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RESUMEN.

La Propuesta de Disefio del Sistema de agua potable del Caserio de Cascapampa,
Distrito de Sondorillo, Provincia de Huancabamba Octubre 2020, es una investigacion
descriptiva no experimental. El problema de la baja calidad de agua se solucionara
realizando proposito principal, Disefiar una propuesta del sistema de agua potable que
incluye captacion, reservorio apoyado, redes de distribucion y conexiones
domiciliarias del Caserio de Cascapampa distrito de Sondorillo, Provincia de
Huancabamba — Piura Octubre de 2020. El segundo objetivo especifico. Ejecutar la
topografia en el sistema de agua potable para aplicar el modelamiento con el
WaterCad. Y el tercer propdsito especifico. Realizar un anélisis Microbiolégico y
fisico quimico del agua para consumo doméstico en el Caserio Cascapampa, Distrito
de Sondorillo; Beneficiara 64 familias Una Institucion Educativa. Capilla y Casa
comunal que en total es 67 conexiones de agua. La metodologia es de tipo descriptiva,
corte transversal y correlacional, con enfoque cuantitativo, la recopilacion de
informacion fue mediante la visita al caserio antes mencionado. Al realizar los calculos
resulto una tuberia de 1” pulgada de didmetro para la linea de conducciéon PVC SAP
clase 10 con una longitud de 318.28 ml. Se proyecta construir una Camara Rompe
Presion tipo 6. A partir del reservorio salen dos lineas de distribucion: para el lado
derecho una longitud de 0+387.85 km. Tuberia de 1”; En el lado Izquierdo 0+744.67
km que hacen un total 1450.80 ml de Tuberia de 17, termina en tuberia de % una
longitud de 2447.96 ml. Se proyecta construir 6 valvulas de control de caudales de 1”

pulgada de didmetro, 18 Valvulas de control de caudales de diametro de %4”.

En la presente tesis concluye que realizando una propuesta de disefio del sistema de
agua, se brindara un servicio continuo en el Caserio de Cascapampa, segun el analisis
microbioldgico del agua se sugieren una cloracion del agua para prevenir ataque de

enfermedades bacterianas y parasitarias.

Palabras claves: Calidad, Poblacion, Vida, Agua potable.
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ABSTRACT.

The Design Proposal for the Drinking Water System of Caserio de Cascapampa,
District of Sondorillo, Province of Huancabamba October 2020, is a non-experimental
descriptive investigation. The problem of low water quality will be solved by
performing the main purpose, Design a proposal for the drinking water system that
includes catchment, supported reservoir, distribution networks and home connections
of the Caserio de Cascapampa district of Sondorillo, Province of Huancabamba - Piura,
2020. The second specific objective. Run the survey on the drinking water system to
apply modeling with the WaterCad. And the third specific purpose. Carry out a
microbiological and physical-chemical analysis of the water for domestic consumption
in Caserio Cascapampa, District of Sondorillo; An Educational Institution will benefit
64 families. Chapel and Communal House that in total is 67 water connections. The
methodology is descriptive, cross-sectional and correlational, with a quantitative
approach, the collection of information was through a visit to the aforementioned
village. The calculations resulted in a 1” diameter pipe for the PVC SAP class 10
pipeline with a length of 318.28 ml. It is planned to build a Type 6 Pressure Break
Chamber. Two distribution lines emerge from the reservoir: for the right side a length
of 0 +387.85 km. 1” tubing; On the left side 0 + 744.67 km that make a total of 1450.80
ml of 1” pipe, ending in de” pipe with a length of 2447.96 ml. It is planned to build 6
flow control valves of 1 "inch diameter, 18 flow control valves of diameter of %".

In this thesis he concludes that by making a proposal for the design of the water system,
a continuous service will be provided in the Caserio de Cascapampa, according to the
microbiological analysis of the water, chlorination of the water is suggested to prevent
attack by bacterial and parasitic diseases.

Keywords: Quality, Population, Life, Drinking water.
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INTRODUCCION.

La investigacion se realizo en el caserio de Cascapampa, el agua captada del manantial
El Pino, a 3211 m.s.n.m. el caudal en estiaje es de 1 litros/seg. Las coordenadas UTM
WG -84 - 17 S, son 664213 m. este, 9411432 m. Norte.

Para llegar al caserio Cascapampa se parte del terminal terrestre de Castilla, con
direccién a la Ciudad de Huancabamba, en Buses se llega en 5 horas, en la carretera
de la misma ruta se toma como referencia una cancha sintética y desvio hacia los
peroles de Cascapampa como lugar turistico. La otra ruta es embarcarse en el terminal
de Huancabamba hacia la ciudad de Piura, y en una hora se llega al caserio antes

mencionado en la misma ruta.

Como antecedente se puede mencionar que el sistema fue construido un reservorio
rectangular de 5 m3 en el afio 1996 por FONCODES (Fondo de Cooperacion para el
Desarrollo e Inclusion Social), perteneciente al Ministerio de Desarrollo e Inclusion.
Luego el afio 2009 en aquel entonces el sefior alcalde Pedro Ludefia Ocafia construye
un nuevo reservorio circular de 10 m3, financiado por la Municipalidad del distrito de
Sondorillo. En el afio 2018 gestiona a la Municipalidad antes mencionada la
elaboracion de un nuevo expediente donde incluya UBS (Unidades Bésicas de
Saneamiento), hasta la fecha no han logrado conseguir presupuesto.

La deficiencia es la carencia de una caja de captacion segun el disefio de la Norma 192
— 2018 Vivienda. Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas Para sistemas de
Saneamiento en el Ambito rural. Ademas, carece de valvulas de control en ramales de

distribucion de caudales para regularizar el sistema.

La tesis se justifica por lo dicho anteriormente, se propone la construccién de una
captacion tipica con su sistema de filtrado y cubierta para que no entren cuerpos
extrafios por ejemplo insectos, residuos vegetales, basura, etc. Ademas, la camara
rompe presion en linea de conduccidn esta deteriorada y no tiene el disefio de acuerdo
a la norma mencionada anteriormente; el reservorio no cuenta con un sistema de
cloracion. Previo a ello se ha coordinado con la presidenta de la Junta de
Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS), la Sefiorita. Deysi Garcia Laban,

esto con la finalidad que se involucren los pobladores como parte del sistema para



gestionar el mejoramiento de todos los sistemas del agua potable. La gestion sobre la
calidad de agua sugerida es que la Micro Red de Salud de Huancabamba se encargue

del monitoreo por lo menos en forma trimestral.

En cuanto a la gestion de construccion de la captacion y camara rompe presion en la

linea de conduccion lo pueden realizar ante la municipalidad distrital de Sondorillo.
Para solucionar el problema de la presente tesis se plantea la siguiente pregunta:

¢En qué medida Mejorara el Sistema de Agua Potable del Caserio de Cascapampa

distrito de Sondorillo Provincia de Huancabamba — Piura Octubre de 2020?
El objetivo general se formulé de la siguiente manera:

Disefiar una propuesta de captacion, reservorio y redes de distribucion y conexiones
domiciliarias del sistema de agua potable del Caserio de Cascapampa distrito de
Sondorillo, Provincia de Huancabamba — Piura Octubre de 2020.

Los Objetivos especificos son:

Disefiar la Captacion, reservorio, redes de distribucion y conexiones domiciliarias del

sistema de agua potable del caserio de Cascapampa

Ejecutar la topografia en el sistema de agua potable para aplicar el modelamiento con
el WaterCad.

Realizar un analisis Microbioldgico y fisico quimico del agua para consumo doméstico
en el Caserio Cascapampa, Distrito de Sondorillo.

La metodologia empleada fue de tipo cualitativo Porque describe cualidades
caracteristicas del sistema de agua potable, el interés social por la mejora, descriptiva
porque describe los procedimientos, las técnicas, las formulas, las normas, redacta el
texto, analitica, se trata de analizar los resultados, comparara con la normas, hacer la
critica para la mejora, transversal porque es limitado a un tiempo de 4 meses, ademas
es por Unica vez, no experimental porque no ejecuta acciones constructivas, solo es

una propuesta de mejoramiento del sistema antes mencionado.



Concluye en lo siguiente:

v El objetivo general se cumplié en la medida que fue construyendo esta
propuesta de disefio Captacion, reservorio, y redes de distribucion,
conexiones domiciliarias, para todo el sistema de agua potable donde
incluye la construccion de la captacion, red de conduccién, cAmara rompe
presion en linea de conduccion, reservorio, linea de distribucion y
conexiones domiciliarias, todo esto sustentado en funcion a la norma 192 —
2018 del Ministerio de la Vivienda.

v" El primer objetivo especifico indica, Presentar una Propuesta de disefio del

Sistema de agua potable para el caserio de Cascapampa.
Este objetivo si se cumplid por que se propone construir la captacion tipica
en manantial en ladera, construir una camara rompe presion en la linea de
conduccidn, colocar 24 Valvulas de regulacion de caudales, 4 valvulas de
purga, 4 valvulas de aire, el reservorio si cumple los parametros de volumen
de almacenamiento de 10 m3, y 67 conexiones domiciliarias.

v' Ejecutar la topografia en el sistema de agua potable para aplicar el
modelamiento con el WaterCad.

Al realizar la topografia se encontr6 una captacion a una cota de 3211
m.s.n.m., la longitud de linea de conduccion es de 318.28 metros lineales
con un diametro de 17, la linea de distribucién en el lado derecho es de
387.85 ml con didmetros de 17, en la red de lado izquierdo tiene un tramo
de 744.67 ml de tuberia de 17, sumados los tres valores se obtiene 1450.80
metro lineales de 17, La longitud de tuberia de 34” es de 2447.96 ml, 67
conexiones domiciliarias. Un reservorio de 10 m3 que cumple con la
demanda poblacional, que propone cambiar la escalera de ingreso.

Con el modelamiento se encontrd que presion maxima es de 43.37 mca en

el nodo J 133 y la minima es de 5.06 en la junta J — 48 de la misma manera

la velocidad minima es 0.59 % y la velocidad maxima en la red de

distribucion 2.37=
seg



v El microbiolégico realizado indica la presencia de Escherichia coli, es un
indicador que han ingresado esta bacteria, por lo tanto, para consumo
humano directo se debe clorar el agua, o de lo contrario hacer hervir.

En el analisis fisico quimico presenta un PH 6.56 dato que, si califica para
consumo humano, segun la organizacion mundial de la Salud recomienda
un rango de 6.5 a 8.50, para descartar la causa se recomienda hacer un
analisis de determinacion de presencia de metales pesados para posteriores
investigaciones.

La conductividad eléctrica es de 42 ps/cm, valor referencial que indica que
esta bajo en concentraciones de iones, por su valor maximo es de 250 ps/cm
segun recomendaciones de la Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento (Sunass). Temperatura del agua 17.90 °C, Turbidez 0.20 UNT
(Unidades Nefelométricas de Turbidez), la Organizacién Mundial de la
Salud por debajo de 1 UNT es un agua ideal, lo permisible es hasta el valor
de 5 UNT,; y 21 de solutos totales disueltos valor que esta dentro los valores
indicado por el manual de calidad de agua del Ministerio de Salud, que

indica el valor maximo de 1000 mg/litro.



.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.- Caracterizacion del Problema.

El Caserio de Cascapampa esta ubicado en Distrito de Sondorillo, su poblacién
es de 140 pobladores (Ver anexos de Censo 2017 INEI), existe un
abastecimiento de agua potables construido por la Municipalidad de Sondorillo,
se puede mencionar que el sistema fue construido un reservorio de 5 m3 en el
afio 1996 Por el Fondo de Cooperacion para el Desarrollo e Inclusion Social,
perteneciente al Ministerio de Desarrollo e Inclusion. (FONCODES). Luego el
afio 2009 en el periodo de alcalde el sefior Pedro Ludefia Ocafia construye un
reservorio de 10 m3, financiado por la Municipalidad del distrito de Sondorillo.
Al hacer un recorrido del sistema se encontrd6 que no esta construido la
captacion de acuerdo a la Norma 192 — 2018 Norma Técnica de Disefio
Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el ambito Rural,
también la camara rompe presion en la linea de conduccién esta deteriorada
arquitectura antigua con una caja sin sistema de ventilacion, tampoco posee

caja de valvulas; el reservorio tiene una escalera para el ingreso interior, es de
. 3, (-
varillas de acero de il las cuales presentan 6xido por el contacto con el agua,

por lo tanto se debe cambiar por escalera de peldafios de polipropileno; no
existe cajas de valvulas de regulacién de caudales en las redes de distribucion;
no cuenta con clorador.

Con la modelacion con el programa de WaterCad se ha comprobado los
calculos aritméticos y la hoja de célculo, para los volumenes del reservorio de
agua, las presiones y las velocidades permisibles de acuerdo a los parametros
de la norma indicado anteriormente, de la misma manera los estandares de
presiones para las viviendas.

Con el presente documento se pretende presentar un ejemplar a los pobladores
beneficiarios para su gestion, como referente para hacer un expediente de
nuevo disefio que puede ser financiado por la Municipalidad de Sondorillo, la
Municipalidad Provincial de Huancabamba, de ser el caso de gestion ante la

Micro Region Morrop6n-Huancabamba.



ENUNCIADO DEL PROBLEMA
Los problemas de la presente tesis se definen en problema principal y

especificos:
Problemética Principal:

¢En qué medida Mejorara con nuevo disefio el Sistema de Agua Potable del
Caserio de Cascapampa distrito de Sondorillo Provincia de Huancabamba —
Piura octubre de 20207

Problemas especificos.

¢Cudles son las principales deficiencias en el sistema de agua potable del
caserio Cascapampa?

¢Cudl seria la mejor solucion para mejorar el sistema de agua potable del

caserio en estudio?

¢Cual es el resultado del analisis microbioldgico y Fisico Quimico del agua

para el consumo de la poblacion del caserio antes mencionado?

1.2. Justificacion de la investigacion

La Investigacion se justifica por la elaboracion de una propuesta para gestion de
la calidad del agua para consumo humano, con el propdsito de garantizar su
inocuidad, prevenir factores de riesgo sanitarios, asi proteger y promover la salud
y bienestar de la poblacion del caserio de Cascapampa, distrito de Sondorillo,

provincia de Huancabamba.

Metodoldgico: Es un conjunto de procedimiento para desarrollar una
investigacion para el caso de la tesis, el estudio de la tesis tiene una secuencia
de pasos basados en Normas del Ministerio de la Vivienda Norma 192 — 2018
Norma Técnica de disefio Opciones Tecnoldgicas Para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural, RM — 372 — 2017 del Ministerio de La
Vivienda, Ministerio de Salud D.S N° 031 — 2010 y el reglamento Nacional de
Edificaciones los cuales tienen Normas para hacer un disefio viable y sostenible

acorde con el periodo de vida del proyecto. El sistema es por gravedad por que



la pendiente lo permite caso especifico de lugares de Sierra. En la actualidad
existe un reservorio de capacidad de 10 m3, construido por la Municipalidad

de Sondorillo.

Captacion de agua.- La fuente de agua es de manantial con un caudal de 1
litro/seg. y el requerimiento es de 0.70 litros/seg. Ademas, no tienen ningun
impedimento del duefio de parcela. La captacion viene funcionando mas de 20

afios sin impedimento y el caudal se mantiene y no se ha secado en estiaje.

Servicio de Agua de Buena Calidad. - Se proyecta brindar un servicio de agua
domicilio de buena calidad para consumo domeéstico, que enmarque los
estandares establecidos por el ministerio de Salud, Ministerio de la Vivienda y
Ministerio de medio ambiente:

1.3.- Objetivos

Objetivo General.

Disefiar una propuesta del sistema de agua potable que incluye captacion,
reservorio apoyado, redes de distribucion y conexiones domiciliarias del
Caserio de Cascapampa distrito de Sondorillo, Provincia de Huancabamba —
Piura Octubre de 2020.

Los Objetivos especificos
a. Disefiar la captacion, reservorio, redes de distribucion y conexiones

domiciliarias del sistema de agua potable para el caserio de Cascapampa.
b. Ejecutar la topografia en el sistema de agua potable para aplicar el
modelamiento con el WaterCad.
c. Realizar un analisis Microbioldgico y fisico quimico del agua para consumo

doméstico en el Caserio Cascapampa, Distrito de Sondorillo



I1.- REVISION DE LITERATURA
2.1. MARCO TEORICO
2.1.1.- Antecedentes internacionales.
a) Disefio de la Red de Distribucion de agua Potable de la Parroquia El
Rosario del Cant6n San Pedro de Pelileo, Provincia de Tungurahua
Mena C. M. J. 2016 @, Ejecuto la tesis con un objetivo General Disefar la red
de distribucién de agua potable de la Parroquia ElI Rosario del Canton San
Pedro de Pelileo, Provincia de Tungurahua.
Como objetivos especificos. Reducir pérdidas de caudal en la Red de
distribucion de agua Potable con la utilizacion de caudalimetro. Comparar los
costos en la red de distribucion de agua Potable convencional con la red a
implementar.
Llego a concluir en lo siguiente: El disefio se inicié desde la salida del tanque
repartidor ubicado a una distancia de 4.03 km de manera que funcione al 100%
durante toda su vida util, se tomaron en cuenta las recomendaciones descritas
en la Norma CPE INEN 005 9.1 Y 9.2 cumpliendo asi con todos los pardametros
y criterio de disefio establecidos; ademas sea realizado una sectorizacion del
sistema considerando las mallas de la red del sector a servir, para que en caso
de existir un dafo el resto del sistema puede seguir funcionando normalmente
mientras se repara el sector perjudicado.
b) Modelacion Hidraulica de la Red de Distribucion de Agua Potable de
la Parroquia El Retiro, Canton Machala, Provincia EI Oro
Bravo Q. A. L. 2017 @ Realizo la tesis con el proposito de Realizar la
modelacién hidréaulica de la red de distribucién de agua potable de la Parroquia
El Retiro, del canton Machala, Provincia EI Oro. EIl objetivo especifico fue
evaluar el funcionamiento hidraulico de la red de distribucion, mediante la
aplicacién de un modelo hidraulico EPANET 2.0.
Para realizar la poblacion futura utilizo la siguiente formula.
Pf=Pa*(1+r)"
Donde
Pf = Poblacion futura.

Pa = Poblacion actual.



r =Tasa de crecimiento geométrico de la poblacion expresada como fraccion

decimal.
n= Periodo de disefio (afios).

Segun la norma rural las obras de los sistemas de agua potable, se disefian

para un periodo de 20 afos.

En cuanto a las dotaciones tiene una escala en 4 niveles que en zona célida va
de 30 a 100 I/seg por dia.

Para calcular el caudal medio utiliza la siguiente ecuacion
Qm = f*(P*D)/86400

Donde:

Qm = Caudal medio (l/s).

f = factor de fugas. (20%)

P = Poblacion al final del periodo de disefio.

D = Dotacion futura (I/habitante por dia).

Caudal Méaximo Diario. Para esto utiliza la siguiente formula.
QMD = KMD xQm.

QMD = 1.25x4.284.

QMD =5.36 lts/seg.

El factor K es de 1.25

El Consumo Méaximo Horario. Para determinar este periodo utilizé la

siguiente formula:

QMH = KMHxQm.

Donde

QMH = Caudal Maximo horario (l/s).

KMH = factor de mayoracion maximo horario, tiene un valor de 3.



En su investigacion llego a las siguientes conclusiones.

El programa de modelo hidraulico EPANET 2.0, es una gran herramienta para
la planificacion de proyectos ya que el programa es oportuno y se apega a las

necesidades que demanda el analisis.

Utiliza el programa ETENET 2.0 donde verifico que el sitio Guarumal 1 La
presion no cumple las Normas establecidas arrojando un valor de 3.84 m.c.ay
una velocidad de 0.03 m/seg. a la hora mayor demanda, siendo este el sitio mas
alejado del tanque de distribucion.

El resultado mediante el analisis de simulacion los sitios San Vicente y El
Recreo si cumple con la presion minima 7 m.c.a. pero no cumple el parametro

de velocidad 0.21 m/seg, debido a la longitud que recorre el liquido.

En la cabecera parroquial si cumple las normas de presion 11 m.ca y la
velocidad 0.50 m/seg.

Considerando que la parroquia El Retiro pertenece al Cantén Machala es plano
y no existe presion de agua en el Sitio Guarumal 1. Se propuso reemplazar el
didmetro de la tuberia que abastece al sitio, la tuberia que actualmente es de 50

mm por una de 90 mm.

c) Estudios de Disefio del Sistema de agua potable del barrio San Vicente,
Parroquia Nambacola, Cantén Gonzanama.

Alvarado E. P. 2013 @ Realizo su tesis en Loja Ecuador, donde se planted
como objetivo general, Realizar el estudio y disefio del Sistema de agua potable
del barrio San Vicente, Parroquia Nambacola, Cantén Gonzanam4, provincia
de Loja.

Como objetivos especificos menciona. Calcular y establecer criterios de disefio
para el sistema de agua potable, Analizar fisica, quimica y bacteriolégica el
agua de la captacion y aforar la fuente de abastecimiento. Obtener el
presupuesto referencial para la construccion del sistema de abastecimiento.
Indica que el periodo de disefio es de 25 a 50 afios para obras de captacion y

para conduccion de 20 a 30 afios.
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Para calcular la poblacion futura utilizo el método aritmético mediante la
formula
Pf = Pa*(1+r*n).
Donde

Pf = Poblacion futura.

Pa = Poblacion actual.

n = periodo de disefio.

r = Indice de crecimiento,
Indica dos métodos maés, el método geométrico el método wappaus, para
realizar los calculos hidraulicos utilizo las formulas de Darcy Weisbach, Hazen
Willians, y las formulas diversas para calculos de velocidad y presiones del
agua.
Llego a concluir en los siguiente: En la Normatividad Ecuatoriana NTE INEN
1 108: 2006 y de acuerdo a los resultados en los respectivos analisis fisico
quimico y bacteriologico, se observa que las dos muestras el limite permisible
de los gérmenes totales se encuentran fuera del rango; por motivos se eligio6 la
desinfeccion como Unico tratamiento y los parametros restantes fisico —
Quimico como el PH. Turbiedad, dureza y solidos totales cumplen con los
requerimientos de la norma.
En la linea de conduccion del abastecimiento de agua potable se disefid una
tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de didmetro de 1” (32 mm), la velocidad

se encuentra dentro de los rangos recomendados por la norma ecuatoriana de

0.45 - 250 =,
seg

Se ha disefiado también obras de arte, valvulas de aire, tanque rompe presion,
cuyos disefios se encuentran en los planos respectivos.

Las pérdidas de carga se determinaron aplicando las ecuaciones de Hazen —
Williams y Darcy Weisbach, de las cuales se eligid trabajar con la segunda

porque sus resultados son mas conservadores.

2.2.2.- Antecedentes Nacionales.
a) Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Centro
Poblado Santiago distrito de Chalaco, Morropon — Piura
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Machado C. A. G. 2018 (4), En su investigacion formula el objetivo general.
Realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua potable del Centro
Poblado de Santiago, distrito de Chalaco, utilizando el método del sistema

abierto.

Sus objetivos especificos planteados son: Disefiar la red de conduccion, red de
aduccion, la red distribucion, valvulas de purga de aire y barro asi como
camaras rompe presion. Disefiar y presentar los célculos correspondientes al
disefio de abastecimiento de agua potable de acuerdo a la normatividad vigente

en zonas rurales.

Se disefio la red la red de conduccién con una longitud de 600.60 m. lineales
con un diametro de 2 pulgadas, asi como la red de aduccién con una longitud
de 475.54 m. lineales disefiado con una tuberia de 2”. La red de distribucion
arrojo una longitud de 732.94 m. lineales con un didmetro de 1 }2”. Para disipar
la presion disefio 2 camaras rompe presion tipo 07, en la red con sus valvulas

de purga de barro y valvulas de purga de aire.

El modelamiento se realiz6 usando el WaterCad verificando las velocidades y
presiones con el método abierto. De la misma manera se realiz6 la memoria de

calculos con el uso de Excel.

b) Disefio del Sistema de Agua Potable en el Caserio Pueblo Nuevo, Distrito

de Buenos Aires, Provincia Morropon, Regién Piura, Julio 2019

Palomino M. M. A. 2019 ® Tesis realizada con el objetivo de Disefiar el
sistema de abastecimiento de agua potable, en el caserio Pueblo nuevo distrito
de Buenos Aires, Provincia de Morropédn. Dentro de los objetivos especificos
plantea disefar las lineas de conduccion redes de distribucion del sistema de
abastecimiento de agua potable, en el Centro Poblado Pueblo Nuevo, Distrito

de Buenos Aires, Provincia de Morropon.

El disefio arrojo el uso de tuberia PVC SAP clase 10 de diametro de 1 %
“(43.30mm) una longitud de 82.78 m y una red de distribucion de 1998 m. con
tuberia de % (22.9 mm).
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La Velocidad méxima del sistema es de 1.29 m/s en la linea de aduccion que
va desde el manantial hasta el reservorio apoyado con una velocidad minima
de 0.34 m/s. El reservorio apoyado proyectado de forma rectangular con una

capacidad de 30 m3, la cota de ubicacion fue 161 m.s.n.m.

c) Disefio Hidraulico de Red de agua Potable en El Caserio Quintahuajara

— San Miguel del Faique — Huancabamba — Piura- agosto 2018.

Oliva C. M. C. 2018 ©®) realizo su investigacion con el proposito de Disefiar la
red de agua potable en el caserio de Quintahuajara, mejorando la calidad del

agua y de vida de los pobladores de la localidad.

Como objetivos especificos fue. Disefiar la red de agua potable para el caserio
Quintahuajara. Mejorar con la distribucion de agua potable a las viviendas del
caserio de Quintahuajara. Beneficiar a los pobladores del caserio de

Quintahuajara con una mejor calidad de agua para su consumo.

En su investigacion llego a las conclusiones donde solo especifica el manejo
del WaterCad, y no precisa resultados, menciona los nodos que no es la esencia
del disefio.

2.2.3.- Antecedentes Locales.

a) Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de los Centros Poblados
Paredones, La Piedra y Anexo Patio Central del Distrito Catacaos, Piura
— Enero 2019.

Yarleque O. J. L. 2019 () La presente tesis se relaciona con la investigacion
realizada por la ejecucion en el distrito de Catacaos, las caracteristicas son
similares en cuanto a que utilizan reservorio elevado proyectado de capacidad
200 m3, porque la poblacion futura es de 2940 habitantes, Para el llenado del
reservorio considera 7 horas, sus conclusiones no las justifica con cifras de

resultado.

b) Disefio y Analisis de Agua Potable del Centro Poblado de Tejedores y
Los Caserios de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche y
Bello Horizonte — Zona de Tejedores del Distrito de Tambo Grande —Piura
— Piura, Marzo 20109.
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Gavidia V. J. S. 2019 ® Su investigacion tiene como propoésito. Disefiar y
analizar el sistema de agua potable del centro poblado de tejedores y los
caserios del centro poblado de Tejedores y los caserios Yaranche, Las Palmeras
de Yaranche y Bello Horizonte — Zona de Tejedores del distrito de

Tambogrande — Piura.

Como objetivos especificos: Disefiar el sistema de agua potable del centro
poblado de Tejedores y los Caserios de Santa Rosa de Yaranche. Las Palmera
de Yaranche y Bello Horizonte. Como segundo objetivo especifico. Disefiar y
calcular todos los elementos estructurales del sistema de agua potable del centro
poblado de tejedores y los caserios antes mencionados. Realizar el
modelamiento de acuerdo a la Norma de resolucion Ministerial N° 192 — 2018
del Ministerio de la Vivienda.

Concluye en lo siguiente: su poblacion futura de disefio es de 2111 habitantes
proyectada al afio 2039.

El caudal maximo diario 2.86 It/s, Caudal maximo horario 4.40 It/s.

Las localidades de tejedores en la localidad de Tejedores se proyectan construir
una poza revestida por geo membrana de 1.50 mm de grosor, construido a tajo
abierto para almacenar 3000 m3, Para impulsar y aduccion construir una
cisterna de 200 m3 de capacidad construida de concreto armado, con seccién

circular de didametro 8.40 m, apoyado semienterrado.
En la linea de aduccion se proyecta una tuberia de PVC de didametro 110 mm.

El sistema de distribucion proyectado es de Tuberia de PVC de los diametros

27,17, 17, ¥ respectivamente segun se visualiza en los planos de anexos.

c) Disefio de la red de Distribucién de Agua Potable del A.H Alfonso
Ugarte y Alrededores del Distrito de Veintiséis de Octubre, Provincia de

Piura, Departamento de Piura, Marzo 2019.

Yarleque Z. M. A. 2019 © el autor Plantea el siguiente propdsito Disefiar la
red de distribucion del sistema de agua potable que abastezca a la poblacién en
el A.H. Alfonso Ugarte y alrededores. Como objetivos especificos Plantea.

Calcular el disefio de la red de distribucion del sistema de agua en el A. H.
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Alfonso Ugarte y alrededores. Evaluar el Disefio mas dptimo que abastecerd el
A.H. Alfonso Ugarte y Alrededores. Comprobar mediante un andlisis
microbiologico que el agua que reciben los integrantes de las viviendas del A.H

Alfonso Ugarte y alrededores es tratada.

El Autor llego a concluir la presion méxima encontrada fue de 18.85 m.c.a. en
el nodo 1 ubicado en la calle Yugoslavia y la calle La India. La presién minima
de 15.66 m.c.a. se presentd en el nodo 2 ubicado en la interseccion de la calle
Yugoslavia y la Calle Portugal. La velocidad maxima fue de 1.86 m/seg entre
la linea de tuberia del nodo 6 y la linea de aduccion que se encuentra en la calle
La India. La velocidad minima fue de 0.14 m/seg entre la linea de tuberia del
nodo 1y el nodo 2 ubicado en la calle Yugoslavia. La longitud proyectada fue
una tuberia de 2 %2 en 645 m, 3” de 21.76 m y 4” una longitud de tuberia de
272.64 m. La linea de impulsion de 37, las dimensiones de la cisterna una

longitud de 4.30 m.

El tanque elevado menciona con una capacidad de 100 m3, H=15m. D =3 m,

Altura estatica, 5m.Em=1m,Ei=2m, Emax =170 m.

La conclusidn de analisis microbioldgico realizado en la Direccion Regional de
Salud de Piura (DIRESA) que el agua cumple con los parametros de Calidad

de agua para consumo Humano.

2.2.- BASES TEORICAS.

2.2.1.- Permiso de Uso del Agua.
Ministerio de Agricultura y Riego 2020 @9 de La Autoridad Nacional del
Agua, menciona los requisitos para tener autorizacion de la fuente de agua

presentar lo siguiente:

Solicitud de la Junta Administradora de Servicios de Saneamiento dirigida a la
Oficina de Administracién Local de Agua (ALA), en este caso a la oficina de
Huancabamba, la cual pertenece a la Cuenca Chamaya _ Chinchipe. Anexar
documento que acredite la propiedad o posicion del predio o de la Unidad

Operadora en el que se hara el uso eventual del Agua.
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Memoria descriptiva que sustente el permiso de uso de agua para épocas de
Superavit, conforme al formato 22 o 23 del reglamento del ANA (Autoridad

Nacional del Agua), segln corresponda.
Compromiso de pago por derecho de Inspeccién ocular segn formulario.
Pago de s/30 al Banco de la Nacion por derecho de tramite.

2.2.2.- Criterios de Disefio para Sistema de agua para consumo Humano.
Periodo de disefio M~ La norma tiene el siguiente cuadro donde recomienda

el tiempo para su componente:

Tabla 1: Periodo de disefio obras de agua potable

ESTRUCTURA PERIODO DE DISERO
Fuente de abastecimiento 20 afios
Obrade captacian 20 afios
Pozos 20 afios

Planta de tratamiento de agua para consuma humana (PTAP) | 20 afios

Reszervorio 20 afos
Lineas de conduccidn, aduccion, impulsian y distribucian 20 afios
Estacion de bombeo 20 afos
Equipos de bombeo 10 afos
Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, 10 afos

compastera y para zona inundable

Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 anos

Fuente: Norma 192 -2018 Norma técnica de Disefio. Opciones Tecnoldgicas
Para sistemas de Saneamiento en el ambito Rural. 2018.

= Algoritmo. - Para hacer la propuesta de disefio del sistema de agua potable
Disefio del Sistema de Agua Potable del caserio Cascapampa del
distrito de Sondorillo provincia de Huancabamba - Piura, octubre
2020”

Se ha seguido la secuencia de la Norma de la siguiente manera.
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= Tipo de fuente de agua: Agua subterranea, de manantial, ubicado en
ladera, conducido por gravedad.

= Ubicacion de la fuente es favorable? SI.

= El Nivel de freatico es accesible? Sl.

= Existe disponibilidad de agua? Sl.

= ;lazona donde se ubica las viviendas es Inundable? NO.

= Solucién de Saneamiento.

SA 03, CAP-M-LI.CON RES- DESI, LID, RED.

Sin Tratamiento.

Sistema de Agua 03, Aguas Subterraneas, Captacion de Manantial de ladera,

Linea de Conduccion, Reservorio, desinfeccion, Linea de Aduccion, Red de

distribucion, tal como se observa en el siguiente
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Tabla 2: Algoritmo de seleccion del sistema de agua para el dmbito Rural
ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo de Fuente [P )
: 2057 E ,l 1 E "'\rl . ‘
;La ubicacién de la fuente es .6 NO gl

favorable?

Y

3. iElnivel fredtico es accesible? Si NO Si NO

4. :Existe frecuencia de lluvias é; 30

B. ¢Existe disponibilidad de agua? I 0 él ao | O | 0 | (@] S (@] gl 30 +
|} 1 A | 1 ' 1|F 'l & | L ; A ~t- i
;La zona donde se ubican las {v g |3
6. \iviendas es nundable? hio "io hio "io hio NIO II Io
Solucion de Saneamiento SG SB SG SB SG SE SC
CT CT CT CT ST ST LL
ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 SA-03 SA-04 SA-05 SA-06 SA-07
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED
SA-02: CAPT-B, L-IMP, PTAP. RES, DESF. L-ADUC. RED SA-06: CAPT-GF/P/PM. E-BOM, RES. DESF, L-ADU, RED
SA-03: CAPT-M. L-CON, RES. DESF, L-ADU, RED SA-07:CAPT-LL, RES. DESF

SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM. RES, DESF, L-ADUC, RED

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL: Captacion del tipo flotante CAPT-LL: Captacion de Agua de LLuvia L-CON: Linea de Conduccion PTAP: Planta de Tratamienio de Agua Potable
CAPT-GR: Captacion por Gravedad CAPT-GL: Captacidn por Galeria Filtrante L-IMP: Linea de Impulsidn RES: Reservorio

CAPT-B: Captacion por Bombeo CAPT-P:"Captacion por Pozo L-ADU: Linea de Aduccion DESF: Desinfeccion

CAPT-M: Captacion por Manantial CAPT-PM: Captacion por Pozo Manual EBOM: Estacidon de Bombeo RED: Redes de Distribucion

Fuente: Norma técnica de Disefio. Opciones Tecnoldgicas Para sistemas de Saneamiento en el ambito Rural. 2018.



Poblacién de Disefio.

Para calcular la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método
aritmético segun la siguiente formula.

Pd = Pi*(1+ IT*;)

Donde

Pi = Poblacion.

Pd = Poblacion futura o de disefio (Habitantes).

r = Tasa de crecimiento poblacional (%)

T = Periodo de disefio (Afios).

Dotacion.

Es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo de cada

integrante de una vivienda, establecido de acuerdo al siguiente Tabla.

Tabla 3: Dotacidn de agua por habitante segun la Region

Fegion Dotacion segin tipo de opcion Tecnologica

{Vhabitante dia)

Sin amastre idraulico | Con amrastre Hidraulico
(Compostera v hovo | (Tangue septico
seco ventilado) Mejorade)

Costa

o0

Sierra

30

Selva

100

Fuente. Norma técnica de Disefio. Opciones Tecnoldgicas Para

sistemas de Saneamiento en el ambito Rural. 2018.

Considerar en piletas publicas un caudal de 30 litros/habitante por dia. La

dotacion de agua para las Instituciones de zonas rurales es como se observa en

la siguiente tabla 04.
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Tabla 4: Dotacidn de agua para estudiantes (L/Estudiante

DESCRIPCION DOTACION
(litrosfalumno dia).

Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20

Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25

Fuente: Norma técnica de Disefio. Opciones Tecnoldgicas Para sistemas de
Saneamiento en el dmbito Rural. 2018.

Variacién de Consumo.
Consumo diario maximo (Qmd).

Dot*Pd
86400

Q=
Qmd =1.3*Qp

Donde

Qp = Caudal promedio diario anual en litros/segundo.

Qmd = Caudal maximo diario en litros/segundo.

Dot = Dotacion en litros/ habitante en un dia

Pd = Poblacion de disefio en habitantes.

Consumo méximo Horario (Qmh).

Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario anual

Qp de este modo.

Dot+Pd
86400

Q:

Qm =2 *Qp.
Donde

Qp = caudal promedio diario anual en litros/segundo.
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Qmh = Caudal méximo horario en litros/segundo.

Dot = Dotacion en litros/segundo.

Pd = Poblacion de disefio en habitantes.

La Norma establece estandarizacion hidraulica.

Estandarizacion de Disefios Hidraulicos

Los disefios de los componentes hidraulicos para los sistemas de saneamiento
se deben disefiar con un criterio de estandarizacion, lo que permite que exista

un unico disefio para similares condiciones técnicas. Los criterios de

estandarizacion se detallan a continuacion

Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes desarrollados
para expediente técnico acerca de

abastecimiento de agua para consumo humano, deben seguir los siguientes

pasos:

Realizar el calculo del caudal méximo diario (Qmd)

Determinar el Qmd de disefio seguin el Qmd real

Tabla 5: Determinacion del Qmd para disefio

los componentes hidraulicos de

Fangoi Qmd-(real) Se-disefia-con
1o =-0.51it/segl 0.50-litros/seg =
20 0.5lit/seg-hasta-1.0-lit/segz | 1.00-litro/seg
30 >1.00litro/segl 1.50l1tro/seg

Fuente: Norma técnica de Disefio. Opciones Tecnologicas Para

sistemas de Saneamiento en el &mbito Rural. 2018.

Para el caso de depdsitos de almacenamiento de agua como cisternas y

reservorios se tiene el siguiente criterio:
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Rango V. almacenamiento Se utiliza Tabla
. 6:
1.- Reservorio < 5m3 5m3
2.- Reservorio > 5m?3 hasta<10m® 10 m3
3.- Reservorio > 10 m3hasta < 15m?3
15 m3
4.- Reservorio > 15 m3hasta < 20m?3
20 m3
5.- Reservorio > 20 m3hasta < 40m?3
40 m3
1.- Cisterna < 5m3 5m3
2.- Cisterna > 5m3 hasta<10m®  10m?
3.- Cisterna > 10 m3hasta < 20m?3
20 m3

Determinacién del Volumen de Almacenamiento de Reservorio

Fuente: Norma técnica de Disefio. Opciones Tecnoldgicas Para

sistemas de Saneamiento en el &mbito Rural. 2018.

2.2.3.-Tipo de fuentes de abastecimiento de agua.

La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los

criterios:

Calidad de agua para consumo humano.

Caudal de disefio segun la dotacion requerida.

Menor costo de implementacion del proyecto.

Libre disponibilidad de la fuente.

Rendimiento de la fuente.

Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente
verificando que la cantidad de agua que suministra la fuente sea mayor
o igual al caudal maximo diario.

En caso contrario debe buscarse otras fuentes complementarias de

agua.
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2.3.- Marco conceptual.
2.3.1.- Ministerio de Salud 2011 2, Reglamento de la Calidad del Agua

Para Consumo Humano. Define lo siguiente:

a) Autorizacion sanitaria del Sistema de tratamiento de agua. - En la
elaboracion del expediente para la autorizacion sanitaria del sistema de agua
para consumo humano, deberd contar con el registro de la fuente de agua,
ademas de otros requisitos técnicos y formales que la legislacion de la materia

imponga.

b) Tipos de Suministro:

v Conexiones domiciliarias.
v" Piletas publicas.

v Camiones Cisterna.
v

Mixtos.

Puede darse el caso gque el abastecimiento sea directo mediante Pozo, lluvia,

Rio, manantial entre otros tipos de suministros.

c) El Sistema de abastecimiento tiene los siguientes componentes.

<

Estructuras de captacion para aguas superficiales o subterraneas:
Reservorios.

Cémaras de bombeo y rebombeo.

Camara rompe presion.

Planta de tratamiento.

Linea de conduccion, linea de aduccion, red de distribucion.
Valvulas de control.

Vélvulas aire y purga.

Tubo rompe presion.

Punto de suministro.

NN N N N N N SR

Otros.
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d) Consumo de agua apta para Humanos.

Es toda clase de agua inocua para la salud que cumple requisitos de calidad

establecidos.
e) Parametros microbiol6gicos y otros organismos.
El agua de estar exenta 6sea libre de lo siguiente:

v’ Bacterias coliformes totales, termotolerantes y Escherichia coli.

v Virus.

v Huevos y larvas de helmintos, quistes de protozoarios patégenos.

v Organismos de vida libre como algas, protozoarios, copépodos, rotiferos
y nematodos en todos sus estadios evolutivos y

v" Para el caso de bacterias heterotr6ficas menos de 500 UFC/ml a 35°C.
f) Parametros de calidad organolépticas.

En la toma de muestras en la red de distribucion el 90% en cada monitoreo
establecido para en el plan de control. Corresponde a quimicos que afectan la
calidad de la calidad estética y organolépticas del agua para consumo de
humano no debe exceder parametros de la presente norma segun anexos Il, el
10% corresponde al proveedor evaluar las causas que lo originaron el
incumplimiento y tomara medidas para cumplir con los valores establecidos en

el presente reglamento.
g) Parametros inorganicos y Organicos.

El agua para consumo humano, no deberd exceder los limites maximos

permisibles para ambos casos antes sefialados en los anexos IlI.
h) Control de desinfectante:

En el muestreo de agua de consumo humano no debe tener un valor menor a
0.5 mgl~! y la turbiedad debera ser menor de unidades nefelométrica de
turbiedad (UNT).
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2.3.2.- Ministerio de La Vivienda 2017 3, RM 372 — 2017 Vivienda.
Establece todos los anexos para el monitoreo desde el punto de vista ambiental,
y para proyectos vinculados en actividades de vivienda, Urbanizacion y

saneamiento.

2.3.3.- Software Epanet 2017 4

Es un Software libre disefiado para hacer simulacién del comportamiento
hidraulico y la medida de las presiones en las redes de tuberia, en la linea de
conduccidn y distribucion, domicilios, en todas las juntas, valvulas, depdsitos

de almacenamiento, o embalses.

2.3.4.- Software WaterCad 8i. 2020 (15

Existe la version 8i y 10i, este software puede modelar o simular el flujo del
agua en estado estatico o dindmico, en el sistema mide las presiones internas de
la tuberia en cada junta mas conocido como Nodo o Juntion, Las velocidades
de la circulacion del agua, en funcion a ello el disefiador colocara por ejemplo
las camaras rompe presiones en las redes de conduccion y distribucion. El
producto final lo arroja en un plano de planta, perfil y tablas de célculos, para
ser comparado con los célculos aritméticos y hoja de calculo, insumos
importantes para armar los metrados y luego el presupuesto para el expediente
técnico solicitado por una entidad financiera por ejemplo las municipalidades
distritales y provinciales, la sub Region y Region.

2.3.5.- Porto P.J y Merino M. 2012 (*9)

Definen lo siguiente:

a) Topografia. - Es una ciencia que proviene de los Vocablos Topo cuyo
significado es lugar y Grafos que se conceptlia como gréafico, de esta manera
juntando las dos palabras se convierte en una disciplina que mediante la
recopilacion de datos de campo expresado en coordenadas en tres dimensiones,
graficara el terreno en forma de planta, perfiles longitudinales, cortes
transversales con los cuales se logra calcular el volumen de corte, volumen de

relleno en las diferentes obras de ingenieria.
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b) Estacion Total. - Es un equipo topogréafico electro - Optico donde viene
instalado un software donde se le incorpora un punto con coordenadas de
puntos oficiales, con un distanciometro y un microprocesador transforma todas
las distancias, angulos verticales y horizontales en coordenadas con un codigo
cada punto por ejemplo PT punto de terreno, cuyos datos de descargan a la
computadora o por USB, en diferentes formatos para ser procesados en el
AutoCad Civil.

Imagen 1: Equipo Estacion Total

Fuente: http://geobax.com/Estacidntotal/partes.

2.3.6.- Geodrones mx. 2020 @7
Indican lo para realizar un levantamiento topogréafico se realiza de la siguiente

manera:

a) Puntos de Control: - Se inicia identificando los puntos de control para todo
proyecto de Ingenieria, para acercarse a la precision. Para eso el Instituto
Geogréafico Nacional en cada provincia por lo menos tiene un punto de control
del cual se jala a los puntos de una obra, para ello se paga al IGN por cada
punto, generalmente se colocan cada 5 Kilometros. Se fija con un bloque de
concreto simple donde se coloca una Placa de Bronce con codigo dependiendo

de la institucion que genere la clave, luego se enumera en orden correlativo. La
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operacion se realiza con GPS diferencial en cada punto como minimo se deja

un tiempo de 2 horas para que cargue.

b) Punto de Apoyo. - Son los puntos de Cierre de la poligonal construidos de
concreto, en el centro se coloca una varilla de acero de '4”, en cada bloque se
coloca la enumeracion respectiva siguiendo un orden, esta operacion se realiza

con Estacion Total.

c) Nivelacion. - Para comprobar el cierre se realiza la nivelacion de ida y
regreso entre cada punto de apoyo en las dos nivelaciones debe dar cero si la
nivelacion no da cero se realiza de nuevo hasta que cierre, esta operacion se
realiza con un nivel de Ingeniero, en la actualidad se utiliza niveles digitales.
Todo equipo de topografia como requisito para su operatividad debe contener
su certificado de calibracion. Esto nos garantiza los resultados de la topografia.

d) Ajustes: - En todo trabajo topografico se realizan ajustes por ejemplo de
combinacion de seguimiento de fases satelitales, para hacer una solucion de
linea base, a su vez rechazar en los tiempos donde se genere mayor valor de
error. Estimar y quitar los errores aleatorios, minimizar las correcciones

equivocaciones y errores grandes.

Hay indicar que Norte indica el eje Y, el Este indica el eje X, y la cota indica

la altura (m.s.n.m.).
e) Drones, Sistemas de Drones. 2020 (8)

En la topografia también se utiliza Drones, los cuales estan disefiados para volar
un area determinada para recoger informacion mediante una cémara
incorporada, donde la técnica se denomina fotogramétricas, que antiguamente
se realizaba con helicdpteros tripulados, a diferencia que el Dron no es tripulado
es a control remoto, la ventaja es que realiza una secuencia fotografica
representada en 2 D o 3D, similar al Google Earth, Para su operatividad se
espera que la atmosfera debe tener un clima favorable es decir escasa nubosidad
para poder manejar los vuelos del equipo se realiza con una table. Mientras que
tiene ventajas es que puede recoger informacion en lugares inaccesible; se

puede aplicar para medir proyecto de irrigacion para determinar las areas
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proyectadas de irrigacion, mediante Software Civil Works, AutoCAD, MDT,
entre otros con los cuales se puede determinar distancias, areas, volimenes,

perfiles de terrenos, secciones o cortes, rellenos.

2.3.7.- Informe Mundial de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los
Recursos Hidricos (19

Este informe indica una reflexion para mejorar la gestion del agua adoptando
medidas adaptacion y ablandamientos en aquellos responsables del manejo del

agua.

El Ilamamiento a todos los estados del mundo a comprometerse para afrontar
el problema del calentamiento global, se proyecta en la agenda para el afio 2030
de las Naciones Unidas, cuyo término es contar con agua limpia y el
saneamiento para todos en los 10 proximos afios. Se trata de un reto o tarea muy
considerable, habida cuenta considerando que el mundo hay actualmente 2200
millones de personas privadas de acceso al agua potable y otros 4200 millones
que carecen de sistemas de saneamiento seguros. El aprovisionamiento de agua

es muy importante de las personas que lo necesitan.

2.3.8.- El Agua Potable en Sud Africa 2020 0

Este reporte menciona en Sud Africa que en la zona urbana el agua segura,
mientras que en zonas rurales toda el agua es segura para el consumo
domeéstico, por lo que se recomienda tomar precauciones, para ello hay que
hervirlo el agua por 10 minutos, en algunos casos agregar una cucharadita de
té por cada 25 litros, Una cucharada de té de cloro granulado por cada 200 litros
(Cilindro).

A nivel nacional el 62%, de los hogares califican que los servicios de agua son
buenos, y el 38% necesita mejoras en el tratamiento de agua para consumo de

agua.

De carecer de cloro la vida de sobrevivencia les ha ensefiado que someter el
agua a luz solar durante 6 horas, en condiciones de ventilacién, sacudirlo por

una hora por medio de agitacion y luego llevar para su uso.
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La pagina también menciona que existe un negocio del agua envasada en los
super mercados procedente del mismo pais o de otras paces con gas 0 sin gas,

incluso el cliente la potestad de saborear diferentes tipos de agua.

2.3.9.- Dia Mundial del Agua 2020 @)
En su informe virtual por la presencia del COVI 19,

Menciona que la necesidad de agua cada vez es mayor por el crecimiento rapido
de las urbanizaciones, crecimiento poblacional expresado como demogréfico,
las principales actividades socio econdmica esto una de las causas, del cambio
climatico en América Latina y el Caribe, otro factor es la pobreza de los paises
para financiar las obras de agua y saneamiento béasico en las poblaciones
vulnerables, las cuales estan propensas a la adquisicion de enfermedades tipo
parasitarias, bacterianas y algunos metales no deseados.

2.3.10.- Turbidez de Agua 2018 2

La turbidez es una evaluacion de calidad del agua, un agua clara o transparente
dejara pasar la luz y podré dispersarse con facilidad, la turbidez del agua se
presenta por la presencia de particulas en suspensién por ejemplo de arcillas,
aluminio, hierro, para la medicion puede utilizarse luz infrarroja a 860
nandmetros, la luz debe convertirse completamente en color blanco a la hora
de realizar la medicién, el agua cuando logra penetrar con facilidad el agua sera

de buena calidad sin particulas en suspension.

Nefelometria. - Es una secuencia para medir la turbiedad del agua en un angulo
de 90° como difusa por chocar en particulas presentes en el agua, sus valores

permisibles son < 0.05 y 400 UNF/UNT recomendado para consumo humano.

Turbidimetria. - La medicidn se realiza siguiendo la secuencia de un flujo
radiante de luz transmitida/atenuada a 180°, esta técnica aplicada en aguas

altamente turbias por ejemplo en aguas residuales.

2.3.11.- Sélidos Totales disuelto 2020 3
Son material existente en una muestra de agua, si el agua es pura tendra cero,

estos residuos sales al tomar una muestra de agua para someterla a evaporacion
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a 180° y pasar por una malla de fibra de vidrio de filtro de 1.5 micras de

didmetro, el resultado se reporta en microgramo/litro

Los sdlidos disueltos totales son restos de sales, minerales, metales,

compuestos organicos o inorgdnicos

2.3.12.- Ministerio de Salud 2015. Caracterizaciéon de fuentes de agua y
agua para consumo humano 4

a) Muestreo de Agua.

El Laboratorista realiza un muestreo de agua que viene hacer la recoleccion de
una pequefia porcion de agua de tal manera que permita hacer el analisis y en
lugar hacer algunas mediciones como PH, Temperatura y turbidez, también

debe anotarse la caracterizacion del agua.
b) Parametro de Campo de muestreo de agua.

Es el campo se determina el valor de PH, turbiedad, temperatura, y

conductividad eléctrica.
c) Procedimiento para muestreo de agua.

Un frasco con capacidad de 1 litro de preferencia de plastico (polipropileno),

de primer uso con tapa rosca de boca ancha.

Antes de recolectar la muestra enjuagar tres veces para eliminar sustancias en

el interior del plastico.
Recolectar la muestra frasco lleno y cerrar herméticamente.
Rotular la muestra.

Un frasco sera para analisis microbiologico, para cada tipo de analisis por

ejemplo para metales pesados seréa otro litro.
e) Identificacion de la Muestra:

Cada muestra debe estar guardada en su respectivo depdsito, rotulado para

confundir en caso se lleve una distancia significativa hasta llegar al laboratorio.

De la misma manera hay que proteger la muestra para evitar las adulteraciones.
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f) Requerimientos para la toma de muestra.

<

GPS exploratorio para georreferenciar la muestra.
Turbidimetro.

Potenciémetro.

Conductimetro.

Comparador de cloro residual (Disco o digital).
Frasco para toma de pardmetros Fisico — Quimicos.
Frascos para toma de muestras parasitoldgicas.
Frascos para toma de muestras microbiologicas
Cooler.

Wincha.

Céamara fotografica y/o filmadora.

AN NN Y N N N N N N

Documento — cadena de custodia.
g) Equipos de proteccidn personal.

Mascarilla.

Guantes quirdrgicos.

Botas.

Chaleco (distintivo personal).
Casco.

AN N N NN

Vacunas — examenes médicos previos
h) Transporte

v" Movilidad para el transporte del personal y las muestras.

I11.- HIPOTESIS.
3.1. Hipdtesis General:
Demostrar la relacion directa entre el Disefio del sistema de Agua potable y la
calidad de agua en el caserio de Cascapampa distrito de Sondorillo, provincia
Huancabamba — Piura.
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3.2.- Hipdtesis Especifica.
H1.- Explicar la relacion significativa entre el disefio del sistema de agua
potable y la calidad de agua potable para el caserio Cascapampa, del Distrito

de Sondorillo, provincia Huancabamba.

H2.- Demostrar la relacién significativa entre el disefio de redes agua potable

y beneficio a 140 pobladores del caserio en estudio.

H3.- Verificar la relacion significativa entre la calidad de agua y la salud de los
beneficiarios del caserio Cascapampa, del Distrito de Sondorillo, Provincia

Huancabamba — Piura.

IV.- METODOLOGIA.

4.1.- TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION.

Se ha utilizado un Nivel de Investigacion es de tipo descriptiva, se inicia
diagnosticando a sistema mediante un levantamiento topogréfico que permite
conocer todo el sistema partiendo desde la captacion, Red de distribucion,

reservorio, linea de distribucién, terminado en cada vivienda.

Tiene un nivel de investigacién cuantitativa por que expresa cantidad de
kilometraje de linea de conduccion, linea de distribucion, conexiones
domiciliarias y las valvulas de control de caudales, valvulas de purga, valvulas
de aire. Los caudales también son medibles, el volumen del reservorio. En el
analisis microbiolégico de agua también se cuantifica en las muestras la

cantidad de bacterias encontradas, u otro agente vivo.

Es de corte Longitudinal transversal por que se realiza en un tiempo

determinado en promedio 4 meses que dura la elaboracion de la tesis.

No experimental, Porque a nivel Investigacion solo es una propuesta de
estudio, no puede ejecutar la obra, solo se entregara un instrumento gestién al

caserio Cascapampa.
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4.2.- DISENO DE LA INVESTIGACION.

El disefio de la Investigacidn a seguir es obtener datos, teniendo en cuenta que
la investigacion es de Tipo descriptiva, cuantitativa y de corte transversal;
y que el Nivel de disefio es no experimental.

Es tipo Cuantitativa, porque tiene en cuenta caracteristicas observables por
ejemplo la forma de la cdmara rompe presion en la linea de conduccion, el
estado del reservorio, la pintura, el éxido de las valvulas, color de agua, datos
que recolectan para hacer la propuesta de mejoramiento segun la Norma
Técnica de Disefios opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en
el Ambito Rural RM — 192 — 2018 Vivienda.

Es de corte transversal por que la investigacion es valida en un tiempo
determinado donde la coleccion de datos es por Unica vez.

No experimental porque en el campo no se va intervenir en procesos

constructivos por motivo presupuestales.

La presente investigacion, se realiz6 de la siguiente manera:

a) Se recolectd la informacidn necesaria de manera visual y personal para
conocer el problema del sistema de agua potable del caserio Cascapampa,
también se recurrid a tesis como antecedentes locales, nacional, e
internacional que permitan comparar parametros de exigencias en la
investigacion, la revisidon de normas fue importante de los tres ministerios
responsables del apoyo de salud preventiva, los cuales son: Ministerio de la

Vivienda, Ministerio de Salud y Ministerio del Medio Ambiente.

b) Analizar los criterios segun la normativa 2018 del Ministerio la Vivienda
que permita comparar parametros de mejoramiento en el disefio del sistema

de redes de agua potable en el caserio Cascapampa.

c) La Investigacion se desarrolld con la topografia desde la Captacion
denominada El pino, jurisdiccion del caserio del mismo nombre, hasta el

Tanque reservorio existente, las lineas de aduccion hasta las conexiones
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domiciliarias, datos que permitieron conocer el sistema actual para la

presente propuesta de disefio.

d) El modelamiento hidraulico se realiz6 con el Software WaterCad, para
comprobar los célculos algebraicos y hoja de calculo, el cual permite
visualizar las presiones como columna de agua, las Velocidades y flujo del

agua, en los planos de planta y perfiles de resultados.

El metodo de investigacion se realizd de la siguiente manera.

B~ -~ 0-50
Donde.

M = Muestra, O = Observacion, E = Evaluacion, D = Disefio,
R = Resultado.

4.3.- El Universo y la Muestra

Universo.

El universo del proyecto se basa en la delimitacion geografica de todos
los sistemas de abastecimiento de agua, de la zona rural denominada
Alto Piura, de la region PIURA.

Poblacion.
La poblacién del proyecto, son todos los sistemas de agua potable de las

zonas rurales, del distrito de Sondorillo, Provincia de Huancabamba.

Muestra.
La muestra de la presente investigacion es el sistema del caserio de
Cascapampa. Distrito de Sondorillo, el analisis se ha realizado teniendo

en cuenta el sistema actual para comparar con los estandares establecidos
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por las normas vigentes, con el propésito de brindar un servicio de

calidad las 24 horas
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PLANO 1: Ubicacion del Estudio de la Tesis.
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Fuente: Propia.
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Ubicacion del sistema de agua Potable del caserio Cascapampa.

ICKPTACION CASCAPAMPA

~ ~

CRP ¥

& RESEVORIO
L & =

Fuente: Google Earth. Caserio Cascapampa
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Tabla 7: Matriz de Consistencia.

Disefio del Sistema de Agua Potable del Caserio de Cascapampa distrito de Sondorillo Provincia de Huancabamba — Piura Octubre de 2020.

Planteamiento del Problema,

La Localidad de Cascapampa tiene
sistema de agua Potable que ya
cumplié su periodo de Vida fue
construido el affo 1995, los
beneficiarios son 67 habitantes, El
reservorio  requiere  de un
mantenimiento y las cajas rompe
presion estadn deterioradas de lo
descrito se observa que €l no
presenta buena calidad.

Enunciado del problema:

¢En qué medida Mejora el Sistema
de Agua Potable del Caserio de
Cascapampa distrito de Sondorillo
Provincia de Huancabamba — Piura
Octubre de 2020 mejorara la calidad

de agua para su consumo?

Objetivos de la tesis

OBJETIVO GENERAL

Disefiar una propuesta de captacion,
reservorio, redes de distribucion y
conexiones domiciliaria del sistema
de agua potable del Caserio de
Cascapampa distrito de Sondorillo,
Provincia de Huancabamba — Piura
Octubre de 2020.

OBJETIVOS. ESPECIFICOS

1. Demostrar mediante  una
Propuesta de disefio de captacion,
reservorio, redes de distribucion y
conexiones  domiciliarias.  Del
sistema de agua potable para el
caserio Cascapampa.

2. — Ejecutar la topografia en el
sistema de agua potable para aplicar
el modelamiento con el WaterCad.

3.- Realizar un analisis
Microbioldgico y fisico quimico del
agua para consumo doméstico en el
Caserio Cascapampa, Distrito de
Sondorillo.

Hipdtesis
Hipdtesis General:

Demostrar una relacién directa entre el
disefio del sistema de Agua potable y la
calidad de agua en el caserio de
Cascapampa distrito de Sondorillo,
provincia Huancabamba — Piura.

Hipotesis Especifica.

H1.- Explicar una relacién significativa
entre el disefio del sistema de agua
potable y la calidad de agua potable para
el caserio Cascapampa, del Distrito de
Sondorillo, provincia Huancabamba.

H2.- Demostrar la relacion significativa
entre el disefio de redes agua potable y
beneficio a 140 pobladores del caserio en
estudio.

H3.- Verificar la relacién significativa
entre la calidad de agua y la salud de los
beneficiarios del caserio Cascapampa, del
Distrito de  Sondorillo, Provincia
Huancabamba — Piura.
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Variable
Variable Independiente:

Disefio del sistema de
agua.

VARIABLE
DEPENDIENTE:

Redes de distribucion de
agua potable

Metodologia
Tipo de investigacion: Descriptiva.

Disefio de investigacion: No experimental,
descriptivo y longitudinal. -por su
intervencion en un tiempo determinado a
examinar al lugar de del proyecto de
investigacion.

Universo: delimitada por todos los sistemas
de agua potable en las zonas rurales de la
Provincia de Huancabamba.

Muestra: sistema de agua potable del
Caserio de Cascapampa, Distrito Sondorillo.

Plan de analisis

ODefinir la zona rural en donde se va
ejecutar el proyecto.

OEfectuar un plano la distribucion de
viviendas, iglesia, local comunal y colegio
del Caserio. Segin la Resolucion
Magisterial N° 192.

[1Disefiar del sistema de agua potable
mediante el Software WaterCad version 10i.

[IElaboracion de planos de ubicacion,
topografia y de nodos y tuberias del Caserio
Cascapampa.



4.5.- TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Técnicas

Las técnicas para la elaboracion del proyecto se realizaron de manera visual

mediante recoleccion de los datos en campo mediante una ficha de apuntes,

encuestas y toma de muestras de agua, que me permitira realizar una mejorar

el sistema y la calidad de agua para la poblacion.

Instrumentos de recoleccién de datos

Para la toma de datos, se tuvo en cuenta los siguientes instrumentos:

Encuestas, que facilito conocer las opiniones favorables para la
presente tesis.

Libretas de apuntes, para la recoleccion de datos obtenidos en campo.
Utilizacion de GPS, Para ingresar coordenadas a la Estacion Total para
que inicie a operar.

El levantamiento se realiz6 con estacion Total con la cual se realizo el
levantamiento topografico.

Plano de ubicacion de la zona.

Envases de muestras de agua, para realizar un estudio microbioldgico
de la fuente de agua existente y la nueva que abastecera a la poblacion
y culer para que las muestras estén a la temperatura apropiada.

En sistema digital libros, leyes, reglamentos y normas que hacen
referencia al tema, que contribuiran para el calculo de mi disefio del
sistema de agua potable y el estudio de impactos ambiental.

Uso de Software, AutoCAD Civil 3d, AutoCAD, WaterCad Version
10i, Microsoft Word, Excel y Power Point, para la elaboracién del
proyecto.

Recoleccion de componentes para la evaluacion del impacto ambiental.

Lista de cotejo para la evaluacion del proyecto de investigacion.
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4.6.- PLAN DE ANALISIS
El plan de analisis empleado en el proyecto estara comprendido de la siguiente

manera:

¢+ Definir la zona rural en donde se va ejecutar el proyecto.

¢ Llevar a cabo visitas correspondientes a la zona de estudio.

«+ Efectuar encuesta para ver la problematica de la poblacion.

+« Situar la fuente de agua donde se abastece la poblacion.

¢ Ubicar las estructuras hidraulicas existentes en zona.

% Investigar en las fuentes del NEI sobre la poblacion del caserio para

precisar la tasa de crecimiento.

++ Realizar un estudio microbioldgico del agua de la fuente de agua que
ingieren pobladores.

«¢+ Efectuar un plano la distribucion de viviendas, capilla, local comunal y
colegio del Caserio.

+¢ Disefar las redes de agua y estructuras hidraulicas segun la Resolucién
Magisterial N° 192: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

+¢ Disefar del sistema de agua potable mediante el Software WaterCad
version 10i.

++ Elaboracion de planos de ubicacion, topografia y de nodos y tuberias del
Caserio Cascapampa.

¢ Determinar los componentes ambientales para la elaboracion de un
estudio del impacto ambiental en el caserio de Cascapampa, distrito de

Sondorillo.
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Tabla 8: Definicidn y Operacionalizacidn de Variables e Indicadores

técnicas de presiones,
alturas de lamina de agua, y
calculos de golpes de
arietes, para ellos se clasifica
la tuberia en clase 10, 7 y 5.

Valvulas de Purga.
Valvulas de aire

Variables Definicion de Variables. Dimensiones. Indicadores | item
VARIABLE El termino disefio de agua | Captacidn. Caudal - Caudal: Es la cantidad de agua con la que
INDEPENDIENTE: potable se inicia con el tipo Presion. dispone una captacién de para abastecer a una
Disefio del Sistema de agua de captacion, linea de | Linea de conduccion. Velocidad comunidad.
potable. conduccién, reservorio, Poblacion - Presion: Es la columna de agua que debe ser
lineas de distribuciéon de | CAmaras Rompe presidn. mayor de 5 m.c.a. en el sisttma de agua
redes de agua y vélvulas de potable.
control de caudales, | Reservorio. - Velocidad: los valores deben ser de 0.6 % a
conexiones domiciliarias la 3 = parémetros para que funciones el
organizacion de | Vdlvulas de Control. _ seg
beneficiarios. sistema.
- Poblacién: Cantidad de sistemas de aguas
potables en las zonas del Distrito de la Unién.
- Area: Es la zona de estudio en la que se
dispondré un sistema de agua.
VARIABLE Las redes de distribuciéon de | Redes de distribucion. Area - Longitud: distancia de la tuberia en diferentes
DEPENDIENTE: agua, son los tendidos de Longitud redes o lineas de agua.
Redes de distribucion de agua tuberias de agua Cémara rompe presion. Diametro - Diametro: es aquel que me va a garantizar que
potable cumpliendo funciones de Potencia la presion minima del agua cumpla con
Valvulas de Control Volumen satisfacer a servicio de agua en las redes del

sistema.

Potencia: Es la fuerza que va a requerir la
bomba para poder succionar e impulsar el
agua a las viviendas.

Volumen: calculado para saber las dimensiones
del reservorio que se encargada de almacenar
agua para abastecer a la comunidad
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4.8.- PRINCIPIOS ETICOS

Este proyecto de investigacion se ha desarrolla siguiendo el Cédigo de Etica de
la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, en cuanto la extraccion de
informacion de diversas fuentes como libros, reglamentos, tesis, articulos, entre
otros; respetando derechos de autor de cada uno de estos, que ayudan en cada

una de las etapas hasta llegar a la meta.

Por ello es importante recalcar los principios basicos de respeto a la autonomia
de los trabajos, la no maleficencia implicando no aduefarse de informacién de
un autor perjudicandolo, beneficencia y la justicia; para poder lograr un trabajo
transparente que pueda aportar nuevas nociones en un tema, lo que puede

tomarse para solucionar interrogantes de problemas similares.
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V.- RESULTADOS.

5.1.- CALCULO DE LA POBLACION FUTURA.
Poblacion Actual 2017 = 140 (fuente INEI censo 2017, ver anexos )

Poblacion de 2007 = No se encontro informacion en el INEI Piura, se hatomado
de la proyecciones del Ivestigador Javier Herrera en el peru proyecta la tasa de
crecimiento 1.09, este valor esta dentro de los parametro por ejemplo

Huarmaca tiene una tasa de crecimiento de 1.1.

Estudiantes de inicial : 15

Estudiantes de Primaria: 25.

Periodo de vida del proyecto: 20 afos.

Tasa de crecimiento 1.09%

Poblacion en el 2017, 140 habitantes en el caserio Cascapampa.
Poblacion proyectada

Poblacién proyectada de familias = Pi*(1+r(20)/100)

Pp = 140%*(1+1.09%20/100) = 171

Estudiantes de Inicial = 15*(1+1.09*20/100) = 19

Estudiantes de Inicial = 25*(1+1.09*20/100) = 31

44



Tabla 9. Hoja de ‘cdlculo de proyeccion de la poblacion

Afo Poblacién persolr:l;éj/?amilia N° de familias
0 335 5.0 67
1 339 5.0 68
2 342 5.0 68
3 346 5.0 69
4 350 5.0 70
5 353 5.0 71
6 357 5.0 71
7 361 5.0 72
8 364 5.0 73
9 368 5.0 74

10 372 5.0 74
11 375 5.0 75
12 379 5.0 76
13 382 5.0 76
14 386 5.0 77
15 390 5.0 78
16 393 5.0 79
17 397 5.0 79
18 401 5.0 80
19 404 5.0 81
20 408 5.0 82

Fuente. Propia.

5.2.- CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO ANUAL (Qma).

Dotacion Inicial y primaria = 20 litros/estudiante/dia.

= Dotacion para pobladores de Sierra = 80 litros/persona/dia
= Perdidas 30%.

Demanda perca pite.

QP =22 =2 1= 0,158 It/seg.

Demanda Especiales.

a) Q _ Dot+Pd _ 20+19
P = g6400 ~ 86400

_ DotxPd _ 20+31 _ . N
b) QP =00 = sesge = 0-0072 lit/seg. Primaria.

= 0.0044 lit/seg. inicial

¢) Total, demanda especial = 0.012 lit/seg
d) Total, de caudal promedio diario anual = 0.158+ 0.012 = 0.169 I/s.
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

CALCULO DE CONSUMO MAXIMO DIARIO.
Coeficiente de consumo maximo diario, K1 = 1.30 (por que se agrega el 30% de

perdida)
Qmd =k1*Qp =1.30 * 0.169; Qmd = 0.229 litros/seg.

Segun la 192 — 2018 Norma Técnica de Disefio Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el ambito Rural; en la pagina 33, menciona que los

componentes hidraulicos se estandarizan. En este caso a 0.50 litros/seg.

CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO HORARIO.
Coeficiente de consumo méaximo Horario K2 = 2.00

Qmh = K2*Qp = 2*0.229 = 0.50 lit/seg.
Para célculo de la fuente se adicionard un 40% mas, = 0.5 *1.4 = 0.70 litros/seg.
Caudal de la fuente.

Captacion de red = 0.70 litros/seg.

- CALCULO DE CONSUMO UNITARIO POR VIVIENDA.

Qi=— - 0—77 = 0.01 litros/seg.

N°de Casa_ 6

- CALCULO DEL VOLUMEN DE RESERVORIO:

Coeficiente de regulacion del reservorio K3 = 0.25
V =k3 Qp*86400/1000 (Peso especifico del agua)
Vr = 0.25*0.50*86400/1000 = 10.80 m3

Para que coincida con la hoja de calculo el reservorio sera d 10.00 m3
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Tabla 10. Hoja de calculo para determinar el volumen de capacidad del reservorio.

Periodo de ~
Disefio 20 anos
Tasa de Crecimiento Anual 1.1 %
N° de

Familias C o
N® 5.0 Per
Personas/familia ’ '
Poblacion Actual 335 Hab.
Poblacion Futura 408 Hab.
Dotacion It/p/dia 80 I/per/dia
Coeficiente de Variacion Diaria (K1) = 1.3
Coeficiente de Variacion Horaria (K2) = 2.0

Demanda de = 0.38 I/seg.
consumo

Caudal promedio (Q produccion) = 0.38 I/seg.
Cguc_ial Maximo = 0.50 I/seg.
Diario

Cauda}l Max. = 0.76 I/seg.
Horario

Volumen de Reservorio Predimensionado 6.528 m3
Volumen de Reservorio Adoptado 10.000 m3

Caudal méaximo diario debe ser menor o igual al caudal de la fuente

Caudal promedio sirve para calcular el volumen del reservorio (incluye % de
pérdidas fisicas de agua)

Caudal mé&ximo diario sirve para calcular la captacion, linea de conduccion,
planta de tratamiento

Caudal maximo horario sirve para calcular red de distribucion

Los Célculos estructurales figuran en anexos (pagina 77).

5.7.- CALCULO DE LA TUBERIA DE CONDUCCION.

v" Cota de reservorio: 3211 m.s.n.m.

v Cota del tanque: 3144 m.s.n.m.
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v’ Carga disponible Cr — CT = 67 m.
Perdidas

v’ Hf=3211-3144 =67 m.

v Hf= Carga disponible - 0.211

recorrido

67
318.28

Hf = =0.21

0.71+Qmd°-38
D=——
hf0.21

_0.71%0.59-38
0.2110-21

=0.76"=1”

Didmetro de la tuberia de conduccion comercial es de 17 (29.4 mm).
Clase 10.

5.8.- CALCULO DE LA TUBERIA DE ADUCCION.
Lado Izquierdo
v' Cota del tanque: 3144.000 m.s.n.m.
v Cota de lado izquierdo: 3114 m.s.n.m. (0+500 km).

Carga disponible Cr—Ct=30m

Perdida.
Hf =2 = 0.06
500
_ 0.71+xQmh038
D - hf0.21
0.71%0.50-38 " .,
= ————=17(29.10 mm DN), o diametro externo. PVC clase
0.06%-

finalmente terminara en %” (22.90 mm) clase 10. Es en el lado Izquierdo.
En el lado derecho

v" Cota del reservorio: 3144.000 m.s.n.m.
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v Cota de lado derecho a 0+387.85: 3113 m.s.n.m.
Carga disponible Cr—Ct=31m

Perdida.

31
Hf =
387.85

=0.08

_ 0.71xQmh038

D hf0'21

D = 0.71x0.50-38
- 0.080'21

clase 10, finalmente terminara en % (22.90 mm) clase 10. Es en el lado

=0.93”=1"(29.10 mm DN), o didmetro externo. PVC

derecho
Clase 10.

5.9.- CALCULO DE LA CAMARA ROMPE PRESION LA LINEA DE
CONDUCCION (C.R.P. T -6).

De los datos siguientes:

Qmd =1 litros/seg.

Diametro = 1” pulgada = 0.0254 m.
Altura minima = 0.10 m.

Borde libre = 0.40 m.

Célculo de la altura para que el caudal de salida pueda fluir (H).

==——"> _=025—

_Q 0.0005

V - 2

A 0.0254 seg
4

3.1416x:

V =0.25. %, es la norma solo de salida en la medida que siga el recorrido esta

velocidad llegara a cumplir los estandares de la norma técnica menciona que la

velocidad minima es de 0.60 % y la maxima es de 3.00 %; por lo tanto se

tomara 0.60 —
seg

2 2
Entonces H = 1.56%2- = 1.56*2°% = 0,028 m = 2.80 cm.
29 2(9.8)
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H=2.80cm.

Segln la norma técnica de disefio opciones Tecnoldgicas para sistemas de

saneamiento en el ambito rural RM 192 -2018

Sugiere la altura minima =0.30 m (H)

Altura de Minima de Salida minima 10 cm. (A)

Se recomienda un borde libre minimo 30 cm. (BL)

Que hace una altura minima de caja neta de 0.70 m, si tomamos 0.40 m para H

y 0.40 m para borde libre, entonces la caja libre seria 0.90 m.
Carga de agua requerida, calculado por Bernoulli. (BL)

H=A+H+BL =0.10 + 0.40 + 0.40 = 0.90 m.

Imagen 2: Cdmara Rompe presion en redes de conduccion

rame] TAPA METALICA 0.6mx0.8m w -
(VER DETALLE EM PLANO DE TARAS)

TAPA METALICA 0.5muD.4m

(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) T b .
IMPERMEABILIZADD
ACABADO DEL CA 1:2, e=1.5cm
ENCOFRADOD . 010
CARA VISTA Y L
0.20 SOLAUEADO gy 15 040
=7 RO
WAL ;
06 P 5 NIV. AGUA
- 0'45. . . .. . = MURO EXTERIOR REVESTIR CON
] ! PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
= i CONCRETQ QUE ESTEN EN
.v L CONTACTO CON EL TERREND
. TUBERIA INSTALADA
010 SIN PEGAMENTO AL CODO, 0.70

'/ 4777, PARA MANTENIMIENTO
0.10 %ﬁ é/% El o0 °
s 1501500 | S0 TD, " b=
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o 0.15
L W) o
e
SCUS':I%%E?E 0.10] 0.15 1.00 045 0.10

fc=100Kg/cm2
1.50
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Fuente: Norma Técnica de Disefio Opciones Técnicas para Sistemas de
Saneamiento en EI Ambito Rural RM — 192 -2018 Vivienda.

Seccion interior minima de 0.60 m X 0.60 m, para facilidad constructiva como

para permitir alojamiento de los elementos.
Calculo de la canastilla.

Se sugiere que el diametro de la canastilla sea 2 veces el didmetro de la tuberia
de salida, Dc =2 D =2%(1”)

Dc = 2 pulgadas.

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor a 3 D y menor de 6D
L=3D;L=3(1")=3",L=3*%2.54=7.62 cm.

L=6D; 6*1 =6”,L=6%2.54=15.24 cm.

El valor promedio es 15 cm.

Calculo de Ranuras

_ mD? _ _ 3.1416%0.02547
AS=—==—"——"7+—
4 4

=0.00051 m2 =5.10 cm2.

El total no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada
At=2*5.1=10.20 cm2.

Ag = 0.50*Dg*L = 0.50%2*1.91*15 = 28.65 cm?

Calculo de nimero de ranuras

Ar =7 mm * 5 mm =35 mm?.

Ar=0.35 cm?

Area total de ranura _ 10.14 cm?

NUmero de ranura = =28.97=29

Area de ranura  0.35 cm?

Numero de ranuras = 29

Calculo de tuberia de rebose.
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Se aplica la ecuacion de Hassen y Williams. (C = 150)

de0.38
C0-38450.21

D =4.63 =4.63

5.10.- CAPTACION.

LOS CALCULOS SE MUESTRAN EN LA MEMORIA DE CALCULCQOS.

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE CASCAPAMPA,
DISTRITO DE SONDORILLO, PROVINCIA DE HUANCABAMBA -PIURA OCTUBRE 2020

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=0.501ps)

Gasto Maximo de la Fuente: Gmax= 075 U=
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 065 U=
Gasto Maxima Diario: Qmd1= 050 U=

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Q.. =+ =Cd=A

Despejando: A= 1.rD:-=_En|:I

Donde: Gasto maximo de la fuente: Omax= 0.75 =
Coeficiente de descarga: Cd= a0 [walores entre 0.6 2 0.5]
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 mis2
Carga sobre el centro del orificic  H= 040 m (Walor entre 0.40ma 0.50m}
Welocidad de paso tedrica: v, =Cd= J2gH

vat= 224 m's  [enlaentrada alauberial

Welocidad de paso asumida: vZ= 0.60 m's (el valor mésimo es 0.60mis, en la
entrada ala tuberial

Airea requerida para descarga: A= 0.00 m2

an

Ademas zabemos que: D= -

Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.04 m

Dc= |1 VG fpwig
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T

Asumimos un Didmetro comercial; Da= 2.00 pulg [serecomiendandiametros< &=2"
0.05 m 80 O & O 30 0 % O &0
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: |L ]l |l .|L ]L ]' ]l .|L
Norif = area del didmetm calculado _ ] ]
area del diametro asumido
F W 3
Norif=| 25| +1 i
Mimero de orificios: Norif= 2 orificios T T

Conocido el nimero de orificios v el didametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla
(), mediante la siguiente ecuacion:

b = 26D )+ NorifxD + 30 MNorif-1}

Ancho de la pantalla: b= 090 m (Perc con 1.50 tambien es trabajable}

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara hiumeda:

Sabemos gue: Hf=H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificic  H= 0.40 m
W 2
Ademas: h, =156 2
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 003 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 037 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento v la captacion:

__Hf
0.30
Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.24 m 1256 m S5e asume
PROTECCION CAMARA CAMARA
e AFLORAMIENTO  HUMEDA SECA
TUEE KA i
M. S ALY A "

i B ]

E'\-”L

REBOSE Y LIMFPIA

CANASTILLA

DE SALIFA
M BERIA

27 DE SALIDK
=

AT

y
MUBERIA DF j

EEBCOSE YV LIMPIA

]l

" PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTDO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORIE A-A
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3) Altura de la camara humeda:

Determinamos la attura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
A Alura minima para permitir la sedimentacidn de
:I I: arenas. Se considera una atura minima de 10cm

A= 10.0 cm

B: Se considera la mitad del diametro de la canastila de
salida.
B= 0.025 cm o 1 plg

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento v el nivel de agua de la camara hameda

| | [ (minima Scm).
‘:]: D= 10.0 cm

0 -

E: Borde Libre (=& recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para gue el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion
se recomienda una altura minima de 30cm).

2 2 y
c=1562 —1562Md Qa s
2g 2g4 A m
g mis*
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 00005 ma/s
Area de la Tuberia de =alida: A= 0002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0m
F 4 ]
Rezumen de Datos: P a I n a 2
= 10.
B= 250 cm
C= 30.00 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
dallamos la attura total: Ht=4aA+B-H+D=E
Ht= Q.93 m
Sltura Asumida: Hit= 41.00 m

1) Dimensionamiento de la Canastilla:

=} =} =} o =} |=} T
T (] -
D -— 20,
* |
n n n n n n

Diametro de la Canastilla
Sl diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla= 2=Da

Docanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda gque la longitud de la canastilla sea mayor a 30a v menor gque S0a:

= 3 *x 1.0 = 3 pulg = 7.82 cm
= g = 1.0 = g pulg = 152 cm
Lcanastilla= 150 cm OK!
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En base a los clementos identificados de la figura 1.4, la altura total de la camara
humeda se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Hi=A+B+H+D+E

Donde:

A = Sc considera una altura minima de 10 em. Que permite la sedimentacién

de la arena.

B = Se considera el diametro de salida.

H = Altura de agua sobre la canastilla.

D = Desnivel minimo entre ¢l nivel de ingreso del agua del afloramiento y el
nivel de agua de la camara himeda (minimo 5 cm.).

E = Borde libre (minimo 30 cm).

o

;
\/

WA
“ o -
’ . o
Stanans TR -
A -
: K]
| -
~ 3 .
-
- "
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‘|Siendo las medidas de las ranuras:  ancho de la ranura= S5mm  [medidarecomendadal

large de laranura= 7 mm  [medidarecomendada)

|Siendo el area de |a ranura: Ar= 35 mm2 =0.0000350 m2

|Debemos determinar el area total de las ranuras (Ampp,):

A =2A

TGTAL

Siendo;  Area seccion Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2

A = 00040537 m2

|El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=05xDgxL

/|Donde: Diamefro de la granada:  Dg= 2 pulg = 5.08 cm

L= 150 cm

Ag= 0.01195%5 m2

|Por consiguiente: A, < Al OK!

AL

|Determinar el numern de ranuras:

Area total de ranura
Areg de ranura

N%ranuras=

Numero de ranuras: 115 ranuras

§) Calculo de Rebose y Limpia:

'|En Ia tuberia de rebose y de limpia s& recomienda pendientes de 12 1,5%
'|La tuberia de rebose v limpia tienen &l mismo diametro y se calculan mediante | siguiente ecuacion:

Dr= [I-H ”"!:]l.'.'.':
hf*

|Tuberia de Rebose

: r I
/|Donde: Gasto maximo de |a fuente; I
Perdida de carga unitaria en 5 (valor recomendado)
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Diametro de |a tuberia de rebose  De= 1.54 pulg
Asumimos un diametro comercia D= 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de |a fuente:  Omax= 075 Us
Perdida de carga untariaen m'm  hf= 0.015 m/m  (valor recomendado)

Diametro de |a tuberia de impia;: D= 1.54 pulg

Asumimos un didmetro comercia D= 1.5 pulg

Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.75 Iz
Gasto Minimo de la Fuente; 065 s
Gasto Maximo Diario; 0.50 Is

1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pul

Nimero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 050 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:
L= 124 m

3) Altura de la camara haomeda:
Ht== 1.00 m
Tuberia de salida= 1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastila 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Nimero de ranuras ; 115 ranuras
§) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg
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5.11.- MODELAMIENTO DEL SISTEMA DE REDES DE DISTRIBUCION
CON EL SOFTWARE WATERCAD.

v’ Para el disefio del sistema de agua se ha utilizado el software WaterCad,
para hacer el modelamiento estatico siguiendo la norma N° 192 Norma
Técnica de Disefio de Opciones Tecnologicas para sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural.

v’ Abrir el Software WaterCad, se crea un nuevo proyecto, mediante créate
proyect, después ir a file y seleccionar Proyect properties y en el cual se
coloca los datos del proyecto.

Title: Nombre del proyecto.

v
v Engineer: nombre del responsable del Proyecto.
v" Company: empresa o independiente.

v

Date: fecha de la creacién del proyecto.

Imagen 3: Inicio en Software WaterCad

CQuick Start Lessons

Create Mew Project

Open Existing Project

Show This Dialog at Startup

13/08/2015 08.11.06.58 64-bit

Fuente: Water Cad version 8i

Se configura las opciones generales del software, el sistema de unidades

Internacionales, para ello seleccionar en la parte superior en la opcién
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Tools, y dar un clip en Options, Luego ir a la pestafia Units y se coloca las
unidades por ejemplo m/seg. Para la velocidad.
En la pestafia Drawing con él se definira escala del dibujo y tamafios de los
textos y simbolos. Seleccionamos el botdn Ok.

Se guarda en una carpeta especifica para eso se va File

Imagen 4: Ingreso de nombre del Proyecto en el proyecto WaterCad.

=]

Fle Edt Analysis Components View Tools Report Help

LDSHIA-&-F W ABAPRIAe-@Y Sy hO-SEHEEIEE

Base EE@ ] AL GRS EO B ik xbBF 38 &{LL:P 0

Hement Symbology L Untitled1.wtg
«defautt> il -

1XE | F ot s U@
4 Pipe A
% Junction

b % Hydrant

1B @ Tank

- % Reservair

4 Customer Meter

2]
1

Q

Project Properties X

Title: [MEJORAMIENTO DE AGUA POTABLE CASERIO TOTORA |
File Name: [C\Users\CHANTA\App Data\Local\Temp\Bertley\WaterCADA |
Engineer: [ING. FAUSTIN CHANTA POTENCIAND |

[ @ SCADA Bement
- % Pump

- % Pump Station
% Variable Speed Pump Battery
Z PRV

- = psv

- = eV

4 FCV

R W]

- @GPy

1B @ Isolation Valve
- % Spot Blevation
& Turbing

Company: [ULADECH |

Date: 13/04/2020  [F~

Notes:

[ @ Periodic Head-Flow
B @ Ar Valve

B4 @ Hydropneumatic Tank
% Surge Valve

IA 5 Chark Vishua

Background Layers R X
X m )
Background Layers

Cancel Help

C®e@ e REL| g Q@A 2 DIB ¢E

Fuente: Propia del autor en procesamiento de informacion.
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Imagen 5: Continuacion de Procesamiento de datos en el WaterCad

: Fle Edt Analysis Components View Tools Report

0@ W B-2-Biae A BAE
5 55 e b F b ¢

! Base - EX-RE
: Bement Symbology 3 x
<default> ~

@-Xm |- w-E-e
Pipe A
Junction

Hydrant

Tank

Reservair

Customer Meter

SCADA Element

Fump

Fump Station

Variable Speed Pump Battery

PRV

PSV

PBV

FCv

W E R R R R R R R R R 8RR
<

GPV
Isolation Valve
 Spot Hlevation

% Turbine

Periodic Head-Flow

2 Bir Valve
 Hydropneumatic Tank

 Surge Valve
S Cherke \islun

i Background Layers 2 x
- 1| 2 "E e

i

i

4| | | K K K K] K] S 8 | 8 [ N | [ [ | Y | R

Background Layers

Help

FIOEQISIB® ¢Bl e ol iz

1

BB @@ s pEL

88 &6

@Yy D -BEEE )
SN EIET- TR

Mejoramiento de agua Tolorawtg |

1l

0

Options
Global Project Drawing Units  Labeling ProjectWise
General
Backup levels
Show recently used files
Compact database after
Show status pane

Show Welcome Page on startup
Zoom extents on open
[ Use accelerated redraw

Window Color

Background:

s
Setection: |
Layout

Display inactive topology

Auto refresh

Sticky tool palette

Selection handle size in pixels:
Selection line width multiplier:

Default drawing style for new projects:

Read-only background:

Read-only foreground

|

CAD ~

Cancel

Help

Fuente: Propia del autora en procesamiento de informacion.
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Imagen 6: Configuracion de Unidades al Sistema Internacional.

I | Options

] Global Project Drawing Units  Labelng ProjectWise Engine

7 I Save As.. ai Load... | E2Reset Defaults -
Diefault Umit System for New Project | 5] -

Label Uinit P?Sgls? :n Format
1 Absolute Roughness mm 5 Murmber
2 Angle radians 2 Murber
3 Area m2 2 Mumber
4 Area - Large km2 2 Mumber
5 Area - Medium ha 3 Mumnber
f Background Layer Unit m 0 Murmber
Fi Break Rate breaks fyr fkm 3 Murmber
a Bulk Reaction Rate (mag/L){1-n)/da 3 Murmber
g Capita L/capita/day 2 Murnber
10 Coeffident 3 Mumber
11 Concentration (Bulk) ma,L 1 Mumber
12 Concentration (Wall) mg,/m2 2 Scientific
13 Coordinate m 2 MNumber
14 Cost per Unit Energy s/kwh 2 Murmber
15 Cost per Unit Power Sk 0 Murber
16 Cost per Unit Volume SfML 4 Murnber
17 Count (Bulk) CountfL 0 Mumber
18 Count {Wall) Count/m? 0 Mumber
19 Culvert Coeffident 4 MNumber
20 Currency s/ 2 Murmber
21 Currency - Large s/ 0 Murber
22 Currency per Length Sfim 2 Murnber
nn P P = T
[ ok | Cancel | Heb

Fuente: Propia del autor en procesamiento de informacion.

Configuraciones para calculo, ir a opcién analisis, calculation options.

Luego configurar el prototipo de la tuberia, ir a view, prototypes,
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Imagen 7: Configuracion del Prototipo

:J
Fle Edt Analysis Components Wew Tools Repot Help

L@ EIB-&-Rine ARAEALRIO 2 @RI Ay WO -SEERE FE

Base =Y P HEERIY I ) ESBLHh cseBF 2B Gums
Hlement Symbology X Mejoramiento de agua Totora.wtg
«default> -
. - %
IXE Rt b TR
&
- & Pipe Iy o o
- @ Junction & j X M # 51 §+ HL
-p] @ Hydrant [E- & Pipe ~
Tk B ] [ Pipe Prototype - 1
4 Reservoir - & Junction
i Customer Meter ~ @ Hydrant
b % SCADA Blement - & Tank
- @ Pump - & Reservoir

-§4 @ Pump Station
B4 % Varable Speed Pump Battery

- & Customer Meter
2 SCADA Hlement

-5 @ PRV & Pump

-8 @ PSV - & Vaniable Speed Pump Battery
" @ PBY ~ & Pump Station
WA @ OV - @ PRV

@ TCV - & PSV

&GPV - 5 PRV

2 |solation Valve - 5 FCV

-f7] @ Spot Hevation - & TCV

-5 @ Tubine - @GPV

-4 % Periodic Head-Flow 2 Isolation Valve
-5 @ BirValve % Spot Elevation

2 Turbine
- Periodic Head-Flow A

-5 # Hydropneumatic Tank

-5 @ Surge Valve
kAl i Chack Valus

Background Layers e
X 9
..... Background Layers

@@ sl g a@al 2 BlPen

Fuente: WaterCad versién 10i.

s ;-a L
Properties - Pipe - Pipe Prototype - 1 n
[ <] £ e [ )
<Show All>
R
B <General> A
Notes
E Failure History

Number of Brezks 0
Use Local Duratio False
0
Pipe Break Group <Nonex
Cost of Break (S) 0.00

El Initial Selfings

Status (Initial) ~ Open
E Physical

Zane <None>

Diameter (mm) 1524 v
Notes

Additional information about this element

Para cargar el plano en el WaterCad, el plano hay que guardarlo de dxf,

En la seccidon Background layers, anticlip en la opcion luego ir a la opcion

new y seleccionar para poder insertar el archivo dxf del plano de planta de

la topografia. Cambiar las unidades que va trabajar en metros. Después de

importar el plano con la lupa se visualiza el dibujo Zoon externts.

Ya culminado los pasos anteriores, ahora se tiene todo listo para ingresar

los planos y poder trabajar en el software WATERCAD el modelado de

la red.

Para ingresar el plano de disefio convertido a formato dxf. Se utiliza la

opcion Model Builder Wizard.
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Imagen 8: Ingreso de Datos para Calculo de Presion en Columna de agua

Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 4) [DORIS VANESSA SILVA CASTILLO.wtg]

DRUIR-&BarAlrErsp 8z-D@d =B

Bose L LI PV CIDE B BN EAE Y TSy Y)Y
He Edt Anslysis Components View Tools Repot Hep

Flow (Out net) [ Hydraulic
(Base) (Minimum) (Initial) (Maximum) (Inactive) WUs) Grade
(m) (m) (m) (m) (m?) (m)

Elevation Elevation Elevation Elevation ‘ Volume ‘ Diameter
(m)
3480 35.00° 3680 37.00. 0.00 305 0.68 T

Eiel

MA Lbel Hect a single element from the hydraulic network

“

#- 5@ Tank o

767 2 Reservorr v}

24 2 Pump o

#-6 2 Pump Station

$-64 2 Variable Speed Pump Batte | K

6 2 PRV v

£ 2 e

Undone: Edt “Tank 390.T-1" X: 1.867.86m, Y: 1.62476m Zoom Level: 23.3% %]

L Escribe aquf para buscar

Fuente: Propia de la autora.
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Imagen 9: Resultado de la Importacion del plano del sistema agua potable en
el WaterCad

B3EIB-&-F ABFEAEP Qe -@YIASY 0-BNEEH S

Bse ' ER@EEBLGNCEREEDBREEN TR GR 2R Guh R0}
He Edt Andlysis Components Vew Tools Repot Help

Background Layers X
K

{45 Background Layers

EJORAMIENTO DEL SISTEMA - MARTIN.wig 4 x

s

k
%
0
@

@

&

Bement Symbology ax
<defaut> vl ..

Q- [
=@ Ppe A
M4 Labe
A Fow
{44 Lengh
{14 Veocty
(A4 Dameter
A9 dunction
(1A Label
(A Bevaion
M4 Prssure
744 @ Hydant
TR Tak
1\ Resenvor
74 2 Pump
#  Pump Sation
1114 7 Vaiable Speed Pump Batt
7 (2 PRV v

>

@@z =Z g @9 3

F

%
S .

W
X:1.19141m, Y:220000m Zoom Level: 45 %

<
: g » 0035
P Escribe aqui para buscar } e 9 @ ;> A m ﬂ |4 & HON ADY) f B 17«'12;20.70 B

Trazado de las redes de tuberia para ello clip en pipe, se activa el puntero
para ubicar los puntos 0 nodos, si se desea continuar con trazo donde no va
nodos se anti clip y se activa Bend, si se desea ubicar el nodo otra vez se da
anti clip y activa Justion que significa junta o nodo, se continua hasta

terminar el trazo

Tabla 11. Presiones en el sistema de agua potable del caserio de Cascapampa.

ID |Label |Elevation| Deman | Hydraulic |Pressur

(m) da Grade e
(L/s) (m) (m
H20)

60 |J-20 3,112.00 0.01 3,136.3624.31
63 |]-22 3,113.00 0.01 3,136.41|23.37
66(J-24 | 3,113.00 0.01 3,136.3623.31
69 |]-26 3,112.00 0.01 3,136.34|24.30

AIWINPF
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5 7213-28 3,124.00 0.01 3,144.09|20.05
6 75/3-30 3,132.00 0.01 3,137.43|5.42
7 7813-32 3,114.00 0.01 3,136.36|22.32
8 81]3-34 3,111.00 0.01 3,129.55/18.51
9 84 13-36 3,124.00 0.01 3,138.4714.44
10 8713-38 3,108.00 0.01 3,127.57]19.53
11 90|J-40 3,108.00 0.01 3,127.19|19.15
12 93342 3,125.00 0.01 3,138.49|13.46
13 96344 3,131.65 0.01 3,137.65]6.65
14 991J-46 3,124.00 0.01 3,138.47|14.44
15| 102|348 3,132.58 0.01 3,137.64|5.06
16| 105|3-50 3,119.00 0.01 3,137.36|18.33
17| 108|3-52 3,116.00 0.01 3,129.4613.43
18| 111|3-54 3,121.00 0.01 3,127.49|6.48
19| 114|3)-56 3,131.01 0.01 3,137.51 6.5

20| 117|3-58 3,121.00 0.01 3,126.16|5.14
21| 120]3-60 3,112.00 0.01 3,126.15|14.12
22| 123]3-62 3,112.00 0.01 3,136.35|24.30
23| 126|3-64 3,112.00 0.01 3,136.37|24.32
24| 129]3-66 3,124.00 0.01 3,129.56|5.56
25| 132]3-68 3,114.00 0.01 3,137.38|23.33
26| 135]3-70 3,132.01 0.01 3,137.59|5.58
27| 138|3-72 3,123.00 0.01 3,138.47|15.44
28| 141|3-74 3,112.00 0.01 3,136.39|24.35
29| 1443-76 3,124.01 0.01 3,129.49|5.48
30| 147|3-78 3,108.00 0.01 3,127.56 19.52
31| 150/3-80 3,114.00 0.01 3,129.46|15.43
32| 153|3-82 3,122.00 0.01 3,136.37|14.34
33| 156|3-84 3,121.00 0.01 3,127.55|6.54
34| 159|3-86 3,118.00 0.01 3,127.579.55
35| 162|3-88 3,131.51 0.01 3,137.49|5.98
36| 165]3-90 3,102.00 0.01 3,126.55|24.50
37| 168|3-92 3,135.00 0.01 3,144.11|9.09
38| 171]3-94 3,108.00 0.01 3,137.35|29.29
39| 174|3-96 3,114.00 0.01 3,127.59]13.56
40| 177]3-98 3,110.00 0.01 3,126.2216.18
41| 180(J-100 | 3,112.00 0.01 3,136.4124.36
42| 182]3-101 | 3,126.00 0.01 3,138.47|12.44
43| 185[3-103 | 3,111.00 0.01 3,136.34|25.29
44| 188|31-105 | 3,108.00 0.01 3,127.19|19.15
45| 191|3J-107 | 3,122.00 0.01 3,127.49|5.49
46| 194|3-109 | 3,132.00 0.01 3,137.43|5.42
47| 197|3-111 | 3,108.00 0.01 3,126.55]18.51
48| 203|3-115 | 3,107.00 0.01 3,126.15]19.11
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49| 206|3-117 | 3,106.00 0.01 3,126.15]20.11
50| 209|3-119 | 3,104.00 0.01 3,126.21|22.17
51| 212|3-121 | 3,116.00 0.01 3,138.50|22.45
52| 215|3-123 | 3,110.00 0.01 3,144.09|34.02
53| 221|3-127 | 3,113.00 0.01 3,136.35]23.30
54| 224|3-129 | 3,108.00 0.01 3,137.35]29.30
55| 227|3-131 | 3,119.00 0.01 3,127.55|8.53
56| 230(J-133 | 3,086.00 0.01 3,129.46 |43.37
57| 233|3-135 | 3,124.00 0.01 3,144.09|20.05
58| 236|J-137 | 3,117.00 0.01 3,129.46|12.43
59| 239|3-139 | 3,106.00 0.01 3,127.19|21.14
60| 242|3-141 | 3,113.00 0.01 3,144.90 | 31.84
61| 247|3-143 | 3,137.00 0.01 3,144.13|7.12
62| 252|3-145 | 3,131.00 0.01 3,144.9313.90
63| 257|3-147 | 3,116.00 0.01 3,144.90 | 28.84
64| 262|3-149 | 3,129.00 0.01 3,144.90 | 15.87
65| 267|3-151 | 3,123.00 0.01 3,136.43|13.40
66| 272]3-153 | 3,125.00 0.01 3,136.40/11.38

Tabla 12: Diametro de tuberia clase 10 de 1" en redes de conduccidn y Distribucion.

ID |Label| Length | Start | Stop | Diamet | Materia |Hazen- |Flow |Velocity
(Scaled) | Node | Node er | Williams | (L/s) (m/s)
(m) (mm) C
328 | P-73 60 |PRV-6 |V.Al 29.40 | PVC 150.0 0.11 0.66
334 |P-79 40| T-2 J-140 29.40 | PVC 150.0 0.20 0.69
359 ;4 7.85|J-128 J-16 29.40 | PVC 150.0 0.2 0.6
P- D2A-
360 105 196.11|J-138 11 29.40 | PVC 150.0 0.08 0.62
366 i_ll 100 T-2 J-120 29.40 | PVC 150.0 0.48 0.71
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36911, 63.89|J-106  |J-138 | 29.40|PVC 150.0 |0.11 0.66
370 515 88.61|J-140 |J-134 | 29.40|PVC 150.0 |0.16 0.64
380 525 16.27 |V.A1  |J-43 29.40 | PVC 150.0 |0.11 0.66
384 2'29 80 |PRV-7 [J-136 | 29.40|PVC 150.0 |0.26 0.83
394 2'39 160(J-136  |J-130 | 29.40|PVC 150.0 |0.19 0.68
395 ;O 20(J-130 |J-106 | 29.40|PVC 150.0 |0.13 0.69
396 ;1 60 |D2A-11 |J-110 | 29.40|PVC 150.0 |0.08 0.62
398 ;3 9.91J-55 )-87 29.40 | PVC 150.0 |0.07 0.6
401 ;6 31.53|J-69 J-55 29.40 | PVC 150.0 |0.08 0.72
402 ;7 36.24 |)-87 J-108 | 29.40|PVC 150.0 |0.06 0.69
403 ;3 63.41|J-108 |J-128 | 29.40|PVC 150.0 |0.04 0.66
404 ;9 1.78 |J-43 J-47 29.40 | PVC 150.0 |0.10 0.75
405 ;O 16.75 | )-47 J-69 29.40 | PVC 150.0 |0.09 0.63
411 553 31.49J-120 |J-124 | 29.40|PVC 150.0 |0.41 0.60
412 ;’5 4 48.52|J-124 |PRV-7| 29.40|PVC 150.0 |0.26 0.78
433 ;"67 232.1|R-1 PRV-5| 29.40|PVC 1500 |1.61 2.37
434 ;"68 86.34 | PRV-5 |T-2 29.40 | PVC 1500 |1.61 2.37

Total 1450.8

Fuente: Propia del autor.
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Tabla 13: Requerimiento de Tuberia de 3/4" y Velocidades en la linea de distribucion.

Current Time: 0.000 hours

ID

Label

Length
(Scaled)
(m)

Start
Node

Stop
Node

Diam
eter
(mm)

Material

Hazen-
Williams
C

Flow

(L/s)

Velocity
(m/s)

58

RED
(Polyline)-
31

6.99

J-19

J-20

22.90

PVC

150.0

0.01

0.62

61

RED
(Polyline)-
41

2.36

J-21

1-22

22.90

PVC

150.0

0.01

0.72

64

RED
(Polyline)-
32

2.5

J-23

1-24

22.90

PVC

150.0

0.01

0.61

67

RED
(Polyline)-
36

2.73

J-25

J-26

22.90

pPvC

150.0

0.01

0.62

70

RED
(Polyline)-
51

3.55

1-27

J-28

22.90

pPvC

150.0

0.01

0.82

73

RED
(Polyline)-
60

3.92

J-29

J-30

22.90

pPvC

150.0

0.01

0.62

76

RED
(Polyline)-
33

4.06

J-31

J-32

22.90

pPvC

150.0

0.01

0.72

79

RED
(Polyline)-
27

4.29

J-33

J-34

22.90

pPvC

150.0

0.01

0.62

82

RED
(Polyline)-
44

4.3

J-35

1-36

22.90

pPvC

150.0

0.01

0.82

85

RED
(Polyline)-
22

4.31

J-37

J-38

22.90

pPvC

150.0

0.01

0.62

88

RED
(Polyline)-
14

6.4

J-39

J-40

22.90

PVC

150.0

0.01

0.62

91

RED
(Polyline)-
46

4.56

J-41

J-42

22.90

PVC

150.0

0.01

0.62

94

RED
(Polyline)-
55

6.85

J-43

J-44

22.90

PVC

150.0

0.01

0.62

97

RED
(Polyline)-
45

6.33

J-45

J-46

22.90

PVC

150.0

0.01

0.62
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100

RED
(Polyline)-
54

7.61

J-47

J-48

22.90

PVC

150.0

0.01

0.62

103

RED
(Polyline)-
62

6.64

J-49

J-50

22.90

PVvC

150.0

0.01

0.62

106

RED
(Polyline)-
24

6.79

J-51

J-52

22.90

PVC

150.0

0.01

0.62

109

RED
(Polyline)-
16

7.28

J-53

J-54

22.90

PVC

150.0

0.01

0.62

112

RED
(Polyline)-
57

9.44

J-55

J-56

22.90

PVC

150.0

0.01

0.62

115

RED
(Polyline)-
5

8.28

J-58

22.90

PVC

150.0

0.01

0.62

118

RED
(Polyline)-
7

8.41

J-59

J-60

22.90

PVC

150.0

0.01

0.62

121

RED
(Polyline)-
37

8.41

J-61

1-62

22.90

PVC

150.0

0.01

0.62

124

RED
(Polyline)-
38

8.67

J-63

J-64

22.90

pPvC

150.0

0.01

0.62

127

RED
(Polyline)-
28

8.71

J-65

1-66

22.90

pPvC

150.0

0.01

0.62

130

RED
(Polyline)-
61

8.87

J-67

1-68

22.90

pPvC

150.0

0.01

0.70

133

RED
(Polyline)-
56

10.55

J-69

J-70

22.90

pPvC

150.0

0.01

0.60

136

RED
(Polyline)-
48

11.29

J-71

1-72

22.90

pPvC

150.0

0.01

0.59

139

RED
(Polyline)-
39

9.04

J-73

1-74

22.90

PVC

150.0

0.01

0.60

142

RED
(Polyline)-
26

9.4

J-75

1-76

22.90

PVC

150.0

0.01

0.71

145

RED
(Polyline)-
18

9.62

1-77

J-78

22.90

PVC

150.0

0.01

0.70
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RED

148 | (Polyline)- 10.31[J-79 J-80 | 22.90|PVC 150.0 |0.01| 0.65
25
RED
151 (Polyline)- 10.83 [J-81 J-82 | 22.90|PVC 150.0 |0.01| 0.63
29
RED
154 | (Polyline)- 11.29 [J-83 J-84 | 22.90|PVC 150.0 [0.01| 0.64
19
RED
157 | (Polyline)- 11.53 |J-85 J-86 | 22.90|PVC 150.0 |0.01| 0.66
21
RED
160 | (Polyline)- 15.42 | )-87 J-88 | 22.90|PVC 150.0 |0.01| 0.61
58
RED
163 | (Polyline)- 12.83 ()-89 1-90 | 22.90|PVC 150.0 |0.01| 0.64
11
RED
166 | (Polyline)- 13.26 [J-91 192 | 22.90|PVC 150.0 |0.01| 0.65
52
RED
169 | (Polyline)- 15.23 (J-93 J-94 | 22.90 | PVC 150.0 [0.01| 0.70
64
RED
172 | (Polyline)- 15.57 [J-95 196 | 22.90|PVC 150.0 |0.01| 0.66
20
RED
175 | (Polyline)- 18197 98 | 22.90|PVC 150.0 |0.01| 0.65
9
RED
201 | (Polyline)- 4439|J-114 |J-115 | 22.90 | PVC 150.0 |0.01| 0.64
4
RED
213 | (Polyline)- 76.98(J-122  |J-123 | 22.90 |PVC 150.0 [0.01| 0.70
53
RED
228 | (Polyline)- | 101.22[J-132  [J-133 | 22.90|PVC 150.0 |0.01| 0.65
65
245 | P-1 12.84|)-134  |J-142 | 22.90 | PVC 150.0 |0.05| 0.62
248 | P-3 12.06 |J-142  |J-143 | 22.90 | PVC 150.0 |0.01| 0.59
250 | P-4 37.45(J-140  |J-144 | 22.90 | PVC 150.0 |0.04| 0.61
253 | P-6 13.28|J-144  |J-145 | 22.90 | PVC 150.0 |0.01| 0.72
255 | P-7 50.47|J-144  |J-146 | 22.90 | PVC 150.0 |0.03| 0.67
256 | P-8 67.39|)-146  [J-141 | 22.90|PVC 150.0 |0.01| 0.62
260 | P-10 16.84 J-146  |J-148 | 22.90 | PVC 150.0 |0.02| 0.65
261|P-11 13.28(J-148  |J-147 | 22.90 | PVC 150.0 |0.01| 0.62
263 | P-12 10.44 |J-148  |J-149 | 22.90 | PVC 150.0 |0.01| 0.62
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268 | P-15 9.941J-150 J-151 | 22.90| PVC 150.0 0.01 0.62
270| P-16 17.54 |)-150 J-152 | 22.90 | PVC 150.0 0.06 0.75
273 | P-18 8.48|J-152 J-153 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.62
276 | P-21 35.52(J-120 J-112 | 22.90 | PVC 150.0 0.07 0.67
277|P-22 41.51|J-112 J-121 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.62
278 | P-23 27.59|J-118 J-97 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.75
279 | P-24 30.151J-97 J-119 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.62
284 | P-29 20.92 | J-116 J-59 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.65
285 | P-30 28.45|J-59 J-117 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.64
286 | P-31 10.64 |J-102 J-61 22.90 | PVC 150.0 0.03 0.67
288 | P-33 10.94|J-45 J-71 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.67
289 | P-34 8.42|J-71 J-101 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.62
290 | P-35 9.41J-99 J-21 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.65
291 | P-36 8.74|J)-21 J-100 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.65
295 | P-40 4.23 |J-19 J-125 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.72
296 | P-41 16.1|J-108 J-29 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.75
297 | P-42 18.95(J-29 J-109 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.72
298 | P-43 62.53|J-124 J-126 | 22.90 | PVC 150.0 0.15 0.86
299 | P-44 4.81J-126 J-150 | 22.90 | PVC 150.0 0.07 0.87
301 | P-46 3.07|J-122 J-135 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.62
302 | P-47 29.65|J-138 J-104 | 22.90 | PVC 150.0 0.03 0.67
303 | P-48 87.06 | J-104 J-139 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.62
305 | P-50 20.27 | J-51 J-137 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.62
308 | P-53 18.74|)-110 J-89 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.65
309 | P-54 17.49|J-89 J-111 | 22.90| PVC 150.0 0.01 0.62
314 | P-59 9.68 | J-106 J-53 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.65
315 | P-60 20.67 | J-53 J-107 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.62
316 | P-61 39.88 | J-142 J-91 22.90 | PVC 150.0 0.04 0.70
318 | P-63 17.07 |J)-77 J-83 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.65
319 | P-64 16.16|J-83 J-131 | 22.90| PVC 150.0 0.01 0.62
321 |P-66 8.17|J-23 J-19 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.65
323 | P-68 23.16 |J-37 1-77 22.90 | PVC 150.0 0.03 0.67
326 | P-71 28.41|J-63 J-102 | 22.90 | PVC 150.0 0.04 0.60
327 |P-72 30.6|J-102 J-127 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.62
336 | P-81 6.02 | J-61 J-25 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.75
337|P-82 9.62 |J-25 J-103 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.62
338 | P-83 7.68J-126 J-99 22.90 | PVC 150.0 0.08 0.69
340 | P-85 14.35 | J-45 J-35 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.65
341 | P-86 6.94|J-35 J-113 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.62
342 | P-87 13.47|J-128 1-67 22.90 | PVC 150.0 0.04 0.60
343 | P-88 35.95|J-67 J-49 22.90 | PVC 150.0 0.03 0.67
344 | P-89 8.96 |J-112 J-41 22.90 | PVC 150.0 0.06 0.75
345 | P-90 13.9|J-41 J-45 22.90 | PVC 150.0 0.05 0.72
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346 | P-91 52.11{J-49 J-93 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.75
347 |P-92 5.15J-93 J-129 | 22.90 | PVC 150.0 0.01 0.62
349 | P-94 9.21J-31 J-23 22.90 | PVC 150.0 0.03 0.67
351 | P-96 5.56|J-85 J-37 22.90 | PVC 150.0 0.04 0.60
352 | P-97 37.76 | J-75 J-132 | 22.90 | PVC 150.0 0.04 0.61
355 P-100 52.47(J-33 J-75 22.90 | PVC 150.0 0.05 0.72
356 | P-101 14.33 |J-99 J-73 22.90 | PVC 150.0 0.06 0.75
357|P-102 23.87|J-73 J-63 22.90 | PVC 150.0 0.05 0.72
364 | P-109 32.94J-91 1-27 22.90 | PVC 150.0 0.03 0.67
365 | P-110 22.56 | J-27 J-122 | 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.65
371|P-116 11.39|J-134 PRV-6 | 22.90 | PVC 150.0 0.11 0.75
372 | P-117 27.19J-152 J-81 22.90 | PVC 150.0 0.05 0.72
373 | P-118 15.49J-81 J-31 22.90 | PVC 150.0 0.04 0.60
374 | P-119 20.59J-130 J-95 22.90 | PVC 150.0 0.06 0.65
375 |P-120 17.92 |J-95 J-85 22.90 | PVC 150.0 0.05 0.72
376 | P-121 4.16|J-132 J-79 22.90 | PVC 150.0 0.03 0.67
377 |P-122 23.57J-79 J-51 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.60
382 | P-127 30.49(J-136 J-65 22.90 | PVC 150.0 0.07 0.67
383 | P-128 9.46 | J-65 J-33 22.90 | PVC 150.0 0.06 0.65
386 | P-131 50.03 | D2A-10 |J-116 | 22.90|PVC 150.0 0.04 0.60
387 | P-132 9.97|J-116 V.A4 | 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.65
388 | P-133 20|V.A4 |J-114 | 22.90|PVC 150.0 0.01 0.63
389 | P-134 5.36|J-114 J-17 22.90 | PVC 150.0 0.00 0.60
390 | P-135 140 | V.A3 J-118 | 22.90 | PVC 150.0 0.06 0.75
391 | P-136 40J-118 ?gA- 22.90 | PVC 150.0 0.04 0.60
397 | P-142 801J-110 V.A3 | 22.90 | PVC 150.0 0.06 0.75
406 | P-151 13.29|J-104 J-39 22.90 | PVC 150.0 0.02 0.65
407 | P-152 18.19J-39 J-105 | 22.90| PVC 150.0 0.01 0.62
2447.96

5.12.- ANALSIS DE RESULTADOS
5.12.1.- Hipotesis.

La hipotesis general se valida en el sentido que existe una relacion directa
del sistema de agua potable y la recomendacion para la cloracion,
construccién de la captacion, cambio de valvulas en caja adjunta en el
reservorio, el cual mejorara la calidad de agua para el caserio de

Cascapampa distrito de Sondorillo, provincia Huancabamba — Piura.
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De igual manera en la primera hipétesis especifica la propuesta de disefio
de la infraestructura complementaria como construccion de captacion,
cambio de la escalera en el reservorio, construccion de sistema de cloracion,
conexiones domiciliarias con sus valvulas de control, en cada ramal
instalando sus valvulas de control de caudales.

El disefio de redes agua a los domicilios valida la segunda hipétesis donde
se ha hecho los trazos teniendo en cuenta las curvas a nivel para poder
cumplir la norma de presiones minimas que son de 5 m.c.a. pensando que
la localidad sus domicilios tienen una altura maxima de 2 plantas,
tranquilamente pueden instalar la ducha e inodoro en la segunda planta
segun sea el caso de cada beneficiario.

Para validar esta hipotesis especifica 3 se ha realizado un analisis
microbioldgico del agua, datos Utiles para hacer las recomendaciones a los
beneficiarios del caserio de Cascapampa, del distrito de Sondorillo,

provincia Huancabamba — Piura.

5.12.2.- Analisis Microbiologico y Fisico Quimico del agua distribucion.

El microbioldgico realizado indica la presencia de Escherichia coli, es un
indicador que han ingresado esta bacteria, por lo tanto para consumo humano
directo se debe clorar el agua, o de lo contrario hacer hervir.

En el andlisis fisico quimico presenta un PH 6.56 dato que si califica para
consumo humano, segun la organizaciéon mundial de la Salud recomienda un
rango de 6.5 a 8.50, para descartar la causa se recomienda hacer un analisis de
determinacion de presencia de metales pesados para posteriores
investigaciones.

La conductividad eléctrica es de 42 ps/cm, valor referencial que indica que esta
bajo en concentraciones de iones, por su valor maximo es de 250 ps/cm segun
recomendaciones de la Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento (Sunass). Temperatura del agua 17.90 °C, Turbidez 0.20 UNT
(Unidades Nefelométricas de Turbidez), la Organizacién Mundial de la Salud

por debajo de 1 UNT es un agua ideal, lo permisible es hasta el valor de 5 UNT;
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y 21 de solutos totales disueltos valor que esta dentro los valores indicado por
el manual de calidad de agua del Ministerio de Salud, que indica el valor

maximo de 1000 mg/litro.

5.13.3.- Anédlisis de Modelamiento de las redes de distribucion de agua
potable.

El modelamiento mediante el WaterCad es para comprobar los célculos
algebraicos y la hoja de calculo, donde se simula el sistema en forma estatica y
en dinamica, permite también determinar las presiones expresadas en columna

de agua o en presion expresada en libras.

En los procesos de realizacion de entubado de las diferentes redes del agua se
realiza las pruebas Hidraulicas que consiste en agregar presion a la tuberia llena
de agua, si dentro de una hora la presion se conserva indica que la tuberia esta
bien pegada, entonces se procede a valorizar ese tramo para el respectivo pago,

esto se continua asi hasta culminar con las redes.

En red conduccién desde la captacion hacia el reservorio presento una

velocidad de 2.37 %, Donde se proyecta construir una cdmara rompe presion

para regular el exceso de presion.

Dentro de las simulaciones con el Watercad la presion minima fue de 5.06
metros de columna de agua, correspondiente al nodo J — 48 y la vivienda 12
de acuerdo a los planos; la presién maxima se encontr6 en el nodo J — 133
con un valor de 43.37 en la vivienda 48 como se aprecia en plano de anexos.

Estos valores estan dentro de la norma.

Las velocidades del agua también se encuentran dentro de los pardametros de
la Norma para zonas Rurales es decir de 0.60 % a 3.00 %, si este valor
excede se colocara camara rompe presion, si las velocidades son inferiores se
cambiar el reservorio ubicado en una cota més alta, esto puede suceder

cuando con el transcurrir el crecimiento poblacional se incrementa y las

viviendas se instalan cada vez cercanas al reservorio.
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Tabla 14: Datos de Ubicacion de Captacion (Reservorio).

Etiqueta | Zona Elevacién | Elevacién | coordenadas Caudal | Gradiente
base (m) :\r/lr:?lma L/seg hidraulica
Este Norte
T-1 Caserio 3211.50 | 3211.15 | 664213 | 9411432 | 1.00 25
Cascapampa
Fuente: Propia del autor.
Tabla 15: Datos del reservorio (Tanque)
Elevacion Elevacion Gradiente
Elevacion | Minima | Elevacion | maxima | Volumen | Caudal | Hidraulica
Etiqueta Zona Base (m) (m) inicial (m) (m) m3 L/seg (m)
Caserio
R-1 Cascapampa| 3144 3144.50| 3144.15 | 3144.50 10.00 1 23
Fuente: Elaboracion Propia del Autor.
Tabla 16: Requerimiento de tuberia en la Linea de conduccidn y distribucidn.
TUBERIA DE
LINEA DE CONDUCCION ELEVACION
29.40 mm 1" 29.40 mm | 1" 22.90 mm | 3/4"
TOTAL (m) 318.28 1132.52 2447.96

Fuente: Propia de los célculos.
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VI.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.- CONCLUSIONES.
De acuerdo al tiempo y lugar de ejecucion de la presente investigacion se

concluye en lo siguiente:

v El objetivo general indica, Disefiar una propuesta del sistema de agua
potable del Caserio de Cascapampa distrito de Sondorillo, Provincia de
Huancabamba — Piura Octubre de 2020.

El objetivo general se cumplié en la medida que fue construyendo esta
propuesta de disefio para todo el sistema de agua potable donde incluye la
construccion de la captacion, red de conduccion, cdmara rompe presion en
linea de conduccion, reservorio, linea de distribucion y conexiones
domiciliarias, todo esto sustentado en funcion a la norma 192 — 2018 del

Ministerio de la Vivienda

v" El primer objetivo especifico indica, Disefiar una Propuesta del sistema de
agua potable para el caserio Cascapampa.
Este objetivo si se cumplio porque se propone disefiar la captacion tipica en
manantial en ladera, construir una camara rompe presion en la linea de
conduccidn, colocar 24 Vélvulas de regulacion de caudales, 4 valvulas de
purga, 4 valvulas de aire, el reservorio si cumple los parametros de volumen
de almacenamiento de 10 m3, y 67 conexiones domiciliarias.

v Ejecutar la topografia en el sistema de agua potable para aplicar el
modelamiento con el WaterCad.
Al realizar la topografia se encontrdé una captacion a una cota de 3211
m.s.n.m., la longitud de linea de conduccion es de 318.28 metros lineales
con un diametro de 17, la linea de distribucion en el lado derecho es de
387.85 ml con didmetros de 1, en la red de lado izquierdo tiene un tramo
de 744.67 ml de tuberia de 1, sumados los tres valores se obtiene 1450.80
metro lineales de 17, La longitud de tuberia de 34" es de 2447.96 ml, 67
conexiones domiciliarias. Un reservorio de 10 m3 que cumple con la

demanda poblacional, que propone cambiar la escalera de ingreso.
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Con el modelamiento se encontrd que presion maxima es de 43.37 mca en
el nodo J 133 y la minima es de 5.06 en la junta J — 48 de la misma manera

la velocidad minima es 0.59 % y la velocidad maxima en la red de

distribucion 2.37—
seg

v"El microbioldgico realizado indica la presencia de Escherichia coli, es un
indicador que han ingresado esta bacteria, por lo tanto para consumo
humano directo se debe clorar el agua, o de lo contrario hacer hervir.
En el andlisis fisico quimico presenta un PH 6.56 dato que si califica para
consumo humano, segun la organizacion mundial de la Salud recomienda
un rango de 6.5 a 8.50, para descartar la causa se recomienda hacer un
analisis de determinacion de presencia de metales pesados para posteriores
investigaciones.
La conductividad eléctrica es de 42 ps/cm, valor referencial que indica que
esta bajo en concentraciones de iones, por su valor maximo es de 250 ps/cm
segun recomendaciones de la Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento (Sunass). Temperatura del agua 17.90 °C, Turbidez 0.20
UNT (Unidades Nefelométricas de Turbidez), la Organizacién Mundial de
la Salud por debajo de 1 UNT es un agua ideal, lo permisible es hasta el
valor de 5 UNT; y 21 de solutos totales disueltos valor que esta dentro los
valores indicado por el manual de calidad de agua del Ministerio de Salud,

que indica el valor maximo de 1000 mg/litro.

6.2.- Recomendaciones.
Las recomendaciones son validas para la fecha en se ejecutd la presente

investigacion.

v Construir la captacion de acuerdo a los planos de anexos, planos tipicos de
captacion en ladera para zonas rurales.

v" Colocar 24 vélvulas de control de caudales, en las redes de distribucion, colocar 4
valvulas de purga de sedimentos, 04 valvulas de purga de aire.

v Construir la cdmara rompe presion en la linea de conduccién de acuerdo a los

planos adjuntados en anexos.
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v"Implementar los equipos necesarios para la cloracion del agua en el reservorio.

v En Apertura de zanjas para tuberia la profundidad de la serd 0.80 m en terreno
natural y en cruce a la via carrozable la profundidad debera ser de 1.20 m, al
momento de colocar la tuberia se colocard una cama de arena de 10 cm, para cubrir
también y resto se llenara con material de la excavacion compactado en capas de
20 cm.
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Tabla 17: Memoria de Calculo de Reservorio

Proyecto: Mejoramiento del sistema de Agua Potable del Caseric Cascapampa del Distrito de Sondorillo Provinicia de
Huancabomba - Pivra, Octubre de 2020

Fecha: 1/12/2020

ANALISIS ¥ DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

DATOS DE DISENO N gt LoB e
Capacidad Requerida 10.00 m3 " ] ] .| ‘[
Langitud 2.00m d
Ancho 3.00 m BL -
Altura del Liguido (HL) 1.21 m il —“'35:_
Borde Libre (BL) 0.45 m
Altura Total del Ressrvano [HW) 166 m
Volumen de liguido Total 10.89 m3
Espesor d=s Muro [tw] 0.20 m
Espesor ds Losa Techo (Hr 0.15m
Alsro de la losa ds techo (&) 0.710 m
Sobrecarga en la fapa 100 kg/m2
Espesor ds la losa de fondo (Hs) 0.20 m
Espesor de la zapata 0.40 m
Alero de la Cimentacion [VF) 0.20 m
Tipo de Consxidn Parsed-Bass Flexible
Largo del clorador 1.05 m
Ancho del clorador 0.80 m
Espesor de losa de clorador 0.10 m
Altura de muro de clorador 1.22m
Espesor ds muro de clorador 0.10 m
Feso d= Bidon de agua $0.00 kg
Peso ds clorador T kg
FPeso de clorador por m2 de fecho 7554 kg/m2
Peso Fropio dsil sueslo [gm): 2.00ton/m3
Profundidad d= cimentacion (HE|: 0.00 m
Angulo ds ficcion infema (@): 30.00°
Presion admisible de terreno (s1): 1.00 kg/cm2
Resistencia del Concreto () 280 kg/cm2
Ez dslconcrsto 252 671 kgfom?2
Fydsl Acero 4,200 kgfcm?
Peso especifico dsl concreto 2400 kg/m3
Peso especifico delliquido 1,000 kg/m3
Acslsracian de la Gravedad [g) 281 mfsZ
Feso dsl muro 10.19%.04 kg
Peso de la losa de techo 466560 kg
Recubrimisnto Muro 0.05m
Recubrnimisnto Losa de fecho 0.03m
Recubnmisnto Losa de fondo 0.05m

Recubnmisnto en lopata ds muro

0.10 m
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1.- PARAMETROS SiSMICOS: { Reglamento Peruans E030)

I= 0.45
U= 1.50
S= 1.05

2.- ANALISIS sfsim.:o Esr,inccf {ACI 350.3-06)

2 E{M@%M%ﬂgﬂ <10

Ecua. .34 (ACI 350.3-08)

e= 0.64

2.2.- Masa equivalente de la aceleracion del iguido:

Peso equivalente total delliguido almacenado (W £ = 10.8%0 kg
L

W _ten |osss (£/ Hy )] Ecua. 5.1 [ACT 350.3-04)
W, L

f 0866 (L/y, )
W _ L H Ecua. 8.2 [ACT 350.3-08
= 0.254{ jHL}tmls.lﬁ( ,v'L;]] i |
Peso delliguido [WL] = 10.8%0 kg
Peso de la pared del reservono (Wwl] = 10,199 kg
Pesa de la losa de techa (W] = 4,668 kg
Peso Equivalents de la Components Impulsiva [Wi] = 4,235 kg Ecua. %34 [AC] 350.3-08)
Peso Equivalsnts de la Campaonents Convectiva (Wel = 6,0%5 kg
Peso efectivo del deposito (We = * Ww + Wil = 11,193 kg

2.3.- Propiedades dinamicas:

Frecusncia de vibracidn natural components Impulsiva (eai): S58.97 rad/s
Masa del muro [mw): 81 kg.s2/fm?2
Masa impulsiva del liquido (mi): 84 kg.s2/m2
Masa total por unidad de ancho [m): 165 kg.s2fm?2
Rigidez de la estructura (k): 77,102.170 kgfm2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw: 083 m
Altura al C.G. de la components impulsiva (hil: 0.45m
Altura al C.G. de la componentes impulsiva IBP (hi): 1.18m
Altura resultants (h): 0.64 m
Altura al C.G. ds la components compulsiva (hg): 0.68m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP [h'c): 1.26 m
Frecusncia de vibracidn natural components convectiva [ac): 297 rad/s
Feriodo natural ds vibracion comespondisnte aTi : Q01 seg
Feriodo nafural d= vibracidn comespondisnte a T : 211520
o he cosh[3.16(H, /L)] — 1
w = Jkfm L osssot o5 o00srs (i) H, = ' 7 316(A, L) sinh[3.16(A, /D))
m=my, +m; H Hy Hy
ke cosh[3.16(Hy /L)] — 2.01
my, = Hyt,("/g) Hi >1333 - % = 0.375 H - ' 318(H,/L) sinh[3.16(HL/L)]
L L
L g — < D755 —=045 i
Hp Hp e = —
. (f».E-mw + ?!a'?;l:') . we  oses(E) T
My + 71 — =075+ —=——"L_—_ —1/8 2
hu = 05H, = % 2tanh 0266 g )| / =g = mmm/
3 2m 2my —

=) n=2= ()
Factor de amplificacion espectral components impulsiva Ci: 262
Factor de amplificacidn espectral components convectiva Ce: 1.14
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Factor de amplificacion espectfral components impulsiva Ci: 262
Factor de amplificacion espectfral componente convectiva Ca: 114

AW
"

AMltura del Cenfro de Gravedad del Muro de Reservono hw = 083 m
Altura del Cenfro de Gravedad de la Losa de Coberfura hr= 1.74m
Altura del Centfro de Gravedad Components Impuksiva hi = 045 m
AMtura d=l Cenfro de Gravedad Componente Immpulsiva IBF R = 1.18 m
Altura del Cenfro de Gravedad Componente Convectiva he = 068 m
Altura d=l Cenfro de Gravedad Componente Convectiva lBP h'e = 1.26 m

2.4.- Fuszas laterales dindmicas:

Table 4,1.1(b)—Response modification factor R
1= 1.50 5
Ri= 2.00 . AR
_ of structure grade |Buried’| Re
ko= 1.00 Anchored, flexibie-base tanks 235" | azs! |10
I= 0.45 Fixed or hinged-base tarks 20 | a0 |18
5= 1.05 iy THETRET
My oo = zspe W
Pw=  9445%8 kg Fuerzalnercial Lateral por Acelsracidn del Muro By = Z5IG; R W= ! Rt
Wi
Pr= 4,330 28 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de ka Losa B = Z.S‘J’Ci:
Pi=  4,580.44 kg Fuerza Laterallmpubiva P = zs1c, M
wi

Pc= 491726 kg Fuerza Lateral Convectiva p, = zs1c, 52
R

V= 12023.3%kg Corte basal fofal V= pri +PB, + P +PR°

2.5- Acslsracion Vertical:

La carga hidrostatica ghy a una alfura y: qny = ¥i(Hy — )

La presidn hidrodinamica reulfants Phy: Phy = Oy-Gny pny = Z51C, Ri Ghy
Cv=1.0 (para depdsitas rectangulares) wi
bB=2/3
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Ajuste alg presian hidrdstafica debido a la aceleracian verfical

Cagi . . Cpagi - . .
ghisuperior]= 0.0 kg/fm Fhisuperiorl= 0.0 kg/m2
ghifondal= 1,.21000 kg/m2 Fhifanda|= 2859 kgim2  /

2.6.- Distribucién Honzontal de Cargas:

Presion lateral par sismno vertical Bry = Z5IC, F'q?’-" Pry = 2859kgim2 -23625y
Wi
C
Distribucidn de carga insrcial por Ww Bey = ZSIR—E_(SYcEtw} B,y = B3536kg/m
W1
Pz' Pl' 4
Distribucién de carga impulsiva Py = opz (4, — 6H;) — oo (6H, — 12H;)y P, = 33476kglm -240466y
L L
F Fe .
hstnbucion de carga convechva R_ny = ﬁ("‘fﬁ —6H.) — ENE (6H, — 12H,)y Py = 12703 kgfm 124905y
L L

2.7 - Presidn Horizontal de Cargas:

¥ maw = I Em P=Cz+D

Y o= S m b
Presicn lateral por sisrno vertical Pry = Z5IC, 7oy Pry = 2859kg/m2 23625y

wi

. . . - P“'J'
Fresidn de carga inercial por Ww Pwy = B Py = 2851 kg/mZ

. . . Py -
Fresion de carga impukiva Piy = B piy = GFEEEEFEE  -B01.55y

By

FPresionde carga convectiva Py =% ey = 4254kgim2 41635y
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2.8.- Momento Flexionante en ka base del muro (Muro en voladizo):

Mw= 7857 kgm M, = E,xh,,
Mr= 7.513kgm M, = B.xh,
Mi= 2,061 kg.m M; = Pixh;

Mz= 3344 kg.m M, = Bxhe

Mb= 1774%kgm Momento de flexion en la base de fodala seccion My, = J(Mf 4+ M, 4+ M2+ M

2.9- Momento en la base del muro:

Mw= 7857 ka.m M, = B,xh,,

Mr= 7.513kgm M, = Fxh,

Mi= 5422 kgm M'; = Pixh';
Me= 4,19 kg.m . = F.xh';

Mo= 21,895kgm Momento de volteo en la base delressrvoric Mp = J(M';' + My, + Me)® + M'c:

Factor de Seguridad al Volteo (Fiv):
Mo= 21695kg.m
MB= 492029kg.m 2.30 Cumple
ML= 49,029 kg.m 2.30 Cumple F5 volteo minima= 1.5

2.9- Combinaciones Ultimas para Disefio
El Maodslamisnto se efectud en &l programa des andlisis de esfructuras SAP2000(*) . para lo cual se considerd las siguientes

combinaciones de carga:

U=14D+17L+1.7F
U=T125D+125L+1.25F+1.0E
U=0%D+1.0E

£= J{P[’}: + pw}')u + ng + Pi}'

Donds: D (Carga Muertal, L (Carga Vival, F (Empujs de Liguido] v E ({Carga por Sismol.
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3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente] en la direccion X

- e R B e ey e e Sy e - -
S HADO 78 " FARAAL T vwww R X -1 nher -8
L S M . B o

. »— e — -

B R - 8 S 2mn ww

Fuerzas Laterales actuantes por Presion del Agua.

M e e e e e e S e e e .
IS HA YO 7 8 P ARARAAE v “wesTe nhr -8
“ f emes . — o — [ —— e — o ~ .o
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4.-Diseno de lg Estructura

Elrefusrro de los slementos del ressrvono en confacto con sl agua se colocara en doble malla .

4.1.- Verificacion y calculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refusmzo Vertical por Flsxion:
Maomento maxime utfimeo M22 (SAF 440,00 kg.m
As= 0.82 cm? Usando e T =087 m
Asmin = 300 cm?2 Usando I =047 m

b. Control d= agristamisnto

w= 0.033 cm [Ragjadura Maxima para confrol ds agnetamisntal

107046 . w
5 = —_
Smdx= 26em  mer= g <} 3041
Sdmdx= 2Fcm 2817y w
=305(— | —
Smax ( 3 )n.cm

c. Verficacion del Cortante Vertical

Fusrza Cortants Maxima [SAF) V23 1,.3200.00 kg

Resistencia del concreto a cortants . 8.87 kgfom?2 W= 0.53@
Esfusrzo cortante dtimeo = V/[0.85bd] 1.02 kgfcmZ Cumpls

d Verificacidon por contraccidn y temperatura

0uooE: L B
—— Long. de muro entre juntas [m) 340 m 340 m
Long. de murs entre juntos |pies) 11.15 piss 1115 piss  [werfigura)
oo |- Cuantia de acerc de temperaturc 0.003 0.003 [ver figura)
Cuantio minimo de temperatura 0.003 0.003
HS oms |- Area de oocerc por temperatura &.00 cm2 &.00 cm2
00088
el Usandgo g =024 m
o001 |-
a i 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60
Length bitwskin §heiniage-dasnating joints in foet
Figure 3— Minimeem semperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)
s Acero de Befusmo Honizontal por Flsxion:
Momento maximeo ulttimo MITT [SAF]  210.00 kg.m
As= 0.37 cm2 Usando g v = 1.%1m
Asmin = 225em2 Usando I v s=0.463m
fAcero de Refusrzo Horizontal por Tensidn: A= Ny /
Tension madximao ultima F11 (SAP) 1,350.00 kg A
As= 036 cmi2 Usando I g : 5= 1.99m

g Verificacion del Corfants Horizontal

Fuerza Cortante Maxima (SAF] V13 1,300.00 kg V= 0.53,fﬁ
Rssistencia del concreto a corfanfte  8.87 kglcm?2

Esfuerzo cortante dthmo = V/[0.85bd] 1.02 kgfem?2 Cumpls

88



4.2 Calculo de acero de refuerzo en losa de techo.

La losa de cobertura sera una losa maciza armada =n dos direcciones, para su

disefio se utiizard el Método de Cosficientes.
Mix = Cx Wu Lx?
My = Cy Wu Lyz

Fara =l caso del Reservonao, se considerara qus la losa se encusentra apoyada al
muro en todo su perimefro, porlo cual se considera una condicion de CASO |

Carga Viva Uniforments Repartida
Carga Muerta Uniforments Repartida
Luz Libre del framo en la direccidn corta
Luz Libre del frama en la direccion larga

Relacidn m=Lx/Ly

Mamento + por Carga Musrfa Amplificada

Maomento + por Carga Viva Amplificada

a. Calculo del acero de refuszo

Maomento maximeo posifiva [+ 275 kg.m
Arsa de acero positivo (inferior] 0.5% cm?2
Arsa ds acesro por tempsratura 4 50 cm2
b.Verficacién del Cortante

Fuerza Cortants Mdxima 1,275 kg
Resistencia del concreto a corfanfe  8.87 kgicm2
Esfusrzo corfants dfimo = V/[0.85bd] 1.00 kg/cm2

4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en losa de Fondo

a. Calculo de la Reaccion Amplificada del Suelo

Las Cargas que se frasmitiran al suslo son:

Momenta de flexion en la direccion x
Momento de flexidn enla dirsccion v

g o= 1]
] i
LB 5
: $ o] Ly
/ —b-bmxs |
1 L]
i L]
1 1]
T ——
Lx
W, 100 kg/m2
W 486 kg/m2
Lx 300m
Ly 300m
Muerta Viva
Factor Amplificacian 1.4 1.7
Cx= 0.038 Mx= 2202kgm
Cy= 0.038 My= 2202 kg.m
Cx= 0038 Mx= 551 kgm
Cy= 0038 My= 551 kgm
Usando e 5= 121 m
Usando gt T s=0.16m

V. =053,/Fc

Cumpls

Carga Musrta [Fd]

Carga Viva (P.] Carga Liguido (P 4]

P=so Muro de Reservono 10,192 Kg
P=so de Losa de Techo + Piso 11,597 Kg
Peso del Clorador 7% Kg

Psso dslliquida —

— 10.890.00 kg

Sobrecarga de Techo — 1,296 Kg -
22,774 .80 kg 1,296.00 kg 10.890.00 kg

Capacidad Porfante Netadslfuslc g.. = g.-g.h:-g. e,-3/C 0.95 kgfcm?2

Presion de la esfrucfura sobre terrend g = (Pd+F J/[L*E] 0.24 kgicm2 Comecto

Reaccidon Amplficada del Susla Qone = (1.4°Pd+1.7*P_+1.7*Ph}/[L*B] 0.36 kgfcm?2

Arsa en confacto con temrenc [4.44 m2
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b. Calculo del acero de refuerza Trme ”
1
A J.h i.. &
El andilisis se efectuara considerando ka losa de fondo armada en dos sentidos, A * “t i :I:
siguisndao el criterio que la losa manfisns una continuidad con los muros, se fisnen o
momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes:
—p3 MR—
—_—
. Lx
Luz Libre del tramao en la direccicn corta Lx= 300m L
Luz Libre del tramo en la direccion larga Ly= 3.00m
Momento + por Carga Musrta Amplificada Cx= 00718 Mx= 3577 kg.m
Cy= 0018 My= 3577 kg.m
Mamento + por Carga Viva Amplificada Cx= 0027 Mx = 348.6 kg.m
Cy= 0.027 My = 3486 kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx= 0.045 Mx= 14753 kg.m
Cy= 0.045 My= 14753kg.m
Momento maximeo positivo [+] 704 kg.m Cantidad:
Area de acero positiva (Supenor] 1.25 em? Usando 1 HHE" s=0.57 m
Momento maximeo negativo (- 1.475 kg.m
Area de acero negativo (Inf Zapata) 2064 cm2 Usando 1 wz" s=0.48m
Area de acero por temperatura 6,00 cm2 Usando 1 HE" s=0.24m
c. Venficacion del Corfants
Fuerza Corfante Maxima 5464 kg V. =053,/fc
Resistencia del concreto a corfante 887 kgfcmz
Esfuerzo cortante dtimo = V/{0.85bd] Z.14 kgfcm2 Cumple
RESUMEM Tedrico Asumido
Acero de Refusrzo en Pantalla Vertical. @ 3/8" @0.24dm @0.20m
Acero de Refusrzo en Fantalla Horizontal @ 3/8" @0.24dm @0.20m
Acero en Losa de Techo (inferior] @ 3/8" @0.lém @0.15m
Acero en Losa de Techao [superior] @ 3/8" Ninguna
Acero en Losa de Fiso (superior] @ 3/8" @0.24m @ 0.20 m
Acero en Losa de Fiso (inferior] @ 3/8" @0.24m @ 0.20 m
Acero en rapata (infenor] @ 172" @0.26m @ 0.20 m



Tabla 18: Presupuesto de Tesis Mejoramiento del sistema da agua potable del
caserio Cascapampa, distrito de Sondorillo, Provincia de Huancabamba - Piura

Octubre 2020

N° | Rubro Unidad Cantidad C. Unitario | Costo total

01 | Alquiler de dia 02 250.00 500.00
camioneta

02 | Anélisis de aguaen | Muestra 01 200.00 200.00
laboratorio

03 | Alquiler GPS dia 05 50.00 250.00

04 | Alquiler de Estacién | dia 03 200.00 600.00
total

05 | Operarios de dia 03 120.00 360.00
estacion total

06 | Comida, agua, otros | dia 03 20.00 60.00

07 | Copias, impresion, Ejemplares 04 80.00 320.00
ploteos, anillado,
otros

09 | Empastado Unidad 3 120 360.00
Total 2650.00

Fuente: Elaboracion propia 2020
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Tabla 19: Cronograma de Actividades.

Total(se
Partida Actividades Octubre Noviembre Diciembre Enero 2021 manas)
1] 2| 3| 4| 5 6/7| 8| 9]10] 11[12]13| 14| 15|16 16
PLANTEAMIENTO DE
| LA INVESTIGACION X
100 | Titulo de la tesis X
2.00 | Equipo de Trabajo X
3.00 Contenido (indice) X
4.00 Introduccién X
5.100 Planteamiento del
problema X
Objetivos de la
5.200 investigacion X |X
Justificacion de la
5.300 investigacion X |X
ELABORACION DEL
1 MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL
6.100 | Antecedentes X
6.200 Bases _teor_lt;as dela
investigacion X
6.300 Hipotesis X
i METODOLOGIA
7100 | g tipo de investigacion X
Nivel de la investigacion
7.200 de las tesis X
Disefio de la investigacion.
7.300 | (Incluye hipotesis si se
requiere) X
7400 | EJ universo y muestra. X
Definicion y
7.500 | Operacionalizacion de
variables X
7.600 | Técnicas e instrumentos
de recoleccién de datos X
7700 | Plan de analisis X
7.800 | Matriz de consistencia X
7.900 Principios éticos X
.1 ANEXO
Cronograma de
1.00 actividades X
2.00 Presupuesto X
Instrumento de
3.00 recoleccion de datos X
EVALUACION  DEL
PROYECTO ) DE
INVESTIGACION ( 1°
1\ revision)
Evaluacion del proyecto
1.00 L
con turnitin X
APROBACION DEL
Vv PROYECTO DE
INVESTIGACION(1°re
vision) X
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1.00

Elaborar Acta

RECOPILACION DE

Vi DATOS

1.00 Recopilacién de datos

Vil RECOPILACION DE
DATOS

1.00 Resultados

Vil ANALISIS DE
RESUTADOS

1.00 | Analisis de Resultados
REDACCION DEL

IX | INFORME FINAL DE
INVESTIGACION
Redaccion del informe

1.00 X X o
final de investigacion

200 _Sublr !nforr’ne final de
investigacion

X REVISION DE
RESULTADOS

1.00 Resultados

2.00 | Anglisis de Resultados

3.00 | conclusiones

X111 REVISION DEL
INFORME FINAL

1.00 | jnforme Final
Revision del Articulo

2.00 Cientifico

X1 LEVANTAMIENTO
DE OBSERVACIONES

1.00 Levantan_nento de
observaciones
REVISION DEL

A\ INFORME FINAL
EMPASTADO
Revisién del informe final

1.00
empastado
SUSTENTACION Y

XV ELABORACION DE
ACTA DE
SUSTENTACION
Sustentacion

1.00 elaboracion de actas de
sustentacion
SEGUNDA

XVI' | sUSTENTACION

1.00

Segunda Sustentacion

Fuente: Propia del autor.
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Tabla 20: Ubicacién de Valvulas de Control de caudales de distribucion

COORDENADAS COTA DIAMETRO

N° | VALVULA P N

1Vl 0+343 664577.24 9411780.21| 3114.00|1"
2|V2 0+005 664575.44 9411773.13| 3115.00 | 3/4"
3|V3 0+005 664513.21 9411555.26 | 3137.00 | 3/4"
4|Va 0+123 664509.03 9411548.58 | 3138.00 | 1"
5|V5 0+005 664523.91 9411465.66 | 3141.00 | 3/4"
6|V6 0+015 664519.47 9411460.54| 3142.00|1"
7|V7 0+005 664552.74 9411340.80| 3130.50 | 3/4"
8|V8 0+105 664548.86 9411334.61| 3132.00|1"
9|V9 0+005 664555.82 9411307.31| 3130.00 | 3/4"
10 |V10 0+136 664551.41 9411308.74| 3131.50|1"
11|Vv11 0+005 664613.87 9411291.56 | 3122.00 | 3/4"
12 |V12 0+070 664613.98 9411281.39| 3121.00 | 3/4"
13|V13 0+005 664571.23 9411183.48| 3131.00 | 3/4"
14 |V14 0+265 664563.77 9411180.45| 3130.50 | 1"
15|V15 0+005 664509.67 9411048.98 | 3122.00 | 3/4"
16 | V16 0+425 664505.24 9411043.00| 3122.50 1"
17 |V17 0+005 664529.37 9410968.58 | 3115.00 | 3/4"
18 |V18 0+519 664523.16 9410962.78 | 3118.00 | 1"
19 V19 0+005 664621.44 9410759.19| 3110.00 | 3/4"
20|V20 0+765 664616.57 9410752.84| 3113.00 | 3/4"
21|v21 0+005 664519.25 9410569.06 | 3109.00 | 3/4"
22 (V22 0+985 664511.40 9410566.75| 3111.00 | 3/4"
23|V23 0+005 664494.72 9410486.17 | 3117.00 | 3/4"
24 (V24 1+065 664490.06 9410480.93 | 3118.00 | 3/4"
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Imagen 10: Registro de Padron de Beneficiarios del sistema de agua potable.

Fuente: Directiva de Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS).
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Imagen 11: Padron de beneficiarios de agua Potable Caserio Cascapampa.

Fuente: Directiva de Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS).
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Imagen 12: Padrdn de Beneficiarios del sistema de Agua potable Caserio
Cascapampa.

Fuente: Directiva de Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS).
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Imagen 13: Padron de Beneficiarios del sistema de Agua potable del Caserio de
Cascapampa

Fuente: Directiva de Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS)
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Tabla 21: Censo Pablacional INEI 2017

DEPARTAMENTO DE PIURA

REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
cODIGO GENTROS POBLADOS NATURAL fsepin  ALTITUD —
piso (menm)  Total  Hombre Mujer  Total Ocupadas 1/ e
altitudinal)

1/0029  CHICOPE Yunga fluvial 2103 77" 44" 33" 23" 22" 1
2

i200308 DISTRTOSONDORILO 10162 4964 5198 3458 3207° 161
f

30001 SONDORILLO Yunga fluvial 18867 6207 439" 190" 1817 165" 16
3

{0003 LAGUNA AMARILLA Quechua 2 951 206 111 a5 62 52 -
170004 HUAYLAS Quechua 2785”7 5937 285" 308" 200" 195" 14
2M0005  SICLAMACHE Yunga fluvial 2131" 420" 198" 222" 117" 117 -
3f0006  LIMON Quechua 2604" 304" 143" 161”7 88" 88 -
4f0007  NUEVO PORVENIR Quechua 2889”2017 104" 97" 4" ga” 5
5f0009  VILELAPAMPA Yunga fluvial 2221" a0 185" 145" 108" 103" 2
sfoot0 LasoccHa Yunga fluvial 204"  s07" 235" 272" 182" 181" 1
7f0011  VIRGEN DEL CARMEN Yunga fluvial 2136”7 196" 102" 94" 64" g2" 2
30012 LALACTE Yunga fluvial 17747 72" 35" 37" 24" 24

30013 LANCHE Quechua 28257 453" 212" 241" q7s” 170" B
)0014  MITUPAMPA Quechua 27757 4597 205" 254" 152" 144" 8
170015 INGAMO GRANDE ( INGANO ) Quechua 270" 291" 127" 1E4” 102 102 -
20016 ULPAMACHE Quechua 20577 453" 206" 247" 1857 156" g
3f0018  CRUZ DE MOTUPE Quechua 2501" 107" 54" 53" 42" 42 -
4f0019  LACCHANALTO Quechua 2470" 691" 336" 388" 223" 200" 14
50021 JAMANGA Quechua 24107 226" 106" 120" 51" 51 -
50022 CUSMILAN Quechua 2806”7 191" g4” 107" w0 707 10

Fuente: INEI — oficina de Piura.

Tabla 22: Proyeccion de la Poblacion 2010 - 2050

Peri: Tamafio y Crecimiento de la Poblacion
2010-2050

2020 32824 358 3362 425 1,09

2040 38 405474 2507 052 0,68

649 mil habitantes en los préximos 40 afios. De acuerdo con las (lfimas estimaciones y
De esta forma, nuestro pais superaria los 40  proyecciones de poblacién elaboradas por el INEI,
millones de habitantes en el afio 2050. a mitad del afio 2010, la poblacién del pals alcanza

Fuente: Proyeccidn nacional del INEI de la tasa de crecimiento 2020.
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SERENCIA DE DESARROLLO SOCIAL
DIRECCION REGIOMAL DE GALUD PIURA,
DRECTICN HLW IREGADAAL DI SALLID MCRPDMON + HLLANCARALER,

"Afo de la Universalizacion de |a Salud”

Huancabamba, 14 de Octubre del 2020

ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUAS
INFORME DE EMSAYO NY010-2020MDSRSMHDRFS-

Solicitante: Salud Ambiental
Direccion: Aw. Huancabamba SIN - Huancabamba

DATOS DEL MUESTRED (Proporclonados por | CONTROL INTERNO:

el sollcitante)
Localidad: Cascapampa Fecha recepcion: 1410620

Fecha de inicio de ensayo: 1410020
Distrite - Sondorilla

Muesireado por: Biga Paola Adriana
Guemero Jaime

RESULTADOS
Muestra Ensayos
Codigo| techay Hora Procedencia de] Coliformes Totales| E. coli
de muestreo muesitra (A o PMO0m) {A 6 P/100mil})
141020
o7 3 i Presencia
12. 24pm Resenmoino Presencia

Metodo de ensayo. Presenda-Ausencia coliformes totales y E. coli: Meétodo
Sustrato Enzimatico para coliformes APHA A WW, /WEF Part 9223 nded 2016

RESULTADOS DE ANAL SIS FISICO-CYUIMICOS

PARAMETROS EVALUADOS
Codigo Clo ‘emperatura
oH ° | Conductividad| T | Turbiedsd|
Residual {usicmi) #C) [LINT)
(mail )
017 | ese 0 42 17.9 0.20 21

NOTA: Parametros seglun cadena de custodia proporcionada por el solicitante

Eidloga
CEP 12985




Tabla 23: Limites maximos permisibles de Pardmetros Microbioldgicos y
parasitologicos

Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO |

LIMITES Mﬁ.xlmps PERMISIBLES DE PA_ltiMErms
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

algos,  profozoarios, copépodos,
rofiferos, nematodos en todos  sus

Parametros Unidad de Limite maximo
medida permisible
. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a o
35°C
. E. Coli UFC/100 mL a o)
44 5°C
. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a o)
0 Fecales. 44 5°C
. Bactérias Heterotrdficas UFC/mL a 35°C 500
. Huevos v larvas de Helmintos, quistes MN® orgfL 0
W ooquistes de protozoanos
patdgenos.
. Winus UFC / mL o
. Organismos de wvida libre, como MN® org/L 0

estadios evolufivos

UFC = Unidad formadora de colonias
(*] En coso de analizar por la fécnica del MMFP por fubos mudltiples = < 1.8 /100 mi

Fuente: Reglamento de la calidad del agua para consumo humano.
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Tabla 24: Limites maximos permisibles de parametros d calidad organoléptica

Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO Il
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA
Parameitros Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Olor Aceptable
2. Sabor Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15
4. Turbiedad UNT a3
5 pH Valor de pH 65 a B.5
4.  Conductividad (25°C) pmhofcm 1 500
7. Sdlidos totales disueltos mgL! 1 000
8. Cloruros mg Cl- L 250
Sulfatos mg 30~ LT 250
10. Dureza total mg CaCOs L! 500
11. Amoniaco mg M L7 1.5
12. Hiemo mg Fe L 0.3
13. Manganeso mg Mn L 0.4
14, Aluminio mg Al L-1 0.2
15. Cobre mg Cu L! 20
14, Zinc mg InL? 3.0
17. Sodio mg Ma L1 200

UCY = Unidod de color verdodero
UMT = Unidad nefeloméatrica de turbiedad

Fuente: Reglamento de la calidad del agua para consumo humano
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Municipalidad Distrital de Sondorillo

D. L. N2 8066 - 27 DE MARZO DE 1935
Telefax N° 51- 073 - E-mail:

=l
ol
@
3|
5|
»
2
>
2|
=

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

La municipalidad distrital de Sondorillo; debidamente representada por el alcalde Ing.
Edwin Fidel Galvez Garcia.

CERTIFICA:

Que seglin la inspeccion realizada por el drea de catastro a solicitud del interesado el Sr.
Martin Nizama Tuesta identificado con DNI 45590961, hace constar que el centro poblado
CASCAPAMPA se encuentra en el contexto Rural en el distrito de Sondorillo provincia de
Huancabamba — departamento de Piura.

Se expide el presente a solicitud de la parte interesada para los fines que estime
conveniente.

Sondorillo, 14 de noviembre del 2020

Jr. San J&an N° 109 - 'Diéln;oide Sondorillo - Huanca'bém;ar . Ise}u . www munisondorillo.g

“Tierradel DiosJaguar”
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DECLARACION JURADA DE AUTORIA.

Yo Martin Nizama Tuesta, identificado con DNI 45590691, en mis usos y derechos

declaro lo siguiente:

DECLARO LO SIGUIENTE:

Que Los conceptos, analisis, graficos, conclusiones, recomendaciones y demds
informacion inherente a la presente investigacion realizada en el trabajo expuestos,

son exclusiva responsabilidad del autor.

Piura 22 de enero de 2021

Martin Ni/zama Tuesta

45590691
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FOTOS.

Fotos 1: La Sefiorita Presidenta Deysi Garcia Laban en asamblea Para hacer
limpieza al sistema agua Potable del Caserio Cascapampa.

Fuente: Propia.

Fotos 2: Sistemas de Valvula de Reservorio necesita de cambio, las existentes estan
oxidadas

Fuente: Propia.
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Fotos 3: Realizando la evaluacién de reservorio existente.

Fuente: Propia.

Fotos 4: sobre el reservorio se observa gue no tiene sistema de Cloracion

Fuente: Propia.
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Fotos 5: Escalera del reservorio con peldafios de acero de construccion, por el
oxido no recomendable.

Fuente: Propia.

Fotos 6: Realizando el Aforo de fuente de Agua

Fuente: Propia.
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Fotos 7: Fuente de agua sin construir Captacion.

Fuente: Propia.
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INFORME GEOTECNICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTQ: pISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERf0
CASCAPAMPA, DISTRITO DE SONYDORILLO, PROVINCIA DE
HUANCABAMBA — PIURA OCTURRE 2020,

DISTRITO : SONDORILLO
PROVINVIA SHUANCABAMBA.
DT, : PIURA

SOLICITA : BACH. MARTIN NIZAMA TUESTA
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1.2, Ubicacién y Descripeitn del Area de Estudio
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1.4. Geologia
1.5. Geodindmice Exterma
1. Geodindamica Externn
Il. METORMMLAOGIA DEL TRABRAD
1. PROCESO DE INVESTIGACTON
A1, Fuase de Campo
Al Fase de Laboraterin
" Andlisis Granolométics por Tamizade (ASTM-D—422)
v Contenidoe de Tlomedad Mataral (ASTM-D-2216)
+  Limites de Consistencia.
+  Ensayvoe Proctor Standard (ASTM D-1357-91)
+ Clasificacion SepU s el Sistema Unificado de Clasificacidén de Snelos (SLICS)

¥ Clasificacion SegUN el Sistema Unificado de Clasiticacion de Suelos (ASS T

V.- AGRESION DEL SUELO
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FRANALIN DAVID GALECIO \MORALLS
Yéonice Labaratorisie de Mecdanien de
Swuelos p Povimentos RUC N® 10433439704

b

A- GENERALIDADES:

1.1

% 3

Objetivo.-

Fl presente informe téenica tiene por objeto el estudio de Mecanica de Suelos con fines de
cimentacion, parz el provecto: DISENQ DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO CASCAPAMAPA DEL DISTRITO DE SONDORILLO, PROVINCIA
HUANCABAMBA - OCTUBRE 2020. L] estudio ha sido realizado por medio de trabajos de
Campo y Ensayos de Laboratorio, neceserios para la delinicion de las propiedades indice ¥
Geotecnicas del Suelo, que permitan determinar las caracteristicas y 1ipo de estructura 2

dischsr Etc.

Ubicacién y Descripcién del Area de Estudio:

Departamenta : PIURA
Provineia r HUANCABAMBA
Distrito : SONDORILLO

El drca dondec se construira cucnta con una topogruafia, plana con pendicntes

snaves, caracteristicas pramas de zonas Alto andinas.

CALICATA NORTE ESTE
NO
al 9411432 664213
02 9411435 662433

Condiciones Climaticas:

Esta drea del estudio, esta sometida 2 la accion micro climatica de la Sterra, v se le conoce

como cordillery, limitado con afloramienios rocoso del complejo busul de lu Sierra.

La presencia de zonas rocosus os productos de la sobreexposicion de placas wetbnicas domde
¢l clima ¢s frio debido a las cornientes de aire dado que no existe area que abriguen, la cime
estd expuesta a los velocidades de despulsamiento del planeta tierra en sus movimientos de
traslacion y rotaciom sobre propio eje. El clima tiene tres periodos marcados, uno s la
presencia de lHuvias, el segundo es la presencia de vientos en los meses de junio hasta el mes

de speste, noviembre v diciembre Spoca de sequia y presencia alta radiocion solar.

;O
Av.Clrcunvalacién? 055~ Piura Falf - I\ \ aQ'

e wA!dano
Alex 'éfn%sno cwiL
CiP. Saas? e
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FRANKLIN DAVID GALECIO MORALLS
Tevmieaw Labocatonrisic de Mevdanea de

Suelos y Pavimentos RUC N° 10455459704

CRCI

xi'b

ks importante resaltar que por presencia del fendmeno “El Njine”, 12 ciudad,
sc ha visto abatida por precipitaciones muy fuertes gue han hecho colapsar viviendas.
ediflicaciones y hasta puentes, las precipitaciones se concentran en ¢l periodo de Enero —
Marza.

Durante el verano se regisran temyperaruras de hasta 34° C, variando 1a humedad relativa en
cstos periodos entre 70 a W%

1.4.- Geologia
Las Unidades Geolbgivas que afloran corresponden a rocas del Complejo Metamarfico Basal
de la Sierra, constituido por una alternancia de pizarras | fillitas, esquistos arcillo-micdccos v
csquistos cuarzo-feldespaticos de edad Precambriano-Paleosoica. cubieria por arcniscas ¥
lutitas Terciarias y depdsitos cuatemarios constituidos por suelos deluviales v eluviales de
naturaleza graveo-arcnosa a gravo-arcillosa, derivados de la desintegracion de las rocas
meclamorlicas, Terciarias v Cualernarias.
En la zena de estudio se presenten depositos pleistoctnicos de naturaleza carbonarada y que
conforman el denominado Teblazo, gue supravacen a las rocas mas antiguas, scan cstas
metamorficas o sedimentarias Terciarias.
En generul las condiciones de estabilidad en los suelos arcillas y conglomeradicas con mediano
contenide de carbonatos.
Desde el punto de vista tectonico, los materiales metamorficos y sedimentarios que
forman parte de la denominada Cordillera ée ln Sierra y Llanura respectivamente presentan
condiciones aceptables de estabilidad debido a su antigiiedad.
Cieadinamica Externa lincas litoralcs, proceso gque AUN continua en la actualidad debido @
la emersion de cosras.
Dehide a la confluencia de las placas tectdnicas de Caocos v Nazea, ambas que gjercen un
cmpuje hacia ¢f Continente, a la presencia de las Dorsales de Gnjalva y Sarmiento, 2 la
presencia de la Falle activa de Huaypira y de acuerdo al mapa de regionalizacion sismica del
Pera. segun ¢l reglamento Nacional de Construcciones - Nomma iéenica de Edificaciones
L.030, ¢l drca de estudio se ubica en la zona 4, cuyas caracteristicas son: Sismos de
Magnitud 7T {escala de Ritcher)

Hipocentros de Profundidad intermedia y de intensided entre VI Y IX. El mayor peligro
Sismico de lo Regidn estd representado por 4 tipos de efcectos, siguiende ¢l posible orden
(Kusin, 1978)

L.- Temblores Superficiales debujo del océano Pacifico.

2.= Terremores profundos con hipocentro debajo del continente.

3.- Terremores superficiales locales relacionados con la fractura del plano oriental

-

De la vordiller: de los Amdes occidentales. \

Y
Yl
Ay Circionvalaciond 035 - Phera Telf - R S L
.- - _—"x" Cas'mArdéna
Ale INGENERO CivIL
V. 50457 R
p X Sl
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“| Foowico Laboratarista de Mecanica o
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d.= Terremotos superliciales locales melacionados con la

Dreflexion de Huancabamba.,

1.5~ Cicogdindmica Exlema

.oz procesos de Geodindmice externa, gue afectan la zona de estudic, estan relacionadus con el
fendmenn de "FI Milio" (1925 = 1983 - 1998) v los sismos (1953 - 1970} v dehido = 1a topografia
de relieve plano que tienen altitud de 60 mos.nom. v tipo de suclos, la velnerebilidsd en la zoma
de esiwdio, especillicamente, s estima de madio alto,

Par otro lado, por el fipe de suelo en epocas de avenmidas la velocidad de erosién anmenta
considerablements, poniendo en riesgo la inteprided de la camretera entre Canchagque v
Huaneabamba, dafios iambien en canales de risgo, por bo cual es necesario tomar 1as precauciones
del caso, tanto como son los desprendimientes de masas rocosas ¥ suckes, como los

crlagunamicntos o acamulacion de ageas en cierles mones deprosivas

1. METODOLOGIA DEL TRABAIO

Para la realizacian del presente wabajos se ba establecido el sipuients
::squﬁma._'
= He hizo la perfioracion da dos ealicatas en Ias dreaz con ln firalidad de evaluar las
propiedades Fisico Mecanicas de los suclos vacenies en el drea.
- Caracteristicas de los suclas superficiales,
= (Obtencifin en el laboratorio de los permesros lsco-mecanco de las mucstras.
= Porfil estmratigrafico de cada calicata.
- Conelusiones v Recomendaciones

= Bedecoiim del inferme
M- PROCESO DE INVESTIGAC 1OMN

Los trabajos se efectiaron en 2 etapas:

3.1~ Fase de Campo.-
Esta lase se desarrolld previa evaluacion de las diferemres drens, pora 1o cwal Toe necesario
proyectar dos calicatns, la misma que weva una prodimdidad promedio de 0.00 & 3.00 metros,
tomdndase muestra: represéntativas v por ostratos cambiantes, csio con la [malidad de
delermningr sus ceracleristicas geobéenions v gooldgices de los horizonics cstratigralicos que
conforman, para luege proyectarlas en gabincte asi come también cncontrar su densidad
mdxime ¥ su optime conlenido de humedad de la sub rasante. En Base a cada iipe de suelos
enconirado en campo ¥ definidos en lahoraione se conlzeciand los perfiles ssiratigréticos para cada
calicata, datos minimas necesarios para aplicarlos en ol disefio esteuctural de la obra de
ingenieria civil
o SRy
Av. Circumvalaciond 053 - Flura Tall - N E’__ﬁ __.:-ll....---
" o=t Casiro Aldana
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FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES
Técnico Laboratorisio de Mecanico de
Suelos v Pavimentos RUC N° I0333359794

<

o3 i
F :
b
3.2.- Fase de Laboratorio.-
Se electuzron los Ensayes Estandar de Laboratorio, siguicndo las Normas establecidas por lu
Amcrican Society Testing Matenals (ASTM) de los Eslados Unidos de Norte Amnérica.
Andlisis Granulométrico por Tamizado (ASTM-D-422).-

v

Consisticndo cste Ensayo on pasar una mussma de suelo seco a través de une serie de
mallas de dimensiones estandanizadas a fin de determinar las proporciones relativas de
los diversos tamanos de las particulas.

> Contenido de Humedad Natural (ASTM-D-2216).-

Este ¢s un Ensave rutinano de Laboratorio para determinar la cantided deda de agua
presente en una cantidad especifica de suclo en 1€mminos de su peso en seco.

Limites de Consistencia. -

v

Limite Liquido: ASTM D423 Limite Plastico: ASTM D-424 Estlos ensayos sirven para
expresar cuantitativamente cl efecto de  la vanacion del Contenido de Humedad en las

caractenisticas de Plasucidad de un suelo.

La abtencion de los limites liguido y plastico de una muestea de suele penuite detenninar
un tercer parametro que s ef indice de plasucidad.
» Ensayo Proctor Standard {ASTM D-1557-91)
Nos sirve para determmnur ls maxima densidad seca y obtener ¢l éptimo confenido de
humedad.

» Clasificacidon SEGUN el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos {SUCS)

Clasificacion SEGUN ¢l Sistema Unificado de Clasificacion de Suclos {ASST10)

"~ AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO.

Sc tomd uns muestra representativa del suelo encontredo en el area en estudio
para determinar la agresividad del sucle al concreto, obteniéndose los
siguientes resultados:

X 4 l. (.’\

="M, Castro Aldana
Amfn'ngVERO cIvit

rw. 50407
.
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FRANKLIN DAVID GALECTO MORALES
Tevnen Labvuratenista de Mecdanica de

ANALISIS QUIMICO POR AGRESIVIDAD.

Sueles y Pavimentaos RUC N® IM53459704

SOICIA : BACHILLER MARTIN NIZAMA TUESTA.

PROYECTO  : DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE CASCAPANPA,
DISTRITO DE SONDORILLO, PROVINCIA DE HUANCARBAMBA — PIURA - OCPUBRE
2020,

UBICACION  ; CASERIO CASCAPAMPA, DISTRITO SONDORILLO, PROV. HUANCABAMBA

FECHA 2 11412/2020

MULSTRA PROFUNDIDAD | SALES CLORURDS SULFATOS CARBONATOS

e SUUBLES
-l | 0on-"50 ] | 053 | voiw IRAZLAS

ANALISIS QUIMICO POR AGRESIVIDAD

SOICITA S BACHILLER MARTIN NIZAMA TUESTA.

PROYECTO - DISERNG DEL SISTEMA NE AGUA POTABLE DEl CASERIO DE CASCAPAMPA
DISTRITO DE SONDORILLEO, PROVINCIA DE HUANCABAMBA = PIUIRA — (X'TURRE
2020,

UBICACION @ CASERIQ CASCAPAMPA, DISTRITO SONDORILIA), PROV. HUANCABAMBA

FECHA S22

MUESTRA PROFUNDIDATY | SALTS CLORURNS | SULFATODS CARBONATOS

SOUBLES ‘
Cc-2 040150 0.050 0012 00 T TRAZAS

De acucrdo con oste resultado se detenmina que No existe una agresividad significativa de los sulfatos

al concreto v de los clorusos al Gecro

V-

e Los tipas de suelos detectados durante la excavacion de la calicata son:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

* Las mucstras fucron cxtraidas ¢ identificadas por el soliciante: el laboratorio
ne se respensabiliza por los resullados derivados del muestreo.
* [l nivel freatico no fue hallado, hasta la profundidad explorada de 1.50 mis

| Calicata | Muestra | Profundidad | Clasificacion SUCS
(m) SIMBOLO  NOMBRE DL GRUPO
o1 al Q.00 -0.2% r l'urba de cofor negro. cuando llueve se saturun de
agua y en tiempo seco se contraen, son de naturaleza
02 0.25 - 1.50 Arc. Se ohservd presencin de arcillas color amarillo.
M\ r \ G
Av. Chreunvalacioni 035 - Pivra Talf - 4 | 5%.-1
-——— pymebeafans=
2 . Castr Aldzns
A'e{mse IERO CiVi..
. C(.‘W"gi >
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Tecnice Labovatorista de Mecamica de
Sueles y Povimentos RUC N© 10453459794

FRANALIN DAVID GALECTIO MIORALES

i

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
(NORMA AASHTO T- 27, ASTM D 422)

PROYICTO: DISENO DEL SISTIMA D AGLA POTARLE DEL CASERIOCASCAPAMPA. DISTRITO DE SONDORILLO,
PROVINCIA HUANCABANMEBA — PILRA OC TUBRE 2021,
SOUICITA: BACIHL MARTIN NIZAMA TUESTA

MULSIHRA: UALICATA 2.

TAamcEl AERATLRA m=ac WAETENOC | SRETEVvOO | weaza DESCRIFOON DE LA M ESTRA
Enmm RETEN TO PARTAL | ASWwwvuATYVG
3" 7220 %00.C %% FEORA = 0.0
r 5300 103.0 e AFENA - BE 1
112" 33 0 100.0 " FINCS = 112
1 2540 = 100.0 TCTAL = 100.0
Y4 19 00 1200
vr 1270 1200 Peso Inicial 200.0
ye" 2.30 IMO (9N N
14" B35 100.0 LP e
N4 475 ¥oC.C L= NP
| 200 2200 TASFCACION
N 20 0530 2358 18 118 26.2 SUCS s
N 40 0420 3242 162 28C 720 AASHTO A-2-4(D|
N 20 Q177 £4 67 23 503 £ar
N 100 O E 36.78 134 827 31.3
N 200 0074 876 e 551 149
TOTAL 1762
PERDIDA <220 233 e 1200 o0
PESQO NICIAL 200.00
CURVA GRANULOMETRICA
( REPRESENTACION GRARCA DEL ANALISIS 1
=S e ® <3 = ik} 4 % 39 W ¥ g g2
20.0 - - - - - T .
s [ - THH——H
20 - - 3 t -
0o T 1 1= - ™ '
_c + e .J . 4 s - - 2 B . . -4
6.0 i 111 T
g-‘ﬂ.c i — 4 -
#30.0 | ‘ x |
e : T I I : i H o
1040 $ < * > SIS . [ e CUNYA T AMLOMETTICA l *H
op | P10 ol
0.0t 0.10 1.00 1000 00T
R ABERTIURA DEL TANE (mm) =4

Av. Circunvalaclonid33-Piaera Talf -

Y

L - o;"—

R

-
i

Alex Ni. Castro Aldana
INBENIERD CIVIL

| CiP, 50437

|
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FRANKLIN DAVID GALLECIO YHORALIES
Terwico Laliormonsta de Mecanica de
Suetos y Povimenios RUC N° JGI533459704

-

4D
+
REGISTRO DE EXPLORACION
PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA DEL CASERIO CASCAPAMPA DEL DISTRITO SONDORILLO
- PROVINCIA HUANCABAMEA - PIURA, OCTUBRE 2020.
SOLICITA: HAUH. MARTIN NIZAMA TUESTA
MUESTRA: CALICATA-2 PROF. 0.00 . A 1.50 m.
PROF. ] 1IP0 DE CLASIFIC
) | EXPLOR. MUESTRA SUCs
300
Presencaa de furba negra. con 2iguna
mezcla de alguna materia crganica,
presencia de raices.
Q.25
a
| <
I
E Presencla dec arcilla de color® SP-5M
L amarillo y ropiza, medianamente
a humedecidaos en ¢l muestreo
&
8
|
E
R
T
1.50 =)
NOTA,
NQ SE DETECTO LA PRESENGIA DE NIVEL FREATICO
HUMEDAD NATURAL.
SOLICITA : BACH. MARTIN NIZAMA TUESTA,
PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTASLE DEL CASERIO CASCAPAMPA, DISTRITO DE
SONDORILLO, PROVINCIA DE HUANCABAMBA — PIURA OCTUBRE 2020.
LUGAR : CASERIO CASCAPAMPAL
FECHA -11/12/2020
MUESTRA PRO-UNCIOAD | 1OSHO N SESO DL RECIPIENTE [Gr) Agsc Igr) Humecad
iml Seado Suwdo seva | vadio Apuy Suelos seer | ®
nameda
c1 025-1.50 17 300 TS A0 35 a0 1460 41350 &05
c-2 n031-150 | as 24700 23520 3580 1020 | 20058 [ To
W
'l.-_) |. . (
- ¥ iacicnd 93 5- Teif cmamcpsawdonsnsanmse
Av. Chrcwmnvaiacioni 932 ’?lura fe{f-: Kl-e o . Easﬂ‘v Aldana
INGENIERO Civie

AP, 50437
I

)
\
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FRANKLIN DAVID GALLECTO MORAEEN

Teenicu Labxawatorista de Mavimea de
Sueloy v Pavimentos RUC N= [04534597M

i
contenida de aluminio. hicrro v potasio. Lslo indki
yue en la caplacikin es neeesario lz aplicacion de una
capa e 20 em de hormigdn cn la cimentacion.
Calicata | Mucstrn | Profundidad Chsificacion SUCS

(m) ) SIMBOLO NOMBRE DE GRUPO
2 | Q.00 =030 T Turka de color negro, coando Hueve se saturan de
AZUA ¥ N Hempo seco se contraen, son de naturaleza
Acila,
2 030 1.50 Arc, Se ohservd presencia de arcillas eolor amarnillo,

cortenido de aluminin, hero v peiasio. Bsto indica
yue en el reservorio apoyadn ¢s necesario la aplicecn
de unu eapa bormagon de 20 e en |2 cimentackin, ‘

Considerando gue ciclicamenie se presenta 1as fuertes precipitaciones pluviales, es necesario disesar
sistemas de drenaje zanjas de coronacidn en amhos sistemas, que eviten la infiltracion de aguas y pucdan
originar asentamientos futuros y danar las estructuras ed:ificadas, asi mismo las Huvias pluviales deberin

ser evacuadas al sistema de drenaje pluvial del sistema.

Los elementos seran diseiados de modo que la presion de contacto (carga estructural de la
obra civil y ¢l arca de cimentacion), seri inferior o cuando menos igual a la presidn de disciio

o Presion de Trabajo la que mostramos en los siguientes cuadros,

A

TN

Alax M. Castro Aldans
INGENIERO GVt
CIP. 50457

\ =

\.

4v. Ctrcamak_u_ag’_u {053~ Pura Telf -
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FRANRKLIN DAVID GALLCTO MORALLS

Teenice Lahoratorizsia de Mecanica de
Sueios y Pavimentos RUC N 10555458704

4

I

"PRUEBA DE COMPACTIACION

PROCTOR MOLTICADO AASTHO T-130-D

PROYECTO .

SOuUCTa 2

MUESTRA
FLCHA H

DSCRC DI SESTEMAS D AGUA POTABLE DEL CASCRIO CASCAPAMPA DIL DISTR
CONCOR . LO. PROMNGS OF HUANRTARARMBA - PIURA AGDSTO

3330

SACH PAARTIN NCLAMA TULETA

CALCATAQL ISTAATO 22 FROF.CED 10 A 1 SO MTS
PIURA DeLECMAERE 2020

mo

EREZAANFS L : 3 -
) Tl T YO8 “lakaie
- LN L T et CETRNTT
Frve s 1 Svacho Lugaalo + 4 -2 - L v T - BT e
L SR Y T ¥ ] v NIEAETT
B e L | PSSR i | -l " B i Lame
HOMVEDAD SELADES 1 2 2 -
o Doee Tams v Seasbefiosrsnhs - - e Tk val BT
Frai T oom v Sur e = ar T S ST 1 LD
P Tirn - Inss 41w Tavw) boam
Foes s "y “ [ Ty ‘s \>
P owr Nuntsn e -vsi - o im ERRTY et
thamadal %o % IBeL 0 12 A Ta2 256 (S
L e - L 1.5 x> = L9
R S R RN Er S
1]
. . 1 R
. .
P . Arvverenee feasssssss s SN g L]
C N H : y
W ; :
e DL ———— plencans cesscccss - - Andria b B
. \
/ . A 3 Se.
j e ——— A e b ———— . -— LN, o~ . £
< // \\
= ' / \ *
o / - 187 Gerema®
j'/ HLMIDAD OFYINIL
el W D.50 =»

Av. Circwivalacioni 055 Plwra Telf -
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PRANKLINDAVID GALECTO MORALES

Tecmico Laboratorisia de Mecinica de
Suelos p Pavimentos BUC N 10455459704

L ]

o 1 3
c J ‘\‘
K
EMSAYO DE CORTE DIRECTO
A D BACHELER ATV LA TIESTA :
PROVTCTO | TASESG CEL NS 2MALR AULA PUCABLE IRL CASIZIO CASCAPAND &, DOETRITOTE WOTORMN 10, P00V UL 16 BUANC ALAIIDA - SIURA UCTLERE N2
ST CASERID CASDARANF A -FRGRUMID
ISTIA : TALICATAS - KESEXVORNI - CASCATAMPA T &0 Fesg: fotsed
ARCILLAS CON PRESEMIATE GHATA SEMTDIANA FLASTIMADCT | Ant -t Nn
 — ) FALTA OCIRIECEL 00
[ MOUTDAD ¥ATIRAL 2 PER0 VOETMRTRIC O jore and o
[E7E) coux T-M3 s | Pl x T TN T METCTT Y RoN T AW s
240 jEs HEE) @ | 1500 Al 1% 178 ) ‘2 582 137
| 7 i1 1385 .2 s 192
—— ' e
| 1 az T 5.2 it 185
LIPS Oingrama 43 Core
TeudouTeu . el e " 3 A
t=n 55
TR0 IRRIOAD HATURAS 45 = e
MRWGEDN0 FEND " CLUNE 1LY 135 ' -
“w
XTANNLD i) ! 2 11 o
Lap vesal iy 118 LY
Carga beoocetal i ! 28 (.55
lmre g 0s ! e e ¥ "+ "
Nagdn Jerdad (1) n PURYENLS) |
Cebmiz () LA S o .

,g{ro' Algana
Alex M. g;gno civik

P, 504&7 2

Av.Creunvaiacién 1033 -Piwra faif -
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PLANO 2: Planta de Captacion hacia el reservorio

PERFIL LONGITUNAL CAPTACION RESERVORIO 0+000 - 0+ 318.3 KM
[ T
3212 C.R.P.-6-1
P 05161
\ N =9411435
E = 664433
3208 C = 2167 m.s.n/m.
\ -
—
3204 \
als \
] B 2 5 = & = 9 = o = &8 f 9 =
COTA TERRENO = S % = e -] = [os] [} o1 w3 o 1] i =+ o) ol
= & = S = Z b4 = = @ = = = e s =H =
] L] ] | 2] | L] | Lt} [ir] [ | | ™ s | )
PROGRESIVA C+o0c QO+ 0340 a+080 o+120 D+180 04200 0+24D O+ 280 0+ 3000
S 5 8 & @ 9 = 5 &8 9 = o = 2 = = =2
COTA FIASANTEg ﬁ § o i o g b= % gi 3 = = E "ﬂ) s el
= 2 = = =) ¥ L w ] 3 b ™| ) = =3 =
PENDIENTE% 20.65 [10.35 21.20 22.75] 2.80 [13.20[{24.B0|16. F& A6 48R
]- -
=1 =
- - R o 5 _?:J LEYETID A
- u =] J—
E w ° E 3 [ =] = — = \Ta Carrozable
= « - L] Ca
- Q i 3 mino de herradura
o = ha | g H E o~ 3 o~ \ ———— Red principal de agua
- = od E W nlm W
=5328 yalm | Vitondo
g L o ol L1 =LTnea de conduccltn
o= wo |Il o3 w3y w3 = =, WSl =wélhwla de Contral
& o o] [=2] g on — Curva a niwel
Q? ; s pes Ta o = g
isla o -] B = = =) 2, ]
el L) C? Cé B o S T
(=23 =k o :
i UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
j (=] TEmIE.  DISENC DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERI0 CASCAPAMPA,
L) DISTRITO SONDORILLO, PROVINCIA DE HUANCABAMEA, PIURA OCTUBRE 20207
Q PLanc: PLANTA DE CAPTACION A RESERVORIO 04000 - 0+318.28 KM
- ASEBOR MGTR. CARMEN CHILON MUNOZ O RA Lana
- Pe— sacHiLLER: MARTIN NIZAMA TUESTA | Feomos -
omee: surmmineznmem | T e | @ g
= —— r— prv—
41 - o OSCADA OCTUBRE 2020 | CASCAPAMPA
iy B A _ N g LY L) N s Tt T Y I W e s W . s A A A ra e A S Py Pl 5
A ESITSNIVIATNUT T Cas5tapdalTipya’z '\ a5t dapralTipyai\ulwig\NCastapJdallTipga Z.UwWwl, Zo/ T2/ 2020 T2 537959, AUdTUCALY PO (AaeilhicsTal O

Fuente propia
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PLANO 3: Lado Derecho 0+000 - 0+387.8 km

o0 a9ve P=0+140
R N 9411564.63 v.A
GGVE E = 64509.74 P =
Cc=3138 N4

1

0+194
9411617.84
664517.58

314 m.5.| TH
: &
o a el
TR

e iy

\‘»H_,DQ'QL\.Q—-—-—._._ﬁ‘___

—————ogshte———————

coTA J144

PERFIL LONGITUDINAL LADO DERECHO 0+ 000 - 0+387.85 KM

L1
WC
—

LEYENDA

——= Mia Carrozaoble

Caomine de herradura
Red principal de aguag

WTwianda
=Linea de conduccitn

=Ndlvuln de Control
Curva o nivel

V. AL
\ P =0+194
V.P1 N-35431361784
Y R B P=0+140 = 664517.58
T N 9411564.63 E= =141 7
3140 — ” e = m.s.n.m
T—~e=3 > e R
S—
=1 A

o 5 B = 2 = F =2 S & & = = B 2 ] )
COTA TERRENO r} £ pac i et =] oi 5 o o o i o of & ™ |

= g = F = F 2] 5 3 & = 5 2] ! ] e [ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

™ L) m L) L) L] L] L] L) ) L) L) Ll L] L] L] L)

TESES: “DISENGC DEL SISTEMA DE AGUA. DEL
PROGRESIVA SHFOD G+ 040 +080 C+120 D+160 o+200 o+240 o+280 +320 O+ 3600+ DisTRITS Lo, e PIUIRA 200
PLANG: PLANTA LADDO DERECHD 04000 - 04387.88 KM

=+ [=] [F%| [ =] | o =] —] =] -] = =] =] [ [=] =] =] -] = 0

L=l =] | o o o w o = L =+ | 3 r y = =r = ASESOR: MGTR. CARMEN CHILON MUNOZ RN [
COTA RASANTE < 5 T g = o P r B o o aj <l [ I ) & v & — PP ———————

L] L L [+ [+ L] =] L] L L o L+ L] e L= L= L L [ ——— ] N
PENDIENTE% 6.2 —1.57 %= —4.825 % |—7.05 % 385 = -2.81 % —5.68 % —36.33 % mocaos | oorusne 2020 | cascaraspa

Fuente propia.
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PLANO 4: Lado Izquierdo 0+000 - 0+300 km

LE™EM DA

——= WMa Carrozahle

Camino de herradura
——— Rad princlpal de agua)

Wivienda

L1 =Linea de conduccién
WG =%falvula de Cantrol
— Curva a niwvel
3140 \\
VA2
O+27040
3138 VFZ W= SaTIZ33.53
0+180 E = 664568.99
NS111262.10 c— 3132 38
N E — 664562.09— .
w2 & b 3| [ = = = Ll =+ =] i . 0 - ry o UNINVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
COTATERRENO & 5 5 & = ,-.——,I a = | g oo g = g = i
= 3 | =| fir] o 3| | 3| L] = ol B a E = =] TESES: “MEEMOC DEL SIETEMA DE AGUA POTAELE DEL CASERIO
DISTRITO SONDORILLG, FROVINGIA DE HUAMCASAMEA, FIURA OCTUSRE 2020~
PROGRESIVA oo o+Dad o+ 0DBa o+1zZo O+ 1e0 a4+ 200 O+ 240 a4+ 280 a+ FLANTA LADG Zour o P —
COTA RASANTE =3 g' = g m E o ; [ o S = o 3 u"pz E = AsESOR: MIGTR. CARMEN CHILON MUNOZ ———n— L
g e = = ) & g = g 5l o = = 3 & 3 = —_— BACHILLER: MARTIN NIZAMA TUESTA | ==
= = = = =) =i = = = ) = = = = s = = [T ———— — T P-3
==y — vaAR -
PENDIENTE% | 2z2losad e seom | —3.98% —1.z2a% — eCTImEE 3030 | CABCARAMPA

Fuente: Propia
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PLANO 5: Lado Izquierdo 0+300 - 0+600 km

LEYEMDCA

—— JTa Carrazable
Camlnae e herradura
———— Fed principul de agug

Wiviendno
L1

=LTnea de conducci@in

PERFIL LONGITUDINAL 2 LADO IZQUIERDO O+ 300 - 0+600 KM o1 st S

COTA — Curva o nivel
[+
LA
] r v
o+ oo
N = Sa108
=
\\ == —
,-w—l\—“‘;‘:‘.—-,.-- UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
—— R 5 = =1 TESts: ~DESEMD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CABERIO CABCAPANMPA,
COTA TERREND 5 & =] E § & g [ g = g i g q g u o o LD D IRAANCS mvmA Zozer
= A = | - L] L= L &l L] L] PLARD: PLANTA LADO [DOUIERDO 033040 - 4S80 KM
. OH-32a h-38a H-aDa CH-a4a CH-ama CH-=2a CH-=E H-BOT CH-Bar H-Bm1 = = ST
PROGRESIVA - AS SR MATR. CARMEN CHILON MUNOZ .
=] | = 1 E -] = P BACHILLER: MARTIN NIZAMA TUESTA | mesmas
cOTA RASAH‘IEg £l g g #d =g = < E da #H =5 FH 4 .
A a Al 5 [ A A = W Rl H A pees— e— pem—
[=] LTI MLEASA TEEETA SOMDORELO P-oa
— —_ — — — (= Y e LILMEAR -
- k= | 1,.25% —a.n2% TS5BS | 1.22% S.5% 11.15% | . 2020 S

Fuente Propia.
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PLANO 6: Lado Izquierdo 0+680 - 0+900 km

_-00L+0
£dA

809799 =3

T80TY6 =N

|

LR

PERFIL LONGITUDINAL 2 LADO IZQUIERDO O+ 680 - 0+3900 KM

R

——

L1
.o
it

LEYEMDA

=Linea de conduccién
=%alvula de Contral

“Ma Corrozable
Comine de herradura
Fad princlpal de agun

Vivienda

Curva a nivel

COTA e
A+080
N S0
E
I:?):LI.BJ)I
VAZ
weh oigan e
o+ oo N — S310710.41 bessoo.sz
M - sal0818.87 E = 88458213 22
E ET == =T E==2112 2
© = 311032 min, mh-\//““”ﬁ“‘—-—_,__ - L
|
i
e UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
e e v
_—: T TESES m;unaasmnzmm NEL CABERNY CABCAPAMPA
5 (= =] B = = = =] =2 ] o CHETRITO S0MDMRILLO, PROVINCIA DE HUAMNCABAMES, PIVRA OCTUBRE 20207
COTA TERRENO 2 95 8 5 H H 5 F g o a o
= 5 E E E E E E E E ﬁ E ; FLANG-PLANTA LADC IZQUIERDC 0+&80 - 03900 KM
. = TG
PROGRESIVA 9+]0+a8D p+720 - TB0 a+mna o-+man D+ERO a7 a+50a 1+D0a 1+040 “1-+aan ASESOR: MGTR. CARMEN CHILON MUNOZ — "
= G =] E E = = | ] E: i BACHILLER: MARTIN MIZAMA TUESTA | mesmas
COTA RASANTE g o = = = g o = —
= M A il Ll H N s S s il T — P-5
ESCALA [ LuGAR :
PENDIENTE Fit.1sm 1.80% | —1ae ¥ —bi4 X il R ] |'|3-58 mcasa OCTUBRE 2020 | CASCAPAMIPA

Fuente: propia.
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PLANO 7: Lado Izquierdo 0+900 - 1+105 km

664400

LEYEMNDA

——= M¥To Cormrazghkle
Camine de herradura
——— Red principol de agua

Wivienda

. L1 =LTmaa da conduccldn
nLET =%alvula de Centrel
— Curva a rilvel

PERFIL LONGITUDINAL 2 LADO IZQUIERDO 0+ 900 - 1+105.3 KM

Yadg
1+080
= saaoalt 7|
=
c {u.n
WA e
o+10o N=S5310710.81 leason 5o
Jsar0sr887 E- se4sse.1a pp————
e e Tl
.. UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
—— [DESTRITO SONDORILLD, PROVINGCLA DE HUANCAEAMEA, PIURA OCTUSHE 2020~
S & 5] & | E| | = o £l |
COTA TERREND 7| 5 = = =] o B o = =l = = PLARO: PLANTA DE LADG IZGUIERDHD 0500 - 1410530 KM
S & & & = & &l = = & = -
SRESIVA 1 a+7a0 o+7an a-+Haoo a-+HEan a-Hasn a-+a2n a-+Haop 1+ 1+ 1+0ma e - MIEN CHI raLBOz uRs
o = = = & B = = T z = =7 Frem— BACHILLER: IMARTIN NIZAMA TUESTA | meemme
cu-'lam.urrza = d = Ll = = = = = o e G Mo———— newn | e | P B
2 5 A & 5 & 5 & 5 & A |
[y p— -
moscasw. SCTUBRE 2020 | CASCAR
1.a= —102 % —oia = =4 F A= LEY L] AMPA
ny T N e e e e N e e = e =
T oA aT R S Ittt Ty At e T Frtorr—2 51224020 e oAb APy BIRYE

Fuente. Propia.
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PLANO 8: Clave

0+
N = 9410710,

c= 311337

E = 664586.18

|2 ea4800 é
LETEMDA, TR
I . UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
—> ¥io Corrozable

—————

—

L1 =Linea de conduccitn
W.C1  =VAlwla de Contral

Camino de hearradura
Fed principal de aogug

Wivienda

Curva a nivel

TESES: “DISENC DEL SISTEMADE AGUA POTABLE DEL CASERID CASCAFAMFPA,

HETRITD BONDORILLD, PROVIMNCIA DE HU

PIURA OCTUERE 202307

PLAMO: GLAVE

MATR. CARMEN CHILON MUNOZ

BACHILLER: MARTIN NIZAMA TUESTA

oarkc parmm wsama s
T aaa

Fuente. Propia.
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PLANO DE UBICACION.

L PER MAPA PROVINCIA DE

DEL PERU DE PIURA

HUANCABAMBA

=

(=]

@ -
O SAN JUAN DE T8
& BiGoTE
o
=

CAJAMARCA

SALITRAL

e
. 1.’._‘:' ... UNIWVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

= | yEsss:  DISERO DEL BISTEMA DE AGUA FOTABLE DEL CABERI CASCAPAMEA
METRITD SONDORILLD, PROVINCLA DE HUANCABAMES, PIURA OCTUBRE 20207

FLAMOCIDE UBICACION ¥ LOCALIZACION

- - mmom - p—
]| asesor: METH. GARMEM CHILON MU ROZ e
B[ - BAcHILLER: MARTIN NIZAMA TUESTA, | —====
Tr——ts [—
S — | w-a

LuoaR -
A DA OCTUBRE 2030 | CASCAFAMPA

Fuente: propia.

131



PLANO 9: Captacion Arquitectura

2

0 -
ey Hi il
B ‘ &
PROVEGGION 0E DUSTO i $
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P4 e B 0 & v d i b
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7 | CAMARA Ek k.
a A N i ECA 128 w30 g A
| T
—5- i < HEl
. d T
of E[ ER-1 T
i ' G
OMiN= 10.00 m = 4 - i
i
o 20 i 50 1l |
= L
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PLANO 10. CAPTACION ESTRUCTURA
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PLANO 10: Instalaciones Hidrdulicas
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PLANO 11: Camara rompe Presion en linea de Conduccion.
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Plano: Reservorio 10 m3arquitectura..
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PLANO 12: Reservorio de 10 m3 estructuras
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PLANO 13: Caja de Valvula de control de caudales de 1 Pulgada
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PLANO 14: Caja de Vdlvulas de Purga en redes de distribucion
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PLANO 15: Caja de Valvula de aire Automética
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PLANO 16: Conexiones domiciliarias Tipica
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PLANO 17: Modelamiento de Captacion a Reservorio
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PLANO 18: Modelamiento lado derecho 0+000 - 0+387.85 km
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PLANO 19: Modelamiento lado Izquierdo 0+000 - 0+140 km

P-111

153 Q=0.48 L/

me
£2Q
E:

|L=1,00.0|f[

V
2

2

mj

—

LEYENDA

Vivienda

Caudal L/seq.
Camino de herradura
Diametro de tuberia {mm
Longitud de tramo (m].
Fresion c.m.a.l
Elevacion m.s.n.m.l
Junta o Modo.l

Q
W
b
L
P
E
J

S
'_\":0:_1 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

TESNS:

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERID CASCAPAMPA,
DISTRITO SONDORILLO, PROVINCIA DE HUANCABAMEA, FIURA OCTUBRE 2020

pLaANO: RESERVORIO 0+-000 - 0+140 KM

ASESOR:

MGTR. CARMEN CHILON MUNOZ REoN : L,

Fuente Propia.

144

BACHILLER: MARTIN NIZAMA TUESTA | m=am=

. [—

DISIRD. AT RLZANA TUDSTR M- 3
AT MIZAMA TUESTR SONDORILLE
EBCALA - P LUGAR :
INDICADA OCTUBRE 2020 | CASCAPAMPA




PLANO 20: Modelamiento lado Izquierdo
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PLANO 21: Modelamiento lado Izquierdo 0+140 - 0+320 km
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PLANO 22: Lado Izquierdo Ramal de I.E. Cascapampa
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PLANO 23: Lado Izquierdo 0+320 - 0+480 km
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PLANO 24: Ramal Izquierda 0+480 - 0+740 km
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PLANO 25: Lado Izquierdo 0+740 - 1+105.3 km
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