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RESUMEN

La presente tesis se desarrolla en el caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras, que esta
ubicado en el distrito de Paimas, provincia de Ayabaca, en el departamento de Piura.
Donde cuentan con un sistema de agua potable deficiente, que se encuentra en muy
mal estado. El agua no cumple con los requisitos de tratamiento y la red no abastece a
toda la poblacion. Los habitantes se encuentran constantemente expuestos a contraer
graves enfermedades, y muchos tienen que trasladarse de sus viviendas para conseguir
el agua. En busca de aportar una solucion a estos problemas que afectan al caserio, se
planteé como objetivo de esta investigacion, mejorar el sistema de agua potable del
caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras, y asi cambiar la calidad del agua y las

condiciones de vida de sus habitantes.

Para el desarrollo de esta investigacion se aplicO una metodologia descriptiva-
analitica, no experimental, con un corte transversal de disefio cuantitativo. Se inicio
por la recoleccion de informacion, que posteriormente se evalud y analizo, finalizando

con el redisefio y mejoramiento del sistema actual de agua potable del caserio.

Como resultado de esta investigacion, se logré el disefio hidraulico de la red de agua
potable que abastecera al caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras. Se utilizaran tuberias
PVC SAP C-10 de diametro de 17y %” para la linea de conduccion, y para la linea de
aduccion y distribucion de 1.5, 17, %4 ,1/2”. Para los ramales, se emplearan camaras
rompe presion del tipo 6 en la linea de conduccion, asi como camaras de compresion
tipo 7 en la linea de aduccidn y distribucion. También valvulas de purga y valvulas de
aire. El caudal maximo diario que fluira sera de 0.31 I/s y el caudal maximo horario

serd de 0.61 I/s.

Vil
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ABSTRACT

This thesis is developed in the Tasajeras and Nuevo Tasajeras farmhouse, which is
located in the district of Paimas, province of Ayabaca, in the department of Piura.
Where they have a poor drinking water system, which is in very poor condition. The
water does not meet the treatment requirements and the network does not supply the
entire population. Its inhabitants are exposed to serious diseases and many have to
move from their homes to get water. In seeking to provide a solution to these problems
that affect the village, the objective of this research was to improve the drinking water
system of the Tasajeras and Nuevo Tasajeras villages, and thus change the quality of

the water and the living conditions of its inhabitants.

For the development of this research, a descriptive-analytical, non-experimental
methodology was applied, with a cross-sectional quantitative design. It began with the
collection of information, which was subsequently evaluated and analyzed, ending

with the redesign and improvement of the current drinking water system of the village.

As a result of this investigation, the hydraulic design of the potable water network that
will supply the Tasajeras and Nuevo Tasajeras villages was achieved. PVC SAP C-10
pipes with a diameter of 1 ”and %" will be used for the conduction line, and for the
adduction and distribution line of 1.5, 17, % ”, 1/2”. For the branches, type 6 pressure
break chambers will be used in the conduction line, as well as type 7 compression
chambers in the adduction and distribution line. Also bleed valves and air valves. The
maximum daily flow that will flow will be 0.31 | / s and the maximum hourly flow

will be 0.611/s.

Keywords: Drinking water system, Improvement, Drinking Water
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I. INTRODUCCION

Actualmente uno de los principales problemas que viene enfrentando el gobierno del
pais, es que todas las personas cuenten con agua potable que sea acta para el consumo,
ya que es de fundamental importancia para erradicar muchas de las enfermedades que
afectan la calidad de vida. Este problema afecta en su mayoria a personas que se
encuentran viviendo alejados de las grandes ciudades, donde uno de los lugares que
sufre actualmente este tipo de problemas es el caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras,

ubicado en el distrito de Paimas, provincia de Ayabaca, en el departamento de Piura.

En este caserio actualmente viven 58 familias, y cuentan con un sistema de agua
potable deficiente, que se encuentra en muy mal estado. El agua que suministra no
cuenta con ningun tratamiento, donde como resultado, que los pobladores estén
constantemente en peligro de contraer graves enfermedades estomacales, que, de no
recibir un tratamiento adecuado, les podria ocasionar la muerte. También, el sistema
de red de agua potable actual, no abastece a toda la poblacion, haciendo que muchas

personas se tengan que trasladarse de sus viviendas para poder conseguir el agua.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Es por esto se ha formulado la siguiente problematica ¢En qué medida el
mejoramiento del sistema de agua potable, brindara una mejor calidad de vida a
las 58 familias del caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras, distrito de Paimas,

provincia de Ayabaca, Piura?



1.2 OBJETIVOS
Dado el problema, se plante6 como objetivo principal del proyecto de
investigacion: Mejorar el sistema de agua potable del caserio Tasajeras y Nuevo

Tasajeras, distrito de Paimas, provincia de Ayabaca, departamento de Piura.

Se establecieron los siguientes Objetivos Especificos:

e Identificar las fuentes de agua en el caserio de Tasajeras y Nuevo Tasajeras.

e Disefar el sistema hidraulico de captacién, reservorio y camara rompe
presion

e Disefiar las tuberias de conduccion, aduccién y distribucién para el caserio

de Tasajeras y Nuevo Tasajeras.

1.3 JUSTIFICACION
En el caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras, no cuentan con un sistema decente de
agua potable, provocando que el agua no esté en condiciones para el consumo
humano. Si los pobladores siguen consumiendo esta agua, podrian contraer graves
enfermedades, que pueden derivar en una pésima calidad de vida o en el peor de
los casos, la muerte. Ademas, este sistema no abastece a toda la poblacién, donde
muchos pobladores tienen que desplazarse de sus viviendas para conseguir el agua.
Es por esto que se hace necesario un redisefio de todo el sistema de agua potable
del caserio. Es aqui donde nace esta investigacion, que busca proponer una
solucion a estos problemas, mejorando el sistema actual de agua potable del

caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras.

Como resultado de la presente investigacion, se logré el disefio hidraulico de la

red de agua potable que abastecera al caserio de Tasajeras y Nuevo Tasajeras. Se



utilizardn tuberias PVC SAP C-10 de diametro de 17 y %” para la linea de
conduccion, y para la linea de aduccion y distribucion de 1.5, 17, 34 ,1/2”. Para
los ramales, se empleardn camaras rompe presion del tipo 6 en la linea de
conduccidn, y cdmaras de compresion tipo 7 en la linea de aduccién y distribucion.
También vélvulas de purga y valvulas de aire. El caudal méaximo diario que fluira

sera de 0.31 I/s y el caudal méximo horario sera de 0.61 I/s.

Se concluye que el disefio hidraulico de la red de agua potable para el caserio
Tasajeras y Nuevo Tasajeras, abastecera de forma prolongada e impecable el agua
a todos sus pobladores, con una calidad 6ptima para el consumo, haciendo que

todas las personas cuenten con una calidad de vida adecuada.



I1.REVISION DE LITERATURA.

2.1 MARCO CONCEPTUAL

2.1.1 Antecedentes Internacionales

2.1.1.1 “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMARCA
MOMOTOMBO - LA PAZ CENTRO, DEPARTAMENTO DE LEON
EN EL PERIODO 2009 — 2029” MANAGUA, NICARAGUA- JUNIO
2010 (Aguilar, R., Obando, F., Brenes, R.) (1)
La Comarca de Momotombo, se encuentra ubicada en el municipio de La

Paz Centro, departamento de Leon, con una poblacion de 3767 habitantes,
segun datos de la alcaldia de La Paz Centro. Cuenta con un sistema de agua
potable, en donde el servicio es suministrado por Enacal a través de una
estacion de bombeo ubicada al noroeste de la localidad, en donde se extrae
el agua de una fuente subterrdnea. El sistema de abastecimiento de agua
potable de esta localidad ya cumpli6 su periodo de vida, presentando asi
deficiencias en el servicio, siendo necesario buscar una alternativa para este

problema.

El objetivo es mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua
potable en la Comarca de Momotombo (Municipio La Paz Centro); y asi
satisfacer la demanda actual y futura de la poblacion, para un periodo de

disefio de 20 afios (2009 — 2029).

La metodologia, contempla los resultados del disefio hidraulico de la red de
abastecimiento de agua potable (utilizando el software de Epanet), planos
constructivos de la obra y un presupuesto estimado de la misma, que se ha

preparado en funcién de los resultados de la recopilacion de informacion del
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sistema actual. Para ello se tomaron en consideracion las investigaciones de
reconocimiento del sitio, recopilacion de informacion baésica, censo,
investigacion de la infraestructura actual, estudio topogréafico (planimetria y
altimetria), observaciones y comentarios del departamento de Ingenieria de
ENACAL y del Coordinador de la Carrera de Ingenieria Civil de la UNAN

— Managua.

Las conclusiones fueron, instalard una bomba Sumergible, velocidad de
giro de 3450 rpm, con potencia de bomba de 15 HP y potencia de motor de
20 HP, con un valor de eficiencia hidraulica de del 77.4%, CNPSd de 20
pies y CNPSr de 12.9 pies, lo cual garantiza que no habra cavitacion en el
sistema. Tanque de almacenamiento de acero sobre suelo, 113000 galones,
con didmetro de 7m con una altura total de 11.50m y borde libre 0.30m. La
red estara compuesta de 13089m de tuberias nuevas de PVC SDR-26,
desglosadas en 1609ml del 1/ 27, 8228ml de 27, 1943ml de 47, 1309ml de
6”. Se propone la instalacion de un hidrante distribuido en un sector de
mayor 7 concentracion, a fin de contar con una proteccion inmediata contra
posibles conatos de incendios.

“ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE AGUA POTABLE PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES: LA FLORIDA BAJA, ZONA ALTA DE JESUS DE
GRAN PODER Y REINA DE TRANSITO DEL CANTON
CEVALLOS, PROVINCIA DE TUNGURAHUA, ECUADOR?”. (Ruiz,

E)©

Consiste en el sector de Jesus de Gran Poder existe un manantial del cual se

va a impulsar el agua mediante un sistema de bombeo hasta un tanque de



reserva. La distribucion de agua sera por gravedad desde el tanque de
reserva, el agua para el consumo humano de los sectores de estudio es agua
entubada la misma que no tiene un tratamiento adecuado apto para el
consumo Y todas las viviendas cuentan con pequefios tanques reservorios los

mismos que en su mayoria no cuentan con el debido mantenimiento.

El objetivo general es: Disefio la red de agua potable para abastecer de agua
a los sectores la Florida Baja, Zona Alta de Jesus de gran Poder y Reina de

Trénsito pertenecientes al Canton Cevallos. Objetivos especificos:

- Evaluar el tipo de disefio que sera el mas favorable para abastecer de agua
potable a los sectores de sectores la Florida Baja, zona alta de Jesus de gran

poder y reina de transito pertenecientes al canton Cevallos.

- Garantizar el acceso al agua potable a los sectores de sectores la Florida
Baja, Zona Alta de Jesus de gran Poder y Reina de Transito pertenecientes
al Canton Cevallos. Realizar los concernientes disefios hidraulicos para la
red de agua potable que servira a los 29 sectores La Florida Baja, Jesus del

Gran Poder Zona Alta y Reina del Transito del Canton Cevallos

La metodologia es realizada en la investigacion es cualitativa-cuantitativa
realizada a través de encuestas y con la investigaciéon de campo y
exploratoria, es indudable la necesidad de introducir un Sistema de Agua
Potable, debido a las condiciones que se encuentran actualmente estos

sectores en mencion.
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Conclusiones:

- El sistema de distribucion del agua potable se lo va a realizar por medio de
bombeo hasta un tanque elevado de reserva puesto que el manantial que es
el que abastece de agua a dichos sectores se encuentra a un nivel méas bajo
por lo que se hace necesario el que la distribucién hacia el tanque se lo haga

por medio de bombeo.

- Con el redisefio del Sistema de Agua Potable para los sectores en mencion
se dotaria de mejor manera el servicio basico de vital importancia para la
subsistencia del hombre.

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA PARA LOS HABITANTES DE LA VEREDA “EL TABLON”
DEL MUNICIPIO DE CHOCONTA, CUNDINAMARCA,

COLOMBIA, 2015”. (Cabrera, N.) (3)
El proyecto estd enfocado disefio para mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable de la vereda “el tablon” municipio de
Choconta (Cundinamarca). El proyecto estd 21 enfocado a mejorar el
sistema de captacion tratamiento y distribucion del acueducto, con el fin de
brindar agua potable en condiciones de calidad y continuidad 6ptimas para

el consumo humano y de esta manera mejorar las condiciones de salubridad.

Tiene como objetivo general generar una propuesta técnica para solucionar
la problematica de falta de abastecimiento y potabilizacion del acueducto
veredal “El Tablon” y como objetivos especificos: Evaluar las condiciones
econdémicas, ambientales y sociales de la vereda el tablon, Disefar la

propuesta de mejoramiento técnico del sistema de abastecimiento actual de



la vereda, socializar los resultados de este proyecto a la comunidad

directamente implicada.

La metodologia utilizada se caracteriza por identificar la problematica desde
los puntos de vista social econémica y ambiental basdndonos en datos
recolectados en bases de datos entes de control y visitas de campo que
incluye reuniones con la comunidad afectada. Luego se realiza un listado de

prioridades donde se aclaren los puntos para darle fin a esa problemaética.

Conclusiones:

- Con la elaboracion de este proyecto se logro identificar la problemética
mas importante, que se desarrolla en la vereda “El Tablon”, como es la falta
de agua potable. Ademés de diferenciar las causantes de este
acontecimiento, se capté el panorama de la gente directamente afectada y lo
dificil de su condicion. Resaltando la importancia de dar fin a esta situacion

de forma definitiva con estrategias técnicas.

- De acuerdo con los calculos realizados, se pudo determinar que la
poblacion estimada para el caudal es de 400 habitantes, y con el crecimiento
del 3% a 20 afos es de 722, pero este indicador puede tender a variar debido
que este nimero es una suposicion de la futura realidad. Por eso es necesario
realizar un ajuste al pasar los afios para ir reajustando la cantidad de agua
que realmente se necesita. Con la aplicacion de este proyecto se lograra
potabilizar el agua cruda, con 23 el objetivo de cumplir con los parametros
establecidos en la resolucion 2115 de junio de 2007 del ministerio de la

proteccion social para agua potable. Y de esa forma cumplir con lo exigido



por entes de control como la secretaria de salud del departamento de
Cundinamarca. Y de esta forma la poblacion de la verada “El Tablon”

mejorara su condicion de salubridad.

2.1.2 Antecedentes Nacionales.

2.1.2.1 “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DEL C.P. DE BARRIO PIURA Y PUERTO CASMA,
DISTRITO DE COMANDANTE NOEL, PROVINCIA DE CASMA
ANCASH?” (Cruz, R., Marcelo, I.) 4)
El trabajo de investigacion se desarrollé mediante la evaluacion del sistema
de agua potable actual, y se justificd el mejoramiento del sistema empleando
un disefio hidraulico tal como lo establece el Reglamento Nacional de
Edificaciones, lo cual nos permitira garantizar un sistema éptimo, continuo
y seguro para el abastecimiento de agua potable a la poblacion para un

periodo de 20 afios

El objetivo, es mejorar y ampliar el sistema de agua potable del C. P. Barrio
Piura y Puerto Casma, distrito de Comandante Noel, provincia de Casma —

Ancash"

La Metodologia, en la elaboracion del presente trabajo de investigacion, se
recopilaron datos en gabinete y en campo, siendo las mayores fuentes de
datos como censos, detalles del sistema e hidraulicos, la cual nos
proporciond la Municipalidad Distrital de Comandante Noel (MDCN). En
gabinete de lo mencionado anteriormente, la recopilacién de datos en

gabinete se realizd principalmente a través de una entrevista con el Gerente



de obras de la MDCN. En campo, de las visitas a campo pudimos reunir los
datos necesarios para realizar una correcta seleccion del sistema de agua
potable que mejor se adecUe al area de estudio y los posteriores disefios

hidraulicos y estructurales de los mismos

Conclusiones. se realizo el modelamiento hidraulico antes y se disefid las
nuevas redes, asi también como se calculé el nuevo volumen del reservorio,
en base a los estudios béasicos de ingenieria como es la topografia, vy el
calculo de la poblacion. Por ello se concluyé que se requiere realizar el
mejoramiento del sistema de agua potable, debido a que es deficiente por no

brindar un servicio 6ptimo, continuo y seguro para la poblacion.

- El disefio propuesto fue realizado para que sea eficiente y funcional, para
que la poblacion del Barrio Piura y Puerto Casma sea abastecida de manera
equitativa hasta el afio 2038. La dotacion adoptada para este disefio fue de
220 Whabid segun: "MVCS, RNE — 03.100: Consideraciones Basicas de
Disefio de Infraestructura Sanitaria, 2012." El caudal de disefio fue obtenido
en base al valor de dotacion, poblacion futura y los factores K1y K2 (factor
maximo diario y factor maximo horario respectivamente), estableciéndose
en: 8.44 It/seg. y 16.23 It/seg, Calculado segun: "MVCS, RNE — 0S.100:
Consideraciones basicas de disefio de Infraestructura Sanitaria, 2012." 17 El
material elegido para la tuberia fue de acuerdo con los resultados obtenidos:
Policloruro de vinilo (PVC - Clase 7.5). El volumen necesario para abastecer
a la poblacion futura para el afio 2038 es de 140m3, calculado segun lo
establecido en el "MVCS:RNE-0S.030: Almacenamiento de Agua para

Consumo Humano, 2012." La red de distribucion fue disefiado a presion y
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tuberias de PVC — clase 7.5 de didmetro 2"y 3" (ver Plano - 06: Resultados
WaterCad — Red de Agua Potable Disefio) obteniéndose velocidades entre
0.02 - 1.23 m/s siendo algunas menores a lo establecido en el RNE, Esto se
debe principalmente a que se trata de tramos de tuberias con poco caudal.
Las presiones varian entre 12.90 — 18.90mca, cumpliendo asi lo establecido
por el "MVCS, RNE — 0S.050: Redes de Distribucion De Agua Para
Consumo Humano, 2012." Mientras que para la tuberia de aduccion de PVC
— clase 7.5 se consider6 un didmetro de 110MM". Para la tuberia de PVC
— clase 7.5 desagiie se obtuvo un diametro de 8", de rebose 8" y de
ventilacion de 4" calculado segun "MVCS,RNE-05.030: Almacenamiento

de Agua para Consumo Humano, 2012."

- Este proyecto tiene como justificacién lo significativo que es una
evaluacion en los Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable y
Alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, ya que en la actualidad el

sistema presenta fallas y deficiencias.

Teniendo como objetivo general: Proponer la evaluacién y el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro

poblado Nuevo Moro.
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2.1.2.2 “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CASERIOS
DE CHAGUALITO Y LLURAYACO, DISTRITO DE COCHORCO,
PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, APLICANDO EL METODO
DE SECCIONAMIENTO”, LA LIBERTAD, PERU-2015” (Diaz, T.,
Vargas, C.) (5)
El presente trabajo de investigacion se delimita al estudio de los problemas
del sistema de agua potable de los caserios de Chagualito y Llurayaco del

distrito de Cochorco, provincia

Objetivos: Disefiar el sistema de agua potable de los caserios de Chagualito
y Llurayaco, distrito de Cochorco, Sanchez Carrion aplicando método de
seccionamiento. Realizar el disefio hidraulico de la captacion y conduccion.
Simular la funcionalidad del disefio. Validar el disefio del sistema de agua

potable.

La metodologia de este trabajo de investigacion es de tipo aplicada y de
nivel descriptiva porque se realiza un analisis hidraulico de distribucion del
sistema de distribucion, donde sera medidos con los parametros de caudal
de entrada y salida; direccion de flujo considerando las pérdidas de agua en

casa tramo de la red.

Conclusiones. Con la infraestructura de agua potable proyectada se logra
elevar el nivel de vida y las condiciones de salud de cada uno de los 26
pobladores, presentado para el afio 2035 (Distrito Cochorco) es de 185

habitantes.
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Los diametros utilizados en la red principal de agua potable son de %47, 1"y
1 %”. Para el disefio del sistema de abastecimiento de agua se utilizo el
programa de AutoCAD civil 3D y EPANET considerandose tuberias de
PVC, con un coeficiente de rugosidad de 150 y se consideré cAmaras rompe
presion clase 7 para no tener presiones mayores de 60 mH20 con caudales
Optimos, camaras de control, y valvulas de purga, las presiones, perdidas de
carga, velocidades y demés pardmetros de las redes de agua potable han sido

verificados y simulados mediante el uso de hojas de Excel y EPANET.

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE (CASO: URBANIZACION VALLE ESMERALDA,
DISTRITO PUEBLO NUEVO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO
DE ICA)” Lima Peru 2014. (Concha, J., Guillén, J.) (6)

La futura urbanizacién Valle Esmeralda, actualmente cuenta con un sistema
de suministro de agua antiguo, que son recursos subterraneos provenientes
de un pozo perforado en el area de la urbanizacion, debido a que no existen

redes generales de EMAPICA en la zona.

El objetivo principal es contar con un sistema de abastecimiento de agua
potable eficiente que satisfaga la demanda actual y futura de la poblacién,
asegurando las condiciones sanitarias, minimizando costos que conlleva un
abastecimiento mediante la fuente de captacion. Ademas de ello el objetivo
puntual, materia del presente estudio es el abastecimiento de agua potable,
tomando como alternativa el uso exclusivo del pozo tubular existente para
la captacion del agua subterranea, la misma que mediante verificaciones de

disefio y de mejoramientos para dicho sistema de captacién, cumplan y
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satisfagan el incremento de la demanda de agua potable para la urbanizacion

Valle Esmeralda futura en los proximos 15 afios.

La metodologia de la investigacion es de acuerdo con la situacion a estudiar,
se incorpora el tipo de investigacion denominado cuantitativo, explicativo,
experimental y aplicativo el cual consiste en describir situaciones y eventos,

decir cdmo es y como se manifiesta determinado fenémeno.

Las conclusiones: Se calculd el caudal del disefio, siendo este de 52,65
It/seg. Se observo mediante la prueba de verticalidad que el pozo IRHS 07
estd ligeramente torcido. La tuberia ciega se encuentra en estado de
degradacion por el tiempo de vida del pozo IRHS 07. Mediante el método
geofisico se pudo interpretar que el basamento rocoso se encuentra a partir
de los 100 m, por lo que se podria profundizar el pozo existente hasta los 90
m. De acuerdo con la prueba de acuifero, la zona cuenta con un buen acuifero
para la explotacion de aguas subterrdneas, garantizando la cantidad
constante de agua. De acuerdo con las pruebas realizadas para cubrir la
demanda de la futura urbanizacion, el caudal de bombeo sera de 60 It/seg
con un tiempo de bombeo de 24 hr. Se recomienda el cambio inmediato de
un nuevo equipo de bombeo sumergible de diametro de 8”. De acuerdo con
el analisis técnico se recomienda la alternativa del mejoramiento del pozo
tubular existente al representante de la empresa. Para garantizar la demanda
y el tiempo de vida util se recomienda colocar 30 m de filtro puente
trapezoidal de acero inoxidable de diametro 12” (ver anexo N° 26). 90 13

En el andlisis econdmico, se selecciona la alternativa del mejoramiento del
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pozo tubular existente que es 50% de menor costo que la alternativa de

disefio de nuevo pozo.

2.1.3 Antecedentes Locales

2.1.3.1 “PROPUESTA TECNICA PARA EL MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LOS
CENTROS POBLADOS RURALES DE CULQUI Y CULQUI ALTO
EN EL DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA DE AYABACA-
PIURA”. (Saavedra, G) (7)
El presente documento es un proyecto de tesis para optar por el titulo de
ingeniero civil de la Universidad Nacional de Piura en el afio 2018.
Plasmando como objetivo general, el disefiar un sistema Optimo de agua
potable para los centros poblados en mencién del distrito de Paimas.
Teniendo como Justificacion la deficiencia de las instalaciones de agua
potable lo que ha conllevado a un debilitamiento en la calidad de vida de
todos los pobladores de los centros poblados de Culqui y Culqui Alto y se
ha mostrado desde problemas de salud hasta conflictos entre los propios

vecinos de las localidades.

El objetivo general es disefiar un sistema de transporte Optimo de agua
potable de los centros poblados de Culqui y Culqui Alto en el distrito de

Paimas, provincia de Ayabaca, departamento de Piura.

Objetivos:

- Definir periodo de disefio del proyecto, poblacion proyectada durante el

periodo de disefio y caudales de disefio.
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Definir el tipo de captacion dependiendo de la fuente de abastecimiento.
Definir la capacidad del reservorio de almacenamiento.

Definir las trayectorias, didmetros y materiales de las lineas de
conduccion y aduccion.

Definir la trayectoria, diametros y materiales de la red de distribucion.

La metodologia es de tipo de investigacion seleccionada para el presente

trabajo de tesis es “Investigacion aplicada”, la cual se trata de un tipo de

investigacién centrada en encontrar mecanismos 0 estrategias que permitan

lograr un objetivo concreto, como el de conseguir componentes de un

sistema de agua potable que puede ser utilizados para el transporte de agua

Conclusiones:

Culqui Alto requiere para sus captaciones tipo manantial, una obra de
proteccion.

Se redisefara la linea de conduccion debido a que ya cumplio su vida
atil.

Se cambiara el reservorio de Culqui Alto por no cumplir con los
requerimientos de la poblacion.

Se cambiara la red de distribucién para asegurar la eficiencia de la
distribucion de agua.

Se necesitard proceso de desinfeccion para las captaciones de
manantiales y de esta manera potabilizar el agua. Y un tratamiento
convencional a través de una planta de tratamiento de agua potable

(PTAP) para el agua captada del Rio Quiroz.
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2.1.3.2 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE EL
CASERIO SAN JOSE DE MATALACA, DISTRITO
PACAIPAMAPA, PROVINCIA DE AYABACA, PIURA, PERU -
2015”. (Sosa, P.) (8)
Esta tesis surge como una alternativa de solucion de la necesidad de mejorar
el servicio de agua potable en el Caserio San José de Matalacas, la cual

beneficiara a 57 viviendas y 1 institucion educativa

La investigacion tiene como objetivo general hacer un Mejoramiento del
sistema de agua potable del caserio San José de Matalacas, distrito de
Pacaipampa, provincia de Ayabaca. Objetivos especificos: 33 - Calculas
hidraulicos de las obras de arte proyectadas - Ubicaciones estratégicas de
arte proyectadas. - Mejoramiento y creacion de las lineas de conduccion y

distribucién del sistema.

Metodologia El tipo de la investigacion es descriptiva y analitica porque
evalla diversos componentes concernientes al proyecto de ingenieria y la
zona de estudio para un proponer un mejoramiento del sistema de agua
potable y la técnica utilizada es la observacion de la zona de estudios, de las

obras de artes existente para una reubicacion del sistema.

Conclusion: Se realizo un andlisis de agua y suelo para ver si es
recomendable para este proyecto, se tomd en cuenta una captacién tipo
quebrada, en la linea de conduccion de célculo con tuberias PVC SAP C-10
de 1” con una longitud de 1010.16 m, en este tramo se instal6 también la

construccién de una filtro lento para el tratamiento del agua, pasando por un
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2.1.33

reservorio de 5m3 de volumen de almacenamiento, donde sera tratada, en la
linea de distribucion se calculé tuberias PVC SAP C-10 de 1” (62.86mm) y
¥ 7 (15.87mm), se calculd 7 camaras rompe presion tipo 7, 6 valvulas de
purga y 5 valvulas de control, este sistema de abastecimiento de agua es un

sistema por gravedad con un periodo de 20 afios.

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO LA CAPILLA DEL DISTRITO SAN MIGUEL DE EL
FAIQUE, PROVINCIA DE HUANCABAMBA, DEPARTAMENTO
DE PIURA, MARZO -2019” (Valdiviezo, M.) (9)

En el Caserio La Capilla, ubicado en el Distrito San Miguel de EI Faique,
donde actualmente habitan un total de 428 personas, tiene como
problematica no contar con servicio constante de abastecimiento e incluso a
otras viviendas no llega el agua, ademas el agua que ingieren y utilizan para
sus distintas actividades domésticas o agricolas no cuenta con ningun
tratamiento respectivo, siendo este 21 descontento con el servicio que
cuentan actualmente; por lo que a través de una andlisis de microbiol6gico
podra definir si el agua que consumen a diario puede provocar diferentes
enfermedades gastrointestinales o una propagacion de una bacteria, entre
otras. Por ello nos formulamos lo siguiente ¢El mejoramiento de las redes
del sistema de agua potable restablecera el servicio de continuo y la calidad
del agua que se consume a diario las familias del Caserio La Capilla, Del
Distrito de San Miguel de El Faique? La investigacion se justifica de manera
los pobladores del Caserio la Capilla, no cuenta con agua potable constante,

ademas no tener un tratamiento para ser consumida, lo que influiria para la
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propagacion de enfermedades gastrointestinales. los datos que arrojen el
nuevo disefio de las redes de agua potable que llegan a las viviendas no
abastece para su consumo diario de la poblacion en crecimiento, para ello se
obtuvo una muestra mediante a unas encuestas que se elaboraron a los
pobladores, de manera en la cual definira la cual es la demanda de agua

potable.

El objetivo de la investigacion es mejorar las redes del sistema de agua
potable del caserio La Capilla, optimizando las condiciones de vida y calidad
del agua de la poblacidn, para las familias de las 163 viviendas existentes.
La investigacion tiene como objetivos especificos: 22 Evaluar las redes del
sistema de redes de agua potable existente del Caserio La Capilla. Disefiar

un sistema de redes de agua potable del caserio La Capilla.

Mejorar las redes de distribucion del caserio La Capilla. Realizar un estudio

microbioldgico del agua la fuente que abastece al caserio La Capilla.

La metodologia empleada para realizar el proyecto, es de tipo cualitativo,
descriptiva, analitica, longitudinal, no experimental y de corte transversal,
dado que se estudia la situacion en un periodo en donde se realiz6 una
recopilacion de informacién en el caserio La Capilla y en el INEI para
corroborar los datos de la poblacién existente de la poblacion, ademas de

realizar estudios de microbioldgicos de agua.

Las conclusiones son las siguientes: se realizd un mejoramiento en el
sistema de agua potable, por lo que la poblacion no cuenta con una

continuidad del servicio de agua potable. En el disefio me arrojo que la
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presion méxima es de 43.98 m.c.a. en mi nodo J- 28 y mi presion minima de
5.04 m.c.a en el nodo J-29.La velocidad méaxima es de 1.34 m/s en mi linea
de conduccidn y la velocidad minima de 0.02 en m/s la tuberia T-18. Se
disefid las redes del sistema de agua potable lineas de tuberias de PVC SAP
Clase 10 y se trabaj6 con diametros de 1 '4”, 17 y 3/4, resultando tener las
siguientes longitudes: 1 72” =212.83 metros de tuberia, 1” = 1755.20 metros
de tuberia y %" = 3683.98 metros de tuberia. Se ubicaron de las 3 cdmaras
rompe presion tipo 6, 23 cada aproximadamente a 50 m de desnivel en la
linea de conduccién con una dimension de 0.60m x0.60m x 0.9mm y 3
camaras rompe presion tipo 7 en la red de distribucion con una dimension
de 0.60m x0.60m x 1.10m. Se disefié un tanque apoyado de 20 m3 con un
didmetro de 3.5 m y una altura de 3.00 m. Se realiz6 el estudio
microbioldgico de agua en la Direccion Regional de Salud De Piura, el cual
me dio los siguientes resultados fisicos - quimicos: PH 7.75, Cloro Residual
Omg/l, Conductividad 96.9us/cm, Solidos totales disueltos 48.8mg/I,
turbiedad 9.41 UNT vy para analisis microbioldgicos; reencuentro de
Coliforme 1.2x103 UFC/100ml, Determinacion de Coliformes termo

tolerantes.
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2.2 BASES TEORICAS.
Para el desarrollo de este proyecto se tom6 como bases, las siguientes normas y

manuales:

a) El reglamento de la calidad del agua para consumo humano. DS N° 031-
2010-SA, elaborado por la direccién general de salud ambiental del
Ministerio de Salud. (10)

b) Norma técnica de disefio: Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural. (12)

c) Libro de Investigacion: Agua Potable para Poblaciones Rurales de Roger
Aguero Pittman. (12)

d) Guiaparael desarrolloy construccion de reservorios, de la unidad de apoyo
técnico en saneamiento basico rural del Centro Panamericano de Ingenieria

Sanitaria y Ciencias del Ambiente.
2.2.1 Parametros de Disefio de un Sistema de Agua Potable
2.2.1.1 Periodo del Disefio.
Este parametro consiste en el tiempo de vida uatil proyectado para una
estructura, para el cual se tienen en cuenta los siguientes factores. (RM-192-

2018-VIVIENDA) (12).

e Periodo de vida de estructuras y equipos.

e Poblacion futura a servir.

e Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria.
e Posibilidad de ampliacion.

e Economia de escala.

Para la eleccion del periodo de disefio se utiliza la “Norma Técnica de
Disefio: Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural”. Que facilitan su
eleccion mediante el uso de la siguiente tabla. (RM-192-2018-VIVIENDA)

(11).
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Tabla 1 Periodos de disefio de Infraestructura Sanitaria

Estructura Periodo de disefio
» Fuente de abastecimiento 20 afios
» Obra de captacién 20 afios
» Pozos 20 arios
» Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 afios
» Reservorio 20 arios
» Lineas de conduccion, aduccién, impulsion y 20 afios
distribucion.
» Estacion de bombeo. 20 afios
» Equipo de bombeo 10 afios
» Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, 10 afios
compostera y para zona inundable).
» Unidad bésica de saneamiento (hoyo seco verificado) 5 aflos

Fuente: Norma técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en
el Ambito Rural, (RM-192-2018-VIVIENDA).

2.2.1.2 Poblacion de Disefio.

Para el disefio de poblacion, debera estar justificada de acuerdo a sus

caracteristicas sociales y econdémicas en el pasado y el presente. Lo cual

permitira calcular los caudales de disefio de los componentes del sistema.
2.2.1.3 Método Aritmético para la Poblacion de Disefio.

De acuerdo a la “Norma Técnica de Disefio: Sistemas de saneamiento en el

Ambito Rural”, para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar

el método aritmético, segun la siguiente formula. (RM-192-2018-

VIVIENDA) (11).

P: poblacién.

p=p*(1+ :D; ) PO: poblacién inicial.

r: tasa de crecimiento anual (%).

t: consideramos como el Tiempo futuro.
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Observaciones:

e En los proyectos de poblaciones, el periodo de disefio sera fijado
por el encardado en proyeccidn(proyectista), para garantizar los
periodos Optimos, que tendran cada uno de los elementos del
sistema.

e  Encaso de que no existiera, se considerara la tasa de otra poblacion
que tenga caracteristicas similares, o en todo caso se considerara la
tasa de crecimiento distrital rural.

e Sien laproyeccion nos da un valor negativo, la tasa de crecimiento
anual, se tomaré de una poblacion de disefio, similar a la que hay
actualmente (r = 0), o en caso contrario se deberd gestionar la

opinion del INEL.
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2.2.2 Variaciones de Consumo.
2.2.2.1 Consumo Maximo Diario (Qmd).
Es el total de agua que un usuario o poblacién consume en un dia promedio,

para una localidad se calcula con la siguiente formula:

Dotx Pd
Qp= 86400
Qmd=1,3 % Qp

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual
Qmd: Caudal maximo diario
Dot: Dotacion

Pd : Poblacion de disefio en habitantes.

2.2.2.2 Consumo maximo horario(Qmh)

Es el consumo de agua en la hora de maximo uso en un dia.

En el consumo méaximo horario se debe considerar un valor de 2.0 del

consumo promedio diario anual, Qp de este modo:

Dot x Pd
Qp= 86400
Qmh=2 x Qp

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual.
Qmh: Caudal maximo diario
Dot: Dotacion

Pd: Poblacion de disefio en habitantes
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2.2.3 Abastecimiento de Agua Potable

(Maldonado, C.) (13) Lo define de la siguiente manera “Es un conjunto de

estructuras que permiten abastecer de agua potable a la poblacion mediante

conexiones domiciliarias y ademés consta de diferentes procesos fisicos y

quimicos necesarios para hacer posible que el agua sea apta para el consumo

humano, reduciendo y eliminando bacterias”.

Fases de Abastecimiento de Agua Potable

lustracion 1 Fases del sistema de abastecimiento de agua.

CAPTACION

CONDUCCION

TRATAMIENTO

DEPOSITO

DISTRIBUCION

CONEXIONES
DOMICILIARIAS

N

A

U/

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.4 Fuentes de Abastecimiento.

/

/

“Las fuentes de agua, constituyen el elemento primordial en el disefio de un

sistema de abastecimiento de agua potable y antes de dar cualquier paso, es

necesario definir su ubicacion, tipo, cantidad y calidad. De acuerdo a la

ubicacion y naturaleza de la fuente de abastecimiento, asi como a la topografia

del terreno, se consideran dos tipos de sistemas: los de gravedad y los de

bombeo” (Aglero, R.)12)

2.2.4.1 Fuentes de Abastecimiento Superficiales.

Son constituidas por rios, lagos, arroyos, etc. Que se encuentran de forma

natural en la superficie terrestre. Este tipo de fuentes no son tan deseables,

especialmente si existiesen zonas pobladas o zonas de pastoreo aguas arriba.
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Hay casos donde no existe otro tipo de fuentes, entonces se convierten en la
Unica alternativa de solucion ante la necesidad de los pobladores de contar
con un sistema de abastecimiento de agua potable. Siendo indispensable para
su utilizacion, tener informacion detallada que permita obtener el estado

sanitario, caudales disponibles y calidad del agua. (Aglero, R.) (12)

lustracion 2 Fuente de Tipo Superficial

Reja de Dique

Vertedero de
Rebaose

Desarenador

"'F
crn:deru de 3
Crecida

Camara Captacion

Fuente: Informe: Principios, Aplicacion y Disefio de Dique-Toma para un Abastecimiento

de Agua Potable, CIEMA,2011.
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2.2.5 Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.
“Son sistemas disefiados y construidos con requisitos técnicos de ingenieria,
establecidos y normalmente aceptados, con resultados precisos para el nivel de
servicio establecido por el proyecto, tanto con conexiones domiciliarias como
también comunitario con el uso de piletas publicas.” (Barrios, C.; Torres, R.;

Lampoglia, T.; Aguero, R.) (14)

Existen dos tipos de sistemas de abastecimientos convencionales.

> sin tratamiento.

> con tratamiento

llustracion 3 Abastecimiento de agua potable

Tanque de reserva 7 Fuente o tanque
(si.fuere necesario) de reserva

Tuberia principal
Ramal de (distribucion principal)
tuberia R
Tyl

Ramal de tuberia
Tuberia principal

Tuberia de
Ramal de servicio
tuberia
Tuberia de .
servicio Conexion a casa
Stand de grifos
Grifo de
jardin

Tuberia de servicio

Fuente: Guias Técnicas sobre Saneamiento, Agua y Salud, OMS/OPS.
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2.2.5.1 Sistema por Gravedad con Tratamiento.
En este sistema de abastecimiento, la fuente estd conformada por aguas
superficiales que se captan en canales, rios, acequias, etc. Necesariamente la
fuente debe ser sometida a un tratamiento de desinfeccion, antes de ser

distribuida en la poblacion.

Este sistema al ser con tratamiento requerird de un mantenimiento de manera

periddica de las plantas, que garantice la buena calidad del agua.

El sistema cuenta con los siguientes componentes:

e Reservorio.

e Captacion.

e Conduccion.

¢ Planta de tratamiento.

e Linea de conduccion.

e Conexiones domiciliarias o piletas.

e Red de distribucion.

Tabla 2 Ventajas y desventajas - Sistema por gravedad con tratamiento

Ventajas Desventajas
» Remueve la turbiedad del > Requiere de personal
agua cruda capacitado para operar y

mantener la planta de
tratamiento

» Puede demandar del uso de
productos quimicos para el
proceso de clarificacion del
agua

» Requiere desinfeccion
obligatoria

> Tarifas elevadas

Fuente: Informe: Sistemas Convencionales de Abastecimiento de
Agua, Aneury Gonzales, 2013
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2.2.6 Usos del Agua
Cada dia utilizamos grandes cantidades de agua. La usamos para beber, para

lavar, para tomar una ducha, para cocinar y para muchos otros propdsitos.

Pero el agua no solo se utiliza para propositos domésticos, los humanos
también utilizan el agua en las industrias y en la agricultura. En agricultura el
agua se utiliza principalmente para regar cosechas, pero en las industrias
responde a diversos propdsitos, ejemplo, servir como ingrediente de un
producto, puede ser una parte de todo un proceso de producciéon. También, el
agua, se puede utilizar para enfriar sustancias en el proceso de produccion, para
el transporte, para acondicionar materias primas, para hervir o cocinar, para
limpiar con un chorro de agua a presion, como agente de limpieza y un sin fin

de cosas mas. (Lennetch) (15)

lustracién 4 Usos del agua.

Energia

‘ U SOS ’ Poblacién

= d = B
Agua

Industrial

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.2.7 Parametros de Calidad del Agua

22.7.1

2.2.1.2

2.2.7.3

Turbidez.
Se origina por la suspension de sélidos en el agua, los cuales se conforman
por arcilla y limo con materia organica e inorganica, plancton, algas y

muchos otros organismos microscopicos.

Al existir elevados niveles de turbiedad, estos pueden proteger a los
microorganismos contra los efectos de desinfeccion, asi como también
elevar el crecimiento de bacterias y organismos microscopicos, y a la vez

hacer que el agua se vea poco atractiva.

La unidad de medida de la turbiedad, es la Unidad Nefelométrica de
Turbiedad (UNT), la misma que segun la Organizacion Panamericana de
la Salud debe ser de preferencia por debajo de 1 UNT, para de esta manera

conseguir una desinfeccion efectiva.

Color.
Esto se debe a que en el agua hay presencia de sustancias disueltas o en
estado coloidal y puede originarse por: material vegetal, materia organica

del suelo, presencia de hierro 0 manganeso u otros compuestos metalicos.

“El color que presenta el agua en su estado natural se le conoce como color
aparente y el color verdadero; al que se obtiene luego de que esta ha sido

filtrada” (Aguirre, F.)(16)

Sabor y Olor
Es producto de las sustancias organicas, inorganicas o gases disueltos, la

presencia de esta caracteristica puede ser motivo de no aceptacion y guejas
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2.2.7.4

2.2.715

por parte de los consumidores. La carencia de olor y sabor puede ser indicio

de ausencia de contaminantes.

Temperatura.
Este pardmetro es uno de los més importantes, principalmente por ser
influyente en la aceleracion o retardo de la actividad bioldgica e influye

también en la cantidad de oxigeno que puede disolverse en el agua.

El oxigeno disuelto es mayor en aguas frias y disminuye al incrementarse la

temperatura del agua.

Calidad del Agua.

Es determinada por las caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriologicas del
agua que la hacen aptas para el consumo humano, sin consecuencias para la
salud, incluyendo apariencia, gusto u olor. Segun el Reglamento Nacional

de Edificaciones-Norma 0S.010 Captacion y Conduccion. (17)

2.2.8 Partes de un Sistema de Agua Potable

2.28.1

Captacion.

(Maldonado, C.) (13) sobre la captacion, “Es una caja de concreto que sirve
para proteger, juntar o reunir el agua que sale del manante”. En otras
palabras, es una estructura construida directamente en la fuente de
abastecimiento, para poder obtener el caudal necesario para el sistema de

agua potable. Existen dos tipos de captaciones.

Captaciones Superficiales.- Conformadas por aguas de lluvia, arroyos y

rios, lagos y embalses.
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2.2.8.2

Captaciones Subterraneas.- Conformadas por manantiales, pozos

profundos y superficiales.

Respecto a las captaciones, es como se tomaran en cuenta las tipologias de
obras para cada captacion, para esta investigacion nos interesa, la captacion

superficial de tipo Toma Lateral.

Captacion de Toma Lateral

“Es la obra civil que se construye en uno de los flancos del curso del agua,
de forma tal, que el agua ingresa directamente a una caja de captacion para
su posterior conduccién a traves de tuberias o canales” (Montenegro, C.;

Castellon, M.) (18)

Su forma de captacién basicamente consiste en construir un dique de
represamiento, el cual se ubicara transversalmente al cauce de la quebrada o
rio. El area de captacion se ubicara sobre la cresta del vertedero central y
protegida a la vez por vallas de rejas permitiendo el paso de flujo de agua
deteniendo todo tipo de residuos gruesos que acarreen el flujo. Siendo

denominada por algunos autores también como Dique-Toma.

Siendo el nivel de la corriente apreciable, bastara con realizar un pozo en su
margen, cuya entrada sera por encima del nivel de maximas venidas de agua
cubriéndolo con una sencilla tapa o con una caseta debidamente protegida
por un terraplén periférico para que la captacion no pueda ser destruida total
o parcialmente cuando se produzca grandes avenidas. Lo recomendable es

colocar una rejilla en el canal o galeria de enlace con el rio para poder reducir
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y evitar el ingreso de cuerpos flotantes, teniendo como recomendacion el

colocar las barras a una separacion tipica de 5 a 10 cm.

Elementos de una Toma Lateral.

e Elementos de Encauzamiento y Cierre: Tiene como objetivo
principal, el de elevar el agua segun la demanda necesaria para que de
esta manera se pueda permitir el ingreso del agua a la toma e impedir el
desborde del rio 0 quebrada.

e Elementos de Descarga de Avenidas: Son los encargados de permitir
el paso de las crecidas, siendo considerados como 6rganos de seguridad.

e Elementos de Control de Sedimentos: Tienen como objetivo el
manejo de los solidos.

e Elementos de Control del Ingreso del Agua: Tienen por objeto
regular la cantidad del agua que ingresa a la derivacion.

e Elementos de Control de la Erosion: Permiten disminuir tanto la
abrasion como también la erosion.

e Elementos estructurales. Son los que tienen por objetivo dar

estabilidad.
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2.2.9 Componentes de Disefio para Abastecimiento de Agua Potable.

2.2.9.1 Boca de Toma de Agua
La bocatoma se determina en funcién del caudal medio diario, el disefio de
la reja de proteccion y los niveles de fluctuacién del curso del fluido. Para
dimensionar la bocatoma se realizard con el mismo procedimiento que se

usa para los canales de derivacion.

llustraciéon 5. Toma lateral

TANQUE DE CAPTACION
CON TAPA REMOVIBLE

VERTEDOR

CONDUCCION

Fuente: Informe: Abastecimiento de Agua: Dique con Vertedero Lateral, CIEMA,2011

2.2.9.2 Linea de Conduccion.
En un sistema por gravedad, las lineas de conduccion vienen a estar
conformadas por un conjunto de tuberias, valvulas, accesorios y estructuras,
cuya funcion es unicamente de transportar el agua, desde el punto de

captacion hacia el reservorio.
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(Maldonado, C.) (13) sobre las Lineas de conduccion “Es el conjunto de
tuberias y estructuras complementarias que sirven para trasladar el agua

desde la captacion hasta el reservorio”.

Si se desea alcanzar un 6ptimo funcionamiento de abastecimiento de agua,
a lo largo de la conduccidn se podré necesitar de camaras rompe presion,

valvulas de aire y valvulas de purga.

2.2.9.3 Camara Rompe Presion
Sirven para optimizar y regular la presion del agua y evitar posibles dafios
en las tuberias y estructuras de la linea de conduccion. La cAmara rompe
presion esta construida con concreto armado.

llustracion 6 Camara Rompe Presién
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Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento
en el Ambito Rural, (RM-192-2018-VIVIENDA).

35



2.2.9.4 Valvula de Purga de Aire
Su principal funcion es proteger la instalacion de los efectos nocivos de las
depresiones durante el vaciado de la tuberia, permitiendo el ingreso de
grandes cantidades de aire y evitando asi roturas y el eventual colapso por

aplastamiento.

llustracion 7 VValvula de Purga
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Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento
en el Ambito Rural, (RM-192-2018-VIVIENDA).

2.2.9.5 Planta de Tratamiento
Es una parte importante del sistema de abastecimiento de agua potable, que
tiene como funcion primordial la de someter al agua captada a distintos

procesos para purificarla y hacerla apta para el consumo humano,
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reduciendo y eliminando elementos microbioldgicos, la turbidez, olor,

sabor, entre otros.

La planta de tratamiento consta de los siguientes elementos:

Presedimentador. - Consiste en el proceso de decantacion o comdnmente
conocido como asentamiento de las particulas que se encuentran dispersas
en un medio liquido y que a su vez por tener peso y tamafio estas seran
precipitadas al fondo de la estructura, por la gravedad. El presedimentador
tiene por objeto; el disminuir considerablemente el desgaste tanto en las
estructuras como en los accesorios, y también el de disminuir la acumulacion

de &reas con arenas.

Sedimentador. - Esta formado por:

e Zonadeentrada: Por esta zona ingresara el agua en forma uniforme
hacia el sedimentador. Cuenta con un bafle y un vertedero, que
consiste de una pantalla o pared tipo malla, llena de orificios.

e Zona de sedimentacion: Estd conformado por tanques de
sedimentacion con una relacién establecida entre largo y ancho de 3
a 1y el ancho no debe llegar 12 m, para que de esta manera se evite
la formacion de corrientes transversales. La profundidad debe ser de
2m como maximo. En esta zona se sedimentaran las particulas.

e Zonade salida: Constituida basicamente por un vertedero, canaletas
y tubos con peroraciones que tienen la Gnica funcién de recolectar el

agua limpia.
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e Zona de recoleccién de lodos: Es la zona donde se acumulara el

lodo sedimentado y a la vez cuenta con una tuberia de desaglie para

limpieza.
llustracion 8 Planta de Tratamiento de Agua
Ultrafiltracion
e Se filtran los virus Cisterna
Tanque -

Se igualan las
caracteristicas

Se impulsa el
agua tratada al
sistema de riego.

Clarificador
de placas
La materia
organica
se junta,
aclarando
el agua.

Camara
de mezcla
Se adicionan
elementos
quimicos para
facilitar la separacion
de la materia
organica.

Fuente: Articulo: Tratamiento y Reulso de Aguas Residuales, Construccion
y Vivienda,2018.

2.2.9.6 Filtracion
Béasicamente en esta zona se encuentra el proceso de purificacion, con el cual

se lograra eliminar la materia en suspension del agua, asi como también la

eliminacién de los microrganismos que han logrado pasar el proceso de
sedimentacion.
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2.2.9.7 Reservorio

Es una instalacién destinada al almacenamiento del agua, y de esta manera

lograr mantener el normal abastecimiento de agua durante todo el dia. Esta

construido de concreto armado.

Partes Externas del Reservorio.

Tuberia de Ventilacion: Hecho de fierro galvanizado, el cual
permite la circulacion del aire, también cuenta con una malla que
evitara el ingreso de cuerpos extrafos.

Tapa Sanitaria: Tapa metalica que permite el ingreso al interior,
para ejecutar los respectivos trabajos de limpieza y desinfeccion.
Tanque de Almacenamiento: Estructura de concreto armado cuya
forma puede ser cuadrada o circular y sirve para almacenar y clorar
el agua.

Caseta de Vélvulas: Caja de concreto simple que consta de una tapa
metalica para proteger las valvulas del reservorio.

Tuberia de Salida: Permite la salida del agua a la red de
distribucion, est4 hecho de PVC.

Tuberia de Rebose y Limpia: Su funcion es la de eliminar el agua
excedente y realizar el respectivo mantenimiento del reservorio.
Dado de Proteccion: Se coloca al final de la tuberia de desagle y

rebose. Es un dado de concreto.
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Partes Internas del Reservorio.

e Caseta de Cloracion: Estructura que sirve para colocar el clorador

por goteo.

e Tuberia de Ingreso: Tuberia de PVC por donde ingresa el agua al

reservorio.

e Cono de Rebose: Accesorio cuya funcion es la de eliminar el agua

excedente.

e Canastilla de Salida: Es el elemento que permite la salida del agua

de la cdmara de recoleccion evitando asi el paso de cuerpos extrafios

que puedan obstruir la tuberia.

lustracion 9 Partes Internas de un Reservorio

1.1.Colgador de Hipoclorador:

Es un ganchille que se deja empotrado en el techo del
reservorio a una distancia de 1.00 mts. del tubo de
entrada. Sirve para colgar el Hipoclorador.

1.2. Tuberia de ingreso:
Tubo PVC por donde entra el agua al reservorio.

1.3. Cono de rebose:
Accesorio que sirve para eliminar el agua excedente.

' 1.4. Hipoclorador:

Es un dispositivo de material plastico PVC, provisto de
orificios, donde se ccloca el cloro para tratar el
agua. Esta colgado del ganchillo con una cuerda de nylon
a 20 cm. de la losa de fondo o piso del
reservorio.

1.5. Canastillade salida:

Permite la salida del agua del tanque de
almacenamiento evitando el paso de elementos
extrafios como piedras, basura, animales; que pueden
abstruir latuberia.

Fuente: Manual de Operaciones y Mantenimiento en Saneamiento para Captacion.
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Tipos de Reservorio

Reservorios Elevados: Son de forma cilindrica o de paralelepipedo, los
cuales pueden estar soportados por columnas, torres de concreto o metalicas,
y pueden ser construidos en zonas planas con el objetivo de incrementar la
carga hidrdulica para aumentar la presion de servicio en la red de

distribucién.

Reservorios Enterrados o Apoyados: Estos reservorios generalmente
tienen forma cuadrada, rectangular o circular y pueden ser construidos
directamente sobre el terreno o sobre la superficie inferior del terreno (pozo
subterrdneo o cisternas) En reservorios con volimenes pequefios, se

recomienda la construccién de un reservorio cuadrado.

lustracion 10 Reservorios: Apoyados y Elevados

Apoyado Elevado

Fuente: Informe: Agua Potable para Poblaciones Rurales, Roger Aglero Pitman.
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2.2.9.8 Linea de Aduccién
Esta linea es la encargada de transportar el agua desde un punto denominado

reservorio hacia el inicio de una red de distribucion.

Para redisefiar la linea de conduccion del sistema se tomo en cuenta lo
establecido por la Norma Técnica de Disefio: Sistemas de Saneamiento en

el Ambito Rural, que propone:

Para el disefio de la linea de conduccién se utiliza el Qmd, para el

periodo de disefio proyectado.

e El didmetro minimo establecidos para una linea de conduccion es
de 3/4” para el caso de sistemas rurales.

e La minima velocidad no debe ser inferior a 0.6 m/sg y la méxima
velocidad sera de 3m/sg.

e Lacarga estéatica no debe ser mayor a 50 m.

e Latuberia de linea de conduccién debe transportar como minimo el
Qmd.

e En lalinea de conduccion se evitara tener pendientes mayores del

30%.

2.2.9.9 Red de Distribucién
Conjunto de tuberias con distintos diametros, grifos, valvulas y accesorios,

las cuales se encargan de conducir el recurso hidrico hasta las viviendas.

Tenemos dos tipos de redes de distribucion:

> Sistema Abierto o Ramificado.

> Sistema con Malla.
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Sistema Ramificado.

Este sistema mayormente se utiliza, cuando existe una topografia que no
permite la interconexion entre ramales y cuando las viviendas beneficiadas

se encuentran a lo largo de un rio o camino.

Sistema de Malla.

En este sistema, todas las tuberias estan interconectadas y no se logran
encontrar terminales ni extremos muertos. Cuyo objetivo de este sistema es
que cualquier zona pueda ser distribuida simultdneamente por més de una

tuberia, aumentando asi la confianza del abastecimiento.

La ventaja de este sistema es la seguridad operativa y la desventaja es que

requiere mayor longitud de tuberias, incrementando el costo.

llustracion 11 Red de Distribucién de Agua- Sistema Ramificado

Fuente: Informe: Abastecimiento de Agua: Redes de Distribucién Topoldgica y
Componente, Juan Garcia UPC.
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2.2.9.10Componentes del Sistema de Distribucion
Tuberias: Son los elementos principales que forman parte del sistema de
distribucion, las cuales tienen distintos didmetros y posiciones relativas
respecto a las demas tuberias, es por ello que existen lineas de alimentacion,

lineas principales y lineas secundarias.

Lineas de Alimentacion: Si es un sistema por gravedad, estés partiran desde
el tanque o tanques de regulacién de la red, y cuando el sistema sea por

bombeo conectado en forma directa, irdn desde la bomba a la red.

Lineas Principales: Son las que forman los circuitos, en el sistema
ramificado viene a ser la linea troncal de donde se obtendran las

derivaciones. En estas lineas estaran conectadas las lineas secundarias.

Lineas Secundarias o de Relleno: Son las que se sutilizan para cubrir el

area por donde ira la red.

Toma Domiciliaria: Es la parte de la red que permite el acceso al agua en

las viviendas de cada poblador beneficiado.

Valvula de Control: Su funcién sera la de regular el caudal del agua, por

sectores y para ejecutar el mantenimiento y reparaciones futuras.

Valvulas de Paso: Se utilizaran para poder regular o controlar las entradas

del flujo al domicilio y para el respectivo mantenimiento y reparacion.

Valvula de Purga: Son las que se colocaran siempre en la parte méas baja
de la red de distribucion, y su funcion sera la de eliminar el agua durante el

procedimiento de desinfeccion y limpieza.
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1. HIPOTESIS

Con el mejoramiento del sistema de agua potable en el caserio Tasajeras y Nuevo

Tasajeras, distrito de Paimas, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, se

lograra cambiar la calidad de vida de las 58 familias que residen en el lugar.

V. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1 DISENO DE INVESTIGACION

Esta investigacion es de tipo descriptiva, longitudinal con un corte
transversal, ya que el estudio y el desarrollo, se realizd en un periodo
establecido unico, donde se recolecto la informacidn necesaria para conocer el
problema del sistema de agua potable en el caserio Tasajeras y Nuevo
Tasajeras.

También, esta investigacion por su diversidad, se determind que es de nivel
mixta. Siendo de tipo cualitativa (calidad del Agua) y de tipo cuantitativa,
ya que predomina el estudio, medicién y cuantificacion de datos.

La investigacion tiene un disefio no experimental, ya que se observan los
fendmenos tal como se presentan en su contexto natural, en este caso el sistema
de mejoramiento de agua potable para el beneficio de los habitantes del caserio

Tasajeras y Nuevo Tasajeras.
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llustracion 12 Disefio de la Investigacion

CROR B

OBSERVACION MUESTRA DE MEJORAMIENT EVALUACION RESULTADOS
DEL
DEL SISTEMA ESTUDIO O DEL SISTMA METORAMIENTO FINALES

Fuente: Elaboracion propia.

4.2 POBLACION Y MUESTRA
4.2.1 Universo
Se estableci6 como universo a los sistemas rurales de agua potable del

departamento de Piura.

4.2.2 Poblacion
Para la presente investigacion, la poblacién esta determinada por todos los

sistemas rurales de abastecimiento que existen en el distrito de Paimas.

4.2.3 Muestra
La muestra que se escogié para realizar el respectivo estudio, es el sistema de

abastecimiento de agua del caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras.
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4.3 DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E
INDICADORES.

Tabla 3 Cuadro Operacionalizacion de la Variable

Variables Hipotesis Dimensiones Indicadores
Con el Disefio hidraulico | Abastecer de
mejoramiento del | de un nuevo manera continua
sistema de agua sistema de red de las viviendas de
VARIABLE potable del caserio | agua potable. los caserios de

INDEPENDIENTE:

Mejoramiento del
sistema de red agua

potable.

VARIABLE
DEPENDIENTE:
Calidad de vida de

las familias del

caserio de Tasajeras

y Nuevo Tasajeras

de Tasajeras y
Nuevo Tasajeras,
se logrard cambiar
la calidad de vida
de las 58 familias
que residen en el
lugar.

Disefio hidraulico
de Reservorio
Circular Apoyado

Tasajeras y Nuevo
Tasajeras

Estudios del agua
para determinar si
es apta para
consumo

Factor de
crecimiento de
poblacion de los
Caserios de
Tasajeras y Nuevo
Tasajeras

Reduccion de
problemas de salud
por falta de
suministro de agua
potable.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

441

4.4.2

Técnicas

Se realizo la recoleccidn de informacién mediante la ficha modelo que propone
Roger Aglero Pittman, para la recoleccion de datos en zonas rurales. Se obtuvo
informacion sobre la construccion del sistema de abastecimiento de agua
potable, el estado de la captacion, la linea de conduccion, el reservorio y las
redes de distribucion. Cabe resaltar que la interaccion con los pobladores fue
de vital importancia para el levantamiento de la informacion, pues el sistema
ha sido construido casi en su totalidad por ellos mismos y con sus propios

recursos.

Por ultimo, se obtuvo las muestras de agua que se realizé de la captacion de la
quebrada mediante recipientes esterilizados brindados por el departamento de
DIGESA para luego ser llevados a laboratorio y realizarle los respectivos

analisis fisicos, quimicos, bacterioldgicos y parasitologicos.

Instrumentos
Para poder realizar el mejoramiento del sistema se utilizaron los siguientes

instrumentos, equipos y herramientas.

e Nivel de Ingeniero (Top con).
e Teodolito.

e GPS.

e Wincha de 5my 100m.

e Cémara Fotografica.

e Laptop (Con los Software AutoCAD Civil 3d y hojas de Célculo de Excel)
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Todos estos instrumentos fueron de valiosa importancia para la recoleccion de
informacion, y para realizar también las propuestas de mejoramiento o redisefio de

todos los elementos del sistema de agua potable actual.

4.5 PLAN DE ANALISIS

Estara determinado de la siguiente manera:

e Ubicacion de la zona de estudio en el caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras,
donde se realiz6 el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua.

e Ubicacion de la captacion, linea de conduccién, reservorio, redes de
distribucion de agua, para su estudio y poder plantear el mejoramiento y/o
redisefio.

e Utilizacién de fichas de inspeccidn para evaluar la condicion de cada elemento
del sistema.

e Estudio de la calidad del agua utilizada para el abastecimiento.

e Levantamiento topografico de la zona.

e Padrones de los usuarios, asi como también la ubicacion de las viviendas.

e Planteamiento del redisefio y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio.

e Obtencidn de los planos de todos los elementos del sistema de agua potable.
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4.6 MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tabla 4 Matriz de Consistencia

DEPARTAMENTO DE PIURA”

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO TASAJERAS Y NUEVO TASAJERAS , DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA DE AYABACA,

PROBLEMA

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

HIPOTESIS

METODOLOGIA

¢En qué medida el mejoramiento del
sistema de agua potable, brindara una
mejor calidad de vida a las 58 familias
del caserio Tasajeras y Nuevo
Tasajeras, distrito de Paimas,
provincia de Ayabaca, Piura?

Objetivo General

» Mejorar el sistema de agua
potable del caserio Tasajeras y
Nuevo Tasajeras, distrito de
Paimas, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura .

Objetivo Especifico
» ldentificar la fuente de agua en
el caserio de Tasajeras y
Nuevo Tasajeras.

» Disefiar el Sistema Hidraulico
de captacién, reservorio y
camara rompe presion

» Diseflar las tuberias de
conduccién,  aduccion y
distribucion para el caserio de
Tasajeras y Nuevo Tasajeras.

Con el mejoramiento del sistema de
agua potable del caserio de Tasajeras
y Nuevo Tasajeras, se lograra cambiar
la calidad de vida de las 58 familias
que residen en el lugar.

Tipo de Investigacién:

Es Investigacion tipo descriptiva,
transversal.

Nivel de la Investigacion :

La investigacion es de nivel
cuantitativo.

Disefio de la Investigacion :

No experimental

La Poblacion y Muestra
Universo

Se definié como universo a los
sistemas rurales de agua potable del
departamento de Piura.

Poblacion

Todos los Sistemas de aguas del
distrito de Paimas.

Muestra

Sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Tasajeras Y
nuevo Tasajeras.

Fuente: Elaboracion Propia
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4.7 PRINCIPIOS ETICOS
Los principios éticos del presente proyecto de investigacion se basan en respetar
las fuentes de investigacion encontradas en distintas modalidades y de diversos
autores, ya sea informacion accedida en proyectos de investigacion, libros,
folletos, paginas web, etc. Se anexan todas las fuentes citadas en la parte de la

bibliografia de esta investigacion.

Se realizo la recoleccion de informacion y el desarrollo de la investigacion del
sistema agua potable en el caserio Tasajeras y Nuevo tasajeras, de manera
responsable y honesta, respetando los principios éticos como la objetividad y la
calidad del trabajo, siguiendo todas las normas que conlleva realizar un trabajo de

esta envergadura.
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V.RESULTADOS

5.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO
La zona de investigacion se encuentra localizada en el distrito de Paimas,
provincia de Ayabaca, exactamente en la parte noroeste del departamento de Piura,

en la costa norte del Peru.

lustracion 13 Ubicacion de la Zona de Investigacion.

Fuente: Elaboracion Propia.
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El sistema de agua potable donde se realiza la presenta investigacion, esta ubicado

en el caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras, en la parte noroeste del distrito de

Paimas.

lustracion 14 Localizacion del Proyecto

s
-

g CTazajeras \

Google Earth

Fuente: Google Earth.

5.1.1 Vias de Acceso

CASERIO A
INTERVENIR

Para llegar distrito de Paimas es necesario realizar el siguiente recorrido,

saliendo de la ciudad de Piura:

> Piura— Sullana

> Sullana — Paimas

La ruta se inicia en la ciudad de Piura con una carretera asfaltada hasta el

distrito de Paimas, con una longitud total de 171 Km., el tiempo de viaje

promedio desde la ciudad de Piura es de dos horas y media, en vehiculo

motorizado.
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5.1.2 Clima
El clima de la zona de estudio corresponde al tipo semitropical, seco con
caracteristicas similares a las regiones tropicales. La temperatura es templada
en casi todo el afio, con una minima que llega a los 16°C y la méxima alcanza
los 33°C. Las precipitaciones son estacionales ocurriendo entre los meses de

enero a mayo.

5.1.3 Topografia
La zona de estudio presenta una topografia relativamente ondulada, donde
tenemos meseta, rios, quebradas, riachuelos, manantiales, etc. Presenta una

vegetacion moderada con riachuelos que cruzan en las quebradas y lomas.

5.1.4 Poblacion Beneficiaria
Hoy en dia el caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras, cuenta con 58 viviendas y
un total de 226 pobladores, que seran los beneficiados con el sistema de agua

potable.

5.1.5 Actividad Economica del Sector
Segun el modelo de la ficha de recoleccion de datos basicos en zonas rurales
de Roger Aglero Pittman. La ocupacion principal es la agricultura, teniendo
como prioridad el cultivo de platano, yuca, trigo, cebada, arboles frutales,
pastos naturales, etc. Ademas de la crianza de ganado vacuno en menor escala,
caprino y aves de corral. Con caracteristicas de subsistencia, y en menor escala

estos productos son vendidos a otros lugares.

El jornal promedio en la zona es de S/.15.00 por dia y las actividades agricolas

se hacen por medio de la minga.
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5.1.6 Informacion de Servicios Basicos
Segun la ficha de recoleccion de datos basicos en zonas rurales de Roger
Aglero Pittman, se pudo obtener la siguiente informacion sobre los servicios
béasicos de la zona en estudio.

5.1.6.1 Electrificacion.
El 100% del caserio cuenta con el servicio de electrificacién administrado por
la empresa Enosa.

5.1.6.2 Servicio de Agua Potable.
Hoy por hoy cuenta con un servicio de abastecimiento de agua, el mismo que
ha sido instalado por la Municipalidad Distrital de Paimas junto con los
pobladores, hace aproximadamente 25 afios atras. El sistema tiene deficiencias
al brindar el servicio.

5.1.6.3 Servicio de Saneamiento.
El 100% de la poblacion cuenta con letrinas de hoyo seco sin arrastre

hidraulico.
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5.2 EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA DEL CASERIO TASAJERAS

Y NUEVO TASAJERAS.

5.2.1 Captacion de Agua
Es del tipo superficial, cuya ubicacion esta dada por las siguientes coordenadas
614270.37 E, 9481465.18 N, del sistema de coordenadas UTM WGS 84-

ZONA 17 S, con una cota de 1488.29 m.s.n.m.

La captacion esta construida de concreto armado que consiste en una caja de

recoleccion de caudales cuyas medidas se describen en la Tabla N°05

Se encuentra actualmente en mal estado, a la intemperie, sin ningln tipo de
proteccion que evite algin tipo de contaminacion. Ademas, no cuenta con los

accesorios necesarios que toda captacion debe tener.

Solo cuenta con una tuberia de ingreso de 3/4” de diametro, envuelto con malla
mosquetero verde en la parte donde ingresa el agua, lo que no genera ningln
tipo de control de residuos. Ademas, no cuenta con la caja acondicionada para
valvulas de regulacion de caudal de salida, por lo que, ante un inminente fallo
de la linea de conduccion, no habrd un control del flujo para futuras

reparaciones.
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Tabla 5 Evolucion de Captacion

FICHA DE EVALUACION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA DE AGUA

Nombre: Captacion la Pefia

Tipo fuente

a) Subterranea

b) Superficial )

¢) Pozo
d) Otros

Ruta de Acceso

a) Vehiculo

b) A pie )
c) Bote

d) Otros

Material Captacion

a) C° Armado

b) C° Cicldpeo (X)
c) Albafiileria

d) Otros

Observaciones: Lacaptacionnocuentacontapass

CAPTACION

Coordenadas UTM

Norte: 9480504
Este: 614724.40
Alt: 579.55
Ref: cerca del
reservorio

Fuente Tipo

a) Ladera x)
b) Fondo

c) Mixta

d) Comentario

Medidas Promedio

Largo(m): 1.00 m
Ancho (m): 0.95 m
Altura (m): 0.5 m
Espesor(cm): 15 cm

Tiempo de recorrido

40 minutos

Estado actual

a) Operativa

b) Dafiada x)
c) Colapsada

d) Comentario: Limitada

Existencia de
valvulas

Sl

NO (X)

ANEXOS FOTOGRAFICOS

-

Distancia aproximada

1.05 km

Caudal Q= 0.02(It/s)

Estado de las valvulas

a) Bueno

b) Regular
¢) Malo

Comentario: No hay

anitariaparaevitar lacontaminaciondel agua. Tampoco

existe la presencia de valvula de compuerta para el control. EI concreto armado de las paredes de la captacion
se encuentran en un mal estado, con presencia de fisuras, grietas, descascaro y aceros expuestos.

Fecha: 05/01/2019

Realizado por: Bach. Leyner Jeffrey Vegas Rivera

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.2 Linea de Conduccion
La linea de conduccion inicia desde la captacion hacia el reservorio enterrado
cuya longitud aproximada de 0.012 km, la tuberia utilizada en la linea de

conduccion es de PVC de 1.

En la actualidad la linea de conduccion tiene algunos problemas, siendo esto
uno de los motivos de insatisfaccion en los habitantes del caserio ya que la
tuberia de conduccién presenta fisuras, que provocan la fuga de agua y

contaminacién de la misma.
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Tabla 6 Evolucion Linea de Conduccion

FICHA DE EVALUACION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA DE AGUA
LINEA DE CONDUCCION

Inicio Fin Long. promedio Diametro y material
(km)
La captacion El reservorio 0.012 km 1"-PVC
Numero de valvulas Tipo Existen CRP Estados de las CRP
a) Valv. de control: 0 a) Bueno S| a) Bueno
b) Valv. de purga: 0 b) Regular b) Regular
¢) Valv. de aire: 0 ¢) Malo NO (X) c) Malo
Total, de Valv.: 0 Comentario: No hay Comentario: No hay (X)
Val. (X)
Existen accesorios Estado de accesorios Existen fugas Estado de Tuberia
a) Bueno a) Bueno
Sl b) Regular st () b) Regular  (X)
NO (X) ¢) Malo NO c) Malo
Comentario: No hay (X) Comentario: Tub.
expuestas

ANEXOS FOTOGRAFICOS

Observaciones: La linea de conduccion se encuentra en funcionamiento, pero con muchas deficiencias y
carencias, como, por ejemplo: Falta de cAmaras rompe presion, valvulas de purga y control de aire. Durante
el recorrido también se pudo verificar tuberias expuestas y fugas que podrian contaminar el agua. También
un pase aéreo deficiente que podria colapsar en cualquier momento.

Fecha: 10/07/2019 Realizado por: Leyner J. Vegas Rivera

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3 Reservorio
El reservorio de almacenamiento del sistema de agua se encuentra ubicado en
las siguientes coordenadas 614259.27E 9481469.63N, del sistema de

coordenadas UTM WGS 84-ZONA 17 Sy a una cota de 1487.35 m.s.n.m.

El reservorio ha sido construido de concreto armado. No cuenta con caja de
vélvulas, tampoco cuenta con un cerco perimétrico de seguridad y no hay una
puerta adecuada para el ingreso al reservorio. Se encuentra en un estado

operativo con limitaciones.

Tiene una capacidad volumétrica de almacenamiento de 7m3, y sirve tanto de
almacenamiento como también de tanque de tratamiento (ya que ahi realizan
el proceso de cloracion de manera simple). Con medidas interiores aproximado
de 2.00 m x 2.00m y con altura de 1.75 m. Hay presencia de fisuras y grietas

en las paredes del tanque, lo que podria llevar a futuras fugas de agua.

El reservorio cuenta con accesorios de ingreso, conformado por tuberias de

PVC de 17 los cuales estan en un estado regular.

Se evaluara también el volumen de almacenamiento del reservorio respecto a

la poblacion actual.
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Tabla 7 Evaluacion Reservorio

FICHA DE EVALUACION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA DE AGUA

Tipo

a) Elevado

b) Superficial

c) Enterrado X)

d) Otros

Funcionamiento

a) Operativo: X)
b) Dafiada:

¢) Colapsada:

d) Comentario:

Tuberia de ingreso

Material: PVC

Diametro: 1"

RESERVORIO

Material

a) Concreto X)
b) Ferrocemento
c) Polietileno

d) Otros:

Volumen (m3)

7 m3

Tuberia de salida

Material: PVC

Diametro: 1"

Coordenadas UTM

Norte: 9481469.63
Este: 614259.27
Altura: 1487.35
m.s.n.m

Existen valvulas
Sl X)

NO
Tuberia de rebose

Material: PVC

No tiene

ANEXOS FOTOGRAFICOS

o

Medidas Promedio

Largo (m): 2.00
Ancho (m):2.00
Altura (m): 1.75 m

Espesor (cm): 15 cm

Estado de valvulas

a) Bueno

b) Regular X)
¢) Malo

Comentario:

Antigiedad

25 afios aprox.

Observaciones: El reservorio no cuenta con un sistema de seguridad adecuado y falta de limpieza de la
vegetacidn aledafia al mismo. Se noto la presencia de eflorescencias, fisuras y grietas que podria inducir a
futuras fugas de agua. Posee una tapa de concreto en el acceso en estado regular

Fecha: 10/07/2019

Realizado por: Leyner J. Vegas Rivera

Fuente: Elaboracion propia



5.2.4 Red de Distribucion
La red de distribucidn existente en el caserio, es una red abierta las que
comunmente se utilizan en zonas rurales, contando con la presencia de tuberias

de PVC de didmetros: 17, 1/2", 3/4".

Actualmente la red de distribucién del caserio de Tasajeras y Nuevo Tasajeras

presenta algunos problemas tales como:

» Tramos con tuberias expuestas.
> Fisuras y roturas de las tuberias.

» Fugas en las tuberias.

Estas podrian ser motivo de contaminacion del agua, y perjudicar a los

pobladores del caserio.

Durante el recorrido e inspeccion visual de la red de distribuciéon se pudo

verificar que no existen valvulas de purga, ni tampoco de control.

Se pudo verificar la existencia de conexiones domiciliarias clandestinas, sin
ningn criterio técnico que repercute en problemas de abastecimiento a los

demas usuarios lineas abajo.
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Tabla 8 Evaluacion - Red de distribucion

FICHA DE EVALUACION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA DE AGUA

RED DE DISTRIBUCION

Inicio Fin Diametro-Clase Estado-profundidad
1" 3/4"y 1/2" Estado regular
Reservorio Cada vivienda
Material: PVC 0.40 m
Numero de valvulas Estado de valvulas Existen accesorios Estado de accesorios
a) Valv. de control: 0 a) Bueno Sl (X a) Bueno
b) Valv. de purga: 0 b) Regular b) Regular  (X)
c) Valv. de aire: 0 ¢) Malo NO c¢) Malo
Total de Valv. : 0 Comentario: No hay Comentario:
ANEXOS

FOTOGRAFICOS

Observaciones: La red de distribucion del sistema se encuentra funcionando, pero en la inspeccion
se nota la presencia de tuberias expuestas, y fugas de agua en algunas instalaciones. No cuenta con
valvulas de control, de purga, lo que genera que la red no funcione en éptimas condiciones.

Fecha: 10/07/2019 Realizado por: Leyner J. Vegas Rivera

Fuente: Elaboracién propia
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5.3 PROPUESTA PARA MEJORAMIENTO DEL SISTEMA EXISTENTE.
La propuesta es mejora el sistema y el servicio de agua potable, dado que el
sistema actual se encuentra en muy mal estado, como se detalld en el apartado
anterior. Este sistema propuesto se basa en la Norma Técnica de Disefio: Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural @1). Que se considerd apropiada para la zona

de intervencion.

Informacion del tipo fuente del sistema de abastecimiento de agua del centro

poblado de Tasajeras y Nuevo Tasajeras :

Tipo de Abastecimiento: Por la ubicacién de la fuente, permite un

abastecimiento por gravedad.
Tipo de Fuente: Superficial.

5.3.1 Poblacién de Disefio y demanda de Agua
El estudio se realizd con el objetivo de determinar la poblacion futura del
caserio de Tasajeras y Nuevo Tasajeras durante su tiempo de vida til. Esto es
posible por un censo realizado in situ, haciendo posible tener datos de la

poblacion actual como base del célculo.

5.3.1.1 Calculo de la Poblacién Futura.
Para calcular la poblacién futura en las zonas rurales, el método que mas se usa

es el analitico. Con frecuencia es de crecimiento aritmético.

Se calcula con la siguiente formula.

Pf = Pa (1+

1000 )
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Donde:

Pf=Poblacion Futura.
Pa=Poblacion Actual.
r=Coeficiente de crecimiento anual por mil habitantes.

t=Tiempo en Afos (Periodo de disefio).
Periodo de Disefio

Es el tiempo donde el sistema es 100% eficiente, esto puede ser por la

capacidad en la conduccion o por la insistencia fisica de las instalaciones.

Tabla 9 Periodo de disefio — Poblaciones Rurales

CUADRO 1
PERIODO DE DISENO PARA POBLACIONES RURALES
Componente Periodo de Disefio
Obras de captacién 20 afios
Conduccioén 10 a 20 afios
Reservorio 20 afios
Red principal 20 afios
Red Secundaria 10 afos

Tabla 10 Disefio segn Poblacion

CUADRO 2

PERIODO DE DISENO SEGUN LA POBLACION

POBLACION PERIODO DE DISENO
2 000 — 20 000 15 afos
Mas de 20 000 10 afos

Fuente: Elaboracion propia
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Nota. - Para proyectos de agua potable en una zona rural, las Normas del

Ministerio de Salud recomienda un periodo de disefio de 20 afos.
Entonces, del cuadro anterior se asume el periodo de disefio. t =20 afios
Coeficiente de Crecimiento Anual (r).

Caso 1: Cuando se cuenta con informacion censal de periodos anteriores. El

coeficiente de crecimiento anual (r), se calcula mediante el cuadro descrito.

Tabla 11 Datos de la Poblacion anual.

ANO POBLACION

2019 226.00

Fuente: Elaboracién propia

Caso 2: Cuando no hay informacion consistente, se considera el valor (r) en
base a los coeficientes de crecimiento lineal por departamento y distrito segun

el cuadro 1.3 del INEI.

Coeficiente asumido: r=6.39.

Tabla 12 Coeficiente de Crecimiento

Departamento 2000 2015 r
Ayabaca 40,855 38,339 -4.11
Frias 22,906 24,203 3.77
Jilili 3,284 2,775 -10.33
Lagunas 6,351 7,251 9.45
Montero 8,378 6,683 -13.49
Pacaipampa 25,834 24,796 -2.68
Paimas 9,428 10,332 6.39
Sapillica 10,655 12,194 9.63
Sicchez 2,823 1,897 -21.87
Suyo 12,180 12,287 0.59

Fuente: Estudio Poblacién 2000 al 2015 - INEI
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Remplazando tenemos la Poblacion beneficiada:

Pf =Pa(l+

100

—

5.3.1.2 Célculo de la Demanda de Agua

Determinacion de la Dotacion

Pf = 255 Hab.

La dotacion para cada habitante se designd a través de los siguientes cuadros:

Cuadro 04

Dotacion por numeros de
habitantes.

POBLACION DOTACION
(habitantes) | (I/hab/dia)

Tabla 13 Dotacion por Habitante

CUADRO 06

Dotacion por Are de Lote

Region Geografica

LETRINAS SIN ARRASTRE
HIDRAULICO {I/hab/dia)

LETRINAS CON ARRASTRE
HIDRAULICO (1/hab/dia)

Selva 50-60 50
Costa 40-50 80
Sierra 60-70 100

Hasta 500 60
500-1000 60-80
1000-2000 80-100
CUADRO 05
Dotacidn segln Regidn
Regi6n DOTACION
{1/hab/dia)
selva 70
Costa 60
Sierra 50

Fuente: Elaboracion Propia

Dotacion Asumida = 80 It/hab/dia. (cuadro 06)

Variaciones Periédicas

Consumo Promedio Diario Anual (Q):

consume, en promedio, un habitante durante un afio.

Pf «D

Im = 2640000

Caudal de agua que se estima

Qm = Consumo Promedio diario (I/s).

Pf = Poblacion futura.
D = Dotacion (I/hab. / dia),
Qm =0.236 lit/seg.
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Consumo Méaximo Diario (Qmd) y Horario (Qmh):

Caudal de agua del dia de méximo consumo en el afio y el caudal horario del

agua en la hora de méximo consumo en el dia y méximo consumo en el afio.

Qmd = k:\Qm Donde: Qm = Consumo promedio diario (I/s).

Qmd = Consumo Maximo Diario (I/s).

Qmh=k-Qm Donde: Qmh = Consumo méximo horario(l/s).

K1, K2 = Coeficiente de variacion.

La equivalencia de K1 para poblaciones rurales varia entre (1.1 - 1.3); y los
valores de k2 varian entre (1.8 - 2.5) (dependiendo de la poblacion de disefio y

de la region).

Valores recomendados y més utilizados:

K1=1.3 md = k:Qm => d =0.3069 lit/seg.
= Q Qm S Demanda
de Agua
K2=25 =Qmh=k:Qm => Qmh =0.5903 lit/seg.
Aforos

NOMBRE DE LA FUENTE| CAUDAL(LT/SEG) COMENTARIOS
El Tarazo 0.38 Manantial de Ladera

Q= 0.38 lit/seg. Oferta de agua.
0.38>0.31

Nota: La oferta del recurso hidrico existente en épocas de estiaje cubre la

demanda de agua actual y el que se ha proyectado para un periodo de 20 afios.
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Datos Generales:

5.3.1.3 Caélculo de Foro en el Manantial.

Tipo de fuente

Manantial

Volumen Del Recipiente |3 Lts

Estacion del Afo

Verano

Fecha

07 de agosto de 2018

Férmula Utilizada: Q=VI/t

Donde: Q= Caudal en Lts/seg.
V= Volumen del Recipiente en litros.

t= Tiempo en segundos

Datos Obtenidos.
Tabla 14 Aforo de Campo

Cuadro 1
Datos Obtenidos de Aforo de Campo.

N° de muestras| Volumen(its) Tiempo(seq)
1 3 7
2 3 8
3 3 7
4 3 9
5 3 8
Total 3 39

El tiempo Promedio (t) = 39/5 = 7.8 seg.

RESULTADO UN CAUDAL (Q) =0.38 ts/seg.
Fuente: Elaboracion Propia

Mejoramiento de la Captacién: Se mejoraréa la captacion, ya que en la etapa
del calculo del sistema se determind que la captacién estaba en un estado

dafiado con grietas y fisuras.
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5.3.2 Calculos Hidraulico de Captacion del Centro Poblado Tasajeras y
Nuevo Tasajeras.
5.3.2.1 Disefio Hidraulico y Dimensionamiento de Captacion C1A.

Datos:

Caudal Maximo = 0.538 Lt/seg => Aumento en épocas de lluvia en un

40% del caudal Actual.

Caudal Minimo = 0.365 Lt/seg => Disminucidn en épocas de estiaje en un

5% del caudal actual.
Caudal Maximo Diario = 0.590 Lt/seg. =>

5.3.2.2 Calculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Camara
Humeda(L).
Dado:

Considerando Po, Vo, P1y hl igual a cero, se tiene:

P v: P
Ltk +2=-L
¥

y  2g

P712 ho pl

+h +
' 2g 2g

hO = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se
recomienda Valores de 0.4 a 0.5m).
V1 = Velocidad Teorica en m/s

g = Aceleracion de la Gravedad (9.81 m/s2).
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Donde:

V2 = Velocidad de pase (se recomienda valores
V
V1 = _2 menores o iguales a 0.6 m/s)
Cd
Cd = Coeficiente de descarga en el Punto 1 (se asume
0.8)
> hO = 0.40m
20k ]
V = i g =9.81m/s2
1.56
V =2.24m/s

Como este valor es mayor que la velocidad méxima recomendada de 0.60 m/s

por lo que asumiremos para el disefio una velocidad de 0.5 m/s.

Con V= 0.5 se determina el valor de hO

|
8% V1=050  m/s ™
h, =1.56 4

2 g g=  9.81m/s2 no N
h0 =0.02m A AN
Hf=H-h0=038m | e ]
L = Hf/0.30 = 1.27m o

Usar L=1.30
HF=0.40
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5.3.2.3 Célculo del Ancho de Pantalla.

Calculo del diametro de la tuberia de ingreso a la captacion:

_ Qmax
- cd *V

1,00

D

0,30 l/l_ 0,30
1

D
1/1_ 0,30
T

Donde:

Cd: Coeficiente de descarga (0.6 - 0.8)

i / V: Velocidad de descarga < 0.6m/seg.

Qmax.: Caudal maximo del manantial

(m3/seq)

J
——

A: Area total de las tuberias de salida.

Tomando Valores:

"k 0.54 m/s A =0.0012511m2
Qmax: 0.001 m/s D = 3.99cm.
Cd: 0.8

a) Calculo del Numero de Orificios (NA):

Donde:

Diametro Obtenido) °
= { ) 41

A (Diametro Asumido)® D = 14/7 pulgadas.

D asumido = 11/2 pulgadas.

Na = Numero de orificios.
Na = 2.10 = 2 unidades
Calculo del Ancho de la Pantalla(b):

b = (4(2D) +NA*D) x NA => 76.20 ¢cm = 1.50m
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5.3.3 Determinacién de la Altura de la Cadmara Humeda.

, 4 L Ht=A+B+H+D+E
P
T T Donde.
i :
Dy O saums A = 10.00cm (minimo).

TUB. PWC

Ht B =2 didmetros de la canastilla.

D = Desnivel minimo (3.00cm)

F‘éA/ : E _ | _.g_.g' : E = Borde Libre (10-40 cm).

H = Altura del agua que permita una
velocidad determinada a la salida de la
tuberia a la linea de conduccion. (min

- 30cm.).

b 1561 1 — Ona
2g A,

Qmd = 0.000590 m3/seg. V=0.29m/S
g=9.81 m/seg H=0.007m
Ac =0.0020 m2
Por lo tanto

H = 0.50 m => Altura min. Recomendado 0.30,
Asumiendo

Dc =2.00 pulg.

E=0.35m.

D =0.03m.

A=0.10m.

B =0.05m.

Ht=1.05m.
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5.3.4 Disefno de la Canastilla

Ac DETALLE DF LA RANURA
:l; ——
T 7mm
Dc Dc
I ——
:|: & mm
S L R
Condiciones
At=2Ac R At
N® ranura=
Area de una ranura
3Dc<L<6DcC
At<0.50* Dg * L
Donde:
At = Area total de ranuras.
Ag = Area de la granada.
Ancho de la Ranura=5 mm Ar (&rea de la ranura) = 35 mm2

Largo de la Ranura =7 mm

At = 0.00405 m2

Célculo de (L).
3*Dc =15.24 cm
6*Dc =30.48 cm

L =25.00cm
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Ag = 0.5*PDg*L
At= 0.00405 m2
Ac= 0.00203 m2

Ag=0.03990 m2

0.03990 > 0.00405 => ok

Por lo tanto

N° ranuras = 116.
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5.3.5 Dimensionamiento de la Tuberia de Rebose y Limpieza:

Formula:

D =1.548] (% P

Donde:
Q = Caudal méaximo de la fuente m3/seg.
S = Pendiente minima (1-1.5%) m/m
N= coeficiente de rugosidad de Manning.

D= diametro de la tuberia en m.

Datos
N =0.01 PVC
S=1%
Q= 0.59 it/seg (caudal maximo).

N*Q = 0.00

S=0.10
D=10.04 m. m = 158pulg = 2pulg
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5.3.6 Linea de Conduccién

CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DEL PROYECTO
2.- LUGAR C.C.
DIST. = PAIMAS

PROV.= AYABACA

= TASAJERAS - NUEVO TASAJERAS

A.- POBLACION ACTUAL 226
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 6.39 |DATO DEL INEI
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20
D.- POBLACION FUTURA 255
Pf=Po * ( 1+ r*t/1000 )
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)
Q = Pob.* Dot./86,400 0.24
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)
Qmd =1.30*Q 0.31 |LINEA DE CONDUCCION
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 0.35
.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)
V = 0.25 * Qmd *86400/1000 6.6
A UTILIZAR : 10.0
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)
Qmh =1.30 * Qmd =2.60 Q 0.61
K.- CAUDAL UNITARIO (LT/SEG)
QU =Qmhi/58
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO TRAMO PROG. NIVEL DINAM. LONG. (KM) [Caudal Tramo PEND. S DIAM. () DIAM.Comerc. | VEL. FLUJO Hf HPIEZOM. PRESION COTA.PIESALID
CAPTACION 0.000 | 1848.02 1848.02 0.00 1848.02
CRPT-6 N ° 01 |CAP.-CRP-6 0772 | 1798.02 | 0.772 031 64.77 079 1 0.61 | 16.29 [ 1831.73 33.71 1798.02
CRPT-6 0.000 [ 1798.02 1798.02 0.00 1798.02
CRPT-6 N°02 [CRP01-CRP0O2| _ 0.178 | 174802 | 0478] _ 0.31 | 280.90 0.59 3/4 1.09 | 15.24 [ 1782.78 34.76 1748.02
CRPT-6 0.000 [ 1748.02 1748.02 0.00 1748.02
RESERVORIO [CRP 02-RESEV| 0462 | 1676.20 | _ 0.462 0.31 155.45 0.66 3/4 1.09 | 39.56 | 1708.46 32.26 1708.46
TOTAL TOTAL 1.412
TOTAL CONDUCCION 1.412
TOTAL CONDUCCION
1" 772.000
3/4" 640.000
TOTAL |1412.000
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5.3.7 Disefno del Reservorio

1. GEOMETRIA DEL RESERVORIO TIPO CIRCULAR

ADOPTADOS CALCULADOS REFERENCIAL | Volumen: 9.00 m3 |
Borde libre: 0.30m 0.60 Minimo (BORDE LIBRE+ALTURA DE CUPULA)
Altura del agua: 1.80m
Diametro interno (D): 2.60m ]
Altura ingreso de tuberia 0.20m
Peralte viga circunferencial 0.15m b
Altura total del Reservorio (H): 230m
Altura de cipula: 0.35m e
Altura total la pared: 1.95m T
Esbeltez 144m OKiii H
Volumen Final 9.56 m OKiii h
P.e. del concreto (y.): 2.40 Tn/m3
Gravedad: 9.81 m/s2
Resistencia del concreto: f'c=210.00 Kg/cm2
Médulo de Elasticidad: E=218819.79 Kg/cm2 L] L]
Médulo de Poisson: 0.20 < D e

1l. CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO SEGUN TERZAGHI

Para el siguiente calculo debemos de asumir un ancho de cimentacion igual a un metro lineal (B) con la finalidad de
determinar la capacidad portante del suelo. Para fines de disefio se estimard ademas la profundidad de la cimentacién,
teniendo en cuenta que por lo general el cimiento tiene un espesor t=0.30 a 0.50m. debajo del nivel plataformeado del

suelo.
D= 17.0° (dngulo de friccion interna del suelo)
L
PV.natural = 1620 A Kg/m?® = 0.00162 Kg / cm3
C-= 0.26 b
B= 1.00 m = 100 cm
Z= 0.50 m = 50 cm

Segun grafico de Terzaghi tenemos :
a) Factores de Capacidad de Carga

Nc= 12.340

Ng = 477

Nw = 3.53
| qd=qc/cs |

Cs=3

1) Cimentacion Corrida

I E

¥
| g = clN, + gIN, + 1 yBN, {cimentacién corrida) |
1 T _ i q=PVxZ

Cl qc = 3.88 Kg/cm? ot = 1.29 Kg/cm?
2) Cimentacion Cuadrada

gu = L3eN, + gN, + 0.4¥BN,  (cimentacién cuadrada)

C2 qc =  4.79Kg/cm? ot = 1.60 Kg/cm?

3) Cimentacién Circular
ge = 1.3cN, + gN, + 0.3yBN, {cimentacién circular)

C3 qc 4.73 Kg/cm? ot = 1.58 Kg/cm?

qd=  1.29Kg/cm?

Tt= 0.71Kg/cm? Como se cuenta con ensayo de suelos emplearemos el valor proporcionado
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I11. DISENO DE LA PARED DEL RESERVORIO
1. PREDIMENSIONAMIENTO DE LA PARED

El Empuje del agua en las paredes de un reservorio circular muestra la siguiente distribucién de fuerzas:

0.30m
a) Calculo del Empuje del agua:

_WxH2
)

E
1.80m
W=1.00 (Tn/m3) P.e. del agua
Wu=1.65*%1.7*W= Wu=2.81Tn/m3
H=1.80m
E=  1.62Tn

T=ExD/2
b) Predimensionamiento del espesor de lapared (e )

ot = 0133 f'c

WuxH f'e= 210 Kg/cm?
= 4o D fy= 4200 Kg/cm?
@ = 0.65 (Del RNE)
ot= 12.53
e= 2.62cm.
Adoptamos: e= 0.150m Facilitar proceso constructivo
2. PREDIMENSIONAMIENTO DE LA CUPULA DEL TECHO
P
€ =180 ec= 0.075m (Se considera entre 7y 10cm.)
3. PREDIMENSIONAMIENTO DE LA LOSA DE FONDO
he L (RNE 2009)
20
h=  2.6/20= 0.150m

4. PREDIMENSIONAMIENTO DEL ANILLO O VIGA CIRCUNFERENCIAL

a) Peralte de laviga

Didmetro Interno: 2.60m (Considerando la mitad del reservorio)
L (RNE 2009)
18.5
h= 2.6/18.5= 0.15m (Adoptado)

b) Ancho de laviga

b=nh (RNE 2009)

b 2.6/18.5= 0.15m (Adoptado)

COMBINACION DE CARGA

Emplearemos las ecuaciones 3.1, 3.3y 3.4, recordemos que la carga wu, presién del agua (considerada como carga viva)
debe ser afectada por el coeficiente sanitario igual a 1.65:

U=125(CM+CV) +CS ..(3.3)
U= 1,4CM+1,7CV m,(3.1)‘ U=09CM+CS ..(34)
(RNE 2009)
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VI. DISENO DEL ACERO EN LA SUPER ESTRUCTURA

a) Disefio de la Pared del Reservorio

-) DISENO ESTRUCTURAL POR FUERZA ANULAR - CARA INTERNA

-
B Stress Diagram

&rea Object 1524
AreaElement 1524

walle 1.235941 Tonf/m

T

AS =045y

T=  1.24Tn/m
Pmin= 0.002

As= 0.66 cm?
b= 100.00 cm
t= 0.15m re=2.5cm
d= 12.50cm

Ash minimo= 2.50cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO ANULAR INTERNO

CONSIDERANDO @=

> A,=0.71cm?

S=

3/8

S=100xAb/As
25.00 cm

|| Usaremos 1@ 3/8 @ 25.00 cm. ||

-) DISENO ESTRUCTURAL POR MOMENTO FLEXIONANTE CARA INTERNA

w = 0.85 \/0 7225 L70xMu
Mr max =@ Kb d2 | 0« frexBxd?
d= 12.50 cm.
recubrimi=  2.50 cm. DECRIP. | FLEXION |
?=0.90 Mu (-) = 0.15Tn/m
b = 100.00 cm. W= 0.00509
d=12.50cm. p= 0.00025 OK!
f'c= 210Kg/cm? pb= 0.0216
fy = 4200 Kg/cm? pmin = 0.00200 |ACI-318-11
Ku max =49.53 Kg/cm? pmax= 0.01620
Mr max = 6.97Tn/m As (+)= 2.50cm?2
Ok, cumple DIAM. 3/8
Abarra 0.71cm?2
Espac. S= 28 cm
As (-) = 3/8" @30cm

-
13 stress Diagram

Avea Object 1523

0.023610)
Aiea Element 1523

walue 0.023610 Tonf-m/m
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-) DISENO ESTRUCTURAL POR MOMENTO FLEXIONANTE CARA EXTERNA

0.85— |0.7225 L.70xMu
w = 0. — . —_—
Mr ma’x=¢Kbd"2 | g*f'chde
d= 12.50 cm.
recubrimi=  2.50cm. DECRIP. | FLEXION |
@ =0.90 Mu (+) = 0.05Tn/m
b = 100.00 cm. W= 0.00169
d=12.50cm. p= 0.00008 |OK!
f'c= 210Kg/cm? pb= 0.0216
fy = 4200 Kg/cm? prete = 0.00200 |[ACI-318-11
Ku max =49.53 Kg/cm? pmax= 0.01620
i Mr max=  6.97Tn/m As (+)= 2.50cm?2
|| bratimes 1 ok, cumple DIAM. 3/8
Abarra 0.71cm?2
Espac. S= 28 cm
As (+) = 3/8" @30cm
-0.044551 Tonf-m/m
\ PARED DEL RESERVORIO
Cortante Positivo (V): 0.95Tn/m
Cortante Negativo (V): 1.25Tn/m
| Ve=0 0.53((fc)1/2)) bd = 0.75
Vc= 7.20 Tn
| Vc= 7.20 n > Vu. = 125 Tn
OK, La seccidn no necesita refuerzo por corte (Disefio de estribos)
b) Disefio de la viga anular superior
-) ACERO LONGITUDINAL INTERNO EN VIGA ANULAR
As= T
S = 0.45fy
T=  0.04Tn/m
Pmin= 0.00242
. As=  0.02 cm?
b'=" 15.00cm
rea eCH —_ -— ~
P h'=" 0.15m re=2.5cm
d= 12.50cm
Ash minimo= 0.45cm2
As=  0.45cm?
1 1
0.039948 Tonf/m
@ ¢
3/8 3/8
0.71cm? 0.71 cm?

Areatotal =1.42cm?  |OK!
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-) ACERO LONGITUDINAL EXTERNO EN VIGA ANULAR

-0.057591 Toni/m

-) ACERO POR CORTANTE EN VIGA ANULAR

Vdu= 0.350 Tn
Vc= 1.440Tn
Vs=-0.973Tn No necesita Disefio por corte
Vs< 5.706 Tn
Usaremos: 3/8 Ok

Av= 1.42 cm?
Sméx= 7.50cm
Smax= 60.00 cm
S= 7.50cm

T

AS=3asfy

T=  0.06Tn/m
Pmin= 0.00242
As=" 0.03cm?

b'=" 15.00cm
h'= 0.15m re=2.5cm
d= 12.50cm

Ash minimo= 0.45cm2
As=  0.45cm?

1 1
@ ")
3/8 3/8
0.71 cm? 0.71 cm?

Areatotal =1.42cm?> |OK!

Vc=0.53Vf'cxbd
Vs=Vn-Vc
Vs < 2.1Vf’cb,d

S PAv fy d
==

| Usaremos @ de 3/8: Todos [/]" @

7.50 cm |

c) Disefio de la Cupula

-) DISENO POR TENSION ANULAR (fr)

fr=2r".

flc= 210 Kg/cm?
fr= 28.98 Kg/cm? =289.83Tn/m?
T= 1.45Tn/m
A= 0.01 m2
oT= 183.31Tn/m2
Ok, cumple
_ T
As = 0assy
T= 1.45Tn/m
Pmin= 0.002
As= 0.77 cm?
b= 100.00 cm
t= 0.08m re=2.5cm
d= 5.00cm

Ash minimo=1.00 cm2

- ESPACIAMIENTO DEL ACERO ANULAR

CONSIDERANDO @= 3/8
> A,=07lcm?  S=100xAb/As
S= 70.00cm

Smax= 15.00 cm

| Usaremos 1@ 3/8@ 15.00cm. ||
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-) DISENO ESTRUCTURAL POR MOMENTO

M. Positivo= 0.01 Tn-m w = 0.85 — \/0.7225 __ 1L70xMu
M. Negativo= 0.02Tn-m @ * f'cxBxd?
DECRIP. FLEXION
Mr méx =@ K b d"2 Mu (+) = 0.02 Tn-m
d= 5.00 cm. W= 0.00424
recubrimi = 2.50 cm. p= 0.00021 |[OK!
@ =0.90 pb= 0.0216
b = 100.00 cm. prote = 0.00200 |ACI-318-11
d=5.00cm. pmax= 0.01620
f'c=210Kg/cm? As (+)= 1.00cm2
fy = 4200 Kg/cm? DIAM. 3/8
Ku méx =49.53 Kg/cm? Abarra 0.71cm?2
Mr max = 1.11Tn/m Espac. S= 15cm
0Ok, cumple As (+) = 3/8" @15cm
-) VERIFICACION DEL CORTANTE EN LA CUPULA
Cortante Positivo (V): 0.06 Tn/m Vc=@ 0.53((f'c)*1/2)) bd | @= 075
Cortante Negativo (V): 0.32Tn/m
Vc= 2.88 Tn
Ve= 2.88 Tn > Vu. = 032 Tn |

OK, La seccion no necesita refuerzo por corte (Disefio de estribos)
VII. DISENO DEL ACERO EN LA SUB ESTRUCTURA
a) Disefio del Cimiento Corrido

1. PREDIMENSIONAMIENTO

Capacidad Portante: 0.71 Como se cuenta con ensayo de
suelos emplearemos el valor
0.15m proporcionado
* Ancho de Cimentacion: (B)
Asumimos:
1.65m —— T B= 055 m oK
1.50m * Ancho de punta: (D)
——050 I 1 Consideramos : B/3= 0.18
q.25 m I 0.15m B/4= 0.1375
I +— £ = 025 m
‘ ] 0.30m
B | 1 * Peralte de punta: (t)
0.55m
! ' A ! t= 030 'm
s= = X
0.45fy
AREA DE INFLUENCIA DE LAS REACCIONES:
N2 Divisiones= 30 h
Diametro Interno= 2.50m
Didmetro Externo= 2.80m
Area para Reacciones= 0.04 m2
Mediante el programa SAP2000, obtenemos las siguientes reacciones por servicio:
RD= 0.06 Tn " Reaccién por Carga Muerta
RL= 0.02Tn Reaccidn por Carga Viva
MV= 0.15Tn-m Momento Resultante de Volteo a Nivel de la Base
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CALCULO DEL MOMENTO ESTABILIZANTE RESPECTO a B

P.V. Suelo= 1.62Tn/m3 p.e.Ce= 240Tn/m3  Wu (Agua): 1.65Tn/m3 (Factor Sanitario)
DESCRIPCION Area Distancia AREA X P.E Factor Fuerza | Momento

1 0.125 0.125 0.203 1.25 0.253 0.032

2 0.165 0.275 0.396 1.25 0.495 0.136

3 0.225 0.475 0.371 1.25 0.464 0.220

RD (Por ml) 0.325 0.216 1.25 0.270 0.088
RL (por ml) 0.325 0.072 1.25 0.090 0.029
SUMA 1.573 0.505

CALCULO DE LA EXCENTRICIDAD

e = B/2-(ME - MV)/Sum Fv e= 0049 m

* Excentricidad maxima :

emadx=B/6 | e max. = 0.10 m

| e= 0.05 <e.max = 0.1 >e...10.K.

ESFUERZO A NIVEL DE CIMENTACION :

T=(1*SumFV/ B) +- (6*SumFV *e)/B"2 |

Tmaéx = 0.440 Kg/cm2 <Tt <Tt...!0.K.
Tmin. = 0.132 Kg / cm2 > 0 >0...!10.K.

2. DISENO DEL TALON

Segun triangulo de esfuerzos tenemos :

| (Tméx-Tmin)/B=(TH-Tmin.) /D'

Despejando TH :

[ TH= 0216  Kg/cm2 |
Cdlculo de la Carga y Esfuerzos ejercidos en el Talon
"TALON"
I 0.30m
W1= 3.99Tn/m (Hacia Abajo)

| B=0.55m \

| I \ M1=W1xD'*/2= 0.04Tn-m

! 0.40 T p=015m’ V1=W1XD'= 0.60Tn

Tmax TH

Cdlculo del Momento y el Cortante Producidos por el Diagrama de Presiones

D'= 15.00 cm
TminxD'? (TH— Tmin)xD"? ., (TH—-Tmin)xD’
M2 = + xB V2 =|TminxD'+ ——
2 6 2
M2= 0.02 Tn-m V2= 0.26 Tn

84



Momento Ultimo de Disefio

Mu=IM2-M1l=

0.05 Tn-m

Debido a que M1>M2 Se colocara el acero en la cara superior

Mr méax =@ K b d"2

d= 12.50 cm.
r.e= 4.00 cm.

@ = 0.90

b = 100.00 cm.

d = 26.00 cm.
f'c=210Kg/cm?

fy = 4200 Kg/cm?

Ku méx =49.53 Kg/cm?

Mr méx =

Ok, cumple

3. DISENO DE LA PUNTA

30.13Tn/m

B=0.55m

|
!
| |
I

D"0.25m!

Tmax

I 0.30m

w=0.85— [0.7225 o L70xMu
@+ f'cxBxd?
DECRIP. FLEXION
Mu (+) = 0.05 Tn-m
W= 0.00042
p= 0.00002 |OK!
pb= 0.0216
pmin = 0.00180 |[ACI-318-11
pmax= 0.01620
As (+)= 4.68 cm2
DIAM. 3/8
Abarra 0.71cm?2
Espac. S= 15cm
As (+) = 3/8" @15cm

Segun triangulo de esfuerzos tenemos :

[ (Tméx-Tmin)/B=(T3-Tmin.)/(B-D") |

Despejando TH :

T3=

0.300

Kg / cm2 |

Cdlculo de la Carga y Esfuerzos ejercidos en el Talén

W1= 1.91Tn/m (Hacia Abajo)

M1=W1xD"?/2=
V1=W1XD"=

Cdlculo del Momento y el Cortante Producidos por el Diagrama de Presiones

D"= 25.00cm

T3xD'"?
M2 =

2

M2=

3

0.12Tn-m

(Tméax — T3)xD'"?
+ xB

Momento Ultimo de Disefio

Mu=IM2-M1l=

0.13Tn-m

Debido a que M2>M1, se colocara el acero en la cara inferior

=0.85 0.7225 1.70xMu
v ) @ * f'cxBxd?

Mr max =@ Kb d”2

d=12.50cm.
r.e= 7.50cm.

@ =0.90

b = 100.00 cm.
d=2250cm.
f'c=210Kg/cm?
fy = 4200 Kg/cm?

Ku max = 49.53 Kg/cm?

V2 =

0.06 Tn-m
0.48Tn

T3xD"+

2

V2=0.92Tn

Mr méx =
Ok, cumple

22.57Tn/m
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DECRIP. FLEXION
Mu (+) = 0.13Tn-m
W = 0.00132
p= 0.00007 |[OK!
pb= 0.0216
pmin = 0.00180 |ACI-318-11
pmax= 0.01620
As (+)= 4.05 cm?2
DIAM. 3/8
Abarra 0.71cm?2
Espac. S= 15cm
As(+) = 3/8" @15cm

(T'max — T3)xD"
————|xB



AREA DE ACERO POR REPARTICION :

Asrp=0.0025b d /2 =2.81cm2
Asrp = 2.81 cmh2 I
- ESPACIAMIENTO DEL ACERO :
CONSIDERANDO @= 3/8
- A,=0.71cm?
S= 25.24 cm
Consideramos s = 25.00 cm

| Usaremos 1@ 3/8@ 25.00 cm. |

4. VERIFICACION DEL CORTANTE
-) Cortante Maximo Reistente del Concreto

| Ve=@ 0.53((F9N1/2)) bd

Vu= 0.92Tn

r.e= 7.50 cm. @= 075
b = 100.00 cm. Vc= 12.96 Tn
d=2250cm.

f'c= 210 Kg/cm?

Vc= 12.96 Tn > Vu. = 0.92 Tn
OK, La seccidn no necesita refuerzo por corte (Disefio de estribos)

b) Disefio de la Losa de Fondo
Se disefiara como si fuera una losa simplemente apoyada con la luz igual al didametro interno, sin embargo, debido a que no
existen excentricidades por fuerzas de volteo a nivel del suelo, Unicamente deberan verificarse que los esfuerzos
producidos en el mismo no sean mayores a su capacidad portante. Para ello se realizardn los metrados considerando las
cargas distribuidas en 1 metro cuadrado.

2.20m
p.e C°A°= 2.40Tn/m3
Ancho de influencia:  100.00 cm.
A) POR CARGA MUERTA
e.losa: 0.15m
Peso propio: 0.36 Tn/m2
Piso terminado: 0.10 Tn/m2
0.46 Tn/m2
B) POR CARGA VIVA
Peso del agua= 1.50 Tn/m2
C) CARGA ULTIMA FACTORADA
Wu=1.4xCD+1.7xCV
Wu= 3.19Tn/m2
Verificamos los esfuerzos admisibles del suelo: | T=(1*SumFV/ B) |
Tt= 0.71 Kg/ cm”2
Tmax = 0.319 Kg / cm2 <Tt...!0.K, No necesita reforzar
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CHEQUEO DEL CORTANTE MAXIMO

En todo el tramo: Vu=Wul/2= 3.51Tn
Ve=@ 0.53((fg)M1/2)) bd | @= 075

f'c: 210 Kg/cm?
r.e: 4.00 cm.
b= 100.00 cm.
h= 15.00cm
d= 11.00cm

Vc= 6.34 Tn

Vc= 6.34 Tn > Vu. = 3.51 Tn

OK, La seccion no necesita refuerzo por corte (Disefio de estribos)

DISENO POR FLEXION
@= 0.90
Ku max =49.53 Kg/cm? (parafcyfyindicado)
Mr max =@ Kb d*2= 5.39 Tn-m
DESCR. FLEXION DESCR. FLEXION
Mu (+) = Wul?/8 0.64 Tn-m oK Mu (-) = Wul?/12| 1.29Tn-m |OK
W = 0.02865 W= 0.05833
p= 0.00143 OK p= 0.00292 |OK
pb= 0.0216 pb= 0.0216
pmin = 0.00180 ACI - 318-11 pmin = 0.00180 [ACI-318-11
pmax= 0.01620 pmax= 0.01620
As (+)= 1.98 cm2 As (+)= 3.21cm2
DIAM. 3/8 DIAM. 3/8
Abarra 0.71cm?2 Abarra 0.71cm?2
Espac. S= 35.0cm Espac. S= 20.0cm
As (+) = 3/8" @35.0cm As(-) = 3/8" @ 20.0cm
AREA DE ACERO POR REPARTICION : Asrp=0.0020b d =2.20cm2
Asrp = 2.20 cm”2 |
CONSIDERANDO @= 3/8
- A,=0.71cm?
S= 32.27 cm
Consideramos s = 30,00 cm
| Usaremos 1@ 3/8 @ 30.00 cm. |
LONGITUD DE DESARROLLO :
L desarr.=0.06 Av * fy / (f'c)*(1/2)
LONGITUD DE DESARROLLO
1] 3/8" 1/2" 5/8" 3/a" 1" 13/8"
f'c 210 210 210 210 210 210
fy 4200 4200 4200 4200 4200 4200
Ab 0.71 1.27 1.98 2.85 5.07 9.58
Ld (cm) 30.00 30.00 35.00 50.00 89.00 167.00
L.T. TIPO B: 40.00 40.00 50.00 65.00 120.00 220.00
LT.TIPOC: 55.00 55.00 60.00 85.00 155.00 285.00
L. gancho Estribos 0.060 0.075
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VIIl. BOSQUEJO DEL RESERVORIO

3/8"

3/8"

@ 15.00 cm

0075m 4
;{ b=0.15m
0.35m «—
]L 1
< 19 3/8" 10 3/8" PG
h=0.15m 10 3/8" 10 3/8"
1 @ de 3/8:Todos []" @ @ 7.50 cm I/
[
3/8" @25.00cm | | 3/8" @25.00cm |
[
/ |
. _
0
1.70m
4 3/8"  @30.00cm 3/8" @30.00cm |
. 1.50m
[
[
3/8" @15.00cm | 3/8" @25.00cm |
0
| 3/8"  @20.00cm
\4 y
Ld ® ® “—yg hd
| ° ° e ____ew :\ °
0.30m ‘\
[ 3/8" @35.00cm |
. - 3/8"  @30.00cm
0.55 n\ — >
| 3/8" @15.00cm 015m 0.15m  0.25m
P 2.50m

Recubrimiento en la pared:
Recubrimiento en la cupula:
Recubrimiento en la viga:
Recubrimiento en el cimiento corrido:
Recubrimiento en la losa de fondo:
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ESPESOR DE LOSA DE FONDO

2.50cm.
2.50cm.
2.50cm.
4.00cm.
4.00cm.
15.00cm.

»
»

De acuerdo RNE 7.9
Recubrimiento para el Refuerzo
segln condicién de exposicidony
elemento estructural



5.3.8 Red de Aduccion y Distribucion

ELEMENTO TRAMO PROG. NIVEL DINAM. _[LONG. (KM) |CAUDAL TRAMPENDIENTE DIAMETRO (") |DIAM.COMERC. |VEL. FLUJO _|Hf HPIEZOM. _ |PRESION COTA.PIESALID

RESERVORIO 0.000 1676.20 1676.20 0.00 1676.20
PUNTOA R-PUNTOA 0.023 1668.05 0.023 0.610 354.35 0.72 1172 0.54 0.24 | 1675.96 791 1675.96
PUNTOB PA-PB 0.111 1657.03 0.111 0.085 170.58 0.40 3/4 0.30 0.87 | 1675.10 18.07 1675.10
CRPT-7N°01 |PA-CRPT-7 0.620 1619.69 0.597 0.525 92.81 0.90 1 1.04 | 33.38 | 1641.72 22.03 1619.69
CRPT-7 N°01 0.000 1619.69 1619.69 0.00 1619.69
CRPT-7N°02 |CR1-CR2 0.990 1569.69 0.370 0.525 135.05 0.83 1 1.04 | 20.70 | 1598.99 29.30 1569.69
CRPT-7 N°02 0.000 1569.69 1569.69 0.00 1569.69
CRPT-7N°03 |CR2-CR3 1.150 1519.69 0.160 0.578 312.95 0.73 1 1.14 | 10.67 | 1559.02 39.33 1519.69
CRPT-7 N°03 0.000 1519.69 1519.69 0.00 1519.69
PUNTOC CR3-PC 1.210 1479.63 0.060 0.525 662.92 0.60 1 1.04 3.38 | 1516.31 36.68 1516.31
CRPT-7N° 04 |PC-CR4 1.251 1469.69 0.041 0.525 1140.17 0.54 1 1.04 2.29 | 1514.03 44.34 1469.69
CRPT-7 N°04 0.000 1469.69 1469.69 0.00 1469.69
CRPT-7N° 05 |CR4-CR5 1.393 1419.69 0.142 0.525 351.72 0.69 1 1.04 7.95| 1461.74 42.05 1419.69
CRPT-7 N°05 0.000 1419.69 1419.69 0.00 1419.69
CRPT-7N°06 |CR5-CR6 1.587 1369.69 0.194 0.525 258.17 0.73 1 1.04 | 10.83 | 1408.86 39.17 1369.69
CRPT-7 N°06 0.000 1369.69 1369.69 0.00 1369.69
CRPT-7 N°07 |CR6-CRY 1.925 1319.69 0.338 0.525 147.94 0.82 1 1.04 | 18.90 | 1350.79 31.10 1319.69
CRPT-7 N°07 0.000 1319.69 1319.69 0.00 1319.69
CRPT-7N°08 |CR7-CR8 2.272 1269.69 0.347 0.525 144.18 0.82 1 1.04 | 19.39 [ 1300.30 30.61 1269.69
CRPT-7 N°08 0.000 1269.69 1269.69 0.00 1269.69
CRPT-7N°09 |CR8-CR9 2.654 1219.69 0.382 0.207 130.94 0.59 3/4 0.73 | 1549 | 1254.20 34.51 1219.69
CRPT-7 N°09 0.000 1219.69 1219.69 0.00 1219.69
CRPT-7N°10 [CR9-CR10 2.984 1169.69 0.330 0.207 151.37 0.57 3/4 0.73 | 13.40 | 1206.29 36.60 1169.69
CRPT-7 N°10 0.000 1169.69 1169.69 0.00 1169.69
CRPT-7N°11 [CR10-CR11 3.283 1119.69 0.299 0.207 167.38 0.56 3/4 0.73 | 1212 | 1157.57 37.88 1119.69
CRPT-7 N°11 0.000 1119.69 1119.69 0.00 1119.69
CRPT-7N°12 [CR11-CR12 3.476 1069.69 0.193 0.207 258.52 0.51 3/4 0.73 7.85( 1111.84 42.15 1069.69
CRPT-7 N°12 0.000 1069.69 1069.69 0.00 1069.69
VP CR12-VP 3.620 1020.37 0.144 0.207 341.95 0.48 3/4 0.73 5.85 | 1063.84 43.47 1063.84

TOTAL 3.731
TOTAL DISTRIBUCION 3.731
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TUBERIAS (KM TOTAL DISTRIBUCION (KM)
Diametro |Red Principal |Ramales TOTAL Diametroltot. disefio |tot. Ramales|TOT. REQUER.
11/2" 23.00 23.00
1" 2248.92 2248.92
3/4" 1204.30 1204.30
1/2" 144.23 0.111 144.34
TOTAL 3620.450 111.00 3731.450 TOTAL 0.000 0.000 0.000
RED DE ADUCCION Y DISTRIBUCION RAMAL "2"
ELEMENTO TRAMO PROG. NIVEL DINAM. |LONG. (KM) |CAUDAL TRAMPENDIENTE DIAMETRO (*) |DIAM.COMERC. [VEL. FLUJO _|Hf HPIEZOM.  |PRESION COTA.PIESALID
CRTP-7 N° 02 0.000 1519.69 1519.69 0.00 1519.69
CRTP-7N°01 |CRP2-CRP1 0.172 1469.80 0.172 0.085 289.84 0.36 3/4 0.30 1.35 [ 1518.34 48.54 1518.34
CRTP-7 N°01 0.000 1469.80 1469.80 0.00 1469.80
V. PURGA CRT1-VP 0.378 1445.41 0.206 0.085 118.61 0.43 3/4 0.30 1.61 [ 1468.19 22.78 1468.19
TOTAL 0.378
TOTAL DISTRIBUCION 0.378
TUBERIAS (KM)
Diametro |Red Princip{Ramales TOTAL
1/2" 377.76 377.76
TOTAL 377.76 0.000 377.76
RED DE ADUCCION Y DISTRIBUCION RAMAL "3"
ELEMENTO TRAMO PROG. NIVEL DINAM. _|LONG. (KM) |CAUDAL TRAMPENDIENTE DIAMETRO (*) |DIAM.COMERC. [VEL. FLUJO _[Hf HPIEZOM.  |PRESION COTA.PIESALID
PUNTO C 0.000 1479.63 1479.63 0.00 1479.63
CRPT-7N°01 |PC-CR1 0.180 1429.63 0.180 0.085 278.37 0.36 3/4 0.30 140 [ 1478.23 48.60 1429.63
CRPT-7 N°01 0.000 1429.63 1429.63 0.00 1429.63
V. PURGA CR1-VP 0.285 1393.65 0.105 0.085 341.98 0.35 3/4 0.30 0.82 | 1428.81 35.16 1428.81
TOTAL 0.285
TOTAL DISTRIBUCION 0.285
TUBERIAS (KM)
Diametro |Red Princip{Ramales TOTAL
1/2" 284.83 284.83
TOTAL 284.83 0.000 284.83
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5.3.9 Disefio Estructural de CaAmara de Valvula de Aire Manual.

1.-NOMBRE DEL PROYECTO

Mejoramiento del sistema de agua potable del caserio tasajeras y nuevo tasajeras -distrito de Paimas, Provincia de Ayabaca,

Departamento de Piura, Abril 2019

2.- CLIENTE: PROGRAMANACIONAL DE SANEAMIENT O RURAL - PNSR.

3.- UBICACION: LOCALIDAD: tasajeras -nuewo tasajeras - PROVINCIA: Ayavaca - REGION: Piura
ANCHODE LACAJA = 0.80 m
LONGITUD DE CAJA = 0.80 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he= 0.70 m
RESISTENCIA DEL CONCRETO fic= 210.00 kg/cm2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft= 12.32 kg/cm2 (0.85fc0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy= 4,200.00 kg/em2
FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/em2 0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r= 4.00 cm
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r= 5.00 cm
DISENO DE LOS MUROS
RELACION Bl(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
TOMAMOS 0.5
MOMENTOS EN LOS MUROS M=K*gm*(h-he)*3 gmt(h-he)*3 = -343.00 kg
y=0 y=Bl4 y=B/2
BiHast) et Wx(kgm) | Wy(kgm) | Wx(kg-m] | Wy gm] | Wx(hg-m) | Wy (rgom)
0 0.000 -0.343 0.000 0.000 0.000 0.686
114 0.000 -1.715 0.000 -0.343 0.343 1.372
0.50 12 -0.686 -2.058 -0.343 -0.343 0.686 3.087
3/4 -1.372 -2.058 -0.343 -0.343 0.343 2401
1 5.145 1.029 2.744 0.686 0.000 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M=5.145 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft))"0.5 e= 1.58 cm
PARAEL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR = 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 5.145 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 3.087 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=e-r = 6.00 cm
AREA DE ACERO VERTI! Asv = Mx/(fs*j*d) Asv = 0.057 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d) Ash = 0.034 cm2
k = 1/(1+fs/(n*fc) = 0.326
j=1-(ki3) j= 0.891
n =2100/(15*(f'c)*0.5) n= 9.6609
fc=0.4*"c fc= 84.00 kg/cm2
r=0.7(f'c)0.5/Fy r= 0.0024
Asmin =r*100% Asmin = 2415 cm2
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DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 318 0.71 cm2 de Area por varilla
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250m  Tomamos 0.20m
espah 0250m  Tomamos 0.20 m
CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve= gm*(h-he)*2/2 = 245.00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Vel(j*100%d) = 0.46 kg/cm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02c = 4.20 kg/cm2
Verificar ~ sinmax >nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA u= Vcl(So*d) = uv = 3.05 kg/cm2 uh= 3.05 kg/cm2
Sov = 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05c = 10.5 kg/cm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok
DISENO DE LA LOSA DE FONDO
Considerando la losa de fondo como una placa fiexible y empotrada en los bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = -W(L)"2/192
M(1) = -0.80 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)"2/384
M(2) = 0.40 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LALOSA DE FONDO el= 0.10 m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO gc= 2,400.00 kg/m3
CALCULODEW = gm*(h)+gctel
= 240.00 kg/m2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes
Para un momento en el centro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529*M(1) = -0.42 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc = 0.0513*M(2) = 0.02 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 0.42 kg-m
ESPESOR DE LALOSA el= (6*M/(f))0.5 = 0.45 cm
PARAEL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00 cm
= elr= 5.00 cm
As= M/(fs**d) = 0.006 cm2
Asmin = r*100%el = 1.208 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 318 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 142
espa varilla = 050  Tomamos 0.20 m
RESULTADOS Didmetro dela | pop 2 ciamiento
Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 3/8 0.20 m
Refuerzo de acero horizontal en muros 3/8 020 m
Refuerzo de acero en losa 318 020 m
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5.3.10Disefo Estructural de Cadmara de Valvula de Purga.

1.-NOMBRE DEL PROYECTO
0.00

2.- CLIENTE: PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMIENTO RURAL - PNSR.

3.- UBICACION: LOCALIDAD: - PROVINCIA: -REGION:
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 318 0.71 cm2 de Area por varilla
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0250m  Tomamos 0.20 m
espah 0250m  Tomamos 0.20m
CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve= gm*(h-he)*2/2 = 245.00
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Ve/(j*100%d) = 0.46 kg/cm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02*c = 4.20 kglem2
Verificar ~ sinmax >nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA us= Vel(So*d) = uv = 3.05 kg/cm2 uh=
Sov = 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05*fc = 10.5 kg/cm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok
DISENO DE LALOSA DE FONDO
Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = -W(L)*2/192
M(1) = -0.80 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)"2/384
M(2) = 0.40 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LALOSADE FONDO el= 0.10m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO gc= 2,400.00 kg/m3
CALCULODEW = gm*(h)+gc'el
W= 240.00 kg/m2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes
Para un momento en el centro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529"M(1) = -0.42 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc= 0.0513*M(2) = 0.02 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 0.42 kg-m
ESPESOR DE LALOSA el= (6*M/(f))"0.5 = 0.45cm
PARAEL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00 cm
d= elr= 5.00 cm
As= Mi(fs**d) = 0.006 cm2
Asmin = r*100%el = 1.208 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 38 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 142
espa varilla = 0.50 Tomamos 020m
RESULTADOS Didmetro dela | g . ciamiento
Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 3/8 0.20m
Refuerzo de acero horizontal en muros 318 0.20m
Refuerzo de acero en losa 318 0.20m
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5.3.11Disefio Camara Rompe Presion Tipo 6.

1. Camara Rompe Presién:

Se conoce : Qmd = 0.310 I/s (Caudal maximo diario)
D= 1.0 pulg

Del gréfico :
A: Altura minima = 10.0 cm 0.10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0 cm 0.40 m

Ht : Altura total de la Camara Rompe Presion
H; = A+H+BL

Para determinar la altura de la caAmara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe : 2
v* v oo

EL

V= 0.61 m/s
Reemplazando en: V 2
H=156%*
2*q
H= 0.030 m 3 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :
Hi=A+H+BL
H=01+04+04
H; = 0.90 m

Con menor caudal se necesitardn menores dimensiones, por lo tanto la seccion de la base
de la camara rompe presién para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacion
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m
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2. Calculo de la Canastilla:
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D. = 2xD
D¢ = 2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x 2.54 = 7.62 cm
L= (6 x D) x 2.54 = 15.24 cm

Lasumido = 20 cm
Area de ranuras:
A, =7mmx5mm= 35 mm*
A, =35x 1072 em*=
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

A = nD, *

T 4
As = 5.07 cm*
At = 10.13 cm?

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Az = 0.5xD xL
Ag = 50.80 cm*

El numero de ranuras resulta:
Areatotal de ranura

Areade ranura
N° de ranuras 29

N%anuras =

3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de
Hazen y Williams ( para C=150)

QO.SB
D = 463* CO.SSSO.Zl
Donde:
= Diametro (pulg)
Qma = Caudal méaximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.16 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

RESUMEN
Rango Diametro minimo
Qmd 0.0 - 0.5lps 1.0 pulg
Qmd 0.5 - 1.0lps 1.0 pulg
Qmd 1.0 - 1.5lps 1.5 pulg
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5.3.12Disefio Hidraulico y Dimensionamiento de la Cdmara Rompe Presion Tipo 7.

1. Calculo de la Altura de la CaAmara Rompe Presién (Ht) - CRP
la altura Total de la camara Rompe Presion se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Ht = A+H+B.L
H =(1.56*Q?,)/(2*g*A%)
Datos:
g= 9.81 |m/s? g : Aceleracion de la gravedad
A= 10 |cm A : Altura hasta la canastilla. Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena
B.L= 40 |cm B.L : Borde libre minimo
Dc = 1.00 |pulg Dc : Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucidn.
Qm = 0.58 [It/s Q. : Caudal maximo Horario en el tramo mas critico
Resultados:
A= 0.0005 m2 A: Area de la tuberia de salida a la Red de Distribucién A = pi*Dc ?/4
H= 11.00 cm H = es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia
H= cm altura minima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribucion
Ht = 90.00 Ht = A+B.L+H

Htdisefio = m Altura total de disefio

2. Dimensionamiento de la Seccion de la base de la CAmara Rompe Presion (a) - CRP

**Para el dimensionamiento de la base de la Camara Rompe Presion se toman en cuenta las siguientes consideraciones:

**E| Tiempo de descarga por el orificio; el orificio biene a ser el didmetro calculado de la Red de Distribucién que descarga una altura
de agua desde el nivel de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio

**E| Volumen de almacenamiento maximo de la Camara Rompe Presion es calculado multiplicando el valor del area de la base por la
altura Total de agua , expresado en m3
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2.1. Célculo del tiempo de descarga de la altura de agua H

Datos:
A= 10.00 cm Altura de agua hasta la canastilla.
H= 40.00 cm H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccion
HT = 50.00 cm HT : Altura total de agua almacenado en la camara Rompe Presion hasta el nivel de la tuberia de rebose HT = A+H
Dc = Mpulg Dc : Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion
Ao = 0.0005 m2 Ao = Area del orificio de salida. (area de la tuberia de la linea de conduccion)
Cd = 0.80 |adimensional Cd: Coeficiente de distribucién o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8
g= 9.81 |m/s? g : Aceleracion de la gravedad
a= 0.80 |m a : Lado de la seccién interna de la base (asumido)
b= 0.80 |m b : Lado de la seccién interna de la base (asumido)
Resultados:
Ay = 0.64 m2 A, : Area de la seccién interna de la base; A, =a"™ (Area interna del recipiente)
t= 450.86 seg t : tiempo de descarga a la Red de Distribucion; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de
t= 7.51 min t = ((2*%A,)*(H%®))/(Cd*A,*(2g) °®)
Vméax = 0.32 m3 Vméax = volumen de almacenamiento méximo dado para HT. Vmax = A, *HT

luego las medidas interiores de la Camara Rompe Presion sera
LAH 0.8x0.8x09m

3. Dimensionamiento de la Canastilla.
Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tuberia de salida a la Red de
Distribucién (Dc); y que el area total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tuberia de la linea de conduccion; y que la longitud
de la Canastilla sea mayor a 3Dc y menor a 6Dc.

Datos:
D: = 1|pulg D . Diametro de la tuberia de salida a la linea de Distribucion
AR = 5 [mm AR : Ancho de la ranura
LR = 7 [mm LR : largo de la ranura
Resultados:
D canastilla = 2 pulg D canastina : Diédmetro de la canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc
L1 = 7.62 cm L1 = 3*Dc
L2 = 15.24 cm L2 = 6*Dc 3*Dc <L <6*Dc
L disefio = cm Longitud de disefio de la canastilla
Ar = 35 mm2 Ar : Area de la Ranura ; Ar = AR*LR
Ac = 0.0005 m2 Ac : Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion A = pi*D ?/4
At = 0.001 m2 At : Area total de ranuras ; At = 2*Ac
Ag = 0.016 m2 Ag : Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldisefio
NR = 28.95

NR = NL'Jmero de Ranuras de la Canastilla
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4. Calculo del diametro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza.
El Rebose se instala directamente a la tuberia de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la camara himeda, se levanta la

tuberfa de Rebose. La tuberfa de Rebose y Limpia tienen el mismo diametro y se calcula mediante la siguiente ecuacion: D = (0.71*Q %*)/hf%

Datos:
Qm = 0.58 |It/s
hf = 0.015 |m/m hf . Pérdida de Carga Unitaria
Resultados:
D= 1.39 pulg D = (0.71*Q p 2 )/f 02

D=[__ 150]pulg

luego el cono de Rebose sera de 1.5 x 4 pulg

D : Diametro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)

RESUMEN GENERAL PARA EL DISENO DE LA
CAMARA ROMPE PRESION - 7 Valores | Valores de
DESCRIPCION Calculados | Disefio |unid
1. Calculo de la Altura de la CAmara Rompe Presién (Ht) - 90.00 0.90 m
2. Dimensiones internas de la CaAmara Rompe Presion 0.8x0.8x0.9m m
2.1. Calculo del tiempo de descarga de la altura de agua 7.51 min
Altura total de agua (HT), en la camara 50.00 50.00 |cm
Altura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00
2.2 Diametro mayor de la Canastilla (Dcanastilla) 2 2 pulg
longitud de la Canastilla (L) 20.00 20 cm
Ndmero de Ranuras de la Canastilla (NR) 30.00 30
2.3 Diametro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza. 1.50 15 pulg
Dimensiones del Cono de Rebose 2x4 pulg
RESUMEN Rango Diametro minimo
Qmh 0-1.0Ips 1.0 pulg
Qmh 1.0-2.0lps 1.5 pulg
Qmh 2.0-3.0lps 2.0 pulg
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5.4 ANALISIS DE RESULTADOS

» En relacion al padron de usuarios, se logré verificar que actualmente el
caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras consta de 58 viviendas y 3
instituciones (1 colegio, 1 local comunal y un centro de salud comunal).

» Se logré obtener una dotacién de 80lit/hab/dia para una poblacion actual
de 226 habitantes.

» El manantial Taraso, es la fuente principal de abastecimiento, de tipo
superficial que se encuentra a una cota de 1848.02m.s.n.m.

» Se hizo un redisefié de la captacién, ya que la existente, no cuenta con
los implementos necesarios para un 6ptimo funcionamiento.

» En lalinea de conduccion, se realizo un redisefio y planteamiento de un
nuevo trazo, ya que la actual tiene muchos quiebres que generan perdida
de carga por friccion. Ademas, la tuberia utilizada en todo el tramo
existente, en gran parte se encuentra sobre el terreno y en mal estado.

» Se hizo un redisefio total del reservorio existente, actualmente tiene un
almacenamiento de 5m3, suficiente para la poblacion actual, pero, con
los calculos hidraulicos realizados en la investigacién, se determind que
esta capacidad ya no abastecera a las poblaciones futuras del caserio
Tasajeras y Nuevo Tasajeras, por lo que es necesario un disefio nuevo
del reservorio acorde a las necesidades actuales y futuras.

» La red de distribucion también se redisefio totalmente, ya que la red
existente se encuentra con tuberias expuestas que tienen fisuras y roturas
en muchas de las conexiones domiciliarias, ocasionando problemas en

el correcto funcionamiento del sistema, y que el agua se conteniente.
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VI. CONCLUSIONES

El sistema de agua potable propuesto sera por gravedad, ya que la
topografia existente lo permite, siendo beneficioso y econémico para los
pobladores del caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras.

Se disefid una nueva captacion de concreto armado con un caudal
0.35lts/s, que abastece a toda la poblacion actual.

La linea de conduccion tiene una longitud de recorrido aproximado de
1412 m, sera de tuberia de PVVC clase 10 con un diametro de 17y %’.
Se ha disefiado dos camaras rompe presion tipo 6, en la red de
conduccidn, con valvula de purgay valvula de aire con las caracteristicas
estdndar brindadas por la Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

El reservorio apoyado tendrd una capacidad de almacenamiento de
10m3 y seré de seccién circular.

La red de distribucion tendra 3 ramales de tuberias PVC clase 10 con
diametros de 3/4”, que cumple en los nodos, con las presiones
establecidas por la norma.

La red de aduccion y distribucion, cuenta con cdmaras rompe presion
tipo 7, con un total de 14 camaras, ademas, valvulas de purgay llaves de
control, ubicados en puntos estratégicos, todos especificados en los
planos de redes de distribucion.

La velocidad minima es de 0.55 m/s y la velocidad maxima es de 1.14
m/s.

La presion minima es de 8mcay la maxima es de 44.88mca
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» El tipo de terreno donde se cimentaran las estructuras hidraulicas es

franco-arcilloso.
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VIl. RECOMENDACIONES

» Capacitar a toda la poblacién del caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras,
sobre el mantenimiento y operacion del sistema de agua potable, asi
COmo su uso, y poder evitar su desperdicio.

» Elegir un operador para el monitoreo constante del sistema de Agua
potable.

» Coordinar y capacitar a los encargados del sistema de agua con la JASS
(Junta Administradora de Servicios de Saneamiento), que es la
encargada de administrar operar y mantener los servicios de

saneamiento.
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IX. ANEXOS.

ANEXO 1

VALOR REFERENCIAL

Proyecto: “Mejoramiento del sistema de agua potable del caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras, distrito de
Paimas, provincia de Ayabaca, departamento de Piura abril del 2019

Meta: PRESUPUESTO DE INVESTIGACION - ABRIL 2019

Entidad Contratante: Universidad Catdlica Los Angeles De Chimbote- Sede Piura

Fecha: Abril - 2019 - Plazo: 120 dias

(Gasto Generales = 0.0000% CD)

Partida

Und. ‘ Metrad ‘ P.Unit | Parcial

1. Presupuesto para taller de tesis - abril 2019

1.1. Matricula

UND 1.000 300.0 300.0

1.2. Anti plagi6 UND 1.000 100.0 100.0
1.3. Pensién 1 UND 1.000 675.0 675.0
1.4. Pension 2 UND 1.000 675.0 675.0
1.5. Pension 3 UND 1.000 675.0 675.0
1.6. Pensién 4 UND 1.000 675.0 675.0

2. Presupuesto para ejecucion de tesis

2.1. Topografia

UND 1.000 1000.0 | 1000.0

2.2. Pasajes Ayabaca - Paimas y Tasajeras

UND 1.000 500.0 500.0

2.3. Impresién de Tesis

UND 1.000 300.0 300.0

COSTO DIRECTO (CD) | 4900.0

Gastos Generales (10%0) 490.0

PARCIAL (CD+GG) 5390.0
1.G.V. (18.00% Parcial) 970.2
Total 6360.2
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ANEXO 2: Cronograma de actividades Tesis.

Actividades

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

1 2

3

2

3

Informacion basica
de tesis. Desde
inciso 1 hasta inciso
8

Introduccion

Revision de
Literatura

Hipotesis

Metodologia

Resultados

Conclusiones

Aspectos
complementarios

Referencias
bibliogréaficas

Anexos




ANEXO 3.

Encuesta Para los habitantes del Caserio Tasajeras - Paimas.

Nombre del Encuestado

Nombre del Encuestador
Fechas:

1. {Cual es el numero de personas que habitan en esta vivienda?

2. ¢Con que servicios Basicos Cuentan en la vivienda?
A) Agua

B) Luz

C) ByC

D)T.A

3. ¢Qué uso tiene la vivienda?

A) Domestico

B) Comercial

C) Domestico y comercial

4. i Cudantos Dias a la Semana le gustaria contar con el servicio de agua?

A) Diario
B) Interdiario

5 é¢De acuerdo a la pregunta anterior con cuantas horas le gustaria contar con el servicio de agua ?
A) 5hra 8hr

B) 8hra 12hr

C) 24hr

6. Al no contar con el servicio de agua Potable ¢De que manera se abastecen?

A) Comprar Agua en Carretillas
B) La traen en recipientes de las zonas mas cercanas

7.¢ Tendra conocimiento de algun proyecto relacionado con la habilitacion de un sistema de agua potak

A) S|
B) NO

éDe que forma se entero?
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ANEXO 4: Fotos.

Evaluacién de Tuberia Expuesta.
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Evaluacién de Tuberia en Domicilio.
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ANEXO 5: Planos
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

.w5ﬂ\*”5*\ g3 /8" e ——— s — MATERIALES
15 [ — — ACERO EN GENERAL f'y= 4200 Kg/cm’
15 ° I T — - | HIPOCLORADOR POR CEMENTO PORTLAND TIPO | EN GENERAL
10 — T T T GOTEO PRESION ADMISIBLE SOBRE EL TERRENO: 0 = 0.71 Kg/em?
u ~ [93,/8”@0.10cm — | [ —] CONCRETO
~ — SOLADO fle= 140 Kg/cm®
3 — VEREDA fle= 175 Kg/cm’
— LOSA DE FONDO, MUROS DE LA CUBA Y CUPULA fle= 210 Kg?cmz
” - B f'c= 210 Kg/cm’
.30 N 03/8"@0.15 De Clpula g\TA;iZTAECS\SSUCTURAS fos 175 Keyems
N RECUBRIMIENTOS
— ZAPATAS 4.0 cm
1/4 LOSA 15 i N Doblan 0.15 horizontalmente .24 — MURO L 95 em
DISTRUBUCION 025 — LOSA DE FONDO ;4.0 cm
ACERO SUPERIOR N\ 1/4 ANILLO ENTRE 2®3/8% ~ LOSA DE CUPULA : 2.5 cm
: 0 N\ CUBAY VIGA o VACIADO DEL CONCRETO
203/8" 1 \Ng\ i — MAXIMA ALTURA PARA EL VACIADO DEL CONCRETO SERA DE 1.50 POR ETAPA.
Hﬂ ; 0?3/8"@0.10cm — ENTRE ETAPAS DE VACIADO DE CONCRETO, EMPLEAR UN PUENTE DE ADHERENCIA PARA CONCRETO.
\ — EN LA PARTE INFERIOR DE LA CUBA, A 0.15 m DE LA LOSA DE FONDO (VER EN SECCION DETALLE
1 TIPICA), COLOCAR EN LA JUNTA CINTA WATERSTOP DE 6.
L0SA DE \ . _— q — EN LA PREPARACION DEL CONCRETO EMPLEAR ADITIVO PLASTIFICANTE £ IMPERMEABILIZANTE
s — < P EXENTO DE CLORUROS, ASI MISMO, SI SE EMPLEAN ADITIVOS ACELERANTES DE RESISTENCIA,
CIMENTACION e=0.15 33 /8"80.95 D 4 ‘ ESTOS DEBEN SER EXENTOS DE CLORUROS PARA NO OCASIONAR DAROS AL ACERO DE REFUERZO.
\ c é : e A N — EL AGREGADO PARA LA MEZCLA DE CONCRETO NO SERA MAYOR A 1/27.
uba s | I EMPLEAR ADITIVO PLASTIFICANTE E IMPERMEABILIZANTE.
\ - REVESTIMIENTOS PARA SUPERFICIES EN CONTACTO CON EL AGUA:
\ ) R3.18 | i Tra. CAPA : MEZCLA CEMENTO:ARENA 1:4 ESPESOR =1.5 cm. ACABADO FROTACHADO
23/8 @0.30 De SE UTILIZARA ADITIVO PLASTIFICANTE E IMPERMEABILIZANTE
\ Cupa p PROPORCION DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.
0= % 025 © | : 2da. CAPA : A LAS 24 HORAS, REVESTIMIENTO IMPERMEABLE
R165 A - EN PROPORCION DE MEZCLA DE ACUERDO A LO ESPECIFICADO POR EL FABRICANTE.
\ . | B NOTAS
\ — SE RECOMIENDA TENER CUIDADO DE CONTROLAR EN LO POSIBLE CUALQUIER FILTRACION DE AGUA
2 | NIMEL [TERRENO NATURAL. QUE ALTERE EL EQUILIBRIO POTENCIAL DEL SUELO.
\ | T | - EL ACERO DE REFUERZO SE DISTRIBUIRA SEGUN LOS DETALLES EN PLANOS.
\ A ) N (COPULA, CUBA, LOSA DE FONDO Y CIMENTACION)
\ JUNTA WATER—STOP DE 6 | ) — LAS TUBERIAS SUMERGIDAS EN EL CONCRETO DEBEN SER LIMPIADAS Y LUEGO COLOCARLES ADITIVO
3 @3/8"@Q.35 ) Fo PUENTE ADHERENTE, POSTERIORMENTE COLOCAR SELLANTE ELASTOMERTICO.
\ ZAPATA CORRIDA 1 ’_ . »3/8"@0.15 De Losa CJ 23/8"@0.30 De Losa g3l — EN LOS ENCOFRADOS DEBERAN COLOCAR EMULSION DESMOLDANTE, EVITANDO APLICAR EMULSIONES
\ fc=210 kg/cm .25 —f z e — =1.00% DESMOLDANTES NO RECOMENDADOS TALES COMO ACEITE QUEMADO, YA QUE ESTE OCASIONARIA
O i ~ - < i - — :‘ L CANGREJERAS Y FALTA DE ADHERENCIA EN EL POSTERIOR TARRAJEQ.
i 15 i 15 i 15 i .15 i .15 i .19 i .WS\ T 303/8”" X ﬁl Al,ﬁ >/4 < “ e 4 . q\\ ﬂ/ 4 — ‘ '& “ ﬂ 4 L — EL AGUA CAPTADA EN EL CANAL AL REDEDOR DEL TANQUE SE DESAGUARA A LA CAJA DE LIMPIA.
" <, 2 7 : > .
¢ ) | ' ’ 303/8" i S el B 0 o3 /a%obs0 L ) g RESPONSABILIDAD
1293/8” [TIPICO) , , 075 L \ 2 / : : / : osd 2 — POR NINGUNA CIRCUNSTANCIA EL PROYECTISTA SERA RESPONSABLE DE CUALQUIER DESPERFECTO
1l 003/8°80.15 L5 | MEJORAMIENTO NIVEL TERRENO NATURAL EXCAVADO 0 PERJUICIO DE LA EDIFICACION ORIGINADO POR UN MAL PROCESO CONSTRUCTIVO, POR LA
. APLICACION DE PROCESOS NO PROBADOS O POR VARIACIONES AL PROYECTO SIN LA PREVIA
193 /5 | | 55 95 | APROVACION POR ESCRITO DEL PROYECTISTA Y DE LA SUPERVISION.
TIPICo) | | 15 CONTROL DE CALIDAD
8 \L — LA CONSTRUCCION DEBE DESARROLLARSE BAJO LA DIRECCION, EJECCION Y SUPERVISION DE
1 193 /5% PROFESIONALES RESPONSABLES QUE GARANTICEN LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS SEGON LO
: T//D/CO) T INDICADO EN LOS PLANOS, DEBIDO A LA IMPORTNCIA DE ESTAS ESTRUCTURAS.
~_ / / 15 — SE DEBE TOMAR LAS PRECAUCIONES ADECUADAS PARA ASEGURAR QUE LAS ESTRUCTURAS
: CONSTRUIDAS CUMPLAN O EXCEDAN LOS REQUERIMIENTOS DE LAS ESPECIFICACIONES DEL
VR ACION » Q \é PROYECTO, PARA ESTE FIN SE DEBE TENER EN CUENTA Y MANTENER A LO LARGO DEL PROCESO
ACEROS ANCLAN EN / 7 DETALLE ARMADO DE RESERVOR'O CONSTRUCTIVO, PROCEDIMIENTOS DE CALIDAD.
EMPLEO DE ADITIVOS
ZAPATA CORRIDA 1 .
: 49 / 15 Escala : 1/20 — EL EMPLEO DE ADITIVOS ESTA SUJETO A LO INDICADO EN LAS ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO O
/ \Z A LA APROVACION PREVIA DE LA SUPERVISION. LOS ADITNVOS EMPLEADOS DEBERAN CUMPLIR CON
LOS REQUISITOS DE LA NORMA CORRESPONDIENTE, DEBIENDOSE OBSERVAR LAS RECOMENDACIONES
/ =30 DEL FABRICANTE.
/ 15 302 — CORRESPONDE AL CONTRATISTA DEMOSTRAR A LA SUPERVISION QUE LOS ADITIVOS SELECCIONADOS
590 PERMITEN OBTENER LAS PROPIEDADES REQUERIDAS, SIENDO ELLOS CAPACES DE MANTENER LA
s : s CALIDAD, COMPOSICION Y COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO EN TODA LA OBRA.
6 _ANILLOS ©3/8” / > ’ GL ’ — DE CONSIDERARSE EL USO DE ADITVOS, ESTOS DEBEN DE EMPLEARSE UNICAMENTE DESPUES DE
CIMIENTO ARMADO / 1 EVALUAR SUS EFECTOS BAJO CONDICIONES SIMILARES A LAS DE OBRA, EN MEZCLAS PREPARADAS
SELLO ELASTICO DE CON LOS MATERIALES A SER UTILIZADOS.
/ POLIURETANO AL — EL CONTRATISTA DEBE TENER EN CUENTA NO REDUCIR EL CONTENIDO DE CEMENTO DE LA UNIDAD
$ // / REDEDOR DEL TUBO EN H CUBICA DE CONCRETO, SI EMPLEA ADITIVOS.
.15 _ A
\(/ AMBAS CARAS CAPAC'DAD 12_00 m3 \l\ HIPOCng‘f'\EgR POR EL TIPO Y MARCA DE ADITIVO ELEGIDO SE MANTENDRA DURANTE TODO EL PROYECTO.
s / >\ Escalera Metalica Tipo :@}I:] P
VER DETALLE EN / < Gato Tubo FG @17 | TUBERIA VENTILACION NG ACCEORCE - —
CORTE v / ; - 30 - FG @ 27
/ 1/4 CUPULA ' £ e
/ = 1 [VALVULA DE COMPUERTA 112 01
2 J 15 DISTRUBUCION =] 2 |ADAPTADORES PVC AP 11727 | 02
1/4 LOSA s DE ACERO 2 ’ ] 3 |UNION UNIVERS AL DE F°G° 1172 | 02
DISTRUSLCION _ s 1h R PSS I
ACERO INFERIOR P < >\\</ i 6 |TUBERIA PVC SAP 11/2" |3.50m
_ - e A ) = Escalera de Gato ______ , LIMPIEZAY REBOSE
- - /X/ CUPULA e=0.07/5 i L1 R 7 |VALVULA DE COMPUERTA 2 01
y — T _ 1 L s | 8 |ADAPTADORES PVC SAP o 02
' - )( o . " 9 |UNION UNIVERS AL DE F°G® 2 02
— A(.WS ) 4 sk = 5B 10 |CODOPVC SAP 90° o 02
° I B, =y . ANILLOS @3/8 | F o 11 [TEEPVC SAP 7 o1
15/\\\(' Pared oo 12 [NIPLEFeG L=1.5" iy 02
J\K WSA\(' ered = 9 . | fc=210 kg/cm"\{, 8 13 |CONODE REBOSE DE 6" T 01
15 . of ereadad ! - © }\ % o~ = " :
F”IV DETALLE PLANTA ANILLO Y CUPULA Fe=140 kg/crm’ IS - o 2 |4 [TRERAPYE SAP z_[aeom
075 . f %0 |4 | < ACCESORIOS DE SALIDA
DETALLE PLANTA CIMIENTO ARMADO Y LOSA Eecata: 110 - Evocats__ so - N —1s
N 10 . 30 = ° | 16 |ADAPTADORES PVC SAP ™ 02
Escala: 110 - Stk ’ e 3 i S Paaeret NN 17 |UNION UNIVERS AL DE F°G® G 02
"’ e : S = N 4%\\//\/\//\/\//X\//\ 18 |[CODOPVC SAP 20° DESALIDA DE LA CASETA ™ 02
‘ 4‘ ‘ i ‘ e ‘ v h itarf | Losa ' />\//>\//>\///\§\}\\\ = @i\// 19 |NIPLEF°G® =1.5" E 02
. avo sanitario ; - OO é M °G’L=1.
@ 103/8"@.20 “ R=0.10cm f’c=210 kg/cm \//\/[\//\/[/\Z%?@g >O§/: 20 |CANASTILLA DE BRONCE g 01
S=1.00% — 3NN NV
CCIONC A . N, _ J— H?}?WNTA WATER—STOP DE 8% Xy R, ACCES ORICS BY PASS
DETALLE SECCION CASETA DE VALVULAS / , Ao ; e . .. N o T 21 [VALVULA DE COMPUERTA o
. S R— ~ —7 - TUBERIA PVC 1/2” Junta e = PR . : 2 ML — u ‘ 22 | ADAPTADORES PVC SAP K 01
Escala : 1/20 N - 7 o, (VA A CASETA DE . ¥ E | T o : = -
TUBERIA DE INGRESO o VALY, @ 1 CLORAC\ON) C MEJORAMIENTO | 4 . 8 23 UN\ONOUI\iNERS/?\LDEFG 1” 02
PVC 1 1/2" L AN L | ) 24 [NIPLEF°G® L=1.5 1 02
, v (a8 ' - 55 15 / \ < 25 [NIPLEF°G® L=4 1 01
1 gt e TUBERIA DE UMP\EZA” AN VALY, @ 27 e 26 [NIPLEF°GP L=4" 1172 01
. Y REBOSE PVC @: 2 J 1
TUB. PVC @:1/2” (VA A [ 1€ 27 (TEEPVC SAP 1" 01
C _— A " .55 ‘ 1.97 .55 i
e 5 Lo e T = o o o e = i T o
) ] 0 . _ 4 QQ/Q D=0.20m. RELLENADO CON ' ' | ' ‘ -
O = I VALVULA BY=PASS N ‘ GRAVA TM. MAX D=1/2" 1.85 ‘ 1.85 ACCESORIOS PARA GRIFO DE BRONCE
TAPA METALICA SANITARIA “ %‘ 1 JE— 4 VALV @ 17T 4 370 30 [GRIFO DE BRONCE DE 1/2' 172 | o
R ; i - e ' S - camSTILA e DETALLE SECCION TiPICA — —
' CONO DE : t z ——0 DcEm R0 -~ O 51,2 0.45 32 |REDUCCION PVC SAP DE 1"-1/2'] o1
CONCRETO : 103/8"@.15 REBOSE | I L VALV, @ 1 1/2” &\é Escala : 1/25 33 |TUBERIA PVC SAP C-10 /2" |500m
- < 1
fc=175 Kqg/cm? ‘ ‘ 4 \ 6 31 3 - — * A . \ _f 34 |CODO PVC SAP 90° 1/2 03
. \7 © 35 |ADAPTADORES PVC SAP 1/2" 01
N ‘ TUBERIA DE | : T 3 = 36 |NIPLE FPG° 1/2" 1=6" 1/2" 01
. : ] 2 INGRESO @=1" ’ =115 00! . ACERO TNOXIDABLE 1 S o -
103/8°@.20 1 103/8"@.20 4 i | BISAGRA 3/8 37 |copo PGe 1/2%90 1/2 01
! TUBERIA DE | A / 2 S PLANTA ESCALERA
o - ;I:D@ﬂl]@]:ﬁ? _“REBOSE 2-2" . Anclaje de 3"x3/8°A * "
= al =
A | DETALLE PLANTA CASETA DE VALVULAS en coda lado | 4 TIRADOR Escala : 1/10
NIVEL TERRENO NATURAL| P ¥ | | ] ] .
m 5 ] Escala: 1/20 Escalera de gato |« o o
///\///\///\ —|" [ng | | Acero Inoxidable 17 ] Eii‘gﬁDgARAo‘
3 < |4 E
TUBERIA DE SA”UDA | |!: N ANGULO DE F°
PVC @: 1 : . »
[4 ¢ I HiH - CANASTILLA @: 1 W/Z , 5)) W/QMW/QM/ZL R DE 5/W6”
’ | | ) ; Solado fc=140 kg/cm? 3 5
JUSEE‘OASEDEPV%M;‘,EZ; 7 | ‘ [ﬁj] | TUBERIA DE LIMPIEZA PVC @: 2 | 2010 m o/ L z Z T P I = -
. . . . . . .
P Lo
: | = | Afirmado compactado—- oA DETALLE o ANCLAJE 1%
TUE;EVE‘AQDEW ‘T;EESO ) (4 L [ S:WZ S=1% F=0.15 m. | - ESCALERA DE 4 : 03 UND. EN CADA LADO UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
. Py ‘e A
. 7 . 3 2 | « - L
. PROYECTO : PLANO :
s G ATO a 9) "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA P Liﬁ'sriRvo RRI$E
< . POTABLE DEL CASERIO TASAJERAS Y NUEVO -
SON?;ET% Jem? GRAVA TM. / | DETALLE MEJORAMIENTO DE SUELO Escala : 1/25 | UNIVERSIDAD CATOLICALOS \\'([L[S TASAJERAS, DISAT\ﬁgangF/’\I%S,PRO\/INC/ADE (Estructcu(r)as) S
c= g/cm ) R , NIVERSIDAD C/ ALOS ANGELES - !
MAX D=1/2 .
/ Escala : 1/20 DETALLE TAPA METALICA SANITARIA CHIMBOTE T
| Escala: 1/10 y— e
DPTO PIURA INDICADA
;F;Y' : AAV:%I;%‘}\ DIGIT. CAD - FCHA : 1 1
Loc. TASAJERAS JULIO DE 2019



AutoCAD SHX Text
TIRADOR

AutoCAD SHX Text
ANGULO DE F%%d

AutoCAD SHX Text
CANDADO

AutoCAD SHX Text
ESPIGA PARA

AutoCAD SHX Text
1½x1½x1/4"½x1½x1/4"x1½x1/4"½x1/4"x1/4"

AutoCAD SHX Text
BISAGRA 3/8"

AutoCAD SHX Text
02 UND.

AutoCAD SHX Text
03 UND. EN CADA LADO

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE 1½½

AutoCAD SHX Text
P  DE 3/16"

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S=1.00%

AutoCAD SHX Text
Junta e = 1"

AutoCAD SHX Text
Vereda  f'c=140 kg/cm²

AutoCAD SHX Text
Enrocado  f'c=140 kg/cm²

AutoCAD SHX Text
NIVEL TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
Escalera Metálica Tipo Gato Tubo FG Ø1" 

AutoCAD SHX Text
Ochavo sanitario   R=0.10cm

AutoCAD SHX Text
Pared  f'c=210 kg/cm²

AutoCAD SHX Text
Losa  f'c=210 kg/cm²

AutoCAD SHX Text
JUNTA WATER-STOP DE 6"

AutoCAD SHX Text
Cúpula  f'c=210 kg/cm²

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA VENTILACIÓN  FG Ø 2"

AutoCAD SHX Text
MEJORAMIENTO

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
Escalera de Gato

AutoCAD SHX Text
HIPOCLORADOR POR GOTEO

AutoCAD SHX Text
Solado f'c=140 kg/cm² E=0.10 m. 

AutoCAD SHX Text
Afirmado compactado E=0.15 m.     

AutoCAD SHX Text
CANASTILLA Ø: 1 1/2"Ø: 1 1/2"

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DE INGRESO PVC Ø: 1 1/2"Ø: 1 1/2" 1 1/2"

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DE SALIDA PVC Ø: 1 "Ø: 1 " 1 "

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DE LIMPIEZA Y REBOSE PVC Ø: 2"Ø: 2" 2"

AutoCAD SHX Text
CONO DE  REBOSE

AutoCAD SHX Text
CONCRETO  f'c=175 Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
S=1%

AutoCAD SHX Text
S=1%

AutoCAD SHX Text
GRAVA TM. MÁX D=1/2"

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
NIVEL TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
1Ø3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
CONCRETO  f'c=175 Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
TAPA METÁLICA SANITARIA 0.60x0.60 e=1/16"

AutoCAD SHX Text
1Ø3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DE LIMPIEZA PVC Ø: 2"Ø: 2" 2"

AutoCAD SHX Text
TUB. PVC Ø=1/2" (VA A Ø=1/2" (VA A 1/2" (VA A CASETA DE CLORACIÓN)

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DE INGRESO Ø=1"

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DE REBOSE Ø=2"

AutoCAD SHX Text
VALV. Ø: 1 1/2"Ø: 1 1/2"

AutoCAD SHX Text
VALV. Ø: 1"Ø: 1"

AutoCAD SHX Text
VALV. Ø: 1"Ø: 1"

AutoCAD SHX Text
VALV. Ø: 2"Ø: 2"

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DE INGRESO PVC 1 1/2"

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DE LIMPIEZA Y REBOSE PVC Ø: 2"Ø: 2" 2"

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA BY-PASS

AutoCAD SHX Text
SALIDA PRINCIPAL Ø: 1 "

AutoCAD SHX Text
1Ø3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
HOYO DE DESAGÜE D=0.20m. RELLENADO CON GRAVA TM. MÁX D=1/2"

AutoCAD SHX Text
1Ø3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
CANASTILLA DE  Ø: 1 1/2" 

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA PVC 1/2" (VA A CASETA DE CLORACIÓN)

AutoCAD SHX Text
TUB. VENTILACIÓN Ø 2"

AutoCAD SHX Text
SELLO ELÁSTICO DE POLIURETANO AL REDEDOR DEL TUBO EN AMBAS CARAS

AutoCAD SHX Text
1Ø3/8" (TIPICO)

AutoCAD SHX Text
CÚPULA e=0.075

AutoCAD SHX Text
1Ø3/8" (TIPICO)

AutoCAD SHX Text
1Ø3/8" (TIPICO)

AutoCAD SHX Text
2Ø3/8"

AutoCAD SHX Text
Ø3/8"@0.10cm

AutoCAD SHX Text
ANILLOS Ø3/8"

AutoCAD SHX Text
1Ø3/8"@0.35 (TIPICO)

AutoCAD SHX Text
1Ø3/8"@0.35 (TIPICO)

AutoCAD SHX Text
1Ø3/8"@0.35 (TIPICO)

AutoCAD SHX Text
1Ø3/8"@0.35 (TIPICO)

AutoCAD SHX Text
1Ø3/8"@0.35 (TIPICO)

AutoCAD SHX Text
1Ø3/8"@0.35 (TIPICO)

AutoCAD SHX Text
LOSA DE CIMENTACIÓN e=0.15

AutoCAD SHX Text
ACEROS ANCLAN EN ZAPATA CORRIDA

AutoCAD SHX Text
6 ANILLOS Ø3/8" CIMIENTO ARMADO

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE EN CORTE

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
S=1.00%

AutoCAD SHX Text
MEJORAMIENTO

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2Ø3/8"

AutoCAD SHX Text
2Ø3/8"

AutoCAD SHX Text
3Ø3/8"

AutoCAD SHX Text
3Ø3/8"

AutoCAD SHX Text
Ø3/8"@0.15

AutoCAD SHX Text
ZAPATA CORRIDA  f'c=210 kg/cm²

AutoCAD SHX Text
Ø3/8"@0.10cm

AutoCAD SHX Text
Ø3/8"@0.30 Losa

AutoCAD SHX Text
NIVEL TERRENO NATURAL EXCAVADO

AutoCAD SHX Text
Ø3/8"@0.15 De Losa

AutoCAD SHX Text
Ø3/8"@0.30 De Losa

AutoCAD SHX Text
Ø3/8"@0.30 De Cuba

AutoCAD SHX Text
Ø3/8"@0.25 De Cuba

AutoCAD SHX Text
NIVEL TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
Ø3/8"@0.15 De Cúpula

AutoCAD SHX Text
Doblan 0.15 horizontalmente

AutoCAD SHX Text
NIVEL MÁXIMO

AutoCAD SHX Text
Ø3/8"@0.35

AutoCAD SHX Text
JUNTA WATER-STOP DE 6"

AutoCAD SHX Text
Ø3/8"@0.20 De Cúpula

AutoCAD SHX Text
HIPOCLORADOR POR GOTEO

AutoCAD SHX Text
Anclaje de 3"x3/8" en cada lado 

AutoCAD SHX Text
Escalera de gato Acero Inoxidable 1"

AutoCAD SHX Text
ACERO INOXIDABLE 1"

AutoCAD SHX Text
- MÁXIMA ALTURA PARA EL VACIADO DEL CONCRETO SERÁ DE 1.50 POR ETAPA.

AutoCAD SHX Text
- SE RECOMIENDA TENER CUIDADO DE CONTROLAR EN LO POSIBLE CUALQUIER FILTRACION DE AGUA

AutoCAD SHX Text
REVESTIMIENTOS PARA SUPERFICIES EN CONTACTO CON EL AGUA:

AutoCAD SHX Text
1ra. CAPA : MEZCLA CEMENTO:ARENA 1:4 ESPESOR =1.5 cm. ACABADO FROTACHADO

AutoCAD SHX Text
2da. CAPA : A LAS 24 HORAS, REVESTIMIENTO IMPERMEABLE

AutoCAD SHX Text
QUE ALTERE EL EQUILIBRIO POTENCIAL DEL SUELO.

AutoCAD SHX Text
PROPORCION DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

AutoCAD SHX Text
NOTAS :

AutoCAD SHX Text
VACIADO DEL CONCRETO :

AutoCAD SHX Text
CEMENTO PORTLAND TIPO I  EN GENERAL

AutoCAD SHX Text
PRESION ADMISIBLE SOBRE EL TERRENO:

AutoCAD SHX Text
- LOSA DE FONDO, MUROS DE LA CUBA Y CUPULA

AutoCAD SHX Text
CONCRETO :

AutoCAD SHX Text
MATERIALES :

AutoCAD SHX Text
ACERO EN GENERAL 

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS :

AutoCAD SHX Text
- ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
- LOSA DE FONDO

AutoCAD SHX Text
- MURO

AutoCAD SHX Text
- LOSA DE CUPULA

AutoCAD SHX Text
- CIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
- SOLADO

AutoCAD SHX Text
: 4.0 cm

AutoCAD SHX Text
: 4.0 cm

AutoCAD SHX Text
: 2.5 cm

AutoCAD SHX Text
: 2.5 cm

AutoCAD SHX Text
- VEREDA

AutoCAD SHX Text
 - ENTRE ETAPAS DE VACIADO DE CONCRETO, EMPLEAR UN PUENTE DE ADHERENCIA PARA CONCRETO.

AutoCAD SHX Text
TIPICA), COLOCAR EN LA JUNTA CINTA WATERSTOP DE 6".

AutoCAD SHX Text
- EN LA PREPARACIÓN DEL CONCRETO EMPLEAR ADITIVO PLASTIFICANTE E IMPERMEABILIZANTE

AutoCAD SHX Text
EXENTO DE CLORUROS, ASÍ MISMO, SI SE EMPLEAN ADITIVOS ACELERANTES DE RESISTENCIA,

AutoCAD SHX Text
ESTOS DEBEN SER EXENTOS DE CLORUROS PARA NO OCASIONAR DAÑOS AL ACERO DE REFUERZO.

AutoCAD SHX Text
- OTRAS ESTRUCTURAS

AutoCAD SHX Text
EN PROPORCIÓN DE MEZCLA DE ACUERDO A LO ESPECIFICADO POR EL FABRICANTE.

AutoCAD SHX Text
SE UTILIZARA ADITIVO PLASTIFICANTE E IMPERMEABILIZANTE

AutoCAD SHX Text
- EL AGREGADO PARA LA MEZCLA DE CONCRETO NO SERÁ MAYOR A 1/2".

AutoCAD SHX Text
EMPLEAR ADITIVO PLASTIFICANTE E IMPERMEABILIZANTE.

AutoCAD SHX Text
- EL ACERO DE REFUERZO SE DISTRIBUIRÁ SEGUN LOS DETALLES EN PLANOS.

AutoCAD SHX Text
  (CÚPULA, CUBA, LOSA DE FONDO Y CIMENTACIÓN)

AutoCAD SHX Text
- LAS TUBERÍAS SUMERGIDAS EN EL CONCRETO DEBEN SER LIMPIADAS Y LUEGO COLOCARLES ADITIVO

AutoCAD SHX Text
PUENTE ADHERENTE, POSTERIORMENTE COLOCAR SELLANTE ELASTOMÉRTICO.

AutoCAD SHX Text
- EN LOS ENCOFRADOS DEBERÁN COLOCAR EMULSIÓN DESMOLDANTE, EVITANDO APLICAR EMULSIONES

AutoCAD SHX Text
DESMOLDANTES NO RECOMENDADOS TALES COMO ACEITE QUEMADO, YA QUE ESTE OCASIONARÍA

AutoCAD SHX Text
CANGREJERAS Y FALTA DE ADHERENCIA EN EL POSTERIOR TARRAJEO.

AutoCAD SHX Text
- EL AGUA CAPTADA EN EL CANAL AL REDEDOR DEL TANQUE SE DESAGUARÁ A LA CAJA DE LIMPIA.

AutoCAD SHX Text
RESPONSABILIDAD :

AutoCAD SHX Text
- POR NINGUNA CIRCUNSTANCIA EL PROYECTISTA SERÁ RESPONSABLE DE CUALQUIER DESPERFECTO

AutoCAD SHX Text
O PERJUICIO DE LA EDIFICACIÓN ORIGINADO POR UN MAL PROCESO CONSTRUCTIVO, POR LA 

AutoCAD SHX Text
APLICACIÓN DE PROCESOS NO PROBADOS O POR VARIACIONES AL PROYECTO SIN LA PREVIA 

AutoCAD SHX Text
APROVACIÓN POR ESCRITO DEL PROYECTISTA Y DE LA SUPERVISIÓN.

AutoCAD SHX Text
CONTROL DE CALIDAD :

AutoCAD SHX Text
- LA CONSTRUCCIÓN DEBE DESARROLLARSE BAJO LA DIRECCIÓN, EJECCIÓN Y SUPERVISIÓN DE 

AutoCAD SHX Text
PROFESIONALES RESPONSABLES QUE GARANTICEN LA REALIZACIÓN DE LOS TRABAJOS SEGÚN LO 

AutoCAD SHX Text
INDICADO EN LOS PLANOS, DEBIDO A LA IMPORTNCIA DE ESTAS ESTRUCTURAS.

AutoCAD SHX Text
- SE DEBE TOMAR LAS PRECAUCIONES ADECUADAS PARA ASEGURAR QUE LAS ESTRUCTURAS 

AutoCAD SHX Text
CONSTRUIDAS CUMPLAN O EXCEDAN LOS REQUERIMIENTOS DE LAS ESPECIFICACIONES DEL

AutoCAD SHX Text
PROYECTO, PARA ESTE FIN SE DEBE TENER EN CUENTA Y MANTENER A LO LARGO DEL PROCESO

AutoCAD SHX Text
CONSTRUCTIVO, PROCEDIMIENTOS DE CALIDAD.

AutoCAD SHX Text
EMPLEO DE ADITIVOS :

AutoCAD SHX Text
- EL EMPLEO DE ADITIVOS ESTA SUJETO A LO INDICADO EN LAS ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO O 

AutoCAD SHX Text
A LA APROVACIÓN PREVIA DE LA SUPERVISIÓN. LOS ADITIVOS EMPLEADOS DEBERÁN CUMPLIR CON

AutoCAD SHX Text
LOS REQUISITOS DE LA NORMA CORRESPONDIENTE, DEBIÉNDOSE OBSERVAR LAS RECOMENDACIONES

AutoCAD SHX Text
- CORRESPONDE AL CONTRATISTA DEMOSTRAR A LA SUPERVISIÓN QUE LOS ADITIVOS SELECCIONADOS 

AutoCAD SHX Text
PERMITEN OBTENER LAS PROPIEDADES REQUERIDAS, SIENDO ELLOS CAPACES DE MANTENER LA 

AutoCAD SHX Text
CALIDAD, COMPOSICIÓN Y COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO EN TODA LA OBRA.

AutoCAD SHX Text
DEL FABRICANTE.

AutoCAD SHX Text
- DE CONSIDERARSE EL USO DE ADITIVOS, ÉSTOS DEBEN DE EMPLEARSE ÚNICAMENTE DESPUÉS DE 

AutoCAD SHX Text
EVALUAR SUS EFECTOS BAJO CONDICIONES SIMILARES A LAS DE OBRA, EN MEZCLAS PREPARADAS

AutoCAD SHX Text
CON LOS MATERIALES A SER UTILIZADOS.

AutoCAD SHX Text
- EL CONTRATISTA DEBE TENER EN CUENTA NO REDUCIR EL CONTENIDO DE CEMENTO DE LA UNIDAD 

AutoCAD SHX Text
CÚBICA DE CONCRETO, SI EMPLEA ADITIVOS.

AutoCAD SHX Text
- EL TIPO Y MARCA DE ADITIVO ELEGIDO SE MANTENDRÁ DURANTE TODO EL PROYECTO.

AutoCAD SHX Text
f'y= 4200 Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
  = 0.71 Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
f'c= 140 Kg/cm² f'c= 175 Kg/cm² f'c= 210 Kg/cm² f'c= 210 Kg/cm² f'c= 175 Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
 - EN LA PARTE INFERIOR DE LA CUBA, A 0.15 m DE LA LOSA DE FONDO (VER EN SECCIÓN DETALLE


PROYECCION DE

i

COBERTURA

)

1.60

ARANDEL
REGULAQ

.88

[TA

LADRILLO ASENTADO

CALAMINA GALVANIZADA DE
0.83XZ40m

INTERCALADO

TUBERIA DE ALIMENTACION |

PVC @ 1/2"

NQUE DE MEZCLA

.65

250 It.

q
N
q

™
Y

PLANTA

ooo

EE

oo
[=[l[=[=}
=}

J|[oo

| —
[=]
oo||a3||o

oo|[oo|[oo|[co|[oo|[oo| oo

oo|(oo DDE oo||oo||joo

[=]=]
oo

oo||og||og||oo||[og||og)|og||ao||[og

[=]
o

oo

oo
==l EE EE EE EE

oo|[oo
ool

1 :

oo

[=]=]

[=}
oo

oo|[oo|[oo
[=l=]|[=I=]|[=[=]

o

o

=]
(=]
[==]
==

o

.90

S| o] | | peon] | T f e
(= (=]=] o o
=E|EEIEEEEEE

o

oo|[og|[oo
o|loo
EEEEEE]

L MLs
H
a0
o|loo||o
4

N
NN
o0
o0
o0

7k

MURO DE LADRILLO ARCILLA
DE 06 HUECOS (.22x.09x.12 mt)

MURO TARRAJEADO

< LOSADE CONCB,ETO DEL RESERVORIO
A

CORTEA-A'

PUERTA METALICA

(01 HOJA)

IA DE AIRE

FILTRO

LLAVEE DOSADORA

L

AT

/

TUBO DE SQPORTE </ l

D

RESERVORIO
(CONEXION OBTURADA)
CORTEB-B'
1.60
140 TRASLAPE
1.60

2.20

PROYEQCION DE
COBERTURA CALAMINA

TECHO

LISTON DE MADERA 2"X2"

.83

E'S

TANQUE DE MEZCLA

250 It

CDNT;OL D NIVEL

UBICACION DE CASETA SOBRE RESERVORIO

siIC
DESCRIPCION UNID. | CANT.
Cemento bls. 2.0
Arena gruesa m3. 0.02
Ladrillo de 6 huecos pza. 135
Listén 2"x2" ml. 06
Calaminas pza. 03
Clavos para calamina Kl. 0.5
Puerta metalica pza. 01
Grifo de bronce @ 1/2" pza. 01
Tuberia PVC 1/2" mt. 05
Accesorios de dosador und. 01
Tanque de 250 It. und. 01

INIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELEY

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

CHIMBOTE

PROYECTO : PLANO :

"MEJORAMIENTO DEL SIETEMA DE AGUA CASETA PARA DOSADOR DE
POTABLE DEL CASERIO TASAJERAS Y NUEVO CLORO POR GOTEO
TASAJERAS, DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA

DE AYABACA - PIURA" PLANTA - CORTES
PROYECTISTA : REV. y APROB
T.D.V.C.
UBICACION LEV.TOP ESCALA LAMINA
DPTO : PIURA 125
PROV. AYABACA
DIST. AYABACA DIGIT. CAD

Loc. TASAJERAS

[FECHA
JULIO DE 2019




Woo——mo 0.164—0.15 | 0.60 i 0.40 | o0.15—~}&10
ov\oclg [ ] ‘ 010
e 4 ]
olo ‘ [ i ‘ 0.15
TUB | ‘ b
aiReos || ‘ VAVULA \ | f
034 | | FLOTADORA ‘ TUB. 05
‘ 23 ! sora ‘ SALIDA 1
‘ 0.90 } 0 34
Il 4 1 ] —
090 080 060—] —0.70— F — — -+ —| — t — =1 — —1— o0¢ L0
ANASTILLA
! | ‘ |
| 0.59
A | | 0.40 — COND | A
| \ | D
‘ l ‘ RLOOUOL ‘ i
0.10]— : I PVC -
L L | L e ‘ 0.15
). o -
0 J oo +—
pog?o Al i =
‘ 7 4
TUB.REBOSE 82
1.30
150
0.80 }
001 0.04 TAPA SANITARIA 001
ovo5—‘—%040 iowoi 0.60 iov\
L] o
15h 0.10 :OE
rix?[it!» ECALICA Fﬁ‘:L\E‘“\ «
I oce
055 0.104
- CODO
e 030
025 TRANSICION NIVEL
e - TERRENO
ok A NIVEL DEL AGUA R
= = COMP. i
= Il
B
0.25 - | —concreTo 090 |
035 TR/ jcv‘\“crq 1:2:4 1.15
0.10 D 0.60 0.60
‘ - CANASTILLA UB,
S T PVC @ 3% 1/2" SALIDA
P | 034
coo - S p——
TUB. PVC -
ENTRADA " 5=1% I — !
LEZE — T — r t
0.15
|

1.50

CORTE A-A

0.15 1.00 0.15 =
} 0.50
0.15 0.60 -
fo,oe
— 0.60 {— 0.06
0.720.60 .90

- 0.09

TAPA SUPERIOR

Tereno
Sueto

DIAETRO 12
(PULGADA)

Toreno
Roca suela

ANCHO A o0

PROFUNDIDAD H
(om) 60

“

NOTA:

A: Relleno con material propio (zarandeado)

= | ELEVACION

B: Proteccion encima de clave de tubo, con material zarandeado de cantera y

compactacion manual.

C: Cama de apoyo con material zarandeado y compactacion manual

- Para ejecutar el empalme, profundizar la zona por debajo del mismo,

en una longitud igual a 3 veces Ia longitud de la campana.

- La campana debe colocarse en sentido opuesto al flujo.

(Tramo sin Embone)

RELLENO - (A)

PROTECGION

CAMA DE APO)

CORTﬂER-A

(Tramo con Embone)

CORTE A-A

23/8" @ 0.20

0.91

0.60

TUB.
ENTRADA
34"

23/8" @ 0.20

T 05
] obs
e V)
_d 4
X 0.104 F
4 CONCRETO Fe=| 2 1 OHg/emp
030
TRANSICION NIVEL
T NIVEL DEL AGUA / TERRENO
049 cowp < — — —F — — = — SNSISI
a R <~ R CONCRETO
; | ~cone 090
TRAjisicION - . |04 115
v I° 23/8" @ 0.20 11" 23/8" @ 0.0
B U '.4- < 060 B 060
i ! A !
— d CANASTILLA ~ B oss
I E)Sol%#cHHZa/ PVC @ 2%3/4" a SALIDA :
{ o34
/ <
Her
23/8" @ ogé/ cono. i
34 | _ 1
015
CORTE A-A |
150
] . - q R B A
— f — & | a a9 }/ .
N T L 1
- <. CONCRETO f'c= 2 10Kg/cm2
| S 23/8" @ 0.20
] ] -+
h w
. -
. - <
) P i .
!:IZ:I:_ — T
— q - y XA o
S A
! 4. <. R . 4

—~ 015 1.00 015 |
f 0.50
- oI5 0.60 | e
f 21/4@.10 21/4@.10
0.15 —
| A= .. - )
21/4@.10
J 21/4@.10 . /
060 . R /
0.15

ARMADURA LOSA SUPERIOR

CAMARA ROMPE PRESION 7

UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE

_

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROYECTO : PLANO
"MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA CRP -T7
POTABLE DEL CASERIO TASAJERAS Y NUEVO
TASAJERAS, DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA DE PLANTA = CORTES
AYABACA - PIURA"
PROYECTISTA - REV. y APROB. :
L.J.V.R.

UBICACION : LEV. TOP ESCALA : LAMINA
DPTO : PIURA 1/25
PROV. :  AYABACA 13
DIST. PAIMAS DIGIT. CAD FECHA :

Loc. TASAJERAS |— |_ JULIO DE 2019




TAPA METALICA 1/8" x0.6x0.6m
(VER PLANO T—01) lﬁl

R e
‘e 8
. 4:: ‘-.'
SREH ESA
«® -.-|_94_-
B id A
|a : .
- . o
; 4| [e3/8” @ 0.15
. i -
. e
23/8” @ 0.15| . |- | 4 -90
N D
p- < .
-4 .
"l | vavuLa :
"] .| ESFERICA\ UNION
al UNIVERSA :
S e
L '." | o |
3R N
T e \ .
= B N T T = e I R
S \ T I T ¥ IR
< i T g—\e & ,——fJ N .10
a4 T T T e T A
\cobo FG¢ X 90
.10 10 .50 .10 7 .10
.30
TAPON _ FG
/ROSCADO
-+ ——————— NIPLE FG’ .70
e Ay
I]I:I .| copo Fexe0 ”
.30 \ T b
b4 " Q:_ . p
o s "_.)._- 10 1.b. 4‘
f‘ .-.>‘ - La -4 sl
e T B R KE
.10 L8 b a a
1 / e RO [ .. ?ﬂ‘_-.
\. A al- h
< L
. P!
Ry o
NIPLE F'G' x .BO 1 <. 1
-+ ..
{2 | .90
|4 -
a P
3 : <
al- .
g ".: “_
o o4 -
Cal -
. <
“Cn T |1
” *T - a, | 4
' .44 ._‘. - A ___'44:-'." .'| . “.-1:'.
. 9. - KA 4\! ‘ — 92 . @ .10
. - — - X L. - T ]
10 SOLADO 1:12 \
\—#3/8" @ 015
.10 "0 T 40 10 10

CORTE B-B

LLAVE PARA VALVULA ESFERICA

.10, .10, 40 L 10, .10
T T Ay 1T
- 1 T
| | i
[ P [ .10
| | i
| |
| ® |
.30 | DN | F& |
| ERBAL |
I b | .50
B | I B
" | F¢ [
o U_ _____ Il ! ool | ——=
-0 | UNION _F'G° |
| UNIVERSAL | |
| 0 D) D) ® | 10
[cobo Fe x 900 | | N
| | 10
I I I
ACCESORIOS CANT.
CODO FG x 90O
UNION UNIVERSAL F°G
VALVULA ESFERICA BRONCE
NIPLE FFG X 80cm
NIPLE FFG X 15cm
TAPON ROSCADO F G
NIPLE FG X 5.0cm
VALVULA DE PURGA
UBICACION |TUB.ENTRADA | TUB.SALIDA VALV.COMP.
2 = s = g =

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

PROYECTO :

"MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DE LOS CASERIOS DE TASAJERAS Y
NUEVO TASAJERAS, DISTRITO DE PAIMAS,
PROVINCIA DE AYABACA - PIURA"

PLANO :

VALVULA DE PURGA

PROYECTISTA : REV. y APROB. :
L.J.V.R.

UBICACION : LEV.TOP : ESCALA : LAMINA :

DPTO : PIURA 115

PROV. :  AYABACA VP 1 4

DIST. : AYABACA DIGIT. CAD : FECHA -

Loc. : TASAJERAS I_ JULIO DE 2019



AutoCAD SHX Text
CODO F°G° X 90°

AutoCAD SHX Text
CODO F°G° 

AutoCAD SHX Text
X 90°

AutoCAD SHX Text
UNION  F°G°

AutoCAD SHX Text
UNIVERSAL

AutoCAD SHX Text
VALVULA

AutoCAD SHX Text
ESFERICA

AutoCAD SHX Text
UNION  F°G°

AutoCAD SHX Text
UNIVERSAL

AutoCAD SHX Text
NIPLE F°G° x .80

AutoCAD SHX Text
CODO F°G°x90°

AutoCAD SHX Text
NIPLE F°G° 

AutoCAD SHX Text
ROSCADO

AutoCAD SHX Text
TAPON   F°G°

AutoCAD SHX Text
CODO F°G° X 90°

AutoCAD SHX Text
UNIVERSAL

AutoCAD SHX Text
UNION

AutoCAD SHX Text
(VER PLANO T-01)

AutoCAD SHX Text
TAPA METALICA 1/8" x0.6x0.6m

AutoCAD SHX Text
ESFERICA

AutoCAD SHX Text
VALVULA  

AutoCAD SHX Text
%%C3/8" @ 0.15

AutoCAD SHX Text
TAPON ROSCADO F°G°

AutoCAD SHX Text
NIPLE F°G° X 15cm

AutoCAD SHX Text
NIPLE F°G° X 80cm

AutoCAD SHX Text
VALVULA ESFERICA BRONCE

AutoCAD SHX Text
UNION UNIVERSAL F°G°

AutoCAD SHX Text
CODO F°G° x  90°

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
%%C3/8" @ 0.15

AutoCAD SHX Text
%%C3/8" @ 0.15

AutoCAD SHX Text
%%c  =

AutoCAD SHX Text
%%C  =

AutoCAD SHX Text
%%C  =

AutoCAD SHX Text
UBICACION

AutoCAD SHX Text
TUB.ENTRADA

AutoCAD SHX Text
TUB.SALIDA

AutoCAD SHX Text
VALV.COMP.

AutoCAD SHX Text
.30

AutoCAD SHX Text
NIPLE F°G°

AutoCAD SHX Text
NIPLE F°G°

AutoCAD SHX Text
NIPLE F°G° X 5.0cm

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
LLAVE PARA VALVULA ESFERICA

AutoCAD SHX Text
SOLADO 1:12


TUBERIA
1.00
10 .60 10
ISOMETRICO
ABRAZADERA DOS CUERPOS
TERMOPLASTICOS
e 10 a3 Y Badad
T " . P " [
L " < . e—
aa. ; 10 14
- 4ﬂ A_A < T
a4
ngo gomes 3 o
o=1.50m o
" 4 ’"‘*T‘&W-ﬁ s e >—-:/ﬂo.=n
] " F— .9 O B B
- 4 T 4B |_ .| Bt
AR TEEE | | O O\ \ /@ /® L TR,
S f@ i n"“’""‘ | ] = a . m.m% [evEe o2 ESPECIFICACIONES TECNICAS
= = E— < ! L %e- |.80 .60.80
U N (o] -
i VAR -
‘4 -'4'4 2 4 \._'@ =% . A /e 0] CONCRETO: f'c= 175 Kg/cm™2
R aoesacatates : ] —~
o o v (CF Do ACERO: fy= 4200 Kg/cm™2
030 R 1020202020 %2 o <
A ::H:H:H:H:H:H\m N
gam rom  \ QR 4 Ry e 4 7
fu-Im E=0.15m c=140Kg/cm2 . -1"‘»-1"‘»_—1"‘»—1"‘»—1"‘_»—1"‘ ‘I-/’ H
a a X . T .
a 4-
1
10 10 < 60 10
20 : : : LISTADO DE ACCESORIOS
.80
PLANTA
ESTRUCTURAS
" PLANTA ITEM DESCRIPCION CANT.
15
] ABRAZADERA DOS CUERPOS TERMOPLASTICOS PVC, 1 UND
10 60 10 NTP 399.137:2009 CON SALIDA DE 3/4” -
o 2 BUSHING CON ROSCA PVC 3/4" A 1/2" 1 UND.
TAPA MET/ 0.6me0.6m
o'ER"Eﬂ\u""M"ﬂﬂww'm—\ 10 60 10 3 NIPLE CON ROSCA PVC 1/2° x 1 1/2° 4 UND.
o £ 4 UNI&N UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/27 2 UND.
s 3 5 [VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1/2‘, 250 lbs 1 UND.
< . 4 l &. 6 CODO ROSCADO PVC 1/2° x 90° 1 UND.
7 ADAPTADOR UPR PVC 1/2* 1 UND.
ACABADO DEL
" /'\'.“s"rh 4 /-2‘?..%2/‘;..‘“ 8 TUBERfA PVC CLASE 10 DE 1/2°, NTP 399.002:2015 1.20 ml.
oo B DR . a 9 copo SP PVC 1/2° X 90° 2 UND.
fomiata e, a4 RRE
- _ 4 o A 10 |TAP&N SP PVC 1/2* 1 UND.
a E
! . 4a
4 °
<
g
R RN R RTINS i 4 ? L g 80
. K
4
TUBERIA NTP ' 4 NTP
150 1452:2011 4 150 1482:2011
PVC 83mm 83mm o b
Q Q
-
( - )
SUMDERQ 0.20x0.20%0.20 . -_%ﬁmmn . — #3/8% 020
o PIEDRA CHANCADA DE. - o=140Kg/cm2 P oo
ont0 kafomz il DR L= .
B e esesazese VN < o - j .
\\ Nantide T I o so5 o323 i PN IR SN A PO 10 . J . 10
- 0e0e2e%0% % - . to . . . ‘ ‘
HHR 1 a4 .-
o 2, oE 7/ 7/ 7 77 7 b ———
.10 \_) :E:E::E:E:E:: — ::H:H:H:H:H:H
h SR
egeeTe Tl 10 T 10 .20 .40 .10 ' .10 10 T 10 .60 .10 T .10
SOLADO DE noegegesege
Fam100Kg/om2 COIJ{'I(PA-A CO&"I%OB-B
15

.10 K
SECCION 1-1
15

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

PROYECTO : PLANO :

"MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA

POTABLE DE LOS CASERIOS DE TASAJERAS Y VALVU LA DE AlRE

NUEVO TASAJERAS, DISTRITO DE PAIMAS,

INIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES PROVINGIA DE AYABACA - PIURA"

CH l?\1BOTE PROYECTISTA L_J_V_R_ REV.y APROB. :

UBICACION : LEV.TOP ESCALA LAMINA
DPTO : PIURA 115

PROV. :  AYABACA VP 1 5
DisT. . AYABACA DIGIT. CAD - FECHA -
|— |_ JULIO DE 2019

LoC. : TASAJERAS



AutoCAD SHX Text
CONCRETO:  f'c= 175 Kg/cm^2

AutoCAD SHX Text
ACERO:     fy= 4200 Kg/cm^2

AutoCAD SHX Text
S=1%%%

AutoCAD SHX Text
S=1%%%

AutoCAD SHX Text
S=1%%%

AutoCAD SHX Text
S=1%%%

AutoCAD SHX Text
1:5

AutoCAD SHX Text
1:5

AutoCAD SHX Text
SOLADO DE CONCRETO f'c=100Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO SIMPLE DE 0.10x0.10 f'c=140Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA NTP ISO 1452:2011 PVC 63mm

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA NTP ISO 1452:2011 PVC 63mm

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO SIMPLE DE 0.10x0.10 f'c=140Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 PIEDRA CHANCADA DE  =1/2"

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA NTP ISO 1452:2011 PVC 63mm

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA NTP ISO 1452:2011 PVC 63mm

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO (0.30x0.30x0.40) f'c=140Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO (0.30x0.30x0.40) f'c=140Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 PIEDRA CHANCADA DE  =1/2"

AutoCAD SHX Text
1:5

AutoCAD SHX Text
1:5

AutoCAD SHX Text
DADO EXTERIOR TARRAJEADO C:A 1:4, e=1.5cm

AutoCAD SHX Text
DADO EXTERIOR TARRAJEADO C:A 1:4, e=1.5cm

AutoCAD SHX Text
MURO EXTERIOR TARRAJEADO C:A 1:4, e=1.5cm

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
CONCRETO ARMADO f'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
CONCRETO ARMADO f'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
TUBERIA 1/2"

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
TUBERIA 1/2"

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
SOLADO DE CONCRETO f'c=100Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
SOLADO DE CONCRETO f'c=100Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
1:5

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
EJE DE TUBERIA

AutoCAD SHX Text
EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO f'c=140Kg/cm2, E=0.15m

AutoCAD SHX Text
ACABADO DEL ENCOFRADO CARA VISTA Y SOLAQUEADO

AutoCAD SHX Text
EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO f'c=140Kg/cm2, E=0.15m

AutoCAD SHX Text
SOLADO e=5cm

AutoCAD SHX Text
TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

AutoCAD SHX Text
MURO EXTERIOR REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTÉN EN CONTACTO CON EL TERRENO

AutoCAD SHX Text
CONCRETO ARMADO f'c=280 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
CANT..

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
ABRAZADERA DOS CUERPOS TERMOPLASTICOS PVC,     NTP 399.137:2009 CON SALIDA DE 3/4"

AutoCAD SHX Text
1 UND.

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
BUSHING CON ROSCA PVC 3/4" A 1/2"

AutoCAD SHX Text
1 UND.

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" x 1 1/2"

AutoCAD SHX Text
4 UND.

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
UNIÓN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2"

AutoCAD SHX Text
2 UND.

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE 1/2", 250 lbs 

AutoCAD SHX Text
1 UND.

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90°

AutoCAD SHX Text
1 UND.

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
ADAPTADOR UPR PVC 1/2"

AutoCAD SHX Text
1 UND.

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA PVC CLASE 10 DE 1/2", NTP 399.002:2015

AutoCAD SHX Text
1.20 ml.

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
CODO SP PVC 1/2" X 90°

AutoCAD SHX Text
2 UND.

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
TAPÓN SP PVC 1/2"

AutoCAD SHX Text
1 UND.


.10 , .10 .60 .10 , .10
e e ESPECIFICACIONES TECNICAS
.10 4 /
— .1d
0 S e CONCRETO:  f'c= 175 Kg/cm™2
T II ' "4; ACERO: fy= 4200 Kg/cm™2
atl . e | P Loy
I 1= g ", I
:wun""; @)-\ .A" O O C T O . /-(5) m - j 60.80
-l s — E— e LISTADO DE ACCESORIOS
: 4 TUBERIA 1 LT
th B 1A H_\'/)_H ITEM DESCRIPCION CANT.
H S=1%
gt 20 e 7] 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1”, 250 Ibs 1 UND.
R [~ p o (. \ A 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1” X 3" 2 UND.
oo 7 ) .. e u ,,
10 B R N R 1] 3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1 2 UND.
” i - ' * 10 :g 10 4 ADAPTADOR UPR PVC 1” 2 UND.
20 ESTRUCTURAS TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 1", NTP 399.002:2015
5 0.80 ml.
PLANTA i (VER NOTA 3)
6 TRANSICION PVC UF=SP $63mmx1” PN10 CON 01 ANILLO | . np
%@ DE ACERO, NTP ISO 1452:2011 :
.10 .60 .10 m%m "ﬂﬁﬁﬁ "
- [
o ol T S = s
$ _\ 10 .60 .10 \\ -
'] EXTERI ! E -‘HHHHHHHHHH
T .| d n CHESE):
2| /ﬁt @ e W
e e
. L . 10 0.60
a . s MuRo EXEROR REVESTR CON SECC‘IEN 1-1
- . ca F /'mma-nﬁnmmeumm
80 S o - - .80
m:"‘% @_\ 4 O O C Q O /—© wﬂh‘:ﬁ% ] I
TS| I I T T e
[ P FemtdoKg/cm2 | Smix
gyiiiiiiciiisi I R N S A
) Sesecsesss ' w2y . VP77
MHHHHHHHHHHH 'F'E-'I:“/iﬁ
st 5t m 5170 XTREET 5 XTRERT) UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
CO&]%OA-A CO&"I%DB-B

PROYECTO :

"MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DE LOS CASERIOS DE TASAJERAS Y

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

NUEVO TASAJERAS, DISTRITO DE PAIMAS,
PROVINCIA DE AYABACA - PIURA"

PLANO :

VALVULA DE CONTROL

PROYECTISTA : REV. y APROB. :
L.J.V.R.
UBICACION  : LEV. TOP ESCALA LAMINA
DPTO : PIURA 115
PROV. : AYABACA
DIST. - AYABACA DIGIT. CAD : FECHA -
LOC. TASAJERAS JULIO DE 2019



AutoCAD SHX Text
S=1%%%

AutoCAD SHX Text
S=1%%%

AutoCAD SHX Text
S=1%%%

AutoCAD SHX Text
1:5

AutoCAD SHX Text
1:5

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA NTP 399.002:2015 PVC 1"

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA NTP 399.002:2015 PVC 1"

AutoCAD SHX Text
SOLADO DE CONCRETO f'c=100Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO SIMPLE DE 0.10x0.10 f'c=140Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 PIEDRA CHANCADA DE  =1/2"

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO SIMPLE DE 0.10x0.10 f'c=140Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
S=1%%%

AutoCAD SHX Text
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 PIEDRA CHANCADA DE  =1/2"

AutoCAD SHX Text
1:5

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
CONCRETO ARMADO f'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
SOLADO DE CONCRETO f'c=100Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
1:5

AutoCAD SHX Text
CONCRETO ARMADO f'c=210Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
MURO EXTERIOR TARRAJEADO C:A 1:4, e=1.5cm

AutoCAD SHX Text
TUBERIA 1"

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA NTP 399.002:2015 PVC 1"

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA NTP 399.002:2015 PVC 1"

AutoCAD SHX Text
ACABADO DEL ENCOFRADO CARA VISTA Y SOLAQUEADO

AutoCAD SHX Text
TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

AutoCAD SHX Text
MURO EXTERIOR REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTÉN EN CONTACTO CON EL TERRENO

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
CANT..

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 lbs 

AutoCAD SHX Text
1 UND.

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
NIPLE CON ROSCA PVC 1" X 3"

AutoCAD SHX Text
2 UND.

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1"

AutoCAD SHX Text
2 UND.

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
ADAPTADOR UPR PVC 1"

AutoCAD SHX Text
2 UND.

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
TUBERIA PVC CLASE 10 Ó 7,5 DE 1", NTP 399.002:2015    (VER NOTA 3)

AutoCAD SHX Text
0.80 ml.

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
TRANSICION PVC UF-SP  63mmx1" PN10 CON 01 ANILLODE ACERO, NTP ISO 1452:2011

AutoCAD SHX Text
2 UND.

AutoCAD SHX Text
 3/8"@ 0,20

AutoCAD SHX Text
SOLADO DE CONCRETO f'c=100Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
SOLADO DE CONCRETO f'c=100Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
1:5

AutoCAD SHX Text
CONCRETO ARMADO f'c=280 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
CONCRETO:  f'c= 175 Kg/cm^2

AutoCAD SHX Text
ACERO:     fy= 4200 Kg/cm^2


Templador, | = 30cm

Varilla de fierro corrugado, @ 3/8"

Dado de concreto
fc = 175 kg/cm?2
+Solado 1:8 e= 10cm

l
|
/Li,,i
NG
¢
s prof ca ;;O

—r—hca— =
!
N
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DETALLE DE PASE AEREO TIPICO
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Columna de concreto armado
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Zapata de concreto armado
fc = 175 kg/cm2+ Solado
1:8(C:H) e =10 cm

Cable dee acero tipo BOA, @ 1/4"

Tubo de F°G°

Templador

DETALLE DE:

SOPORTES DE TUBERIA DE F°G° Y
TEMPLADORES DE CABLE DE ACERO

Tuberia de fierro galvanizado

Tuberia PVC UF 4422
63mm S-10

Adaptador PVC SAP /

Estribos @3/8"

Unidn universal F°G°

Tuberia de F°G°

DETALLE DE UNION ENTRE
TUBERIA PVC Y TUBERIA DE F°G°

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO:
- Zapatas 175 kg/cm2
- Columnas 175 kg/cm2
- Dados 175 kg/cm2

RECUBRIMIENTOS:
- Zapatas 7-10 cm.
- Columnas 2.5cm

ACERO:
- fy = 4200 kg/cm?2

REVOQUES Y ENLUCIDOS:

- Mortero C:A =15, e =1.5cm.

TUBERIA Y ACCESORIOS:
- Tuberia F°G°
- Accesorios de primera calidad

7

v

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

401/2"

Templador, | = 30cm.

450

LUZ LIBRE 11.00
ZAPATA
hz 0.5
b 1.0
Prof. 1.0
TORRE
d 0.25
H 1.72
DADO DE ANCLAJE
Hca 0.6
bca 0.8
Prof.ca 0.8
CABLE
d pendola 1/4"
flecha 3/8"
TUBERIA
Tipo F°G°

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
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PASE AEREO

CHIMBOTE

TTTTTTTTTTT

UBICACION :  |[FEv-Top = |[FSCAA TAMINA
DPTO : 115
PROV. : AYABACA 1 7
oisT. - AYABACA  |[PiGiT.cap - |[FEcHA P A -
Loc. : ||_ JULIO DE 2019

TASAJERAS




	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	ARQUITECTURA R7M3

	Sheets and Views
	Plot

	Sheets and Views
	A3

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model


