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RESUMEN Y ABSTRACT

Resumen

El objetivo de la investigacion es “Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua
potable de los pobladores de la Comunidad Nativa Santa Clara. Metodologia a
utilizar sera aplicada nivel descriptivo, permitiendo llevar a cabo una recopilacion de
informacién en la Comunidad Nativa Santa Clara, para corroborar los datos de la
poblacién existente. A partir de los datos de la Poblacion actual proyectada a una
poblacién futura. Para la recopilacién de datos se aplica el método de en cuentas,
analisis y evaluacion de los componentes del sistema de agua potable existente. Se
elabor6 tablas, figuras, planos, con los que se llegdé a la siguiente conclusion: la
poblacién del caserio Puerto Caridad, pueda acceder servicio de agua potable,
deteriorando la calidad de vida de la poblacion. ElI mejoramiento propuesto

aumentara las condiciones sanitarias en un 100% para los beneficiarios.

Palabras clave: Agua potable, Sistema de abastecimiento, poblacion.
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Abstract

The objective of the investigation is “To diagnose the drinking water supply system
of the inhabitants of the Santa Clara Native Community. Methodology to be used
will be applied descriptive level, allowing to carry out a compilation of information
in the Santa Clara Native Community. From the data of the current population
projected to a future population. For data collection, the method of accounting,
analysis and evaluation of the components of the existing drinking water system is
applied. Tables, figures, plans were drawn up, with which the following conclusion
was reached: the population of the Puerto Caridad village can access drinking water
service, deteriorating the population's quality of life. The proposed improvement will
increase sanitary conditions by 100% for the beneficiaries.

Keywords: drinking water, Supply system, population

viii



CONTENIDO

TITULO DE LA TESIS. oottt eeeves st es s sas e, i
EQUIPO DE TRABAUJO ...ttt i
FIRMA DE JURADO Y ASESOR......cocoiiiiiiiiiriiisienie e iv
HOJA DE AGRADECIMIENTOS “Y/O DEDICATORIA” .................... \%
RESUMEN Y ABSTRACT ..ottt anes vii
CONTENIDO ...ttt iX
INDICE DE GRAFICOS, TABLAS Y CUADROS..........ccoovmviiiiirirnns Xi
L. INErOdUCCION ..o 1
Il Revision de la literatura...........cccocveveieviniiie e 3
b.  Fuentes SUPErfiCIAlES.........cocoiiiiiiiiie s 23
T HIPOTESIS ..o 42
IV. Metodologia........cooveiriiieese e s 42
4.1 Disefio de la INVestigacion. ..........ccoevrereereneinese e 42
4.2  Poblacion y MUESEIa .........ccooeiiiieiecieeeeee e 43

4.3  Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores.
................................................................................................. 44
4.4  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos. ............... 37
45  Plan de ANALISIS ......ccoviieiiiie e 37
4.6  Matriz de CONSISTENCIA .......cciveririieiiee e 39
4.7 PriNCIPIOS ELICO ..cuvuevveeiceereeieeeeieceese e ee et 43
V. RESUITAAOS ....c.veieieiieeee e 47



5.1 RESUIAOS. ...ccooeeeeeeeeeeeeee 47

5.2 Analisis de resultados. ..o 61
B CONCIUSIONES. ..ottt 64
Aspectos COMPIEMENTANIOS. ......cc.oiveiiririiiiiee e 66
Referencias bibliograficas..........c.ccooveiiiniiiiii e 68
AANIBXOS ...ttt 73



INDICE

DE GRAFICOS, TABLAS Y CUADROS.

INDICE DE FIGURAS

figura 1. Saneamiento DASICO rUral..........ccocoiiiiiiiii e 17
figura 2. “Componentes de Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento”
................................................................................................................................... 18
figura 3. “Componentes de sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento”
................................................................................................................................... 19
figura 4: Captacion tipo la0era ..........ccoeoeieriiriiees e 23
figura 5. Linea de CONAUCCION..........coiiririiieisieseee e 26
FIQUIA 6. RESEIVOIIO ...ttt 29
figura 7. Caseta de valvula vista en planta............ccccoieiiiiiennisesesese e 30
figura 8. Red de diStribDUCION...........ccoiiiiiie e 34
figura 9. EsStacion de BOMDEO..........cooiieiiiiie e 39
figura 10. ESquUemMa de dISEMI0 .......cveieiiiriiiiiiisiieeeiee s 43
figura 11. Imagen satelital de la Comunidad Nativa Santa Clara. ...............c.ccoc....... 46
figura 12. Diagnostico de los componentes del sistema de agua potable.................. 49
figura 13. Diagnastico de la captacion............ccccceeveiieiiiiic s 51
figura 14. Diagndstico de la linea de conducCioN .........ccccccveveeveeiiececce e 53
figura 15. Diagnastico del reSErVOrio..........cociveiiieieiieie e 56
figura 16. Diagndstico de estado de la linea de aduccion.............ccccoveeeiicieeieenen, 58
figura 17. Diagndstico de la red de distribucion ............ccccccoovveviiiiiicc e, 60
figura 18. Carta de autorizacion al jefe de la Comunidad Nativa Santa Clara ......... 76
figura 19. Ficha de informacion general de la Comunidad.............cccceeeiieiieieenene. 78

Xi



figura 20.
figura 21.
figura 22.
figura 23.
figura 24.
figura 25.
figura 26.

figura 27.

Ficha del estado actual de la captacion ............cccocveveviievicicciese e 79
Ficha de la linea de condUCCION ..........coviiiieiiiiininieee e 80
Ficha de la linea de aduccion y red de distribucion ...........c.cccceevevveieenee. 82
Estado situacional de la captacion...........ccccoveveeviice v 84
Estado situacional del reservorio de la Comunidad Santa Clara.............. 84
Plano de ubicacion y localizacion ............ccccccvevveveeie i 85
LiNea gratdieNnte ......cve et 86
Plano de ubicacion y localizacion .............cccccevveveeii i 87

xii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. DIAMetro de tUDErTA ........ccoiiiiiiiiee e 27
Tabla 2. Clase de tuberia y presion de trabajo ...........ccoceeeeieeiesiie v 28
Tabla 3. Cuadro de definicion y Operacionalizacion de variables. ............ccccce... 44
Tabla 4. Elaboracion de la matriz de CONSIStENCIA. .........coevreriiiiiiieseeeee 39

Tabla 5. Resumen del diagnostico del sistema de abastecimiento de la comunidad

NALIVA SANTA CIAIA ... s 48
Tabla 6. Diagndstico de la CaptaCion ...........ccceevvvvieiieie i 49
Tabla 7. Diagndstico de la linea de conducCion ..........ccccccvevveveiiiececce e 52
Tabla 8. DiagnAstico del rESEIVOIIO .......cc.ccveieeiecie e 54
Tabla 9. Diagndstico de la linea de aduCCION ...........cccoevieiieeie i 57
Tabla 10. Diagnostico de la red de diStribucCion ...........cccoceevveveiicii e 59
Tabla 11. Cronograma de actividades............ccecveieeiiereiiece e 74
Tabla 12. PreSUPUESTO ......cveiiicciieiectee sttt ettt re e nas 75

Xiii



Introduccion

En la actualidad a nivel nacional tenemos mucha deficiencia del servicio de
agua potable, sobre todo en las zonas mas vulnerables de nuestro pais, por lo
que esta ocasién me enfoco en la Comunidad Nativa de Santa Clara, quienes
necesitan un buen servicio de agua potable, debido a la deficiencia y
desabastecimiento de agua potable, en la actualidad solo consumen agua
entubada, captada de un riachuelo, donde aplicaremos nuestra linea de
investigacion de recursos hidricos. El problema es ¢Como se encuentra el
sistema de abastecimiento de agua potable de los pobladores de la Comunidad
Nativa Santa Clara, Distrito de Mazamari, Provincia de Satipo, Region Junin-
2020? Para responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo
general: diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable de los
pobladores de la comunidad nativa Santa Clara. De ahi que, se tiene como
objetivos especificos: identificar y describir su infraestructura de la captacion
del sistema de abastecimiento en la Comunidad Nativa Santa Clara, describir
la linea de conduccidn del sistema de abastecimiento en la Comunidad Nativa
Santa Clara, analizar su infraestructura del reservorio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Santa Clara,
describir la linea de aduccion del sistema de abastecimiento en la Comunidad
Nativa Santa Clara, diagnosticar la red de distribucion del sistema de
abastecimiento en la Comunidad Nativa Santa Clara. Ademas, como
fundamentos teoricos se ha preparado marcos tedricos son definiciones en
funcidn a las variables de investigacion, y se plasma una serie de antecedentes

internacionales, nacionales y locales, de estas propuestas investigadas luego



de un analisis, he llegado a la conclusion que efectivamente se puede dar una
solucion a este problema, haciendo llegar agua potable tratada apta para el
consumo humano, conservando el medio ambiente. Conjuntamente a ello, la
metodologia a utilizar sera cualitativo y exploratorio. El universo y
poblacién lo conforma la comunidad nativa de Santa Clara y el muestreo de
investigacion se consigue con la elaboracion de fichas para las encuestas para
asi poder conocer a profundidad su realidad. Para ello se aplicara la técnica
realizando visitas a la zona del problema, como resultado se lograra conseguir
informacién de campo; y como instrumento con el uso de ficha de
instrumento y encuestas que se trabajara en gabinete siguiendo una secuencia
metodoldgica tipica, con ello se lograra hallar las mejores opciones en cuanto
a la infraestructura que permita satisfacer la demanda para los servicios de
agua potable tratada que resulten acordes con la solucion econdémica, y un

nivel de servicio aceptable.



Revision de la literatura

2. Antecedentes

2.1

Antecedentes internacionales.

En Ecuador, segin Maria (1), 2014. En la tesis
titulada: “Optimizacion del sistema de tratamiento de agua
potable en la planta de Juan Alto de la parroquia matriz del
Cantén Guamote”, para optar el titulo de Pre grado de
Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo. El objetivo es “optimizar el
sistema de saneamiento de agua potable en la planta de San
Juan Alto de la parroquia Matriz del Canton Guamote”.
Metodologia analisis fisico-quimicos y microbioldgicos se
realizaron en el laboratorio de Servicios Ambientales de la
UNACH. Y se lleg6 a la siguiente conclusion: se realizo la
caracterizacion fisica-quimica y microbiolégica tanto del
agua que llega a la planta y de la que es distribuida a la
poblacién, se analizaron los parametros mas importantes,
resultados que se muestran, para posteriormente compararlos
con la norma técnica ecuatoriana, luego de comparar los
parametros analizados en la caracterizacion fisico-quimica y
microbioldgica del agua con los limites maximos permisibles

de la norma técnica.



En Chile, segin Diego (2), 2017. En la tesis titulada:
“Diagnostico y mejoramiento de las condiciones de
saneamiento de las condiciones de saneamiento béasico de la
comuna de Castro”, para optar el titulo de Pre grado
profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad de
Chile Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
Departamento de Ingenieria Civil. EI objetivo es: reunir
informacién en terreno para hacer un diagndstico de las
condiciones de saneamiento en la comuna de Castro. Proponer
las soluciones adecuadas a los principales problemas
identificados. Metodologia el proceso de muestreo de calidad
de aguas se realiz6 en forma conjunta con la Municipalidad de
Castro. Y se llega a la siguiente conclusion: que
practicamente todos los habitantes de la comuna de Castro
tienen acceso a un agua de calidad y en abundancia. En el
sector urbano el servicio esta garantizado por la empresa
sanitaria ESSAL S.A., mientras que en los sectores rurales de
la comuna el abastecimiento corre por cuenta de los comités
de APR principalmente. En la ciudad de Castro la cobertura de
alcantarillado es cercana al 100%, por lo que practicamente
todas las personas pueden eliminar de manera adecuada sus
aguas servidas. Residuos solidos, la implementacion del nuevo
sistema de recoleccion de residuos solidos ha mejorado la

calidad de vida de la poblacion de Castro.



En Colombia, segin Andrés et al. (3), 2017. En la tesis
titulada: “Diagnostico y mejoramiento del sistema de
acueducto del Municipio de Mesitas del
colegio(CUNDINAMARCA)” para conferirsele el titulo de
Pre grado profesional de Ingeniero Civil, sustento en la
Universidad Catdlica de Colombia. El objetivo es: Generar un
plan de mejora para el funcionamiento correcto del sistema de
acueducto del municipio de Mesitas. Metodologia la
modelacion se va generar del acueducto se decidié manejarla a
partir de los objetivos especificos que son el estandarte de la
tesis. Y se llega a la siguiente a la siguiente conclusion: Que
teniendo en cuenta los datos obtenidos mediante el diagndstico
de la bocatoma de fondo y de las demds estructuras que
conforman el sistema de acueducto del municipio se observo
que la gran parte de estas se encuentran en condiciones de
deterioro, por lo que se recomienda realizar una adecuacion de
estas con el fin de poder brindar un mejor servicio a la
comunidad, quienes son los que se ven damnificados

directamente.

En Colombia, segln José et al. (4), 2016. en la tesis
titulada: “Diagnostico técnico del acueducto urbano del
Municipio de Quipile Cundinamarca”, para conferirsele el

titulo de Pre grado profesional de Ingeniero Civil, que sustento



en la Universidad Catolica de Colombia, el objetivo es:
Diagnosticar y evaluar técnicamente el sistema de acueducto
urbano del municipio de Quipile Cundinamarca, mediante
observaciones y toma de datos para obtener un O&ptimo
funcionamiento y continuidad en dicho sistema, que garantice
la calidad del agua potable en la poblacion. Metodologia tiene
como base la recopilacion de informacién y fijacion de
parametros obtenidos de la observacion, que nos permitira
analizar los resultados y llegar a una conclusion que aporte, y
se tiene la siguiente conclusion: Realizado el diagndstico y
evaluacion técnica general del sistema de acueducto urbano
del municipio de Quipile Cundinamarca por la normatividad
legal colombiana RAS 2000, se evidencian problemas de
funcionamiento en sus componentes como bocatoma y planta
de tratamiento de agua potable, por lo que es necesario realizar
una intervencion al sistema en sus estructuras, para mejorar su

capacidad hidréulica y calidad del agua potable.

En Ecuador, segun Marco (5), 2015. En la tesis
titulada: “Diagnostico preliminar de la contaminacion de la
contaminacion en el rio Cutuchi y propuesta de un sistema
de depuracién para las aguas residuales de la Ciudad de
Salcedo”, para conferirsele el titulo de Pre grado profesional

de Ingeniero Civil, que sustento en la Pontificia Universidad



2.2

Catolica de Ecuador, el objetivo es: realizar un diagnostico
preliminar del rio Cutuchi en el tramo ubicado 3 km aguas
debajo de la ciudad de Salcedo y realizar un estudio de
alternativas se sistemas de depuracion de las aguas residuales
se la cuidad de Salcedo, con el fin de contribuir a la
descontaminacién del rio Cutuchi. Metodologia y se tiene la
siguiente conclusién: En el Ecuador, existe una normativa
vigente que presenta diferentes parametros de calidad del agua
que  deben  existir en los cuerpos  hidricos.
Desafortunadamente, en la mayoria de los casos, estos
parametros son pasados por alto, causando un grave dafio al
medio ambiente en los que estos cuerpos hidricos

contaminados se encuentran.

Antecedentes nacionales.

En Huancayo, segun Emerson (6), 2017. En la tesis
titulada: “Relacion entre redes cerradas y el sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Caja-
Huancavelica”, para conferirsele el titulo de Pre grado
profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad
Peruana los Andes, que tiene como objetivo general:
Determinar la relacion que existe entre las redes cerradas y el

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de



Caja-Huancavelica en el afio 2016, Metodologia En la
presente investigacion, se utilizo el Método cuantitativo. En la
53 actualidad segun Cataldo, (1992, p.26): “El estudio del
método cientifico es objeto de estudio de la epistemologia.
Asimismo, el significado de la palabra “método” ha variado.
Ahora se le conoce como el conjunto de técnicas y
procedimientos que le permiten al investigador realizar sus
objetivos”. y se llega a la siguiente conclusion: El disefio de
redes cerradas en el abastecimiento de agua potable, permitira
mejorar la calidad de vida de la poblacién teniendo un servicio
de forma eficiente y permanente; que los parametros de disefio
son importantes porque permite conocer la cantidad actual de
la poblacion y la eleccion de la fuente de abastecimiento con
una adecuada cantidad y calidad de agua para el consumo

humano.

En Huancayo, segun Luis (7), 2015. En la tesis titulada:
“Diagnostico del sistema de captacién de agua pluvial en
techos como alternativa para el ahorro de agua potable en la
ciudad de Huancayo 2014, para conferirsele el titulo de Pre
grado profesional de Ingeniero Civil, sustento en la
Universidad Nacional del Centro del Perd, que tiene como
objetivo general: Determinar el grado de influencia de la
implementacién del sistema de captacion de agua pluvial en

techos, en el ahorra de agua potable en la ciudad de Huancayo



2014, Metodologia revision de literatura relacionada,
informacion oficial, historia, antecedentes, situacion actual,
estudios relacionados, casos semejantes, etc. y llega a la
siguiente conclusién: Que de acuerdo con los resultados
obtenidos se puede decir que el proyecto cumple con el
objetivo general en cuanto a que es técnicamente viable para
hacer un uso eficiente del agua dentro de las instituciones
educativas, y de la poblacion en general pues con la
precipitacion de la zona y el espacio disponible, se logra
abastecer en un 48% de la demanda siendo necesario suplir el
52% con agua potable en la universidad nacional del centro
del Per(, y para areas de 220m2 con 6 pobladores se podra

satisfacer el 100% del consumao.

En Puno, segin Cindy et al. (8), el 2017. En la tesis
titulada: “Evaluacién y planteamiento de una alternativa de
solucién en base al diagnoéstico de los problemas del actual
sistema de abastecimiento de agua potable en las
comunidades de Cuyocuyo y Ura Ayllu, del distrito de
Cuyocuyo — Sandia — Puno — Peru. Para conferirsele el titulo
de Pre grado profesional de Ingenieria Civil, sustento en la
Universidad Peruana Unién. El objetivo de la investigacion
fue realizar el diagnostico situacional del actual sistema de
abastecimiento de agua potable en las Comunidades de

Cuyocuyo y Ura Ayllu en el Distrito de Cuyocuyo — Sandia —



Puno. La metodologia de la presente investigacion, es
cualitativa de nivel descriptivo, Cuya conclusion fue, la
estructura de captacion en cada uno de los manantiales, se
pudo contrastar que 03 se encuentran en un estado deteriorado
(Presentan fisuras por asentamiento y/o socavacion) y 02 se
encuentran regulares, esto indica que en su mayoria no se
encuentran para realizar un simple mantenimiento, sino que la

reconstruccion total de las mismas.

En Cajamarca, segun Mercedes (9), 2019. En la tesis
titulada: “indice de sostenibilidad de los sistemas de agua
potable en el distrito de sucre, provincia Celendin -
Cajamarca, 2018. Para conferirsele el titulo de Pre grado
profesional de Ingeniero Ambiental, sustento en Ila
Universidad Nacional de Cajamarca, El objetivo de la
investigacion fue, Evaluar el estado de los sistemas de agua
potable en el distrito de Sucre, Celendin — Cajamarca 2018. La
metodologia de la presente investigacion, propuesta por
PROPILAS (Proyecto piloto en agua y saneamiento). Cuya
conclusion fue, se determind el indice de sostenibilidad para
los siete sistemas evaluados del distrito de Sucre, estos se

encuentran en un rango de 3.1 a 3.46 puntos; indicando que

10



son sistemas medianamente sostenibles o se encuentran en

proceso de deterioro.

En Tarapoto, segun Percy (10), 2018. en la tesis titulada:
”Diagnostico del sistema de saneamiento para mejorar las
condiciones de salubridad de la Comunidad Nativa Yarau,
Moyobamba-2017”, para conferirsele el titulo de Pre grado
profesional de ingeniero civil , sustento en la Universidad
Cesar Vallejo, el objetivo es: Proponer un sistema de
saneamiento, que permita, mejorar las condiciones de
salubridad de la Comunidad Nativa Yarau, Moyobamba-2017.
Metodologia Investigacion Diagnostica — Propositiva. Es
aquella el al cual primero se diagnostica una realidad del
contexto vinculado con el problema, posteriormente se analiza
las circunstancias del diagndstico para después dar paso a la
confrontar de la teoria existe y en funciones a esta proponer un
estimo que permita cambiar esa realidad. Y tiene la siguiente
conclusion: se logré proponer un sistema de saneamiento, el
cual permitird mitigar las condiciones de salubridad de la
Comunidad Nativa Yarau, Moyobamba-2017. Se identificaron
las condiciones topograficas, el analisis de calidad de agua, el
estudio de percolacién y suelo de la Comunidad Nativa Yarau,
las cuales permitieron desarrollar los célculos y disefio para el

sistema de saneamiento.

11



2.3

Antecedentes Locales

En Huancayo, segun Miguel et al. (11) 2015. En la
tesis titulada: “El servicio del agua potable en el centro
poblado Camantavishi, Distrito de Rio Tambo-Satipo-2015”
para conferirsele el titulo profesional de licenciado en
antropologia , sustento en la Universidad Nacional del Centro
del Peru, el objetivo es: Conocer los valores y practicas
saludables que existe en el servicio del agua potable en el
centro poblado de Camantavishi del Distrito de Rio Tambo-
2015?. Metodologia en esta investigacion utilizamos el
método general al comparativo y como método especifico
utilizamos el etnografico en sus dos principales caracteristicas.
Y se tiene la siguiente conclusion: que en el centro poblado de
Camantavishi cuenta con 57 instalaciones o0 conexiones o
conexiones domiciliarias, 2 para las instituciones educativas y
6 para instituciones sociales, haciendo un total de 65
conexiones de agua potable. Asi mismo cuenta con 57
lavaderos instalados para las viviendas, 04 lavaderos para las
Instituciones Educativas y 6 lavaderos para las instituciones

sociales, haciendo un total de 67 lavaderos.

12



En Huancayo, segin José (12), 2015. En la tesis
titulada: “Creacion e implementacion de la unidad de gestion
de los servicios de saneamiento de la Municipalidad Distrital
de San Jerénimo de Tunan” para conferirsele el grado
profesional de Posgrado de magister en ingenieria de sistemas,
que sustento en la Universidad Nacional del Centro del Perq,
el objetivo es: Determinar la influencia de la creacion e
implementacién de la unidad de gestion de los servicios de
Saneamiento en la Municipalidad Distrital de San Jeronimo de
Tunan. Metodologia el presente estudio retne las condiciones
metodoldgicas de una investigacion aplicativa, que se
utilizaron conocimientos y aplicaciones de sistema de
administracion de proyectos publicos y privados. Y después de
haber finalizado puedo mencionar que he llegado a la siguiente
conclusién: Con la creacion e implementacion de una unidad
de servicios de saneamiento para el desarrollo del distrito,
basados en las leyes nacionales del sector, con un modelo de
gestion  desconcentrado se  constituye al adecuado
funcionamiento de los sistemas y su sostenibilidad; la creacién
de la UGSS nos muestra que la desconcentracion
administrativa y financiera de la unidad de agua y saneamiento
de la municipalidad fortalecerd la creacion de capacidades
locales al seguir una estructura organizacional con sus

funciones y obligaciones bien establecidas.
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En Huancayo, segun Harold (13), 2017. En la tesis
titulada: “Sostenibilidad del sistema de agua y saneamiento
en el mejoramiento en la calidad de vida de los pobladores dl
C.P. Los Angeles Ubiriki del distrito de Perene, provincia de
Chanchamayo, el afio 2016”, para conferirsele el titulo de Pre
grado profesional de ingeniero civil, que sustento en la
Universidad Continental, que tiene como objetivo: Determinar
el indice de sostenibilidad del sistema de agua y saneamiento
que mejorara la calidad de vida de los pobladores del C.P. Los
Angeles Ubiriki del Distrito de Perene, Provincia de
Chanchamayo, el afio 2016; Metodologia el nivel utilizado es
el descriptivo, porque permite buscar y especificar las
propiedades importantes de personas, grupos o cualquier otro
fendmeno que sea sometido a andlisis. Y se llega a las
siguientes conclusiones: se logro determinar la sostenibilidad
de los sistemas de Agua Potable en el C.P. Los Angeles
Ubiriki, Distrito de Perene, Provincia de Chanchamayo, cuyo
resultado se encuentra en proceso de deterioro, motivo por el
cual el sistema de agua potable no es sostenible, segun la
metodologia de diagndstico del proyecto PROPILAS CARE-
PERU, cuenta con un indice de sostenibilidad de 2.73; las
caracteristicas de calidad de vida referidas al acceso del

sistema de agua potable son del 40% en parasitosis y de 35%
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de enfermedades diarreicas agudas segun la atenciones del
centro de salud del C.P. Los Angeles de Ubiriki y que los
nifios menores de 5 afos el 70% sufren de anemia, de los

cuales el 50% presentan anemia leve y 50% anemia moderada.

En Huancayo, segun Gabriel (14), 2018. En la tesis
titulada: “Analisis de tuberias de polietileno frente al de
policloruro de vinilo para agua potable, Pasco”, para
conferirsele el titulo profesional de ingeniero civil, que
sustento en la Universidad Peruana los Andes, que tiene como
objetivo: Determinar el resultado del andlisis del costo
beneficio utilizando tuberias de polietileno frente al de
policloruro de vinilo, para la linea de conduccion de agua
potable en el Centro Poblado Huaylasjirca, Pasco.
Metodologia el investigador recorrié a la creacion de tablas
dinamicas como parte de la metodologia esto con la finalidad
de realizar una toma de informacion de campo en forma
sistemética y ordenada de la misma manera se usaron las
metodologias para el pensamiento de la informacion. Y se
llega a las siguientes conclusiones: El proceso de instalacion
con tuberias de polietileno HDPE se estan colocando a una
profundidad de 0.50m y no se considera el tendido de cama de
apoyo. En cambio, en la tuberia de policloruro de vinilo PVC
se estdn colocando a una profundidad de 0.80m vy se

consideran el tendido de cama de apoyo de 0.10m.
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En Huancayo, segun Zulma (15), 2017. En la tesis
titulada: “Caracterizacion y disefio del sistema de agua
potable y saneamiento, de la Comunidad Nativa San Roman
de Satinaki-Perene, Chanchamayo-Regién Junin, afio
20167, para conferirsele el titulo de Pre grado profesional de
ingeniero civil, que sustento en la Universidad Continental,
que tiene como objetivo: Determinar la caracterizacion fisica
y caracterizacion social de la Comunidad Nativa San Roman
de Satinaki - Perené - Chanchamayo - Region Junin, y su
influencia en el disefio del sistema de agua potable y
saneamiento. Metodologia El Método de investigacion es Ex-
Post-Facto hace referencia a un tipo de investigacion en la cual
se observan situaciones ya existentes — contexto natural en la
Comunidad Nativa San Roméan de Satinaki, para después
analizarlos. Y se llega a las siguientes conclusiones: La
caracterizacion fisica, considerando los limites fisicos del area,
topografia, ocupacion de las viviendas, tipo de fuente de agua,
rendimiento de la fuente y la calidad de agua de la Comunidad
Nativa San Roman de Satinaki, determina la seleccion de un
sistema de agua por gravedad sin tratamiento del “manantial

Paulina”.
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2.4

Bases teoricas de la investigacion

Segun la resolucion Ministerial 192- 2018 — Ministerio de
vivienda.

2.4.1  El abastecimiento de agua potable

Segun Mayra (16) es el conjunto de tuberias,
instalaciones y accesorios destinados a conducir las
aguas requeridas bajo una poblacién determinada para
satisfacer sus necesidades, desde su lugar de existencia
natural o fuente hasta el hogar de los usuarios. El
sistema de abastecimiento de agua se clasifica
dependiendo del tipo del usuario, el sistema se

clasificara en urbano o rural.

—

figura 1. Saneamiento basico rural

Fuente: Saneamiento Béasico Rural
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24.1.1 Sistema de abastecimiento de agua por
bombeo con tratamiento

Primero “captacion por bombeo”, segundo “linea
de impulsion”, tercero “planta de tratamiento de
29 (13 T A0 b
agua potable”, cuarto “reservorio”, quinto
“desinfeccion”, sexto “linea de aduccion”,

séptimo “red de distribucion”.(23)

Reservorio

P 3 | / 41
7 7i - ./ Aduccidn N.J
Distribucion T~/
Estacién de
Aducclon Bombeo
i :

Pozo ||

figura 2. Componentes de Sistema de abastecimiento por
bombeo con tratamiento

Fuente: Barrios Napuri C. Jests Maria. Lima —Peru:

2.4.1.2 Sistema de abastecimiento de agua por
bombeo sin tratamiento

Primero “captacion de manantial (ladera o
fondo)”, segundo “estacion de bombeo”, tercero
“linea de impulsion”, cuarto “reservorio”,
quinto  “desinfeccion”, sexto “linea de

aduccion”, séptimo “red de distribucion”.
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Primero “captacion (galeria filtrante, pozo
profundo, pozo manual)”, segundo “estacion de
bombeo”, tercero “linea de impulsion”, cuarto
“reservorio”, quinto “desinfeccion”, sexto “linea
de aduccion”, séptimo “red de distribucion

(PEAD)” (23)

Redes de 7 Aduccian
ratnibucion
Planta de

Tratamiento
4

Nﬂ:c on
—

’

figura 3. Componentes de sistema de abastecimiento por
bombeo sin tratamiento

Fuente: Barrios Napuri C. Jesus Maria. Lima —Peru:

2.4.1.3 Tipos de abastecimientos

a) Aguas superficiales

Segun Jorge (18) Se encuentran
presente en los rios, lagunas, arroyos y
lagos, las primordiales ventajas son que

pueden utilizarse facilmente, son visibles y
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24.2

b)

si por alguna situacion se presenta que se
encuentran contaminadas, pero logran ser
limpiadas con facilidad y con un costo
tolerante.

Aguas subterraneas

Segun Jorge (18) se hallan
confinadas en el subsuelo, siendo su
extraccion  algunas  veces  costosas,
obteniéndose algunas veces por pozos
profundos, galerias filtrantes y en los
manantiales al surgir libremente. Al existir
confinadas estas se poseen mas preservadas
de la contaminacién en comparacién con las
aguas superficiales, no obstante, si un
acuifero se contamina, no hay un
procedimiento conocido donde se pueda

descontaminarlo.

Agua potable

Segun Mayra (16) “se denomina agua potable
0 agua para el consumo humano, al agua que puede ser
consumida sin restriccion. El termino se aplica al agua

que cumple con las normas de calidad promulgadas por
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24.3

las autoridades locales e internacionales.

Por lo general establece valores maximos y minimos
para el contenido en minerales, diferentes iones como
cloruro, nitratos, nitritos, amonio, calcio, magnesio,
entre otros, ademas de los gérmenes patdgenos. Los
controles sobre el agua potable suelen ser mas severos
que los controles aplicados sobre las aguas minerales
embotelladas. El nitrégeno aplicado de esta manera,
que no es asimilado por las plantas es transformado por
los microorganismos del suelo en nitrato y luego
arrastrado por el agua de lluvia a nivel freatico.
También ponen en peligro el suministro de agua
potable otros contaminantes medioambientales como el
derrame de derivados del petréleo, lixiviados de minas,
etc. Las causas de la no potabilidad de agua son”
e Bacteritas, virus
e Minerales (en formas de particulas o disueltos),
productos toxico

e Deposito o particulas en suspension.

Captacion
Segln Reglamento Nacional de
Edificaciones. Captacion Y Conduccion De Agua

Para Consumo Humano, (17) la captacién de aguas
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superficiales se realiza por medio de tomas de agua que
se hacen en los rios o diques; el agua proveniente de
rios esta compuesta por la incorporacion de materiales
y microorganismos re queriendo un proceso mas
complejo para su tratamiento. La turbelidad, el
contenido mineral y el grado de contaminacién varias
segun la época del afio (en verano el agua de nuestros
rios es mas turbia que en invierno); la captacion de
aguas subterraneas se efectia por medio de pozos de
bombeo o perforaciones. El sistema de captacion
utilizado en las aguas subterraneas, es por bombeo,
mientras que en las aguas superficiales se emplean
diferentes métodos; normalmente para abastecimiento
de grandes y medianas poblaciones se utiliza aguas

superficiales.

2.4.3.1 Tipo de captacion
a. Captacion tipo ladera
Segin Jorge (18), es cuando el tipo de
abastecimiento es un manantial de ladera y
concentrado los cuales estdn conformado por
partes, como son proteccion de la fuente, cdmara

hdimeda y una cdmara seca.
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figura 4: Captacion tipo ladera

Fuente: Extraido de Jorge (16)

Fuentes superficiales

Estos se encuentran mayormente en los
rios, manantiales, asi como también lagos
y lagunas, la primordial ventaja es que se
logran usar sencillamente, fécil de
visualizar, cuando estan sucias se logran
purificar con simplicidad y a un precio

admisible. (16)

2.4.3.2 Operacion y mantenimiento

a. Operacion

Conjunto de actividades y maniobras que se
realizan para hacer funcionar correcta,

apropiada y eficientemente un sistema,
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equipo o componente, destinado a realizar
un fin determinado tal como fueron

planificadas y construidas. (20)

Mantenimiento

Conjunto de actividades que deben
realizarse para preservar y restablecer las
instalaciones en su estado ideal y lograr que
éstas sean mas duraderas y perdurables en
el tiempo.

Un programa de mantenimiento es un
procedimiento de inspeccion continua a
todos los puntos del sistema con el objeto
de realizar mantenimiento que puede ser de

naturaleza preventiva o correctiva. (20)

Mantenimiento preventivo

Conjunto de trabajos permanentes vy
rutinarios que se realizan con el objeto de
prevenir, preservar o evitar problemas que
se presentarian de otro modo, sino se toman
algunas acciones para reducirlos o

eliminarlos. (20)
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d. Mantenimiento correctivo

Conjunto de trabajos necesarios a ejecutar
en el sistema para corregir algun problema
presentado durante el funcionamiento del
mismo, tales como reparacion, substitucion
de elementos defectuosos, reformas para

mejorar su funcionamiento, etc. (20)

2.4.3.3 Estructura
Los sistemas de captacion de agua de lluvia de
una estructura para almacenar el agua captada,
desde donde se utiliza gradualmente de acuerdo
a las necesidades. La estructura de
almacenamiento ideal es aquella que cumple
con los siguientes requisitos. (20)

» Responde a las necesidades del tipo de
uso “previsto (domestico, animal o
vegetal) en términos de volumen
almacenado y de calidad de agua
requerida en cada caso. (20)

> Permite mantener, alterar minimamente
y ser capaz hasta de mejorar la calidad
de agua captada, por medio de sistemas

de filtro, decantacion u otro mecanismo.

25



» Es segura y ofrece facilidades de

manejo y mantenimiento. (20)

244 Lineas de conduccion

Segln Jorge Luis (19) La linea de conduccion
por gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas,
accesorios, estructuras encargados de la conduccion del

agua desde la captacion hasta el reservorio.

LINEA DE CONDUCCION

CAPTACION ™

LINEA DE
ONDUCCION

RESEAVORIO

=

5 CASOS: CUANDO

IVEL DE TERRENO, 5§ A
MPE CARGA

INSTALAN TUBOS R

figura 5. Linea de conduccion

Fuente Saneamiento Basico Rural

2.4.4.1 Diametro de tuberia
Segun el Ministerio de vivienda
construccion y saneamiento (19), son las
dimensiones del didmetro de la tuberia de
PVC que estan establecidos segin marca de

tuberia.
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Tabla 1. Diametro de tuberia

Diametro de tuberia

mm Pulg
75 3
100 4
150 6
200 8
250 10
300 12
350 14
400 16
450 18

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y
saneamiento (19)

2.4.4.2 Presion de tuberiay presion de trabajo
Segin el Ministerio de vivienda
construccién y saneamiento (19), la clase
a utilizar en tuberias depende de las
presiones que pueden soportar, para ello es
recomendable utilizar presiones maximo de
trabajo para no tener ruptura de tuberia en

la linea de conduccion.
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Tabla 2. Clase de tuberia y presion de trabajo

Clase te Presion Presion
tuberia maxima maxima
PVC de prueba de
(m) trabajo
(m)
C-5 50 35
C-75 75 50
C-10 105 70
C-15 150 100

Fuente: Ministerio de vivienda construccion
y saneamiento (19)

245 Reservorio

Segun Gerson (20) EI almacenamiento es un
segmento del sistema de abastecimiento donde permite
un gasto constante desde la captacion y poder
compensar las demandas de agua que son inconstantes
en la poblacion. Los tanques se construyen con el
objetivo primordial de no suspender el servicio por
alguna reparacion o algun imprevisto, porque el agua
se almacena cuando la demanda es menor que el gasto
de llegada y esta agua es utilizada como la demanda es

mayor en la red de distribucion.
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figura 6. Reservorio

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento (20)

2.45.1 Partes de un reservorio

a) caseta de valvula

Segun Roger (26), son componentes que
es usado en un reservorio para proteger las

tuberias y accesorios.
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figura 7. Caseta de valvula vista en planta

Fuente: Extraido de Roger (26)

b) Tuberia de llegada

Segin Roger (26), es la tuberia que
llega de la linea de conduccion y es
recomendable colocar un By Pass para

situaciones de emergencia.

€) Tuberia de Salida

Segin Roger (26), es la tuberia que
sale para la linea de aduccion el diametro
esta definido con el caudal maximo horario

ademas se colocara una valvula compuerta.
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2.4.6

d) Tuberia de Limpia

f)

Segun Roger (26), es la tuberia que
sirve para descargar del agua de
almacenamiento en caso se requiera realizar

un mantenimiento.

Tuberia de Rebose

Segin Roger (26), es la tuberia que
sirve para descargar agua en caso de que ya

Ilego a su almacenamiento total.

By - Pass

Segun Roger (26), el By-pass cuenta con
una valvula de compuerta la cual permite el
control del agua, cuya finalidad es la

limpieza y manteamiento del reservorio.

Linea de aduccion

Segun Mayra (16) La aduccion no es mas que

el trasporte o conduccién del agua desde el lugar de
captacion hasta el lugar donde va hacer tratada. Se
puede distinguir por tipos de aduccién, dependiendo de

las alturas del punto de tomay la entrada en planta.

Segun Roger (26) para el trazado de la linea
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debe tenerse en cuenta lo siguiente:
v' Se debe evitar pendientes mayores del 30% para
evitar altas velocidades, e inferiores al 0,50%, para

facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

v Con el trazado se debe buscar el menor recorrido,
siempre y cuando esto no conlleve excavaciones
excesivas U otros aspectos. Se evitaran tramos de
dificil acceso, asi como zonas vulnerables.

v' En los tramos que discurran por terrenos
accidentados, se suavizara la pendiente del trazado
ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente,
refiriéndolos siempre al sentido de circulacion del
agua.

v' BEvitar cruzar por terrenos privados 0
comprometidos para evitar problemas durante la
construccién y en la operacion y mantenimiento del
sistema.

v' Mantener las distancias permisibles de vertederos
sanitarios, margenes de rios, terrenos aluviales,
nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

v Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias
cortas a vias existentes 0 que por su topografia
permita la creacion de caminos para la ejecucion,

operacion y mantenimiento.
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24.7

2.4.8

v Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por
fendmenos naturales y antropicos.

v' Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para
los préstamos y zonas para la disposicion del

material sobrante, producto de la excavacion.

v Establecer los puntos donde se ubicaran
instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados,

vigilancia y operacion. (26)

Aduccion por gravedad

Segun Mayra (16) es el conjunto de tuberias,
canales, tuneles, dispositivos, y obras civiles que
permiten el transporte del agua, aprovechando la
energia disponible por efecto de la fuerza de gravedad,
desde la obra de toma hasta la planta de tratamiento,
tanque de regulacion o directamente a la red de

distribucion.

Tipos de aduccion por gravedad

Segun Mayra (16) En el disefio de aducciones
se pueden considerar los siguientes tipos:
Aduccion por contactos y canales: a superficies libre,

en la que el agua se conduce a una presion igual a la
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atmosférica, pueden ser taneles, tuberias y canales en
general. (16)

e Aduccidn por conductos cerrados a presion: en la
que el agua se conduce a presiones superiores a la
presion atmosférica, son generalmente tuberias de agua

a seccion llena. (16)

249 Red de distribucion

Segun Maria C. (21) Esta encargado de otorgar
a los usuarios a su domicilio, comprometiendo que este
servicio este constante, con una cantidad apropiada y
que posea la calidad requerida para todos los habitantes
de las zonas. El sistema también incluye véalvulas,
tuberias, tomas domiciliarias, medidores y de ser

necesario equipos de bombeo.

Reservorio

Redes de 7 —— Aduccién

—— —_——
Distribucién o —

Estacion de
Aduccion Bombeo

figura 8. Red de distribucion

Fuente: Saneamiento Basico Rural (21)
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a) Aspectos Generales

Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal
maximo horario (Qmbh).

Los diametros minimos de las tuberias principales para
redes cerradas deben ser de 25 mm (17), y en redes
abiertas, se admite un diametro de 20 mm (34”) para
ramales.

En los cruces de tuberias no se debe permitir la
instalacién de accesorios en forma de cruz y se deben
realizar siempre mediante piezas en tee de modo que
forme el tramo recto la tuberia de mayor didmetro. Los
didmetros de los accesorios en tee, siempre que existan
comercialmente, se debe corresponder con los de las
tuberias que unen, de forma que no sea necesario
intercalar reducciones.

La red de tuberias de abastecimiento de agua para
consumo humano debe ubicarse siempre en una cota
superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas

grises. (26)

b) Velocidades admisibles

Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En

ningun caso puede ser inferior a 0,30 m/s.
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e Lavelocidad méxima admisible debe ser de 3 m/s.
c) Presiones de servicio
Para la red de distribucion se deberd cumplir lo siguiente:

e La presion minima de servicio en cualquier punto de la
red o linea de alimentacion de agua no debe ser menor de
Sm.c.a.

e Lapresion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

d) Materiales

El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe
ser de PVC y compatible con los accesorios que se instale para las

conexiones prediales. (26)

e) Criterios de Disefio

Existen dos tipos de redes:

e Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias
interconectadas formando circuitos cerrados o mallas.
Cada tuberia que retna dos nudos debe tener la
posibilidad de ser seccionada y desaguada
independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la
malla. Para ello se debe disponer a la salida de los dos

nudos valvulas de corte.
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El didmetro de la red o linea de alimentacion debe ser
aquél que satisfaga las condiciones hidraulicas que
garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas
se debe aplicar el método de la densidad poblacional, en

el que se distribuye el

caudal total de la poblacion entre los “i” nudos
proyectados. (26)

e Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada
a partir de una linea principal; aplicable a sistemas de

menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por
ramal a partir del método de probabilidad, que se basa
en el numero de puntos de suministro y en el
coeficiente de simultaneidad. (26)
2.4.10 Conexion domiciliaria
e Cuando el suministro se realice mediante redes de
distribucion, cada vivienda debe dotarse de una
conexion predial y de esta conexion hasta la UBS
y el lavadero multiusos.
e Se debe ubicar al frente de la vivienda y proxima
al ingreso principal.

e El didametro minimo de la conexion domiciliaria
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debe ser de 15 mm (1/2”).

e La conexion debe contar con los siguientes

elementos:

e Elementos de toma: mediante accesorios tipo TEE
y reducciones.

e Elemento de conduccion: es la tuberia de
conduccion que empalma desde la transicion del
elemento de toma hasta la conexion predial,
ingresando a ésta con una inclinacion de 45°.

e Elemento de unién con la instalacion interior:
para facilitar la union con la instalacion interna
del predio se debe colocar a partir de la cara
exterior de la caja un niple de 0.30 m; para
efectuar la union, el propietario obligatoriamente
debe instalar al ingreso y dentro de su predio una
Ilave de control.

e La conexidn domiciliaria se realizara a través de
una caja prefabricada de concreto u material
termopléastico, e ir apoyada sobre el solado de
fondo de concreto. (26)

2.4.11 Estacion de bombeo
Segun  Roger  (26) con instalaciones
electromecanicas, destinadas a elevar o transportar el

agua desde el nivel de llegada a alturas superiores a la
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salida de esta. Son necesarias para elevar el flujo de
agua cuando dicho transporte no puede realizarse por
gravedad, que toman el agua directa o indirectamente
de la fuente de abastecimiento y que a través de la linea
de impulsion lo lleva hacia el reservorio de
almacenamiento la cual se distribuye a través de la de
distribucion.
Las estaciones de bombeo pueden ser:
e Fijas, cuando la bomba se localiza en un
punto estable y no es cambiada de posicion
durante su periodo de vida util (26)
e Flotantes, cuando los elementos de bombeo
se localizan sobre una plataforma flotante.
Se emplea sobre cuerpos de agua que

sufren cambios significativos de nivel

o~
&)

(Caissones o balsas) (26)

figura 9. Estacion de bombeo
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24.12

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas

para Sistemas de Saneamiento en el Ambito.

Sistema de desinfeccion

Segin Roger (26) este sistema permite
asegurar que la calidad del agua se mantenga un
periodo mas y esté protegida durante su traslado por las
tuberias hasta ser entregado a las familias a través de
las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar
lo més cerca de la linea de entrada de agua al
reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no
afecte la solucion de cloro contenido en el recipiente.
El cloro residual activo se recomienda que se encuentre
como minimo en 0,3 mg/l y maximo a 0,8 mg/l en las
condiciones normales de abastecimiento, superior a
este Ultimo son detectables por el olor y sabor, lo que
hace que sea rechazada por el usuario consumidor.
Para su construccion debe utilizarse diferentes
materiales y sistemas que controlen el goteo por
segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose

utilizar metales ya que pueden corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados

La desinfeccion se debe realizar con compuestos
derivados del cloro que, por ser oxidantes y altamente

corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los
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microrganismos presentes en el agua y pueden ser

recomendados, con instrucciones de manejo especial,

como desinfectantes a nivel de la vivienda

rural. Estos derivados del cloro son: (26)
Hipoclorito de calcio (Ca(OCl)2 o HTH). Es un
producto seco, granulado, en polvo o en pastillas, de
color blanco, el cual se comercializa en una
concentracion del 65% de cloro activo. (26)
Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un liquido
transparente de color amarillo ambar el cual se
puede obtener en establecimientos distribuidores en
garrafas plasticas de 20 litros con concentraciones de
cloro activo de mas 0 menos 15% en peso. (26)
Dioxido de cloro (ClIO2). Se genera normalmente en
el sitio en el que se va a utilizar, y, disuelto en agua
hasta concentraciones de un 1% CIO2 (10 g/L)
pueden almacenarse de manera segura respetando
ciertas condiciones particulares como la no

exposicion a la luz o interferencias de calor. (26)
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V.

4.1

Hipotesis

NO APLICA

Metodologia

Disefio de la Investigacion.

El alcance del estudio que se elabora es de tipo aplicada,

Segun Daniel (27) se realizo un analisis estadistico de la poblacién a

través de un censo se determind la cantidad de la poblacion que sera

beneficiada y correlacional, porque a través de las preguntas de

investigacion, se responde y se da solucion a nuestra hipotesis planteada.

a

El diagnostico de la investigacion, de este proyecto se
basa primeramente en la recopilacion de informacion
histérica, porque se recurre a la poblacion de la
Comunidad Nativa Santa Clara, se ve la necesidad que
vive afio tras afio, por la falta de agua, y es a partir de alli
que se toma serio interés en desarrollar un proyecto de
investigacion.

Se inicia, con evaluar la cantidad de habitantes en la
zona, luego los servicios basicos con lo que cuentan,
para ello se realiz6 un diagnostico a la poblacion, recurri
a las fuentes de abastecimiento existentes, para
determinar la causa del problema, dando como
alternativas de solucion disefiar, proyectar un sistema de

abastecimiento de agua para la poblacion de la
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Comunidad Nativa Santa Clara.

Desarrollamos un esquema del disefio de la investigacion que se aplica de

la siguiente manera:

Donde:

E) =) 5) =) @)

\M = Muestra, O = Observacion, A = Analisis. E = Evaluacion, R = Resultady

4.2

421

422

figura 10. Esquema de disefio

Poblacion y Muestra

Poblacién

La poblaciéon de nuestro proyecto, son todos los sistemas
de agua potable de la zona de la Comunidad Nativa Santa
Clara, Distrito de Mazamari, Provincia Satipo

Muestra

Se tomd de una fraccion mixta de la poblacion
beneficiaria, que conserva sus particularidades de la
poblacién de estudio.

La muestra del estudio realizado se enfoca en la poblacion
de la Comunidad Nativa de Santa Clara del distrito de

Mazamari.
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4.3

Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores.

La variable independiente Unica es del sistema de abastecimiento de agua potable.

Tabla 3. Cuadro de definicion y Operacionalizacion de variables.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL
Segin Reglamento Nacional de Edificaciones. Captacion Y Tipo de captacion
Conduccion De Agua Para Consumo Humano, (17) la captacién Caudal
de aguas superficiales se realiza por medio de tomas de agua que se Operacion y
Segin Mayra (16) es el hacen en los rios o diques; el agua proveniente de rios esta Captacion mantenimiento
conjunto de tuberias, compuesta por la incorporacion de materiales y microorganismos re Estructura
instalaciones y accesorios _queriendo un proceso mas complejo para su tratamiento
destinados a conducir las Segun Jorge Luis (19) La linea de conduccion por gravedad es el Di&metro
aguas requeridas bajo una  conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras encargados Linea de Presién
poblacién  determinada de la conduccidn del agua desde la captacion hasta el reservorio. conduccion Velocidad
para  satisfacer  sus
necesidades, desde su Segln Gerson (20) El almacenamiento o reservorio es un segmento
SISTEMA DE lugar ~ de  existencia del sistema de abastecimiento donde permite un gasto constante Tipo
ABASTECIMIENTO natural o fuente hasta el desde la captacion y poder compensar las demandas de agua que Reservorio Volumen
DE AGUA hogar de los usuarios. EI  son inconstantes en la poblacion. Forma
POTABLE sistema de
abastec!mlento de agua Segin Mayra (16) La aduccion no es mas que el trasporte o
se clasifica dependiendo L 18 .,
del tino del usuario. el conduccion del agua desde el Iuggr _de (_:aptauc_)n hasta el Iggar Diametro
p , . - :
: e donde va hacer tratada. Se puede distinguir por tipos de aduccién,  Linea de aduccion Presién
sistema se clasificara en dependiendo de las alturas del punto de toma y la entrada en planta i
urbano o rural. ' Velocidad
Segln Maria C. (21) Esta encargado de otorgar a los usuarios a su Diametro
domicilio, comprometiendo que este servicio este constante, con  Red de distribucion Presion
una cantidad apropiada y que posea la calidad requerida para todos Velocidad

los habitantes de las zonas.

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

441

442

Técnicas
La técnica que se empled, es de observar y analizar de forma
personalizada, de este modo se determina y analiza la
informacidn obtenida, que es valiosa para poder identificar las
técnicas e instrumentos que se empleé en el proyecto de
investigacion.
Asimismo, se realizaron los estudios preliminares como el
levantamiento topografico, evaluacion de calidad de agua,
censos del INEI.
Instrumentos de recoleccion de datos
Para realizar el mejoramiento del disefio de abastecimiento de
agua se hizo el uso de equipos y/o herramientas de apoyo,
como:

. Equipos e instrumentos topograficos.

. Laptop.

. Hojas de campo de observacion.

. Computadora.

. Otros.

4.5 Plan de Analisis

El proyecto de investigacion estd comprendido del siguiente plan de anélisis:

- Determinar la zona rural que se va a desarrollar el proyecto.

- Ubicar y realizar una visita a la zona de estudio.
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Realizar una encuesta del actual sistema de abastecimiento de agua o

fuentes de agua cerca de la zona de estudio.
Ubicar las estructuras hidraulicas existentes en la zona de estudio.

Investigar en el INEI la poblacion existente del caserio para poder

determinar mi tasa de crecimiento.

Realizar un estudio microbiologico del agua que consume los

pobladores para ver si es potable.
Ubicar en un plano de locacion viviendas y colegios o instituciones

dentro de la Comunidad Nativa Santa Clara

Determinar el mantenimiento del sistema de agua potable.
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4.6 Matriz de Consistencia

Tabla 4. Elaboracién de la matriz de consistencia.

TITULO:”DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA SANTA CLARA-ANO 2020”

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL ANTECEDENTES VARIABLES METODOLOGIA
¢Como se encuentra el sistema de Diagnosticar el sistema de abastecimiento Tarapoto, segin Percy (10), tesis para optar el titulo  Variable: Tipo de investigacion:
abastecimiento de agua potable de de agua potable en la Comunidad Nativa profesional de ingeniero civil, que lleva como titulo:  Sistema de Aplicada

los pobladores de la Comunidad
Nativa Santa Clara, Distrito de
Mazamari, Provincia de Satipo,
Regidn Junin-2019?

PROBLEMA ESPECIFICOS:

e ;Cudl es el estado de la captacion
del sistema de abastecimiento de
agua potable en la Comunidad
Nativa Santa Clara?

e ;Cual el estado de la linea de
conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable
en la Comunidad Nativa Santa
Clara?

e ,Cudl es el estado de la

infraestructura del reservorio del

sistema de abastecimiento de
agua potable en la Comunidad

Nativa Santa Clara?

¢Cual es el estado de la linea de

aduccion  del  sistema  de

abastecimiento de agua potable
en la Comunidad Nativa Santa

Clara?

¢Cual es el estado de la red de

distribucion del sistema de

abastecimiento de agua potable
en la Comunidad Nativa Santa

Clara?

Santa Clara.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e  Describir su infraestructura de la
captacion de sistema de
abastecimiento en la Comunidad
Nativa Santa Clara.

e  Describir su linea de conduccién del
sistema de abastecimiento de agua
potable en la Comunidad Nativa Santa

Clara.
e Analizar la infraestructura del
reservorio del sistema de

abastecimiento de agua potable en la
Comunidad Nativa Santa Clara.

e  Describir su linea de aduccion del
sistema de abastecimiento de agua
potable en la Comunidad Nativa Santa
Clara.

e Diagnosticar la red de distribuciéon del
sistema de abastecimiento de agua
potable en la Comunidad Nativa Santa
Clara.

”Diagnostico del sistema de saneamiento para
mejorar las condiciones de salubridad de la
Comunidad Nativa Yarau, Moyobamba-2017”,el
objetivo es: Proponer un sistema de saneamiento, que
permita, mejorar las condiciones de salubridad de la

Comunidad Nativa Yarau, Moyobamba-2017.
Metodologia Investigacion Diagnostica  —
Propositiva. Es aquella el al cual primero se

diagnostica una realidad del contexto vinculado con
el problema, posteriormente se analiza las
circunstancias del diagndstico para después dar paso
a la confrontar de la teoria existe y en funciones a
esta proponer un estimo que permita cambiar esa
realidad. Y tiene la siguiente conclusion: se logro
proponer un sistema de saneamiento, el cual permitira
mitigar las condiciones de salubridad de la
Comunidad Nativa Yarau, Moyobamba-2017. Se
identificaron las condiciones topograficas, el analisis
de calidad de agua, el estudio de percolacién y suelo
de la Comunidad Nativa Yarau, las cuales
permitieron desarrollar los célculos y disefio para el
sistema de saneamiento.

BASES TEORICAS:

El abastecimiento de agua potable Segiin Mayra (16)
es el conjunto de tuberias, instalaciones y accesorios
destinados a conducir las aguas requeridas bajo una
poblacion determinada para satisfacer sus
necesidades, desde su lugar de existencia natural o
fuente hasta el hogar de los usuarios. El sistema de
abastecimiento de agua se clasifica dependiendo del
tipo del usuario, el sistema se clasificara en urbano o
rural

abastecimiento de
agua potable

Dimensiones:

e Captacion

e Linea de
conduccion

e Reservorio

e Linea de
aduccion

e Red de
distribucién

Nivel de la
Descriptivo

investigacion:

Disefio de la investigacion:
No experimental

Poblacién y muestra:

Poblacién:
Sistema de abastecimiento de
agua potable

Muestra:
Los pobladores de la CC.NN
Santa Clara

Muestreo:
No probabilistico; intencional
por conveniencia

Fuente: Elaboracién propia (2020).



4.7 Principios Etico
Segln la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote (28), en su
publicacion que lleva por titulo codigo de ética para la investigacion
menciona lo siguiente:
> Proteccion a las personas

La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por
ello necesitan cierto grado de proteccion, el cual se
determinard de acuerdo al riesgo en que incurran y la
probabilidad de que obtengan un beneficio. En el &mbito de
la investigacion es en las cuales se trabaja con personas, se
debe respetar la dignidad humana, la identidad, la
diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Este
principio no solamente implicara que las personas que son
sujetos de investigacion participen voluntariamente en la
investigacion y dispongan de informacién adecuada, sino
también involucrara el pleno respeto de sus derechos

fundamentales. (28)

» Beneficencia y no maleficencia

Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan
en las investigaciones. En ese sentido, la conducta del
investigador debe responder a las siguientes reglas
generales: no causar dafo, disminuir los posibles efectos

adversos y maximizar los beneficios (28)
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» Justicia
El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable
y tomar las precauciones necesarias para asegurarse de que
sus sesgos, y las limitaciones de sus capacidades y
conocimiento, no den lugar o toleren practicas injustas. El
investigador esta también obligado a tratar equitativamente
a quienes participan en los procesos, procedimientos y
servicios asociados a la investigacion (29)

» Integridad cientifica
La integridad o rectitud deben regir no sélo la actividad
cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus
actividades de ensefianza y a su ejercicio profesional. La
integridad del investigador resulta especialmente relevante
cuando, en funcion de las normas deontoldgicas de su
profesion, se evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios
Eotenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion. Asimismo, deberd mantenerse la integridad
cientifica al declarar los conflictos de interés que pudieran
afectar el curso de un estudio o la comunicacion de sus

resultados (29)
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» Consentimiento informado y expreso
En toda investigacion se debe contar con la manifestacion
de voluntad, informada, libre, inequivoca y especifica;
mediante la cual las personas como sujetos investigadores o
titular de los datos consienten el uso de la informacion para

los fines especificos establecidos en el proyecto (29)
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UBICACION SATELITAL

v : 11>
LN \:\l\

figura 11. Imagen satelital de la Comunidad Nativa Santa Clara.
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V. Resultados

51 Resultados.

UBICACION GEOGRAFICA
La Comunidad Nativa Santa Clara, se ubica en el interior del
Distrito de Mazamari, con coordenadas son 8743505 N, 557219 E,

Altitud: 611 msnm

Lugar : Comunidad Nativa Santa Clara
Distrito : Mazamari

Provincia : Satipo

Regidn : Junin

CLIMA

El clima que presenta la zona es calido con una temperatura
promedio de 28°C. La temperatura maxima puede llegar a 35°C y la
minima a 22°C.

PRECIPITACION

El régimen promedio de distribucién mensual de precipitaciones se
caracteriza por la existencia de periodos lluviosos, el primero en el
mes de Enero, Febrero, Marzo y en el mes de Abril. La
precipitacion media anual es de 1600 mm.

ALTITUD

La Comunidad Nativa Santa Clara se ubica a 611 msnm, en una
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terraza arcillo limo arenoso.

a) Sistema abastecimiento de agua potable
Resumen del diagndstico del sistema de abastecimiento de
agua potable en la comunidad nativa Santa Clara. El cual se
encuentra en un estado “malo-regular” de acuerdo a la evaluacion

realizado mediante fichas técnicas.

Tabla 5. Resumen del diagndstico del sistema de abastecimiento de la comunidad
nativa Santa Clara

COMPONENTES ESTADO
MALO REGULAR BUENO
Captacion
Linea de conduccion
Reservorio

Linea de aduccion
Red de distribucion

XX X X X

Fuente: Elaboracion propia -2020.

ESTADO DE LAS COMPONENTES
3)DE LA CAPTACION DIRECTAY POR

CAPTACIO LINEA DE RESERVOR| LINEA DE RED
N CONDUCCI 0 ADUCCIONDISTRIBUC
ON ION

MUY MALO
MALO
REGUIEMUY MAEO B MARO [EREGULAR BEBUENO 3

YR ~
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figura 12. Diagnostico de los componentes del sistema de agua potable

b)

Diagnostico de la captacion

Se realiz6 el diagndstico y se pudo caracterizar la
infraestructura de la captacion el cual se encuentra ubicado en Este
544693.69, Norte 8747368.93 y con una altitud de 625.5 m.s.n.m el
origen del sistema de agua actual de abastecimiento esta sustentado en
la fuente de un ojo de agua, La captacion de agua es tipo ladera es la
fuente actual de alimentacion del sistema, el cual no garantiza una
potabilidad el cual se instalé un clorador en la parte del reservorio, El
periodo de la estructura es de 15 afios, lo cual la municipalidad de

Mazamari lo ejecuto la obra.

La condicién actual de la captacién es regular ya que no cuenta
con una limpieza externa de las malezas ademas existes hongos
vegetales en algunas partes, El estado de los accesorios de la
captacion es regular ya que algunas partes estan despintadas en la
parte de los empalmes se nota presencia de fuga gotas de agua. No
existe contaminacion ya que se encuentra en una zona lejos ademas

estd en una quebrada lo cual se capta desde el mismo ojo de agua.

El aforo de la captacion su rendimiento del ojo de agua es de
0.85 litros/segundo lo cual se tomd la muestra por el método

volumétrico.

Tabla 6. Diagnostico de la Captacion
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DIAGNOSTICO DE LA CAPTACION

INDICADORES DATOS DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Ubicacion E:557219 Es una construccion
N:8743505 existente  realizado
Z:611m.s.n.m por la Municipalidad
Distrital
Cerco perimétrico No cuenta No cuenta con un

Captacion tipo

Tipo de captacion ladera
Clase de tuberia C-75
Caudal de la fuente 0.89 L/S
Diametro de tuberia 1.5Plg

No cuenta con los

Accesorios accesorios
adecuados

Antigiiedad 15 afios

Material de

construccion Concreto armado

cerco perimetrico

Cumple con las
caracteristicas de
una captacion tipo
ladera

Lo recomendable es
de tuberia de clase
10 de acuerdo a la
norma vigente, por
lo tanto no cumple
segin  reglamento
RM-192

Se realizod
manualmente con un
balde de 18 It. El
ensayo 5 veces Yy
utilizando un
cronometro asi para
calcular el tiempo.

Estd en un estado
regular

No cumple con
accesorios de
acuerdo a la norma
vigente RM-192.

Aun no cumple su
tiempo de vida util
que es de 20 afios.
Se pudo apreciar que
es de concreto con
acero corrugado

Fuente: Elaboracion propia -2020.
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El diagnostico de la ficha técnica con respecto a la captacion

ESTADO DE LAS COMPONENTES DE LA
CAPTACION

[ N w
L
BUENO
REGULAR
MALO
MUY MALO

<
& N ¥ & X &
N S & S & &
N QO ")@ N & O,\‘o
& v & AY &
Q N4 &
O Na 3 Q
© N
& > P
Y & X
¥
&
&0
TUBERIA
CERCO DADO DE
TAPA |CANASTILL|  DE
PERICMOETRI VALVULA |\ (o ein N LIMPIEzA y PROTECCIO
REBOSE
MUY MALO 1
MALO
REGULAR
BUENO EMUY MALGF B MALO* EREGULAR M BUENO

figura 13. Diagnostico de la captacion

Viendo la evaluacion de la ficha teécnica, en el grafico
estadistico podemos decir lo no cuenta con cerco perimétrico, las
valvulas estan en un estado bueno, la tapa sanitaria que corresponde a
la cAmara seca se encuentra en un estado regular, la canastilla de
entrada su estado es malo, las tuberias de rose y limpieza estan en un
estado regular, no cuenta con dado de proteccion para la salida de la

tuberia de conduccién. Con estos resultados podemos confirmar que
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el estado de la captacion estd en un estado regular, para ver mas

detalle en el anexo y ficha de captacion.

c) Diagnéstico de la linea de conduccion

El tipo de tuberia en la linea de conduccidn es de material P\VC
de 1 1/2” clase 7.5 con una longitud de 300 metros aproximadamente
que conduce el agua desde la captacion hasta el reservorio. La linea

de conduccion pertenece a un sistema de agua por gravedad.

En toda la linea de tuberia existen lugares donde quedan
expuestas las tuberias ademas hay partes donde no estan enterradas en

su totalidad haciendo que existes ruptura en la tuberia.

Tabla 7. Diagndstico de la linea de conduccion

DIAGNOSTICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

INDICADORES DATOS DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Este tipo es empleada
Tipo de la linea de Sistema por cuando hay una
conduccién gravedad pendiente minima

desde la captacion

hasta el reservorio.

El terreno es
Peligros que presenta Deslizamientos accidentado lo cual

en tiempos de lluvia

pude haber
deslizamientos
Estado de tuberia Estado regular Existe tuberia
expuesta al terreno
libre
Clase de tuberia C-75 Es recomendable
tuberia clase 10
Material de tuberia PVC El material de tuberia
es de PVC
Diametro de tuberia 1.5 Plg. El  diametro  de
tuberia es de 1.5 plg.
Accesorios No cuenta No existe accesorios
Valvulas No cuenta En la linea de

52



conduccién no cuenta
con vélvula de aire,
purga, acueducto.

Antiguedad 15 afios Aun no cumple su
tiempo de vida util
que es de 20 afios

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Del diagnostico de la tabla, muestra que los resultados
obtenidos atreves de la ficha técnica de evaluacion de cada
componente. En ficha técnica que se evalud se tubo los siguientes

datos estadisticos

ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION
3

2 BREGNOAR

MR maLo

LINEA DE CONDUCCION

LINEA DE CONDUCCION
MUY MALO

MALO
REGULAR 3
BUENO

E MUY MALO B MALO

figura 14. Diagnostico de la linea de conduccion

Viendo el resultado de acuerdo a nuestra ficha técnica de

evaluacion la linea de conduccidn se encuentra en un estado regular.

d) Diagnostico del reservorio

El reservorio actual de la comunidad nativa Santa Clara es un
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reservorio apoyado de forma rectangular, Sus longitudes construidas
son de largo 2.80m de ancho 3.00 con una altura de 1.70m sus
dimensiones de la caja de valvulas son la siguientes 1.10m de largo y

con 0.75 de ancho y 0.75m de alto.

El estado actual del reservorio es regular ya que no hacen sus
debidos mantenimientos adecuados, Las valvulas del reservorio estan
gastadas y algunos se tienen que cambiar, cuenta con tubo de

ventilacién galvanizado.

Tabla 8. Diagndstico del reservorio

DIAGNOSTICO DEL RESERVORIO

INDICADORES DATOS DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Tipo de Apoyado o Se encuentra en
Reservorio superficial buen estado
Su instalacion no
Antigledad 15 afios cumple segin el
reglamento RM 192
Forma de Rectangular Segin la visita a
reservorio campo
La estructura por el
Material Concreto armado  momento no tiene
construido fallas
Lo cuales algunos
Accesorios Si cumple ya necesitan
cambiar porque ya
se encuentra
deteriorados.

Tipo de tuberias Pvc Materiales
utilizados en todo
los sistemas
No cumple con el

Clase de tuberias 7.5 reglamento de RM
192 porque nos
explica que las
instalaciones  para
zona rural deben ser
de clase 10 de pvc

Diametro 2 pulgada Necesita
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Cerco Perimétrico Si Cuenta

Volumen 15 m3

mantenimiento

El cerco perimétrico
es de
13.50.00x34.00 m
que aborda también
a la planta de
tratamiento.

Por el momento la
poblacién no tiene
problemas de agua

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Del diagnostico de la tabla se puede observar los resultados de

acuerdo a nuestra ficha de evaluacion.

En el grafico estadistico se puede observar el estado del reservorio
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ESTADO DEL RESERVORIO

' MUY MALO

TUBE CLOR
CERC CAIA RIA [TUBO VALV|VALV|VALV DAD ACIO | GRIF
O |TAPA DE CANA DE | DE |HIPO| ULA | ULA |ULAS|NIVEL O DE N |ODE
PERI SANITVALV STILL|LIMPIVENT|CLOR|FLOT| DE | DE |ESTA|PROT POR |ENJU
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igura 15. Diagndstico del reservorio

Viendo el resultado de acuerdo a la ficha técnica lo cual se
evalud los componentes el cual se encuentra de un estado regular

como se detalla en el gréfico.
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e) Diagnostico de la linea de aduccion

El tipo de tuberia en la linea de aduccion es de material PVC de 1
1/2” clase 7.5 con una longitud de 2 km metros aproximadamente que
conduce el agua desde el reservorio hasta la valvular de control. La

linea de aduccidn pertenece a un sistema de agua por gravedad.

En la figura que se muestra la tuberia de la linea de aduccion

no esta enterrada adecuadamente.

Tabla 9. Diagndstico de la linea de aduccion

DIAGNOSTICO DE LA LINEA DE

ADUCCION
INDICADORES DATOS DESCRIPCION
RECOLECTADOS
) ) _ El sistema del
Tipo de linea de Sistema por reservorio hasta el
aduccion gravedad inicio de red de
distribucion es por
gravedad
Peligros que No presenta No presenta peligro
presenta.
Las tuberia no se
Estad,o de la Estado regular encuentra enterrada a
tuberia. una altura adecuada
Clase de tuberia C-75 es recomendable

segun la norma
tuberia clase 10

El  material de
linea de aduccion
es PVC

El diametro de la

Material de tuberia PVC

Diametro de 1.5PIg e

tuberia tuberia es de 1.5
plg

ACCesorios Cuenta Se encuent_ra en un
estado deteriorado

Valvulas Cuenta Existe una valvula de
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control

- N Aun no cumple su
Antigliedad 15 anos tiempo de vida util

que es de 20 afios

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
Del diagnostico de la tabla, de la linea de aduccién los cuales
se detallan los resultados obtenidos de acuerdo a nuestra

ficha técnica.

ESTADO DE LA LINEA DE ADUCCION
3

2 REGNOAR
MRS maLo
1

0
LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION
MUY MALO
MALO
REGULAR 3
BUENO

B MUY MALO B MALO

figura 16. Diagndstico de estado de la linea de aduccion

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

En la grafica del estado de la linea de aduccion se concluye

que se encuentra en un estado regular
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Diagnostico de la red de distribucion

El tipo de tuberia en la red de distribucion es de material PVC de 1
1/2” a 3/4” clase 7.5 que conduce el agua desde la vélvula de control

hasta las viviendas .

El sistema actual de la red de distribucion es una red abierta
ya que las viviendas se encuentras esparcidas, En la red de
distribuciéon no se observd la presencia de cama de apoyo en la
tuberia exponiendo a rotura cuando pasa vehiculos pesados, su
tuberia de red de distribucion es de 1/2”, 3/4” teniendo deficiencia

por lo general ya que no cuenta con un lavadero adecuado .

En la figura se puede apreciar que en algunas partes de la

tuberia de distribucion se encuentran expuestas.

Tabla 10. Diagnéstico de la red de distribucién

DIAGNOSTICO DE LA RED DE DISTRIBUCION

INDICADORES DATOS DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Estado de tuberia Mal estado Las tuberias no se

encuentran bien
enterradas a una altura
adecuada y algunas se
encuentran expuestas

Peligros No presentan No existen peligros que
puedan dafar las
tuberias

Antigiiedad 15 afios Aun no cumple su

tiempo de vida util que
es de 20 afos

Material de PVC El material es de PVC

tuberia

Clase de tuberia  C-7.5 Es recomendable segun
la norma tuberia clase
10
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Diametro de > @1.5 plg. Los didmetros varian de

tuberia acuerdo a las redes y
COnexiones.

Tipo de sistema  Sistema mixto Es unared de

de red de distribucién mixto es

distribucion cuando la distribucion
es cerrada y una parte
abierta.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
Del diagndstico de la tabla, muestra que la red de distribucion se
encuentra en estado malo de acuerdo a nuestra ficha técnica de

evaluacion

ESTADO DE LA RED DE DISTRIBUCION

2 BEGNOAR

MR maLo

RED DE DISTRIBUCION

RED DE DISTRIBUCION
MUY MALO

MALO

REGULAR E MUY MALO BEMALO
BUENO

figura 17. Diagnostico de la red de distribucién

Viendo el resultado de acuerdo a nuestra ficha técnica se

determind que la red de distribucidn se encuentra en un estado malo.
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5.2 Analisis de resultados.
5.2.1 Consideraciones del diagndstico del sistema proyectado para

el mejoramiento SISTEMA DE AGUA POTABLE
TANQUE DE CONCRETO ARMADO V=15 M3.

A partir de los datos de la Poblacion actual proyectada a una
poblacion futura de 20 afios, el pre dimensionamiento del
volumen de agua para el consumo reporta un volumen de
almacenamiento proyectado de 15 m3, por lo cual se disefi6 la
construccién de un reservorio de concreto armado de 15 m3, en
cuanto a la Linea de Impulsién del Pozo tubular al Tanque
elevado esta sera con Tuberia de fierro galvanizado @ 2”, asi
como también la Linea de Aduccion sera con Tuberia de fierro
galvanizado de @ 2”, Se ha proyectado la instalacion de un
Rebose con Tuberia PVC Desaglie pesado de 3”.

PERFORACION DE POZO TUBULAR DE
PROFUNDIDAD 100 MTS.

Esté referido a la Construccion de un Pozo tubular de 100 metros
de profundidad, de didmetro @ 6” en una longitud de 22 metros.
A la vez tendra redes de distribucién, 72 conexiones
domiciliarias al afio 2039, y también se considera un programa
de sensibilizacion y concientizacion en educacién sanitaria a la

poblacién beneficiaria.

En el interior del pozo se instalara una bomba sumergible

para los siguientes parametros hidraulicos:
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1. Segun Maria (1) que en su objetivo optimizar el sistema de
saneamiento de agua potable en la planta de San Juan Alto de la
parroquia Matriz del Canton Guamote, fue de diagnostico de la
captacion de agua fue de tipo manantial asi para poder captar agua

y conducir a la poblacién de la Comunidad Nativa Santa Clara.

2. Segun Diego (2) nos dice reunir informacion en terreno para hacer
un diagnostico de las condiciones de saneamiento en la comuna de
Castro. Proponer las soluciones adecuadas a los principales
problemas identificados, que en su diagndstico de su captacion
realizo un aforo en el cual su caudal le sali6 0.89 Its/seg. Mientras
lo cual su linea de conduccion fue disefiada con 1.22 Its/seg de
acuerdo con sus célculos realizados utilizo una tuberia de 50mm

pvC.

3. Segun Andrés (3) nos dice que en su proyecto de investigacion de
tesis para calcular mi poblaciéon futura para 20 afios utilice un
método geomeétrico, aritmético, exponencial para mi proyecto de
20 afios me sali6 460 habitantes y una tasa de crecimiento de la

poblacién de 2.4% de la comunidad nativa Santa Clara.

4. Segun Joseé (4) en su objetivo Diagnosticar y evaluar técnicamente
el sistema de acueducto urbano del municipio de Quipile

Cundinamarca, mediante observaciones y toma de datos para
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obtener un 6ptimo funcionamiento y continuidad en dicho sistema,
que garantice la calidad del agua potable en la poblacién, que en
mi trabajo de investigacion pude diagnosticar que los pobladores
tenian problemas con el sistema de agua por donde enviaremos a
mandar hacer un estidio de agua potable donde podremos saber

Sus caracteristicas.

Segin Bustamante (5) que en su tesis titulado Diagnostico
preliminar de la contaminacion de la contaminacion en el rio
Cutuchi y propuesta de un sistema de depuracion para las aguas
residuales de la Ciudad de Salcedo, que en su linea de conduccion
habian problemas ya que las tuberias existentes estaban una parte
expuestas al sol y ya se encontraban en malos estados por donde
se decidio hacer una nueva instalacion utilizando el reglamento

RM-192-2018 de vivienda en la Comunidad Nativa Santa Clara
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6

Conclusiones

Sistema de agua potable

Segln el diagndstico y con apoyo de nuestra ficha técnica de
evaluacion se pudo determinar que el sistema de agua potable de la
comunidad nativa Santa Clara que el sistema tiene una antigtiedad
de 15 afios y se encuentra en funcionamiento, ademas la captacion,
la linea de conduccidn, el reservorio y la linea de aduccion se
encuentra en un estado regular, la red de distribucion se encuentra
en un estado malo y que necesita cambiar los accesorios y
empalmes. ademas, no se encuentra enterrada a una altura
adecuada

Captacion

Es una estructura regular con méas de 15 afios, material de concreto
armado con mal mantenimiento y no cuenta con un cerco ya que las
personas ajenas lo pueden manipular, tiene 2 orificios de captacion
de agua en la pantalla ademéas cuenta con una canastilla artesanal

donde se puede observar que esta en un estado regular
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Linea de conduccion

Esta conformada con tuberias de PVC de 1 1/2” de didmetro y
720 metros de longitud aproximadamente. La linea de
conduccion con el uso de la ficha se clasifico que es por
gravedad, el estado en el que se encuentra es regular y que hay

zonas donde se encuentran al expuestas

Reservorio

El reservorio es de concreto armado con una antigiiedad de 15
afios cuya capacidad es de 15 m3, con un estado estructural
regular contando con las valvulas operativas, caseta de cloracion
en esta malo, canastilla de salida, cono de rebose. El sistema de
cloracion no esta debidamente mantenido ni funcionando y los

accesorios del reservorio esta en un estado regular

Red de distribucién

La red de distribucién cuenta con una antigiiedad de 12 afios y
un didmetro de 1.5 a % que se encuentra en estado malo,
existe fugas en el empalme que esta ubicado a mitad del tramo,
pero es poca, el sistema con el que cuenta la red de distribucion
es un sistema abierto y hay partes en los empalmes que se
encuentran expuestas. actualmente se encuentran en proceso de
deteriorado, presentan fallas en su funcionamiento por el mal

mantenimiento del sistema
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Aspectos Complementarios

Las redes de distribucion en la actualidad con respecto a las viviendas
maés alejados el agua no llega con normalidad, llegando con presion baja.
Al encontrar todas estas deficiencias, se vio la necesidad de hacer una
propuesta de disefio.

Se recomienda mejorar el sistema de agua Potable y por ende su
distribuciéon con la construccion de un tanque elevado de concreto
armado, disefiar las redes distribucion en el programa WaterCad vy
garantizar su correcto funcionamiento y eficiencia, para una mejor
distribucion de agua potable y asi la Comunidad Nativa Santa Clara tenga

una mejor calidad de vida.

Recomendaciones

Se recomienda utilizar el método Hazen-Williams para el disefio de
tuberias mayores de 2” pulgadas; en los célculos hidraulicos de la linea
de conduccion, Linea de aduccién y red de distribucion; por ser el
calculo mas realista y seguro
Se recomienda en el andlisis estructural se debe utilizar el programa
software SAP2000, con la finalidad de mejorar los resultados de los
esfuerzos internos como cortantes y momentos, el cual nos conlleva a
un buen disefio estructural. y en el analisis hidraulico utilizar el
WaterCAD con la facilidad de distribuir el agua sin obtener muchos
errores
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e Se recomienda realizar el disefio teniendo en cuenta los pardmetros

especificos de disefio RM-192-2018-VIVIENDA

e Se recomienda realizar el mantenimiento periodico de los sistemas del

Agua potable para que la localidad consuma agua de calidad.
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Tabla 11. Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Afo Ao
N° Actividades 2019 2020
Semestre | | Semestre | Semestre || Semestre |
Il
Mes Mes Mes Mes
112(3|4|1/2|3|4|1{2|3|4|1|2|3
1 | Elaboracion del Proyecto x [x
2 | Revisién del proyecto por X
el
Jurado de Investigacion
3 | Aprobacion del X
proyecto por el Jurado
de Investigacion
4 | Exposicién del proyecto al X
Jurado de Investigacion o
Docente Tutor
5 | Mejora del marco teorico X
6 | Redaccién de la revision X
de la literatura.
7 | Elaboracién del
consentimiento informado
*)
8 | Ejecucion de la X
metodologia
9 | Resultados de la X
investigacion
10| Conclusiones y X X
recomendaciones
11| Redaccion del pre
informe de
Investigacion.
12| Reaccion del informe final X
13| Aprobacién del X
informe final por el
Jurado de
Investigacion
14| Presentacion de ponencia X
en
eventos cientificos
15| Redaccién de
articulo cientifico
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Tabla 12. Presupuesto

Presupuesto

desembolsable

. (bstdante)

de desembolsable

Categoria

Presupuesto no

desembolsable
(Universidad)

Base

%0

Categoria Base % 0 Tot
NUumero al
(S
)
Suministros (*)
e Impresiones 0.2 500 100
e Fotocopias 0.1 200 20
e Empastado 4 25 100
e Papel bond A-4 (500 hojas) 25 4 50
e Lapiceros 1 10 10
Servicios
e Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total
Gastos de viaje
e Pasajes para recolectar informacién 200
Sub total 580.00
Total presupuesto 580.00

NUumero I
(S/)
Servicios
¢ Uso de Internet (Laboratorio 30.00 4 120.00
de Aprendizaje Digital -
LAD)
¢ Busqueda de informacién en base 35.00 2 70.00
de datos
e Soporte informéatico (M6dulo de 40.00 4 160.00
Investigacion del ERP
University -
MOIC)
¢ Publicacion de articulo 50.00 1 50.00
en repositorio
institucional
Sub total 400.00
Recurso humano
¢ Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252.00
semana)

Sub total 252.00
Total de presupuesto no 652.00
desembolsable

Total (S/) 1232.00
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FILIAL SATIPO
“ARO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

Satipo; 23 mayo del 2019

CARTA N¢ 0108-2013-ASM -ULADECH Catélica S.

SENOR(A):
JEFE DE LA CC.NN. SANTA CLARA - MAZAMARI
““’o.’

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA QUE MI ALUMNO
REALICE INVESTIGACION DE SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO RURAL EN SU COMUNIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarie mi
cordial saiudo como coordinadora de Ia fiial Satipo de la Universidad Catdiica los
Angeles de Chimbote.

Se solicta autorizacion para que el estudiante: ZUNIGA HUAROC JENRY JOEL,
identificado con DNI N* 72862442, con codigo de matricula N* 3001122011, del semestre
V.mhmTwnWI,uhMWGWWL
de nuestra universidad, realice una Investigacidn del Sistema de Saneamiento Bésico
Rural en su comunidad, por e perodo de un aflo, pudiendo extenderse previa
coordinacion.

Seguro de contar con la atencién, reitero mi mayor consideracion y estima personal

N figura 18. Carta de autorizacion al jefe de la Comunidad Nativa Santa Clara
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figura 19. Acta de protocolo de consentimiento informado para encuestas
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FICHA TECNICA

figura 20. Ficha de informacién general de la Comunidad.
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figura 21. Ficha del estado actual de la captacion
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figura 22. Ficha de la linea de conduccion
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figura 23. Ficha de la linea de aduccién y red de distribucién







figura 25. Estado situacional del reservorio de la Comunidad Santa Clara.
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UBICACION GEOGRAFICA

Mapa sin titulo

figura 26. Plano de ubicacién y localizacion
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LINEA GRADIENTE

figura 27. Linea gradiente
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figura 28. Plano de ubicacién y localizacion
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