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Resumen

En el presente trabajo de investigacion se realizd la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Cualuto, ubicado en
el distrito Huandoval, provincia Pallasca, region Ancash, ya que en dicha zona el
sistema de agua potable presenta deficiencias en sus componentes, generando
molestias a los pobladores, Por tal motivo se planted el siguiente enunciado del
problema ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, region
Ancash mejorara la condicion sanitaria de la poblacién - 2020?, Y tuvo como objetivo
general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca,
region Ancash, para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion - 2020. La
metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo fue
correlacional, El nivel de la investigacion se hizo de caracter cuantitativo y cualitativo.
El disefio de la investigacion para el presente estudio la evaluacion fue descriptiva no
experimental. Se concluyé con un disefio de una cdmara de captacion de tipo ladera.
que abastecerd a una poblacién de 103 habitantes calculados a un periodo de 20 afios;
una linea de conduccion con tuberia PVC de 1 %" clase 10, en el tramo se consider6 9
CRP tipo 6; se disefid el reservorio de almacenamiento que tiene una capacidad de
volumen de 10 m3 para el benéfico de todos los pobladores del centro poblado de
Cualuto.

Palabras claves: Captacion de agua potable, Evaluacion del sistema de agua potable,

mejoramiento del sistema de abastecimiento agua potable.



Abstract

In the present research work, the evaluation and improvement of the drinking water
supply system of the town of Cualuto, located in the Huandoval district, Pallasca
province, Ancash region, was carried out, since in that area the drinking water system
presents deficiencies in its components, generating inconvenience to the
inhabitants.For this reason, the following problem statement was raised: Will the
evaluation and improvement of the drinking water supply system of the town of
Cualuto, Huandoval district, Pallasca province, Ancash region improve the sanitary
condition of population - 2020? And its general objective was: To develop the
evaluation and improvement of the drinking water supply system of the town of
Cualuto, Huandoval district, Pallasca province, Ancash region, to improve the health
condition of the population - 2020. The research methodology had the following
characteristics. The type was correlational. The level of research was quantitative and
qualitative. The research design for the present study evaluation was descriptive, not
experimental. A design for a slope-type catchment chamber was concluded. that it will
supply a population of 103 inhabitants calculated over a period of 20 years; a
conduction line with 1 ' class 10 PVC pipe, in the section 9 CRP type 6 was
considered; the storage reservoir was designed with a volume capacity of 10 m3 for

the benefit of all the inhabitants of the town of Cualuto.

Keywords: Capture of drinking water, Evaluation of the drinking water system,

improvement of the drinking water supply system.
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Introduccion

La presente investigacion denominado “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval,
provincia Pallasca, region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion”; el centro poblado de Cualuto se encuentra ubicado en las coordenadas
UTM, E 172923.00 - N 9077933.00, zona 18L con una altura promedio de 3117
m.s.n.m. De acuerdo Amador. define el agua es el recurso natural mas esencial para
lavida, se le llama agua potable al proceso de potabilizacion, quedando dptima para
el consumo humano; de esta forma el agua de este tipo podré ser consumida sin
ningun tipo de limitaciones, siendo primordial para todas las necesidades
humanas.®, Sin embargo para muchos esta necesidad no esta satisfecha, sobre todo
en las zonas rurales del distrito de Huandoval, donde la carencia de este servicio
origina diversos problemas de enfermedades digestivas. Frente a lo expuesto se
considera pertinente la realizacion de la presente investigacion en la que se plante6
el siguiente enunciado del problema ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Cualuto, distrito
Huandoval, provincia Pallasca, region Ancash mejorara la condicidn sanitaria de la
poblacidn - 20207, Para dar respuesta al problema, se propuso el siguiente objetivo
general: Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia
Pallasca, region Ancash, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion -
2020. Para poder conseguir el objetivo general, se tuvo los siguientes objetivos
especificos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro

poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, region Ancash - 2020;


https://www.definicionabc.com/medio-ambiente/potabilizacion.php
https://www.definicionabc.com/economia/consumo.php

Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, region Ancash — 2020;
Obtener la incidencia de la condicién sanitaria de la poblacion del centro poblado
de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, region Ancash — 2020. La
investigacion se justificd por la importancia de una evaluacion en el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Cualuto, debido a las
deficiencias que presentan actualmente, con estos estudios se determind el nivel de
deterioro que tiene el sistema y la calidad del agua que se distribuye; con esta
investigacion se contribuye a la sociedad en especial a mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable. La metodologia de la investigacion tuvo las
siguientes caracteristicas. El tipo fue correlacional porque analizo dos variables. El
nivel de la investigacion se hizo de caracter cuantitativo y cualitativo porque se usé
magnitudes numéricas. El disefio de la investigacion para el presente estudio la
evaluacion fue descriptiva no experimental, porque se describid la realidad del lugar
a investigar sin alterarla; se enfoco en la busqueda de antecedentes y elaboracion
del marco conceptual; se elabor6 instrumento que permitié el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Cualuto. La
delimitacion temporal entre septiembre y diciembre del 2020; y la delimitacion
espacial estuvo comprendida en el centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval,
provincia Pallasca, region Ancash. El universo estuvo formado por el Sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rulares y la muestra fue constituida por el
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Cualuto, distrito
Huandoval, provincia Pallasca, region Ancash y su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacién - 2020.



I1. Revision de Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Locales
a) Vizcardo. en su tesis de pregrado, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del centro poblado Maria Cristina, distrito de Huarmey,
Provincia De Huarmey, regién Ancash - 2019. Tuvo como objetivo
general. Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del centro poblado Maria Cristina, distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, region Ancash — 2019; la metodologia empleada fue de tipo
descriptivo — correlacional, el nivel de la investigacién se desarroll6 de
caracter cualitativo y cuantitativo; el disefio se la investigacion fue
descriptiva no experimental; Los resultados logrados mostraron que el
estado del sistema presenta un nivel regular, se obtuvo un puntaje de
3.19. Las conclusiones que se alcanzaron fueron; en la evaluacion de la
infraestructura se obtuvo un puntaje de 2.30 puntos, que se considera en
un nivel malo; Elaborar una nueva captacion de ladera y concentrado
Q=1.82 I/seg; linea de conduccion 6838.30 ml de tuberia de 2 %" clase
10, CRP tipo 6; reservorio de 20 m3; red de distribucion y aduccion
1630.23 ml de tuberia de 2” clase 7.5 y la incidencia en la condicion

sanitaria se obtuvo 3.43 puntos, que se aprecia en un nivel regular.®



b) Revilla. En su tesis de pregrado. Sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores del
asentamiento humano los conquistadores, Nuevo Chimbote-2017, tuvo
como objetivo determinar la incidencia del sistema de abastecimiento de
agua potable en la calidad de vida de los pobladores del Asentamiento
Humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote. Se obtuvo un resultado
tenemos que se observan en las encuestas que se realizo a los pobladores
de un total de 154 Hab/Vivienda. Quedando como resultado que el 63,5%
“dicen que el agua que consumen diariamente si ocasionan
enfermedades, que el 63,5% nos menciona “que la falta de agua hace que
sus hijos lleguen a enfermarse continuamente”, que un total de 90,9%
respondieron “que por las condiciones que viven actualmente su salud es
perjudicada y no es buena por los problemas de la falta de servicio de
agua potable”. Y se observa que el 100% no estan de acuerdo con el
precio del agua que venden los aguateros diariamente. Se llegé a la
conclusién tenemos que por todo lo que se ha estipulado en estudio, se
han llegado a la conclusi6n de que la solucién mas recomendable para el
sistema Planta de Tratamiento de 400Ips existente, se calculé una bomba
centrifuga que suministra un caudal de 20.66 I/s, con velocidad de 1.17
m/s y con una potencia de motor a 74.5 Kw (100HP), para 12 hrs. Para
el reservorio se establece una capacidad de 350 m3. Para la linea de
aduccion una tuberia (PVC) 67, la velocidad se encuentra en el rango
recomendados por la normativa del RNE de 0.60 m/s — 3.00 m/s,

recomendadas por el Reglamento de Edificaciones. ®)



2.1.2. Antecedentes Nacionales
a) Concha et al. En su tesis de pregrado. Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable caso: urbanizacion valle esmeralda,
distrito pueblo nuevo, provincia y departamento de Ica, tuvo como
objetivo Se plantea, mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de
agua potable de la urbanizacion Valle esmeralda, Ica. Se obtuvo un
resultado se obtuvo dos importantes e intrinsecas alternativas que,
mediante andlisis, se podra resolver la probleméatica. Estas dos
alternativas son las que se mencionan a continuacién: uno es el
mejoramiento y lo otro es la ampliacion del sistema de suministro actual
del sistema de agua potable. Con la idea de satisfacer de manera dptima
los requerimientos de la poblacion respecto al caudal, se propuso que la
primera alternativa y anélisis se tiene definido la profundidad del pozo
tubular ya existente, por un eventual descenso de la napa freatica. Cabe
recalcar que el descenso de napa freética es por una posible explotacion
del recurso hidrico en los ultimos afos. La alternativa y el analisis de la
recopilacion de datos se pueden determinar la probabilidad de iniciar una
obra de mejoramiento de captacion para el sistema de abastecimiento de
agua potable, para cada uno de sus componentes, desde la bomba
sumergible, el nuevo pozo, la potencia de la bomba, y otros elementos
que la demanda futura requiere. Se llego a la conclusion tenemos que se
calculo el caudal del disefio, siendo este de 52,65 It/seg. Se observo el

pozo IRHS 07 esta ligeramente torcido, la tuberia ciega se encuentra en



estado de degradacion y que el manto o nivel rocoso esta ubicado
aproximadamente a 100 m. @

b) Pomaetal. En su tesis titulada. Disefio de un sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de La hacienda — distrito de Santa rosa —
provincia de Jaén - departamento de Cajamarca. plantean como objetivo
general realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable,
del Caserio de La Hacienda — distrito de Santa Rosa—provincia Jaén—
departamento de Cajamarca. Se obtuvieron como resultados el caudal
existente del manantial es menor al caudal de demanda, se esta
considerando una nueva fuente de agua, de la quebrada Condavid y que
se ha estimado pequefias zonas de expansion donde considera, la
poblacion futura, también que las velocidades, son menores a la
velocidad minima a 0.60 m/s, recomendado por el reglamento nacional
de Edificaciones. Se concluy6 con una topografia accidentada, el tipo de
suelo es arcilla mediamente plastica con un contenido de humedad bajo;
Se hizo el disefio hidraulico de la linea de conduccién, Aduccion y red
de distribucion del caserio La Hacienda, aplicando el programa de
WaterCad, obteniendo la longitud total de tuberia diametro, numero de
nudos; se determind el volumen de reservorio a 15 m3 de capacidad. ©

2.1.3. Antecedentes Internacionales

a) Zabala. En su tesis titulada. Evaluacion Del Sistema Actual De
Abastecimiento De Agua Potable En Los Sectores Colinas Del Frio Y
Sierra Maestra De Puerto La Cruz, Municipio Antonio José Sotillo,

Estado Anzoategui- Barcelona; Se evaluo con la utilizacion del programa



de célculo IP3-Acueductos 1.0 la red existente para el abastecimiento y
distribucion de agua potable, la cual esta constituida principalmente por
tuberias de 6 y 8 pulgadas respectivamente, en dicho analisis la red de
distribucion resultd ser insuficiente para la poblacion actual de los
sectores debido a que las presiones presentes en dicha red no cumplen
con las especificaciones técnicas minimas requeridas por las normas; de
la misma forma se reestructuraron unos tramos de la red existente
actualmente y se plantearon unos tramos nuevos, y con el software 1P3-
Acueducto 1.0 se realiz6 una segunda evaluacion dando como resultado
que el rango de las presiones y velocidades calculadas se hallan en rangos
permisibles por las normas; dando como resultado que en algunos tramos
la tuberia existente de 6 y 8 pulgadas debe ser cambiada por una de 10
pulgadas y los tramos afiadidos deben ser construidos para garantizar de
esta forma el abastecimiento de agua potable a los sectores que estan
afectados.®

b) Barrera et al. en su tesis de pregrado titulada, Evaluacion de la
operacién y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua del
sector rural del canton Cuenca. Llegaron a concluir; En el sector rural
del canton Cuenca, la presencia de acometidas o conexiones clandestinas
a lo largo tanto de la conduccion como de la red de distribucion,
significan un problema econémico y social, que tiene gran impacto en los
modos de construccion y materiales empleados; asi como, en la eficiencia
que se tiene en el servicio de abastecimiento. En lo que tiene que ver al

sistema de abastecimiento de agua potable de Santa Ana, aparte de que



no se tiene un plan de mantenimiento preventivo, presenta muchas
deficiencias entre las mas importantes sobresale inicialmente que el
sistema tiene un total de 15 captaciones con aproximadamente 26.5
kilometros de longitud de tuberia de conduccion que abastece un caudal
de 5 I/s a la PTAP, lo cual implicitamente resulta dificultoso, por
cuestiones de recursos, llevar un mantenimiento preventivo y cuando

ocurren problemas en los componentes el tiempo de solucion es alto.(”



2.2. Bases Tedricas
2.2.1.Agua
Se trata de un liquido inodoro (sin olor), insipido (sin sabor) e incoloro
(sin color), que existe en estado mas o menos puro en la naturaleza y
cubre un porcentaje importante (71%) de la superficie de la Tierra, el
agua es una sustancia cuyas moléculas estdn compuestas por un 4tomo

de oxigeno y dos atomos de hidrégeno.®

Imagen 01: Agua

Fuente: El Agora diario del agua.

2.2.2.Agua Potable
Es aquella predestinada para consumo humano, que puede ser usada sin
prohibicién. EI término se aplica al agua que cumple con las normas de
disposicion promulgadas por las autoridades locales e internacionales. El
desarrollo de la actividad humana necesita utilizar el agua para
numerosos fines, entre los que destacan, por su importancia para el

hombre, los usos potables. ©


https://concepto.de/naturaleza/
https://concepto.de/planeta-tierra/
https://definicion.de/molecula/
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Imagen 02: Agua potable

Fuente: Radio Nacional pe.

2.2.3. Manantial

Los manantiales son aguas subterraneas que debido a la orografia del
terreno salen a la superficie, generalmente en laderas o llanuras, al
encontrar las corrientes capas impermeables en los suelos por los que
discurren. El agua que se encuentra en la naturaleza no es pura, a través

de su paso por el suelo se carga de minerales. 9

2.2.4.Periodo de disefio

Es el nimero de afios durante los cuales una obra determinada facilitara
el servicio para la cual fue disefiada. El periodo de disefio puede definirse
como el tiempo para el cual el sistema serd 100% eficaz, ya sea por la
capacidad en la conduccién del caudal deseado o por la existencia fisica
de las instalaciones. Es el tiempo dentro del cual se priorizan las
inversiones y se minimizan las capacidades ociosas instaladas (no genera

tasa de retorno) de los elementos del sistema. ¢V
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Tabla 01: Periodo de disefio

PERIODO
ESTRUCTUEA DE
DISENO
v~ Fuente de abastecimiento 20 afios
v" Obra de captacion 20 afios
v" Pozos 20 afios
v' Planta de tratamiento de agua para| 20 afios
consumo Humano (PTAP)
v~ Reservorio 20 afios
v Linea de conduccion, aduecion, impulsion | 20 afios
y distribucion
v Estacion de bombeo 10 afios
v" Unidad Basica de Saneamiento (arrastre | 10 afios
hidraulico, compostera y para zona
mundable
v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco | 5 afios
ventilado)

Fuente. Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural (2018).

2.2.5.Poblacion
Es el conjunto de sujetos que viven en un preciso lugar. En términos
sociologicos y biologicos, la poblacion es vista como un grupo de
elementos ya sean personas u organismos de determinada especie, que

conviven en un espacio geografico. 2

A) Poblacion de disefio

Poblacion futura
La poblacion futura de una localidad se calcula analizando las
caracteristicas sociales, culturales y econdmicas de sus habitantes en
el pasado y en el presente, para hacer prondsticos sobre su futuro

desarrollo.
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Métodos:
v' Método aritmético. - se debe de conocer la tasa de crecimiento
anual

Formula

Dénde:
Pf = Poblacion de disefio (futura) en habitantes.
Pa = Poblacion actual en habitantes.
r = tasa crecimiento anual (%).

t = periodo de disefio en afios.

v' Meétodo de interés simple. - Cundo se tiene datos censales:

Formula:
P =Po[1+7r(t—to)]..... 2
_ Pi+1-—Pi ;
TCER T
Donde:

P = Poblacion a calcular
Po = Poblacién inicial

r = Razon de crecimiento
t = Tiempo futuro

to = Tiempo inicial

12



2.2.6.Dotacion
La dotacidn es una consecuencia del estudio de las necesidades de agua
de una poblacién, quien la demanda por los usos siguientes: para saciar
la sed, para el lavado de ropa, para el aseo personal, la cocina, para el
aseo de la habitacidn, para el riego de calles, para los bafios, para usos
industriales y comerciales, asi como para el uso publico. La dotacion no
es una cantidad fija, sino que se ve afectada por un sin nimero de factores

que la hacen casi caracteristica de una sola comunidad. )

Tabla 02: Dotacidn segun tipo de opcion tecnoldgica

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION
TECNOLOGICA (L/HAB.D)
SIN ARRASTRE i
REGION HIDRAULICO CON ARRASTRE
(COMPOSTERA Y HIDRAULICO
e R (TANQUE SEPTICO
MEJORADO)
VENTILADQ)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100
Fuente. Norma Técnica de Disefio: Opciones

Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural (2018).

Tabla 03: Dotacién por nimero de habitantes.

POBLACION DOTACION
Hasta 500 60
500 - 1000 60-80
1000-2000 10-100

Fuente. Ministerio de salud

13



2.2.7.Variaciones periédicas de consumo
En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de
variaciones de consumo, referidos al promedio diario anual de la
demanda, deberan ser fijados en base al analisis de informacion
estadistica comprobada. De lo contrario se podran considerar los
siguientes coeficientes: Mé&ximo anual de la demanda diaria y M&ximo
anual de la demanda horaria. ¢4
A) Consumo promedio diario (promedio anual). — Se define como el
consumo promedio diario de una poblacion obtenido en un afio de
registros expresados en Litros/seg.
Formula:

_ PfxDotacion (d)
Qm = 86400

Donde:
Qm = Consumo medio diario promedio anual (Lts/seg)
Pf = Poblacion futura
r = Razon de crecimiento
t = Dotacion (Lts/hab./dia).
B) Consumo méaximo diario (Qmd). — se define como el consumo
maximo registrado durante 24 horas.
Formula:

Qmd = K1xQm...... 5
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Donde:
Qmd = Consumo maximo diario
Qm = Consumo medio diario promedio anual (Lts/seg).

C) Consumo maximo horario (Qmh). — Es el maximo gasto que sera
requerido en una determinada hora del dia, y se calcula como unvalor
ampliado del Qmd.

Formula:

Qmh =K2xQm...... 6

Donde:
Qmh = Consumo maximo horario
Qm = Consumo medio diario promedio anual (Lts/seg).
2.2.8.Sistema de abastecimiento de agua potable
Reside en un conjunto de obras necesarias para captar, conducir, tratar,
almacenar y distribuir el agua desde fuentes naturales ya sean
subterraneas o superficiales hasta las viviendas de los habitantes que
seran favorecidos con dicho sistema: 4%
2.2.8.1. Tipos de sistemas de agua potable
A) Sistemas de agua potable por gravedad:
Es aquel que permite que recorre el agua desde el punto de
captacion de la fuente hasta el reservorio de almacenamiento,
sin un bombeo mecanizado y en condiciones seguras e
higiénicas; en caso de que la fuente no cumpla con los

requerimientos fisicos, quimicos y bacteriologicos entonces
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dentro de la longitud del sistema se incluye una planta de

tratamiento. %

Imagen 03: Sistema de agua potable por gravedad
Fuente: Ulloa A.

B) Sistemas de agua potable por bombeo
Es un conjunto de estructuras que llevan agua del subsuelo
hasta las viviendas, pasando a través de una red de conexiones.
Se requiere un sistema de bombeo mecanizado que extraiga e
impulse el agua desde el subsuelo hacia un reservorio para ser

distribuida a las viviendas. @®
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Casetade |
Bombeo

Red de distribucién

Imagen 04: Sistema de agua potable por bombeo

Fuente: Municipalidad provincial el Collao - ILAVE
2.2.8.2. Tipos de fuentes de abastecimiento
A) Agua de pluvial
Se le llama a la captacién del agua de lluvia en sitios con
precipitacion alta o media, es un medio de proceso de agua para
uso humano. Un punto en particular a perseguir con estos
sistemas es el de disminuir los costos de operacion y

mantenimiento. ®

Imagen 05: Sistema de captacion de agua pluvial

Fuente: Instituto Mexicano de Tecnologia de agua.
17



B) Agua superficial
Son aquellas aguas que se localizan en la superficie de la Tierra.
Estas provienen de las precipitaciones, las cuales si no se llegan
a filtrar en el suelo pueden aparecer en reposo como lagos,
lagunas y pantanos, o bien en continuo movimiento como los

rios, arroyos, manantiales. "

Imagen 6: Agua superficial
Fuente: filipefrazao/Getty
C) Agua subterranea
Es aquella agua existente bajo la superficie terrestre que puede
ser colectada mediante perforaciones, tuneles o galerias de
drenaje o la que fluye naturalmente hacia la superficie a través

de manantiales o filtraciones a los cursos fluviales. (")
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Imagen 07: Agua subterranea

Fuente: tapintoquality.com
2.2.8.3. Caudal

Se conoce como caudal, a la cantidad de fluido que transita a
través de una seccion de un ducto, ya sea tuberia, cafieria,
oleoducto, rio, canal, por unidad de tiempo. Generalmente, el
caudal se identifica con el flujo volumétrico o volumen que pasa
por un area determinada en una unidad de tiempo especifica. (8
Método de calculo por el método volumétrico:

Formula:

Donde:
Q = Caudal
V = Volumen

T = Tiempo
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2.2.84.

2.2.85.

Método Parshall.- se utiliza en el aforo de canales y pequefios
rios, se recomienda para canales de riego de poca pendiente.
Formula:
Q=CxH" .8

Donde:

Q = es el caudal expresado en m3 /s

H = Altura de la lamina de agua

C y n = Son coeficientes que dependen de las

dimensionales del canal.
Diametro
Los diametros empleados en la red varian segun el caudal
requerido por tramos variando segun los célculos.
Velocidad
La velocidad es la cantidad de agua que pasa a través de una
seccion de tuberia por unidad de tiempo. Se calcula
multiplicando la velocidad del agua (m/s) por el area de la
seccion (m2), lo que produce un volumen (m3/s).
Formula:
V = 0.8494 + C x (Rh)"6 5 5% - ?

Donde:

Rh = Radio hidraulico = Area de flujo / Perimetro hiimedo

=Di/4
V = Velocidad media del agua en el tubo en [m/s].

Q = Caudal 6 flujo volumétrico en [m3/s].
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C = Coeficiente que depende de la rugosidad del tubo.
2.2.8.6. Presion
Es el empuje que ejerce el agua sobre la pared del tubo o
depdsito que la contiene, y se expresa en kilogramos por
centimetro cuadrado- atmdsferas-metros por columna de agua.

Formula:

Donde:
Z= Cota del punto respecto a un nivel de referencia
arbitraria (m)
P/y= Altura o carga de presion “P es la presion y y el
peso especifico del fluido” (m)
V = Velocidad media del punto considerado (m/s)
Hf = Es la pérdida de carga que se produce en el tramo de
la2(m).
2.2.8.7. Componentes de un abastecimiento de agua potable
2.2.8.7.1. Captacion
Elegida la fuente de agua e identificada como el primer punto del
sistema de agua potable en el lugar del afloramiento, se cimienta
una estructura de captacion que permita recolectar el agua, para
que en seguida pueda ser transportada mediante las tuberias de

conduccion hacia el reservorio de almacenamiento. La fuente en
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lo posible no debe ser vulnerable a desastres naturales, en todo
caso debe contemplar las seguridades del caso. 4%

Captacion manantial de ladera

La captacion consiste en recolectar el agua que filtra
horizontalmente desde una ladera. De acuerdo con la clasificacion
podemos encontrar manantiales concentrados o manantiales

difusos.

et

Imagen 08: Captacidn de un manantial de ladera

Fuente: Ing. Civil. 2014

Captacion manantial de fondo

El agua surge de manera ascendente, en zonas bajas o fondos de
valles. En general estan relacionados con agua subterranea
proveniente de un acuifero confinado, que sale a la superficie por
la presion ejercida en el acuifero. Ademas, los manantiales de
fondo pueden ser clasificados como concentrados o difusos,

segun la forma en que el agua aparece en la superficie.
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Imagen 09: Captacion de un manantial de fondo
Fuente: sial.segal.gob.pe

2.2.8.7.2. Linea de conduccion

Es la tuberia que transporta el agua desde la captacion hasta el
punto de entrega, que comunmente es el reservorio de regulacion,
también puede ser la planta de tratamiento o puede ser
directamente a la red de distribucion cuando el caudal de
conduccién corresponde al caudal maximo horario, lo que hace
innecesario el reservorio de regulacion. Sélo se requiere un

pequefio reservorio para la cloracion. @9
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Imagen 10: Linea de conduccion
Fuente: Pérez L.
Conduccion por bombeo
Se le llama conduccidn por bombeo al impulso del agua por medio
de dispositivos para elevar agua de un punto bajo a uno elevado,

que puede ser de agua superficial o subterranea. 9

Ha ]

Imagen 11: Linea por impulsion

Fuente: Inocente .
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Conduccion por gravedad.

Se indica sistema por gravedad porque el agua cae y recorre por

su propio peso, desde la captacion al reservorio y de alli a las

conexiones domiciliarias.

Tabla 04: Coeficiente de friccion en la formula de Hazen y

Willams.

Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
|Fibra de vidrio 150
|Hierro fundido 100
|Hierro fundido con 140
|Hierro galvanizado 100
|Po|ieti|eno, Asbesto Cemento 140
|Po|i (cloruro de vidrio) PVC 150
Fuente: R.N.E.
Tabla 05. Clase de tuberia
CARGA ESTATICA (Metros)
CLASE DE Presion Presién maxima
TUBERIA méaxima de de Prueba
Prueba (metros) (metros)
TUB. CLASE 5 5 35 m.
TUB. CLASE 7.5 7 50 m.
TUB. CLASE 10 1 70 m.
TUB. CLASE 15 1 100 m.
Fuente: NTP 399.002.
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Céamara rompe presion tipo 6.
Se encuentran ubicadas en la linea de conduccion su funcion es
de reducir las presiones hidrostaticas a 0 y asi generando un

nuevo nivel de agua.

= A

Imagen 12: Camara rompe presion tipo 7

Fuente: Ricardo

2.2.8.7.3. Reservorio

Es un espacio fisico de concreto armado, destinado al
almacenamiento de agua para conservar el normal abastecimiento
en periodos de mayor consumo o por un determinado lapso, en
eventuales interrupciones del Sistema. @9

Los reservorios elevados

Son estanques de almacenamiento de agua que se encuentran por
encima del nivel del terreno natural y son soportados por
columnas y pilotes o por paredes, se emplean cuando la presion
de un sistema puede ser obtenida de la topografia de la zona del

reservorio y no de la estructura de almacenamiento en si. @%
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S
Imagen 13: Reservorio elevado

Fuente: Flores C.
Los reservorios apoyados

Los reservorios apoyados, tienen forma rectangular y circular, son
construidos directamente sobre la superficie del suelo, para
capacidades medianas y pequefias, de abastecimiento de agua
potable en poblaciones rurales, resulta tradicional y econdmica la

construccion de un reservorio apoyado de forma cuadrada o

circular. 0

Image 14: Reservorio apoyado
Fuente: Elaboracion propia - 2020
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Los reservorios enterrados

Estas estructuras, normalmente denominadas cisternas, se
construyen totalmente bajo la superficie del terreno. Su empleo
no esta ligado directamente con el sistema de distribucién de una
red de agua, en casi la totalidad de casos es un almacenamiento
primario el cual deriva a otra estructura de regulacion.
Capacidad del Reservorio

Para establecer la capacidad del reservorio, es necesario
reflexionar sobre la indemnizacion de las variaciones horarias,
acontecimiento como incendios, prevision de almacenamientos
para resguardar dafios y obstaculos en la linea de conduccién y
que el reservorio funcione como parte del sistema.

Volumen de Regulacion: Se calcula con el diagrama de masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda. Cuando
se comprueba la no disponibilidad de esta informacién, se
considera el 25% del Caudal promedio anual de la demanda.
Volumen Contra Incendio: Volumen contra incendio, Segin RNE
122.4a, para poblaciones menores a 10000 hab. se considera 5m3.
Volumen de Reserva: El volumen de reserva se considera el 20%

del volumen de regulacion.??
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Tanque con Reserva de
Agua Contra incendio

RESERVA DE 30m3
USO DOMESTICO

RESERVA DE 10m

L

Salidade agua "2 Salidade agua 4
contraincendios uso domestico

Imagen 15: Volumen de reservorio

Fuente: Norma OS. 030

2.2.8.7.4. Linea de aduccién
Se considera como el tramo de tuberia que sale del sitio de reserva
hacia las viviendas y que conduce la cantidad de agua que se
consume en ese momento.
Criterios de disefio.
La formula de Hazen-Williams:

Formula

4.8

.87 1
Q = 0.2785xCxDT85x(CT85 ... ........(11)
S= Pendiente — perdida de carga por unidad de longitud
del conducto.

Formula

= Q 1.85
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Donde:
S: pérdida de carga continua, en m/m.
Q: Caudal en m3/s
D: diametro interior en m
C: Coeficiente de la tuberia
Calcular perdida de carga:
Formula:
Rf =S*L...(13)
Donde:
S = Pendiente — perdida de carga por unidad de longitud
(m).
L = longitud del tramo (m)
Hf = perdida de carga (m)
Caélculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH).

Ecuacion de Bernoulli.

Formula:

Zl+1D + 12—ZZ+PZ+ 22+H 14
¥ Z*g_ v T2vg [ (14)

Donde:

Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m
P/y: Altura de carga de presion, en m, P es la presion

y v el peso especifico del fluido

V: Velocidad del fluido en m/s

Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales

(o longitudinales) como las locales.
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Si como es habitual, V1=V2 y P1 esta a la presion
atmosférica, la expresion se reduce a:
Formula

P2
¥ A1 Z2 = Hf e (19)

Céamara rompe presion tipo 7

Se encuentran ubicadas en la linea de aduccion y red de
distribucion ayudando a reducir las presiones hidrostaticas a 0 y
asi generando un nuevo nivel de agua a su vez sirve para regular

el reservorio de almacenamiento.

——

Imagen 16: Camara rompe presion tipo 7

Fuente: minos.vivienda.gob.pe

2.2.8.7.5. Red de distribucién

Es la unidad del sistema que conduce agua hasta las conexiones
domiciliarias. Esta conformada por un conjunto de tuberias de
diametros variables, valvulas y accesorios. Las redes pueden
clasificarse en: redes principales o secundarias. Las redes

principales, denominadas también troncales o matrices, son
31



tuberias de mayor diametro, responsables por el abastecimiento
de las redes secundarias. Las redes secundarias, de menor

diametro, son las que abastecen a las conexiones domiciliarias.

(23)

Red de dintribac? o

Imagen 17: Red de distribucion
Fuente: eadic.

Sistema abierto o ramificado

Es aquella donde de la tuberia principal o matriz parten una serie
de ramificaciones que terminan en pequefias mallas (puntos
ciegos 0 muertos) que se asemeja a la espina de un pescado. Se
emplea mas a menudo en caminos donde la topografia hace
dificil, econdmica y técnicamente, realizar interconexiones entre

ramales. @®
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Imagen 18: Red de distribucion abierta o ramificada

Fuente: pelotomeo.unam.mx
Sistema cerrado o reticulado
El agua circula por tuberias que estan interconectadas en forma de
malla, generando un sistema cerrado, eficiente en presion y
caudal, en el que no hay puntos muertos y los tramos se abastecen
por ambos extremos logrando menores pérdidas de carga. ?®
Sistemas mixtos
El sistema mixto es aquella red de distribucion de una localidad,
en donde se puede realizar la combinacién de dos tipos de redes
de distribucion que pueden ser sistemas cerrados y sistemas
abiertos. %
2.2.9. Estudio de mecéanica de suelos
Reside en la realizacion de prospecciones correspondientes a calicatas
y sondajes de exploracion, que, en términos coloquiales, para el caso de

las calicatas, consiste en realizar una excavacion de 1m de ancho por
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1m de largo de profundidad variable dependiendo del tipo de estructura

a proyectar. @4

Imagen 19: Prueba de calicata

Fuente: Elaboracion propia - 2020

2.2.10. Topografia
Es una disciplina que se encarga de la representacion en un plano de
una porcion (limitada) de la superficie terrestre. ' El término
topografia proviene del griego (topos: “lugar”, y grafos:
“descripcion”), ejecutando un conjunto de técnicas y procedimientos
con el fin de representar graficamente la superficie terrestre, con sus

detalles naturales y artificiales.
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Imagen 20: En campo para realizar levantamiento topografico

Fuente: Elaboracion propia - 2020

2.2.11. Condiciones sanitarias

Son las circunstancias en la que se encuentra una vivienda en cuanto
al abastecimiento de agua potable, promoviendo una buena
eliminacion de excrementos y desechos solidos, drenaje las aguas a
través de desagiie, higiene personal y doméstica, evitando la
propagacion de transmision de enfermedades; obteniendo de este
modo una vivienda saludable. ¢®

Cobertura de servicio de agua potable

En los paises de la region, los niveles de cobertura de los servicios de
agua potable y saneamiento son elocuentemente mas altos en las areas
urbanas en comparacion con las areas rurales. Asimismo, es comun
que las soluciones tecnoldgicas adaptadas en las areas rurales (como

pozos, tanques sépticos y letrinas) no aseguren un nivel de calidad o
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funcionalidad de los servicios que sea comparable al existente en las
ciudades (principalmente, conexiones domiciliarias).

Cantidad de servicio de agua potable

Se refiere a la proporcién de la poblacion que tiene acceso a distintos
niveles de abastecimiento de agua para consumo (por ejemplo, que no
tiene acceso al agua, que cuentan con acceso basico, un acceso
intermedio o un acceso dptimo). @7

Continuidad de servicio de agua potable

Es el porcentaje de tiempo durante el que se dispone de agua de
consumo, con caracter diario, semanal y estacional. la cantidad, la
continuidad y la calidad del agua, son pardmetros muy importantes
para evaluar la calidad del servicio.

Calidad de suministro de agua potable

La calidad del agua es un valor ecolégico esencial para la salud y para
el crecimiento econdémico. Un sistema de abastecimiento de calidad
cuenta con un plan de seguridad del agua aprobado, que ha sido
validado y que se somete a auditorias perioddicas para demostrar su

conformidad. ¢
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I11. Hipotesis

No Aplica, por ser una tesis descriptiva
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IVV. Metodologia

Tipo de Investigacion

El tipo fue correlacional porque analizo dos variables.

Nivel de Investigacion de la Tesis

El nivel de la investigacion se hizo de caracter cuantitativo y cualitativo porque

se usé magnitudes numeéricas.

4.1. Disefio de la Investigacion
El disefio de la investigacion para el presente estudio la evaluacion fue
descriptiva no experimental, porque se describid la realidad del lugar a
investigar sin alterarla; se enfocO en la busqueda de antecedentes y
elaboracion del marco conceptual; se elabord instrumento que permita el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, region Ancash
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion 2020. La
delimitacion temporal estuvo comprendida entre septiembre y diciembre
del 2020; y la delimitacion espacial compuesta por el centro poblado de
Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, region Ancash.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Mi — Xi — Oi — Yi

Fuente: Elaboracidn propia 2020
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Leyenda de disefio

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de
Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, regién Ancash.

Xi: Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable.

Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién.

4.2. El universo y muestra

7.4.1. El universo:

La EIl universo estuvo formado por el Sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rulares

7.4.2. Muestra:

La muestra fue constituida por el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia
Pallasca, region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion - 2020.
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4.3. Definicion de Operacionalizacion de Variables

Cuadro 01: Operacionalizacion de las variables

TIPO DE DEFINICION DEFINICION SUBDIMENSIO ESCALA DE
VARIABLE | \/ARIABLE | CONCEPTUAL | OPERACIONAL | 'NPICADORES NES INDICADORES MEDICION
Tipo
captacion. Material de
Ca}uc_jal construcc[or_l. Nominal. Ordinal.
L mMAaximo Caudal méximo
[a) de Ia fuente diario Intervalo. Intervalo.
< o N ] Intervalo. | - Nominal
= c . Antiguedad. Tipo de tuberia. . .
W - Captacion. Clase de Didmetro de Nominal. Ordinal.
3 ] L inal. inal.
L2 g tuberia. tuberia. Nom!nal Nom!nal
(j 5 'l"—J Cerco Cémara seca Nominal. Nominal.
'-'QJ a E Tiena como fin | Se re_gllzo la Evaluacion del perimétrico. Accesorios.
< = el determinar evaluacién Y| = .
0> &) . . . sistema de Cémara
) = si los | mejoramiento del L hamed
Z g & . d abastecimiento Umeda.
& N componentes o | sistema e 4 - -
Wy & . e Tipo de linea .
So a estructuras que | abastecimiento de ” - Nominal. Intervalo.
agua potable . de conduccion. | - Antigliedad. . .
é O Z comprenden agua potable que - Linea de Tino de tuberial - Clase de tuberia Nominal. Nominal.
®) E w el sistema | abarca desde la Conduccion. Digmetro de ' valvulas ' Nominal. Nominal.
o o funciona captacion hasta las tuberia '
== < eficientemente, | redes de Tino :
; < EE en base a los distribucion, a respervorio Forma de
o5 > lineamientos y | través de Material d'e reservorio. Nominal. Nominal.
g g parametros fichas técnicas por CONSITuCcion Antigiedad. Ordinal. Intervalo.
S5 < establecidos de | reglamentos ACCESONI0S : Volumen. Nominal. Ordinal.
3:' los vigentes. - Reservorio. Tio de tuBeria Clase de tuberia. Nominal. Nominal.
a reglamentos Digmetro de | - Caseta de Nominal. Ordinal.
vigentes. tuberia cloracion. Nominal. Nominal.
Cerco ' Caseta de
perimétrico. valvulas.
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promoviendo

- Tiempo de trabajo de la fuente.

- Linea de Antigliedad. - Tipo de tuberia. Ordinal. Nominal.
- Clase de - Diametro de Nominal. Nominal.
Aduccion. P P
tuberia. tuberia.
Tipo sistema de
red. Nominal. .
- Red de Clase de - Tipo de tuberia. Nominal. g?(;?r:g?l.
Distribucion. tuberia. - Antigiedad. Nominal. '
Diametro de
tuberia.
Tipo de tuberia, _ Diametro de Nominal. .
Clase de . . Ordinal.
tuberia tuberia. Nom!nal. Nominal.
-Captacién. Cerco ) - Caseta de Nominal. Nominal
perimétrico valvulas. Nominal. '
Mejoramiento ACCESONIOS. - Cémara humeda.
del Clase de
sistema de tuberia. . ) Nominal. Nominal.
abastecimiento | Linea de Diametrode | vgzgs;zbe”a' Ordinal. Intervalo.
de Conduccion tuberia. - Pérdida de‘ caraa Intervalo. Intervalo.
agua potable ohauccion. Presion. ; 92 _ Intervalo. | - Nominal
Caudal méaximo| ~ Vélvulas.
diario.
Tipo de tuberia. . Nominal. Nominal.
- Reservorio Accesorios. gligsn:;?otuberla. Nominal. Nominal.
’ Caseta de - Tino ' Nominal. Ordinal.
cloracion. P
Son las - - Viviendas conectadas a la red. - Ordinal
5 i w | circunstancias S,e _reallzo fichas - Cobertura - Dotacion utilizada. - Nominal
Wzuwz wk | en la que se tecnicas - Caudal Minimo. - Intervalo
0.5 Q0 a2z utilizando : ,
<5<O mw encuentra  una encuestas Cantidad - Caudal en época de sequia. - Intervalo
O=Fr <A ivi ’ ’ i : - i0 iciliaria. - Ordinal
(Z) o 5 =5 vivienda en aplicadas al centro Conexion domicil
GZ3<m < W | cuanto al - Piletas. - Intervalo
n3Eo > 0 abastecimiento poblado con las - Determinacion del estado de la
O © <Z( o &) de aqua potable fichas establecidas Condicién - Continuidad. fuente - Nominal
Z v gua p "| enel sanitaria : - Intervalo
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una buena
eliminacién de
excrementos y
desechos,
drenaje las
aguas a traves
de desagiie,
higiene personal
y  domeéstica,
evitando la
propagaciéon de
transmision de
enfermedades;
obteniendo de
este modo una
vivienda
saludable. @)

reglamento de
Ministerio de
Vivienda,
Construccién  y
Saneamiento

(MVCS),
Direccion General
de Salud
Ambiental
(DIGESA),
Sistema de
Informacion

Regional en Agua
y  Saneamiento
(SIRAS).

- Calidad del
agua.

- Colocan cloro.
- Nivel de cloro residual.
- Como es el agua consumida.
- Andlisis, quimico y bacteriol6gico
del agua.
- Supervision del agua.

- Intervalo
- Intervalo
- Nominal
- Intervalo
- Nominal

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos
4.4.1. Técnica de recoleccion de datos
Se empled el uso de la observacion directa, para identificar la
problematica a través de encuestas, fichas técnicas y protocolos.
Estableciendo asi el estado en el que se encuentra el sistema de
abastecimiento, se determind el estudio del contenido del agua
proveniente de la fuente, el levantamiento topogréfico para determinar
el tipo de terreno y la mecénica de suelos, para determinar las
propiedades del suelo.
4.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
a. Encuesta:
Es un formato que detall6 las preguntas para que nos ayude a
identificar el estado de la condicion sanitaria de la poblacion, la
satisfaccion del agua que consumen etc., para el mejoramiento del
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro

poblado de Cualuto.

b. Fichas técnicas:

Se aplicara en el estudio con la que se determino el estado del
sistema, también para calificar la cobertura, cantidad de agua, la

continuidad y la calidad del agua del centro poblado de Cualuto.

c. Protocolo

Se determind y analiz6 el estudio del estado fisico, quimico y
bacterioldgico del agua, se aplicé el estudio de la mecanica de

suelos en cada respectivo lugar.
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4.5. Plan de Analisis
Se determind el caudal de la fuente, con el método volumétrico, se aplic6 un
censo a la poblacion, se le aplico el estudio de analisis quimico, fisico y
bacterioldgico al agua y se realizé el levantamiento topografico, luego se
aplicd encuestas y fichas técnicas segin el Ministerio de Vivienda,
Construccion 'y Saneamiento (MVCS), Direccion General de Salud
Ambiental (DIGESA), Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento (SIRAS), para determinar asi el estado en el que se encuentra el
sistema y la condicion sanitaria, las fichas de evaluacion del sistema es aquel
que respondera a nuestro primer objetivo, los cuadros nos representaran el
resumen del disefio hidraulico de cada componente otorgandonos resultado a
nuestro segundo objetivo, y los gréaficos daran respuesta nuestro tercer
objetivo, también los cuadros de operacionalizacion nos dara conocer las
dimensiones, indicadores y escala de medicién, las conclusiones resultantes
del anélisis fundamentaran cada parte de la propuesta de solucién al problema

que dio un lugar al inicio de la investigacion.
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4.6.Matriz de Consistencia

Cuadro 02: Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION

- 2020
PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO METODOLOGIA REFERENCIAS
CONCEPTUAL BIBLIOGRAFICAS
Caracterizacion del | Objetivo general: - El agua La metodologia de Ia 1. Vizcardo H. Evaluacion y
problema: - Agua potable investigacion tuvo las siguientes mejoramiento del sistema

La falta de agua ,potable es Dgsarro_llar la eva_luacién y| - Calidad_del agua caracteri_sticas. El tip_o fue de abastecimiento de agua
responsable de mas muertes | mejoramiento del sistema de | - Manantial correlacional porgue analizo dos - .

. . - . . potable y su incidencia en
en el mundo que la guerra. De | abastecimiento de agua potable del | - Periodo de disefio variables. El nivel de Ia : dicid taria del
los casi 7,000 millones de | centro poblado de Cualuto, distrito | - Poblacion investigacion se hizo de caracter a condicion sanitaria ?
personas en el mundo, el 28% | Huandoval, provincia Pallasca, | - Dotacion cuantitativo y cualitativo porque cer_1trf) p0b|§d0_ Maria
tiene Internet, mientras el | region Ancash, paralamejoradela | - Variaciones se usé magnitudes numeéricas. El Cristina,  distrito  de
15% tiene un  acceso | condicion sanitaria de la poblacién Periddicas disefio de la investigacion para el Huarmey, Provincia De
deficier}te al agua potable. En | - 2020. - Tipos de sistemas de | presente _esyudio la eva_\luacién Huarmey, region Ancash -
los paises mas pobres, la agua potable fue descriptiva no experimental, ; ‘

; . e 4 o . 2019. [seriado en linea].
mitad de las camas | Objetivos especificos: - Tipos de fuentes de | porque se describié la realidad Universidad Cat6lica Los
hospitalarias son ocupadas abastecimiento del lugar a investigar sin - )
por pacientes con |a) Evaluar el sistema de | - Sistema de | alterarla; se enfocé en la Angeles  de  Chimbote.
enfermedades  relacionadas | abastecimiento de agua potable del abastecimiento de | blusqueda de antecedentes y 2020.  disponible en:
con agua contaminada o falta | centro poblado de Cualuto, distrito agua elaboracion del marco http://renati.sunedu.gob.p
de saneamiento. El agua en | Huandoval, provincia Pallasca, | - Componentes de un | conceptual; se elaboro e/handle/sunedu/1437322
mal estado, la diarrea y la | region Ancash — 2020. abastecimiento de instrumento  que permita el 2. PomaV, Soto J. Disefio de

falta de rehidratacion matan a
5 mil nifios al dia.

El principal problema que
tiene el centro poblado de

b) Elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de
Cualuto, distrito  Huandoval,

- agua potable

- Captacién

- Linea de conduccion
- Reservorio

mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable
en el centro poblado de Cualuto

un sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de la
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Cualuto es la deficiencia del
estado en el que se encuentran
los componentes del sistema
de agua potable, debido a la
falta de mantenimiento y mal
manejo del encargado de
proporcionar los servicios de
saneamiento en la localidad.
Enunciado del problema:
¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable del centro poblado

de Cualuto, distrito
Huandoval, provincia
Pallasca, region Ancash
mejorara la  condicion

sanitaria de la poblacion -
2020?.

provincia Pallasca, region Ancash
- 2020

c) Obtener la incidencia de la
condicién sanitaria de la poblacion
del centro poblado de Cualuto,
distrito  Huandoval, provincia
Pallasca, regién Ancash — 2020.

- Linea de aduccién

- Redes de distribucion

- Topografia

- Estudio de mecéanica
de suelos

- Condiciones
sanitarias

Universo y muestra

El universo estuvo formado por
el Sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rulares y
la muestra fue constituida por el
sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado
de Cualuto, distrito Huandoval,
provincia  Pallasca, regién
Ancash y su incidencia en la

condicion  sanitaria de la
poblacién - 2020.
- Definicion y

Operacionalizacion de las
Variables

- Técnicas e Instrumentos

- Plan de Analisis

- Matriz de consistencia

- Principios éticos.

3.

hacienda - distrito de
Santa rosa — provincia de
Jaén - departamento de
Cajamarca; [Tesis para
optar el titulo de Ingeniero
Civil]. Pert: Universidad
privada Antenor Orrego;
2016. [citado 2020
setiembre. 25]. Disponible
en:
http://repositorio.upao.ed
u.pe/handle/upaorep/3591
Otros

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.7. Principios Eticos

4.7.1. Etica para inicio de la evaluacion

Primordialmente se tuvo que acudir al lugar para obtener el permiso de
las autoridades del centro poblado y a la vez se puntualiz6 los objetivos
de nuestra investigacion de manera responsable y respetuoso, luego de
ello evaluar visualmente el estado del sistema de abastecimiento de
agua potable.

4.7.2. Etica de la recoleccién de datos

Ser responsables y honestos cuando se proceda a recolectar los datos en
el momento de evaluar el sistema, para que asi el proceso de analisis y
calculos sean veridicos semejante a lo analizado y evaluado, para
nuestra investigacion.

4.7.3. Eticaen el mejoramiento del sistema de agua potable

Se mostré los resultados de la evaluacion de las muestras, asi tomando
en cuenta los deterioros que existen en el sistema de abastecimiento de
agua potable. Se identificd que los célculos concuerdan con los de la
zona de estudio, se obtuvo conocimiento de los dafios por el cual haya

sido afectado alguna parte del sistema de abastecimiento.
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V. Resultados

5.1. Resultados

En el presente capitulo se tiene los resultados al primer objetivo
especifico. “Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca,

regién Ancash — 2020.

48



Ficha 01: Evaluacion de la cdmara de captacion existente.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE
CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
FICHA 01 SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista:  |BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE
Asesor:  |[MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

TITULO

ESTADO DE LA ESTRUCTURA - CAPTACION

CAPTACION Los ojos

1.- (Cuéntas captaciones tiene el sistema’ 1 Indicar niimero

2.- Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.
Marque con una X

Estado del cerco perimetrico Material de construcion de la captacion| Datos geo-referenciales
Captacion Si tiene
No tiene Concreto Artesanal Altitud X Y
Enbuenestado | Enmal estado
Cap. 1 Los Ojos X X 3890 176138 9076561

Identificacion de peligros

DESPTETIUNETTC
. reci Hundimient
Captacion No presenta Huayco Crecida o undimiento °

R Contaminacion de
. Deslizamiento
avenida de terreno

de rocas y la fuente de agua
arhnlac

Cap. 1 Los Ojos X

3.- Determine el tipo de capacion y describa el estado de la infraestructura.
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera

g i Riléi’:‘_?AR Seglin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA Y CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS
- Y CARE
M= MALO )
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
Tuberia de
. Valvula Tapa sanitaria 1 (camara humeda) Tapa sanitaria 2 (caja de valvulas) Canastilla limpiay
Descripcion rebose
A: Ladera Estructura
. Si tiene Segruro Si tiene Segruro . "
B: De fondo No | si tiene | No No no ,S' no _S'
tien tien| Concreto Metal Ma|No | Si |tien| Concreto Metal Ma|No | Si tien| UeNe gign| tiene
e e der [tien|tien| e der [tien|tien e e
B | M B|IR|M[B|R|M|a|e]|e B|R|IM|B|R[M|a|e|e|B|R[M B | M B | M
Cap. 1 Los Ojos X X X X X X | X X

Fuente: Elaboracién propia (2020)

Descripcion. — En la ficha 01 se muestra la evaluacion realizada en la camara de
captacion existente donde dicha estructura presenta deficiencias en su funcionamiento

debido al deterioro del componente, asi mismo no cuenta con valvulas ni cerco

perimétrico.
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Ficha 02: Evaluacion en la cAmara rompe presion tipo 6 existentes.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
TITULO| DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —
FICHA 02 A
Tesista: |[BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE
Asesor: |MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
ESTADO DE LA ESTRUCTURA - CAMARA ROMPE PRESION CRP-6
1.- ;Tiene camara rompe presion CRP-6?
2.- (Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? Indicar numero
3.- Describe el cerco perimetrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-6). Marca con una X
Estado del cerco perimetrico Material de construccion de la captacion Datos geo-referenciales
CRP-6 Si tiene . .
En buen estado En mal esiado No tiene Concreto Artesanal Altitud (msnm; X Y
CRP-6 (1) X X 3810 175960 9076501
CRP-6 (2) X X 3732 175682 9076428
CRP-6 (3) X X 3665 175448 9076388
CRP-6 (4) X X 3569 175068 9076406
CRP-6 (5) X X 3465 174619 9076566
CRP-6 (6) X X 3359 174257 9076804
CRP-6 (7) X X 3301 174080 9077028
Identificacion de peligros
Captacion No presenta Huayco Crecu'ias o Hundimiento de Deslizamiento Desprendimiento de Contaminacion de la
avenidas terreno rocas o arboles fuente de agua
CRP-6 (1) X
CRP-6 (2) X
CRP-6 (3) X X
CRP-6 (4) X
CRP-6 (5) X
CRP-6 (6) X
CRP-6 (7) X
4.- Describe el estado de la infraestructura Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B =Bueno R = Regular M = Malo
Tapa sanitaria Canastilla Tuberia de limpia y Dado de
rebose proteccién
Descripcion Si tiene Seguro Estructura
No T— No Si tiene No Si tiene No Si tiene
tiene Concreto Metal Madera No | Si tiene tiene tiene
B R M B B M tiene |tiene | B R M B M B M B M
CRP-6 (1) X X X | x X | x
CRP-6 (2) X X X X X X
CRP-6 (3) X X X X X X
CRP-6 (4) X X X X X | X
CRP-6 (5) X X X | X X | X
CRP-6 (6) X X X X X X
CRP-6 (7) X X X X X X

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

Descripcion. — En la ficha 02 muestra los resultados obtenidos de la evaluacién de las
Camaras Rompe Presion tipo 6 existentes en el sistema, en la que cuenta con 7 camaras
rompe presiones dentro de las que 2 estdn en regular estado y los 4 restantes se

encuentran en mal estado con deterioro en su estructura y no tiene cerco perimétrico.
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Ficha 03 Evaluacion en la linea de conduccidn existente.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE
TITULO |CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2020

FICHA 03
Tesista: |BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

Asesor:  |MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

LINEA DE CONDUCION

1.- ¢ Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

Sl X NO El sistema existente tiene una tuberia pvc de 2" de diametro

Identificacion de peligros

. L Desprendimientos | Contaminacion de
. . No Crecidas Hundimiento de . —
Linea de conduccion Huayco . Inundaciones Deslizamientos de la
presenta o avenidas terreno
roca fuente de agua
Linea de conduccion X X

Otros especifique

2.- ;Cémo esta la tuberia? Marca con una X

Enterrada totalmente Malograda Enterrada casi todo el tramo X Colapsada

3.- .;Tiene cruces / pases aereos?

Sl NO X

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

Descripcion. — En la ficha 03 se muestra los resultados obtenidos de la evaluacion en
la linea de conduccion donde cuenta con un aproximado de 3648m de tuberia pvc de
2 pulgadas lo cual hoy en dia se encuentra funcionando para abastecer de agua a la
poblacion del centro poblado Cualuto, en la linea se encontrd una parte de tuberia
expuesto a la intemperie (aproximado de 2 metros) y los demas todo enterrado, en

ocasiones presenta presiones altas generando ruptura de tubo.
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Ficha 04: Evaluacion del reservorio existente.

TiTuLO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO
FICHA 04 HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020
Tesista: BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
RESERVORIO
1.- (Tiene reservorio? Marque con una X . .
l:| Cuenta con un reservorio de 5m3 de almacenamiento de
sl NO agua, es de tipo apoyado
2.-. Describa el cerco perimetrico y el material de la construccion del reservorio. Margue con una X
Estado del cerco perimetrico Material de construccion del reservorio Datos geo-referenciales
Si tiene
RESERVORIO No
Enbuen Enmal tiene Concreto Artesanal Altitud X Y
estado estado
Reservorio 1 X X 3181 173239 9078012
N Crecid Hundimiento d D imi G
RESERVORIO ° Huayco recidas o uncimiento de Inundaciones Deslizamientos " e de la
presenta avenidas terreno de rocas
fuente de agua
Reservorio 1 X
3.- .¢Describir el estado de la estructura? Marca con una X
e ESTADO ACTUAL
Descripcién -
) Si tiene FOTO PANORAMICA
No tiene —
Volumen m3 Bueno Regular Malo i
De concreto
Tapa sanitaria 1 (T.A) Metalica X
Madera
De concreto
Tapa sanitaria 2 (C.V) Metalica X
Madera
Reservorio / Tanque de alamacenamiento
Caja de valvulas
Canastilla X
Tuberia de limpia y rebose X
Tubo de ventilacion X
Hipoclorador X
Valvula flotadora X
Valvula de entrada X
Valvula de salida X
Valvula de desague X
Dado de proteccion X
Cloracion por goteo X
Grifo de enjuague X

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Descripcion. — En la ficha 04 se presenta los resultados de la evaluacion del reservorio

existente del centro poblado de Cualuto, donde el reservorio tiene una capacidad de

almacenamiento de 5m3, se pudo observar que no cuenta con tapas sanitarias, ni

valvulas para poder realizar sus mantenimientos, se prevé que fue construido sin

ningun aporte técnico, el reservorio se encuentra en pésimas condiciones de servicio y

no cumple con el propésito por lo que fue construido.
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Ficha 05: Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion existente.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE
TITULO | CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
FICHA 05 SANITARIA DE LA POBLACION — 2020

Tesista: _ |BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

Asesor:  |MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

1.- {Cémo esta la tuberia en la linea de aduccién?

Cubierta totalmente 5 Malograda I:I Cubierta en forma parcial I:l Colapsada I:I

No tiene

2.- {Como esta la tuberia en la red de distribucion?

Cubierta totalmente H Malograda I:I Cubierta en forma parcial I:l Colapsada I:I

No tiene

Identificacion de peligros

Contaminacion de
la
fuente de agua

Linea de aducciony No Crecidas o Hundimiento de Desprendimientos

o Huayco X Inundaciones Deslizamientos
red de distribucion presenta 4 avenidas terreno de rocas

Linea de aduccion X

Linea de distribucion X

3.- ¢ Tiene cruces / pases aereos?
s [ v [l

4.- Describe el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el numero

SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION
Bueno | Malo |[Cantidad|Necesita] No necesita
Valvula de aire (A) X
Valvula de purga (B) X
Valvula de control (C) X

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Descripcion. - en la ficha 05 muestra los resultados de la evaluacion realizadas en la
linea de aduccién y red de distribucion, donde en la linea de aduccién cuenta con
tuberia pvc de 2” en buen estado y en la red de distribucién el diametro de tuberia varia
de acuerdo al numero de familia por ramal variando de 2 pulgadas hasta % pulgadas,

no se observo rupturas de tuberia.
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En el presente capitulo se tiene los resultados al segundo objetivo
especifico. Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval,

provincia Pallasca, region Ancash — 2020
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Cuadro 03: Calculo de la camara de captacion

CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION

CARACTERISTICAS

Tipo

De ladera

Caudal de fuente

0.55litros/seg.

Célculo de la Distancia entre el

Punto de Afloramiento y la Camara 1.27m
Humeda (L)
Calculo del Ancho de la Pantalla
1.00 m
(b)
Altura de la cAmara humeda (h) 1.00 m
Dimensionamiento de la
. 20 cm
Canastilla
Cono de rebose (D) 4 pulgadas
Limpieza (D) 2 pulgadas

Fuente: Elaboracion propia 2020

En el cuadro 03 se muestra en forma detallada las caracteristicas del disefio de una

camara de captacion de tipo ladera que tiene un dimensionamiento interior de 1.00m

x 1.00m, la tuberia de salida a la linea de conduccidn se proyectd con un didmetro de

1 % de PVC.
Cuadro 04: Calculo de la linea de conduccién
LINEA DE CONDUCCION
Diametr . .,
COTA DE Perdida presion
TRAMO 0 Vv .
TERRENO Q . por dindmica
. Nominal
Disefio tramo
PUNTO o : (m3/s) Hf
INICIO FINAL inicial final (pulg.) (m) (m/s) | FINAL
< CRPTIPO 6
CAPTACION 1 3811.0 "
PROYECTADO PROY%(lZTADA 3881.00 0 0.00050 11/2 0.442 0.34 69.56
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CRPTIPO 6 CRPTIPO 6 37410
PROYECTADA | PROYECTADA | 3811.00 0 ' 0.00050 11/2" 0.638 0.34 69.36
01 02
CRP TIPO 6 CRP TIPO 6 3671.0
PROYECTADA | PROYECTADA | 3741.00 0 ' 0.00050 11/2" 1.070 0.34 68.93
02 03
CRPTIPO 6 CRPTIPO 6 3601.0
PROYECTADA | PROYECTADA | 3671.00 0 ' 0.00050 11/2" 0.915 0.34 69.08
03 04
CRP TIPO 6 CRP TIPO 6 35310
PROYECTADA | PROYECTADA | 3601.00 0 ' 0.00050 11/2" 0.932 0.34 69.07
04 05
CRP TIPO 6 CRP TIPO 6 3461.0
PROYECTADA | PROYECTADA | 3531.00 0 ' 0.00050 1172" 1.368 0.34 68.63
05 06
CRPTIPO 6 CRPTIPO 6 3391.0
PROYECTADA | PROYECTADA | 3461.00 0 ' 0.00050 11/2" 0.712 0.34 69.29
06 07
CRP TIPO 6 CRP TIPO 6 33210
PROYECTADA | PROYECTADA | 3391.00 0 ' 0.00050 11/2" 1.248 0.34 68.75
07 08
CRPTIPO 6 CRPTIPO 6 3251.0
PROYECTADA | PROYECTADA | 3321.00 0 ' 0.00050 11/2" 2.043 0.34 67.96
08 09
CRPTIPO 6
RESERVORIO 3181.0 "
PROY%gTADA PROYECTADO 3251.00 0 0.00050 11/2 2.787 0.34 67.21

Fuente: Elaboracion propia 2020.

En el cuadro 04 se muestra el célculo realizado en la linea de conduccién para la

ubicacion de las caAmaras rompe presiones tipo 6 en el sistema para evitar presiones

altas, la tuberia empleada fue de clase 10 de PVC.
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Cuadro 05: Calculo del reservorio de almacenamiento de agua potable

RESERVORIO
DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Tipo Apoyado
Forma Rectangular
Altura del reservorio (interno) 1.90m
Ancho del reservorio (interno) 2.50 m
Largo del reservorio (interno) 2.50 m
Borde libre 30cm
Volumen de reserva 3.02 m3
Volumen de regulacion 2.05 m3
VVolumen contra incendio 0m3
Volumen total 10 m3

Fuente: Elaboracion propia 2020.

En el cuadro 05 se muestra las caracteristicas del reservorio proyectado que tiene un
volumen de 10m3 de almacenamiento de agua, para el beneficio de los pobladores del

centro poblado de Cualuto.
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En el presente capitulo se tiene los resultados al tercer objetivo
especifico. Obtener la incidencia de la condicion sanitaria de la
poblacién del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval, provincia

Pallasca, regién Ancash — 2020.
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Se realizo a través de encuestas he informacién recolectadas en la ficha de evaluacion

a continuacién se detalla:

Ficha 06: Evaluacion de la Condicion sanitaria.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
TITULO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU
FICHA 06 INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista: |BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE
Asesor: |MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

CUBERTURA DEL SERVICIO

1.- ;(Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar nimero) | 25 |

CANTIDAD DE AGUA

1.- ;(Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar nimero) 25
2.- ¢ El sistema tiene piletas pUblicas? (Indicar nimero)

Sl I:I NO En el sistema existente no cuenta con

3.- ¢(Cuéntas piletas publicas tiene el sistema (Indicar en nimero) piletas publicas

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

1.- ;Cémo son las fuentes de agua ?

DESCRIPCION Mediciones (segundos) volumen 5 litros
NOMBRE DE LAS Baja | Seseca CAUDALIitrof
FUENTES Permanente cantidad |totalmente 1" o 3._ o - itro/seg.
pero no se | en algunos
seca meses
F1: Los ojos 8.96 9.1 8.94 9.01 9.05 0.55
2.- ¢En los Gltimos (12) meses, cuanto tiempo han tenido servicio de agua ?
Todo el dia durante todo el afio Por horas todo el afio
Por horas sélo en época de sequia Solamente algunos dias por semana

CALIDAD DEL AGUA

1.- ¢ Colocan cloro en el agua en forma periddica?

2.- ¢Como es el agua que consumen?
Agua clara - Agua turbia |:| Agua con elementos extrafios -

El agua que se consume en épocas de verano es agua clara y en tiempo de inviernoel agua trae elementos extrafios como
pedazos de raices de plantas y barro

3.- ¢Se ha realizado el andlisis bacterioldgico los doce meses?

]

4.- ;Quién supervisa la calidad del agua?
MUNICIPALIDAD

Nadie Otro (nombrado)

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Encuestas realizadas a la poblacion del centro poblado Cualuto.

1.- ;El agua que llega a su vivienda presenta turbidez (cuerpos extrafios)?

En gréfico 01 se represento los resultados obtenidos de las encuestas realizadas en el
centro poblado Cualuto donde el 3.61% de los encuestados respondieron que el agua
presenta turbidez, el 14.46% indicaron a veces esto presenta en tipos de invierno, el
43.37% respondieron que no y el 38.55% no estuvieron presentes en el centro poblado

al momento de recolectar la informacion.

m S| AVeces mNO mNo lograron opinar

43.371%
38.55%

14.46%

3.61%
I

¢El agua que llega a su vivienda presenta turbidez (cuerpos extrafios)?

Gréfico 01: Presencia de particulas en el agua que consumen la poblacién de Cualuto.

2.- ¢El agua que llega a su casa presenta OLOR poco desagradable?

En el gréfico 02 se tiene los datos procesados de la pregunta que se realizo en el centro
poblado Cualuto donde respondieron que 3.61% de la poblacion encuestada afirmaron
que a veces el agua presenta olores extrafios como olor a plantas malogradas y
presencia de lodo o barro, el 57.83% respondieron que no y el 38.55% de la poblacion

no estuvieron presentes al momento de la toma de datos en el centro poblado.
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=Sl  =mA Veces NO = No lograron opinar

57.83%

38.55%

3.61%
|

¢El agua que llega a su casa presenta OLOR poco desagradable?

0.00%

Grafico 02: Presencia de olor en el agua que consumen la poblacion de Cualuto.

3.- (El agua llega con buena presién a su casa?

En el grafico 03 se plasma los resultados obtenidos de acuerdo a la pregunta realizado
a laos pobladores del centro poblado Cualuto donde el 61.45% de la poblacién
respondieron que la presion del agua llega bien a sus domicilios y el 38.55% no

estuvieron a la hora de la encuesta.

61.45%

SI =AVeces NO =No lograron opinar

38.55%

0.00% 0.00%

¢El agua llega con buena presion a su casa?

Gréfico 03: Presion del agua en el centro poblado de Cualuto.
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4.- ;Cuéntas horas al dia tienes el servicio de agua potable?

En el grafico 04 se representa mediante los resultados obtenidos de la encuesta
realizadas a los pobladores del centro poblado Cualuto donde indicaron el 4.82% de la
poblacion encuestada que tiene acceso al servicio de agua potable aproximadamente
12 horas, el 56.63% indicaron que tienen acceso todo el dia y el 38.55% no opinaron

debido que no estuvieron presentes al momento de recolectar las informaciones.

¢CUANTAS HORAS AL DIA
TIENES EL SERVICIO DE AGUA | 4.82%
POTABLE?

0.00%

0.00%

0.00%410.00920.00980.00940.00%0.00%0.00%

m Otros = 24 Horas 12 Horas =5 Horas = 3 Horas

Grafico 04: Tiempo de servicio de agua potable en el centro poblado de Cualuto.

5.- ¢En caso de ruptura de tuberias cuanto tiempo demora en restablecer el servicio?
En el grafico 05 se plasma los resultados obtenidos en la encuesta realizada a los
pobladores del centro poblado Cualuto donde indicaron que cuando hay cortes de

servicio por motivos de rupturas de tuberia o por las lluvias se demoran en restablecer
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un aproximado de 12 horas como respondieron el 67.11% de la poblacién encuestada

haciendo un total de 51 personas encuestadas.

m 24 Horas 12 Horas m5 Horas 3 Horas

0.00%
) 67.11%
¢En caso de ruptura de tuberias cuanto
tiempo demora en restablecer el
servicio?
0.00%
0.00%

Gréfico 05: Tiempo en restablecer el servicio de agua en el centro poblado de Cualuto.
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5.2. Analisis de Resultados
En las fichas 1, 2, 3, 4 y 5. Se detalla los resultados obtenidos de las
evaluaciones en el actual sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Cualuto, fueron realizadas de acuerdo al compendio de informacion
segun (Direccién Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS
Y CARE (2010)).

Captacion existente presenta deficiencias en su estructura con deterioro por

la antigliedad del componente.

- Linea de conduccién existente presenta fallas por presiones en la tuberia
generado por el agua, esto debido al deterioro de las camaras rompe
presiones tipo 6.

- Reservorio de almacenamiento se encuentra en mal estado ya que no cumple
con su funcion.

- Linea de aduccion y red de distribucion estos componentes se encuentran
bien brindando agua a todas las familias del centro poblado de Cualuto.

En el cuadro 03 y 04 se muestra los resultados de la propuesta de mejora en el

sistema lo que consistié en un disefio de una cdmara de captacion, linea de

conduccion que se disefio teniendo en cuenta la norma 0S.010. y RM-192-

2018 — Ministerio de vivienda construccion y saneamiento, en el cuadro 05 se

muestra los resultados del reservorio de almacenamiento de agua donde se tuvo

en cuenta para su disefio la norma OS.030. En ese sentido el resultado que
presenta mi investigacion contempla a asemejarse a la investigacion de

Vizcardo. “Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable y su incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado Maria
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Cristina, distrito de Huarmey, Provincia De Huarmey, region Ancash - 2019.”
donde concluyo que mediante la evaluacién en la infraestructura obtuvo un
puntaje de 2.30 puntos, que se considera en un nivel malo; para ello elaboro
una nueva captacion de ladera y concentrado; linea de conduccion, CRP tipo

6; reservorio; red de distribucién y aduccion.
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V1. Conclusiones
1. Se concluye con la evaluacion realizada en el actual sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado de Cualuto en la que presenta deficiencias
en la cAmara de captacion con deterioros en la estructura, linea de conduccion
altas presiones en la tuberia, reservorio de almacenamiento que tiene una
capacidad de volumen de 5m3 lo cual no cumple con la funcion por lo que fue

disefiada asi mismo no cuenta con tapas de inspeccion.

2. Se disefio una camara de captacion de tipo ladera con un afloramiento de
fuente de 0.55litos/seg. lo que es suficiente para abastecer a una poblacion de
103 habitantes calculados a un periodo de 20 afios; asi mismo se proyectd una
linea de conduccidn con tuberia PVC de 1 %4 de clase 10 con una longitud de
3640 metros lineales, para reducir las presiones en el tramo se consideré 9
camaras rompe presiones de tipo 6; se mejor6 con un nuevo disefio el reservorio
de almacenamiento que tiene una capacidad de volumen de 10 m3 para el

benéfico de todos los pobladores del centro poblado de Cualuto.

3. Lacondicion sanitaria de la poblacién del centro poblado de Cualuto no es de
todo bueno debido a que el sistema no provee agua segura por las fallas que
presenta, con la propuesta de mejora en el sistema de abastecimiento de agua
potable se brindara continuidad, cantidad y agua limpia para las familias del

centro poblado.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1.

Se recomienda realizar limpieza en la cAmara de captacion para evitar la
presencia de gusanos, barro, mohos, y otro que pudieran ocasionar malestar a la

poblacion.

Llevar a cabo el mejoramiento propuesto a cada una de las estructuras
hidraulicas que componen el sistema de abastecimiento de agua potable, con el

fin de mejorar la prestacion del servicio y la eficiencia.

Se recomienda recopilar informacion de la poblacion en varias temporadas del

afio para obtener una muestra con mayor informacién y asi realizar un

mejoramiento para satisfacer las necesidades de todas las familias.
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Anexo 01: Panel fotografico
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Imagen 21: Se aprecia el lugar de estudio - Centro Poblado de Cualuto.

N |
agen 22: Se aprecia realizando encuestas a los pobladores del Centro Poblado

de Cualuto.
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Imagen 23: Se aprecia realizando el aforo en el manantial —en el centro poblado
de Cualuto

Imagen 24: Se aprecia la captacidn existente en el centro poblado de Cualuto.
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Imagen 26: Se aprecia tubo pvc expuesta a la intemperie en la linea de

conduccion.
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Imagen 28: En el reservorio para la toma de datos.
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Imagen 29: Camara de valvula del reservorio

Imagen 30: Realizando levantamiento topografico en el sistema de agua potable

en el centro poblado de Cualuto.
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Imagen 32: Excavacién de Calicata - captacion
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Imagen 34: Excavacion de Calicata
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| NORMA 0S.100 |

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista de-
bera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econdmico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre disponibilidad para su utilizacién.

1.2. Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacién de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefno
sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos 6ptimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacion ) )
La poblacién futura para el periodo de diseno conside-
rado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regicnal si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se deberd tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socio-
econdémico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas
debera considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se
fijard en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucion, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacién de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y céalido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o piletas publicas, se conside-
rard una dotacidn entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.
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Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al andlisis de informacién estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar 10s siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda horaria: 1,8 2 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podrd estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
- Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por diges-
tibn seca, se considerard una contribucién de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucién de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucién al
alcantarillado, el agua de infiltracién, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freéticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las cdmaras de inspeccion y co-
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales deberd
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
segln lo sefalado en la norma 0S.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTQ DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida Util de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracién de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racién y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacidén y manteni-
miento, se debera organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacion, control, evaluacion y archi-
v0S, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Debera realizarse inspeccién y limpieza periédica a fin
de localizar defectos, grietas u otros desperfectos que pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacién.
De encontrarse, deberdn ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periodicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

Periddicamente, por lo menos 2 veces al afo debera
realizarse lavado y desinfeccion del reservorio, utilizando
cloro en solucién con una dosificacién de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucion
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periodicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
0 materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aquellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cion y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periddicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccién de fugas; para determinar el estado general de
la red y sus probables necesidades de reparacion y/o am-
pliacion.

Debera realizarse periddicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucion, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores serd fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacién

Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion {manual, mecanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el caudal y/o presiéon en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacién y condicion de funcionamiento de toda
valvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacion de un sistema, debera verifi-
carse que las valvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccidn (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procederd a la lubricacion y/o en-
grase de las partes moviles.

Se realizara inspeccion, limpieza, manipulacion, lubri-
cacioén y/o engrase de las partes moéviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cion o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacion establecidas
en cada caso y preparadas por el departamentc de ope-
racion y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizard peridédicamente, ciféndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias publi-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.
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4. ALCANTARILLADO

4.1. Tuberias y Camaras de Inspeccion de Alcanta-
rillado

Debera efectuarse inspeccion y limpieza periddica
anual de las tuberias y camaras de inspeccion, para evi-
tar posibles obstrucciones por acumulacién de fango u
otros.

En las épocas de lluvia se debera intensificar la perio-
dicidad de la limpieza debido a la acumulacién de arena
y/o tierra arrastrada por el agua.

Todas las obstrucciones que se produzcan deberan ser
atendidas a la brevedad posible utilizando herramientas,
equipos y métodos adecuados.

Debera elaborarse perigdicamente informes y cuadros
de las actividades de mantenimiento, a fin de conocer el
astado de conservacion y condiciones del sistema.
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11.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

I NORMA 0S.010 |

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
yectos de captacion y conduccion de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefios de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, andlisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbioldgicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacion, debera asegurar el cau-
dal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacion del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendréan en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacién y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estigje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de sdlidos y facilitar su remo-
cion, asi como de un sistema de regulacion y control. El
exceso de captacion debera retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacién.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El usc de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cion de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construcciéon y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacién de los pozos y su disefio preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeolégico especifico a nivel de disefic de
obra. En la ubicacion no solo se considerara las mejores
condiciones hidrogeocl6gicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacién a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos deberé ser
por lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinara su
diseno definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racion y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del disefio se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacion, localizacién y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como |a calidad de las aguas.

f) La construccian de los pozos se hara en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un 6p-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se conseguird con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresion con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccién del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacién.

4.2.2. Pozos Excavados

. a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domés-
tico unifamiliar, todos los deméas deben perforarse previa
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autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) El diametro de excavacién sera aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacién y revestimiento
del pozo, sefialandose a manera de referencia 1,50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la maxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado deberd ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la

superficie del terreno o en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacién del
agua.
g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacion del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacidn al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disenadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacién del nivel de la napa, rendi-
miento del acuffero y al corte geolégico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveerd camaras de inspeccion espaciadas con-
venientemente en funcién del didmetro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccion de las galerias y pruebas
de rendimiento se deberd tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacién se construird para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el diseno de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccion con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

c) Al inicio de la tuberfa de conduccién se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacién para evitar la contamina-
cién por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccién a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcidn al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depésitos ni
erosiones y en ningn caso sera menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccion con tuberias se ten-
dréd en cuenta las condiciones topograficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni
erosiones, en ningln caso serd menor de 0,60 m/s

¢) La velocidad maxima admisible sera:

3m/s
5mis

En los tubos de concreto
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el célculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la féormula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC
Hierro Fundido y concreto

0,010
0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el céleculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presion se utilizaran formulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°®
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N*1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «Cn
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 10
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietilenc, Asbesto Cemento 140
Pali(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccidn en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algan peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo, se colocaran valvulas de doble accion (admision y ex-
pulsion).

El dimensionamiento de las vélvulas se determinara
en funcion del caudal, presion y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvu-
las de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
valvula sea menor gue el diametro de la tuberia.

a@lCG
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c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
cil operacién y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccién por bom-
beo, se recomienda el uso de la formula de Hazen y Willia-
ms. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio
del diametro econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes para el uso de valvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberan disefiarse en coordinacién con el organis-
mo competente.

c) Debera disefnarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, & valvula,
considerando el diametro, la presién de prueba y condi-
cion de instalacian de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se debera
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERQ.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye facilmente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el sub-
suelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un
dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo gue experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el
nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cion de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacién, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racion puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el terreno mien-
tras se avanza con la perforacién. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en
forma manual. El didmetro minimo es aquel que permite
el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno uti-
lizando maquinaria. En este caso la perforacion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
Y, Iuego, se continda con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias optimas en la estructura
de ingreso a la captacién.

TOMA DE AGUA .- Dispositivo o conjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demas organos constitutivos de una captacion
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| NORMA 0S.030 |

ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucién, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacién parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacidn del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento é de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto debera incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacion de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacion, deslizamientos 0 otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cion y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacion y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida ¢ doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
ces de senalizacion impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacién

El volumen de regulacién sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacion, se debera adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regu-
lacion, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcion al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de sélidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros cubicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva o
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamano y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construcciéon a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desague.

En las tuberias de entrada, salida y desagtie se insta-
larg una valvula de interrupcién ubicada convenientemente
para su facil operaciéon y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalara para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicién opuesta, para permitir la reno-
vacion permanente del agua en el reservorio.

% NORMAS LEGALES

ANEXO 1
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

El Peruano
Jueves 8 de junio de 2006

La tuberia de salida debera tener como minimo el
g‘!ém_etro correspondiente al caudal méaximo horario de

isefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagiie debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desagtie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacién debera permitir la circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios ser4, lisa y re-
sistente a la corrosion.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g: Factor de Apilamiento

g=0.9 Compacto

g=0.5 Medio

g=0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucién de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario
Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribuciéon. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimientc de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a traves de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1 Levantamiento Topografico
La informacién topografica para la elaboracién de proyectos incluira:

= Plano de lotizacién con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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= Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los
empalmes con la red de agua existente.

=  Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamafio de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terrenc y el estudio de evaluacidn
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinaciéon de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

4.3 Poblacion

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de
diserio adoptado.

La determinacion de la poblacién final para el periodo de disefo adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4 Caudal de diseio

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diaric mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizard en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso
de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccion que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de

3
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friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N° 1 .
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA “C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

4.6 Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de didmetro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo ¢ de 200 m si son alimentados por los dos

extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.

47 Velocidad
La velocidad maxima sera de 3 m/s.
En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

4.8 Presiones
La presion estatica no serda mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10
m.

4
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

49 Ubicacidén y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
y/o proyectos.

» En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

e En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que se
justifique la instalacién de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucidn.

+ El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidor.

¢ La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

—  Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
0 ruptura.

— Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, serd de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

e En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4.10 Valvulas

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

5
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Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan wubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccién entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccién y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertcs” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion, se deberd considerar un sistema de
purga.

El ramal distribuider de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.

4 .11 Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

412 Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el
diametro, la presion de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

5.1

52

53

Diseiio
Deberan proyectarse conexiones prediales simples o mdltiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicidn y control.

Elementos de la conexion

Debera considerarse:
* Elemento de medicion y control: Caja de medicion
* Elemento de conduccion: Tuberias
o Elemento de empalme

Ubicacién
El elemento de medicidén y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y

permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diametro minimo

El diametro minimo de la conexién predial sera de 12,50 mm.

6
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05.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMAN70O

ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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bacterioldgico del agua
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SEDACHIMBOTE S.A.

“Afo de la Universalizacion de la Salud”

Chimbote, Octubre 05 del 2020

CARTA GEGE N° 0215 - 2020

Sefior:

Enrique Heredia Gonzales

Alumno de la Escuela Académica de Ingenieria Civil
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
Chimbote

REF.: Carta d/f 30.02.2020 (Reg. 3534)

Sirva la presente para dirigirme a usted con la finalidad de dar respuesta al documento
en referencia, a través del cual, en su calidad de estudiante de ingenieria civil de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, hace de conocimiento que se
encuentra desarrollando su tesis titulado “Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable del Centro Poblado de Cualuto, Distrito Huandoval,
Provincia Pallasca, Regién Ancash y Su Incidencia en la Condicién Sanitaria de la
Poblacién — 2020"., solicitando para ello se le brinden facilidades para la investigacion
con la informacién que indica en su documento.

En virtud del cual, nuestra Gerencia Técnica hace llegar el Reporte de Resultados de
Anélisis Fisico — Quimico y Bacteriolégico de la muestra de agua tomada de la
captacién de la zona de investigacion indicada en el titulo de su tesis, indicando que
todos los pardmetros analizados reportan valores que se encuentran dentro de los
Limites Méximos Permisibles de acuerdo al D.S. N.° 031-2010-SA.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Atentamente

/apc.

JR. La Caleta N° 146-176

Gerencia General (043) - 325806 / Emergencia (043) - 325628
Chimbote Central Telef. 043 - 322011

www.sedachimbote.com.pe
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S
q/& 2 SEDACHIMBOTE S.A. CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE AGUA

DEPARTAMENTO : ANCASH MUESTREADO POR : ENRIQUE HEREDIA GONZALES

PROVINCIA : PALLASCA FECHA DE MUESTREO ___: 10/08/2020

DISTRITO  HUANDOVAL HORA DE MUESTREO ___: 3:25 AM.

TIPO DE FUENTE : MANANTIAL DE LADERA | FECHA DE RECEPCION __: 14/08/2020

PUNTO DE MUESTREO __: CAPTACION HORA DE RECEPCION ___: 09:30 AM.

OBSERVACION: TESIS: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO

POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020".

L.M.P.
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS (D.D. N° 031-2010-SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, UFC/100m. 1 0
Coliformes Fecales, UFC/100m. 0 0
Bacterias Heterotroficas, UFC/100m. 500
ANALISIS FISICO Y QUIMICOS

Cloro Residual libre, mg/L 0.87 >=0.50
Turbidez, UNT 0.72 5
pH 7.14 6.5a85
Temperatura, C° 21.9
Color Aparente, UC 0 0
Color, UCV escala Pt-Co 0 15
Conductividad, us/cm 576 0
Solidos Disueltos Totales, mg/L 382 1,000
Salinidad, %100 0.3 -
Alcalinidad Total, mg/L 153 -
Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/L 0 -
Dureza Total, mg/L 195 500
Dureza Célcica Total, mg/L 292 -
Dureza Magnesiana, mg/L 97 -
Cloruro, mg/L 135 250
Sulfatos, mg/L 195.2 250
Hierro, mg/L 0.10 0.3
Manganeso, mg/L 0.09 0.4
Aluminio, mg/L 0.060 0.2
Cobre, mg/L 0.0080 2
Nitratos, mg/L 9.2 50

ANALISTA AREA MICROBIOLOGICA: BLGO. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FiSICO QUIMICO: ING. QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA

)y

INGS EL KELLY MER)
SUPERYISOR CONTROL DE CALID.

g%«%

JAA/:DRO HUACCHA
ERENCIA TECNICA

e
Uli%.‘?%

JR. La Caleta N° 146-176

Chimbote

Gerencia General (043) - 325806 / Emergencia (043) - 325628
Central Telef. 043 - 322011
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Anexo 04: Estudio mecanica de suelos
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

ESTUDIO DE MECANICA DE
SUELO

TITULO:
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 20207

SOLICITANTE:

ENRIQUE HEREDIA GONZALES

UBICACION:
DISTRITO . HUANDOVAL
PROVINCIA . PALLASCA

DEPARTAMENTO : ANCASH

LUGAR : CENTRO POBLADO DE CUALUTO

AGOSTO 2020
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POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL,
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

ESTUDIO DE CLASIFICACION DE SUELOS

1. GENERALIDADES

A. Objetivo del Estudio
El presente informe técnico, corresponde al estudio de Clasificacion de
Suelos para ¢l proyecto "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL,
PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —2020”; Para
tal efecto, se ha realizado la correspondiente investigacidn geotécnica con
trabajos de campo y ensayos de laboratorio que han permitido definir la
estratigrafia del terreno de fundacion, caracteristicas fisicas y mecanicas

de los suelos predominantes.

El Estudio de Mecanica de Suelos con fines de cimentacion y
clasificacion, se ha efectuado en concordancia con la Norma Técnica E-
050 “Suelos y Cimentaciones”, del Reglamento Nacional de

Edificaciones.

B. Ubicacién y Descripcién del Area en Estudio

El distrito de Huandoval alcanza una superficie de 116.45 km? y tiene

una poblacion aproximada de 1001 habitantes.

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Departamento /Region: [ Ancash
Provincia: Pallasca
Distrito: Huandoval
Coordenadas UTM: 18 M | 172923.00mE | 9077933.00m N
Centro Poblado: Cualuto
Region Geografica: Costa () Sierra (x) Selva()
Altitud: 3118 m.s.n.m.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA -
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

LOCALIZACION LOCALIZACION
NACIONAL DEPARTAMENTAL
PALLASCA
) SIHUAS
/ CORONCO BAMBA
HUAYLAS M. LUZURRIAGA
SANTA SCRIEITZCARRALD
YUNGAY A RAYMOND
ASUNCION
CARHUAZ
‘= HUARAZ HUARI
AJA
RECUAY
BOLOGNESI
OCROS
LOCALIZACION DISTRTIAL
DE HUANDQVAL

Lacabamba
= Pampas

Huacaschuque

Distritos de la provincia
de Pallasca
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

LOCALIZACION ESPECIFICA DE PROYECTO

Fuente: Google Earth

C. Clima
La zona presenta un clima frio tipico de la region, con una temperatura maxima
de 22° C y minima de 1° C. Una humedad relativa promedio es del 70%, con

presencia de heladas nocturnas.

D. Geologia

El presente informe es parte del Estudio para la determinacion de Clasificacion
de suelos del proyecto “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION —20207;

La Geologia y la Mecanica de Suelos y Rocas nos permiten el conocimiento
esencial de las diferentes rocas basamento, sus origenes de formacion; como los

provenientes de los magmas, llamadas rocas igneas como las andesitas.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 5 5 5
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

Los materiales de derrubio de pie de monte, deslizamientos de tierra, colapsos de
roca, erosion del cauce del rio y de los cauces menores perpendiculares o de
afluentes tributarios del principal; son de actividad muy dinamica, los que se
aceleran en funcion a las actividades sismicas, climaticas, lluvias, sequias,
huaycos y otros factores extremos, como el antropogénico por la construccion de
Embalses, Centrales Hidroeléctricas, puertos, carreteras, actividad agricola, tala,

mineria y otros.

2. ETAPAS DEL ESTUDIO

Los trabajos se efectuaron en 3 etapas:

2.1 Fase de Campo

El equipo técnico realizo el respectivo sondeo y la recoleccion de muestras, con
la finalidad de tener un perfil estratigrafico; las muestras fueron empaquetadas
en bolsas plasticas debidamente codificadas para luego ser llevadas al laboratorio

mecanica de suelos y materiales.

2.2 Fase de Laboratorio
Las muestras obtenidas en campo fueron llevadas al laboratorio con el objeto de

determinar sus propiedades fisicas y mecanicas.

2.3 Fase de Gabinete

A partir de los resultados en Campo y Laboratorio, se ha elaborado el presente
informe técnico final que incluye: Analisis del Perfil Estratigrafico,
Granulometria, Contenido de Humedad, Limite de Consistencia, Clasificacion

de sales, Clasificacion de Suelos SUCS / AASHTO.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

3. CARACTERISTICAS DEL. PROYECTO

Se trata del proyecto “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 20207,

La topografia es accidentada y son terrenos agricolas, por ello se realizo el estudio
de mecénica de suelos a través de 02 calicatas a cielo abierto, para su posterior
analisis y clasificacion que ayudara a determinar ¢l tipo de suelo en mencion, se

establecera parametros de acuerdo al RNE.

4. TRABA DE GABINETE

4.1 Trabajos de Campo

Las investigaciones de Campo estuvieron intimamente ligadas y elaboradas por
la parte técnica. La exploracion sc realizd en lugares estratégicos, mediante 02

calicatas a cielo abierto.

La profundidad méaxima alcanzada fue de 1.00 m, computados a partir del
terreno natural, lo que permitio visualizar la estratigrafia y determinar el tipo
de ensayos de laboratorio a ejecutar de cada uno de los estratos de suclos

encontrados.

4.2 Trabajos de Laboratorio

Se efectuaron los siguientes ensayos estandar de Laboratorio, siguiendo las
Normas establecidas por la American Society for Testing Materials (ASTM)

de los Estados Unidos de Norte América.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

Andlisis Granulométrico por Tamizado (ASTM-D-422)
Consistiendo este ensayo en pasar una muestra de suelo seco a través de
una serie de mallas de dimensiones estandarizadas a fin de determinar las

proporciones relativas de los diversos tamafios de las particulas.

Contenido de Humedad Natural (ASTM -D-2216)
Es un ensayo rutinario de Laboratorio para determinar la cantidad de agua

presente en una porcion de suelo en términos de su peso en seco.

Limites de Consistencia

- Limite Liquido: ASTM-D-423

- Limite Plastico: ASTM-D-424

Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de la
variacion del contenido de humedad en las caracteristicas de plasticidad de

un suelo cohesivo.

Clasificacion de Suelos SUCS — AASHTO Clasificacion SUCS:
(ASTM D 2487) / NTP 339. 134
Clasificacion AASHTO

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, Casagrande, utiliza la

textura para dar términos descriptivos tales como:

Sintbolo G $ M C 0 P H L W P
Turba y  suelos Alta Baja Bien Mal
Descripcion | Grava | Arema | Limo | Areilla Limes o arcillas altamente orgdnicos | plasticidad | plasticided | graduado | graduado|
orgnicas

El departamento de Caminos Puablicos de USA (Burean of Public Roads)
introdujo uno de los primeros sistemas de clasificacion, para evaluar los
suelos sobre los cuales se construian las carreteras posteriormente en 1945

fue modificado y desde entonces se le conoce como sistema AASHTO.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

Este sistema describe un procedimiento para clasificar suelos en grupos,
basado en las determinaciones de laboratorio de granulometria, limite liquido
e indice de plasticidad. La evaluacién en cada grupo se hace mediante un

"indice de grupo”.

Se informa en nimeros enteros v si es negativo se informa igual a 0. El grupo
de clasificacion, incluyendo el indice de grupo, se usa para determinar la

calidad relativa de suelos.

Peso Unitario Volumétrico (BS-1377)
El peso unitario volumétrico se define como la masa contenida en una
determinada unidad de volumen, considerando su estado seco como hamedo.
El peso de una sustancia porosa depende de su estado como seca (Los poros de

masa de los solidos estan ocupados solo por aire).

5. CLASIFICACION SUCS Y AASHTO

La identificacion y clasificacion se realizé de acuerdo a lo especificado en la norma

ASTM

- 2487-69, segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos “SUCS Y
AASHTO.

En todas las muestras, se hicieron los andlisis granulométricos por tamizado y los
limites de ATTERBERG (Limite liquido, limite plastico), para determinar su

clasificacion,

6. PERFIL ESTRATIGRAFICO

De acuerdo con la exploracion efectuada mediante las calicatas C-01 — Codigo
(EMS_LB), calicatas C-02 — Cédigo (EMS LB} tal como se observa en el récord del
estudio de exploracion y en los resultados de Laboratorio adjuntados; el perfil

estratigrafico presenta las siguientes caracteristicas:

L\:\LVL ACION Y A\'_L((,)R;\L\Vll;j\l(j L)%L SleIL\LA\ 7UL .\J_L\SLL(,'VL\HLA\I() ,UL AGUA Pigina 921
POTABLE DEL CENTRO POBLADC DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL,
PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION —2020

111



ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

CALICATAN® 01/ (EMS_CUS)

E-1/ 0.00 — 0.15 m. Estrato compuesto por material organico, turba y
superficialmente presencia de vegetacion.

E-2 /0.15 -1 .00 m. Arcillas y Limos Inorganicas, mezcla arcilla-Limo-
arena, plasticidad de media a baja, arenosas o limosas y material que pasa el
52,75% el tamiz N°200. Material de color marron oscuro con piedras color

negro

Clasificado en el sistema “SUCS”, como un suelo “CL-ML” y de acuerdo
con la clasificacion “AASHTO”, como un suelo “A-4 (3)”. Con una humedad
natural de

12.68% y P.U. Volumétrico 1.74gr/cc.

CALICATA N° 02/ (EMS _CUS)

E-1/ 0.00 — 0.30 m. Estrato compuesto por material organico, turba y
superficialmente presencia de vegetacion.

E-2 /030 -1 .00 m. Arcillas y Limos Inorganicas, mezcla arcilla-Limo-
arena, plasticidad de media a baja, arenosas o limosas y material que pasa ¢l
53.21% el tamiz N°200. Material de color marrén oscuro con piedras color

negro

Clasificado en el sistema “SUCS”, como un suelo “CL-ML” y de acuerdo
con la clasificacion “AASHTO?, como un suelo “A-4 (3)”. Con una humedad
natural de

12.68% y P.U. Volumétrico 1.72gr/cc.
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

7. RESULTADOS DE LABORATORIO

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
PROYECTO : DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 20207
UBICACION : CENTRO POBLADC CUALUTO- DISTRITO DE HUANDOVAL - PROVINCIA DE PALLASCA - ANCASH
FECHA H AGOSTO DEL 2020
DATOS DEL ENSAYO
Muestra C-01/ Material In Situ / CM - DU HUMEDAD NATURAL
Peso de muestra seca ; 1720.50 |8h +Tara : 3
Peso de muestra tamizada : 812.99 Ss + Tara : .22
Peso de muestra lavada ; 907.51 |Tara ; .20
Peso Agua : 8.88
Peso Suelo Seco : 70.02
D :
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad() 1268
Tamices Abertura | Peso %Retenido | %Retenido % que i
ASTM en mm. | Retenido Parcial Acumulado Pasa LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
" 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00
212" 63.500 00 0.0 00 L. Liquido : 24.00
" 50.600 .00 0.0 a0. L. Plastico : 19.35
11/2" 38.100 .00 I 00. Ind. Plastico : 465
" 25.400 .00 0 00. Clas. SUCS : CL-ML
/4" 19.050 00 0 00 Clas. AASHTO : A4(3)
2" 12.700 51.26 298 298 7.02
/8" 9.525 5033 293 5.90 4.10
- 5350 4594 250 840 150 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
No4 4178 1.50 125 9.65 0.35 Arcillas y Limos Inorganicas, mezcla arcilla-Limo-arena,
& %333 g g ? ? 2% ggg? plasticidad de media a baja, arcillas con grava, arenosas
1180 5.29 2.05 6.84 83.16 o limosas y material que pasa el 52,75% el tamiz N°200.
2 0.85¢ 1.88 3.02 9.85 80.15
0600 13 356 T 76.58 DESCRIPCION DE LA CALICATA
4 0.420 2.84 4.23 7.65 72.35 PROF. (m) :  (0.15-1.00)
5 0.300 73.4 4.27 1.92 68.08 ESTRATO C-01: E-02
60 0.250 66. 3.84 5.75 64.25
80 0.180 79.98 4.65 0.40 59.60
100 0150 | 60.11 349 1390 56.10 PORCENTAJE EN MUESTRA
200 0.074 o777 3.36 47.25 92.75 % Grava = 9.65
<200 Plato 62.99 3.66 50.91 49.09 % Arcna = 37.60
Total 87598 % Finos = 32375
s N
100 e
80
<<
&5
o 80
o
14 4
(=)
=20
0
0.010 0.100 1000 10.000 100.000
" ABERTURA (mm)
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

LIMITES DE CONSISTENCIA
‘EVALUACION Y MEJORAM IENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
PROYECTO POBLADO DE CUALUTQ, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020";
UBICACION CENTRO POBLADO CUALUTO- DISTRITO DE HUANDOVAL - PROVINCIA DE PALLASCA - ANCASH
FECHA : AGOSTO DEL 2020
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 14 23 32 - -
Peso tara (ar.) 10.34 10.20 10.28 10.28 10.80
Peso tara + suelo humedo (ar) 26.50 28.60 28.25 18.14 18.22
Peso tara + suelo seco (gr.) 21.94 24.15 26.17 16.80 17.08
Humedad % 39.31 31.90 13.09 20.55 18.15
Limites 24.00 19.35
4 A
40.00
35.00
30.00
2 25.00 :
D : L
o [
g [
T 2000 +
15.00 + \
b *
1000 ©
1 10 100
\_ NUMERO DE GOLPES J
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Pawi
dgina 1221
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

CONTENIDO DE HUMEDAD
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
PROYECTO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU
. INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020"
UBICACION CENTRO POBLADQ CUALUTQ- DISTRITO DE HUANDOVAL - PROVINCIA DE PALLASCA - ANCASH
FECHA : AGOSTO DEL 2020
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2218
DESCRIPCION L-02 P-13
Peso de Tarro {ar) 10.22 10.18
Peso de Tarro + Suelo Humedo (or) 88.45 89.75
Peso de Tarro + Suelo Seco (or) 79.59 80.85
Peso de Suelo Seco {gr.) 69.37 70.67
Peso de Agua {gr) 8.86 8.90
% de Humedad (%) 1277 12.59
% De Humedad Promedio (%) 12.68
PESO UNITARIO VOLUMETRICO
"EVALUACION Y MEJORAM IENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE
PROYECTO . CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION — 2020";
UBICACION : CENTROQ POBLADO CUALUTO- DISTRITO DE HUANDOVAL - PROVINCIA DE PALLASCA - ANCASH
FECHA 1 AGOSTO DEL 2020
PESO VOLUMETRICO
BS-1377
Peso de la tara {gr.) 10.28
Peso de la tara + Muestra Himeda {gr.) 78.97
Peso da la tara + Muestra Seca {gr.) 74.62
Peso del Agua {ar) 485
Pesao del Suelo Seco {gr.) 64.34
Contenido de Humedad Natural (%) 769
Peso de la Muestra al aire libre (gr.) 378.85
Peso de la Muestra + Parafina al aire libre {gr.) 472.32
Peso de la Muesta + Parafina sumergido {gr.) 162.48
Volumen de la Muesira {om?) 202.52
Peso Unitario Himedo (gricm’) 187
Peso Unitario Seco (gricm®) 1.74

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL,
PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,

OBRA: DISTRITQ HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020°;

CALICATA: C-01/ Material In Situ / CM - DU] MUESTRA: E-02

UBICACION: DEP. | ANCASH | PROV. PALLASCA

FECHA: AGOSTO | 2020 | DIST: HUANDOVAL

REGISTRO DE EXCAVACION

Prof. Mts Tipo d.e, Muestra Descripcion del Material Clasificacion SUCS  [Clasificacion AASHTO Simbolo
Excavacion
n A A oY
, S W S RN
010 o1 Suelo Orgamco presenvcwa de Pt a VA ——
vegetacion superficial A
0.20
030 °
=
0.40
050 :: Arcw\\gs ¥ F\mos \norgén\c.as, mezcla
« arcilla-Limo-arena, plasicidad de
0.60 o E-02 media a baja, arcillas con grava, CL-ML A4(3)
0.70 - arenosas o limosas y maher\a\ que
< pasa el 52,75% el tamiz N°200.
0.80 ©
0.90
1.00

PROFUNDIDAD MAXIMA EXPLORADA 1.00m.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL,
PROVINCIA PALL ASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2020
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

ASTM D422
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
PROYECTO : DE CUALUTO, DISTRITC HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH ¥ SU INCIDENCIA EN LA
i CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 20207;
UBICACION : CENTRO POBLADO CUALUTO- DISTRITO DE HUANDOVAL - PROVINCIA DE PALLASCA - ANCASH
FECHA : AGOSTO DEL 2020
DATOS DEL ENSAYO
Muestra . - HUMEDAD NATURAL
Peso de muestra seca : 1723.20 : 9.10
Peso de muestra tamizada : 806.32 0.22
Peso de muestra lavada : 916.88 0.20
8.88
70.02
ENSAYO GRANULOMETRICO 1268
Tamices Abertura] Peso %Retenido | %Retenido % que i
ASTM en mm. | Retenido Parcial Acumulado Pasa LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
" 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 0000 _|L. Liquide : 26.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 00.00 _|L. Plastico : 19.35
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 0.00 _|Ind. Plastico : 6.65
" 5400 0.00 0.00 0.00 0.00 _|Clas. SUCS : CL-ML
3/4" .050 0.00 0.00 0.00 0.00 _ |Clas. AASHTO : A-4(3)
12" 2.700 51.26 .97 2.97 97.03
3/8" 9.525 5033 i 5.90 94.10
s 5350 T5 04 ¥ 539 5181 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N§4 g;ég ggw ; 353;3 gg z Arcillas y Limos Inorganicas, mezcla arcilla-Limo-arena,
5000 207 K 78 5 08 plasticidad de media a baja, arcillas con grava, arenosas
1.180 35.2 2.05 6.81 83.19 o limosas y material que pasa el $3.21% el tamiz N°200.
2 0.85 51.88 3.0 9.82 80.18
.60 72 5 378 3 DESCRIPCION DE LA CALICATA
4 0.42 72.84 4.2 7.61 72.39  [PROF. (m} . (0.30-100)
50 0.300 734 4.2] 1.87 68.13  |ESTRATO C-02: E-02
60 0.250 6.0 .8 5.70 64.30
80 180 79.9 4.6 40.34 59.66
100 0150 | 8011 4 43,83 5617 PORCENTAJE EN MUESTRA
200 0.074 51.10 2.9 6.79 53.21 % Grava = 9.63
<200 Plato 62.99 3.66 50.45 49.55 % Arena = 37.16
Total 869.31 % Fino - 321
."/7 7\‘.
100 ——
g
80 i
—
&30
<C
o
w
w40
(=)
=20
0
0.010 0.100 4 nnn 10.000 100.000
L ABERTURA (mm) y
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

LiIMITES DE CONSISTENCIA
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
PROYECTO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICIGN SANITARIA DE LA POBLACION — 20207,
UBICACION  : CENTRO POBLADO CUALUTO- DISTRITO DE HUANDOVAL - PROVINCIA DE PALLASCA - ANCASH
FECHA : AGOSTO DEL 2020
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 14 23 32 - -
Peso tara {ar.) 10.34 10.20 10.28 10.28 10.80
Peso tara + suelo himedo (ar.) 28.30 28.60 28.25 18.14 18.22
Peso tara + suelo seco (gr.) 2213 24.15 2617 16.80 17.08
Humedad % 52.33 31.90 13.09 20.55 18.15
Limites 26.00 19.35
DIAGRAMA DE FLUIDEZ

40.00 \
35.00

30.00 \(
25.00 \

[=]
<
a
w
5 \
I 2000 \

15.00 Y

.
10.00
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

CONTENIDO DE HUMEDAD
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
PROYECTO : POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINGIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU
i INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLAGION - 2020”;
UBICACION CENTRO POBLADG CUALUTO- DISTRITO DE HUANDQOVAL - PROVINCIA DE PALLASCA - ANCASH
FECHA : AGOSTO DEL 2020
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION L-02 P-13
Peso de Tarro (gr.) 10.22 10.18
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 88.45 89.75
Peso de Tarro + Suelo Seco {gr.) 79.59 80.85
Peso de Suelo Seco {ar.) 69.37 70,67
Peso de Agua (gr.) 8.86 8.90
% de Humedad (%) 1277 12.59
% De Humedad Promedio (%) 12.68
PESO UNITARIO VOLUMETRICO
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADC DE
PROYECTO 1 CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2020';
UBICACION : CENTRO POBLADO CUALUTQ- DISTRITO DE HUANDOVAL - PROVINCIA DE PALLASCA - ANCASH
FECHA 1 AGOSTO DEL 2020
PESO VOLUMETRICO
BS-1377
Peso de la tara (gr.) 10.28
Peso de la tara + Muestra Himeda (ar) 80.10
Peso da la tara + Muestra Seca (gr) 74.62
Peso del Agua (gr.) 5.48
Peso del Suelo Seco (gr) 64.34
Contenido de Humedad Natural (%) 8.52
Peso de la Muestra al aire libre (gr) 378.95
Peso de la Muestra + Parafina al aire libre (gr.) 472.32
Peso de la Muestra + Parafina sumergido (ar) 162.48
Volumen de la Muestra (cm?) 202.52
Peso Unitario Himedo {grfem’) 1.87
Peso Unitario Seco (griem’) 172

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL,
PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2020
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
OBRA: DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020,
CALICATA: C-02 / Material In Situ/ CM - DU] MUESTRA: E02
UBICACION: DEP. ANCASH [ PROV. PALLASCA
FECHA: AGOSTO [ 2020 | DIST: HUANDOVAL

REGISTRO DE EXCAVACION

Prof. Mts Tipo d.e' Muestra ‘ Descripcidn del Material Clasificacion SUCS ICIasilicacifm AASHTO Simbolo
Excavacion
PANAal 0
010 Suelo Organico, presencia de A A g
E01 ganco, presen Pt -
0.20 vegetacion superfcial AN
- AN A
0.30 e
=
0.40
<
0.50 - Arcillas y Limos Inorgéanicas, mezcla
0.60 << arcilla-Limo-arena, plasticidad de
| T} ) } I
= E-02 media a haJa‘ arcillas con grava, CL-ML A4 (3)
0.70 - arenosas o limosas y material que
< pasa el 53,21% el tlamiz N°200.
0.80 ©
0.90
1.00

PROFUNDIDAD MAXIMA EXPLORADA 1.00m

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL,
PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2020
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 De acuerdo a la informacién proporcionada, El Proyecto “EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO
HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —
20207; Se desarrollara en el Centro poblado de Cualuto, Distrito de Huandoval,

Provincia de Pallasca — Ancash.

8.2 Con el proposito de identificar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo
de fundacion se ubicaron 02 calicatas o excavaciones a cielo abierto, en las zonas
predeterminadas del proyecto, llegando hasta una profundidad mixima excavada

de 1.00m

8.3 Segun las calicatas ensayadas en la zona de estudio del proyecto, se concluye que
en la estratigrafia presenta un material arcilloso — limoso inorganico de media a

baja plasticidad.

8.4 Se debe eliminar todo material contaminado con restos de desperdicios o rellenos
y no debera ser reutilizado bajo ninglin motivo para conformacion de rellenos u

otro tipo de trabajos.

8.5 Las Conclusiones y recomendaciones ecstablecidas en ¢l presente Informe
Técnico, son solo aplicables para el area estudiada. De ninguna manera se

puede aplicar a otros sectores o a otros fines.

Agosto 2020
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

9. ANEXOS:

IMAGEN 01 - UBICACION DEL PROYECTO

CALICATAIO2"LINEA'DE.COND

IMAGEN 02 — CALICATA C-01

CAPTACIEN

(Ech

S ALkl 3845 msn
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ESTUDIO MECANICA DE SUELO EN EL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH

IMAGEN 03 — CALICATA C-02

LINEA DE (oN
Dvciion ~

c-2

IMAGEN 04 — CALICATA

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL,
PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2020

Pigina 21|21

123



Anexo 05: Calculos
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-Aforo y célculo de la poblacién futura del centro poblado de Cualuto,

Nombre de la fuente: Los ojos 3ok : : 7, 4 <
N° de pruebas Volumen (litros) |Tiempo (segundos)| (55 37 : ; b By
1 5 8.96 f 1 e DY TR
2 5 9.1 : : ; 3
3 5 8.94 3 . ' Sy -
4 5 9.01 : : v e
5 5 9.05 e T
Total 25 45.06 D =
Tiempo promedio 9.012 s L o o
o= o-(% 0.55 A : e S

Método de interés simple

P=F[1+re-1)]

Pa= Poblacidn actual 83 Hab. .
Pf= Poblacion
I'prom= 0.0118 103 Hab.
- - - futura
t= Tiempo en afios 20 Afos
Departamento 1940-1961 | 19611972 | 1o72-1em1 | 1911883 | 19932007 | 20072017

Tatal 22 29 25 22 15 07

Amazenas 29 46 30 24 08 01 _

Ancash [ 15 20 14 12 08 0z | r=118%
Apurimac 05 06 05 14 04 0.0

Fuente: INEI - Censos Nacional de poblaciony vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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-Calculo del consumo de agua para la poblacion del centro poblado de Cualuto,

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA- CENTRO POBLADO DE CUALUTO

(2018)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION DOTACION 80 LIt. Por habitante
TECNOLOGICA (L/HAB.D)
SIN ARRASTRE -
REGION HIDRAULICO 280 LRI
HIDRAULICO
D TANQUE SEPTICO
HOYO SECO (TaNQ Poblacién futura 103 habitantes
VENTILADO) MEJORADO)
COSTA 60 920
SIERRA 50 [ 80 |
SELVA 70 100
Fuente. Ministeriode Vivienda construccién y saneamiento 2018.
DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
L Pf = Dotacion .
Consumo promedio diario anual Qp = ( B640Ds ) 0.09 Lit/seg.
dia
CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA
Caudal maximo diario (C.m.d) Kl= 13
Caudal maximo horario (C.m.h) K2 = 1.8
MAXIMO ANUAL DE LA DEMANDA MAXIMO
HORARIA ANUAL DE LA
. CLIMA TEMPLADO Y DEMANDA
CLIMA FRIO CALIDO DIARIA
1.8 Yhab/d
1.2 Vhab/d 1.3 Vhab/d
2.5 l/hab/d
Reglamento Nacional de Edificaciones. (Norma OS.100)
DESCRIPCION I FORMULA RESULTADO UNIDAD
Consumo maximo diario Qmd = K1+=Qp 0.12 0.50 Lit/seg.
Consumo maximo horario Qmh = K2+ Qp 0.17 0.50 Lit/seg.

Los caudales se redondearon a mas para el disefio segiin RM 192-Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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-Disefio de la camara de captacion en el centro poblado de Cualuto,

Qnﬁxfuente = 0.55 Iit/seg
Qmd = 0.50 lit/seg
ParaH= 04 m (H) Altura de agua (asumido)
g= 9.81 m/s? (9) gravedad (asumido)
V= |[2.g-H Velocidad 2 de entrada Velocidad 3 de salida
156 V2=V3/0.80 V3=
2-9-h0
Donde V (velocidad) 1,56
V: Ve=| 0.625 | V3=| 0.5

Analizamos: Segun la Norma 0S.010 nos dice que la velocidad méxima en los conductores serd de 0.60mnvs.

- Velocidad de Pase asumido:

V= s (asumido)
- Calculo de la Carga Necesaria sobre el orificio de entrada (ho) que permite producir la Velocidad de Pase (V)
ve He=
h = 156 - —— Donde:
2-9 H= 040 [m  (asumido)
h = 0.020 |m hy = 0.020 |m
- Célculo de la Pérdida de Carga (H;) Entonces:
H¢ = 0.38 |m
- Célculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captacion (L)
L= H;/ 0,30
L= 1.27 m

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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-Disefio de la camara de captacion en el centro poblado de Cualuto

2.- Célculo del Ancho de la Pantalla (b)
- Célculo del Area de la tuberia de entrada (A):

A= Qméx/ (Cd. V)
Qmax: Caudal maximo de la fuente Qmax = 055 |l/s
Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80 Cd= 0.80
V: Velocidad de pase V= 050 |m/s
A= 0.001 me
- Célculo del Didmetro del Orificio (D):
— 12
Dcac= (4.AIp) " serecomienda usar como diametro maximo 2", por lo que si se obtuvieran
Dcac= 17" didmetros mayores, sera necesario aumentar el niumero de orificios (NA).
Dcac= 1.7 Factor para nimero de tuberias (Ft) = 1
- Célculo del Numero de Orrificios (NA):
NA = Fi(D’carc/ D? Asumipo) + 1)
Dcac= 4.32 cm Convertido a cm
D)= 2.54 cm ==> NA = 4
D11y = 3.81 cm ==> NA= 2 Fre(+2 CgLC)z
D( 2") = 5.08 cm ==> NA = 2
D1y = 3.81 cm (asumido)
NA = 2 Orrificios 11/2"
- Célculo del Ancho de la Pantalla (b): b =Ancho dela pantalla
b = Z(G*D) + NA*D + 3*D* (NA—l) D =Eiémetmde]f>riﬁciu.
D = 381 cm NA =! de orificios.
(112°) Asumimos b = 1.00 |m
b= 65 cm
3.- Altura de la Cdmara Himeda (Ht)
Ht = A+B+H+D+E
A : Altura minima que permite la sedimentacion de 10 cm (minimo)
B : Mitad del diametro de la canastilla de salida = 3.81 |cm x1/2m)
D : Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua 3 cm (minimo)
E : Borde libre (de 10 cma 30cm) = 30 cm (borde libre)
H : Altura de agua
El valor de la carga requerida (H) se define por: H= | 1,56 . Q’md / (2.9. Acz)
Qmd = 0.00050 m’/s Qmd / 1000
AC = 000114 I‘T']2 o (%) 2
g= 9.81 m/s? Para facilitar el paso del(' 4 ) 5 una altura como
H= 0.02 m minimo tiene que ser 0.30m
H= 0.40 m (minimo)
Finalmente :

Ht = om

En el disefio se considera una altura de 1m
Ht = 1.00 m  (asumido)

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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-Disefio de la camara de captacion en el centro poblado de Cualuto,

- Diametro de la Tuberia de Salida a la Linea
de Conduccidn (Dc):

- Didmetro de la Canastilla:
Se estima que debe ser el doble de Dc

Dc =

DCanastiIIa = 3

- Area de la Ranura;

D=
= 0.55 I/s
= 0.015 m/m
= 1.37 pulg

Y se tomard un cono de rebose de 2 x 4 pulg

- Longitud de la Canastilla:
Ha de ser mayor a 3. Dc

3.Dc= 11.43 cm
Y menor a6 . Dc
6.Dc= 22.86 cm
LCanastiIIa = 20 cm

- Area Transversal de la Tuberia:

Ancho de la Ranura : 7 mm Ac =
Largo de la Ranura : 7 mm Entonces:
Entonces:
Ac = 0.00114
Ar = 3.85E-05
- Area Total de las Ranuras:
At= 2. Ac )
Entonces: Este valor no debe ser mayor al 50% del area lateral de la
' 5 Granada (Ag)
At= 0.0023 m
< Ag = 015 . DCanastiIIa . LCanastiIIa
Deanastila = 00762 m Ag= 0.0076 '
LCanastiIIa = 0.2000 m At < Ag
- Ndmero de Ranuras:
N° de Ranuras = At/ Ar
— 2
At= 0.00228 m2 N° de Ranuras =
0.00004 m

071. Qo,3s / hf0’21

D= 200 Jpulg

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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-Célculo hidraulico de la linea de conduccion

L
Longitud Diametro | Diametro PRESION | PRESION
TRAMO COTA DE TERRENO X \ COTA PIEZOMETRICA
Tomada - Nominal Interno Perdida DINAMICA|ESTATICA
DISENO Q Cte .
Disefio TIPO e por tramo
TUBERIA X Hf
(m3/s) Tuberia ™
INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL FINAL FINAL
CAPTACION 1 CRP TIPO 6 " .
PROYECTADO | PROYECTADA 01 132.35 3881.00 3811.00 149.72 0.00050 11/2 0.0434 PVC. 70psi 150 0.442 0.34 3881.00 3880.56 69.56 70.00
CRP TIPO 6 CRP TIPO 6 . )
PROYECTADA 01 | PROYECTADA 02 191.16 3811.00 3741.00 203.57 0.00050 11/2 0.0434 PVC. 70psi 150 0.638 0.34 3811.00 3810.36 69.36 70.00
CRP TIPO 6 CRP TIPO 6 " ;
PROYECTADA 02 | PROYECTADA 03 320.46 3741.00 3671.00 328.02 0.00050 11/2 0.0434 PVC. 70psi 150 1.070 0.34 3741.00 3739.93 68.93 70.00
CRP TIPO 6 CRP TIPO 6 " ;
PROYECTADA 03 | PROYECTADA 04 274.03 3671.00 3601.00 282.83 0.00050 1172 0.0434 PVC. 70psi 150 0.915 0.34 3671.00 3670.08 69.08 70.00
CRP TIPO 6 CRP TIPO 6 " ’
PROYECTADA 04 | PROYECTADA 05 279.00 3601.00 3531.00 287.65 0.00050 1172 0.0434 PVC. 70psi 150 0.932 0.34 3601.00 3600.07 69.07 70.00
CRP TIPO 6 CRP TIPO 6 . )
PROYECTADA 05 | PROYECTADA 06 409.70 3531.00 3461.00 415.64 0.00050 1172 0.0434 PVC. 70psi 150 1.368 0.34 3531.00 3529.63 68.63 70.00
CRP TIPO 6 CRP TIPO 6 . )
PROYECTADA 06 | PROYECTADA 07 213.11 3461.00 3391.00 224.31 0.00050 11/2 0.0434 PVC. 70psi 150 0.712 0.34 3461.00 3460.29 69.29 70.00
CRP TIPO 6 CRP TIPO 6 . )
PROYECTADA 07 | PROYECTADA 08 37371 3391.00 3321.00 380.21 0.00050 11/2 0.0434 PVC. 70psi 150 1.248 0.34 3391.00 3389.75 68.75 70.00
CRP TIPO 6 CRP TIPO 6 " ;
PROYECTADA 08 | PROYECTADA 09 611.89 3321.00 3251.00 615.88 0.00050 11/2 0.0434 PVC. 70psi 150 2.043 0.34 3321.00 3318.96 67.96 70.00
CRP TIPO 6 RESERVORIO " )
PROYECTADAO09 | PROYECTADO 834.57 3251.00 3181.00 837.50 0.00050 1172 0.0434 PVC. 70psi 150 2.787 0.34 3251.00 3248.21 67.21 70.00

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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-Célculo hidraulico de reservorio de almacenamiento.

Dotacion Dot = 80 Ipd
Poblacién futura Pf= 103 hab
Caudal promedio Anual ( para
~audalp (pars (PFDot) 8207 I/s
disefiar el volumen de reservorio)
Caudal maximo horario Qhor= 0.50 I/s
Diametro de tubo a linea conduccion Dlc= 11/2" pulg
. = tacidn: Volumen de regulacion
Consumo promEdlo anual (Qm) Qm =PixD 6n considerando 25% norma
Donde: Formula 0S.030 Ministerio de salud
.z - para sonas rurales entre 25%
Volumen de regulacién vr =Qmx0.25 a1 30%
VREG= 2.05 m3
Volumen de reserva
SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo VRE [(Ome )it [ seg * 7%)]* (60* 60 * 24seg / dia)
diario) 1000
VRES= 3.02 m3
Volumen contra incendio
Nota: Segln la Norma 0S.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos dice para menores de
10000 habitantes no se considera volumen contra incendio.
Vi= Vregulacién + Vreserva+ Vincendio Vt= 5.1 m3
Volumen util de disefio Vit= 10.0 M3
Altura H= 1.9 m
Largo L= 25 m
Ancho A= 25 m

Borde libre

Altura o tirante maximo de agua
Areacuadrada A = (largo x ancho)™

Volumen util Vutil = Area * Alturalltil

T=Vt/Qmd | 20000.0 seg. ‘

0.3

1.6

6.25

10.00

5.6 horas

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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Anexo 06: Recoleccidn de datos
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TITULO
FICHA 01

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista:

BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

Asesor:

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

CUBERTURA DEL SERVICIO

1.- (Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar numero)

|25 |

CANTIDAD DE AGUA

2.- | El sistema tiene piletas ptblicas? (Indicar nimero)

1.- ;Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar numero)

(25 ]

st [:‘ NO V)| Ea el sislema re
e A , Cvents con piletas
3.- (Cuantas piletas publicas tiene el sistema (Indicar en mimero) e b1 Cas
CONTINUIDAD DEL SERVICIO
1.- (Como son las fuentes de agua ?
DESCRIPCION Mediciones (segundos) \Jz & | 2fms
TV T AQ Baja Se seca
NOMBRE DE LAS ) !
FUENTES Permanente Shmicad | saoilace 1" by 3 4" 5" S
- pero no se |en algunos
seca meses
P14 Losojos| Vi 29¢] 910 | 594]9.¢1 [ 05| o35
2.- (Enlos ultimos (12) meses, cuinto tiempo han tenido servicio de agua ?
Todo el dia durante todo el afio Por horas todo el afio
Por horas solo en época de sequia /// Solamente algunos dias por semana
CALIDAD DEL AGUA

Agua clara

ST

2.- (Cémo es el agua que consumen?

(17

1.- ;, Colocan cloro en el agua en forma periodica?

SI

[ ]

4.- Quién supervisa la calidad del agua?

MUNICIPALIDAD l:]

[ ]
L]

Agua turbia

3.- ;Se ha realizado el analisis bacteriologico los doce meses?

MINSA

Nadie

NO

NO

[

Vi,
Agua con elementos extrafios ,{ZZ/E ;/

Y,

Otro (nombrado)

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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Anexo 07: Fichas técnicas
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Ficha: Evaluacion de la cAmara de captacion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE
TITULO

CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
FICHA 01 SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
Tesista: BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
ESTADO DE LA ESTRUCTURA - CAPTACION
CAPTACION

1.- (Cuéntas captaciones tiene el sistema’ Indicar nimero

2.- Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones
Marque con una X

Estado del cerco perimetrico Material de construcion de la captacion Datos geo-referenciales
Captacion Si tiene X .
No tiene Concreto Artesanal Altitud X Y
Enbuenestado | Enmal estado
Identificacion de peligros
Desprendimient
. Crecida o Hundimiento A o Contaminacion de
Captacion No presenta Huayco ) Deslizamiento
avenida de terreno de rocas y la fuente de agua
arboles
3.- Determine el tipo de capacion y describa el estado de la infraestructura.

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera

B i RiLéEU'\I‘_?AR Segtin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA Y CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS
" Y CARE]
M= MALO )
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
Tuberia de
Valvula Tapa sanitaria 1 (camara humeda) Tapa sanitaria 2 (caja de valvulas) Canastilla limpiay
rebose
Descripcion
A - Ladera Estructura
B: De fondo Si tiene Segruro Si tiene Segruro . si
. 1 1
'_\‘0 Si tiene No ’_\‘0 "0 1 tiene | MO tiene
tien tien|  Concreto Metal  [Ma|No | Si [tiE"| Concreto Metal  |Ma|No | Si tien tien
e e der tien |tien| © der [tien [tien e €
B|M B|(R|M|B|R|M|a|e]|e®e B|R|M|[B|R|M|a|€&|€|B|R|M B|M B | M

Fuente: Elaboracion propia 2020
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Ficha: Evaluacion de la cAmara rompe presiones tipo 6

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO,
TITULO| DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —
2020

FICHA 02

Tesista: |BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE
Asesor: |[MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
ESTADO DE LA ESTRUCTURA - CAMARA ROMPE PRESION CRP-6

1.- (Tiene camara rompe presion CRP-6?
2.- ¢Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? I:I Indicar numero

3.- Describe el cerco perimetrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-6). Marca con una X

Estado del cerco perimetrico Material de construccion de la captacion Datos geo-referenciales
CRP-6 Si tiene ) )
No tiene Concreto Artesanal MAltitud (msnm) X Y
Enbuen estado Enmal estado
Identificacion de peligros
. Crecidas o Hundimiento de — Desprendimiento de Contaminacion de la
Captacion No presenta Huayco . Deslizamiento
avenidas terreno rocas o arboles fuente de agua
4.- Describe el estado de la infraestructura Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
L N T i limpi D
Tapa sanitaria Canastilla uberia de limpia y ado de
rebose proteccion
Estructura
Descripcion Si tiene Seguro
Si tiene Si tiene Si tiene
t_NO Concreto Metal No | si I.NO [_No t.NO
iene Madera ol el iene iene iene
B R M B B M B R M B M B M B M

Fuente: Elaboracidn propia 2020
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Ficha: Evaluacion de la linea de conduccion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE
TITULO |CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2020

FICHA 03
Tesista: |BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

Asesor:  |MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

LINEA DE CONDUCION

1.- (Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

Sl NO
Identificacion de peligros
. . Desprendimien ntaminacion
. . No Crecidas Hundimiento de . L esprendimientos | Contaminacion de
Linea de conduccion Huayco . Inundaciones Deslizamientos de la
presenta 0 avenidas terreno

roca fuente de agua

Otros especifique

2.- ;Cémo esta la tuberia? Marca con una X

Enterrada totalmente Malograda Enterrada casi todo el tramo Colapsada

3.- .;Tiene cruces / pases aereos?

Sl NO

Fuente: Elaboracion propia 2020
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Ficha: Evaluacion del reservorio de almacenamiento de agua potable

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO

e HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

FICHA 04

Tesista: BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

RESERVORIO

1.- ¢ Tiene reservorio? Marque con una X

S| I:] NO :l

2.-. Describa el cerco perimetrico y el material de la construccion del reservorio. Marque con una X

Estado del cerco perimetrico Material de construccion del reservorio Datos geo-referenciales
Si tiene
RESERVORIO No
En buen Enmal fiene Concreto Artesanal Altitud X Y
estado estado
. - L Contaminacion
No Crecidas o Hundimiento de . S Desprendimientos
RESERVORIO Huayco X Inundaciones Deslizamientos P de la
presenta avenidas terreno de rocas
fuente de agua

3.- .¢Describir el estado de la estructura? Marca con una X

. ESTADO ACTUAL
Descripcion -
. Si tiene FOTO PANORAMICA
No tiene
Volumen m3 Bueno Regular Malo
De concreto
Tapa sanitaria 1 (T.A) Metalica
Madera
De concreto
Tapa sanitaria 2 (C.V) Metalica
Madera

Reservorio / Tanque de alamacenamiento

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion

Hipoclorador

Valvula flotadora

Valvula de entrada

Valvula de salida

Valvula de desague

Dado de proteccion

Cloracion por goteo

Grifo de enjuague

Fuente: Elaboracion propia 2020
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Ficha: Recoleccion de informacién de la condicion sanitaria

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
TITULO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU
FICHA 06 INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista: |BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE

Asesor: |MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

CUBERTURA DEL SERVICIO

1.- (Cuéntas familias se benefician con el agua potable? (Indicar nimero)

CANTIDAD DE AGUA

1.- ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar niimero)

2.- ¢ El sistema tiene piletas publicas? (Indicar nimero)

T

3.- (Cuantas piletas pablicas tiene el sistema (Indicar en nimero)

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

1.- (C6émo son las fuentes de agua ?

DESCRIPCION Mediciones (segundos) volumen 5 litros
NOMBRE DE LAS Baja | Seseca CAUDALlitro/
; itro/seg.
FUENTES Permanente cantidad |totalmente 1 on 3 e 5
pero no se |en algunos
seca meses

2.- ¢(Enlos Ultimos (12) meses, cuénto tiempo han tenido servicio de agua ?

Todo el dia durante todo el afio Por horas todo el afio

Por horas sélo en época de sequia Solamente algunos dias por semana

CALIDAD DEL AGUA

1.- ¢, Colocan cloro en el agua en forma periodica?

2.- ;Como es el agua que consumen?

3.- ;Se ha realizado el anlisis bacteriol6gico los doce meses?

Sl NO

MUNICIPALIDAD MINSA

4.- ;Quién supervisa la calidad del agua?

Nadie

Agua con elementos extrafios

[ ]
JASS l:l

Otro (nombrado)

Fuente: Elaboracién propia 2020
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Anexo 08: Planos
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CONCRETO ARMADO:  fc=210 Kg/cm2 EN GENERAL
(MAXIMA RELACION a/c=0.50)

CONCRETO SIMPLE: f'c=175 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS LOSA SUPERIOR=2cm

MINIMOS: LOSA DE FONDO=4cm
MUROS=2cm
TRASLAPES: 81/4"= 0.30cm

$3/8"= 0.40cm
®1/2"= 0.50cm

—INTERIOR CAMARA HUMEDA:
TARRAJEAR LAS SUPERFICIES EN CONTACTO
CON EL AGUA CON MEZCLA 1:3 C/A
DE 2cm DE ESPESOR. ACABADO FROTACHADO
FINO, UTILIZAR IMPERMEABILIZANTE DE ACUERDO
A LAS RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE.

—INTERIOR CAMARA SECA Y EXTERIOR:
TARRAJEAR CON MORTERO 1:5 C/A e=1.5cm

CEMENTO: PORTLAND TIPO |
ACERO: f'y=4200Kg/cm2

REVOQUES:

PLANTA CERCO PERIMETRICO 5.0

Esc. 1/75

ESPECIFICACIONES TECNICAS
MALLA Y PUERTA METALICA

MALLA METALICA FG N° 12 COCADA 1 1,/27
SOLDADURA SELLOCORD 1,/32”
PINTURA ANTICORROSIVA

PINTURA ESMALTE SINTETICO

ime con angulo de! g

Q112x112x18"

Tubo de fierro Galvaniza
02

275m

275

oo
38

Angulo de fierro negro de
Q112x112x1/8" Tubo_de fierro Gal
02"

CORTEA-A
Esc. 1/50
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PROYECTO:  "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO
HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

TESISTA: CENTRO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE TUBERIA'Y

DE 125 psi.

ACCESORIOS

1.- LAS TUBERIAS SERAN DE PVC-SAP, SEGUN @ ESPECIFICADO .
2.-LAS VALVULAS DE COMPUERTA SERAN DE 1 1/2" DE DIAMETRO, TIPO GLOBO.
3 .- LOS GLOBO FLOTADORES SERAN CAPAZ DE SOPORTAR UNA PRESISON DE TRABAJO

4 .- LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA FRIA BERAN CUMPLIR LA NTP: 399.002 Y ASI
MISMO SE DEBERA EFECTUAR LAS PRUEBAS SEGUN NORMAS REGLAMENTARIAS.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

PROYECTO:

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE CUALUTO, DISTRITO
HUANDOVAL, PROVINCIA PALLASCA, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020"

TESISTA:
BACH. HEREDIA GONZALES ENRIQUE
ASESOR: )
MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL
PLANO:

CURVAS - PERFIL LONGITUDINAL

CENTRO

POBLADO: CUALUTO
DISTRITO: HUANDOVAL
PROVINCIA: PALLASCA
REGION: ANCASH

ELAB:

ESC: FECHA:

PROPIA INDICADA

20/10/2020
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE TUBERIA'Y
DESCRIPCION SIMBOLO
ACCESORIOS
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\ o 1.- LAS TUBERIAS SERAN DE PVC-SAP, SEGUN @ ESPECIFICADO .
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