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Resumen 
 

El sistema de abastecimiento de agua potable existente en el caserío de Pocso, viene 

presentando deficiencias en su servicio debido a varios factores que presenta en su 

estructura de sus componentes, la investigación tuvo como propósito evaluar y mejorar 

el sistema de agua potable. Por tal motivo se planteó el siguiente enunciado del 

problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable inciden en la mejora de la condición sanitaria del caserío de Pocso, distrito de 

Quillo, provincia Yungay, región Ancash – 2020? Y tuvo como objetivo general: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Pocso, distrito de Quillo, provincia Yungay, región Ancash y 

su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020. La metodología fue 

correlacional y trasversal, de nivel cuantitativo y cualitativo, con diseño descriptivo 

no experimental. En la investigación se tuvo como conclusión en base a la información 

recolectada y procesada de los diferentes componentes del actual sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Pocso se logró analizar y describir de 

una manera adecuada las principales características de tal forma que se identificaron 

las deficiencias que este presenta. Se diseñó una captación de tipo ladera, línea de 

conducción 2274m con tubería PVC de 2” y reservorio de 10 m3. 

Palabras claves: Captación de agua potable, Evaluación del sistema de agua potable, 

Mejoramiento del sistema de abastecimiento agua potable.
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Abstract 

 
The existing drinking water supply system in the village of Pocso has been showing 

deficiencies in its service due to various factors that it presents in its structure of its 

components.  The  purpose  of  the  investigation  was to  evaluate  and  improve  the 

drinking water system. For this reason, the following problem statement was raised: 

Does the evaluation and improvement of the drinking water supply system affect the 

improvement of the sanitary condition of the village of Pocso, Quillo district, Yungay 

province, Ancash region - 2020? And its general objective was: To develop the 

evaluation and improvement of the drinking water supply system in the village of 

Pocso, Quillo district, Yungay province, Ancash region and its impact on the health 

condition of the population - 2020. The methodology was correlational and cross- 

sectional, quantitative and qualitative, with a non-experimental descriptive design. The 

research concluded based on the information collected and processed from the different 

components of the current drinking water supply system of the village of Pocso, it was 

possible to analyze and adequately describe the main characteristics in such a way that 

the main characteristics were identified. deficiencies that it presents. A slope-type 

catchment was designed, a 2274m pipeline with 2 ”PVC pipe and a 10 m3 reservoir. 

Keywords: Capture of drinking water, Evaluation of the drinking water system, 

Improvement of the drinking water supply system.
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I.  Introducción 

 
La presente investigación fue realizado en el caserío de Pocso ubicado en las 

coordenadas UTM, E 824997, N 8969959, con una altura promedio de 1387 

m.s.n.m. En dicha investigación se realizó la evaluación del actual sistema de agua 

potable, ya que el sistema actual a lo largo del tiempo viene presentando deficiencias 

en el servicio por lo cual es de tema especialmente crítico en las zonas rurales ya que 

el agua es una necesidad primordial para el consumo del hombre, por tal motivo en 

algunas zonas rurales del distrito de Quillo donde la carencia del agua originan 

problemas de salud a la población,  en ese sentido se planteó el siguiente enunciado 

del problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable inciden en la mejora de la condición sanitaria del caserío de Pocso, 

distrito de Quillo, provincia Yungay, región Ancash – 2020?, Para dar respuesta al 

problema, se propuso el siguiente objetivo general: Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Pocso, 

distrito de Quillo, provincia Yungay, región Ancash y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2020. Para poder conseguir el objetivo general, se tuvo 

los siguientes objetivos específicos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Pocso, distrito de Quillo, provincia Yungay, región Ancash 

- 2020; Elaborar alternativas de mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de Pocso, distrito de Quillo, provincia Yungay, región 

Ancash – 2020; Realizar una evaluación de la condición sanitaria en el caserío de 

Pocso, distrito de Quillo, provincia Yungay, región Ancash 

– 2020. La investigación se justificó por el diagnostico mediante una evaluación del 

actual sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Pocso ya que
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en el servicio presenta déficit de dicho líquido, por tal motivo con estos estudios se 

pudo determinar la calidad del agua que consumen la población y el nivel de 

deterioro de dicho sistema.   Según la evaluación se propuso una mejora en el 

sistema, para ello se consultó antecedentes internacionales, nacionales, locales con 

el fin de beneficiarse de sus experiencias y así poder determinar el sistema de agua 

potable para el caserío de Pocso. La metodología de la investigación tubo las 

siguientes características. El tipo fue correlacional y trasversal, es de tipo 

correlacional porque determino la incidencia de la evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable en el caserío de Pocso, en la condición sanitaria de dicha 

población, la  variable  trasversal  analizó datos de  variables recopilados en  un 

periodo de tiempo sobre una población o muestra.  El nivel tuvo un carácter 

cualitativo y cuantitativo porque se usó magnitudes numéricas que serán tratadas 

mediante herramientas del campo de la estadística. El diseño fue descriptiva no 

experimental, se enfocó en la búsqueda de antecedentes y elaboración del marco 

conceptual, para evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío 

de Pocso y su incidencia en la condición sanitaria de la población. Así mismo se 

analizó criterios de diseño para elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Pocso, para  la mejora de la 

condición sanitaria. La delimitación espacial estuvo comprendida en el periodo 

agosto 2020 – noviembre 2020; la Población conformado por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en zonas rulares y la muestra estuvo compuesta por 

el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Pocso, distrito de 

Quillo, provincia Yungay, región Ancash – 2020.
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II. Revisión de Literatura 

 
2.1. Antecedentes 

 
2.1.1. Antecedentes Locales 

 
a)  Cruz et al.1, en su tesis de. "Mejoramiento y ampliación del sistema de 

agua potable del C.P. de barrio Piura y puerto Casma, distrito de 

Comandante Noel, provincia de Casma Ancash - 2018"; tuvo como 

objetivo demostrar mediante la evaluación del actual del sistema, como 

son las tuberías, válvulas, accesorios entre otros que conforman el 

sistema posteriormente plantear la solución óptima en base a datos 

tomados en campo; la metodología, utilizada por el investigador fue 

descriptiva; tuvo como conclusión, se concluyó que el sistema actual 

había cumplido su vida útil, tanto en tubería, válvulas, reservorio entre 

otros determinamos que los componentes del sistema han superado su 

vida útil; se concluyó que se requiere realizar el mejoramiento del 

sistema de agua potable, debido a que es deficiente por no brindar un 

servicio óptimo, continuo y seguro para la población. Tuvo la siguiente 

recomendación; se recomienda utilizar tuberías de Policloruro de vinilo 

(PVC — clase 7.5), por ser rentable, resistente y liviano. 

b)   Según Yovera2, en su tesis de. Evaluación y Mejoramiento del Sistema 

 
de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San 

Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de Casma – Ancash, 2017; 

tuvo como objetivo. Evaluar el sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San Rafael de la ciudad de 

Casma; la metodología, utilizada por el investigador fue descriptiva; y
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se llegó a la siguiente conclusión, se identificaron las principales fallas 

que presenta el sistema de agua potable, identificando que el problema 

se sitúa en la red de distribución presentando presiones por debajo de 

los 10 mH2O en los puntos más bajos, producto de las tuberías 

existentes de 1 ½” de diámetro, así como también mediante la 

evaluación se identificó que de aquí a 20 años el reservorio existente si 

cumplirá con el volumen de almacenamiento requerido para abastecer 

a la población proyectada en el 2037. 

 

 
 

c)  Según Cordero3, en tesis de. Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema 

De Agua Potable en el Puerto Casma – Distrito De Comandante Noel – 

Provincia de Casma – Ancash – 2017, tuvo como objetivo. Evaluar el 

Funcionamiento Sistema de Agua Potable en el Puerto Casma, Distrito 

de Comandante Noel, Provincia de Casma, Ancash; la metodología, 

consideró el uso de formularios específicos para cada tipo de 

información: aspectos generales de la localidad y del sistema, 

administración, operación y mantenimiento del sistema, evaluación de 

funcionamiento del sistema y reporte de resultados de muestras para la 

calidad del agua; se llegó a la siguiente Conclusión, Con referente al 

aspecto microbiológico del agua que se distribuye en este sistema se 

pudo demostrar que está sumamente contaminada, esto debido a que no 

se le da ningún tratamiento ni al reservorio ni a la fuente de captación; 

Recomendación, Cubrir la entrada del pozo tubular, para evitar la caída
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de sustancias u objetivos perjudiciales que atenten contra la integridad 

de los equipos y la salud de los habitantes. 

 

 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 
 

d)   Torres et al.4, en su tesis de. Evaluación del sistema de abastecimiento 

de agua y alcantarillado de la localidad de Vista Hermosa – distrito de 

Ocumal – provincia de Luya – Amazonas – 2018; tuvo como objetivo, 

Evaluar el Sistema de Abastecimiento de Agua y Alcantarillado de La 

Localidad de Vista Hermosa – Distrito de Ocumal – Provincia de Luya 

– Amazonas; se llegó a las siguientes conclusiones, La red de 

conducción y distribución se encuentra en mal estado y deteriorado, la 

totalidad de la población no está de acuerdo con el servicio que se brinda 

actualmente, habiendo un malestar general por el limitado acceso a estos 

servicios básicos; La red de agua potable ya cumplió su periodo de vida 

útil y en su estado actual presenta riesgos para la salud de la población, 

la comunidad cuenta con algunas letrinas de madera y techo de calamina 

o pozos ciegos en pésimas condiciones, que generan malestar en la 

población, por la cual la intervención es necesaria y prioritaria. 

e)   Delgado et al.5, en su tesis de. Evaluación del abastecimiento de agua 

 
potable para gestionar adecuadamente la demanda poblacional 

utilizando la metodología SIRAS 2010 en la ciudad de Chongoyape, 

Chiclayo, Lambayeque, Perú – 2019; tuvo como objetivo, Evaluar un 

sistema de gestión de abastecimiento de agua potable para cubrir la 

demanda  poblacional,  utilizando  la  metodología  SIRAS  2010;  la
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metodología, de tipo aplicada metodología SIRAS. y se llegó a la 

siguiente conclusión; Se evaluó el Sistema de Agua Potable en la ciudad 

de Chongoyape, aplicando la metodología SIRAS 2010; cuyo resultado 

cuenta con un índice de sostenibilidad total de 2.98. La evaluación 

admite que el sistema es medianamente sostenible en el tiempo y 

presenta una problemática variada en continuidad, calidad, estado de 

infraestructura, gestión y operación mantenimiento. 

f)   Según Pejerrey6, en su tesis de. Mejoramiento del sistema de agua 

 
potable y saneamiento en la comunidad de Cullco Belén, distrito de 

Potoni – Azángaro – Puno – 2018; tuvo como objetivo, Mejorar la 

prestación de servicios de agua potable y saneamiento en la Comunidad 

Cullco Belén. Distrito de Potoni, Provincia de Azángaro, Departamento 

de Puno; y se llegó a las siguientes conclusiones, La fuente de 

abastecimiento de agua es de manantial y garantiza el servicio del 

líquido elemento al término del periodo de diseño; Con la puesta en 

marcha de esta obra se beneficia a la población del caserío San Agustín, 

siendo un total de 41 familias con una densidad poblacional de 5 

hab/fam, resultando 205 pobladores, a su vez se asume 0.55% para el 

valor de la tasa de crecimiento anual. 

2.1.3. Antecedentes Internacionales 
 

g)   Según Sanabria7, en su tesis de. “Propuesta para el abastecimiento de 

agua potable mediante el diseño de un acueducto por gravedad en las 

comunidades de San Isidro de Tierra Grande, Isletas y Colinas, 

Guácimo,  Limón”;  tuvo  como  objetivo  principal.  Realizar  una
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propuesta para el abastecimiento de agua potable mediante el diseño de 

un acueducto por gravedad en las comunidades de San Isidro de Tierra 

Grande, Isletas y Colinas, Guácimo, Limón - 2017; y en lo cual se llegó 

a la siguiente conclusión, Las velocidades de diseño que se evalué, están 

por debajo del rango establecido esto se presenta en condiciones 

normales de funcionamiento, en donde se abastece solamente a la 

población actual o la que se tendrá al cabo de cierto tiempo, ocasionando  

problemas de  sedimentación  dentro  de  la tubería  que deben ser 

contrarrestados para no comprometer el correcto funcionamiento del 

acueducto. 

h)   Ortega et al.8, en su tesis de. “Rediseño Hidráulico del sistema de 

 
abastecimiento de agua potable tipo MAG y saneamiento básico para la 

comunidad Las Vegas, municipio de San Sebastián de Yalí, 

departamento de Jinotega, para el período 2017- 2036; tuvo como 

objetivo, Rediseñar hidráulicamente el sistema de abastecimiento de 

agua potable tipo MAG y el saneamiento básico para la comunidad Las 

Vegas, municipio de San Sebastián de Yalí, departamento de Jinotega, 

para el período 2017-2036; y se llegó a las siguientes conclusiones, Las 

Vegas es una comunidad rural que cuenta con una población de 543 

habitantes hasta el año 2015, esta tiende a un crecimiento acelerado 

según los datos históricos, con una tasa promedio del 4.8%. En la 

proyección para el dimensionamiento del sistema se utilizó una tasa del 

4% en base a lo prescrito en la normativa, con lo cual se obtuvo una 

población 1237 habitantes para el año 2037, quienes serán servidos por
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tomas domiciliares con una dotación de 50 lppd; para el cálculo del 

caudal ha sido empleado el Método Volumétrico como método de aforo 

para ambas fuentes, el cual hace notar que el aporte total de las mismas 

es de 2.94 l/s para el final del período seco. 

2.2. Bases Teóricas 

 
2.2.1. Evaluación 

 
Según Significados.com9. Define que la evaluación significa determinar 

el valor de una cosa en estudio, en ese sentido, una evaluación es un juicio 

cuya finalidad es establecer, tomando en consideración un conjunto de 

criterios o normas, el valor, la importancia o el significado de algo. 

2.2.2. Mejoramiento 
 

Según Lexico10, “define como mejoramiento al cambio o progreso de una 

cosa que está en condición precaria hacia un estado mejor.” 

2.2.3. Agua 

 
Es una sustancia líquida que no presenta olor, color ni sabor que se 

encuentra en la naturaleza en estado más o menos puro formando ríos, 

lagos y océanos, ocupa las tres cuartas partes del planeta Tierra y forma 

parte  de  los  seres  vivos;  está  constituida  por  hidrógeno  y  oxígeno 

(H2O). 

2.2.4. Agua Potable 
 

Pérez et al.11, “el agua potable, es el agua apta para el consumo por parte 

del ser humano, se trata de un líquido inodoro, insípido e incoloro que se 

puede beber sin limitaciones ya que no daña el organismo.”

https://definicion.de/ser-humano


9  

 

Según Ávila12, llamamos agua potable al agua que se puede consumir o 

beber sin que exista peligro para nuestra salud. El agua potable no debe 

contener    sustancias    o    microorganismos    que    puedan provocar 

enfermedades o perjudicar nuestra salud. 

a). Potabilización del agua 
 

Según Sedapar13
 

 
Físico: El tratamiento corrector para este fin consiste en: Eliminación 

de la turbiedad, el color y la eliminación de materias en suspensión, 

finamente divididas, que no asientan fácilmente13. 

Químico: Se refiere a la corrección del PH del agua, a la reducción de 

 
la dureza, a la eliminación de los elementos nocivos o al agregado de 

ciertos productos químicos que mejora la calidad del agua, como 

agregar flúor para prevenir las caries13. 

Bacteriológico:   El   tratamiento   bacteriológico   se   refiere   casi 

 
exclusivamente a la desinfección con cloro, pudiéndose utilizar cloro 

puro, o hipocloritos13. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gráfico 01: Potabilización del agua 

Fuente: aysa
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2.2.5. Afloramiento 
 

Según  Itsasnet14,  el afloramiento  es  un  fenómeno  oceanográfico  que 

consiste en el desplazamiento de masas de agua desde niveles profundos 

hacia la superficie. Las zonas de afloramiento comprenden tan sólo el 1% 

del área total de los océanos de la Tierra y sin embargo acumulan el 20% 

de la productividad. 

2.2.6. Aforo 
 

Según Castellón15, “es la medición que se realiza a un manantial 

calculando el volumen de agua en un tiempo determinado.” 

2.2.7. Fuente 

 
La fuente de abastecimiento puede condicionar el nivel de servicio a 

brindar, la operación y el mantenimiento de la alternativa seleccionada 

deben estar de acuerdo a la capacidad de gestión de los beneficiarios del 

proyecto, a costos compatibles con su perfil socio económico.15
 

a). Tipos de fuentes de abastecimiento de agua. 
 

✓  Subterráneas: 

 

Según Angarita et al16. Las aguas subterráneas están constituidas por 

manantiales,  nacientes,  galerías filtrantes y  pozos, estas fuentes 

generalmente están libres de microorganismos patógenos y presentan 

una calidad compatible con los requisitos para consumo humano. Sin 

embargo, previamente a su utilización es fundamental conocer las 

características del agua, para lo cual se requiere realizar los análisis 

físico-químico y bacteriológico correspondiente.
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Gráfico 02: Fuente subterráneas 

Fuente: Espinoza, 2004 
 

✓  Pluviales: 
 

Según Agüero17. La captación de agua de lluvia se emplea en 

aquellos casos en los que no es posible obtener aguas superficiales y 

subterráneas de buena calidad y cuando el régimen de lluvia sea 

importante. Para ellos se utilizan los techos de las casas o algunas 

superficies impermeables para captar el agua y conducirla a sistema 

cuya capacidad depende del gasto requerido y del régimen 

pluviométrico.
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2.2.8. Dotación 

 
La  dotación  es considerada la  cantidad  de  agua  que  se  asigna  a la 

población de acuerdo a su condición de vida. 

Tabla 01. Dotación de agua según forma de disposición de excretas 
 
 

 
 
 
 
 

 
REGIÓN 

DOTACIÓN SEGÚN TIPO DE OPCION 

TECNOLÓGICA (l/hab.d) 

Sin arrastre hidráulico 
 

(compostera y hoyo seco 

ventilado) 

Con arrastre hidráulico 
 

(tanque séptico 

mejorado) 

COSTA 60 90 

SIERRA 50 80 

SELVA 70 100 

 

Fuente: MVCS, 2018 
 
 
 

 

Para el caso de piletas públicas se asume 30 l/hab.d. Para las instituciones 

educativas en zona rural debe emplearse la siguiente dotación: 

Tabla 02.  Dotación de agua para centros educativos 
 

 
 

DESCRIPCIÓN 
DOTACIÓN 

 

(l/alumno.d) 

Educación primaria e inferior (sin residencia) 20 

Educación secundaria y superior (sin residencia) 25 

Educación en general (con residencia) 50 

 

Fuente: MVCS, 2018
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2.2.9. Demanda de Dotación 
 

Según Norma OS.10018. La dotación promedio diaria anual por habitante, 

se fijará en base a un estudio de consumos técnicamente justificado, 

sustentado en informaciones estadísticas comprobadas. 

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se 

justificará su ejecución, se considerará por lo menos para sistemas con 

conexiones domiciliarias una dotación de 180 l/hab/d, en clima frío y de 

220 l/hab/d en clima templado y cálido. 

 
Para programas de vivienda con lotes de área menor o igual a 90 m2, las 

dotaciones serán de 120 l/hab/d en clima frío y de 150 l/hab/d en clima 

templado y cálido. 

2.2.10. Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Está compuesto por diferentes componentes como captación, línea de 

conducción, reservorio, línea de aducción y red de distribución. 

 

2.2.10.1.Captación 

 
Tienen la función de captar agua de un manantial o también 

conocidos como puquios y estos son trasportados mediante tuberías 

hasta llegar al pueblo para así poder abastecer de dicho líquido a la 

población. 

Según  Chávez  et  al19.  La  captación  se  diseñará  con  el  caudal 

 
máximo diario. Se diseñará con el caudal máximo horario cuando 

el caudal de la fuente sea mayor al caudal máximo diario requerido 

y no se considerará una estructura de regulación, previo un análisis 

económico. En el diseño deberá considerar los otros usos de la
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fuente,  para  lo  cual  si  fuera  el  caso  se  diseñará  estructuras 

complementarias, evitando el riesgo sanitario al sistema. 

a) Tipo de captación 
 

Captación de aguas pluviales. – Según Acosta20. Se realiza en 

los tejados o áreas especiales debidamente dispuestas. En estas 

condiciones el agua arrastra las impurezas de dichas superficies, 

por lo que para hacerla potable es preciso filtrarla. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 03: Captación de agua pluvial 

Fuente: Aguapurif, 2011 
 

Captación de agua superficial. - Según Comisión Nacional del 

Agua21. Son aquellas que escurren en los cauces y presentan una 

superficie libre sujeta a la presión atmosférica. 

Las aguas superficiales son  fuentes naturales como  ciénagas, 

lagos, lagunas, grutas, cenotes y las fuentes creadas 

artificialmente por el hombre como presas y embalses en general. 

Estas aguas son una buena opción para abastecimiento a las 

poblaciones  rurales  o  urbanas,  previo  tratamiento  según  los
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componentes indeseables y los parámetros de calidad exigidos 

por las normas actuales. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 04: Captación de agua superficial 

Fuente: Javier, Pérez - 2015 
 

Captación de aguas subterráneas 
 

Según Acosta20. Se encuentra por debajo de la superficie terrestre, 

su aprovechamiento consiste básicamente en determinar en donde 

se encuentra bajo las condiciones que le permitan llegar 

rápidamente a los pozos a fin de poder ser utilizada en forma 

económica. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 05: Captación de agua subterránea 

Fuente: cidta
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Captación agua de manantiales 

 
Un manantial se define como el lugar donde el acuífero se 

manifiesta  en la  superficie.  No  siempre es de  buena  calidad 

bacteriológica el agua de un manantial; en muchos casos no son 

más que pozos superficiales cuya agua procede de un estrato 

acuífero compuesto de piedra caliza fragmentada, arena o grava, 

situada a escasa profundidad. Debido a que no siempre es posible 

determinar la profundidad del estrato en que se encuentran las 

aguas, ni si el agua está protegida de la contaminación superficial 

por la   impermeabilidad   del   terreno,   es   necesario   tomar 

precauciones rigurosas antes de aprovecharla para el consumo 

humano y para beber.21
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gráfico 06: Captación agua de manantial 

Fuente: pinterest
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b) Caudal 
 

Según Monge22. Se define caudal como el volumen de agua que 

atraviesa una superficie en un tiempo determinado. 

 

2.2.10.2.Línea de conducción 
 

Alberca et al23. Es la línea que transporta el agua desde la captación 

hasta el punto de entrega, que usualmente es el reservorio de 

regulación, pero eventualmente puede ser la planta de tratamiento 

o puede ser directamente a la red de distribución cuando el caudal 

de conducción corresponde al caudal máximo horario, lo que hace 

innecesario el reservorio de regulación. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 07: Línea de conducción 

Fuente: Fuente: MVCS – 2018. 
 
 

a) Diseño de la línea de conducción 
 

Según Norma OS.01024. Para el diseño de la línea de conducción 

las tuberías se tendrán en cuenta con las condiciones topográficas,
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las características del suelo y la climatología de la zona a fin de 

determinar el tipo y la calidad de la tubería. 

 

b) Carga disponible 

Se representa por la diferencia de elevación entre la captación y 

el reservorio. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 08: Carga disponible 

Fuente: Agüero P. 
 

 

c) Gastos de diseño 

 
El gasto de diseño es el correspondiente al gasto máximo diario 

(Qmd), el que se estima considerando el caudal medio de la 

población para el periodo de diseño seleccionado (Qm) y el factor 

K1 del día de máximo consumo.17
 

d) Clases de tubería 

 
Se debe de considerar una tubería que resista la presión más 

elevada que pueda presentar la presión estática al cerrar las 

válvulas de control en la tubería.
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Tabla 03. Clase de tuberías PVC y máxima presión de 

trabajo 

 
 
 

Clase 

Presión máxima 
 

de prueba (m.) 

Presión máxima de 
 

trabajo (m.) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

 

Fuente: Agüero P. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Gráfico 09: Carga estática y línea de gradiente hidráulica 

Fuente: Agüero P. 

 
Tabla 04. Coeficiente de fricción “C” en la fórmula de Hazen y 

Williams 
 

 
COEFICIENTES DE FRICCIÓN “C” EN LA 

 

FÓRMULA DE HAZEN Y WILLIAMS 

TIPO DE TUBERIA “C” 

Acero sin costura 120 

Acero soldado en especial 100 
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Cobre sin costura 150 

Concreto 110 

Hierro fundido 100 

Hierro fundido con revestimiento 140 

Hierro galvanizado 100 

Polietileno, Asbesto Cemento 140 

Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150 

Fuente: NORMA OS.010 (RNE). 
 

 
 

e) Diámetro 

 
Los diámetros se consideran diferentes soluciones y se estudian 

diversas alternativas desde el punto de vista económico. Se 

considera el máximo desnivel en la longitud de todo el tramo, el 

diámetro elegido en el diseño conducirá a velocidades 

comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las pérdidas de carga en los 

tramos calculados deben ser menores o iguales a la carga 

disponible.17
 

f)  Perdida de carga unitaria 

 
Para el cálculo de diseño de la línea de conducción es necesario la 

aplicación de la fórmula de Hazen y Williams. 

Formula: 

 
Q=0.0004264*C*D2.64*hf0.54  …………..….( 01) 

 
 

��  = (
�.�������∗���.�� 

) �. ��………….(02)
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�.�� 

𝐃  = 
 � .�� ∗ 𝑸                

…………………(03) 
�� 
�.��

 

 

Donde: 

 
D    : Diámetro de la Tubería (pul.) 

Q    : Caudal (l/Seg.) 

hf   : Perdida de carga unitaria (m/km) 

 
C    :  Coeficiente  de  Hazen  –  Williams  expresado  en 

 
(pie)l/2/seg. 

 
g) Perdida de carga por tramo 

 
Para poder calcular la perdida de carga por tramo es necesario 

conocer los valores de carga disponible, el gasto de diseño y la 

longitud del tramo de la tubería. 

Fórmula: 

 
Hf = hf x L ………………(04) 

 
Donde: 

 
Hf  : Perdida de carga por tramo 

 
L    : Longitud del tramo de la tubería (m). 

hf   : Perdida de carga unitaria (m/km) 

 

 

c). Diámetro 

 
El diámetro seleccionado deberá tener capacidad de conducir el 

gasto de diseño con velocidades optimas evitando la 

sedimentación de material en la tubería.
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d). Velocidad 

 
Es el desplazamiento con la que fluye el agua dentro de la tubería. 

 

✓ La  velocidad  mínima  no  deberá  producir  depósitos  ni 

erosiones, en ningún caso será menor de 0.60 m/s. 

✓ La velocidad máxima admisible será: En tubos de asbesto- 

cemento, acero y PVC     5 m/s. 

 

e). Presión 

Presión es la fuerza que actúa sobre una superficie determinada. 

Una misma fuerza puede producir más o menos presión según la 

superficie sobre la que actúa sea menor o mayor.22
 

Formula: 

 �� 
 

 ��� 

�  

 �� 
 

 ��� 
� 

�� = 𝛄       
+ 
�� 

= ��  + 𝛄     
+ 
�� 

+ 𝐇� … . . (�)

 
 
 

 �� 
 

𝛄 
+ �� + = �� + 

 ��  + 𝐇�……..(06) 
𝛄

 

Donde: 

 
Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia 

arbitraria (m). 

 𝑃     
= Altura o carga de presión “P” es la presión y ᵞ el peso 

𝛾 

 

específico del fluido” (m). 

 
V = Velocidad media del punto considerado (m/s). 
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Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo de 

 
1 a 2 (m).
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2.2.10.3.Reservorio 
 

Según Gilbert25. Los reservorios de agua son un elemento 

fundamental en una red de abastecimiento de agua potable ya 

que permiten  la  preservación  del  líquido  para  el  uso  de  la 

comunidad donde se construyen y a su vez compensan las 

variaciones horarias de su demanda. 

h) Volumen 

 
Se denomina volumen a la ocupación de un material en un 

espacio. 

✓  Volumen de regulación 

✓  Volumen de reserva 

✓  Volumen contra incendio 

 

i)  Tipos de reservorios 
 

 
Según  Chávez  et  al19.  Los  reservorios  de  almacenamiento 

pueden ser: 

✓   Reservorios elevados. 
 

Los reservorios elevados, son los que pueden tomar la forma 

esférica, cilíndrica, y de paralelepípedo, son construidos 

sobre torres, columnas, pilotes, etc.
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Gráfico 10: Reservorio elevado 

Fuente: KIBE, 2013 
 

 
 

✓   Reservorios apoyados 

Principalmente  tienen  forma  rectangular y  circular,  son 

construidos directamente sobre la superficie del suelo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 11: Reservorio elevado 

Fuente: Dirección regional de Vivienda Construcción 

Saneamiento – Huánuco. 2016.
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✓   Reservorios enterrados 

Tienen  la  forma  rectangular,  cuadrada  y  circular,  son 

construidos por debajo de la superficie del suelo (cisternas). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Gráfico 12: Reservorio enterrado 

Fuente: Copyright. 2019 
 

 

Ubicación del reservorio 

 
Manifiesta la ubicación está determinada principalmente 

por la necesidad y conveniencia de mantener la presión en 

la red dentro de los límites de servicio, garantizando 

presiones mínimas en las viviendas más elevadas y 

presiones máximas en las viviendas más bajas. 

 

2.2.10.4.Línea de aducción 
 

Según Cholán26, tramo de tubería, conduce el agua desde el 

reservorio hasta el primer punto de ingreso de la red de distribución.
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Gráfico 13: Línea de aducción 

Fuente: Slideplayer, 2020 
 

 

a) Diámetro 

 
Es el espacio del orificio del tubo que transportara el agua. 

 
b) Velocidad 

 
Es el desplazamiento con la que fluye el agua dentro de la tubería. 

 
c) Presión 

 
Es la presión que ejerce el agua por la cantidad gravitacional 

contenida en el agua17
 

 

2.2.10.5. Red de distribución 

 
Una  red  de distribución  es el conjunto  de  tubos,  accesorios y 

estructuras que conducen el agua desde tanques de servicio o de 

distribución hasta la toma domiciliaria o hidrantes públicos. Su
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finalidad es proporcionar agua a los usuarios para consumo 

doméstico, público, comercial, industrial y para condiciones 

extraordinarias como extinguir incendios. 21
 

Según  Norma  OS.05027,  Redes  de  distribución.  Conjunto  de 

 
tuberías principales y ramales distribuidores que permiten abastecer 

de agua para consumo humano a las viviendas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gráfico 14: Red de distribución 

Fuente: Copyright, 2014 
 
 

a) Tipo de redes de distribución 
 

Según María28
 

 
Redes ramificadas. Su distribución de aguas que discurren 

siempre en el mismo sentido componiéndose esencialmente de 

tuberías primarias,  las cuales se  ramifican  en  conducciones 

secundarias y a la vez se ramifican también en ramales terciarios.
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Redes malladas. Las tuberías principales se comunican unas con 

otras, formando circuitos cerrados. 

Redes mixtas. Consiste en dos redes, malla en el centro o pueblo 

y ramificada para los barrios extremos. 

b) Velocidad 

 
Es el desplazamiento con la que fluye el agua dentro de la 

tubería. 

c) Presión 

 
En la línea de conducción, la presión representa la cantidad de 

energía gravitacional contenida en el agua17. 

 

2.2.10.6. Estructura complementaria 
 

✓ Válvula de aire 

 

Según Díaz et al29. Llamada también ventosas que son utilizadas 

en los puntos altos del tendido de la tubería donde hay tendencia 

de acumulación de aire. Se colocará válvulas extractoras de aire 

en cada punto alto de las líneas conducción. Si la topografía no 

es accidentada, se colocarán cada 2.5km, como máximo en los 

puntos más altos. 

✓ Válvula de purga 
 

También llamado válvula de limpieza son utilizadas en los 

puntos bajos donde hay tendencia a la acumulación de 

sedimentos. Se colocará válvulas de purga en los puntos más 

bajos teniendo en consideración la calidad del agua conducida y 

la modalidad de funcionamiento de la línea.29
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✓ Cámara rompe presión (CRP) 
 

Según  Vargas et  al30.  Son  estructuras pequeñas,  su  función 

principal es de reducir la presión hidrostática a cero u a la 

atmosfera local, generando un nuevo nivel de agua y creándose 

una zona de presión dentro de los límites de trabajo de las 

tuberías, existen 2 tipos; para la Línea de Conducción y la Red 

de Distribución. 

Tipos 

 
CRP Tipo 6.- Es empleada en la línea de conducción cuya 

función es únicamente de reducir la presión en la tubería.31
 

CRP Tipo 7.- Para utilizarla en la red de distribución, además 

de reducir la presión regula el abastecimiento mediante el 

accionamiento de la válvula flotadora.30
 

2.2.11. Periodo de Diseño del sistema de agua potable 

 
Se  considera  como  año  cero  del  proyecto  la  fecha  de  inicio  de  la 

recolección de información e inicio del proyecto. 

Tabla 05. Periodo de diseño de infraestructura sanitaria 
 

 
 
 

ESTRUCTURA 

PERIODO 
 

DE 

DISEÑO 

✓  Fuente de abastecimiento 

✓  Obras de captación 

✓  Pozos 

✓  Planta de tratamiento de agua para consumo humano 

(PTAP) 

✓  Reservorio 

20 años 
 

20 años 
 

20 años 
 

20 años 
 

 
 

20 años 
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✓  Línea   de   conducción,   aducción,   impulsión   y 

distribución 

✓  Estación de bombeo 

✓  Equipos de bombeo 

✓  Unidad Básica de Saneamiento (arrastre hidráulico, 

compostera y para zona inundable) 

✓  Unidad    Basica    de    Saneamiento    (hoyo    seco 

ventilado) 

 

20 años 
 

 
 

20 años 
 

10 años 
 

10 años 
 

 
 

5 años

 

Fuente: MVCS -2018. 
 

2.2.12. Población de diseño 
 

Según Norma OS.10018. La población futura para el período de diseño 

considerado deberá calcularse: teniendo en cuenta las características de 

la zona, los factores históricos, socio-económico, su tendencia de 

desarrollo y otros que se pudieren obtener. 

✓ Método racional. - Se basa en un estudio socioeconómico 
 

Formula: 

 
P = (N + I) – (D + E) + Pf…………(07) 

Donde 

P = Población 

 
N = Nacimiento 

 
I = Inmigración 

 
D = Defunciones 

 
E = Emigraciones 

 
Pf = Población flotante 

 

✓ Método aritmético. Cundo no se tiene mucha información de la 

zona.
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Formula: 

�� = �� + �(�)………(08)

 
Donde: 

 
Pf: Población Futura 

 
Pa: Población Actual 

 
r: Razón de crecimiento. 

t: Nº de años 

✓ Método de interés simple: cuando se tiene datos censales. 
 

Formula: 

�� = �� + [� + �(� − ���)]…………..(09)

 

Donde: 

 
Pf: Población a calcular 

 
Pa: Población Actual 

 
r: Razón de crecimiento. 

t: Tiempo futuro 

to: tiempo inicial 
 

✓ Método geométrico: 

 

Formula: 

� = ��� ∗ �(�−���)……………….(10)

 

� = �� + � − �� √
 ��+�

………..(11) 
�� 

 

 
 

Donde: 
 

P = Población a calcular
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Po = Población Inicial 

 
r = Factor de cambio de las poblaciones 

t = Tiempo en que se calcula la población 

to = Tiempo final 
 

 

2.2.13. Consumo 

 
- Consumo promedio diario anual: 

Formula: 

��� = 
   �� ∗𝐝   

……..….(12) 
����

 

Donde: 

 
Qm = Consumo promedio diario l/s 

 
Pf = Población Futura 

 
d = Dotación 1/hab/día 

 
-Consumo máximo diario 

 
Se define como el día de máximo consumo de una serie de registro 

observados durante los 365 días del año. 

Formula: 

 
Qmd = K1 * Qm………(13) 

Donde: 

Qmd = Consumo máximo diario 

Qm = Consumo promedio diario l/s 

K1 = Coeficiente = 1.3
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-Consumo máximo horario 

 
Se define cómo la hora de máximo consumo del día de máximo 

consumo. Según el art. 1.5 de la norma OS.10018, nos indica que se 

deben considerar un coeficiente K2 = 1.8 < > 2.5. 

Formula: 

 
Qmh = K2 * Qm………..(14) 

Donde: 

Qmh: Consumo máximo horario 

Qm: Consumo promedio diario l/s 

K2: Coeficiente 

2.2.14. Condición Sanitaria 

 
Todas las personas en toda situación de diferentes actividades que 

realizan día a día tienen la necesidad de tener una salud favorable por 

lo cual hasta el pueblo más alejado los pobladores deben tener un 

servicio sanitario que cumpla con los parámetros del ministerio de salud. 

a) Calidad del servicio de agua potable. 
 

Según Organización Mundial de la Salud31. La calidad del agua 

potable preocupa en países en desarrollo y desarrollados de todo 

el mundo, por su repercusión en la salud de la población, los 

agentes infecciosos, los productos químicos tóxicos y la 

contaminación radiológica son factores de riesgo, la experiencia 

pone  de  manifiesto  el  valor  de  los  enfoques  de  gestión
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preventivos que abarcan desde los recursos hídricos al 

consumidor. 

b) Cantidad del servicio de agua potable. 

 
Es la cantidad de agua que se tiene en un manantial o puquio y 

a la vez ser trasportado para la potabilización mediante tuberías 

con el mismo caudal hasta llegar al pueblo para satisfacer las 

necesidades mínimas de la población. 

c) Continuidad del servicio de agua potable. 

 
Es la permanencia de agua potable que se brinda a la población 

ya sea de 24 horas a menos. 

d) Cobertura del servicio de agua potable. 
 

Según Instituto Nacional de Estadística e Informatica32. En el 

año móvil febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la población 

total del país, no accede a agua por red pública, es decir, se 

abastecen de agua de otras formas: camión-cisterna (1,2%), pozo 

(2,0%), río, acequia, manantial (4,0%) y otros (3,3%). En 

comparación con año móvil del año 2017, la población con 

déficit de cobertura de agua por red pública disminuyó en 0,2 

punto porcentual, principalmente los que se abastecían de río, 

acequia manantial que cae en 0,4 punto porcentual.
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III. Hipótesis 
 

 

No Aplica, por ser una tesis descriptiva



37  

 
 

IV. Metodología 

 
Tipo de Investigación 

 
El tipo fue correlacional y trasversal, tipo correlacional porque determino la 

incidencia de la evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable en el 

caserío de Pocso, en la condición sanitaria de dicha población, la variable 

trasversal analizo datos de variables recopilados en un periodo de tiempo sobre 

una población o muestra. 

Nivel de Investigación de la Tesis 

 
El nivel tuvo un carácter cualitativo y cuantitativo porque se usó magnitudes 

numéricas que fueron tratadas mediante herramientas del campo de la estadística. 

4.1. Diseño de la Investigación 

 
El diseño de la investigación comprendió: 

✓   Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual, para su 

evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Pocso, distrito de Quillo, provincia Yungay, región Ancash y su incidencia 

 

en la condición sanitaria. 
 

✓   Analizo criterios de diseño para su elaboración del mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Pocso, distrito 

 

de  Quillo,  provincia  Yungay,  región  Ancash,  para  la  mejora  de  la 

condición sanitaria. 

El diseño de la investigación para el presente estudio la evaluación fue 

descriptiva no experimental.
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Este diseño se graficó de la siguiente manera: 
 
 
 
 
 

Mi                            Xi                              Ri                              Yi 
 

 
 

Leyenda de diseño: 

 
Mi: Muestra. Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Pocso. 

𝐗�:   Variable  independiente:  Evaluación  y  mejoramiento  del  sistema  de

 
abastecimiento de agua potable en el caserío de Pocso. 

 
Ri: Resultados. 

 
Yi: Variable dependiente: Condición sanitaria del caserío de pocso. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

 
4.2.  Población y muestra 

 
4.2.1.   Población 

 
La Población conformo por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rulares. 

4.2.2.   Muestra 

 
La muestra estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Pocso, distrito de Quillo, provincia Yungay, 

región Ancash – 2020.
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VARIABLE DEFINICIÓN 
              CONCEPTUAL   

 DEFINICIÓN 
         OPERACIONAL   

 DIMENSIONES  INDICADORES  

 

 
 

(Variable 
Independiente) 

 
EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO DEL 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

Según Significados.com9, 

define que la evaluación 

significa determinar el valor de 

una cosa en estudio, en ese 

sentido, una evaluación es un 

juicio cuya finalidad es 

establecer, tomando en 

consideración un conjunto de 

criterios o normas, el valor, la 

importancia o el significado de 

algo. 

 Se evaluó los 

componentes del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable, determinando sí 

estuvieron en buen estado 

o malo. 
Se efectuó la evaluación 
del          sistema          de 
abastecimiento de agua 

potable, usando la técnica 

de observación y así 

mismo se tomó como 

instrumento    las    fichas 

 Evaluación     del 
  sistema actual   

- Captación 
 
 
 
 
 

- Línea de 

conducción 
 

 
 

- Reservorio 

 
 

 
 

- Caudal 
-Estado   actual   de   la 
estructura. 
-Identificación            de 

  peligro.   

-Estado actual 

-Diámetro 
- Presión 

  - Velocidad   
- Tipo 

- Volumen 

 

         

         

    

 
técnicas   del   compendio 

del  sistema  de 

información   regional   en 

   
 

 
 

- Forma 
-Estado   actual   de   la 

  estructura   

 

   agua y saneamiento según 
(Dirección Regional de 
Vivienda Construcción y 
Saneamiento,   SIRAS   Y 

 - Línea de 
aducción 

 -Diámetro 
- Presión 
- Velocidad 

  -Estado actual   

 

   CARE). 
 

Según  los  resultados  se 
  optó  por un  mejoramiento   

 - Red de 
distribución 

 -Diámetro 
- Presión 
- Velocidad 

  -Estado actual de la red   

 

 

 
 
 

4.3. Definición de Operacionalización de Variables 
 

Cuadro 01: Definición y operacionalización de variables. 

 
 
 
 

ESCALA DE 

                                                                                 MEDICIÓN  
 

 
 

-Nominal 
 

 
 
 

   

-Nominal 
 

 
 
 

-Nominal 
 

 
 
 

   

-Nominal 
 

 
 

                                                                                 

-Nominal 
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- Línea de - Presión  - Nominal 

conducción - Clase de tubería  - Intervalo 

- Reservorio - Estructura  - Nominal 

- Línea de - Presión  - Nominal 

 

 
 
 

del  sistema  de  agua 

potable y se hiso uso de las 

normas del reglamento 

nacional    de edificaciones. 

Mejoramiento 

del sistema 

(Diseño) 

  - Captación               - Estructura                         - Nominal  

 

 
 
 
 
 
 

  aducción                   - Clase de tubería                 
 

 - Red de 
distribución 

- Velocidad 
- Presión 

 - Intervalo 

(Variable dependiente) Todas  las  personas  en  toda Se verifico de acuerdo a -Cobertura de - Número de viviendas  - Nominal 
 situación        de        diferentes las fichas del compendio agua -Beneficiarios            del   

CONDICIÓN              actividades  que  realizan  día  a    del           sistema           de                                      sistema   

SANITARIA día tienen la necesidad de tener información   regional   en -Cantidad de agua - Caudal  -Nominal 
 una salud favorable por lo cual agua y saneamiento según     

 hasta el pueblo más alejado los 
pobladores   deben   tener   un 

(Dirección   Regional   de 
Vivienda  Construcción  y 

   
-Continuidad del 

 

- Horas del servicio 
  

- Nominal 

 servicio  sanitario  que  cumpla Saneamiento,   SIRAS   Y servicio    

 con     los     parámetros     del 
ministerio de salud. 

CARE).  

- Calidad de Agua 
 

- Parámetros de calidad. 
  

- Nominal 

 

Fuente: Elaboración Propia 2020.



 

 

4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
Se utilizó las siguientes técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

 
4.4.1. Técnica de recolección de datos 

 
Se realizó mediante la observación el lugar en estudio. 

 
a).  Guía de observación: Constituido por la recolección de datos 

básicos en campo para la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del Caserío de Pocso. 

4.4.2. Instrumento de recolección de datos 

 
El  instrumento  para  la  recolección  de datos se  empleó  las Fichas 

 
Técnicas y cuestionarios. 

 
4.5. Plan de Análisis 

 
El plan de análisis, estuvo comprendido de la siguiente manera: 

 
Tuvo una perspectiva descriptiva porque se recolecto la información o datos 

con el instrumento en campo en este caso fichas técnicas del compendio del 

sistema de información regional en agua y saneamiento según (Dirección 

Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE). 

Adicionalmente se preparó una encuesta para poder complementar la 

recolección de datos y su respectivo procesamiento, así mismo según la 

evaluación se tomó propuestas de mejora en el sistema, para su procesamiento 

de datos se hiso uso de software como auto CAd, civil 3d, Excel, y otros que 

ayuden a los objetivos. 
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4.6.Matriz de Consistencia  

 
Matriz de consistencia

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE POCSO, DISTRITO 

DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

Caracterización           del 

Problema 

El problema que tiene el 

caserío de Pocso, es la 

deficiencia del servicio de 

agua potable debido a 

diversas fallas que se 

presentan en el sistema por 

falta de mantenimiento y a la 

vez se suma la antigüedad de 

la infraestructura existente. 

Así mismo el caserío de 

Pocso tiene problemas de 

enfermedades por la 

deficiencia del líquido. El 

proyecto se identifica 

primordial en los que se 

tienen en el desarrollo del 

caserío de Pocso, ya que esto 

beneficiara a la población a la 

mejora del servicio de agua 

potable. 

Enunciado del problema. 

*Objetivos           de           la 
investigación 
Objetivo general 
Tuvo como objetivo general: 

Desarrollar  la  evaluación  y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento      de      agua 

potable en el caserío de Pocso, 

distrito  de  Quillo,  provincia 

Yungay, región Ancash y su 

incidencia   en   la   condición 

sanitaria  de  la  población  – 

2020. 

Objetivos Específicos 
Los     objetivos     especifico 

fueron: 

a.  Evaluar el sistema de 

abastecimiento  de 

agua potable en el 

caserío de Pocso, 

distrito de Quillo, 

provincia Yungay, 

región      Ancash      – 

2020. 

Marco    teórico    y 
conceptual 
Antecedentes 
Se consultó en 

diferentes tesis, 
internacionales y 
nacionales            así 
también se consultó 
en las tesis que 
existen en diferentes 
bibliotecas en el 
entorno   de 
Chimbote. 
Bases teóricas 
Estuvo     compuesto 
por             diferentes 
componentes    como 
captación,   línea   de 
conducción, 
reservorio, línea de 
aducción y red de 
distribución. 

Metodología 
El tipo fue correlacional y trasversal, es de 

tipo correlacional por que determinara la 

incidencia de la evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable en el caserío de 

Pocso, en la condición sanitaria de dicha 

población,  la  variable  trasversal  analizo 

datos de variables recopilados en un periodo 

de tiempo sobre una población o muestra. 

El  nivel  tuvo  un  carácter  cualitativo  y 

cuantitativo   porque   se   usó   magnitudes 

numéricas  que  fueron  tratadas  mediante 

herramientas del campo de la estadística. 

*Diseño de la Investigación: 
El diseño fue descriptiva no experimental, 

se enfocó en la búsqueda de antecedentes y 

elaboración del marco conceptual, para su 

evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de Pocso y su 

incidencia en la condición sanitaria de la 

población. Así mismo se analizó criterios de 

diseño para elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable 

Bibliografía 
1) Cruz     R, 

Marcelo I. 

“Mejoramient 

o  y 

ampliación 

del sistema de 

agua potable 

del C.P. de 

barrio Piura y 

puerto 
Casma, 
distrito       de 

Comandante 

Noel, 

provincia   de 

Casma 

Ancash". 

[Tesis      para 

optar el título 

de   Ingeniero 

Civil].    Nvo. 

Chimbote, 

Perú: 
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¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable inciden en la mejora 

de la condición sanitaria del 

caserío de Pocso, distrito de 

Quillo, provincia Yungay, 

región Ancash – 2020? 

b.  Elaborar  alternativas 

de mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento  de 

agua potable en el 

caserío de Pocso, 

distrito de Quillo, 

provincia Yungay, 

región      Ancash      – 
2020. 

c.  Realizar               una 

evaluación de la 

condición sanitaria en 

el caserío de Pocso, 

distrito de Quillo, 

provincia Yungay, 

región      Ancash      – 

2020. 

Tienen  la  función 

de captar agua de un 

manantial o también 

conocidos como 

puquios y  estos son 

trasportados 
mediante tuberías 
hasta llegar al pueblo 
para      así      poder 
abastecer de dicho 
líquido  a  la 
población. 

en el caserío de Pocso, para la mejora de la 

condición sanitaria. 

 
* Población y muestra 

Población 
La Población conformo por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en zonas 

rulares. 
Muestra 
La muestra estuvo compuesta por el sistema 

de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Pocso, distrito de Quillo, 

provincia Yungay, región Ancash – 2020.” 
*Definición y Operacionalización de las 

Variables 
- variable 

- definición conceptual 

- dimensiones 

- definición operacional 

- indicadores 

*Técnicas e   Instrumentos 

*Plan de Análisis 

*Matriz de consistencia 

*Principios éticos. 

Universidad 

Nacional   del 

Santa;   2018. 

[citado   2020 
Feb. 05]. 
http://reposito 
rio.uns.edu.pe 
/handle/UNS/ 
3272 

 

 
 
 

Y otros más. 

Fuente: Elaboración Propia 2020. 
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4.7. Principios Éticos 

 
a. Ética en la recolección de datos 

 
En la presente investigación se realizó de manera responsable para la 

obtención de datos reales de las evaluaciones y para el mejoramiento del 

sistema conforme el resultado. Por otro lado, se hiso el correcto citado de 

la teoría y trabajo de autores para garantizar la autoría intelectual como 

muestra de respeto hacia ellos y las normas que nos rigen. 

b. Ética en la solución de resultados 

 
Se Obtuvo los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en 

cuenta la veracidad de los componentes obtenidos y los tipos de daños que 

la afectan. 

Se tuvo en conocimiento los daños por las cuales haya sido afectado los 

elementos estudiados propios del proyecto. Para así tener en cuenta y 

proyectarse en lo que respecta los componentes afectados, la cual podría 

posteriormente ser considerada para el mejoramiento.
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V. Resultados 

 
5.1. Resultados 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
En el siguiente capítulo se tiene los resultados obtenidos al objetivo planteado: Evaluar 

el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Pocso, distrito de Quillo, 

provincia Yungay, región Ancash – 2020.
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FICHA  01 

 EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

EN EL CASERÍO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGIÓN ANCASH Y 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

Tesista: BACH. ÁNGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO 

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA 

CAPTACIÓN                                                                                                            Altitud:                             2073.61                    X:       173014.03          Y: 8968541.04 

 
1.-   ¿Cuántas  captaciones tiene el sistema?                                                                 1               (Indicar el número) 

 
2.-   Describa  el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque  con una X 

 

 
Captación 

 
Estado del Cerco Perimétrico 

 
Material de construcción 

de la captación 

 
Datos Geo-referenciales 

Si tiene  
No tiene. 

 
Concreto. 

 
Artesanal. 

 
Altitud 

 
X 

 
Y En buen 

estado. 

En mal 

estado. 

Captación 1   X X  
 

2073.61 173014.03 
 

8968541.04 

 
3.-  Identificación de peligros: 

 
Captación 

 
No 

presenta 

 
Huayco 

 
Crecidas  o 

avenidas 

 
Hundimient 

o de 

terreno 

 
Deslizamientos 

 
Desprendimiento 

de rocas o 

arboles 

Contaminaci 

ón de la 

fuente de 

agua 

Captación 1  
 

X 
 

X     

4.-   Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X 

 
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera: 

B =                                      Bueno 

R =                                      Regular 

 
M =                                      Malo 

 

ESTADO  ACTUAL  DE LA ESTRUCTURA 

 
 

 
Descripción: 

A: Ladera 

B: De fondo 

 
Válvula 

 
Tapa Sanitaria 1 

(filtro) 

 
Tapa Sanitaria 2 

(cámara colectora) 

 
Tapa Sanitaria 3 (caja de válvulas) 

 
 
 

Estructura 

 
Canastilla 

 
Tubería de 

limpia y 

rebose 

 
Dado de 

protección 

 
 

No 

tiene 

 
Si tiene 

 
 

No 

tiene 

 
Si tiene 

 
Seguro 

 

 
No 

tien 

e 

 
Si tiene 

 
Seguro 

 

 
No 

tien 

e 

 
Si tiene 

 
Seguro  

 
No 

tiene 

 
Si tiene 

 
 

No 

tiene 

 
Si tiene 

 

 
No 

tien 

e 

 
Si tiene 

 
Concreto 

 
Metal  

Made 

ra 

 
No 

tiene 

 
Sitien 

e 

 
Concreto 

 
Metal 

 
Ma 

der 

a 

 
No 

tien 

e 

 
Sitie 

ne 

 
Concreto 

 
Metal  

Mad 

era 

 
No 

tien 

e 

 
Sitie 

ne  
B 

 
M 

 
B 

 
R 

 
M 

 
B 

 
R 

 
M 

 
B 

 
R 

 
M 

 
B 

 
R 

 
M 

 
B 

 
R 

 
M 

 
B 

 
R 

 
M 

 
B 

 
R 

 
M 

 
B 

 
M 

 
B 

 
M 

 
B 

 
M 

Capt. 1 A X   X        X        X  X  X        X    X X   X   X   

 

 

En la Ficha 01: La captación existente fue construida de concreto armado con una 

antigüedad más de 20 años. Hoy en día se encuentra deteriorado debido a los huicos 

producidos por el fenómeno del niño que afectaron gran parte del país.  La fuente de 

agua que es captada por una captación para abastecer a la población del caserío de 

Pocso, se ubica al costado de un rio siendo propensos por las crecidas en tiempo de 

invierno. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración Propia



46  

 

En la Ficha 02: la línea de conducción existente se encuentra en funcionamiento lo que 

abastece de agua al caserío de pocso, la tubería PVC de 2 pulgadas una parte se 

encuentra expuesta a la intemperie el tubo se encuentra en mal estado. 
 

 
FICHA 02 

 

Tesista: 

Asesor: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN EL CASERÍO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGIÓN 

ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

BACH. ÁNGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO 

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

 
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA 

 
LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 
1.- ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una 

 
SI                                X 

 
Presenta una tubería de PVC de 2 pulgadas 

 
NO 

 

 
 

2.-  Identificación de peligros:

 
Línea de conducción       No presenta       Huayco     

Crecidas o 

 

Hundimien 

to de 

 

 
Inundaciones 

 
Deslizamie  Desprendimiento de 

 

Contaminación 

de la fuente de

avenidas 
terreno 

ntos rocas o arboles 
agua

 

Línea de conducción                                            X                   X 

Especifique 

 
3.- ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

 
Enterrada totalmente                                   Malograda 

 
Enterrada en forma parcial 

 
X                          Colapsada

 

 
4.- ¿Tiene cruces / pases aéreos? 

SI                                                                             NO                 X 

 
 

5.- ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X
 

Bueno                                                 Regular 

Fuente: Elaboración Propia 

 
Malo 

 
Colapsada
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En la Ficha 03: Se muestra los resultados obtenidos en el reservorio de 

almacenamiento de agua potable del caserío de Pocso. Mediante una evaluación se 

determinó que el reservorio actual está en regular estado y presenta algunas 

deficiencias  como  la cámara  seca  se  encuentra  deteriorado  debido  a  la  falta de 

mantenimiento y la antigüedad. 

 
FICHA 03 

 EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA  DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE  EN EL CASERÍO  DE POCSO,  DISTRITO  DE QUILLO,  PROVINCIA YUNGAY, 

REGIÓN  ANCASH  Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 

2020 

Tesista: BACH. ÁNGELES  DIAZ, JAIME ROSINALDO 

Asesor: MGTR. GONZALO  MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

ESTADO  DE LA INFRAESTRUCTURA 

RESERVORIO 

1.- ¿Tiene reservorio?  Marque  con una X 
 

SI                            X                                                  NO 

 

 
VOLUMEN                9.75                    m3 

 

FORMA                         CUADRADO 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

2.- Describa  el cerco perimétrico  y el material de construcción del reservorio.  Marque  con una X 

 
Reservorio 

Estado del Cerco Perimétrico 
Material de construcción 

del reservorio Datos Geo-referenciales 

Si tiene  
No tiene. 

Concreto 

. 

 
Artesanal. 

 
Altitud (msnm) 

 
X 

 
Y 

En buen estado. 
En mal 

estado. 

Reservorio  1   X X  2032.92 171620.3 8968564.96 

 
3.- Identificación de peligros: 

 
Reservorio 

 
No presenta 

 
Huayco 

Crecidas  o 

avenidas 

Hundim 

iento de 

terreno 

 
Inundaciones 

Deslizam 

ientos 

Desprendimiento de rocas 

o arboles 

Contaminación 

de la fuente de 

agua 

Reservorio  1 X        
 

4.- ¿Describir  el estado de la estructura?  Marque  con una X. 

DESCRIPCIÓN 
ESTADO  ACTUAL 

No 

tiene 

Si Tiene Seguro 

Volumen m3 Bueno Regular Malo Si Tiene No tiene 

Tapa 

sanitaria 1 

(T.A) 

De concreto.       
Metálica.  X   X 

Madera      
Tapa 

sanitaria 2 

(C.V) 

De concreto.       
Metálica.   X  X 

Madera.      
Reservorio  / Tanque de 

Almacenamiento 
  X    

Caja de válvulas    X   
Canastilla X      
Tubería de limpia y rebose X      
Tubo de ventilación   X    
Válvula de entrada X      
Válvula de salida X      
Válvula de desagüe X      
Cloración  por goteo X      
Grifo de enjuague X      

Fuente: Elaboración Propia
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Ficha 04: Se tiene los resultados en la línea de aducción y red de distribución donde 

se obtuvo a través de la evaluación que dichos componentes del sistema se encuentran 

en buen estado y operativo, en los tramos se tiene cámaras rompe presiones tipo 7 la 

cual cumple con las funciones por la cual fue diseñada. 
 

 
FICHA 04 

 
 

EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

EN EL CASERÍO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGIÓN ANCASH Y 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN  SANITARIA DE LA POBLACIÓN  - 2020 

Tesista: BACH. ÁNGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO 

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA 

LÍNEA DE ADUCCIÓN  Y RED DE DISTRIBUCIÓN 

1.- ¿Cómo está la tubería? Marque con una X 

Descripción Cubierta totalmente Malograda Cubierta en forma parcial Colapsada 

Línea de Aducción X    

Red de distribución. X    

2.- Identificación  de peligros: 

 

Línea de Aducción y red 

de distribución. 

 
No presenta 

 
Huayco 

 

Crecidas o 

avenidas 

Hundimie 

nto de 

terreno 

 

Inundaciones 
 

Deslizam 

ientos 

 

Desprendimiento  de 

rocas o arboles 

Contaminación 

de la fuente de 

agua 

Línea de Aducción X        

Red de distribución. X        

3.-  ¿Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X 

SI                                                                                     NO                  X         (Pasar a la pgta.5) 
 

4.- ¿En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X 

Bueno                                                                             Regular                                           Malo                                       Colapsado  

5.-  Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número: 

 
DESCRIPCIÓN 

SI TIENE NO TIENE 

Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita 

Válvulas de aire   0  X 

Válvulas de purga   0  X 

Válvulas de control   0 X  

 
6.- Piletas públicas 

 
Describir el estado de las piletas públicas. Marque con una X 

 
DESCRIPCION 

PEDESTAL O ESTRUCTURA VÁLVULA DE PASO GRIFO 

Bueno Regular Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno Malo No tiene 

Piletas públicas          X 

 

 
7.- Piletas domiciliarias. 

Describir el estado de las piletas domiciliarias.  Marque con una X (muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria) 

 
DESCRIP CION 

PEDESTAL O ESTRUCTURA VÁLVULA DE PASO GRIFO 

Bueno Regular Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno Malo No tiene 

Piletas domiciliarias  X   X   X   

Fuente: Elaboración Propia
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En el siguiente capítulo se tiene los resultados obtenidos al objetivo planteado: Elaborar 

alternativas de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Pocso, distrito de Quillo, provincia Yungay, región Ancash – 2020.
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Cuadro 02: Cálculo hidráulico cámara de captación 

 
 

DISEÑO 

 
Descripción 

 
Datos 

 
Tipo 

 
Captación de ladera 

 
Elevación 

 
2073.61m.s.n.m. 

 
Caudal de la fuente 

 
0.91 litros/seg. 

 
Cálculo de la Distancia entre el 

 

Punto de Afloramiento y la 
 

Cámara 

 
 

 
1.27 m 

 
Numero de orificios 

 
3 de 1 ½ pulgadas 

 
Cálculo del Ancho de la Pantalla 

 

(b) 

 

 
0.90 m 

 

Altura de la cámara húmeda 
 

Ht = 1.00m 

 

Cono de rebose (D) 
 

4 pulgadas 

 

Tubería de reboce (D) 
 

2 pulgadas 

 

Tubería de limpieza (D) 
 

2 pulgadas 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

-   En el cuadro 02 se detalla las características del diseño de la cámara de captación 

proyectada de tipo ladera. Las dimensiones interiores de la cámara húmeda son de 0.90 

m x 0.90 m con una altura de 1.00 m. con tres orificios de 1 1/2” de tubo pvc para el 

paso del agua desde el punto de aflojamiento hasta llegar a la cámara húmeda. Con 

más detalle ver Anexo 7 Planos.



51  

 

Cuadro 03: Cálculo hidráulico de la línea de conducción 

 
 

DATOS DEL DISEÑO 

 
Captación proyectada – Reservorio proyectado 

 
Cota de captación proyectado 

 
2073.61 m.s.n.m. 

 
Cota Reservorio Proyectado 

 
2032.92m.s.n.m. 

 
Longitud de tubería 

 
2274 m 

 
Tipo de tubería 

 
PVC PN 7.5 

 
Diámetro de la tubería 

 
2 pulgada 

 
Presión Estática 

 
40.69 m.c.a. 

 
Presión dinámica 

 
38037 m.c.a. 

 
Perdida de carga por tramo 

 
2.31 m 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

-   En el cuadro 03 se muestra los resultados obtenidos en el diseño de la línea de 

conducción donde contempla desde la captación proyectada hasta el reservorio 

proyectado con una longitud de 2274 m de tubo pvc clase 7.5, teniendo una presión 

estática de 40.69 m.c.a. estando en los parámetros de la tubería empleada, en el tramo 

se consideró válvula de purga para evitar la sedimentación de material por velocidades 

menores a 0.60m/seg. y válvula de aire para evitar la acumulación de aire en la tubería. 

Con más detalle ver en Anexo 07 planos.
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Cuadro 04: Cálculo hidráulico del reservorio de almacenamiento 
 

 

 
DISEÑO 

 
Descripción 

 
Datos 

 
Tipo 

 
Apoyado 

 
Elevación 

 
2032.92 m.s.n.m. 

 
Volumen de regulación 

 
4.70 m3 

 
Volumen de reserva 

 
3.02 m3 

 
Volumen contra incendio 

 
No se considera menor de 10000 

habitantes según norma 0S.100 

 

Volumen total 
 

7.7 m3 requerida - Diseñado ha 
 

10m3 según RM 192-2018-MVCS 

 
Rebose (D) 

 
Cono de reboce de 2” x 4” 

 
Limpieza (D) 

 
2 pulgadas 

 
Largo 

 
2.60 m 

 
Ancho 

 
2.60 m 

 
Alto 

 
1.50 m tirante de agua 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

 
-  En el cuadro 04 se tiene los resultados obtenidos del deseño hidráulico proyectado 

para el caserío de Pocso donde tiene una capacidad de volumen de agua de 10 m3 los 

cual abastecerá a una población futura a un periodo de 20 años. Las dimensiones y 

forma se detallan en Anexo 7 Planos.
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En el siguiente capítulo se tiene los resultados obtenidos al objetivo planteado: 

Realizar una evaluación de la condición sanitaria en el caserío de Pocso, distrito de 

Quillo, provincia Yungay, región Ancash – 2020.
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Evaluación de la condición sanitaria 

 
En la ficha 05 se tiene los resultados obtenidos acerca de la condición sanitaria del 

caserío de Pocso. 

 
FICHA 05 

 EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

EN EL CASERÍO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGIÓN ANCASH Y 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

Tesista: BACH. ÁNGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO 

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

 

COBERTURA DEL SERVICIO 

 
76 

¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número) 

 

 
CANTIDAD DE AGUA 

 
1.- ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo              0.91        litros/ seg. 

 

2.- ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número)            
76

 

 
3.- ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X 

 
SI                                                                                                                X 

NO 

 
0 

4.- ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número) 
 

CONTINUIDAD DEL SERVICIO 

 
1.- ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X 

 
Todo el día durante todo el año                                                                                        Por horas todo el año                              X 

 
Por horas sólo en época de sequía                                                                          Solamente algunos días por semana 

 

 
CALIDAD DE AGUA 

 
1.- ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X 

 

 
 

SI                                                          NO                      X 

 
 

2.- ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X 

Agua clara                         X                                           Agua turbia               X                               Agua con elementos extraños  

 

 
3.- ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? Marque con una X 

 
SI                                                                                     NO                     X 

 
 

4.- ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X 

 

Municipalidad                                                                        MINSA                                               JASS                                    Nadie 
 

X 

 

Fuente: Elaboración propia
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En el gráfico 15 se muestra los resultados obtenidos de la condición sanitaria en el 

caserío de Pocso, en tal sentido indica que la cobertura del sistema de agua potable 

existente es buena ya que llega a todas las familias del caserío, por otro lado la cantidad 

de agua es buena debido a que el caudal de la fuente es suficiente para abastecer a toda 

la población del caserío de Pocso, la continuidad del agua es regular debido a que no 

abastece las 24 horas del día a la población esto debido que en el sistema existente 

presenta fallas como en la captación, la línea de conducción y el reservorio de 

almacenamiento por falta de accesorios que conllevan a no controlar el líquido, así 

mismo la calidad del agua es de regular ya que el agua proviene de un manantial por 

lo que no es de todo bueno sin descartar mediante un estudio físico químico y 

bacteriológico del agua. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

COBERTURA DEL 

CONDICIÒN SANITARIA 
 

CONDICIÒN SANITARIA

SERVICIO                                                       
4
 

CANTIDAD DE AGUA                                         4 

CONTINUIDAD DEL 

SERVICIO                                                     
3
 

CALIDAD DE AGUA                                            3 

 

 
Fuente de evaluación: Dirección 

Regional de Vivienda Construcción y 

Saneamiento, SIRAS y CARE (2010) 

Bueno = 4 

Regular =3                Malo = 2 

No tiene  = 1

 

 

Gráfico 15: Condición sanitaria
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5.2. Análisis de Resultados 

 
Las evaluaciones realizadas en el sistema de agua potable en el caserío de 

Pocso se realizó de acuerdo a la guía del compendio de Dirección Regional 

de Vivienda Construcción y Saneamiento, Sistema de Información Regional 

en Agua y saneamiento (2010). En la ficha 01: se muestra los resultados de la 

cámara de captación donde los componentes de dicha infraestructura son 

malos debido a que se encuentra deteriorado. En la ficha 02 se describe el 

estado de la línea de conducción donde se encuentra en mal estado. En la ficha 

03 se tiene los datos obtenidos en la evaluación donde la estructura se 

encuentra con deficiencias. Ficha 04 se muestra los resultados de la 

evaluación de la línea de aducción y red de distribución donde no se observó 

fugas de agua ni rupturas de tuberías por lo que se encuentra en buen 

funcionamiento. 

En el cuadro 02, cuadro 03, y cuadro 04, se tiene los datos del mejoramiento 

propuesto en el sistema de abastecimiento de agua potable donde consistió en 

un diseño de una cámara de captación de tipo ladera, línea de conducción, y 

reservorio de almacenamiento. Se diseño teniendo en cuenta los parámetros 

del Reglamento Nacional de Edificaciones con la norma OS. 010 cámara de 

captación y línea de conducción y OS.030 reservorio de almacenamiento. 

En la ficha 05 se describe los resultados de la evaluación de la condición 

sanitaria donde se muestra en el grafico 15 que todos los indicadores no son 

de todo bueno la evaluación se realizó con el compendio del SIRAS y así 

mismo se tuvo en cuenta el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo 

Humano - DS N° 031-2010-SA.
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VI. Conclusiones 

 
En base a la información recolectada y procesada de los diferentes componentes 

del actual sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Pocso se logró 

analizar y describir de una manera adecuada las principales características de tal 

forma que se identificaron las deficiencias que este presenta. 

 

 
 

Luego de identificar las deficiencias que presenta el actual sistema de 

abastecimiento de agua potable se realizó un mejoramiento que consistió en un 

rediseñó de la cámara de captación la que tuvo una dimensión de la cámara húmeda 

de 0.90 m x 0.90 m y una altura de 1m, con 3 orificios de 1 ½” de pvc, y la tubería 

de reboce, limpia y de salida de 2” de pvc. La línea de conducción con 

2274 m de tubería PVC de clase 7.5 la que inicia desde la captación hasta el 

reservorio en el tramo se proyectó una válvula de purga y una válvula de aire. Se 

rediseño el reservorio de almacenamiento con una capacidad de volumen de agua 

de 10m3 para beneficiar a una población futura de 376 habitantes lo que fue 

estimada a un periodo de 20 años. 

 

 
 

Se concluye que la condición sanitaria en el caserío de Pocso no es de todo bueno 

ya que en el actual sistema presenta deficiencias en sus componentes es por ello 

con el nuevo mejoramiento en el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Pocso donde toda la población se beneficiará de agua limpia y suficiente 

para cubrir sus necesidades, en base a esto la condición sanitaria será mejor a 

diferencia que presenta hoy en día.
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Aspectos Complementarios 

 
Recomendaciones 

 
Llevar acabo el mantenimiento a cada una de las estructuras del sistema de 

abastecimiento de agua potable, con el fin de mejorar la prestación del servicio, 

la eficiencia y el costo operacional. 

 

 
 

Se recomienda utilizar los lineamientos estipulados por las autoridades 

ambientales en cuanto a que la ejecución del proyecto genere la menor afectación 

ambiental posible al caserío de Pocso y de esta manera contribuir a la 

preservación del medio ambiente. 

 

 
 

Se recomienda recolectar información del lugar en temporadas diferentes para 

determinar las necesidades de los habitantes de dicha zona y así poder brindar un 

mejoramiento más amplio para el beneficio de cada integrante de las familias.
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Anexo 01: Panel fotográfico 
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Fotografía 01: Manantial de agua. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía 02: Vista en la captación existente en la que se encuentra deteriorado.
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Fotografía 03: Línea de conducción salida de la captación existente tubería PVC 

expuesto a la interperie. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fotografía 04: Se observa tubo pvc de la línea de conducción tendida en zona rocosa
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Fotografía 05: Reservorio de almacenamiento de agua potable del caserío de Pocso 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía 06: Se observa la tapa metálica del reservorio con presencia de oxido y 

corrosión.
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Fotografía 07: Se observa la cámara seca del reservorio deteriorado. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía 08: Se observa la cámara rompe presión tipo 7.



71  

 

 

Fotografía 09: Se observa el agua ingresando a la cámara rompe presión. 
 

 

Fotografía 10: Tomando coordenadas con GPS en la cámara rompe presión tipo 7.
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-Aforo 
 
 

AFORO DE MANANTIAL DE LADERA 
 
 

N° de pruebas 
 

 
1 

Volumen (litros) 
 

 
1 

Tiempo (segundos) 
 

 
1.19 

2 1 1.04 

3 1 1.16 

4 1 1.03 

5 1 1.05 

Total 5 5.47 

TP= 1.09 Seg. 

 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 
 
 

-Cálculo del caudal método volumétrico 
 

 
CÁLCULO DEL CAUDAL (Q) 

Método Volumetrico

Q= 

                                 V= 

T= 
 

 
V=                           1.00                          Lit. 

Caudal 

Volumen 

Tiempo Promedio 

Datos:

 

T=                           1.09                         Seg. 
Q=                         0.91 Lit/seg.

 

 

Fuente: Elaboración propia
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-Cálculo de la población futura 
 
 

 
Metodo de interes simple 

CÁLCULO POBLACIÓN FUTURA (Pf) 

 

 
Pf= 

Pa= 

r= 

t= 
 

Datos 

 
 

 
Población Futura 

Población Actual 

Razón de crecimiento 

Tiempo en años.

 

Pa=                          304                          Hab. 

rprom=                   0.0118333 

t=                             20                          Años 

 
 
Pf= 

 
 
376             Hab.

PERÚ: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACIÓN CENSADA, SEGÚN 

DEPARTAMENTO, 1940 - 2017 

(Porcentaje) 

 
 
 
 
 
 

 
Fuente: INEI - Censos Nacional de población y vivienda  1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017. 

 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 
 
 
 

-Calculo de consumo de agua para instituciones educativas 
 

 
CÁLCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS 

Alumnado y personal              53                       personas               DOTACIÓN                   50                 Llt. por persona 
 

 
 
 
 

Fuente: Ministerio de Vivienda construcción y saneamiento (2016). 

DESCRIPCIÓN                                         FORMULA RESULTADO           UNIDAD

 

Consumo promedio diario anual 0.03 Lit/seg.

 
Fuente: Elaboración propia
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-Cálculo de consumo para la población de Pocso 
 
 

CÁLCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA POBLACIÓN DE POCSO 
 

Población futura                 376                     habitantes              DOTACIÓN                   50                Llt. Por habitante 
 

Sin arrastre hidraulico (Sierra) 
 

Fuente: Ministerio de  Vivienda  construcción  y saneamiento 2016. 

DESCRIPCIÓN                                         FORMULA RESULTADO           UNIDAD

 

 
Consumo promedio diario anual                                                                                    0.22                      Lit/seg. 

 

 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 
 

 
-Cálculo de consumo de agua 

 

 

CÁLCULO DEL CONSUMO DE AGUA 

 
DOTACIÓN 

Caudal maximo diario (C.m.d) 

Caudal maximo horario (C.m.h) 

K1=                                                         1.3 

 
K2 =                                                         1.2 

 

Coificiente (K)

Fuente . Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma OS.100) 
 

DESCRIPCIÓN                                         FORMULA RESULTADO           UNIDAD

 

 

Consumo promedio diario anual (QP) 0.25 Lit/seg.

 

 
 

Consumo máximo diario 
 
 
 

Consumo máximo horario 

0.32 
 
 
 
0.30 

0.5 
 
 
 
0.5 

Lit/seg. 
 
 
 
Lit/seg.

 
Fuente: Elaboración propia
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-Diseño de la cámara de captación proyectada. 
 
 

DISEÑO HIDRAULICO
 

Qfuente 
 

Qmd 

 

0.91 
 

0.50 

lit/seg 

lit/seg

 
1.- Cálculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Cámara Húmeda (L) 

 

 

Para H =    0.4             m                    (H) Altura de agua (asumido) 
 

g =             9.81           m/s²                (g) gravedad (asumido) 
2  g  H

V =         1,56 Velocidad 2 de entrada                                           Velocidad 3 de salida

 

V2=V3/0.80                                                            V3= 

 

2  g  h 0 

1 , 56

Donde V (velocidad) 
 

V : 2.24                           V2= 

 
 
0.625 

 
 
V3= 

 
 
0.5

 

 
 

Analizamos: Según la Norma OS.010 nos dice que la velocidad máxima en los conductores será de 0.60m/s. 
 

 

- Velocidad de Pase asumido:
 

V =                        0.50 
 

m/s (asumido)

 

- Cálculo de la Carga Necesaria sobre el orificio de entrada (ho) que permite producir la Velocidad de Pase (V) 
 
 

h0 = 

 V 
2 

1,56 
2  g 

 

 
Donde: 

 

Hf = H - h0

 

 H = 0.40 m (asumido) 

h0 = 0.020 m h0 = 0.020 m  

- Cálculo de la Pérdida de Carga (Hf)                  Entonces: 

Hf = 

Cálculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captación (L) 

 

 
0.38      m

 

L =                                                                                 Hf / 0,30 

 

L =                        1.27                                                                   m 

 

Fuente: Elaboración propia
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CALC / D 

 

… 
 

2.- Cálculo del Ancho de la Pantalla (b) 

 
Cálculo del Área de la tubería de entrada (A): 

 
 

A =                Qmáx / ( Cd . V ) 

Qmáx: Caudal máximo de la fuente 
 

Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80 
 

 
V: Velocidad de pase 

Qmáx =           0.91      l/s 
 

Cd =                0.80 
 
 
V =                  0.50      m/s

 

A =                       0.002              m
2

 

 

Cálculo del Diámetro del Orificio (D):
 

D CALC  = 

 
D CALC  = 

 
( 4 . A / p )

1/2
 

 
2.1'' 

 

 
 
Se recomienda usar como diámetro máximo 2", por lo que si se obtuvieran 

diámetros mayores, será necesario aumentar el número de orificios (NA).

 

 

D CALC  =                   2.0''                         Factor para número de tuberías (Ft) =                             1 
 

 

- Cálculo del Número de Orificios (NA): 

NA =                                                                Ft(D
2

 
2 
( ASUMIDO ) + 1)

D CALC  = 5.08        cm Convertido 2 pulgadas a cm

D( 1" ) = 

D( 1 1/2" ) = 

D( 2" ) = 

D( 1 1/2" ) = 

2.54 cm           ==>               NA =         5 

 
3.81 cm           ==>               NA =         3 

 
5.08 cm           ==>               NA =         2 

 
3.81        cm 

 

 
 
 
 
 
 
 
(asumido) 

∗ (    +                )

NA =                         3 Orificios 1 1/2''

 

 

Cálculo del Ancho de la Pantalla (b): 
 

b =                                2(6*D) + NA*D + 3*D* (NA-1) 
 

D( 1 1/2" ) = 

 
b = 

3.81        cm 
 

 
80.01       cm 

 

b =                      0.90                          m

 

Fuente: Elaboración propia



78  

 

… 
 
 

3.- Altura de la Cámara Húmeda (Ht) 
 

Ht = A + B + H + D + E

A :  Altura mínima que permite la sedimentación de 

.     la arena                                                          = 

 

 
B :  Mitad del diámetro de la canastilla de salida      = 
D :  Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua 

.     de afloramiento y el nivel de agua de la   Cámara 

.     Húmeda                                                         = 

E : Borde libre (de 10 cm a 30cm)                         = 

H : Altura de agua 

 
10        cm              (mínimo) 

 
 
3.81      cm              (1 1/2'') 
 
 

3         cm              (mínimo) 
 
 
30        cm              (borde libre)

El valor de la carga requerida (H) se define por: H =                          1,56 . Q
2
md / ( 2 . g . Ac

2 
)

 

Qmd = 

Ac = 

g = 

0.00050 
 
 
0.00114 
 
 

9.81        m/s² 

m
3
/s 

m
2 

Qmd / 1000

 
H =                        0.02        m 

Para facilitar el paso del agua asumimos una altura como 

mínimo tiene que ser 0.30m

 

H =                        0.40                m (mínimo)

 

 
 
 
 

Finalmente : 
 

Ht = 86.81                                                                 cm

 
 

En el diseño se considera una altura de 1m 
 

 
Ht =                       1.00                                                        m    (asumido) 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia
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f 

 

… 
 

4.- Dimensionamiento de la Canastilla 
 

- Diámetro de la Tubería de Salida a la Línea 

de Conducción (Dc): 

Dc =                               1      ''                          - Longitud de la Canastilla: 

 
 

- Diámetro de la Canastilla: 

Ha de ser mayor a 3 . Dc 
 

3 . Dc = 

 

 

7.62      cm

 

Se estima que debe ser el doble de Dc                    Y menor a 6 . Dc

DCanas tilla =                                2      '' 
 

6 . Dc = 

 

15.24     cm

LCanas tilla = 20              cm

 

 

- Área de la Ranura:                                                                 - Área Transversal de la Tubería:
 

Ancho de la Ranura : 
 
7         mm 

 
Ac = 

 

p . Dc
2 

/ 4

Largo de la Ranura : 7         mm             Entonces: 
 

2

Entonces:                                                                                                                                             m
 

Ar = 
 
3.85E-05    m

2
 

Ac = 0.00051

 

- Área Total de las Ranuras: 

At = 

Entonces: 

At = 

2 . Ac 
 

 
 

0.0010      m
2

 

 
Este valor no debe ser mayor al 50% del área lateral de la 

Granada (Ag)

 
 

DCanas tilla  = 

LCanas tilla  = 

 

 
 
0.0762      m 
 

0.2000      m 

 

Ag = 

Ag = 

At 

 

0,5 . DCanas tilla  . LCanas tilla 
 

0.0076    m
2

 

 

<        Ag

 

- Número de Ranuras: 

Nº de Ranuras = 

At = 

Ar = 

At / Ar 
 

0.00102   m
2

 

 

0.00004   m
2

 

 

 
 
Nº de Ranuras =                         28

 

5.- Rebose y Limpieza (D) 

 

D =                                                                          0,71 . Q
0,38 

/ h 
0,21

 

Q = 

hf = 

D = 

0.91        l/s 
 

0.015       m/m 
 
1.66        pulg 

 
 
D =      2.33      pulg

 

Y se tomará un cono de rebose de 2.33 x 4.66 

pulg 
Fuente: Elaboración propia 
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<=> 

 
Asu

mi

mos 

una 

tube

ria 

com

erci

al 

de 

2 x 

4 

pul

g



 

 
 
 

 

-Diseño hidráulico de la línea de conducción 
 

 
 
 

LINEA DE CONDUCCIÓN 

 
Qmd (Lt/seg) 

 
0.50 

 
Qmd (m3/seg) 

 
0.00050 

 
 

 
TRAMO 

 

 
 

Longitud 

Tomada 

 
 

 
COTA DE TERRENO 

 

 
 
 
 

Carga 

disponible 

 
L 

 
 
 

 
Q 

Diseño 

(m3/s) 

 

 
 

Diametro 

Nominal 

 

 
 

Diametro 

Interno 

 

 
 
 
 

TIPO 

TUBERIA 

 
 
 

 
Cte . de 

Tuberia 

 

 
 
 
pendiente - 

perdida de 

carga 

unitaria (s) 

 

 
 
 

Perdida 

por tramo 

Hf 

(m) 

 
 

 
V 

 

 
 

COTA 

PIEZOMETRICA 

 
 

 
PRESION DINAMICA 

 
 

 
PRESION ESTATICA 

 
DISEÑO 

 
INICIO 

 
PUNTO 

FINAL 

 
(m) 

 
INICIAL 

 
FINAL 

 
(m) 

 
(pulg.) 

 
(m) 

 
(m/s) 

 
INICIAL 

 
FINAL 

 
INICIAL 

 
FINAL 

 
INICIAL 

 
FINAL 

 
CAPTACIÓN 

 
RESERVO 

RIO 

 
2274 

 
2073.61 

 
2032.92 

 
40.69 

 
2274.36 

 
0.00050 

 
2" 

 
0.0554 

 
PVC. 7.5 - 

50psi 

 
150 

 
0.00102 

 
2.315 

 
0.21 

 
2073.61 

 
2071.29 

 
0.00 

 
38.37 

 
0.00 

 
40.69 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

80



 

l promedio Anual ( para diseñar el volumen 

de reservorio) 
(Pf*Dot) 18800 l/s 

Caudal diario máximo diario 

Diámetro de tubo a línea conducción 

Qhor= 

D lc = 

0.50 

1" 

l/s 

pulg 

 

 

-Diseño hidráulico del reservorio de almacenamiento de agua potable del caserío de 

 
Pocos 

 
 

 
 

Dotacion 

DISEÑO HIDRAULICO DE RESERVORIO 

Datos 

Dot = 

 

 
 
50                   lpd

 

 
Cauda 

Población futura Pf = 376                  hab

 

 
 
 
 

Cálculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio 
 

Volumen de regulación considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas rurales entre 25% al 

30%

Volumen de regulación ((Pf*Dot)*0.25/1000) 
 

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo 

diario) 

VRE= Volumen de Reserva 

VREG=              4.70                  m3 
 
 

 
VRES=              3.02         m3

 

Volumen contra incendio Según la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de 

Edificaciones nos dice para menores de 10000 habitantes 

no se considera volumen contra incendio.

Vtotal= Vregulación + Vreserva+ Vincendio Vt=                  7.7          m3

 

 
Altura 

Largo 

Ancho 

DIMENSIONES DEL RESERVORIO 

H=                   1.9                                m 

L=                   2.6                                m 

A=                   2.6                                m 

Cálculo del diámetro interior del reservorio
 

Borde libre                                          Bl= 
 

0.4                                m

Altura o tirante maximo de agua                            h 
 

 
Área cuadrada (largo x ancho)                            A= 

1.5                                m 
 

 
6.76                              m2

 

Volumen util =(area x altura util) Vutil=                 10                                m3

Tiempo de llenado= 

Vt/Qmd 

 

15448.0              seg.                                          4.3 
 

horas

 
 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 03: Estudio de Agua 
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Anexo 04: Estudio de suelo 
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Ficha 01: Evaluación de la cámara de captación 
 

 
FICHA  01 

 EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

EN EL CASERÍO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGIÓN ANCASH Y 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

Tesista: BACH. ÁNGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO 

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA 

CAPTACIÓN                                                                                                            Altitud:                                                                          X:                                              Y:  

 
1.-   ¿Cuántas  captaciones tiene el sistema?                                                                                      (Indicar el número) 

 
2.-   Describa  el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque  con una X 

 

 
Captación 

 
Estado del Cerco Perimétrico 

 
Material de construcción 

de la captación 

 
Datos Geo-referenciales 

Si tiene  
No tiene. 

 
Concreto. 

 
Artesanal. 

 
Altitud 

 
X 

 
Y En buen 

estado. 

En mal 

estado. 

         

 
3.-  Identificación de peligros: 

 
Captación 

 
No 

presenta 

 
Huayco 

 
Crecidas  o 

avenidas 

 
Hundimient 

o de 

terreno 

 
Deslizamientos 

 
Desprendimiento 

de rocas o 

arboles 

Contaminaci 

ón de la 

fuente de 

agua 

        

 

4.-   Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X 

 
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera: 

B =                                      Bueno 

R =                                      Regular 
 

 
M =                                      Malo 

 

ESTADO  ACTUAL  DE LA ESTRUCTURA 

 
 

 
Descripción: 

A: Ladera 

B: De fondo 

 
Válvula 

 
Tapa Sanitaria 1 

(filtro) 

 
Tapa Sanitaria 2 

(cámara colectora) 

 
Tapa Sanitaria 3 (caja de válvulas) 

 
 
 

Estructura 

 
Canastilla 

 
Tubería de 

limpia y 

rebose 

 
Dado de 

protección 

 
 

No 

tiene 

 
Si tiene 

 
 

No 

tiene 

 
Si tiene 

 
Seguro 

 

 
No 

tien 

e 

 
Si tiene 

 
Seguro 

 

 
No 

tien 

e 

 
Si tiene 

 
Seguro  

 
No 

tiene 

 
Si tiene 

 
 

No 

tiene 

 
Si tiene 

 

 
No 

tien 

e 

 
Si tiene 

 
Concreto 

 
Metal  

Made 

ra 

 
No 

tiene 

 
Sitien 

e 

 
Concreto 

 
Metal 

 
Ma 

der 

a 

 
No 

tien 

e 

 
Sitie 

ne 

 
Concreto 

 
Metal  

Mad 

era 

 
No 

tien 

e 

 
Sitie 

ne  
B 

 
M 

 
B 

 
R 

 
M 

 
B 

 
R 

 
M 

 
B 

 
R 

 
M 

 
B 

 
R 

 
M 

 
B 

 
R 

 
M 

 
B 

 
R 

 
M 

 
B 

 
R 

 
M 

 
B 

 
M 

 
B 

 
M 

 
B 

 
M 

                                               
 

 
 

Fuente: Elaboración Propia
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Ficha 02: Evaluación de la línea de conducción 
 

FICHA 02 

 

Tesista: 

Asesor: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN EL CASERÍO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGIÓN 

ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020 

BACH. ÁNGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO 

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

 
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA 

 
LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 
1.- ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una 

 
SI 

 

 
 
 

NO 
 

 
 

2.-  Identificación de peligros:

 
Línea de conducción       No presenta       Huayco      

Crecidas o 

 

Hundimien 

to de 

 

 
Inundaciones 

 
Deslizamie  Desprendimiento de 

 

Contaminación 

de la fuente de

avenidas 
terreno 

ntos rocas o arboles 
agua

 

Línea de conducción 

 
Especifique 

 

 
3.- ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

 
Enterrada totalmente                                   Malograda 

 
Enterrada en forma parcial 

 
Colapsada

 

 
4.- ¿Tiene cruces / pases aéreos? 

SI                                                                             NO 

 
 

5.- ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X
 

Bueno                                                 Regular 

Fuente: Elaboración propia 

 
Malo 

 
Colapsada
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Ficha 03: Evaluación del reservorio de almacenamiento de agua potable. 
 

 
FICHA 03 

 EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA  DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE  EN EL CASERÍO  DE POCSO,  DISTRITO  DE QUILLO,  PROVINCIA YUNGAY, 

REGIÓN  ANCASH  Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 

2020 

Tesista: BACH. ÁNGELES  DIAZ, JAIME ROSINALDO 

Asesor: MGTR. GONZALO  MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

ESTADO  DE LA INFRAESTRUCTURA 

RESERVORIO 

1.- ¿Tiene reservorio?  Marque  con una X 
 

SI                                                                                 NO 

 

 
VOLUMEN 

FORMA 

 

2.- Describa  el cerco perimétrico  y el material de construcción del reservorio.  Marque  con una X 

 
Reservorio 

Estado del Cerco Perimétrico 
Material de construcción 

del reservorio Datos Geo-referenciales 

Si tiene  
No tiene. 

Concreto 

. 

 
Artesanal. 

 
Altitud (msnm) 

 
X 

 
Y 

En buen estado. 
En mal 

estado. 

         

 
3.- Identificación de peligros: 

 
Reservorio 

 
No presenta 

 
Huayco 

Crecidas  o 

avenidas 

Hundim 

iento de 

terreno 

 
Inundaciones 

Deslizam 

ientos 

Desprendimiento de rocas 

o arboles 

Contaminación 

de la fuente de 

agua 

         
 

4.- ¿Describir  el estado de la estructura?  Marque  con una X. 

DESCRIPCIÓN 
ESTADO  ACTUAL 

No 

tiene 

Si Tiene Seguro 

Volumen m3 Bueno Regular Malo Si Tiene No tiene 

Tapa 

sanitaria 1 

(T.A) 

De concreto.       
Metálica.      
Madera      

Tapa 

sanitaria 2 

(C.V) 

De concreto.       
Metálica.      
Madera.      

Reservorio  / Tanque de 

Almacenamiento 
      

Caja de válvulas       
Canastilla       
Tubería de limpia y rebose       
Tubo de ventilación       
Válvula de entrada       
Válvula de salida       
Válvula de desagüe       
Cloración  por goteo       
Grifo de enjuague       

Fuente: Elaboración propia
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Ficha 04: Evaluación de la línea de aducción y red de distribución 
 

 
FICHA 04 

 
 

EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

EN EL CASERÍO DE POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, REGIÓN ANCASH Y 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN  SANITARIA DE LA POBLACIÓN  - 2020 

Tesista: BACH. ÁNGELES DIAZ, JAIME ROSINALDO 

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA 

LÍNEA DE ADUCCIÓN  Y RED DE DISTRIBUCIÓN 

1.- ¿Cómo está la tubería? Marque con una X 

Descripción Cubierta totalmente Malograda Cubierta en forma parcial Colapsada 

Línea de Aducción     

Red de distribución.     

2.- Identificación  de peligros: 

 

Línea de Aducción y red 

de distribución. 

 
No presenta 

 
Huayco 

 

Crecidas o 

avenidas 

Hundimie 

nto de 

terreno 

 

Inundaciones 
 

Deslizam 

ientos 

 

Desprendimiento  de 

rocas o arboles 

Contaminación 

de la fuente de 

agua 

Línea de Aducción         

Red de distribución.         

3.-  ¿Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X 

SI                                                                                     NO                              (Pasar a la pgta.5) 
 

4.- ¿En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X 

Bueno                                                                             Regular                                           Malo                                       Colapsado  

5.-  Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número: 

 
DESCRIPCIÓN 

SI TIENE NO TIENE 

Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita 

Válvulas de aire      

Válvulas de purga      

Válvulas de control      

 
6.- Piletas públicas 

 
Describir el estado de las piletas públicas. Marque con una X 

 
DESCRIPCION 

PEDESTAL O ESTRUCTURA VÁLVULA DE PASO GRIFO 

Bueno Regular Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno Malo No tiene 

           
 

 
7.- Piletas domiciliarias. 

Describir el estado de las piletas domiciliarias.  Marque con una X (muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria) 

 
DESCRIP CION 

PEDESTAL O ESTRUCTURA VÁLVULA DE PASO GRIFO 

Bueno Regular Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno Malo No tiene 

           

Fuente: Elaboración propia
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  EVALUACIÒN  Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÒN SANITARIA EN EL CASERÌO DE 

POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, 

REGIÒN ANCASH - 2020 

 PLANO: 

UBICACIÒN Y LOCALIZACIÒN 

TESISTA: 

Bach. Àngeles Diaz, Jaime Rosinaldo 
ASESOR: 

Mgtr: Leòn de los Rìos, Gonzalo Miguel 
ESCALA: 

INDICADA 

FECHA: 

SEPT. 2020 
 LAMINA: 

UL-01 UBICACIÒN: 

Caserio Pocso 
 DIBUJO: 

ADJR 
DEPARTAMENTO: 

ANCASH 
PROVINCIA: 

YUNGAY 
DISTRITO: 

QUILLO 
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PLANO DE LOCALIZACIÒN DEL CASERIO DE POCSO 
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E S P E C I F I C A C I O N E S   TÉCNICAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

 

Elemento Concreto 
f'c (kg/cm2) 

MUROS 210 

LOSA DE FONDO 210 

B 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GRAVA 
 

 

 

A                                                                                                                                       A 
 

 

 

B 
 
 

 

 

PLANTA CAPTACIÓN 
Escala: 1/20

 
Angulo de 1 1/2"x3/16" 

Tierca de 3/8" 

Tubo Negro 1 1/2"x2" 

Llave de 3/8"x4" 

   

 
0.05 

 
Plancha Estriada de 3/16" 

Sentido para abrir 

 

Perno de 3/8"x2" 

Anclaje 1/2"x3" 

 
Angulo de 1 1/2"x3/16" 

 
03 Pernos de 3/8" soldadas en el angulo                                                                                                                                            

B
 

 

 

 

A                                                                          A

 

 

0.15  0.08 

 
Nota: La tapa se abre deslizandola y 

retirandola no es del modo bisagra

 

DETALLE 01 

Escala: 1/5 

DETALLE 02 

Escala: 1/5 

 

 

Detalle 02

 

 

 

 

TAPA METALICA 
TIPO T-2 

Detalle 01 Tapa metalica 0.60 x 0.60 m.  
CONCRETO fc=140 kg/cm2 

 

 

 
TERRENO 

NATURAL 

 

PLANTA 
 

B 

 

CORTE B-B

 

 
NIV. AGUA 

 

 

 

MATERIAL GRANULAR 

FILTRANTE 

 

A LA RED 
 
VALVULA 2"

 

 

 
0.15 

EVALUACIÒN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÒN SANITARIA EN EL CASERÌO DE 
POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, 

REGIÒN ANCASH - 2020

 

 CORTE  A-

A  

 

 

CONCRETO fc=140 kg/cm2 

PLANO: 

CAMARA DE CAPTACION 
 
TESISTA:

Escala: 1/20  
ASESOR: 

Bach. Àngeles Diaz, Jaime Rosinaldo 
 

Mgtr: Leòn de los Rìos, Gonzalo Miguel 

 
ESCALA: 

1/20
 

 
FECHA: 

SEPT. 2020 
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POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, 

REGIÒN ANCASH - 2020 
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LC-01 UBICACIÒN: 
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EN LA CONDICIÒN SANITARIA EN EL CASERÌO DE 
POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, 

REGIÒN ANCASH - 2020 
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2080 
 

 

2070 
 

 

2060 
 

 

2050 
 

 

2040 

PERFIL LONGITUDINAL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN Km 1+520 al km 1+900 

ESCALA : H= 1:100, V=1:100 
 

 

 

 

 

 

 

 
LINEA DE CONDUCCIÓN TUBERIA 

PVC - CLASE 7.5 

 

 

 

 

GRADIENTE ESTATICO CT=2,073.61 m 
 

 

 

 

GRADIENTE DINAMICO CH=2,054.22m 
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2030 2030

 

 

2020 
 

 

2010 

 

 
VALVULA DE 

PURGA 02 

 
2020 

 

 
2010

2000 2000

 

PROGRESIVA 1+520  1+530  1+540  1+550  1+560  1+570  1+580  1+590  1+600  1+610  1+620  1+630  1+640  1+650  1+660  1+670  1+680  1+690  1+700  1+710  1+720  1+730  1+740  1+750  1+760  1+770  1+780  1+790  1+800  1+810  1+820  1+830  1+840  1+850  1+860  1+870  1+880  1+890  1+900 
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LEYENDA 

 

DESCRIPCION                   SIMBOLOGIA

ALTURA 

DE CORTE 

 

 

 

 

ESCALA : 1 / 750
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2080 
 

 

2070 
 

 

2060 

PERFIL LONGITUDINAL DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN Km 1+900 al km 2+274.16 

ESCALA : H= 1:100, V=1:100 
 

GRADIENTE ESTATICO CT=2,073.61 m 
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2050 

 
GRADIENTE DINAMICO CH=2,054.22m 

 

C.P 
 

=2,054.22 msnm 
2050

 

 

2040 
 

 

2030 

 

LINEA DE CONDUCCIÓN TUBERIA 

PVC - CLASE 7.5 

21.30 mca

2020 2020

2010 2010

2000 

 
PROGRESIVA 1+900  1+910  1+920  1+930  1+940  1+950  1+960  1+970  1+980  1+990  2+000  2+010  2+020  2+030  2+040  2+050  2+060  2+070  2+080  2+090  2+100  2+110  2+120  2+130  2+140  2+150  2+160  2+170  2+180  2+190  2+200  2+210  2+220  2+230  2+240  2+250  2+260 

 

 

COTA 

DE TERRENO 
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RASANTE 

2000 

2+274.16 
 

2+270

 

ALTURA 

DE CORTE
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15 

1 Codo PVC C-10 S/P x 90° Ø 2" 5 

2 Tee PVC C-10 S/P Ø 2" 2 

3 Adaptador PVC rosc-ext. Ø 2" 4 

4 Unión Universal PVC Ø 2" 4 

5 Niple PVC Ø 1"  X 2" 4 

6 Válvula Compuerta Bronce Ø 2" 2 

7 Reduccion PVC 1" A 3/4" C-10 S/P 1 

 
.15 

  
1.70 .15 8 Codo PVC C-10 S/P x 90° Ø 3/4" 6 

.30 

     
9 Codo PVC C-10 S/P x 90° Ø 2" 2 

      
10 Tee PVC C-10 S/P Ø 2" 2 

      
11 Adaptador PVC rosc-ext. Ø 2" 2 

   B 
  

12 Unión Universal PVC Ø 2" 2 

 

 

 

 

 

 
BICACION DE CASETA SOBRE 
ESERVORIO 
C. 1/25 

13 Niple PVC Ø 2" 4 

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

 
25 Cono de rebose Ø4" a 2" 1 
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DADO DE CONCRETO 

Simple 

0.30x0.20x0.20m 

 

 

 

 

 
TUB. Ø2" PVC 

 
3.20 

 

 ARMADURA  DE  LOSA  
TECHO

 

PIEDRA ASENTADA  EN 

CONCRETO  F'c=100Kg/cm2 

SELLO HIDRAULICO 

VER DETALLE

B                                   
 DETALLE "A"                     

B 
ESC. 1/25 
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DADO DE CONCRETO 

f'c=140Kg/cm2 
0.30x0.20x0.20m 

 
VER DETALLE 

SELLO HIDRAULICO 
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.40

 
 

 
1.10 

 
 
PIEDRA ASENTADA  EN 
CONCRETO  F'c=100Kg/cm2 

CORTE  B-B  
ESC. 1/25 

 
TUB. DE REBOSE Y LIMPIA 

L=2.0 m MINIMO 

 
SELLO HIDRAULICO 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS 

14     Válvula Compuerta Bronce Ø 2"                     1 

15     Canastilla PVC Ø 4" a 2"                                 1 

16     Unión simple PVC Ø 2"                                    1 

17      Reduccion PVC 2" A 1" C-10 S/P                    1 

18      Reduccion PVC 1" A  1/2" C-10 S/P                1 

19     Adaptador PVC rosc-ext. Ø 1/2"                      1 

20     Unión Universal PVC Ø 1/2"                            1 

21     Tuberia de F° G° Ø 1/2" L=30 cm                   1 

22     Codo de F° G° x 90° Ø 1/2"                             1 

23     Grifo de Bronce Ø 1/2"                                     1 

24     Valvula Flotadora D=1 1/2"                            1 

TUBERIA DE DESAGUE  Y LIMPIEZA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
PLANO: 

 

 

 

 

 

 

 

EVALUACIÒN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÒN SANITARIA EN EL CASERÌO DE 
POCSO, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY, 

REGIÒN ANCASH - 2020

 
33      Válvula Compuerta Bronce Ø 2"                     1 

TUBERIA DE VENTILACION 

34    Codo F° G° x 90° Ø 2"                                     1 

35     Niple F° G° Ø 2"                                               1 

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO -AGUA POTABLE 
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