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Resumen 

“La presente investigación tiene como fin diseñar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de Ex Hacienda, distrito de Huarmey, provincia Huarmey, 

departamento Áncash. se planteó el siguiente enunciado del problema ¿El diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la condición sanitaria de la 

localidad de Ex Hacienda, distrito de Huarmey, provincia Huarmey, departamento 

Áncash - 2020? Y tuvo como objetivo general: Diseñar el sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad de Ex Hacienda, distrito de Huarmey, provincia 

Huarmey, departamento Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de la 

población - 2020. La metodología empleada fue de tipo correlacional y trasversal; el 

nivel de investigación, se estableció de carácter cualitativo; el diseño de la 

investigación comprendió: Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco 

conceptual. Analizar criterios de diseño para elaborar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable. Los resultados fueron un diseño de una cámara de 

captación de tipo ladera, línea de conducción con tubería PVC de 1 ½ de clase 10 en 

el tramo se incorporó 2 cámaras rompe presión tipo 6; un reservorio de tipo apoyado 

de 15m3, línea de aducción con tubería PVC clase 10 de 1 ½” y red de distribución de 

tipo abierto. Con este sistema de abastecimiento de agua potable se mejora la condición 

sanitaria de los habitantes de la localidad de Ex Hacienda.” 

“Palabras clave: Condición sanitaria; Diseño del sistema de abastecimiento; Sistema 

de agua potable.” 
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Abstract 

“The purpose of this research is to design the drinking water supply system in the town 

of Ex Hacienda, Huarmey district, Huarmey province, Áncash department. The 

following problem statement was raised. Will the design of the drinking water supply 

system improve the sanitary condition of the town of Ex Hacienda, Huarmey district, 

Huarmey province, Áncash department - 2020? And its general objective was: Design 

the drinking water supply system of the town of Ex Hacienda, Huarmey district, 

Huarmey province, Áncash department, to improve the health condition of the 

population - 2020. The methodology used was of the type correlational and transversal; 

the research level was established of a qualitative nature; The research design included: 

Background search and development of the conceptual framework. Analyze design 

criteria to develop the design of the drinking water supply system. The results were a 

design of a slope-type catchment chamber, conduction line with 1 ½ PVC pipe of class 

10 in the section, 2 type 6 pressure break chambers were incorporated; a 15m3 

supported type reservoir, 1 ½” class 10 PVC pipe adduction line and open type 

distribution network. With this drinking water supply system, the sanitary condition of 

the inhabitants of the town of Ex Hacienda is improved." 

"Keywords: Sanitary condition; Design of the supply system; Drinking water system.” 
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I. Introducción 

“Según Rodríguez (1), define el sistema de abastecimiento de agua como fin de 

asegurar y preservar la calidad de agua, hasta la entrega al consumidor, se debe 

someter a tratamientos de potabilización a efecto de hacerlas aptas para el uso y 

consumos humano. La presente investigación tuvo como fin diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Ex Hacienda, distrito de 

Huarmey, provincia Huarmey, departamento Áncash. “El problema que tienen los 

pobladores de la localidad de Ex Hacienda, a menudo se aqueja de enfermedades 

hídricas debido al consumo inadecuado del agua ya que este está expuesto a 

contaminaciones debido a la falta de un sistema de abastecimiento de agua potable. 

Por tal motivo se planteó el siguiente enunciado del problema ¿El diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la condición sanitaria de la 

localidad de Ex Hacienda, distrito de Huarmey, provincia Huarmey, departamento 

Áncash - 2020? Para dar respuesta al problema, se propuso el siguiente objetivo 

general: Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Ex Hacienda, distrito de Huarmey, provincia Huarmey, departamento Áncash, para 

la mejora de la condición sanitaria de la población - 2020. Objetivos específicos: 

Elaborar una evaluación de la condición sanitaria en la localidad de Ex Hacienda, 

distrito de Huarmey, provincia Huarmey, departamento Áncash – 2020; Establecer 

el sistema de agua potable para la localidad de Ex Hacienda, distrito de Huarmey, 

provincia Huarmey, departamento Áncash – 2020; Realizar el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable para la localidad de Ex Hacienda, distrito de 

Huarmey, provincia Huarmey, departamento Áncash, para la mejora de la 

condición sanitaria de la población – 2020. La investigación se justificó por la 
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necesidad de contar con un sistema de agua potable en la localidad de Ex Hacienda 

y garantizar a los pobladores con agua limpia y segura sin que exista riesgos en la 

salud al ser consumida. Por lo tanto, el diseño del sistema de agua potable para la 

localidad de Ex Hacienda, ubicado en el distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey, departamento Ancash, es fundamental para el desarrollo de la población, 

teniendo en cuenta las condiciones sanitarias.  La metodología emplearse fue de 

tipo correlacional ya que determinó la incidencia en el diseño del sistema de agua 

potable y trasversal analizó datos de variables recopilados en la condición sanitaria 

de la localidad de Ex Hacienda. El nivel de investigación, se estableció de carácter 

cualitativo porque se usó magnitudes numéricas. El diseño de la investigación 

comprendió: Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual. 

Analizar criterios de diseño para elaborar el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable. Diseño de los instrumentos que permita elaborar el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable. La delimitación espacial estuvo 

comprendida en el periodo agosto 2020 – noviembre 2020. La población fue 

formada por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rulares. La 

muestra constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Ex Hacienda, distrito de Huarmey, provincia Huarmey, departamento 

Áncash. En la investigación se finalizó con diseñó un sistema de abastecimiento de 

agua potable por gravedad sin tratamiento debido que el manantial con un caudal 

de 1.43 lit/seg. se encuentra a una cota superior a la localidad de Ex Hacienda. Este 

desnivel favorece a que el agua se conduzca dentro de la tubería por su propio peso.”  
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II. Revisión de Literatura 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Locales 

“Según Làgarra (2), En su tesis: Diseño del sistema de agua potable para 

Augusto Valencia, Cantón Vinces, Provincia de los Rios Ecuador – 

Noviembre-2016. tuvo como objetivo Se elaborará un estudio completo 

para el diseño del sistema de agua potable de la localidad de Augusto 

Valencia. Se aplica una metodología del proyecto se puede decir que esta 

es una potente alternativa para la dotación ya que adicionalmente estas 

aguas necesitan un menor grado de tratamiento y también se evitarían 

grandes inversiones como la de la conducción en caso de usarse aguas 

superficiales. Resultados se tiene La presión de trabajo seleccionada es 

de 0.63 Mpa., siendo suficiente para que las tuberías soporten la presión 

para el momento y punto más desfavorable, es decir cuando todas las 

llaves estén cerradas y la presión estática actúe. Los diámetros internos 

de las tuberías utilizadas están entre 47 y 152 mm. Como recomienda 

(IEOS, 1993, pág. 260) “las tuberías deberán estar instaladas a una 

profundidad mínima de 1 m sobre la corona del tubo (…) deberán estar 

separadas de las de alcantarillado por lo menos 3 metros horizontalmente 

y 30 centímetros verticalmente, entre sus superficies exteriores. Se llegó 

a la conclusión el estudio para el diseño del sistema de agua potable para 

la Cooperativa Augusto Valencia se ejecutó como una alternativa de 

abastecimiento para esta localidad debido a que anteriormente extraían 
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el agua de un pozo que en su momento comenzó a tener fallas en su 

funcionamiento por lo que se conectaron a una tubería.” 

 

“Según Castillo et al.(3) en su tesis: Propuesta de diseño del sistema de 

distribución de agua potable de cruz roja venezolana seccional 

Carabobo – valencia – 2016; Esta investigación tuvo como objetivo 

general proponer el diseño del sistema de distribución de agua potable 

de Cruz Roja Venezolana Seccional Carabobo Valencia, a través del 

diagnóstico de la situación actual, proponiendo una solución de diseño 

que sea factible técnicamente, tratando en la mayor medida posible de 

utilizar los elementos que conforman el sistema existente. El método 

utilizado es proyectivo con base en un diseño no experimental con 

técnicas de recolección de datos la observación directa, la entrevista y la 

documentación existente, a través de la comparación entre ellas. Los 

resultados fueron, la institución ha crecido sin una planificación ni 

proyecto, lo cual hace imposible organizar y controlar el servicio de agua, 

por lo que en varias ocasiones ha sufrido fallas parciales, como 

filtraciones de agua, falta de presión en algunos puntos, rotura de tuberías 

y niples, por lo que es necesario proponer un sistema de distribución de 

agua nuevo e independiente del actual, con recorridos adecuados de 

forma aérea y embonados en paredes, evitando afectar los acabados de 

tabillas y cerámicas existentes, modelando los ramales principales, 

montantes, sub ramales y sistema hidroneumático con el software Ip3- 

aguas blancas versión 3.5, obteniendo diámetros de 2 pulgadas para los 
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ramales principales, de 3/4 a 1 ½ pulgadas en montantes y entre 1/2 y 1 

pulgadas en sub ramales de distribución, con un hidroneumático de 

volumen de 8892.48 litros, con 2 bombas de 8 Hp que funcionarán en 

paralelo, unidos a tres tanques de almacenamiento con capacidad total de 

165.85 m³ que trabajarán con 2 bombas de 7.5 Hp; Por último, se calculó 

un sistema de abastecimiento de emergencia para el área de quirófano y 

lavandería alimentado desde el tanque elevado. Conclusión, se constató 

que el sistema de distribución de agua potable de Cruz Roja Venezolana 

Seccional Carabobo Valencia presenta una serie de problemas de 

unificación de los sistemas disponibles para abastecer la edificación, 

aunado a una política de crecimiento no planificado en lo que se refiere 

a infraestructura, además de la presencia de tuberías de hierro 

galvanizado que han superado su vida útil, esto trajo como consecuencia 

fallas en el suministro de agua, ya sea por falta de presión adecuada o 

rotura de las tuberías de hierros galvanizado.” 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

“Según Espinoza (4). En su tesis: Mejoramiento y ampliación del sistema 

de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Jauja, año 2017, 

tuvo como objetivo Mejoramiento de las Condiciones del servicio de 

abastecimiento. Se obtuvo como en líneas generales el reemplazo de los 

equipamientos hidráulicos en las captaciones, el cambio de tuberías en 

las líneas de conducción, así como la inserción de válvulas de purga y 

aire, además. de cámaras rompe presión que mejoren el funcionamiento 

del sistema, la construcción de un reservorio apoyado de 600 m3 que 
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cubra el déficit actual de abastecimiento, el reemplazo y la ampliación de 

un total de 23118 m de tubería que permitan un abastecimiento con un 

95% de cobertura al año 20, para toda la ciudad. El mejoramiento y 

ampliación de estos componentes permitirá un funcionamiento adecuado 

del sistema y esto se verá reflejado en un mejor servicio de 

abastecimiento, beneficiando directamente a los pobladores de la ciudad. 

Se llegó a la conclusión tenemos que una vez implementado el sistema 

adecuado de bastecimiento se podrá continuar con el mejoramiento 

urbanístico de calles y avenidas de la ciudad, siendo Jauja una de las más 

antiguas, se proyecta como un potencial destino turístico lo que podría 

aumentar un importante ingreso económico favorable para los 

pobladores.” 

 

“Según Navarrete (5), en su tesis: Diseño del sistema de agua potable y 

alcantarillado en el centro poblado de el Charco, distrito de Santiago 

de Cao, provincia de Ascope, región la Libertad – 2017. Este trabajo 

tuvo como objetivo general Realizar el Diseño del sistema de agua 

potable y alcantarillado en el centro poblado de El charco, Distrito de 

Santiago de Cao, Provincia de Ascope, Región La Libertad; 

Metodología utilizada fue el tipo descriptivo de diseño no experimental. 

Se llego a las siguientes conclusiones, Se realizó el diseño del sistema 

de agua potable, tomando como fuente el agua subterránea. El centro 

poblado se abastecerá de un reservorio elevado con capacidad de 70 m3, 

los cuales que servirán para suministrar de agua potable al balneario 
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consideración una proyección a futuro como una zona de alto turismo; 

Se diseñó la red de desagüe y se encontró que el diámetro de la tubería a 

emplear es de 200 mm, respetándose la normatividad actual 

correspondiente establecida en el RNE (Saneamiento). Los buzones 

tienen profundidades que varían entre 1.20m a 5.20m. Las aguas 

residuales van una cámara de bombeo primero debido a que las lagunas 

de oxidación existente se encuentran por encima del terreno con una 

diferencia de cota de 3 m.” 

2.1.3. Antecedentes Locales 

“Según Velásquez (6), en su tesis: Diseño del sistema de Abastecimiento 

de agua potable para el caserío de Mazac, provincia de Yungay, 

Ancash – 2017. se tuvo como objetivo el diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para el caserío de Mazac, provincia de 

Yungay, Ancash – 2017, aplicando una metodología del presente 

proyecto de investigación tiene un alcance descriptivo cuyo único fin 

consiste en describir los fenómenos, situaciones, contextos y sucesos; es 

decir, solo se busca detallar cómo es y cómo se manifiesta, buscando 

especificar las propiedades y las características del objeto de análisis en 

base a los conceptos o las variables que se refieren. En base al tipo de 

investigación, se muestra el siguiente diseño de investigación teniendo 

su muestra variable y resultado. Se llegó a la Resultados  El tipo de 

Captación que se empleó en el Sistema de Abastecimiento Agua Potable 

para el Caserío de Mazac es de tipo Ladera de agua subterránea que tiene 

un caudal promedio mensual máximo de 2.20 lt/s. y un mínimo de 1.40 
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lt/s en épocas de estiaje, siendo ambos mayor al consumo Máximo Diario 

requerido que es de 0.985 lt/s En la línea de conducción se obtuvo la 

velocidad de 1.45 m/s cumpliendo la norma N° 173-2016-VIVIENDA 

donde estipula que la velocidad estará entre 0.6 y 3 m/seg, esta velocidad 

fue calculado con el diámetro interior (DI) de las tuberías siendo estas 

para 1 pulgada 29.40 mm. Se diseñó un reservorio apoyado y de forma 

circular con una capacidad de 25 m3, se optó por esta opción ya que no 

es necesario elevar el reservorio para garantizar presiones mínimas por 

las características propias del terreno. Línea de Aducción o Tubería de 

Alimentación considerado por algunos autores, mostrando una presión 

menor a la permitida (5 m.c.a.) en la red de distribución por lo que se 

aumentó el diámetro a 2 pulgadas para asegurar la presión mínima en los 

puntos de la red de distribución mostrando con dicho diámetro una 

velocidad mínima de 0.60 m/seg y una presión estática de 2.82 m.c.a para 

la línea de aducción siendo la máxima en esta por norma de 75 m.c.a y 

mínima no especificada, con respecto a los diámetros de las tuberías en 

la Red de Distribución en los tramos principales desde el punto 1 donde 

termina la Línea de Aducción hasta el punto 31 son de 1 ½, del punto 31 

hasta el punto 67 de son de 1 pulgada.  Conclusión para el diseño de cada 

uno de los componentes se tuvieron 101 viviendas de consumo doméstico 

con una población actual en el Caserío de Mazac de 606 habitantes y 

futura de 739 habitantes al 2037. Además, se tuvieron 03 lotes, 01 de 

consumo estatal (Centro educativo Inicial – Primaria),01 lote comercial 
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(Mercado) y 01 de consumo social (Iglesia) lo que estableció un 

Consumo Promedio Diario Anual (Qm) de 0.757 l/segundo.” 

 

“Según Chirinos (7). En su tesis: Diseño de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado del Caserío Anta, Moro – Ancash 2017, tuvo 

como objetivo Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado en el Caserío Anta, Moro – Ancash 2017. Se 

obtuvo un resultado se determinó el cálculo de la captación de ladera 

con la capacidad requerida, para satisfacer la demanda de consumo de la 

población. La distancia la afloración y la caseta húmeda es de 1.10 m, el 

ancho de la pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla de1.00 m. 

También, cabe indicar que se obtuvo como calculo 8 orificios de 1”, con 

una canastilla de 2”, la tubería de rebose y limpieza será de 1 1/2” de10 

m. Se llegó a la conclusión La principal conclusión define que el 

proyecto de investigación de tesis ha evaluado los criterios y análisis 

continuados y estipulados en la etapa de pre inversión de tal manera que 

en el diseño de la etapa del proceso de la construcción se desarrolló de 

manera idónea a los objetivos que se planteó al inicio del estudio. Por lo 

cual se concluye que, para la Línea de Conducción, se obtuvo un total 

330.45 m de PVC CLASE 7.5 de ¾”. Además, se calculó para el 

reservorio de forma cuadrada de 7 m3. Y para la línea de Aducción y 

Distribución se calculó 2114.9 m de PVC CLASE 7.5 de 1”. Cabe indicar 

que se calculó como diseño, 5 CRP de 0.60 por 0.60 m y 1m de altura.” 
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2.2. Bases Teóricas de la investigación 

2.2.1.  Agua 

“Según Palomba (8), El agua representa una terminología 

multidimensional de ámbitos políticos-sociales enfocados en el 

bienestar de la humanidad que evalúa y supone las buenas condiciones 

requeridas y un alto grado de indicador en el aspecto de la purificación 

de este elemento natural imprescindible. Esto quiere decir que el agua 

también incluye la sostenibilidad colectiva de necesidades a través de 

políticas-sociales lo cual conlleva a la satisfacción individual entre las 

masas sociales que requieren sustentar sus necesidades hídricas.” 

 

2.2.2.  Agua potable 

“Según la Organización Mundial de la Salud (9), El acceso al agua potable 

es fundamental para la salud, uno de los derechos humanos básicos y 

un componente de las políticas eficaces de protección de la salud; el 

Fuente: Autoridad nacional del agua. 
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agua es esencial para la vida y todas las personas deben disponer de un 

suministro satisfactorio (suficiente, inocuo y accesible).” 

 

a) Calidad de agua potable 

“Es de suma importancia para la salud de los seres humanos y el 

crecimiento óptimo de la sociedad. También define que es un tema 

de primordial valorización en base a su conceptualización de los 

derechos humanos básicos. Por último, que es un elemento de las 

políticas de eficiencia de para la protección de la salud del ser 

humano. (9)” 

2.2.3. Ciclo hidrológico 

“Según Ordoñez (10), El ciclo hidrológico es la sucesión de etapas que 

atraviesa el agua al pasar de la tierra a la atmósfera y volver a la tierra: 

evaporación desde el suelo, mar o aguas continentales, condensación de 

nubes, precipitación, acumulación en el suelo o masas de agua y re 

evaporación.” 

Fuente: elEconomista.pe 2019. 
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2.2.4.  Aforo 

“El aforo es la medición del volumen de agua en un tiempo determinado 

donde se realiza en la fuente de agua con un recipiente.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Suárez M. 2013 

Fuente: cyberspaceandtime.com 
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2.2.5. Fuente 

“La fuente se define como el punto de filtración de agua del sub suelo 

hacia la superficie donde se capta el agua y con el sistema se lleva hasta 

un pueblo determinado.” 

a) Tipos de Fuentes 

Fuentes Superficiales 

“Según Agüero (11), Las fuentes superficiales están constituidas por 

los arroyos, ríos, lagos, etc. que discurren naturalmente en la 

superficie terrestre. Estas fuentes no son tan deseables, 

especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo animal aguas 

arriba. Sin embargo, a veces no existe otra fuente alterativa en la 

comunidad, siendo necesario para su utilización.” 

 

Fuentes subterráneas 

“Nace de las precipitaciones en la cuenca se infiltra en el suelo hasta 

la zona de saturación, formando así las aguas subterráneas. La 

Fuente: civilgeeks.com - 2010 
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explotación de éstas dependerá de las características hidrológicas y 

de la formación geológica del acuífero. La captación de aguas 

subterráneas se puede realizar a través de manantiales, galerías 

filtrantes y pozos (excavados y tubulares). (11)” 

 

2.2.6. Caudal  

“Según Monge (12), define como el volumen de agua (litros, metros 

cúbicos, etc.) que atraviesa una superficie (canal, tubería, etc.) en un 

tiempo determinado (segundos, minutos, horas).” 

a) Métodos para Calcular el Caudal 

Método volumétrico 

“Este método consiste en tomar el tiempo en el que demora llenarse 

un recipiente de volumen conocido. Posteriormente se divide el 

volumen en (litros) entre el tiempo promedio en (segundos), 

obteniéndose el caudal en lts./seg.”  

 

 

Fuente: NORTE - 2017 
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2.2.7.  Periodo de diseño 

“Norma OS. 100 (13), Para proyectos de poblaciones o ciudades, así como 

para proyectos de mejoramiento y/o ampliación de servicios en 

asentamientos existentes, el periodo de diseño será fijado por el 

proyectista utilizando un procedimiento que garantice los periodos 

óptimos para cada componente de los sistemas.” 

“Según Agüero (11), Las obras de agua potable no se diseñan para 

satisfacer solo una necesidad del momento actual, sino que deben 

prever el crecimiento de la población en un periodo de tiempo 

prudencial que varía entre 10 y 40 años.” 

            Tabla 01: Periodo de diseño 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Población Futura  

“Según Celi et al. (14)
, En la población proyectada del final del periodo 

de diseño y debe estimarse integrando variables demográficas, 

socioeconómicas, urbanas y regionales, además de las normativas y 

regulaciones municipales previstas para su ocupación y crecimiento 

ordenados.” 

COMPONENTE TIEMPO EN AÑOS 

Obras de captación 20 años 

Conducción 20 años 

Reservorio 20 años 

Red principal 20 años 

Red secundaria 10 años 

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones - norma OS. 100 
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Para el cálculo de la población tenemos los siguientes métodos: 

✓ Método aritmético. Este método se emplea cuando la 

población está en franco crecimiento. 

Formula: 

                       P = Po + r (t - to) ……. (1) 

Donde: 

P = Población a calcular 

Po = Población inicial  

r = Razón de crecimiento 

t = Tiempo futuro 

to = Tiempo inicial 

✓ Método de interés simple. Cuando se tiene datos censales.  

Formula: 

                     P = Po [1 + r (t – to)] ……. (2) 

Donde:  

P = Población a calcular 

Po = Población inicial  

r = Razón de crecimiento 

t = Tiempo futuro 

to = Tiempo inicial 
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✓ Método Analítico. – El cálculo de la población para una 

región dada es ajustable a una curva matemática. 

 

 

 

 

 

b) Demanda de Dotaciones 

“Según Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (15), La 

dotación promedio anual diaria anual por habitante, se determinará 

en base a un estudio de consumos técnicamente justificado. Si se 

comprobara la no existencia de estudios de consumo, se considerará 

los siguientes criterios para determinar la dotación.” 

                         Tabla 02: Dotación por región 

 

 

 

 

 

 

 

Dotación por Región 

Región 
Dotación (l/hab/día) 

 

Selva 70 

Costa 60 

Sierra 50 

Gráfico 01: Método analítico 

Fuente: Vierendel  

 

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 
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                              Tabla 03: Dotación por clima. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

✓ Factores que afectan el consumo 

“Los principales factores que afectan el consumo de agua son:  

-El tipo de comunidad 

-Factores económicos y sociales 

-Factores climáticos  

-Tamaño de la comunidad” 

c) Consumo 

✓ Consumo promedio diario anual 

“El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de 

una estimación per cápita para la población futura del periodo de 

diseño, expresada en litros por segundo (l/s), se determinó 

mediante la siguiente expresión.” (13) 

Formula: 

                     Qp = (Pf x d) /86400 s/día……. (3) 

Donde:  

Qp = Consumo promedio diario (l/s) 

Pf = Población futura (hab.) 

Frio Calido

Rural 100 100

2000-10000 120 150

1000 150 200

50000 200 250

Poblaciòn

Dotacion por Clima

Dotaciòn

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 

 



19 

d = dotación 

✓ Consumo máximo diario 

“El consumo máximo diario se define como el día de máximo 

consumo de una serie de registros observados durante los 365 días 

del año. Se deben considerar un coeficiente K1 = 1.3. (13) ” 

Formula 

                     Qmd = K1 x Qp (l/s) ……. (4) 

Donde:  

Qp = Consumo promedio diario (l/s) 

Qmd= Consumo máximo diario 

K1 = 1.3 

✓ Consumo máximo horario 

“El consumo máximo horario, se define como la hora de máximo 

consumo del día de máximo consumo. Se deben considerar un 

coeficiente K2 = 1.8 a 2.5.” (13) 

Formula 

                     Qmh = K2 x Qp (l/s) ……. (5) 

Donde:  

Qp = Consumo promedio diario (l/s) 

Qmd= Consumo máximo horario 

K2 = 1.8 l/hab/día – 2.5 l/hab/día 

2.2.8.  Sistemas de abastecimiento de agua potable 

“Según Jiménez (16), un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene 

como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una 
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localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus 

necesidades, entre las principales la de cubrir sus condiciones 

sanitarias.” 

“Todo sistema de abastecimiento de agua potable debe de estar 

enmarcado dentro de las normas y reglamentos establecidas por las 

instituciones públicas y privadas de nuestro país (MVCS, MEF, 

DIGESA, MINSA, CAPECO, M. de ambiente, etc.)” 

a) Tipos de sistema  

✓ Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento  

“Según Barrios et al. (17), Son sistemas donde la fuente de 

abastecimiento de agua es de buena calidad y no requiere 

tratamiento complementario previo a su distribución; 

adicionalmente, no requieren ningún tipo de bombeo para que el 

agua llegue hasta los usuarios. Las ventajas de los sistemas de 

gravedad sin tratamiento son:”  

✓ Bajo costo de inversión, operación y mantenimiento.  

✓ Requerimientos de operación y mantenimiento reducidos.  

✓ No requiere operador especializado.  

✓ Baja o nula contaminación.  

 



21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento 

“Según la Organización Panamericana de la Salud (18), Las fuentes 

de agua se encuentran en la parte baja de la población, por lo que 

necesariamente se requiere de un equipo de bombeo para elevar 

el agua hasta un reservorio y dar presión en la red.” 

Fuente: Rodríguez S, Sawyer R, García M. 

Fuente: Rodríguez S, Sawyer R, García M. 
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b) Captación 

“Se define como el primer punto del sistema de agua potable; es el 

lugar del afloramiento y donde se construye una estructura de 

captación que permita recolectar el agua, para que luego pueda ser 

transportada mediante las tuberías de conducción hacia el reservorio 

de almacenamiento.” (11) 

✓ Tipos de Captación  

“Según Agusti (19), el primer elemento de cualquier sistema de 

abastecimiento de agua es la captación. Ésta puede ser de aguas 

superficiales o de aguas subterráneas.” 

-Captación de Aguas Pluviales  

“Según Acosta (20), Define a esta captación como una buena 

alternativa de adquisición de agua en zonas donde es inaccesible 

el aprovechamiento del agua. También añade que puede 

utilizarse los tejados o áreas espaciales para dicha finalidad.” 

 
Fuente: Cueva del ingeniero civil 
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-Captación de manantial de fondo  

“Según la Norma técnica de diseño (21), es aquella captación del 

agua subterránea que emerge de un terreno llano, ya que la 

estructura de captación es una cámara sin losa de fondo que 

rodea el punto de brote del agua.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Captación de un manantial de ladera 

“De acuerdo a Antonio et al. (22), es aquella captación que permite 

recolectar el agua que fluye horizontalmente desde una ladera. 

podemos encontrar manantiales concentrados o manantiales 

dispersos.” 

Fuente: Organización Panamericana de la 

Salud - 2006 
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Según el tipo de manantial, la estructura de captación puede 

ser:  

-Captaciones en laderas con afloramientos de agua 

concentrados.  

-Captaciones en laderas con afloramientos de agua dispersos. 

c) Línea de conducción.  

“Según García (23), es la línea que transporta el agua desde la captación 

hasta el punto de entrega, que usualmente es el reservorio de 

regulación, pero eventualmente puede ser la planta de tratamiento o 

puede ser directamente a la red de distribución cuando el caudal de 

conducción corresponde al caudal máximo horario, lo que hace 

innecesario el reservorio de regulación. Sólo se requiere un pequeño 

reservorio para la cloración.”  

 

 

Fuente: CARE PERÚ - 2001 
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✓ Diseño de la línea de conducción  

“Para llevar a cabo la realización del cálculo de diseño de la línea 

de conducción se requiere considerar, de manera 

complementaria con la fórmula de Hazen y Williams, que será 

de utilidad primordial cuando se plantee los cálculos de la línea 

de conducción, a sus parámetros normativos.”  

Formula 

                     Q = 0.2787xCxD (4.87/1.85) x S (1/1.85) ……. (6) 

Donde:  

D = Diámetro interior de la tubería (m) 

Q = Caudal (m3/seg) 

S = Perdida de carga unitaria (m/m) 

C = Coeficiente de rugosidad de tubo 

                                 Tabla 04: Coeficiente de fricción “C” en la fórmulade   Hazen y 

Williams 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COEFICIENTES DE FRICCIÓN "C" EN LA 

FÓRMULA DE HAZEN Y WILLIAMS 

TIPO DE TUBERIA C 

(R.N.E) Tub.: Acero sin costura 120 

(R.N.E) Tub.: Acero soldado en espiral 100 

(R.N.E) Tub.: Cobre sin costura 150 

(R.N.E) Tub.: Concreto 110 

(R.N.E) Tub.: Fibra de vidrio 150 

(R.N.E) Tub.: Hierro fundido 100 

(R.N.E) Tub.: Hierro fundido con 140 

(R.N.E) Tub.: Hierro galvanizado 100 

(R.N.E) Tub.: Polietileno, Asbesto Cemento 140 

(R.N.E) Tub.: Poli (cloruro de vidrio) PVC 

  

150 
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✓ Clase de tubería para la línea de conducción  

“Cada clase de tubería corresponde a criterios establecidos, en 

relación a ensayos de laboratorio, lo cual corresponde a 

idoneidad de la línea de conducción. De acuerdo a los 

parámetros establecidos por norma, las tuberías que se utilicen, 

tendrán que estar relacionados con los parámetros.” “ 

                                                               Tabla 05: Clase de tubería 

 

✓ Caudal de diseño 

“El caudal de diseño para la línea de conducción será el Qmd 

(caudal máximo diario). 

✓ Velocidades admisibles 

Las velocidades en la línea de conducción serán mínima 0.60m/s 

y la velocidad máxima admisible será de 3m/s pudiendo alcanzar 

los 5/m s.”  

✓ Presión 

“En la línea de conducción, la presión representa la cantidad de 

energía Gravitacional contenida en el agua. En un tramo de 

 

CLASE DE 

TUBERIA 

CARGA ESTATICA (Metros) 

Presión máxima 

de Prueba 

(metros) 

Presión máxima de 

Prueba (metros) 

 TUB. CLASE 5 50 35 m. 

TUB. CLASE 7.5 75 50 m. 

TUB. CLASE 10 105 70 m. 

TUB. CLASE 15 1150 100 m. 

Fuente: NTP 399.002.  
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tubería que está Operando a tubo lleno, podemos plantear la 

ecuación de Bernoulli. (11)” 

“Formula 

                                                      

……. (7)      

                                                                       

……. (8)                                                                                  

                                                                                     

Donde:  

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia 

arbitraria (m). 

P/Ɣ = Altura o carga de presión P es la presión y Ɣ el peso 

específico del fluido" (m). 

V = Velocidad media del punto considerado (m/s). 

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo de 1 

a 2 (m)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 02: Energía de posición y presión 

Fuente: Aguero  
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✓ Estructuras complementarias 

Válvula de aire 

“El aire acumulado en los puntos altos provoca la reducción del 

área del flujo del agua, produciendo un aumento de perdida de 

carga y una disminución del gasto. Para evitar esta acumulación 

es necesario instalar válvulas de aire pudiendo ser automáticas o 

manuales. Debido al costo elevado de las válvulas automáticas, 

en la mayoría de las líneas de conducción se utilizan válvulas de 

compuerta con sus respectivos accesorios que requieren ser 

operadas periódicamente. (11)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Agüero 
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Válvulas de purga 

“Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la línea de 

conducción con topografía accidentada, provocan la reducción 

del área de flujo del agua, siendo necesario instalar válvulas de 

purga que permitan periódicamente la limpieza de tramos de 

tuberías. (11)” 

 

Cámaras rompe presión 

“Cuando existe mucho desnivel entre la captación y algunos puntos 

a lo largo de la línea de conducción, pueden generarse presiones 

superiores a la máxima que puede soportar una tubería. En esta 

situación es necesaria la construcción de cámaras rompe-presión 

que permitan disipar la energía y reducirla presión relativa a cero. 

(11)” 

 

 

Fuente: Proyecto agua - 2019 
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d)  Reservorio  

“Según Díaz et al. (24), El reservorio se ubicará en una cota 

topográfica que garantice la presión mínima en el punto más 

desfavorable del sistema de distribución correspondiente El 

reservorio deberá contar con tuberías de ingreso, salida, limpieza, 

ventilación y rebose. 25%.” 

✓ Tipo de reservorios de regulación  

“Tenemos tres tipos de reservorios: Apoyados, enterrados o semi 

enterrados, tanques elevados, de formas como: Circulares, 

rectangulares y cuadrados. 

- Reservorios enterrados 

Son aquellos que se encuentran por debajo del subsuelo pueden 

ser circulares cuadrados o rectangulares.”  

- Reservorio Apoyado  

“Según Arone et al. (25), Están apoyados sobre la superficie del 

terreno y son utilizados como una alternativa a los reservorios 

Fuente: Ricardo - 2016 
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enterrados cuando el costo de la excavación del terreno es 

elevado o cuando se desea mantener la altura de presión por la 

topografía del terreno, tienen forma rectangular y circular.” 

 

- Reservorio Elevado 

“Los reservorios elevados generalmente se encuentran por 

encima del nivel del terreno natural y son soportados por 

columnas y pilotes o por paredes. (25)” 

Fuente: civilparaelmundo 

 

Fuente: La Región Diario Juliaca de Loreto 
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✓ Volumen del Reservorio  

“Según Normas OS 030 (26), En base a esta información se calcula 

el volumen de almacenamiento de acuerdo a las Normas del 

Ministerio de Salud. Para los proyectos de agua potable por 

gravedad, el Ministerio de Salud recomienda una capacidad de 

regulación del reservona del 25% al 30% del volumen del 

consumo promedio diario anual (Qm).” 

 

e) Línea de a Aducción   

“La línea de aducción es la línea entre el reservorio y el inicio de la 

red de distribución. El caudal de conducción es el máximo 

horario.(23) 

✓ Caudal de diseño 

El caudal de diseño para la línea de conducción es el caudal 

máximo horario. 

 

Fuente: Manual de Operaciones y Mantenimiento - Junin 
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✓ Velocidades admisibles 

Las velocidades en la línea de conducción serán mínima 0.60m/s 

y la velocidad máxima admisible será de 3m/s pudiendo alcanzar 

los 5/m s.”  

f) Red de distribución  

“Según Jiménez (16), Este sistema entrega el agua a los domiciliarios. 

La obligación del servicio es que sea todo el día, en una magnitud de 

agua o caudal adecuada y con la calidad óptima para todos y cada 

uno de los tipos de lugares de factor socio-económico. Cabe recalcar 

que el sistema incluye tuberías, válvulas, medidores y tomas 

domiciliarios.” 

✓ Consideraciones 

“En base a estas consideraciones se efectúa el diseño hidráulico, de 

la red de distribución, siendo la tubería de PVC la más utilizada 

en los proyectos de agua potable en zonas rurales. Para el cálculo 

hidráulico, las Normas del Ministerio de Salud recomiendan el 

empleo de las ecuaciones de Hazen-Williams y Fair-Whipple. 

(11)” 

✓ Tipos de Red de distribución 

Tenemos tres tipos de red. 

-Redes abiertas 

Según De la Fuente Severino (27), “Esta red se caracteriza por 

distribuirse en una sola dirección, muy común en poblaciones 
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rurales, la cual tiene sus ventajas que son baratas y su 

desventaja es que se malogra rápido.” 

 

-Redes cerradas 

“Según Àlvares (28), en las redes malladas, las tuberías principales 

se comunican unas con otras, formando circuitos cerrados y se 

caracterizan por el hecho de que la alimentación de las tuberías 

puede efectuarse por sus dos extremos indistintamente, según se 

comporten las tuberías adyacentes, de manera que el sentido de 

la corriente no es siempre, forzosamente, el mismo. La red 

quedará dividida en sectores mediante llaves de paso, de manera 

que, en caso necesario, cualquiera de ellos pueda quedar fuera 

de servicio y de este modo facilitar las operaciones de limpieza 

y de mantenimiento que son necesarias efectuar con carácter 

periódico.”  

 

 

Fuente: Paima J - 2019 
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✓ Conexiones domiciliarias 

“Según Coperación Alemana al desarrollo (29), las conexciones se 

ubican generalmente en la vereda de la vivienda abastecida, la 

conexión domiciliaria brinda el acceso al servicio de agua 

potable; está conformada por los elementos de toma, medición y 

caja de protección. La responsabilidad del prestador llega hasta 

la conexión. 

 

 

 

Fuente: Agüero 

 

Fuente: CABILDOABIERTO - 2019 

 



36 

✓  Caudal de diseño 

Las redes de distribución se diseñarán con el caudal máximo 

horario.” 

2.2.9. Condición Sanitaria 

“Los seres humanos tienen la necesidad de contar con un sistema de 

abastecimiento de agua potable que garantice una buena salud por ese 

motivo hasta el pueblo más alejada de la ciudad deben tener un servicio 

de agua que cumpla con los requisitos del ministerio de salud con 

cobertura, cantidad de agua, continuidad de servicio y calidad del 

agua.” 
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III. Hipótesis  

 

  No Aplica, por ser una tesis descriptiva  
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IV. Metodología 

“Tipo de Investigación  

El tipo de la investigación fue correlacional ya que determino la incidencia en el 

diseño del sistema de agua potable y trasversal analizó datos de variables 

recopilados en la condición sanitaria de la localidad de Ex Hacienda.” 

Nivel de Investigación de la Tesis  

El nivel de investigación, se estableció de carácter cualitativo porque se usó 

magnitudes numéricas.” 

4.1.  Diseño de la Investigación 

“El diseño de la investigación comprendió: 

✓ Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual. 

✓ Analizar criterios de diseño para elaborar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

✓ Diseño de los instrumentos que permitió elaborar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

El diseño de la investigación fue descriptiva no experimental.”   

  Este diseño se graficó de la siguiente manera: 

 

 

 Leyenda de diseño: 

          Mi: Muestra. Sistema de agua potable en la localidad de Ex Hacienda. 

𝐗𝐢: Variable independiente: Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

         Oi: Resultados. 

Mi Xi Oi Yi 
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          Yi: Variable dependiente: Mejora de la condición sanitaria de la localidad de Ex 

Hacienda. 

 

4.2. Población y Muestra 

Población 

“La población estuvo formada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rulares.  

Muestra  

La muestra fue constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable 

de la localidad de Ex Hacienda, distrito de Huarmey, provincia Huarmey, 

departamento Áncash.” 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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4.3. Definición de Operacionalización de Variables 

Cuadro 01: Operacionalización de variables 

 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

(Variable 

Independiente) 

 

DISEÑO DEL 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE 

“Un sistema de 

abastecimiento de agua 

potable es un conjunto de 

estructuras conformados por 

captación, línea de 

conducción, reservorio, línea 

de aducción y finalmente la 

red de distribución tiene 

como finalidad primordial, 

de entregar a los habitantes 

de una localidad, agua en 

cantidad y calidad adecuada 

para satisfacer sus 

necesidades.” 

 

 

“Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable de la localidad 

de Ex Hacienda, distrito 

de Huarmey, provincia 

Huarmey, departamento 

Áncash. Teniendo en 

cuenta las normas del 

reglamento nacional de 

edificaciones.” 

Captación 

- Caudal 

-Tipo 

- Material 

- Ancho de la pantalla 

- Tubería de salida 

Nominal 

 Línea de 

conducción 

-Diámetro 

- Presión 

- Velocidad 

- Tipo de tubería 

Nominal 

Reservorio 
- Tipo  

- Volumen 
Nominal 

Línea de 

aducción 

-Diámetro 

- Presión 

- Velocidad 

- Tipo de tubería 

Nominal 

Red de 

distribución 

- Diámetro 

- Presión 

- Velocidad 

- Tipo de tubería 

Nominal 

 

 

“La necesidad de contar con 

agua potable es el deseo de 

Cobertura de 

agua 

Número de viviendas 

 
Nominal 
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(Variable dependiente) 

 

CONDICIÓN 

SANITARIA 

 

todo ciudadano ya que de 

ella depende la condición 

sanitaria influyendo en su 

bienestar de salud.” 

 

 

 

“Se realizará encuestas 

utilizando información 

del SIRAS.” 

Cantidad de 

agua 
Caudal  Nominal 

Continuidad del 

servicio 
Horas del servicio 

Nominal 

 

Calidad de Agua Parámetros de calidad. Nominal 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnica de recolección de datos 

“Se visito la localidad de Ex Hacienda, y se tomó todos los datos posibles 

para el diseño del sistema de agua potable.  

4.4.2. Instrumento de recolección de datos 

“Para la recolección de información se empleó encuestas y fichas 

técnicas donde se recolecto datos para el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la localidad de Ex Hacienda.” 

4.5. Plan de Análisis 

“Para el análisis de los datos se tuvo en cuenta:  

“Realizar las encuestas a los pobladores de la localidad de Ex Hacienda sobre 

las condiciones sanitarias teniendo en cuenta el formato 06 SIRAS y el padrón 

de la población. Seguidamente se establecerán el tipo de sistema de 

abastecimiento de agua potable, con resultados de acuerdo a las normas de 

saneamiento del Reglamento Nacional de Edificaciones.” 
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4.6.Matriz de Consistencia 

Cuadro 02: Matriz de consistencia 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE EX HACIENDA, DISTRITO DE 

HUARMEY, PROVINCIA HUARMEY, DEPARTAMENTO ÁNCASH, PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN- 2020. 

“Caracterización del Problema 

El problema que tienen los 

pobladores de la localidad de Ex 

Hacienda, a menudo se aqueja de 

enfermedades hídricas debido al 

consumo inadecuado del agua ya 

que este está expuesto a 

contaminaciones debido a la falta 

de un sistema de abastecimiento 

de agua potable, por lo tanto, este 

proyecto se identifica una 

necesidad urgente en la localidad 

para la mejora de la condición 

sanitaria.” 

Enunciado del problema. 

“¿El diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

mejorará la condición sanitaria 

de la localidad de Ex Hacienda, 

distrito de Huarmey, provincia 

Huarmey, departamento 

Áncash - 2020?” 
 

*Objetivos de la 

investigación 

Objetivo general 

“Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable de la localidad de 

Ex Hacienda, distrito de 

Huarmey, provincia 

Huarmey, departamento 

Áncash, para la mejora de 

la condición sanitaria de la 

población - 2020.” 

Objetivos Específicos 

 

a. “Elaborar una 

evaluación de la 

condición sanitaria en la 

localidad de Ex 

Hacienda, distrito de 

Huarmey, provincia 

Huarmey, 

departamento Áncash - 

2020.” 

Marco teórico y 

conceptual  

Antecedentes  

“Se consultará en 

diferentes tesis, 

internacionales, 

nacionales y 

regionales. 

Bases teóricas 

Está compuesto por 

captación, línea de 

conducción, 

reservorio, línea de 

aducción y red de 

distribución y la 

condición sanitaria.  

 

  

Metodología  

“Tipo de Investigación  

El tipo de la investigación fue 

correlacional ya que determino la 

incidencia en el diseño del sistema 

de agua potable y trasversal 

analizó datos de variables 

recopilados en la condición 

sanitaria de la localidad de Ex 

Hacienda. 

Nivel de Investigación de la Tesis  

El nivel de investigación, se 

estableció de carácter cualitativo 

porque se usó magnitudes 

numéricas. 

 

 Diseño de la investigación 

 

El diseño de la investigación 

comprendió: 

✓ Búsqueda de 

antecedentes y 

Bibliografía  

3. Castillo V, López 

M. Propuesta de 

diseño del sistema de 

distribución de agua 

potable de Cruz Roja 

Venezolana Seccional 

Carabobo-Valencia; 

[Tesis para optar el 

título de Ingeniero 

Civil]. Bárbula; 

Venezuela: 

Universidad de 

Carabobo; 2016. 

[citado 2020 Set. 26]. 

Disponible en: 

http://mriuc.bc.uc.edu.

ve/bitstream/handle/12

3456789/4916/vicama

lo.pdf?sequence=3 

Y otros más. 

 

http://mriuc.bc.uc.edu.ve/bitstream/handle/123456789/4916/vicamalo.pdf?sequence=3
http://mriuc.bc.uc.edu.ve/bitstream/handle/123456789/4916/vicamalo.pdf?sequence=3
http://mriuc.bc.uc.edu.ve/bitstream/handle/123456789/4916/vicamalo.pdf?sequence=3
http://mriuc.bc.uc.edu.ve/bitstream/handle/123456789/4916/vicamalo.pdf?sequence=3
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b. “Establecer el sistema 

de agua potable para la 

localidad de Ex 

Hacienda, distrito de 

Huarmey, provincia 

Huarmey, 

departamento Áncash - 

2020.” 

c. “Realizar el diseño del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable para la 

localidad de Ex 

Hacienda, distrito de 

Huarmey, provincia 

Huarmey, 

departamento Áncash, 

para la mejora de la 

condición sanitaria de la 

población - 2020.” 
 

elaboración del marco 

conceptual. 

✓ Analizar criterios de 

diseño para elaborar el 

diseño del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable. 

✓ Diseño de los 

instrumentos que 

permitió elaborar el 

diseño del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable. 

 

*Definición y Operacionalización 

de las Variables  

  - variable  

  - definición conceptual  

  - dimensiones  

  - definición operacional  

  - indicadores  

*Técnicas e   Instrumentos  

*Plan de Análisis  

*Matriz de consistencia 

*Principios éticos.” 

 

Fuente: Elaboración propia (2020)
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4.7. Principios Éticos 

“Según Ospina (30), Establece que en la práctica científica existen principios 

éticos imprescindibles para su aplicación. De acuerdo a que la ciencia actual 

redefine evidencias y se sustenta en la rigurosidad, el investigador debe 

utilizar de altos estándares intrínsecos éticos, como la honestidad y la 

responsabilidad. Es menester vincular la determinación de la moralidad y el 

sentido del deber, aunque para para   también establece que los científicos 

modernos no están excluidos como una clase social distinta. Ellos están 

asociados a diferentes profesiones que vinculan a unos principios 

deontológicos que, a su vez, el científico proporciona a la construcción de 

una ética del investigador científico.”” 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

“En este capítulo se presenta los resultados obtenidos acerca del primer objetivo 

específico: Elaborar una evaluación de la condición sanitaria en la localidad de Ex 

Hacienda, distrito de Huarmey, provincia Huarmey, departamento Áncash - 2020.” 

ESTADO DE SERVICIOS: 

“En el gráfico 03 se representa mediante una barra que la localidad de Ex Hacienda no 

cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable.” 

Gráfico 03: Servicio de agua potable 

 

“En el gráfico 04 se representa que los pobladores de la localidad de Ex Hacienda 

consiguen agua de manantiales cercanos a sus viviendas, así mismo otra parte de la 

población consigue agua de canales de regadío.” 
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Gráfico 04: Proveniencia de agua. 

Cobertura  

“En el gráfico 05 se presenta los resultados obtenidos en la localidad de Ex Hacienda 

que solo una minoría de familias se abastece con agua en condiciones buenas ya que 

pueden abastecerse de manantial.” 

 

Gráfico 05: Cobertura de agua en la localidad de ex Hacienda. 

 

¿Cuántas familias se benefician con

agua de calidad sin que exista peligro

para su salud al ser consumida?

Ningunos Minoría La mitad Todos

¿De dónde consiguen agua los

pobladores de la localidad de Ex

Hacienda para su consumo?

Manantiales cercanos a la localidad Canales o acequias de regadío

De rio
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Cantidad 

“Gráfico 06 presenta la cantidad de agua que logra recolectar las familias en baldes 

timbos y otros recipientes, en algunos días no es suficiente debido a que llega a faltar 

al momento de lavar sus ropas y hacer sus higienes personales.” 

Gráfico 06: Cantidad de agua en la localidad de ex Hacienda. 

Continuidad 

“En el gráfico 07 se observa que en la localidad de Ex Hacienda no es permanente el 

servicio debido que el agua proveniente de acequias no es fluida porque existe cortes, 

y el agua de manantial cercano que se abastecen algunas familias no es suficiente 

debido al poco afloramiento del agua.” 

 

Gráfico 07: Continuidad de agua en la localidad de ex Hacienda. 

 

¿ES PERMANENTE EL AGUA DEL 

LUGAR QUE SE ABASTECE DÍA A 

DÍA?

Si No

¿LA POBLACIÓN LOGRA 

CONSEGUIR AGUA 

SUFICIENTE PARA SU 

CONSUMO?

Mas de la mitad de la población Toda la población

Ninguna familia de la localidad
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Calidad de agua 

“En el gráfico 08 se presenta los resultados obtenidos en la localidad de Ex Hacienda 

donde los pobladores indicaron que el agua que consumen en algunas épocas el agua 

es clara y en tiempo de invierno consecutivamente el agua es turbia con presencia de 

partículas pequeñas como hojas de árboles, barro, etc.” 

 

Gráfico 08: Apariencia del agua en la localidad de ex Hacienda. 

“En el grafico 09 se aprecia los resultados obtenidos mediante encuestas a los 

pobladores de la localidad de Ex Hacienda donde indicaron que consumen agua cruda 

directa de los recipientes y solo lo hacen hervir cuando se preparan sus alimentos.” 

Gráfico 09: Consumo de agua en la localidad de ex Hacienda. 

 

¿El agua que consume como es?

Agua con presencia de partículas Agua turbia Agua clara

¿COMO LO CONSUME EL AGUA QUE 

LOGRA RECOLECTAR?

Agua cruda Agua hervida
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“Dando respuesta al segundo objetivo específico: Establecer el sistema de agua potable 

para la localidad de Ex Hacienda, distrito de Huarmey, provincia Huarmey, 

departamento Áncash - 2020.” 

“-El sistema de agua potable propuesto para la localidad de Ex Hacienda se estableció 

por un sistema por gravedad sin tratamiento ya que conducirá el agua desde la 

captación hasta los domicilios solo aprovechando la pendiente debido a que la fuente 

de agua se encuentra más alto que las viviendas de la localidad.” 

 

“Dando respuesta al tercer objetivo específico: Realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la localidad de Ex Hacienda, distrito de Huarmey, 

provincia Huarmey, departamento Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de 

la población – 2020. 

-Diseño de la cámara de captación.” 

Cuadro 02: Diseño hidráulico de la cámara de captación 

CAPTACIÓN  

DESCRIPCIÓN CARACTERÍSTICAS 

“Caudal de la fuente (lt/seg)” 

“En temporada de estiaje (Aforo in situ)” 

1.49lit/seg 

“Tipo de captación” Ladera 

“Material” Concreto armado 

“Distancia entre afloramiento y cámara húmeda” 1.00 m 

“Numero de orificios” 3 de 1 ½” 
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Fuente: Elaboración propia 

“Se diseñó una captación de ladera para la localidad de Ex Hacienda, donde en el cuadro 

02 se tiene las características de dicha captación, con más detalle ver en Anexo 08 

Planos. 

-Diseño de la línea de conducción.” 

Cuadro 03: Diseño hidráulico línea de conducción 

“Ancho de la pantalla” 1.00 m 

“Dimensionamiento de canastilla” 2” 

“Tubería de salida” 1 ½” 

“Cono de reboce” 4” 

“Tubería de limpieza y reboce”  2” 

Línea de conducción 

Tramo 

Diámetro 

de tubería 

Longitud 

(m) 

Presión 

(m.c.a.) 

Velocidad 

(m/seg.)  

Tipo de 

tubería 

Captación 

proyectada - CRP6 - 

01 

1 ½”  969.000 70.00 0.45 

PVC 

clase 10 

 CRP6 - 01-CRP6 - 

02 

1 ½” 1 135.000 70.00 0.45 

PVC 

clase 10 

CRP6 - 02 - 

RESERVORIO 

1 ½” 2 194.020 60.48 0.45 

PVC 

clase 10 
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Fuente: Elaboración propia 

“En el cuadro 03 se detalla el cálculo hidráulico realizada en la línea de conducción 

donde se empleó una tubería PVC clase 10, en el tramo cuenta con 2 cámaras rompe 

presión tipo 6, así mismo se tiene velocidades menores a 0.60m/seg. por lo que se 

consideró válvulas de purga para evitar la sedimentación. 

-Diseño de reservorio de almacenamiento de agua potable.” 

Cuadro 04: Diseño hidráulico de reservorio 

Fuente: Elaboración propia 

RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN CARACTERÍSTICAS 

“Tipo” Apoyado 

“Caudal máximo horario” 1 lit/seg. 

“Volumen de reserva” 2.01 m3 

“Volumen de regulación” 7.85 m3 

“Volumen contra incendio” 0.00 m3 

“Volumen total” 15.00 m3 

“Diámetro de canastilla” 2” 

“Tubería de entrada y salida” 1 ½” 

“Cono de reboce” 4” 

“Tubería de limpieza y reboce”  2” 

“Forma de reservorio” Cuadrado 

“Material” Concreto Armado 
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“En el cuadro 04 se presenta el cálculo hidráulico del reservorio de almacenamiento de 

agua potable para la localidad de Ex Hacienda ver más detalles en Anexo 08 planos.” 

- Diseño de la línea de aducción y red de distribución.” 

Cuadro 05: Línea de aducción y red de distribución 

 

TRAMO 

LONGITUD Ø DE TUBO VELOCIDAD 

PRESION 

ESTATICA 

LRT COMER. V  FINAL 

(m) D  (m/seg) P  

  (Pulgadas)   (m) 

Se incluye una válvula rompe presión de 1 bar en la progresiva 1+100 

Reservorio - 

progresiva 1 + 240  

1 240.000 1 ½”  0.877  61.320 

Tramo 01- 

progresiva 1 + 360 

 120.000 1 ½”  0.862  64.320 

Tramo 01 - 

progresiva 1 + 540 

 180.000 1 ½”  0.862  69.760 

Tramo 01 - 

progresiva 1 + 668 

 128.000 1 ½”  0.776  68.320 

Tramo 01 - 

progresiva 1 + 740 

 72.000 1”   0.420  66.320 
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Tramo 01 - 

progresiva 1 + 840 

 100.000 1”  0.420  61.320 

Tramo 01 - 

progresiva 1 + 897 

 57.000 1”  0.420  60.320 

Tramo 02 - 

progresiva 0+020 

 20.000 1”    0.517  69.920 

Tramo 02 - 

progresiva 0+120 

 100.000 1”  0.517  67.320 

Tramo 02 - 

progresiva 0+196 

 76.000 1”    0.517  66.320 

Tramo 03- 

progresiva 0+020 

 20.000  ½”  0.776  69.720 

Tramo 03 - 

progresiva 0+065 

 65.000  ½”  0.776  67.320 

Fuente: Elaboración propia 

“En el cuadro 05 se detalla el cálculo hidráulico realizada en la línea de aducción donde 

se empleó una tubería de 1 ½” de PVC y en la red de distribución el diámetro vario de 

1 ½” hasta ½” teniendo presiones hasta 70 m.c.a. se instaló una válvula reductora de 

presión de 1 bar (reduce hasta 10.2m.c.a)  esto se empleó porque en los tramos llegan 

hasta 79 m.c.a. pasando el límite de soporte de la tubería de clase 10; las velocidades 

de 0.42m/seg  hasta 0.87m/seg.” 
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5.2. Análisis de Resultados 

1.  “La condición sanitaria de la localidad de Ex Hacienda no es tan buena ya 

que no cuentan con un sistema de abastecimiento de agua potable, por la 

cual genera a que la población sea más propensa a contraer enfermedades 

hídricas debido a que el agua está expuesto a contaminaciones. Como se 

presenta en: gráfico 03, gráfico 04, gráfico 05, gráfico 06, gráfico 07, 

gráfico 08, y gráfico 09; en la que se representa la situación actual de la 

condición sanitaria en la localidad de Ex Hacienda.” 

2.  “El sistema de agua potable diseñado para la localidad de Ex Hacienda se 

estableció por un sistema de gravedad sin tratamiento considerando la 

norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones.” 

3. “En el cuadro 02 se muestra los resultados de la cámara de captación de 

ladera y en el cuadro 03 se presenta los resultados de la línea de 

conducción, para su diseño se empleó el caudal máximo diario, se tuvo una 

tubería PVC clase 10, para el diseño se consideró la norma OS. 010 del 

RNE; en el cuadro 04 se presenta los resultados obtenidos en el diseño del 

reservorio donde se tuvo en consideración la Norma OS. 030 del RNE. En 

el cuadro 05 se detalla los resultados obtenidos en la línea de aducción y 

red de distribución para su diseño se empleó una tubería PVC clase 10, y 

se consideró la norma OS. 050 RNE, así mismo en todos los componentes 

del sistema se tuvo en cuenta los parámetros RM N° 192-2018 Ministerio 

de Vivienda Construcción y Saneamiento.” 
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VI. Conclusiones 

1. “La condición sanitaria en la localidad de Ex Hacienda no es bueno debido a que 

la población no consume agua de calidad sin que exista riesgo para su salud por 

la falta de un sistema de abastecimiento de agua potable.” 

2. “Se diseño un sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad sin 

tratamiento debido que el manantial con un caudal de 1.49 lit/seg. se encuentra 

a una cota superior a la localidad de Ex Hacienda. Este desnivel favorece a que 

el agua se conduzca dentro de la tubería por su propio peso.”   

3. “Se concluye con un diseño de una cámara de captación de tipo ladera con un 

caudal óptimo para abastecer a una población de 302 habitantes de la localidad 

de Ex Hacienda calculados a una proyección de 20 años, la captación tiene una 

dimensión de 1m x 1 m, con tres orificios de tubo PVC 1 ½”, tubería de limpieza 

y reboce PVC de 2”; la línea de conducción con tubería PVC clase 10 con una 

longitud de 4298m, Así mismo se diseñó un reservorio de tipo apoyado de forma 

cuadrado con una capacidad de volumen de agua de 15m3 para poder abastecer 

a todas las familias de la localidad de Ex Hacienda; En la línea de aducción y 

red de distribución se consideró una tubería PVC de clase 10 con diámetro de 1 

½” hasta 1” con presiones optimas según el tipo de tubería.” 
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Aspectos Complementarios  

Recomendaciones 

1. “Se recomienda realizar encuestas en diferentes épocas del año para tener una 

muestra más precisa sobre la condición sanitaria y así poder brindar un 

mejoramiento para el benéfico de todas las familias.” 

 

2. “Se recomienda a los habitantes de la Localidad de Ex hacienda a través de sus 

autoridades gestionar por un servicio de agua de calidad para su consumo.” 

 

3. “Se recomienda asegurar con un cerco perimétrico la fuente de agua para evitar 

la contaminación por el ingreso de animales.”   
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Anexos 

Anexo 01: Panel fotográfico 

Fotografía 01: Localidad de Ex Hacienda  
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Fotografía 02: Fuente de agua para la proyección de la captación. 

Fotografía 03: Se observa el lugar por donde se proyectó la línea de conducción. 
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Fotografía 04: Vista donde se proyecto la red de distribución. 

 Fotografía 05: En el centro de la localidad de Ex Hacienda. 
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Anexo 02: Normas  
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Anexo 03: Estudio de agua 
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Anexo 04: Estudio mecánica de suelo 
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Anexo 05: Cálculos 

-Aforo  

Fuente: Elaboración propia 

 

- UBICACIÓN 

COORDENAS UTM

NORTE 8901922.341

ESTE 189212.29

ELEVACION 0.00

DESARROLLO PARA LA ESTIMACIÓN DEL CAUDAL DE AFORO 

NRO DE 

PRUEBAS

VOLUMEN 

(Litros)
TIEMPO (seg)

CAUDAL 

(lit/seg.) 

1 4.00 2.65 1.509

2 4.00 2.50 1.600

3 4.00 2.56 1.563

4 4.00 2.91 1.375

5 4.00 2.83 1.413

1.492

CARACTERISTICAS DE DISEÑO

De acuerdo a verificación insitu  se define que la estructura de la cámara de captación deberá ser 

del tipo ladera con dimensiones estimadas de acuerdo al  planteamiento

PROMEDIO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD DE EX HACIENDA, DISTRITO DE 

HUARMEY, PROVINCIA HUARMEY, DEPARTAMENTO ÁNCASH, 

PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN- 2020.

AFORO DE MANANTIAL 

METODO VOLUMETRICO

T
ÍT

U
L
O

Aforo de manantial 

NOMBRE DEL MANANTIAL:     POQUIAN
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-Calculo de la población futura y caudales. 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

POBLACIÓN DE DISEÑO Y DEMANDA DE AGUA

DATOS:

- Nº de Familias Total 61

- N° Personas/familia 4

- Población actual Pa =  244.000 Habitantes

- Coeficiente de crecimiento Ccrec =  0.012 1.18%   :==>INEI

- Periodo de diseño Pdis =  20.000 Años

- Dotación de agua (*) Dot =  80.000 Lit/Hab/pers

- Coeficiente de consumo máximo diario K1 =  1.300

- Coeficiente de consumo máximo horario K2 =  1.800

- Coeficiente de regulación del reservorio K3 =  0.250

-  Coeficiente por variación anual Gr =  1.200

- Coeficiente de variación estacional Ko =  0.100

- Caudal de captación Qcap =  1.492 Lit/seg

RESULTADOS:

POBLACION DE DISEÑO:

- Población futura Pf =  302.000 Habitantes

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE EX 

HACIENDA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA HUARMEY, DEPARTAMENTO ÁNCASH, PARA 

LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN- 2020.TÍT
U
LO
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-Diseño de cámara de captación  

Fuente: Elaboración propia 

 

DATOS

Velocidad asumida 0.60 m/s

Altura          (H) 0.40 m

RESULTADOS

HO=    1.56 V
2

2G

HO 0.03 m

Hf =  H-Ho

Hf 0.37 m

L 1.00 m

0.8

DATOS 0.5

Caudal máximo de la fuente  1.492 L/s

Velocidad asumida         (v) 0.50 m/s

Coeficiente de descarga (Cd) 0.80

Diametro 5.08 cm

RESULTADOS

      Cálculo del diametro de tuberia de entrada (D)

         * Valor del área de será:

A= Qmáx/CdxV

A= 0.003730

         * Diametro del orificio

D= (4A/¶)^
1/2

D= 0.068914006 m

D= 1.36

D= 1 1/2 CONSIDERAR PARA EL DISEÑO D D D

D= 2 CONSIDERAR PARA EL CALCULO Ø = 1.5

         * Calculo de Número de orificios (NA) 3.81

NA= (D
2

(2 1/2")/D
2

(2 "))+1

NA= 3 1.56

CALCULO DE DISTANCIA ENTRE AFLORAMIENTO Y CAMARA HUMEDA

CALCULO DE CAMARA ORIFICIOS

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE EX 

HACIENDA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA HUARMEY, DEPARTAMENTO ÁNCASH, 

PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN- 2020.

CÁLCULO DE CAMARA DE CAPTACION 

TÍT
U
LO
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… 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

PLANTA

DIMENSIONAMOS DE ACUERDO A LA SIGUIENTE CONDICION

B= 2(6D)+NAD+3D(NA-1)

B=
80.01

cm

B=
1.00

cm

ELEVACION

DATOS QMD
 0.364

L/s

Altura de sedimentación A
10.00

cm

Borde libre E
40.00

cm
D = 5.0

Desnivel D
5.00

cm

Tuberia de salida B
2.54

cm

Altura de agua H
40.00

cm

ht=
97.5

cm

ht=
1.00

cm B=
2.54

tuberia de salida

CALCULO DE CARGA REQUERIDA

 0.896
m/s

9.810

H= 1.56(V2/2G)

H= 6.14 cm

NOTA AMBAS MEDIDAS SON MEDIDAS INTERIORES

A= 10.00

VELOCIDAD DE LINEA DE 

CONDUCCION

ACELERACION D ELA GRAVEDAD

DIMENSIONAMIENTO - ANCHO DE LA PANTALLA 

40.0H =

40.0E =
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… 

Fuente: Elaboración propia 

Diametro de linea de conduccion 1.5

Dcanastilla 2xDc

2 "

Longitud de Canastilla

L= 3x1 11.43 cm

L= 6x1 22.86 cm

L= asumida 15 cm

Ancho de ranura 5 mm 0.005

Largo de ranura 7 mm 0.007

area de ranura (Ar) 35 mm
2

3.50E-05 m
2

AC (¶Dc
2
)/4 0.0254 0.0381

0.06433

AC 1.1401E-03 m
2

At 2Ac

At 2.2802E-03 m
2

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area toral del area lateral de la granada (Ag)

Ag= 0.50 x Dg x L

para 

Dg 3"

L 0.20m

Ag= 0.0239 m2

Nº de ranuras

Nº de ranuras 65

REBOCE Y LIMPIEZA

D= 0.71xQ
0.38

hf
0.21

D= 2 " Resultado del calculo

D= 2 " Diametro asumido

Area total de ranuras

Area de ranuras

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

CALCULO DEL AREA TOTAL DE RANURAS
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-Diseño de reservorio 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESERVORIO:

- Volúmen de almacenamiento neto de agua VR =  7.852 m3.

      VR =(0.25* QMD * 24 Horas)/1000

- Volúmen Contra Incendio VCI =  0.000 m3.

      VCI=2*(2.00 l/s * 3600 s)/1000

- Volúmen Contra Percances VCP=  2.013 m3.

      VCP = 4 horas de servicio*QMH

Volumen total de Almacenamiento  9.865 m3.

Se asume  10.000 m3.

 15.000 m3.

- Tiempo de llenado del reservorio Tiempo =  5.519 Horas

según RM 192-Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 

(2018)

TÍT
U
LO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE EX 

HACIENDA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA HUARMEY, DEPARTAMENTO ÁNCASH, PARA 

LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN- 2020.
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-Cálculo hidráulico de la línea de conducción 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

DISEÑO HIDRAULICO CON TUBERIAS PVC.

CONDICION:

- Caudal maximo diario 0.36 Lit/seg 0.50 Lit/seg Según RM 192-Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento (2018)

CAUDAL LONGITUD VELOCIDAD PERDIDA PERDIDA

Qmd LRT INICIAL FINAL H CALCUL. COMER. V DE CARGA DE CARGA INICIAL FINAL INICIO FINAL INICIO FINAL

Lit/seg (m) (msnm) (msnm) (m.c.a.) D D (m/seg) UNIT.  hf EN TRAMO (msnm) (msnm) P P P P 

(Pulgadas) (Pulgadas) (m/m) Hf   (m/m) (m) (m) (m) (m)

Captación proyectada 

- CRP6 - 01
 0.500  969.000  863.000  793.000  70.000  0.932 1 1/2  0.439  0.007  6.903  863.000  856.097  0.000  63.097  0.000  70.000

 CRP6 - 01-CRP6 - 

02
 0.500 1 135.000  793.000  723.000  70.000  0.963 1 1/2  0.439  0.007  8.085  793.000  784.915  0.000  61.915  0.000  70.000

CRP6 - 02 - 

RESERVORIO
 0.500 2 194.020  723.000  662.520  60.000  1.137 1 1/2  0.439  0.007  15.630  723.000  707.370  0.000  44.850  0.000  60.480

4 298.020  0.000

PRESION ESTATICA

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE EX HACIENDA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA HUARMEY, DEPARTAMENTO 

ÁNCASH, PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN- 2020.

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

TÍTULO

TRAMO

TOTAL

COTA TERRENO Ø DE TUBO COTA PIEZOMETRICA PRESION DINAMICA
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-Cálculo hidráulico de la línea de aducción y red de distribución 

Fuente: Elaboración propia 

DISEÑO HIDRAULICO CON TUBERIAS PVC.

CONDICION:

- Caudal maximo horario 0.50 Lit/seg 1.00 Lit/seg'según RM 192-Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento (2018)

CAUDAL CAUDAL CAUDAL LONGITUD VELOCIDAD PERDIDA PERDIDA

N° DE 

BENF.

maximo 

horario
diseño

maximo 

horario
LRT INICIAL FINAL H CALCUL. COMER. V DE CARGA DE CARGA INICIAL FINAL INICIO FINAL INICIO FINAL

Lit/seg Lit/seg Lit/seg (m) (msnm) (msnm) (m.c.a.) D D (m/seg) UNIT.  hf EN TRAMO (msnm) (msnm) P P P P 

(Pulgadas) (Pulgadas) (m/m) Hf   (m/m) (m) (m) (m) (m)

Reservorio - 

progresiva 1 + 240 
 302.000  1.000  1.000  0.003 1 240.000  662.520  591.000  61.320  1.311 1 1/2  0.877  0.026  31.822  662.520  630.698  0.000  39.698  0.000  61.320

Tramo 01- progresiva 

1 + 360
 297.050  1.000  0.983  0.003  120.000  662.520  588.000  64.320  0.798 1 1/2  0.862  0.025  2.987  662.520  659.533  0.000  71.533  0.000  64.320

Tramo 01 - 

progresiva 1 + 540
 297.050  1.000  0.983  0.003  180.000  662.520  582.560  69.760  0.853 1 1/2  0.862  0.025  4.480  662.520  658.040  0.000  75.480  0.000  69.760

Tramo 01 - 

progresiva 1 + 668
 267.300  1.000  0.885  0.003  128.000  662.520  584.000  68.320  0.768 1 1/2  0.776  0.020  2.621  662.520  659.899  0.000  75.899  0.000  68.320

Tramo 01 - 

progresiva 1 + 740
 64.350  1.000  0.213  0.003  72.000  662.520  586.000  66.320  0.399 1  0.420  0.011  0.761  662.520  661.759  0.000  75.759  0.000  66.320

Tramo 01 - 

progresiva 1 + 840
 64.350  1.000  0.213  0.003  100.000  662.520  591.000  61.320  0.434 1  0.420  0.011  1.057  662.520  661.463  0.000  70.463  0.000  61.320

Tramo 01 - 

progresiva 1 + 897
 64.350  1.000  0.213  0.003  57.000  662.520  592.000  60.320  0.388 1  0.420  0.011  0.602  662.520  661.918  0.000  69.918  0.000  60.320

Tramo 02 - 

progresiva 0+020
 79.200  1.000  0.262  0.003  20.000  662.520  582.400  69.920  0.329 1  0.517  0.016  0.310  662.520  662.210  0.000  79.810  0.000  69.920

Tramo 02 - 

progresiva 0+120
 79.200  1.000  0.262  0.003  100.000  662.520  585.000  67.320  0.461 1  0.517  0.016  1.551  662.520  660.969  0.000  75.969  0.000  67.320

Tramo 02 - 

progresiva 0+196
 79.200  1.000  0.262  0.003  76.000  662.520  586.000  66.320  0.437 1  0.517  0.016  1.179  662.520  661.341  0.000  75.341  0.000  66.320

Tramo 03- progresiva 

0+020
 29.700  1.000  0.098  0.003  20.000  662.520  582.600  69.720  0.226 1/2  0.776  0.074  1.474  662.520  661.046  0.000  78.446  0.000  69.720

Tramo 03 - 

progresiva 0+065
 29.700  1.000  0.098  0.003  65.000  662.520  585.000  67.320  0.291 1/2  0.776  0.074  4.789  662.520  657.731  0.000  72.731  0.000  67.320

Se incluye una válvula rompe presión de 1 bar en la progresiva 1+100

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE EX HACIENDA, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA HUARMEY, DEPARTAMENTO ÁNCASH, PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN- 2020.

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

TÍTULO

TRAMO

COTA TERRENO Ø DE TUBO COTA PIEZOMETRICA PRESION DINAMICA PRESION ESTATICA
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Anexo 06: Recolección de datos 

Fuente: SIRAS -2010 
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Anexo 07: Fichas Técnicas 

 

Ficha 01: Cámara de Captación 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

Fecha

DISEÑO 

ESTRUCTUR

AL

 Peso específico del concreto

 Peso específico del suelo

° Angulo de rozamiento interno del suelo

Coeficiente de fricción

Borde libre Altura de agua

Largo de la ranura

R
E

V
O

C
E

 Y
 

L
IM

P
IE

Z
A

Diámetro en plg.

Gasto máximo de la fuente

Perdida de carga unitaria

Resultado

Área total de la ranura

Ancho de la Pantalla : A
L

T
U

R
A

 D
E

 L
A

 

C
A

M
A

R
A

 

H
U

M
E

D
A

Diametro de la Tuberia de Salida :

Caudal máximo   :

Caudal mínimo    :

Gasto Maximo diario :

LUGAR PROVINCIA

DISTRITO DEPARTAMENTO

TITULO

Tesista:

Asesor:

DIMENCIONAMIENTO DE LA CANASTILLA Altura de la ranura

NIVEL ESTATICO = 

DISEÑO HIDRÁULICO CAMARA DE CAPTACIÓN

Altura de filtro se considera la altura mínima

se considera la mitad del 

Diámetro de la canastilla de 

salida 
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Ficha 02: Línea de conducción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

Fecha

CAJA U.CAUDALES

L L

Tomada DISEÑO

E P.O (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

PRESIÓN 

ESTÁTICA
OBSERVACIONESTERRENO

TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tuberia

Perdida          

Hf             

(m)

V
COTA 

PIEZOMETRICA

PRESIÓN 

DINÁMICA

DISEÑO HIDRÁULICO LINEA DE CONDUCCIÓN POR GRAVEDAD

TRAMO
Viviendas  

Actuales

Viviendas    

Futuras

COTA

Diferencia 

de        

Cotas

TOTAL 

TUBOS

Q           

Diseño 

(l/s)

Díametro 

Nominal

Díametro 

Interno

LUGAR PROVINCIA

DISTRITO DEPARTAMENTO NIVEL ESTATICO = 

TITULO

Tesista:

Asesor:
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Ficha 03: Reservorio de almacenamiento 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

Fecha

Altura de agua: Ancho de la Pared:

LUGAR

DISTRITO

DISEÑO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO

Borde libre: Altura total:

 Peso específico del terreno

 Capacidad Portante del terreno

Peso específico del agua

P = Ya x h

DISEÑO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

PROVINCIA

DEPARTAMENTO

TITULO

Tesista:

Asesor:

El empuje del agua es: V = Ya x h² x b/2

Ya   =

Yt   =

Gt   =

DATOS DE DISEÑOLOSA DE CUBIERTAESPESOR DE LA PARED

LOSA DE FONDO DISTRIBUCIÓN DE LA ARMADURA

CHEQUEO DE LA LOSA DE CUBIERTADISTRIBUCIÓN DE LA ARMADURA EN LA LOSA DE FONDODISTRIBUCIÓN DE LA ARMADURA EN LA LOSA DE CUBIERTA

DISTRIBUCIÓN DE LA ARMADURA EN LA PARED
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Ficha 04: Línea de aducción.  

  

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 
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Cte .            
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Perdida          
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V
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DISEÑO HIDRÁULICO LÍNEA DE ADUCCIÓN

TRAMO

COTA

Diferencia 

de        

Cotas

TOTAL 

TUBOS

Q           

Diseño (l/s)

Díametro 

Nominal

Díametro 

Interno

LUGAR PROVINCIA

DISTRITO DEPARTAMENTO NIVEL ESTÁTICO

TITULO

Tesista:

Asesor:
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Ficha 05: Red de distribución. 
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DISEÑO HIDRÁULICO RED DE DISTRIBUCIÓN POR GRAVEDAD

NOTA: NIVEL ESTATICO 

TRAMO
Viviendas  
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Futuras

COTA

Diferenc
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Cotas

TOT

AL 

TUB

OS
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Tesista:
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Fuente: Elaboración Propia (2020). 
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Anexo 08: Planos 
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1+100 1+120 1+140 1+160 1+180 1+200 1+220 1+240 1+260 1+280 1+300 1+320 1+340 1+360 1+380 1+400 1+420 1+440 1+460 1+480 1+500 1+520 1+540 1+560 1+580 1+600 1+620 1+640 1+660 1+680 1+700 1+720 1+740 1+760 1+780 1+800 1+820 1+840 1+860 1+880 1+900 1+920 1+940 1+960 1+980 2+000 2+020 2+040 2+060 2+080 2+100 2+120 2+140 2+160 2+180 2+200
L=74.87

P=-12.27%
L=32.02
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P=-0.11%
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P=-1.11%

L=29.95
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P=-6.77%

L=44.56
P=-5.21%

L=18.97
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L=21.28
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L=22.57
P=-8.34%
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S=-122.677‰

S=-39.070‰
S=-1.082‰ S=-9.160‰ S=1.245‰

S=64.861‰ S=-15.908‰

S=-112.848‰

S=-90.230‰

S=88.768‰

S=214.017‰

S=-11.119‰

S=-207.340‰

S=-273.059‰

S=-150.101‰

S=-78.601‰

S=-123.366‰

S=-67.741‰

S=-52.069‰

S=-14.791‰
S=-73.995‰

S=-152.012‰

S=-115.951‰

S=-192.634‰

S=-50.327‰

S=-28.051‰

S=-102.477‰

S=-153.988‰

S=-199.568‰

S=-133.078‰

S=-168.048‰

S=-83.436‰

CRP6 - 02

Válvula de purga

PENDIENTE

COTA DE TERRENO

COTA DE RASANTE

ALTURA DE CORTE

ALTURA DE RELLENO
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2+200 2+220 2+240 2+260 2+280 2+300 2+320 2+340 2+360 2+380 2+400 2+420 2+440 2+460 2+480 2+500 2+520 2+540 2+560 2+580 2+600 2+620 2+640 2+660 2+680 2+700 2+720 2+740 2+760 2+780 2+800 2+820 2+840 2+860 2+880 2+900 2+920 2+940 2+960 2+980 3+000 3+020 3+040 3+060 3+080 3+100 3+120 3+140 3+160 3+180 3+200 3+220 3+240 3+260 3+280 3+300
L=48.19

P=-1.27%
L=32.42

P=-0.35%
L=34.46

P=-5.96%
L=22.36

P=-8.51%
L=30.00

P=-0.52%
L=33.10

P=-4.64%
L=47.61

P=-9.39%
L=49.29

P=-4.72%
L=52.03

P=-2.36%
L=34.15

P=-8.25%
L=15.65

P=-2.44%
L=26.17

P=-6.10%
L=46.28
P=5.12%

L=39.98
P=1.59%

L=41.79
P=-5.03%

L=35.61
P=-13.18%

L=33.68
P=-3.27%

L=60.60
P=-4.53%

L=43.38
P=-3.37%

L=34.24
P=-6.58%

L=56.73
P=-3.32%

L=29.93
P=6.23%

L=75.41
P=3.66%

L=31.94
P=-9.27%

L=82.41
P=-2.48%

L=23.86
P=-7.49%

L=36.15
P=3.05%

L=28.33
P=5.68%
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S=-12.673‰ S=-3.540‰

S=-59.582‰

S=-85.129‰
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S=-46.372‰

S=-93.877‰

S=-47.180‰

S=-23.580‰

S=-82.474‰

S=-24.449‰
S=-61.006‰

S=51.224‰

S=15.862‰
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S=-131.789‰

S=-32.674‰

S=-45.257‰

S=-33.678‰

S=-65.776‰

S=-33.235‰ S=62.304‰

S=36.606‰ S=-92.686‰

S=-24.779‰
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S=56.830‰

3+320 3+340 3+360 3+380 3+400 3+420 3+440 3+460 3+480 3+500 3+520 3+540 3+560 3+580 3+600 3+620 3+640 3+660 3+680 3+700 3+720 3+740 3+760 3+780 3+800 3+820 3+840 3+860 3+880 3+900 3+920 3+940 3+960 3+980 4+000 4+020 4+040 4+060 4+080 4+100 4+120 4+140 4+160 4+180 4+200 4+220 4+240 4+260 4+280 4+298.25
L=21.41

P=-24.18%
L=50.26

P=-3.46%
L=46.73
P=0.55%
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S=-241.800‰

S=-34.560‰
S=5.512‰

S=81.434‰
S=-86.772‰

S=86.786‰
S=-54.634‰ S=40.119‰

S=-116.362‰

S=-135.143‰

S=3.024‰ S=3.149‰
S=-55.722‰

S=55.299‰

S=-81.820‰

S=0.555‰

S=-91.730‰

S=-66.363‰

S=-6.288‰
S=88.109‰

S=43.794‰ S=-52.272‰ S=40.869‰

S=96.343‰

S=131.504‰

S=43.815‰ S=-27.488‰
S=-73.038‰

S=-126.428‰

Reservorio

Válvula de purga

PENDIENTE

COTA DE TERRENO

COTA DE RASANTE

ALTURA DE CORTE

ALTURA DE RELLENO

0+000
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85
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C

O
N

D
U

C
C

IÓ
N

PROGRESIVA
0+000.00

861

862

863

864

0 10-1

CT= 863.08 m.
CS= 861.98 m.

PROGRESIVA
0+060.00

857

858

859

860

0 10-1

CT= 858.38 m.
CS= 857.31 m.

PROGRESIVA
0+120.00

850

851

852

853

0 10-1

CT= 852.02 m.
CS= 850.92 m.

PROGRESIVA
0+180.00

850

851

852

853

0 10-1

CT= 851.25 m.
CS= 850.02 m.

PROGRESIVA
0+240.00

845

846

847

848

0 10-1

CT= 846.58 m.
CS= 845.50 m.

PROGRESIVA
0+900.00

796

797

798

799

0 10-1

CT= 797.88 m.
CS= 796.90 m.

PROGRESIVA
0+960.00

792

793

794

795

0 10-1

CT= 793.88 m.
CS= 792.84 m.

PROGRESIVA
1+020.00

787

788

789

790

0 10-1

CT= 788.66 m.
CS= 787.56 m.

PROGRESIVA
1+080.00

782

783

784

785

0 10-1

CT= 784.03 m.
CS= 782.98 m.

PROGRESIVA
1+140.00

775

776

777

778

0 10-1

CT= 776.72 m.
CS= 775.62 m.

PROGRESIVA
1+800.00

749

750

751

752

0 10-1

CT= 751.12 m.
CS= 750.46 m.

PROGRESIVA
1+860.00

747

748

749

750

0 10-1

CT= 748.92 m.
CS= 747.82 m.

PROGRESIVA
1+920.00

739

740

741

742

0 10-1

CT= 741.07 m.
CS= 739.97 m.

PROGRESIVA
1+980.00

735

736

737

738

0 10-1

CT= 737.51 m.
CS= 736.23 m.

PROGRESIVA
2+040.00

732

733

734

735

0 10-1

CT= 733.61 m.
CS= 732.35 m.

PROGRESIVA
2+700.00

694

695

696

697

0 10-1

CT= 695.72 m.
CS= 694.43 m.

PROGRESIVA
2+760.00

688

689

690

691

0 10-1

CT= 690.49 m.
CS= 689.45 m.

PROGRESIVA
2+820.00

685

686

687

688

0 10-1

CT= 687.28 m.
CS= 686.15 m.

PROGRESIVA
2+880.00

683

684

685

686

0 10-1

CT= 684.62 m.
CS= 683.60 m.

PROGRESIVA
2+940.00

680

681

682

683

0 10-1

CT= 681.67 m.
CS= 680.60 m.

676

677

678

679

0 10-1

CT= 677.72 m.
CS= 676.58 m.

676

677

678

679

0 10-1

CT= 677.76 m.
CS= 676.66 m.

670

671

672

673

0 10-1

CT= 672.53 m.
CS= 671.90 m.

667

668

669

670

0 10-1

CT= 669.15 m.
CS= 668.05 m.

666

667

668

669

0 10-1

CT= 668.00 m.
CS= 666.88 m.

PROGRESIVA:  0+000.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.66

PROGRESIVA:  0+060.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.64

PROGRESIVA:  0+120.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.66

PROGRESIVA:  0+180.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.74

PROGRESIVA:  0+240.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.65

PROGRESIVA:  0+900.00
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0.59

PROGRESIVA:  0+960.00
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0.62

PROGRESIVA:  1+020.00
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ÁREA DE RELLENO

0.66

PROGRESIVA:  1+080.00

ÁREA DE CORTE
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0.63

PROGRESIVA:  1+140.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.66

PROGRESIVA:  1+800.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.39

PROGRESIVA:  1+860.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.66

PROGRESIVA:  1+920.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.66

PROGRESIVA:  1+980.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.77

PROGRESIVA:  2+040.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.76

PROGRESIVA:  2+700.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.78

PROGRESIVA:  2+760.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.62

PROGRESIVA:  2+820.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.68

PROGRESIVA:  2+880.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.61

PROGRESIVA:  2+940.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.64

PROGRESIVA:  3+600.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.68

PROGRESIVA:  3+660.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.66

PROGRESIVA:  3+720.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.38

PROGRESIVA:  3+780.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.66

PROGRESIVA:  3+840.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.67
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PROGRESIVA
0+000.00

660

661

662

663

0 10-1

CT= 662.05 m.
CS= 660.95 m.

PROGRESIVA
0+060.00

650

651

652

653

0 10-1

CT= 651.65 m.
CS= 650.55 m.

PROGRESIVA
0+120.00

645

646

647

648

0 10-1

CT= 646.91 m.
CS= 645.79 m.

PROGRESIVA
0+180.00

640

641

642

643

0 10-1

CT= 641.49 m.
CS= 640.45 m.

PROGRESIVA
0+600.00

609

610

611

612

0 10-1

CT= 610.98 m.
CS= 609.88 m.

PROGRESIVA
0+660.00

607

608

609

610

0 10-1

CT= 608.95 m.
CS= 607.89 m.

PROGRESIVA
0+720.00

605

606

607

608

0 10-1

CT= 606.92 m.
CS= 605.83 m.

PROGRESIVA
0+780.00

601

602

603

604

0 10-1

CT= 602.82 m.
CS= 601.72 m.

PROGRESIVA
1+200.00

588

589

590

591

0 10-1

CT= 590.04 m.
CS= 588.69 m.

PROGRESIVA
1+260.00

588

589

590

591

0 10-1

CT= 590.24 m.
CS= 589.36 m.

PROGRESIVA
1+320.00

588

589

590

591

0 10-1

CT= 589.79 m.
CS= 588.66 m.

PROGRESIVA
1+380.00

582

583

584

585

0 10-1

CT= 583.37 m.
CS= 582.49 m.

PROGRESIVA
1+800.00

586

587

588

589

0 10-1

CT= 588.12 m.
CS= 587.26 m.

PROGRESIVA
1+860.00

591

592

593

594

0 10-1

CT= 592.35 m.
CS= 591.13 m.

PROGRESIVA:  0+000.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.66 0.61

PROGRESIVA:  0+060.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.66

PROGRESIVA:  0+120.00
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0.67 0.74

PROGRESIVA:  0+180.00
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0.63

PROGRESIVA:  0+600.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.66 0.60

PROGRESIVA:  0+660.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.64

PROGRESIVA:  0+720.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.66 0.57

PROGRESIVA:  0+780.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.66

PROGRESIVA:  1+200.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.81 0.67

PROGRESIVA:  1+260.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.52

PROGRESIVA:  1+320.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.68 0.50

PROGRESIVA:  1+380.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.53

PROGRESIVA:  1+800.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.52 0.57

PROGRESIVA:  1+860.00

ÁREA DE CORTE

ÁREA DE RELLENO

0.73

PERFIL:ADUCCION 02
0+000.00 - 0+195.83

PENDIENTE

COTA DE TERRENO

COTA DE RASANTE

ALTURA DE CORTE

ALTURA DE RELLENO
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S=-154.914‰

S=-272.834‰
S=155.549‰

S=101.807‰
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S=-257.971‰

S=99.589‰
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M
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0+000.00 - 1+896.88

PENDIENTE

COTA DE TERRENO
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ALTURA DE RELLENO
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L=4.38

P=-13.89%
L=29.87

P=-20.14%
L=27.05

P=-14.63%
L=38.70

P=-8.24%
L=34.28
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P=-5.65%
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AA

PLANTA

TUB. DE REBOSE
Y LIMPIA PVC 2"

TUB. INGRESO
PVC 1 1/2"

TUB. SALIDA
PVC 1 1/2"

S/E

Tapón Ranurado

Codo PVC SAL Ø=2"

DETALLE - VENTILACION

CORTE A-A

Vu=15 m3

TUB. INGRESO PVC 1 1/2"

TAPA SANITARIA
F.G. 70 x 70 cm.

CORTE B -B
ESC. 1:25

TUB. SALIDA PVC 1 1/2"TUB. DE REBOSE  Y LIMPIA PVC 2"

TUB. INGRESO
PVC Ø 1 1/2"

VENTANA DE INSPECCION .60 x .60 m.

4

.15

B B

PLANTA DE CASETA DE VALVULAS
ESC. 1:25

C° f'c=140 Kg-f/cm2
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