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Resumen

El presente informe denominado Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en el Centro Poblado de San Miguel, Distrito de
Malvas, Provincia de Huarmey, Region Ancash y su Incidencia de la Condicion
Sanitaria de la Poblacion — 2020, Al analizar la problemaética se plante6 el enunciado
del problema de la siguiente manera ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de San Miguel, Distrito de Malvas,
Provincia de Huarmey, Region Ancash — 2020; mejorara la condicion sanitaria de la
poblacion? Para ello se tuvo como objetivo general Desarrollar la Evaluacion y el
mejoramiento del sistema de Abastecimiento de Agua potable del centro poblado San
Miguel, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey, Region Ancash y su Incidencia en
la Condicion Sanitaria de la Poblacion — 2020. La metodologia de trabajo de
investigacion se establecié de tipo correlacional y transversal de nivel cualitativo y
cuantitativo con disefio descriptivo no experimental. Los resultados fueron un nuevo
disefio de camara de captacion y reservorio de almacenamiento. Se concluy6 que la
fuente Santito de Guadalupe tiene un caudal de 1.25 Lt/seg. Lo suficiente para
abastecer a una poblacion futura de 693 habitantes, el sistema brindara continuidad,
calidad, cantidad y cobertura al 100% de agua potable al centro poblado de San

Miguel.

Palabras claves: Abastecimiento de agua potable, Evaluacion del sistema de agua

potable, Mejoramiento del sistema de agua potable.



Abstract

This report called Evaluation and Improvement of the Drinking Water Supply System
in the San Miguel Town Center, Malvas District, Huarmey Province, Ancash Region
and its Incidence of the Sanitary Condition of the Population - 2020, When analyzing
the problem, He raised the problem statement as follows: The evaluation and
improvement of the drinking water supply system in the town of San Miguel, Malvas
District, Huarmey Province, Ancash Region - 2020; will improve the health condition
of the population? For this, the general objective was to Develop the Evaluation and
improvement of the drinking water supply system of the San Miguel town center,
Malvas District, Huarmey Province, Ancash Region and its Impact on the Sanitary
Condition of the Population - 2020. The The research work methodology was
established as a correlational and cross-sectional qualitative and quantitative level with
a non-experimental descriptive design. The results were a new catchment chamber and
storage reservoir design. It was concluded that the little Saint of Guadalupe source has
a flow rate of 1.25 Lt / sec. Enough to supply a future population of 693 inhabitants,
the system will provide continuity, quality, quantity and 100% coverage of drinking

water to the town of San Miguel.

Keywords: Drinking water supply, Drinking water system evaluation, Drinking water

system improvement.
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Introduccion

El aumento de la poblaciony el desarrollo de las comunidades urbanas ascienden cada vez de
manera acelerada, implicando y repercutiendo directamente proporcional a la
demanda de agua potable, las cantidades del suministro de este recurso hidrico
tiene por objetivo garantizar una buena calidad de vida para el consumo humano,
permitiendo a los usuarios tener buen gozo de la potabilizacion del agua,
cubriendo de manera eficiente todas las expectativas de salubridad e higiene con

respecto a la integridad de las comunidades rurales.

Para desarrollar la presente investigacion se planted el siguiente enunciado de
problema ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado San Miguel, Distrito de Malvas, Provincia de
Huarmey, Region Ancash, mejorara la incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion - 2020?. Teniendo como objetivo general; Desarrollar la evaluacion y
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado de San Miguel, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey, region de
Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2020,
implicando plantearme los siguientes objetivos especificos; Evaluar los
componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado de San Miguel, Distrito de Malvas, Provincia de Huarmey, regién de
Ancash - 2020; Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado de San Miguel, Distrito de Malvas, Provincia de
Huarmey, regién de Ancash — 2020; Realizar una evaluacion de la condicion
sanitaria de la poblacion en el centro poblado de San Miguel, distrito de Malvas,

provincia de Huarmey, region de Ancash — 2020.
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Se justifico la investigacion en conocer la condicidn sanitaria del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de San Miguel, distrito de
Malvas, provincia de Huarmey, regién Ancash para mejorar la calidad de vida de
todos los pobladores del sector. La metodologia empleada en el presente proyecto
sera de tipo correlacional porque determino la incidencia de la evaluaciéon y
mejoramiento del sistema de agua potable en el centro poblado de San Miguel en la
condicion sanitaria de dicha poblacidn; y transversal porque se estudid los datos en un
lapso de tiempo establecido. EI nivel de investigacion tuvo un caracter cualitativo por
su propia denominacion. El disefio fue descriptiva no experimental, EI Universo
estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales, la muestra de la investigacion fue estimada como el disefio de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de San Miguel, distrito de
Malvas, Provincia de Huarmey, region de Ancash. La técnica a utilizar se opto la
Observacion y como Instrumento: Ficha técnica y encuesta. El limite temporal
comprendid 4 meses, establecida desde Setiembre 2020 hasta Diciembre 2020.
El limite espacial donde se evalud la presente investigacion fue en San Miguel,
distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region Ancash, en Setiembre del afio
2020. Se finaliza con el mejoramiento de un nuevo disefio de la camara de
captacion y un reservorio de almacenamiento de 17 m3, Asi mismo se amplio
423.56m de tuberias PVVC PN 10 de didmetro 1 %”, y 95m de tuberia PVC PN 10
de diametro %”. Esto abastecera a 693 habitantes en el centro poblado de San

Miguel.



I1. Revisién de Literatura

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Locales

a) Segun Alvarado! en su tesis titulada Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Pirauya,
distrito de Cochapeti, provincia de Huarmey, region de Ancash —
2020, plante6 como objetivo general plantear el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de
Pirauya, Ancash — 2020, su metodologia que realiz6 el investigador
fue de no experimental, de tipo descriptivo, obteniendo como
resultados un caudal maximo diario de (Qmd = 0.908 I/s) y un
caudal maximo horario (Qmh = 1.45 |/s), La captacion es de fondo,
con un ancho de camara de 1.50 m, para la linea de conduccién
disenio una tuberia PVC de 2” de diametro, contando también con 1
valvula de purga y de 2 valvulas de aire, para la red de distribucion
planted que las tuberias de conexion domiciliaria sean de 1 4” para
las ramales y de 2” para la troncal, llegando a su conclusion que
determino el disefio del manantial de ladera, puesto que la captacion
existente no cuenta con la tapa de proteccion contra los agentes
externos a la fuente de captacion, la linea de conduccidn presentaba
diversas filtraciones a lo largo de recorrido hasta llegar al reservorio
de almacenamiento, para evaluar las redes de distribucion a los

usuarios se realizo un levantamiento topografico con estacion total.



b) Segln Vargas® en su tesis Disefio de la captacion, conduccion,
planta de tratamiento y distribucion del sistema de agua potable en
el caserio de Santa Rosa de Cacap, Distrito de Huayan, provincia de
Huarmey, region de Ancash — 2016, teniendo como objetivo
general, Disefiar planta de tratamiento y paralelo con la captacion,
red de distribucion del sistema de agua potable, el caserio de Santa
Rosa de Cacap, Distrito de Huayan, provincia de Huarmey, region
de Ancash — 2016, su metodologia que empleo el investigador fue
no experimental, de tipo descriptivo, obteniendo los siguientes
resultados, estimando una poblacién futura de Pf = 750 habitantes,
un caudal promedio anual de Qp = 0.698 Lt/seg, el caudal maximo
diario resulto ser de Qmd = 1.04 It/seg, para luego multiplicar por su
coeficiente respectivo para obtener un resultado del caudal maximo
horario Qmh = 1.48 Lt/seg, disefio una captacion tipo ladera con un
ancho de pantalla de 1.60 m, altura de la camara himeda 90 cm,
tuberia de rebose y limpieza de 2.00 pulg, para la linea de
conduccién el investigador disefid tuberias PVC clase 7.5, con
diversos diametros de disefio %7, 17, 1 2”; De lo que el autor
concluyé que la topografia de la zonificacion conlleva a pendientes
que oscilan de hasta 7%. A 15%, también que el proyecto a disefiar
se planificd, con un reservorio de concreto armado, que a Su vez
equivale a una obra civil de 16.4 toneladas, para el cual el pase aéreo
se cotizd en S/. 279,821.46; el proyecto estimado, caso del reservorio

de almacenamiento de polietileno, es una obra de 14 toneladas, para



el cual el pase aéreo se estimé en S/. 251,161.32; estos resultados
fueron determinados gracias a una empresa que se especializa en

obras de arte hidraulicas.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
c) Segun Quispe® en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito
Huacrachuco, provincia Marafién, region Huanuco y su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacién — 2019. Teniendo como
objetivo general, Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay,
distrito Huacrachuco, provincia Marafién, region Huanuco para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion -2019. La
metodologia comprendio las siguientes caracteristicas. El tipo fue
correlacional y trasversal. Nivel cualitativo y cuantitativo. El disefio
fue descriptiva no experimental, porque se describio la realidad del
lugar sin alterarla; Los resultados obtenidos indicaron que el estado
del sistema fue regular y de la infraestructura entre malo y regular;
En cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable consisti6 en
mejorar: una nueva captacion de ladera (Yacufiawin) Q=1.54lit/seg.
abastecerd a 610 habitantes del caserio calculados hasta el 2039,
linea de conduccion 327m, CRP tipo 6 y 7, accesorios del reservorio
y instalaciones de 170m de tuberia y valvulas en la red de
distribucion para beneficiar al 100 % de la poblacién y mejorar su

condicion sanitaria con ello se logro la reduccion de enfermedades



d)

hidricas por ende se tuvo una poblacion mas saludable. Llegé a la
conclusidn, el sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Asay se encontrd en condiciones ineficientes, el autor
estimé6 que no cumplen con los estandares da salubridad,
recomendandose un mejoramiento a la limpieza de los conectores,
evitando la contaminacion por los sedimentos arrastrados desde la

captacion hasta el reservorio.

Diversos tramos en la linea de conduccion conjuntamente con sus
accesorios de la red existente tienen cumplidos sus afios de vida Gtil en
funcionamiento, por lo que se recomienda su cambio inmediato para
evitar la contaminacién del agua y dafios en la calzada causados por
rotura de la tuberia. Se recomienda modificar el material existente en
la planta de potabilizacion existente, asi como la tuberia PVC de

filtracion y demés accesorios

Segun Medina* en su tesis Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable en la comunidad de Cullco Belén, distrito de Potoni —
Azangaro - Puno - 2018, se planted como objetivo general Disefiar
el sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad del
Cullco Belén, distrito de Potoni — Azangaro — Puno — 2018, su
metodologia que empleé el investigador fue no experimental, de
tipo descriptivo, obteniendo los siguientes resultados, estimando
una poblacion futura de Pf = 635 habitantes, un caudal promedio
anual de Qp = 0.619 Lt/seg, el caudal maximo diario resultd ser de

Qmd = 0.984 It/seg, para luego multiplicar por su coeficiente



respectivo para obtener un resultado del caudal maximo horario
Qmh = 1.30 Lt/seg, disefio una captacion tipo ladera con un ancho
de pantalla de 1.80 m, altura de la cAmara humeda 1.00 cm, con un
borde libre de 0.30 m, la tuberia de rebose y limpieza de 2.00 pulg,
para la linea de conduccién el investigador disefié tuberias PVC
clase 10, con diversos diametros de disefio %7, 17, 1 5”7, la
pendientes oscilan entre los 11.00 % 24% en algunos tramos de la
linea de aduccion, el investigador diseid un reservorio de
almacenamiento de 25 m? con una ubicacion en una de las cotas mas
altas de la topografia de la comunidad, del mismo modo el
investigador concluyo que la fuente de abastecimiento de agua es
de manantial y garantiza el servicio del liquido elemento al término
del periodo de disefio. 3. Con la puesta en marcha de esta obra se
beneficia a la poblacion del caserio San Agustin, siendo un total de
41 familias con una densidad poblacional de 5 hab/fam, resultando
635 pobladores, a su vez se asume 0.55% para el valor de la tasa de
crecimiento anual.

2.1.3. Antecedentes Internacionales

e) Segin Gonzales® en su tesis Evaluacion de Sistema de
abastecimiento de agua potable y disposicion de excretas de la
poblacion del corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti,
departamento de Bolivar, proponiendo soluciones integrales al
mejoramiento de los sistemas y la salud de la comunidad, Colombia

— 2018, obtuvo como objetivo general Evaluar el sistema de



f)

abastecimiento de agua potable en el caserio de Monterrey,
Municipio de Simiti, departamento de Bolivar, Colombia — 2018, su
metodologia que realiz6 el investigador fue de no experimental, de
tipo descriptivo, obteniendo como resultados un caudal maximo
diario de (Qmd = 0.783 I/s) y un caudal méaximo horario (Qmh =
0.828 I/s), La captacion es de fondo, con un ancho de camara de 1.20
m, para la linea de conduccion disefio una tuberia PVC de 2” de
diametro, contando también con 3 valvulas de purga y de 4 valvulas
de aire, para la red de distribucion planted que las tuberias de
conexion domiciliaria sean de 1 '2” para las ramales y de 2” para la
troncal, llegando a su conclusion, la captacion no cuenta con la tapa
de proteccion contra los agentes externos a la fuente de captacion, la
linea de conduccién presentaba diversas filtraciones a lo largo de
recorrido hasta llegar al reservorio de almacenamiento, para evaluar
las redes de distribucion a los usuarios se realizo un levantamiento

topografico con estacion total.

Seguin Espinoza® en su tesis, Evaluacion y Mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en la localidad de El Sauce,
departamento de Ledn, Nicaragua - 2016 planteandose el siguiente
objetivo general para su investigacion, Determinar el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de El
Sauce, departamento de Leon, Nicaragua - 2016 su metodologia
que realizé el investigador fue de no experimental, de tipo

descriptivo, obteniendo como resultados un caudal maximo diario



9)

de (Qmd = 0.908 I/s) y un caudal méximo horario (Qmh = 1.45 I/s),
La captacion es de fondo, con un ancho de cdmara de 1.50 m, para
la linea de conduccién disefio una tuberia PVC de 2 de diametro,
contando también con 1 valvula de purga y de 2 valvulas de aire,
para la red de distribucion planted que las tuberias de conexién
domiciliaria sean de 1 72" para las ramales y de 2” para la troncal,
llegando a su conclusion, la captacion no cuenta con la tapa de
proteccion contra los agentes externos a la fuente de captacion, la
linea de conduccidn presentaba diversas filtraciones a lo largo de
recorrido hasta llegar al reservorio de almacenamiento, para evaluar
las redes de distribucion a los usuarios se realizo un levantamiento
topografico con estacion total.

Segun Cisneros.” en su tesis Evaluacion y disefio de un sistema de
abastecimiento de agua potable para el sector pozo rosas ubicado en
el Municipio Guaicaipuro, Estado de Miranda — Venezuela 2016,
teniendo como objetivo general, Evaluar y disefiar de un sistema de
abastecimiento de agua potable para el sector pozo rosas ubicado en
el Municipio Guaicaipuro, Estado de Miranda — Venezuela 2016, su
metodologia que empled el investigador fue no experimental, de
tipo descriptivo, obteniendo los siguientes resultados, estimando
una poblacion futura de Pf = 1659 habitantes, un caudal promedio
anual de Qp = 1.03 Lt/seg, el caudal méximo diario resultd ser de
Qmd = 1.57 It/seg, para luego multiplicar por su coeficiente

respectivo para obtener un resultado del caudal méximo horario



Qmh = 1.98 Lt/seg, disefio una captacion tipo ladera con un ancho
de pantalla de 1.85 m, altura de la cdmara himeda 90 cm, tuberia de
rebose y limpieza de 2.00 pulg, para la linea de conduccién el
investigador disefié tuberias PVC clase 10, con diversos diametros
de disefio %4, 1, 1 4”; De lo que el autor concluy6 que la topografia
de la zonificacién conlleva a pendientes que oscilan de hasta 8%. A
22%, todos los pobladores no cuentan con suministro de agua porque
también la institucion carece de factor econémico, contando con la
corrupcion como es en el estado estd plagada por numerosas las
empresas gubernamentales que le brindan servicios de necesidades

bésicas a la poblacion.

La peticion de una asistencia de abastecimiento de agua, hace
referencia que los usuarios cuenten con los requerimientos de un
suministro de agua con cantidades y de buena calidad, contando
también los usos secundarios de las personas de las residenciales, de
igual manera repercuten en la planteamiento de la obra de arte
hidraulica convenciendo y satisfaciendo todas las necesidades
hidricas de los pobladores.
2.2. Bases Teoricas de la Investigacion
2.2.1. Agua
Segiin Conagua®, el agua es el Fluido translicido, descolorido,
inodoro y desaborido en estado puro, cuya composicion quimica esta
formadas por un atomo de oxigeno y dos de hidrégeno, y que hace

referencia al componente mas prolifico de la superficie terrestre y el
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2.2.2.

mayoritario de todos los organismos vivos.

El agua es un elemento esencial para la vid, por lo que las antiguas
civilizaciones se ubicaron a lo largo de los rios. Mas tarde, los avances
técnicos le permitieron al hombre transportar y almacenar el agua, asi
como extraerla del subsuelo. Gracias a esto los asentamientos
humanos se han esparcido lejos de rios y de otras fuentes superficiales
de agua.

Ciclo del Agua

Seguin Ucha®, el ciclo del agua es otro de los periodos biogeoquimicos
significativos que ocurren en nuestro planeta y que radica en el
transporte del agua por todas las partes o compartimientos de la
hidrosfera, tales como: mares, rios, lagunas, océanos, entre otros.
Dentro del estudio del ciclo de agua, tenemos los siguientes procesos:
Evaporacion: Es el punto de inicio para el tratamiento natural del agua,
donde el agua del océano principalmente en épocas de calor intenso
comienza su etapa de evaporacion. Condensacion: El agua al ser
evaporada, llegas al punto més alto donde se enfria y se condensa
uniendo todas sus particulas, de tal forma que se forman nubes.
Precipitacion: El agua al estar almacenada en la atmosfera como
nubes, estas empiezan a caer como forma de lluvias ya que las
particulas en forma de gotas del agua se vuelven cada vez més pesadas
y se produce este fendmeno. Filtracion: Una vez haya caido la
precipitacion de las lluvias sobre la corte terrestre en general, esta

penetra el suelo para seguir el proceso hidrolégico. Escorrentia: Este
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proceso consiste en cualquier movimiento cuesta abajo del agua, ya

sea por circulacion superficial o subterranea.

Figura 01. Ciclo del Agua
Nota. Fuente (Ucha F. 2013)°

2.2.3. Fuentes de Agua

Definicion:

Segun Ucha F.° Para los disefios de abastecimiento de agua potable,

es importante seleccionar la fuente adecuada o una combinacion de

fuentes para abastecer de agua en cantidad suficiente a la poblacion.

Tipos de fuentes

Las fuentes de abastecimiento de agua se clasifican en funcion de su

procedencia y facilidad de tratamiento, como:

a) Fuentes superficiales:
Compuesta por las aguas procedentes de rios, canales, acequias,
lagos, presas, entre otros. El agua de esta fuente por lo general
presenta contaminacion elevada, principalmente en los
parametros de turbidez, metales pesados y bacteriolégicos; y para

ser utilizada, requiere de un tratamiento previo mediante sistemas
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de tratamiento con filtracion lenta o rapida, y finalmente la

desinfeccion.

o -:l,'_«'aé- AR B e
Figura 02. Fuentes Superficiales

Nota. Fuente (Pérez J, Gardey A. 2013)*°

b) Fuente Subterranea:

Conformada por las aguas que se encuentran en el subsuelo
conformando los acuiferos, se puede aprovechar mediante pozos
en todos sus tipos, galerias filtrantes y manantiales.

El agua de esta fuente por lo general es de buena calidad, por lo
general no presenta turbiedad y contaminacién bacterioldgica, y

para ser utilizada requiere solamente desinfeccion.

Figura 03. Fuentes Subterraneas
Nota. Fuente (Ucha F. 2013)°
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c¢) Fuente Pluvial:
Se refiere a las aguas de lluvia que se captan antes de llegar al
suelo, por lo general, en los techos de las viviendas, y se
almacenan en tanques.
El agua de esta fuente es de buena calidad, baja turbidez y escasa

presencia de contaminacion bacterioldgica.

L
b T TS S
- ™ W™ -
b

TANQUE DE REGULACION

AGUA
RETENIDA

Figura 04. Fuentes Pluvial
Nota. Fuente (Ucha F. 2013)°
2.2.4. Agua potable

Segin Sunass!, es el estado Optimo del agua que puede ser
consumida sin ninguna restriccion por el ser humano; su evaluacion
y verificacion tiene como finalidad lograr que el agua potable
suministrada cumpla con las disposiciones normativas.
a) Caracteristicas Quimicas
Se analiza las caracteristicas quimicas para poder identificar
aquellos combinados artificiales licuados en el agua que puedan
ser de beneficioso a dafiino de acuerdo a su grado de
contaminacion; estos pueden ser de origen natural o industrial.

Se analizan las particularidades que hay tales como: aluminio,
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mercurio, plomo, hierro, fluoruro, cobre, cloruro, sulfatos,
nitritos y nitratos.
b) Caracteristicas Bioldgicas
Para las caracteristicas bioldgicas se debe de garantizar que la
cantidad de microbio va escoltando las caracteristicas fisicas y
quimicas del agua, ya que cuando el agua tiene temperaturas
normales y elemento organico utilizable, la localidad progresa y
se transforma, para esto se analizan la cantidad de
microorganismos tales como: algas, bacterias, hongos, mohos y
levaduras.
c) Caracteristicas Fisicas
Se consideran fisicas porque son perceptibles por los sentidos
(vista, olfato o gusto), y tiene suceso inmediato sobre las
circunstancias lucidas y de aceptabilidad del agua, tales como: el
color, olor y sabor, temperatura, PH, Turbidez.
2.2.5. Evaluacion
Segin Pradillo’® es el proceso que determina el valor y la
importancia de un determinado fendmeno. En este caso en
coordinacion con el Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento (SIRA) se definira el indice de sostenibilidad del
sistema de abastecimiento de agua potable. En ese caso en
coordinacion con el Sistema de Informacion Regional en Agua y

Saneamiento (SIRA). Las categorias que se utilizaran son:
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a) Sistema Sostenible
Se ha definido como sistema sostenible a un sistema que cuenta
con una infraestructura en buenas condiciones, que permite
brindar el servicio.

b) Sistema Medianamente Sostenible
Esos sistemas son los que presentan un proceso de deterioro en
la infraestructura, ocasionando fallas en el servicio en cuanto a
la continuidad, cantidad o calidad; donde la deficiente gestion ha
permitido una disminucion en la cobertura y deficiencias en el
manejo econémico.

c) Sistema Colapsado
Son sistemas que esta totalmente abandonados y que ya no
brindan el servicio, que no tiene junta directiva.

Cuadro 01. Referencias para los puntajes

Referencias para los Puntajes

Estado \ Cualificacion Puntaje
Bueno  |Sostenible 35| - | 4
Regular  [Medianamente Sostenible | 2.5 | - | 3.5
Malo No sostenible 15] - |25 -
Muy Malo  |Colapsado 1] - |15

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento (SIRA).
2.2.6. Sistema de abastecimiento
Segun Dominguez J, Guillermo R, Es el conjunto interrelacionado
de politicas, objetivos, normas, atribuciones, procedimientos y

procesos técnicos orientados al racional flujo, dotacion o
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2.2.1.

suministro.
Es una expresion que se sujeta con el ejercicio y las consecuencias
de suministrar. En el caso de las necesidades de consumo humano
el agua potable es la principal necesidad de consumo a abastecer.
Sistema de Abastecimiento de agua potable
Segun Narvaez R, Un abastecimiento de agua potable consiste en
un conjunto de obras necesarias para captar, conducir, tratar,
almacenar y distribuir el agua desde fuentes naturales ya sean
subterraneas o superficiales hasta las viviendas de los habitantes que
seran favorecidos con dicho sistema.
2.2.7.1. Tipos de Abastecimiento de Agua potable:
Segun Narvaez!'4, Un sistema de abastecimiento de agua se
compone de instalaciones para la  captacion,
almacenamiento, conduccién, bombeo, tratamiento y
distribucidn. Existen dos tipos de sistema de abastecimiento
del recurso hidrico indispensable para la vida en el planeta.
a) Abastecimiento de Agua potable por gravedad
Sistema por el cual el agua potable se transporta
mediante su propio peso desde la ubicacion del
reservorio (parte elevada), hasta los consumidores que
encuentran en la poblacion (cotas menores a la captacion
y reservorio). El desplazamiento se logra mediante la
energia potencial, para que todas las unidades

operacionales funcionen por gravedad aprovechando
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dicha diferencia.

b) Abastecimiento de Agua potable por bombeo
Generalmente estan constituidos por pozos, este sistema
tiene su funcionamiento mediante una motobomba que
propulsa el agua potable hasta llegar al el tltimo usuario
de la poblacion beneficiada por el abastecimiento de
agua, mayormente el agua no requiere de un tratamiento
de purificacion.

2.2.7.2. Parametros de disefio para el sistema de agua potable:
Segun Narvaez'*, Para el calculo de la demanda de agua se
requiere analizar cuatro variables, que son: Periodo de
disefio, crecimiento urbano poblacional, dotacion de agua y
caudales de disefio.
a) Periodo de disefio:
En una obra de ingenieria civil, es el nimero de afios
durante los cuales una obra determinada prestara el
servicio para el cual fue disefiada.
El periodo de disefio puede definirse como el tiempo para
el cual el sistema serd 100% eficiente, ya sea por la
capacidad en la conduccién del caudal deseado o por la
existencia fisica de las instalaciones.
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
Programa Nacional de Agua y Saneamiento Rural,

Ministerio de la Mujer y Desarrollo Social, & Fondo
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Nacional de Compensacién y Desarrollo Social (2004)
afirman que:

Los periodos de disefio de los diferentes componentes del
sistema se determinardn considerando los siguientes
factores: La vida util de las estructuras y de los equipos
electromecénicos; el grado de dificultad para realizar
ampliaciones de la infraestructura; El crecimiento y/o
decrecimiento poblacional y la capacidad economica para
ejecucion de las obras.

Los periodos de disefio maximos recomendables, son los
siguientes:

a) Capacidad de las fuentes de abastecimiento: 20 afios.
b) Obras de captacion: 20 afios.

c) Pozos: 20 afios.

d) Plantas de tratamiento de agua de consumo humano,
reservorios: 20 afios.

e) Tuberias de conduccidn, impulsion, distribucion: 20
anos.

f) Equipos de bombeo: 10 afios.
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Cuadro 02: Periodo de disefio

Gravedad 20 afios
Bombeo 5 a 10 afos
Tratamiento 20 a 30 afos

Fuente: Abastecimiento de agua potable para poblaciones
rurales (1997)

b) Crecimiento urbano poblacional:

El crecimiento poblacional es el aumento (relativo o
absoluto) en el numero de personas que viven en los
pueblos y las ciudades. El ritmo de crecimiento de la
poblacion urbana depende del aumento natural de dicha
poblacion y de los nuevos habitantes que adquieren las
zonas debidas, por una parte, a la migracion neta del
campo a las ciudades y, por otra parte, a la reclasificacion
de los asentamientos rurales en ciudades y pueblos.

Durante las ultimas décadas la sociedad peruana ha estado
marcada por una clara tendencia a la urbanizacién, a nivel
nacional la poblacion se ha incrementado notablemente
como lo demuestran los censos realizados por el INEI del
1993 y 2009, el C.P. San Miguel no ha sido ajenos y ha
creciendo notablemente en los dltimos afios, los nuevos
pobladores se han ubicado en los alrededores de la zona

urbana existente.

20



c) Método de célculo poblacional:

Los métodos mas utilizados para la estimacion de la

poblacidn futura son:

c.l) Método aritmético: Suponen un crecimiento
constante de la poblacion, la cual significa que la
poblacion aumenta o disminuye en el mismo nimero
de personas. La poblacién futura se calcula a través
de la siguiente formula:

P =Po +r(t—to)

Donde:

P = Poblacion a Calcular (hab)

Pa = Poblacion Inicial (hab)

r = razon de crecimiento (hab/afio)

t = Tiempo futuro.

to= periodo de disefio (afios)
Cuando no existe Informacion consistente se
considera el valor de (r) en base a los coeficientes
lineales por departamento funcion de los factores de

crecimiento que se presentan en el siguiente cuadro:
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Cuadro 03: Coeficiente de crecimiento Lineal
por Departamento

Tumbes 20
Piura 30
Cajamarca 25
Lambayeque 35
La libertad 20
Ancash 10
Huanuco 25
Junin 20
Pasco 25
Lima 25
Prov. Const. Callao 20
Ica 32
Huancavelica 10
Ayacucho 10
Cuzco 15
Apurimac 15
Arequipa 15
Puno 15
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Mogquegua 10
Tacna 40
Loreto 10

San Martin 30

Amazonas 40

Madre Dios 10

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

c.2.) Meétodo de interés simple: Este método da

c.3)

valores bajos, es decir, aplicables para

poblaciones que se encuentran en proceso de

crecimiento porque se trata de que la poblacion

crezca como un capital sujeto a un interés simple.
P =Po[l+r(t-to)]

Donde:

P = Poblacion a Calcular (hab)

Pa = Poblacion Inicial (Hab)

r = razon de crecimiento (hab/afio)

t = Tiempo futuro.

to= periodo de disefio (afios)

Método de interés compuesto: Este método da

valores mas altos, es decir, aplicables para

poblaciones que se encuentran en la etapa de

iniciacion porque se trata de que la poblacion
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crezca como un capital sujeto a un interés
compuesto. Con la siguiente férmula se calcula
la poblacién futura
Pd =Pa(1+7)t
i
Pa
r, = (rnfix rylax ryta)l/ 2t
Donde:
Pd = Poblacién de disefio (Hab)
Pa = Poblacion actual (Hab)
r = tasa de crecimiento (hab/afno)
t = Periodo de disefio (década)
c.4) Método de regresion minimos cuadrados: Para

este método se emplean las siguientes ecuaciones

obteniéndose un incremento de poblacion lineal.

Y=a+bX
XY —=Xx(b)
g=2—<"4V
n
, _NEXY-%X.Y
- nYx% (Xy)?
Donde:

Y = Poblacién Futura
X = Afio deseado
n = nimero de datos

a,b = Variables
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d) Dotacién de agua

Segun Agiiero®® Es la cantidad de agua necesaria que
requiere una poblacion, para satisfacer sus necesidades
en un tiempo, por lo general se estima en un intervalo de
un afio. La base mas segura para el calculo del consumo
de agua son los datos de consumo actual y pasado,
teniendo en cuenta los factores que pueden influir en el
futuro. La dotacion de agua se expresa en litros por
personas al dia (Its/hab/dia).

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se
fijara en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas
comprobadas. Si se comprobara la no existencia de
estudios de consumo y no se justificara su ejecucion, se
considerara por o menos para sistemas con conexiones
domiciliarias una dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio
y de 220 I/hab/d en clima templado y célido.

Segin RNE - 1S.010: Instalaciones Sanitarias Para
Edificaciones (2012), “La dotacion de agua para locales
educacionales (50 It/persona); la dotacion de agua para
locales de salud seran los siguientes: hospitales y clinicas
de hospitalizacion (600 It/persona), consultorio médico

(500 It/persona) y clinica dental (1000 It/persona).
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a) Tipos de consumo de agua segun Su Uso:

Segun Agiiero®™ La cantidad de agua que se consume

en una red publica, varia continuamente bajo la

influencia de las actividades, habitos de la poblacion

y las condiciones climaticas de la zona.

e Consumo domestico: Constituido por el
consumo familiar de agua, comprende el consumo
de agua en nuestra alimentacion, limpieza, el aseo
personal y adecuado funcionamiento de las
instalaciones sanitarias.

e Consumo comercial: El centro poblado de San
Miguel, se considera una zona comercial de nivel
bajo dedicado al comercio de mercancias secas en
bodegas.

e Consumo industrial: En la zona de estudio,
observamos que no existe ninguna industria, es
decir, fabricas en las cuales se realice el proceso
de fabricacion de productos.

e Consumo publico: Constituido por el consumo
de agua de los locales publicos, tales como
centros educativos, postas médicas, parques y
jardines.

e Consumo por pérdidas en la red: Es el consumo

de agua debido a fallas en la red, como son las
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juntas en mal estado, valvulas y conexiones
defectuosas, los cuales propician fugas y
desperdicios.

Cuadro 04. Dotacion de Agua por Region

Dotacion por region
Region Dotacion
Selva 70
Costa 60
Sierra 50

I.:uente: Ministerio de Salud

Cuadro 05. Dotacion de Agua por Paoblacién y Clima

Dotacion por Clima
., Dotacion
Poblacion Frio Calido
Rural 100 100
2000-10000 120 150
1000 150 200
50000 200 250

Fuente: Organizacion Mundial de Salud

Cuadro 06. Dotacion de Agua por Tipo de Proyecto

Tipo de Proyecto Dotacion ( Ippd)

Agua potable domiciliaria con

100
alcantarillado
Agua potable domiciliaria con
. 150
letrinas
Agua potable con piletas 200

Fuente: Fondo Perd Alemania

27



Caudales de disefo
Segun Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma
0S.100%, Con el fin de disefiar las estructuras de los
elementos que conforman los sistemas de
almacenamiento de agua, es necesario calcular el caudal
apropiado, el cual debe combinar las necesidades de la
poblacion de disefio. Normalmente, se trabaja con tres
tipos de caudales:

e.1l) Caudal promedio anual: Es el caudal promedio
diario calculado para la poblacion proyectada,
teniendo en cuenta la dotacion bruta asignada.
Corresponde al promedio de los consumos diarios
en un periodo de un afio y se calcula mediante la
siguiente ecuacion:

_ Poblacion x Dotacidén
p= 86400

Donde:
Qp=Caudal promedio diario
Poblacién = Habitantes.

Dotacidn = Lts/hab/dia

e.2) Caudal maximo diario: El caudal méaximo diario

corresponde al consumo méximo registrado durante
24 horas, durante un periodo de un afio. De acuerdo a
las variaciones de todo un afio se puede determinar el

mas critico que necesariamente tiene que ser
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e.3)

satisfecho por el sistema de agua potable. Se calcula
multiplicando el caudal promedio diario por el
coeficiente de variacion diaria, K1
Mediante la siguiente ecuacion:
Qmd =K1xQp
Donde:
Qmd = Caudal maximo diario (Its/seg.)
Qp = Caudal Promedio (Its/seg.)
K1 = Coeficiente de Variacion diario
El caudal maximo diario, servira para el disefio
de la captacion y linea de conduccion y de la
capacidad del reservorio.
Caudal maximo horario: El caudal maximo horario,
corresponde al consumo méximo registrado durante una
hora en un periodo de un afio sin tener en cuenta el
caudal de incendio. Se calcula como el caudal maximo
diario multiplicado por el coeficiente de variacién
horaria, k2, segun la siguiente ecuacion:
Qmd =K2xQp
Donde:
Qmh = Caudal méaximo horario (Its/seg.)
Qp = Caudal Promedio (lts/seg.)
K2 = Coeficiente de Variacion horaria

El caudal maximo horario, servira para el disefio de la
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linea de aduccién y el sistema de distribucion de agua
potable.
2.2.7.3. Captacion

Segun Bocek!’ Escogida la fuente de agua y reconocida

como el primer paso del sistema de agua potable, en el lugar

del brotamiento se construye una estructura de captacion

que permita reunir el agua, para que luego pueda ser

transportada mediante las tuberias de conduccidn hacia el

reservorio. La captacion tiene que estar libre de toda agente

contaminante que perjudique la calidad de agua captada en

la fuente o brote de abastecimiento.

a) Tipos de Captacion.
Segun Agiiero®® Existen diversos tipos de captacion en
las que se puede rescatar los manantiales de ladera, los
manantiales de fondo y concentrado, las captaciones
de drenes y las de puntos difusos, en todas estas
captaciones el objetivo es captar el caudal suficiente que
cumple con la necesidad hidrica para abastecer a toda
una poblacion. Cada captacidn cuenta con una estructura
determinada, pero la meta en cada una de estas
clasificaciones viene hacer la misma, para las
captaciones de material de fondo y concentrado se
realiza muros de contencién con un ancho de pantalla

caracteristicas al ojo de agua o puquio, estas captaciones
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cuentan con una fuente que proviene del subsuelo, para
las captaciones tipos drenes los puntos de toma de agua
se hacen en diversos sitios especificos drenandolos hacia
un punto convergente capaz de recaudar el caudal
deseado para la poblacion para abastecer. Con respecto
a las captaciones de ladera y concentrado el nimero de
agujeros ubicados en el ancho de pantalla que permiten
el acceso de la fuente hacia la cdmara humeda, es
directamente proporcional al gasto deseado que se quiere
captar, con la finalidad de garantizar el suministro del
recurso hidrico suficiente para cubrir la demanda de agua

por parte de la poblacion.

VALVULA DE

COMPUERTA '\,\

COND REBOSE
LY no._ s

i kv f
r Hi CANASTILLA® ” 7|_
TUB. DE_SALIDA }I, T JTE
’ = S = : = rrrm 4:|'
© HIL
[ 1] bt
[ AL DESAGUE L

*

.
.
a
1=
Il._

a

i

Figura 05. Captacion de Manantial de Ladera
Nota. Fuente: (Agiiero R. 2004)%°
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Figura 06. Captacion de Manantial de Fondo
Nota. Fuente: (Agliero R. 2004)°

b) Caudal

Segun Cubefios®® Es el volumen del agua que puede llenar
cierta cantidad de espacio en determinado tiempo, su
simbologia es litros por segundo, metros cubicos por
segundo, galones por minuto, EI célculo de los aforos se
efectta en la temporada critica de rendimientos que
corresponde a los meses de estiaje y lluvias, con la finalidad
de conocer los caudales minimos y maximos. El valor del
caudal minimo (Qm) debe ser mayor que el consumo
méaximo diario (Qmd) con la finalidad de cubrir la demanda
de agua de la poblacion futura.

Existen 2 sistematicas para determinar el caudal del agua. El
primero se utiliza para calcular caudales hasta 10.11% vy el

segundo para caudales mayores a 10.11%; estos son:
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Método Volumétrico: Consiste en calcular el llenado
de un recipiente (\Volumen) en un determinado tiempo
(segundos), obteniéndose en caudal (l/s).
Q=V/T
Donde:
Q = Caudal I/s
V = Volumen del recipiente en litros
T = Tiempo promedio en segundos.
Método de velocidad de Area: Consiste en tomar medida
de la velocidad de un objeto en un area determinada sobre el
paso del agua.
Q=800xV x4
Donde:
Q = Caudal I/s
V = Velocidad superficial en m/s.
A = Area de seccion transversal en m?
a) Velocidad
Para la velocidad de pase se es preciso expresar que se
debe considerar el siguiente criterio: Velocidad = 0.6
m/seg.
b) Diametroy pendiente
Para tuberias de salida y excedencia se debera cumplir
que el S% > 1%, asimismo para poder hallar los
didmetros se debe aplicar la formula de Hazen y

Williams.
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Q = 0.2788 x C x D962 x §0-54

Donde:

Q = Caudal

C = Coeficiente de rugosidad

D = Diadmetro

S = Pendiente

2.2.7.4. Linea de conduccién:
Segun Reto!® La linea de conduccion es una parte del sistema de
abastecimiento que reGne las caracteristicas de transportar el
caudal deseado hasta el reservorio de almacenamiento, el caudal
transportado viene referido al gasto maximo diario, la mayoria de
veces este cumple una funcionalidad por gravedad, las pendientes
a lo largo de su longitud pueden ser variables dependiendo de la
topografia de la zona, los accesorios cumplen con la funcion de
generar perdidas de carga locales, gracias a las ecuaciones de
Hazzen — Williams podemos determinar los diametros de las
tuberias a lo largo de su longitud, en la linea de conduccion se
pueden construir estructuras como valvulas de purga, cAmaras
rompe presion.
Componentes:
- Carga Disponible
Segin Agiiero®® La carga disponible viene representada

por la diferencia de altura entre la captacion y reservorio.
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CAPTACION

L T
:

e RESEFMVORIC
o
PERFIL DE L& LINEA ~H _ |
DE_CONDUCTION
i " : " '

ELEVAGCION (menm.)
——

DISTANCIA {m)

Figura 07. Carga Disponible
Nota. Fuente: (Agiiero R. 2004)%

Caudal de disefio

Segun Agiiero®. La estructura debera tener capacidad para
conducir como minimo, el caudal maximo diario (Qmd). Deben
utilizar al maximo la energia disponible para conducir el gasto
deseado, lo que la mayoria de los casos nos llevara a la seleccion
del didmetro maximo que permita presiones iguales 0 menores
a la resistencia fisica que el material de la tuberia soporte.

Tipo de tuberias

Segun el articulo 5.1.2. de la norma OS 100, para el calculo de
las tuberias que trabajan con fljo a presion. En caso de utilizarse
la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de

friccion que se establecen en el siguiente cuadro.
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Cuadro 07. Coeficiente de Rugosidad de Hazen-williams

Coeficiente de Rugosidad de Hazen-Williams
\ Tipo de Tuberia \ e
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro Fundido 110
Hierro Fundido con revestimiento 140
Hierro Galvanizado 100
Polietileno, Asbesto cemento 140
Poli ( Cloruro de Vinilo) PVC 150

Fuente: Norma OS. 010.

Clase de tuberia

Las clases de tuberias a seleccionarse estardn determinadas por
las m&ximas presiones que ocurran en la linea de carga estatica.
“En proyectos de abastecimiento de agua potable para
poblaciones rurales se utilizan tuberias de PVC. Este material
tiene grandes ventajas en comparacién a otros tipos de tuberias
ya que son flexibles, econémicos, durables, de peso ligero y
faciles de instalar y transportar”

Cuadro 08. Clases de Tuberia

Clases de tuberias PVC y maxima presion de
trabajo
. . Presion
Clase Pre sion maxima maxima. de
de Prueba (m) .
Trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100
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Fuente: NTP 399.002:2009

Perdida de carga

La pérdida de carga es el gasto de energia necesario para
vencer las resistencias que se oponen al movimiento del
fluido de un punto a otro en una seccion de la tuberia. Esta se
representa indicada por la linea de Gradiente Hidraulica y
puede presentarse una presion residual positiva o negativa,
cabe resaltar que la presion residual al ser mayor al 10% la

tuberia se denomina corta.

510
Captacion
2500 NIVEL DE CARGA ESTATICA
2% B PERDID
- \ DE
LGH (LINEA GRAIENTE CARGA
2480 TS HIDRALLICA) HY
20 g e
PERFIL DE LINEA
180 CONDUCTION Reservorio  poeion
2450
2440
0 0 100 150 200 30 0 350 &0 450

Figura 08. Perdida de Carga
Nota. Fuente: (Agiiero R. 2004)*°

Diametro

Longitud que es necesaria para transportar el agua desde la
captacion hasta el reservorio, esta longitud varia segun sea la
pendiente o gradiente hidrdulica que tiene la linea de
conduccién desde la captacion hasta el reservorio, los
didmetros se eligen en base al valor del diametro para el

coeficiente C = 150, obtenido mediante la ecuacion:
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1/2.63

D ( Qmd )
~\0.2785 x C x §054

Donde:

D = Diametro interno de Tuberia.

Qmd = Caudal maximo diario.

C = Coeficiente de rugosidad.

S = Pendiente.
Velocidad
Segun Aguero®®, las velocidades admisibles en la linea de
conduccidn es de 0.6 m/s hasta 5.0 m/s. La velocidad del flujo
(V) definida mediante la formula.

Q
vV =19735-=

Presion

En la “linea de conduccidn, la presion representa la cantidad
de energia gravitacional contenida en el agua. En un tramo
de tuberia que esta operando a tubo lleno, podemos plantear

la ecuacion de Bernoulli”

P, V2 P, V3
Z,+—2+_L+Hf =Z,+ 2+ -2+ Hf
Y 29 Y 29

Donde:
Z: Altura donde se encuentra la tuberia
P: Presion ejercida por el flujo en la tuberia
Y: Peso especifico del agua

Hf: Pérdida de carga producidas por el recorrido
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2.2.7.5. Reservorio
Segun Lossio® EIl reservorio de almacenamiento es una
estructura de concreto armado con muro de contencién reforzados
en las dos direcciones capaces de soportar el empuje del suelo en
caso que sean sumergidos, el tipo de reservorio se clasificara
dependiendo del gasto maximo horario para la poblacion al igual
que el volumen, el Ministerio de salud determina que el volumen
del reservorio queda estimado con el 25% al 30% del gasto
maximo horario, en algunas veces los reservorios pueden ser
apoyados, sumergidos y elevados, cuentan con una casete de
valvulas para la regulacion del suministro de agua hacia la
poblacion, cumplen con la funcidn de garantizar el suministro del
recurso hidrico en tiempos de estiaje.
a) Tipos de reservorio:
Segun Agiiero'®, Los reservorios de almacenamiento pueden
ser elevados, apoyados y enterrados.

e Los elevados, que generalmente tienen forma esférica,
cilindrica y de paralelepipedo, son construidos sobre
torres, columnas, pilotes, etc.

e Los apoyados, que principalmente tienen forma
rectangular y circular, son construidos directamente
sobre la superficie del suelo, en los reservorios apoyados

o superficiales, se acostumbra disefiar en las poblaciones
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rurales, los de tipo con tapa libre y fondo empotrado,
por bombeo y de cabecera.
e Los enterrados, de forma rectangular, son construidos

por debajo de la superficie del suelo. (Cisternas).

Apoyado Elevado

Figura 09. Tipos de Reservorio Apoyado y Elevado
Nota. Fuente: (Agiiero R. 2004)*®

b) Capacidad del Reservorio (m?)

Segun el articulo 5.3 de la Norma OS. 030%. Para establecer
la capacidad del reservorio, es necesario reflexionar sobre la
indemnizacion de las variaciones horarias, acontecimiento
como incendios, prevision de almacenamiento para resguardar
dafios y obstaculos en la linea de conduccion y que el
reservorio funcione como parte del sistema.

Volumen de Regulacion: Se calcula con el diagrama de masa
correspondiente a las variaciones horarias a la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta
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informacion, se considera el 25% del caudal promedio anual
de la demanda.
Volumen contra incendio: Volumen contra incendio, Segun
RNE 122.4, para poblaciones menores a 10000 hab. Se
considera 5m®. Volumen de Reserva: El volumen de reserva se
considera el 20% del volumen de regulacion.
c) Partes del Reservorio
Segun articulo 5.3 de la Norma OS. 030! los aspectos
generales indispensables para un reservorio son las
siguientes:
e Tuberia de ventilacién
e Tapa sanitaria
e Tanque de almacenamiento
e Tubo de rebose
e Tuberia de salida

e Tuberia de rebose y limpia, canastilla
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A. Conozcamos las partes EXTERNAS del Reservorio

1. TUBERIA DE VENTILACION 4. CASETA DE VALVULAS
Es de fierro galvanizado, permite la
circulacion del aire, tiene una malla que
evita el ingreso de cuerpos extrafios al
tanque de almacenamiento.

Es una caja de concreto simple
provista de una tapa metdlica
que protege alas valvulas

5. TUBERIA DE SALIDA
Tuberia PVC que permite la salida
delagua ala red de distribucion

2. TAPA SANITARIA
Es una tapa metdlica, permite
ingresar al interior del reservorio, para
realizar labores de limpieza,
desinfeccion y cloracion

~

| 6. TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA
=4 Sirve para eliminar el agua
excedente y para realizar el
*| mantenimiento del reservorio.

7. DADO DE PROTECCION
Es un dado de concreto ubicado en el | =, E i'](,
extremo de la tuberia de rebose y limpia s R
0 desague que sirve para evitar el paso
de animales pequefios.
Figura 10. Parte de un Reservorio apoyado seccion cuadrada
Nota. Fuente: (Consejo directivo de la JASS)??

"

5

i A
3. TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Es una caja de concrelo armado
deformacuadrada ocircular, que sirve
paraalmacenary clorar elagua

2.2.7.6. Linea de Aduccion:
Segin Cannan T2, Constituye en la parte del sistema de
abastecimiento encargada de transportar el caudal maximo
horario desde el reservorio de almacenamiento hasta la red de
distribucion en la poblacion, en su longitud estd compuesta por
accesorios que ameritan a las pérdidas de cargas unitarias y
locales.
a) Presion
En la linea de conduccidn, la presién representa la cantidad de
energia gravitacional contenida en el agua. En un tramo de
tuberia que estd operando a tubo lleno, podemos plantear la

ecuacioén de Bernoulli
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b) Diametro
Longitud que es necesaria para transportar el agua desde el
reservorio hasta la red de distribucion, esta longitud varia
segun sea la pendiente o gradiente hidraulica que tiene la linea
de aduccion desde el reservorio hasta la red de distribucion.
2.2.8. Red de distribucion:
Segiin Chacén Y?* La red de distribucion es el cimulo de tuberias de
diversos diametros, valvulas, grifos y demas accesorios cuyo principio
esté en el punto de acceso al pueblo (término de la linea de aduccion)
y que se extiende por todas las calles de la poblacion.
Las presiones tienen la obligacion de cubrir con las condiciones
maximas y minimas para los diversos eventos de andlisis que puedan
ocasionarse. Implicando asi que la red cumpla con las presiones de
servicio minimas, que sean capaces de llevar agua hasta el punto mas
alejado de la poblacion (parte alta del pueblo).
a) Tipos de redes:
Segun la norma OS. 050% la forma de los circuitos, existen dos
tipos de sistema de distribucion.
Sistema Abierto o Ramificado: Como su propio nombre lo indica
esta constituida por un conductor como eje principal y tuberias que
salen de ella como ramas. Se utiliza cuando las poblaciones son

lineales.
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Red de distribucion cerrada: Se define como red cerrada, a la
red que estd conformada por una especie de mallas o circuitos a
través de la interconexion entre los ramales de la Red de
Distribucion de Agua Potable. El provecho principal de las Redes
Cerradas es que este tipo de distribucién es el mas convincente
desde el punto de vista de eficacia y de sefial del buen servicio.
Vale mencionar que, en caso de algin desperfecto en la red, se
puede hacer un mantenimiento posible de sus tuberias, sin lograr
afectar a los usuarios, al fijar rumbos alternos al flujo a través de

las mallas que conforman a la red.

1. SISTEMA ABIERTO O RAMIFICADO
SISTEMA CERRADO O EN MALLAS
SISTEMA MIXTO

SISTEMA MIXTO

SISTEMA ABIERTO

Figura 11. Tipos de Redes de Distribucion
Nota. Fuente: (Padrillo B.2016)*?

2.2.9. Topografia
Segiin Conagua® La topografia aplicada en los sistemas de
abastecimiento es obligatoria, donde se puede emplear implementos

de medicidn de la corteza terrestre como Nivel topogréfico, teodolito,
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Estacion total, Drones, este estudio se encarga de brindarnos una
informacion detallada de los puntos mas elevados donde se encuentran
las fuentes de abastecimiento para captar el recurso hidrico y buscar
la mejor manera en la que se pueda trasladar el agua hacia el reservorio
mediante la linea de conduccion, mediante un sistema de gravedad o
de bombeo eso depende del tipo de abastecimiento que se esta

disefiando para esa estructura.

Figura 12. Topografia en zona rurales
Nota. Fuente: (Latitud 28.7)

2.2.10. Estudio de mecanica de suelos
Segin Owner S? Es un documento técnico el cual nos servira para
sustentar ante las autoridades debera estar redactado por profesionales

como geologos, ingenieros civiles, etc.
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Como tal este informe contiene toda la informacién recabada, los
parametros y el diagnostico final acerca del comportamiento del
terreno
Por ello que un estudio de mecénica de suelos nos ayudara a delimitar
parametros ya que la mayoria de los constructores de Huancayo no
conocen con exactitud las propiedades del suelo, pues solo se guian
por los familiares o conocidos respecto al tipo de fundaciones a
realizar, la principal consecuencia es que gastan mucho dinero en
construir cimentaciones sobredimensionadas, por ello es de vital
importancia conocer el tipo de suelo que tienes para poder asi hacer
un calculo preciso y escoger el tipo de cimentacion necesaria.
Finalmente decir que todo nace a partir de un buen estudio de suelo y
una adecuada cimentacion, ello ayudara a que tu casa o vivienda no se
desplome.
2.2.11. Condiciones Sanitarias
Segin Rojas C?’ Conjunto de aspectos que guardan relacion con las
infraestructuras de los sistemas de abastecimiento de agua; donde el usuario
se convierte en el espacio crucial para el desarrollo de la familia y brinda
proteccion frente a la transmision de numerosas enfermedades como las
infecciones intestinales, diarreas, colera, parasitos en los intestinos.
A) Cobertura de servicio de agua potable
El porcentaje del registro de cobertura ascendié de un 75 a 90%, y se
ha dado en tan solo 5 afios y 21% en saneamiento se mejoro la calidad

de vida rural.
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B)

C)

D)

Cantidad de servicio de agua potable

Se desarrolla la cantidad tiene que ser necesaria para que cumpla con
las expectativas para cubrir lo que se necesita para el recurso hidrico de
los habitantes, se debe tener disponibilidad del agua para asi estimar los
niveles de servicios del sistema de abastecimiento.

Continuidad de servicio de agua potable

Se refiere al servicio que brinda el agua durante un determinado periodo
de tiempo, siempre dependera del clima en el que se encuentre la zona,
muchas veces en zonas rurales es muy importante que exista la lluvia
muy a menudo para que asi no tengan problemas de consumo de agua
durante el afio.

Calidad de suministro de agua potable

Para el andlisis de la calidad del agua se debe realzar el aspecto con que
cuenta los dos tipos: para efectos de monitoreo de sistema en operacion
y para proyectos nuevos, para comprender las propiedades quimicas,
fisica y bacterioldgicas de la fuente de agua para el abastecimiento de

una poblacién.
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I1l.  Hipotesis.

No aplica, por ser una tesis descriptiva.
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IV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

La investigacion sera de tipo descriptivo correlacional ya que tuvo como
propdsito determinar la incidencia de la evaluacién y mejoramiento del
sistema de agua potable en el centro poblado de Malvas en la condicién
sanitaria de dicha poblacion; transversal porque se estudié los datos en un
lapso de tiempo concluyente. Nivel de la investigacion de la tesis sera de
caracter cualitativo y cuantitativo porque inicia con un proceso, que
comienza con el analisis de los hechos, lo empirico, y en el proceso
desarrolla una teoria que lo afiance, su enfoque se basa en métodos de

recoleccion y no manipula variables.

Esta investigacion tiene un disefio de modo no experimental. El analisis de
la informacion se ejecutara de forma manual no usuraremos ninguna
metodologia involucrada con software. La metodologia para el proceso de
concretar y cumplir con “los objetivos planteados es: Recopilacion de
antecedentes preliminares; en esta etapa se realizara la busqueda,
ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes y de toda la
informacion necesaria que ayude a cumplir con los objetivos del presente

proyecto. Este disefo” se grafica de la siguiente manera:

M |—s | X, | —| 0, |—| Y,

Fuente: Elaboracion propia (2020).

49



Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del Sistema de abastecimiento
de agua potable.

0;: Resultado.

Y; : Incidencia de la condicidn sanitaria de la poblacién.

4.2. Poblacién y Muestra

4.2.1. Poblacion

4.2.2.

La poblacion estuvo conformada por sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales.

Muestra:

La muestra esta constituida por el sistema de abastecimiento de
agua potable para la comunidad de San Miguel, distrito de Malvas,

Provincia de Huarmey, Regién de Ancash.
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4.3. Definicion y Operacionalizacion de las Variables

Cuadro 09. Operacionalizacion de las variables

consumo domestico, servicios
publicos, industrial y otros usos.

desde la captacion del
Centro poblado San
Miguel hasta la red de
distribucién.

Definicion Definicion
Variable conceptual ) Dimensiones Indicadores
Operacional
Captacion. Tipo, - Caudal y Dotacion
., - Linea de Clase de tuberia, Diametro,
Se realizo el disefio para dal e
. _ | mei iento del Conduccié Caudal, Presion y
Un sistema de abastecimiento de €l mejoramiento de onduccion Velocidad
Sistema de agua potable es un conjunto de obras sistema de :
Abastecimiento | que permiten que una comunidad abastecimiento de agua Tipo, Forma, material y
de agua potable | Pueda obtener el agua para fines de potable que abarcara | Reservorio

Volumen

Linea de Aduccion

Clase de Tuberia,
Diametro, caudal, presién
y velocidad

Condicién

Sanitaria

Trata de afrontar diversos problemas
que afectan a la higiene y salud de
las personas y al a proteccion de
medio ambiente

Se hizo encuestas
utilizando informacion
regional en agua y del

Sira

Condicién Sanitaria

Calidad, Cantidad,
Cobertura y Continuidad

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
Técnicas de recoleccion de datos
Se aplicara el uso de la observacion directo, para identificar la
probleméatica a través de encuestas, fichas técnicas y protocolos.
Determinando asi el estado en el que se encuentra el sistema de
abastecimiento, se realizara el estudio del contenido del agua proveniente
de la fuente, el levantamiento topografico para determinar el tipo de
terreno y la mecénica de suelos, para determinar las propiedades del suelo.
Instrumentos de recoleccion de datos
a. Encuesta:
Es aquel formato que describird las preguntas par que nos ayude a
identificar el estado del sistema y la condicién sanitaria también se
obtuvo resultado como la poblacion, el estado de salud en la que se
encuentran los pobladores, la satisfaccion del agua que consumen, para
el mejoramiento del disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado de San Miguel.
b. Fichas técnicas:
Formato que detalla los datos que se aplicara en el estudio para asi
determinar el estado del sistema, también para calificar la cobertura,
cantidad de agua, la continuidad y la calidad del agua del centro poblado

San Miguel.
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c. Protocolo
Se determinard y analizard el estudio del estado fisico, quimico y
bacterioldgico del agua, se aplicara el estudio de la mecanica de suelos
en cada respectivo lugar, los cuales son; en la captacion, la linea de
conduccidn, reservorio y red de distribucion.
4.5. Plan de anélisis
El plan de analisis, estuvo comprendido de la siguiente manera:
Tuvo una perspectiva descriptiva porque se recolecto la informacién o
datos con el instrumento en campo en este caso guia de recoleccion de
datos y los protocolos, el analisis se realizo de acuerdo al compendio del
sistema de informacion regional en agua y saneamiento segun (Direccion
Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE).
Se realiz6 haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas que
permitieron a través de indicadores cuantitativos la mejora significativa
de la condicion sanitaria ya que el principal objetivo es evaluar y mejorar
el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de San

Miguel, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, regién Ancash.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 10. Matriz de consistencia

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Centro Poblado San Miguel, Distrito de Malvas,
Provincia Huarmey, Region Ancash y su Incidencia en la Condicidn Sanitaria de la Poblacion - 2020.

Marco tedricoy

Referencias

Caracterizacion del Obijetivos de la investigacion conceptual Metodologia bibliograficas
problema
Objetivo General: Tipo de la
El principal problema que| Desarrollar la evaluacion y el| Antecedentes: investigacion
sucede en el centro poblado | mejoramiento  del sistema de Locales El tipo de investigacion Chirinos S: Disefio del
de San Miguel, es que las| Abastecimiento de Agua Potable Nacionales fue correlacional y

estructuras del sistema de
abastecimiento de agua
potable han  presentado
diversos tipos de dafios y
patologias a causa del
tiempo que han cumplido
desde su construccion segun
la norma N° 173-2016 -
ministerio de vivienda.

Otros puntos a tomar muy
importante son la calidad de
agua, esto en relacion al
estado de las estructuras del
saneamiento, presenta
depdsitos de calcio (Sarro),
y la cobertura de agua

del centro poblado San Miguel,

distrito de Malvas,

provincia

Huarmey, region Ancash y su

Incidencia en

la  Condicion

Sanitaria de la Poblacion - 2020.

Objetivos Especificos:

a.

Evaluar los componentes del
actual sistema de
abastecimiento de  agua
potable del Centro poblado San
Miguel, distrito de Malvas,
provincia Huarmey, regién
Ancash -

2020.

Internacionales
Bases tedricas:

Agua
Agua potable

Evaluacion
Sistema de agua
potable

Condicién sanitaria

trasversal

Nivel de la
investigacion
Es de enfoque
cualitativo y
cuantitativo
Disefio de la
investigacion
Descriptivo no
experimental
Universo y Muestra
Muestra: Definicion
y
operacionalizacién de
variables:

sistema de abastecimiento
de agua potable vy
alcantarillado del Caserio

Anta, Moro - Ancash 2017

[Tesis para el titulo
profesional]. ~ Chimbote:
Universidad Cesar
Vallejo.  Facultad de
Ingenieria,

2017,
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debido al  crecimiento
poblacional al paso del
tiempo.

Debido a esto se requiere
evaluar y mejorar el sistema
de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado
de San Miguel, distrito de
San  Miguel, provincia
Huarmey, region Ancash y
conocer su incidencia en la
condicién sanitaria de la
poblacion; el cual se
determiné en el periodo de
Setiembre 2020  hasta
Diciembre del

2020.

b.

Proponer el mejoramiento
del sistema de abastecimiento
de agua potable del Centro
poblado San Miguel, distrito
de Malvas, provincia
Huarmey, region Ancash -
2020.

Realizar una evaluacién de la
condicion sanitaria del centro
poblado San Miguel, distrito
de Malvas, provincia Huamey,
region Ancash - 2020.

. Técnicas
Instrumentos

Plan de andlisis

Principios eticos

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.7. Principios Eticos

Poseer Actitud y ser certeros al momento de la recoleccion de datos en el
lugar de estudio del proyecto. Garantizando un analisis detallado para la
obtencion de los resultados de acuerdo a base de los disefios hidraulicos

del proyecto.

La responsabilidad y honestidad son los ejes primordiales en las practicas
cientificas para este proyecto, puesto que las materias de la fisica, quimica
y matematica requiere de evidencias y demostraciones expuestas con
claridad y eficacia. Pues el presente proyecto amerita poner a prueba la

demostracién de diversas formulas hidraulicas.

Poseer responsabilidad para ordenar los materiales que se emplean para
la determinacion visual en el campo y area de estudio, pedir los premisos
correspondientes a las entidades de la zona, con el objetivo de no irrumpir
en propiedad privadas, contar con todos los aspectos legales que hacen

referencia a la formalidad de una investigacién concisa.

Los mas beneficiados en esta investigacion, serdn directamente la
comunidad del lugar donde se ejecutaran los posibles proyectos, asi
mismo en el desarrollo de esta investigacién se tendra en cuenta evitar los

impactos hacia el medio ambiente.
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V. RESULTADOS

Dando respuesta al primer objetivo especifico Evaluar los componentes del actual
sistema de abastecimiento de agua potable del Centro poblado San Miguel, distrito
de Malvas, provincia Huarmey, region Ancash —2020.

Ficha 01: Evaluacion de la captacion actual del centro poblado San Miguel

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE MALVAS,
PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020

TITULO

BACH. BRYAN AUGUSTO

Tesista RIVASPLA CORDOBA

FICHA 01
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON

Asesor DE LOS RIOS

CAPTACION

DESCRIPCION EVALUACION ESTADO ACTUAL DE
LA INFRAESTRUCTURA

Nombre de la Captacion:
Captacion el santito de Guadalupe
Altura:

3254.73 m.s.n.m
Fue construida en el afio 2007 por la MALA
municipalidad provincial de
Huarmey; la fuente de agua tiene un

caudal de 0.65 It/seg

a) ¢Cuéntas captaciones tiene el sistema?

b) Cerco La infraestructura de la captacion

o , REGULAR
perimétrico | cuenta con un cerco de alambre de plas
¢) Tipo (.j,e Captacion tipo ladera | -
captacion
d) Vélvulas No cuenta con ninguna valvulade |

control
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e) Tapa Sanitaria

Tiene una tapa de concreto y no cuenta

(filtro) con ningln seguro de proteccién MALA
f) Tapa Sanitaria Cuenta con una tapa metélica que
(cAmara presenta oxido por la falta de MALA
colectora) mantenimiento a la vez no cuenta con
ningun seguro ducha estructura
g) Tapa sanitaria
(caja de No tiene | -
valvulas)
h) Tuberia de Se pudo observar que cuenta con una
limpiay tuberia de rebose, pero no cuenta con la MALA
rebose tuberia de limpia
i) Canastilla Nocuenta | -
J) Dadode Nocuenta | -
proteccion

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

Nota

La captacion de agua potable del centro poblado San Miguel se encuentra con

deficiencias en la estructura, asi mismo en los accesorios ya que dichas estructuras se

prevalece que fueron construidas sin ningn planeamiento adecuado, y esto se suma a la

antigliedad y a la falta de mantenimiento por la que se encuentra descuidada.

Evaluacidn de la linea de conduccion del centro poblado San
Ficha 02
Miguel
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
TITULO POBLADO DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE MALVAS,
PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020
Tesista: BACH. BRYAN AUGUSTO RIVASPLATA
CORDOVA Ficha 02
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE
LOS RIOS
LINEA DE CONDUCCION
Descripcion Evaluacion Estado actual de la
infraestructura
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a) ¢tiene

tuberia de Cuenta con una tuberia de didmetro © = 1 %” REGULAR
conduccion?
Existen dos tramos en la linea de conduccion
] donde presentan filtraciones se concluye que
b) ¢Como se existen grietas en la tuberfa de la linea de REGULAR
encuentra la . . .
tuberia? conduccion, puesto que no se pudo visualizar

directamente la tuberia ya que se encuentra
enterrada

c) Identificacion
de peligro

No se pudo ver ningln indice de
deslizamiento de tierra en el tramo

d) ¢En el tramo
cuenta con
camara de

rompe
presion?

No presenta

e) Enlalineade
conduccién
existe valvula
de purga

No presenta

f) En la linea de
conduccién
cuenta  con
valvula  de
aire?

No presenta

Fuente: Elaboracién Propia (2020)

Nota:

Durante la evaluacion en la linea de conduccion se pudo observar que existen

filtraciones en algunos tramos, exactamente las filtraciones se dan en la progresiva

0+430.00 y la progresiva 0+655.00

Ficha 03

poblado San Miguel

Evaluacion del reservorio de almacenamiento en el centro

TITULO

POBLACION - 2020

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE MALVAS,
PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA

Tesista:

BACH. BRYAN AUGUSTO
RIVASPLATA CORDOVA

FICHA 03
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MGTR. GONZALO MIGUEL

Asesor: LEON DE LOS RIOS
RESERVORIO
ESTADO ACTUAL DE LA
DESCRIPCION EVALUACION INFRAESTRUCTURA
Cuenta con un reservorio de
almacenamiento de concreto
armado con un volumen de 11.21
a) Reservorio/Tanque m3 el tipo de reservorio es
de apoyado de forma circular, dicha MALO
almacenamiento estructura presenta grietas y
fisuras en el concreto exponiendo
filtraciones por algunos espacios
del reservorio.
b) Cerco perimétrico No presenta |  ---mee-
¢) Tapa sanitaria Presenta tapa metélica oxidada
P . corrugada debido a la antigliedad MALO
(Reservorio) L
y falta de mantenimiento
d) Tapa sanitaria Presenta tapa metélica oxidada
P: . corrugada debido a la antigliedad MALO
(Caja de valvula) L
y falta de mantenimiento
Se encuentra en un estado de
e) Cajadevalvula | deficiencia con suciedad, fisurasy MALO
oxido
f) Canastilla No presenta | = e
] _— Las tuberias de rebose se
g) Tuberia de limpia |
rebose encuentran rotas y en muy ma MALO
y estado
h) Tubgrla_Qe La tuberia de ventilacion se MALO
ventilacion encuentra rota
i) Hipoclorador No presenta | -
j) Vaélvula de Cuenta con dos valvulas tipo
entrada globo con presencia de 6xido REGULAR
K) Vélvulade salida |  Cuenta con dos valvulas tipo REGULAR
globo con presencia de éxido
I) (\j/alvu_!a de Presencia de 6xido y obstruida MALO
esague

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Nota:

El reservorio de almacenamiento se encuentro en muy mal estado puesto que dicha

estructura presenta grietas y fisuras exponiendo el acero a la intemperie provocando

que el concreto se desprenda de la armadura del reservorio, la falta de

mantenimiento y la antigliedad que este presenta el reservorio son las principales

causas de su deterioro en los accesorios que componen dicha estructura

Ficha 04 Evaluacion de la linea de aduccion del centro poblado San Miguel
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO

TITULO POBLADO DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA
DE HUARMEY, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA DE LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista: BACH. BRYAN AUGUSTO RIVASPLATA

CORDOVA Ficha 04

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE

LOS RIOS
LINEA DE ADUCCION
Descripcién Evaluacion Estado actual de la
infraestructura
a) ctiene
tuberia de Cuenta con una tuberia de didmetro © = 1 »” BUENO
conduccion?
) No existen filtraciones en la linea de aduccion
b) (Como se se estima que no existen grietas en la tuberia, BUENO
encuentra la . ; .
tuberia? puesto que no se pudo visualizar directamente

la tuberia ya que se encuentra enterrada

c) ldentificacion
de peligro

No se pudo ver ningun indice de
deslizamiento de tierra en el tramo

g) ¢En el tramo
cuenta con
camara de

rompe
presion?

No presenta

h) Tiene valvula
de purga?

No presenta
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i) En la linea de
aduccion
cuenta  con
valvula  de
aire?

No presenta

Fuente: Elaboracion Propia (2020)

Evaluacion de la red de distribucion del centro poblado San

Ficha 05 .
Miguel
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
TITULO POBLADO DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE MALVAS,
PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020
Tesista: BACH. BRYAN AUGUSTO
RIVASPLATA CORDOVA Ficha 05
i
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE
LOS RIOS
RED DE DISTRIBUCION
. ., Estado Actual de
Descripcion Evaluacion

la Infraestructura

a) ¢Como esta

No existe filtraciones en ningin tramo
correspondiente en los ramales y

. conexiones domiciliarias de la red de Bueno
la tuberia? o .
distribucion, en todo los tramos la tuberia
se encuentra enterrada
e No se identificd problemas de
b) Identificacién o p
. deslizamiento en los tipos de suelos que Bueno
de peligros
presenta en terreno natural.
c) Valvulas de
No presenta
control
d) Vélvulas de
. No presenta | -mmmee-
aire
e) Valvulas de
No presenta | --m-ee-
purga
f) Piletas
) . No presenta | --e-ee-
publicas
g) Piletas La mayoria se encuentran en condiciones
e Regular
domiciliarias saludables

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Nota:

Mediante el levantamiento topogréafico realizado en el centro poblado de San
Miguel se puedo estimar la diferencia de alturas en los diversos puntos de
conexiones domiciliarias, calculando las presiones que ejerce la fuerza del
recurso hidrico sobre el area del didmetro de la tuberia, Se pudo constatar que
las presiones en las tuberias son demasiado altas superando los 50 m con
respecto a la presion estatica, puesto que no son admitidas para las obras de
saneamiento segun el Reglamento Nacional de edificaciones Norma 0S 0.50
ya que genera ruptura en ellas, asi mismo no hay una buena distribucion del

agua debido a la falta de valvulas de regulacion, y la cobertura no es al 100%.

Dando respuesta al segundo objetivo especifico Proponer el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado San Miguel, distrito de Malvas,
provincia de Huarmey, region Ancash — 2020

a) En el Cuadro 11: Disefio Hidraulico de la captacion proyectada.

Ver méas en Anexo 07 Planos.

DESCRIPCION FORMULA CANTIDAD | UNIDAD

Captacion de
laderay
concentrado
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Calculo de la - 2gh 1 056
distancia entre el =136 5 m/s
punto de .
afloramientoy la Hf =H-—h, 0.38
camara humeda
L=Hf/0.30 1.28 m
_ Qmax 0.01244 m?
cdxV
Célculo del p = ﬂ% 25 Pulg
Numero de = [ p 1
agujeros
Dzmayor S Und
NA =—;
D menor
Calculo del ancho
de la pantalla b=9%p:.+4 nxq. 18 m
Altura de la
. , H=A+B+hy+D+E
camara himeda 0 1.00 m
_pDc? 3 m?
Dimensionamiento Ac=—, 1.1401x 10
de la canastilla At = 2 Ac 2 2802 x 103 "
Rebose y ~0.71x Q38 )
Limpieza hfo21 pulg
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b) En el Cuadro 12 : Resultados del célculo hidréulicola linea de conduccion

Ver més en Anexo 07 Planos.

DESCRIPCION FORMULA CANTIDAD | UND
Carga disponible | C.D = Cota Capt. — Cota Reserv. 248.63 m
- Qmd 1.5
Diametrodela | D = ( )2
tuberia 0.2785 x C x §°5* 15 pulg
Pérdida de _ Qmd 185
Carga Unitaria hf = (0_ 2785 x C x Dz.63) 0.0873 m/m
Pérdida de carga
por tramo Hf =hfx L 200.79 m
_ cota C.P = Cota - Hf 1299.56 m
Piezométrica
Presion final del
tramo P = C.P- Cota final 47. 84 m

c) En el Cuadro 13: Resultados del célculo hidraulico para el reservorio de

almacenamiento proyectado. Ver en Anexo 07 (planos).

DESCRIPCION FORMULA CA'A\'[I'D UNIDAD
Reservorio
Cuadrado tapa
libre y fondo
empotrado

65




Volumen del V=Qmx0.25

) 15 m?
reservorio
: v
Tiempo de llenado = Qmdx60 5.30 Horas
Tuberia de salida B Qmh 038
(Linea de aduccion) | L% = @ 2788 x ¢ x 505 142 Pulg

Tuberia de entrada
(Linea de D, = D,, 1.5 Pulg
conduccion)

] D,
Tl_ljit;’?g;zzie = v )1.59 2.00 Pulg
0.3547 x C x s054
Tuberia de desague D, =Dy 2.00 Pulg
Tuberia de D ventilacion = D desague 2.00 Pulg
ventilacion

d) En el Cuadro 14: Resultados del célculo hidraulico en la linea de

aduccion. Ver en Anexo 07 (planos).

DESCRIPCION FORMULA CANTIDAD | UND

Carga disponible | C.D = Cota Reserv. — Cota Red. 110,35 m

=7 de 163
Diametro de la D= )z
tuberia 0.2785 x C x §0-5¢ 1.5 pulg
Pérdida de B Qmd Las
carga Unitaria | ™ = Q2785 x cx D263 0.1403 m/m
Perdida de carga Hf = hf x L 0,22 -

por tramo
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_ Cota C.P = Cota — Hf 3010.22 m
Piezométrica
Presion final del
20.22 m

tramo

P = C.P- Cota final

a) En el Cuadro 15: Resultados para la red de distribucién proyectada. Ver

en Anexo 07 (planos).

DESCRIPCION

FORMULA

CANTIDAD

UNIDAD

Red de
distribucion
Sistema
cerrado
Método de
seccionamiento

Caudal maximo
horario

Qmh =1.5(Qm)

1.15

Lt/seg

Caudal unitario

h
Qunit = Q%

8.989 x 10*

Lt/seg

Caudal en marcha
(R-1)

Q = QunitxL

0.032

Lt/seg

Gasto Inicial
TRAMO (R-1)

Qi =Qm+Qf

1.14

Lts/seg
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i +
Gasto Ficticio Qfic = o > of
TRAMO (R-1) 0.585 Lts/seg
Velocidad por ;
tramo V=1.9735 Qll;zlc 0.513 m/s
Qmd
, . hf — ( )1.85
Unitaria
Pérdida de Hf = hfx L 0.404 m
carga por
tramo
Cota CP = C.Reserv - Hf 1250.05 m
Piezométrica
. P =C.terreno-C.P 7.52 m
Presion final

Dando respuesta al tercer objetivo especifico Realizar una evaluacion de la condicion

sanitaria del Centro poblado San Miguel, distrito de Malvas, provincia Huarmey,

region Huanuco - 2020.

. Evaluacion sobre la condicion sanitaria del centro poblado
Ficha 06 .
San Miguel
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE MALVAS,
TITULO PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020
Tesista: BACH. BRYAN AUGUSTO
RIVASPLATA CORDOVA Ficha 06
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE eha
LOS RIOS
CONDICION SANITARIA
Descripcion Evaluacion
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a) ¢Cuantas familias

) , 56 familias Bueno
tiene el caserio?
¢ Cuantas conexiones . )
e 50 familias cuentan con conexiones
domiciliarias tiene . . Bueno
. domiciliarias
su sistema?
¢) ¢Colocan cloro
en el agua en Si
forma periddica?
d) Como es el agua L
) g Agua limpiayclara | -
gue consumen
e) ¢Se harealizado
el analisis
bacteriologico en Se desconoce | -
los altimos doce
meses?
; Quién supervisa
f)¢Quien sup JASS San
la calidad del No presenta i
Miguel
agua?

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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5.2. Anadlisis de los resultados

e Las caracteristicas que reune el afloramiento, implica resolver la camara de
captacion de tipo ladera y concentrado, el valor para la distancia desde al
afloramiento hacia la cdmara himeda cumple con la longitud recomendada, en
el antecedentes nacional del autor, (Pastor C, 2011)" describe en sus
conclusiones que la distancia debe estar comprendida en un rango de 1.10 m y
1.30 m, capaz de captar el gasto deseado que demanda la poblacion, para el
didmetro de la tuberia de entrada se asumi6 una velocidad de 0.50 m/s y un
coeficiente de descarga de 0.80, segun el Reglamento Nacional de
Edificaciones OS 0.10, con respecto a los numero de agujeros en el ancho de
pantalla, comparado con lo descrito en las bases tedricas por el autor, (Aguero
P, 1997)* afirma que mientras mas agujeros se determine en el calculo, sera
de gran beneficio captar el caudal requerido en los periodos de estiaje, el ancho
de pantalla estimado fue de 1.8 m, cumpliendo con las expectativas de
estabilidad ante el empuje del suelo con respecto a la cimentacion de la camara

de captacion.

e La linea de conduccion se adapta de manera convincente a la topografia del
terreno, puesto que en la zona no existe terrenos erosionados (quebradas,
suelos rocosos o tramos insalvables), descartando el disefio de estructuras
complementarias como pases aéreos, cadmara rompe presion, valvulas de aire
y vélvulas de purga. La carga estatica disponible desde la cAmara de
captacion hasta el reservorio de almacenamiento cumple con las condiciones

de proporcionar suficiente energia disponible, puesto que el desnivel
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(248.63 m.s.n.m) es comparado con el antecedente nacional ‘“Pardmetros
para disefios de abastecimiento de agua potable” del autor (Arocha P,
2015)'% donde describe que la carga disponible debe de ser mayor a la
pérdida de carga en el tramo, la cual responde al valor de (200.79 m.s.n.m)
para esta investigacion. Con respecto al didmetro estimado desde la
captacion hasta el reservorio (1 %4”), el cual favorece en el aspecto
econdmico y de facil accesibilidad en el mercado comercial, la clasificacion
de tuberia a utilizarse viene considerada por una tuberia PVC clase 7.5 la
cual cumple con la funcionalidad de soportar la maxima presion de trabajo,

para este caso 47. 84 m.c.a.

La ubicacion del reservorio con respecto al punto mas alto de la red de
distribucion, resulté 7. 70 m.s.n.m, lo que responde a un reservorio de
cabecera 'y por bombeo, segun precisa las bases tedricas de la investigacion
donde el autor Agliero Pittman describe que es recomendable disefiar para
las poblaciones rurales, reservorios de almacenamiento de tipo cabecera,
por bombeo, de tapa libre y fondo empotrado, apoyados y de forma
rectangular, el resultado del volumen del reservorio responde al valor de
17 m?®, calculo que se estim6 multiplicando el caudal promedio anual por el
factor de (25% - 30 %) considerado por la norma del “Ministerio de Salud”
cumpliendo con todos los aspectos de seguir en funcionamiento para
abastecer a la red de distribucidn, si en algun caso se produzca alguna

reparacion en la linea de conduccion o captacion.

71



Los didmetros encontrados para la linea de aduccion fueron de 1 57
cumpliendo con la funcionalidad de transportar el caudal méaximo diario,
las presiones en cada tramo fueron evaluadas resultando un valor
considerable y evitando la ruptura de las tuberias para la vida util del
proyecto de abastecimiento de agua potable para la comunidad de San
Miguel, con todos los parametros de disefio los resultados para los diametros
fueron comparadas con el nomograma de Hazzen — Williams, ya que los

fabricantes de tuberias de saneamiento trabajan con dicha tabla.

La ubicacion del reservorio con respecto al primer tramo de la red de
distribucion, cumple con la capacidad de habilitar un carga disponible
considerable para abastecer a la poblacion con cantidades y presiones
adecuadas para cada uno de los usuarios, las presiones minimos de la red
de distribucion cumplen con el rango establecido por ministerio de salud
al presentar una presion estatica no menor a 5 m, garantizando que el
caudal de disefio Qmh = 1.15 Lt/ seg. Alcance de manera eficiente a todos
los habitantes de las viviendas ubicados en la parte mas elevada. Con
respecto a las velocidades en los tramos los resultados arrojaron una
velocidad minima de 0.47 m/s y una velocidad maxima de 2.56 m/s. la cual
cumple con el rango establecido por la norma 0S.0.50 del Reglamento

Nacional de Edificaciones.
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V1. CONCLUSIONES

1. Para el disefio de la camara de captacion se concluy6 una captacion de
manantial de ladera y concentrado, con una distancia del afloramiento
hacia la cdmara humeda de 1.28 m, el valor que se determiné en el
calculo del ancho de pantalla fue de 1.80 m, el numero agujeros que
permitira el acceso del recurso hidrico hacia la cAmara himeda es de 5,
la altura de la cAmara humeda es de 1.00 m y por ultimo el diametro de
la tuberia de salida, rebose y limpieza resulto de 2”.

2. Para el disefio de la linea de conduccion se concluye una carga disponible
de 248.63 m, las progresivas se tomaron cada 20 m, obteniendo una
longitud total de la linea de conduccion de 2 km + 340.00 m, el didmetro
de la tuberia que se encarga de transportar el caudal maximo diario que
demanda la poblacion es de 1 '4”, la perdida de carga por tramo es de
200.79 m, resultando menor que la carga disponible, la presion final en el
tramo es de 47.84 m.c.a, menor que 50 m.c.a recomendado por la
Autoridad Nacional del Agua (ANA).

3. Dando respuesta al objetivo especifico nimero 3, el disefio hidraulico
que se determind para el reservorio de almacenamiento fue un tipo de
reservorio rectangular apoyado con tapa libre y de fondo empotrado, de
cabecera y por bombeo, con una capacidad de 17 m* las medidas del
reservorio quedaron estimadas en, (Ancho:3.5 m, Largo:3.5 m,
Altura:1.40 m), con un borde libre de 30 cm, el tiempo de llenado
estimado fue de 5 horas con 30 minutos, las tuberia de salida a la linea de

conduccion responde al valor de 1 47, el didmetro de la tuberia de desague
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y ventilacion quedo estimada en 2 pulgadas.

Para el disefio de la linea de aduccidn se concluy6 una carga disponible de
132.45 m medidos desde la cota de captacion, hasta la cota del reservorio,
la distancia de la captacion hasta el reservorio de almacenamiento es de 1
200 mts, con un caudal de transporte de 0.668 /s, la pérdida de carga fue
de 41.0 m, para hallar el diametro de la tuberia se utilizaron las ecuaciones
de Hazzen — Williams, resultando una combinacién de tuberias que van
desde 17 a1 '4”.

Dando respuesta al ultimo objetivo especifico, se realiz6 un disefio para
la red de distribucion de tipo cerrada, con un método hidraulico por
seccionamiento de 5 cortes, generando que el flujo del recurso hidrico
fluya en un solo sentido, el didmetro de las tuberias principales es de 1
72” y el didmetro de las tuberias secundarias es de 17, las presiones
méaximas y minimas estan comprendidas en el rango de 0.6 m/s y 3.00
m/s, la presion maxima esté ubicada en el tramo 12 — 22 donde se obtiene
un valor de 37.54 m.c.a el cual estd en el rango establecido por el

Ministerio de salud ( presion maxima permisible 50 m.c.a).
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Aspectos complementarios
Recomendaciones
- Se recomienda para la cdmara de captacion que el ancho de pantalla
cumple con los requisitos para abarcar todo el ancho del
afloramiento de la fuente. Colocar una rejilla con orificios en la
tuviera de salida con el objetivo que no pueda ingresar algan insecto

o0 cualquier agente contaminante a la fuente de abastecimiento, se

recomienda tener en cuenta un disefio de mezcla de 360 kg/cm2 para
la estructura de captacion siendo eficiente la resistencia del concreto
en sus 20 afos de vida util de este elemento estructural.

- Se recomienda para la linea de conduccion una buena topografia de
la zona, de manera que podamos reconocer el tipo de terreno donde
se ejecutara el movimiento de tierra, para la habilitacion de la
tuberias P.V.C correspondientes en cada tramo, la profundidad de
excavacion para la colocacién de las tuberias a lo largo de la linea de
conduccidn debe estar comprendida en el rango de 0.40 m — 0.80 m
de profundidad, evitando cualquier eventualidad que pueda dafiar las
conexiones de los accesorios.

- Se recomienda utilizar un cemento portland tipo V para la
elaboracion del concreto en el disefio de mezcla para el reservorio,
con el objetivo de impermeabilizar las paredes del reservorio que
tengan contacto directo con el recurso hidrico almacenado,

- En la linea de aduccion se recomienda que la tuberia valla mas

cercana a la red de distribucion y que si la topografia es muy

75



accidentada se recomienda una valvula de purga.

Se recomienda para la red de distribucion un didmetro en las tuberias
principales de 1 '2” y para los ramales secundarios un didmetro de
17, se recomienda tener en consideracion que en las viviendas mas
elevadas se debe cumplir que la presién minima no sea menor a 5
metros de columna de agua, mientras que en las viviendas mas bajas
la presién maxima no debe exceder a los 50 metros de columna de

agua.
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11.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

lud|os que ase?men la calidad y canndad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacién de fuentes
anemahvas. ubtcaaén geogréfica, topografia, rendimien-
tos mini les, analisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros dios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacion, deberéa asegurar el cau-
dal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los

quisitos establecidos en la Legislacién vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacién. del caudal maximo diario. necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
fiujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o secﬁmentaqbn deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de sélidos y facilitar su remo-
cion, asi como de un sistema de regulacién y control. EI
exceso de captacion debera retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluaré la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser petforados prewa autorlza-
mén del N de

ia con la LeyG | de Aguas
v:gente As[ mismo, concluida la construccion y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacién de los pozos y su disefio prellmlnar
seran determinados como r del
estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no soélo se considerara las mejores
condiciones hidrogeoldgicas del acuifero sino también ei
suficiente distanciamiento que debe existir con relacion a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

¢) El menor diametro del forro de los pozos deberé ser
por lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacién del pozo se determinara su
disefio definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extra(do durante Ia rfo-
racion y los corresp gu
te del disefio se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacién, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran dlsehados considerando el caudal
de bombeo; la tria y de los
velocidad de entra_d.a asi como la calidad de las aguas.

| NORMA 0S.010 1

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracién de los pro-
Kecios de captacion y conduccion de agua para consumo
umano.

2. ALCANCES
Esta Norma ﬁja los req;lsitos mlnlmos a los que de-
e y de

f) La cor de los pozos se hara en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un op-
timo a una alta efi ica, lo que
se conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

g ) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser somehdo a una prueba de rendimiento a caudal

72 horas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equtpamlento Los resultados de la prue-
ba deberan ser exp en gréficos que rel la

ion con los dales, indicéand

el tiempo de
bombeo.
~ h) Durante la construccién del pozo y pruebas de ren-

ben sujetarse los di

se debera tomar muestras de agua a fin de de-

agua para h en localidad Y de
2000 habitantes.

3. FUENT
A fin de definir Ia o las fuentes de abastecimiento de
agua para berén realizar los es-

terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domés-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa

ICG
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autorizacién del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccién y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) El diametro de excavacién seré aquel que permi-

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcién al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocldad del flujo no debe producir depésitos ni

ta realizar las operaci de yr

del pozo, sefialdndose a manera de referencia 1,50 m.
¢) La profundidad del pozo excavado se determinara

en base a la profundidad del nivel estético de la napa y de

la méxima profundidad que técnicamente se pueda exca-

var por debajo del nivel estético.

d) Elr imi del pozo do debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o ﬁjO hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él

e) En la construccion del pozo se debera consnjerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

er yen nlngun caso serd | menor. de 0 60 m/s

c) Los ser di
tenlendo en cuenta las condtcnones de segundad que ga-
y preserven la

cantidad y calldad del agua
5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccion con tuberias se ten-
dr4 en cuenta las condiciones topograficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depésitos ni

f) El motor de la bomba puede estar i do en la
superficie del terreno o en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este Ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacion del
agua.

9) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacién del aculfero, asi como

en ningn caso ser4 menor de 0,60 m/s
c) La velocidad méxima admisible sera:

En los tubos de concreto

3m/s
En tubos de asbesto-cemento, aceroy PVC S mis

Para otros T‘aterlales debera justificarse la velocidad

perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacién al nivel de inundacién.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccién del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerfas filtrantes serén disefiadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendi-
miento del acuffero y al corte geol6gico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberfa. B
venientemente en funcion del dtémetro de |a tuberfa, que
permita una opem:lbn yr mantenimiento adecuado.

e) La en los ductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccién de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin

de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.
4.2.4. Manantiales
) La struct a de captaci6 1 se truird para obte-

b) Enel dlseﬁo de las estrucmras de captacion, debe-
ran p rios, tuberia de limpieza,

d) Para el célculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se reoomlenda la formula de Manning,
con los sigul de rugosidad.

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se deberé
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N°1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 1120 |
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concrelo 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 1100 |
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
| Polietileno, Asbesto Cemento | 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios
Vilvulas de

rebose y tapa de ins eccién con todas las pi
sanitarias correspondientes.

¢) Al inicio de la tuberfa de conducci6n se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-

aire
n las Ilneas de oonduccwn por gravedad y/o bom-
beo, se e aire cuando haya
cambio de direccion en Ios tramos con pendlente posmvs
En los tramos de pendi ) cada
2.0 km como méximo.

Si hubiera ulfun peligro de colapso de la tuberia a cau-

rior y alrededor de la captacion para evitar la
cion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION
Se d ina obras de alas as y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La a debera tener d para ir como
minimo, el caudal méaximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales

&

sa del la misma y de las condiciones de traba-
jo, se colocaran valvulas de doble accion (admision y ex-
pulgﬁn}

de las valvulas se
en funcién del caudal, presién y didmetro de la tuberia.

b) Vélvulas de purga
Se colocaré vélvulas de purga en los puntos bajos, te-

niendo en consuderaubn la calidad del agua a conducirse
yla de de la linea. Las vélvu-
las de purga se d an de doala idad

de dr , siendo
vélvula sea menor que el diametro de la tuberia.

|aICG
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c)Es!as alvulas deberan ser instaladas en c

y con
oul operacion y “mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccién por bom-
beo, se recomienda el uso de la formula de Hazen y Willia-
ms. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio
del didmetro econémico.

b) Se debera i d
nes para el uso de valvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberan disefiarse en coordinacién con el organis-

c) Debera di lajes de simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6 vélvula,
considerando el diametro, la presion de prueba y condi-
cién de instalacién de la tuberia,

d) En el disefio de toda linea de conduccién se debera
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye faciimente.
AGUA S{IBTERRANEA. Agua l%callzada en el sub-

y que ion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgendas que
enp pio deben ser com 0s
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MO DIARIO.- Caudal mas alto en un
dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el
nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cion de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de ravestlmiento
colocada unas veces durante la perforacién, ofras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racioén puede ser al o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la es la de sostener el terreno mien-
b'asseavanzaconlapoﬁoradbn.uﬂnandaddelase-

la es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en
forma manual El didmetro mlnlrno es aquel que permite

elw en su fondo
O PER .-Esla penetadénddhenmuﬂ-

lizando maquinaria. Enestecasolapeﬂomd&puede

g continia eleqwd;odeperfotadon

y.luego,ss con ;

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias 6ptimas en la estructura
de in alacag

T DE AGUA - Dlsposiﬂvoooun]umodedlsposm-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demas drganos constitutivos de una captacion
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NORMA 0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE 2
Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las
variaciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de
emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion parcial de la
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda horaria de las zonas de
abastecimiento 6 de una poblacion de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacién
Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida el libre
acceso a las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con informacién de la zona
elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecénica de suelos, variaciones de niveles
freaticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad
Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a inundacion, deslizamientos U otros
riesgos que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir alojadas en casetas que
permitan realizar las labores de operacion y mantenimiento con facilidad.

3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar interrupciones
prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by pass» entre la tuberia de
entrada y salida 6 doble camara de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones
sobre luces de sefializacion impartidas por la autoridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de regulacién, volumen contra
incendio y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacién serad calculado con el diagrama masa correspondiente a las variaciones

horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera adoptar como minimo el 25%

del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacién, siempre que el suministro de la

fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario debera ser
determinado en funcién al horario del suministro.
4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, deberd asignarse un volumen minimo

adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m® para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse utilizando el grafico para agua
contra incendio de sélidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3,000
metros cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales y otros)
deberén tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio.
4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1.

5.2.

5.3.

Funcionamiento
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafo y forma respondera a la topografia y
calidad del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
emplearse. La forma de los resérvorios no debe representar estructuras de elevado costo.
Instalaciones
Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y desagle.
En las tuberias de entrada, salida y desaglie se instalara una valvula de interrupcion ubicada
convenientemente para su facil operaciéon y mantenimiento. Cualquier otra vélvula especial requerida se
instalaré para las mismas condiciones.
Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir
la renovacion permanente del agua en el reservorio.
La tuberia de salida debera tener como minimo el didmetro correspondiente al caudal maximo horario
de disefio.
La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada, debidamente
sustentada.
E| diametro de la tuberia de desagie debera permitir un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera
verificar que la red de alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.
El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de desagiie que permita evacuarlo
completamente.
El sistema de ventilaciéon debera permitir la circulacién del aire en el reservorio con una capacidad
mayor que el caudal maximo de entrada ¢ salida de agua. Estaré provisto de los dispositivos que eviten
el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.
Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales de ingreso y de
salida, y el nivel del agua en cualquier instante.
Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta impermeabilizante, con la pendiente
necesaria que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con
drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados de focos de
contaminacién, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las
paredes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.
La superficie interna de los reservorios serd, lisa y resistente a la corrosién.
Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcionamiento.

¢ R

s ANEXO 1 =
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

THIIERE
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Q : Caudal de agua en s para extinguir el fuego
R : Volumen de agua en m® necesarios para reserva
g : Factor de Apilamiento
g = 0.9 Compacto
g = 0.5 Medio
g =0.1 Poco Compacto
R : Riesgo, volumen aparente del incendio en m®
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05.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
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08.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

08S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracién de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucion de agua para consume humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexién predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario
Conexién predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucién. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una 0 mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado ylo abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberfa).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexién Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1 Levantamiento Topografico
La informacién topografica para la elaboracién de proyectos incluira:

* Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacién y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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= Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los
empalmes con la red de agua existente.

= Se ubicaré en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamafo de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= Otros estudios necesarios en funcién de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

4.3 Poblacion

Se deberd determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adoptado.

La determinacion de la poblacién final para el periodo de disefio adoptado se
realizard a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4 Caudal de diseiio

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario més el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
cdlculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso
de aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccion que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de

3
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friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLAN° 1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA c
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido duictil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

4.6 Diametro minimo

El didmetro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de didmetro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de didmetro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.
Ei valor minimo del diametro efectivo en un ramai distribuidor de agua sera ei
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptard como didmetro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el didmetro minimo sera de 25 mm.

4.7 Velocidad
La velocidad maxima sera de 3 m/s.
En casos justificados se aceptara una velocidad méaxima de 5 m/s.

4.8 Presiones
La presion estatica no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dindmica no serd menor de 10
m.

4
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3,50 m
ala salida de la pileta.

4.9 Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
yio proyecios.

o En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

e En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que se
justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucién.

« Elramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidor.

o Ladistancia minima entre los planos verticales tangentes mas préximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberfa principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

—  Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
o ruptura.

— Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberfas.

« En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4.10 Valvulas

La red de distribucién estara provista de valvulas de interrupcion que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

5
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Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberdn ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacién y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccion y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion, se debera considerar un sistema de

purga.
El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.

4.11 Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

4.12 Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el
diametro, la presion de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

5.1 Disefio

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o muiltiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicién y control.

5.2 Elementos de la conexion

Debera considerarse:
s Elemento de medicién y control: Caja de medicion
» Elemento de conduccion: Tuberias
s Elemento de empalme

5.3 Ubicacion

El elemento de medicion y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en &rea publica o com(n de fécil y
permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diametro minimo
El didmetro minimo de la conexion predial sera de 12,50 mm.

6
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ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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Ministerio Viceministerio

PERU de Vivienda, Construccion jde Construcecidn
y Saneamiento y Saneamiento

Nacional de Saneamiento

NORMA 0S.100
CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1.  Previsién contra D tres y otros riesg

En base a la informacion recopilada el proyectista deberad evaluar la vulnerabilidad de los sistemas

ante situaciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en su operacién, sin descuidar el

aspecto econdmico. Se debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva factibilidad de servicios.

Todas las estructuras deberan contar con libre disponibilidad para su utilizacién.

1.2. Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de mejoramiento y/o ampliacién

de servicios en asentamientos existentes, el periodo de disefio sera fijado por el proyectista utilizando

un procedimiento que garantice los periodos 6ptimos para cada componente de los sistemas.
1.3. Poblacién

La poblacion futura para el periodo de disefio considerado deberé calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes, el crecimiento debera estar acorde con el plan
regulador y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en caso de no existir éstos, se
debera tener en cuenta las caracteristicas de la ciudad, los factores historicos, socioeconémico, su
tendencia de desarrollo y otros que se pudieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas debera considerarse por lo menos una
densidad de 6 hab/viv.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacién promedio diaria anual por habitante, se fijarA en base a un estudio de consumos

técnicamente justificado, sustentado en informaciones estadisticas comprobadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se justificara su ejecucién, se

considerara por lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una dotacién de 180 I/hab/d, en

clima frio y de 220 I/hab/d en clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor o igual a 90 m’, las dotaciones seran de 120

I/hab/d en clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y célido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surtidores para camion cisterna o piletas publicas, se

considerara una dotacién entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.

Para habitaciones de tipo industrial, debera determinarse de acuerdo al uso en el proceso industrial,

debidamente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Norma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para

Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de consumo,

referidos al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fijados en base al analisis de

informacién estadistica comprobada. De lo contrario se podran considerar los siguientes coeficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1.3

- Maximo anual de la demanda horaria: 1.8 a 2.5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones menores de 10,000 habitantes, no se considera
obligatorio demanda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de 10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente
criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio, podré estar incluido en el caudal doméstico;
debiendo considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidrantes, los siguientes caudales
minimos:

« Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
 Para dreas destinadas a usos comerciales e industriales: 30 I/s.
1.7.  Volumen de Contribucién de Excretas
Cuando se proyecte disposicion de excretas por digestion seca, se considerara una contribucion de
excretas por habitante y por dia de 0.20 kg.
1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable consumida ingresa al sistema de alcantariliado.
1.9. Agua de Infiltracién y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucién al alcantarillado, el agua de infiltracién, asumiendo

un caudal debidamente justificado en base a la permeabilidad del suelo en terrenos saturados de agua

freéticas y al tipo de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que pueda incorporarse por las
camaras de inspeccion y conexiones domiciliarias.
1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera considerarse algunas soluciones para su

evacuacion, segun lo sefialado en la norma 0S.060 Drenaje Pluvial Urbano.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA
PARA POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarillado, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el
incremento de la vida util de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la administracion de los servicios de agua potable y alcantarillado,
debera contar con los respectivos Manuales de Operacién y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacion y mantenimiento, se debera organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materiales, sistema de informacion, control, evaluacion y
archivos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio
Deberé realizarse inspeccion y limpieza periddica a fin de localizar defectos, grietas u otros desperfectos
que pudieran causar fugas o ser foco de posible contaminacién. De encontrarse, deberan ser reportadas
para que se realice |as reparaciones necesarias.
Debera realizarse periodicamente muestreo y control de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar
focos de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.
Periédicamente, por lo menos 2 veces al afio debera realizarse lavado y desinfeccién del reservorio,
utilizando cloro en solucién con una dosificacion de 50 ppm u otro producto similar que garantice las
condiciones de potabilidad del agua.
2.2. Distribucién
Tuberias y Accesorios de Agua Potable
Deberé realizarse inspecciones rutinarias y periédicas para localizar probables roturas, y/o fallas en las
uniones o materiales que provoquen fugas con el consiguiente deterioro de pavimentos, cimentaciones,
etc. De detectarse aquellos, debera reportarse a fin de realizar el mantenimiento correctivo.
A criterio de la dependencia responsable de la operacién y mantenimiento de los servicios, debera
realizarse periédicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o deteccién de fugas; para determinar
el estado general de la red y sus probables necesidades de reparacion y/o ampliacion.
Debera realizarse periddicamente muestreo y control de calidad del agua en puntos estratégicos de la
red de distribucion, a fin de prevenir o localizar probables focos de contaminacion y tomar las medidas
correctivas del caso.
La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada en los manuales respectivos y dependera de las
circunstancias locales, debiendo cumplirse con las recomendaciones del Ministerio de Salud.
Valvulas e Hidrantes:
a) Operacion
Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el dispositivo y/o procedimiento adecuado, de
acuerdo al tipo de operacién (manual, mecanico, eléctrico, neumatico, etc.) por personal entrenado y
con conocimiento del sistema y tipo de valvulas.
Toda vélvula que regule el caudal y/o presion en un sistema de agua potable debera ser operada en
forma tal que minimice el golpe de ariete.
La ubicacién y condicién de funcionamiento de toda valvula deberan registrarse convenientemente.
Mantenimiento
Al iniciarse la operacién de un sistema, debera verificarse que las vélvulas y/o hidrantes se
encuentren en un buen estado de funcionamiento y con los elementos de proteccion (cajas o
camaras) limpias, que permitan su facil operacion. Luego se procederé a la lubricacion y/o engrase
de las partes méviles.
Se realizara inspeccion, limpieza, manipulacion, lubricacién y/o engrase de las partes mdviles con
una periodicidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamiento e inoperabilidad.
De localizarse vélvulas o hidrantes deteriorados o agarrotados, debera reportarse para proceder a su
reparacion o cambio.
2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo
Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos siguiendo estrictamente las recomendaciones de
los fabricantes y/o las instrucciones de operacion establecidas en cada caso y preparadas por el
departamento de operacion y/o mantenimiento correspondiente.

b

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINACION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos
El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se realizara periédicamente, cifiéndose a las
disposiciones del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias publicas debera establecerse un
control a cargo de una entidad u organizacion local.
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4. ALCANTARILLADO

4.1. Tuberias y Cdmaras de Inspeccion de Alcantarillado
Debera efectuarse inspeccién y limpieza periodica anual de las tuberias y camaras de inspeccion, para
evitar posibles obstrucciones por acumulacién de fango u otros.
En las épocas de lluvia se debera intensificar la periodicidad de la limpieza debido a la acumulacién de
arena ylo tierra arrastrada por el agua.
Todas las obstrucciones que se produzcan deberan ser atendidas a la brevedad posible utilizando
herramientas, equipos y métodos adecuados.
Debera elaborarse periédicamente informes y cuadros de las actividades de mantenimiento, a fin de
conocer el estado de conservacion y condiciones del sistema.
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h\éﬁ Ministerio “Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres'
de Salud *Afio del Dialogo y Ia Reconciliacién Nacional®

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 101001_18 — LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Sr. RIVASPLATA CORDOVA BRYAM AUGUSTO - “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE POR GRAVEDAD EN LA COMUNIDAD DE SAN MIGUEL - MALVAS - HUARMEY - REGION DE ANCASH

2018”
LOCALIDAD: SAN MIGUEL FECHA DE MUESTREOQ: 09/10/2018
DISTRITO: MALVAS FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 10/10/2018
PROVINCIA: HUARMEY FECHA DE REPORTE: 12/10/2018

DEPARTAMENTO: ~ ANCASH
TIPO DE MUESTRA:  AGUA

MUESTREADO POR: Muestra tomada el solicitante

DATOS DE MUESTREO
FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO

Agua de manantial - Fuente conocida como “Puquial
101001_18 M1 Malvas” - Comunidad de San Miguel - Malvas / 13:00
Huarmey / Sr. Bryam Augusto Rivasplata Cérdova.

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

HORADE | COORDENADAS UTM

coD.
COD. LAB. MUESTREO | ESTE NORTE

= CAMPO

CODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS 10100118

pH 742

Turbiedad (UNT) 0.91
Conductividad 25 °C (pslcm) 7785

Solidos Totales Disueltos (mg/L) 4221

Coliformes Totales (NMP/100mL) 6.8

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18

Nota: < “valor” significa no cuantificable inferior al valor indicado

* Métodos de Ensayo: Conductividad y Stlidos Totales Disueltos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22th Ed.2012. Turbiedad: Nefeloméfrico: APHA.
AWWA. WEF. 2130B. 22nd Ed. 2012.  Numeracion de Coliformes Totales y Termololerantes por el Método Estandarizado de Tubos Miltiples APHA.
. AWWA. WEF. 9221 By 9221 E 22th Ed.2012.

Atentamente,
CC. USA/RSPN
Archivo |
Laboratorio. i
Av. Enrique Meiggs 835 — Miraflores I Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambientall10@h il.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL (‘-_

INACAL
DA-Perd
s & e
Acreditado

ORGANISMO PERUANO DE - -
ACREDITACION INACAL-DA Mpsta B
CON REGISTRO No LE 026
INFORME DE ENSAYO
T-161-C282-SAPSMAL
Pag. 01 de 02
CLIENTE : RIVASPLATA CORDOVA BRYAN
AUGUSTO - “Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable por
Gravedad en la Comunidad de SAN
MIGUEL, Distrito de Malvas, Provincia de
Huarmey, Regién Ancash - 2018"
METODO DE ENSAYO : Quimico
-ITEM DE ENSAYO : Agua de Manantial - PUQUIAL MALVAS
PRESENTACION DE LOS ITEMDE  : Envase de pléstico
ENSAYO
Preservada
MUESTREO : Muestras tomadas por el cliente
LUGAR Y FECHAS DE RECEPCION : Trujillo, 07 de octubre de 2018
Hora: 10:15
LUGAR Y FECHAS DE EJECUCION : Trujillo, 07 de octubre de 2018
METODO DE ENSAYO
Parametro Norma-Método Limite de deteccion
Ag <0.0093 Al <0.0080 As <0.0085 Ba <0.0065,
Be <0.0057,8 <0.0102,Ca <0.0116,Cd <0.0027,
J\ Ce <0.0054 Co <0.0071,Cr <0.0056,Cu <0.0084,
«etales por ICP EPA200.7, Rev 4.4, 1994 Fidroma S b
Na <0.0121.Ni <0.0050.P <0.0137 Pb <0.0047, Sb
<0.0052.Si <0.0125,Sa <0.0078,Sr <0.0103,
Ti <0.0080,T1 <0.0078.V <0.0075.2n <0.0081 (mgL)
Sello £ Eitaion Jefe Administrativo  Jefe del Laboratorio de Quimica
Jireg / Vi
L dd 4@#/ /
13/10/2018 Alexandra Aurazo e R
Rodriguez ler Neyra Jaico

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS CORRESPODEN A LOS ENSAYOS SOLICITADOS PARA LOS ITEM DE ENSAYO RECIBIDOS.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN EL PERMISO DE NKAP SRL.

> Todos los de los yos son

> Las muestras serén conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del ensayo analizado por un tiempo méximo de 5 dias después de

emitido el informe de ensayo; luego seran

salvo

expreso del cliente

> Informes de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.

T-161-C282-SAPSMAL
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Acreditado

NKAP e

Registro N° LE-026

INFORME DE ENSAYO
T-161-C282-SAPSMAL
Pag. 02 de 02
Codigo de Laboratorio T-161-01
Cadigo de Cliente MALO1
ltem de Ensayo Agua de Manantial
Fecha de Muestreo 06/10/2018
Hora de Muestreo 12:30
Paréametro ]Simbolo[ Unidad
Metales Totales por ICP
Aluminio Al mg/L <0.0080
Antimonio Sb mg/L <0.0052
Arsénico As mg/L <0.0065
Bario Ba mg/L <0.0066
Berilio Be mg/L <0.0057
Boro B mg/L <0.0102
Cadmio Cd mg/L <0.0027
Calcio Ca mg/L 15.25
Cerio Ce mg/L <0.0054
Cobalto Co mg/L <0.0071
Cobre Cu mg/L <0.0084
Cromo Cr mg/L <0.0056
Estafio Sn mg/L <0.0079
Estroncio Sr mg/L <0.0103
Fosforo P mg/L <0.0137
Hierro Fe mg/L <0.0058
Litio Li mg/L <0.0098
Magnesio Mg mg/L 2482
Manganeso Mn mg/L <0.0070
Mercurio Hg mg/L <0.0008
Molibdeno Mo mg/L <0.0048
~ Niquel Ni mg/L <0.0050
Plata Ag mg/L <0.0093
Plomo Pb mg/L <0.0047
Potasio K mg/L 0.472
Selenio Se mg/L <0.0069
Silice Si02 | mg/L 6.985
Sodio Na mg/L 0.544
Talio Tl mg/L <0.0078
Titanio Ti mg/L <0.0090
Vanadio \ mg/L <0.0075
Zinc Zn mg/L <0.0091

T-161-C282-SAPSMAL
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GEOMG sAcC.

e

Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos, Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash

Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - infor g com
WWW.g c.com
Proyecto : TESIS: * DISENO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO
EN LA COMUNIDAD DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY,
REGION DE ANCASH, PERU 2018"
Solicita : TESISTA: SR. RIVASPLATA CORDOVA BRYAN AUGUSTO Fecha : 21/09/2018
Departamento  : ANCASH Provincia : HUARMEY Distrito : MALVAS
Calicata :C-01 Muestra : M-03 De: 1.00 a 1.60 m.
1 WNULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM -
Peso iniclal Seco, [gr] 426.30
Peso Lavado y Seco, [g1] 40270
[ wamm | Abefura | Peso Retenido
Mallas ‘ﬂ'_") % Pasa. i ‘CURVA GRANULOMETRICA
3 76000 -
2 50800 =
(RS 8100
A 2400 iy
34 16050 » )
i3 1250 l ® L
3m" 9525 0.00 10000 & .
N°4 ey 5.30 %876 | * _ AY
N°10 200 21.10 93.81 Y
N°20 050 35.40 86.60 X
N°40 ) 39.40 7826
N°60 [ 3860 6721 »
N°100 0180 17390 | 26.41 :
N°200 a0 89.00 554 iy v = & "
<N° 200 2360 Abertura, mm
ES - D4318]
A. LIMITE LIQUIDO
Tara No
Procedimiento Férmula [E) 3] %
1. Node Golpes. 18 23 28
2 Peso Tara, (gr] 23010 24610 2410
3. Peso Tara + Suelo Himado, (g1] 59.480 58.910 59.970
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 51780 | 51810 83170 L | s 3
5. Peso Agua, [gr] { @HY z7o0. [ 7100 6800 i +
6. Peso Suelo Seco, [gr] X 28770 27200 26.760 :
7. Contenido de Humedad, [%] (SHpX100 26.76 26.10 26.41 v [ : =
Tara o
Hindy ] % 77
20530 22060 24790
26810 28.930 32610
25640 27.710 31210
oY) 1470 1220 1.400
GH1 5110 5,650 6420
oo | 22896 21583 21.807
3. TM - D2216)
Procedieo R iidaa | LA ND CURVA DE FLUIDEZ
1 T T I
1. Peso Tera, [g7] 2010 - - .
2 Peso Tera + Suelo Hamedo, [gr] 56.80 :
3. Peso Tara + Suelo Seco, [g1] 5220 £
4. Peso Agua, [gr] @H3) 460 1 \L
5_Peso Suelo Seco, [gr] @Y 3210 g -  d
6. Contenido de Humedsd, (% (AYEXI0 14.33 3 -
e Y
RESUMEN £ 158 2
T
Grava (No.4 < Diam < 3) 1.24% - + -
Grava Gruesa (3/4° < Diam < 3') 0.00% I !
1 - -
| Arena (No.200 < Diam < No.d) e
| Arena Gruesa (No, 10 < Diam < No.4)
- Jorge E. Morillo Trujiflo
N° 68738
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GEOMG s.AcC.

et
Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto,

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash

Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - infor g com
www.geomgsac.com
Proyecto : TESIS: " DISENO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO
EN LA COMUNIDAD DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY,
REGION DE ANCASH, PERU 2018"
Solicita > TESISTA: SR. RIVASPLATA CORDOVA BRYAN AUGUSTO Fecha : 21/09/2018
Departamento  : ANCASH Provincla : HUARMEY Distrito : MALVAS
Calicata :C-01 Muestra : M-01 De: 0.00 a 0.40 m.
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR T TM - D421
Peso Inicial Seco, [gr] 976.60
Peso Lavado y Seco, [gr] 231.80
Mallas A:"':;‘ P Hotenidy % Pasa - 'CURVA GRANULOMETRICA
3 76,000 -
2 50800 o
112 38100 2 ~
™ 25400 N
304" 18080 =
” 12500 La
3" o525 0.00 10000 2 .
N4 e 480 w8 | *
N°10 2000 11.90 98.20
N°20 o8k 2030 96.21 "
N° 40 0 28,60 93.28 =
N°60 =) 3880 89.31 -
N° 100 0150 61.20 83.04 !
N°200 oo 66.20 7628 - s 5 = =
<N°200 74480 Nioseiisdinn
2. LIMITES DE CONSISTE! T™ -
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Férmula T - = Tara No
[1. Node Golpes. 18 22 29
2. Peso Tara, [gr] 23,630 18,560 21.950
3. Peso Tara + Suelo Homedo, [g] 56.980 51630 54.300
4. Peso Tara + Suelo Seco, for] 49.480 44310 47340
5. Peso Agua. [gr] - ) 7500 7320, 6.960
6. Peso Suelo Seco, [gr] “H2) 25.850 25750 25.380
7. Contenido de Humedad, [%] (SY6)X100 29.01 2843 27.41
B. LIMITE PLASTICO
Tara No
Procedimiento Férmula = 5 =
1_PesoTara, [g1] 10.240 12840 11,760
2 Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 13.640 17.550 16,350
12990 15.630 15.450
@ 0.650 0520 0.900
HY) 2750 3790 3710
om0 |  23.638 24.274 24.259
3. CONTENIDO DE HUM (ASTM - 6]
Procedimiento Férmuta [—1aNo CURVA DE FLUIDEZ
8
1. Peso Tara, [gr] 36.00
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 96.70 e
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 93.60 z
4. Peso Agua, [g] 3.10 N = 1
5. Peso Suelo Seco, [gr] @ 57.60 1 . 1
6. Contenido de Humedad, (%) (4100 638 § 1 i
= X
A S
! 1
RESUMEN =
|Grava (No.4 < Diam < 3") 0.49% 1
Grava Gruesa (34" < Diam < 3) 000% | S L i
Grava Fina (N°4" < Diam < 3/¢*) 0.49% a \
| Arena (No.200 < Diam < No.4) 23.24%
| Arena Gruesa (No. 10 < Diam < No.4) 1.22% Q/ N\
|Arena Media (No.40 < Diam < No.10) 5.01%
17.02% "
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GEOMG Ss.A.LC.

I
Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos, Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.
Urb. Bellamar II Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash

Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - infor g com
WWW.EPOMRSAC.COMM'
Proyecto : TESIS: " DISENO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO
EN LA COMUNIDAD DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY,
REGION DE ANCASH, PERU 2018"
Solicita : TESISTA: SR. RIVASPLATA CORDOVA BRYAN AUGUSTO Fecha : 21/09/2018
Departamento  : ANCASH Provincla : HUARMEY Distrito : MALVAS
Calicata :c-01 Muestra : M-02 De: 0.40 8 1.00 m.
METRICO [AMIZADO (ASTM - D421)
Peso Inicial Seco, [g1] 489.80
|Peso Lavado y Seco, [gr] 471.30
Mallas "M'“‘ ¥ P‘:m""“"“  Pasa o CURVA GRANULOMETRICA
o 78000 -
2 50800 i
112t 8100
iR 20
314" 18.050 -
' 12500 0.00 00| £
ECR 52 340 %31 | 3. N
N4 4180 7.90 ores | * X-
N°10 2000 32.40 91.08
N°20 o8k 7970 74.81 - X
N° 40 0420 80.50 58.37 * 55
N° 60 0% 61.70 4577 .
N100 [ 133.20 18.68 .
N°200 ooms 7250 378 o o5 b= 2 -
<N°200 1850 nne

. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318|
A. LIMITE LIQUIDO

Procsdimisnto Férmula - = e
1. No de Golpes 19 24 30
|2 Peso Tara, [gr] 21.550 21570 19.870
13. Peso Tara + Suelo Homado, [a1] 55.280 56.940 52.490 -
|4_Peso Tara + Suelo Seco, 47.770 49210 45530
5. Peso Agua, [gr] e GHe i1 B 110 6960
6. Peso Suelo Seco, i @ 126220 27.640 25,660
[7_Contenido de Humedad, {%] . | ouexioo] — 28.84 27.97 2712

B. LIMITE PLASTICO

Procedimiento Férmuta = "."'"' -
1 Peso Tara, 23,650 25190 21.050
2 Peso Tera + Suelo Himedo, [gr] 29720 31670 27.810
3 Peso Tara + Suelo Seco, [or] 28510 30,450 26540
4 Peso Agua, [g1] @ 1.210 1220 1270
5 Peso Suelo Seco, (gr] forn) 4.860 5260 5490
6 Contenido de Humedad, (%] sy | 24897 23194 23133
. NIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216]
Procadimiento Formuia [— 2N CURVA DE FLUIDEZ
1. Peso Tera, [gr] =4
2 Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] I
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] T
4 Peso Ague. [gr] [ore) 1 iy
5 Peso Suelo Seco, [g1] @) { =
6. Contenido de Humedad, (%] (X100 i -
1
RESUMEN ‘\‘
Grava (No.4 < Diam <3) 231% 1
Grava Gruesa (3/4" < Diam < ) 0.00% s, I
Grava Fina (N°4" < Diam < 3/47) 2.31% O -
| Arena (No.200 < Diam < No.4) 93.92% e Gaisws.
| Arena Gruesa (No.10 < Diam < No.4) 6.61%
Diam < No.10) 32.71%
|Arena Fina E,m‘&m"‘elﬂ) 54.50%
Finos (Diam < No.200 3.78% (1)
Limite Liquido 27.95%
Limite Piastico 23.74%
Indice Plasticidad 4.21%
[oommummom 10.02% '
Clasifcacion AASHTO A24(0)
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GEOMG s.AC.

e .
Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos, Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash

Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - infor 2 com
WwWw.geomgsac.com .
Proyecto : TESIS: " DISENO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO

EN LA COMUNIDAD DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY,
REGION DE ANCASH, PERU 2018"
Solicita : TESISTA: SR. RIVASPLATA CORDOVA BRYAN AUGUSTO Fecha : 21/09/2018

Departamento  : ANCASH Provincia : HUARMEY Distrito : MALVAS
Calicata :C-01 Muestra : M-03 De: 1.00 a 1.60 m.

1._ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 42630
[FesolavadoySeco,fp] | 40270 |
Mallas Abertura Peso Retenido % Pasa ‘CURVA GRANULOMETRICA:
{mm) o) w
3 78000
v 50800
112t 38100
" B0
314" 14,050 »
1”2 1280
| am 9525 0,00 100.00
N4 ) 530 98.76
N°10 20 2110 93.81
N°20 00 36.40 86,60 & LN
N°40 ) 3940 7626
N°60 0% 38.60 67.21
N°100 0150 173.90 26.41 s
N°200 aore 85.00 554 - ki = = %
<N°200 2360 Ao

LIMITES DE CONSISTENCI M - D431
A. LIMITE LIQUIDO

/"

% que pasa
B

=
B

13 51 48

1 No de Golpes 18 2 28

2. Peso Tara, [g] 23010 24610 26410

3, Peso Tara + Suelo Himedo, [gf] 59.480 58,910 59.970

4 Peso Tara + Suelo Seco, [g1) 51.760 51810 63170 Iy
5_Peso Agua, [gr] : o) 7.700 7.100 6800 . -
6. Peso Suelo Seco, (1] 2 (42) 28770 27.200 26.760
7 Contenido de Humedad, [%] w| 2678 2640 26.41

B. LIMITE PLASTICO
Procedimiento Férmula
1. Peso Tara, [g] e 20530 22.060 24.790

2. Peso Tara + Suelo Humedo, g1} 26,810 23930 32610
3. Peso Tara + Suelo Seco, (gr] 25640 27.710 31.210

4. Peso Agua, [gr] 3) 1170 1220 1.400
5. Peso Suelo Seco, [gr] @HN 5110 5.650 6420 |

6. Contenido de Humedad, (%) (AREX100. 22.896 21.593 21.807
3. col IDO UM TM - D221
Procedimisnto Fomuta | — o te CURVA DE FLUIDEZ

T

T
1. Peso Tara, 20.10 T T
2. Peso Tara + Suelo Humedo, gr] 56.80 - E

Tara No

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 5220
4. Peso Agua, [gr] @) 460
5. Peso Suelo Seco, [gr] @Y 3210
6. Contenido de Humedad, [% wepn| 1433

el

[R——
bt

Grava (No < Diam < 3") 1.24%
0.00%
1.24%

[ Arena Gruesa (No.10 < Diam < No.4)
| Arena Media (No.40 < Diam < No.10)

4.95%
17.55%
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Anexo 04: Calculo hidraulico
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AFORO DE MANATIAL DE LADER Foto de la fuente
Nombre de la fuente: Santito de Guadalupe ";,;'9?
. Volumen Tiempo S

N de pruebas (litros) (segundos) SR

1 3 2
2 3 3
3 3 2
4 3 2
5 3 3
Total | 777 17
Tiempo 24se
promedio 4569
CALCULO DEL CAUDAL (Q)
v 7 7 -
Q= T Método Volumétrico
Q = Caudal
V = Volumen
t = tiempo promedio
V= 3.00 Lt
Q=1.25 Lt/seg
T= 2.4 seg

Fuente: Elaboracion propia

111



CALCULO DE LA POBLACION DE DISENO

# Familias : 9% 480 Hab.
Tasa de crecimiento promedio
Tasa de Crec. (R): 18%o anual de la poblacién censada 0.0185
por Departamento Segun INEI
Tiempo (T) : 20 afos
PF =Pa*({1+rr)
PF = 480(1+0.018)%
PF = 693 Habitantes
Dotacion: 80 lit/hab/dia San Miguel

Pf X Dotacion

Qp = 86400 0.642 Lt/ seg
Qmd = 1.3 (Qp) 0.963 Lt/ seg
Qmh = 1.8 (Qp) 1.15 Lt/ seg

Fuente: Elaboracion propia
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Caudal Promedio Anual 0.642 I/s Caudal de | Distancia del afl ientoala cd -
m— m— audal de la istancia del afloramiento a la cAmara . . orde o
Caudal Ma_X|mo Dlarl.o 0.963 | /s fuente himeda Célculo Numero de Orificios Libre Altura himeda
Gasto Maximo Horario 1.15 I/s
Ancho de la pantalla 1.80 m Diametro 2.5 Pulg 1§0a cm H=A+B+h,+D+E
— - 1.25 It/seg L= 1.28 cm
Diametro de _Ia tuberia de pul n 4 orificio 30 om H 1.05 cm
salida
Altura entre el
AREA DE .
RANURA 35 mm aﬂ(_)rgmlento yel h,0 0.02m
orificio de entrada
Diametro en 2.02 pulg Peso especifico del 1.92 tn/m? Coeficiente de empuje 0.333
pulg suelo
Gasto L .
Maximo de 1.25 It/seg Angulo de friccion 30 o Siendo la altura del 10 m
del suelo terreno
la fuente
Pérdida de -
carga 0.015 m/m Coiﬂ_c |e_n,te de 0.42
- o riccion
unitaria
- RESULTADOS 115.2 kg
Tuberia Peso especifico del
i 3
Resultados comercial 2 x 4 concreto 2.4 tn/m
Pulg.
Momento de vuelco Momento de estabilizacién (Mr) y peso (w)
Mo=PxY Ka =0.333 P 115.2 Kg W W (kg) X (m) Observaciones
Considerando Y = h/3 Y MOt s | os m Pie 21600 | kg 0.23 m
Por volteo 23.04 | Kg-m Talén 360.23 Kg 0.38 m
CHEQUEO DE LA ESTRUCTURA Maxima carga Unitaria 1.15 Kglcm? pantalla 38.4 Kg 0.43 m
Por deslizamiento voladizo 24.00 kg 0.55 m

Fuente: Elaboracion propia
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1. Disefio Captacion

Se considerd realizar el disefio de la captacion de un Manantial de Ladera y

Concentrado.
a) Calculo de la Distancia entre el afloramiento y la camara

humeda.

Aplicando la ecuacion de Bernoulli.

PO v02 Pl \/l2
— + h + = — +h +—

[ 1

Y 2g Y 2g

Considerando los valores Po, Vo Yy h1 igual a cero, se tiene:

2
hy=2 ... (1)

2g
Donde:
ho = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se
recomiendan valores entre 0.4 a 0.5m)
V1 = Velocidad teorica en m/s.

g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)

Mediante la Ecuacion de la continuidad en punto 1y 2.
Q1= Q2
CaxAix Vi = A, x V,
Siendo: A;=4,
V, =Velocidad de pase (valor menor o igual a 0.6 m/s),
Asumiremos 0.45 m/s

C,; = Coeficiente de descarga en punto 1 (se asume 0.8)
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n=2 > V= SAom/= 0,56 mis

Remplazando (V4) en (01):

V7 1 0.562 1
h, = 7 X 2> h,= o X L 0.02m

hy = 0.02m
O [ o -
HY
“.
e T
- TEES . — = o =
.—'}_“:‘—/ . —_————

B

Gréafico N° 10: calculo del afloramiento hacia la camara hiimede

Para los calculos, h, es definida como la carga
necesaria sobre elorificio de entrada que
permite producir la velocidad de pase.

H= Hf+ hg......(02)
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H= Cojo - Corif
Donde:
Cojo: Cota del ojo del manantial de ladera, dato de campo en msnm
Corit: Cota de los orificios de entrada.

Si:

Cojo : 1500.35 en msnm H = Cyjo - Corit

Corif - 1499.95en msnm

H = 1500.35 - 1499.95 = 0.40m

Remplazamos H= 0.40m en (02):
H= hs+ hy 2 040m = hs+ 0.02m
hs = 0.38m

Remplazamoshy = 0.38men (02):

L=Hy/ 030 2L =038/ 0.30

L=1.28m

b) Calculo dispositivo de ingreso (orificios):

Qp = Qrmax = CdxAO\/ZXQth

_ /(4on). _ D2

Cd = Coeficiente de descarga, 0.62 valor aproximado para

Donde:

orificios.
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Ao = Area del orficio Gnico, en m2,
Do = Diametro del orificio, en pulg.

n = Numero de orificios equivalentes al didmetro comercial

4355 x13m3

Si: Qp = —=—— = 0.004335 m3/seg
Ay = —2— > 4, = 25 _ 01244 2
0.62 ,/2xgxhg 0.493

D, = @ > D, = /w = 4.95 pulg = 5 pulg

n=()?2>0= = =224 pulg = 2.5 pulg

c) Disefio de Ancho de la pantalla:

b=9¢p.+4 nx @,

Donde:

b = Ancho de la pantalla
n = NUmero de orificios equivalente al didmetro comercial
@ = Diametro de los n orificios
b=9(2.5)+4 x4x2.5
b=9(25)+4 x4x2.5

b = 725pulg = 1.8m
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d) Altura humeda (h)
H=A+B+ho+D+E
Donde:
H = Altura total de la cdmara humeda (m)
A = altura minima de 0.10 m que permita la sedimentacion.
B = Orificio 2 %”/2 =1.5 pulg
Ho = 0.02

D = Desnivel de ingreso del afloramiento y nivel de agua de
camaras himeda.

E = Borde Libre (30cm)
H=A+B+ hy+ D+ E

H =0.10 + (1.5 x 0.0254) + 0.02 + 0.10 + 0.30

e) Dimensionamiento de la canastilla de Salida
Para el dimensionamiento se considerd que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de
conduccion (Dc); y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3Dc

y menor de 6Dc.

Deanastilla = 2(Dc)
6(Dc) < L <3(Dc)
Deanastilla = 2(1.5) = 3”
2286cm< L < 11.43cm

L =20.00 cm (asumimos)
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Area total de ranura < Area total de granada

At ranura < Agranada

2.2802 x 109 < 0.5 x 37 x 0.0254 x 20 cm

Agranada = 2.239 m?

2.2802x107> _

N° de ranuras = —
35x10~¢

f) Rebosey limpieza

Rebose y Limpieza (D)

El rebose se instalara directamente a la tuberia de
limpia, de modo que para realizar la limpieza y
evacuar el agua de la cAmara himeda, se levantara la
tuberia de rebose.

La tuberia de rebose y de limpia tendran el mismo

diametro.
D = 0.71 Qo,sslho,zlf
Q= 1.07 Vs
he = 0.015 m/m
= 1.76 pulg
Asumimos :
D= 2.02 pulg

Y se tomaré un cono de rebose de 2.02 x 4.04 pulg

Asumimos una tuberia comercial de 2 x 4 pulg

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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Disefio de Muros

Ht = 1 m
Hs = 0.4 m
b= 0.5 m
em = 0.15 m Espesor de muro
eb= 0.2 m Espesor de la base
Ys= 1920  Kg/m3
0= 30 °
u= 0.42 Coeficiente de friccon
yC= 2400 Kg/m3
dc = 1 kg/cm2 Capacidad de carga del suelo

* Empuje del suelo sobre el muro (p):

Ka= 0.333 X 1 — sen®
271+ sen®

KaxYs (Hs + eb)?
P = )
2

* Momento de vuelco (Mo):

_Hs+eb
-3

Mo =P.Y

Mo = 23.04 Kg-m
* Momento de estabilizacion (Mr) y el Peso W

Mr = W .X
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1152 kg

Donde:
W = peso de la estructura
x = Distancia al centro de gravedad



Disefio hidraulico de la Linea de Conduccion.

COTA Cota
coTAFINAL | LonaiTuD | DESNIVEL | cAUDALDEL | PENDIENTE | DIAMETRO | 1 ’ DIAM. VELOCIDA { PRESION
URAGE ey | msnm) (mts) (m) TRAMO S=% ™) Tipode Tuberia | comerciaL | 'DFLGIO | Hf | Fiezom. FINAL
CAPTACION 1500.35 1500.35 0.00
CAP - TRC 01 1500.35 1444.82 297.89 55.53 0.963 18.64 0.996 PVC 70 psi 1.00 190 |s5131] 144005 5.23
TRC 01 1444.82 1449.05 5.23
TRCOL-TRCO02 | 144482 142861 485.26 16.21 0.963 3.34 141 PVC 70 psi 150 0845 | 1160 | 143322 5,61
TRC 02 1428.61 143322 5.61
TRC02-TRC 03 | 142861 1359.13 370.59 69.485 0.963 18.75 0.983 PVC 70 psi 1.00 190 [e3s2] 136479 5.67
TRC 03 1350.13 1364.79 5.67
TRCO3-TRCO4 [ 1359.13 1344.65 344.75 14.48 0.963 4.42 1.34 PVC 70 psi 150 0845 | 824 | 135089 6.24
TRC 04 1344.65 1350.89 6.24
TRC 04-TRCO05 | 134465 1266.48 429.30 78.17 0.963 18.21 0.992 PVC 70 psi 1.00 190 [7393] 127072 5.25
TRC 05 1266.48 1270.72 5.25
TRC05-TRC06 | 126648 1251.72 383.50 14.76 0.963 3.85 1.49 PVC 70 psi 15 0845 | 917 | 125731 5.59
TRC 06 1251.72 1257.31 5.59
CAPT - : 200.7
e 1500.35 1251.72 2301.29 248.63 0.963 1038 115 PVC 70 psi 15 0.845 07| 1299.56 47.84

Fuente: Elaboracion propia
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TRAMO CAPTACION - TRC 01

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

1/2.63

Qmd
— 0.54 2.63 —
Q =0.2785xC x S** x D D (0.2785 X C X 50,54)
Qmd =0.963 It/seg

C =140

C.1 =1500.35 msnm

C.F =1444.82 msnm V =1.90 m/seg

Dv =55.53m D =0.0253 m

L=297.89m D=253cm

S=18.64% D=0996 “—» D=1"

V=1 xs1/2 x R2/3
n

CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA UNITARIA

Qmd

— 1.85
hf = (2.492 X 02-63)

. _( 0.963 )1-85
f= 2.492 x 1263

hf =0.1722 m/m

CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA POR TRAMO

Hf = hf XL
Hf =0.1722 x 297.89
Hf =51.30

CALCULO DE COTAPIEZOMETRICA Y LA PRESION FINAL DEL TRAMO

Cota Piezometrica = 1500.35m — 51.53 m
C.P =1449.05m
Presion final del tramo = Cota Piez. —Cota Final.

Presién final del tramo = 1449.05 — 1444.82
P=523m.c.a
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TRCO01-TRC 02

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

md 1/2.63
Q = 02785 X Cx S22 x D22 b= (0.278st T 5)
Qmd =0.963 It/seg
C =140
C.I = 1444.82 msnm
C.F =1428.61 msnm V =0.845 m/seg
Dv=16.21m D =0.0356 m
L=48526m D =3.56cm
S=334% D=14]1 “————» D=11/2”

V=1 xs1/2 x R2/3
n

CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA UNITARIA

_ de 1.85
hf = (2.492 X 02-63)
N _( 0.963 )1-85
f= 2.492 x 1.52:63

hf =0.0239 m/m

CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA POR TRAMO

Hf = hf XL
Hf =0.0239 x 485.26
Hf =11.60 m

CALCULO DE COTAPIEZOMETRICA Y LA PRESION FINAL DEL TRAMO

Cota Piezometrica = 1444.82m — 11.60 m
C.P =1433.22m
Presion final del tramo = Cota Piez.—Cota final

Presién final del tramo = 1433.22 — 1428.61
P=561m.c.a

123



TRC 02 - TRC 03

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

1/2.63

Qmd
= 0.2785 X C x §9-5% x p263 D = ( )
Q 0.2785 x C x §90-54

Qmd = 0.963 It/seg
C=140

C.1 =1428.61 msnm

C.F =1359.13 msnm V = 0.845 m/seg

Dv =69.485 m D =0.0249 m

L=370.59m D=249cm

S=18.75% D=0983 *——>» D=1"

V =1 x s1/2 x R2/3
n

CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA UNITARIA

de )1.85
3

h =G93 x p2e

0.963 )1-85

hf = (2.492 X 1263
hf =0.1722 m/m

CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA POR TRAMO

Hf = hf XL
Hf =0.1722 x 370.59
Hf = 63.82m

CALCULO DE COTAPIEZOMETRICA Y LA PRESION FINAL DEL TRAMO

Cota Piezometrica = 1428.61 m — 63.82m
C.P=1364.79m

Presion final del tramo = 1364.79 — 1359.13
P=6.67m.c.a
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TRC 03 -TRC 04

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

1/2.63

Qmd
— 0.54 2.63 —
Q=02785x xS xD b= (0.2785 X C X 50-54)

Qmd =0.963 It/seg
C=140

C.1 =1359.13 msnm

C.F =1344.650 msnm V =1.90 m/seg

Dv =14.480 m D=0.0341m

L=344.75m D=341cm

S=442% D=134" ——» D=11/2"

V=21xs1/2x R2/3
n
CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA UNITARIA

_ de 1.85
hf = (2.492 X 02-63)
N _( 0.963 )1-85
f= 2.492 x 1.52:63

hf =0.0239 m/m

CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA POR TRAMO

Hf = hf XL
Hf =0.0239 x 344.75
Hf =824m

CALCULO DE COTAPIEZOMETRICA Y LA PRESION FINAL DEL TRAMO

Cota Piezometrica = 1359.13m —8.24m
C.P =1350.89m
Presion final del tramo = Cota Piez.—Cota final

Presién final del tramo = 1350.51 — 1344.65
P=6.24m.c.a

125



TRC 04 -TRC 05

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

1/2.63

Qmd
— 0.54 2.63 —
Q=02785x (xS XD b= (0.2785 X C X 50-54)

Qmd = 0.963 It/seg
C=140

C.1 =1344.650 msnm

C.F =1266.48 msnm V = 0.845 m/seg
Dv=7817m D =0.0252 m

L =429.30 m D=252cm

S=18.21% D=0992 “——>» D=1"

V =1xs1/2 x R2/3
n
CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA UNITARIA

— de 1.85
hf = (2.492><D2-63)
N _( 0.963 )1-85
f= 2.492 x 1263

hf =0.1722 m/m

CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA POR TRAMO

Hf =hf XL
Hf = 0.1722 x 429.30
Hf =73.93m

CALCULO DE COTAPIEZOMETRICA Y LA PRESION FINAL DEL TRAMO

Cota Piezometrica = 1344.650 m — 73.93 m
C.P =1270.72m
Presion final del tramo = Cota Piez.—Cota final

Presién final del tramo = 1270.72 — 1266.48
P=5.25m
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TRC 05-TRC 06

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

md 1/2.63
Q = 0.2785 x € x §%5% x p263 D= (0.2785QX x 50.54)
Qmd = 0.963 It/seg
C=140
C.1 = 1266.48 msnm
C.F=1251.72 msnm V = 1.90 m/seg
Dv=1476 m D =0.3802m
L =383.50 m D =3.802 cm
S=385% D=149"——>» D=11/2”

V =1xs1/2 x R2/3
n
CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA UNITARIA

— de 1.85
hf = (2.492><D2-63)
e = ( 0.963 )1-85
f= 2.492 x 1.52:63

hf =0.0239 m/m

CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA POR TRAMO

Hf =hf XL
Hf = 0.0239 x 383.56
Hf =9.17m

CALCULO DE COTAPIEZOMETRICA Y LA PRESION FINAL DEL TRAMO

Cota Piezometrica = 1266.48 m —9.17 m
C.P =1257.31m
Presion final del tramo = Cota Piez.—Cota final

Presion final del tramo = 1257.31 — 1252.72
P=559m.c.a
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CAPTACION — RESERVORIO

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

md 1/2.63
Q = 0.2785 x € x §%5% x p263 D= (0.2785QX x 50.54)
Qmd = 0.963 It/seg
C=140
C.l1 = 1500.35 msnm
C.F=1251.72 msnm V = 1.90 m/seg
Dv =248.63 m D =0.0292 m
L =2301.29m D=293cm
S=108% D=115“——>» D=11/2”

V =1xs1/2 x R2/3
n
CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA UNITARIA

— de 1.85
hf = (2.492><D2-63)
N _( 0.963 )1-85
f= 2.492 x 1.152:63

hf =0.0873 m/m

CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA POR TRAMO

Hf =hf XL
Hf = 0.0873 x 2301.29
Hf =200.79m

CALCULO DE COTAPIEZOMETRICA Y LA PRESION FINAL DEL TRAMO

Cota Piezometrica = 1500.35m — 200.79 m
C.P =1299.56 m
Presion final del tramo = Cota Piez.—Cota final

Presion final del tramo = 1299.56 — 1251.72
P=47.84m.c.a
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Disefo hidraulico del reservorio de almacenamiento

v VVolumen del Reservorio

Borde Libre

H=1.40m

Caséta de
valvulas

e V=0.30x(Qm)

e Qm =Pf x Dotacion

e Pf=693hab

e Dotacion = 80 L/hab/dia

e Qm=693hab x 80 L/hab/dia e—) 55 440 Litros
e V=0.30x (55 440) = 16 632 litros

oV =16.63 M ie— 20 m*

 Volumen=L*xH Capacidad del reservorio = 20 m*

* Asumiendo una base de 3.50 m  Caudal de llegada = Qmd = 0.963 L / seg

e H=1.65m Qmd = 0.000963 m?/ seg
e Tiempo de llenado = B 20m3
T = 3
0.000963 —
seg

T =17 653.17 seg

T =17 653.17/3600
meessss—) 5 h 30min
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Disefio hidraulico de la linea de aduccién

RERVORIO - RED DE DISTRINUCION

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

md 1/2.63
Q = 0.2785 X C x §%54 x D263 D= (0.2785% Cx 50.54)
Qmd =1.15 It/seg
C=140
C.1 =1250.72 msnm
C.F =1247.57msnm
Dv=315m D =0.3802m
L =36.00m D =3.802 cm
S=875% D=149"———>» D=11/2”

CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA UNITARIA

_ de 1.85

hf = (2.492 X 02-63)
115 1.85

hf = (2.492 X 1.52-63)

hf = 0.0861 m/m

CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA POR TRAMO

Hf =hf XL
Hf = 0.0861 X 36.00
Hf =3.10m

CALCULO DE COTA PIEZOMETRICA Y LA PRESION FINAL DEL TRAMO

Cota Piezometrica = 1250.72m — 3.10 m
C.P =1247.62m
Presion final del tramo = Cota Piez.—Cota final
Presion final del tramo = 1247.62 — 1243.72

P=4.60m.c.a
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DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION - SISTEMA CERRADO ‘

Tramo
12-22 51 0.046 | 0.046 | 0.00 | 0.046 | 1 0.178 0.61226 0.031 1249.253 1249.221 | 1207.293 |1206.761| 38.04 37.54
21-12 87 0.078 | 0.124 | 0.046 | 0.101 | 1 0.661 2.64586 0.230 1249.483 1249.253 | 1215.923 |1207.293| 26.44 |38.04
15-21 32 0.029 | 0.152 | 0.124 | 0.090 | 1 1.078 2.16735 0.069 1249.552 1249.483 | 1214.582 |1215.923| 25.03 26.44
20-21 48 0.043 | 0.043 | 0.00 | 0.043 | 1 0.168 0.54731 0.026 1248.851 1248.825 | 1214.851 |1215.605| 26.00 26.78
18-20 36 0.032 | 0.075 | 0.043 | 0.054 | 1 0.462 0.82702 0.030 1248.881 1248.851 | 1213.831 |1214.851| 24.95 26.00
19-18 53 0.047 | 0.123 | 0.075 | 0.085 | 1 0.773 1.93519 0.103 1248.983 1248.881 | 1211.933 |1213.831| 22.95 24.95
19-15 45 0.040 | 0.193 | 0.152 | 0.116 | 1 1347 3.45724 0.156 1248.983 1248.828 | 1211.933 |1213.858| 24.84 |26.98
5-18 54 0.048 | 0.048 | 0.00 | 0.048 | 1 0.189 0.61226 0.031 1249.445 1249.408 | 1214.285 |1216.388| 24.84 26.79
16-5 53 0.047 | 0.096 | 0.048 | 0.072 | 1 0.563 1.40816 0.075 1249.520 1249.445 | 1214.285 |1216.225| 17.48 24.84
16-19 54 0.048 | 0.364 | 0.315 | 0.206 | 1 5 653 9.93415 0.536 1249.520 1248.983 | 1217.000 |{1214.285| 17.48 22.95
11-12 52 0.047 | 0.047 | 0.00 | 0.047 | 1 0.187 0.6347 0.033 1249.096 1249.063 | 1217.000 |{1211.933| 22.35 37.54
11-13 34 0.030 | 0.030 | 0.00 | 0.030 | 1 0.119 0.28918 0.010 1249.096 1249.087 | 1211.446 |1216.603| 22.35 23.65
10-11 105 0.094 | 0.171 | 0.077 | 0.133 | 1 0.969 4.39459 0.461 1249.558 1249.096 | 1211.446 |1212.737| 19.11 22.35
10-15 | 28 | 0.025 | 0.025 | 0.00 | 0.025 | 1 0.20192 0.006 1249.558 1249.552 | 1218.668 |1211.446| 19.11 24.80
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0.980

9-10 14 | 0013 | 0.209 0.196 0111 1 1582 314426 0.044 1249.602 1249.558 | 1218.668 |1214.352| 15.82 19.11
9-14 25 | 0.022 | 0022 0.00 0.022 1 0.087 016373 0.004 1249.602 1249.580 | 1215.422 |1218.668| 15.82 11.32
8-9 109| 0.098 | 0329 0.231 0.213 1 2187 778443 0.849 1249.602 1248.753 | 1215.422 |1210.900| 15.01 |15.82
8-16 33 | 0.030 | 0489 0.46 0.259 1}2 1647 2 495 0.082 1249.602 1249.520 | 1204.612 |1204.573| 15.01 17.48
4-5 45 | 0.040 | 0.040 0.00 0.040 1 0157 0.486 0.022 1249.218 1249.197 | 1204.612 |1207.000| 22.69 25.23
4-6 42 | 0.038 | 0.038 0.00 0.038 1 0147 0428 0018 1249.218 1249.200 | 1211.908 |1204.427| 22.69 22.09
3-4 100! 0.090 | 0168 0.078 0.129 1 0.959 4.151 0.415 1249.633 1249.218 | 1211.908 |1211.290| 11.10 22.69
3-7 48 | 0.043 | 0043 0.00 0.043 1 0168 0547 0026 1249.633 1249.607 | 1220.733 |1211.908| 11.10 11.69
2-3 33 | 0.030 | 0240 | 0.211 | 0.135 1 1.760 4533 0.150 1249.783 1249.633 | 1220.733 |1211.297| 11.40 11.10
2-8 28 | 0.025 | 0843 | 0.818 | 0.434 1}2 5 884 6.469 0181 1249.783 1249.602 | 1231.183 |1220.733| 11.40 15.01
1-2 25 | 0.022 | 1.105 | 1.083 | 0.564 1}2 3.800 10.499 0.262 1250.046 1249.783 1243.02 |1231.183 7.52 11.40
R1 36 0.0 1.15 1.15 | 0.585 1}2 3.789 11.236 0.404 1250.45 1250.046 1250.72 | 1243.02 0 /-2
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» Meétodo de Seccionamiento (5 Cortes : I, I, 111, IV y V)

v' Gastos en Marcha

Qm = Qunitx L

. h
Qunit = Q%

it=1A5L/sed _ 0190104 Ly
Qunit = 1295m o X seg

Qmh = 1.5(Qm)

Qmh = 1.5 (0.642 L/seq)

Qmh =1.15 L/seg
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v" Qm por tramo

e Qm(1-2) =25x8.919 x10* =0.022 L/seg

e Qm(2-8) =28 x8.919 x10* =0.025 L/seg

e Qm(2-3)=33x8.919 x10* =0.030 L/seg

e Qm(3-7) =48 x8.919 x10* =0.043 L/seg

e Qm (3-4) =100 x 8.919 x10* =0.090 L/seg
e Qm (4-6) = 42 x8.919 x10* =0.038 L/seg

e Qm (4-5) =45 x 8.919 x10* = 0.040 L/seg

e Qm (5-18) =54 x 8.919 x10™ =0.048 L/seg
e Qm(5-17) = 25x 8.919 x10™ =0.022 L/seg
e Qm (8-16) =53 x 8.919 x10* =0.047 L/seg
e Qm (16-19) =54 x 8.919 x10* =0.048 L/seg
e Qm (19-15) = 45 x 8.919 x10* =0.040 L/seg
e Qm (18-20) = 36 x 8.919 x10* = 0.032 L/seg
e Qm (20-21) = 48 x 8.919 x10* =0.043 L/seg
e Qm (15-21) =32 x 8.919 x10* =0.029 L/seg
e Qm(8-9) = 109 x 8.919 x10™* =0.098 L/seg
e Qm(9-14) = 25x 8.919 x10™ =0.022 L/seg
e Qm(9-10) =14 x 8.919 x10* =0.013 L/seg
e Qm (10-15) = 28 x 8.919 x10* =0.025 L/seg
e Qm (21-12) =87 x 8.919 x10* *=0.078 L/seg
e Qm(12-22) =51 x 8.919 x10* =0.046 L/seg

e Qm (10-11) = 105 x 8.919 x10* = 0.094 L/seg
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e Qm (11-13) = 34 x 8.919 x10* =0.030 L/seg
e Qm (11-12) =52 x 8.919 x10* =0.047 L/seg

v" Gasto inicial (Qi) y Gasto Final (Of)

Qi = Qm + Qf
v' Tramo (12-22)
Qi = Qm + Qf
Qf = 0.00 punto muerto
Qm (12 -22) = 0.046 L/ seg

Qi = 0.046 + 0.00 = 0.046 L/seg

v' Tramo (21 - 12)
Qi = Qm + Qf
Qf = 0.046
Qm (21 -12) =0.078 L/ seg

Qi =0.078 + 0.046 = 0.124 L/seg

v" Tramo (15 - 21)
Qi = Qm + Qf
Qf = Qi (21-12)
Qm (15 -21) = 0.029 L/ seg

Qi =0.029 + 0.124 = 0.152 L/seg
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v" Tramo (20 - 21)
Qi =Qm + Qf
Qf =0.00
Qm (20 -21) = 0.043 L/ seg

Qi = 0.043 + 0.00 = 0.043 L/seg

v" Tramo (18 — 20)
Qi =Qm + Qf
Qf = Qi (20 - 21)
Qm (18 - 20) = 0.032 L/ seg

Qi =0.032 + 0.043 = 0.075L/seg

v Tramo (19— 18)
Qi = Qm + Qf
Qf = Qi (18 -20)
Qm (19 -18) = 0.1880 L/ seg

Qi =0.047+ 0.075 = 0.123L/seg

v" Tramo (19 - 15)
Qi =Qm + Qf
Qf = Qi (15 - 21)
Qm (19 -15) = 0.1596 L/ seg

Qi =0.040 + 0.152 = 0.193 L/seg
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v" Tramo (5 - 18)
Qi = Qm + Qf
Qf = 0.00
Qm (5-18) = 0.048 L/ seg

Qi =0.048 + 0.00 = 0.048 L/seg

v" Tramo (5 -17)
Qi=Qm+ Qf
Qf =0.00
Qm (5-17) =0. 022 L/ seg

Qi =0.022 + 0.00 = 0.022L/seg

v" Tramo (16 — 19)
Qi = Qm + Qf
Qf = Qi (19 -18) + Qi (19 — 15)
Qm (16 -19) = 0.048 L/ seg

Qi =0.048 + 0.123 + 0.193 = 0.364 L/seg

v' Tramo (11 - 12)
Qi = Qm + Qf
Qf = 0.00
Qm (11 -22) = 0.047 L/ seg

Qi =0.047 + 0.00 = 0.047 L/seg
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v' Tramo (11 - 13)
Qi =Qm + Qf
Qf =0.00
Qm (11 -13) = 0.030 L/ seg

Qi = 0.030 + 0.00 = 0.030 L/seg

v Tramo (10 - 11)
Qi =Qm + Qf
Qf = Qi (11 — 12) + Qi (11 - 13)
Qm (10 -11) = 0.094 L/ seg

Qi =0.094 + 0.047 + 0.030 = 0.171 L/seg

v" Tramo (10 — 15)
Qi = Qm + Qf
Qf =0.00
Qm (10 -15) = 0.025 L/ seg

Qi =0.025 + 0.00 = 0.025 L/seg

v" Tramo (9 - 10)
Qi =Qm + Of
Qf = Qi (10 — 15) + Qi (10 - 11)
Qm (9-10) =0.013 L/ seg

Qi =0.013 +0.025 + 0.171 = 0.209 L/seg
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v' Tramo (9 - 14)

Qi =Qm + Qf
Qf =0.00
Qm (9 - 14) = 0.022 L/ seg

Qi = 0.022 + 0.00 = 0.022 L/seg

v" Gasto Ficticio (Ofi)

Qfi

Q inicial + Q final
2

Tramo (12-22)

~0.046 +0.00
Qfi= ———5——=00231L/s

Tramo (21 - 12)

~0.124 4+ 0.046
Qfi= > =0.085L/s
Tramo (15— 21)
~0.152+0.124
Qfi= > =0.138L/s
Tramo (20 — 21)
. 0.043+0.00
Qfi= ——F——=00211L/s
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Tramo (18 — 20)

.~ 0.075+0.043
Qfi = > =0.059L/s

Tramo (19 — 18)

_0.123+40.075
Qfi = 5 =0.099L/s
Tramo (19 — 15)

.~ 0.193+0.152
Qfi = > =0.172L/s
Tramo (5 - 18)

_0.048+0.00
Qfi= — = 0.024
Tramo (5 - 17)

_0.022 +0.00
Qfi = — = 0.011L/s
Tramo (16 — 19)

. 0.364+0.315
Qfi = > =0.339L/s
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Tramo (11 - 12)

_0.047 + 0.00
Qfi= —————=10.0235L/s

Tramo (11 - 13)

_0.030 +0.00
Qfi= ————=0015L/s

Tramo (10 — 11)

) 0.171 + 0.077
Qfi = > =0.124L/s
Tramo (10 — 15)

~0.025 4 0.00
Qft= —————=001351L/s
Tramo (9 — 10)

) 0.209 + 0.196
Qfi = > =0.202L/s
Tramo (9 — 14)

~0.022 +0.00
Qft = ————="0011L/s
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~0.022 + 0.00
Qfi= ——5——=0011L/s

v" Velocidad y Didmetro de tuberia
Para los diametros de la tuberia de los ramales troncales se utilizaran una de
tuberia de 1 2" por conveniencia al desarrollo del transporte del agua.

Para los diametros de las tuberia secundaria se utilizaran tuberias de 1”

Qfi
V= 19735 F

v' Tramo (12-22)

0.023
V = 19735 7 = 0.45m/s
v' Tramo (21 -12)
0.085
V =1.9735 7= 1.67m/s
v" Tramo (15 - 21)
0.138
V = 19735 12 = 2.75m/s
v" Tramo (20 - 21)
0.021
V = 19735 12 = 0.167 m/s
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Tramo (18 — 20)

0.059
V = 19735 12 = 0.674m/s
Tramo (19 — 18)

0.099
V = 19735 7 = 0.773m/s

Tramo (19 — 15)

2
V=19735———=1347m/s

Tramo (5 - 18)

0.024
V = 19735 7= 0.480m/s
Tramo (5 - 17)

0.011
V = 19735 z - 0.138m/s
Tramo (16 — 19)

339

V =1.9735 = 0.670m/s

12
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Tramo (11 - 12)

0.023
12

V = 19735 = 0.046 m/s

Tramo (11 - 13)

5
V =1.9735 >— = 0.030m/s

Tramo (10 — 11)

4
7 - 0.969 m/s

V = 19735

Tramo (10 — 15)

V = 19735

7
>— =0.098m/s

Tramo (9 — 10)

0.8016
V = 19735

=1.582L/s

Tramo (9 — 14)

V =1.9735 011—1647
= 1. 15z = L m/s
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v Pérdida de carga unitaria

in )1.85

hf = G40 x D2

v Tramo (12-22)

0.023

= (———— 185 _—
hf (249 x 12.63) 0.1698 m/m

v' Tramo (21 - 12)

0.085

1.85 —
a0 26 = 19164 m/m

hf:(

v" Tramo (15 - 21)

0.138

= (———  )1.85 — 042
&l (2.49 x 12.63) 0.042 m/m

v" Tramo (20 - 21)

0.021

= (—————— 185 _
hf (2,49 x 12.63) 0.1518 m/m

v Tramo (18 — 20)

0.059

1.85 —
a9y 126 = 0.9865m/m

hf:(
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Tramo (19 - 18)

0.099
hf = (

85 _
a0 26 = 25595 m/m

Tramo (19 — 15)

0.172

= (—— 1.85 —
hf (249 X 12.63) 71471m/m

Tramo (5 — 18)

0.0958
hf = ( 3)1.85 = 0.02408 m/m

2.49 x 1263

Tramo (5 —17)

0.011

m)l.BS = 00454m/m

hf = (
Tramo (16 — 19)

0.339

.85 _
a0 1268 = 25.0275 m/m

Tramo (11 - 12)

0.023

1.85 _
a9 263 = 01760 m/m

hf = (
Tramo (11 - 13)

0.015
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v" Tramo (10 - 11)

0.4912
hf = ( -)185 = 0.49575 m/m

249x 1.5
v" Tramo (10 — 15)

pe ol 00897
f=Gaox® =0 m/m

v Tramo (9 - 10)

0.8016

hf = (W)lﬁs = 12.266 m/m

v' Tramo (9 - 14)

1.8780

m
1.85 _ it
249 x 1.52) 22'3386m

hf =(
v Pérdida de carga por tramo
Hf = Longitud del tramo x hf

v Tramo (12-22)

Hf =51x0.1698 = 0.09m

v' Tramo (21 - 12)

Hf =87x19164 =0.19m
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Tramo (15— 21)

Hf =32x0.042 =0.15m

Tramo (20 — 21)

Hf =48x0.1518 = 0.0929 m

Tramo (18 — 20)

Hf =36 x0.9865 = 0.036 m

Tramo (19 — 18)

Hf =53x0.32644 = 0.136m

Tramo (19 — 15)

Hf =45x09125=0.322m

Tramo (5 — 18)

Hf =54x0.1887 = 0.010 m

Tramo (5 - 17)

Hf =53x0.1816 = 0.9626 m
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v" Tramo (11 - 12)

Hf =52x0.1760 = 0.09 m

v" Tramo (11 - 13)

Hf =34 x0.0102 = 0. 0348 m

v" Tramo (10 — 11)

Hf =105 x 3.887 = 0.408 m

v' Tramo (10 — 15)

Hf =28x0.05601 =0.002 m

v Tramo (9 - 10)

Hf =14x9.617 =0.135m

v' Tramo (9 - 14)
Hf = 25x0.0454 = 0.004m

» Cota Piezométrica (Ofi)

v Tramo (R-1)
Cota Piez. final = Cota. Piez. Inicial — Hf
Cota Piez. inical = 125.45 (cota del reservorio)
Cota Piezometrica final = 1250.45 m — 1.349 m

Cota Piez. Final = 1249.10 m
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Anexo 05: Fichas técnicas
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Ficha 01: Evaluacién de la camara de captacion

Tesista:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE SAN MIGUEL,
DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA HUARMEY, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Asesor:

BACH. BRYAN AUGUSTO RIVASPLATA CORDOVA 01
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

CAPTACION

a) ¢Cuantas captaciones
tiene el sistema?

b) Cerco perimétrico

c) Tipo de captacion

d) Vahulas

e) Tapa sanitaria (Filtro)

f) Tapa sanitaria (Camara
colectora)

g) Tapa sanitaria (Caja de
Valvulas)

h) Tuberia de limpia y
rebose

i) Canastilla

j) Dado de proteccion

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha 02: Evaluacién linea de conduccidn.

Tesista:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE SAN MIGUEL,
DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA HUARMEY, REGION ANCASH Y
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -

BACH. BRYAN AUGUSTO RIVASPLARA CORDOVA 02

Asesor:

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

LINEA DE CONDUCCION

a) ¢Tiene tuberia de conduccion?

b) ¢Como se encuentra k tuberia?

c) ldentificacion de peligros

d) En el tramo cuenta con camaras
ronpe presion tipo 6

e) En la linea tiene valulas de aire

f) En la linea tiene valula de purga

Fuente: Elaboracién propia (2020)
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Ficha 03: Evaluacién del reservorio

Tesista:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE SAN MIGUEL,
DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA HUARMEY, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Asesor:

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

BACH.BRYAN AUGUSTO RIVASPLATA CORDOVA - 03

RESERVORIO

a) Reservorio / Tanque
de Almacenamiento

b) Cerco perimétrico

¢) Tapa sanitaria
(Reservorio)

d) Tapa sanitaria (Caja
de Vélwula)

e) Caja de valwulas

f) Canastilla

g) Tuberia de limpia y
rebose

h) Tubo de ventilacion

i) Hipoclorador

j) Valwula de entrada

k) Valula de salida

I) Valula de desagiie

Fuente: Elaboracion propia (2020)



Ficha 04: Evaluacién linea de aduccion.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE SAN MIGUEL, DISTRITO
DE MALVAS, PROVINCIA HUARMEY, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista: BACH. BRYAN AUGUSTO RIVASPLATA CORDOVA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

04

LINEA DE ADUCCION

a) ¢Tiene tuberia de aduccion?

b) ¢Cémo se encuentra la
tuberia?

c) Identificacion de peligros

d) En el tramo cuenta con
camaras rompe presion tipo 7

e) En kb linea tiene valvulas de
aire

f) En k linea tiene valvula de
purga

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha 05: Evaluacién red de distribucién

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE SAN MIGUEL, DISTRITO
DE MALVAS, PROVINCIA HUARMEY, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista: BACH. BRYAN AUGUSTO RIVASPLATA -I

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

RED DE DISTRIBUCION

a) (COmo esta la tuberia?

c) Identificacion de peligros

d) Valvulas de control
e) Valvulas de aire

f) Valwula de purga

g) Piletas publicas

f) Piletas domiciliarias

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha 06: Evaluacién sobre la condicién sanitaria.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE SAN MIGUEL. DISTRITO DE MALVAS,
PROVINCIA HUARMEY, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

Tesista: BACH. BRYAN AUGUSTO RIVASPLATA CORDOVA 06
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
CONDICION SANITARIA

Cobertura del servicio

a) (Cuantas familias tiene el Caserio?

b) ¢Cuédntas conexiones domiciliarias
tiene su sistema?

Cantidad de agua

a) (Cudl es el caudal de la fuente en
época de sequia?

Continuidad del servicio

a) (Como son las fuentes de agua?

b) ¢En los Gltimos doce (12) meses,
cuénto tiempo han tenido el servicio de
agua?

Calidad de agua

a) ¢Colocan cloro en el agua en forma
periédica?

b) ¢Cuél es el nivel de cloro residual?

¢) (Como es el agua que consumen?

d) ¢Se ha realizado el anélis is
bacteriologico en los uUltimos doce
meses?

e) (Quién supervis a la calidad del agua?

Fuente: Elaboracidn propia (2020)
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Anexo 06: Panel fotografico
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Fotografia 01: Vista panoramica del centro poblado San Miguel.
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Fotografia 02: Realizando la evaluacion a la camara de captacion en el C.P. San Miguel
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Fotografia 03: Calicata C .01, en el area de la captacion.
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Fotografia 04: Evaluacion al reservorio de almacenamiento circular apoyado, C.P San
Miguel.
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Fotografia 05: Evaluacion Reservorio de almacenamiento. C.P Sam Miguel.

Fotografia 06: Calicata C — 02, area del reservorio de almacenamiento. C.P Sam Miguel.
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Anexo 07: Planos
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COMUNIDAD
DE S. MIGUEL

ESC.=1/5000

CUADRO DE DATOS TECNICOS
LADO | DISTANCIA | ANG. INTERNO
A A-B 73.20 87°39'20"
B8 B-C e 82'35'06"
c c-D 6.16 27741°16"
2] D-E 55.70 87°48"18™
E E-F 74.92 96'04'22"
F F-C 6.40 88'08'30"
G G-H - 268'00°03™
H H-A 55.00 92'03'06"
PERIMETRO = 271.38ml

< &

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES /
CHIMBOTE

ESC.=1/1000

| Wgacen DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
POR GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO EN LA COMUNIDAD DE SAN MIGUEL.
DISTRITO DE MALVAS, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH.
PERU 2017
FAYS COMUNIDAD DE SAN MIGUEL - UBICACION Y LOCALIZACION || e=ex

RIVASPLATA CORDOVA BRAYAN
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
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UNIVERSIDAD PRIVADA CATOLICA LOS ANGELES
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Proyecto ;

“ DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SAN MIGUEL
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Plano 06: Reservorio de almacenamiento de 20 m3, Centro poblado San Miguel
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Anexo 08: Autorizacion para realizar la investigacion en el centro poblado
San Miguel
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CONSTANCIA

El que suscribe; teniente gobernador dirigente de la comunidad de San Miguel del distrito

de Malvas, provincia de Huarmey, regién Ancash.
Hace constar lo siguiente:

Que el estudiante de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Privada Catolica Los
Angeles de Chimbote Bryan Augusto Rivasplata Cérdova ha realizado el proyecto:
Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad de San Miguel,

distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region Ancash.

El cual garantiza un gran beneficio para nuestra comunidad, por lo que en nombre de los
moradores de San Miguel, el suscrito otorga la presente constancia en agradecimiento de

su proyecto de investigacion realizado.

San Miguel, 14 de Diciembre del 2018

L0 Py
Firma del dirigente de la comunidad
TSAHD BALTA PALor ng

pNEY 2397 L -
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

REGISTRO DE PADRON DE HABITANTES

Centro Poblado Caserio: ( o™unima® ?.}E

Distrito: M ALNRS

Provincia: HUBRMEY

< »Ye
O AN WOGUE b

Departamento: PANCASH

T

NUMERO NOMBRE DEL JEFE DE FAMILIA | EDAD D.NI INTE!:;RDAI;‘TI'ES FIRMA
u GonzaleS  PAUS 3| 52 |32 124453 é M ;
2. ESMERALDA CompovA Baref| 54 132823039 4 %ﬁ
3 | TAMpRiz MEDIVA e 38 145311991 & W
4 |Roiez Feliy Al 36 |4100ee| & El el
5 INOCENETE YAw.?om 43 31769250 & d
¢ | Fuviron Faniss wetn| so faadsn| 2 | ke
+ RuAyANAY culiewy i | 48 (3180966 5 %ﬂ
8 Huzamga Rales ey | 29 [€ 96 4 3
9 | Viery Raulsr Ol 30 | 44 779594 4 /7%
10 HuAZaven Tpie Flof| 43 |46 % %41 VA Slaary(|
11 N orabena.  YavriVame | 3% | 32 139058 5 VM ’
42 | EUSicA Vicencio I| 44 [94944088 3 4
13 Hoada  Pealen TioRlo| 38 40 o\ (247 ¢ %
7% URBINA  VASQUEZ Hug 47 [40s572923 o~ C .
1% Povevt/ matpni Bewean | S3 | 32807095 5 %@
4 b BreedoAL Potalmp Ancel| 63 | 327 929 4 Z:M‘;q\ ;
1% |Vitenle Davedos Qo] 56 313429 3 :@
78 (Kiady, Bvmo Dosales | 33 43106283 3 N
79 |/ Eyva Nico yosg” | 38 |32 /2595 5 b7
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