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Resumen 

 

Esta tesis fue realizada a través de la línea de investigación: Sistema de 

abastecimiento de agua potable, de la escuela profesional de Ingeniería civil de la 

Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, donde se obtuvo como objetico 

general; Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la condición sanitaria de la Localidad de Pichiu 

Centro, distrito de San Pedro de Chana. Se aplicó la problemática investigación ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Pichiu Centro, distrito de San Pedro de Chana, provincia de Huari, región 

Ancash, mejorará la condición sanitaria de la población?, su metodología fue tipo 

exploratorio, su nivel fue cualitativo, su diseño fue no experimental y se aplicó de 

manera transversal. Se concluye ineficiente el estado del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad de Pichiu Centro, el cual se basó en mejorar la 

captación del manantial de ladera Monerpuquio, con un ancho y largo de 1.10 m y 

alto de 1.00 m, la línea de conducción de 1316.00 m de longitud con diámetro de 1.50 

plg, clase 10.00 tipo PVC y tuberías HDPE SP, reservorio circular de 40.00 m3, red 

de distribución de 1316.00m con diámetros de 1 ½”, 1” y ¾ plg, clase 10.00 tipo PVC 

y tuberías HDPE SP, los pobladores serán los beneficiados, obtendrán una mejor 

calidad de vida consumiendo agua potable y disminuyendo las enfermedades. 

 

Palabras clave: captación, condición sanitaria, evaluación del sistema de agua 

potable, línea de conducción y distribución. 
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Abstract 

This thesis was carried out through the research line: Drinking water supply system, 

of the professional school of civil engineering of the Los Angeles Catholic University 

of Chimbote, where it was obtained as a general objective; Develop the evaluation 

and improvement of the drinking water supply system and its impact on the sanitary 

condition of the town of Pichiu Centro, district of San Pedro de Chana. The 

problematic research was applied, Will the evaluation and improvement of the 

drinking water supply system of the town of Pichiu Centro, district of San Pedro de 

Chana, province of Huari, Ancash region, improve the health condition of the 

population? Its methodology was exploratory type, its level was qualitative, its design 

was non-experimental and it was applied cross-sectionally. The state of the drinking 

water supply system of the town of Pichiu Centro is concluded inefficient, which was 

based on improving the catchment of the Monerpuquio hillside spring, with a width 

and length of 1.10 m and a height of 1.00 m, the pipeline 1316.00 m long with a 

diameter of 1.50 in, class 10.00 type PVC and HDPE SP pipes, circular reservoir of 

40.00 m3, distribution network of 1316.00m with diameters of 1 ½ ”, 1” and ¾ in, 

class 10.00 type PVC and HDPE SP pipes, the inhabitants will be the beneficiaries, 

they will obtain a better quality of life by consuming drinking water and reducing 

diseases. 

 

Keywords: catchment, sanitary condition, evaluation of the drinking water system, 

pipeline and distribution. 
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I. Introducción 

La presente investigación tuvo como fin; evaluar el funcionamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Pichiu Centro ubicado en las 

coordenadas UTM, E 278,649.96, N 8’950,495.17 zona 18L con una altura de 

3,514.90 m.s.n.m. esta investigación presentará la mejora del sistema, donde cada 

infraestructura tienen deficiencias y también debe cumplir estándares de condición 

sanitaria los cuales son, la calidad, continuidad, cantidad y cobertura adecuada, y se 

tuvo como problema de investigación ¿La evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable de la localidad de Pichiu Centro, distrito de San 

Pedro de Chana, provincia de Huari, región Ancash, mejorara la condición sanitaria 

de la población – 2020?, se plateó el siguiente Objetivo general, Realizar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población de la Localidad de Pichiu Centro, 

distrito de San Pedro de Chana, Provincia de Huari, región Ancash – 2020, el cual 

logrará los siguientes objetivos específicos; Evaluar el sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad de Pichiu Centro, distrito de San Pedro de Chana, 

Provincia de Huari, región Ancash – 2020; Plantear el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la Localidad de Pichiu Centro, distrito de San 

Pedro de Chana, región Ancash – 2020; Determinar la incidencia en la condición 

sanitaria de la población de la localidad de Pichiu Centro, distrito de San Pedro de 

Chana, provincia de Huari, región Ancash – 2020. 

La investigación se justificó por las ineficiencias que presenta el sistema de la 

localidad de Pichiu Centro, debido a la antigüedad y a la falta de mantenimiento de 
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cada una de las estructuras que conforman el sistema de agua potable, parte de la 

población hacen uso de manantiales cercanos no aptos para su consumo y 

perjudicando así la condición sanitaria de la población. El presente trabajo tuvo como 

finalidad presentar una evaluación y mejoramiento estructural de todo el sistema de 

agua potable, para garantizar y mejorar la calidad de vida de la población de la 

localidad de Pichiu Centro, Por lo cual se justifica dicha investigación. 

La metodología que se  obtuvo corresponde a un tipo descriptivo correlacional, de 

nivel cualitativo y cuantitativo, el diseño fue no experimental de tipo transversal; la 

población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en 

zonas rurales y la muestra estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de Pichiu Centro, distrito de San Pedro de Chana, 

provincia de Huari, región Ancash, la delimitación espacial fue en la localidad de 

Pichiu Centro distrito de San Pedro de Chana, provincia de Huari, región Ancash 

comprendida en el periodo de setiembre 2020 – diciembre de 2020; es necesario 

señalar que para el almacenamiento se usará la técnica de visitas al lugar del estudio 

y por observación directa, como instrumentos se utilizó fichas técnicas y 

cuestionarios, como resultado, la infraestructura se encuentra en un estado muy bajo 

y los resultados de la condición sanitaria regular – bueno, en conclusión, el sistema 

se determina en condiciones ineficientes, y se realizará el mejoramiento de la 

captación, con sus respectivas estructuras, accesorios y cerco perimétrico, la línea de 

conducción, red de distribución se mejorará su diámetro, clase y tipo de tubería. Sus 

Cruces aéreos, válvulas, el reservorio con sus accesorios adecuados, caseta de 

cloración y cerco perimétrico, y así beneficiar y abastecer a la población de la 

localidad de Pichiu Centro por completo y de la mejor manera. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes locales 

Miranda (8), en su tesis, Evaluación y mejoramiento del sistema de 

saneamiento básico del centro poblado de Quenuayoc, distrito 

independencia, provincia Huaraz, región Ancash, mayo – 2019, tuvo 

como objetivo la evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento 

básico del centro poblado de Quenuayoc, Distrito de Independencia, 

Provincia de Huaraz, Región Ancash – 2019. La investigación se justifica 

por la necesidad de conocer el estado actual del sistema de saneamiento 

básico como son: el agua potable y el alcantarillado sanitario del centro 

poblado de Quenuayoc. Así mismo el presente proyecto se encuentra 

estructurado de la siguiente manera: La primera etapa está constituida por 

el marco teórico, donde se documentará las diferentes bases teóricas con 

ello dándose a conocer las definiciones de las instalaciones de agua 

potable y alcantarillado sanitario, además de ello los diferentes 

antecedentes internacionales, nacionales y locales. La segunda etapa 

constituye la metodología aplicada que es de nivel cualitativo, tipo de 

diseño exploratorio y correlacional, se realizó con un propósito definido 

de realizar una evaluación y mejoramiento en el sistema de saneamiento 

básico en la localidad de Quenuayoc, el universo y muestra de la 

investigación es determinada por las estructuras del sistema de agua y 

desagüe y conexiones domiciliarias. Para los resultados de esta 
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investigación se utilizaron diversos instrumentos de ingeniería y 

computación. Se concluye que el centro poblado de Quenuayoc no cuenta 

con un sistema de desagüe (letrinas), cuenta con un sistema de agua 

potable en buenas condiciones por haber tenido un mantenimiento 

reciente el año 2015. 

Laurentt (9), en su tesis, Evaluación y mejoramiento del sistema de 

saneamiento básico del barrio de santa rosa en la localidad de 

Yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento 

de Ancash – 2019, el presente trabajo de investigación se enmarcó en la 

Línea de Investigación de Agua y Saneamiento básico en zonas rurales 

del Perú; su desarrollo se basó en fundamentos de la Ingeniería Sanitaria. 

El objetivó general del estudio fue desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en el Barrio de Santa 

Rosa en la Localidad de Yanacoshca, Distrito de Huaraz, Provincia de 

Huaraz, Departamento de Ancash – 2019 que incidirán de forma implica 

en la mejora de las condiciones de vida de la población objetivo. La 

metodología identificada para el presente estudio determinó que se trata 

de un tipo de investigación Aplicada y No Experimental Descriptivo con 

enfoque Cualitativo y de nivel exploratorio. Las técnicas e instrumentos 

de recolección de datos usados fueron las encuestas, entrevistas, 

observación directa, el análisis y procesamiento de datos e información 

de campo con el uso de herramientas informáticas y software, revisión y 

contraste con antecedentes existentes. El sistema de saneamiento básico 
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fue sometido a evaluación física y operativa en cada uno de sus 

componentes valorando su estado, ya que el sistema de agua por ejemplo 

ya cumplió 25 años de funcionamiento. De igual forma se evidenció la 

inexistencia de un sistema de cloración que dote de agua potable a dicha 

población; por tanto, se requiere una propuesta viable que brinde agua de 

calidad a los pobladores pues la oferta de agua es suficiente la población 

actual y futura. Al concluir el trabajo de investigación y luego de haber 

evaluado y encontrado deficiencias técnicas y operativas en el sistema de 

agua y sistema de eliminación de excretas, se alcanza como resultado de 

la investigación una propuesta técnica de diseño del sistema de 

abastecimiento de agua y sistema de eliminación de excretas, propuesta 

que redundará en la mejora de la condición sanitaria de la población que 

actualmente está expuesta a contraer enfermedades de origen hídrico por 

el consumo de agua no tratada.  

Cervantes (10), en su tesis, Evaluación y mejoramiento del sistema de 

saneamiento básico del centro poblado de Yanamito, distrito de 

Mancos, provincia de Yungay, departamento de Ancash – 2019, tiene 

como objetivo evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua 

potable y sistema de alcantarillado sanitario existente. Su metodología de 

la investigación de manera descriptiva, cualitativa, observacional, no 

experimental, para obtener los datos e información se realizó mediante 

instrumentos de campo, en este caso ficha técnica, complementando con 

entrevistas a grupos focales y cuestionario tipo test a la población local, 
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sobre las condiciones operativas del sistema de saneamiento básico del 

centro poblado de Yanamito y como estas inciden en las condiciones 

sanitarias de la población. La población y muestra de la presente 

investigación está constituida por el mismo sistema de saneamiento 

básico de Yanamito; dicho sistema se encuentra compuesto por una 

captación de manantial en ladera, línea de conducción, reservorio, 

conexiones domiciliarias de agua, redes de alcantarillado de desagüe, 

tanque séptico, cámara de distribución, pozos de infiltración y caja de 

reunión, etc. y sus respectivas obras de arte. Se evaluó las condiciones 

operativas del sistema de saneamiento básico, encontrado que se 

encuentran en mal estado, porque ya cumplieron su vida útil, siendo la 

excepción el reservorio; asimismo, se determinó que para lograr una vía 

óptima calidad del agua solo se requiere desinfección continua, siendo la 

oferta de agua suficiente para la demanda actual y proyectada. Finalmente 

se concluye, que dada las deficiencias encontradas en el sistema de 

saneamiento básico de Yanamito, se realizaron los cálculos de diseño para 

luego proponer el mejoramiento de todo el sistema, con ello se prevé 

contribuir a mejorar las condiciones sanitarias de la población. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Albarrán (4), en su tesis, Evaluación de los sistemas de abastecimiento 

de agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos – Cajamarca. 

propuesta de mejora, su objetivo general, es la evaluación de los 

sistemas de abastecimiento de agua potable, Bellavista y San Sebastián, 
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de la localidad de Shirac, Distrito de José Manuel Quiroz, Provincia de 

San Marcos – Cajamarca, los cuales funcionan de forma independiente. 

La evaluación se centró fundamentalmente en una evaluación hidráulica 

de cada uno de los sistemas y complementariamente se evaluó la 

prestación del servicio por parte de las JASS, con el apoyo del personal 

responsable de la Municipalidad Distrital de José Manuel Quiroz. Se 

utilizó una metodología descriptiva. La evaluación del funcionamiento 

de la red, se realizó en el programa WaterCAD, comprobando las 

presiones con datos tomados en campo. Así mismo se realizaron 

mediciones para determinar el caudal de consumo utilizado en el modelo. 

En la evaluación se han usado dos componentes, Infraestructura 

(Diagnostico y Operación) y Gestión; con indicadores que nos permiten 

obtener una valoración del funcionamiento de cada sistema. Con la 

información obtenida, se asignó un peso porcentual a cada componente: 

Infraestructura (Diagnostico y Operación), 60% y Gestión, 40%. El 

resultado del modelado hidráulico concluye que existen zonas en ambos 

sistemas, con presiones excesivas en las viviendas, lo que perjudica a los 

usuarios y la administración, elevando costos de mantenimiento. 

Finalmente, se concluye que, la evaluación de los sistemas de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Shirac, determina que 

son deficientes. Se requiere realizar un rediseño hidráulico, así mismo un 

mejoramiento de la prestación del servicio en base a la implementación 

de procesos de fortalecimiento y capacitación a autoridades, técnicos, 

directivos y usuarios.  
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Reyes (5), en su tesis, Diseño del sistema de agua potable y 

saneamiento rural del caserío Los Ángeles, distrito de Bambamarca, 

provincia de Bolívar - La Libartad, Su Objetivo Diseñar el sistema de 

agua potable y saneamiento rural del caserío Los Ángeles, distrito de 

Bambamarca, provincia de Bolívar - La Libartad. con este proyecto se 

mejorará la calidad de vida de los pobladores del caserío, satisfacen una 

de las necesidades importantísimas dentro de su desarrollo y salubridad; 

así mismo permitirá mejorar el medio ambiente y posibilitará disminuir 

los riesgos de enfermedades infectocontagiosas, la cual dará origen a la 

disminución de la morbilidad y mortalidad infantil. 

Alvarado (6), en su tesis, Estudios y diseños del sistema de agua 

potable del barrio San Vicente, parroquia Nambacola, cantón 

Gonzanam, su objetivo es satisfacer la demanda elemental de agua 

potable en el caserío La Hacienda, para los próximos 20 años. En la 

actualidad el caserío La Hacienda, distrito Santa Rosa, provincia de Jaén, 

departamento de Cajamarca, carece de un servicio ineficiente al igual que 

el resto de los caseríos que comprende ese distrito, convirtiéndose esto en 

un foco de contaminación latente para la población, por lo que con el 

presente proyecto diseñamos un sistema de abastecimiento de agua 

potable el cual tras su futura ejecución garantizara la salubridad de la 

población. En conclusión, el diseño del proyecto constará de línea de 

aducción, línea de conducción, instalaciones domiciliarias para agua 

potable y un reservorio de 15 m3; también se implementó el componente 
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de capacitación y concientización hacia la población beneficiaria, con lo 

que se disminuirá el riesgo de contaminación y mejora en la calidad de 

vida de los pobladores de esta zona. Se ha realizado un estudio de impacto 

ambiental para determinar los impactos negativos con sus respectivas 

mitigaciones en la construcción del proyecto. 

Meza (7) en sus tesis, Diseño de un sistema de agua potable para la 

comunidad nativa de Tsoroja, analizando la incidencia de costos 

siendo una comunidad de difícil acceso, su objetivo diseñar un sistema 

de abastecimiento de agua potable por gravedad para la Comunidad 

Nativa de Tsoroja, perteneciente al distrito de Río Tambo, Provincia de 

Satipo, Departamento de Junín. Localidad que no cuenta con acceso 

terrestre ni fluvial. Lo que implica un incremento en los costos de 

transporte al lugar de la obra, de materiales de construcción y personal, 

por el alquiler de helicópteros como medio de transporte aéreo. Hecho 

que hace necesario el análisis de alternativas de solución contemplando 

la minimización de costos, considerando el factor transporte como crítico 

dentro del presupuesto. En primera instancia se diseñó el sistema de 

abastecimiento de agua potable, considerando toda estructura de concreto 

armado, al que se denominó, Sistema Convencional. Se observó que era 

posible optimizar el uso de materiales de construcción utilizando 

estructuras de materiales alternativos, por lo que se elaboró un nuevo 

diseño del sistema de abastecimiento al que se denominó, Sistema 

Optimizado. El diseño del sistema convencional comprende: una cámara 
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de captación de agua, de un manantial elegido por tener un caudal 

constante y suficiente para abastecer la demanda de la población de 

Tsoroja (incluso en épocas de estiaje). La conducción de agua se definió 

a través de una red de tuberías, para el almacenamiento un reservorio de 

concreto armado, y para la distribución una red de tuberías formando 

mallas; de modo tal, que el sistema pueda abastecer de agua potable a 

todas las viviendas contabilizadas. Así mismo para cada vivienda se 

consideró una pileta de mampostería. A diferencia del sistema 

convencional, en el que todas las estructuras son de concreto armado, en 

el sistema optimizado se contempló la cámara de captación 

completamente de mampostería y para el reservorio un tanque industrial 

de polietileno. Adicionalmente para la disposición de excretas y buscando 

la menor incidencia en el ambiente se consideró para cada vivienda una 

letrina de hoyo seco. Finalmente, para obtener conclusiones acerca de la 

factibilidad técnico-económica de sistemas de abastecimiento de agua 

para consumo humano en el ámbito rural de la selva del Perú, se elaboró 

un presupuesto por sistema; comprobándose que la mayor incidencia en 

costos se produce por el transporte aéreo de los materiales a la zona de la 

obra. 

2.1.3. Antecedentes internacionales 

Los antecedentes encontrados en internet tienen relación con el proyecto 

de investigación 
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Valenzuela (1) en su tesis, Diagnóstico y Mejoramiento de las 

Condiciones de Saneamiento Básico de la Comuna de Castro, la Isla 

Grande, Chile. El objetivo general del presente trabajo de título es 

elaborar un diagnóstico de las condiciones de saneamiento básico de la 

comuna de Castro, su metodología será a través de la recopilación de 

información en terreno. Una vez identificados los principales problemas 

de saneamiento, se proponen soluciones adecuadas destinadas a 

resolverlos. Se espera que las medidas propuestas se implementen en la 

comuna y así mejorar la calidad de vida de los habitantes de Castro y los 

sectores rurales cercanos a la ciudad. Como resultado se tiene que en la 

actualidad la información sobre las condiciones de saneamiento básico en 

la comuna se encuentra bastante disgregada y no existe un estudio que 

abarque los ámbitos de agua potable, aguas residuales y desechos sólidos 

simultáneamente. Por ello, se espera que el presente trabajo de título 

constituya un aporte concreto en el tema ambiental para la comuna. Se 

identificaron y evaluaron las fuentes de consumo de agua de la población, 

así como el plan de manejo de aguas servidas y de residuos sólidos a partir 

de información recopilada en distintos organismos gubernamentales y 

privados de la zona, además de la aplicación de encuestas en terreno a 

pobladores. En cuanto al abastecimiento de agua potable, prácticamente 

la totalidad de los habitantes de la comuna cuenta con agua en abundancia 

y de buena calidad. En el ámbito de las aguas servidas, la población 

urbana elimina sus desechos mediante la conexión a alcantarillado y las 

aguas residuales son tratadas en una planta de lodos activados. En el 
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sector rural, las soluciones más utilizadas son las fosas sépticas y los 

pozos negros. Respecto al manejo de los residuos sólidos, el sistema de 

recolección funciona de manera adecuada, pero el vertedero donde éstos 

se depositan presenta serias deficiencias en su funcionamiento. En 

conclusión, se proponen mejoras como la instalación de un relleno 

sanitario para la comuna y la confección de un plan de muestreo de 

calidad de aguas en los sistemas de APR; se incluyen además los costos 

preliminares asociados a estas propuestas. 

Melo (2), en su trabajo de investigación, Agua y saneamiento rural 

Oportunidades para la participación comunitaria en Colombia, 

Contar con agua potable y saneamiento es esencial para la calidad de vida, 

el desarrollo económico de los pueblos y la sostenibilidad de los recursos 

naturales. Los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) comprometen 

a los países a reducir a la mitad, para el año 2015 y teniend|o como base 

1990, la proporción de personas sin acceso sostenible al agua potable y a 

servicios de saneamiento básicos. De acuerdo con la Organización 

Mundial de la Salud (OMS) y el Fondo de las Naciones Unidas para la 

Infancia (UNICEF), para alcanzar dicha meta uno de los grandes retos a 

enfrentar es el enorme número de habitantes de zonas rurales sin acceso 

al saneamiento básico y agua potable, lo que requiere una fuerte 

movilización de recursos para reducir el gran déficit de cobertura 

existente en estas zonas. Esta Nota no pretende hacer un análisis 

exhaustivo sobre las causas de la problemática de cobertura rural, sino 
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más bien mostrar algunos de los aspectos a considerar en el diseño de 

nuevas intervenciones en la prestación de servicios de agua y saneamiento 

en zonas rurales, valiéndose de las experiencias contenidas en los estudios 

de caso presentados durante la Semana Sectorial de Agua del Banco 

Interamericano de Desarrollo (BID), llevada a cabo en Santiago de Chile 

en abril de 2011, y de experiencias en la implementación de proyectos de 

agua y saneamiento en zonales rurales en Colombia. Adicionalmente, se 

presenta la aproximación propuesta para la formulación del Programa de 

Abastecimiento de Agua y Manejo de Aguas Residuales en Zonas Rurales 

de Colombia. 

Restrepo (3), en el proyecto de investigación, Evaluación del Proceso de 

Coagulación-Floculación de una Planta de Tratamiento de Agua 

Potable,  

Las comunidades colombianas se enfrentan hoy al reto de mejorar sus 

sistemas de potabilización de agua acorde con el Decreto 475 de 1998, en 

el cual se expiden normas técnicas de calidad del agua potable, el Decreto 

1575 de 2007, en el cual se establece un sistema para la protección y 

control de la calidad del agua para consumo humano, así mismo la 

resolución 2115 de 2007, por medio de la cual se señalan características, 

instrumentos básicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia 

para la calidad del agua para consumo humano. Esta evolución en materia 

de legislación redefinió los valores admisibles a unos valores más 

restrictivos, en los cuales se debe mantener el agua para ser de alta calidad 
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y para que no represente ningún daño para el ser humano. En la 

actualidad, el creciente interés por el tema ambiental y de salud pública, 

los estándares internacionales de calidad y medio ambiente ha motivado 

el surgimiento de nuevas normas que implican una evaluación de los 

procesos existentes de potabilización y una mayor exigencia ambiental a 

los nuevos proyectos. El continuo desarrollo tecnológico e investigativo 

nos obliga a evolucionar los procesos de tratamientos de aguas. Es 

importante evaluar nuevos productos que han sido desarrollados con el 

fin de mejorar el proceso de potabilizar agua “cruda”, como también dar 

a conocer importantes desarrollos tecnológicos en cuanto a nuevos 

equipos y diferentes alternativas para el tratamiento del agua cruda. Todo 

esto con el fin de dar un diagnóstico del funcionamiento actual del 

proceso. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación  

Para poder comprender el estudio del proyecto es necesario relacionarnos con 

algunos conceptos que permitan una mejor interpretación y compresión. Para lo 

cual hemos tomado información diversa: 

 

2.2.1. Calidad del saneamiento básico 

“El término saneamiento se refiere a un proceso mediante el cual la gente 

demanda, construye y mantiene un ambiente higiénico y sano para ellos 

mismos al crear barreras que previenen la transmisión de enfermedades. 

En el pasado, los componentes de la tecnología absorbieron la mayor 

parte del presupuesto en desmedro de los componentes relacionados con 

la educación, participación comunitaria, capacitación, promoción de 

prácticas de higiene y otros aspectos no tecnológicos. Este error debe 

evitarse en todo ejercicio de programación que emprenda. Los programas 

de salud a la higiene no son exclusivos el enriquecer el conocimiento de 

las personas sobre la higiene y la salud, ni el saneamiento es único la 

construcción de letrinas. Se requiere mucho más de ambos aspectos (11)” 

 

2.2.2. Aspectos sobre acceso a servicios básicos a nivel mundial 

“En setiembre de 200, se suscribió la Declaración del Milenio de la 

Naciones Unidas, por 189 países, a la cual asistieron la mayor cantidad 

de jefes de estado, que se considera histórica por un número. En dicha 

reunión se establecieron ocho objetivos para ser alcanzados hasta el año 
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2015, dicho objetivo de Desarrollo del milenio se basa en acuerdos 

concertados en conferencias de las Naciones Unidas celebradas en el 

decenio de 1990 y representan compromisos para reducir la pobreza y el 

hambre y ocuparse de la mala salud, la inequidad entre sexos, la 

enseñanza, la falta de acceso al agua limpia y la degradación del medio 

Ambiente (12)” 

 

 

2.2.3. Financiamiento de proyectos en saneamiento básico  

“El servicio básico adecuado de agua potable y de alcantarillado permite 

reducir las enfermedades de origen hídrico y elevan las condiciones vida 

de la población. Sin embargo, aún existe una importante diferencia en la 

cobertura y calidad de los servicios que se brindan en las áreas urbanas y 

rurales (localidades o centros poblados de hasta 2,000habitantes) sean 

significativamente incrementados en los próximos años, para ello, es 

fundamental que se disponga de herramientas apropiadas para la 

identificación, formulación y evaluación de proyectos de agua potable y 

saneamiento para el ámbito rural y que la ejecución de dichos proyectos 

de inversión así como las decisiones en torno a ellos y sus características 

estén sustentadas en los estudios precios necesarios. El gran reto es lograr 

que los servicios de agua potable y saneamiento que se deriven de los 

proyectos de inversión pública sean realmente sostenibles y, para ello, son 

fundamentales las acciones en educación sanitaria, capacitación para la 
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población y fortalecimiento de las entidades encargadas de la operación 

y mantenimiento (13)” 

2.2.4. El agua 

MVCS (14), El agua es una sustancia cuya molécula está compuesta por 

dos átomos de hidrógeno y uno de oxígeno (H2O). 

La expresión agua generalmente se refiere a la sustancia en su estado 

líquido, aunque la misma puede encontrar en su forma sólida llamada 

hielo y en su forma gaseosa denominada vapor. Es una sustancia bastante 

común en la tierra y el sistema solar, donde se encuentra principalmente 

en forma de vapor o de hielo. Es fundamental e imprescindible para el 

origen y la supervivencia de la gran totalidad de todas las formas 

conocidas de vida. 

2.2.5. Agua potable 

Se denomina agua potable (del latin potus, bebido potabilis, bebible, 

potare: beber) el agua “bebible” en el sentido que puede ser usada por 

vidas humanas y animales son peligro de contraer malestares. 

El agua potable es el agua apta para consumo humano, de acuerdo con los 

requisitos establecidos en la normativa vigente. 
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Figura 1: Agua potable 

Fuente: Andina.pe 

 

 

2.2.6. Aspectos importantes del agua en el Perú 

“Respecto a la sostenibilidad de los servicios de agua y saneamiento en 

el Perú, la Dirección Nacional de Saneamiento del Viceministerio de 

Construcción y Saneamiento realizo un estudio en 70 comunidades 

rurales de siete departamentos en costa, sierra y selva, para determinar la 

situación en que se hallaban los servicios de agua en la zona rural del 

Perú. Del mismo modo, el Programa de Agua y Saneamiento del Banco 

Mundial (PAS-BM) llevo a cabo un estudio similar en 104 comunidades 

rurales. Ambos resultados confirman que, en solo en 30% pueden ser 

considerados sostenibles, entre 2 y 3% de los sistemas se encuentran 

colapsados. Así mismo, indican que, para calificarlos de sostenible, se 
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tomaron en cuenta aspectos de infraestructura de los sistemas, calidad de 

agua suministrada, cobertura y continuidad del servicio (15)”. 

 

 

2.2.7. El derecho humano al agua y saneamiento (DHAS) 

“La conferencia de Naciones Unidas de 1977 en Mar de planta prestó 

atención al suministro de agua potable y saneamiento básico. Su plan de 

acción “reconoció por vez primera el agua como un derecho humano y 

declaraba que todos los pueblos, cualquiera que sea su nivel de desarrollo 

o condiciones económicas y sociales, tiene derecho al acceso a agua 

potable en cantidad y calidad acorde con sus necesidades básicas”. Los 

ochenta se denominaron como la Década internacional del suministro de 

agua potable y el saneamiento básico”, Los años noventa anunciarían un 

creciente interés en la participación del sector privado y reducción del 

gasto público” en el sector, tras la crisis económica y de gestión de las 

empresas públicas de agua potable en el tercer mundo. La conferencia 

Internacional Sobre Agua y Medio ambiente celebrada en Dublín en 

1992, presentó los siguientes principios rectores: a) El agua es un recurso 

finito, vulnerable, esencial que debe ser participativos, involucrando a 

todos los actores sociales relevantes; c) La mujer juega un papel central 

en la provisión, manejo y salvaguardar del agua; d) El agua tiene un valor 

económico y debe ser reconocido como un bien económico, teniendo en 

cuenta criterios de equidad y accesibilidad (16)” 
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2.2.8. Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad 

“El sistema de abastecimiento de agua, es un conjunto de instalaciones, y 

equipos, utilizados para abastecer de agua a una población en forma 

continua, en cantidad suficiente y con la calidad y presión necesarias para 

garantizar un servicio adecuado a los usuarios y usuarias (17)”. 

 

Figura 2. Partes y funciones del sistema de agua potable por gravedad sin 

tratamiento 

Fuente: Programa Buena Gobernanza 

 

Se encuentran principalmente en zonas montañosas. Se aprovecha la 

topografía del terreno para llevar por gravedad el agua desde captación, 

en la zona más alta, hasta las viviendas, en las zonas más bajas. 
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A. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable 

por gravedad. 

Los componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable, 

debe ser seleccionado considerando criterios básicos para logar 

sostenibilidad del sistema, tales como es la opción tecnológica, 

condiciones físicas, condiciones económicas y condiciones socio-

culturales de la población a ser atendida. 

 

 

Figura 3. Esquema de sistema de abastecimiento por gravedad con simple 

desinfección. 

 

 

a. Elementos de un sistema de agua potable por gravedad 

 

 

“Un sistema de abastecimiento es un conjunto de diversas 

componentes, tienen por objeto suministrar agua a una determina 

población, en cantidad suficiente y calidad adecuada, presión 

necesaria y en forma continua” 
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Un sistema de agua potable consta de varios elementos, entre los 

más comunes están los siguientes elementos. 

 

1. Captación  

“La captación de manantial de ladera es una estructura que 

permite recolectar en agua del manantial que fluye 

horizontalmente, llamado también de ladera (19)” 

Cuando el manantial es de ladera y concentrado, la captación 

consta de tres partes: la primera, corresponde a la protección 

del afloramiento; la segunda, a una cámara húmeda que sirve 

para almacenar el agua y regular el gasto a utilizarse; y la 

tercera, a una cámara seca que sirve para proteger la válvula 

de salida  

 

Figura 4: Captación tipo ladera. 

Fuente: CARE PERU, 2001 
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2. Línea de conducción  

“Es la estructura que permite conducir el agua desde la 

captación hasta la siguiente estructura, que puede ser un 

reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este 

componente se diseña con el caudal máximo diario de agua; 

y debe considerar: anclajes, válvulas de purga, válvulas de 

aire, cámaras rompe presión, cruces aéreos, sifones. El 

material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo 

condiciones expuestas, es necesario que la tubería sea de otro 

material resistente (22)” 

 Estructuras complementarias: Considerada como estructuras 

complementarias a: 

 Válvula de aire: Son instalados en las partes altas de la línea 

de conducción. 

 Válvula de purga: Los sedimentos almacenados en los 

puntos bajos de la línea de conducción con topografía 

accidentada, provocan la reducción del área de flujo del agua. 

Siendo necesario instalar válvula de purga que permita la 

limpieza de tramos de tubería. 
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Figura 5: Línea de conducción. 

Fuente: RM-192-2019 MVCS 

 

3. Reservorio 

“Los reservorios de agua son un elemento fundamental en una 

red de abastecimiento de agua potable ya que permiten la 

preservación del líquido para el uso de la comunidad donde 

se construyen y a su vez compensan las variaciones horarias 

de su demanda. 

El reservorio debe ubicarse lo más próximo a la población y 

en una cota topográfica que garantice la presión mínima en el 

punto más desfavorable del sistema (23)”. 
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Figura 6: Reservorio de 5m3. 

Fuente: RM-192-2019 MVCS 

 

 

Figura 7: Caseta o cámara de válvulas. 

Fuente: Manual 08 Abastecimiento de agua potable por gravedad 

 

a. Válvula de ingreso de agua al reservorio. 

b. Válvula de salida de agua a la población. 

c. Válvula de desagüe y rebose. 

d. Válvula de paso directo. 
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Figura 8: Sistema de desinfección por goteo. 

Fuente: RM-192-2019 MVCS 

 

4. Línea de aducción 

Es el conjunto de tuberías que sirven para conducir o 

transportar el agua desde la planta de tratamiento o el depósito 

regulador hasta la red de distribución, también se denomina 

línea de aducción a las tuberías que tienen la función de 

conducir el agua desde los reservorios hasta las cámaras 

reductoras de presión, para luego desde estas alimentar la red 

de distribución. 
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Figura 09: Línea gradiente hidráulica de la aducción a presión. 

Fuente: RM-192-2019 MVCS 

 

Para calcular el diámetro, la velocidad y el caudal de la tubería 

o línea de aducción, debe considerarse las pérdidas por 

fricción, ya que este factor afecta el comportamiento del 

fluido a través de la tubería, adicionalmente para efectos de 

diseño es de suma importancia encontrar la presión en 

cualquier punto de la tubería, ya que, en un diseño 

convencional la ubicación de las cámaras reductoras de 

presión está relacionadas a zonas de alta presión en la red. 

Normalmente la tubería de aducción es de hierro dúctil (HD) 

para poder soportar altas presiones. 
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5. Red de distribución de agua potable 

Es el conjunto de tuberías y accesorios que permite llevar el 

agua desde el tanque de almacenamiento hasta las viviendas 

de los usuarios 

 

Figura 10: Redes de distribución 

Fuente: RM-192-2019 MVCS 

 

6. Conexión domiciliaria 

Cuando el suministro se realice mediante redes de 

distribución, cada vivienda debe dotarse de una conexión 

predial y de esta conexión hasta la UBS y el lavadero 

multiusos. 
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Figura 11: Conexiones domiciliarias 

Fuente: RM-192-2019 MVCS 

 

 

 

 

 

B. Fuente de abastecimiento de agua potable 

Las fuentes de abastecimiento de agua constituyen un elemento 

fundamental en un sistema de agua potable pues proveen del recurso 

hídrico, pueden ser superficiales como en el caso de ríos, lagos o 

embalses o de aguas subterráneas vertientes o pozos profundos. 

En lo que respecta a la calidad del agua deberá cumplirse lo 

establecido en la normativa en lo referente a los requisitos que debe 

cumplir para ser utilizada como fuente de abastecimiento, para el 

efecto deberán tomarse muestras de agua en diferentes meses del año. 

Para seleccionar la fuente de abastecimiento más conveniente 

deberán presentarse alternativas técnico – económicas teniendo en 
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cuenta la cantidad, calidad del agua, seguridad de las obras de 

captación, accesibilidad e impactos al medio ambiente que puedan 

ocasionar las obras de toma. 

Las fuentes de agua se clasifican según la procedencia de agua en: 

• Aguas subterráneas:  

El agua subterránea es la que se encuentra bajo la superficie terrestre 

y ocupa los poros y las fisuras de las rocas más sólidas. Tales como:  

manantiales, pozos someros y pozos profundos. 

 
Figura 12: Flujo de Aguas Subterráneas 

Fuente: Wikipedia 

• Aguas superficiales: 

Las aguas superficiales son las que se encuentran sobre la superficie 

de la corteza de la tierra, como: Ríos, quebradas, lagos y embalses. 
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Figura 13: Tipo de Aguas Superficiales 

Fuente: Wikipedia 

2.2.9. Datos básicos de diseño para abastecimiento de agua potable 

“Teniendo en cuenta que un sistema de abastecimiento de agua potable, 

se encuentra constituido por una serie de estructuras desde la captación, 

condición, tratamiento, almacenamiento, aducción y distribución, los que 

deberán ser diseñados adecuadamente según la función que desempeñan. 

Siendo los parámetros de diseño más usados Población de diseño, Periodo 

de diseño, Dotación de agua, Variaciones de consumo (14)”. 

A continuación, se describe cada uno de los parámetros que se consideran 

en el diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable: 

 

A. Población de diseño 

Se trata de adopción de criterios más adecuados para determinar la 

población futura tomando en cuenta para ello datos censales u otras 

fuentes que refleje el crecimiento poblacional, estos datos deberán 
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ser debidamente sustentados. Siendo los usual una proyección de la 

población para un periodo de 20 años. 

Asimismo, para “… calcular la población futura generalmente se 

usan dos métodos, el racional y el aritmético. 

- Método racional 

En el método racional, la población futura se calcula usando la 

formula (P = (N+1) – (D+E) + Pf); donde P = Población, D = 

Defunciones, I = Inmigraciones, E = Emigraciones, Pf = 

Población flotante. 

 

- Método aritmético 

En el método aritmético, la población futura se calcula usando la 

formula (y = A+Bx; r = P+Po (t – to)); donde P = Población a 

calcula, Po = Población actual, r = Tiempo futuro o tiempo a 

calcular, to = Tiempo inicial o actual, r = (Σ.r)/n. 

 

B. Periodo de diseño 

“Los periodos de diseño de los diferentes componentes del sistema 

de abastecimiento de agua se determinan considerando los siguientes 

factores: a) Vida útil de las estructuras y equipos, b) Grado de 

dificultad para realizar la ampliación de la infraestructura, c) 

Crecimiento poblacional, y d) Economía de escala. Los periodos de 

diseño recomendados son: a) Capacidad de las fuentes de 

abastecimiento (20 años); b) Obras de captación (20 años); c) Pozos 
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(20 años); d) Plantas de tratamiento de agua de consumo humano, 

reservorios (20 años); e) Tuberías de conducción, impulsión, 

distribución (20 años); f) Equipos de bombero (10 años); g) caseta de 

bombeo (20 años). Por tanto, es indispensable considerar la vida útil 

de cada uno de los elementos que integran el sistema, así como la 

satisfacción de necesidades de poblaciones futuras. 

Existen dos criterios para determinar el periodo de diseño: 1) 

Población – tiempo, se asume población para calcular el tiempo, y 2) 

Tiempo – población, se asume un periodo de tiempo para calcular la 

población (14)”. 

C. Dotación 

Según el Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma OS.100) la 

dotación promedio diaria anual por habitante, se fijará en base a un 

estudio de consumos técnicamente justificado, sustentado en 

informaciones estadísticas comprobadas.  

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se 

justificará su ejecución se considerará, los valores indicados en la 

siguiente tabla: 

Ítem Criterio 

Clima 

Templado 

Clima 

Frio 

Clima 

Cálido 

1 Sistemas con conexiones 
220 180 120 

2 
Lotes de áreas menores o 

iguales a 90m2 
150 120 150 
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3 

Sistemas de 

abastecimiento por 

surtidores, camión 

cisterna o piletas públicas 

30-50 30-50 30-50 

 

Tabla 4: Dotación de agua según RNE (l/hab/d) (Habilitación 

Urbana) 

 

Según la Guía simplificada para la identificación, formulación y 

evaluación social de proyectos de saneamiento básico en el ámbito 

rural, a nivel de perfil, del Ministerio de Economía y Finanzas, para 

sistemas de disposición de excretas, puede tener en consideración 

estos valores indicados en la siguiente tabla: 

 

Ítem Criterio Costa Sierra Selva 

1 
Letrinas sin arrastre 

hidráulico 
50-60 40-50 

60-70 

2 
Letrinas con Arrastre 

hidráulico 
90 80 

100 

Tabla 5: Dotación de agua según Guía MEF Ámbito Rural 

 

Nota: Para el caso de sistemas de alcantarillado convencionales en 

Ámbito Rural, se recomienda usar como mínimo la dotación de letrinas 

con arrastre hidráulico. 

D. Variación de consumo (Coeficientes de Variación K1, K2) 

Según el RNE en los abastecimientos por conexiones domiciliarias, 

los coeficientes de la variación de consumo, referidas al promedio 
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diario anual de la demanda, deberán ser fijados en base al análisis de 

información estadística comprobada. De lo contrario se podrán 

considerar los siguientes coeficientes, indicados en la siguiente tabla: 

 

Tabla 6: Coeficiente de variación de consumo según RNE 

(Habilitación Urbana) 
 

Según la Guía Simplificada para la identificación, formulación y 

evaluación social del proyecto – Saneamiento Básico en el Ámbito 

Rural, a nivel de Perfil, del Ministerio de Economía y Finanzas, para 

los coeficientes de variación se tienen los siguientes valores 

recomendados, indicados en la siguiente tabla: 

Ítem Coeficiente Valor 

1 
Coeficiente máximo anual de la 

demanda diaria (K1) 

1.3 

2 
Coeficiente máximo anual dela 

demanda horaria (K2) 

2.00 

Tabla 7: Coeficiente de variación de consumo según Guía MEF 

Ámbito Rural. 

 

 

Una vez definida el crecimiento de la población, la dotación de agua, 

la cobertura y el porcentaje de pérdidas de agua, se deberá realizar la 

Ítem Coeficiente Valor 

1 
Coeficiente máximo anual de la 

demanda diaria (K1) 

1.3 

2 
Coeficiente máximo anual dela 

demanda horaria (K2) 

1.8 a 2.5 



36 
 

proyección de la demanda promedio, demanda máxima diaria y 

demanda máxima horaria de agua potable para el horizonte de diseño 

establecido del proyecto. 

E. Volumen de regulación 

En Zonas Rurales, Según la Guía para Saneamiento Básico del 

Ministerio de Economía y Finanzas, la capacidad de regulación es 

del 15% al 20% de la demanda de producción promedio anual, 

siempre que el suministro sea continuo. Si dicho suministro es por 

bombeo, la capacidad será del 20 a 25% de la demanda promedio 

anual. 

Para el caso Urbano, según la Norma OS.030 del Reglamento 

Nacional de Edificaciones, el volumen de regulación será calculado 

con el diagrama masa correspondiente a las variaciones horarias de 

la demanda. Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta 

información, se deberá adoptar como mínimo el 25% del promedio 

anual de la demanda como capacidad de regulación, siempre que el 

suministro de la fuente de abastecimiento sea calculado para 24 

horas de funcionamiento. En caso contrario deberá ser determinado 

en función al horario del suministro. 

F. Porcentaje de contribución al desagüe 

Se considerará un valor de 80% del caudal promedio de agua. Valores 

diferentes deberán ser debidamente justificados, con información 

mínima de 01 año. 
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2.2.10. Estudios básicos de diseño para abastecimiento de agua potable 

A. Estudio topográfico 

“es aquel estudio que determina los puntos de un terreno, a través de 

recolección de datos, dados por un procesamiento de las partes físicas 

de geoide, el cual nos determinará el tipo de terreno con la cual un 

ingeniero pueda trabajar, donde nos tendrá que dar una superficie 

plano horizontal.  

Esto nos quiere dar a conocer que la topografía es aquel estudio que 

nos permite tomar mediciones de cualquier terreno, y así identificar 

si tenemos un terreno plano, llano o accidentado (14)”. 

 

B. Estudio de mecánica de suelos 

“Estudio que podrá evaluar las propiedades de un suelo por donde se 

ejecutara el proyecto, por donde se trasladaran las tuberías, gracias a 

ello podremos identificar el tipo de suelo que tenemos y su respectiva 

característica donde nos proyectara su deformación y resistencia para 

así se puede aplicar diseño de cimentación (14)”  

C. Estudio de fuentes de agua 

La caracterización del agua a tratar debe ser sustentado con 

resultados de análisis actualizados por un laboratorio acreditado, los 

cuales deberán evaluar con los estándares nacionales de calidad 

ambiental para (Decreto Supremo N°015-2015-MINAM). 

Los factores fisicoquímicos, microbiológicos e inorgánicos a 

considerar son: Turbiedad, color, alcalinidad, pH, dureza, coliformes 
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totales y fecales, sulfatos, nitratos, nitritos, metales pesados, entre 

otros. Cabe señalar que, de acuerdo a la ubicación y el entorno de la 

fuente, el proyectista deberá evaluar si es necesario analizar otros 

parámetros  
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III. Hipótesis 

No aplica. 
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IV. Metodología 

4.1.Diseño de la investigación 

La investigación es de tipo descriptivo correlacional ya que nos ayuda a detallar 

como es y cómo se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento el cual será 

estudiado, gracias a ello se identificaron las principales fallas. 

El nivel de investigación, fue de carácter cualitativo y cuantitativo porque inicia 

con un proceso, que comienza con el análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la afiance, su enfoque se basa en métodos de 

recolección y no manipula variables. El diseño de la presente investigación sobre 

la evaluación sobre la evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable en 

la Localidad de Pichiu Centro, es no experimental de tipo transversal, ya que 

aplica nuestras técnicas y herramientas, sin alterar las variables de estudio, se 

observan los fenómenos tal como se dan en su contexto natural y posteriormente 

se examinan.   

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 

 

 

Leyenda de diseño: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Pichiu 

Centro, distrito de San Pedro de Chana, Provincia de Huari, región Ancash. 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable. 

Oi: Resultados 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 

Mi Xi Oi Yi 
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4.2.Población y muestra 

4.2.1. Población  

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

4.2.2. Muestra 

La muestra en esta investigación estuvo constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Pichiu Centro, distrito de 

San Pedro de Chana, provincia de Huari, región Ancash. 
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

Cuadro 1 Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADORES SUBDIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 Y

 M
E

JO
R

A
M

IE
N

T
O

 D
E

L
 S

IS
T

E
M

A
 D

E
 A

B
A

S
T

E
C

IM
IE

N
T

O
 D

E
 

A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

Tiene como fin 

el determinar si 

los 

componentes o 

estructuras que 

comprende el 

sistema 

funcionan 

eficientemente, 

en base a los 

lineamientos y 

parámetros 

establecidos 

por los 

reglamentos 

vigentes 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

el cual abarca 

desde fuente de 

captación hasta 

la red de 

distribución y 

conexiones 

domiciliarias, a 

través de fichas 

técnicas guiadas 

por reglamentos 

vigentes. 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento 

de agua potable. 

. Captación 

.Tipo de captación .Material de construcción .Nominal .Ordinal 

.Caudal máximo de la fuente .Caudal máximo diario .Intervalo .Intervalo 

.Antigüedad .Diámetro de la tubería .Intervalo .Nominal 

.Clase de tubería .Cámara seca .Nominal .Ordinal 

.Cerco Perimétrico .Accesorios  .Nominal .Nominal 

.Cámara húmeda .Tipo de tubería .Nominal .Nominal 

. Línea de 

conducción 

.Tipo de línea de conducción .Antigüedad .Nominal .Intervalo 

.Tipo de tubería .Clase de tubería .Nominal .Nominal 

.Diámetro de tubería .Válvulas .Nominal .Nominal 

. Reservorio 

.Tipo de reservorio .Forma de reservorio .Nominal .Nominal 

.Material de construcción .Antigüedad .Ordinal .Intervalo 

.Accesorios .Volumen .Nominal .Ordinal 

Tipo de tubería .Clase de tubería .Nominal .Nominal 

.Diámetro de tubería Caseta de válvula .Nominal .Ordinal 

Cerco perimétrico   .Nominal .Nominal 

. Línea de aducción 
.Antigüedad .Clase de tubería .Ordinal .Nominal 

.Tipo de tubería .Diámetro de tubería .Nominal .Nominal 

. Red de 

distribución 

.Tipo de sistema de red .Tipo de tubería .Nominal .Nominal 

.Clase de tubería .Antigüedad .Nominal .Ordinal 

.Diámetro de tubería   .Nominal   

      

 

 

 

. Captación 
.Tipo de tubería .Diámetro de tubería .Nominal .Ordinal 

.Clase de tubería .Caseta de válvulas .Nominal .Nominal 

.Cerco Perimétrico .Cámara húmeda .Nominal .Nominal 
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Mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable. 

.Accesorios   .Nominal   

. Línea de 

conducción 

.Clase de tubería Tipo de tubería .Nominal .Nominal 

.Diámetro de tubería Velocidad .Ordinal .Intervalo 

.Presión Perdida de carga .Intervalo .Intervalo 

.Caudal máxima diaria Válvulas .Intervalo .Nominal 

. Reservorio 

.Tipo de tubería .Clase de tubería .Nominal .Nominal 

.Accesorios .Cerco perimétrico .Nominal .Nominal 

.Caseta de cloración .Diámetro de tubería .Nominal .Ordinal 

. Línea de aducción 

.Clase de tubería .Tipo de tubería .Nominal .Nominal 

.Diámetro de tubería .Velocidad .Ordinal .Intervalo 

.Presión .Perdida de carga .Intervalo .Intervalo 

.Caudal máximo horario   .Intervalo   

. Red de 

distribución 

.Clase de tubería .Tipo de tubería .Nominal .Nominal 

.Diámetro de tubería .Velocidad .Ordinal .Intervalo 

.Presión .Perdida de carga .Intervalo .Intervalo 

.Caudal máximo horario   .Intervalo   

IN
C

ID
E

N
C

IA
 E

N
 L

A
 C

O
N

D
IC

IÓ
N

 

S
A

N
IT

A
R

IA
 

  

Conjunto de 

características 

relacionadas a 

las 

infraestructuras 

de saneamiento 

básico como 

los sistemas de 

abastecimiento 

de agua potable 

que permiten 

protección 

frente a 

diversas 

patologías o 

enfermedades 

Se realizará 

fichas técnicas 

guiadas por el 

reglamento de 

Ministerio de 

Vivienda, 

Construcción y 

Saneamiento 

(MVCS), la 

Dirección 

General de 

Salud Ambiental 

(DIGESA), 

Sistema de 

Información 

Regional de 

Condición 

sanitaria 

.Cobertura 

. Viviendas conectadas a la red 

                      

.Ordinal 

.Dotación 

                      

.Nominal 

.Caudal máximo 

                      

.Intervalo 

.Cantidad 

.Caudal mínimo de la fuente 

                      

.Intervalo 

.Conexiones domiciliarias 

                      

.Ordinal 

.Piletas 

                      

.Intervalo 

.Continuidad 
.Determinación del estado de la fuente 

                      

.Nominal 

.Tiempo de trabajo de la fuente 

                      

.Intervalo 
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que se puedan 

ocasionar 

Agua y 

Saneamiento 

(SIRAS), para la 

evaluación de la 

satisfacción de 

la condición 

sanitaria de la 

población en la 

Localidad de 

Pichiu Centro 

.Calidad del agua 

.Colocación de cloro 

                      

.Intervalo 

.Nivel de cloro residual 

                      

.Intervalo 

.Enfermedades 

                      

.Nominal 

.Análisis químico y bacteriológico del agua 

                      

.Intervalo 

.Supervisión del agua 

                      

.Nominal 

.Gestión 
.Situación de la gestión 

                      

.Nominal 

.Valorización de la gestión 

                      

.Nominal 
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4.4.Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnica de recolección de datos 

Se aplicó la técnica de observación directa por medio de encuestas, fichas 

técnicas y protocolos. El cual permite obtener información necesaria del 

estado situacional actual del sistema de abastecimiento de agua potable y 

su incidencia en la condición sanitaria de la población. 

Se aplicó la técnica de análisis por medio de muestras obtenidas in situ 

como por ejemplo la calidad de agua que aflora en la captación, el estudio 

de suelos mediante una cantidad de estrado de terreno obtenido por medio 

de calicatas en puntos específicos determinando la estratigrafía del terreno, 

el levantamiento topográfico para la determinación del área de trabajo. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

A. Encuesta 

Es un conjunto de preguntas que nos ayudará a evaluar el estado del 

sistema de agua potable y su condición sanitaria de la población, la 

satisfacción que tiene los pobladores al consumir el agua del sistema de 

abastecimiento de agua potable y la gestión que tienen para solventar 

algunos inconvenientes que se puedan ocasionar. 

B. Fichas técnicas 

Formato que especifica datos generales que se aplicó en el estudio del 

estado del sistema, permitiendo evaluar y calificar la condición sanitaria 

de la población y del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

Localidad de Pichiu Centro. 
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C. Protocolo 

Es la presentación formal que valida los resultados de los estudios se 

realizó en un laboratorio gracias a la recolección de muestras que se 

tomaron in situ, estos estudios son el estudio del estado físico, químico 

y bacteriológico del agua de la fuente de captación y el estudio de 

mecánica de suelos realizados en la captación, reservorio y red de 

distribución. 

4.5.Plan de análisis 

Se determinó el caudal de la fuente con el método volumétrico en 2 épocas las 

cuales fueron, época de lluvia (caudal mínimo) y en época de sequía (caudal 

máximo), se empadronaron a la población mediante un censo para ver la cantidad 

de personas que habitan en la localidad, se tomó una muestra de agua de la fuente 

de captación para realizarle el estudio de análisis químico, físico y bacteriológico 

del agua, se realizó el levantamiento topográfico para ver el tipo de terreno, 

posteriormente se aplicó encuestas y fichas técnicas guiadas por el Ministerio de 

Viviendas, Construcción y Saneamiento (MVCS), Dirección General de Salud 

Ambienta (DIGESA), Sistema de información Regional en Agua y Saneamiento 

(SIRAS) y Valoración de la gestión en servicios de agua y saneamiento para poder 

determinar el estado en la que se encuentra el sistema de abastecimiento de agua 

potable y la condición sanitaria de la población, los cuadros de evaluación 

responden a nuestro primer objetico, las tabla representan el resumen del diseño 

hidráulico del sistema de agua potable para su mejoramiento danto respuesta a 

nuestro segundo objetivo, los gráficos nos representan el estado situacional del 
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sistema y a la condición sanitaria de la población respondiendo a nuestro tercer 

objetivo, los cuadros de operacionalización  nos dan a conocer las dimensiones, 

indicadores y escalas de medición de nuestra investigación, por último las 

interpretaciones en los resultados y las conclusiones serán una base fundamental 

para una propuesta de solución al problema que se dio al inicio de esta 

investigación. 
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4.6.Matriz de consistencia 

Cuadro 2 Matriz de consistencia 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria de la población de la localidad de Pichiu Centro, distrito de San Pedro de Chana, 

provincia de Huari, Región Ancash - 2020 

Problema Objetivos Marco Teórico y Conceptual Metodología Referencias Bibliográficas 

Caracterización de problema: 

El agua es la fuente de toda la vida en la tierra. Su distribución es 

muy variable: El 97.5% del agua en la tierra se encuentra en el 

océano y mares de agua salada, únicamente el restante 2.5% es 

agua dulce. De toda el agua dulce el 69% se encentra en estado 

sólido (glaciales), el 30% se encuentra en la humedad del suelo y 

en los acuíferos profundos y 1% escurre por las cuencas 

hidrográficas. Debido al cambio climático, todos nos hemos visto 

perjudicados, ya que nos abastecemos de agua contaminada no apta 

para el consumo humano.  

En el Perú, la falta de agua potable está generando que algunas 

regiones se declaren en emergencias por la escasez de este 

suministro debido a los desastres naturales ocurridas en los últimos 

años (fenómeno de niño costero), y por la falta de inversión por 

parte del gobierno ya que estos carecen de un sistema de agua 

potable óptimo para el consumo humano. 

La localidad de Pichiu Centro, cuenta con un sistema de agua, la 

cual se encuentra en mal estado debido a la antigüedad y a la falta 

de mantenimiento de cada uno de las estructuras que conforman el 

sistema de agua potable, así mismo dicho sistema abastece solo al 

75% de la población y el 25% no cuenta con este servicio, los que 

hacen uso de manantiales cercanos no aptos para su consumo y 

perjudicando así la condición sanitaria de la población. 

 

Enunciado del problema: 
¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad de Pichiu Centro, distrito de San Pedro 

Objetivo General:    

Realizar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria 

de la población de la Localidad de 

Pichiu Centro, distrito de San Pedro 

de Chana, Provincia de Huari, región 

Ancash – 2020. 

Antecedentes: 

 

Antecedentes Locales   

Antecedentes Nacionales             

Antecedentes Internacionales 

 

Bases Teóricas: 

Agua                                   

Importancia del agua                   

Abastecimiento de agua          

Sistema de abastecimiento de 

agua potable               

Componentes de un sistema de 

abastecimiento de agua potable                      

Elemento de un proyecto de 

agua potable                                       

Captación                                  

Línea de Conducción                   

Tratamiento                                  

Almacenamiento                     

Red de distribución                           

Fuentes de abastecimiento de 

agua potable                          

Tipos de fuentes                

Datos básicos de diseño para 

abastecimiento de agua potable 

El tipo de investigación fue 

correlacional, teniendo como objetivo la 

relación de las dos variables dependiente 

e independiente obteniendo bases y 

respuestas para darle una conclusión a 

nuestra investigación.                                                                                                                                    

El nivel de investigación fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo, ya que tiene 

como objetivo la descripción de las 

cualidades de las variables a investigar 

desde un inicio y fin, llevándolos a un 

cálculo matemático.                                         

El diseño de la investigación que se 

desarrolló fue no experimental de tipo 

transversal, porque se describe todos los 

fenómenos tal y como están en su 

contexto natural.                                      

El universo estará conformado por el 

sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales y la muestra 

por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de Pichiu Centro, 

distrito de San Pedro de Chana, 

provincia de Huari, región Ancash.                                    

Definición y operacionalización de las 

variables, Técnicas e instrumentos                             

Plan de análisis                                

(1) Valverde Valenzuela, L. 

(2018). “Evaluación del 

sistema de agua potable en 

el centro poblado de 

Shansha – 2017 – propuesta 

de mejoramiento.” 

Universidad César Vallejo. 

                           

(2) Cordero Olivera, J. J. 

(2017). Evaluación Y 

Mejoramiento Del Sistema 

De Agua Potable En El 

Puerto Casma – Distrito De 

Comandante Noel – 

Provincia de Casma – 

Ancash – 2017. 

Universidad César Vallejo. 

                   

 

Objetivos Específicos  
Evaluar el sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad de 

Pichiu Centro, distrito de San Pedro 

de Chana, Provincia de Huari, región 

Ancash – 2020. 

 

Plantear el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable de 

la Localidad de Pichiu Centro, distrito 

de San Pedro de Chana, región 

Ancash – 2020. 

 

Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria de la población de 

la localidad de Pichiu Centro, distrito 
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de Chana, provincia de Huari, región Ancash, mejorara la condición 

sanitaria de la población – 2020? 

de San Pedro de Chana, provincia de 

Huari, región Ancash – 2020. 

Matriz de consistencia                

Principios éticos 
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4.7.Principios éticos 

Cuando se realiza una investigación se debe respetar la dignidad humana, la 

identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad en el lugar de la 

investigación. 

4.7.1. Ética para inicio de la evaluación 

Principalmente se tuvo que acudir al lugar y en ello obtener el permiso 

correspondiente de las autoridades de la localidad y a la vez, explicar de 

manera concisa los objetivos y justificación de nuestra investigación, de 

manera responsable y respetuosa, luego de ello evaluar visualmente el 

estado del sistema. 

4.7.2. Ética de la recolección de datos 

Ser honestos y responsables cuando se procesa a recolectar datos en el lugar 

de la investigación para que así los resultados sean confiables y auténticos 

a los nuestros. 

4.7.3. Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable 

Se presentó los resultados de la evaluación de las muestras, así tomando en 

cuenta los daños que existen en el sistema de abastecimiento de agua 

potable. Se identificó que los cálculos concuerdan con los de la zona de 

estudio, se obtuvo conocimiento de los daños por el cual haya sido afectado 

alguna parte del sistema de abastecimiento. 
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V. Resultados  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



52 
 

5.1.Resultados 

1. Dando respuesta a mi primer objetivo específicos: Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Pichiu Centro, distrito de San 

Pedro de Chana, provincia de Huari, región Ancash para la mejora de la 

condición sanitaria de la población. 

Cuadro 3 Evaluación de la captación Monerpuqio 

COMPONENTE INDICADORES
DATOS 

RECOLECTADOS
DESCRIPCIÓN

Tipo de captación Ladera

La capatción es de concreto, de forma 

rectangular de 1x1m, presenta perdida de agua 

por fisuras y agrietamientos en la base del 

mismo y necesitan ser reemplazadas.

Material deconstrucción Concreto 210kg/cm2
Información brindada por las autoridades de la 

localidad.

Caudal máximo de fuente 1.50 lt/sg
El caudal es óptimo para el diseño y 

abastecimeinto de la localidad

Caudal máximo diario 0.50 lt/sg
Este es el caudal de diseño, el PNSR 

recomienda que son (0.50 - 1.00 y 1.50lt/sg)

Antigüedad 21 Años

La estructura fue construida por FONCODES 

y la població,  ya cumplio su vida util y 

necesita ser reemplazado, según el reglamento 

de Resolución Ministerial N°192 indica que el 

periodo de diseño es de 20 años.

Tipo de tubería PVC
La tuberia de ingreso y salida de agua es de 

tuberia PVC

Clase de tubería 7.5
Lo recomendable para zonas rurales de de 

clase 10

Dámero de tubería 1.50 plg Se pudoverificar en campo

Cerco perimetrico No cuenta
Se proyecta en el mejoramiento de la 

capatación.

Cámara seca No cuenta La conexión es directa

Cámara humeda Mal estado

La cámara humeda presenta fisuras por donde 

el agua se pierde, la cual necesita ser 

reemplazada.

Accesorios
No cuenta con algunos 

accesorios

Los accesorios existentes se encuntran en mal 

estado, con el mejoramiento estos seán 

determinados nuevamente.

CAPTACIÓN 

MONERPUQUIO
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Imagen 1. Captación de ladera Monerpuquio de la localidad de Pichiu Centro 
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Gráfico  1 Evaluación del estado de los componentes de la captación 

 

 

Interpretación: 

Los “componentes de la estructura de la captación se encuentran mayormente en un estado “muy bajo”, como podemos ver 

en el gráfico 01, seis de ellos se encuentra en ese estado, mientras que dos componentes se encuentran en un estado “bajo”, 

estos datos se encuentran en el anexo 06, 07 y 08.” 
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Cuadro 4 Evaluación de la línea de conducción del sistema 

 

 

 

COMPONENTE INDICADORES
DATOS 

RECOLECTADOS
DESCRIPCIÓN

Tipo de línea de 

conducción
Gravedad

Se aplica este sistema, ya que la captación se 

encuentra a una diferencia de alturas 

considerables. 

Antigüedad 21 Años

ya cumplio su vida util y necesita ser 

reemplazado, según el reglamento de 

Resolución Ministerial N°192 indica que el 

periodo de diseño es de 20 años.

Tipo de tubería PVC
Material recomendado, se encuentra expuesta 

a interperie

Clase de tubería 10 Lo recomendable es clase 10 en zonas rurales

Dámero de tubería 1.50 plg Verificación en campo

Válvulas No cuenta

No cuenta con válvula de purga,ni válvula de 

aire y cámara rompe presión, se determinará en 

el mejoramiento de la linea de conducción.

LÍNEA DE 

CONDUCCIÓN
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Imagen 4. Línea de conducción  
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Gráfico  2 Evaluación del estado de la línea de conducción 

 

Interpretación: 

Las líneas de conducción se encuentran expuestas y parchadas lo cual genera 

pérdidas de agua, no cuenta con cámara rompe presión tipo 6, ni válvulas de 

aire y purga, lo cual nos arroja un estado bajo como se observa en el grafico 2, 

esto se detalla mejor en el anexo 06,07 y 08. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



58 
 

Cuadro 5 Evaluación del reservorio 

 

 

 

COMPONENTE INDICADORES
DATOS 

RECOLECTADOS
DESCRIPCIÓN

Tipo de captación Ladera

La capatción es de concreto, de forma rectangular 

de 1x1m, presenta perdida de agua por fisuras y 

agrietamientos en la base del mismo y necesitan 

ser reemplazadas.

Material deconstrucción Concreto 210kg/cm2
Información brindada por las autoridades de la 

localidad.

Caudal máximo de fuente 1.50 lt/sg
El caudal es óptimo para el diseño y 

abastecimeinto de la localidad

Caudal máximo diario 0.50 lt/sg
Este es el caudal de diseño, el PNSR recomienda 

que son (0.50 - 1.00 y 1.50lt/sg)

Antigüedad 21 Años

La estructura fue construida por FONCODES y la 

població,  ya cumplio su vida util y necesita ser 

reemplazado, según el reglamento de Resolución 

Ministerial N°192 indica que el periodo de diseño 

es de 20 años.

Tipo de tubería PVC
La tuberia de ingreso y salida de agua es de 

tuberia PVC

Clase de tubería 7.5
Lo recomendable para zonas rurales de de clase 

10

Dámero de tubería 1.50 plg Se pudoverificar en campo

Cerco perimetrico No cuenta Se proyecta en el mejoramiento de la capatación.

Cámara seca No cuenta La conexión es directa

Cámara humeda Mal estado
La cámara humeda presenta fisuras por donde el 

agua se pierde, la cual necesita ser reemplazada.

Accesorios
No cuenta con algunos 

accesorios

Los accesorios existentes se encuntran en mal 

estado, con el mejoramiento estos seán 

determinados nuevamente.

CAPTACIÓN 

MONERPUQUIO
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Imagen 5. Reservorio. 
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Gráfico  3 Evaluación del estado del Reservorio 

 

Interpretación: 

El “reservorio cuenta con 13.00 componentes en un estado “muy bajo” y “bajo” mientras tantos hay dos componentes que 

están en un estado “regular”, como se puede apreciar en el gráfico 03, más detalles en el anexo 06, 07 y 08.”



61 
 

Cuadro 6 Evaluación de la línea de aducción 

 

 

 

Imagen 6. Línea de aducción  

 

 

 

COMPONENTE INDICADORES
DATOS 

RECOLECTADOS
DESCRIPCIÓN

Antigüedad 21.00 años

ya cumplio su vida util y necesita ser 

reemplazado, según el reglamento de Resolución 

Ministerial N°192 indica que el periodo de diseño 

es de 20 años.

Tipo de tubería PVC
Material recomendado, se encuentra expuesta a 

interperie

Clase de tubería 10 Lo recomendable es clase 10 en zonas rurales

Dámero de tubería 1.00 plg. Verificación en campo

LÍNEA DE ADUCCIÓN
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Cuadro 7 Evaluación de la línea de distribución  

 

 

 

Imagen 7. Línea de distribución  

 

COMPONENTE INDICADORES
DATOS 

RECOLECTADOS
DESCRIPCIÓN

Tipo de sistema de red Ramificado

Es un sistema aplicado para viviendas 

distribuidas, pero no conecta con todas las 

viviendas de la localidad

Antigüedad 21.00 años

Ya cumplio su vida util y necesita ser 

reemplazado, según el reglamento de Resolución 

Ministerial N°192 indica que el periodo de diseño 

es de 20 años

Clase de tubería 10 Lo recomendable es clase 10 en zonas rurales

Tipo de tubería PVC Material recomendado

Dámero de tubería 3/4 a 1 plg. Verificación de campo

RED DE 

DISTRIBUCIÓN
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Gráfico  4 Evaluación del estado de la línea de aducción y distribución 

 

Interpretación: 

Se encuentran en un estado “muy bajo”, las tuberías de la línea de aducción se encuentran al 

aire libre expuestas a cualquier situación peligrosa, mientras que la red de distribución en 

algunas partes de las tuberías se encuentra colapsadas, por eso el estado en el que se 

encuentran en muy baja, como muestran en el gráfico 04, más detalles en el anexo 06, 07 y 

08.” 
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Gráfico  5 Resumen de los estados de los componentes 

 

 

Interpretación: 

El “estado en el que se encuentra la infraestructura es “muy bajo”, ya que varias 

de nuestras infraestructuras no cumplen con lo establecido en el reglamento, en 

la captación no cuenta con los accesorios, cerco perimétrico y caseta de 

válvulas, la línea de conducción le falta su cámara rompe presión, válvula de 

purga y válvula de aire, las tuberías no se encuentren enterradas  y con el 

diámetro indicado, el reservorio de igual manera no cumple con los accesorios 

respectivos, sin caseta de cloración y cerco perimétrico, las líneas de aducción 

y red de distribución no tienen el diámetro, ni la clase indicada y no se 

encuentran completamente enterradas.  
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2. Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: plantear el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Pichiu Centro, 

distrito de San Pedro de Chana, provincia de Huari, provincia de Huari, región 

Áncash para la mejora de la condición sanitaria de población. 

Tabla 1 Diseño hidráulico de la captación de manantial Monerpuquio 

 

1. DISEÑO DE LA CAPTACIÓN

plg

unidad

plg

plg

UNIDADSIMBOLOGÍA

m

m

cm

plg

1

m.s.n.m

L/s

L/s

plg

1.10

2.Dr

…….

MONERPUQUIO

3610.51

MANANTIAL DE 

LADERA

0.356

0.5

CONCRETO ARMADO 

210-280 KG7CM2

…….

…….

2.(6D)+NA.D+3D.(NA-1)

A+B+H+D+E
145

1

2

28

2

PVC

1.50

10

0.90X0.85X0.50

5.15X6.05X2.40
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…….

…….

…….

Obenido

Obtenido

D

D

N°r
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FÓRMULA

…….

…….

…….CT

CV

CP

L

NÚMERO DE RANURAS

MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN

TIPO DE TUBERIA

DIÁMETRO DE TUBERÍA

CLASE DE TUBERÍA

CLASE DE VÁLVULAS

CERCO PERIMÉTRICO

Dcam

VC

b

Ht

DESCRICIÓN

NOMBRE DE LA CAPTACIÓN

ALTITUD

TIPO DE CAPTACIÓN

CAUDAL MÁXIMO DE LA FUENTE

CAUDAL MÁXIMO DIARIO (diseño)

DIÁMETRO DE LA CANASTILLA

VÁLVULA COMPUERTA

N

ALT

TC

Qmáx

Qmd

MC

TP

DT

DISTANCIA DE FLORAMIENTO Y LA 

CÁMRA HÚMEDA

ANCHO DE PANTALLA HÚMEDA

ALTURA DE LA CÁMARA HÚMEDA

DIÁMETRO DEL ORIFICIO DE 

PANTALLA

DIÁMETRO DE REBOSE Y LIMPIEZA

30.0

hf

4

)( 2D

21.0

38.0max71.0
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xQ
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63.2

1
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)
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(
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Interpretación: 

El tipo de captación es de manantial de ladera concentrado, esta captación es el 

punto de inicio del sistema de agua potable del Sector 3 de la localidad de Pichiu 

Centro, se encuentra en las coordenadas Y: 8’949,680.78, X: 279,675.70 en la 

altitud 3,610.51 m.s.n.m. 

Para el diseño me base en el reglamento de la Resolución ministerial N° 192, el 

agua aflorada es subterránea, para hallar el caudal de la fuente se aplicó un 

método volumétrico en dos estaciones donde hallamos el caudal mínimo y 

máximo, para determinar el abastecimiento del agua a los habitantes de la 

localidad de Pichiu Centro, el caudal mínimo en época de estiaje debe ser mayor 

al cual máximo diario, para la captación el caudal máximo en época de lluvia 

es el de diseño para las tuberías de limpieza y rebose y para las estructuras en 

caudal máximo diario de diseño, se aplicaron fórmulas como la de 

HazenWilliams, ver resumido los cálculos en la tabla 01, ver más detallado en 

anexo 09: memoria de cálculo (captación), para más detalle ver anexo 14; 

planos de captación, se determinara un costo que cubrirá el mejoramiento con 

más detalle ver en el anexo 11. Con esto esta propuesta conlleva a la mejora de 

la condición sanitaria en cuanto a la calidad de agua. 
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Tabla 2 Diseño hidráulico de la línea de conducción 

 

Interpretación: 

La siguiente interpretación del cuadro anterior corresponde a la línea de 

conducción del sistema que abastece a la localidad de Pichiu Centro.   

Para la línea de conducción apliqué el método directo, donde obtuve un 

diámetro de tubería de 1.00 plg, clase 10, el caudal de diseño es el caudal 

2. DISEÑO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN

DESCRICIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD

CAUDAL DE DISEÑO Qmd Diseño
0.05

Lit/seg.

TIPO DE TUBERÍA Tb Recomendado
PVC

CLASE DE TUBERÍA Ctb Recomendado
10

TRAMO 1 Tr Obenido 40.00 m

COTA DE INICIO CI Hallado 4169.34 m.s.n.m.

----

plg

DIAMETRO EN AMBOS TRAMOS D plg

COTA DE FINAL CF Hallado 4157.72 m.s.n.m.

CÁMARA ROMPE PRESIÓN T - 6 CRP-6 ----

plg

1.00

DESNIVEL Dn Obtenido
11.62 m

PRESIONES

Pc - TRAMO 1

Ctpiozfinal - Ctterrefinal

m

Pc - TRAMO 2 m

VÁLVULAS DE PURGA VP ----
plg

VÁLVULA DE AIRE VA

V - TRAMO 1 m/sg

VELOCIDADES

PÉRDIDA DE CARGA

Pc - TRAMO 1 m

Pc - TRAMO 2 m

V - TRAMO 2 m/sg

0.08

0.03

11.59

2.

.4

D

Q
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máximo diario, la línea de conducción está compuesta por un solo tramo de 

1.150km, en la cual se proyecta dos válvulas de purga y dos válvulas de aire. 

Para el diseño tuve en cuenta el reglamento según Resolución Ministerial 

N°192-2018, donde se aplica la formula de Hazen y Williams, etc., gracias a 

ello puede determinar la velocidad deseada y la presión deseada, ver resumido 

los cálculos en la tabla 2, ver más detallado en anexo 9: memoria de cálculo 

(línea de conducción), para más detalle ver anexo 14: plano de perfil de la línea 

de conducción, se determinará un costo que cubrirá el mejoramiento con más 

detalle ver en el anexo 11. 
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Tabla 3 Diseño hidráulico reservorio de 40m3 

 

 

Interpretación: 

Reservorio: Y: 278,840.46 , X 8’950,599.77 y Z: 3,568.26  

Para elegir el lugar del reservorio se tiene que tomar varios criterios uno de ellos 

es el desnivel que se debe de tener a la primera vivienda y a la última vivienda, 

se diseñó con el reglamento de la Resolución Ministerial N° 192, se utilizó el 

CANTIDAD DE GOTAS CDG 0.62 gotas/s

CASETA DE DESINFECCIÓN CD 1.74m x 2.14m

VOLUMEN DE CASETA DE 

DESINFECCIÓN
VCD

600 LT

CP
6.05x5.15x2.40

NÚMERO TOTAL DE RANURAS R At/Ar
12.00

Uni

CERCO PERIMETRICO

DIÁMETRO DE REBOSE Dr Dato
2.00 Pulg

DIÁMETRO DE CANASTILLA Dc 2*Dsc
2.00 mm

DIÁMETRO DE LIMPIA Dl Dato
2.00 Pulg

DIÁMETRO DE VENTILACIÓN Dv Dato
2.00 Pulg

ALTURA TOTAL DEL AGUA ha
1.13 m

TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO 

(SEGUNDOS) 1800 Seg

ANCHO INTERNO b Dato
2.10 m

LARGO INTERNO l Dato
2.10 m

TIPO Tp
APOYADO

MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN MC
CONCRETO 280 KG/CM2

FORMA For
RECTANGULAR

VOLUMEN DE RESERVORIO Vt Vreg+Vres
5.00 m3

3. DISEÑO DEL RESERVORIO

DESCRICIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD

ALTITUD Alt
4158

Lit/seg.
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caudal promedio para hallar el volumen del reservorio, gracias al reglamento se 

determinó y se aplicó todos los accesorios necesarios, ver resumido los cálculos 

en la tabla 3, ver más detallado en anexo 9: memoria de cálculo (reservorio), 

para más detalle ver anexo 14: plano de reservorio, se determinara un costo que 

cubrirá el mejoramiento con más detalle ve en el anexo 11. 

 

Tabla 4 Diseño hidráulico de la red de distribución 

 

 

Interpretación: 

La siguiente interpretación del cuadro anterior corresponde a la red de 

distribución del sistema que abastece a la localidad de Pichiu Centro.   

Para la red de distribución apliqué el método directo, donde obtuve un diámetro 

de tubería de 1.00, 1 ½”, ¾” y ½” plg, clase 10, el caudal de diseño es el caudal 

máximo diario, la red de distribución tienen una longitud de 2,645.00 km, en la 

cual se proyecta dos válvulas de purga y dos válvulas de aire. 

5. DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN

DESCRICIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD

CAUDAL DE DISEÑO Qmh Recomendado 0.082 Lit/seg.

CAUDAL UNITARIO Qu Qmh/Viv Lit/seg.

Tb Recomendado PVC m

TIPO DE RED DE DISTRIBUCIÓN TRD RED ABIERTA

VIVIENDAS Viv Datos 8.00 m

DIÁMETRO RAMAL D 22.9 mm

DIÁMETRO PRINCIPAL D 29.4 mm

TIPO DE TUBERÍA

m
Ctpiozfinal - Ctterrefinal

CLASE DE TUBERÍA Ctb Recomendado 10 m

PRESIÓN MÁXIMA (NODO) Pr 25.92 m

m

PRESIÓN MÍNIMA (VIVIENDA) Pr
Ctpiozfinal - Ctterrefinal

m

PRESIÓN MÁXIMA (VIVIENDA) Pr m

VELOCIDAD MÍNIMA (TUBERÍA) V m

VELOCIDAD MÁXIMA (TUBERÍA) V

PRESIÓN MÍNIMA (NODO) Pr 40.76
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1

54.0
)
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(
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Para el diseño tuve en cuenta el reglamento según Resolución Ministerial 

N°192-2018, donde se aplica la formula de Hazen y Williams, etc., gracias a 

ello puede determinar la velocidad deseada y la presión deseada, ver resumido 

los cálculos en la tabla 4, ver más detallado en anexo 9: memoria de cálculo 

(Red de distribución), para más detalle ver anexo 14: plano de perfil de la línea 

de conducción, se determinará un costo que cubrirá el mejoramiento con más 

detalle ver en el anexo 11. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



72 
 

3. Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar la incidencia en 

la condición sanitaria de la localidad de Pichiu Centro, distrito de San Pedro de 

Chana, Provincia de Huari, región Áncash – 2020. 

Tabla 5 Ficha 01: Evaluación de la cobertura de agua 

 

FICHA 

01

TÍTULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN 

PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

Tesista:

Asesor:

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

MGTR. León de los Ríos, Gonzalo Miguel

B) COBERTURA

1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable?

56

Región
Dotación según tipo de opciones tecnologicas (l/ha.d)

Sin arrastre hidráulico Con arrastre hidráulico

90

80

100

El puntaje de V1 "COBERTURA" será:

Si A > B = Bueno = 4 puntos Si A = B = Regular = 3 puntos

Costo

Sierra

Selva

60

50

70

Si A < B >0 = Malo = 2 puntos Si B = 0 = Muy malo = 1 punto

Datos: Qmin: 0.93 Promedio: 2 Dotación: 80

Para el cáluclo de la variable "cobertura" (V1) se utilizará la siguiente fórmula:

Fórmula

N° de personas atendibles Cob= 994 A(personas)

N° de personas atendibles Cob= Promedio x Familia 56 B(personas)

V1= 4

D

xQ 400,86min
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Gráfico  6 Estado de la cobertura 

 

 

Interpretación: 

La cobertura del servicio se evaluó determinando el caudal de estiaje el cual es de 0.50 l/s., con una dotación de 80 l/hab/día., 

también se identificó la cantidad de habitaciones por vivienda, luego de determinar los datos aplicamos formula que te 

especifica la ficha 01, para determinar para cuantas personas serán abastecidas con ese caudal, el cual sobrepasa para las 

personas que viven actualmente en  la localidad de Pichiu Centro, obteniendo así 4.00 puntos en la escala de medición, 

clasificándose el estado como “bueno”, más detalles en el anexo 06 y 07. 
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Tabla 6 Ficha 02: Evaluación de la cantidad de agua 

 

 

 

x

5200 respuesta C

No               

Asesor: MGTR. León de los Ríos, Gonzalo Miguel

C) CANTIDAD DE AGUA

2. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía?

0.55

FICHA 

02

TÍTULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN 

PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

Tesista: BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

Si D > C = Bueno = 4 puntos Si D = C = Regular = 3 puntos

Si D < C = Malo = 2 puntos

5. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema?

V2= 4

3. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

50

4. ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X

Si

Para el cálculo se utilizará la dotación "D"

Fórmula

Conex. X Prome. X Dot 

X 1.3 = 
3

Datos: Conexiones domiciliarias 

El puntaje de V2 "CANTIDAD" será:

Si D = 0 = Muy malo = 1 punto

Promedio de integrantes

Dotación Familias beneficiadas

Caudal minimo Piletas publicas

5200 respuesta

Volumen demandado Pile. X (Fami. - Conex) 

Xprome. X Dot X 1.3 = 

Volumen ofertado Sequia x 86,400 47520 respuesta D

respuesta 4

Sumar (3) + (4)
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Grafico 7. Estado de la cobertura 

 

 

Interpretación: 

La “cantidad de agua se evaluó a partir de una comparación entre el volumen ofertado y el volumen demandado, siendo el 

volumen ofertado superior al demandado total de los pobladores de la localidad de Pichiu Centro, se obtuvo 4.00 puntos, 

clasificando su  estado como “Bueno”, estos datos se pueden especificar en la ficha 02, más detalles en el anexo 06 y 07.” 
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Tabla 7 Ficha 03: Evaluación de la continuidad del servicio 

 

 

 

 

x

Pregunta 7

El cáudal final para la V3 "CONTINUIDAD" es el promedio de P21 y P22, de acuerdo a la fórmula siguiente

Fórmula

Todo el día durante todo el año = Bueno = 4 puntos Por horas sólo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos

Por horas todo el año = Malo = 2 puntos Solamente algunos días por semana = Muy malo = 1 puntos

V3= 3.5

V3

P6 + P7

2

₌ 3.5

Se seca en algunos meses = Malo = 2 puntos Caudal 0 = Muy malo = 1 punto

7. ¿En los últimos doce (12) mese, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua?

Por hora sólo en épocas de sequia

El puntaje de V3 "CONTINUIDAD" será:

Pregunta 6

Solamente algunos días por semana

Todo el día durante todo el año

Por horas todo el año

FICHA 

03

TÍTULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN 

PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

Tesista: BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

Asesor: MGTR. León de los Ríos, Gonzalo Miguel

Permanente = Buena = 4 puntos Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos

permanente Baja cantidad pero no se seca Seca totalmente en algunas epocas

x

D) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

6. ¿Cómo son las fuentes de agua?

Subterranea

Descripción
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Gráfico  7 Estado de la continuidad 

 

 

Interpretación: 

La “continuidad del servicio se identificó que la fuente es de baja cantidad, pero no se seca y que el servicio del agua es 

todo el día durante todo el año, obteniendo así 3.5 puntos en la escala, clasificando su estado como “Regular – Bueno”. 

estos datos se pueden especificar en la ficha 03, más detalles en el anexo 06 y 07. 
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Tabla 8 Ficha 04: Evaluación de la cantidad del servicio de agua 

 

 

x

x

4 3 2

Agua clara

x

11. ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses?

12. ¿Quién supervisa la calidad del agua?

9. ¿Cuál es el nivel de cloro residual?

FICHA 

04

TÍTULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN 

PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

Tesista: BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

Asesor: MGTR. León de los Ríos, Gonzalo Miguel

E) CALIDAD DEL AGUA

8. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica?

V4= 1

SI NO

no tiene cloro

10. ¿Cómo es el agua que consumen?

Agua turbia Agua con elementos extraños

SI NO

Municipalidad MINSA JASS Nadie     X

El puntaje de V4 "CANTIDAD" será

Pregunta 9

Baja

3 puntos

Ideal

4 puntos

Pregunta 8

Si = 4 puntos No = 1 punto

Fórmula

V4

P8+P9+P10+P11+P12

5

₌ 1

Si = 4 puntos No = 1 punto

Pregunta 12

Municipalidad = 3 puntos MINSA = 4 puntos JASS = 4 puntos Nadie = 1 punto

Pregunta 10

Pregunta 11

Alta

3 puntos

Agua clara Agua turbia Agua con elementos extraños
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Gráfico  8 Estado de la cantidad del agua 

 

 

Interpretación: 

La “calidad del servicio se realizó aplicando 05 preguntas, luego de responderlas se obtuvo los puntos necesarios y se halla 

un promedio, el cual nos dio así 1.00 punto, clasificando su estado como “muy bajo”. Se pueden especificar en la ficha 04, 

la calidad del agua también se puede determinar con el resultado que hallamos en el análisis físico, químico y bacteriológico, 

más detalles en el anexo 01, 06 y 07.                                          
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Gráfico  9 Estado de las condiciones sanitarias de los sistemas existentes 
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Gráfico  10 Resumen de las condiciones sanitarias del sistema existente 

 

 

Interpretación: 

La condición sanitaria de la localidad de Pichiu Centro se encuentra en un estado Regular –  

Bueno en general, evaluando la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del agua.  
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Gráfico  11 ¿Mejorará la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del agua? 
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5.2.Análisis de resultados 

5.2.1. Evaluación del sistema del agua potable existente 

a. Captación  

Este componente se determinó en un estado “muy bajo”, ya que la 

estructura la cámara húmeda presenta fisuras y se encuentra en mal 

estado debido a la antigüedad, esta captación fue construida por  

Foncodes y la población de la localidad de Pichiu Centro,    En la Tesis 

de Albarrán titulada “Evaluación de los sistemas de abastecimiento de 

agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos – Cajamarca”, la 

evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Shirac, determina que son deficientes. Se requiere realizar 

un rediseño hidráulico, así mismo un mejoramiento de la prestación 

del servicio en base a la implementación de procesos de 

fortalecimiento y capacitación a autoridades, técnicos, directivos y 

usuarios. 

 

b. Línea de conducción  

Al realizar la evaluación se determinó un estado “bajo”, con el 

respectivo diseño que se le debe de emplear, la línea de conducción 

presenta algunas fisuras y tuberías expuestas, así mismo los cruces 

aéreos la estructura necesita ser reemplazada., En la Tesis de Albarrán 

titulada “Evaluación de los sistemas de abastecimiento de agua potable 

de la localidad de Shirac, San Marcos – Cajamarca”, Se requiere 

realizar un rediseño hidráulico, así mismo un mejoramiento de la 
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prestación del servicio en base a la implementación de procesos de 

fortalecimiento y capacitación a autoridades, técnicos, directivos y 

usuarios. 

 

c. Reservorio 

El reservorio se determinó un estado “muy bajo”, debido a los a que 

no cuenta o se encuentran en mal estado sus accesorios, En la tesis de 

Alvarado “Estudios y diseños del sistema de agua potable del barrio 

San Vicente, parroquia Nambacola, cantón Gonzanam, propone el 

diseño del proyecto constará de línea de aducción, línea de 

conducción, instalaciones domiciliarias para agua potable y un 

reservorio de 15 m3; también se implementó el componente de 

capacitación y concientización hacia la población beneficiaria.  

 

d. Línea de aducción y red de distribución  

Ambos componentes se analizaron independientemente y se determinó 

un estado “muy bajo” para cada uno, ya que no cuentan, con el 

respectivo diseño que se le debe de emplear, la línea de distribución, 

las tuberías se encuentran expuestas, en algunos casos las líneas de 

distribución fueron reemplazadas por mangueras para que puedan 

abastecer de agua a las viviendas debido a que existen tuberías 

obstruidas. En la tesis de Alvarado “Estudios y diseños del sistema de 

agua potable del barrio San Vicente, parroquia Nambacola, cantón 

Gonzanam, propone el diseño del proyecto constará de línea de 



85 
 

aducción, línea de conducción, instalaciones domiciliarias para agua 

potable y un reservorio de 15 m3; también se implementó el 

componente de capacitación y concientización hacia la población 

beneficiaria. 

 

5.2.2. Propuestas de mejoramiento de las infraestructuras del sistema 

a. Cálculo hidráulico de Captación  

Para el diseño de la captación se tuvo resultados obtenidos en campo, 

aplicando métodos volumétricos en la fuente en tiempo de estiaje 

dándonos el caudal mínimo de 0.55 l/s, en tiempo de lluvia dándonos 

el caudal máximo de la fuente de 1.50/s y un caudal máximo diario de 

0.50 l/s, se obtuvo una cámara húmeda de ancho:1.10m x largo:1.10m 

x alto: 1.00m, cámara seca de ancho 0.60m x largo: 0.60m x alto: 

0.70m, cerco perimétrico de malla metálica y tubería de limpia de 4plg 

y rebose de 2.00plg. 

Para el diseño se tuvo en cuenta el Reglamento de la RM 192-2018 del 

MVCS (Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para 

Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural). 

 

b. Cálculo hidráulico de línea de conducción 

La línea de conducción tiene una longitud de 1,316.00m, se diseñó 

con un caudal de 0.50 l/s, arrojándonos así una tubería de 1 1/2” , 

tipo PVC clase 10 y HDPE para cruce aéreo, en el tramo completo 

de la línea de conducción no se cuenta con una cámara rompe 
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presión tipo 6 debido a que la presión no sobre pasa la presión 

máxima de 50. 00 m.c.a., presión en la línea de conducción es 

34.17m, cuenta con válvulas de aire ni purgas.  

Para el cálculo de la pérdida de carga se aplicó la formula de FAIR 

WHIPPLE, para tuberías con diámetros menores e iguales a 1.5”. 

 

c. Cálculo hidráulico de reservorio  

Se realizará el mejoramiento del reservorio circular apoyado 

existente de 40.00m3 de volumen, se colocará y reemplazará los 

accesorios existentes, se mejorará el cerco perimétrico para una 

mayor seguridad a la infraestructura y se implementará con una 

caseta de cloración, el cual dosifique por goteo.  

 

 

d. Cálculo hidráulico de red de distribución  

La Resolución Ministerial N°1982 nos indica los tipos de tuberías 

con las que tenemos que diseñar, por ello el diseño de la red del 

sistema de agua que abastece a la localidad de Pichiu Centro y que 

cumpla con lo recomendado, la red de distribución cuenta con un 

ramal principal y secundario con un diámetro de 1 ½”, 1 y ¾” de 

tubería PVC y HDPE de 1”, haciendo una longitud total de 

2,645.00m. el tipo de sistema de red es abierto ya que las viviendas 

se encuentran dispersas, abastecerá a 60 viviendas, también cumple 

con las presiones teniendo como presión mínima de 7.00 y máxima 
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de 44.56 m, estando en el rango mínimo de 5.00m.c.a. y máximo 

50.00 m.c.a., el caudal que se dispondrá en cada vivienda será el 

caudal unitario, este será hallado según, el caudal máximo horario 

entre todas las viviendas de la localidad de Pichiu Centro. 

 

5.2.3. Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 

Se determinó que el sistema existentes la cobertura y la cantidad de agua 

como una de las mejores categorías el cual es “sostenible”, por el cual se 

encuentra en un estado “Bueno”. La continuidad del agua se encuentra en 

un estado “regular –Bueno”, denominada como “medianamente 

sostenible” y la calidad del agua se encuentra en un estado “Muy bajo” y 

se clasifica como “ineficiente”. 

En la tesis de Laurentt  de “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

saneamiento básico del barrio de santa rosa en la localidad de Yanacoshca, 

distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash – 2019”, 

propuesta técnica de diseño del sistema de abastecimiento de agua y 

sistema de eliminación de excretas, propuesta que redundará en la mejora 

de la condición sanitaria de la población que actualmente está expuesta a 

contraer enfermedades de origen hídrico por el consumo de agua no tratada. 
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VI. Conclusiones 

1. Se concluye que la Localidad de Pichiu Centro, en la actualidad cuenta un sistema 

con sistemas de agua potable que presentan muchas deficiencias, una de ellas es 

la captación Monerpuquio, la cual ya cumplió su vida útil y necesita ser 

reemplazada, varios tramos de la línea de conducción se encuentra al aire libre, 

con fisuras y también cumplió su vida útil, el reservorio necesita ser mejorado 

por no contar con un sistema de cloración, ni los accesorios requeridos, la línea 

de distribución no conecta a toda las viviendas por existir desniveles, en general 

los sistemas existentes no abastecen a con agua potable a toda la población de la 

localidad de Pichiu Centro, estas deficiencia se da por falta de conocimientos de 

los habitantes de cómo manejarlo, por las nuevas viviendas que se ha establecido 

en la localidad o diseñar un sistema y por no aplicar el diseño adecuado, que nos 

establece el RM-192. 

 

2. Se concluye que la localidad de Pichiu Centro, a través del mejoramiento y 

ampliación del sistema de abastecimiento cumplirá con abastecer a toda la 

población, ya que se ampliará el sistema donde la población no cuenta con este 

servicio.  

Se llegó a determinar el diseño hidráulico del sistema de agua que abastecerá a 

la localidad de Pichiu Centro, las captaciones tendrán las mismas dimensiones, 

una cámara húmeda de ancho: 1.10m x largo: 1.10x alto: 1.00m, con cámara seca 

de ancho:0.60xlargo:0.60xalto:0.70m. con tubería de limpia de 4.00plg y rebose 

de 2.00 plg. y demás accesorios requeridos y su cerco perimétrico con malla 

metálica; la línea de conducción será de 1.50pg, tipo PVC, clase 10 y HDPE, y 
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enterradas a 70.00cm y HDPE SP, con un reservorio de 40.00m3, que contará con 

un sistema de cloración, en la red de distribución contará con caudal máximo 

horario de 0.548 lt/s. obtuvimos el resultado de tuberías de 1.50 plg, 1.00plg y 

3/4plg.  

3. Se concluye que la condición sanitaria que presenta la localidad de Pichiu Centro 

se encuentra en un estado en general “Regular - Bueno”, por el cual se evaluó a 

través de fichas y estudios reglamentados, teniendo una cobertura “Buena”, que 

abastece a la mayoría de los habitantes de la localidad, una cantidad de agua 

“buena”, una continuidad de servicio “Regular – Bueno”, ya que el agua no se 

seca y abastece a si sea por horas, pero la calidad del agua se encuentra en un 

estado “Muy bajo”, ya que no tiene un sistema de cloración. 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

1. Para evaluar las captaciones, de debe de verificar si cuenta con la cámara húmeda, 

cámara seca y afloramiento, también determinar si el material utilizado en la 

infraestructura es el adecuado, por ultimo verificar si cuenta con los accesorios, 

diámetros de tuberías y cerco perimétrico requerido, para la línea de conducción y 

aducción se debe de determinar su carga disponible, para saber si el diámetro, clase 

y tipo de tubería utilizada son correctos, esta carga disponible nos ayudara a definir 

si contaremos con una cámara rompe presión tipo 6.00, también se verificará que todo 

el tramo de tubería se encuentre enterrada máximo a 80.00 cm, de acuerdo a nuestro 

perfil longitudinal determinaremos si habrá válvulas de purga o de aire, para el 

reservorio es necesario determinar su dimensión para saber el volumen con el que 

cuenta, examinar si la ubicación de esta estructura es estable, verificar si cuenta con 

todos los accesorios, tuberías, diámetros y cerco perimétrico adecuados, para as redes 

de distribución se verificará si cuenta con válvulas de control y si el sistema empleado 

conecta con todas las viviendas. 

 

2. Se recomienda un cerco perimétrico en la captación para tener una mejor seguridad, 

su caudal de diseño para este componente es el caudal máximo en lluvia y el caudal 

máximo diario el cual se encuentra establecido en 0.50, 1.00 y 1.50 l/s, para línea 

de conducción se recomienda diseñar con el caudal máximo diario, hallado con el 

coeficiente de variación de 1.30 por el caudal promedio, este caudal se encuentra 

establecido en 0.50, 1.00 y 1.50 l/s, para línea de aducción se recomienda diseñar 
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con el caudal máximo horario, hallado con el coeficiente de variación de 2.00 por 

el caudal promedio, en los dos casos el perfil longitudinal nos detallara más exacto 

donde van las válvulas de purga y aire, la carga disponible nos ayudara a determinar 

si ira cámara rompe presión tipo 6.00, la velocidad deberá ser mayor a 0.60 m/s a 3.00 

m/s y la presión de 1.00 m.c.a a 50.00 m.c.a, la clase de tubería recomendada a 

trabajar en zonas rurales es de 10.00, con diámetro mínimo de 1.00 plg, se recomienda 

para el volumen del reservorio tener en cuenta la población, el caudal de diseño es el 

caudal promedio y se debe de emplear un mantenimiento adecuado alrededor y en la 

infraestructura, también otorgándolo un cerco perimétrico y caseta de cloración, se 

recomienda para las redes de distribución elegir el tipo de sistema con el que 

diseñaremos, dependiendo de cómo se encuentran distribuidas las viviendas, puede 

ser abiertas o cerradas, para el diseño hidráulico se necesita el caudal máximo horario 

y los diámetros mínimos son de 1.00 plg en la tubería principal, ¾ plg en los ramales, 

las presiones deben de ser de 5.00 a 50.00 m.c.a, velocidades de 0.30 a 5.00 m/s, el 

caudal que se repartirá a las viviendas es el caudal unitario y así dar una solución a 

los déficits que presentan el sistema de abastecimiento. 

 

3. Evaluar periódicamente los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable, a estos componentes se le tiene que aplicar su respectivo mantenimiento, el 

cual nos permitirá prevenir problemas a futuro, también determinar el nivel de 

satisfacción de los pobladores para poder evaluar la incidencia en la condición 

sanitaria de la población. 
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@ POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN ( C:
INACAL - DA CON REGISTRO Nº LE - 065 

CLIENTE 

MUESTRA 

MUESTREO 

LABORATORIO 

CÓD. PARÁMETRO 

FQ 

FQ07 Cianuro Total 
FQ10 Cloruros 
FQ11 Color 
FQ12 Conductividad 2 (en laboratorio) 

FQ17 Dureza total 
FQ19 Fluoruros 
FQ23 pH (en laboratorio) 
FQ28 Sólidos totales disueltos 
FQ33 Sulfatos 
FQ36 Turbiedad (en laboratorio) 
MT 

R gl,uo N LC • 065 

INFORME DE ENSAYO AGJ90103 

Razón Social 

Dirección 
Atención 

Producto declarado 
Matriz 
Procedencia 

Ref./Condición 
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Referencia: 

Fecha de recepción 
Fecha de análisis 
Cotización Nº 

UNIDAD DE MEDIDA 

mancN· 
ma/lCí 

TCU 

uS.cm·1 

mgnCaCO3 

mg/l F 
Unid. pH 

mgn 
mg/l SO/ 

UNT 

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN PEDRO DE GHANA • PROYECTO:' MEJORAMIENTO Y 
AMPLIACIÓN DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD 
DE PICHIU CENTRO DEL DISTRITO DE SAN PEDRO DE GHANA· PROVINCIA DE HUARI • 
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: Richar Amador Asencios Zarzosa 

: Agua de Manantial 
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: No indica 

: 17 /AbriV2019 
: 17 de Abril al 26 de AbriV2019 
: CO190211 

MÉTODO 

ANALISIS FISICOQUIMICOS 

Acido barbitúrico-piridincarboxilico ( • ) 

APHA 4500-Cr B ( • 1 
E. Merck 015 ( •) 

APHA 2510 B -Versión 2017 

APHA 2340 C ( • ) 
Alizarine complexone ( • ) 

APHA 4500-H• 8 .-Versión 2017( * I 
APHA 2540 C ( • ) 

Bario sulfatto, turbidimétrico ( •) 
APHA 21308(*1 

METALES TOTALES 

LIMITE DE 
DETECCIÓN 

0.002 
1 

0.5 
...... 

1 
0.10 
...... 

1 
1.0 

0.01 

1 MUESTRA 
Código del M01 

diente 

Fecha de 
17/04/2019 

muestreo 
1 

Horade 
6:24 

muestreo 
1 

Código del AG190107 Laboratorio 

< 0.002 
4 

< 0.5 
445.0 
126 

< 0.10 
7.32 
461 
14.3 
0.12 

1 

MT01 Aluminio total mgnAI Cromoazurol S ( • ) 0.020 0.027 
MT03 Arsénico total mgnAs DIN · 38 405 ( •) 0.010 < 0.010 /, 

:id 
MT08 Cadmio total mgnCd Derivé de cadion ( • ) 0.002 < 0.002 /" � 
MT11 Cobre total mg/l Cu Cuprizona ( * ) 0.02 < 0.02 ti }MT12 Cromo total mg/l Cr Difenilcarbazida ( * ) 0.Q10 < 0.010 \'¿ 
MT16 Hierro total mgn Fe Triazina ( •) 0.005 0.060 \ 

""fA sí"' MT19 Manganeso total mgn Mn Formaldoxina ( • ) 0.010 
MT20 Mercurio total mgnHg Cétone de Michler ( • ) 0.025 
MT21 Molibdeno total mg/1 Rouge de bromopyrogallol ( • ) 0.02 
MT22 Níquel total mgnNi Dimetilglioxina ( • ) 0.02 
MT24 Plomo total mgnPb PAR(*) 0.010 
MT32 Zinc total ma/lZn CI-PAN (*) 0.05 
NU ANALISIS DE NUTRIENTES 

NU04 Nitratos mgnNo3• Nitrospectral ( • ) 1.0 
NU05 Nitritos man No; Reacción Griess ( • ) 0.007 
CM INDICADORES DE CONTAMINACION MICROBIOLOGICA E IDENTIFICACION DE PATOGENOS 

CM01 Bacterias heterotróficas UFC/ml 
CM04 Coliformes totales UFC/ml 
CM06 Coliformes fecales o termotolerantes UFC/ml 
CM10 Escherichia coli UFC/ml 

AP 

AP15 Huevos de Helmintos Huevosn 
AP16 Larvas de Helmintos Larvas/1 

( ) Los métodos tnd1cados No han sido acreditados por el INACAL • DA 
1 Datos orooorcionados oor el cliente 
2 Resultados reoortados a 25 'C. 

APHA 9215B(*) 
APHA 9222 B ( • ) 
APHA 9222 D ( * ) 
APHA 9225 A ( • ) 

ANALISIS PARASITOLOGICO 

APHA 98108 ; EPA 1623 ( •) 
APHA 98108; EPA 1623 ( •) 

Leyenda: APHA: Standard Melhod for de Examination of Water and Wastewater, 23 rd. Edition-2017 

1 
1 
1 
1 

Ausencia 
Ausencia 

0.035 
< 0.025 

0.04 
< 0.02 
< 0.010 

0.09 

< 1.0 
< 0.007 

22 
14 
5 
2 

Ausencia 
Ausencia 
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ESTUDIO TOPOGRÁFICO  

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE 

CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH – 2020 

 

1. GENERALIDADES 

Los trabajos topográficos a los que se refiere el presente informe, se han realizado para la elaboración del 

Expediente Técnico del Proyecto “EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, 

DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH – 2020”. 

 

2. ANTECEDENTES 

 

Debido al incremento de la población y las condiciones de vida de la Localidad de PICHIU CENTRO, por la falta 

de agua tratada, la gran mayoría de los pobladores se ven obligados a acarrear largas distancias de los 

afloramientos existentes; actualmente se encuentra en malas condiciones su infraestructura por falta de 

mantenimiento y el estado de conservación de sus reservorios las cuales necesitan ser mejorados, por lo  

que la Municipalidad Distrital de San Pedro de Chana se ha visto en la necesidad de invertir en el siguiente 

proyecto ya que es de suma importancia para las condiciones de vida de la población. 

 

3. UBICACIÓN 

 

La zona del proyecto se encuentra ubicada en la Localidad de PICHIU CENTRO, Distrito de San Pedro de Chana 

- Huari - Ancash. 

 

UBICACIÓN POLÍTICA 

- Departamento  : Ancash 

- Provincia  : Huari 

- Distrito   : San Pedro de Chana 

- Localidad  : PICHIU CENTRO 

 

UBICACIÓN GEOGRÁFICA: Coordenadas UTM WGS 84 

- NORTE  : 8950444.00 m. 

- SUR  : 278641.00 m. 

- ALTURA  : 3513.00 m.s.n.m. 

 



 

4. OBJETIVOS Y ALCANCES 

 

Los estudios topográficos realizados tienen como objetivo lo siguiente: 

 

 Realizar los trabajos de campo que permitan determinar las características topográficas del terreno, 

en base a lo cual, elaborar los planos topográficos a curvas de nivel para las líneas de conducción y 

aducción, redes de distribución del sistema de agua potable y del sistema de saneamiento. 

 Proporcionar información topográfica de planta y perfil de las captaciones, reservorios, líneas de 

conducción, líneas de aducción, redes de distribución y obras de arte, para el diseño de las estructuras 

hidráulicas. 

 Proporcionar información adecuada para el Planeamiento hidráulico y estructural del sistema de Agua 

Potable. 

 Facilitar la información base para los estudios de Hidrología, Hidráulica, Geología, Geotecnia e impacto 

Ambiental, que requiere el presente proyecto. 

 Posibilitar la definición precisa de la ubicación y las dimensiones de los elementos estructurales en el 

recorrido de las líneas de conducción y aducción. 

 Establecer puntos de referencia para el replanteo durante la construcción 

 

Los estudios topográficos realizados comprenden lo siguiente: 

 

 Levantamiento topográfico general de la zona del proyecto, documentado en planos. 

 Definición de la topografía de la zona de ubicación de las estructuras hidráulicas del sistema de agua 

potable. 

 Ubicación e indicación de cotas de puntos referenciales, puntos de inicio y término de las líneas y 

ramales; ubicación y colocación de BMs. 

 Levantamiento catastral de las zonas que abarcan el proyecto,  

 

5. PERSONAL Y EQUIPO UTILIZADO 

 

Para el desarrollo de las actividades de campo, se conformó un grupo de topografía a cuya cabeza estuvo el 

Ingeniero Jefe de Proyecto seguido del Topógrafo, quien tuvo a su cargo el trazado de la poligonal de base 

para el levantamiento topográfico del área en estudio y detalles adyacentes. 

 

La comisión se integró con el siguiente personal y equipo: 

PERSONAL 

 Un Topógrafo. 

 Cuatro primeros. 

 Dos Desbrozadores. 

EQUIPO 

  Una Estación total MODELO TS/02 de la marca LEICA. 



 

Con las siguientes especificaciones técnicas: 

 

1.- Precisión angular de 5”. 

2.- El alcance del distanció metro es de 5000 metros con un sólo prisma. 

3.- La precisión de las distancias es de 3 milímetros+2ppm (para mediciones sin prisma y 

distancias comprendidas entre los 1.5 y 70 metros). Y, es de 2 milímetros+2ppm (para mediciones 

con prisma y distancias comprendidas entre los 1.5 y los 1800 metros). 

4.- Es capaz de medir sin prisma 500 metros con puntería LASER en superficies claras. 

5.- La memoria interna permite almacenar 70,000 puntos e incluso puede llegar a almacenar 

160000 puntos en trabajos de trazados. 

6.- Puede medir de forma estándar o tracking. 

7.- La batería permite trabajar durante 12 horas seguidas, 24 al tener doble. 

8.- tecnología inalámbrica Bluetooth. 

9.- Plomada laser. 

10.- El aparato dispone del certificado de calidad ISO 9001 y ha sido calibrado en los laboratorios 

de GEOTOP S.A.C. (Perú). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 UN GPS Garmin 650. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 En el campo se hace estación; con la Estación Total en uno de los extremos cuya distancia se desea 

determinar y en el otro extremo se coloca un reflector o prisma (Figura 01); es requisito 

indispensable que la visual entre la Estación Total y el reflector o prisma se encuentre libre de 



obstáculos, el instrumento transmite al prisma una señal electromagnética que regresa desde el 

reflector, la determinación precisa de la distancia se obtiene una vez que se han aplicado las 

correcciones atmosféricas, de temperatura y de presión correspondiente. Estas correcciones son 

efectuadas por el microprocesador una vez que el operador ha introducido por teclado estos 

valores. La Estación Total mide distancias repetidamente, el resultado que aparece en pantalla es 

el promedio del número de veces que el operador haya seleccionado. El tiempo estimado en los 

equipos modernos es de entre 3 y 4 segundos para distancias de 2.5 kilómetros, con una precisión 

de +- (3 mm + 2 ppm) o menor. Los prismas son circulares, de cristal óptico de alta calidad, 

fabricados observando estrictas tolerancias y vienen acompañados de un conjunto de accesorios: 

porta prismas, soportes de prismas, bases nivel antes, trípodes, balizas o bastones para prismas, 

trípodes para soporte de balizas o Bastones. 

 

 

                          

 

 

Figura 01: Prisma con Tarjeta Incorporada 

6. METODOLOGÍA DE TRABAJO 

 

Reconocimiento de la zona de trabajo para evaluar la zona del proyecto y prever el equipo de trabajos, 

instrumentos, personal, herramientas y apoyo logístico. 

 

6.1. Puntos Bench Mark (BM)  

 A continuación, se adjunta el cuadro de los BM’s con sus respectivas coordenadas UTM y altitud. 

 

CUADRO DE COORDENADAS EN UTM DE LOS BM 

PUNTO NORTE (m) ESTE (m) COTA (msnm) 

BM-01 8’949,675.23 279,678.07 3,611.68 

BM-02 8’949,996.48 279,395.50 3,588.11 

BM-03 8’950,336.29 279,009.02 3,575.72 

BM-04 8’950,612.45 278,839.18 3,567.46 

BM-05 8’950,956.65 278,638.96 3,526.40 

BM-06 8’951,267.06 278,370.46 3,493.52 

BM-07 8’950,495.17 278,649.96 3,514.90 

Fuente: Elaboración Propia Levantamiento topográfico. 



 

BM-01. Descripción del primer BM, Este punto está ubicado a un costado del manantial Monerpuquio, se ha 

monumentando sobre una varilla de concreto que es una marca fija que no se va mover de lugar. 

 

 
 

BM-02. Descripción del segundo BM, Este punto está ubicado en la línea de conducción cerca una zona de 

deslizamiento, se ha monumentando sobre una varilla de concreto que es una marca fija que no se va mover 

de lugar. 

 

 
 

BM-07. Descripción del séptimo BM, Este punto está ubicado en la Localidad de Pichiu Centro , se ha 

monumentando sobre una varilla de concreto que es una marca fija que no se va mover de lugar. 

 



 
 

6.2. Poligonal de la zona de Influencia 

Así mismo se adjunta el cuadro de coordenadas de la poligonal del proyecto, de todo el ámbito del proyecto 

que debe estar definido en coordenadas UTM (WGS84) y altitud sobre el nivel del mar. 

 

       CUADRO DE COORDENADAS DE LA POLIGONAL DEL PROYECTO 

ITEMS N° Punto ESTE (m) NORTE (m) ELEVACIÓN (m) 

1 PI:1 278,336.78 8’951,35537 3,500.00 

2 PI:2 278,233.10 8’951,288.70 3,476.59 

3 PI:3 278,297.92 8’951,083.77 3,461.63 

4 PI:4 278,494.56 8’950,948.42 3,476.07 

5 PI:5 278,802.07 8’950,305.63 3,511.87 

6 PI:6 278,802.07 8’950,275.19 3,545.31 

7 PI:7 278,978.08 8’950,297.36 3,537.06 

8 PI:8 279.682.68 8’949,653.40 3,606.82 

9 PI:9 279,705.23 8’949,672.03 3,617.96 

10 PI:10 279,430.99 8’950,001.06 3,596.77 

11 PI:11 279,198.88 8’950,163.40 3,588.15 

12 PI:12 278,797.49 8’950,639.22 3,573.14 

13 PI:13 278,797.49 8’950,889.88 3,552.08 

14 PI:14 278,711.85 8’951,047.85 3,547.54 

15 PI:15 278,430.97 8’951,271.78 3,512.14 
                 Fuente: Elaboración Propia Levantamiento topográfico. 

 

6.3.  Levantamiento Topográfico 

El trabajo consistió en el levantamiento topográfico, desde la captación Monerpuquio hasta la línea de 

conducción, aducción y redes de distribución respectivamente. El trabajo de campo siguió una programación 

elaborada previamente y estuvo compuesto por 01 brigada de topografía, las cuales fueron controladas en 

base a su rendimiento y estas a su vez reportaron un informe diario de labores realizadas. 



 

La forma de tomar los datos de campo, distribución y densidad de puntos planimétricos y de relleno se han 

adecuado a las especificaciones técnicas respectivas y los criterios indicados en los alcances pactados en 

las reuniones; así como, el procesamiento de la información topográfica, especialmente en la generación 

de las curvas de nivel, el cual requiere de pasos previos, siendo el más importante el establecimiento de 

las líneas obligatorias o breaklines a colocarse en las zonas de cambio pronunciado de pendientes, bordes 

de caminos, acequias, canales, pie y hombro de taludes, plataformas de concreto, etc., a fin de condicionar 

la formación de la red de triángulos que genera el software para la interpolación de las curvas de nivel y 

que éstas sean realmente una fiel representación de los detalles naturales y artificiales encontrados en 

campo. 

 

6.4. Trabajos de Gabinete 

Se procedió con el procesamiento de los datos tomados en campo para importarlos en el sistema de 

coordenadas UTM. Las curvas de nivel de los planos topográficos se generaron cada 20 metros las mayores 

y cada 2 metro las menores. Los planos de planta en escala 1/2500, los perfiles longitudinales en escala 

Horizontal 1/1000 y vertical 1/100, las secciones transversales en escala 1/100 y el plano de ubicación en 

escala 1/50000.  

 

7. CONCLUSIONES 

 

 En el levantamiento topográfico se determinó en el campo los 07 puntos Bench Mark (BM), en zonas 

estratégicas, de vistas panorámicas de la zona del proyecto los cuales serán útil para el replanteo del 

proyecto, dándole una nomenclatura correlativa a cada punto en toda la zona del proyecto. 

 En el trabajo de gabinete se determinó la poligonal de todo el proyecto en el plano topográfico, los cuales 

cuentan con sus coordenadas, vértices y longitudes entre puntos. 

 Se realizó el levantamiento Topográfico con una estación total y un equipo liderado por el Ingeniero; de 

las zonas para las estructuras de captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción, red de 

distribución, Sistema de alcantarillado y Unidades básicas de saneamiento (UBS); así mismo se realizó 

un detalle del levantamiento catastral de la Localidad de PICHIU CENTRO. 

 

 Luego del trabajo de campo se realizó el descargo de los datos de la estación total, realizado por el 

topógrafo y se procedió con el procesamiento de los datos tomados en campo para importarlos en el 

sistema de coordenadas UTM.  

 Se realizó el procesamiento de la información obtenido en el trabajo de campo, obteniendo los dibujos 

de la zona del proyecto, a curvas de nivel de los planos topográficos se generaron cada 10 metros las 

mayores y cada 2 metro las menores. 

 



8. RECOMENDACIONES 

 

 Tener en cuenta la mano de obra no calificada para el apoyo en el levantamiento topográfico, puesto que 

los beneficiarios en muchos de los caseríos se niegan a apoyar y con ello retrasar 

 Antes de iniciar el levantamiento topográfico, realizar una charla de capacitación para los primeros 

puesto que no son mano de obra no calificada y con ello tener deficiente precisión en el levantamiento, 

ya sea en el cambio de estación, detalle de las quebradas, canales, caminos, etc. 

 Para un trabajo de campo en levantamiento topográfico, debe ser liderado por un ingeniero exclusivo, 

para fijar las zonas de ubicación de calicatas, test de percolación, BMs, etc. 

 Verificar el certificado de calibración de los equipos antes de salir al campo para así tener una 

precisión del trabajo. 

9. PANEL FOTOGRAFICO 

 

 
FOTOGRAFIA N°01: Panel fotográfico de la Localidad de PICHIU CENTRO e iniciando los trabajos topográficos. 

 



 
 

FOTOGRAFIA N°02: Realizando los trabajos de Levantamiento topográfico de PICHIU CENTRO. 

 

 
FOTOGRAFIA N°03: Realizando los trabajos de levantamiento topográfico (cambio de estación) 
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PROYECTO: 

SOLICITANTE: 

LUGAR: 

CALICATA Nº: 

MUESTRA Nº : 

PROFUND.(m): 

FECHA: 

DETERMINACION DE CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO 

(TEORIA DE TERZAGHI) 

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA 
LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO DEL DISTRITO DE SAN PEDRO DE GHANA-PROVINCIA DE HUARI
DEPART AMENTO DE ANCASH 

RICHAR AMADOR ASENCIOS ZARZOSA 

PICHIU CENTRO-SAN PEDRO DE CHANA-HUARI-ANCASH 

C01 

MAB 01 

1.50 

25/04/2019 

CLASIFICACION SUCS DE LOS SUELOS 

se 

Nivel de cimentación 

OBSERVACIONES 

Según la característica obtenida de los ensayos estandar de laboratorio para la Clasificación Unificada de Suelos, se tienen 

los siguientes parámetros para el cálculo de la capacidad de carga 

POR TEORIA DE TERZAGHI 

Se conoce que para una cimentación corrida la capacidad de carga última es: 

q
u 

= e.Ne+ y.Of.Nq+0.5y.8.Ny

Se ha asumido los siguientes parámetros para el cálculo: 

e : Cohesión del suelo 

y: 

Df: 

B: 

Nc,Nq,Ny : 

et>: 

qu =

F.S. =

qa =

qa =

qa =

Peso Unitario del suelo 

Profundidad de la cimentación 

Ancho de cimentacion 

Factores de Capacidad de carga 

Angulo de fricción interna del suelo 

Ne 19.32 

Nq 9.60 

Ny 
= 9.44 

49.87 

3.00 

qu / F.S. 

16.62 Ton/m2 

1.66 Kg/cm2 

0.80 Ton/m2 

1.80 Ton/m3 

1.50 m 

1.00 m 

24.00 o 

PRESION ADMISIBLE PARA EL PROYECTO 

qa = 1.66 Kg/cm2 

Muestra proporcionada e identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 

productos o como certificado de sistema de calidad de la entidad que la produce (Resolución Nº 0002-98/1NDECOPI-CRT del 07.01 .98). Este documento no autoriza el 

empleo de materiales analizados. siendo la interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad del usuario 
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RO N

º 
00078368 

NP: C7390 50386686 

Pág. 2 de 5 

HOJA RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO 

PROYECTO: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y 

ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO DEL DISTRITO DE SAN PEDRO 

DE GHANA-PROVINCIA DE HUARI-DEPARTAMENTO DE ANCASH 

SOLICITANTE: 

LUGAR: 

FECHA: 

RICHAR AMADOR ASENCIOS ZARZOSA

PICHIU CENTRO-SAN PEDRO DE CHANA-HUARI-ANCASH 

25/04/2019 

CALICATA Nº: C01 
MUESTRANº: MAB 01 
PROFUND.(m): 1.50 

3" 
1 1/2" 
3/4" 
3/8" 
N°4 

Porcentaje de material que pasa la malla N°8 
de porcion de material < 3" N°16 

N°30 
Nº50 
Nº100 
Nº200 

Coef. de Uniformidad Cu 
Coef. de Concavidad Ce 

Grava 
Porcentaje de Material Arena 

Finos 
Mitad de Fraccion Gruesa 

L.L.
Limites de Consistencia L.P. 

I.P.
Contenido de Humedad Natural (%) 
Clasificación SUCS 
Descripción 

100.00 
100.00 
89.00 
83.02 
78.59 
71.83 
64.24 
56.05 
50.90 
47.00 
45.78 

21.41% 
32.82% 
45.78% 
27.11% 
43.32% 
23.03% 
20.29% 

8.81 
se 

�� /v��
) Arenas arcillosas 

� �C\,'. . S O ·\ · e< 

.,�olSUftos, ,,, �v_; a b. �� 
�"' §$ <

� ���c,v "� e� o 
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PROYECTO: 

SOLICITANTE: 
LUGAR: 

CALICATA Nº: 
MUESTRA Nº : 
PROFUND.(m): 
FECHA: 

Recipiente Nº 

RO Nº 00078368 
NP: C7390 50386686 

e de Suelos 
' 

ampo 

Pág 3 de 5 

MEJORAMIENTO Y AMPUACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA 
LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO DEL DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA-PROVINCIA DE HUARI
DEPART AMENTO DE ANCASH 

RICHAR AMADOR ASENCIOS ZARZOSA 
PICHIU CENTRO-SAN PEORO DE CHANA-HUARI-ANCASH 

C01 

MAB01 
1.50 
25/04/2019 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
ASTM D 2216 NTP 339.127 

4 6 
Peso Húmedo + Recipiente (gr) 230.10 218.40 
Peso Seco + Recipiente (gr) 216.70 204.20 
Peso recipiente (gr) 1 53.10 53.60 
Peso del agua (gr) 13.40 14.20 
Peso Suelo Seco (gr) 163.60 150.60 
Contenido de Humedad (%) 8.19 9.43 

1 Humedad Promedio (%) 8.81 

Oficina: Jr. Hualcan N
º 

240 - Huaraz - Telf.: 043509230 - 943048865 - 942918776 - WhatsApp: 943048865 - 942918776
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PROYECTO: 

SOLICITANTE: 

LUGAR: 

CALICATA Nº: 

MUESTRA Nº : 

PROFUND.(m): 

FECHA: 

PESO INICIAL SECO (gr): 

PESO LAVADO SECO (gr) : 

TAMIZ 

ASTM 

3" 

11/2" 

3/4" 

3/8" 

Nº4 

N°8 

N"16 

Nº30 

N"S0 

N"100 

Nº200 

<Nº200 

100.00 

!Gravas (%) 

010 (mm) : 

Coef. Unif. (Cu): 

TOTAL 

GRAVA 

;, 
RO N

º 

00078368 

NP: C7390 SO386686 

Pág 4 de 5 
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y 
ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO DEL DISTRITO DE SAN PEDRO 
DE GHANA-PROVINCIA DE HUARI-DEPARTAMENTO DE ANCASH 

RICHAR AMADOR ASENCIOS ZARZOSA 

PICHIU CENTRO.SAN PEDRO DE CHANA-HUARI-ANCASH 

C01 

MAB 01 

1.50 

25/04/2019 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 

ASTM D422 NTP 339.128 

% Pasa N" 200: 2400.00 

1301.40 % Peso Retenido 3" (gr): 

45.78 

0.00 

ABERTURA PESO 

(mm) RETENIDO 

(gr) 

75.000 0.00 

37.500 0.00 

19.000 264.10 

9.500 143.40 

4.750 106.30 

2.360 162.40 

1.180 182.10 

0.590 196.60 

0.295 123.50 

0.148 93.50 

0.074 29.50 

0.000 0.00 

1301.40 

ARENA 

10.00 1.00 

Malla en (mm) 

21.41 !Arena(%)

030 (mm): 

% 

RETENIDO 

PARCIAL 

0 00 

0.00 

11.00 

5.98 

4.43 

6.77 

7.59 

8.19 

5.15 

3.90 

1.23 

0.00 

010 

32.82 

% % 

RETENIDO ACUMULADO 

ACUMULADO QUE PASA 

0.00 100.00 

0.00 100.00 

11.00 89.00 

16.98 83.02 

21.41 78.59 

28.18 71.83 

35.76 64.24 

43.95 56.05 

49.10 50.90 

53.00 47.00 

54.23 45.78 

54.23 45.78 

FINOS 

100.00 

90.00 

8000 

70.00 

60.00 

5000 

4000 

30.00 

20.00 

10.00 

0.00 

0.01 

!Finos(%) 45.78 

060(mm): 0.82 

Coef. Conc.(Cc) 
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RO N
º 

00078368 

NP: C7390 50386686 

PROYECTO: 

SOLICITANTE: 

LUGAR: 

CALICATA Nº: 

MUESTRA Nº : 

PROFUND.(m): 

FECHA: 

Pág5de5 
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA 
LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO DEL DISTRITO DE SAN PEDRO DE GHANA-PROVINCIA DE HUARI
DEPARTAMENTO DE ANCASH 

RICHAR AMADOR ASENCIOS ZARZOSA 

PICHIU CENTRO-SAN PEDRO DE CHANA-HUARI-ANCASH 

C01 

MAB 01 

1.50 

25/04/2019 

LIMITES DE CONSISTENCIA 

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO ASTM D 4318 NTP 339.129 

Nº de golpes 12 18 

Peso frasco + Peso suelo Húmedo (gr) 43.45 44.01 

Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 39.17 39.65 

Peso frasco (gr) 

Peso del agua (gr) 

Peso Suelo Seco (gr) 

Contenido de Humedad (%) 

29.85 29.83 

4.28 4.36 

9.32 9.82 

45.92 44.40 

DIAGRAMA DE FLUIDEZ 

47.00 �---------------� 

� 4600 · ·•- -- -------+-- -,...1------
� 45.00 -- ___ ____, 
'O 

44.00 
'O 

E 4300 

42.00 

41.00 
10 25 

�� 

100 

Nº de Golpes 

28 

43.77 

39.46 

29. 41 

4.31 

10.05 

42.89 

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO ASTM D 4318 NTP 339.129 

Peso frasco + Peso suelo Húmedo (gr) 32.74 32.74 32.17 

Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 32.22 32.09 31.61 

Peso frasco (gr) 29.94 29.28 29.19 

Peso del agua (gr) 0.52 0.65 0.56 

Peso Suelo Seco (gr) 2.28 2.81 2.42 

Contenido de Humedad(%) 22.81 23.13 23.14 
!)-�l SUEios ¡, 

Limite Líquido (L.L.) 43.32 

Límite Plástico (L.P.): 23.03 

Indice de Plasticidad (I.P.) : 20.29 

38 

43.17 

39.26 

29.93 

3.91 

9.33 

41.91 

! 
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G RUCT 
LAS ANICA DE SUELOS 

Suelos 
po 

Y ENSAYO DE TERIALES 
tu 

TRO N
º 

00078368 

NP: C7390 SO386686 

Pág. 1 de 5 

PROYECTO: 

SOLICITANTE: 

LUGAR: 

CALICATA Nº: 

MUESTRA Nº : 

PROFUND.(m): 

FECHA: 

DETERMINACION DE CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO 

(TEORIA DE TERZAGHI) 

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA 
LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO DEL DISTRITO DE SAN PEDRO DE GHANA-PROVINCIA DE HUARI
DEPARTAMENTO DE ANCASH 

RICHAR AMADOR ASENCIOS ZARZOSA 

PICHIU CENTRO-SAN PEDRO DE CHANA-HUARI-ANCASH 

C01 

MAB01 

1.50 

2/07/2019 

CL ASIFICACION SUCS DE LOS SUELOS 

se 

Nivel de cimentación 

OBSERVACIONES 

Según la característica obtenida de los ensayos estandar de laboratorio para la Clasificación Unificada de Suelos, se tienen 
los siguientes parámetros para el cálculo de la capacidad de carga 

POR TEORIA DE TERZAGHI 

Se conoce que para una cimentación corrida la capacidad de carga última es: 

qu = e.Ne+ y.Df.Nq+0.5y.B.Ny 

Se ha asumido los siguientes parámetros para el cálculo: 

e : Cohesión del suelo 

y: 

Df: 

8: 

Nc,Nq,Ny: 

cj> : 

qu = 

F.S. = 

qa= 

qa= 

qa = 

Peso Unitario del suelo 

Profundidad de la cimentación 

Ancho de cimentacion 

Factores de Capacidad de carga 

Angulo de fricción interna del suelo 

Ne 19.32 

Nq 9.60 

Ny = 9.44 

49.87 

3.00 

qu / F.S. 

16.62 Ton/m2 

1.66 Kg/cm2 

0.80 Ton/m2 

1.80 Ton/m3 

1.50 m 

1.00 m 

24.00 o 

PRESION ADMISIBLE P AR A  EL PROYECTO 

qa = 1.66 Kg/cm2 

Muestra proporcionada e identificada por el solicitante. Los resultados de ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 

productos o como certificado de sistema de calidad de la entidad que la produce (Resolución Nº 0002-9BANDECOPI-CRT del 07.01 .98). Este documento no autoriza el 

empleo de materiales analizados, siendo la interpretacion del mismo de exclusiva responsabilidad del usuario 
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G TRUCT M e Suelos 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS 
aliqad13n ampo 
en In eni�ría Estructu 

Y ENSAYO DE tMTERIALES • 

TRO N
º 

00078368 

RNP: C7390 SO386686 

en r' 

HOJA RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO 

PROYECTO: 

SOLICITANTE: 

LUGAR: 

FECHA: 

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y 

ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO DEL DISTRITO DE SAN PEDRO 

DE CHANA-PROVINCIA DE HUARI-DEPARTAMENTO DE ANCASH 

RICHAR AMADOR ASENCIOS ZARZOSA 

PICHIU CENTRO-SAN PEDRO DE CHANA-HUARI-ANCASH 

2/07/2019 

CALICATA Nº: CD1 

MUESTRANº : MAB01 

PROFUND.(m): 1.50 

3" 

1 1/2" 

3/4" 

3/8" 

N°4 

Porcentaje de material que pasa la malla Nº8 

de porcion de material < 3" Nº16 

N°30 

Nº 50 

Nº100 

Nº200 

Coef. de Uniformidad Cu 

Coef. de Concavidad Ce 

Grava 

Porcentaje de Material Arena 

Finos 

Mitad de Fraccion Gruesa 

L.L.

Limites de Consistencia L.P.

I.P.

Contenido de Humedad Natural (%) 

Clasificación SUCS 

Descripción 

100.00 

100.00 

89.00 

83.02 

78.59 

71.83 

64.24 

56.05 

50.90 

47.00 

45.78 

21.41% 

32.82% 

45.78% 

27.11% 

43.32% 

23.03% 

20.29% 

8.81 

se 

Arenas arcillosas 

-------

1/ v:-<�� 
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RUCT 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS 
Y ENSAYO DE JERIALES ► 

M e Suelos 
ali ampo 

PROYECTO: 

SOLICITANTE: 
LUGAR: 

CALICATA Nº: 
MUESTRA Nº : 
PROFUND.(m): 
FECHA: 

Pág 3 de 5 
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA 
LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO DEL DISTRITO DE SAN PEDRO DE GHANA-PROVINCIA DE HUARI
DEPARTAMENTO DE ANCASH 

RICHAR AMADOR ASENCIOS ZARZOSA 
PICHIU CENTRO-SAN PEDRO DE CHANA-HUARI-ANCASH 

C01 

MAB01 

1.50 

2/07/2019 

Recipiente Nº 

Peso Húmedo + Recipiente (gr) 
Peso Seco + Recipiente (gr) 
Peso recipiente (gr) 
Peso del agua (gr) 
Peso Suelo Seco (gr) 
Contenido de Humedad (%) 

!Humedad Promedio(%) 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
ASTM O 2216 NTP 339.127 

4 
230.10 
216.70 
53.10 
13.40 
163.60 
8.19 

6 
218.40 
204.20 
53.60 
14.20 
150.60 
9.43 

8.81 
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G YRUCT M e Suelos 

LABORATO�O MECANICA DE SUELOS 
ar po 

Y ENSAYO DE TERIALES 

PROYECTO: 

SOLICITANTE: 

LUGAR: 

CALICATA Nº: 

MUESTRA Nº : 

PROFUND.(m): 

FECHA: 

PESO INICIAL SECO (gr): 

PESO LAVADO SECO (gr) : 

TAMIZ 

ASTM 

3" 

11/2" 

3/4" 

3/8" 

N°4 

Nº8 

Nº16 

N°30 

NºS0 

Nº100 

Nº200 

<Nº200 

TOTAL 

1 GRAVA 

Pág 4 de 5 

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y 

ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO DEL DISTRITO DE SAN PEDRO 

DE GHANA-PROVINCIA DE HUARI-DEPARTAMENTO DE ANCASH 

RICHAR AMADOR ASENCIOS ZARZOSA

PICHIU CENTRO-SAN PEDRO DE CHANA-HUARI-ANCASH 

C01 

MAB 01 

1.50 

2/07/2019 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 

ASTM D422 NTP 339.128 

2400.00 

1301.40 

ABERTURA 

(mm) 

75.000 

37.500 

19.000 

9.500 

4.750 

2.360 

1.180 

0.590 

0.295 

0.148 

0.074 

0.000 

ARENA 

PESO 

RETENIDO 

(gr) 

0.00 

0.00 

264.10 

143.40 

106.30 

162.40 

182.10 

196.60 

123.50 

93.50 

29.50 

0.00 

1301.40 

% Pasa N" 200: 

% Peso Retenido 3" (gr): 

% % 

RETENIDO RETENIDO 

PARCIAL ACUMULADO 

0.00 0.00 

0.00 0.00 

11.00 11.00 

5.98 16.98 

4.43 21.41 

6.77 28.18 

7.59 35.76 

8.19 43.95 

5.15 49.10 

3.90 53.00 

1.23 54.23 

0.00 54.23 

FINOS 

% 

45.78 

O.DO 

ACUMULADO 

QUE PASA 

100.00 

100.00 

89.00 

83.02 

78.59 

71.83 

64.24 

56.05 

50.90 

47.00 

45.78 

45.78 

3" 1 112" 314" 318" N"4 N
º
B N"16 N"30 N"SQ N"100 N"200 

100.00 

90.00 

80.00 

,.. .... __ 
70.00 

60.00 

50.00 

40.00 

30.00 

20.00 

t++-H-t-+---+--t---t-H+++-+-+--+---++-t+-t-+-t--t-t-- -+t+++--t-+-t----t-----t-10 00 

�����-������-����-�-�����-�ooo 

100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 

Malla en (mm) 

Gravas(%): 1 21.41 Arena(%) 1 32.82 

D10(mm): D30 (mm): 1 
Coef. Unif. (Cu): 1 
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RUCT 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS 

Y ENSAYO DE MATERIALES • 

M á ·ca de Suelos 
li d-en ampo 

ngéni rí tu 
. . 

TRO Nº 00078368
NP: C7390 SO386686 

PROYECTO: 

SOLICITANTE: 

LUGAR: 

CALICATA Nº: 

MUESTRA Nº : 

PROFUND.(m): 

FECHA: 

Pág5de5 

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA 

LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO DEL DISTRITO DE SAN PEDRO DE GHANA-PROVINCIA DE HUARI

DEPARTAMENTO DE ANCASH 

RICHAR AMADOR ASENCIOS ZARZOSA 

PICHIU CENTRO-SAN PEDRO DE CHANA-HUARI-ANCASH 

C01 

MAB 01 

1.50 

2/07/2019 

LIMITES DE CONSISTENCIA 

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO ASTM D 4318 NTP 339.129 

Nº de golpes 

Peso frasco + Peso suelo Húmedo (gr) 

Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 

Peso frasco (gr) 

Peso del agua (gr) 

Peso Suelo Seco (gr) 

Contenido de H umedad (%) 

47.00 

� 46.00 

� 45.00 
"O 

44.00 
"O 

43.00 

42.00 

41.00 
10 

12 18 

43.45 44.01 

39.17 39.65 

29.85 29.83 

4.28 4.36 

9.32 9.82 

45.92 44.40 

DIAGRAMA DE FLUIDEZ 

1 

1 

25 

1 

1 

100 

Nº de Golpes 

28 

43.77 

39.46 

29.41 

4.31 

10.05 

42.89 

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO ASTM D 4318 NTP 339.129 

Peso frasco + Peso suelo Húmedo (gr) 32.74 32.74 

Peso frasco + Peso suelo seco (gr) 32.22 32 09 

Peso frasco (gr) 29.94 29.28 

Peso del agua (gr) 0.52 0.65 

Peso Suelo Seco (gr) 2.28 2.81 

Contenido de Humedad (%) 22.81 23.13 

38 

43.17 

39.26 

29.93 

3.91 

9.33 

41.91 

32.17 

31.61 

29.19 

0.56 

2.42 

23.14 
/ 

��� 
:<,..O'?

Límite Líquido (L.L.) 43.32 

Límite Plástico (L.P.): 23.03 

Indice de Plasticidad (I.P.) 20.29 

�����'1'\ 
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Tesista:

Asesor:

No

X

¿Cómo es el sistema de abastecimiento ?

Gravedad                                                                            Bombeo

X

Energía eléctrica

Si                                            X No

¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema?

Manantial Pozo Ladera

2007                                                                Comunidad

Que servicios cuenta el caserío marca con una X

Establecimiento de salud                                 Centro educativo, inicial, primaria, secundaria

Si No                 X Si                  X

Distancia de Chimbote a Jimbe                            Distancia Jimbe a Canchas

77.2 km                                                                               7 km

Tiempo de Chimbote a Jimbe                               Tiempo de Jimbe a Canchas

1.32 hr                                                                               45 min

¿En que año se realizó la obra de                         ¿Quién construyó la obra de infraestructura del 

sistema de saneamiento?            infraestructura en saneamiento?

Altura                                                                      Cuántas viviendas tiene el Caserío

1862 m.s.n.m                                                                             78

Integrantes por familia                                          Tipo de via de Chimbote a Jimbe

2                                                                        Carretera asfaltada

Tipo de via de Jimbe a Canchas                           Medio de transporte

Trocha carrozable                                                                    Vehículo

Masculino                          Femenino

Caserío:                                                                   Distrito

Canchas                                                                     Cáceres del Perú

Provincia                                                                 Región

Santa                                                                                Áncash

Persona entrevistada

Padre Madre Otro

¿Cuántos miembros tiene su familia? Sexo

ENCUESTA

01

TÍTULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE 

LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, 

PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

MGTR. León de los Ríos, Gonzalo Miguel

A) UBICACIÓN



Tesista:

Asesor:

Muy bueno Bueno Malo Muy malo Muy bueno Bueno Malo Muy malo

Muy 

bueno
Bueno Malo Muy malo Muy bueno Bueno Malo Muy malo

Pozo ciego                               Campo Otro Si No

14. ¿Cuál es el principal problema que identifica con el agua potable?

Exceso de cloro Turbiedad
Fallas en el suministro

Poca presión Ninguno

10. ¿Almacena usted el agua para el consumo?
11. ¿El servicio de agua potable que usted recibe 

es?

Si No Por horas               Permanente

12. ¿Dónde realiza la 

disposición de excretas?

13. ¿El agua que llega a su vivienda 

abastece en pisos superiores?

7.¿Cómo calificarías la 

continuidad del agua?
8.¿Cómo calificarías la calida del agua?

9. ¿Con que frecuencia dispone de agua de consumo?

Siempre Una vez por semana Una vez por día Nunca

4.¿Cada que tiempo realizan la limpieza y desifección del sistema?

Una vez al año Dos veces al año Tres veces al año No se hace

5.¿Cómo calificarías la 

cobertura del agua?
6.¿Cómo calificarías la cantidad del agua?

1. ¿Con qué tipo de fuente de agua contamos?

Superficial Subterránea

2.¿La ubicación de la fuente presenta 

una pendiende adecuada?

3.¿La fuente cuenta con suficiente cantidad de 

agua?

Si No Si No
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INFORMACIÓN GENERAL DEL CASERÍO



Tesista:

Asesor:

Agricola

No

No

22. ¿Considera necesario aumentar las horas 

diarias en el suministro de agua?

23. ¿La red de distribución 

conecta con su vivienda?

Si No Si

20. ¿El agua antes de ser consumida le da algún tratamiento?

Si No

21. ¿De que forma elimina la basura?

Sistema de recolección Municipal
Quema

Otro
Entierra

Anemia Diarrea Infección estomacal

Tifoidea Colera Tuberculosis

Si No Si

18. ¿El agua que utiliza actualmente ha provocado enfermedades en su familia?

Si No

INFORMACIÓN GENERAL DEL CASERÍO

15. ¿Cuáles son las actividades principales en que emplea el agua de consumo humano?

Domestica Ganaderia Industrial
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19. ¿Cuáles son las enfermedades más comunes en el caserío Canchas?

16. ¿Las fugas en la línea de conducción son poco 

frecuente?

17. ¿La cantidad de agua que llega a 

su vivienda abastece a todos los 

Si No

26. ¿Usted cree que con el mejoramiento el Sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorara la continuidad del agua?

Si No

27. ¿Usted cree que con el mejoramiento el Sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorara la calidad del agua?

Si No

24. ¿Usted cree que con el mejoramiento el Sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorara la cobertura del agua?

Si No

25. ¿Usted cree que con el mejoramiento el Sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorara la cantidad del agua?
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6.¿Cómo calificarías la cantidad del agua?
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11. ¿El servicio de agua potable que usted recibe 
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12. ¿Dónde realiza la disposición de excretas?
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13. ¿El agua que llega a su vivienda abastece en 

pisos superiores?
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14. ¿Cuál es el principal problema que identifica 

con el agua potable?
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15. ¿Cuáles son las actividades principales en que 

emplea el agua de consumo humano?
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16. ¿Las fugas en la línea de conducción son poco 

frecuente?
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17. ¿La cantidad de agua que llega a su ivienda 

abastece a todos los miembros de su familia?
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18. ¿El agua que utiliza actualmente ha 

provocado enfermedades en su familia?
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19. ¿Cuáles son las enfermedades más comunes 

en el caserío Canchas?
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20. ¿El agua antes de ser consumida le da algún 

tratamiento?
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21. ¿De que forma elimina la basura?
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23. ¿La red de distribución conecta con su 

vivienda?



186

0

50

100

150

200

Si No

H
A

B
IT

A
N

T
E

S

RESPUESTAS

24. ¿Usted cree que con el mejoramiento el 

Sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorara la cobertura del agua?
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25. ¿Usted cree que con el mejoramiento el 

Sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorara la cantidad del agua?
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26. ¿Usted cree que con el mejoramiento el 

Sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorara la continuidad del agua?
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27. ¿Usted cree que con el mejoramiento el 

Sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorara la calidad del agua?





 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 



 

 



 

 





 

Ficha 07: evaluación de la condición sanitaria de la localidad de Verdecocha con DIGESA 

 

Fuente: (Dirección General de Salud Ambiental) 

 

 



 

Ficha 08: Evaluación los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Verdecocha con DIGESA 

 

 

 

Fuente: (Dirección General de Salud Ambiental) 



 

 

 

Fuente: (Dirección General de Salud Ambiental) 





X

X

B=Bueno 4 puntos R=Regular 3 puntos M=Malo 2 puntos No tiene 1 punto

Si tiene M No tiene X

Si tiene M No tiene X

No tiene X

No tiene X Si tiene No tiene X

1 Punto

1 Punto

1 Punto

2 Punto

1 Punto

1 Punto

2 Punto

1 Punto

1 Punto

1 Punto

1 Punto

1 Punto

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento)

Puntaje total de cajas [tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3]/3

Promedio Vál + Tap + Est + Acc /4

El puntaje de la estructura (1) CAPTACIÓN está dado por el promedio

Captación

P16+ promedio

₌ 1

2

Canastilla No tiene

Tuberia de limpia y rebose No tiene

Dado de protección No tiene

Tapa sanitaria 3 (caja de válvulas) No tiene

Puntaje total de cajas [tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3]/3

Estructura Malo

Válvula Malo

Tapa sanitaria 1 (filtroa) No tiene

Tapa sanitaria 2 (cámara colectora) Si tiene

Si tiene

Fórmula

Cerco perimétrico 1

Cantidad de captación

Estructura Canastilla

M Si tiene

Tubería de limpia y rebose Dado de protección

No tiene Si tiene

Tapa sanitaria 2 (cámara colectora) Tapa sanitaria 3 (caja de válvulas)

No tiene Si tiene

Desprendimiento de rocas Contaminación de la fuente de agua

16. Determinar el tipo de captación y describir el estado de la infraestructura

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Estado de la estructura

Válvula Tapa sanitaria 1 (filtro)

No presenta Huayco

Crecida o avenidas Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamiento

Material de construcción de la captación

Concreto X Artesanal

15. Identificación de peligros

13.¿Cuántas captaciones tiene el sistema?

1

14. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de la captación

Estado del perimétro 

No tiene X Si tiene

F) CAPTACIÓN MONERPUQUIO

Altitud X: Y:

3,610.51 msnm 279,675.70 8’949,680.78
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X

X

X

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento)

El puntaje de la LINEA DE CONDUCCIÓN

Linea de conducción

P21+ áereo

₌ 1

2

3 puntos 3 puntos

Pregunta 20 Pregunta 21

3 puntos 1 puntos

Si No X

Pregunta 17 Pregunta 19

20.¿Tiene cruces/pases aéreos?

Si X No

21.¿Tiene cámara rmpe presión?

Desprendimiento de rocas Contaminación de la fuente de agua

19.¿Cómo esta la tubería?

Enterrado parcialmente Enterrada de forma parcial

Malograda Colapasada

18. Identificación de peligros

No presenta Huayco

Crecida o avenidas Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamiento

G) LÍNEA DE CONDUCCIÓN

17.¿Tiene tubería de conducción?

Si X No

FICHA 10
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X

X

B=Bueno 4 puntos R=Regular 3 puntos M=Malo 2 puntos No tiene 1 punto

Si tiene M No tiene Si tiene M

Si tiene M No tiene Si tiene M

No tiene X Si tiene No tiene Si tiene M

No tiene Si tiene M No tiene X Si tiene

No tiene X Si tiene No tiene X Si tiene

No tiene X Si tiene No tiene X Si tiene

No tiene Si tiene M No tiene Si tiene M

No tiene X Si tiene No tiene X Si tiene

2 puntos

2 punto 2 puntos

1 punto 2 puntos

2 punto 1 punto

1 punto 1 punto

1 punto 1 punto

2 punto 2 puntos

1 punto 1 punto

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento)

Dado de protección Válvula por goteo

Promedio 1.43

El puntaje de la estructura del RESERVORIO

Captación

P 23+ P25

₌ 1.71 puntos

2

Tubería de ventilación Tubería de hipoclorador

Válvula flotadora Válvula entrada

Válvula de salida Válvula de desague

Tanque de almacenamiento Caja de válvulas

Canastilla Tubería de limpia y rebose

Grifo de enjuague Dado de protección

Válvula de salida Válvula de desague

Dado de protección Cloración por goteo

Cerco perimetrico Si tiene =

Grifo de enjuague Dado de protección

Tubería de ventilación Tuberia de hipoclorador

Válvula flotadora Válvula de entrada

No tiene

Tanque de almacenamiento Caja de válvulas

No tiene

Canastilla Tubería de limpia y rebose

Desprendimiento de rocas Contaminación de la fuente de agua

25. Describir el estado de la estructura

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Estado de la estructura

Tapa sanitaria 1 (T.A) Tapa sanitaria 2 (C.V.)

No presenta Huayco

Crecida o avenidas Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamiento

Material de construcción del reservorio

Concreto X Artesanal

24. Identificación de peligros

22.¿Tiene reservorio?

40.00 m3

23 Describa el cerco perimetrico y el material de construcción del reservorio

Estado del perimétro 

No tiene Si tiene X

H) RESERVORIO

Altitud X: Y:

3568.26 msnm 278,840.46 8’950,599.77
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X

X

X

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento)

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento)

J) ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

FÓRMULA

Puntaje

Cap+Buz+CRP6+L.C.+L.A.+V.A.+CRP7+P.P.+P.D.

V5= 1 punto
11
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El puntaje de la LINEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

Linea de aducción y red de distribución

P26+ P28

₌ 1 punto

2

Pregunta 26 Pregunta 27

2 puntos 2 puntos

Pregunta 28

2 puntos

Desprendimiento de rocas Contaminación de la fuente de agua

28.¿Tiene cruces/pases aéreos?

Si No X

27. Identificación de peligros

No presenta Huayco

Crecida o avenidas Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamiento

I) LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

26. ¿Cómo está la tubería?

Enterrado parcialmente Enterrada de forma parcial

Malograda Colapasada
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V1= 4

V2= 4
Puntaje E. 

Sistema =

V3= 3.5 5

V4=1.4

V5= 2

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento)

V1= 4

V2= 2
Puntaje E. 

Sistema =

V3= 3.5 5

V4=1.4

V5= 1

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento)

ESTADO
EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE SE ENCUENTRA DE BAJO - REGULAR 

PARA EL SISTEMA ÑACATU

ESTADO DEL 

SISTEMA

1. Cobertura 

2. Cantidad V1+V2+V3+V4+V5

3. Continuidad

4. Calidad PUNTAJE DE LA EVALUACIÓN DEL SISTEMA

5. Estado de la infraestructura 2.38

ESTADO
EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE SE ENCUENTRA DE REGULAR - BUENO 

PARA EL SISTEMA DE TOROPUQUIO

RESUMEN
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Item Descripción Total Und.

01 OBRAS PROVISIONALES

01.01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

01.01.01 CARTEL DE OBRA DE 3.60x2.40 m, EN GIGANTOGRAFIA 1.00        UND

01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA 1.00        GLB

01.02 DEMOLICIONES

01.02.01 DEMOLICION DE CONCRETO EXISTENTE 10.51       M3

01.02.02 CORTE Y DEMOLICION DE PAVIMENTADO RIGIDO 133.20    M2

01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICIÓN 46.44      M3

01.03 REPOSICION DE PAVIMENTADO RIGIDO

01.03.01 REPOSICION DE PAVIMENTADO RIGIDO  f'c=210 kg/cm2 26.64      M3

01.03.02 JUNTAS DE DILATACION DE PAÑOS 44.40      M

02 SEGURIDAD Y SALUD

02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO1.00        GLB

02.02 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP) 1.00        GLB

02.03 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 1.00        GLB

02.04 CAPACITACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD 1.00        GLB

03 SISTEMA DE AGUA POTABLE

03.01 CAPTACION PARA MANANTIAL DE LADERA (01 UND)

03.01.01 OBRAS PRELIMINARES

03.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 24.96      M2

03.01.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 24.96      M2

03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 18.09      M3

03.01.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA CAPTACION 9.72        M2

03.01.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 3.75        M3

03.01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A D=30m. 17.92      M3

03.01.03 FILTROS

03.01.03.01 FILTRO PARA CAPTACION 2.67        M3

03.01.03.02 JUNTA DE ESPUMA FLEXIBLE 0.80        M

03.01.04 CONCRETO SIMPLE

03.01.04.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 2.74        M2

03.01.04.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO 0.44        M3

03.01.04.03 CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM - PARA RELLENO 0.93        M3

03.01.05 CONCRETO ARMADO

03.01.05.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 224.57    KG

03.01.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 22.48      M2

03.01.05.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2 1.78        M3

03.01.06 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.01.06.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 4.80        M2

03.01.06.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0 cm 5.39        M2

03.01.07 CARPINTERIA METALICA

03.01.07.01 TAPA METALICA 0.50x0.40 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1.00        UND

03.01.07.02 TAPA DE ACERO INOXIDABLE 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1.00        UND

03.01.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CAPTACION

03.01.08.01 CAPTACION PU. - ENTRADA (Ø 2") 1.00        UND

03.01.08.02 CAPTACION PU. - SALIDA (Ø2") 1.00        UND

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, 

PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

RESUMEN DE METRADOS



TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Item Descripción Total Und.

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, 

PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

RESUMEN DE METRADOS

03.01.08.03 CAPTACION PU. - LIMPIA Y REBOSE (Ø4") 1.00        UND

03.01.09 CERCO DE MALLA OLIMPICA (22.70M)

03.01.09.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01.09.01.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1.72        M3

03.01.09.01.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA CAPTACION 4.85        M2

03.01.09.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A D=30m. 2.14        M3

03.01.09.02 CONCRETO SIMPLE

03.01.09.02.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 2.06        M3

03.01.09.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 6.81        M2

03.01.09.03 CARPINTERIA METALICA

03.01.09.03.01 COLUMNA DE TUBO DE FIERRO GALVANIZADO D=2"x2.5mm 9.00        UND

03.01.09.03.02 PUERTA DE MALLA OLIMPICA CON MARCO DE FIERRO 1.00mx1.95m 1.00        UND

03.01.09.03.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ANGULO DE FIERRO  1 1/2x1 1/2x1/8" 80.50      M

03.01.09.03.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA OLIMPICA GALVANIZADA N°10, COCADAS 2"X2"44.27      M2

03.01.09.04  ALAMBRE DE PUAS 68.10      M

03.01.10 PINTURA

03.01.10.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 1.96        M2

03.01.10.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA PUERTA, POSTES, MALLA Y TAPAS 44.63      M2
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Largo Ancho Altura

01 OBRAS PROVISIONALES

01.01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

01.01.01 CARTEL DE OBRA DE 3.60x2.40 m, EN GIGANTOGRAFIA 1 1.00 1.00 UND

01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA 1 1.00 1.00 GLB

01.02 DEMOLICIONES

01.02.01 DEMOLICION DE CONCRETO EXISTENTE 1 10.51 10.51 M3

Captaciones. 1.50 1.5 1.2 1 2.70

Cruce 1.20 1.20 1.20 4 6.91

Cerco de reservorio 5.60 0.40 0.40 1 0.90

01.02.02 CORTE Y DEMOLICION DE PAVIMENTADO RIGIDO 1 133.20 133.20 M2

222.00 0.6 1 133.20

01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICIÓN 1 46.44 46.44 M3

Volumen  eliminación (Factor de esponjamiento e =1.25) 37.15 1.25 46.44

01.03 REPOSICION DE PAVIMENTADO RIGIDO

01.03.01 REPOSICION DE PAVIMENTADO RIGIDO  f'c=210 kg/cm2 1 26.64 26.64 M3

222.00 0.6 0.2 1 26.64

01.03.02 JUNTAS DE DILATACION DE PAÑOS 1 44.40 44.40 M

74.00 0.6 1 44.40

02 SEGURIDAD Y SALUD

02.01
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE 

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
1 1.00 1.00 GLB

02.02 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP) 1 1.00 1.00 GLB

02.03
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD 

EN OBRA
1 1.00 1.00 GLB
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02.04 CAPACITACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD 1 1.00 1.00 GLB

03 SISTEMA DE AGUA POTABLE

03.01 CAPTACION PARA MANANTIAL DE LADERA (01 UND) 1

03.01.01 OBRAS PRELIMINARES

03.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 1 24.96 24.96 M2

Área total de la captación Inc./Cerco 5.20 4.80 1 24.96

03.01.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 1 24.96 24.96 M2

Área total de la captación Inc./Cerco 5.20 4.80 1 24.96

03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1 18.09 18.09 M3

Captacion  4.00 2.60 1.50 1 15.60

Linea de Rebose 6.00 0.40 0.60 1 1.44

Zanja de coronación 17.50 Area   = 0.06 1 1.05

03.01.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA CAPTACION 1 9.72 9.72 M2

Caja de colectora 1.50 1.50 1 2.25

Aletas Area= 4.27 1 4.27

Caja de valvulas 0.70 0.70 1 0.49

Dado de concreto 0.30 0.20 1 0.06

Piedra asentada en concreto 0.50 0.50 1 0.25

Linea de Rebose 6.00 0.40 1 2.40

03.01.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1 3.75 3.75 M3

Verma Caja de Valvulas Area= 2.44 0.50 1 1.22
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Verma Caja de Humeda 1 Area= 0.15 0.70 2 0.21

Verma Caja de Humeda 2 Area= 0.36 0.90 2 0.65

Verma Aletas Area= 0.21 1.15 2 0.47

Linea de Rebose 6 0.40 0.50 1 1.20

03.01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A D=30m. 1 17.92 17.92 M3

Volumen de eliminación de material, esponjamiento (e= 1.25) 14.34 1.25 1 17.92

03.01.03 FILTROS

03.01.03.01 FILTRO PARA CAPTACION 1 2.67 2.67 M3

Grava 3/4" a 1" Volumen 1.91 1 1.91 M3

Grava 2" Volumen 0.76 1 0.76 M3

03.01.03.02 JUNTA DE ESPUMA FLEXIBLE 1 0.80 0.80 M

Junta de espuma flexible 0.80 1 0.80 M

03.01.04 CONCRETO SIMPLE

03.01.04.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 1 2.74 2.74 M2

Caja de colectora 1.50 1.50 1 2.25

Caja de valvulas 0.70 0.70 1 0.49

03.01.04.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO 1 0.44 0.44 M3

Losa sellado AREA= 4.27 0.10 1 0.43

Dados 0.30 0.20 0.20 1 0.01

03.01.04.03 CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM - PARA RELLENO 1 0.93 0.93 M3

Base de filtro AREA= 1.04 0.85 1 0.88

Piedra asentada 0.50 0.50 0.20 1 0.05

03.01.05 CONCRETO ARMADO

03.01.05.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1 224.57 224.57 KG

VER METRADO DE ACERO 1.00 224.57

03.01.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1 22.48 22.48 M2

Caja de colectora - muro exter. 5.60 1.15 1 6.44

224.57
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Caja de colectora - muro inter. 4.40 0.95 1 4.18

Aletas 6.00 1.55 1 9.30

Caja de valvulas  Muro exterior 2.00 0.70 1 1.40

Caja de valvulas  Muro Interior 1.60 0.60 1 0.96

Dado de concreto 1.00 0.20 1 0.20

03.01.05.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2 1 1.78 1.78 M3

Caja de colectora - muro. 0.75 1.05 1 0.79

Caja de colectora - Losa. 1.40 1.40 0.15 1 0.29

Caja de colectora - cimiento. 1.40 0.25 0.20 1 0.07

1.40 0.25 0.35 1 0.12

Aletas 1.50 0.15 1.55 1 0.35

Caja de valvulas - Muro 0.18 0.60 1 0.11

Caja de valvulas - Losa 0.50 0.10 1 0.05
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Caja de valvulas - Dado de techo 0.40 0.10 0.10 1 0.00

03.01.06 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.01.06.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 1 4.80 4.80 M2

Caja de valvulas - muro. 2.00 0.70 1 1.40

Caja de colectora - muro. 4.00 0.45 1 1.80

Caja de colectora - techo. 1.6 1 1.60

03.01.06.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0 cm 1 5.39 5.39 M2

Caja de colectora - muro. 4.40 0.95 1 4.18

Caja de colectora - Losa. 1.1 1.1 1 1.21

03.01.07 CARPINTERIA METALICA

03.01.07.01 TAPA METALICA 0.50x0.40 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1 1.00 1.00 UND

1 1.00

03.01.07.02 TAPA DE ACERO INOXIDABLE 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1 1.00 1.00 UND

1 1.00

03.01.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CAPTACION

03.01.08.01 CAPTACION PU. - ENTRADA (Ø 2") 1 Cantidad Unidad 1.00 UND

Geomembrana HDPE e=1.5mm 1.00 m2

Tubería PVC SP Ø 2" (60 mm), C-10 3.00 m

03.01.08.02 CAPTACION PU. - SALIDA (Ø2") 1 Cantidad Unidad 1.00 UND
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Canastilla PVC SP Ø 2" @ 3"(60 mm @ 88.5 mm) 1.00 Und

Unión simple PVC SP Ø2" (60 mm) 1.00 Und

Adaptador PVC SP Ø2" (60 mm) 2.00 Und

Unión Universal de PVC Ø2" (60 mm) 2.00 Und

Válvula de Compuerta de  Bronce  Ø2" (60 mm) 1.00 Und

Niple de PVC SP Ø2" (60 mm) 2.00 Und

Tubería PVC SP Ø 2" (60 mm), C-10 1.20 m

03.01.08.03 CAPTACION PU. - LIMPIA Y REBOSE (Ø4") 1 Cantidad Unidad 1.00 UND

Cono de Rebose  PVC SAL Ø 6" @  4" (168 mm @ 105 mm) 1.00 Und

Union  Simple PVC SAL  Ø 4" (105 mm) 1.00 Und

Codo de 90° PVC SAL  Ø 4" (105 mm) 3.00 Und

Tee PVC SAL  Ø 4" (105 mm) 2.00 Und

Tapón Macho PVC SAL Ø 4" (105 mm) 2.00 Und

Tubería PVC SAL Ø 4" (105 mm) 1.00 m

Tapón Hembra (Con perforación) PVC SAL Ø 4" (105 mm) 1.00 Und

03.01.09 CERCO DE MALLA OLIMPICA (22.70M)

03.01.09.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01.09.01.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1 1.72 1.72 M3

        EXCAVACION DE HOYO DE 0.40X0.40X0.60M 0.40 0.40 0.60 9.00 0.86

        EXCAVACION DE SARDINEL 22.70 0.15 0.25 1.00 0.85

03.01.09.01.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA CAPTACION 1 4.85 4.85 M2

        HOYO DE 0.40X0.40X0.60M 0.40 0.40 9.00 1.44

        SARDINEL 22.70 0.15 1.00 3.41

03.01.09.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A D=30m. 1 1.72         esponjamiento = 1.25 2.14 2.14 M3

03.01.09.02 CONCRETO SIMPLE

03.01.09.02.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 1 2.06 2.06 M3

        HOYO DE 0.40X0.40X0.60M 0.40 0.40 0.60 9.00 0.86

        SARDINEL 22.70 0.15 0.35 1.00 1.19

03.01.09.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1 6.81 6.81 M2

'''
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22.70 0.15 2.00 6.81

03.01.09.03 CARPINTERIA METALICA

03.01.09.03.01 COLUMNA DE TUBO DE FIERRO GALVANIZADO D=2"x2.5mm 1 9.00 9.00 UND

9.00 9.00

03.01.09.03.02 PUERTA DE MALLA OLIMPICA CON MARCO DE FIERRO 1.00mx1.95m 1 1.00 1.00 UND

1 1.00

03.01.09.03.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ANGULO DE FIERRO  1 1/2x1 1/2x1/8" 1 80.50 80.50 M

1.95 2.00 9.00 35.10

22.70 2.00 45.40

03.01.09.03.04
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA OLIMPICA GALVANIZADA N°10, 

COCADAS 2"X2"
1 44.27 44.27 M2

22.70 1.95 44.27

03.01.09.04  ALAMBRE DE PUAS 1 68.10 68.10 M

22.70 3.00 68.10

03.01.10 PINTURA

03.01.10.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 1 1.96 1.96 M2

Caja de valvulas - muro. 2.00 0.35 1 0.70

Caja de colectora - muro. 2.80 0.45 1 1.26

03.01.10.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA PUERTA, POSTES, MALLA Y TAPAS 1 44.63 44.63 M2

Tapa metalica 0.60 0.60 1 0.36

Cerco perimetrico 22.70 1.95 1 44.27

'''



0

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Estructura CAPTACION

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

1 1/2 1.79 9 1 - - 16.11 - -

0.3

2 1/2 1.64 9 1 - - 14.76 - -

0.3

3 0.30 0.30 1/2 1.73 9 1 - - 15.57 - -

4 0.30 0.30 1/2 1.73 9 1 - - 15.57 - -

1.25 0.20

5 1.25 1.25 1/2 5.4 7 1 - - 37.8 - -

1.25

6 1/2 1.49 13 2 - - 38.74 - -

7 0.20 1/2 2.0 11 2 - - 44 - -

8 1/2 1.4 7 1 - - 9.8 - -

9 1/2 1.44 7 1 - - 10.08 - -

0 0 202.43 0 0

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 0 206.479 0 0
206.48

TESISTA:

1.49

Acero en Losa  en sentido Y.Corte B-B

1.44

Acero en Losa  en sentido X.Corte A-A

1.40

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

ITEM DESCRIPCION FORMA

PESO TOTAL (KG)
SUB TOTAL

Acero Vertical Muro.Izquierdo En el Corte A-A

1.49

Acero Vertical Muro.Derecho En el Corte A-A

1.34

Acero Horizontal Aletas de Captacion

1.80

Acero Vertical Muro.Izquierdo En el Corte B-B

Acero Vertical Aletas de Captacion

LONGITUD TOTAL  (M)

PESO x M.L  (kg)

# ELEMEN.
LARGO TOTAL

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO 

DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

OBSERV.# PIEZASØ (Pulg)
LONG.  

(m)

1.13

Acero Vertical Muro.Derecho En el Corte B-B

Acero Horizontal. En el Corte Planta

1.13

METRADO DE ACEROS



0

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

TESISTA: BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO 

DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

METRADO DE ACEROS

Estructura CAJA DE VALVULAS DE 0.40x0.60 M  - CAPTACION

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

1 3/8 0.7 13 1 - 9.1 - - -

0.70 0.20

2 0.50 3/8 2.9 5 1 - 14.5 - - -

0.70

0.80 0.20

3 3/8 1 4 1 - 4 - - -

0.60

4 3/8 0.6 5 1 - 3 - - -

0.3

5 3/8 0.3 2 1 - 0.6 - - -

0 31.2 0 0 0

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 18.096 0 0 0
18.10

ITEM DESCRIPCION FORMA Ø (Pulg)
LONG.  

(m)
# PIEZAS # ELEMEN.

LARGO TOTAL
OBSERV.

Acero Vertical Muro En el Corte A-A

0.70

PESO x M.L  (kg)

SUB TOTAL
PESO TOTAL (KG)

Acero Horizontal. En el Corte Planta

Acero en Losa  en sentido X.Corte A-A

Acero en Losa  en sentido Y.

Acero en Dado de Techo

LONGITUD TOTAL  (M)



TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Item Descripción Total Und.

03.02

LINEA DE CONDUCCION (PVC Ø=1.5", L=1,281.00 M),(HDPE Ø=1.5", L=35.00 

M), TOTAL=1,316.00 M

03.02.01 OBRAS PRELIMINARES

03.02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 1,053.00    M2

03.02.01.02 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO SEMI ROCOSO (e=10cm) 197.00       M2

03.02.01.03 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO ROCOSO (e=10cm) 66.00        M2

03.02.01.04 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA LINEA DE AGUA 1.32           KM

03.02.01.05 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEA DE AGUA 1.32           KM

03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL (0.45*0.70) 1,053.00    M

03.02.02.02 EXCAVACION EN TERRENO SEMI ROCOSO (0.40*0.60) 197.00       M

03.02.02.03 EXCAVACION EN TERRENO ROCOSO (0.40*0.60) 66.00        M

03.02.02.04 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL 1,053.00    M

03.02.02.05 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO SEMI ROCOSO 197.00       M

03.02.02.06 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO 66.00        M

03.02.02.07 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA EN TERRENO NORMAL (e=0.10 m) 1,053.00    M

03.02.02.08 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA EN TERRENO SEMI ROCOSO (e=0.15 m) 197.00       M

03.02.02.09 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA EN TERRENO ROCOSO (e=0.15 m) 66.00        M

03.02.02.10 RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1,316.00    M

03.02.02.11 RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO 1,316.00    M

03.02.03 TUBERIAS

03.02.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP  Ø= 2" (60MM), C-10 1,281.00    M

03.02.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE DN 2"(63 MM) SDR 13.60 35.00        M

03.02.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION 1.00           GLB

03.02.03.04 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LINEAS DE TUBERIA 1,316.00    M

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE 

HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

RESUMEN DE METRADOS



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

03.02
LINEA DE CONDUCCION (PVC Ø=1.5", L=1,281.00 M),(HDPE Ø=1.5", 

L=35.00 M), TOTAL=1,316.00 M
1 1316

03.02.01 OBRAS PRELIMINARES

03.02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 1 1,053.00 1,053.00 M2

1053.00 1.00 1.00 1,053.00

03.02.01.02 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO SEMI ROCOSO (e=10cm) 1 197.00 197.00 M2

197.00 1.00 1.00 197.00

03.02.01.03 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO ROCOSO (e=10cm) 1 66.00 66.00 M2

66.00 1.00 1.00 66.00

03.02.01.04 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA LINEA DE AGUA 1 1.32 1.32 KM

1.32 1.00 1.32

03.02.01.05 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEA DE AGUA 1 1.32 1.32 KM

1.32 1.00 1.32

03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL (0.45*0.70) 1 1,053.00 1,053.00 M

1053.00 1.00 1,053.00

03.02.02.02 EXCAVACION EN TERRENO SEMI ROCOSO (0.40*0.60) 1 197.00 197.00 M

197.00 1.00 197.00

03.02.02.03 EXCAVACION EN TERRENO ROCOSO (0.40*0.60) 1 66.00 66.00 M

66.00 1.00 66.00

03.02.02.04 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL 1 1,053.00 1,053.00 M

1053.00 1.00 1,053.00

03.02.02.05 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO SEMI ROCOSO 1 197.00 197.00 M

197.00 1.00 197.00

03.02.02.06 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO 1 66.00 66.00 M

66.00 1.00 66.00

03.02.02.07 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA EN TERRENO NORMAL (e=0.10 m) 1 1,053.00 1,053.00 M

1053.00 1.00 1,053.00

Forma
N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

03.02.02.08 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA EN TERRENO SEMI ROCOSO (e=0.15 m) 1 197.00 197.00 M

197.00 1.00 197.00

03.02.02.09 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA EN TERRENO ROCOSO (e=0.15 m) 1 66.00 66.00 M

66.00 1.00 66.00

03.02.02.10 RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1 1,316.00 1,316.00 M

1316.00 1.00 1,316.00

03.02.02.11 RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO 1 1,316.00 1,316.00 M

1316.00 1.00 1,316.00

03.02.03 TUBERIAS

03.02.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP  Ø= 2" (60MM), C-10 1 1,281.00 1,281.00 M

1281.00 1.00 1,281.00

03.02.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE DN 2"(63 MM) SDR 13.60 1 35.00 35.00 M

35.00 1.00 35.00

03.02.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION 1 Cantidad Unidad 1.00 1.00 GLB

Codo 45°HDPE, Ø 1" (32 mm) 4.00 Und. 4.00

Codo 45°PVC SP, Ø 1 1/2" (48 mm) 3.00 Und. 3.00

03.02.03.04 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LINEAS DE TUBERIA 1 1,316.00 1,316.00 M

1316.00 1.00 1,316.00

'''



TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Item Descripción Total Und.

03.03       CRUCE AEREO (L=21 M, 01 UND)

03.03.01          OBRAS PRELIMINARES

03.03.01.01             LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL 30.00          M2

03.03.01.02             TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 30.00          M2

03.03.02          MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.03.02.01             EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 21.00           M3

03.03.02.02             REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN CRUCE 7.50            M2

03.03.02.03             RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 8.40            M3

03.03.02.04             ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 m. 15.75           M3

03.03.03          CONCRETO SIMPLE

03.03.03.01             SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 7.50            M2

03.03.04          CONCRETO ARMADO

03.03.04.01             ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN ZAPATAS 52.16           KG

03.03.04.02             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZAPATAS 6.40            M2

03.03.04.03             CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN ZAPATAS 3.00            M3

03.03.04.04             ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 EN COLUMNAS 227.80        KG

03.03.04.05             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS 9.12             M2

03.03.04.06             CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS 0.68            M3

03.03.04.07             ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 EN VIGAS 73.69          KG

03.03.04.08             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS 2.70            M2

03.03.04.09             CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN VIGAS. 0.27            M2

03.03.05          CAMARA DE ANCLAJE

03.03.05.01             MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.03.05.01.01                EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 9.72            M3

03.03.05.01.02                REFINE Y COMPACTACION DE FONDO 5.40            M2

03.03.05.01.03                RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 5.40            M3

03.03.05.01.04                ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 5.40            M3

03.03.05.02             CONCRETO SIMPLE

03.03.05.02.01                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 22.57          M2

03.03.05.02.02                CONCRETO CICLOPEO  f'c=140 kg/cm2 + 30 % PM. 8.10             M3

03.03.06          ESTRUCTURA DE ANCLAJE

03.03.06.01             MACIZO DE ACERO LISO DE 1.5" 2.00            UND

03.03.07          REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.03.07.01             TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 12.72           M2

03.03.08          CARPINTERIA METALICA

03.03.08.01             CARRO DE DILATACION CRUCE L=20M 2.00            UND

03.03.08.02             CABLE DE ACERO PRINCIPAL DE 5/8" TIPO BOA  ALMA DE ACERO 34.40          M

03.03.08.03             CABLE DE ACERO D=1/4", PENDOLAS, TIPO BOA 32.00          M

03.03.08.04             ABRAZADERA DE PLATINA DE 1/8" P/SOPORTAR TUB+PERNO DE 3/8" 19.00           M

03.03.08.05             ACCESORIOS DE CAMARA DE ANCLAJE (CRUCE L=20.00m) 2.00            UND

03.03.08.06             ACCESORIOS DE PENDOLAS (CRUCE L=20.00m) 19.00           UND

03.03.09          TUBERIAS

03.03.09.01             SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ISO 4427 HDPE DN:63.00 mm SDR 13.6025.00          M

03.03.09.02             ACCESORIOS PARA UNION HDPE - D=63mm 2.00            UND

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE 

HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

RESUMEN DE METRADOS



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

03.03       CRUCE AEREO (L=21 M, 01 UND) 1

03.03.01          OBRAS PRELIMINARES

03.03.01.01             LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL 1 30.00 30.00 M2
10.00 1.50 2.00 30.00

03.03.01.02             TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 1 30.00 30.00 M2
10.00 1.50 2.00 30.00

03.03.02          MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.03.02.01             EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1 21.00 21.00 M3
Zapata izquierda 2.50 1.50 2.80 1.00 10.50

Zapata derecha 2.50 1.50 2.80 1.00 10.50

03.03.02.02             REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN CRUCE 1 7.50 7.50 M2
Zapata 2.50 1.50 2.00 7.50

03.03.02.03             RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1 8.40 8.40 M3
2.80 1.50 1.00 2.00 8.40

03.03.02.04             ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 m. 1 15.75 15.75 M3
12.60 factor= 1.25 1.00 15.75

03.03.03          CONCRETO SIMPLE

03.03.03.01             SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 1 7.50 7.50 M2
Zapatas 2.50 1.50 2.00 7.50

03.03.04          CONCRETO ARMADO

03.03.04.01             ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN ZAPATAS 1 52.16 52.16 KG
52.16 1.00 52.16

03.03.04.02             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZAPATAS 1 6.40 6.40 M2
8.00 0.40 2.00 6.40

03.03.04.03             CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN ZAPATAS 1 3.00 3.00 M3
2.50 1.50 0.40 2.00 3.00

03.03.04.04             ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 EN COLUMNAS 1 VER 227.80 227.80 KG
227.80 1.00 227.80

03.03.04.05             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS 1 9.12 9.12 M2
Encofrado y Desencofrado para columnas 1.20 3.80 2.00 9.12

03.03.04.06             CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS 1 0.68 0.68 M3
Concreto  para Columna 0.30 0.30 3.80 2.00 0.68

03.03.04.07             ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 EN VIGAS 1 73.69 73.69 KG
73.69 1.00 73.69

03.03.04.08             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS 1 2.70 2.70 M2
 Encofrado de  Vigas 0.30x0.30m 0.90 1.50 2.00 2.70

03.03.04.09             CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN VIGAS. 1 0.27 0.27 M2

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

VER METRADO DE ACERO

VER METRADO DE ACERO

Forma
N° de 

veces
Item Descripción

PLANILLA DE METRADOS

'''



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial TotalForma
N° de 

veces
Item Descripción

PLANILLA DE METRADOS

 Concreto para   Vigas 0.30x0.30m 0.30 0.30 1.50 2.00 0.27

03.03.05          CAMARA DE ANCLAJE

03.03.05.01             MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.03.05.01.01                EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1 9.72 9.72 M3
Dado izquierda 1.80 1.50 1.80 1.00 4.86

Dado derecha 1.80 1.50 1.80 1.00 4.86

03.03.05.01.02                REFINE Y COMPACTACION DE FONDO 1 5.40 5.40 M2
1.80 1.50 2.00 5.40

03.03.05.01.03                RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1 5.40 5.40 M3
1.80 1.50 1.00 1.00 2.00 5.40

03.03.05.01.04                ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 1 5.40 5.40 M3
4.32 factor= 1.25 1.00 5.40

03.03.05.02             CONCRETO SIMPLE

03.03.05.02.01                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1 22.57 22.57 M2
Encofrado Exterior 6.60 1.50 2.00 19.80

Encofredo Interior 1.00 2.00 2.00

Tapa de Camara 0.35 1.10 2.00 0.77

03.03.05.02.02                CONCRETO CICLOPEO  f'c=140 kg/cm2 + 30 % PM. 1 8.10 8.10 M3
1.80 1.50 1.50 2.00 8.10

03.03.06          ESTRUCTURA DE ANCLAJE

03.03.06.01             MACIZO DE ACERO LISO DE 1.5" 1 2.00 2.00 UND
2.00 2.00

03.03.07          REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.03.07.01             TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 1 12.72 12.72 M2
Columna 1.20 3.80 2.00 9.12

Vigas 1.20 1.50 2.00 3.60

03.03.08          CARPINTERIA METALICA
03.03.08.01             CARRO DE DILATACION CRUCE L=20M 1 2.00 2.00 UND

2.00 1.00 2.00
03.03.08.02             CABLE DE ACERO PRINCIPAL DE 5/8" TIPO BOA  ALMA DE ACERO 1 34.40 34.40 M

34.40 1.00 34.40
03.03.08.03             CABLE DE ACERO D=1/4", PENDOLAS, TIPO BOA 1 32.00 32.00 M

32.00 1.00 32.00
03.03.08.04             ABRAZADERA DE PLATINA DE 1/8" P/SOPORTAR TUB+PERNO DE 3/8" 1 19.00 19.00 M

19.00 1.00 19.00
03.03.08.05             ACCESORIOS DE CAMARA DE ANCLAJE (CRUCE L=20.00m) 1 2.00 2.00 UND

2.00 1.00 2.00
03.03.08.06             ACCESORIOS DE PENDOLAS (CRUCE L=20.00m) 1 19.00 19.00 UND



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial TotalForma
N° de 

veces
Item Descripción

PLANILLA DE METRADOS

19.00 1.00 19.00

03.03.09          TUBERIAS

03.03.09.01             SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ISO 4427 HDPE DN:63.00 mm SDR 13.60 1 25.00 25.00 M
25.00 1.00 25.00

03.03.09.02             ACCESORIOS PARA UNION HDPE - D=63mm 1 2.00 2.00 UND
2.00 1.00 2.00

'''



0

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Estructura CRUCE AEREO L=20 M

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

2.40

1 1/2 2.4 8 2 - - 38.4 - -

1.40

2 3/8 1.4 8 2 - 22.4 - - -

0 22.4 38.4 0 0

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 12.99 39.17 0.00 0

52.16

Estructura CRUCE AEREO L=20 M

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

4.10

1 0.45 3/4 4.55 4 4 - - - - 72.8

0.22 0.05

2 0.22 0.22 3/8 0.93 30 4 - 111.6 - - -

0.22

0 111.6 0 0 72.8

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 64.73 0.00 0.00 163.072

227.80

OBSERV.

LONGITUD TOTAL  (M)

PESO x M.L  (kg)

SUB TOTAL

PESO TOTAL (KG)

COLUMNAS

# ELEMEN.
LARGO TOTALLONG.  

(m)

PESO TOTAL (KG)

LONGITUD TOTAL  (M)

PESO x M.L  (kg)

Acero Horizontal. En Zapata

ITEM DESCRIPCION FORMA

Acero Transversal en Zapata

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

# ELEMEN.
LARGO TOTAL

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, 

DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

OBSERV.# PIEZASØ (Pulg)
LONG.  

(m)

ZAPATAS

TESISTA:

SUB TOTAL

# BARRAS

Acero Vertical en Columnas

Acero Transversal en Columnas

ITEM DESCRIPCION Ø (Pulg)FORMA

METRADO DE ACEROS



0

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, 

DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

TESISTA:METRADO DE ACEROS

Estructura CRUCE AEREO L=20 M

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

0.70

1 0.15 0.15 1/2 2.4 4 4 - - 38.4 - -

0.22 0.05

2 0.22 0.22 3/8 0.93 16 4 - 59.52 - - -

0.22

0 59.52 38.4 0 0

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 34.52 39.17 0.00 0

73.69

FORMA OBSERV.

VIGAS

LARGO TOTAL

PESO TOTAL (KG)

Acero Horizontal. En Vigas

Acero Transversal en vigas

LONGITUD TOTAL  (M)

PESO x M.L  (kg)

SUB TOTAL

ITEM DESCRIPCION Ø (Pulg)
LONG.  

(m)
# BARRAS # ELEMEN.



TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Item Descripción Total Und.

03.04 VALVULA DE AIRE (Ø=1.5", 01 UND)

03.04.01 OBRAS PRELIMINARES

03.04.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 1.96        M2

03.04.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 1.96        M2

03.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.04.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1.57        M3

03.04.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA VALVULA DE AIRE 1.00        M2

03.04.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 0.99        M3

03.04.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m 0.72        M3

03.04.03 CONCRETO SIMPLE

03.04.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 0.97        M2

03.04.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.04.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 22.20      KG

03.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 4.56        M2

03.04.04.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 0.33        M3

03.04.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.04.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 2.56        M2

03.04.05.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 1.92        M2

03.04.06 DRENAJE

03.04.06.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 0.01        M3

03.04.06.02 GRAVA DMAX=1" 0.01        M3

03.04.07 ACCESORIOS

03.04.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE Ø 2" 1.00        UND

03.04.08 CARPINTERIA METALICA

03.04.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1.00        UND

03.04.09 PINTURA

03.04.09.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 0.90        M2

03.04.09.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS 0.36        M2

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, 

PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

RESUMEN DE METRADOS



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

03.04 VALVULA DE AIRE (Ø=1.5", 01 UND) 1

03.04.01 OBRAS PRELIMINARES

03.04.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 1 1.96 1.96 M2

Caja de Valvula de Aire 
1.4

1.4 1.40 1.40 1.00 1.96

03.04.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 1 1.96 1.96 M2

Caja de Valvula de Aire 
1.4

1.4 1.40 1.40 1.00 1.96

03.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.04.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1 1.57 1.57 M3

Caja de Valvula de Aire 1.40 1.40 0.80 1 1.57

03.04.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA VALVULA DE AIRE 1 1.00 1.00 M2

1.00

Caja de Valvula de Aire 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

03.04.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1 0.99 0.99 M3
VOLUME

N de 
0.99 1 0.99

03.04.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m 1 0.72 0.72 M3

Volumen de eliminación (e=1.25) = V. Excavación - V.Relleno 0.58 1.25 1 0.72

03.04.03 CONCRETO SIMPLE

03.04.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 1 0.97 0.97 M2

Forma
N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Losa de valvula de aire 1.00 1.00 1.00

Drenaje 0.20 0.20 -1 -0.04

Dado 0.10 0.10 0.01

03.04.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.04.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1 22.20 22.20 KG

VER METRADO DE ACERO 22.20 1.00 22.20

03.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1 4.56 4.56 M2

Caja de Valvula de Aire - muro inter. largo 0.6

0.8 0.60 0.80 2 0.96

Caja de Valvula de Aire - muro inter. Ancho 0.8

0.6 0.60 0.80 2 0.96

Caja de Valvula de Aire - muro exterior largo 0.8

0.8 0.80 0.80 2 1.28

Caja de Valvula de Aire - muro exterior ancho 0.6

0.8 0.60 0.80 2 0.96

Losa de valvula de aire 1 0.10 1.00 4 0.40

0.1

03.04.04.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 1 0.33 0.33 M3



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Caja de Valvula de Aire - muro largo 0.80 0.10 0.80 2 0.13

Caja de Valvula de Aire - muro ancho 0.60 0.10 0.80 2 0.10

Losa de Valvula de aire 1.00 1.00 0.10 1 0.10

Drenaje 0.20 0.20 0.10 1 0.00

03.04.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.04.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 1 2.56 2.56 M2

Caja de Valvula de Aire - muro largo 
0.8

0.8 0.80 0.80 2 1.28

Caja de Valvula de Aire - muro ancho 0.8

0.8 0.80 0.80 2 1.28

03.04.05.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 1 1.92 1.92 M2

Caja de Valvula de Aire - muro largo 
0.6

0.8 0.60 0.80 2 0.96

Caja de Valvula de Aire - muro ancho 0.6

0.8 0.60 0.80 2 0.96

'''



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

03.04.06 DRENAJE

03.04.06.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1 0.01 0.01 M3

Drenaje de valvula de aire 0.20 0.20 0.20 1.00 0.01

03.04.06.02 GRAVA DMAX=1" 1 0.01 0.01 M3

0.20 0.20 0.20 1.00 0.01

03.04.07 ACCESORIOS

03.04.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE Ø 2" 1 cantidad Unidad 1.00 1.00 UND

Abrazadera dos cuerpos termoplastico con salida de 3/4'' 1 Und 1.00

Niple con rosca PVC 3/4'' x 1  1/2'' 1 Und 1.00

Valvula compuerta de bronce 3/4'' 1 Und 1.00

Valvula de aire triple efecto de 3/4'' 1 Und 1.00

Niple F`G~( L=0.20m) de 2'' con rosca a un lado 1 Und 1.00

Codo 90` F`G` 2'' con malla soldad 1 Und 1.00

03.04.08 CARPINTERIA METALICA

03.04.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1 1.00 1.00 UND

01 Tapa por cada válvula de aire 1.00 1.00

03.04.09 PINTURA

03.04.09.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 1 0.90 0.90 M2

 0.8

Caja de Valvula de Aire - muro exterior largo 0.25  0.8 0.25 2 0.50








0.
40

0
.
1
0

0.60
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TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

0.8

Caja de Valvula de Aire - muro exterior ancho 0.25 0.80 0.25 2 0.40

03.04.09.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS 1 0.36 0.36 M2

0.60 0.60 1.00 0.36



0

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Estructura VALVULA DE AIRE

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

1 0.10 3/8 0.93 16 1 - 14.88 - - -

0.70 0.10

2 0.70 0.70 3/8 3.6 4 1 - 14.4 - - -

0.70

3 3/8 0.9 5 1 - 4.5 - - -

4 3/8 0.9 5 1 - 4.5 - - -

0 38.28 0 0 0

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 22.202 0 0 0

Acero Horizontal. En el Corte Planta

Acero en Losa  en sentido X.Corte A-A

0.90

Acero en Losa  en sentido Y.

0.90

Acero Vertical Muro En el Corte B-B

ITEM DESCRIPCION FORMA

0.83

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

# ELEMEN.
LARGO TOTAL

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, 

DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

OBSERV.# PIEZASØ (Pulg)
LONG.  

(m)

TESISTA:

PESO TOTAL (KG) 22.20

LONGITUD TOTAL  (M)

PESO x M.L  (kg)

SUB TOTAL

METRADO DE ACEROS



TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Item Descripción Total Und.

03.05 VALVULA DE PURGA INTERMEDIO (Ø=1.5", 01 UND)

03.05.01 OBRAS PRELIMINARES

03.05.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 1.96        M2

03.05.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 1.96        M2

03.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.05.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1.90        M3

03.05.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA VALVULA DE PURGA 1.91         M2

03.05.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 0.99        M3

03.05.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 M. 1.14         M3

03.05.03 CONCRETO SIMPLE

03.05.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 0.97        M2

03.05.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO 0.04        M3

03.05.03.03 CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM - PARA RELLENO 0.08        M3

03.05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.05.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 22.20      KG

03.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 4.88        M2

03.05.04.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 0.33        M3

03.05.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.05.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 2.56        M2

03.05.05.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 1.92        M2

03.05.06 DRENAJE

03.05.06.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 0.01        M3

03.05.06.02 GRAVA DMAX=1" 0.01        M3

03.05.07 ACCESORIOS

03.05.07.01 SUMINISTRO E INST. DE ACC. DE VALVULA DE PURGA INTERMEDIA  Ø 2" 1.00        UND

03.05.08 CARPINTERIA METALICA

03.05.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1.00        UND

03.05.09 PINTURA

03.05.09.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 0.90        M2

03.05.09.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS 0.36        M2

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, 

PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

RESUMEN DE METRADOS



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

03.05 VALVULA DE PURGA INTERMEDIO (Ø=1.5", 01 UND) 1

03.05.01 OBRAS PRELIMINARES

03.05.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 1 1.96 1.96 M2

1.4

Caja de Valvula de Purga 1.4 1.40 1.40 1.00 1.96

03.05.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 1 1.96 1.96 M2

Caja de Valvula de Purga 1.4

1.4 1.40 1.40 1.00 1.96

03.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.05.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1 1.90 1.90 M3

Caja de valvula de purga 1.40 1.40 0.80 1 1.57

Tuberia de limpia y rebose 0.80 0.40 0.70 1.00 0.22

Dado de concreto 0.30 0.30 0.40 1.00 0.04

Piedra asentada en concreto 1.00 0.50 0.15 1.00 0.08

03.05.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA VALVULA DE PURGA 1 1.91 1.91 M2

1

Caja de Valvula de purga 1 1.00 1.00 1.00 1.00

Tuberia de limpia y rebose 0.80 0.40 0.32

Dado de concreto 0.30 0.30 1.00 0.09

Piedra Asentada en concreto 1.00 0.50 1.00 0.50

03.05.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1 0.99 0.99 M3

0.99 1.00 0.99

03.05.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 M. 1 1.14 1.14 M3

Volumen de eliminación (e=1.25) = V. Excavación - V.Relleno 0.91 1.25 1.14

03.05.03 CONCRETO SIMPLE

VOLUMEN de Relleno

Forma
N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA 

DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA 

DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

03.05.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 1 0.97 0.97 M2

Losa de Valvula de Purga 1.00 1.00 1.00

Drenaje 0.20 0.20 -1 -0.04

Dado 0.10 0.10 0.01

03.05.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO 1 0.04 0.04 M3

Dados 0.30 0.30 0.40 1.00 0.04

03.05.03.03 CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM - PARA RELLENO 1 0.08 0.08 M3

1.00 0.50 0.15 1.00 0.08

03.05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.05.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1 22.20 22.20 KG

VER METRADO DE ACERO 22.20 1.00 22.20

03.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1 4.88 4.88 M2

Caja de Valvula de Purga - muro inter. largo 0.6 cant

0.8 0.60 0.80 2.00 1.00 0.96

Caja de Valvula de Purga - muro inter. ancho 0.8

0.6 0.60 0.80 2.00 1.00 0.96

Caja de Valvula de Purga - muro exterior largo 0.8

0.8 0.80 0.80 2.00 1.00 1.28

Caja de Valvula de Purga - muro exterior ancho 0.8

0.8 0.80 0.80 2.00 1.00 1.28

Dado de Valvula de Purga - muro ext. 1

0.1 1.00 0.10 4.00 1.00 0.40

03.05.04.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 1 0.33 0.33 M3

Caja de Valvula de Purga - muro largo 0.80 0.10 0.80 2 0.13

Caja de Valvula de Purga - muro ancho 0.60 0.10 0.80 2 0.10

Losa de Valvula de Purga 1.00 1.00 0.10 1 0.10

Drenaje 0.20 0.20 0.10 1 0.00

'''
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LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH
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Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA 

DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

03.05.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.05.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 1 2.56 2.56 M2

Caja de Valvula de Purga - muro largo  0.8

0.8 0.80  0.8 2.00 1.00 1.28

Caja de Valvula de Purga - muro ancho 0.8

0.8 0.80 0.80 2.00 1.00 1.28

03.05.05.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 1 1.92 1.92 M2

0.6

Caja de Valvula de Purga - muro largo 0.8 0.60 0.80 2.00 1.00 0.96

Caja de Valvula de Purga - muro ancho 0.6

0.8 0.60 0.80 2.00 1.00 0.96

03.05.06 DRENAJE

03.05.06.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1 0.01 0.01 M3
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PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 
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Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA 

DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Drenaje de valvula de Purga 0.20 0.20 0.20 0.01

03.05.06.02 GRAVA DMAX=1" 1 0.01 0.01 M3

Drenaje de valvula de purga 0.20 0.20 0.20 0.01

03.05.07 ACCESORIOS

03.05.07.01 SUMINISTRO E INST. DE ACC. DE VALVULA DE PURGA INTERMEDIA  Ø 2" 1 cantidad 1.00 1.00 UND

Valvula compuerta de bronce Ø 2" (60mm) 1.0 und 1.0

Niple con Rosca PVC Ø 2" x 3" 2.0 und 2.0

Unión universal con rosc PVC Ø 2" (60mm) 2.0 und 2.0

Adaptador UPR PVC Ø 2" (60mm) 2.0 und 2.0

Codo PVC SP Ø 2" (60mm) 2.0 und 2.0

Tuberia PVC SP Ø 2" (60mm) C-10 2.1 m 2.1

Tapón Macho PVC SP  Ø 2" (60mm) 1.0 und 1.0

Tee UF SP UF PVC , Ø=2" (60mm) 1.0 und 1.0

03.05.08 CARPINTERIA METALICA

03.05.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1 1.00 1.00 UND

01 Tapa por cada válvula de purga 1.00 1.00

03.05.09 PINTURA

03.05.09.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 1 0.90 0.90 M2

Caja de Valvula de Control - muro largo  0.8

0.25  0.8 0.25 2.00 1.00 0.50

Caja de Valvula de Control - muro ancho 0.8

0.25 0.80 0.25 2.00 1.00 0.40

03.05.09.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS 1 0.36 0.36 M2

0.60 0.60 1.00 0.36
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PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Estructura VALVULA DE PURGA INTERMEDIA

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

1 0.10 3/8 0.93 16 1 - 14.88 - - -

0.70 0.10

2 0.70 0.70 3/8 3.6 4 1 - 14.4 - - -

0.70

3 3/8 0.9 5 1 - 4.5 - - -

4 3/8 0.9 5 1 - 4.5 - - -

0 38.28 0 0 0

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 22.202 0 0 0

TESISTA: BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

PESO TOTAL (KG) 22.20

LONGITUD TOTAL  (M)

PESO x M.L  (kg)

SUB TOTAL

# ELEMEN.
LARGO TOTAL

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, 

DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

OBSERV.# PIEZASØ (Pulg)
LONG.  

(m)

Acero Vertical Muro En el Corte B-B

ITEM DESCRIPCION FORMA

0.83

Acero Horizontal. En el Corte Planta

Acero en Losa  en sentido X.Corte A-A

0.90

Acero en Losa  en sentido Y.

0.90

METRADO DE ACEROS
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PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Item Descripción Total Und.

03.06 MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO EXISTENTE V=40.00 M3 (01 UND)

03.06.01 OBRAS PRELIMINARES

03.06.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 63.57          M2

03.06.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 63.57          M2

03.06.02 OBRAS PRELIMINARES

03.06.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 12.86          M3

03.06.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A D=30m. 16.07          M3

03.06.03 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.06.03.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 1.00            M2

03.06.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

03.06.04.01 RESERV. 40.0 M3 - INGRESO Y NIVEL ESTATICO (Ø 2") 1.00            UND

03.06.04.02 RESERV. 40.0 M3 - SALIDA (Ø 1 1/2 ") 1.00            UND

03.06.04.03 RESERV. 40.0 M3 - LIMPIA (Ø 3 ") 1.00            UND

03.06.04.04 RESERV. 40.0 M3- REBOSE (Ø 3 ") 1.00            UND

03.06.04.05 RESERV. 40.0 M3 - BY PASS (Ø 1 1/2") 1.00            UND

03.06.05 CERCO DE MALLA OLIMPICA (22.40M)

03.06.05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.06.05.01.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 0.31            M3

03.06.05.01.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS 1.00            M2

03.06.05.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A D=30m. 0.38            M3

03.06.05.02 CONCRETO SIMPLE

03.06.05.02.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 0.39            M3

03.06.05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1.68            M2

03.06.05.03 CARPINTERIA METALICA

03.06.05.03.01 COLUMNA DE TUBO DE FIERRO GALVANIZADO D=2"x2.5mm 1.00            UND

03.06.05.03.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ANGULO DE FIERRO  1 1/2x1 1/2x1/8" 15.10           M

03.06.05.03.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA OLIMPICA GALVANIZADA N°10, COCADAS 2"X2" 10.92          M2

03.06.05.03.04  ALAMBRE DE PUAS 67.20          M

03.06.06 CASETA DE CLORACION (01 UND)

03.06.06.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

03.06.06.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 7.66            M2

03.06.06.01.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO 0.12            M3

03.06.06.01.03 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 0.18            M3

03.06.06.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.06.06.02.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 27.68          KG

03.06.06.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 5.36            M2

03.06.06.02.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 0.21            M3

03.06.06.03 MURO Y TABIQUES DE ALBAÑILERIA

03.06.06.03.01 MURO DE LADRILLO DE SOGA CARAVISTA 18 HUECOS MAQUINADO DE 24x12x9 cm., ASENTADO C/MORTERO DE C:A=1:5, e= 1.5 cm9.79            M2

03.06.06.04 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

03.06.06.04.01 ZOCALO Y CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO CON MORTERO C:A=1:5 DE e=1.5cm  H=25 cm 11.90           M

03.06.06.05 CUBIERTAS

03.06.06.05.01 COBERTURA DE TECHO CON TEJA ANDINA 5.52            M2

03.06.06.05.02 CORREA DE MADERA TORNILLO 2"x3" 11.32           P2

03.06.06.05.03 VIGA DE MADERA TORNILLO 3"x3" 10.83          P2

03.06.06.06 CARPINTERIA METALICA

03.06.06.06.01 PUERTA DE MALLA OLIMPICA CON MARCO DE FIERRO 1.20mx1.95m (DOBLE HOJA) 1.00            UND

03.06.06.07 SISTEMA DE CLORACION

03.06.06.07.01 TANQUE DE AGUA DE 600L, INC. ACCESORIOS INTERNOS 1.00            UND

03.06.06.07.02 TUBERIA PVC Y ACCESORIOS DE CASETA DE CLORACION 1.00            UND

03.06.07 PINTURA

03.06.07.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 69.87          M2

03.06.07.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA PUERTA, TAPAS Y POSTES 46.38          M2

03.06.08 PRUEBA Y DESINFECCIÓN

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 

2020

RESUMEN DE METRADOS



TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Item Descripción Total Und.

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 

2020

RESUMEN DE METRADOS

03.06.08.01 PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE LA LINEA DE INGRESO (CAPTACION) 40.00          M3

03.06.08.02 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS 60.71          M2

03.06.08.03 EVACUACION DEL AGUA DE PRUEBA CON EMPLEO DE LINEA DE SALIDA 40.00          M3



Ingeniería 0MS

Ingeniería 0MS

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

03.06 MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO EXISTENTE V=40.00 M3 (01 UND) 1

03.06.01 OBRAS PRELIMINARES

03.06.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 1 63.57 63.57 M2
1 AREA 63.57 63.57

03.06.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 1 63.57 63.57 M2
1 AREA 63.57 63.57

03.06.02 OBRAS PRELIMINARES

03.06.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1 12.86 12.86 M3
Volumen de Corte total 1 AREA 63.57 0.5 31.79

Volumen de en el reservorio -1 AREA 37.86 0.5 -18.93

03.06.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A D=30m. 1 12.86         esponjamiento = 1.25 16.07 16.07 M3

03.06.03 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.06.03.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 1 1.00 1.00 M2
1 AREA 1 1.00

03.06.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

03.06.04.01 RESERV. 40.0 M3 - INGRESO Y NIVEL ESTATICO (Ø 2") 1 1.00 1.00 UND

03.06.04.02 RESERV. 40.0 M3 - SALIDA (Ø 1 1/2 ") 1 1.00 1.00 UND

03.06.04.03 RESERV. 40.0 M3 - LIMPIA (Ø 3 ") 1 1.00 1.00 UND

03.06.04.04 RESERV. 40.0 M3- REBOSE (Ø 3 ") 1 1.00 1.00 UND

03.06.04.05 RESERV. 40.0 M3 - BY PASS (Ø 1 1/2") 1 1.00 1.00 UND

03.06.05 CERCO DE MALLA OLIMPICA (22.40M)

03.06.05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.06.05.01.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1 0.31 0.31 M3

        EXCAVACION DE HOYO DE 0.40X0.40X0.60M 0.40 0.40 0.60 1.00 0.10

        EXCAVACION DE SARDINEL 5.60 0.15 0.25 1.00 0.21

03.06.05.01.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS 1 1.00 1.00 M2

Forma
N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

'''
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Ingeniería 0MS
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PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

        HOYO DE 0.40X0.40X0.60M 0.40 0.40 1.00 0.16

        SARDINEL 5.60 0.15 1.00 0.84

03.06.05.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A D=30m. 1 0.31         esponjamiento = 1.25 0.38 0.38 M3

03.06.05.02 CONCRETO SIMPLE

03.06.05.02.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 1 0.39 0.39 M3

        HOYO DE 0.40X0.40X0.60M 0.40 0.40 0.60 1.00 0.10

        SARDINEL 5.60 0.15 0.35 1.00 0.29

03.06.05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1 1.68 1.68 M2

5.60 0.15 2.00 1.68

03.06.05.03 CARPINTERIA METALICA

03.06.05.03.01 COLUMNA DE TUBO DE FIERRO GALVANIZADO D=2"x2.5mm 1 1.00 1.00 UND

1.00 1.00

03.06.05.03.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ANGULO DE FIERRO  1 1/2x1 1/2x1/8" 1 15.10 15.10 M

1.95 2.00 1.00 3.90

5.60 2.00 11.20

03.06.05.03.03
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA OLIMPICA GALVANIZADA N°10, 

COCADAS 2"X2"
1 10.92 10.92 M2

5.60 1.95 10.92

03.06.05.03.04  ALAMBRE DE PUAS 1 67.20 67.20 M

22.40 3.00 67.20

03.06.06 CASETA DE CLORACION (01 UND) 1

03.06.06.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

03.06.06.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1 7.66 7.66 M2
Sobrecimiento 2 1.6 0.25 0.80

2 1.9 0.25 0.95

2 1.6 0.25 0.80

2 0.4 0.25 0.20

2 0.13 0.25 0.07

Dado 4 1.1 1.1 4.84

03.06.06.01.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO 1 0.12 0.12 M3

''''''
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TESISTA:
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LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

1 1.1 1.1 0.1 0.12

03.06.06.01.03 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 1 0.18 0.18 M3
1 1.6 0.13 0.25 0.05

1 1.9 0.13 0.25 0.06

1 1.6 0.13 0.25 0.05

1 0.4 0.13 0.25 0.01

03.06.06.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.06.06.02.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1 VER METRADOS 27.68 27.68 KG
27.68 27.68

03.06.06.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1 5.36 5.36 M2
4 0.13 2.16 1.12

4 0.2 2.16 1.73

4 0.13 1.9 0.99

4 0.2 1.9 1.52

03.06.06.02.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 1 0.21 0.21 M3
2 0.13 0.2 2.16 0.11

2 0.13 0.2 1.9 0.10

03.06.06.03 MURO Y TABIQUES DE ALBAÑILERIA

03.06.06.03.01 MURO DE LADRILLO DE SOGA CARAVISTA 18 HUECOS MAQUINADO DE 24x12x9 cm., ASENTADO C/MORTERO DE C:A=1:5, e= 1.5 cm1 9.79 9.79 M2
1 1.6 1.91 3.06

1 1.9 1.78 3.38

1 1.6 1.65 2.64

1 0.4 1.78 0.71

03.06.06.04 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

03.06.06.04.01 ZOCALO Y CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO CON MORTERO C:A=1:5 DE e=1.5cm  H=25 cm 1 11.90 11.90 M
1 11.9 11.90

03.06.06.05 CUBIERTAS

03.06.06.05.01 COBERTURA DE TECHO CON TEJA ANDINA 1 5.52 5.52 M2
1 2.3 2.4 5.52

'''
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Largo Ancho Altura
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BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

03.06.06.05.02 CORREA DE MADERA TORNILLO 2"x3" 1 pie pulg pulg 11.32 11.32 P2
3 7.545932 2 3 0.083333 11.32

03.06.06.05.03 VIGA DE MADERA TORNILLO 3"x3" 1 10.83 10.83 P2
2 7.217848 3 3 0.083333 10.83

03.06.06.06 CARPINTERIA METALICA

03.06.06.06.01 PUERTA DE MALLA OLIMPICA CON MARCO DE FIERRO 1.20mx1.95m (DOBLE HOJA) 1 1.00 1.00 UND
1 1 1.00

03.06.06.07 SISTEMA DE CLORACION

03.06.06.07.01 TANQUE DE AGUA DE 600L, INC. ACCESORIOS INTERNOS 1 1.00 1.00 UND
1 1 1.00

03.06.06.07.02 TUBERIA PVC Y ACCESORIOS DE CASETA DE CLORACION 1 1.00 1.00 UND
1 1 1.00

03.06.07 PINTURA

03.06.07.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 1 69.87 69.87 M2
Muro Exterior Reservorio 1 DIAM 16.49 2.3 37.93

Techo 1 AREA 21.64 21.64

Caseta pared 1 4.1 0.6 2.46

Caseta techo 1 AREA 1.59 1.59

Cloracion 1 11.9 0.3 3.57

Cloracion 2 0.33 2.16 1.43

Cloracion 2 0.33 1.9 1.25

03.06.07.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA PUERTA, TAPAS Y POSTES 1 46.38 46.38 M2

Tapa metalica 1 0.60 0.60 1 0.36

Cerco perimetrico + puerta del Reservorio 1 22.40 1.95 1 43.68

puerta de la caseta de cloracion 1 1.20 1.95 1 2.34

03.06.08 PRUEBA Y DESINFECCIÓN

03.06.08.01 PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE LA LINEA DE INGRESO (CAPTACION) 1 40.00 40.00 M3
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BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Vol. 0.00

1 40 40.00

03.06.08.02 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS 1 60.71 60.71 M2
Losa de Fondo y techo en Reservorio 2 AREA 16.62 33.24

Muro interior en Reservorio 1 14.46 1.9 27.47

03.06.08.03 EVACUACION DEL AGUA DE PRUEBA CON EMPLEO DE LINEA DE SALIDA 1 40.00 40.00 M3
Vol. 0.00

1 40 40.00



Ingeniería 0MS

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Estructura CASETA DE CLORACION

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 1

1 1/2 2.55 2 2 - - 10.2 - - -

2 3/8 0.30 16 2 - 9.6 - - - -

3 1/2 1.90 2 2 - - 7.58 - - -

4 3/8 0.30 14 2 - 8.4 - - - -

0 18 17.78 0 0 0

0.25 0.56 0.99 1.55 2.24 3.98

0 10.08 17.6022 0 0 0

27.68

# PIEZAS # ELEMEN.
LARGO TOTAL

OBSERV.

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE 

SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

TESISTA:

ITEM DESCRIPCION FORMA Ø (Pulg)
LONG.  

(m)

Longitudinal - C-1 2.55

Transversal - C-1 0.30

Longitudinal - C-2 1.90

Transversal - C-2 0.30

PESO TOTAL (KG)

LONGITUD TOTAL  (M)

PESO x M.L  (kg)

SUB TOTAL

METRADO DE ACEROS



TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Item Descripción Total Und.

03.07
RED DE DISTRIBUCION (PVC Ø 3/4", L= 181.00 M); (PVC Ø1", L=2,036.00 M); (PVC 

Ø1 1/2", L=398.00 M); (HDPE Ø 1", L=30.00 M) TOTAL= 2,645.00 M

03.07.01 OBRAS PRELIMINARES

03.07.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=15cm) 2,381.00   M2

03.07.01.02 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO SEMI ROCOSO (e=10cm) 265.00      M2

03.07.01.03 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA LINEA DE AGUA 2.65          KM

03.07.01.04 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEA DE AGUA 2.65          KM

03.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.07.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL (0.45*0.70) 2,381.00   M

03.07.02.02 EXCAVACION EN TERRENO SEMI ROCOSO (0.45*0.60) 265.00      M

03.07.02.03 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL 2,381.00   M

03.07.02.04 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO SEMI ROCOSO 265.00      M

03.07.02.05 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA EN TERRENO NORMAL (e=0.10 m) 2,381.00   M

03.07.02.06 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA EN TERRENO SEMI ROCOS  (e=0.15 m) 265.00      M

03.07.02.07 RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 2,645.00   M

03.07.02.08 RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO 2,645.00   M

03.07.03 TUBERIAS

03.07.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP Ø=3/4", C-10. 181.00       M

03.07.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP  Ø= 1" C-10 2,036.00   M

03.07.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP  Ø= 1 1/2" C-10 398.00      M

03.07.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE  Ø= 1" (32mm) SDR13.6 30.00        M

03.07.03.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN RED DE DISTRIBUCION 1.00           GLB

03.07.03.06 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LINEAS DE TUBERIA 2,645.00   M

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

RESUMEN DE METRADOS
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PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

03.07

RED DE DISTRIBUCION (PVC Ø 3/4", L= 181.00 M); (PVC Ø1", L=2,036.00 

M); (PVC Ø1 1/2", L=398.00 M); (HDPE Ø 1", L=30.00 M) TOTAL= 2,645.00 

M

1 2645.00

03.07.01 OBRAS PRELIMINARES

03.07.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=15cm) 1 2,381.00 2,381.00 M2

     2,381.00 2,381.00

03.07.01.02 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO SEMI ROCOSO (e=10cm) 1 265.00 265.00 M2

       265.00 265.00

03.07.01.03 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA LINEA DE AGUA 1 2.65 2.65 KM

2.65 2.65

03.07.01.04 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEA DE AGUA 1 2.65 2.65 KM

2.65 2.65

03.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.07.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL (0.45*0.70) 1 2,381.00 2,381.00 M

     2,381.00 2,381.00

03.07.02.02 EXCAVACION EN TERRENO SEMI ROCOSO (0.45*0.60) 1 265.00 265.00 M

       265.00 265.00

03.07.02.03 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL 1 2,381.00 2,381.00 M

     2,381.00 2,381.00

03.07.02.04 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO SEMI ROCOSO 1 265.00 265.00 M

       265.00 265.00

03.07.02.05 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA EN TERRENO NORMAL (e=0.10 m) 1 2,381.00 2,381.00 M

     2,381.00 2,381.00

03.07.02.06 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA EN TERRENO SEMI ROCOS  (e=0.15 m) 1 265.00 265.00 M

       265.00 265.00

03.07.02.07 RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1 2,645.00 2,645.00 M

    2,645.00 2,645.00

03.07.02.08 RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO 1 2,645.00 2,645.00 M

    2,645.00 2,645.00

Forma
N° de 

veces
Item Descripción
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Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS
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BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador
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Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

03.07.03 TUBERIAS

03.07.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP Ø=3/4", C-10. 1 181.00 181.00 M

        181.00 181.00

03.07.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP  Ø= 1" C-10 1 2,036.00 2,036.00 M

    2,036.00 2,036.00

03.07.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP  Ø= 1 1/2" C-10 1 398.00 398.00 M

       398.00 398.00

03.07.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE  Ø= 1" (32mm) SDR13.6 1 30.00 30.00 M

         30.00 30.00

03.07.03.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN RED DE DISTRIBUCION 1  Cantidad Unidad 1.00 1.00 GLB

Codo 45º PVC SP,   Ø=3/4" (26.5mm) 2.00 Und. 2.00

Codo 90º PVC SP,   Ø=3/4" (26.5mm) 2.00 Und. 2.00

Codo 45º PVC SP,   Ø=1 " (33mm) 20.00 Und. 20.00

Codo 90º PVC SP,   Ø=1 " (33mm) 20.00 Und. 20.00

Codo 45º PVC SP,   Ø=1 1/2 " (48mm) 4.00 Und. 4.00

Codo 90º PVC SP,   Ø=1 1/2 " (48mm) 4.00 Und. 4.00

Tee  PVC SP,   Ø 3/4" (26.5mm) 2.00 Und. 2.00

Tee  PVC SP,   Ø 1" (33mm) 20.00 Und. 20.00

Tee  PVC SP,   Ø 1 1/2" (48mm) 4.00 Und. 4.00

Reduccion PVC SP Ø 1"@ 3/4" (33mm@26.5mm) 2.00 Und. 2.00

Reduccion PVC SP Ø 1 1/2"@ 1" (48mm@33mm) 4.00 Und. 4.00

Unión  PVC SP,   Ø 3/4" (26.5mm) 4.00 Und. 4.00

Unión  PVC SP,   Ø 1" (33mm) 40.00 Und. 40.00

Unión  PVC SP,   Ø 1 1/2" (48mm) 8.00 Und. 8.00

Unión  HDPE,   Ø 1" (32mm) 14.00 Und. 14.00

03.07.03.06 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LINEAS DE TUBERIA 1 2,645.00 2,645.00 M

    2,645.00 2,645.00



TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Item Descripción Total Und.

03.08 CAMARA ROMPE PRESION (CRP7) (Ø 1 1/2", 01 UND);(Ø 1", 02 UND); TOTAL= 03 UND

03.08.01 OBRAS PRELIMINARES

03.08.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=15cm) 12.00      M2

03.08.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 12.00      M2

03.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.08.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 13.01       M3

03.08.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA CRP-7 12.84      M2

03.08.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 3.77        M3

03.08.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m 11.54       M3

03.08.03 CONCRETO SIMPLE

03.08.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 7.56        M2

03.08.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO 0.04        M3

03.08.03.03 CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM-PARA RELLENO 0.23        M3

03.08.04 CONCRETO ARMADO

03.08.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 171.42     KG

03.08.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 36.54      M2

03.08.04.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2 2.55        M3

03.08.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.08.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 25.98      M2

03.08.05.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0 cm 10.56      M2

03.08.06 CARPINTERIA METALICA

03.08.06.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 3.00        UND

03.08.06.02 TAPA DE ACERO INOXIDABLE 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 3.00        UND

03.08.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CRP 7

03.08.07.01 CRP 7 - INGRESO Ø 1 1/2"(48mm) 1.00        UND

03.08.07.02 CRP 7 - INGRESO Ø 1"(33mm) 2.00        UND

03.08.07.03 CRP 7 -  SALIDA Ø 1 1/2"(48mm) 1.00        UND

03.08.07.04 CRP 7 -  SALIDA Ø 1"(33mm) 2.00        UND

03.08.07.05 CRP 7 - LIMPIA Y REBOSE Ø 2"(54mm) 3.00        UND

03.08.07.06 CRP 7 - VENTILACION Ø 2"(54mm) 3.00        UND

03.08.08 PINTURA

03.08.08.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 14.58      M2

03.08.08.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS 1.08        M2

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, 

PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

RESUMEN DE METRADOS
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FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

03.08
CAMARA ROMPE PRESION (CRP7) (Ø 1 1/2", 01 UND);(Ø 1", 02 UND); 

TOTAL= 03 UND
3

03.08.01 OBRAS PRELIMINARES

03.08.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=15cm) 3 4.00 12.00 M2

2.5 1.6 1 4.00

03.08.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 3 4.00 12.00 M2

2.5 1.6 1 4.00

03.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.08.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 3 4.34 13.01 M3

Camara 1.60 1.20 0.80 1 1.54

Caja de vallvulas 1.60 1.30 0.90 1 1.87

Tuberia de limpia y rebose 3.00 0.40 0.70 1 0.84

Dado de concreto 0.30 0.20 0.20 1 0.01

Piedra asentada en concreto 1.00 0.50 0.15 1 0.08

03.08.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA CRP-7 3 4.28 12.84 M2

Camara 1.20 1.00 1 1.20

Caja de vallvulas 1.20 1.1 1 1.32

Tuberia de limpia y rebose 3.00 0.4 1 1.20

Dado de concreto 0.30 0.2 1 0.06

Piedra asentada en concreto 1.00 0.5 1 0.50

03.08.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 3 1.26 3.77 M3

AREA 1.48 0.85 1 1.26

03.08.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m 1 11.54 11.54 M3

Esponjamiento   = 9.23 1.25 11.54

03.08.03 CONCRETO SIMPLE

03.08.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 3 2.52 7.56 M2

Camara 1.20 1.00 1 1.20

Caja de valvulas 1.20 1.10 1 1.32

03.08.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO 3 0.01 0.04 M3

Dados 0.3 0.2 0.2 1 0.01

Forma
N° de 

veces
Item Descripción
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Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

03.08.03.03 CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM-PARA RELLENO 3 0.08 0.23 M3

1 0.5 0.15 1 0.08

03.08.04 CONCRETO ARMADO

03.08.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 3 57.14 171.42 KG

VER METRADO DE ACERO 57.14 1.00 57.14

03.08.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 3 12.18 36.54 M2

Losa de fondo 4.60 0.10 2 0.92

Muro longutidinal exterior 5.80 0.90 1 5.22

Muro longutidinal interior 6.40 0.90 1 5.76

Techo caja de valvulas 0.80
0.20

1 0.16

Techo caja de valvulas 0.60
0.10

2 0.12

03.08.04.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2 3 0.85 2.55 M3

Losa de fondo 1.2
1.1

0.1 2 0.26

Muro longutidinal exterior 1.9 0.1 0.9 2 0.34

Muro longutidinal interior 0.8

0.1

0.9 3 0.22

Techo caja de valvulas 0.8

0.2

0.1 1 0.02

Techo caja de valvulas 0.60 0.10 0.10 2 0.01

03.08.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.08.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 3 8.66 25.98 M2

Muro longitudinal exterior 5.80 0.90 1 5.22

Muro longitudinal interior caja de valvulas 3.20 0.90 1 2.88

Techo caja de valvulas 0.80 0.20 2 0.32
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Largo Ancho Altura
Forma

N° de 
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Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Techo caja de valvulas 0.60 0.10 4 0.24

03.08.05.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0 cm 3 3.52 10.56 M2

Losa de fondo camara humeda 0.80 0.8 1 0.64

Muro longitudinal interior camara humeda 3.20 0.9 1 2.88

03.08.06 CARPINTERIA METALICA

03.08.06.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 3 1.00 3.00 UND

1 1.00

03.08.06.02 TAPA DE ACERO INOXIDABLE 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 3 1.00 3.00 UND

1 1.00

03.08.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CRP 7

03.08.07.01 CRP 7 - INGRESO Ø 1 1/2"(48mm) 1 Cantidad Unidad 1.00 1.00 UND

Valvula compuerta de bronce   Ø=1 1/2" (48mm) 1 Und 1

Niple con Rosca PVC  Ø=1 1/2" (48mm) 2 Und 2

Unión  Universal PVC SP,  Ø=1 1/2" (48mm) 2 Und 2

Adaptador UPR PVC,  Ø=1 1/2" (48mm) 1 Und 1

Tuberia PVC, C-10  Ø=1 1/2" (48mm) 1.00 m 1

Codo 90º PVC SP,   Ø=1 1/2" (48mm) 2 Und 2

Union de rosca Interna de Bronce,   Ø=1 1/2" (48mm) 1 Und 1

Válvula Flotadora  Tipo barra de Bronce Ø=1 1/2" (48mm) 1 Und 1

03.08.07.02 CRP 7 - INGRESO Ø 1"(33mm) 2 Cantidad Unidad 1.00 2.00 UND

Valvula compuerta de bronce   Ø=1" (33mm) 1 Und 1

Niple con Rosca PVC  Ø=1" (33mm) 2 Und 2

Unión  Universal PVC SP,  Ø= 1" (33mm) 2 Und 2

Adaptador UPR PVC,  Ø= 1" (33mm) 1 Und 1

Tuberia PVC, C-10  Ø= 1" (33mm) 1.00 m 1
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BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE 

HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Codo 90º PVC SP,   Ø= 1" (33mm) 2 Und 2

Union de rosca Interna de Bronce,   Ø= 1" (33mm) 1 Und 1

Válvula Flotadora  Tipo barra de Bronce Ø= 1" (33mm) 1 Und 1

03.08.07.03 CRP 7 -  SALIDA Ø 1 1/2"(48mm) 1 1.00 1.00 UND

Plancha de PVC de 0.84m x 0.70m Espesro=15mm 1 Und 1

Perfil en ''U'' de aluminio, L=0.90m 0.90 m 0.90

Canastilla de PVC 1 1/2'' 1 Und 1

Brida rompe agua de F°G° 1 1/2'', Niple F°G° L=0.30m con rosca ambos lados 1 Und 1

Union soquet PVC 1 1/2'' 1 Und 1

03.08.07.04 CRP 7 -  SALIDA Ø 1"(33mm) 2 1.00 2.00 UND

Plancha de PVC de 0.84m x 0.70m Espesro=15mm 1 Und 1

Perfil en ''U'' de aluminio, L=0.90m 0.90 m 0.90

Canastilla de PVC 1'' 1 Und 1

Brida rompe agua de F°G° 1'', Niple F°G° L=0.30m con rosca ambos lados 1 Und 1

Union soquet PVC 1'' 1 Und 1

03.08.07.05 CRP 7 - LIMPIA Y REBOSE Ø 2"(54mm) 3 1.00 3.00 UND

Valvula compuerta de bronce   Ø=1" (33mm) 1 Und 1

Niple con Rosca PVC  1'' x 4'' 2 Und 2

Union universal con rosca PVC 1'' (33mm) 2 Und 2

Adaptador UPR PVC,  Ø=1" (33mm) 1 Und 1

Brida rompe agua de FG 1 '', Niple FG L=0.30m con rosca ambos lados 1 Und 1

Reduccion SP PVC 2" x 1" 1 Und 1

Tee SP PVC 2"(60mm) 1 Und 1

Codo 90º PVC SP,   Ø=2" (60mm) 2 Und 2

Union soquet PVC 2'' 1 Und 1

Brida rompe agua de FG 2 '', Niple FG L=0.20m con rosca ambos lados 1 Und 1

Tubería PVC , C-10,  Ø=2" 4.60 m 4.60

Union SP PVC 2" 1.00 Und 1

Tapon SP PVC 2" con perforacion de 3/16" 1 Und 1
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BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE 

HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

03.08.07.06 CRP 7 - VENTILACION Ø 2"(54mm) 3 1.00 3.00 UND

Niple FG (L=0.20m) de 2" con rosca a un lado 0.20 m 0.20

Codo 90 F°G° 2" con malla soldad 1 Und 1

03.08.08 PINTURA

03.08.08.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 3 4.86 14.58 M2

Muro longitudinal exterior 5.80 0.80 4.64

Techo caja de valvulas 0.80 0.20 0.16

Techo caja de valvulas 0.60 0.10 0.06

03.08.08.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS 3 0.36 1.08 M2

Tapa metalica 0.60x0.60 m 0.60 0.60 1 0.36

'''



0

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Estructura CAMARA ROMPE PRESION - CRP7

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

1 0.20 3/8 1.14 14 1 - 15.96 - - -

2 0.20 3/8 1.15 12 1 - 13.8 - - -

3 0.20 0.12 3/8 1.24 8 1 - 9.92 - - -

4 0.12 3/8 0.36 6 1 - 2.16 - - -

5 3/8 0.9 3 1 - 2.7 - - -

1.80 0.10

6 0.90 0.90 3/8 5.6 5 1 - 28 - - -

1.80

1.04 1

7 3/8 2.24 6 1 - 13.44 - - -

8 3/8 1.14 11 1 - 12.54 - - -

0 98.52 0 0 0

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 57.142 0 0 0

ITEM DESCRIPCION FORMA

Acero en tapa de Caja de Valvulas el Corte B-B

0.90

Acero Horizontal. En el Corte Planta

Acero  en Losa  sentido X.            Corte A-A

0.20

Acero Vertical En Caja de Valvulas el Corte B-B

0.92

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

# ELEMEN.
LARGO TOTAL

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, 

DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

OBSERV.# PIEZASØ (Pulg)
LONG.  

(m)

TESISTA:

57.14

LONGITUD TOTAL  (M)

PESO x M.L  (kg)

Acero Vertical En Camara Humeda el Corte A-A

0.94

Acero Vertical En Caja de Valvulas el Corte A-A

0.95

Acero en tapa de Caja de Valvulas el Corte A-A

0.24

SUB TOTAL

PESO TOTAL (KG)

Acero en Losa   sentido Y.       Corte B-B

1.14

METRADO DE ACEROS



TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Item Descripción Total Und.

03.09 CRUCE AEREO (L=15 M, 01 UND)

03.09.01 OBRAS PRELIMINARES

03.09.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL 20.40      M2

03.09.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 20.40      M2

03.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.09.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 12.00      M3

03.09.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN CRUCE 2.88        M2

03.09.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 4.50        M3

03.09.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 m. 9.38        M3

03.09.03 CONCRETO SIMPLE

03.09.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 2.88        M2

03.09.04 CONCRETO ARMADO

03.09.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN ZAPATAS 17.95      KG

03.09.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZAPATAS 3.36        M2

03.09.04.03 CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN ZAPATAS 1.01         M3

03.09.04.04 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 EN COLUMNAS 74.11       KG

03.09.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS 6.84        M2

03.09.04.06 CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS 0.51        M3

03.09.05 CAMARA DE ANCLAJE

03.09.05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.09.05.01.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 22.05      M3

03.09.05.01.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN CRUCE 3.60        M2

03.09.05.01.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 3.60        M3

03.09.05.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 m. 23.06      M3

03.09.05.02 CONCRETO SIMPLE

03.09.05.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 6.31        M2

03.09.05.02.02 CONCRETO CICLOPEO  f'c=140 kg/cm2 + 30 % PM. 3.00        M3

03.09.06 ESTRUCTURA DE ANCLAJE

03.09.06.01 MACIZO DE ACERO LISO DE 1" 2.00        UND

03.09.07 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.09.07.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 6.84        M2

03.09.08 CARPINTERIA METALICA

03.09.08.01 CARRO DE DILATACION CRUCE L=15M 2.00        UND

03.09.08.02 CABLE DE ACERO PRINCIPAL DE 3/8" TIPO BOA  ALMA DE ACERO 26.60      M

03.09.08.03 CABLE DE ACERO D=1/8", PENDOLAS, TIPO BOA 22.50      M

03.09.08.04 ABRAZADERA DE PLATINA DE 1/8" P/SOPORTAR TUB+PERNO DE 3/8" 15.00      UND

03.09.08.05 ACCESORIOS DE DADO DE ANCLAJE (CRUCE L=15 M) 2.00        UND

03.09.08.06 ACCESORIOS DE PENDOLAS (CRUCE L=15.00m) 15.00      UND

03.09.09 TUBERIAS

03.09.09.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ISO 4427 HDPE DN:50.00 mm SDR 13.60 20.00      M

03.09.09.02 ACCESORIOS PARA UNION HDPE - D=50mm 2.00        UND

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, 

PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

RESUMEN DE METRADOS



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

03.09 CRUCE AEREO (L=15 M, 01 UND) 1

03.09.01 OBRAS PRELIMINARES

03.09.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL 1 20.40 20.40 M2
6.8 1.5 2 20.40

03.09.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 1 20.40 20.40 M2
6.8 1.5 2 20.40

03.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.09.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1 12.00 12.00 M3
Zapata Derecha ƩAREA 4.00 1.50 1 6.00

Zapata Izquierda ƩAREA 4.00 1.50 1 6.00

03.09.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN CRUCE 1 2.88 2.88 M2
Zapata 1.20 1.20 2 2.88

03.09.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1  4.50 4.50 M3
Zapata Derecha 1.50 1.50 1.00 1 2.25

Zapata Izquierda 1.50 1.50 1.00 1 2.25

03.09.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 m. 1 9.38 9.38 M3
7.5 factor= 1.25 1 9.38

03.09.03 CONCRETO SIMPLE

03.09.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 1 2.88 2.88 M2
Zapatas 1.20 1.20 2 2.88

03.09.04 CONCRETO ARMADO

03.09.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN ZAPATAS 1 VER METRADO DE ACERO 17.95 17.95 KG
17.95 1 17.95

03.09.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZAPATAS 1 3.36 3.36 M2
4.8 0.35 2 3.36

03.09.04.03 CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN ZAPATAS 1 1.01 1.01 M3
1.2 1.2 0.35 2 1.01

03.09.04.04 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 EN COLUMNAS 1 VER METRADO DE ACERO 74.11 74.11 KG
74.11 1 74.11

03.09.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS 1 6.84 6.84 M2
Encofrado y Desencofrado para columnas 1.20 2.85 2 6.84

03.09.04.06 CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS 1 0.51 0.51 M3
Concreto  para Columna 0.30 0.30 2.85 2 0.51

03.09.05 CAMARA DE ANCLAJE

03.09.05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.09.05.01.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1 22.05 22.05 M3

Forma
N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS
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Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Dado Derecho ƩAREA 9.40 1.50 1 14.10

Dado Izquierdo ƩAREA 5.30 1.50 1 7.95

03.09.05.01.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN CRUCE 1 3.60 3.60 M2
1.5 1.2 2 3.60

03.09.05.01.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1 3.60 3.60 M3
1.5 1.2 1 2 3.60

03.09.05.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 m. 1 23.06 23.06 M3
18.45 factor= 1.25 1 23.06

03.09.05.02 CONCRETO SIMPLE

03.09.05.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1 6.31 6.31 M2
Encofrado Exterior 5.00 1.00 1 5.00

Encofrado Interior Area= 0.94 1 0.94

Tapa de Camara 0.35 1.05 1 0.37

03.09.05.02.02 CONCRETO CICLOPEO  f'c=140 kg/cm2 + 30 % PM. 1 3.00 3.00 M3
1.5 1 1 2 3.00

03.09.06 ESTRUCTURA DE ANCLAJE

03.09.06.01 MACIZO DE ACERO LISO DE 1" 1 2.00 2.00 UND
2 2.00

03.09.07 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.09.07.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 1 6.84 6.84 M2
Columna 1.20 2.85 2 6.84

03.09.08 CARPINTERIA METALICA

03.09.08.01 CARRO DE DILATACION CRUCE L=15M 1 2.00 2.00 UND
2 1 2.00

03.09.08.02 CABLE DE ACERO PRINCIPAL DE 3/8" TIPO BOA  ALMA DE ACERO 1 26.60 26.60 M
26.6 1 26.60

03.09.08.03 CABLE DE ACERO D=1/8", PENDOLAS, TIPO BOA 1 22.50 22.50 M
22.5 1 22.50

03.09.08.04 ABRAZADERA DE PLATINA DE 1/8" P/SOPORTAR TUB+PERNO DE 3/8" 1 15.00 15.00 UND
15 1 15.00

03.09.08.05 ACCESORIOS DE DADO DE ANCLAJE (CRUCE L=15 M) 1 2.00 2.00 UND
2 1 2.00

03.09.08.06 ACCESORIOS DE PENDOLAS (CRUCE L=15.00m) 1 15.00 15.00 UND
15 1 15.00

03.09.09 TUBERIAS

03.09.09.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ISO 4427 HDPE DN:50.00 mm SDR 13.60 1 20.00 20.00 M
20 1 20.00
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BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

03.09.09.02 ACCESORIOS PARA UNION HDPE - D=50mm 1 2.00 2.00 UND
2 1 2.00

'''



0

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Estructura ZAPATAS - CRUCE AEREO L=15.00 M

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

OBSERV.

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

1.10

1 1/2 1.1 4 2 - - 8.8 - -

1.10

2 1/2 1.1 4 2 - - 8.8 - -

0 0 17.6 0 0

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 0.00 17.95 0.00 0

17.95

Estructura COLUMNAS - CRUCE AEREO L=15.00 M

OBSERV.

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

3.10

1 0.30 5/8 3.4 4 2 - - - 27.2 -

3.10

2 0.30 1/2 3.4 2 2 - - 13.6 - -

0.22 0.05

3 0.22 0.22 3/8 0.93 16 2 - 29.76 - - -

0.22

0 29.76 13.6 27.2 0

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 17.26 13.87 42.98 0

74.11

LARGO TOTAL

Acero Horizontal. En Zapata

ITEM DESCRIPCION FORMA

ITEM FORMADESCRIPCION Ø (Pulg)
LONG.  

(m)
# BARRAS # ELEMEN.

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

# ELEMEN.
LARGO TOTAL

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, 

DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

OBSERV.# PIEZASØ (Pulg)
LONG.  

(m)

TESISTA:

LARGO TOTAL

Acero Transversal en Zapata

LONGITUD TOTAL  (M)

PESO x M.L  (kg)

SUB TOTAL

PESO TOTAL (KG)

# BARRAS # ELEMEN.ITEM DESCRIPCION FORMA Ø (Pulg)
LONG.  

(m)

SUB TOTAL

PESO TOTAL (KG)

Acero Vertical en Columnas

Acero Horizontal.en Columnas

Acero Transversal en Columnas

LONGITUD TOTAL  (M)

PESO x M.L  (kg)

METRADO DE ACEROS
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PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Item Descripción Total Und.

03.10 VALVULA DE CONTROL Y REGULACION  (Ø 1 1/2", 03 UND), (Ø 1", 05 UND) TOTAL= 08 UND

03.10.01 OBRAS PRELIMINARES

03.10.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 15.68      M2

03.10.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 15.68      M2

03.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.10.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 12.54      M3

03.10.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA VALVULA DE CONTROL 8.00        M2

03.10.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 7.92        M3

03.10.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m 5.78        M3

03.10.03 CONCRETO SIMPLE

03.10.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 7.76        M2

03.10.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.10.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 177.62    KG

03.10.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 39.04      M2

03.10.04.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 2.62        M3

03.10.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.10.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 23.04      M2

03.10.05.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 15.36      M2

03.10.06 DRENAJE

03.10.06.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 0.06        M3

03.10.06.02 GRAVA DMAX=1" 0.06        M3

03.10.07 ACCESORIOS

03.10.07.01 SUMINISTRO E INST. DE ACC. EN VALVULA DE CONTROL  Ø 1 1/2". 3.00        UND

03.10.07.02 SUMINISTRO E INST. DE ACC. EN VALVULA DE CONTROL  Ø 1 ". 5.00        UND

03.10.08 CARPINTERIA METALICA

03.10.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 8.00        UND

03.10.09 PINTURA

03.10.09.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 7.20        M2

03.10.09.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS 2.88        M2

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, 

PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

RESUMEN DE METRADOS



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

03.10
VALVULA DE CONTROL Y REGULACION  (Ø 1 1/2", 03 UND), (Ø 1", 05 

UND) TOTAL= 08 UND
8

03.10.01 OBRAS PRELIMINARES

03.10.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 8 1.96 15.68 M2

Caja de Valvula de Control 1.4

1.4 1.40 1.40 1.00 1.96

03.10.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 8 1.96 15.68 M2

Caja de Valvula de Control 1.4

1.4 1.40 1.40 1.00 1.96

03.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.10.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 8 1.57 12.54 M3

Caja de válvula de Control (volumen de tronco de pirámide) 1.40 1.40 0.80 1 1.57

03.10.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA VALVULA DE CONTROL 8 1.00 8.00 M2

1

Caja de Valvula de Control (VOLUMEN tronco de piramide) 1 1.00 1.00 1.00 1.00

03.10.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 8 0.99 7.92 M3
VOLUME

N de 
0.99 0.99

03.10.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m 1 5.78 5.78 M3

Volumen de eliminación (e=1.25) = V. Excavación - V.Relleno 4.62         esponjamiento = 1.25 5.78

03.10.03 CONCRETO SIMPLE

03.10.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 8 0.97 7.76 M2

Losa de Valvula de Control 1.00 1.00 1.00

Drenaje 0.20 0.20 -1 -0.04

Dado 0.10 0.10 0.01

03.10.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

Forma
N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS
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TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

03.10.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 8 22.20 177.62 KG

VER METRADO DE ACERO 22.20 1.00 22.20

03.10.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 8 4.88 39.04 M2

0.6

Caja de Valvula de Control - muro inter. Largo 0.8 0.60 0.80 2 0.96

0.8

Caja de Valvula de Control - muro inter. ancho 0.6 0.60 0.80 2 0.96

0.8

Caja de Valvula de Control - muro exterior largo 0.8 0.80 0.80 2 1.28

0.8

Caja de Valvula de Control - muro exterior ancho 0.8 0.80 0.80 2 1.28

Losa de Valvula de aire 1

0.1 0.10 1.00 4.00 0.40

03.10.04.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 8 0.33 2.62 M3

Caja de Valvula de Aire - muro largo 0.80 0.10 0.80 2 0.13

Caja de Valvula de Aire - muro ancho 0.60 0.10 0.80 2 0.10

Losa de Valvula de aire 1.00 1.00 0.10 1 0.10

Drenaje 0.20 0.20 0.10 1 0.00

03.10.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.10.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 8 2.88 23.04 M2



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Caja de Valvula de Control - muro largo  0.8

0.8  0.8 0.80 2 1.60

Caja de Valvula de Control - muro ancho 0.8

0.8 0.80 0.80 2 1.28

03.10.05.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 8 1.92 15.36 M2

Caja de Valvula de Aire - muro largo 0.6

0.8 0.60 0.80 2 0.96

Caja de Valvula de Aire - muro ancho 0.6

0.8 0.60 0.80 2 0.96

03.10.06 DRENAJE

03.10.06.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 8 0.01 0.06 M3

Drenaje de valvula de aire 0.20 0.20 0.20 0.01

03.10.06.02 GRAVA DMAX=1" 8 0.01 0.06 M3

Drenaje de valvula de aire 0.20 0.20 0.20 0.01

03.10.07 ACCESORIOS

03.10.07.01 SUMINISTRO E INST. DE ACC. EN VALVULA DE CONTROL  Ø 1 1/2". 3 Cantidad Unidad 1.00 3.00 UND

Valvula Compuerta de Bronce, Ø=1 1/2" (48mm) 1 Und 1.00

Niple PVC SP, Ø= 1 1/2" (48mm) 2 Und 2.00








0.
40

0
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0

0.60
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TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Unión universal PVC SP, Ø=1 1/2" (48mm) 2 Und 2.00

Adaptador PVC SP, Ø= 1 1/2" (48mm) 2 Und 2.00

Tubería PVC SP C-10, Ø= 1 1/2" (48mm) 0.80 m 0.80

03.10.07.02 SUMINISTRO E INST. DE ACC. EN VALVULA DE CONTROL  Ø 1 ". 5 Cantidad Unidad 1.00 5.00 UND

Valvula Compuerta de Bronce, Ø=1" (33mm) 1 Und 1.00

Niple PVC SP, Ø= 1" (33mm) 2 Und 2.00

Unión universal PVC SP, Ø= 1" (33mm) 2 Und 2.00

Adaptador PVC SP, Ø= 1" (33mm) 2 Und 2.00

Tubería PVC SP C-10, Ø= 1" (33mm) 0.80 m 0.80

03.10.08 CARPINTERIA METALICA

03.10.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 8 1.00 8.00 UND

01 Tapa por cada válvula de control 1.00 1.00

03.10.09 PINTURA

03.10.09.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 8 0.90 7.20 M2

Caja de Valvula de Control - muro largo  0.8

0.25  0.8 0.25 2.00 0.50
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PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Caja de Valvula de Control - muro ancho 0.8

0.25 0.80 0.25 2.00 0.40

03.10.09.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS 8 0.36 2.88 M2

0.60 0.60 1.00 0.36

'''



0

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Estructura VALVULA DE CONTROL Y REGULACION

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

1 0.10 3/8 0.93 16 1 - 14.88 - - -

0.70 0.10

2 0.70 0.70 3/8 3.6 4 1 - 14.4 - - -

0.70

3 3/8 0.9 5 1 - 4.5 - - -

4 3/8 0.9 5 1 - 4.5 - - -

0 38.28 0 0 0

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 22.202 0 0 0

Acero Horizontal. En el Corte Planta

Acero en Losa  en sentido X.Corte A-A

0.90

Acero en Losa  en sentido Y.

0.90

Acero Vertical Muro En el Corte B-B

ITEM DESCRIPCION FORMA

0.83

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

# ELEMEN.
LARGO TOTAL

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, 

DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

OBSERV.# PIEZASØ (Pulg)
LONG.  

(m)

TESISTA:

PESO TOTAL (KG) 22.20

LONGITUD TOTAL  (M)

PESO x M.L  (kg)

SUB TOTAL

METRADO DE ACEROS



TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Item Descripción Total Und.

03.11 VALVULA DE AIRE (Ø=1 1/2", 01 UND),(Ø=1", 01 UND) TOTAL = 02 UND

03.11.01 OBRAS PRELIMINARES

03.11.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 3.92        M2

03.11.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 3.92        M2

03.11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.11.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 3.14        M3

03.11.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA VALVULA DE AIRE 2.00        M2

03.11.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1.98        M3

03.11.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m 1.45        M3

03.11.03 CONCRETO SIMPLE

03.11.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 1.94        M2

03.11.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.11.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 44.40      KG

03.11.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 9.12        M2

03.11.04.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 0.66        M3

03.11.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.11.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 5.12        M2

03.11.05.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 3.84        M2

03.11.06 DRENAJE

03.11.06.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 0.02        M3

03.11.06.02 GRAVA DMAX=1" 0.02        M3

03.11.07 ACCESORIOS

03.11.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE Ø 1 1/2" 1.00        UND

03.11.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE Ø 1" 1.00        UND

03.11.08 CARPINTERIA METALICA

03.11.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 2.00        UND

03.11.09 PINTURA

03.11.09.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 1.80        M2

03.11.09.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS 0.72        M2

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, 

PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

RESUMEN DE METRADOS



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

03.11 VALVULA DE AIRE (Ø=1 1/2", 01 UND),(Ø=1", 01 UND) TOTAL = 02 UND 2

03.11.01 OBRAS PRELIMINARES

03.11.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 2 1.96 3.92 M2

Caja de Valvula de Aire 
1.4

1.4 1.40 1.40 1.00 1.96

03.11.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 2 1.96 3.92 M2

Caja de Valvula de Aire 
1.4

1.4 1.40 1.40 1.00 1.96

03.11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.11.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 2 1.57 3.14 M3

Caja de Valvula de Aire 1.40 1.40 0.80 1 1.57

03.11.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA VALVULA DE AIRE 2 1.00 2.00 M2

1.00

Caja de Valvula de Aire 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

03.11.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 2 0.99 1.98 M3
VOLUME

N de 
0.99 1 0.99

03.11.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m 1 1.45 1.45 M3

Volumen de eliminación (e=1.25) = V. Excavación - V.Relleno 1.16 1.25 1 1.45

03.11.03 CONCRETO SIMPLE

03.11.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 2 0.97 1.94 M2

Forma
N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Losa de valvula de aire 1.00 1.00 1.00

Drenaje 0.20 0.20 -1 -0.04

Dado 0.10 0.10 0.01

03.11.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.11.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 2 22.20 44.40 KG

VER METRADO DE ACERO 22.20 1.00 22.20

03.11.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 2 4.56 9.12 M2

Caja de Valvula de Aire - muro inter. largo 0.6

0.8 0.60 0.80 2 0.96

Caja de Valvula de Aire - muro inter. Ancho 0.8

0.6 0.60 0.80 2 0.96

Caja de Valvula de Aire - muro exterior largo 0.8

0.8 0.80 0.80 2 1.28

Caja de Valvula de Aire - muro exterior ancho 0.6

0.8 0.60 0.80 2 0.96

Losa de valvula de aire 1 0.10 1.00 4 0.40

0.1

03.11.04.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 2 0.33 0.66 M3



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Caja de Valvula de Aire - muro largo 0.80 0.10 0.80 2 0.13

Caja de Valvula de Aire - muro ancho 0.60 0.10 0.80 2 0.10

Losa de Valvula de aire 1.00 1.00 0.10 1 0.10

Drenaje 0.20 0.20 0.10 1 0.00

03.11.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.11.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 2 2.56 5.12 M2

Caja de Valvula de Aire - muro largo 
0.8

0.8 0.80 0.80 2 1.28

Caja de Valvula de Aire - muro ancho 0.8

0.8 0.80 0.80 2 1.28

03.11.05.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 2 1.92 3.84 M2

Caja de Valvula de Aire - muro largo 
0.6

0.8 0.60 0.80 2 0.96

Caja de Valvula de Aire - muro ancho 0.6

0.8 0.60 0.80 2 0.96

'''
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TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

03.11.06 DRENAJE

03.11.06.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 2 0.01 0.02 M3

Drenaje de valvula de aire 0.20 0.20 0.20 1.00 0.01

03.11.06.02 GRAVA DMAX=1" 2 0.01 0.02 M3

0.20 0.20 0.20 1.00 0.01

03.11.07 ACCESORIOS

03.11.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE Ø 1 1/2" 1 cantidad Unidad 1.00 1.00 UND

Tee SP PVC 1 1/2" 1 Und 1.00

Reduccion SP PVC 1 1/2" A 3/4" 1 Und 1.00

Adaptador URP PVC 3/4" 1 Und 1.00

Valvula compuerta de bronce 3/4'' 1 Und 1.00

Valvula de aire triple efecto de 3/4'' 1 Und 1.00

Niple F`G~( L=0.20m) de 2'' con rosca a un lado 1 Und 1.00

Codo 90` F`G` 2'' con malla soldad 1 Und 1.00

03.11.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE Ø 1" 1 cantidad Unidad 1.00 1.00 UND

Tee SP PVC 1" 1 Und 1.00

Reduccion SP PVC 1" A 3/4" 1 Und 1.00

Adaptador URP PVC 3/4" 1 Und 1.00

Valvula compuerta de bronce 3/4'' 1 Und 1.00

Valvula de aire triple efecto de 3/4'' 1 Und 1.00

Niple F`G~( L=0.20m) de 2'' con rosca a un lado 1 Und 1.00
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TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Codo 90` F`G` 2'' con malla soldad 1 Und 1.00

03.11.08 CARPINTERIA METALICA

03.11.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 2 1.00 2.00 UND

01 Tapa por cada válvula de aire 1.00 1.00

03.11.09 PINTURA

03.11.09.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 2 0.90 1.80 M2

 0.8

Caja de Valvula de Aire - muro exterior largo 0.25  0.8 0.25 2 0.50

0.8

Caja de Valvula de Aire - muro exterior ancho 0.25 0.80 0.25 2 0.40

03.11.09.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS 2 0.36 0.72 M2

0.60 0.60 1.00 0.36



0

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Estructura VALVULA DE AIRE

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

1 0.10 3/8 0.93 16 1 - 14.88 - - -

0.70 0.10

2 0.70 0.70 3/8 3.6 4 1 - 14.4 - - -

0.70

3 3/8 0.9 5 1 - 4.5 - - -

4 3/8 0.9 5 1 - 4.5 - - -

0 38.28 0 0 0

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 22.202 0 0 0

PESO TOTAL (KG) 22.20

LONGITUD TOTAL  (M)

PESO x M.L  (kg)

SUB TOTAL

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

# ELEMEN.
LARGO TOTAL

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, 

DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

OBSERV.# PIEZASØ (Pulg)
LONG.  

(m)

TESISTA:

Acero Vertical Muro En el Corte B-B

ITEM DESCRIPCION FORMA

0.83

Acero Horizontal. En el Corte Planta

Acero en Losa  en sentido X.Corte A-A

0.90

Acero en Losa  en sentido Y.

0.90

METRADO DE ACEROS



TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Item Descripción Total Und.

03.12
VALVULA DE PURGA INTERMEDIAS (Ø 1 1/2"; 01 UND),(Ø 1"; 01 UND) TOTAL 

= 02 UND

03.12.01 OBRAS PRELIMINARES

03.12.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 3.92        M2

03.12.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 3.92        M2

03.12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.12.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 3.81        M3

03.12.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA VALVULA DE PURGA INTERMEDIA 3.81        M2

03.12.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1.98        M3

03.12.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICION 2.28        M3

03.12.03 CONCRETO SIMPLE

03.12.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 1.94        M2

03.12.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO 0.07        M3

03.12.03.03 CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM -PARA RELLENO 0.15        M3

03.12.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.12.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 44.40      KG

03.12.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 9.76        M2

03.12.04.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 0.66        M3

03.12.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.12.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 5.12        M2

03.12.05.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 3.84        M2

03.12.06 DRENAJE

03.12.06.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 0.02        M3

03.12.06.02 GRAVA DMAX=1" 0.02        M3

03.12.07 ACCESORIOS

03.12.07.01 SUMINISTRO E INST. DE ACC. DE VALVULA DE PURGA INTERMEDIA  Ø 1 1/2" 1.00        UND

03.12.07.02 SUMINISTRO E INST. DE ACC. DE VALVULA DE PURGA INTERMEDIA  Ø 1" 1.00        UND

03.12.08 CARPINTERIA METALICA

03.12.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 2.00        UND

03.12.09 PINTURA

03.12.09.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 1.80        M2

03.12.09.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS 0.72        M2

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, 

PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

RESUMEN DE METRADOS



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

03.12
VALVULA DE PURGA INTERMEDIAS (Ø 1 1/2"; 01 UND),(Ø 1"; 01 UND) 

TOTAL = 02 UND
2

03.12.01 OBRAS PRELIMINARES

03.12.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 2 1.96 3.92 M2

1.4

Caja de Valvula de Purga 1.4 1.40 1.40 1.00 1.96

03.12.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 2 1.96 3.92 M2

Caja de Valvula de Purga 1.4

1.4 1.40 1.40 1.00 1.96

03.12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.12.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 2 1.90 3.81 M3

Caja de valvula de purga 1.40 1.40 0.80 1 1.57

Tuberia de limpia y rebose 0.80 0.40 0.70 1.00 0.22

Dado de concreto 0.30 0.30 0.40 1.00 0.04

Piedra asentada en concreto 1.00 0.50 0.15 1.00 0.08

03.12.02.02
REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA VALVULA DE PURGA 

INTERMEDIA
2 1.90 3.81 M2

1

Caja de Valvula de purga 1 1.40 1.40 0.80 1.00 1.57

Tuberia de limpia y rebose 0.80 0.40 0.70 1.00 0.22

Dado de concreto 0.30 0.30 0.40 1.00 0.04

Piedra Asentada en concreto 1.00 0.50 0.15 1.00 0.08

03.12.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 2 0.99 1.98 M3

Forma
N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

0.99 1.00 0.99

03.12.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICION 1 2.28 2.28 M3

Volumen de eliminación (e=1.25) = V. Excavación - V.Relleno 1.83 1.25 2.28

03.12.03 CONCRETO SIMPLE

03.12.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 2 0.97 1.94 M2

Losa de Valvula de aire 1.00 1.00 1.00

Drenaje 0.20 0.20 -1 -0.04

Dado 0.10 0.10 0.01

03.12.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO 2 0.04 0.07 M3

Dados 0.30 0.30 0.40 1.00 0.04

03.12.03.03 CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM -PARA RELLENO 2 0.08 0.15 M3

1.00 0.50 0.15 1.00 0.08

03.12.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.12.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 2 22.20 44.40 KG

VER METRADO DE ACERO 22.20 22.20

03.12.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 2 4.88 9.76 M2

Caja de Valvula de Purga - muro inter. largo 0.6 cant

0.8 0.60 0.80 2.00 1.00 0.96

Caja de Valvula de Purga - muro inter. ancho 0.8

0.6 0.60 0.80 2.00 1.00 0.96

Caja de Valvula de Purga - muro exterior largo 0.8

0.8 0.80 0.80 2.00 1.00 1.28

Caja de Valvula de Purga - muro exterior ancho 0.8

0.8 0.80 0.80 2.00 1.00 1.28

VOLUMEN de Relleno



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Dado de Valvula de Purga - muro ext. 1

0.1 1.00 0.10 4.00 1.00 0.40

03.12.04.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 2 0.33 0.66 M3

Caja de Valvula de Aire - muro largo 0.80 0.10 0.80 2 0.13

Caja de Valvula de Aire - muro ancho 0.60 0.10 0.80 2 0.10

Losa de Valvula de aire 1.00 1.00 0.10 1 0.10

Drenaje 0.20 0.20 0.10 1 0.00

03.12.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.12.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 2 2.56 5.12 M2

Caja de Valvula de Purga - muro largo  0.8

0.8 0.80  0.8 2.00 1.00 1.28

Caja de Valvula de Purga - muro ancho 0.8

0.8 0.80 0.80 2.00 1.00 1.28

03.12.05.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 2 1.92 3.84 M2

0.6

Caja de Valvula de Aire - muro largo 0.8 0.60 0.80 2.00 1.00 0.96

Caja de Valvula de Aire - muro ancho 0.6

0.8 0.60 0.80 2.00 1.00 0.96

03.12.06 DRENAJE

03.12.06.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 2 0.01 0.02 M3

Drenaje de valvula de aire 0.20 0.20 0.20 0.01

03.12.06.02 GRAVA DMAX=1" 2 0.01 0.02 M3








0.
40

0
.1
0

0.60



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Drenaje de valvula de aire 0.20 0.20 0.20 0.01

03.12.07 ACCESORIOS

03.12.07.01 SUMINISTRO E INST. DE ACC. DE VALVULA DE PURGA INTERMEDIA  Ø 1 1/2" 1 cantidad 1.00 1.00 UND

Valvula compuerta de bronce Ø 1 1/2" (48mm) 1.0 und 1.0

Niple con Rosca PVC Ø  1 1/2" x 4" 2.0 und 2.0

Unión universal con rosc PVC Ø 1 1/2" (48mm) 2.0 und 2.0

Adaptador UPR PVC Ø 1 1/2" (48mm) 2.0 und 2.0

Codo 90° PVC SP Ø 1 1/2" (48mm) 2.0 und 2.0

Tuberia PVC SP Ø 1 1/2" (48mm) C-10 2.10 m 2.1

Tapón Macho PVC SP  Ø 1 1/2" (48mm) 1.0 und 1.0

Tee UF SP UF PVC , Ø= 1 1/2" (48mm) 1.0 und 1.0

03.12.07.02 SUMINISTRO E INST. DE ACC. DE VALVULA DE PURGA INTERMEDIA  Ø 1" 1 cantidad 1.00 1.00 UND

Valvula compuerta de bronce Ø 1 1/2" (48mm) 1.0 und 1.0

Niple con Rosca PVC Ø 1" x 4" 2.0 und 2.0

Unión universal con rosc PVC Ø 1" (33mm) 2.0 und 2.0

Adaptador UPR PVC Ø 1" (33mm) 2.0 und 2.0

Codo 90° PVC SP Ø 1" (33mm) 2.0 und 2.0

Tuberia PVC SP Ø 1" (33mm) C-10 2.10 m 2.1

Tapón Macho PVC SP  Ø 1" (33mm) 1.0 und 1.0

Tee UF SP UF PVC , Ø= 1" (33mm) 1.0 und 1.0

03.12.08 CARPINTERIA METALICA

03.12.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 2 1.00 2.00 UND

01 Tapa por cada válvula de aire 1.00 1.00

03.12.09 PINTURA

03.12.09.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 2 0.90 1.80 M2

0.
40

0
.1
0

0.60



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Caja de Valvula de Control - muro largo  0.8

0.25  0.8 0.25 2.00 1.00 0.50

Caja de Valvula de Control - muro ancho 0.8

0.25 0.80 0.25 2.00 1.00 0.40

03.12.09.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS 2 0.36 0.72 M2

0.60 0.60 1.00 0.36

'''



0

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Estructura VALVULA DE PURGA INTERMEDIA

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

1 0.10 3/8 0.93 16 1 - 14.88 - - -

0.70 0.10

2 0.70 0.70 3/8 3.6 4 1 - 14.4 - - -

0.70

3 3/8 0.9 5 1 - 4.5 - - -

4 3/8 0.9 5 1 - 4.5 - - -

0 38.28 0 0 0

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 22.202 0 0 0

TESISTA:

SUB TOTAL

22.20

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

PESO TOTAL (KG)

# ELEMEN.
LARGO TOTAL

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, 

DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

OBSERV.# PIEZAS

Acero Vertical Muro En el Corte B-B

Ø (Pulg)
LONG.  

(m)

Acero Horizontal. En el Corte Planta

Acero en Losa  en sentido Y.

0.90

LONGITUD TOTAL  (M)

PESO x M.L  (kg)

ITEM DESCRIPCION FORMA

0.83

Acero en Losa  en sentido X.Corte A-A

0.90

METRADO DE ACEROS



TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Item Descripción Total Und.

03.13 VALVULA DE PURGA (Ø1 1/2"; 01 UND);(Ø1 "; 04 UND);(Ø 3/4"; 01 UND) TOTAL = 06UND

03.13.01 OBRAS PRELIMINARES

03.13.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 11.76       M2

03.13.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 11.76       M2

03.13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.13.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 11.42       M3

03.13.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA VALVULA DE PURGA 11.46       M2

03.13.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 5.94        M3

03.13.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICION 6.85        M3

03.13.03 CONCRETO SIMPLE

03.13.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 5.82        M2

03.13.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO 0.22        M3

03.13.03.03 CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM - PARA RELLENO 0.45        M3

03.13.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.13.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 133.21     KG

03.13.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 29.28      M2

03.13.04.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 1.97        M3

03.13.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.13.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 15.36      M2

03.13.05.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 11.52       M2

03.13.06 DRENAJE

03.13.06.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 0.05        M3

03.13.06.02 GRAVA DMAX=1" 0.05        M3

03.13.07 ACCESORIOS

03.13.07.01 SUMINISTRO E INST. DE ACC. DE VALVULA DE PURGA Ø 1 1/2" 1.00        UND

03.13.07.02 SUMINISTRO E INST. DE ACC. DE VALVULA DE PURGA   Ø 1" 4.00        UND

03.13.07.03 SUMINISTRO E INST. DE ACC. DE VALVULA DE PURGA  Ø 3/4" 2.00        UND

03.13.08 CARPINTERIA METALICA

03.13.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 6.00        UND

03.13.09 PINTURA

03.13.09.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 5.40        M2

03.13.09.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS 2.16        M2

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, 

PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

RESUMEN DE METRADOS



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

03.13
VALVULA DE PURGA (Ø1 1/2"; 01 UND);(Ø1 "; 04 UND);(Ø 3/4"; 01 UND) 

TOTAL = 06UND
6

03.13.01 OBRAS PRELIMINARES

03.13.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) 6 1.96 11.76 M2

1.4

Caja de Valvula de Purga 1.4 1.40 1.40 1.00 1.96

03.13.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO 6 1.96 11.76 M2

Caja de Valvula de Purga 1.4

1.4 1.40 1.40 1.00 1.96

03.13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.13.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 6 1.90 11.42 M3

Caja de valvula de purga 1.40 1.40 0.80 1 1.57

Tuberia de limpia y rebose 0.80 0.40 0.70 1.00 0.22

Dado de concreto 0.30 0.30 0.40 1.00 0.04

Piedra asentada en concreto 1.00 0.50 0.15 1.00 0.08

03.13.02.02 REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS EN LA VALVULA DE PURGA 6 1.91 11.46 M2

1

Caja de Valvula de purga 1 1.00 1.00 1.00 1.00

Tuberia de limpia y rebose 0.80 0.40 0.32

Dado de concreto 0.30 0.30 1.00 0.09

Piedra Asentada en concreto 1.00 0.50 1.00 0.50

03.13.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 6 0.99 5.94 M3

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE 

HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial TotalForma
N° de 

veces
Item Descripción

PLANILLA DE METRADOS



0

TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE 

HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial TotalForma
N° de 

veces
Item Descripción

PLANILLA DE METRADOS

0.99 1.00 0.99

03.13.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICION 1 6.85 6.85 M3

Volumen de eliminación (e=1.25) = V. Excavación - V.Relleno 5.48 1.25 6.85

03.13.03 CONCRETO SIMPLE

03.13.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 6 0.97 5.82 M2

Losa de Valvula de aire 1.00 1.00 1.00

Drenaje 0.20 0.20 -1 -0.04

Dado 0.10 0.10 0.01

03.13.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO 6 0.04 0.22 M3

Dados 0.30 0.30 0.40 1.00 0.04

03.13.03.03 CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM - PARA RELLENO 6 0.08 0.45 M3

1.00 0.50 0.15 1.00 0.08

03.13.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.13.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 6 22.20 133.21 KG

VER METRADO DE ACERO 22.20 22.20

03.13.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 6 4.88 29.28 M2

Caja de Valvula de Purga - muro inter. largo 0.6 cant

0.8 0.60 0.80 2.00 1.00 0.96

Caja de Valvula de Purga - muro inter. ancho 0.8

0.6 0.60 0.80 2.00 1.00 0.96

Caja de Valvula de Purga - muro exterior largo 0.8

0.8 0.80 0.80 2.00 1.00 1.28

Caja de Valvula de Purga - muro exterior ancho 0.8

0.8 0.80 0.80 2.00 1.00 1.28

VOLUMEN de Relleno
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Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial TotalForma
N° de 

veces
Item Descripción

PLANILLA DE METRADOS

Dado de Valvula de Purga - muro ext. 1

0.1 1.00 0.10 4.00 1.00 0.40

03.13.04.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 6 0.33 1.97 M3

Caja de Valvula de Aire - muro largo 0.80 0.10 0.80 2 0.13

Caja de Valvula de Aire - muro ancho 0.60 0.10 0.80 2 0.10

Losa de Valvula de aire 1.00 1.00 0.10 1 0.10

Drenaje 0.20 0.20 0.10 1 0.00

03.13.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.13.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 6 2.56 15.36 M2

Caja de Valvula de Purga - muro largo  0.8

0.8 0.80  0.8 2.00 1.00 1.28

Caja de Valvula de Purga - muro ancho 0.8

0.8 0.80 0.80 2.00 1.00 1.28

03.13.05.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 6 1.92 11.52 M2

0.6

Caja de Valvula de Aire - muro largo 0.8 0.60 0.80 2.00 1.00 0.96

Caja de Valvula de Aire - muro ancho 0.6

0.8 0.60 0.80 2.00 1.00 0.96

03.13.06 DRENAJE

03.13.06.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 6 0.01 0.05 M3

Drenaje de valvula de aire 0.20 0.20 0.20 0.01

03.13.06.02 GRAVA DMAX=1" 6 0.01 0.05 M3








0.
40

0
.1
0
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Largo Ancho Altura
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Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial TotalForma
N° de 

veces
Item Descripción

PLANILLA DE METRADOS

Drenaje de valvula de aire 0.20 0.20 0.20 0.01

03.13.07 ACCESORIOS

03.13.07.01 SUMINISTRO E INST. DE ACC. DE VALVULA DE PURGA Ø 1 1/2" 1 cantidad 1.00 1.00 UND

Valvula compuerta de bronce Ø 1 1/2" (48mm) 1.0 und 1.0

Niple con Rosca PVC Ø 1 1/2" x 3" 2.0 und 2.0

Unión universal con rosc PVC Ø 1 1/2" (48mm) 2.0 und 2.0

Adaptador UPR PVC Ø 1 1/2" (48mm) 2.0 und 2.0

Codo 90° PVC SP Ø 1 1/2" (48mm) 2.0 und 2.0

Tuberia PVC SP Ø 1 1/2" (48mm) C-10 2.1 m 2.1

Tapón Macho PVC SP  Ø 1 1/2" (48mm) 1.0 und 1.0

03.13.07.02 SUMINISTRO E INST. DE ACC. DE VALVULA DE PURGA   Ø 1" 4 cantidad 1.00 4.00 UND

Valvula compuerta de bronce Ø 1" (33mm) 1.0 und 1.0

Niple con Rosca PVC Ø 1" x 4" 2.0 und 2.0

Unión universal con rosc PVC Ø 1" (33mm) 2.0 und 2.0

Adaptador UPR PVC Ø 1" (33mm) 2.0 und 2.0

Codo 90° PVC SP Ø 1" (33mm) 2.0 und 2.0

Tuberia PVC SP Ø 1" (33mm) C-10 2.1 m 2.1

Tapón Macho PVC SP  Ø 1" (33mm) 1.0 und 1.0

03.13.07.03 SUMINISTRO E INST. DE ACC. DE VALVULA DE PURGA  Ø 3/4" 2 cantidad 1.00 2.00 UND

Valvula compuerta de bronce Ø 3/4" (26.5mm) 1.0 und 1.0

Niple con Rosca PVC Ø 3/4" x 4" 2.0 und 2.0

Unión universal con rosc PVC Ø 3/4" (26.5mm) 2.0 und 2.0

Adaptador UPR PVC Ø 3/4" (26.5mm) 2.0 und 2.0

Codo 90° PVC SP Ø 3/4" (26.5mm) 2.0 und 2.0

Tuberia PVC SP Ø 3/4" (26.5mm) C-10 2.1 m 2.1

Tapón Macho PVC SP  Ø 3/4" (26.5mm) 1.0 und 1.0

03.13.08 CARPINTERIA METALICA

03.13.08.01 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 6 1.00 6.00 UND

0.
40

0
.1
0

0.60
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Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial TotalForma
N° de 

veces
Item Descripción

PLANILLA DE METRADOS

01 Tapa por cada válvula de aire 1.00 1.00

03.13.09 PINTURA

03.13.09.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 6 0.90 5.40 M2

Caja de Valvula de Control - muro largo  0.8

0.25  0.8 0.25 2.00 1.00 0.50

Caja de Valvula de Control - muro ancho 0.8

0.25 0.80 0.25 2.00 1.00 0.40

03.13.09.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS 6 0.36 2.16 M2

0.60 0.60 1.00 0.36

'''
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Estructura VALVULA DE PURGA

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

1 0.10 3/8 0.93 16 1 - 14.88 - - -

0.70 0.10

2 0.70 0.70 3/8 3.6 4 1 - 14.4 - - -

0.70

3 3/8 0.9 5 1 - 4.5 - - -

4 3/8 0.9 5 1 - 4.5 - - -

0 38.28 0 0 0

0.28 0.58 1.02 1.58 2.24

0 22.202 0 0 0

TESISTA:

LONGITUD TOTAL  (M)

PESO x M.L  (kg)

ITEM DESCRIPCION FORMA

0.83

Acero en Losa  en sentido X.Corte A-A

0.90

SUB TOTAL

22.20

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

PESO TOTAL (KG)

# ELEMEN.
LARGO TOTAL

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, 

DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

OBSERV.# PIEZAS

Acero Vertical Muro En el Corte B-B

Ø (Pulg)
LONG.  

(m)

Acero Horizontal. En el Corte Planta

Acero en Losa  en sentido Y.

0.90

METRADO DE ACEROS



TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH
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Item Descripción Total Und.

03.14 CONEXIONES DOMICILIARIAS (60 UND)

03.14.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.14.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA LINEA DE AGUA 1.20            KM

03.14.01.02 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEA DE AGUA 1.20            KM

03.14.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.14.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL (0.45*0.70) 1,200.00     M

03.14.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL 1,200.00     M

03.14.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA E=0.10 m 1,200.00     M

03.14.02.04 RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1,200.00     M

03.14.02.05 RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO 1,200.00     M

03.14.03  TUBERIAS

03.14.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP  Ø= 1/2" C-10 1,200.00     M

03.14.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CONEXIONES DOMICILIARIAS Ø 1/2"60.00          UND

03.14.03.03 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LINEAS DE TUBERIA 1,200.00     M

03.14.04 CAJA Y TAPA

03.14.04.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 3.60            M3

03.14.04.02 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 9.00            M2

03.14.04.03 SUM. E INSTAL. CAJAS DE REGISTRO C/TAPA TERMOPLASTICA 60.00          UND

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE 

HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

RESUMEN DE METRADOS
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TESISTA:

PROYECTO

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO- SAN PEDRO DE CHANA - HUARI - ANCASH

FECHA : DICIEMBRE 2020

Largo Ancho Altura

03.14 CONEXIONES DOMICILIARIAS (60 UND) 60

03.14.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.14.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA LINEA DE AGUA 60 0.02 1.20 KM

Linea de conduccion a caja de paso 0.02 1.00 0.02

03.14.01.02 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEA DE AGUA 60 0.02 1.20 KM

0.02 1.00 0.02

03.14.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.14.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL (0.45*0.70) 60 20.00 1,200.00 M

20.00 1.00 20.00

03.14.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL 60 20.00 1,200.00 M

20.00 1.00 20.00

03.14.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA E=0.10 m 60 20.00 1,200.00 M

20.00 1.00 20.00

03.14.02.04 RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 60 20.00 1,200.00 M

20.00 1.00 20.00

03.14.02.05 RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO 60 20.00 1,200.00 M

20.00 1.00 20.00

03.14.03  TUBERIAS

03.14.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP  Ø= 1/2" C-10 60 20.00 1,200.00 M

Longitud de Acometida (ver plano PCD-01) 20.00 1.00 20.00

03.14.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CONEXIONES DOMICILIARIAS Ø 1/2" 60 Cantidad Unidad 1.00 60.00 UND

Abrazadera 2 cuerpos termoplastica PVC,  con salida Ø =1/2" 1.00 Und 1.00

Forma
N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 

REGIÓN ANCASH - 2020

Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS
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Largo Ancho Altura
Forma

N° de 

veces
Item Descripción

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar Amador

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, 
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Und.
Medidas

Volumen Factor Parcial Total

PLANILLA DE METRADOS

Codo de 45° PVC SP,  Ø =1/2" (21mm) 3.00 Und 3.00

Adaptador PVC  SP,  Ø =1/2" (21mm) 3.00 Und 3.00

Unión universal PVC SP,  Ø =1/2" (21mm) 2.00 Und 2.00

Niple roscado PVC SP,  Ø =1/2" (21mm) 2.00 Und 2.00

Llave de paso PVC SP,  Ø =1/2" (21mm) 1.00 Und 1.00

Llave de Toma PVC SP (Para red de distribucion ∅=2"),  Ø =1/2" (21mm) 1.00 Und 1.00

Tubería PVC SP C-10, Ø=1/2" (21mm) 0.50 m 0.50

03.14.03.03 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LINEAS DE TUBERIA 60 20.00 1,200.00 M

20.00 1.00 20.00

03.14.04 CAJA Y TAPA

03.14.04.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 60 0.06 3.60 M3

Caja de conexión pre-fabricada 0.50 0.30 0.40 1.00 0.06

03.14.04.02 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" 60 0.15 9.00 M2

0.50 0.30 0.15

03.14.04.03 SUM. E INSTAL. CAJAS DE REGISTRO C/TAPA TERMOPLASTICA 60 1.00 60.00 UND

Caja de conexión pre-fabricada 0.50x0.30x0.35m  1.00 1.00

tapa termoplastica 0.20x0.30m 1.00 1.00

'
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PROYECTO
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FECHA : DICIEMBRE 2020

Item Descripción Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)

01 OBRAS PROVISIONALES 25,953.49

01.01    CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 5,848.21

01.01.01       CARTEL DE OBRA DE 3.60x2.40 m, EN GIGANTOGRAFIA UND 1.00 763.46 763.46

01.01.02       MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA GLB 1.00 5,084.75 5,084.75

01.02    DEMOLICIONES 9,225.95

01.02.01       DEMOLICION DE CONCRETO EXISTENTE M3 10.51 366.41 3,850.97

01.02.02       CORTE Y DEMOLICION DE PAVIMENTADO RIGIDO M2 133.20 32.78 4,366.30

01.02.03       ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICIÓN M3 46.44 21.72 1,008.68

01.03    REPOSICION DE PAVIMENTADO RIGIDO 10,879.33

01.03.01       REPOSICION DE PAVIMENTADO RIGIDOf 'c=210 kg/cm2 M3 26.64 399.80 10,650.67

01.03.02       JUNTAS DE DILATACION EN PAÑOS M 44.40 5.15 228.66

02 SEGURIDAD Y SALUD 7,882.65

02.01    ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO GLB 1.00 1,148.29 1,148.29

02.02    EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP) GLB 1.00 4,891.23 4,891.23

02.03    RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA GLB 1.00 843.13 843.13

02.04    CAPACITACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.00 1,000.00 1,000.00

03 SISTEMA DE AGUA POTABLE 276,689.40

03.01    CAPTACION PARA MANANTIAL DE LADERA (01 UND) 15,667.83

03.01.01       OBRAS PRELIMINARES 79.62

03.01.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) M2 24.96 0.65 16.22

03.01.01.02          TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO M2 24.96 2.54 63.40

03.01.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,331.41

03.01.02.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 18.09 37.24 673.67

03.01.02.02          REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS. M2 9.72 4.50 43.74

03.01.02.03          RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 3.75 59.94 224.78

03.01.02.04          ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A D=30m. M3 17.92 21.72 389.22

03.01.03       FILTROS 367.01

03.01.03.01          FILTRO PARA CAPTACION M3 2.67 132.86 354.74

03.01.03.02          JUNTA DE ESPUMA FLEXIBLE M 0.80 15.34 12.27

03.01.04       CONCRETO SIMPLE 425.95

03.01.04.01          SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" M2 2.74 37.31 102.23

03.01.04.02          CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO M3 0.44 262.86 115.66

03.01.04.03          CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM - PARA RELLENO M3 0.93 223.72 208.06

03.01.05       CONCRETO ARMADO 3,010.79

03.01.05.01          ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 224.57 4.50 1,010.57

03.01.05.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 22.48 49.72 1,117.71

03.01.05.03          CONCRETO f'c=280 kg/cm2 M3 1.78 495.79 882.51

03.01.06       REVOQUES Y ENLUCIDOS 241.73

03.01.06.01          TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 4.80 24.23 116.30

03.01.06.02          TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0 cm M2 5.39 23.27 125.43

03.01.07       CARPINTERIA METALICA 1,040.92

03.01.07.01          TAPA METALICA 0.50x0.40 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 1.00 186.69 186.69

03.01.07.02          TAPA DE ACERO INOXIDABLE 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 1.00 854.23 854.23

03.01.08       SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CAPTACION 787.79

03.01.08.01          CAPTACION PU. - ENTRADA (Ø 2") UND 1.00 238.37 238.37

03.01.08.02          CAPTACION PU. - SALIDA (Ø2 1/2") UND 1.00 346.92 346.92

03.01.08.03          CAPTACION PU. - LIMPIA Y REBOSE (Ø4") UND 1.00 202.50 202.50

03.01.09       CERCO DE MALLA OLIMPICA (22.70M) 7,973.85

03.01.09.01          MOVIMIENTO DE TIERRAS 132.36

03.01.09.01.01             EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 1.72 37.24 64.05

03.01.09.01.02             REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS. M2 4.85 4.50 21.83

03.01.09.01.03             ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A D=30m. M3 2.14 21.72 46.48

03.01.09.02          CONCRETO SIMPLE 1,105.43

03.01.09.02.01             CONCRETO f'c=175 kg/cm2 M3 2.06 372.25 766.84

03.01.09.02.02             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 6.81 49.72 338.59

03.01.09.03          CARPINTERIA METALICA 6,736.06

03.01.09.03.01             COLUMNA DE TUBO DE FIERRO GALVANIZADO D=2"x2.5mm UND 9.00 119.95 1,079.55

03.01.09.03.02             PUERTA DE MALLA OLIMPICA CON MARCO DE FIERRO 1.00mx1.95m UND 1.00 342.49 342.49

03.01.09.03.03             SUMINISTRO Y COLOCACION DE ANGULO DE FIERRO  1 1/2x1 1/2x1/8" M 80.50 22.80 1,835.40

03.01.09.03.04             SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA OLIMPICA GALVANIZADA N°10, COCADAS 2"X2" M2 44.27 68.64 3,038.69

03.01.09.03.05              ALAMBRE DE PUAS M 68.10 6.46 439.93

03.01.10       PINTURA 408.76

03.01.10.01          PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 1.96 8.63 16.91

03.01.10.02          PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA PUERTA, POSTES, MALLA Y TAPAS M2 44.63 8.78 391.85

03.02    LINEA DE CONDUCCION (PVC Ø=1.5", L=1,281.00 M),(HDPE Ø=1.5", L=35.00 M);  TOTAL  L=1,316.00 M. 52,619.36

03.02.01       OBRAS PRELIMINARES 3,664.14

03.02.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) M2 1,053.00 0.65 684.45

03.02.01.02          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO SEMI ROCOSO (e=10cm) M2 197.00 1.31 258.07

03.02.01.03          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO ROCOSO (e=10cm) M2 66.00 1.31 86.46

03.02.01.04          TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA LINEA DE AGUA KM 1.32 998.17 1,317.58

03.02.01.05          TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEA DE AGUA KM 1.32 998.17 1,317.58

03.02.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 33,902.45

03.02.02.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL (0.45*0.70) M 1,053.00 11.73 12,351.69

03.02.02.02          EXCAVACION EN TERRENO SEMI ROCOSO (0.40*0.60) M 197.00 28.41 5,596.77

03.02.02.03          EXCAVACION EN MATERIAL ROCOSO (0.40*0.60) M 66.00 48.01 3,168.66

03.02.02.04          REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL M 1,053.00 1.76 1,853.28

03.02.02.05          REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO SEMI ROCOSO M 197.00 1.61 317.17

03.02.02.06          REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO M 66.00 1.61 106.26

03.02.02.07          CAMA DE APOYO PARA TUBERIA EN TERRENO NORMAL (e=0.10 m) M 1,053.00 4.05 4,264.65

03.02.02.08          CAMA DE APOYO PARA TUBERIA EN TERRENO SEMI ROCOSO (e=0.15 m) M 197.00 6.33 1,247.01

03.02.02.09          CAMA DE APOYO PARA TUBERIA EN TERRENO ROCOSO (e=0.15 m) M 66.00 7.12 469.92

03.02.02.10          RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M 1,316.00 2.11 2,776.76

03.02.02.11          RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO M 1,316.00 1.33 1,750.28

03.02.03       TUBERIAS 15,052.77

03.02.03.01          SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP  Ø= 2", C-10 M 1,281.00 9.34 11,964.54

03.02.03.02          SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ISO 4427 HDPE DN:63.00 mm SDR 13.60 M 35.00 30.92 1,082.20

03.02.03.03          SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION GLB 1.00 992.71 992.71

03.02.03.04          PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LINEAS DE TUBERIA M 1,316.00 0.77 1,013.32

03.03    CRUCE AEREO (L=21.00 M, 01 UND) 18,468.54

03.03.01       OBRAS PRELIMINARES 95.70

03.03.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL M2 30.00 0.65 19.50

03.03.01.02          TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO M2 30.00 2.54 76.20

03.03.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,708.79

03.03.02.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 21.00 37.24 782.04

03.03.02.02          REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS. M2 7.50 4.50 33.75

03.03.02.03          RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 8.40 59.94 503.50

03.03.02.04          ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 m. M3 15.75 24.73 389.50

03.03.03       CONCRETO SIMPLE 279.83

03.03.03.01          SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" M2 7.50 37.31 279.83

03.03.04       CONCRETO ARMADO 3,949.89

03.03.04.01          ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN ZAPATAS KG 52.16 4.50 234.72

03.03.04.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZAPATAS M2 6.40 40.94 262.02

03.03.04.03          CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN ZAPATAS M3 3.00 354.05 1,062.15

03.03.04.04          ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 EN COLUMNAS KG 227.80 4.50 1,025.10

03.03.04.05          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS M2 9.12 48.41 441.50

03.03.04.06          CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS M3 0.68 500.19 340.13

03.03.04.07          ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 EN VIGAS KG 73.69 4.50 331.61

03.03.04.08          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS M2 2.70 45.37 122.50

03.03.04.09          CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN VIGAS. M3 0.27 482.06 130.16

03.03.05       CAMARA DE ANCLAJE 3,424.40

03.03.05.01          MOVIMIENTO DE TIERRAS 862.66

03.03.05.01.01             EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 9.72 37.24 361.97

03.03.05.01.02             REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS. M2 5.40 4.50 24.30

03.03.05.01.03             RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 5.40 59.94 323.68

03.03.05.01.04             ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 5.40 28.28 152.71

03.03.05.02          CONCRETO SIMPLE 2,561.74

03.03.05.02.01             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 22.57 43.71 986.53

03.03.05.02.02             CONCRETO CICLOPEO  f'c=140 kg/cm2 + 30 % PM. M3 8.10 194.47 1,575.21

03.03.06       ESTRUCTURA DE ANCLAJE 250.10

03.03.06.01          MACIZO DE ACERO LISO DE 1.5" UND 2.00 125.05 250.10

03.03.07       REVOQUES Y ENLUCIDOS 308.21

03.03.07.01          TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 12.72 24.23 308.21

BACH.  Asencios Zarzosa, Richar AmadorTESISTA:

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE 

SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020

PRESUPUESTOS
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03.03.08       CARPINTERIA METALICA 7,532.42

03.03.08.01          CARRO DE DILATACION CRUCE L=20M UND 2.00 852.26 1,704.52

03.03.08.02          CABLE DE ACERO PRINCIPAL DE 5/8" TIPO BOA  ALMA DE ACERO M 34.40 68.28 2,348.83

03.03.08.03          CABLE DE ACERO D=1/4", PENDOLAS, TIPO BOA M 32.00 16.09 514.88

03.03.08.04          ABRAZADERA DE PLATINA DE 1/8" P/SOPORTAR TUB+PERNO DE 3/8" UND 19.00 45.49 864.31

03.03.08.05          ACCESORIOS DE CAMARA DE ANCLAJE (CRUCE L=20.00m) UND 2.00 209.95 419.90

03.03.08.06          ACCESORIOS DE PENDOLAS (CRUCE L=20.00m) UND 19.00 88.42 1,679.98

03.03.09       TUBERIAS 919.20

03.03.09.01          SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ISO 4427 HDPE DN:63.00 mm SDR 13.60 M 25.00 30.92 773.00

03.03.09.02          ACCESORIOS PARA UNION HDPE - D=63mm UND 2.00 73.10 146.20

03.04    VALVULA DE AIRE (D=2", 01 UND) 1,269.96

03.04.01       OBRAS PRELIMINARES 6.74

03.04.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) M2 1.96 0.65 1.27

03.04.01.02          TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO M2 1.96 2.79 5.47

03.04.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 140.12

03.04.02.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 1.57 37.24 58.47

03.04.02.02          REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS. M2 1.00 4.50 4.50

03.04.02.03          RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 0.99 59.94 59.34

03.04.02.04          ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 m. M3 0.72 24.73 17.81

03.04.03       CONCRETO SIMPLE 41.31

03.04.03.01          SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" M2 0.97 42.59 41.31

03.04.04       OBRAS DE CONCRETO ARMADO 458.55

03.04.04.01          ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 22.20 4.50 99.90

03.04.04.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 4.56 49.72 226.72

03.04.04.03          CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 0.33 399.80 131.93

03.04.05       REVOQUES Y ENLUCIDOS 93.35

03.04.05.01          TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 2.56 24.23 62.03

03.04.05.02          TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 1.92 16.31 31.32

03.04.06       DRENAJE 1.59

03.04.06.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 0.01 37.24 0.37

03.04.06.02          GRAVA DMAX=1" M3 0.01 122.47 1.22

03.04.07       ACCESORIOS 322.35

03.04.07.01          SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE Ø 2" UND 1.00 322.35 322.35

03.04.08       CARPINTERIA METALICA 195.02

03.04.08.01          TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 1.00 195.02 195.02

03.04.09       PINTURA 10.93

03.04.09.01          PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 0.90 8.63 7.77

03.04.09.02          PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS M2 0.36 8.78 3.16

03.05    VALVULA DE PURGA INTERMEDIO (Ø=2", 01 UND) 1,310.55

03.05.01       OBRAS PRELIMINARES 6.74

03.05.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) M2 1.96 0.65 1.27

03.05.01.02          TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO M2 1.96 2.79 5.47

03.05.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 166.89

03.05.02.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 1.90 37.24 70.76

03.05.02.02          REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS. M2 1.91 4.50 8.60

03.05.02.03          RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 0.99 59.94 59.34

03.05.02.04          ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 m. M3 1.14 24.73 28.19

03.05.03       CONCRETO SIMPLE 64.60

03.05.03.01          SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" M2 0.97 37.31 36.19

03.05.03.02          CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO M3 0.04 262.86 10.51

03.05.03.03          CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM - PARA RELLENO M3 0.08 223.72 17.90

03.05.04       OBRAS DE CONCRETO ARMADO 474.46

03.05.04.01          ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 22.20 4.50 99.90

03.05.04.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 4.88 49.72 242.63

03.05.04.03          CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 0.33 399.80 131.93

03.05.05       REVOQUES Y ENLUCIDOS 93.35

03.05.05.01          TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 2.56 24.23 62.03

03.05.05.02          TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 1.92 16.31 31.32

03.05.06       DRENAJE 1.59

03.05.06.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 0.01 37.24 0.37

03.05.06.02          GRAVA DMAX=1" M3 0.01 122.47 1.22

03.05.07       ACCESORIOS 296.97

03.05.07.01          SUMINISTRO E INST. DE ACC. DE VALVULA DE PURGA INTERMEDIA  Ø 2" UND 1.00 296.97 296.97

03.05.08       CARPINTERIA METALICA 195.02

03.05.08.01          TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 1.00 195.02 195.02

03.05.09       PINTURA 10.93

03.05.09.01          PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 0.90 8.63 7.77

03.05.09.02          PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS M2 0.36 8.78 3.16

03.06    MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO EXISTENTE V=40.00 M3 (01 UND) 11,655.69

03.06.01       OBRAS PRELIMINARES 202.79

03.06.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) M2 63.57 0.65 41.32

03.06.01.02          TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO M2 63.57 2.54 161.47

03.06.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 827.95

03.06.02.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 12.86 37.24 478.91

03.06.02.02          ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A D=30m. M3 16.07 21.72 349.04

03.06.03       REVOQUES Y ENLUCIDOS 24.23

03.06.03.01          TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 1.00 24.23 24.23

03.06.04       SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN RESERVORIO Y CAJA DE VALVULAS 1,853.14

03.06.04.01          RESERV. 40.0M3 - INGRESO Y NIVEL ESTATICO (Ø  2") UND 1.00 467.73 467.73

03.06.04.02          RESERV. 40.0M3 - SALIDA (Ø 1 1/2") UND 1.00 284.11 284.11

03.06.04.03          RESERV. 40.0M3 - LIMPIA (Ø 3") UND 1.00 641.13 641.13

03.06.04.04          RESERV. 40.0M3 - REBOSE (Ø 3") UND 1.00 273.17 273.17

03.06.04.05          RESERV. 40.0M3 - BY PASS (Ø 1 1/2") UND 1.00 187.00 187.00

03.06.05       CERCO DE MALLA OLIMPICA (22.40M) 2,046.04

03.06.05.01          MOVIMIENTO DE TIERRAS 24.29

03.06.05.01.01             EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 0.31 37.24 11.54

03.06.05.01.02             REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS. M2 1.00 4.50 4.50

03.06.05.01.03             ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A D=30m. M3 0.38 21.72 8.25

03.06.05.02          CONCRETO SIMPLE 228.71

03.06.05.02.01             CONCRETO f'c=175 kg/cm2 M3 0.39 372.25 145.18

03.06.05.02.02             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 1.68 49.72 83.53

03.06.05.03          CARPINTERIA METALICA 1,793.04

03.06.05.03.01             COLUMNA DE TUBO DE FIERRO GALVANIZADO D=2"x2.5mm UND 1.00 119.95 119.95

03.06.05.03.02             SUMINISTRO Y COLOCACION DE ANGULO DE FIERRO  1 1/2x1 1/2x1/8" M 15.10 22.80 344.28

03.06.05.03.03             SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA OLIMPICA GALVANIZADA N°10, COCADAS 2"X2" M2 10.92 68.64 749.55

03.06.05.03.04             INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS M 67.20 8.62 579.26

03.06.06       CASETA DE CLORACION (01 UND) 3,868.36

03.06.06.01          OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 479.41

03.06.06.01.01             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 7.66 49.72 380.86

03.06.06.01.02             CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO M3 0.12 262.86 31.54

03.06.06.01.03             CONCRETO f'c=175 kg/cm2 M3 0.18 372.25 67.01

03.06.06.02          OBRAS DE CONCRETO ARMADO 475.02

03.06.06.02.01             ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 27.68 4.50 124.56

03.06.06.02.02             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 5.36 49.72 266.50

03.06.06.02.03             CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 0.21 399.80 83.96

03.06.06.03          MURO Y TABIQUES DE ALBAÑILERIA 650.15

03.06.06.03.01             MURO DE LADRILLO DE SOGA CARAVISTA 18 HUECOS MAQUINADO DE 24x12x9 cm., ASENTADO C/MORTERO DE C:A=1:5, e= 1.5 cmM2 9.79 66.41 650.15

03.06.06.04          ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 136.14

03.06.06.04.01             ZOCALO Y CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO CON MORTERO C:A=1:5 DE e=1.5cm  H=25 cm M 11.90 11.44 136.14

03.06.06.05          COBERTURAS 639.87

03.06.06.05.01             COBERTURA DE TECHO CON TEJA ANDINA M2 5.52 74.35 410.41

03.06.06.05.02             CORREA DE MADERA TORNILLO 2"x3" P2 11.32 9.89 111.95

03.06.06.05.03             VIGA DE MADERA TORNILLO 3"x3" P2 10.83 10.85 117.51

03.06.06.06          CARPINTERIA METALICA 626.87

03.06.06.06.01             PUERTA DE MALLA OLIMPICA CON MARCO DE FIERRO 1.20mx1.95m (DOBLE HOJA) UND 1.00 626.87 626.87

03.06.06.07          SISTEMA DE CLORACION (TANQUE DOSADOR DE 600 L) 860.90

03.06.06.07.01             TANQUE DE AGUA DE 600L, INC. ACCESORIOS INTERNOS UND 1.00 381.36 381.36

03.06.06.07.02             TUBERIA PVC Y ACCESORIOS DE CASETA DE CLORACION UND 1.00 479.54 479.54

03.06.07       PINTURA 1,010.20

03.06.07.01          PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 69.87 8.63 602.98

03.06.07.02          PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA PUERTA, TAPAS Y POSTES M2 46.38 8.78 407.22

03.06.08       PRUEBA Y DESINFECCIÓN 1,822.98
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03.06.08.01          PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE LA LINEA DE INGRESO (CAPTACION) M3 40.00 15.54 621.60

03.06.08.02          LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS M2 60.71 9.55 579.78

03.06.08.03          EVACUACION DEL AGUA DE PRUEBA CON EMPLEO DE LINEA DE SALIDA M3 40.00 15.54 621.60

03.07    RED DE DISTRIBUCION (PVC Ø3/4", L=181 M),(PVC Ø1", L=2 036 M),(PVC Ø1 1/2", L=398 M), (HDPE Ø1", L=30 M); TOTAL=2 645 M 85,926.24

03.07.01       OBRAS PRELIMINARES 5,743.53

03.07.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=15cm) M2 2,381.00 0.65 1,547.65

03.07.01.02          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO SEMI ROCOSO (e=10cm) M2 265.00 1.31 347.15

03.07.01.03          TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA LINEA DE AGUA KM 2.65 695.37 1,842.73

03.07.01.04          TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEA DE AGUA KM 2.65 756.98 2,006.00

03.07.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 61,099.38

03.07.02.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL (0.45*0.70) M 2,381.00 11.74 27,952.94

03.07.02.02          EXCAVACION EN TERRENO SEMI ROCOSO (0.40*0.60) M 265.00 28.41 7,528.65

03.07.02.03          REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL M 2,381.00 0.79 1,880.99

03.07.02.04          REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO SEMI ROCOSO M 265.00 1.30 344.50

03.07.02.05          CAMA DE APOYO PARA TUBERIA EN TERRENO NORMAL (e=0.10 m) M 2,381.00 3.30 7,857.30

03.07.02.06          CAMA DE APOYO PARA TUBERIA EN TERRENO SEMI ROCOSO (e=0.15 m) M 265.00 7.12 1,886.80

03.07.02.07          RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M 2,645.00 3.11 8,225.95

03.07.02.08          RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO M 2,645.00 2.05 5,422.25

03.07.03       TUBERIAS 19,083.33

03.07.03.01          SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP Ø=3/4", C-10. M 181.00 4.42 800.02

03.07.03.02          SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP  Ø= 1" C-10 M 2,036.00 5.36 10,912.96

03.07.03.03          SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP  Ø= 1 1/2" C-10 M 398.00 8.38 3,335.24

03.07.03.04          SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ISO 4427 HDPE DN:32.00 mm SDR 13.60 M 30.00 16.25 487.50

03.07.03.05          SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN RED DE DISTRIBUCION GLB 1.00 1,008.41 1,008.41

03.07.03.06          PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LINEAS DE TUBERIA M 2,645.00 0.96 2,539.20

03.08    CAMARA ROMPE PRESION (CRP 7),(Ø=1", 02 UND),(Ø=1 1/2", 01 UND); TOTAL 03 UND 11,616.42

03.08.01       OBRAS PRELIMINARES 41.28

03.08.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=15cm) M2 12.00 0.65 7.80

03.08.01.02          TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO M2 12.00 2.79 33.48

03.08.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 874.87

03.08.02.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 13.01 32.59 424.00

03.08.02.02          REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS. M2 12.84 4.50 57.78

03.08.02.03          RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 3.77 28.57 107.71

03.08.02.04          ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 m. M3 11.54 24.73 285.38

03.08.03       CONCRETO SIMPLE 357.72

03.08.03.01          SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" M2 7.56 39.12 295.75

03.08.03.02          CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO M3 0.04 262.86 10.51

03.08.03.03          CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM - PARA RELLENO M3 0.23 223.72 51.46

03.08.04       OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,852.42

03.08.04.01          ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 171.42 4.50 771.39

03.08.04.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 36.54 49.72 1,816.77

03.08.04.03          CONCRETO f'c=280 kg/cm2 M3 2.55 495.79 1,264.26

03.08.05       REVOQUES Y ENLUCIDOS 831.94

03.08.05.01          TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 25.98 24.23 629.50

03.08.05.02          TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0 cm M2 10.56 19.17 202.44

03.08.06       CARPINTERIA METALICA 3,147.75

03.08.06.01          TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 3.00 195.02 585.06

03.08.06.02          TAPA DE ACERO INOXIDABLE 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 3.00 854.23 2,562.69

03.08.07       SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CRP7 2,376.42

03.08.07.01          CRP 7 - INGRESO (Ø 1 1/2") UND 1.00 342.95 342.95

03.08.07.02          CRP 7 - INGRESO (Ø 1") UND 2.00 242.12 484.24

03.08.07.03          CRP 7 - SALIDA (Ø 1 1/2") UND 1.00 206.50 206.50

03.08.07.04          CRP 7 - SALIDA (Ø 1") UND 2.00 197.23 394.46

03.08.07.05          CRP 7 - LIMPIA Y REBOSE (Ø 2") UND 3.00 224.58 673.74

03.08.07.06          CRP 7 - VENTILACION (Ø 2") UND 3.00 91.51 274.53

03.08.08       PINTURA 134.02

03.08.08.01          PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 14.58 8.63 125.83

03.08.08.02          PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS M2 1.08 7.58 8.19

03.09    CRUCE AEREO (L=15.00 M, 01 UND) 11,573.93

03.09.01       OBRAS PRELIMINARES 70.18

03.09.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL M2 20.40 0.65 13.26

03.09.01.02          TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO M2 20.40 2.79 56.92

03.09.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 961.54

03.09.02.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 12.00 37.24 446.88

03.09.02.02          REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS. M2 2.88 4.50 12.96

03.09.02.03          RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 4.50 59.94 269.73

03.09.02.04          ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 m. M3 9.38 24.73 231.97

03.09.03       CONCRETO SIMPLE 107.45

03.09.03.01          SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" M2 2.88 37.31 107.45

03.09.04       CONCRETO ARMADO 1,495.65

03.09.04.01          ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN ZAPATAS KG 17.95 4.50 80.78

03.09.04.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZAPATAS M2 3.36 40.94 137.56

03.09.04.03          CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN ZAPATAS M3 1.01 354.05 357.59

03.09.04.04          ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 EN COLUMNAS KG 74.11 4.50 333.50

03.09.04.05          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS M2 6.84 48.41 331.12

03.09.04.06          CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS M3 0.51 500.19 255.10

03.09.05       CAMARA DE ANCLAJE 2,482.61

03.09.05.01          MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,623.39

03.09.05.01.01             EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 22.05 37.24 821.14

03.09.05.01.02             REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS. M2 3.60 4.50 16.20

03.09.05.01.03             RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 3.60 59.94 215.78

03.09.05.01.04             ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 m. M3 23.06 24.73 570.27

03.09.05.02          CONCRETO SIMPLE 859.22

03.09.05.02.01             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 6.31 43.71 275.81

03.09.05.02.02             CONCRETO CICLOPEO  f'c=140 kg/cm2 + 30 % PM. M3 3.00 194.47 583.41

03.09.06       ESTRUCTURA DE ANCLAJE 191.12

03.09.06.01          MACIZO DE ACERO LISO DE 1" UND 2.00 95.56 191.12

03.09.07       REVOQUES Y ENLUCIDOS 165.73

03.09.07.01          TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 6.84 24.23 165.73

03.09.08       CARPINTERIA METALICA 5,378.25

03.09.08.01          CARRO DE DILATACION CRUCE L=15M UND 2.00 555.82 1,111.64

03.09.08.02          CABLE DE ACERO PRINCIPAL DE 3/8" TIPO BOA  ALMA DE ACERO M 26.60 44.42 1,181.57

03.09.08.03          CABLE DE ACERO D=1/8", PENDOLAS, TIPO BOA M 22.50 17.19 386.78

03.09.08.04          ABRAZADERA DE PLATINA DE 1/8" P/SOPORTAR TUB+PERNO DE 3/8" UND 15.00 76.42 1,146.30

03.09.08.05          ACCESORIOS DE DADO DE ANCLAJE (CRUCE L=15 M) UND 2.00 112.83 225.66

03.09.08.06          ACCESORIOS DE PENDOLAS (CRUCE L=15.00m) UND 15.00 88.42 1,326.30

03.09.09       TUBERIAS 721.40

03.09.09.01          SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ISO 4427 HDPE DN:50.00 mm SDR 13.60 M 20.00 28.76 575.20

03.09.09.02          ACCESORIOS PARA UNION HDPE - D=50mm UND 2.00 73.10 146.20

03.10    VALVULA DE CONTROL Y REGULACION (Ø1", 05 UND),(Ø1 1/2", 03 UND); TOTAL 08 UND 8,728.82

03.10.01       OBRAS PRELIMINARES 53.94

03.10.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) M2 15.68 0.65 10.19

03.10.01.02          TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO M2 15.68 2.79 43.75

03.10.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,120.65

03.10.02.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 12.54 37.24 466.99

03.10.02.02          REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS. M2 8.00 4.50 36.00

03.10.02.03          RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 7.92 59.94 474.72

03.10.02.04          ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 m. M3 5.78 24.73 142.94

03.10.03       CONCRETO SIMPLE 330.50

03.10.03.01          SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" M2 7.76 42.59 330.50

03.10.04       OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,787.84

03.10.04.01          ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 177.62 4.50 799.29

03.10.04.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 39.04 49.72 1,941.07

03.10.04.03          CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 2.62 399.80 1,047.48

03.10.05       REVOQUES Y ENLUCIDOS 808.78

03.10.05.01          TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 23.04 24.23 558.26

03.10.05.02          TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 15.36 16.31 250.52

03.10.06       DRENAJE 9.58

03.10.06.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 0.06 37.24 2.23

03.10.06.02          GRAVA DMAX=1" M3 0.06 122.47 7.35

03.10.07       ACCESORIOS 969.94

03.10.07.01          SUMINISTRO E INST. DE ACC. EN VALVULA DE CONTROL  Ø 1 1/2", C-10 UND 3.00 145.53 436.59
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03.10.07.02          SUMINISTRO E INST. DE ACC. EN VALVULA DE CONTROL  Ø 1",C-10 UND 5.00 106.67 533.35

03.10.08       CARPINTERIA METALICA 1,560.16

03.10.08.01          TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 8.00 195.02 1,560.16

03.10.09       PINTURA 87.43

03.10.09.01          PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 7.20 8.63 62.14

03.10.09.02          PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS M2 2.88 8.78 25.29

03.11    VALVULA DE AIRE (D=1 1/2", 01 UND),(D=1", 01 UND); TOTAL 02 UND 2,500.49

03.11.01       OBRAS PRELIMINARES 12.51

03.11.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) M2 3.92 0.65 2.55

03.11.01.02          TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO M2 3.92 2.54 9.96

03.11.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 276.10

03.11.02.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 3.14 37.24 116.93

03.11.02.02          REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS. M2 2.00 4.50 9.00

03.11.02.03          RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 1.98 59.94 118.68

03.11.02.04          ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m M3 1.45 21.72 31.49

03.11.03       CONCRETO SIMPLE 82.62

03.11.03.01          SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" M2 1.94 42.59 82.62

03.11.04       OBRAS DE CONCRETO ARMADO 917.12

03.11.04.01          ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 44.40 4.50 199.80

03.11.04.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 9.12 49.72 453.45

03.11.04.03          CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 0.66 399.80 263.87

03.11.05       REVOQUES Y ENLUCIDOS 186.69

03.11.05.01          TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 5.12 24.23 124.06

03.11.05.02          TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 3.84 16.31 62.63

03.11.06       DRENAJE 3.19

03.11.06.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 0.02 37.24 0.74

03.11.06.02          GRAVA DMAX=1" M3 0.02 122.47 2.45

03.11.07       ACCESORIOS 610.37

03.11.07.01          SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE Ø 1 1/2" UND 1.00 307.98 307.98

03.11.07.02          SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE Ø 1" UND 1.00 302.39 302.39

03.11.08       CARPINTERIA METALICA 390.04

03.11.08.01          TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 2.00 195.02 390.04

03.11.09       PINTURA 21.85

03.11.09.01          PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 1.80 8.63 15.53

03.11.09.02          PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS M2 0.72 8.78 6.32

03.12    VALVULA DE PURGA INTERMEDIO (Ø=1 1/2", 01 UND),(Ø=1", 01 UND); TOTAL 02 UND 2,308.90

03.12.01       OBRAS PRELIMINARES 12.51

03.12.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) M2 3.92 0.65 2.55

03.12.01.02          TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO M2 3.92 2.54 9.96

03.12.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 327.23

03.12.02.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 3.81 37.24 141.88

03.12.02.02          REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS. M2 3.81 4.50 17.15

03.12.02.03          RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 1.98 59.94 118.68

03.12.02.04          ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICIÓN M3 2.28 21.72 49.52

03.12.03       CONCRETO SIMPLE 124.34

03.12.03.01          SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" M2 1.94 37.31 72.38

03.12.03.02          CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO M3 0.07 262.86 18.40

03.12.03.03          CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM - PARA RELLENO M3 0.15 223.72 33.56

03.12.04       OBRAS DE CONCRETO ARMADO 948.94

03.12.04.01          ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 44.40 4.50 199.80

03.12.04.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 9.76 49.72 485.27

03.12.04.03          CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 0.66 399.80 263.87

03.12.05       REVOQUES Y ENLUCIDOS 186.69

03.12.05.01          TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 5.12 24.23 124.06

03.12.05.02          TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 3.84 16.31 62.63

03.12.06       DRENAJE 3.19

03.12.06.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 0.02 37.24 0.74

03.12.06.02          GRAVA DMAX=1" M3 0.02 122.47 2.45

03.12.07       ACCESORIOS 294.11

03.12.07.01          SUMINISTRO E INST. DE ACC. DE VALVULA DE PURGA INTERMEDIA  Ø 1 1/2" UND 1.00 167.97 167.97

03.12.07.02          SUMINISTRO E INST. DE ACC. DE VALVULA DE PURGA INTERMEDIA  Ø 1" UND 1.00 126.14 126.14

03.12.08       CARPINTERIA METALICA 390.04

03.12.08.01          TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 2.00 195.02 390.04

03.12.09       PINTURA 21.85

03.12.09.01          PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 1.80 8.63 15.53

03.12.09.02          PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS M2 0.72 8.78 6.32

03.13    VALVULA DE PURGA (Ø3/4", 01 UND),(Ø1", 04 UND),(Ø1 1/2", 01 UND); TOTAL 06 UND 6,840.85

03.13.01       OBRAS PRELIMINARES 40.45

03.13.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO NORMAL (e=20cm) M2 11.76 0.65 7.64

03.13.01.02          TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO M2 11.76 2.79 32.81

03.13.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,002.29

03.13.02.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 11.42 37.24 425.28

03.13.02.02          REFINE Y COMPACTACION DE FONDOS. M2 11.46 4.50 51.57

03.13.02.03          RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 5.94 59.94 356.04

03.13.02.04          ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 m. M3 6.85 24.73 169.40

03.13.03       CONCRETO SIMPLE 375.64

03.13.03.01          SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" M2 5.82 37.31 217.14

03.13.03.02          CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO M3 0.22 262.86 57.83

03.13.03.03          CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM - PARA RELLENO M3 0.45 223.72 100.67

03.13.04       OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2,842.86

03.13.04.01          ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 133.21 4.50 599.45

03.13.04.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 29.28 49.72 1,455.80

03.13.04.03          CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 1.97 399.80 787.61

03.13.05       REVOQUES Y ENLUCIDOS 560.06

03.13.05.01          TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 15.36 24.23 372.17

03.13.05.02          TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 11.52 16.31 187.89

03.13.06       DRENAJE 7.98

03.13.06.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 0.05 37.24 1.86

03.13.06.02          GRAVA DMAX=1" M3 0.05 122.47 6.12

03.13.07       ACCESORIOS 775.89

03.13.07.01          SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA Ø 1 1/2" UND 1.00 183.40 183.40

03.13.07.02          SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA Ø 1" UND 4.00 121.06 484.24

03.13.07.03          SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA Ø 3/4" UND 1.00 108.25 108.25

03.13.08       CARPINTERIA METALICA 1,170.12

03.13.08.01          TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 6.00 195.02 1,170.12

03.13.09       PINTURA 65.56

03.13.09.01          PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 5.40 8.63 46.60

03.13.09.02          PINTURA ESMALTE 2 MANOS PARA TAPAS M2 2.16 8.78 18.96

03.14    CONEXIONES DOMICILIARIAS (60 UND) 46,201.82

03.14.01       TRABAJOS PRELIMINARES 1,742.82

03.14.01.01          TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA LINEA DE AGUA KM 1.20 695.37 834.44

03.14.01.02          TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEA DE AGUA KM 1.20 756.98 908.38

03.14.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 25,188.00

03.14.02.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL (0.45*0.70) M 1,200.00 11.74 14,088.00

03.14.02.02          REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL M 1,200.00 0.79 948.00

03.14.02.03          CAMA DE APOYO PARA TUBERIA E=0.10 m M 1,200.00 3.30 3,960.00

03.14.02.04          RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M 1,200.00 3.11 3,732.00

03.14.02.05          RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON MATERIAL PROPIO M 1,200.00 2.05 2,460.00

03.14.03       TUBERIAS 10,992.00

03.14.03.01          SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP  Ø= 1/2" C-10 M 1,200.00 3.18 3,816.00

03.14.03.02          SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CONEXIONES DOMICILIARIAS Ø 1/2" UND 60.00 100.40 6,024.00

03.14.03.03          PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LINEAS DE TUBERIA M 1,200.00 0.96 1,152.00

03.14.04       CAJA Y TAPA 8,279.00

03.14.04.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL M3 3.60 32.59 117.32

03.14.04.02          SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=4" M2 9.00 39.12 352.08

03.14.04.03          SUM. E INSTAL. CAJAS DE REGISTRO C/TAPA TERMOPLASTICA UND 60.00 130.16 7,809.60

05 FLETE 58,401.02

05.01    FLETE TERRESTRE GLB 1.00 39,806.04 39,806.04

05.02    FLETE RURAL GLB 1.00 18,594.98 18,594.98

06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 25,838.42

06.01    PLAN DE MANEJO AMBIENTAL. GLB 1.00 25,838.42 25,838.42
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COSTO DIRECTO (CD) 394,764.98                                                                                                    

GASTOS GENERALES (16.80% CD) 66,328.61                                                                                                      

UTILIDAD (10.00% CD) 39,476.50                                                                                                      

-------------------------

SUBTOTAL 500,570.09                                                                                                    

I.G.V. (18%) 90,102.62                                                                                                      

-------------------------

590,672.71                                                                                                    

COSTO DE EJECUCION DE OBRA 

SON :      QUINIENTOS NOVENTA MIL SEISIENTOS SETENTA Y DOS  CON 19/100 NUEVOS SOLES





PANEL FOTOGRAFICOS 

 

Fotografía N° 01: Vista panorámica de viviendas de la Localidad de PICHIU CENTRO. 

 

 

 

Fotografía N° 02: Reservorio existente, la cual abastece actualmente a la localidad de Pichiu Centro. 



 

Fotografía N° 03: Caseta de válvulas del reservorio circular de la Localidad de Pichiu Centro. 

 

 

Fotografía N° 04: Cruce aéreo de la línea de conducción, la cual necesita ser reemplazada. 



 
Fotografía N° 05: Cruce aéreo existente. 

 

 

 

Fotografía N° 06: En la fotografía se observa la captación Monerpuquio. 
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BZ-15

CT=35
20.

03

CF=35
18.

83

H=1.
20m

Tub.Ø160mm (6")

L=27.60m

BZ-16

CT=35
15.

11

CF=35
13.

91

H=1.
20m

Tub.

Ø160mm (6")
L=24.77m

TUBERIA PVC Ø 1.5"

TUBERIA PVC Ø 1.5"

LO
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.
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PARQUE
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LOCAL COMUNALLOCAL COMUNAL GENERAL

LOSA DPORTIVO

ZONA DE
DESLIZAMIENTO

ZONA DE

DESLIZAMIENTO

ZONA DE

DESLIZAMIENTO

LOCALIDAD DE
AYASH HUAMANIN

LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO

LOCALIDAD DE SANTA CRUZ DE PICHIU

BZ-8
CT=3543.04
CF=3541.84
H=1.20m

BZ-9
CT=3540.75
CF=3539.55

H=1.20m

Tub.Ø160mm (6")

L=22.49m

BZ-10
CT=3538.00
CF=3536.80
H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=23.69m

BZ-11
CT=3534.97
CF=3533.77
H=1.20m

Tub.Ø160mm (6" )

L=20.22m

BZ-12
CT=3531.66
CF=3529.66
H=2.00m

Tub.Ø160mm (6")

L=12.25m

BZ-13
CT=3529.58
CF=3528.38
H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=20.81m

BZ-14
CT=3521.04
CF=3519.84

H=1.20m

BZ-15
CT=3520.03
CF=3518.83
H=1.20m

Tub.

Ø160mm (6")
L=27.60m

BZ-16
CT=3515.11
CF=3513.91
H=1.20m

Tub.Ø160mm (6")

L=24.77m

BZ-17
CT=3513.00
CF=3511.80
H=1.20m

Tub.

Ø160mm (6" )

L=21.19m

BZ-18
CT=3512.80
CF=3511.60
H=1.20m

Tub.Ø160mm (6")

L=6.71m

BZ-19
CT=3512.31
CF=3511.11

H=1.20m Tub.

Ø160mm (6")
L=24.89m

BZ-20
CT=3511.05
CF=3509.85

H=1.20m
Tub.

Ø160mm (6")
L=28.53m

BZ-21
CT=3540.74
CF=3539.54
H=1.20m

BZ-22
CT=3536.50
CF=3535.30

H=1.20m
Tub.

Ø160mm (6" )

L=43.31m

BZ-23
CT=3531.21
CF=3530.01

H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=34.11m

BZ-24
CT=3526.93
CF=3525.73

H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=27.80m

BZ-25
CT=3508.00
CF=3506.80

H=1.20m

BZ-26
CT=3506.94
CF=3505.74

H=1.20m

Tub.

Ø160mm (6" )

L=19.95m

BZ-27
CT=3493.54
CF=3487.18
H=6.36m

BZ-28
CT=3492.33
CF=3480.85
H=11.48m

Tub.Ø200mm (8")

L=23.16m

Tub.

Ø200mm (8" )

L=29.13m

Tub.

Ø200mm (8")

L=21.86m

BZ-1
CT=3510.68
CF=3509.48

H=1.20m

BZ-2
CT=3507.31
CF=3506.11

H=1.20m

Tub.

Ø160mm (6" )

L=22.77m

BZ-3
CT=3500.91
CF=3499.71

H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=25.59m

BZ-4
CT=3492.00
CF=3490.80

H=1.20m Tub.

Ø160mm (6")L=37.22m

BZ-5
CT=3488.01
CF=3486.81

H=1.20m

Tub.

Ø16
0m

m (6")L=
24.

57m

BZ-6
CT=3481.97
CF=3480.77
H=1.20m

Tub.

Ø160mm (6" )
L=40.61m

BZ-7
CT=3478.20
CF=3477.00
H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=24.20m

LOCALIDAD DE
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TUBERIA PVC Ø 1.5"

TUBERIA PVC Ø 1.5"
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5
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4
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0
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0
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8
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2
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0
.
0

0
0

DESCRIPCIÓNSÍMBOLO

Reservorios

Válvula de control

Válvula de purga

Válvula de aire

Cruce aéreo

Tubería en la línea de conducción

Tubería en la red de distribución

PVC Ø 3/4", 1" y 1/2".

LEYENDA

Captación de manantial

Rios y quebradas

Curvas de nivel

Carretera

Caminos

Viviendas del Sector 02

Viviendas del Sector 01

Lotes no habitados

Nota: * El sector 01 y sector 02, para el diseño del

proyecto fueron considerados como un solo

sistema.
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S
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PLANO DE PLANTA

PLANO DE PLANTA

60300

Metros

1:1000

30

60300

Metros

1:1000

30

PGL-01
PLANO GENERAL DEL SISTEMA PROYECTADO -

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
278700.000 278800.000 278900.000 279000.000
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INDICADA

PROYECTO:

ESCALA: TESISTA: FECHA:

LAMINA:

DICIEMBRE - 2020

DEPARTAMENTO : ANCASH

PROVINCIA : HUARI

DISTRITO    : SAN PEDRO DE CHANA

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE

CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020”

SISTEMA DE AGUA POTABLE
ESPECIALIDAD:

PLANO N°:

PLANO:

Bach. Asencios Zarzosa,

          Richar Amador
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ASESOR:
Mgtr. León de los Ríos,

         Gonzalo Miguel

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL
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TUBERIA HDPE Ø 1.5"
TERRENO CON DESLIZAMIENTOTERRENO NORMAL Y SEMIROCOSO TERRENO NORMAL Y SEMIROCOSO TERRENO NORMAL Y SEMIROCOSO

TUBERIA PVC Ø 1.5" TUBERIA PVC Ø 1.5" TUBERIA PVC Ø 1.5"

NIVEL ESTATICO

LGH ; Q=0.50 lt/s, V=0.34 m/s, S=0.61%

LGH: Línea de Gradiente Hidraulica
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PERFIL LONGITUDINAL:

KM: (0+000.00 - 0+600.00)

Escala: H: 1/1000 V: 1/1000
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PROGRESIVAS

COTA TERRENO (CT)
COTA RASANTE (CR)

ALTURA DE CORTE
(CT-CR)

TIPO DE TUBERÍA
TIPO DE TERRENO
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CAPTACION

CT: 3610.51 msnm
KM: 0+000.00

VPI N° 01
CT: 3601.77 msnm

KM: 0+160.00

VA N° 01
CT: 3603.33 msnm

KM: 0+220.00 ZONA DE DESLIZAMIENTO
L=30 m

CT: 3590.38 msnm
KM: 0+465.00
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TUBERIA PVC Ø 1.5"

SECCION DE ZANJA TIPICA

(TERRENO NORMAL)

NOTA:

Previa a la excavación de zanjas, se realizará una

limpieza de terreno con e=0.15m.

LO
CAL M

.

PARQ
UE

PARQUE
C. E. INICIAL

LOCAL COMUNALLOCAL COMUNAL GENERAL

LOSA DPORTIVO

ZONA DE
DESLIZAMIENTO

ZONA DE

DESLIZAMIENTO

ZONA DE

DESLIZAMIENTO

LOCALIDAD DE
AYASH HUAMANIN

LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO

LOCALIDAD DE SANTA CRUZ DE PICHIU

BZ-8
CT=3543.04
CF=3541.84
H=1.20m

BZ-9
CT=3540.75
CF=3539.55

H=1.20m

Tub.Ø160mm (6")

L=22.49m

BZ-10
CT=3538.00
CF=3536.80
H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=23.69m

BZ-11
CT=3534.97
CF=3533.77
H=1.20m

Tub.Ø160mm (6" )

L=20.22m

BZ-12
CT=3531.66
CF=3529.66
H=2.00m

Tub.Ø160mm (6")

L=12.25m

BZ-13
CT=3529.58
CF=3528.38
H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=20.81m

BZ-14
CT=3521.04
CF=3519.84

H=1.20m

BZ-15
CT=3520.03
CF=3518.83
H=1.20m

Tub.

Ø160mm (6")

L=27.60m

BZ-16
CT=3515.11
CF=3513.91
H=1.20m

Tub.Ø160mm (6")

L=24.77m

BZ-17
CT=3513.00
CF=3511.80
H=1.20m

Tub.

Ø160mm (6" )

L=21.19m

BZ-18
CT=3512.80
CF=3511.60
H=1.20m

Tub.Ø160mm (6")

L=6.71m

BZ-19
CT=3512.31
CF=3511.11

H=1.20m Tub.

Ø160mm (6")

L=24.89m

BZ-20
CT=3511.05
CF=3509.85

H=1.20m
Tub.

Ø160mm (6" )

L=28.53m

BZ-21
CT=3540.74
CF=3539.54
H=1.20m

BZ-22
CT=3536.50
CF=3535.30

H=1.20m
Tub.

Ø160mm (6" )

L=43.31m

BZ-23
CT=3531.21
CF=3530.01

H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=34.11m

BZ-24
CT=3526.93
CF=3525.73

H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=27.80m

BZ-25
CT=3508.00
CF=3506.80

H=1.20m

BZ-26
CT=3506.94
CF=3505.74

H=1.20m

Tub.

Ø160mm (6" )

L=19.95m

BZ-27
CT=3493.54
CF=3487.18
H=6.36m

BZ-28
CT=3492.33
CF=3480.85
H=11.48m

Tub.
Ø200mm (8")

L=23.16m

Tub.

Ø200mm (8" )

L=29.13m

Tub.

Ø200mm (8")

L=21.86m

BZ-1
CT=3510.68
CF=3509.48

H=1.20m

BZ-2
CT=3507.31
CF=3506.11

H=1.20m

Tub.

Ø160mm (6" )

L=22.77m

BZ-3
CT=3500.91
CF=3499.71

H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=25.59m

BZ-4
CT=3492.00
CF=3490.80

H=1.20m Tub.

Ø160mm (6")L=37.22m

BZ-5
CT=3488.01
CF=3486.81

H=1.20m

Tub.

Ø16
0m

m (6")L=
24.

57m

BZ-6
CT=3481.97
CF=3480.77
H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6" )

L=40.61m

BZ-7
CT=3478.20
CF=3477.00
H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=24.20m

LOCALIDAD DE
VISTOSO

ZONA DE

DESLIZAMIENTO

TUBERIA PVC Ø 1.5"

TUBERIA PVC Ø 1.5"

TU
BE

RI
A 

PV
C 

Ø 
1.5

"

NOTA:

Previa a la excavación de zanjas, se realizará una

limpieza de terreno con e=0.10m.

SECCION DE ZANJA TIPICA

(TERRENO SEMIROCOSO Y ROCOSO)

DESCRIPCIÓNSÍMBOLO

Válvula de purga

Válvula de aire

Tubería en la línea de conducción

LEYENDA

Captación de manantial

Rios y quebradas

Curvas de nivel

Carretera

Caminos

TUBO PVC-U PARA FLUIDOS A PRESION CON EMPALME

RIGIDO (PVC)

TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO 

VINILO (PVC)

ACCESORIOS DE POLICLORURO DE

N.T.P.  399,002: 2009 ACCESORIOS

EN OBRA, DEBERA AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS Y LAS NORMAS TECNICAS VIGENTES

LA OMISION EN ESTE CUADRO DE ALGUN MATERIAL Y/O PROCESO CONSTRUCTIVO A SER REQUERIDO  

ESPIGA CAMPANA O SIMPLE PRESION (SP) NTP 399,002

PRODUCTO

NORMAS TECNICAS VIGENTES

NORMAS/ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NTP ISO 4427

(bar) (lb/pulg2)(m.c.a.)

PRESION NOMINAL

CLASE 

 Ø NOMINAL (plg)

 Ø REAL (mm)
 Ø NOMINAL (plg)

Ø48mm

Ø1.5"

10.00 100.00 150.00
Clase 10
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N
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PLANO DE PLANTA

60300

Metros

1:1000
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279500.000279600.000279700.000
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DATOS DE DATOS TECNICOS

PUNTO

P-1

P-2

P-3

P-4

P-5

P-6

P-7

P-8

P-9

P-10

P-11

P-12

P-13

P-14

P-15

P-16

P-17

P-18

P-19

P-20

LONG. (m)

0.00

0.88

10.86

4.37

11.16

39.34

21.96

9.37

23.49

10.40

19.06

11.04

19.32

27.12

22.64

33.53

29.60

7.55

8.78

11.65

ESTE (mE)

279675.70

279674.88

279666.90

279665.27

279656.47

279629.30

279610.15

279601.00

279588.43

279581.27

279574.00

279566.68

279559.00

279534.00

279518.50

279498.63

279480.00

279477.98

279478.98

279473.00

NORTE (mN)

8949680.78

8949680.46

8949687.84

8949691.88

8949698.76

8949727.21

8949737.95

8949740.00

8949759.84

8949767.38

8949785.00

8949793.27

8949811.00

8949821.50

8949838.00

8949865.00

8949888.00

8949895.27

8949904.00

8949914.00

ÁNGULO

???

S69° 15' 49.28"W

N47° 14' 31.44"W

N22° 00' 56.77"W

N51° 58' 51.55"W

N43° 40' 41.59"W

N60° 42' 57.33"W

N77° 23' 44.41"W

N32° 20' 56.57"W

N43° 32' 05.50"W

N22° 25' 26.93"W

N41° 28' 57.24"W

N23° 26' 10.79"W

N67° 13' 03.34"W

N43° 12' 36.32"W

N36° 21' 20.06"W

N39° 00' 06.22"W

N15° 29' 37.91"W

N06° 30' 38.63"E

N30° 52' 45.93"W

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

LADO

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21-

-

-

-

-

-

-

--

-

-

-

-

-

-

--

-

-

-

-

-

-

-

DATOS DE DATOS TECNICOS

PUNTO

P-21

P-22

P-23

P-24

P-25

P-26

P-27

P-28

P-29

P-30

P-31

P-32

P-33

P-34

P-35

P-36

P-37

LONG. (m)

18.13

18.91

21.52

13.87

12.27

21.55

19.52

9.67

9.70

25.08

12.79

14.98

31.17

15.58

32.16

16.68

11.28

ESTE (mE)

279459.94

279449.00

279438.00

279432.00

279421.47

279407.94

279391.04

279381.55

279372.00

279347.00

279334.21

279320.01

279295.09

279281.86

279266.07

279255.53

279246.75

NORTE (mN)

8949926.58

8949942.00

8949960.50

8949973.00

8949979.29

8949996.06

8950005.82

8950007.69

8950006.00

8950004.00

8950004.00

8950008.78

8950027.50

8950035.74

8950063.75

8950076.67

8950083.76

ÁNGULO

N46° 03' 17.00"W

N35° 22' 16.96"W

N30° 44' 07.76"W

N25° 38' 27.62"W

N59° 08' 54.24"W

N38° 54' 21.18"W

N59° 58' 42.38"W

N78° 49' 40.38"W

S79° 56' 20.28"W

S85° 25' 33.88"W

N90° 00' 00.00"W

N71° 23' 49.94"W

N53° 05' 09.38"W

N58° 04' 54.65"W

N29° 24' 59.03"W

N39° 12' 45.72"W

N51° 03' 39.88"W

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

LADO

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38-

-

-

-

--

-

-

-

-

-

-

--

-

-

-

-

-

-

-

INDICADA

PROYECTO:

ESCALA: TESISTA: FECHA:

LAMINA:

DICIEMBRE - 2020

DEPARTAMENTO : ANCASH

PROVINCIA : HUARI

DISTRITO    : SAN PEDRO DE CHANA

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE

CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020”

SISTEMA DE AGUA POTABLE
ESPECIALIDAD:

PLANO N°:

PLANO:

Bach. Asencios Zarzosa,

          Richar Amador
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PL-01
PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL

ASESOR:
Mgtr. León de los Ríos,

         Gonzalo Miguel
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TERRENO NORMAL Y SEMIROCOSO TERRENO NORMAL Y SEMIROCOSO TERRENO NORMAL Y SEMIROCOSO
TUBERIA PVC Ø 1.5" TUBERIA PVC Ø 1.5" TUBERIA PVC Ø 1.5"

NIVEL ESTATICO

LGH ; Q=0.50 lt/s, V=0.34 m/s, S=0.61%

LGH: Línea de Gradiente Hidraulica
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PERFIL LONGITUDINAL:

KM: (0+600.00 - 1+200.00)

Escala: H: 1/1000 V: 1/1000

3552

3560
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3580
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3600
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3580
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PROGRESIVAS
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COTA RASANTE (CR)
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CRUCE ÁEREO
L=21 m

CT: 3586.33 msnm
KM: 0+700.00

LO
CAL M

.

PARQ
UE

PARQUE
C. E. INICIAL

LOCAL COMUNALLOCAL COMUNAL GENERAL

LOSA DPORTIVO

ZONA DE
DESLIZAMIENTO

ZONA DE

DESLIZAMIENTO

ZONA DE

DESLIZAMIENTO

LOCALIDAD DE
AYASH HUAMANIN

LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO

LOCALIDAD DE SANTA CRUZ DE PICHIU

BZ-8
CT=3543.04
CF=3541.84
H=1.20m

BZ-9
CT=3540.75
CF=3539.55

H=1.20m

Tub.Ø160mm (6")

L=22.49m

BZ-10
CT=3538.00
CF=3536.80
H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=23.69m

BZ-11
CT=3534.97
CF=3533.77
H=1.20m

Tub.Ø160mm (6" )

L=20.22m

BZ-12
CT=3531.66
CF=3529.66
H=2.00m

Tub.Ø160mm (6")

L=12.25m

BZ-13
CT=3529.58
CF=3528.38
H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=20.81m

BZ-14
CT=3521.04
CF=3519.84

H=1.20m

BZ-15
CT=3520.03
CF=3518.83
H=1.20m

Tub.

Ø160mm (6")

L=27.60m

BZ-16
CT=3515.11
CF=3513.91
H=1.20m

Tub.Ø160mm (6")

L=24.77m

BZ-17
CT=3513.00
CF=3511.80
H=1.20m

Tub.

Ø160mm (6" )

L=21.19m

BZ-18
CT=3512.80
CF=3511.60
H=1.20m

Tub.Ø160mm (6")

L=6.71m

BZ-19
CT=3512.31
CF=3511.11

H=1.20m Tub.

Ø160mm (6")

L=24.89m

BZ-20
CT=3511.05
CF=3509.85

H=1.20m
Tub.

Ø160mm (6" )

L=28.53m

BZ-21
CT=3540.74
CF=3539.54
H=1.20m

BZ-22
CT=3536.50
CF=3535.30

H=1.20m
Tub.

Ø160mm (6" )

L=43.31m

BZ-23
CT=3531.21
CF=3530.01

H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=34.11m

BZ-24
CT=3526.93
CF=3525.73

H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=27.80m

BZ-25
CT=3508.00
CF=3506.80

H=1.20m

BZ-26
CT=3506.94
CF=3505.74

H=1.20m

Tub.

Ø160mm (6" )

L=19.95m

BZ-27
CT=3493.54
CF=3487.18
H=6.36m

BZ-28
CT=3492.33
CF=3480.85
H=11.48m

Tub.
Ø200mm (8")

L=23.16m

Tub.

Ø200mm (8" )

L=29.13m

Tub.

Ø200mm (8")

L=21.86m

BZ-1
CT=3510.68
CF=3509.48

H=1.20m

BZ-2
CT=3507.31
CF=3506.11

H=1.20m

Tub.

Ø160mm (6" )

L=22.77m

BZ-3
CT=3500.91
CF=3499.71

H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=25.59m

BZ-4
CT=3492.00
CF=3490.80

H=1.20m Tub.

Ø160mm (6")L=37.22m

BZ-5
CT=3488.01
CF=3486.81

H=1.20m

Tub.

Ø16
0m

m (6")L=
24.

57m

BZ-6
CT=3481.97
CF=3480.77
H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6" )

L=40.61m

BZ-7
CT=3478.20
CF=3477.00
H=1.20m

Tub.
Ø160mm (6")

L=24.20m

LOCALIDAD DE
VISTOSO

ZONA DE

DESLIZAMIENTO

TUBERIA PVC Ø 1.5"

TUBERIA PVC Ø 1.5"

TU
BE

RI
A 

PV
C 

Ø 
1.5

"

NOTA:

Previa a la excavación de zanjas, se realizará una

limpieza de terreno con e=0.10m.

SECCION DE ZANJA TIPICA

(TERRENO SEMIROCOSO Y ROCOSO)

SECCION DE ZANJA TIPICA

(TERRENO NORMAL)

NOTA:

Previa a la excavación de zanjas, se realizará una

limpieza de terreno con e=0.15m.

DESCRIPCIÓNSÍMBOLO

Cruce aéreo

Tubería en la línea de conducción

LEYENDA

Rios y quebradas

Curvas de nivel

Carretera

Caminos
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SE

N
N

E

PLANO CLAVE
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6003000
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PLANO DE PLANTA

60300

Metros

1:1000

30

TUBO PVC-U PARA FLUIDOS A PRESION CON EMPALME

RIGIDO (PVC)

TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO 

VINILO (PVC)

ACCESORIOS DE POLICLORURO DE

N.T.P.  399,002: 2009 ACCESORIOS

EN OBRA, DEBERA AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS Y LAS NORMAS TECNICAS VIGENTES

LA OMISION EN ESTE CUADRO DE ALGUN MATERIAL Y/O PROCESO CONSTRUCTIVO A SER REQUERIDO  

ESPIGA CAMPANA O SIMPLE PRESION (SP) NTP 399,002

PRODUCTO

NORMAS TECNICAS VIGENTES

NORMAS/ESPECIFICACIONES

(bar) (lb/pulg2)(m.c.a.)

PRESION NOMINAL

CLASE 

 Ø NOMINAL (plg)

 Ø REAL (mm)
 Ø NOMINAL (plg)

Ø48mm

Ø1..5"

10.00 100.00 150.00
Clase 10

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NTP 399,002 Y NTP ISO 4427

DATOS DE DATOS TECNICOS

PUNTO

P-41

P-42

P-43

P-44

P-45

P-46

P-47

P-48

P-49

P-50

P-51

P-52

P-53

P-54

P-55

P-56

P-57

P-58

P-59

P-60

LONG. (m)

15.86

10.80

13.10

23.43

7.65

43.13

28.99

25.49

21.23

14.68

12.03

11.65

9.58

22.99

9.97

11.55

20.32

24.29

27.64

14.54

ESTE (mE)

279222.26

279214.72

279208.00

279193.00

279185.43

279148.37

279127.10

279106.33

279093.04

279078.86

279075.40

279066.18

279063.44

279049.86

279042.19

279036.63

279024.52

279013.14

278999.06

278991.65

NORTE (mN)

8950124.02

8950131.75

8950143.00

8950161.00

8950159.91

8950181.97

8950201.67

8950216.45

8950233.00

8950236.85

8950248.37

8950255.48

8950264.66

8950283.20

8950289.58

8950299.71

8950316.02

8950337.48

8950361.26

8950373.76

ÁNGULO

N44° 09' 38.77"W

N44° 15' 31.28"W

N30° 52' 10.24"W

N39° 48' 20.06"W

S81° 47' 08.85"W

N59° 14' 10.86"W

N47° 11' 47.00"W

N54° 33' 46.42"W

N38° 46' 22.46"W

N74° 49' 11.80"W

N16° 42' 55.25"W

N52° 21' 28.99"W

N16° 37' 06.63"W

N36° 12' 49.25"W

N50° 16' 24.87"W

N28° 45' 59.54"W

N36° 35' 18.98"W

N27° 55' 50.89"W

N30° 38' 18.41"W

N30° 38' 18.41"W

41
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45

46

47

48

49
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51

52

53

54
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57

58

59

60

LADO

42

43

44

45

46
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52
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58
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60

61-

-

-

-

-

-

-

--

-

-

-

-

-

-

--

-

-

-

-

-

-

-

DATOS DE DATOS TECNICOS

PUNTO

P-21

P-22

P-23

P-24

P-25

P-26

P-27

P-28

P-29

P-30

P-31

P-32

P-33

P-34

P-35

P-36

P-37

P-38

P-39

P-40

LONG. (m)

18.13

18.91

21.52

13.87

12.27

21.55

19.52

9.67

9.70

25.08

12.79

14.98

31.17

15.58

32.16

16.68

11.28

12.44

12.01

8.23

ESTE (mE)

279459.94

279449.00

279438.00

279432.00

279421.47

279407.94

279391.04

279381.55

279372.00

279347.00

279334.21

279320.01

279295.09

279281.86

279266.07

279255.53

279246.75

279244.37

279236.50

279233.31

NORTE (mN)

8949926.58

8949942.00

8949960.50

8949973.00

8949979.29

8949996.06

8950005.82

8950007.69

8950006.00

8950004.00

8950004.00

8950008.78

8950027.50

8950035.74

8950063.75

8950076.67

8950083.76

8950095.97

8950105.05

8950112.64

ÁNGULO

N46° 03' 17.00"W

N35° 22' 16.96"W

N30° 44' 07.76"W

N25° 38' 27.62"W

N59° 08' 54.24"W

N38° 54' 21.18"W

N59° 58' 42.38"W

N78° 49' 40.38"W

S79° 56' 20.28"W

S85° 25' 33.88"W

N90° 00' 00.00"W

N71° 23' 49.94"W

N53° 05' 09.38"W
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DATOS DE DATOS TECNICOS

PUNTO

P-61

P-62

P-63

P-64

P-65

P-66

P-67

P-68

P-69

P-70

P-71

P-72

P-73

P-74

P-75

P-76

P-77

LONG. (m)

7.29

7.85

19.52

25.71

19.96

8.22

16.67

10.89

15.87

14.78

14.37

20.50

4.61

21.20

24.13

37.50

18.35

ESTE (mE)

278990.48

278990.98

278991.54

278986.24

278974.16

278968.15

278959.29

278953.07

278947.96

278937.96

278925.89

278907.02

278903.00

278892.75

278877.69

278856.00

278840.46

NORTE (mN)

8950380.96

8950388.80

8950408.31

8950433.47

8950449.36

8950454.96

8950469.09

8950478.03

8950493.06

8950503.94

8950511.75

8950519.75

8950522.00

8950540.56

8950559.41

8950590.00

8950599.77
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N47° 00' 28.75"W

N32° 05' 29.86"W

N34° 49' 25.33"W

N18° 47' 21.64"W

N42° 33' 04.95"W

N57° 07' 19.02"W

N67° 01' 54.52"W
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N28° 55' 15.67"W

N38° 37' 23.16"W

N35° 19' 57.92"W

N57° 49' 47.84"W
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NOTA:

Previa a la excavación de zanjas, se realizará una

limpieza de terreno con e=0.10m.

SECCION DE ZANJA TIPICA

(TERRENO SEMIROCOSO Y ROCOSO)

SECCION DE ZANJA TIPICA

(TERRENO NORMAL)

NOTA:

Previa a la excavación de zanjas, se realizará una

limpieza de terreno con e=0.15m.
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H=1.20m
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CT=3538.00
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Tub.
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CT=3534.97
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Tub.Ø160mm (6" )
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CT=3531.66
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CT=3529.58
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CF=3511.60
H=1.20m

Tub.Ø160mm (6")

L=6.71m

BZ-19
CT=3512.31
CF=3511.11

H=1.20m Tub.

Ø160mm (6")

L=24.89m

BZ-20
CT=3511.05
CF=3509.85

H=1.20m
Tub.

Ø160mm (6" )
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TUBO PVC-U PARA FLUIDOS A PRESION CON EMPALME

RIGIDO (PVC)

TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO 

VINILO (PVC)

ACCESORIOS DE POLICLORURO DE

N.T.P.  399,002: 2009 ACCESORIOS

EN OBRA, DEBERA AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS Y LAS NORMAS TECNICAS VIGENTES

LA OMISION EN ESTE CUADRO DE ALGUN MATERIAL Y/O PROCESO CONSTRUCTIVO A SER REQUERIDO  

ESPIGA CAMPANA O SIMPLE PRESION (SP) NTP 399,002

PRODUCTO

NORMAS TECNICAS VIGENTES

NORMAS/ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NTP ISO 4427

(bar) (lb/pulg2)(m.c.a.)

PRESION NOMINAL

CLASE 

 Ø NOMINAL (plg)

 Ø REAL (mm)
 Ø NOMINAL (plg)

Ø48mm

Ø1.5"

10.00 100.00 150.00
Clase 10

Reservorios

DATOS DE DATOS TECNICOS

PUNTO

P-61

P-62

P-63

P-64

P-65

P-66

P-67

P-68

P-69

P-70

P-71

P-72

P-73

P-74

P-75

P-76

P-77

LONG. (m)

7.29

7.85

19.52

25.71

19.96

8.22

16.67

10.89

15.87

14.78

14.37

20.50

4.61

21.20

24.13

37.50

18.35

ESTE (mE)

278990.48

278990.98

278991.54

278986.24

278974.16

278968.15

278959.29

278953.07

278947.96

278937.96

278925.89

278907.02

278903.00

278892.75

278877.69

278856.00

278840.46

NORTE (mN)

8950380.96

8950388.80

8950408.31

8950433.47

8950449.36

8950454.96

8950469.09

8950478.03

8950493.06

8950503.94

8950511.75

8950519.75

8950522.00

8950540.56

8950559.41

8950590.00

8950599.77

ÁNGULO

N09° 16' 10.70"W

N03° 40' 22.69"E

N01° 38' 37.33"E

N11° 53' 43.96"W

N37° 14' 53.56"W

N47° 00' 28.75"W

N32° 05' 29.86"W

N34° 49' 25.33"W

N18° 47' 21.64"W

N42° 33' 04.95"W

N57° 07' 19.02"W

N67° 01' 54.52"W

N60° 41' 54.57"W

N28° 55' 15.67"W

N38° 37' 23.16"W

N35° 19' 57.92"W

N57° 49' 47.84"W
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DATOS DE DATOS TECNICOS

PUNTO

P-41

P-42

P-43

P-44

P-45

P-46

P-47

P-48

P-49

P-50

P-51

P-52

P-53

P-54

P-55

P-56

P-57

P-58

P-59

P-60

LONG. (m)

15.86

10.80

13.10

23.43

7.65

43.13

28.99

25.49

21.23

14.68

12.03

11.65

9.58

22.99

9.97

11.55

20.32

24.29

27.64

14.54

ESTE (mE)

279222.26

279214.72

279208.00

279193.00

279185.43

279148.37

279127.10

279106.33

279093.04

279078.86

279075.40

279066.18

279063.44

279049.86

279042.19

279036.63

279024.52

279013.14

278999.06

278991.65

NORTE (mN)

8950124.02

8950131.75

8950143.00

8950161.00

8950159.91

8950181.97

8950201.67

8950216.45

8950233.00

8950236.85

8950248.37

8950255.48

8950264.66

8950283.20

8950289.58

8950299.71

8950316.02

8950337.48

8950361.26

8950373.76

ÁNGULO

N44° 09' 38.77"W

N44° 15' 31.28"W

N30° 52' 10.24"W

N39° 48' 20.06"W

S81° 47' 08.85"W

N59° 14' 10.86"W

N47° 11' 47.00"W

N54° 33' 46.42"W

N38° 46' 22.46"W

N74° 49' 11.80"W

N16° 42' 55.25"W

N52° 21' 28.99"W

N16° 37' 06.63"W

N36° 12' 49.25"W

N50° 16' 24.87"W

N28° 45' 59.54"W

N36° 35' 18.98"W

N27° 55' 50.89"W

N30° 38' 18.41"W

N30° 38' 18.41"W
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TUBERIA PVC Ø 1.5"
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DESCRIPCIÓNSÍMBOLO

Reservorios

Válvula de control

Válvula de purga

Válvula de aire

Cruce aéreo

Tubería en la línea de conducción

Tubería en la red de distribución

PVC Ø 3/4", 1" y 1/2".

LEYENDA

Captación de manantial

Rios y quebradas

Curvas de nivel

Carretera

Caminos

Viviendas del Sector 02

Viviendas del Sector 01

Lotes no habitados

Nota: * El sector 01 y sector 02, para el diseño del

proyecto fueron considerados como un solo

sistema.
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ESC. 1:75

Ver detalle "A"

Torre Nº 1
PENDOLAS-CABLE DE ACERO Ø1/4"

ALMA DE ACERO

SERIE 6x19 TIPO BOA

CABLE PRINCIPAL Ø 5/8"

2 4

Zapata

NOTA : EL ESPACIAMIENTO ENTRE PENDOLAS ES DE 1.00m

CUADRO DE LONGITUD DEL CABLE PRINCIPAL
FIADORES(m) 13.50 ESPECIFICACION

CABLE PRINCIPAL(m) 20.90

LONG. TOTAL 34.40

CABLE DE ACERO   F   5/8"   SERIE 
6X19 TIPO BOA   ALMA DE ACERO

10.50

Dado de concreto

1 3

TUB. HDPE Ø 50mm

5.85

0,
40

0,70

0,
70

1,50

0,50

0,30

1,
00

10.50
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0,70

0,
70

1,50
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40

0,30
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Torre Nº 2

Dado de concreto

Terreno

FIJADOR

5 6
7

8
9

0,20
0,20

Ver Detalle de Empalme

ESPECIFICACION

PEDOLAS C 1 2 3 4 5 LONG. TOTAL CABLE DE ACERO   F1/4" 

LONG. L. D (m) 0.90 SERIE 6X19 TIPO BOA
LONG.L. IZQ.(m)   ALMA DE ACERO

CUADRO DE LONGITUDES TOTALES DE LAS PENDOLAS

0.93
32.00

6 7 8 9

1.00 1.13 1.32 1.55 1.84 2.17 2.56 3.01

1234
56

7
8

9

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,501,50

FIJADOR

0.93 1.00 1.13 1.32 1.55 1.84 2.17 2.56 3.01

1,
00

5.85

Terreno

Camara de Anclaje Camara de Anclaje

ESC. 1:50

1,
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0,
60

0,
60

0,20 1,50 0,20

2,50

CONCRETO  f`c = 210 Kg/cm2 

0,300,30

0,
30

ESC. 1:25

N.T.

CARRO DE DILATACION

2

2

Tubo HDPE  Ø 50mm

ESC. 1:25

f'c= 210 Kg/Cm2
Concreto

2.50
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 1

@
0.

05
, 5

@
0.

10
,R

@
0.

30

1.
00

0.
40

0.20

0.
30

1111
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2.
80

Relleno con 
Material Seleccionado

3.
10

Abrazadera con Platina 1/8"

Tub. HDPE Ø 50mm

Ø3/8"x1 1/2"
Perno con huacha

Grapa Ø 1/4"

Agujero Ø 1/4"

Cable de Acero Ø 1/4"

0.10

0.10

Serie 6x19 Tipo Boa

Cable Principal

0.10

ESC. 1/10

0.10

0.10

Abrazadera con Platina 1/8"
Cable Principal

Ø3/8"x1 1/2"
Perno con huacha

0.032

Alma de Acero

Accesorio Antideslizante

VISTA FRONTAL

Viga F'C:210 kg/cm2

soldadas 25x28 cm

Perno de 5/8"x10"

Sup.cilíndrica lisa R=10 cm,e=1/4"

soldadas
Planchas metálicas 1/4"

0.15

1/2"

0.050.05

1/2"

0.20

0.05

0.15
Planchas metálicas 1/4"

CABLE PRINCIPAL

1/2"

CABLE DE ACERO Ø 5/8"

ALMA DE ACERO
SERIE 6x19 TIPO BOA

0.25

ESC: 1/5

ESC: 1/10
CORTE C-C

0.30 1.50 0.30

Platina 1/4"

0.03

5 RODILLOS Ø1/4"

0.15 0.050.05

0.15

1/2"1/2"

1/2"

1/2"

0.05

0.05

PLANTA

ESC: 1/10

C
C

BB

0.25

0.285 RODILLOS Ø1/4"

soldadas
Planchas metálicas 1/4"

CABLE DE ACERO Ø 5/8"

ALMA DE ACERO
SERIE 6x19 TIPO BOA

ESC: 1/10

ELEVACION LATERAL

CORTE B-B

0.30

0.30

27°

Masa de Acero

27°

4 Ø 1/2" 

Ø 3/8" 1@ 0.05+R. @ 0.125

ESC: 1/10
CORTE 2-2CORTE 1-1

ESC: 1/10

0.30

0.30

4 Ø 3/4" 
0.30

0.30

COLUMNA

VIGA ESC. 1:50

 Ø3/8" @ 0.30

 Ø1/2" @ 0.20

2,50

1,
50

CAMARA DE
ANCLAJE

A

N

G

U

L

O

:

 

2

7

.

5

º

CAJA DE

AJUSTE DE

CABLE CABLE BOA 3/8"

Maciso f° liso Ø 1.5"

TAPAS DE CºAº

CABLE BOA 5/8"

Macizo f° liso Ø 1.5"

6 GRAPAS 3/4"  @0.05

1,
50

1,80

1,80

Maciso f° liso Ø

1.5" L=1.30m

1,
50

.25

.2
0.13

.6
0

.2
4

.2
0

.95
.90

Concreto Ciclopeo

fc=140 kg/cm2 + 30% PM

ESC. 1/25

PLANTA

CORTE A-A

A A

.0
5

.20

.1
0

PLANTA

ISOMETRICO- CAMARA DE ANCLAJE

Ø 3/8" @0.15 cm

Ø 3/8" @0.10 cm

Ø 3/8" @0.15 cm

Ø 3/8" @0.10 cm

Ø 3/8" @0.15 cm

Ø 3/8" @0.10 cm

1 1

22

Corte 2-2

Corte 1-1

Concreto Armado

fc=175 kg/cm2

ISOMETRICO-TAPA DE C°A°

.95

1.
30

.85

Templador de 5/8"

CABLE PRINCIPAL

 DEL FIADOR

G

R

A

P

A

S

 

3

/

4

"

6 AJUSTES @ 0.05

GRAPAS 3/4"

6  AJUSTES @ 0.05

0,70

0,
70

0,70

0,
70

PLANTA

CORTE A-A

A
A

Tuberia PVC Ø 1.5"

Concreto  fc=175 kg/cm2

DADO DE CONCRETO
ESC. 1/25

0,
35

0,
35

21/2"

1 1/2"

2 1/2"

1 1/2"

4"

2 PLATINAS
1/4"x4"X5/4"

PERNO 1/2"x3.5"  

CABLE Ø 5/8"

4"

ESC. S/E

f¨c=210 kg/cm2

f¨c=210 kg/cm2

f¨c=210 kg/cm2

f¨c=140 kg/cm2+30%PM

fy=4200 kg/cm2

qa=1.66 kg/cm2

fy=2520 kg/cm2

fy=2520 kg/cm2

fy=2530 kg/cm2

T=4080-5620 kg/cm2

fy=2530 kg/cm2

T=4080-5620 kg/cm2

Engrase anticorrosivo,

para todos los elementos

metalicos.

Tr Calculada=18.70 tn

Tr Efectiva=16.20 tn

Peso=1.08 kg/m

Tr Calculada=3.08 tn

Tr Efectiva=2.67 tn

Peso=0.17 kg/m

fy=2530 kg/cm2

T=4080-5620 kg/cm2

fy=2530 kg/cm2

T=4080-5620 kg/cm2

Engrase anticorrosivo,

para todos los elementos

metalicos.

1.00Ø1 1/2"

CRUCE AEREO L=21.00 m 

DESCRIPCION Ø UND

PICHIU CENTRO

DL-01
CRUCE AEREO L= 21.00M
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SECCIÓN 1-1

DETALLE DE ACCESORIOS

LISTADO DE ACCESORIOS

VÁLVULA DE AIRE DN 3/4 pulg.

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
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D

D

d
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d
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(Mejoramiento)

DETALLE DE CERCO

(Nuevo)

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO:

1. CAMBIO TOTAL DE ACCESORIOS DE INGRESO, SALIDA, LIMPIA Y REBOSE, VENTILACIÓN Y BY PASS
EL CUAL CONSISTE EN UN DISPOSITIVO DE INTERRUPCIÓN, QUE CONECTA LA ENTRADA Y LA
SALIDA, SIN EMBARGO SU USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLO EN CASOS DE LIMPIEZA Y
REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE DEBE PREVER EN EL DISEÑO DE LA LÍNEA DE
CONDUCCIÓN  UN SISTEMA DE REDUCCIÓN DE PRESIÓN ANTES O DESPUÉS DEL RESERVORIO CON
EL FIN DE EVITAR SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCIÓN. NO SE CONECTARA EL BY PASS
POR PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE SE SUMINISTRA NO ESTÁ
CLORADA.

2. INSTALACION DE UNA CASETA DE CLORACIÓN, CON TODOS LOS ACCESORIOS QUE LE
CORRESPONDEN DE ACUERDO AL PRESENTE PLANO.

3. INSTALACIÓN DE UN SISTEMA DE CONTROL DE NIVEL ESTÁTICO, CUAL SERÁ CONECTADO ENTRE
LA TUBERÍA DE INGRESO Y REBOSE.

4. PINTADO LOS MUROS DEL RESERVORIO EXISTENTE.

5. PINTADO DE LAS ESTRUCTURAS METÁLICAS COMO; TAPAS, PUERTAS, CERCO PERIMÉTRICO DEL
RESERVORIO EXISTENTE

R-01a
RESERVORIO EXISTENTE

(MEJORAMIENTO)

INDICADA

PROYECTO:

ESCALA: TESISTA: FECHA:

LAMINA:

DICIEMBRE - 2020

DEPARTAMENTO : ANCASH

PROVINCIA : HUARI

DISTRITO    : SAN PEDRO DE CHANA

LOCALIDAD : PICHIU CENTRO

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PICHIU CENTRO, DISTRITO DE SAN PEDRO DE

CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN ANCASH - 2020”

SISTEMA DE AGUA POTABLE
ESPECIALIDAD:

PLANO N°:

PLANO:

Bach. Asencios Zarzosa,

          Richar Amador

19

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

ASESOR:
Mgtr. León de los Ríos,

         Gonzalo Miguel

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:10

AutoCAD SHX Text
BISAGRA SOLDABLE

AutoCAD SHX Text
ANGULAR L

AutoCAD SHX Text
1"x 1"x3/16"

AutoCAD SHX Text
BISAGRA SOLDABLE

AutoCAD SHX Text
MALLA CUADRADA GALVANIZADA

AutoCAD SHX Text
1"X1"X2.77MM

AutoCAD SHX Text
FIERRO DE ANCLAJE

AutoCAD SHX Text
ANGULAR L

AutoCAD SHX Text
1"x 1"x3/16"

AutoCAD SHX Text
ANGULAR L

AutoCAD SHX Text
1"x 1"x3/16"

AutoCAD SHX Text
ANGULAR L

AutoCAD SHX Text
1"x 1"x3/16"

AutoCAD SHX Text
ANGULAR L

AutoCAD SHX Text
1"x 1"x3/16"

AutoCAD SHX Text
PORTACANDADO SOLDADO

AutoCAD SHX Text
CANDADO Nº 40

AutoCAD SHX Text
CANDADO

AutoCAD SHX Text
Nº 40

AutoCAD SHX Text
EN PUERTA PARA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
PUERTA

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:25

AutoCAD SHX Text
TANQUE  DE MEZCLA

AutoCAD SHX Text
600 lt.

AutoCAD SHX Text
CONTROL DEL NIVEL ESTÁTICO PROYECTADO

AutoCAD SHX Text
Tub. Ventilación existente

AutoCAD SHX Text
PROYECCIÓN DE LA TAPA

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
NIV. AGUA

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:20

AutoCAD SHX Text
LOSA DE CONCRETO DEL RESERVORIO

AutoCAD SHX Text
LOSA DE CONCRETO DEL RESERVORIO

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:20

AutoCAD SHX Text
LIMPIA

AutoCAD SHX Text
CONO DE REBOSE

AutoCAD SHX Text
INGRESA DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN ø2"  

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
ENTRADA ø2" 

AutoCAD SHX Text
SUBE AL TANQUE 

AutoCAD SHX Text
CONECTA AL REBOSE

AutoCAD SHX Text
Sube a la caseta de cloración

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA TRANSPARENTE

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA ESFÉRICA DE PVC 1/2" C/ROSCA

AutoCAD SHX Text
GRIFO PARA MEDIR EL CAUDAL DE GOTEO (Qg)

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DE ALIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
PVC   3/4"

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DE ALIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
PVC   3/4"

AutoCAD SHX Text
VALVULA ESFÉRICA DE PVC 3/4" C/ROSCA

AutoCAD SHX Text
GRIFO PARA PREPARAR LA SOLUCIÓN MADRE

AutoCAD SHX Text
FILTRO

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA TRANSPAR. VISOR  

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE PASO 1/2" 

AutoCAD SHX Text
TAPÓN 3/4" DE TUB DE LIMPIEZA

AutoCAD SHX Text
GRIFO PARA CONTROL DE CLORO

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE PASO 3/4" LIMPIEZA 

AutoCAD SHX Text
NIV. AGUA

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DE ALIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
PVC   3/4"

AutoCAD SHX Text
VALVULA ESFÉRICA DE PVC 3/4" C/ROSCA

AutoCAD SHX Text
GRIFO PARA PREPARAR LA SOLUCIÓN MADRE

AutoCAD SHX Text
SOBRECIMIENTO (0.13X0.25)m

AutoCAD SHX Text
VIGAS DE MADERA TORNILLO 

AutoCAD SHX Text
CEPILLADA DE 3"x3"x2.20m 

AutoCAD SHX Text
VIGAS DE MADERA TORNILLO 

AutoCAD SHX Text
CEPILLADA DE 3"x2"x2.30

AutoCAD SHX Text
COBERTURA 

AutoCAD SHX Text
CON TEJA ANDINA

AutoCAD SHX Text
MURO CARA VISTA 

AutoCAD SHX Text
LADRILLO ASENTADO INTERCALADO

AutoCAD SHX Text
MURO TARRAJEADO

AutoCAD SHX Text
PUERTA METÁLICA      (02 HOJAS)

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:25

AutoCAD SHX Text
2%%C1/2" ESTRIBOS %%C3/8" @.15

AutoCAD SHX Text
Concreto f'c= 210 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
ALAMBRE DE PÚAS

AutoCAD SHX Text
ESC.: 1/25

AutoCAD SHX Text
TUBO DE F°G°  2"x2.5mm

AutoCAD SHX Text
PERFIL ANGULAR 1.1/2"x1 1/2"x1/8"

AutoCAD SHX Text
PERFIL ANGULAR 1.1/2"x1 1/2"x1/8"

AutoCAD SHX Text
ALAMBRE DE PÚAS

AutoCAD SHX Text
F'c=175kg/cm2

AutoCAD SHX Text
ESC.: 1/25

AutoCAD SHX Text
MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO Nº10 COCADA 2"X2"



ESQUEMA DEL SISTEMA DE CLORACIÓN CON FLOTADOR

SOLUCIÓN CLORADA

DETALLE DE SALIDA DE MANGUERA
FLEXIBLE A TUB. DE AGUA QUE VA AL
RESERVORIO

ESQUEMA DEL SISTEMA DE CLORACIÓN CON FLOTADOR

 FLOTADOR EN POSICION ALTA

Orificio de
ingreso de
solución
madre

MANGUERA FLEXIBLE
EXTENDIDA Ø 6 mm

 FLOTADOR EN POSICIÓN BAJA

ORIFICIO 2mm

GUIA DE NYLON Ø 1 mm

SOPORTE DE PVC DE 12"
PARA COLOCACIÓN DE
HILO NYLON

ESQ. ISOMÉTRICO DE TUB.

MANGUERA FLEXIBLE

PLACA O ARANDELA DE PVC

UNION UNIVERSAL

ADAPTADOR DE PVC O NIPLE PVC Ø 12" x 2" C/R

TUB PARA
LIMPIEZA

DETALLE DE SALIDA DE  MANGUERA
FLEXIBLE A TUB. DE AGUA QUE VA
AL RESERVORIO

TUBO VISOR GRADUADO CADA 50 LITROS

03 Tubo PVC de 34" x 20 cm

MATERIALES DEL FLOTADOR

03 Tubo PVC de 34" x 8 cm
04 Codos PVC de 34" x 90°
02 Tee PVC de 34"
01 Niple de PVC de 34" con rosca
02 Tapones PVC de 34" hembra con rosca

13.52 cm
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Nota: * El sector 01 y sector 02, para el diseño del

proyecto fueron considerados como un solo

sistema.
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DETALLE N°02

Ver detalle 01

Torre Nº 1

PENDOLAS-CABLE DE ACERO Ø1/8"

SERIE 6x19 TIPO BOA ALMA DE ACERO

CABLE PRINCIPAL Ø 3/8"

Zapata

TUB. HDPE Ø 50 mm

0
,
3
5

1,20

0,30

1,20

0
,
3
5

0,30

Torre Nº 2

Terreno

FIJADOR

Ver Detalle N° 03  de Empalme

1

2

3

1,00 1,00 1,00 1,00

2
,
0
0

FIJADOR

7,50 7,50

Camara de Anclaje

4,85

Zapata

CUADRO DE LONGITUD DEL CABLE PRINCIPAL
FIADORES(m) 11.00 ESPECIFICACION
CABLE PRINCIPAL(m) 15.60
LONG. TOTAL 26.60

CABLE DE ACERO   F    3/8"  SERIE 
6X19 TIPO BOA   ALMA DE ACERO

ESPECIFICACION

PEDOLAS C 1 2 3 LONG. TOTALCABLE DE ACERO   F    1/8" 

LONG.L. DER (m)0.90 0.93 1.19 1.41 22.50
SERIE 6X19 TIPO BOA

LONG. L. IZQ.(m)   ALMA DE ACERO

CUADRO DE LONGITUDES DE LAS PENDOLAS

4
1.03 1.70

5 6
2.05

7
2.47 4

5

6

7

1,001,001,000,50

0
,
7
0

0
,
8
5

Camara de Anclaje

1

2

3

4

5

6

7

1,00 1,00 1,00 1,001,001,00 1,00 0,50

0.93 1.03 1.19 1.41 1.70 2.05 2.47

Ver Detalle N°05

a a

DETALLE N°4

ZAPATA DE

TORRE

ESCALA: 1/50

a a

0.35

0.85

2.00m

0.30 TIPICO

COLUMNA DE 0.30x0.30 m.

f'c=210 Kg/cm2

DETALLE N°4

ZAPATA DE

TORRE

ELEVACION

ESCALA: 1/50

TUBO HDPE Ø50mm

2.85 m

2 Ø5/8"

2 Ø5/8"

E
S

T
.
 
Ø

 
3
/
8
"
,
 
1
 
@

 
0
.
0
5
,
 
3
 
@

 
0
.
1
0
,
 
R

 
@

 
0
.
3
0

E
S

T
.
 
Ø

 
3
/
8
"
 
(
M

o
n
t
a
j
e
)

RELLENO CON

MATERIAL

SELECCIONADO

2.30 mCABLE PRINCIPAL

 DEL FIADOR

G

R

A

P

A

S

 

1

/

2

"

GRAPAS 1/2"

ESC. 1/20

CABLE PRINCIPAL

 DEL FIADOR

        DETALLE N°4

CARRO DE DILATACION

        DETALLE N°4

CARRO DE DILATACION

5 RODILLOS Ø1/4"

1/2"1/2"

1/4"

1/4"

PLANTA

1/4"
1/4"

5 RODILLOS Ø1/4"

1/2"

C

B
B

C

DETALLE   N°3

DETALLE DE EMPALME

CON UNION DOBLE HDPE-PVC

CAMARA DE ANCLAJE

A

N

G

U

L

O

:

 

2

6

º

CAJA DE

AJUSTE DE

CABLE
CABLE BOA 3/8"

Maciso f° liso Ø 1"

TAPAS DE CºAº

CABLE BOA 3/8"

Macizo f° liso Ø 1"

4 GRAPAS   1/2" @ 0.05

1
,
0

0

1,50

1,50

Maciso f° liso

Ø 1" L=0.8m

1
,
0

0

Concreto Ciclopeo

fc=140 kg/cm2 + 30% PM

ESC. 1/20

PLANTA

CORTE A-A

A A

PLANTA

ISOMETRICO- CAMARA DE ANCLAJE

Ø 3/8" @0.15 cm

Ø 3/8" @0.10 cm

Ø 3/8" @0.15 cm

Ø 3/8" @0.10 cm

Ø 3/8" @0.15 cm

Ø 3/8" @0.10 cm

1 1

22

Corte 2-2

Corte 1-1

Concreto Armado

fc=175 kg/cm2

ISOMETRICO-TAPA DE C°A°

DETALLE DE TORRE

ESCALA: 1/50

Y ZAPATA

PLANTA

ESCALA: 1/50

Ø
1
/
2
"
 
@

 
0
.
3
0

0.30

0.30

Ø1/2" @ 0.30

1.20

1.20

0.30

0.30

EST. Ø 3/8", 1 @ 0.05, 3 @ 0.10, R @ 0.30

Abrazadera con Platina 1/8"

Tub. HDPE Ø 50 mm

Ø3/8"x1 1/2"

Perno con huacha

Grapa Ø 1/4"

Agujero Ø 1/3"

Cable de Acero Ø 1/8"

Serie 6x19 Tipo Boa

Cable Principal Ø 3/8"

ESC. 1/10

Abrazadera con Platina 1/8"

Ø3/8"x1 1/2"

Perno con huacha

Alma de Acero

Accesorio Antideslizante

Cable Principal Ø 3/8"

5/4"

3/4"

5/4"

3/4"

4"

2 PLATINAS
1/4"x4"X5/4"

PERNO 1/2"x3.5"  

CABLE Ø 3/8"

4"

ESC. S/E

Tuberia PVC Ø 2"Tuberia PVC Ø 2"

 2 estribos Ø 3/8"

 4 Ø 3/8"

2 Ø 3/8"

2 Ø 3/8"

 4 Ø 3/8"

 2 estribos Ø 3/8"

2 Ø 3/8"

2 Ø 3/8"

Tuberia PVC Ø 3"

2 Ø 3/8" 2 Ø 3/8"

ESC: S/E

PLANTA

CORTE A-A

ESC: S/E

CORTE B-B

ESC: S/E

A

B

B

A

DETALLE N°05

ESC. S/E

Refuerzo de Tuberia

f¨c=210 kg/cm2

f¨c=210 kg/cm2

f¨c=140 kg/cm2+30%PM

fy=4200 kg/cm2

qa=1.66 kg/cm2

fy=2520 kg/cm2

fy=2520 kg/cm2

fy=2530 kg/cm2

T=4080-5620 kg/cm2

fy=2530 kg/cm2

T=4080-5620 kg/cm2

Engrase anticorrosivo,

para todos los elementos

metalicos.

Tr Calculada=6.85 tn

Tr Efectiva=5.95 tn

Peso=0.39 kg/m

Tr Calculada=0.77 tn

Tr Efectiva=0.69 tn

Peso=0.04 kg/m

fy=2530 kg/cm2

T=4080-5620 kg/cm2

fy=2530 kg/cm2

T=4080-5620 kg/cm2

Engrase anticorrosivo,

para todos los elementos

metalicos.

1.00Ø1 1/2"

CRUCE AEREO L=15.00 m 

DESCRIPCION Ø UND

Pichiu Centro

CRUCE AEREO L= 15.00 m
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A
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SECCION B-B

SECCION A-A

CONEXION DOMICILIARIA

 DE AGUA POTABLE TIPICA  Ø21MM

CONEXION DOMICILIARIA

PLANTA

 DE AGUA POTABLE TIPICA

CORTE A - A

A A

DETALLES DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

Corte

-Relleno

Corte

-Relleno

CUADRO DE ACCESORIOS CONEXIONES DOMICILIARIAS

(Ø) Diametro

CANT./UNDACCESORIOSN°

DE TAPA TERMOPLÁSTICA

ESC:1/5

DETALLE DE ANCLAJE

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

DERRAMES

Anclaje Tapa Termoplastica, e=2.5 cm, 1:5

TUBERIA Y ACCESORIOS

a presión 399.002.

Norma Técnica Peruana para Fluidos

Tubería y accesorios PVC deben cumplir

Concreto Simple: 100 kg/cm2

Solado

DETALLE DE TAPA TERMOPLASTICA

S/E

Ø2"

Ø3/4"

Ø1.5"

Ø1"

Ø1/2"

CUADRO DE RELACION DE NORMAS TECNICAS

VISTA ISOMETRICA DE TAPA

TERMOPLASTICA

VISTA ISOMETRICA DE LA CAJA DE

CONCRETO PREFABRICADA

Ø2"

Ø3/4"

Ø1.5"

Ø1"

N.T.P  399.137: 2009
N.T.P  Nº  399.002

Tuberia PVC SPAbrazaderas Termoplásticas

c/ Salida de Ø 1/2"

DETALLE DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
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