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5.RESUMEN Y ABSTRACT
El presente trabajo de investigacion consiste en el disefio de agua potable del caserio
Pedregal y Pefarol, Este tipo de trabajo relne las condiciones metodologicas de una
investigacion de tipo descriptiva porque estudia fendmenos en cuanto a sus
componentes, mide conceptos y define variables.
El nivel de investigacion del presente sistema de disefio de agua potable es cualitativo
como también su disefio es tipo no experimental, de corte transversal.
La metodologia que utilizamos para desarrollar adecuadamente el presente estudio fue
con la finalidad de alcanzar los objetivos de brindarles un sistema de mejor calidad de
vida a los pobladores de dichos caserios, ya que muchas veces esta deficiencia ha
ocasionado el contagio de enfermedades  como son: la tifoidea, enfermedades
parasitarias y enfermedades intestinales.
Para ello se propuso disefiar un sistema de agua potable, en el sector de pedregal y
Pefarol aplicando todos los criterios técnicos requeridos de la normatividad peruana.
Como también disefiar las lineas de conduccion, aduccion, redes de distribucion,
valvulas de aire y valvulas de purga.
La poblacion es de 5 personas por vivienda de los resultados obtenidos nos da el caudal
promedio total Q promedio total=0.9095 (It5).
El Disefio de la linea de impulsion es de 4” y el caudal de bombeo 25.54 m3/h con una
linea de succion de 4”.
Para la proyeccion de la poblacion es el del método matematico aritmético

considerando una tasa de crecimiento de 2.52%.

Palabras claves: Agua potable, rural, abastecimiento
salud, vivienda, poblacion.



ABSTRACT

The present research work consists of the design of drinking water in the Pedregal and
Pefarol village of the Tambogrande district - Piura, due to the fact that the inhabitants
of this area have difficulty in supplying and consuming the liquid element of water,
which leads them to consume water from the irrigation canals since they do not have a
drinking water network system, for this purpose a water design purpose was carried out
in these places.

This type of work meets the methodological conditions of a descriptive research
because it studies phenomena in terms of their components, measures concepts and
defines variables.

The research level of the present drinking water design system is qualitative as well as
its design is non-experimental, cross-sectional.

The methodology we used to adequately develop this study was in order to achieve the
objectives of providing a system with a better quality of life to the inhabitants of these
villages, since many times this deficiency has caused the spread of diseases such as:
typhoid, parasitic diseases and intestinal diseases.

The population is 5 people per dwelling. The results obtained give us the total average

flow Q total average = 0.9095 (It5).

The design of the impulsion line is 4 "and the pumping flow 25.54 m3 / h with a 4"
suction line.
For the population projection it is the arithmetic mathematical method considering a

growth rate of 2.52
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INTRODUCCION
Este proyecto de tesis tiene la finalidad de DISENAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL SECTOR DE PEDREGAL,
PENAROL DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA, REGION
PIURA, JULIO 2020 Actualmente la poblacién de los Caserios de PEDREGAL,
PENAROL, no cuenta un Sistema de Saneamiento Basico de Agua Potable, esto
predispone a la poblacion afectada a sufrir enfermedades infecciosas, parasitarias y
facilita el incremento de la mortalidad a los pobladores.
Esta forma de disefio no cuenta con un adecuado sistema de tratamiento convencional,
puesto que la misma es utilizada para fines agricolas y pecuarios, pero ante la
necesidad y carencia del liquido elemento los pobladores utilizan esta agua de riego
para el consumo humano. Otro punto de captacion del agua es la “Laguna” formada
por agua proveniente del mismo canal el tablazo donde a diario llegan los animales y
consumen agua de este depdsito aumentando el riesgo de consumo de los pobladores.
Este disefio reune las condiciones metodoldgicas de una investigacion de tipo
descriptiva porgue estudia fendmenos en cuanto a sus componentes, mide conceptos y
define variables.
El nivel de investigacion del disefio de agua potable es cualitativo, como también
Es de tipo no experimental, de corte transversal. La metodologia que utilizamos para
desarrollar adecuadamente el presente estudio fue con la finalidad de alcanzar los
objetivos es de brindarles un sistema de mejor calidad de vida a los pobladores de
dichos caserios.
Ya que no cuentan con un adecuado sistema de tratamiento convencional, motivando que

las enfermedades infecciosas y parasitarias no sean muy frecuentes en la zona, a



esto se suma la escasa cultura sanitaria, ya que al no contar con letrinas o
silos, la poblacion realizan sus necesidades fisiologicas al aire libre, o en campos
cercanos a sus viviendas originando contaminacion del medio ambiente. Cabe
recordar que si bien es cierto que algunos pobladores han construido letrinas estas se
han realizado sin los criterios técnicos y algunas ya cumplieron su vida util.

Ante esta situacion las autoridades locales, y la poblacion asentada en los caserio s de
La Zona, han planteado este problema como prioridad nimero uno a resolver en el
corto plazo, yello se ha ratificado en las distintas reuniones que ante los dafios
ocasionado.

La elaboracion de la presente tesis se ha desarrollado teniéndose como base, los
estudios definitivos de Topografia, analisis estudio de agua, y el andlisis de los datos
recolectados por la poblacion beneficiada. La metodologia fue que teniendo en cuenta
el actual estado de la zona se propuso realizar un planteamiento con métodos
adecuados para poder asi elaborar el disefio basandose en la recopilando datos, busqueda

de informacion y llegando a un analisis.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Disefio del sistema de agua potable del sector de pedregal Pefiarol es obtener el
estado y condicion actual y de servicio de dicha estructura para dar solucion al
problema, se propone como El software que se usan es el AutoCAD y WATERCAD
que nos ayuda a llegar al disefio del sistema de agua potable del caserio pedregal y
Pefiarol dando la alternativa para esta investigacion y poder beneficiar a los

habitantes de esta zona y darles una mejor calidad de vida



OBJETIVOS
e Objetivos generales:
Disefiar el servicio del sistema de agua potable para toda la comunidad lo cual
va a cumplir un factor muy significativo para un excelente tipo de mejor calidad de
vida del sector de pedregal, Pefiarol distrito de Tambogrande, provincia de Piura,

region Piura”

.Objetivos especificos:

»  Ejecutar el andlisis fisico- quimico y microbiolégico de la captacién del agua
que beneficia a los sectores de Pedregal y Pefiarol

» Calcular el volumen del reservorio

» Disefiar las lineas de conduccidn, aduccion ,redes de distribucion, valvulas de
aire y valvulas de purga

» Garantizar el acceso al agua potable a la comunidad

» ejecutar un reservorio de agua potable en el sector de pedregal y Pefarol del
distrito Tambogrande provincia Piura, region Piura

JUSTIFICACION

Se Justifica por la importancia de conocer la condicion de servicio y estado actual del
sistema de agua potable del sector de pedregal y Pefarol, la misma que nos permite
determinar y evaluar las patologias existentes, Se plante6 una metodologia de manera

descriptiva con un nivel de investigacion de tipo cualitativa



| ANTESEDENTES:

REVISION LITERARIA
2.1.1. ANTECEDENTES
2.1.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES
“Disefio de la red de Distribucion de agua potable para la Aldea Yolwitz del
municipio de San Mateo Ixtatdn, Huehuetenango” — enero 2010. (1)
(Billy R. Martinez M.). El disefio de la red se efectu6 por medio del método de ramales
abiertos, debido a las caracteristicas del lugar. También se realizo el presupuesto general de
construccion del proyecto incluyendo la cuantificacion de materiales y mano de obra
necesarios. Se presenta una propuesta de tarifa basada en los gastos de operacion y
mantenimiento del sistema, ademas se realizd una evaluacion socio econdmica que indicara
si el proyecto serd rentable. Final mente se hizo la evaluacién de impacto ambiental del
proyecto.
Objetivo General; Contribuir al desarrollo la aldea Yolwitz del municipio de San Mateo
Ixtatan, Huehuetenango, con el disefio de una red de distribucién de agua potable que pueda
satisfacer la demanda real de sus habitantes.
Obijetivo Especificos;
a) Mejorar la calidad de vida y propiciar el desarrollo socio econdmico de las familias,

dotandoles de un servicio basico de subsistencia.

b) Reducir las enfermedades



provocadas por el consumo de agua que no cumple con las normas minimas de

salubridad.

c) Dar un uso adecuado a los recursos hidricos con que cuenta el municipio, informando
y haciendo conciencia a los usuarios sobre el uso y administracion del sistema de agua
potable. d) Evaluar la factibilidad y rentabilidad de la inversion que sera necesaria para

llevar a cabo la ejecucion del proyecto.

Metodologia; El disefio de la red se efectudé por medio del método de ramales abiertos,
debido a las caracteristicas del lugar. También se realizd el presupuesto general de
construccién del proyecto incluyendo la cuantificacién de materiales y mano de obra
necesarios. Se presenta una propuesta de tarifa basada en los gastos de operacién y
mantenimiento del sistema, ademas se realiz6 una evaluacion socio econémica que
indicara si el proyecto sera rentable. Final mente se hizo la evaluacion de impacto

ambiental del proyecto.

Conclusiones; a) Con la implementacion del servicio de agua potable se impulsara el
desarrollo socioecondmico del pueblo, dado que las familias ya no tendran que acarrear
el agua de uso domeéstico de lugares retirados. También podran instalar sistemas de riego
efectivos para sus cultivos, mejorando considerablemente su calidad de vida. b) Las

enfermedades



disminuiran considerablemente en la poblacion; dado que con el servicio de agua potable
en las viviendas se podran implementar mejores medidas de higiene. Ademas, el agua
que las familias utilizaran para su consumo llevard un tratamiento a base de cloro, que
eliminard los organismos patdgenos causantes de enfermedades gastrointestinales,
principalmente en nifios. ¢) El costo real que implica llevar el agua potable hasta las
viviendas no solo se cubrird con la cuota mensual de Q10.00, que los usuarios deberan
cancelar; sino que también se incluirdn los gastos de la inversion inicial utilizados para la
construccién del proyecto, que suman Q305,000.00, cuyo monto no sera cubierto por los
usuarios. Conociendo el costo real, por parte de los usuarios provocard una mejor
concientizacion para que el servicio de agua sea utilizado adecuadamente. d)EI resultado
del estudio socioeconémico indica que el proyecto no serd rentable econémicamente,
debido a que con los ingresos obtenidos con la tarifa mensual cobrada a los usuarios de
Q10.00 solamente se cubriran los costos de administracion, operacién y mantenimiento
del sistema y no alcanza para cubrir los costos de la inversion inicial de Q305,000.00
utilizados en su construccion, dado que este es un proyecto de caracter social y de

beneficio unico para la poblacion.



B. Estudios y disefios del sistema de agua potable del barrio San Vicente, parroquia
Nambacola, cantén Gonzanamd — junio 2013. (2)

(Alvarado E. Paola). Los servicios basicos de los que dispone la comunidad de San
Vicente no permiten que su condicion de vida sea de calidad, debido a la falta de
infraestructura en lo referente a los servicios basicos de agua potable. El proyecto
desarrollado a continuacion consiste en la construccion de un Sistema de Agua Potable que
brindara el servicio a 55 familias que viven en la comunidad indicada. Para esto se ha
realizado los disefios del sistema de infraestructura hidroldgica, ambiental, econdémica e
hidraulica proyectada a 20 afios, actualmente la comunidad cuenta con 202 habitantes y en
la vida util del sistema se tendra una poblacién final de 251 habitantes. El aporte del
Estudio de Impactos Ambientales, se concluye que no existe un impacto negativo de
consideracion, ya que no afecta ni a la flora, ni a la fauna del ecosistema. Los pardmetros
analizados en el estudio técnico econdémico como son el VAN, TIR y Beneficio/Costo arrojan
resultados favorables para la ejecucién del proyecto de Agua Potable en la comunidad
indicada.

Objetivo general; Realizar el estudio y disefio del sistema de abastecimiento de agua para

la poblacion de San Vicente del



Cantén Gonzanama, Provincia de Loja.

Objetivos especificos;

a) Identificar las zonas a servir de la poblacion.

b) Calcular y establecer criterios de disefio para el sistema de agua potable.

c) Analizar fisica, quimica y bacteriolégicamente el agua de la captacion y aforar la fuente

de abastecimiento.

d) Obtener el presupuesto referencial para la construccién del sistema de abastecimiento.

e) Elaborar un manual de operacién y mantenimiento.

Metodologia; Existen varios métodos para el calculo de la poblacion futura, de los cuales
enunciaremos aquellos que en la practica han dado buenos resultados. Estos métodos son
de tipo analitico, algunos de ellos se basan en el método de los minimos cuadrados; pero
todos estos métodos se aplican a poblaciones ya establecidas y algunos afios de existencia.
Conclusiones:

a) La realizacion de este tipo de proyectos, favorece a la formacion profesional del futuro
Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la practica la teoria, adquiriendo criterio y
experiencia a través del planteamiento de soluciones viables a los diferentes problemas que

padecen las comunidades de nuestro pais.

b) Con el buen uso y mantenimiento adecuado del proyecto, se beneficiara a las futuras
generaciones.
c) El presente estudio se constituye la herramienta fundamental para la ejecucion o

construccidn, serad posible implementar un sistema de abastecimiento para la



comunidad de San Vicente, que cumpla las condiciones de cantidad y calidad y de esta
manera garantizar la demanda en los puntos de abastecimiento y la salud para los

moradores de este sector.

d) De las encuestas socio-econdmicas aplicadas se determind: de la poblacion mayor de 6
afnos, el 4% son analfabetos, y quienes saben leer y escribir representa el 96%, la principal
actividad econdmica es la ganaderia 74% de la poblacién y los ingresos promedio familiar

fluctian de 50 ddlares mes.

e) En la determinacion de la poblacién futura del proyecto, primeramente, se procedié a
realizar una encuesta

socio —economica a todas las familias del barrio San Vicente.

Obteniéndose 202 habitantes a servir ademds existen un establecimiento escolar con una
poblacidn estudiantil de 22 alumnos mas 2 profesores.

f) El tipo de suelo donde se implantara la captacion y planta de tratamiento, se encuentra
formado de granos finos de arcillas inorganicas de baja plasticidad y con una carga
admisible de 0.771 kg/cm2 y 1.20 kg/lcm2 respectivamente lo que presenta una buena
resistencia. g) En la normativa ecuatoriana NTE INEN 1 108:2006 y de acuerdo a los
resultados obtenidos en los respectivos analisis

fisico — quimico y bacterioldgico, se observa que en las dos

muestras el limite permisible de los gérmenes totales se encuentra fuera del rango; por

tal motivo se eligio

10



desinfeccion como Unico tratamiento, y los parametros

restantes fisico — quimicos como es pH, turbiedad, dureza y solidos totales cumplen con

los requerimientos de la normativa.
h) La linea de aduccién del sistema de abastecimiento de agua potable se disefié con

tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de

diametro de 1” (32 mm), la velocidad se encuentra en el rango

recomendados por la normativa ecuatoriana de 0.45 —2.5 m/s.

C. “Disefio de la red de Distribucion de Agua Potable de la Parroquia El Rosario
del Canton San Pedro de Pelileo,

Provincia de Tungurahua.” — Julio 2016.(3)

(Mena C. Maria J.). En la elaboracidn de este proyecto se establece una investigacion de
campo a fin de conocer la situacién actual del agua que se consume en la parroquia, se
inicié con el levantamiento topografico de toda la zona de estudio que suministrd los datos
precisos y que por medio de trabajo de oficina se obtuvo los planos correspondientes.
Comprende el disefio de una red de distribucion a gravedad, fue necesario tomar en cuenta
factores como la densidad poblacional actual, la topografia del sector, caracteristicas de la
zona, etc. se considerd parametros como: area de aportacion, periodo de disefio, caudal,
dotacion, entre otros. Para complementar el disefio se utilizo el software libore EPANET

especializado que permite una mayor confiabilidad en los

11



resultados. El proyecto estd conformado de planos, presupuesto referencial, especificaciones
técnicas y cronograma valorado de trabajo para tener un panorama claro de lo que conlleva
la ejecucion satisfactoria del mismo y su funcionamiento. Para realizar el disefio se utilizd
las normas del INEN (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion) para el disefio de sistemas
de abastecimiento de agua potable, disposicion de excretas y residuos liquidos en el area
rural y las de la Secretaria del Agua (Cddigo Ecuatoriano de la construccion) y las normas
para medio ambiente TULSMA. Contiene la ubicacidn de equipos de medicion para optimizar
perdidas en la red lo cual brindara un manejo adecuado del liquido vital para evitar
desperdicios y uso indebido del mismo, ademas de un manual de manejo del equipo.
Objetivo General; Disefiar la Red de Distribucion de Agua Potable para la parroquia El
Rosario del Canton San Pedro de Pelileo, Provincia de Tungurahua. Objetivos Especificos:
a) Reducir pérdidas de caudal en la Red de Distribucién de Agua Potable con la utilizacion
de caudalimetro. b) Establecer un manual de manejo para el uso de caudalimetros en la
Red de Distribucion de Agua Potable. c) Comparar los costos en la Red de Distribucion

de Agua Potable convencional con la red a implementar.

Metodologia; Se hara referencia los métodos que mas se utiliza debido que

12



son de fécil entendimiento y utilizacion para determinar la poblacion futura. Estos métodos
si bien es cierto no son muy confiables en el calculo ya que no son exactos porque se toma
una aproximacion para el célculo, pero esto se puede tener en cuenta que la exactitud se ve

reducida cuando:

« El periodo de tiempo de la prevision aumenta.

* La poblacidn de la localidad disminuye.

» Aumenta la velocidad de variacion de la poblacion.

Conclusiones; a) El disefio del sistema de distribucion de agua potable ha  sido
integramente disefiado desde la salida del tanque repartidor una distancia de 4.03km de
manera que funcione al 100% durante toda su vida atil, se tomaron en cuenta las
recomendaciones descritas en la norma CPE INEN

005 9.1 y 9.2 cumpliendo asi con todos los parametros Y criterios de disefio
establecidos; ademas se ha realizado una sectorizacion del sistema considerando las mallas
de la red del sector a servir, para que en caso de existir un dafio el resto del sistema puede
seguir funcionando normalmente mientras se repara el sector perjudicado. b) En el capitulo
Il parte 2.3.14.1 del presente trabajo se elaboré un manual en el cual se detalla la

ubicacion calibracion y manejo del caudalimetro a

13



implementar en la red.

c) Se debe hacer los disefios de las redes utilizando caudalimetros porque en base a la ley
organica de recursos hidricos en el Articulo 59 dice que establecerad la cantidad vital de
agua por persona para satisfacer sus necesidades basicas y de uso domeéstico, la cantidad
vital de agua cruda destinada al procesamiento para el consumo humano es gratuita en
garantia del derecho humano al agua, cuando exceda la cantidad minima vital establecida,
se aplicara la tarifa correspondiente, razon por la cual el equipo de medicion sera esencial
para el control de pérdidas de flujo y que el usuario no se vea afectado 182
econdémicamente asi como también la entidad que estard contralando el manejo de este

recurso.

d) Para poder comparar los costos de la red convencional con los costos de la red con
implementacién de caudalimetro se menciona primeramente que las fugas son peérdidas
econdmicas y que recuperar a tiempo la perdida de flujo en la red haciendo una inversion al
inicio tendria un costo inferior a recuperar la pérdida del liquido ya que la vida util del
caudalimetro es aproximadamente igual a la vida Util del proyecto y el mantenimiento no

es elevado.

e) De acuerdo con el estudio de impacto ambiental el presente proyecto es factible ya que

los impactos ambientales negativos que se generan en
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la etapa de construccion son minimos es decir no causan dafios ni en el ecosistema ni a la

comunidad.

2.1.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

A. “Disefio del Sistema de Agua Potable y su Influencia en la Calidad de Vida de la
Localidad de Huacamayo — Junin — junio 2017”.(4)

(Yabeth M. Adriano). Se consider6 como alternativa de solucion para este sistema una
captacion (tipo ladera), linea de conduccién de 852 m, reservorio Circular apoyado de 25 m3,
linea de aduccidn de 93667m, red de distribucidn de 2085 m, 5 cajas de valvula de control, 2
cajas de valvulas de purga, conexiones domiciliarias, lavadero para instituciones educativas.
Objetivo General; disefiar un sistema de agua potable para mejorar la calidad de vida de
los habitantes de la localidad de Huacamayo. Objetivos Especificos; a) Fueron
determinar el tipo de captacion adecuado para este sistema. b) Analizar los pardmetros de
agua y comprobar que cumplan con el reglamento de calidad de agua para consumo
humano segun el Decreto Supremo N° 031-2010-SA. ¢) Determinar la demanda de consumo,
puesto que esta localidad actualmente cuenta con sistema deficiente. Metodologia;
Segun (Murillo,

2008, p. 2), la  investigacion  aplicada  recibe el nombre  de
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““investigacion practica o empirica™, que se caracteriza porque

busca la aplicacién o utilizacion de los conocimientos adquiridos, a la vez que se
adquieren otros, después de implementar y sistematizar la practica basada en investigacion.
El uso del conocimiento y los resultados de investigacion que da como resultado una
forma rigurosa, organizada y sistematica de conocer la realidad. Segun (Sampieri, 2010,
p.

111) La investigacion de disefio no experimental son los estudios que se realizan sin la
manipulacion deliberada de variables y en los que solo se observan los fendbmenos en su
ambiente natural para después analizarlos. El presente trabajo de investigacién es de
disefio no experimental porque no es posible manipular las variables. Segun Dankhe (1986)
este tipo de estudio esta dirigido a responder a las causas de los eventos fisicos o sociales,
su principal interés es explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se da este
segin esta definicién la presente investigacion se clasifica como nivel explicativo.
Conclusiones; a) La fuente elegida para el proyecto es de tipo subterranea y tiene la
disponibilidad para satisfacer la demanda de agua para el consumo humano en condiciones
de cantidad, oportunidad y calidad. b) Luego de la comparacion y analisis del resultado de

los ensayos realizados y en concordancia con el Decreto Supremo. N° 031-2010-SA,
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se concluye que casi todos los parametros cumplen los valores determinados segin norma,
a excepcion de Numeracion de Coliformes Fecales (2). razén por la cual se considera el
proceso de cloracion en el reservorio mediante un sistema de goteo el cual realiza el
proceso de desinfeccion. Y finalmente serd distribuida a la poblacion para su consumo. c)
De acuerdo a los aforos obtenidos, comparados con la demanda de la Poblacion
actual y futura se determind que el caudal de la fuente denominada Manantial Sharico
tiene un rendimiento total de 1.16 l/seg. Es suficientes para cubrir la demanda de la
poblacion actual y futura. d) El Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable contara
con las siguientes estructuras; captacion de tipo ladera, linea de conduccion, reservorio, linea
de aduccion, Redes de distribucion, Conexiones domiciliarias. e) El reservorio sera de
tipo apoyado circular y tendra un volumen de almacenamiento de 25 m3 con

2 horas de reserva. f) La linea de conduccion se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal
maximo diario Qmd=0.99 L/s. Se ha considerado para su disefio una presion méaxima de 50
mca para la clase 7.5 con el fin de asegurar el funcionamiento del sistema. g) La linea de
aduccion se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal maximo horario Qmh= 1.52 L/s. Se

ha considerado para su disefio una presion maxima de 50 mca para
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la clase 7.5 con didmetro 2, con el fin de asegurar el

funcionamiento del sistema, obteniéndose 936.67 m de linea de aduccion.

B.“Disefio de Abastecimiento de Agua Potable y EIl Disefio de Alcantarillado de las
Localidades: El Calvario y Rincon de Pampa Grande del Distrito de Curgos - La
Libertad - junio

2014”(5)

(Francesca L. M. Jara S. - Kildare D. Santos M.). La presente Tesis proyecto a nivel de
ingenieria y su impacto ambiental del Disefio De Abastecimiento de Agua Potable y El
Disefio de Alcantarillado de las Localidades: El Calvario y Rincén de Pampa Grande del
Distrito de Curgos - La Libertad, nos permite dar una solucién ante un abastecimiento
deficiente de agua potable, privando a la poblacion de satisfacer sus necesidades mas
elementales. Para abastecer de Agua Potable, se plantea un servicio de agua potable
adecuado, Instalacion de Construccion e Instalacion del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado, Implementacion de una Unidad de Administracion del Servicio,
Capacitacion al Personal Operativo y Educacion Sanitaria, permitiendo mejorar la calidad

de vida de los pobladores de los Caserios de Pampa

Grande y el Calvario.
Objetivos General; Realizar el ““disefio

de abastecimiento de agua potable 'y el disefio de alcantarillado
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de las localidades: el calvario y el rincon de pampa grande,

distrito de Curgos - la libertad””. Objetivos Especificos: a) Dotar

a los beneficiarios de servicios basicos de agua potable y Alcantarillado, que permita.
b) Dotar a los beneficiarios de servicios basicos de agua potable y Alcantarillado, que
permita. c) Realizar el Levantamiento Topografico en la zona de Estudio. d) Realizar el
Disefio de la Captacién. e) Realizar el Disefio de la Linea de Conduccién del Sistema de
Agua Potable aplicando un software especializado (Loop). f) Realizar el Disefio del
Reservorio. g) Realizar el Disefio del Sistema de Alcantarillado. h) Mejorar el Medio
Ambiente, en lo Fisico, Biologico y Social en los Sectores beneficiados de los Caserios de
Pampa Grande y el Calvario. i) Mejorar las condiciones de vida de los beneficiarios, sobre
todo en lo concerniente a la Salubridad y Aspecto Sanitario.

Metodologia; Un sistema de mantenimiento de agua se proyecta de modo de atender las
necesidades de una comunidad durante un determinado periodo. En la fijacion del tiempo
en el cual se considera funcional el sistema, intervienen una serie de variables que deben
ser evaluadas para lograr un proyecto econémico aconsejable. Por lo tanto, el periodo de
disefio, puede definirse como el tiempo para el cual el sistema es eficiente al 100%, ya sea

por capacidad en la conduccion del gasto deseado o por la
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resistencia fisica de las instalaciones.

Conclusiones; a) La topografia de la zona de estudio es accidentada. b) El céalculo
poblacional y desarrollo urbano, presentado para el afio 2034 (Horizonte de Estudio) es de
2,609 habitantes. c) Con la infraestructura de saneamiento proyectada se lograra elevar el
nivel de vida y las condiciones de salud de cada uno de los pobladores, asi como el
crecimiento de cada una de las actividades econdémicas; de ahi que si el presente proyecto
llegase a ser ejecutado se habra contribuido en gran manera para este de los Caserios de
Pampa Grande y el Calvario den un paso importante en su proceso de desarrollo. d) Las
presiones, pérdidas de carga, velocidades y demas parametros de las redes de agua potable
han sido verificados y simulados mediante el uso del programa Establecido por
FONCODES y de amplio uso en nuestro pais. e) Se realizd el Estudio del Proyecto de
Disefio del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de los Caserios de Pampa Grande y
el Calvario, del Distrito de Curgos, Departamento La Libertad, Obteniendo los diametros a
usar en Conduccion, Aduccion y matrices del agua potable de 4", Clase A-7.5 y para el

Alcantarillado Tuberia de 1] 6".
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C. “Disefio Hidraulico de la Red de Agua Potable y Alcantarillado del Sector La
Estacion de la Ciudad de Ascope - La Libertad — marzo 2013”(6)
(Bernal V. Juan P. - Rengifo C. Juan C.). El presente trabajo de

Suficiencia Profesional titulado ““Disefio Hidraulico de la Red de Agua Potable y

Alcantarillado del Sector La Estacion de La Ciudad De Ascope-La Libertad”, fue desarrollado
debido a la

problemética que presenta los sistemas de agua Y alcantarillado sanitario los cuales fueron
instalados hace méas de 32 afios. A esto se suma que el alcantarillado fue construido con
tuberia de asbesto-cemento por PROGESA, situacion que en la actualidad las tuberias de
asbesto y cemento se han destruido por el sarro del desagiie causando infiltraciones en las
viviendas domiciliarias y causando aniegos con olores desagradables. De igual forma
presenta problemas la red de agua de las calles Libertad, Tarapacd, Arica y José Olaya, por
las constantes fugas de agua, las valvulas no existen y el hidrante ubicado en la calle Arica
en desuso.

Objetivos General; Realizar el disefio hidraulico de la red de agua potable y alcantarillado
del sector La Estacion de la Ciudad de Ascope- La Libertad. Objetivos Especificos; a)
Realizar los estudios basicos de ingenieria: Topografia y mecanica de suelos. b) Determinar

los parametros de disefio. c¢) Realizar el disefio hidraulico que conforman el
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sistema de abastecimiento de agua. d) Realizar el disefio del sistema de alcantarillado. -
Realizar estudios de impacto ambiental. - Presentar los planos respectivos del trabajo.
Metodologia; para la identificacion y evaluacion del impacto ambiental que generara el
proyecto sobre el medio ambiente urbano y rural, se han utilizado metodologias basadas en
la comparacién de escenarios a corto, mediano y largo plazo. Es decir, se han tomado las
previsiones de analisis para las etapas de construccion y operacion de cada alternativa del
proyecto, bajo una concepcion integral de tipo discrecional, que permite identificar el
impacto ambiental desde una perspectiva general a una perspectiva especifica. Conclusiones;
a) La poblacion beneficiada serd de 104 familias que ocupen los 104 lotes del sector La
Estacion de la ciudad de Ascope, que, considerando

5 habitantes por lote, resulta una poblacién beneficiada de 520 habitantes. b) Por
informacion topografica se ha determinado que esta localidad se encuentra entre las
cotas 230 y 236 m.s.n.m., presentando una topografia semiplana con pendientes

entre 7% y 8%, con direcciones norte — sur y este — oeste

respectivamente. ¢) En esta zona se aprecia arena fina (eélica) donde tiene un relleno de
aproximadamente 0.40 m. de espesor en promedio que esta conformado por arena en

estado suelto. Subyacente a este relleno, y en una profundidad que se inicia
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desde 0.40 metros hasta la profundidad explorada que
fue de

3.00m, encontramos a la misma arena pobremente graduada (SP) de color pardo
amarillento con un contenido de humedad de 3.33%, una densidad méaxima 1.32
gr/cm3, una densidad minima de 1.62 gr/cm3. d) Actualmente este centro poblado
cuenta con un sistema de agua potable y alcantarillado actualmente en funcionamiento,
el cual fue construido hace méas de 32 afios, pero el problema principal es que no tiene
un régimen de servicio permanente y el deterioro de la red de tuberias en ambos

sistemas.

2.1.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

a) “DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO SESTEADERO DE TUNAL, DISTRITO TAMBOGRANDE -
PIURA, JULIO 2019.”

Diaz Pérez, L. (2019)’

El objetivo de investigacion tiene como finalidad disefar la red de distribucion
de agua potable en el caserio Sesteadero de Tunal, perteneciente al distrito de
Tambogrande, Regién Piura.

La metodologia empleados que sustentan esta investigacion es descriptiva,
cualitativa, no experimental y hace uso de conocimientos de software de disefio
como el Water Cad y el entorno Autocad, en los cuales se ejecuto exitosamente
el modelamiento de las redes de abastecimiento en el caserio Sesteadero de
Tunal.

Los resultados mas resaltantes son el Qmd = 0.44lt/seg, el Qmh = 0.68lt/seg

y una poblacion de disefio de 302 habitantes, empleando un reservorio de
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acuerdo a la norma de disefio RM 192- 2018 de 10 m3. Se concluye que los
didmetros interiores de las tuberias de pvc a emplear son de 43.4 mm (1 1/2"),

22.9 mm (3/4"), PVC tipo SAP Clase 10, la presion maxima del sistema se
localiza en el nodo J-5 con 47.57 m.c.a y la presion minima se localiza en el
nodo J-1 con 17.13 m.c.a, las velocidades en el disefio son apropiadas, dando
como resultado la V max. = 2.65 m/s, V min = 0.36 m/s, el reservorio es de tipo
apoyado Yy tiene las siguientes medidas interiores ancho 2.1m, largo 2.1m, altura
2.6metros. Se ubicaron 2 cémaras rompe presion ubicados entre el

manantial y el reservorio
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b) “DISENO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO PUNTA ARENA MARGEN IZQUIERDA DEL RIiO PIURA,
DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE
PIURA, ENERO 2019”

Sernaque, YJ. (2019) (8)

El objetivo sera disefiar un sistema que garantice la calidad del agua y en las
condiciones adecuadas de salubridad, ademas del abastecimiento de agua en
forma continua y confiable durante el dia y en las cantidades suficientes.

La metodologia a utilizar sera exploratorio, correlacional y cualitativa. El
universo o poblacién estara conformado por localidades del centro poblado de
Punta Arena del distrito de Tambogrande, provincia de Piura, y La muestra de
investigacion sera el centro poblado Punta Arena donde se obtiene mediante la
técnica nombrada, muestreo de juicio como método no probabilistico donde se
suprime la probabilidad en la recoleccion de la muestra dependiendo esta del
discernimiento u opinion del investigador.

Resultados el estudio que se realizd en la zona, se determiné que la fuente mas
apropiada sea el Canal Tablazo con un aforo de 10.83 m3 /s ya que ofrece las
condiciones de cantidad y calidad adecuadas. 3. La dotacién adoptada es de
90/1t/hab-dia para habitantes de la costa con una tasa de crecimiento anual de
2.3%. Se disefid una cisterna de almacenamiento de 937 m3 que regulara las
variaciones de consumo de la poblacion. 4. Se realizaron pruebas de
laboratorio para analizar la calidad del agua cuyos resultados principales
fueron: Turbiedad: 90.6 UNT, Coliformes: 9.2 x 10 3 NPM/100ml. Siendo una

agua que con un tratamiento puede ser apta para consumo humano. 5. El
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programa Watergems cumplié ampliamente con lo previsto, pues su manejo es
maés seguro Yy facil debido al rdpido manejo de edicidn y andlisis de simulacion

hidraulica, es mucho y amplio a diferencia del Epanet.

“DISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
CARRIZO DE LA ZONA DE MALINGAS DEL DISTRITO DE
TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE

PIURA-MAYO 2019~

Carhuapoma, JE (2019) (9)

La presente tesis tiene como objetivo instalar el servicio de agua potable en el
Caserio Carrizo de la zona de Malingas del Distrito de Tambogrande,
Provincia de Piura, Departamento de Piura.

Para el disefio de la investigacion se utilizaron los principales métodos de
investigacion tales como: Andlisis, deductivo, descriptivo, estadistico,
longitudinal, no experimental y de corte transversal. Se concluye: Que al no
contar la poblacion con el servicio de agua potable, el disefio Del sistema de
agua potable, contara con las siguientes estructuras: linea de conduccion de
1187,72 m, planta de tratamiento de agua potable, reservorio = 10m3, sistema
de desinfeccion, linea de aduccién de 682,48 m, redes de distribucion y 50

conexiones domiciliarias.
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2.1 Marco conceptual:
2.1.1 Definicion de disefio:
La pagina web que contiene diccionario Oxford Living Dictionaries dice que es
el cambio o progreso de una cosa que esta en condicidn precaria hacia un estado
mejor.
2.1.2 LA RESOLUCION MINISTERIAL N° 192 - VIVIENDA — 2019 Norma
Técnica de Disefio nos habla y nos informa: Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el ambito rural (MVCS)
La resolucion se enmarca en la basqueda de la sostenibilidad de los proyectos de
saneamiento en el ambito rural a nivel nacional, para ello, deben cumplirse
condiciones que aseguren que los servicios de saneamiento sean permanentes,
dichas condiciones son: técnicas (relacionadas a las condiciones del lugar y su
compatibilidad con la opcién tecnoldgica seleccionada), econémicas
(relacionadas a los costos operativos y de mantenimiento) y sociales
(relacionadas al nivel de aceptacion de la opcidon tecnoldgica seleccionada en
cuanto a la operacion y disefio); en general, dichas opciones
tecnoldgicas deben asegurar el adecuado uso del agua evitando el desperdicio

desmedido y a la vez la opcion tecnologica para la
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Disposicion sanitaria de excretas permitir una disposicion adecuada, ademas de
ser de fécil operacion y disefio. *?
Cuando hablamos y hacemos un estudio de disefio del sistema de agua potable

tenemos que tener en cuenta tres puntos principales:

2.1.3 Poblacion:

Para la presente Investigacion, la poblacion se determiné que el conjunto total de
individuos, que poseen algunas caracteristicas comunes observables en un lugar
y en un momento determinado. Cuando se vaya a llevar a cabo alguna
investigacion debe de tenerse en cuenta algunas caracteristicas esenciales al
seleccionarse la poblacién bajo estudio. ™

2.1.4 Estado o nivel de la organizacién de la poblacion:

Para llevarse a cabo un proyecto de mejoramiento de un sistema de agua potable
es muy importante conocer el estado y nivel en el que se encuentra para poder
organizar un proyecto de calidad y poder beneficiar a la poblacién. ¥

2.1.5 Laeconomia:

Hay que tener en cuenta la ocupacion de los pobladores  asi como la
disponibilidad de recursos. Aprovechando la permanencia en la zona de estudio,
se recopilara también informacidn sobre los jornales promedio, la mano de obra
disponible: Operio, Oficial y peones de obra etc. Ademés, se solicitara
informacion sobre la manera en que la poblacion contribuira en la ejecucion de

la obra, tanto con aporte econdémico, material 0 en mano de obra. (15)
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2.2 Bases tedricas

2.2.1 Definicion de Agua:

La calidad de cualquier masa de agua, superficial o subterranea depende tanto
de Factores naturales como del accion humana. Sin la accion Humana, la calidad
del agua vendria determinada por la erosion de Substrato mineral, los procesos
atmosféricos de evapotranspiracion y  Sedimentacién de lodos y sales, la
lixiviacion natural de la materia organica y los Nutrientes del suelo por los
factores hidrogeoldgicos, y los proceso Biologicos en el medio acuatico que

pueden alterar la composicién fisica quimica de agua.

Por lo general, la calidad del agua se determina comparando la caracteristica
Fisica y quimica de una muestra de agua con unas directrices de calidad del
Agua o estandares. En el caso del agua potable, estas normas se establecen para
Asegurar un suministro de agua limpia y saludable para el consumo humano YV,
De este modo, proteger la salud de las personas. Estas normas se basa
Normalmente en unos niveles de toxicidad cientificamente aceptables tanto para
los humanos como para los organismos acuaticos.

Por tanto siendo el agua es uno de los bienes mas importantes y escasos que
tienen las personas en el mundo y para los caserios de la zona. Pedregal y
Pefiarol ubicados en el distrito de Tambogrande , departamento de Piura, no es

una excepcion; por tanto, el analisis de la calidad de la fuente de agua.

El agua es un elemento esencial para mantener nuestras vidas. el acceso al agua
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potable reduce la expansion de numerosas enfermedades infecciosas
.necesidades vitales humanas, como el abastecimiento de alimentos dependen de
ella los recursos energéticos y las actividades industriales que necesitemos

también dependen del agua.

El agua es un compuesto quimico muy estable, formado por atomos de
hidrogeno y oxigeno, de formula H20. El agua es inodora, insipida e incolora, y
su enorme presencia en la Tierra (el 71% de ésta se encuentra cubierta de agua)
determina en buena parte la existencia de vida en nuestro planeta. El agua es la
Unica sustancia que existe a temperaturas ordinarias en los tres estados de la
materia. EXxiste en estado solido como hielo, encontrandose en los glaciares y
casquetes polares, y en forma de nieve, granizo y escarcha. Como liquido se
halla en las nubes de lluvia formadas por gotas de agua, en forma de rocio en la
vegetacion, y en océanos, mares, lagos, rios, etc. .

CRITERIOS DE DISENO PARA EL SISTEMA DE AGUA. Mediante
Resoluciéon Ministerial N°192-2018-Vivienda. (15)

Definiremos los objetivos de disefio de opciones tecnoldgicas para el proyecto,
los criterios de seleccién, Disefio, formato Implementacién de proyectos de
saneamiento en las zonas rurales, ademas, contiene parametros y calculos segun

la alternativa del sistema de agua potable

Tabla N° 2: Periodo de Disefio.
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ESTRUCTURA ~ PERIODO DE DISENO
» FUENTE DE ABASTECIMIENTO.
» OBRA DE CAPTACION 20 ANOS
> Fooe 20 ANOS
» DPLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
PAR S CONSUMO HUMANO {(ETAB). 20.ANOS
» LINEAS DE CONDUCCION. 20 ANOS
ADUCCION, IMPULSION ¥
DISTRIBEUCION.
» LINEAS DE CONDUCCION,
ADUCCION, INPULSION Y 20 ANOS
DISTRIBUCION.
» ESTACION DE BOMBEO. 20 ANOS
» EQUIPO DE EOMBEO. 10 ANOS
» TUNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO 10 ANOS
(ARRASTE HIDRAULICO,
COMPOSTERA Y PAR ZONA
» TUNIDAD BASICA DE SANEANIENTO 5 ANOS
(HOYO SECO VENTILADO)

Fuente: Norma de saneamiento rural RM-192-afi02018.

(16)

Planta de tratamiento
Fuente: Guia de Mitigacion en Agua y Saneamiento rural

31



2.2.2 Consumo de agua en el Peru:

Sedapal aseguro que el peruano promedio consume un méaximo de 163

Litros de agua por dia, pese a Que la organizacion mundial de la salud

(OMS) indica que una persona tiene Que consumir 100 litros diarios

La fuente informatica nos da a conocer los porcentajes del consumo del agua en
todo el Peru sobre todo en las regiones del mundo el agua es un recurso cada vez
mas escaso frente al aumento demografico y las consecuentes actividades

agricolas, ganaderas, mineras, entre
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Otras. Este escenario esta ocasionando una demanda y esta que genera la busqueda

de nuevas fuentes de abastecimiento.
En el caso del Perd, el servicio de agua es todavia un serio problema; segun el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) en febrero del 2017 hasta enero 2018, el
10,6% de la poblacion total de todo el pais, no pudo tener acceso a agua por red publica,
esto quiere decir que, se abastecen de agua de otras formas como camion/ cisterna
(1,2%), pozo (2,0%), rio/acequia/manantial (4,0%) y otros (3,3%). En el area urbana, el
5,6% de su poblacion no tiene acceso a agua por red publica y consumen agua que
proveniente de camion cisterna (1,3% de poblacion), de pozo (1,2%) y de rio, acequia o
manantial u otro (3,2%) Por otro lado, el 28,1% de las personas del area rural no tienen
acceso a agua por red publica, de los cuales en mayor porcentaje (16,9%) acceden a
agua de rio, acequia 0 manantial, seguido de pozo (5,1%) Al aumentar la demanda de
agua trae serios problemas de contaminacion de naturaleza quimica y bioldgica, cuya
correccion requiere de costosos sistemas de control. Al respecto, se deduce que las
enfermedades diarreicas causan alrededor del 3,6% del total de los afios de vida
ajustados en funcion de la discapacidad debidos a enfermedades y causan 1,5 millones
de fallecimientos cada afio.

2.2.3 disefio de agua potable.

El proceso del suministro de agua potable comprende, de manera general,

la captacion, conduccion, tratamiento, almacenamiento de
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Agua tratada y distribucion del recurso hidrico. Los sistemas convencionales de
abastecimiento de agua utilizan para su captacion aguas superficiales o aguas
subterraneas. Las superficiales se refieren a fuentes visibles, como son rios,
arroyos, lagos y lagunas, mientras las subterraneas, a fuentes que se encuentran

confinadas en el subsuelo, como pozos y galerias filtrantes.

La segunda etapa consiste en la conduccion del agua desde el punto de
captacion hasta la planta de tratamiento o el sitio de consumo; puede ser un
canal abierto o red de tuberias. La siguiente etapa se refiere a la necesidad de
almacenar agua en alguna reserva cuando la fuente no presenta un caudal

suficiente durante el afio para satisfacer la demanda de la poblacion.

En la etapa de tratamiento, el agua obtiene, mediante diferentes procedimientos,
las caracteristicas fisico-quimicas necesarias para consumo humano. Finalmente,
la distribucién del agua desde el tanque de almacenamiento de agua tratada,
estaciones de Rebombeo y red de tuberias, permite la entrega del agua potable al

usuario final. (18)
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IMAGEN N° 2: red de sistema

e arc?ua. . .,
Fuente: Guia de Mitigacion en
Aguay Saneamiento rural

2231 Captacion

Es una estructura de concreto que permite la recepcion del agua de un manantial
de ladera, rio, riachuelo, lago o laguna, que luego sera distribuido a la poblacién.
La calidad del agua de las fuentes superficiales, por lo general, no son las
adecuadas para el consumo humano, por lo que se requiere que se les dé un

tratamiento y desinfeccion previo a su consumo.

2.2.32 Linea de conduccion

Es el tramo de tuberia y de pequefias estructuras que conducen el agua desde la
captacion (planta de tratamiento) hasta el reservorio. 93 Programa de Agua
Potable y Alcantarillado En lugares con mucha pendiente (méas de 50 m de

desnivel), se
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instalan camaras rompe presion, que sirven para regular la presion del agua para
que no ocasione problemas en la tuberia y sus estructuras. es de concreto
armado, ytiene los siguientes accesorios.

» Tuberia de entrada con 01 valvula de compuerta y una valvula flotadora

» Tuberia de salida y una canastilla.

» Tuberia de ventilacion.

» Tapa sanitaria, con dispositivos de seguridad.

(ono de rebose

Camara

Himeda Tuberia de salida

Tubena de limpia

LINEA DE CONDUCCION

> Vélvula de aire:

Sirve para sacar el aire atrapado en las tuberias. Son colocados en las partes

altas de la linea de conduccion
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FUENTE: itacanet.

» Valvula de purga:
Se coloca en los puntos més bajos del terreno que sigue la linea de conduccidn.

Sirve para eliminar el barro o arenilla que se acumula en el tramo de la tuberia.

2233 Planta de tratamiento

Es un acumulado de estructuras las cuales sirven para hacer que el agua pase por

distintos procesos, para asi puede quedar
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purificada y pueda quedar apta para que las personas la consuman,
disminuyendo y eliminando bacterias, sustancias venenosas, turbidez, olor,

sabor, etc.

IMAGEN N° 6: PLANTA DE
TRATAMIENTO.

FUENTE: itacanet.

PARTES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO:

A. Presedimentador

Se relata a la depuracion (asentamiento) de las particulas esparces en un medio
liquido que por su tamafio y peso podran ser enviadas hacia el fondo de la
estructura por accion de la gravedad.

Finalidad:

l. Reducir el dafio de las estructuras y accesorios.

Il.  Reducir larecoleccion de depdsitos de arena en los siguientes procesos de
la planta de tratamiento.

¢El prosedimentador cuanto tiempo tiene el agua acumulada?

Los presedimentadores tienen variacion de tiempo del agua con respecto a su

duracion, generalmente esde 1 a
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2 horas. Para que el material retenido sea removido, es necesario que fluya hacia
un punto dentro del pozo de deposito, para esto el fondo debe tener una inclinacion
de 60°.

B.  Sedimentador

Los sedimentadores permiten conseguir un efluente de baja turbiedad y de

menor material suspendido

IMAGEN N° 7: Sedimentador.

FUENTE: itacanet.
» Finalidad:

Disminuir la materia en detencion del agua, mediante la precipitacion de las
particulas, por la gravedad, pudiendo conseguir que el agua pase con el minimo

de turbidez a los filtros. El sedimentador presenta cuatro zonas:
» Zona de entrada La cual hace que el ingreso del agua al sedimentador
sea de manera uniforme. En esta zona existe un vertedero y un bafle (que

es una pared con muchos orificios, forma de malla), que el
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cual sirve para homogeneizar el agua y reducir su velocidad.

» Zona de sedimentaciébn Son los tanques de sedimentacién, cuya
relacion entre el largo y el ancho debe ser 3 a 1 y el ancho no debe
llegar a 12 m, para evitar la alineacion de corrientes transversales. La
profundidad debe ser de 2 m como maximo. Aqui se sedimentan las
particulas.

» Zona de salida Formada por un vertedero, canaletas, tubos
con perforaciones que tiene la funcion de recolectar el agua limpia.

» Zona de recoleccion de lodos Es donde se almacena el lodo
sedimentado.

Tiene una tuberia de desague para la limpieza.

Zona de entrada
Zona de
sedimentacion

Zona de salida

_ IMAGEN N° 8: Zonas del sedimentador.
FUENTE: itacanet.org
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C.  Filtracidn (filtro lento)

Es el lapso de purificacién, en donde se elimina del agua la materia en
suspension y tiene como principal objetivo la eliminacion de los
microorganismos que lograron pasar el proceso de sedimentacion.

> ¢En qué
consiste?

Se basa en que el agua pase a traves de capas porosas, como la arena, para poder
asi lograr un agua de mejor calidad y sin carga bacterioldgica.

> Qué tipos
existen?

a)  Filtracion lenta

b)  Filtracion rapida.

En la zona rural se utiliza con mayor frecuencia la filtracion lenta debido a su
simplicidad operativa y de mantenimiento. Por esto pasamos a detallar el tipo de
filtracion:
Filtracion lenta Es el paso del agua a través de una capa de arena. Esta accion
bioldgica se hace posible por los siguientes factores:

> Debido a la formacion de colonias de microorganismos encargados de la

separacion de las impurezas organicas y de bacterias.
» [ Disposicion de las colonias de microorganismos en una capa sobre la

zona de la arena, llamada pelicula
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Biologica Schmutz Decke. Aqui las bacterias penetran hasta 4 cm de la arena.

> El tiempo para la maduracion de la pelicula bioldgica es de 1 a 4
meses.

» Caracteristicas

» Son dos cajas de concreto armado, en donde los dos filtros
estan conectados entre si, funcionando paralelamente.

> En la base del filtro lento se instalan unas tuberias de drenaje que

sirven para recolectar el agua filtrada.

> EIl material filtrante o lecho estd compuesto por granos de arena dura
y redonda, los cuales deben estar libres de limo o material organico.

» La capa de soporte estd compuesta por piedras que deben ser

duras y redondas, con un tamafio determinado.

2.2.34 Reservorio
Es un almacén de concreto el cual sirve para poder almacenar y controlar el
agua que se distribuye a la poblacion, ademéas garantiza la disponibilidad

continua en el mayor tiempo posible.
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- -
IMAGEN N° 9: Reservorlo.
FUENTE: itacanet.org

Partes del
reservorio: [

a)  Tuberia de ventilacion. Permite la circulacion del aire.

b)  Tapa sanitaria. Es una tapa metélica la cual permite el ingreso al interior
del reservorio.

c)  Tangue de almacenamiento. Deposito de concreto que puede ser de forma
circular o cuadrada.

d)  Tubo de rebose. Sirve para eliminar el agua excedente.

e)  Tuberia de salida. Es una Tuberia de PVC que consiente en la salida del
agua a lared de distribucion.

f)  Tuberia de rebose y limpia. Elimina el agua excedente y para realizar el
mantenimiento del reservorio.

gy  Canastilla. Permite la salida del agua de la cAmara de recoleccion.

h)  Caseta o camara de valvulas. Es una caja de concreto simple, provista de

una tapa metalica que protege las valvulas de control del reservorio.
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IMAGEN N° 10: Partés\del-}»r‘eservorio.
FUENTE: itacanet.org
Aqui se encuentran ubicadas las valvulas de control para ser operadas
satisfactoriamente. Se les asigna un color especifico:
Vélvula de entrada de agua al reservorio = a Valvula de salida de agua a
la poblacion = b Valvula de desagiie y rebose = ¢ Véalvula de paso directo

(bypass) =d

Redes de distribucién

Es el conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que se instalan para conducir
el agua desde el reservorio hasta las tomas domiciliarias o piletas pablicas.
Componentes principales(’

Valvula de control. Se coloca en la red de distribucion, sirve para regular el
caudal del agua por sectores y para realizar la labor de mantenimiento y

reparacion.
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Vélvula de paso. Sirve para controlar o regular la entrada del agua al domicilio

y para el mantenimiento y reparacion.

Vélvula de purga. Se coloca en los puntos mas bajos del terreno que sigue la

linea de conduccion. Sirve para eliminar el barro o arenilla que se acumula en el
tramo de la tuberia.

Ademas, también podemos encontrar una camara rompe presion en la red de
distribucion (TIPO 7), cuando se presenta un gran desnivel entre el reservorio y
las viviendas. Se coloca para disminuir la presion del agua, y en el caso inverso
para aumentar la presion del agua dentro de la tuberia cuando ésta no es
consumida, accionandose el cierre de la boya y permitiendo de esta manera,
abastecer de agua a las viviendas de las partes altas. Deben estar ubicadas en
lugares estratégicos dentro de la linea de distribucion para que le permita

cumplir con su objetivo.

2.2.35 Conexion domiciliaria y/o pileta publica.

Son tuberias y accesorios las cuales son instaladas desde la red de distribucién
hacia cada vivienda, para que asi las familias puedan utilizarla en la preparacién
de sus alimentos e higiene.

La conexion se basa de las siguientes partes:

Elemento de toma. Que puede constar de una te o una
abrazadera.”

1 Elemento de conduccion. Va desde la toma hasta la vivienda.
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Elemento de control. Lo constituye una valvula de compuerta o de paso a la
entrada de la vivienda.
Conexion al interior. Es la distribucion interna de la vivienda.

(19)

224 Topografia.

La topografia de la zona es suave a ondulada, un rasgo fisiografico importante lo
constituye el Cerro denominado Santa Cruz, lugar donde se encuentra
emplazado el asentamiento humano del mismo nombre. Este alto estructural lo
constituye un afloramiento de hierro en forma de sombrero o Gossan. Dentro del
sombrero se puede distinguir claramente fragmentos de rocas volcanico
sedimentarias, en parte formadas por exhalaciones submarinas de aguas poco
profundas (baritina, chart y hematita) y en parte clasticas costeras (areniscas,
vulcandgenicas), asi como también rocas volcanicas Porfiriticas intensamente .

La zona en estudio se encuentra ubicada en la parte noroccidental del Perq,
dentro de una unidad morfolégica regional conocida como la Llanura Pre-
Andina. Esta unidad es un cinturén angosto que se extiende hacia el norte y
hacia el sur entre la Cordillera Occidental de los Andes y la Cordillera de la
Costa. Entre las latitudes 3°S y 6°S, la llanura Pre-Andina tiene 100 km de
ancho vy es cortada por los rios Chira y Piura. La Llanura Pre-Andina limita con
la Plataforma Costera, que se extiende al occidente de la costa y con depresion
Para-Andina, que se extiende al este a los pies de la Cordillera Occidental. Los
depdsitos de Tambogrande se ubican en la Depresion Andina, dentro de la

cuenca del rio Piura.

La topografia es la ciencia que estudia los objetivos de la superficie de la tierra,
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con sus formas y detalles, tanto naturales como artificiales Esta representacion
tiene lugar sobre superficies planas, limitindose a pequefios aumento de terreno,
usando la  denominacion de «geodesia» que es una ciencia matematica que
estudia y determina la figura y magnitud de todo el globo terrestre que construye
los mapas proporcionado o correspondiente para areas mayores, pero en el caso
de la topografia la Tierra es plana geométricamente, mientras que para la
geodesia no lo es.

Los mapas topograficos usan el Sistema de representacion de planos acotados,
mostrando la parte mas alta del terreno usando las lineas que conectan los
puntos con la misma cota, que es el niamero que en los mapas indica la altura de
un punto sobre el nivel del mar o sobre otro plano de nivel con denominadas curvas

y dicen que el mapa es topografico, es el que estudia la distribucién de la parte

mas alta de la  superficie de la  Tierra®
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https://conceptodefinicion.de/figura/
http://www.aplicaciones.info/sociales/geo06.htm
http://www.astromia.com/solar/tierra.htm
https://conceptodefinicion.de/nivel/
https://conceptodefinicion.de/2812/
http://www.economia48.com/spa/d/distribucion/distribucion.htm

2.2.5 Formulas de la Resolucion Ministerial n® 192 - Vivienda — 2018.

Criterios de disefio para sistemas de agua para consumo humano El periodo

de disefio se determina con los siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.

Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria.

Crecimiento poblacional.

Economia de escala.

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de

Informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los

sistemas de Saneamiento deben ser los siguientes:

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuenie de abaslecmiento 20 afos
¢ Obra de capiacion 20 anos
v Pozos 20 anos
¢ Planta de tratamiento de agua para consumeo humano (PTAR) 20 afos
v Resernvono 2C anos
v Lineas de conduccion, aduccion, impuésion y distnbucion 20anos
¢ Esiacion de bombeo 20 afios
¥ Equipos de bombeo 10 anos
¥ Unidad Basica de Saneamiento (amastre hidraulico, compostera y para 2ona 10 afos

nundable

v Urudad Basica ge Saneamiento (hoyo $eco ventiado) 5 .afos

TABLA N° 1: Disefios maximos para los sistemas de Saneamiento.

Poblacion de disefio:
Para estimar la poblacidn a futura se debe aplicar el método aritmético segin la

siguiente formula.

r«t
Py=R*(l+00)
En donde: 100

Pi: Poblacion Inicial (habitantes) Pg4 : poblacién futura o de disefio

(habitantes)

59



I': tasa de crecimientos anual (%) 1 : periodo de disefio (afios)

Consumo maximo diario (Q mg): se debe considerar un valor de 1,3 del

consumo promedio diario anual, Q , de este modo:

Dot x< Pd

QW = 86400
Qmag = 1,3 X Qp

Donde:

Qp - caudal promedio diario anual en /s

Q md . caudal maximo diario en I/s

Dot : dotacion en I/hab.d

Pg : poblacion de disefio en habitantes (hab)

La velocidad minima debe ser de 0,60 m/s. Las velocidades méximas segun el

tipo de material se presentan en la siguiente tabla del RM.

MATERIAL v (m/s)
Concreio de-

140 kg/om?= 2.0

210 kg/em? 3.3

250 kg/cm? 40

280 kg/cm? 43

315 kg/cm” 5.0
Ladrilio -3
Mampostieria de piedra 3-5
rierra <1

TABLA N° 2: Velocidades maximas admisibles.

Formula para el tirante.

n : 0.05 Material considerado

Br : Ancho de la Quebrada (m)

Qrio : Caudal que transporta la quebrada (m3/s)
Srio : Pendiente de la quebrada (m/m)

g :9.81 m/s2
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n.P3

IMAGEN N° 11: llustracion del Tirante.

05 et ol (Do)

05 mtpoliods)

Calculo Del Canal: ElI aumento de agua que puede transportar un canal esta en
funcion de la velocidad y el area de escurrimiento, de acuerdo con la ecuacion de
continuidad.

Q=v+A
Donde:
Q: Caudal de calculo en m3/s V: Velocidad del
agua en m/s

A: Seccion de escurrimiento en m2



Para el calculo de la cAmara rompe presion se utiliza la siguiente formula.
Ht=A+H+BL

A: altura minima (0.10 m)

H: altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir

BL: borde libre (0.40 m).



Ht: altura total de la CAmara Rompe Presion.

IMAGEN N° 12: CALCULO DEL CANAL.

Linea de impulsion:

Las lineas de impulsion se utilizan para conducir agua desde la cota
menor hasta la cota que este en la zona més alta.

El disefio de la linea de impulsion para el calculo de caudal de

bombeo (I/s).

%
= x —
Qb de N

Qmd - caudal méximo diario (1/s)
N : nimero de horas de bombeo al dia
Para el calculo del diametro de la tuberia de impulsion (m) a

continuacién la siguiente formula

/s

D'—0.96 (%) - (Q245)



D : Didmetro interior aproximado (m).

N : NUmero de horas de bombeo al dia.

Qo : Caudal de bombeo obtenido de la demanda horaria por
persona, del analisis poblacional y del nimero de horas de

bombeo por diaen (ma/s).

Para la velocidad media del flujo:

Qb

V f— 4 £ 3 —f)
(pi+ Dc<)

Dénde:
V :Velocidad media del agua a través de la tuberia (m/s).
D. :Diametro interior comercial de la seccion transversal de la tuberia (m).

Qv : Caudal de bombeo igual al caudal de disefio (m3/s).

(21)
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V.

HIPOTESIS

3.1. Hipdtesis general:

El disefio del sistema de agua potable del sector de pedregal Y Pefiarol del Distrito
de Tambogrande, Provincia de Piura, Region Piura; beneficiara a los habitantes
de dicho lugar y contribuye a satisfacer las necesidades basicas como como son el

suministro de agua potable a los pobladores.

METODOLOGIA.

4.1  Tipo de la Investigacion.

El tipo de investigacion del presente trabajo reune las condiciones metodologicas
de una investigacion de tipo descriptiva porque estudia fenGmenos en cuanto a sus
componentes, mide conceptos y define variables.

El nivel de investigacion del presente sistema de disefio de agua es cualitativo.

El disefio de la presente investigacion fue de tipo no experimental, de corte
transversal y nivel cualitativo. La metodologia que utilizamos para desarrollar
adecuadamente el presente estudio fue con la finalidad de alcanzar los objetivos.
El disefio sera ejecutado , con la ayuda de planos que conforman el sistema de red
de agua potable, se aplicara el software WaterCAD facilitando la aplicacién de

métodos como calculos de bomba, elevaciones, entre otros.
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4.2 Nivel de la investigacion.

El nivel de investigacion del presente Disefio de agua potable es cualitativo, porque relne las

condiciones de un estudio de tipo descriptivo.

4.3Disefo de investigacion de tesis.

El disefio de la presente investigacion fue de tipo no experimental, de corte transversal y nivel cualitativo.
La metodologia que utilizamos para desarrollar adecuadamente el presente estudio fue con la finalidad de

alcanzar los objetivos planteados:

» Compilacion de informacion necesaria, la misma que fue ordenada, analizada y validada para

poder cumplir con los objetivos de la investigacion para este disefio de agua potable.
» Elaboracion de encuestas con formatos adecuados para recolectar los datos en campo.

» Andlisis de datos, para llevar a cabo este procedimiento utilizamos el software de Microsoft
Office Excel para procesar la informacidn de las fichas de inspeccion y obtener resultados reflejados en

graficos.
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« OBSERVACION DE
: > PATOLOGIA

* MUESTRA DE
ESTUDIO

+ ANALISIS DE

S
:> PATOLOGIAS

« EVALUACION DE
RESULTADOS

&

. RESULTADOS
FINALES

uente: Elaboracion Propia — 2019.

4.4

a)

b)

Poblacién y Muestra.
Poblacién:
El disefio del proyecto se basard en la poblacién dado por la delimitacion
geografica que esta contemplada, habiendo como referencia el Departamento de
Piura y con la poblacion de los Caserios de Pedregal y Pefarol ubicado en el

distrito de Tambo grande Provincia de Piura.

Muestra:
Esta conformada y complementada por la red (sistema) de agua potable de los
Caserios Pedregal y Pefiarol del distrito de Tambo Grande, Provincia de Piura

Departamento de Piura
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€) Muestreo:
Para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en
los sectores mencionados, utilizaremos la tecnologia aplicando
los softwares como son: WATERCAD y AUTOCAD, programas
que nos facilitardn los trabajos en cuanto a célculos se
refiere para obtener los resultados deseados cumpliendo con los
parametros que exige la normativa peruana para el disefios de
sistemas de agua potable y asi lograr alcanzar los objetivos

planteados
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Algoritmo de seleccion de sistema de agua potable para el ambito rural de la Guia de
Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el

Ambito Rura

| 16)

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo de Fuente

2 ¢La ubicacion de Ia fuente s
* favorable?

3. ¢Elnivel fredtico es accesible?

4, ¢Existe frecuencia de lluvias

5, ¢Existe disponibilidad de agua?

6 ¢La zona donde se ubican las
* viviendas es inundable?

Solucion de Saneamiento

ITEM (lista documento)

MA

SUPERFICIAL

SUBTERRANEA PLUVIAL l

7

}

NO

SG
CT

SA-01

T 0

SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU. RE|
SA-02: CAPT-B. L-IMP, PTAP. RES, DESF, L-ADUC, RED
SA-03: CAPT-M. L.-CON, RES. DESF, L-ADU, RED
SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

€ODIGOS OE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL: Captacion del tpo flotante
CAPT-GR: Captacién por Gravedad
CAPT-B: Capiacin por Sombeo
CAPT-M: Captacon por Manantal

b - £ 3

| A

D ms
} D
s

!

NO

SB
cT

§A-02

NO NO hiO NO | 0

SG SB SG JB SC

o} cT ST ST LL
SA-03 SA-04 SA-05 SA-06 SA07

SA-05: CAPT-M, E-BOM. RES. DESF, L-ADUC. RED
SA-06: CAPT-GF/P/PM. E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED

SA-OT:CAPT-LL, RES, DESF

CAPT-LL: Captacion de Agua de LLuva
CAPT-GL: Captacion por Galen'a Firante
CAPT-P:'Cagtacién por Pozo

CAPT-PM: Captacion por Pozo Manual

L-CON: Linea de Conduccion PTAP: Pianta de Tratamienio de Agua Potable
L-AMP: Linea de Impulsion RES: Reservorio

L-ADU: Linea de Aduccion DESF: Desinfeccion

EBOM: Estacion de Bombeo RED: Redes de Distribucon

R.M. N°192-2018-VIVIENDA”, GUIA TECNICAS DEL DISENO OPCIONES TECNOLOGICAS
PARA EL SISTEMA DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL-APROBADO POR EL

PNSR.(16)

EL OBJETIVO DE DICHA DE LA R.M. N°192-2018-VIVIENDA, ES ESTABLECER

CONDICIONES Y OPCIONES TECNOLOGICAS DEL SISTEMA DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA EL CONSUMO HUMANO SANEAMIENTO EN LOS AMBITOS RURALES DEL PERU.

EL ALCANCE DE LA NORMA, CUBRE A AMBITOS RURALES DEL PERU, QUE NO SOBREPASEN
LIMITE DE POBLACION CORRESPONDIENTE A LOS 2,000 HABITANTES DE LA ZONA RURAL
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LOCALIZACION DEL PROYECTO
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Definicion y Operacioanalizacion de Variables. ““MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL SECTOR DE

4.5

PEDREGAL Y PENAROL, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA”

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES HIPOTESIS
VARIABLE Se denomina agua potable que PRESION la presion maxima segun| El disefio del sistema de agua
INDEPENDIENTE: | comprende, de manera general, la el reglamento nacional | potable del sector de
disefio del sistema captacion, conduccion, de edificaciones es de 50| pedregal Y Pefiarol del
de agua potable tratamiento, almacenamiento de M H20 dy l')a presion Er'gt/ri':&ge dl??uﬁzgggg%n
Cetrib i minima debe ser menor :
agua tratqda_ydlstnbu_uon del de 10 M H20 Piura; beneficiara a los
recurso hidrico. Los sistemas habitantes de dicho lugar y
convenmo_ngles de abastemmle_n,to contribuye a satisfacer las
de agua utilizan para su captacion necesidades bésicas como
aguas superficiales o aguas como son el suministro de
subterraneas. Las superficiales se agua potable a los
Las superficiales se pobladores.
refieren a fuentes visibles, como
VARIABLE son rios, arroyos, lagos y lagunas, | VELOCIDAD. La velocidad P méax. =
DEPENDIENTE: mientras las subterraneas, a 3m/s
caserfos de pedregal y | fuentes que se encuentran La velocidad P min
Pefiarol confinadas en el subsuelo, como =0.6 m/s
pozos Yy galerias filtrantes.
CAUDAL Qmax = caudal

maximo diario es
8.39 It/seg.

TABLA N° 3: Definicién y Operacionalizacion de variables.

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 Técnicas e instrumentos de medicion.

4.6.1 Técnicas de recoleccion de datos.
El método que se utiliza para este disefio del sistema de agua potable fueron
mediante encuestas que me ayudo ver la poblacion, economia y la salud.
También mediante documentos que brindo la  municipalidad distrital de
tambogrande que nos sirve de guia para este mejoramiento. Asi mismo se utilizd

software AUTOCAD Y WATERCAD.

4.6.2 Instrumentos de recoleccion de datos.
Se utiliza la evaluacion visual y toma de datos como instrumento de
recoleccion de datos en la muestra.
En el mejoramiento, incluimos los siguientes Equipo:

a) Equipo y materiales:

DESCRIPCION

SOFTWARE

AUTOCAD

WATER CAD

TABLA N° 4: Equipo y materiales.

Fuente: Elaboracion Propia.
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b) Equipo de Computacion y otros equipos tecnoldgicos:

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
LATOP 1 UND
CAMARA(CELULAR) 1 UND
MICROSOFT OFFICE 1 UND
CALCULADORA 1 UND
SOFTWARE WATERCAD 1 UND
GPS 1 UND

TABLA N° 5: Equipo de computaciony otros equipos tecnoldgicos.

Fuente: Elaboracion Propia.

¢) Equipos de Proteccién Personal (EPP).

DESCRIPCION CANTIDAD
CASCO 1
GUANTES 1
CHALECO 1
BOTAS 1
LENTES 1

Fuente: Elaboracion Propia.

d) RESOLUCION  MINISTERIAL.  192-2019-VIVIENDA  “Norma
Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de

Saneamiento en el ambito rural”
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4.7 Plan de analisis.

Para llegar a una solucién, empleamos un plan de analisis el cual se desarroll6 de la
siguiente manera:
» Inicialmente visitamos el lugar en donde se realizara el disefio de

abastecimiento del sistema de agua potable.

> Especificamos y evaluamos las viviendas de los sectores indicados mediante una
encuesta simple.

» Ubicamos los puntos de las captaciones para ejecutar disefio de abastecimiento
de agua potable.

> Seguido hacemos un estudio para verificar y potabilizar el agua y dar un
servicio de calidad a los habitantes de los centros poblados.

» Precisamos la topografia de los centros poblados.

> definimos lared de distribucion mediante el uso de software como el watercad
y el AutoCAD.

» Creamos un andlisis de los resultados que nos da el software.
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4.8 Matriz de Consistencia.

1. “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL SECTOR DE PEDREGAL Y PENAROL, DISTRITO DE TAMBOGRANDE,

a. PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA”.

b. PROBLEMA i. OBJETIVOS c. HIPOTESIS VARIABLES d. METODOLOGIA
¢; disefio del sistema de agua GENERAL: disefio del sistema de agua El disefio del sistema de VARIABLE El tipo de investigacion del
. potable agua INDEPENDIENTE: presente
potable en los caserios de en los caserios la Pedregal y Pefiarol del potable en los caserios de Disefio del trabajo redne las condiciones
Pedregal y Pefiarol del distrito distrito de Tambogrande — Piura. Y asi poder Pedregal y Pefiarol Sistema y redes metodologicas de una

brindarles un sistema de mejor calidad a los beneficiara a los de servicio de investigacién de tipo descriptiva

de Tambogrande —  Piura
beneficiara a los pobladores?

Abastecer de manera continua a
toda la poblacion y dar una
mejor calidad de vida y reducir

los problemas de salud.

pobladores de dichos sectores, como asi
también desear tener una mejor calidad de vida.

habitantes de dicho lugar.
y contribuye a satisfacer las
necesidades basicas.

¢(Cudl serd el tiempo que
se demora para obtener el
disefio final y cual serd Ila

poblacién a futuro que se vera
beneficiada con el servicio de
agua potable?

¢Cual serd el tipo de sistema
de

distribucion de agua potable mas

adecuado para el lugar en
estudio?
¢(Cudl sera el caudal del

disefio para abastecer a la
poblacion cer del lugar en
estudio?

ESPECIFICOS:

Ejecutar el analisis fisico- quimico vy
microbiolégico de la captacién del agua que
beneficia a los sectores de Pedregal y Pefarol

Calcular el volumen del reservorio

Disefiar las lineas de conduccion, aduccién
,redes de distribucion, vélvulas de aire y
vélvulas de purga

Garantizar el acceso al agua potable a la
comunidad

ejecutar un reservorio de agua potable en el
sector de pedregal y Pefiarol del distrito
Tambogrande provincia Piura, region Piura

agua potable.

VARIABLE
DEPENDIENTE:

Todas las viviendas d¢
los caserios de Pedrega
y Pefiarol

porque estudia fendmenos en
cuanto a sus componentes, mide
conceptos y define variables.

El nivel de investigacién del
presente sistema de disefio de
agua es cualitativo.

El disefio de la
presente

Investigacion fue de tipo no
experimental, de corte transversal
y nivel cualitativo. La
metodologia que utilizamos para
desarrollar  adecuadamente el
presente estudio fue con la
finalidad de alcanzar los objetivos.

i. TABLA

N° 7: Matriz de

consistencia.
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4.8 Principios Eticos.

> Este proyecto de investigacion basica tiene sus principios éticos. La
experimentacion y publicacion de los resultados no se debe considerar como un
pare a la investigacion sino como un valor al cientifico que actla con orden

y disciplina para la sociedad.

» Mejorar el estado de los objetos, que intervienen los aspectos morales y
cientificos que corresponden al realizar una investigacion. Comunmente,
estos principios son basados a la informacidn obtenida en los antecedentes y/o
conceptos bésicos apoyandose en lo cientifico al momento de realizar la
busqueda del tema principal del estudio.

> la presente investigacion es de manera individual ya que es inédita y no

presenta ningn un plagio para cualquier otro tipo de disefio.
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V. RESULTADOS.
5.1 Resultados.
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN
LOS SECTORES PEDREGAL Y PENAROL, DISTRITO DE TAMBOGRANDE,
PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, JUNIO - 2020”.
5.1.1 Encuesta.
Se realiz6 un formato denominado hoja de inspeccion (encuesta) como
herramienta de recoleccion de datos, para obtener datos estadisticos como la
densidad poblacional, dato requerido para obtener la poblacion de disefio y

asi calcular correctamente el caudal de disefio del sistema de agua potable.

Asi mismo, a través de la encuesta aplicada pudimos extraer informacion
como la principal fuente de abastecimiento de la cual los moradores se

abastecen diariamente del liquido elemento.

También podemos rescatar que, de la encuesta aplicada pudimos extraer
informacion relevante acerca de la calidad de agua que vienen consumiendo

los moradores de los sectores involucrados en esta investigacion.

Después de haber encuestado a los pobladores de los caserios Pedregal y
Pefiarol, mostramos los resultados obtenidos a través de calculos estadisticos;
los mismos que se muestran reflejados en cuadros y graficos de acuerdo al

orden.
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La encuesta aplicada estuvo conformada por 19 preguntas, de las cuales escogimos
las mas relevantes que nos ayudaran a realizar una mejor evaluacion para el disefio

de este mejoramiento de sistema de agua potable.

PREGUNTA 6

¢ Cuenta con red de agua
potable?

Sl NO

0 80
TABLA N° 8: Pregunta 6: ¢ Cuenta con red de agua potable?

Fuente: Elaboracion propia.

90
80
70
60
50
40
30
20
10

SI

| Red de agua potable
| PREGUNTA 6
GRAFICO N° 1: Pregunta 6: ¢ Cuenta con red de agua potable?

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la pregunta N° 6 que hace referencia a la existencia o no de red de agua
potable en la zona, la totalidad de los encuestados respondié que no cuentan con el
servicio de agua potable porque en realidad el proyecto que se ejecut6 en el afio 2010
no estad en funcionamiento debido a la incorrecta ejecucion de los trabajos, motivo
por el cual dicha obra hoy se encuentra en proceso de investigacion por parte de las

autoridades respectivas.
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PREGUNTA 12

Cuanto es su ingreso econémico

400 1000 1200 A MAS
67 8 2

TABLA N° 9: Pregunta 12: ¢ Cuanto es su ingreso econémico?

Fuente: Elaboracion propia.

Sueldo Anual Econdmico

GRAFICO N° 2: Pregunta 12: ¢ Cuanto es su ingreso econémico?

La pregunta 12 hace referencia a Cuanto es el ingreso econémico de los moradores,
pregunta cuya respuesta fue que el ingreso econdmico por parte de las familias de los
centros poblados pedregal y Pefiarol es relativamente bajo.

Siendo asi que, el 87 % de las familias tienen un ingreso de S/1200 soles mensuales
es decir 400 soles semanales. La mayoria son agricultores que viven Gnicamente con

ingresos de la siembra del mango y limon.
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PREGUNTA 13
¢ Cual es la principal fuente de abastecimiento de agua?

Pileta | camion | acequia
publica | cisterna | canal

0 2 0 80 0 0 0

TABLA N° 10: Pregunta 13: ¢ Cual es la principal fuente de abastecimiento de agua?

Rio/lago Manantiall Pozo | Otro

Fuente: Elaboracion propia.

80 80
70
60
50
40
30
20
10 0 i 0 0 0 0
‘Rio/la_qo‘ Pileta ‘ camion ‘ acequia*anantial‘ Pozo | Otro |
| publica | cisterna | canal |
Cual es la principal fuente de abastecimiento de agua
| PREGUNTA 13 |

GRAFICO N° 3: Pregunta 13: ¢ Cual es la principal fuente de abastecimiento de agua?
Fuente: Elaboracion propia.

Segun la Pregunta 13 que hace referencia a Cual es la principal fuente de abastecimiento
de agua, se obtuvo que la principal fuente de abastecimiento de agua potable para los
caserios Pefarol y pedregal sea un canal de regadio de donde los pobladores acarrean
el agua para abastecer sus hogares. El agua del canal de regadio permanece
abasteciendo durante un periodo de 14 dias en los cuales los pobladores se abastecen
del liquido elemento y almacenan para soportar la ausencia del recurso hidrico

por 7 dias.
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PREGUNTA 14

A qué distancia de la vivienda esta la fuente de abastecimiento

40m 120m 200m 400m A MAS

59 11 0 7

TABLA N° 11: Pregunta 14: ¢ A qué distancia de la vivienda esta la fuente de abastecimiento .

Fuente: Elaboracion propia.

70

60

50

40

30

20
11

10
] 0
0 T T T

40m 120m 200m  400mAMAS

A que distancia de la vivienda esté la fuente de abastecimiento
PREGUNTA 14

GRAFICO N° 4: Pregunta 14: ¢ A qué distancia de la vivienda esta la fuente de abastecimiento.?

Fuente: Elaboracion propia.

La pregunta N° 14 nos dice: (A que distancia de la vivienda esta la fuente de
abastecimiento?; pregunta a la cual los pobladores respondieron que la distancia que
existe entre la fuente de abastecimiento y sus hogares es de 40,120, 200, 400 metros
aproximadamente, viéendose obligado a caminar para poder llevar el agua en bidones

a sus hogares.
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PREGUNTA 19

El agua que consume a diario Ud. cree que puede causar dafios al
ser humano

Si NO
72 0

TABLA N° 12: Pregunta 19: ¢ Cree usted que el agua que consume puede causar enfermedades?

90
80
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

0

si no |
| El agua que consume a diario Ud. cree que puede |
causar dafios al ser humano 80% |

GRAFICO N° 5: Pregunta 19: ¢ Cree usted que el agua que consume puede causar enfer medades?
Fuente: Elaboracidn propia.

En la pregunta N° 19 se hace alusion a la calidad del agua, la cual nos dice: ¢El agua
que consume Ud. a diario puede causar dafios al ser humano?, pregunta a la cual la
mayor parte de la poblacién respondid que actualmente vienen padeciendo de muchas
enfermedades como son: infecciones estomacales, tifoidea provocado por el agua que
no esta tratada para el consumo humano; motivo por el cual los pobladores como
medida de prevencion Unicamente hierven el agua antes de ser consumida para evitar

este tipo de enfermedades
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CALCULO DE LOS RESULTADOS
PARAMETROS GENERALES DE DISENO
PERIODO DE DISENO
Puede definirse como el tiempo en el cual el sistema serd 100% eficiente, ya sea por
capacidad en la conduccion del gasto deseado o por la existencia fisica de las

instalaciones.

TABLA N° 13: Periodo de disefio.

COMPONENTES PERIODO
Obras de Captacion 20 afios
Conduccion 10 a 20 afios
Reservorio 20 afios
Redes 20 afios

Fuente: Elaboracion propia.

POBLACION ACTUAL
Se obtuvieron los siguientes datos del levantamiento topogréfico que se hizo en los 2

centros poblados, Pedregal y Pefiarol.

TABLA N° 14: Poblacion actual.
Paoblacion 2019

Caserio | Viviendas | _Densidad | papitantes
Poblacional
Pefarol 69 3.5 242
Pedregal 84 3.9 328
Total 570

Fuente: Elaboracion propia.
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POBLACION DEL PROYECTO

Para estimar la poblacién futura de nuestro proyecto se necesita saber la tasa de
crecimiento Intercensal de los 2 centros poblados, para calcular este dato se usara la
férmula matematica Aritmética:

pd = BT
= a( 100)

Donde: Pd = Poblacion de diseiio (hab.)
Pa = Poblacion actual (hab.)
r = Tasa de crecimiento (hab./afo)
t = Periodo de disefio (afios)

Despejando factores para obtener el valor de r, la formula quedaria de la siguiente

manera:

TABLA N° 15: Poblacion de los caserios.

Centro Poblacion Censada | Tasa de Crecimiento

Poblado Afo 2007 | Ao 2017 Intercensal
Pedregal 270 296 1.34 %
Pefiarol 149 171 1.48 %

Fuente: Elaboracion propia.
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ESTIMACION DE POBLACION FUTURA CRECIMIENTO LINEAL

Afio Poggtr:g;'de Poblacion Pefiarol | Poblacion
Proyectada Proyectada Total
2020 281 179 260
2021 284 181 465
2022 287 184 471
2023 290 186 476
2024 292 189 481
2025 295 192 487
2026 298 194 492
2027 301 197 498
2028 304 200 504
2029 307 202 509
2030 310 205 515
2031 313 207 520
2032 316 210 526
2033 319 213 532
2034 322 215 537
2035 325 218 543
2036 328 221 549
2037 330 223 553
2038 333 226 559
2039 336 229 565
2040 339 231 570

TABLA N° 16: Estimacion de poblacion futura.

Fuente: Elaboracion propia.

1%1—-Pa(1-+£££)
- 100

Donde: Pd = Poblacion de diseno (hab.)
Pa = Poblacion actual (hab.)
r = Tasa de crecimiento (hab./afo)
t = Periodo de diseo (aios)
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DOTACION O CONSUMO DE AGUA

La dotacion es la cantidad de agua que utiliza una persona en un dia y se expresa por

lo general en litros por habitante al dia (L1hab.d). El valor de la dotacion dependera

de diferentes

factores

(Temperatura, Calidad del agua, Caracteristicas

socioecondmicas, Servicio de alcantarillado, etc.) y el tipo de edificacion al que

servira (domestico, industrial, comercial, publico).

TABLA N° 17: Dotacién o0 consumo de agua.

DESCRIPCION DOTACION COMENTARIO
90 Norma Técnica de Disefio: Opciones
Viviendas . Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento
|t/dia/persona en el Ambito Rural
. . 50 Se ha tomado como referencia la dotacion
Piletas Publicas It/dia/persona | establecida en la Norma O.S-100 del RNE
Instituciones 25 Se ha tomado como referencia la dotacién
Educativas It/dia/alumno | establecida en la Norma 1.S-010 del RNE
lalesias 1 Se ha tomado como referencia la dotacion
9 It/dia/asiento | establecida en la Norma 1.S-010del RNE
Canchas 2 1t/dia/m2 Se ha tomado como referencia la dotacion
Deportivas establecida en la Norma 1.S5-010 del RNE

Fuente: Elaboracion propia.
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VARIACION DE CONSUMO

El consumo no es constante durante todo el afo, inclusive se presentan variaciones
durante el dia, esto hace necesario que se calculen gastos maximos diarios y
maximos horarios, para el célculo de estos es necesario utilizar Coeficientes de
Variacion diaria y horaria respectivamente. La Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural recomienda los

siguientes valores:

TABLA N° 18: Variacion de consumo.
Coeficientes de Variacion de Consumo

Maximo Diario (K1) 1.3
Maximo Horario (K2) 2.0
Fuente: Elaboracion propia.

CAUDALES DE DISENO

Caudal promedio diario de la poblacién (Qp poblacion): La poblacion estimada
para los 2 caserios es un total de 570 personas y asumimos una dotacion de90

It/dia/persona de acuerdo a la normativa peruana.+87

570(personas) x 90 (It/dia/persona)

Qp poblacion= 86400 It/s

Qp poblacion = 0.5938 It/s
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Caudal promedio diario del colegio (Q colegio): Existe un colegio en el Centro

Poblado Pedregal con una capacidad de 70 alumnos y en el Centro Poblado Pefiarol
otro colegio con una capacidad de 50 alumnos.

120 (alumnos) x50(|t/dia/alumno)__(_lt/S )
Qp colegio = 864000

Qp colegio =0.0694 (It/s)

Caudal promedio diario de canchas deportivas (Qp canchas): Se encontraron 2

canchas deportivas de 1000 m2 de area Util cada una,

2000 (m2) x2(It/dia/m2)

Qp canchas = (It/s)
86400

Qp canchas =0.0463 (It/s)
Caudal promedio diario de iglesia (Q iglesia):
En el Centro Poblado Pedregal

Existe una iglesia con una capacidad de 110 personas.
110 (personas) x3 It/dia/persona (It/s)

Qp iglesia
= Qp iglesia =0.0038 (lt/s)

Caudal promedio diario de piletas publicas (Q piletas):
339 (personas) X501t/ dia/persuma (11/9)
86400

Qp piletas =

Qp piletas = 0.1962 (It/s)
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CAUDAL PROMEDIO TOTAL

CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd)

El caudal méaximo diario se define como el méximo consumo en el dia.
Qpromedio =Q poblacion +Q colegio +Q canchas +Q iglesias +Q piletas
Qpromedio total =0.5938 +0.0694 +0.0463 +0.0038 +0.1962

Qpromedio total =0.9095

CONSUMO TOTAL:
Caudal promedio diario anual

(Qp):

CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd)

Se define como el méximo consumo durante un dia.
QMaximo diario = K1 x Q promedio total (It/s)
Qmaximo diario = 1.3 x 0.9095 (It/s)
QMaximo diario = 1.1823 (It/s)

CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh)

Se define como el méaximo consumo durante una hora.

QMaximo horario = K2 x Q promedio total (It/s)

Qmaéaximo horario = 2.0 x 0.9095 (It/s)
QMéaximo horario = 1.819 (It/s)

DISENO DE LA LINEA DE IMPULSION
Caudal de disefio: El caudal de una linea de impulsion seré el correspondiente al

consumo del méximo diario para el periodo de disefio.
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24

Qb = Quma X N
Donde:
Qra : caudal maximo diario (I/s)
N - numero de horas de bombeo al dia

Seleccion de didmetro: Un procedimiento para la seleccion del didmetro es usando

la férmula de Bresse.

D=KxX"xQb'?

X - N° de Horas Bombeo
24
K = 1.3
D - Diametro en m
Qb = Caudal de Bombeo en m’/s.
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LINEA DE SUCCION E IMPULSION

CAUDAL DE BOMBEQ  (m3/seg.) l
Qb=(24/N). Qmd . 0.00709 7.09410 |it's
N': N® de horas de bomibeo = | 2554 m3h
LINEA DE IMPULSION
D=13(N24(14).Qby(12) = 0070 m = 3 300"
Digmetro asumido 1 300"
LINEA DE SUCCION 1
Diametro asumido ; 400"
(Se recomienda un didmetro comercial mayor al de Impulsion) 3
POTENCIA DE LA BOMBA
Altura de Succion Hs = 213 |m Altura dé Impulsion : Hi = 5354 [m
Long. tubo Succion : Ls = 568 |m Long. tubo Impulsion: ~ Li = 365.04 |m
Velocidad V=0Qb/A = 1.56 | m/seg.
Pérdidas de carga H=£ILD).(V22g = 12.00 |m
Altura Dinamica Total - HDT=Hs+Hi+hf = | 67.67 |m
POTENCIA TEORICA DE LA BOMBA :
P=(1000.Qb.HDT)/(75.E) = 10.67 | HP.
Potencia Instalada: Pi=P+dP=P+05P = 16.00 | HP.
Nota:
Enla Linea de Succion utilizara tuberia PVC. SAP. CI-10 4.00 "
EnlaLinea de Impulsion se utilizara tuberia F°G° 3.00 "
Se emplearan dos bombas, se trasportara el agua en dos turnos de 4 horas 16.00 HP.

IMAGEN N° 17: Datos de excel. 1

Fuente: Elaboracion propia.
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IMAGEN N° 18: Memoria de calculo.

CALCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO RESERVORIO

DATOS BASICOS DE DISEfIO

Poblacion de Disefio

Caudal Promedic

Caudal Maximo Diaric
Caudal Maximo Horario
Numere de Horas de Bombeo

(Pd)
Qp)
(Qmd)
{Qmbh)
(N)

CRITERIOS DE CALCULO DEL VOLUMEN

Volumen de Regulacion
Volumen Contra Incendio
Volumen de Reserva

(Vreg)
(Vi)
(Vr)

570(hab

£.9095|1t/s

1.1823(it/s

1.8180|it/s

8|horas

25% x Qp x 24/N
Pd<1000, Vci =0m3

Qmd xt, t=

Se tomara un corte de 168 horas del suministro de agua, este
se debe al tiempo que se toma para la liempiza del canatl

Volumen de Almacenamiento

RESULTADOS DEL VOLUMEN

Volumen de Regulacion
Volumen Contra Incendio
Velumen de Reserva
Volumen de Almacenamiento

(Va)

(Vreg)
(Vci)
(Vr)
(Va)

Vreg +Vci +Vr

58.935 m3
O m3

715.078 m3

774013 m3=

Fuente: Elaboracién propia.
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DISENO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO

DISENO ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION

Se plantea una cimentacion rigida con geometria circular cilindrica con un peralte de 0.70m
aprox. Esto debido a que en la base del fuste se tiene un momento de volteo elevado del orden

de 12,000 tnf.m esto trae consigo la necesidad de generar un contrapeso en la base a fin de

garantizar la estabilidad de la estructura, esta verificacion la realizamos en el presente apartado.

VERIFICACION DE ESFUERZOS

Realizamos el equilibrio de fuerzas en la zapata segun se muestra en el diagrama de cuerpo libre

mostrado en ella Figura, de la resistencia de materiales tenemos la ecuacion para flexo

compresion siguiente:

Ft Obj. 168
Pt Elm: 168
Ul - 1684
U2 = 0000000005591
U3 = 0000000002411
¢ A1 = 0000000001548
PR Sie., R2= 00536
* .7 A3« 000005216

ey 17 Joint Object 168

! » 1
v ] - Trans 0.16844
- ? - Rotn 0.00000

Joint Element 168
2
0.00000
0.00596

3
0.00000
5.216E-06
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CARACTERISTICA FISICO MECANICA

Resistencia a la Compresion del Concreto fc 210 Kkg/cm?
Moddulo de Elasticidad del Concreto Ec 217,371kg/cm?
Resistencia del acero a la fluencia fy 4,200 kg/cm?
Peso Especifico del Concreto yc 2,400 kg/m3

Peso Especifico del agua vya 1,000 kg/m?3
Peso Especifico del terreno yt 1,800 kg/m?3
sobrecarga s/c 100 kg/m?

ANALISIS ESTATICO

V=(ZU.CS/R)*P
Dénde:

P: Es el peso del tanque elevado, se calcula adicionando a la carga permanente,
para el caso de tanques, el 100% de la carga que puede contener

Z. 0.45 Factor de zona, para este caso corresponde zona 4, por los que Z=0.
U: 1.50 Es el factor de uso U=1.50
C: 2.50 Factor de amplificacion sismica de la respuesta estructural a la aceleracion,
corresponde C = 2.50 (Tp/T).
S: 1.10 Factor de amplificacion de suelos es S=1.10 correspondiente para suelo
blando, Tp=1.00 y TL=1.60
R: 2.00 Coeficiente de reduccion de fuezas sismicas R

Célculo del periodo fundamental

h_n : Altura del tanque es a partir del nivel 0.00 38.04
C_T : Coeficiente que depende del sistema estructural 45.00
T=hn/Ct 0.845 s Tp= 1.00
TL= 1.60
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Célculo del factor de amplificacidn sismica

C=25Tp/T 2.957 C= 250
Por lo tanto: Vx= 0.928P  Vy= 0.928 P = 451.36  Tn.
406.2229567

CUMPLE CON LOS REQUERIMIENTOS DEL RNE

ANALISIS SISMICO DE RESERVORIO CIRCULAR

Datos

H= 492 m Alturadel reservorio
HL=4.42 m altura de Liquido
BL=050 m Borde libre

Di= 6.00 m Diametro interior
t= 020 m Espesor de Tanque
tl= 0.20 m  Espesor de Losa

fc = 210.00 kg/cm?  Resistencia del concreto
Ec= 217,371 kg/cm?  Modulo de elasticidad del concreto

V= 125 m® Capacidad del tanque
Rd=3.10 m Radio de Disefio
Pc = 2,400 kg/m3 Peso especifico del concreto

Pa= 1,000 kg/m3 Peso especifico del agua
g= 9.81 m/s? gravedad

Wfuste = 283.10  Tnf. Peso del fuste

Wcuba = 78.24 Tnf. Peso de la cuba
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DISENO POR FLEXION

Determinamos una region caracteristica sujeta a flexion, como el mostrado en la figura y
tenemos que la longitud de volado n respecto de la cara exterior del fuste y el ensanche "da" en
la zapata es:

R= 7.60 m Factor de Reduccion
D= 15.20 m  0.90 Flexion
da= 0.40 m 0.85 Cortante
dp= 580 m 0.75 Zunchaba
n= 430 m 0.70 Estribadas
b= 1.00 m

su= 5.178 Tnf/ n2

Mu =47.87 Tnf-m

Mu =47,871 Kgf-m

fc = 210 kgf/cm2

Fy = 4,200 kgf/cm2

de= 68 cm.
w = 5.48E-04
r= 2.74E-05
rb = 0.0614

rmax = 0.0461

rminl =  0.0033

rmin2 = 0.0028

rmin = 0.0033

rdis =0.0033

Obs = Utilizar cuantia minima
As = 22.67 cm2
Utilizando varillas de:
Diametro

5/8" 1.00

As =198 cm2

Espaciam 11.45 cm.
Esp.dis= 10 cm.
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- gy

MODELAMIENTO HIDRAULICO DE REDES DE AGUA POTABLE CON
SOFWARE WATERCAD.

Creacidn de archivos previos al modelamiento: Watercad es un software que nos
permite modelar el sistema de agua potable de manera rapida y eficiente.

Para ello antes de iniciar a utilizar el software Watercad, es necesario crear archivos
como: Curvas de nivel, Conexiones domiciliarias, redes de impulsién y redes de
distribucion.

Las curvas de nivel que contienen elevaciones se obtuvieron del levantamiento
topografico que se realizé en las zonas del proyecto, el trabajo de gabinete lo realizamos
empleando el software Autocad Civil 3D, software que nos permite realizar estos
tipos de trabajos y guardar los archivos en formato .dxf, formato necesario para
que el programa WaterCad reconozca los archivos de las curvas de nivel, de las

redes de distribucion y de las conexiones domiciliarias.
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PLANTA TOPOGRAFICA: SECTOR PENAROL.

Fuente; Elaboracion propia.

ente: Elaboracion prop

=l
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Las redes de impulsion, aduccion y distribucion fueron trazadas en AutoCAD
teniendo en cuenta la topografica para que nuestro sistema funcione adecuadamente.

REDES DE DISTRIBUCION: SECTOR PENAROL.

"
j
i
TR e —
A8 8 9B & —
XN \ —==
o e —
e i —
|
| A 3
"m o o ay
]
et
= . A
& i
—

Fuente: Elaboracion propia.
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REDES DE DISTRIBUCION: SECTOR PEDREGAL.
g ﬁ.’:i\_ Wi

W0

Gasrrnsr =
T R —
- — .| S e
L —— S|
_=-_ E'

Fuente: Elaboracion propia.

Para representar el caudal de las conexiones domiciliarias, iglesias, canchas deportivas,
piletas, centros educativos; se realizé el respetivo trazado de las redes de distribucion y
conexiones domiciliarias en el programa autocad y seguidamente se guardoé el archivo
en un formato con extensién .dxf; extension que reconoce el programa Watercad y asi

facilitar el modelamiento hidraulico en el programa.
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Hmtve averre S ECENTONITNT VRS

Acrrens s sec. 6 AECAD 2000 T ae

Configuraciones del Software Watercad
Después de dar doble click en el icono del escritorio del software WATERCAD, se

abre la siguiente ventana, debemos dar doble click en la opcion “CREATE NEW
PROJECT”, para acceder al programa e iniciar un nuevo disefio.

Imagen N° 4

Welcome

Quick Start Lessons

Create New Project

Open Existing Project

[] Show This Dialog at Startup

15/08/2015 08.11.06.58 64-bit

Seguidamente debemos realizar 4 pasos para configurar el modelo:
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~I Nombre al Proyecto.

Para nombrar correctamente al proyecto, debemos dar click en la opcién File, y
seleccionar la opcion Project Properties. Luego aparece la ventana de propiedades del
proyecto a realizar.

Los datos que registramos ahi ya quedan a criterio del disefiador, en mi caso coloque
mis datos, nombrando a mi proyecto como: “DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LOS SECTORES PEDREGAL Y
PENAROL, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA, REGION

PIURA, ™.

Imagen N°08

= Bentley WaterCAD Va1 (SELEC Tseries §) [Untitled 1.

Edit Analysis Components View T ools =
New Ciri=N
Openr ... i =O
Close CGid=F=&
Close Al

Save

Reposttory Management
Page Setup . ..
Print Preview

Prnt

Project Properties ..

1 . NDISENO DE RED DE AGUA POTABLE - ___
Z COhlUsers waldinDesktophejemplo O1 .wig
Exit Al =Fa

Fuente: Elaboracion propia.
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_1 Configuracion de Unidades.

Por defecto el programa ya viene con las unidades del sistema americano, lo cual
tenemos que cambiar, para cambiar se hace click la opcion Tools para luego seleccionar
Options. Apareciendo un recuadro donde estan todas las opciones de las unidades. Se
observaran el sistema de unidades americano (US Customary) y el sistema de unidades
internacional (SI).

Seleccionamos el “SI” en la opcion Reset Defaults ya que trabajaremos con el Sistema
internacional (SI), luego se hara lo mismo en la opcion Default Unit System for New
Project, permitiendo establecer las nuevas unidades para el actual proyecto y futuros
proyectos a ejecutar, en ambos casos se debe seleccionar la opcion “SI”.

Imagen N° 6

Tools | Report Help

‘)Lc Active Topology Selection

! 222 ModelBuilder...

| &> TRex..

‘ SCADAConnect Simulator
Skelebrator Skeletonizer...
LoadBuilder...

Thiessen Polygon...

Demand Control Center...

Unit Demand Control Center...
Scenanoc Comparison...
Hyperinks ...

User Data Extensions...
Assign Isolation Valves to Pipes...
Batch Pipe Spilit...

Batch Momh. ..

Database Ltilities

Layout

Extemal Tools

Options...

]
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[ Concretar la ecuacion de perdida de carga y fluido a modelar.

Los parametros se definirin mediante la opcion Analysis, aqui se aperturara una
ventana. Elegiremos la opcion Calculation Options, luego apareceran dos carpetas:
Transient Solver y Steady State/EPS Solver, dentro de ella se encuentra su calculadora,
aqui se trabajard con ambas. Aqui estableceremos los parametros de perdida de carga y

el fluido a modelar.

Imagen N° 7

aterCAD V@i (SELECTseries 6) [Untitled.w

&alys'irsr' Components  View Tools R

Scenarios Alt+1 Calculation Options
Atematives Alt+2 4 i’

Calculation Options At ) Steady Stte/EPS Sover

- (gl Base Calculation Options
Totalizing Flow Meters Alt+4 EHES Trnsient Solver

Hydrart Flow Curves At+5 (il Base Caloulation Options
System Head Curves Alt+6

Combination Pump Curves ~ Alt+7

Post Calculation Processor...

Fuente: software Watercad.

L' Realizando doble click a la calculadora se abrira el cuadro de las propiedades,
buscamos el campo llamado Friction Method e indicamos la ecuacion de perdida de carga
a utilizar en el modelamiento de la red de agua potable. En este caso se utilizara
la ecuacion de Hazen-Williams.
Otro campo a modificar serd Liquid Label, donde indicaremos que clase de fluido se va

a modelar.

El software por defecto muestra el fluido que se va a modelar, en ese caso sera agua, a

una temperatura de 20°C y con este dato se realizara el modelamiento de la red de agua
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potable.

Imagen N° 8

Calculation Options

1 X B M| e
-5 Steady State/EPS Solver
- s
== Transient Solver
@l Base Calculation Options

Poghnmes s et
B Caleubatron Flags
#) Caloutation Tines
L) Wy drmdeon
Engme Cormg

Fuente: software Watercad

[ Definir Prototipos para el modelado.

Los prototipos son las caracteristicas que vienen por defecto en el software, estos tienen
diferentes elementos que conforman la red de distribucién. Aqui se definira un
prototipo nuevo modificando dichas caracteristicas que vienen por defecto, seleccionando
el tipo de material que se utilizara y el didmetro que tendran las tuberias que se
modelaran.

Esto se hace para no estar realizando uno por uno de forma manual cada tramo de la
tuberia que conforma la red de distribucion.

En tanto debemos de seleccionar la opcion View y dentro seleccionar Prototypes, se

abrira una ventana con una lista de todos los elementos que conforman la red a modelar.

Imagen N° 9
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| View Tools Repon Help
Eloment Symbology SIS |
Hackground Layers Cii= 2
Networls Navigetor Cried
Selection Selts Crf 4
Queries Cieh
Prgtotypes Cii+6
Extemal Customer Meter Data
Flox Talblos Cine7
Craphs Cin«8
Profiles Cirle
Cortourmn Cide
Named Viewn
Awnal View
Propenties
Propenty Gnd Cystomizations
Autor-Refrmnhy
Rafrauh Diawing
“nom
Fan

Toolbem

Runet Workupace

Fuente: software Watercad

Prototypes

1
! Hydrant
o Tank
! Reservoir
Customer Meter
SCADA Elemant
I Pump
3 Vatinblv Speed Pomp Rattery
! Pump Station
J PRV
PSv
PBV
FCV
' TCV
GPV
lsolation Valve
< Spal Flvation
lurbine
2 Panodic Head-Flow
vdropneumatic | ank

De la lista de Prototypes se selecciona el elemento Pipe y se crea un nuevo prototipo

dentro de este elemento en mi proyecto al cual llamaré “Disefio”.

Ya creado este prototipo se accede a sus propiedades, se modifican los datos de las

tuberias que vienen por defecto 152.4 mm de diametro a 110.00 mm de didmetro que

utilizaremos en este proyecto. Como material tenemos PVC y un Hazen-Williams de

150 (C=150), siendo estos valores los que vamos a utilizar para el modelaje.

Imagen N° 10
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Prototypes

* Cusioresr Neter

# SCADA Senem

" Pumo

* Varabe Spesd Purp Edlary
* Purp Sdion

* solation Valve

* Spot Bevaion
 Tusine

* Pecocic Hexd-Fow

» Junction
» Hydrant
' Tank 5
' Reservoir Pipe Brezak Group

» Customer Meter Cost of Brezk (S/)

> SCADA Blement Initial Settings

2 Pump Status (Initial) Open

» Variable Speed Pump Battery Physical

» Pump Station Zone <None>
» PRV Diameter {mm) 110.0

» PSV Material PVC

» PBV Hazen-Williams C 150.0

) oo lloce Dot L
FCV & o Ealoc

» TCV Has Check Valve? False
» GPV Specify Local Minor Loss? True
' Isolation Valve Minor Loss Coefficient (Local) 0.000
» Spot Elevation Installation Year 0
» Turbine Transient (Physical)
»_Periodic Head-Flow Wave Speed (m/s) 0.00
Water Quality
Specify Local Bulk Reaction Rate False
- : 0.000
Specify Local Wall Rate? False
- F 0.000

Matenal
The pipe's material type.

Fuente: software Watercad
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6.1. TRANSFORMACION DE PLANOS.
Ya culminado los pasos anteriores, ahora se tiene todo listo para ingresar los planos y
poder trabajar en el software WATERCAD el modelado de la red.

Para ingresar el plano de disefio convertido a formato dxf. Se utiliza la opcion Model

Builder Wizard.

Imagen N° 11

ntitled1.wtg]

]_"'[;mls Report = Help

Iy Active Topology Selection
|2 ModelBuider...
%, TRex..
SCADAConnect Simulator

Skelebrator Skeletonizer...
e ModelBullder

“r" | ‘1| By search @@
Thiessen Polygon... Label

LoadBuilder...
Soutee

Demand Control Center.. [ New |

Unit Demand Control Center...

Scenario Comparison...

Hyperiinks...

User Data Extensions...

Assign Isolation Valves to Pipes...
L Batch Pipe Spit...

Batch Momh..

Database Litilties

Layout

Extemal Tools

Options...

Fuente: software Watercad
Aqui aparecerd una ventana donde indicaremos el tipo de base de datos que deseamos
ingresar. En este caso se cargara un archivo CAD (CAD Files). Luego seleccionaremos
el archivo que se va a ingresar, hacer click en el recuadro que esta ubicado en la parte
izquierda de la ventana “browser”, aqui buscaremos nuestro archivo y lo abriremos.
Ya hecho esto aparecera todas las capas que se encuentra en el archivo CAD. En mi
proyecto solo seleccionare la capa que lleva como nombre disefio ya que con esta capa
yo trabajare mi modelamiento. Una vez ya seleccionadas esta capa seleccionamos next.

Imagen N° 12
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Fuente: software Watercad
A continuacién, debemos elegir la unidad de la base de datos que se va a utilizar, en
este caso seleccionaremos metro (m), como unidad.).

Imagen N° 13

Fuente: software Watercad

I A continuacion, presentamos dos ventanas correspondientes a los detalles de
creacion de los elementos del modelo. Aqui solo elegiremos lo siguiente vy

mantendremos las opciones que vienen por defecto.

Imagen N° 14
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w Modelulder Wigard (Unbitled | wty)

Modaiuiitor

‘ Homay wlwiimin o, e sl Optiens

M would you ke 1o handie st bstwmmes sonive sod destinatlion
[57) Adtid tajments 1o ol I e
1T Pt bmtore seldiog wbymets
[ | Memove abjeots from destitation (f miasling fim solimoe
i 1l
|5) Ut mmintinng eshagmerd e (i cdesbination i prouert i sounon

| ] Prompt bstore updating olyeots

Wt oo ol el to arother obgwet (at dome oot yel s 10 e model should Meodel Dolder

[5] Crmate volmmiromid st autommbivally ?

| Prompt biefore oreating ielemnoed alyeots

Fuente: software Watercad

Imagen N° 15

‘ S ModelBuilder Wizard [Untitled 1 wig)
| Modelbuilder

‘ Specity additional options

How would you likke to import Ineoming data?

‘ Cument Scenano

Speafy key fisld used dunng object mapping

Label

Cancel

Fuente: software Watercad

La consecutiva ventana que surge permite fundar otros datos en el modelado de la red.
Las polilineas del disefio que hemos integrado seran designadas tuberias, en esta

ventana se llaman Pipes. Luego en el campo donde dice Key Fields (campo llave) se

elegira Label en donde se localiza nuestra data.

Para terminar, nos surgira una ventana en donde nos pregunta si deseamos construir el
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modelo en estos momentos, se elige Yes y escogemos Finish.

Imagen N° 16

“w ModelBuilder Wizard [Untitied1,wtg]

| ModelBulider

Specty Fleld Mappings for mach table

'|“'| Settings  Pravie
[ | Table Type | | Table Type r Pipe

TUBERIA (Poly... Polyline Key Fielda
Start _

<lmbel >

Slop “Note >

A | Property
|

Entity [

Fleld

Ihicknesa Uit

Handie

|
<

Fuente: software Watercad

Imagen N° 17

w ModelBuilder Wizard [Uetithed | wtg)

Hodeinukder
Cimmte Mol Maw

A6l yard Wl 1o Bild & mockel new ?

Fuente: software Watercad

7 Ejecutando todo el procedimiento el programa realiza la sincronizacion,
convirtiendo las polilineas en tuberias por medio del Model Builder.

Para finalizar se puede estimar la planta del como sera el modelo de la red de agua

potable.

Imagen N° 18
Fuente: software Watercad
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6.3 INGRESO DE INFORMACION AL MODELDO.
Cuando ya se ha ejecutado los anteriores pasos, ya se encuentran listas las tuberias de la
red de agua potable. Paso siguiente sera ingresar informacion al modelo. Para efectuar
esto hemos instalar las cotas a los Juctions (Nodos) de la red de agua potable.
Esto se podra efectuar manipulando un comando que cuenta el software, el cual adhiere
las curvas de nivel del terreno e intercalara la ubicacion de cada nodo y en automatico
le asignaréa su cota del terreno.
Para concernir estas curvas de nivel el archivo tiene que haber sido guardado en un
formato .dxf.
Luego lo primero que hacemos es ir a la opcion Tools y dentro de esta elegir la opcién
TRex que nos consentira situar las cotas de manera automatica en los nodos de nuestro

disefio. Al hacer click en esta opcion nos surgira una ventana llamada TRex Wizard,
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aqui corresponde indicar que base de datos ansiamos integrar para el proceso de
asignacion de cotas.

En el primer campo elegimos DXF Contours, en el sucesivo campo buscaremos el
archivo que vamos a integrar, luego elegiremos elevacién, estos son los datos que
requerimos para nuestro modelo.

Culminado todo esto revelaremos las unidades en los ejes X e Y y en el eje Z, en
nuestro caso lo modificaremos a unidades metro (m). Para culminar este proceso hacemos

click en next y en automatico el software interpola y establece la cota a cada Nodo.
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Imagen N° 19

'Iools Report  Help

BN &r:‘tive Topology Selection
ModelBuilder...
TRex...
SCADAConnect Simulator

Skelebrator Skeletonizer...

LoadBuilder...

Thiessen Polygon...

Demand Control Center...

PRODELAMENTO HERAULICO o _

Unit Demand Control Center... e

Scenario Comparison... Select Beraion Fiel Bevace

Hypedinks...

User Data Extensions...

Assign Isolation Valves to Pipes...
Batch Pipe Spli...
Batch Momph...

Sc=id Pferencs

Mods! Fesures

Qmabase |tilities [T 8o epczie nactive cemerts
Nodes o updae

Layout # =
L o

Extemal Tools

Options...
x ST

Fuente: software Watercad
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Imagen N° 20

Fuente: software Watercad

Imagen N° 21

> -

=

J-02

@ £ 54500m
D
®

J-03
‘: 545.00 m

Fuente: software Watercad

6.4 INGRESO DE LAS VALVULAS ROMPE PRESION Y DE LOS
RESERVORIOS.

Para entrar los reservorios es muy facil, lo que debemos que hacer es colocar el
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reservorio, eligiendo el dibujo de reservorio y transportar a un nodo de nuestro modelo
en donde se empezara la red de agua potable y por lo tanto en donde se situara el
reservorio.

Imagen N° 22

/

LA 101
/@ E:598.00m

y 8
7 S

Fuente: software Watercad
6.5 INGRESO DE LAS VIVIENDAS BENEFICIADAS AL MODELO.
Para ello haremos uso de la plantilla de lotizacion de nuestro proyecto, la insertamos en

el programa watercad, tal como se muestra a continuacion.

Imagen N° 23
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Fuente: software Watercad

6.6 INGRESO DE LAS VIVIENDAS BENEFICIADAS.
Teniendo la plantilla podemos introducir las viviendas que se beneficiaran con el
proyecto.
Primero tenemos que elegir la opcion Customer Meter, seleccionado esta opcion
haremos click a las viviendas que se visualizan en nuestra plantilla, anclando asi una

casa en nuestro modelamiento.
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Imagen N° 25

&
&
&
==
~a

2

Fuente: software Watercad
71 Ubicadas todas las viviendas en el modelamiento se unen las casas con los nudos. Para realizar
eso haremos click en una casa y se abrira una ventana de sus propiedades, ejecutado esto
elegiremos la opcidén Associated Element, después elegiremos la opcion Select Associated

Element. Luego lo relacionamos con el nudo que le toque.
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Imagen N° 26

B
(&3
=
=
W

Fuente: software Watercad
6.7 INGRESO DE LAS DEMANDAS A LAS VIVIENDAS BENEFICIADAS.
Para introducir las demandas a las viviendas lo podemos realizar por dos medios:
Una es ingresandolas mediante su cuadro de propiedades en la opcion Demand (Base)

(L/s)
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Imagen N° 27
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Fuente: software Watercad

La otra opcion es introduciéndola mediante el recuadro de todas las viviendas
beneficiadas. Podemos visualizar el cuadro iremos a la opcion View, después ubicamos
en la lista Customer Meter Table, damos doble click y se abrira la ventana con todas las

viviendas beneficiadas.

Imagen N° 28

Fuente: software Watercad
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En la figura anterior nos muestra algunas demandas que difieren a las de las viviendas,
la causa es que estas demandas conciernen a diferentes instituciones, por ejemplo: I.E,
Centro de Salud, Comedor Popular e Iglesia. Por tal caso su demanda sera diferente a
las de las viviendas.

Tabla N°17: Caudal unitario por conexion

Caudal unitario por conexion

Fuente: Elaboracion propia
6.8. VALIDACION Y COMPUTACION DEL MODELAMIENTO
HIDRAULICO.

Para verificar si es correcto nuestro modelamiento, en primer lugar, debemos
aprobar lo realizado con anterioridad. Para comprobar esto elegimos la opcién Validate
que esta ubicada en la parte superior del software.

Imagen N° 29
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Fuente: software Watercad
Para comprobar que nuestro modelamiento esta correcto se nos mostrara esta ventana,
lo que nos indica que no se encontrd problema alguno.

Imagen N° 30

Fuente: software Watercad
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Culminado esto calcularemos nuestro modelamiento. Para ello seleccionamos la opcion
Compute, ubicada en la parte superior del software.

Imagen N° 31

e e

Y

Fuente: software Watercad
Para comprobar que nuestro modelamiento este correcto se nos mostrara esta
ventana, la cual nos indica que no se visualiza ningln problema.

Imagen N° 32
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Fuente: software Watercad

El programa nos indica que no existe error, ademas nos muestra que se realizaron 3
iteraciones para dar con los resultados adecuados para el funcionamiento del
proyecto, a continuacion de muestran los resultados obtenidos en los diferentes

componentes de la red de agua potable.
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RESULTADOS TUBERIAS DE AGUA POTABLE CENTROS POBLADOS

PEDREGAL Y PENAROL TAMBOGRANDE PIURA REGION PIURA

TABLA N° 19: Resultados de tuberias de agua potable.

TABLA DE TUBERIAS

Label Length (Scaled) Start Node Stop Node Dl Material Hazen-Williams C VelE
(m) (mm) (mis)
p.2 14.00 3-02 J-03 110.0 PVC 150.00 0.12
P-3 1056.000 J-03 J-04 110.0 PVC 150.00 0.12
P-5 373.000 J-05 J-06 88.5 PVC 150.00 0.19
P-6 1648.000 J-06 J-07 88.5 PVC 150.00 0.10
P-8 560.000 J-07 J-10 174 PVC 150.00 0.1
P-15 17.000 J-07 J-08 17.4 PVvC 150.00 0.1
p-7 202.000 J-08 J-09 174 PVC 150.00 0.1
P-9 413.000 J-08 J-11 174 PVC 150.00 0.08
P-13 1118.000 J-04 J-15 54.2 PVC 150.00 0.07
P-11 57.000 J-01 J-13 38.0 PVC 150.00 0.52
p-12 321.000 J-13 J-14 38.0 PVC 150.00 0.02
pP-14 26.000 T-1 J-01 110.0 PVC 150.00 0.19
P-10 641.000 J-02 J-12 174 PVvC 150.00 0.17
P-01 375.000 J-01 PRV 7-1 110.0 PVvC 150.00 0.12
P-29 191.000 PRV 7-1 J-02 110.0 PVC 150.00 0.12
P-32 120.000 J-05 J-140 294 PVC 150.00 0.18
P-33 101.000 J-04 J-05 110.0 PVC 150.00 0.12

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DEL
SECTOR DE PEDREGAL PENAROL, DISTRITO DE
TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA, REGION

29/08/2019

PIURA”..wtg

27 Siemon Company Drive Suite 200 W Watertown, CT 06795 USA +1-203-

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution Center

755-1666

Fuente: Elaboracion propia.
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CENTROS POBLADOS PEDREGAL Y PENAROL
TAMBOGRANDE PIURA REGION PIURA

RESULTADOS EN NODOS
CENTROS POBLADOS PEDREGA Y PENAROL

TABLA N° 20: Resultados en Nodos de los centros poblados.

TABLA DE NODOS

Label Elevation Demand Hydraulic Grade Pressure
(m) (Lfs) (m) (m H20)
J-01 598.00 0.01931 600.40 12.00
J-02 545.00 0.01931 557.99 13.00
J-03 545.00 0.04827 557.99 13.00
J-04 522.00 0.01931 557.94 36.00
J-05 530.00 0.08686 557.93 28.00
J-06 510.00 0.09457 557.88 48.00
J-07 511.00 0.05793 557.65 47.00
J-10 507.00 0.03862 557.65 51.00
J-08 511.00 0.06758 557.65 47.00
J-09 512.00 0.04827 557.65 46.00
J-11 508.00 0.02896 557.65 50.00
J-15 507.00 0.04827 557.94 51.00
J-13 590.00 0.01931 599.90 10.00
J-14 585.00 0.01931 599.90 15.00
J-12 545.00 0.16215 557.99 13.00
J-140 530.00 0.00965 557.93 28.00

DISENO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE Y DEL

SECTOR DE PEDREGAL Bentley Systems, Inc.
PENAROL, DISTRITO DE Haestad Methods Bentley WaterCAD
TAMBOGRANDE, PROVINCIA Solution Center V8i (SELECTseries
DE PIURA, REGION 6)
PIURA”..wtg [08.11.06.58]
29/08/2019 27 Siemon Company Drive Suite 200 W Page 1 of 1

Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666

Fuente: Elaboracion propia.
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RESULTADOS RESERVORIO

CENTROS POBLADOS PEDREGAL Y PENAROL

Flow Hydraulic
Label | Elevation | (OUt | e | X (m) Y (m)
(m) net) (m)
(LJs)
T-1 600.00 | 1.81896 | 598.44 |571070.15 | 9461976.93

TABLA N° 21: Resultados reservorio.

Fuente: Elaboracion propia.

RESULTADOS VALVULAS REDUCTRAS DE PRESION

TABLA N° 22: Resultados valvulas reductras de presién.

CENTROS POBLADOS PEDREGAL Y PENAROL

Hydraulic Pressure
. Diameter Grade i
L abel Elevation (Valve) Setting Set.tl_ng Flow Headloss X (M) Y (m)
(m) (mm) (Initial) (Initial) (L/s) (m)
(MH20)
(m)
Fflv 558.00 | 152.40 558.00 | 30.00 | 1.81896 | 16.66 |570737.36 | 9461832.18

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2 Anélisis de Resultados.
Una vez calculado los resultados analizaremos los datos obtenidos.

» De los datos obtenidos de la topografia vemos el crecimiento de la
poblacion hasta la actualidad donde comparamos con el ultimo censo de
INE, estda mas decir que los habitantes aumentan de menor a mayor.
Donde el disefio del sistema de agua potable se proyecta a unos 20 afios
para el futuro.

» De acuerdo a la ubicacion geografica que presenta los caserios la Pedregal
y Pefiarol del distrito de tambo grande presenta un clima desértico-calido
por lo que se considerado una Dotacion de 90 It/dia/persona, tomando en
consideracion lo indicado en la norma OS.100 del Reglamento Nacional de
edificaciones.

» La encuesta aplica en los centros poblados consideramos una densidad
de poblacidn de 5 personas por vivienda

» De los resultados obtenidos nos da el caudal promedio total

Q promedio total=0.9095 (It5)

» Disefio de la linea de impulsion es de 4” y el caudal de bombeo 25.54 m3/h
con una linea de succion de 4”

» Se instala la bomba con una potencia de 16.00 H.P se emplearan dos
bombas, se trasportara el agua cada 4 horas en dos turnos.

» De acuerdo al disefio del calculo para el volumen de almacenamiento
para el reservorio es 775m3 para abastecer el mejoramiento de sistema de

agua potable de los centros poblados.
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VI. CONCLUSIONES.

1- Proponer un disefio del agua potable del sector de pedregal y Pefiarol aplicando todos los criterios técnicos
requeridos en la normatividad peruana.
2-  Garantizar el acceso al agua potable a la comunidad

3-  Ejecutar el analisis fisico- quimico y microbioldgico de la captacion del agua que beneficia a los sectores
de Pedregal y Pefiarol

4- Disefar las lineas de conduccion, aduccion ,redes de distribucion, valvulas de aire y valvulas de purga

5 Calcular el Volumen de almacenamiento del reservorio.

6- Proponer alternativas y soluciones al disefio del sistema del liquido potable del caserio pedregal
y Pefiarol.

7- El trabajo realizado es un aporte importante para el desarrollo de la humanidad de dichos
sectores y el disefio ya que ayudara poblacion a tener un mejor progreso.

8 EI modelo matematico seleccionado para la proyeccion de la poblacion es el del método
matematico aritmético considerando una tasa de crecimiento de 2.52%.

9- En conclusion se obtuvo que el caudal promedio es de 0,9095 It/s, el caudal méximo diario
consta de 1,1823lIt/s y el caudal maximo horario es de 1,8190 It/s

10- En Las tuberias de agua el nodo inicial (R-3) se detiene (N-1) con velocidad de
0.79m/s, teniendo una longitud de 388m, didmetro de 54.2 mm y con un flujo de 1.81896 I/s.

11- En conclusién en nodo final (N-27) al (N-28), con una velocidad de 0.6 m/s, tiene una
longitud de 427m, un diametro de 22.9mm y tiene un flujo de 0.02896 I/s.

12- La tuberia total que se ha usado es de 7485 metros lineales: Tuberia PVC de 2 clase 10 es de
572ml, Tuberia PVC de 1 1/2" clase 10 es de 1931ml, Tuberia PVC de 1” clase 10 es de

1608ml, Tuberia PVC de 3/4” clase 10 es de 3374ml,
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

Recomendaciones:
1. Es necesario hacer llegar a la poblacion el conjunto de normas de Educacion Sanitaria,
asi mismo en las instituciones educativas orientar a los alumnos para el uso adecuado y
mantenimiento a los Sistemas de Agua Potable.
2. Concientizar a la poblacion acerca del uso y consumo adecuado del agua potable y su

vital importancia.

3. construir en cada domicilio una caja negra para su control, como también una valvula de aire

y valvula de purga en cada cierto km.

4. construir un reservorio con un cerco perimétrico y con sus equipamientos respectivos

5. tener en cuenta siempre que al trabajar con tuberias de PVC estas deben ser tratadas con
mucho cuidado ya que son susceptibles a los golpes.

6. Dependiendo de los analisis de agua si es mayor a 2 de turbulencia se recomienda una planta

de tratamiento debido a que contiene larvas.
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ANEXO 1:
CERTIFICADO DE ZONIFICACION
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ANEXO 2:

INFORME TECNICO PARA EL COSUMO DE AGUA

GOBIERNO REGIONAL DE PIURA
GERENCIA DE DESARROLLO SOCIAL
DIRECCION REGIONAL DE SALUD DE PIURA
DIRECCION DE LABORATORIOS DE SALUD PUBLICA

INFORME TECNICO N"0122-2020-GOB REG. PIURA-DRSP-43002012
PIURA, 05 DE OCTUBRE 2020
Ing. Carlos Eduardo ORDINOLA VIEYRA
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Piura, 28 de octubre del 2020
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CASERIO DE PENAROL
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REALIZANDO EL ESTUDIO DEL AGUA CON EL EQUIP ENOS FACILITO LA DIRECCION
REGIONAL DE LA SALUD (DIRESA - PIURA

REALIZANDO EL ESTUDIO DEL AGUA CON EL EQUIP ENOSFACILITO LA DIRECCION
REGIONAL DE LA SALUD (DIRESA - PIURA
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MATERIAL DE MUESTREO
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PLANO VALVULAS DE AIRE
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PLANO TOPOGRAFICO
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Tesis:
“MEJORAMIENTO DEL SISTEWA DE AGUA POTABLE EN LOS

SECTORES PEDREGAL Y PERAROL, DISTRITO DE TAWBOGRANDE,

DNIVERSDAD CATOUCALOS NGELES PROVINCIA DE PIURA, REGION PIURA, JUNIO - 2019'
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