
i 
 

 

 

 

 

 

FACULTAD DE INGENIERÍA  

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA 

CIVIL 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PIEDRA GRANDE, DISTRITO CÁCERES 

DEL PERÚ, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH 

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN - 2020. 

 

TESIS PARA OPTAR EL TÍTULO PROFESIONAL DE 

INGENIERO CIVIL 

AUTOR: 

LOPEZ ALVAREZ, ROSMEL 

ORCID: 0000-0001-7596-8444 

 

ASESOR: 

LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

ORCID: 0000-0002-1666-830X 

CHIMBOTE – PERÚ 

2020 

 



ii 
 

1. Título de la Tesis 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Piedra Grande, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, región 

Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la población - 2020. 

 

 



iii 
  
 

2. Equipo de Trabajo 

 

AUTOR 

Lopez Alvarez, Rosmel 

ORCID: 0000-0001-7596-8444 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado, 

Chimbote, Perú. 

 

ASESOR 

León de los Ríos, Gonzalo Miguel 

ORCID: 0000-0002-1666-830X 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, Facultad de Ingeniería, 

Escuela Profesional de Ingeniería Civil, Chimbote, Perú. 

 

JURADO 

Mgtr. Sotelo Urbano, Johanna del Carmen 

ORCID: 0000-0001-9298-4059 

Presidenta 

 

Dr. Cerna Chávez, Rigoberto 

ORCID: 0000-0003-4245-5938 

Miembro 

 

Mgtr. Quevedo Haro, Elena Charo 

ORCID: 0000-0003-4367-1480 

Miembro 

 



iv 
  
 

 

3. Hoja de Firma del Jurado de Sustentación 

 

 

 

 

 

Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano  

Presidente 

 

 

 

 

Dr. Rigoberto Cerna Chávez 

Miembro 

 

 

 

 

Mgtr. Elena Charo Quevedo Haro 

Miembro 

 

 

 

 

Mgtr. Gonzalo Miguel León de los Ríos 

Asesor 



v 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Hoja de Agradecimiento y/o Dedicatoria 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vi 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Agradecimiento 

 

Agradecimiento a Dios, por permitirme llegar a este momento tan especial en mi 

vida. Por los momentos más difíciles que me han enseñado a valorar el sacrificio de 

uno mismo, a mi madre y padre por ser las personas que me han enseñado a manejar 

mi vida de manera adecuada y sobresalir por uno mismo, a mis familiares cercanos 

quienes han velado por mi durante este arduo camino para convertirme en un 

profesional. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dedicatoria  

A mis padres, hermanos y demás familiares, en principal a mis padres que ven en mi 

un ejemplo de superación. Que día a día me brindan con el apoyo que necesito para 

salir adelante A mis amigos, por el apoyo y ejemplo que me brindaron para poder 

cumplir con este gran proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



viii 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Resumen y Abstract 

  



ix 
  
 

Resumen 

“La localidad de Piedra Grande, Distrito de Cáceres del Perú, Provincia del Santa, 

Región Áncash, la investigación tuvo como propósito evaluar y mejorar el sistema de 

agua potable. Por tal motivo se planteó el siguiente enunciado del problema ¿La 

evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de la 

localidad de Piedra Grande, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, Región 

Áncash y su Incidencia en la Condición sanitaria de la población - 2020; mejorara la 

condición sanitaria de la población? Y tuvo como objetivo general: Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de Agua Potable de la 

localidad de Piedra Grande, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, Región 

Áncash y su Incidencia en la Condición Sanitaria de la Población - 2020. La 

metodología fue de tipo correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, con diseño 

descriptivo no experimental. Los resultados fueron; se diseñó una línea de aducción 

con tubería PVC de 1” y red de distribución con tubería PVC de 1” y ¾” clase 10 Se 

concluyó el sistema actual de abastecimiento de agua potable de la Localidad de Piedra 

Grande, en la captación, línea de conducción y reservorio se encontró en buen estado 

y en correcto funcionamiento, esto no sucedió en la línea de aducción y red de 

distribución donde presenta fugas de agua generando el desabastecimiento del líquido 

esencial en las familias de la localidad de Piedra Grande.  

 

Palabras claves: Captación de agua potable, Evaluación del sistema de agua potable, 

mejoramiento del sistema de abastecimiento agua potable.” 
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Abstract 

“The town of Piedra Grande, Cáceres District of Peru, Province of Santa, Áncash 

Region, the purpose of the investigation was to evaluate and improve the drinking 

water system. For this reason, the following statement of the problem was raised: The 

evaluation and improvement of the Drinking Water Supply System of the town of 

Piedra Grande, Cáceres district of Peru, province of Santa, Ancash Region and its 

Impact on the health condition of the population - 2020; Will the health condition of 

the population improve? And it had as general objective: To develop the evaluation 

and improvement of the drinking water supply system of the town of Piedra Grande, 

Cáceres district of Peru, province of Santa, Áncash Region and its Impact on the 

Sanitary Condition of the Population - 2020. The methodology was correlational, at a 

quantitative and qualitative level, with a non-experimental descriptive design. The 

results were; an adduction line with 1 ”PVC pipe and distribution network with 1” and 

¾ ”class 10 PVC pipe were designed. The current drinking water supply system for 

the town of Piedra Grande was completed. In the catchment, the conduction line and 

the reservoir, it was found to be in good condition and in correct operation. This did 

not happen in the adduction line and distribution network where it presents water leaks 

generating the shortage of essential liquid in families in the town of Piedra Grande. 

Key words: Collection of drinking water, Evaluation of the drinking water system, 

improvement of the drinking water supply system.” 
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I. Introducción 

“La localidad de Piedra Grande, Distrito de Cáceres del Perú, Provincia del Santa, 

Región Áncash, requiere la evaluación para ver en qué estado se encuentra el 

sistema de agua potable y así conllevar a su mejoramiento del mismo. El agua 

potable se considera como una necesidad primordial e indispensable para el 

consumo y desarrollo del ser humano. Sin embargo, para muchos esta necesidad no 

está satisfecha, sobre todo en las zonas rurales del distrito de Cáceres del Perú, 

donde la carencia de este servicio origina diversos problemas de enfermedades 

digestivas. Tal motivo se plateo el siguiente enunciado de problema ¿La 

evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de la 

localidad de Piedra Grande, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, Región 

Áncash y su Incidencia en la Condición sanitaria de la población - 2020; mejorara 

la condición sanitaria de la población? En este sentido, se analizó la propuesta 

central en base a los requerimientos de la población y al criterio profesional y 

técnico. En una de las visitas al sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Piedra Grande, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, Región 

Áncash, se observó que tiene fallas en el sistema y esto conlleva que la condición 

sanitaria no sea buena, y esto nos lleva a proponer un mejoramiento en el sistema 

de abastecimiento de agua potable para el bienestar de toda la población. Para la 

recopilación de datos e información sustancial; y así enriquecer las expectativas 

de los objetivos de nuestro proyecto de investigación, se recurrió a fuentes 

confiables y relevantes para que nos direccione a resultados más precisos y 

concisos. Para responder a esta interrogante se planteó como objetivo general: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de Agua 
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Potable de la localidad de Piedra Grande, distrito Cáceres del Perú, provincia del 

Santa, Región Áncash y su Incidencia en la Condición Sanitaria de la Población - 

2020. De ahí que, se obtuvo como objetivos específicos tales como: Evaluar el 

sistema de abastecimiento de Agua Potable de la Localidad de Piedra Grande, 

distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, Región Áncash. Elaborar 

alternativas de mejoramiento del sistema de abastecimiento de Agua Potable de la 

Localidad de Piedra Grande, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, Región 

Áncash. Obtener una evaluación de la condición sanitaria de la Localidad de Piedra 

Grande, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, Región Áncash. Asimismo, 

el presente proyecto de investigación estuvo justificado, en cierta manera, por la 

necesidad de mejorar la condición sanitaria en base al sistema de abastecimiento 

básico de la localidad de Piedra Grande, distrito Cáceres del Perú, provincia del 

Santa, Región Áncash. Conjuntamente a ello, la metodología a utilizar fue de tipo 

correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, con diseño descriptivo no 

experimental. El Universo y la muestra estuvo constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la Localidad de Piedra Grande, distrito Cáceres 

del Perú, provincia del Santa, Región Áncash. La técnica a utilizar fueron las 

Encuestas y como Instrumento: Ficha técnica y Protocolos. El límite temporal 

fue desde el mes de enero hasta mayo del año 2020 y el límite espacial donde se 

evaluó la presente investigación tuvo como lugar en la localidad de Piedra Grande, 

distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, Región Áncash, en enero del año 

2020.” 
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II. Revisión de Literatura 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Locales 

a) “Según Revilla1. En su tesis titulada: Sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores 

del asentamiento humano los conquistadores, Nuevo Chimbote-

2017, tuvo como objetivo determinar la incidencia del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la calidad de vida de los pobladores 

del Asentamiento Humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote. Se 

obtuvo un resultado tenemos que se observan en las encuestas que se 

realizó a los pobladores de un total de 154 Hab/Vivienda. Quedando 

como resultado que el 63,5% “dicen que el agua que consumen 

diariamente si ocasionan enfermedades, que el 63,5% nos menciona “que 

la falta de agua hace que sus hijos lleguen a enfermarse continuamente”, 

que un total de 90,9% respondieron “que por las condiciones que viven 

actualmente su salud es perjudicada y no es buena por los problemas de 

la falta de servicio de agua potable”. Y se observa que el 100% no están 

de acuerdo con el precio del agua que venden los aguateros diariamente. 

Se llegó a la conclusión tenemos que por todo lo que se ha estipulado en 

estudio, se han llegado a la conclusi6n de que la soluci6n más 

recomendable para el sistema Planta de Tratamiento de 400lps existente, 

se calculó una bomba centrífuga que suministra un caudal de 20.66 l/s, 

con velocidad de 1.17 m/s y con una potencia de motor a 74.5 Kw 

(100HP), para 12 hrs. Para el reservorio se establece una capacidad de 
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350 m3. Para la línea de aducción una tubería (PVC) 6”, la velocidad se 

encuentra en el rango recomendados por la normativa del RNE de 0.60 

m/s – 3.00 m/s, recomendadas por el Reglamento de Edificaciones.” 

b) “Según Chirinos2. En su tesis titulada: Diseño de abastecimiento de 

agua potable y alcantarillado del Caserío Anta, Moro – Ancash 2017, 

tuvo como objetivo Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable y alcantarillado en el Caserío Anta, Moro – Ancash 2017. 

Se obtuvo un resultado se determinó el cálculo de la captación de ladera 

con la capacidad requerida, para satisfacer la demanda de consumo de la 

población. La distancia la afloración y la caseta húmeda es de 1.10 m, el 

ancho de la pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla de1.00 m. 

También, cabe indicar que se obtuvo como calculo 8 orificios de 1”, con 

una canastilla de 2”, la tubería de rebose y limpieza será de 1 1/2” de10 

m. Se llegó a la conclusión La principal conclusión define que el 

proyecto de investigación de tesis ha evaluado los criterios y análisis 

continuados y estipulados en la etapa de pre inversión de tal manera que 

en el diseño de la etapa del proceso de la construcción se desarrolló de 

manera idónea a los objetivos que se planteó al inicio del estudio. Por lo 

cual se concluye que, para la Línea de Conducción, se obtuvo un total 

330.45 m de PVC CLASE 7.5 de ¾”. Además, se calculó para el 

reservorio de forma cuadrada de 7 m3. Y para la línea de Aducción y 

Distribución se calculó 2114.9 m de PVC CLASE 7.5 de 1”. Cabe indicar 

que se calculó como diseño, 5 CRP de 0.60 por 0.60 m y 1m de altura.” 

 



5 
  
 

 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

a) “Según Concha et al.3 En su tesis titulada: Mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable caso: urbanización valle 

esmeralda, distrito pueblo nuevo, provincia y departamento de Ica, 

tuvo como objetivo Se plantea, mejorar y ampliar el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la urbanización Valle esmeralda, Ica. 

Se obtuvo un resultado se obtuvo dos importantes e intrínsecas 

alternativas que, mediante análisis, se podrá resolver la problemática. 

Estas dos alternativas son las que se mencionan a continuación: uno es el 

mejoramiento y lo otro es la ampliación del sistema de suministro actual 

del sistema de agua potable. Con la idea de satisfacer de manera óptima 

los requerimientos de la población respecto al caudal, se propuso que la 

primera alternativa y análisis se tiene definido la profundidad del pozo 

tubular ya existente, por un eventual descenso de la napa freática. Cabe 

recalcar que el descenso de napa freática es por una posible explotación 

del recurso hídrico en los últimos años. La alternativa y el análisis de la 

recopilación de datos se pueden determinar la probabilidad de iniciar una 

obra de mejoramiento de captación para el sistema de abastecimiento de 

agua potable, para cada uno de sus componentes, desde la bomba 

sumergible, el nuevo pozo, la potencia de la bomba, y otros elementos 

que la demanda futura requiere. Se llegó a la conclusión tenemos que se 

calculó el caudal del diseño, siendo este de 52,65 lt/seg. Se observó el 

pozo IRHS 07 está ligeramente torcido, la tubería ciega se encuentra en 
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estado de degradación y que el manto o nivel rocoso está ubicado 

aproximadamente a 100 m.” 

b) “Según Espinoza4. En su tesis titulada: Mejoramiento y ampliación del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Jauja, año 

2017, tuvo como objetivo Mejoramiento de las Condiciones del servicio 

de abastecimiento. Se obtuvo como en líneas generales el reemplazo de 

los equipamientos hidráulicos en las captaciones, el cambio de tuberías 

en las líneas de conducción, así como la inserción de válvulas de purga y 

aire, además. de cámaras rompe presión que mejoren el funcionamiento 

del sistema, la construcción de un reservorio apoyado de 600 m3 que 

cubra el déficit actual de abastecimiento, el reemplazo y la ampliación de 

un total de 23118 m de tubería que permitan un abastecimiento con un 

95% de cobertura al año 20, para toda la ciudad. El mejoramiento y 

ampliación de estos componentes permitirá un funcionamiento adecuado 

del sistema y esto se verá reflejado en un mejor servicio de 

abastecimiento, beneficiando directamente a los pobladores de la ciudad. 

Se llegó a la conclusión tenemos que una vez implementado el sistema 

adecuado de bastecimiento se podrá continuar con el mejoramiento 

urbanístico de calles y avenidas de la ciudad, siendo Jauja una de las más 

antiguas, se proyecta como un potencial destino turístico lo que podría 

aumentar un importante ingreso económico favorable para los 

pobladores.” 
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2.1.3. Antecedentes Internacionales  

a) “Según Gutiérrez et al.5, en su tesis: Mejoramiento de las estructuras 

hidráulicas de la distribución de agua para consumo humano de los 

barrios urbanos de la Parroquia Otón del Cantón Cayambe, 

Ecuador 2016, se tuvo como objetivo Mejoramiento del diseño 

hidráulico de las estructuras que constituyen la distribución de agua para 

consumo humano de los barrios urbanos. Se obtuvo un resultado 

tenemos que con el mejoramiento de las estructuras hidráulicas de la 

distribución de agua para consumo humano de los barrios urbanos de la 

parroquia Otón se beneficiará a 1410 habitantes. Asimismo, se 

contribuye con el objetivo de mejorar las condiciones de vida. Se llegó a 

la conclusión que las estructuras del sistema de abastecimiento que 

intervienen en el sistema de agua potable para consumo humano de los 

barrios urbanos fueron explícita y eficientemente diseñadas para el 

mejoramiento obedeciendo parámetros, normativa, y factores de 

seguridad que redefinen el sustento de un diseño técnico, social, 

económico, ambiental.” 

b) “Según Sandoval6. En su tesis: Propuesta de Mejoramiento y 

Regulación de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado para 

Ciudad de Santo Domingo, Ecuador - 2017, se tuvo como objetivo 

Proponer un cambio que los incorpora como parte importante de la 

administración del sistema de abastecimiento de agua potable. Se obtuvo 

un resultado tenemos que el almacenamiento está definido para 

abastecer de agua a la ciudad, el problema radica en la inexistencia 
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plantas de tratamiento. Por lo cual se recomienda una eficiente 

infraestructura para complementar el ciclo que convierte al agua de los 

afluentes, agua óptima para el consumo humano. Se llegó a la conclusión 

tenemos que la sistémica politización de las empresas públicas ha sido la 

causa de la ineficiencia de las mismas.  y que si captaran los 800 l/s 

seguiría siendo insuficiente para satisfacer la demanda; y para el año 

2015 se necesitará captar 969 l/s, para lo cual se deberán buscar otras 

fuentes, lo que se hace más perentorio y acuciante para el año 2020, 

cuando se necesitarán 1062 l/s.” 

 

2.2. Bases Teóricas  

2.2.1. Agua 

“Según Palomba7. La conceptualización de agua representa una 

terminología multidimensional de ámbitos políticos-sociales enfocados 

en el bienestar de la humanidad que evalúa y supone las buenas 

condiciones requeridas y un alto grado de indicador en el aspecto de la 

purificación de este elemento natural imprescindible. Esto quiere decir 

que el agua también incluye la sostenibilidad colectiva de necesidades a 

través de políticas-sociales lo cual conlleva a la satisfacción individual 

entre las masas sociales que requieren sustentar sus necesidades 

hídricas.” 
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      Fuente: Palomba R. 2002. 

2.2.2. Agua Potable  

“Según Casero8, La definición del término “Agua potable”, indica que es 

el agua, ya sea de superficie o subterránea, tratada y el agua no tratada 

por no estar contaminada. También añade que el agua potable se ha ido 

adaptando al avance del conocimiento científico y a las nuevas técnicas, 

en especial a las relacionadas con el análisis de contaminantes.” 

2.2.3. Calidad de Agua Potable 

“Según Organización Mundial de Salud 9. Es de suma importancia para la 

salud de los seres humanos y el crecimiento óptimo de la sociedad. 

También define que es un tema de primordial valorización en base a su 

conceptualización de los derechos humanos básicos. Por último, que es 

un elemento de las políticas de eficiencia de para la protección de la salud 

del ser humano.  De acuerdo a lo establecido esto se define que es 

relevante, en materia de salud y desarrollo, en el área nacional, regional 

y local que se ha verificado que los perfiles económicos de inversión en 
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sistemas de abastecimiento de agua aparentan rentabilidad desde la 

perspectiva económica.  En definitiva, esto es una afirmación de carácter 

fehaciente, porque que, en las megas infraestructuras de abastecimiento 

de agua para el consumo humano, la pericia ha demostrado, que 

asimismo que las medidas destinadas a mejorar el acceso al agua potable 

son eficientes si se aplica el profesionalismo y la experiencia óptima para 

la elaboración de un proyecto de abastecimiento. Según Lindo10 la 

calidad del agua define que las condiciones en que se localiza el agua 

relacionado a características físicas, químicas y biológicas, tanto en 

estado natural o después de su modificación. También define, de manera 

intrínseca, que la importancia de la calidad del agua radica en que el agua 

es uno de los principales medios para el contagio y la propagación de 

muchas enfermedades que denotan al ser humano.” 

 

 

 

 

 

 

     Fuente: Organización Mundial de Salud. 
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2.2.3.1. Factores Químicos 

“Según Lindo10 define que activación empresarial industrial producen 

contaminación excesiva al agua cuando debido a elementos metálicos 

pesados tóxicos que son nocivos para los humanos. Se reconoce hasta la 

actualidad los siguientes elementos metálicos: el arsénico, el plomo, el 

mercurio y el cromo. Algo muy importante e intrínseco define que la 

actividad agrícola contamina de manera increíble, cuando utiliza 

fertilizantes agrícolas que son movilizados a las aguas, entre ellos los 

nitritos y nitratos. También resume y afirma que los plaguicidas 

agrícolas contribuyen a contaminar el agua de consumo con sustancias 

toxicas que afectan a la población humana.” 

 

 

 

 

 

 

 

                       Fuente: Lindo 20214. 

2.2.3.2. Factores Físicos 

“Según Lindo10 asume que la calidad del agua modificada por sustancias 

puede no ser tóxica, pero modifica las características del agua. También 

se pueden observar que, entre ellas existen los sólidos en suspensión, el 

color, la temperatura y la turbidez.” 
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                      Fuente: Lindo 20214. 

2.2.3.3. Factores Biológicos – Bacteriológicos  

“Según Lindo10   existen diversos organismos que contaminan el agua. 

Las bacterias son uno de los principales elementos de contaminación del 

agua.” 

“También define que los coliformes denotan un indicador elemental en el 

ámbito biológico de las descargas de material, definitivamente, 

orgánica. Los coliformes no son indicadoras estrictas de factores de 

contaminación fecal, debido a que existen en el área y ambiente 

elementos tales como organismos libres. Por otra parte, son buenos 

indicadores de evaluación microbiológica de la calidad de agua para el 

óptimo consumo.” 
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                     Fuente: Lindo 20214. 

2.2.4. Sistema de Agua Potable 

“Según Jiménez11, un sistema de abastecimiento de agua potable tiene 

como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una 

localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus 

necesidades, por lo que este líquido es vital para la supervivencia para 

los humanos. Uno de los puntos principales de este capítulo, es entender 

el término potable. El agua potable es considerada aquella que cumple 

con la norma establecida por la Organización Mundial de la Salud 

(OMS). El agua potable es apta para consumo humano.” 

“Esto quiere decir que es posible tomarla sin que produzca daños y 

enfermedades nocivas al ser humano al ser consumida. En base a esta 

información fehaciente y exhaustiva se podrá desarrollar el proyecto de 

investigación.” 

“Según Barrios, et al.12 Establece la necesidad de desarrollar capacidades 

importantes de proyectos para que las autoridades locales establezcan y 

trabajen en sus estrategias de desarrollo en el ámbito sociopolítico, de 
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acuerdo a las posibilidades técnicas de sustentar y server a las 

necesidades de la población.” 

 

 

 

 

 

 

                      Fuente: Lindo 20214. 

2.2.5. Componentes del Sistema de Abastecimiento  

2.2.5.1. Captación  

“Según INN13. La captación está definida de manera complementaria. Es 

imprescindible el diseño para conseguir el caudal, según norma, con las 

condiciones requeridas.  Respecto al diseño de la captación de aguas 

superficiales, el asegura que el caudal utilizado sea necesario de acuerdo 

a los requerimientos para esa fuente; en los casos en que la fuente de 

abastecimiento asumida sea intermitente o variable, se define que la 

utilización debe estar redireccionada a la construcción de obras o según 

sea el caso, también se puede usar para un embalse de regulación.” 
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     Fuente: Instituto Nacional de Normalización 

Hay varios tipos de captación como son:    

a) Captación de Aguas Pluviales  

“Según Acosta14
. Define a esta captación como una buena alternativa de 

adquisición de agua en zonas donde es inaccesible el aprovechamiento 

del agua. También añade que puede utilizarse los tejados o áreas 

espaciales para dicha finalidad.” 

  Fuente: Acosta C. 2001. 
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b) Captación directa por Gravedad  

“Según Ignasi 15
. Nos indica que es familiar este tipo de captación en 

zonas rurales. Además, agrega que cuando el agua está relativamente 

libre de agentes dañinos es favorable utilizar un tubo sumergido la cual 

debe estar debidamente protegida.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

              Fuente: Ignasi S. 2001. 

 

c) Captación directa por Bombeo  

“Según Acosta14
.Sostiene que cuando la factibilidad de la captación por 

gravedad no es posible, debido a factores de suma importancia como lo 

es la topografía. Considera que en estos casos es más ideal optar por la 

captación directa por bombeo. Agrega que esencialmente se debe 

utilizar una bomba centrifuga horizontal para un óptimo desempeño del 

sistema.” 
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  Fuente: Acosta C. 2001. 

d) Captación de Aguas Subterráneas 

“Según Acosta14
. Sostiene que en el planeta tierra abunda el agua 

subterránea y por lo cual es una excelente y optima alternativa de 

consumo humano. Existen recomendaciones fundamentales que 

posibilitan la aplicación de la utilidad de dicha fuente subterránea.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Fuente: Acosta C. 2001. 
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e) Captación de Agua de Manantial   

“Según Acosta14
.Considera que la principal prioridad es captar y utilizar 

los recursos naturales de agua. Estos, generalmente, se encuentran en la 

superficie de laderas de las montañas. También aumenta que este 

procedimiento que se explica es importante para que el consumo 

humano sea de aprovechamiento a los habitantes en zonas hacia debajo 

de la captación.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Acosta C. 2001. 

f) Captación de Aguas Superficiales 

“Según Olivari et al.16
. Sostiene que generalmente las aguas superficiales 

son alimentadas por fuentes de ramas de aguas superficiales de segundo 

y tercer grado, aguas arriba. También aporta que es de carácter 

intrínseco la consideración de los datos hidrológicos y los aspectos 

socioeconómicos para un proyecto óptimo.” 
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Fuente: Olivari O, Castro R. 2012. 

2.2.5.2. Línea de Conducción  

“Según AYA17
.A las obras de conducción se les define como elementos u 

componentes que sirven para la movilización el agua desde la captación 

hasta al reservorio. También afirma que la estructura deberá tener de 

manera obligada la capacidad para conducir el caudal máximo diario. De 

acuerdo a la línea de conducción, el Reglamento Nacional de 

Edificaciones18, define que, en todas las estructuras electromecánicas y 

civiles, la cual tiene como finalidad llevar el agua desde la captación 

hasta el tanque de regularización, una planta de tratamiento de 

potabilización del agua; y en retrospectiva el lugar o destino de 

consumo.” 

g) Diseño de la línea de conducción  

“Para llevar a cabo la realización del cálculo de diseño de la línea de 

conducción se requiere considerar, de manera complementaria con la 

fórmula de Hazen y Williams, que será de utilidad primordial cuando 

se plantee los cálculos de la línea de conducción, a sus parámetros 



20 
  
 

normativos. La siguiente ecuación es la que se presenta a 

continuación:” 

 

 

Donde:  

C : Coeficiente de la rugosidad del tubo 

D : Diámetro de la Tubería (m) 

hf : Perdida de carga unitaria – pendiente (m) 

Q : Caudal (m3/Seg.) 

“Por consiguiente, se requiere de manera complementaria la siguiente 

tabla para determinar el valor de C (Hazen y Williams):” 

            Tabla 1. Coeficiente de fricción “C” en la fórmula 

de Hazen y Williams 

COEFICIENTES DE FRICCIÓN "C" EN LA 

FÓRMULA DE HAZEN Y 

WILLIAMS 

TIPO DE TUBERIA C 

(R.N.E) Tub.: Acero sin costura 120 

(R.N.E) Tub.: Acero soldado en espiral 100 

(R.N.E) Tub.: Cobre sin costura 150 

(R.N.E) Tub.: Concreto 110 

(R.N.E) Tub.: Fibra de vidrio 150 

(R.N.E) Tub.: Hierro fundido 100 

(R.N.E) Tub.: Hierro fundido con 140 

(R.N.E) Tub.: Hierro galvanizado 100 

(R.N.E) Tub.: Polietileno, Asbesto 

Cemento 

140 

(R.N.E) Tub.: Poli (cloruro de vidrio) PVC 

  

150 

 

h) Clase de tubería para la línea de conducción  

“Cada clase de tubería corresponde a criterios establecidos, en relación 

a ensayos de laboratorio, lo cual corresponde a idoneidad de la línea de 

   Q=0.2785 x C x D2.63 x hf 0.54 
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conducción. De acuerdo a los parámetros establecidos por norma, 

las tuberías que se utilicen, tendrán que estar relacionados con los 

parámetros que establece la siguiente tabla:” 

Tabla 2. Clase de tubería 

Fuente: NTP 399.002.  

 

2.2.5.3. Reservorio  

“Según Jiménez11
.La regularización está definida como aspecto importante 

por lo cual es indispensable evaluar y proporcionar resultados de 

regularización con claridad. De acuerdo a la función principal del 

almacenamiento, Jiménez asume que con un determinado volumen de 

agua de reservorio destinado a casos de contingencia que sustenten como 

resultado la deficiencia en el abastecimiento de agua en la localidad. En 

este sentido la regularización proporciona facilidad para cambiar un 

determinado régimen de abastecimiento y de manera constante a un 

régimen de consumo determinantemente variable.” 

“Según Barahona, et al.19, reconoce de manera concisa a los procesos 

físicos, químicos, mecánicos que definirán que el agua adquiera las 

características y cualidades requeridas para que sea optima e ideal para 

el consume humano.”   

 

CLASE DE 

TUBERIA 

CARGA ESTATICA (Metros) 

Presión máxima de 

Prueba (metros) 

Presión máxima de 

Prueba (metros) 

 TUB. CLASE 5 5 35 m. 

TUB. CLASE 7.5 7 50 m. 

TUB. CLASE 10 1 70 m. 

TUB. CLASE 15 1 100 m. 
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      Fuente: Jiménez J. 2012. 

a) Capacidad del Reservorio 

“Según el artículo 5.3 de la Norma OS. 03020. Para establecer la 

capacidad del reservorio, es necesario reflexionar sobre la 

indemnización de las variaciones horarias, acontecimiento como 

incendios, previsión de almacenamientos para resguardar daños y 

obstáculos en la línea de conducción y que el reservorio funcione como 

parte del sistema.” 

“Volumen de Regulación: Se calcula con el diagrama de masa 

correspondiente a las variaciones horarias de la demanda. Cuando se 

comprueba la no disponibilidad de esta información, se considera el 

25% del Caudal promedio anual de la demanda.” 

“Volumen Contra Incendio: Volumen contra incendio, Según RNE 

122.4a, para poblaciones menores a 10000 hab. se considera 5m3.  

Volumen de Reserva: El volumen de reserva se considera el 20% del 

volumen de regulación.” 
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          Fuente: Norma OS. 030 

 

b) Tipos de Reservorio  

“Según Agüero 21, Los reservorios de almacenamiento se presentan en 3 

tipos, estos pueden ser elevados, apoyados y enterrados.   

Reservorio Elevado: que generalmente tienen forma esférica, 

cilíndrica y de paralelepípedo, son construidos sobre torres, columnas, 

pilotes, etc.” 

“Reservorio Apoyado: que principalmente tienen forma rectangular y 

circular, son construidos directamente sobre la superficie del suelo.” 

 Fuente: Agüero R. 2004. 
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c) Ubicación del Reservorio  

“Según Jiménez11, La fijación de la ubicación idónea es de contexto 

intrínseco. Por tal motivo se recomienda las consideraciones técnicas 

y profesionales de expertos en la materia. Una de las consideraciones 

tiene que ver con la topografía, ya se observará los desniveles del 

relieve topográfico. También se debe tomar en cuenta los estudios que 

determinan el tipo de suelo, esto corresponde a EMS (Estudio De 

Mecánica De Suelo). La ubicación ideal corresponde a la distancia 

próxima a la captación.” 

2.2.5.4. Línea de Aducción  

a) Definición  

“Según Siapa22 La línea de alimentación es en definitiva el Sistema de 

tuberías que se utilizan para direccionar por los conductos los fluidos 

hídricos, tales como el agua desde el tanque de regularización 

(reservorio) a la red de distribución. También establece que diariamente 

son más usuales por la distancia no tan cercana de los tanques y la 

necesidad de tener lugares de distribución con presiones determinadas.” 

b) Diseño  

“Según Rojas23 Los parámetros que se siguen serán iguales a la línea de 

conducción con una excepción en el consumo, se tomará el máximo 

horario para su diseño. La Línea de Aducción está comprendida por las 

tuberías que inician en el estanque (Reservorio) hasta punto del primer 

usuario (Red de distribución).” 
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     Fuente: Rojas C. 2012. 

 

c) Cámara Rompe presión   

“Según Rojas23 Siendo estas construcciones para conductores de agua 

como línea principal de tuberías, también se utiliza para la red de 

distribución. Se utiliza una cámara rompe presión (CRP) tipo 7.” 

 

 

 

 

 

 

 

     Fuente: Rojas C. 2012. 

2.2.5.5. Red de Distribución  

“Según Jiménez11
.
 Este sistema entrega el agua a los domiciliarios. La 

obligación del servicio es que sea todo el día, en una magnitud de agua o 
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caudal adecuada y con la calidad óptima para todos y cada uno de los 

tipos de lugares de factor socio-económico. Cabe recalcar que el sistema 

incluye tuberías, válvulas, medidores y tomas domiciliarios.” 

“Tipos de Red de distribución  

Según la norma OS. 05024 Según la forma de los circuitos, existen dos 

tipos de sistemas de distribución. “ 

a) Red de distribución Abierta  

“Como su propio nombre lo indica está constituida por un conductor 

como eje principal y tuberías que salen de ella como ramas. Se utiliza 

cuando las poblaciones son lineales.” 

   Fuente: Jiménez J. 2012 

    

b) Red de distribución Cerrada 

“Es un sistema que tiene todas sus conexiones de tuberías interconectadas 

entre si las cuales al tener perdida mínima es el sistema son más 

convenientes al ser más económicos.” 
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   Fuente: Jiménez J. 2012. 

 

2.2.6. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

“Es la realización de planos requeridos para la funcionalidad de las 

estructuras, las máquinas y los sistemas. De esta manera los procesos 

efectúen las funciones establecidas para profundizar en el tema de los 

cálculos correspondientes o relacionados al fundamento de la 

problemática.” 

2.2.6.1. Carga disponible  

“La carga disponible está representada por la diferencia de alturas que 

existe entre la captación y el reservorio. 

2.2.6.2. Castos de diseño 

El gasto de diseño corresponde al caudal máximo diario (Qmd). Este se 

calcula con el caudal medio de la población (Qm) y el factor K1.” 

2.2.6.3. Clase de tubería 
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“Las clases de tubería serán definidas por las presiones que se presenten 

en la línea representada por la línea de carga estática. Se debe definir 

una tubería resistente a la presión máxima de prueba y de trabajo.” 

“Diámetro. - Para definir el diámetro, este deberá tener capacidad de 

conducir el gasto de diseño con velocidades entre 0.6 y 3.0 m/s. 

Además, se plantea que las pérdidas de carga por tramo deberán 

constituir menores o iguales a la carga disponible.” 

2.2.6.4. Presión 

“Según la Norma OS 05024, Se denomina presión a la carga en unidad de 

fuerza ejercida sobre un área determinado. La presión estática no será 

mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda 

máxima horaria, la presión dinámica no será menor de 10 m.” 

2.2.7. Periodo de Diseño 

“Reglamento Nacional de Edificaciones - norma OS. 10025 Para proyectos 

de poblaciones o ciudades, así como para proyectos de mejoramiento y/o 

ampliación de servicios en asentamientos existentes, el periodo de diseño 

será fijado por el proyectista utilizando un procedimiento que garantice 

los periodos óptimos para cada componente de los sistemas. A 

continuación, se indican algunos rangos de valores asignados para los 

diversos componentes de los sistemas de abastecimiento de agua potable 

para poblaciones rurales.” 
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Tabla 3. Periodo de diseño 

 

 

 

 

 

       Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones - norma OS. 100 

2.2.8. Población Futura  

“Según Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento26, es 

recomendable por su exactitud el uso del método aritmético o racional 

para el cálculo de la población futura o de diseño.  Este método se utiliza 

para el cálculo de poblaciones bajo la consideración de que estas van 

cambiando en la forma de una progresión aritmética y que se encuentran 

cerca del límite de saturación.”  

Método aritmético.    

𝑃𝑓 = 𝑝𝑎 + 𝑟(𝑡) 

 

Donde:  

Pf: Población Futura 

Po: Población Actual 

r: Razón de crecimiento.  

t: Nº de años 

 

Método de interés simple: cuando se tiene datos censales. 

 

𝑃𝑓 = 𝑝𝑎 + [1 + 𝑟(𝑡 − 𝑡𝑜)] 

 

 

 

Red secundaria 10 años

Conduccion

Reservorio

Red principal

20 años

20 años

20 años

20 años

Dotacion por Clima

Componente Componente

Obras de captacion
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Donde:  

Pf: Población a calcular 

Po: Población Actual 

r: Razón de crecimiento.  

t: Tiempo futuro 

to: tiempo inicial 

Tabla 4. Coeficiente de crecimiento lineal por departamento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento 

   

2.2.9. Demanda de Dotaciones 

“Según Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento26. La dotación 

promedio anual diaria anual por habitante, se determinará en base a un estudio 

de consumos técnicamente justificado. Si se comprobara la no existencia de 

estudios de consumo, se considerará los siguientes criterios para determinar la 

dotación.” 

“Para el Reglamento Nacional de Edificaciones para sistemas de abastecimiento 

de agua potable con conexiones domiciliarias, por lo menos debe tener una 

dotación de 180 l/hab/d, en clima frío y de 220/hab/d en clima templado y 

cálido.” 

Componente Periodo de diseño Departamento

Piura 30 Cusco

Cajamarca 25 Apurimac

Lambayeque 35 Arequipa

La Libertad 20 Puno

Ancash 20 Moquegua

Huanuco 25 Tacna

Junin 20 Loreto

Pasco 25 San Martin

Lima 25 Amazonas

Ica 32 Madre de Dios

Coeficiente de Crecimiento lineal por departamento (r) 



31 
  
 

Tabla 5. Dotación por Región. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 

 

Tabla 6. Dotación por clima. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 

 

2.2.10. Consumo 

“Reglamento Nacional de Edificaciones - norma OS. 10025 

a) Consumo promedio diario anual 

El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de una 

estimación per cápita para la población futura del periodo de diseño, 

expresada en litros por segundo (l/s), se determinó mediante la siguiente 

expresión:” 

 

 

 

Region
Dotacion 

(l/hab/dia)

Selva 70

Costa 60

Sierra 50

Dotacion por Region

Frio Calido

Rural 100 100

2000-10000 120 150

1000 150 200

50000 200 250

Poblaciòn

Dotacion por Clima

Dotaciòn
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Donde:  

Qm: Consumo promedio diario l/s 

Pf: Población Futura 

D: dotación 1/hab./día  

b) Consumo máximo diario 

“El consumo máximo diario se define como el día de máximo consumo 

de una serie de registros observados durante los 365 días del año. Según 

el art. 1.5 de la norma OS. 10025, nos indica que se deben considerar un 

coeficiente K1 = 1.3.” 

 

 

Donde:  

Qmd: Consumo máximo diario  

Qm: Consumo promedio diario l/s 

K1: Coeficiente 

c) Consumo máximo horario 

“El consumo máximo horario, se define como la hora de máximo 

consumo del día de máximo consumo. Según el art. 1.5 de la norma OS. 

10025, nos indica que se deben considerar un coeficiente K2 = 1.8 < > 

2.5.” 

 

 

 

 

Donde:  

Qmh: Consumo máximo horario 

Qm: Consumo promedio diario l/s 

K2: Coeficiente 
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2.2.11. Condición Sanitaria  

“Según Rubina27, Conjunto de características relacionadas a la 

infraestructura de los sistemas de abastecimiento de agua; donde la 

vivienda se convierte en el espacio vital para el desarrollo de la familia y 

brinda protección frente a la transmisión de diversas patologías como las 

infecciones intestinales, parasitarias y diarreas.” 

2.2.12. Mejoramiento  

“Según Hernández C28
. Es el acto de mejorar. Es un vocablo que se refiere 

a la acción y resultado de mejorar o en todo caso mejorarse. Un 

mejoramiento es la conclusión de un proceso, cuyo objetivo es buscar 

una solución idónea a cierta problemática, y al ser solucionado cumplirá 

con las necesidades de los pobladores.”  
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III. Hipótesis  

 

  No Aplica, por ser una tesis descriptiva  

 

IV. Metodología 

“Tipo de Investigación  

La investigación se realizó de tipo correlacional. 

Nivel de Investigación de la Tesis  

El nivel de la investigación para el presente estudio, de acuerdo a su naturaleza 

propia del mismo, reúne por su nivel las características de un estudio cualitativo 

y cuantitativo.” 

4.1.  Diseño de la Investigación 

“El estudio del proyecto que se desarrolló fue No experimental, solo 

Correlacional; ya que se describió todos los fenómenos tal y como están en 

su contexto natural, para después analizar cómo afecta una variable de la otra 

en propuesta de un cambio medianamente severo. 

Se presenta el siguiente esquema de diseño:” 

 

 

 

 

“Donde: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable 

Xi= Evaluación y Mejoramiento del sistema de agua potable 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria  

Oi= Resultados” 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

 

 

Mi Xi Yi Oi 
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4.2. Población y Muestra 

“La Población y la muestra estuvo constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la Localidad de Piedra Grande, distrito 

Cáceres del Perú, provincia del Santa, Región Áncash.” 
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4.3. Definición de Operacionalización de Variables 

Cuadro 01: Operacionalización de las variables 

variable 
Definición 

conceptual 

Definición 

Operacional  
Dimensiones Indicadores Escala de Medición 

 

 

Evaluación y 

Mejoramiento 

del Sistema de 

Abastecimiento 

de Agua Potable 

de la Localidad 

de Piedra 

Grande, Distrito 

de Cáceres del 

Perú, Provincia 

del Santa, 

Región Áncash y 

su Incidencia en 

la Condición 

Sanitaria de la 

Población - 

2020. 

 

 

 

Un sistema de 

abastecimiento de 

agua potable tiene 

como finalidad 

primordial, la de 

entregar a los 

habitantes de una 

localidad, agua en 

cantidad y calidad 

adecuada para 

satisfacer sus 

necesidades, por lo 

que este líquido es 

vital para la 

supervivencia para 

los humanos. 

 

 

 

Se realizó la 

evaluación y 

mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

que abarcará 

desde la 

captación de la 

localidad de 

Piedra grande 

hasta la red de 

distribución. 

 

 

       Captación.  

 

     

Línea de 

Conducción 

 

 

 

 

 

Reservorio 

 

 

 

Tipo de captación  

Caudal  

Tipo de material 

Tipo de tubería 

 Diámetro  

velocidad  

Presión 

 Velocidad 

Tipo de reservorio  

volumen 

 Tipo de material  

Forma del reservorio 

ubicación de reservorio 

Tipo de Tubería 

Diámetro  

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal  

Intervalo 

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

 Nominal 

 Nominal 

Nominal 

 Nominal 

Nominal 

 Nominal 
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Condición 

Sanitaria  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Es el acto de mejorar. 

Es un vocablo que se 

refiere a la acción y 

resultado de mejorar 

o en todo caso 

mejorarse. Un 

mejoramiento es la 

conclusión de un 

proceso, cuyo 

objetivo es buscar 

una solución idónea a 

cierta problemática, y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se realizó 

encuestas y 

fichas técnicas 

utilizando 

Línea de 

Aducción 

 

 

 

Red de 

Distribución 

 

 

  

 

 

 

 

Condición 

Sanitaria  

velocidad  

presión  

clase de tubería 

Tipo de red 

 Diámetro  

velocidad  

presión 

 tipo de tubería 

 clase de tubería 

 

 

 

 

Cobertura 

Cantidad 

Continuidad 

Calidad 

 

 

Intervalo 

 Intervalo  

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 Nominal 

 

 

 

 

Razón 

Nominal 

Nominal 

Nominal 
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Fuente: Elaboración propia (2020) 

al ser solucionado 

cumplirá con las 

necesidades de los 

pobladores. 

 

información del 

Sira 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnica de recolección de datos 

“Se aplicó encuestas como técnica de recolección de datos para tomar 

información de la localidad de Piedra Grande, distrito Cáceres del Perú, 

provincia del Santa, Región Áncash.” 

4.4.2. Instrumento de recolección de datos 

“El Instrumento para la recolección de datos se empleó Fichas Técnicas 

y protocolos para determinar la condición sanitaria de la localidad de 

Piedra Grande, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, Región 

Áncash.” 

 

4.5. Plan de Análisis 

“Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recolección de 

información, se determinó el estado actual del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la Localidad de Piedra Grande, distrito Cáceres del Perú, 

provincia del Santa, Región Áncash, se conoció las áreas afectadas a mejorar 

y restablecer el sistema. Se aplicó encuestas y fichas técnica lo cual fueron 

evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes de afectaciones del sistema, 

según la clasificación de las lesiones.  Los datos obtenidos se procesaron 

mediante las técnicas estadísticas descriptivas que permitió a través de los 

indicadores cuantitativos obtener los resultados para el progreso de la 

condición sanitaria, con la finalidad de cumplir con el objetivo de la 

evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.”
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4.6.Matriz de Consistencia 

Cuadro 02: Matriz de consistencia 

Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de la Localidad de Piedra Grande, Distrito Cáceres 

del Perú, Provincia del Santa, Región Áncash y su Incidencia en la Condición Sanitaria de la Población - 2020. 

 

 

Caracterización del problema 

 

Objetivos de la investigación 

Marco teórico y 

conceptual 

 

Metodología 

Referencias 

bibliográficas 

 

En el último padrón respecto 

a la cobertura de agua potable 

a nivel mundial se registraron 

que el 71 % de la población 

mundial, cuenta con un 

servicio de agua potable de 

manera segura sin libre de 

contaminación, se realiza que 

a nivel mundial 96 países 

gestionan el agua de manera 

segura lo cual representan 

2.600 millones de habitantes 

Sin embargo, los 844 millones 

carecían de servicio de agua 

potable en el continente de 

África solo el 58 % de 159 

millones de personas 

 

Objetivo General: 

Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

de la Localidad de Piedra 

Grande, Distrito de Cáceres del 

Perú, Provincia del Santa, 

Región Áncash y su Incidencia 

en la Condición Sanitaria de la 

Población - 2020. 

 

Objetivos Específicos: 

Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable 

de la localidad de Piedra Grande, 

Distrito Cáceres del Perú, 

Provincia del Santa, Región 

Ancash. 

 

Antecedentes: 

 

Internacionales 

Nacionales 

Locales 

 

 

Bases teóricas: 

 

 

Agua potable 

 

Evaluación 

Mejoramiento  

 

 

Periodo de 

diseño 

 

 

Tipo de la 

investigación 

 

El tipo de investigación 

fue correlacional. 

 

Nivel de la 

investigación 

Es de enfoque 

cuantitativo y 

cualitativo 

 

Diseño de la 

investigación 

Descriptivo No 

experimental 

 

Universo y Muestra 

 

 

Organización 

Mundial de la Salud. 

Guías para la 

calidad del agua 

potable. [seriado en 

línea] 2004 [citado 

2020 enero 16], 

disponible en: 

http://www.who. 

int/water_ 

sanitation. 

health/dwq/gdwq3sp

.pdf. 
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recolectan agua directamente 

de la superficie como también 

una de cada tres personas usa 

servicios en sus viviendas 

alrededor de 1.900 millones1. 

 

 

 

 

Elaborar alternativas de 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

de la Localidad de Piedra 

Grande, Distrito Cáceres del 

Perú, Provincia del Santa, 

Región Áncash. 

 

Obtener una evaluación de la 

condición sanitaria de la 

Localidad de Piedra Grande, 

Distrito Cáceres del Perú, 

Provincia del Santa, Región 

Áncash. 

 

Condición 

sanitaria 

 

 

Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable de la localidad 

de Piedra Grande. 

 

 

Definición y 

operacionalización de  

variables: 
 

Evaluación y 

Mejoramiento 

 

Técnicas: 

Encuestas 

 

Instrumentos 
Fichas de Evaluación  

 

Plan de análisis 

Evaluar todo el sistema 

de abastecimiento de 

agua potable 

 

Principios éticos 

Ética Profesional  

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2020)
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4.7. Principios Éticos 

Según Rectorado29 

a) Responsabilidad Social  

“En el ámbito de la investigación es en las cuales se trabaja con personas, 

se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la 

confidencialidad y la privacidad.  

En la presente investigación, serán beneficiados directamente la 

comunidad del lugar donde se ejecutarán los posibles proyectos.  

b) Responsabilidad Ambiental  

En el desarrollo de esta investigación se tendrá en cuenta evitar los 

impactos hacia el medio ambiente.” 

c) Responsabilidad de la información   

“El investigador debe ser consciente de su responsabilidad científica y 

profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad 

personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias 

que la realización y la difusión de su investigación implican para los 

participantes en ella y para la sociedad en general.  

Es toda la información del proyecto para que los resultados obtenidos sean 

de manera digna y sin alteraciones.” 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

Evaluación del actual sistema de agua potable de la localidad de Piedra Grande. 

Ficha 01: Evaluación de la cámara de captación. 

 “Descripción: 

La cámara de captación se encontró en buen estado. Se realizó la evaluación 

mediante los parámetros de Dirección Regional de Vivienda Construcción y 

Saneamiento, SIRAS y CARE (2010).” 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

 

Altitud: X: Y:

C.  Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Bueno

Regular

Malo

B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

XXXX XXX XXX

Metal Ma

der

a

No 

tien

e

Siti

ene

"ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA" 

X

"Válvula 

No 

tiene

Si tiene

Descripción:                        

A: Ladera

B: De fondo            

Tapa Sanitaria 1

(filtro)  

No 

tiene

Si tiene Seguro

Concreto Metal
Mad

era

No 

tiene

Sitie

ne

Dado de 

protección"

Tubería de 

limpia y 

rebose 

Canastilla 

Si tieneNo 

tien

e

Si tiene

B =

R =

M =

MetalConcreto

Si tiene

No 

tien

e

Estructura 

Seguro

Ma

dera

No 

tien

e

Siti

ene

Tapa Sanitaria 3 (caja de válvulas) 
Tapa Sanitaria 2

(cámara colectora) 

No 

tie

ne

Si tiene Seguro

Concreto

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA 

GRANDE, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÒN - 2020."

FICHA 01
BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

"CAPTACIÓN"

CORDENADAS UTM

Identificación de peligros:

LAS DOS CAPTACIONES QUEDA EN EL MISMO LUGAR 

LLAMADO (CARRISAL)
769 812205.39 8997266.05

2

812205.39 8997266.05769m.s.n.m

A. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema?

"B. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X"

Captación 


Estas dos  captaciones de la localidad de Piedra Grande se encuentran ubicadas a un costado del rio Gimbe, en la cual es captada agua de un manantial.  por lo que estas 

captaciones en tiempos de desvorde o crecidas a causa de fenomenos del niño puede que sean malogradas.

CAPTACI

ÓN DE 

FONDO

Tesista:

Asesor:

X X

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

En buen 

estado.

"Estado del Cerco Perimétrico

Si tiene

Datos Geo-referenciales"
Material de construcción 

de la captación

Altitud X Y
En mal 

estado.

No tiene. Concreto. Artesanal.

No 

tien

e

Si tieneNo 

tien

e
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Ficha 02: Evaluación en la línea de conducción. 

 

 

 

“Descripción: 

La tubería de la línea de conducción estuvo en buen estado y en perfecto 

funcionamiento ya que en su trayectoria cuenta con una válvula de purga y válvulas 

de aire esto hace que el agua este lleno en la tubería. La evaluación se realizó con los 

parámetros de Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS 

y CARE (2010).” 

 

 

"Enterrada totalmente" Malograda X Colapsada

SI X NO

"Bueno" X "Regular" "Malo" Colapsada

 

En la linea no cuenta con ninguna camara Rompe presión tipo 6 ya que la tuberia colocada es de clase 10 

y las presiones en ella no pasan el limite de trabajo.

FICHA 02
BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

"C. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X"

"D. ¿En la lìnea tiene cruces / pases aéreos?"

B. ¿Qué diametro tiene la tuberia?

F. ¿En la lìnea cuenta con camaras rompe presiòn tipo 6? Describir

E. ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Enterrada en forma parcial

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE 

PIEDRA GRANDE, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÒN - 2020."

A. ¿Tiene tubería de conducción? 

Cuenta con tuberia PVC y HDP

En un tramo de 100m lineales la tuberia esta a la interperie y pasa por debajo del cerro, y esto hace que se produsca ropturas debido a 

que se llegue a deslizar las rocas y caer en la tuberia.

Tesista:

Asesor:

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

Identificación de peligros en el trayecto.

La tuberia tiene un diametro de 2" en todo el tramo

Fuente: Elaboración Propia (2020) 
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Ficha 03: Evaluación del reservorio. 

 

 

“Descripción: 

El reservorio se encontró en buen estado con funcionamiento óptimo teniendo una 

capacidad de almacenamiento de 10.35m3, lo suficiente para abastecer a 158 

habitantes de la localidad de Piedra Grande calculados hasta el 2040. La evaluación se 

realizó con los parámetros de Dirección Regional de Vivienda Construcción y 

Saneamiento, SIRAS y CARE (2010).” 

A. ¿Tiene reservorio? Marque con una X

SI X NO

DESCRIBIR

Reservorio No presenta Huayco
Crecidas o 

avenidas

Hundimi

ento de 

terreno

Deslizami

entos

Contaminación 

de la fuente de 

agua

Piedra 

Grande
X

Volumen                      m3 Bueno No tiene"

"De concreto."

"Metálica." X

"Madera"

"De concreto."

"Metálica." X

"Madera."

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

C. ¿Describir el estado de la estructura? Marque con una X.

"Canastilla"

"Caja de válvulas"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE 

PIEDRA GRANDE, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÒN - 2020."

El reservorio es de tipo apoyado de forma cuadrada, tiene una capacidad de volumen de 

10.35m3 

FICHA 03
BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

Tesista:

Asesor:

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

RESERVORIO

"B. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del reservorio."

No cuenta con ningun cerco en el perimetro de dicha estructura

DESCRIPCIÓN
ESTADO ACTUAL

"No

tiene

Si Tiene Seguro

Regular Malo Si Tiene

"Identificación de peligros:"

"Grifo de enjuague"

"Válvula flotadora" 

"Válvula de salida"

"Hipoclorador" 

"Tubería de limpia y rebose" 

"Tubo de ventilación" 

"Dado de protección"

"Cloración por goteo"

X

"Reservorio / Tanque de 

Almacenamiento" 

X

Tapa sanitaria  

(T.A)

Inundaciones
Desprendimiento de rocas 

o arboles

"Válvula de desagüe" 

"Válvula de entrada" 

Tapa sanitaria  

(C.V)

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Ficha 04: Evaluación de la línea de aducción y red de distribución. 

 

 

“Descripción: 

En la línea de aducción y red de distribución cuentan con las tuberías de PVC de 2”, 

1”, ½” con una antigüedad más de 20 años, por la que en algunos tramos se encontró 

deteriorado y en mal estado.    La evaluación se realizó con los parámetros de Dirección 

Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS y CARE (2010).” 

Linea de aducciòn:

 Línea de Aducción "No presenta Huayco
Crecidas o 

avenidas

Hundimient

o de 

terreno"

Deslizamie

ntos

Contaminación 

de la fuente de 

agua

 Línea de Aducción  X

B. ¿Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

SI NO
X

No necesita

Válvulas de aire ( A) X

Válvulas de purga (B) X

Red de distribuciòn:

No necesita

Válvulas de aire ( A)

Válvulas de purga (B) X

Válvulas de control ( C )

"Bueno Regular Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno Malo No tiene"

Piletas públicas X

"Bueno Regular Malo No tiene Bueno Malo No tiene Regular Malo No tiene"

X X X

La tuberia esta en mal estado debido a la antigüedad.

B. Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número:

X

A. ¿Cómo está la tubería? 

"C. Describir el estado de las piletas públicas. Marque con una X"

DESCRIPCIÓN
SI TIENE NO TIENE

Bueno Malo Cantidad Necesita

X

DESCRIPCION
"PEDESTAL O ESTRUCTURA" "VÁLVULA DE PASO" GRIFO

"D. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X (muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)"

DESCRIP CION
"PEDESTAL O ESTRUCTURA" "VÁLVULA DE PASO" "GRIFO"

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

SI TIENE NO TIENE

C. Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número:

DESCRIPCIÓN
Bueno Malo Cantidad Necesita

Identificación de peligros:

Tesista:

Asesor:

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA 

GRANDE, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÒN - 2020."

04

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

FICHA
BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

Desprendimiento de 

rocas o arboles

A. ¿Cómo está la tubería? 

Inundaciones

La tuberia esta en mal estado debido a la antigüedad.

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Se diseñó todo el sistema de la línea de aducción y red de distribución los cálculos 

realizados se detallan en el cuadro 03 y 04.” 

Cuadro 03: Cálculo línea de aducción y red de distribución 

Fuente: Elaboración Propia. 

Inicio  Final
Diseño 

(m)
(m) (m)

Tramo 

(m)
(m/s) Inicial Final Inicial Final Inicial Final

RES. L. A. 0.0005 2.250 1" 0.0294  PVC. C.10 150 0.0497 0.737 754.10 754.05 754.10 753.20 0.00 0.85

L. A. CASA 1 0.0004844 6.030 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.1256 0.714 754.05 753.92 753.20 753.21 0.85 0.71

CASA 1 CASA 2 0.0004688 5.080 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0996 0.691 753.92 753.83 753.21 752.65 0.71 1.18

CASA 2 J-2 0.0004532 7.890 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.1453 0.668 753.83 753.68 752.65 752.19 1.18 1.49

J-2 CASA 3 0.0003400 2.390 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0258 0.501 753.68 753.65 752.19 752.06 1.49 1.59

CASA 3 CASA 4 0.0003244 9.520 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0944 0.478 753.65 753.56 752.06 751.00 1.59 2.56

CASA 4 CASA 5 0.0003088 20.210 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.1829 0.455 753.56 753.38 751.00 748.30 2.56 5.08

CASA 5 CASA 6 0.0002932 3.220 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0265 0.432 753.38 753.35 748.30 747.90 5.08 5.45

CASA 6 CASA 7 0.0002776 11.180 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0830 0.409 753.35 753.27 747.90 746.82 5.45 6.45

CASA 7 CASA 8 0.0002620 3.530 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0236 0.386 753.27 753.24 746.82 746.50 6.45 6.74

CASA 8 CASA 9 0.0002464 9.790 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0583 0.363 753.24 753.19 746.50 745.50 6.74 7.69

CASA 9 CASA 10 0.0002308 2.400 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0127 0.340 753.19 753.17 745.50 745.26 7.69 7.91

CASA 10 CASA 11 0.0002152 4.550 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0211 0.317 753.17 753.15 745.26 744.80 7.91 8.35

CASA 11 CASA 12 0.0001996 4.560 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0184 0.294 753.15 753.13 744.80 744.32 8.35 8.81

CASA 12 CASA 13 0.0001840 2.910 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0101 0.271 753.13 753.12 744.32 744.00 8.81 9.12

CASA 13 CASA 14 0.0001684 4.550 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0134 0.248 753.12 753.11 744.00 743.53 9.12 9.58

CASA 14 CASA 15 0.0001528 3.060 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0075 0.225 753.11 753.10 743.53 743.20 9.58 9.90

CASA 15 CASA 16 0.0001372 2.710 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0055 0.202 753.10 753.10 743.20 742.93 9.90 10.17

CASA 16 CASA 17 0.0001216 6.350 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0102 0.179 753.10 753.09 742.93 742.47 10.17 10.62

CASA 17 CASA 18 0.0001060 10.040 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0125 0.156 753.09 753.07 742.47 742.00 10.62 11.07

CASA 18 CASA 19 0.0000904 11.600 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0108 0.133 753.07 753.06 742.00 741.56 11.07 11.50

CASA 19 CASA 20 0.0000748 6.230 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.0041 0.110 753.06 753.06 741.56 741.38 11.50 11.68

CASA 20 CASA 21 0.0000592 33.820 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.0485 0.144 753.06 753.01 741.38 742.03 11.68 10.98

CASA 21 CASA 22 0.0000436 68.480 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.0557 0.106 753.01 752.95 742.03 737.59 10.98 15.36

CASA 22 CASA 23 0.0000280 29.930 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.0107 0.068 752.95 752.94 737.59 735.68 15.36 17.26

CASA 23 CASA 24 0.0000124 91.100 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.0072 0.030 752.94 752.94 735.68 729.46 17.26 23.48

TRAMO

Cota de terreno
Longitud  

  (m)

Cte. De 

tubería

V
Tipo de 

tubería

B - C

Diáme

tro 

Nomin

al

Diámetro 

Interno
Presión

Perdida 

de carga
Cota PiezometricaGasto Descripción 

A - B
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Cuadro 04: Cálculo línea de aducción y red de distribución 

Fuente: Elaboración Propia. 

“Descripción:  

Las tuberías en el sistema en mejorar fue de clase 10 de diámetro 1” y ¾” las 

velocidades y las presiones varían de acuerdo a la topografía de la zona todo esto con 

resultados favorables.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inicio  Final
Diseño 

(m)
(m) (m)

Tramo 

(m)
(m/s) Inicial Final Inicial Final Inicial Final

J-1 CASA 25 0.0001092 21.520 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.0959 0.265 753.68 753.58 752.19 752.64 1.49 0.94

CASA 25 CASA 26 0.0000936 9.950 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.0333 0.227 753.58 753.55 752.64 750.80 0.94 2.751

CASA 26 CASA 27 0.0000780 43.570 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.1041 0.189 753.55 753.45 750.80 749.37 2.75 4.077

CASA 27 CASA 28 0.0000624 14.980 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.0237 0.152 753.45 753.42 749.37 747.68 4.08 5.743

CASA 28 CASA 29 0.0000468 12.080 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.0112 0.114 753.42 753.41 747.68 745.97 5.74 7.442

CASA 29 CASA 30 0.0000312 7.880 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.0035 0.076 753.41 753.41 745.97 745.00 7.44 8.408

CASA 30 CASA 31 0.0000156 10.100 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.0012 0.038 753.41 753.41 745.00 743.81 8.41 9.597

A - E L. A. CASA 32 0.0000156 11.000 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.0013 0.038 754.05 754.05 753.20 753.50 0.850 0.549

C - D

TRAMO

Cota de terreno
Longitud  

  (m)

Cte. De 

tubería

V
Tipo de 

tubería

Diáme

tro 

Nomin

al

Diámetro 

Interno
Presión

Perdida 

de carga
Cota PiezometricaGasto Descripción 
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Evaluación de la condición sanitaria 

Ficha 05: Evaluación de la Condición sanitaria  

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

32

3.33 litr/seg

30

SI NO X

0

"B. ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua?"

SI NO X

"Agua clara" X "Agua turbia"

SI NO

CALIDAD DE AGUA

"A. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / 

segundo"

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PIEDRA GRANDE, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, REGIÓN ANCASH 

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÒN - 2020."

FICHA
BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 
05

CONDICIÒN SANITARIA

"CONTINUIDAD DEL SERVICIO"

según la información que se pudo recolectar los mismos pobladores realizan limpieza del sistema, y no hacen uso del 

cloro en el agua, ya que los habitantes de la localidad de Piedra Grande hacen el aprovechamiento del agua para el 

riego de sus plantas.

Las fuentes son de manantial de fondo 

"B. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema?"

"C. ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X"

"D ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)"

"A. ¿Cómo son las fuentes de agua?" 

D. ¿Quién supervisa la calidad del agua?

Desconocen X

C. ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? Marque con una X

"Agua con elementos extraños"

"B. ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X"

A. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

"COBERTURA DEL SERVICIO"

Tesista:

Asesor:

En los últimos meses del 2019 se ha tenido agua recortada debido a las fallas 

por falta de mantenimiento y a la antigüedad del sistema es por ello tenían 

agua por horas. Esto mejoro hasta que se realizó el mejoramiento de la 

captación y línea de conducción en el sistema por la Municipalidad distrital 

Cáceres del Perú

"A. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número)"

CANTIDAD DE AGUA
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Cuadro 05: Evaluación de la condición sanitaria. 

CONDICIÒN SANITARIA 

Fuente de evaluación: 

“Dirección Regional de 

Vivienda Construcción y 

Saneamiento, SIRAS y CARE 

(2010)”   

Bueno = 4                                 

Regular =3 

Malo = 2 

No tiene = 1 

“COBERTURA DEL 

SERVICIO” 
4 100% 

“CANTIDAD DE AGUA” 3.8 95% 

“CONTINUIDAD DEL 

SERVICIO” 
4 100% 

“CALIDAD DE AGUA” 4 100% 

 

Descripción:  

“En el cuadro se observa los resultados de las encuestas realizadas en la localidad de 

Piedra Grande sobre la condición sanitaria en: cobertura, continuidad, cantidad, y 

calidad de agua que vienen consumiendo los habitantes de dicha localidad. En la cual 

la cobertura de agua, calidad de agua, continuidad del servicio tenemos un resultado 

del 100% en su demanda por lo que es bueno, mientras que en la cantidad tenemos un 

95% esto significa que esta entre regular y bueno ya que todas las familias de la 

localidad no cuentan con conexiones domiciliarias.”” 

Grafico 01: Porcentajes en la condición sanitaria por muestra.” 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

92%

94%

96%

98%

100%

CONDICIÒN SANITARIA

100%

95%

100% 100%

COBERTURA DEL SERVICIO

CANTIDAD DE AGUA

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

CALIDAD DE AGUA
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5.2. Análisis de Resultados 

“Las evaluaciones realizadas en el sistema de agua potable de la localidad de 

Piedra Grande fueron obtenidas de acuerdo a los parámetros de la Dirección 

Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010). 

En la que se evalúo con datos favorables para la línea de conducción, captación 

y reservorio en la que se encontró en buen estado todos los componentes. Pero 

no en la línea de aducción y red de distribución el sistema presento fugas de 

agua y las tuberías en pésimas condiciones. Por la que se diseñó una nueva red 

de distribución cumpliendo con los parámetros del Reglamento Nacional de 

Edificaciones con la norma OS.030. En la que indica una velocidad mínima de 

0.60m/seg.  En tal sentido en el diseño se obtuvo cálculos de velocidades de 

0.03m/seg a 0.74m/seg. Y con presiones favorables esto varía de acuerdo a la 

topografía. En la evaluación de la condición sanitaria se obtuvo resultados poco 

desfavorables debido a que algunas familias no cuentan con las instalaciones 

domiciliarias impidiendo en poder cubrir con las necesidades básicas mínimas 

de todo ser humano, como lo establece el Reglamento de la Calidad del Agua 

para Consumo Humano - DS N° 031-2010-SA.” 
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VI. Conclusiones 

“Se concluye que el sistema actual de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de piedra grande cuenta con dos captaciones de fondo, línea de 

conducción con tubería de PVC y HDP de 2” en buen estado y funcionamiento 

óptimo, el reservorio tiene una capacidad de volumen de 10.35m3 siendo 

suficiente para abastecer a toda la población de la localidad de Piedra Grande hasta 

20 años más. Con la evaluación realizada se pudo constatar que en la red de 

distribución presenta fugas de agua impidiendo que el agua no llegue a todos los 

hogares así mismo la tubería se encontró deterioradas por el tiempo de uso.” 

 

“Se finaliza con resultados óptimos para la población de Piedra Grande donde todos 

los habitantes serán beneficiados de agua potable con el nuevo diseño de la línea 

aducción y red de distribución que tendrán tuberías de 1” y ¾”. Con velocidades 

de 0.03m/seg. hasta 0.74m/seg. Todas las casas contaran con instalaciones 

domiciliarias llegando con presiones y velocidades óptimas para satisfacer la 

necesidad de la cada familia con dicho líquido.” 

 

“Se termina con la evaluación de la condición sanitaria en la que presento 

desfavorable los resultados debido a que algunas familias no cuentan con las 

instalaciones domiciliarias provocando que no sea eficiente las necesidades 

básicas mínimas. En tal sentido esto mejorara con el nuevo diseño de la línea de 

aducción y red de distribución cubriendo al 100% sus necesidades de toda la 

población de Piedra Grande.” 
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Aspectos Complementarios  

Recomendaciones 

“Se recomienda hacer la evaluación insitu y tomar fotos para así al momento de procesar 

los datos sean más veraces los resultados.” 

 

“Al momento de diseñar un nuevo sistema se recomienda consultar normas, libros y 

tesis para obtener cálculos que sean eficientes, y a la vez se recomienda colocar 

válvulas de control en el sistema para la distribución igualitaria de todas las familias.” 

 

“Se recomienda realizar las encuestas a toda la población para determinar que 

necesidades tienen los habitantes de dicha zona y así poder brindar un mejoramiento 

para el benéfico de cada familia.” 
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Anexos 

Anexo 01: Panel fotográfico 

Fotografía 1: Localidad de Piedra Grande.  
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            Fotografía 2: Realizando encuesta en a los habitantes de Piedra Grande. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              Fotografía 3: Aplicando encuestas 
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Fotografía 4: Fuente de agua Carrisal. 

 

Fotografía 5: Captación de fondo de la localidad de piedra grande. 
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Fotografía 6: Se observa tubería HDP de 2” en la línea de conducción. 

 

Fotografía 7: Reservorio existente en la localidad de Piedra Grande. 
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Fotografía 8: Realizando Calicata a exploración en cielo abierto 
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Anexo 02: Normas  
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Anexo 03: Estudio de agua 
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Anexo 04: Estudio mecánica de suelo. 
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Anexo 05: Memoria de cálculo 

-Cálculo del caudal 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

-Cálculo de la población futura de la localidad de Piedra Grande 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

1 4 2

2 4 1

3 4 1

4 4 1

5 4 1

Total 20 6

TP= 1.20 Seg.

Q=

V=

T=

V= 4.00 Lit.

T= 1.20 Seg.

TP= Tiempo Promedio                                              

TT= Tiempo Total                                                        

NP= Numero de Pruebas        

Lit/seg.

Datos:

CALCULO DEL CAUDAL (Q)

Caudal

Volumen

Tiempo Promedio

Q= 3.33

Método Volumetrico

AFORO DE MANANTIAL DE FONDO

N° de pruebas Volumen (litros) Tiempo (segundos)

Foto de la Fuente

Nombre de la fuente: Carrisal

TP= TT/NP

Pf=

Pa=

r=

t=

Pa= 128 Hab.

rprom= 0.0118333

t= 20 Años

Datos

Pf=

CALCULO POBLACIÓN FUTURA (Pf)

PERÚ: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACIÓN CENSADA, SEGÚN 

DEPARTAMENTO, 1940 - 2017 (Porcentaje)

Metodo de interes simple

Población Futura

Población Actual

Razón de crecimiento 

Tiempo en años.

158.293248 158 Habitantes
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-Cálculo del caudal promedio  

Fuente: Elaboración propia 

 

-Cálculo del consumo de agua 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Cálculo hidráulico de la línea de aducción y red de distribución. 

 

 

 

 

 

 

 

Caudal maximo diario (C.m.d)

Caudal maximo horario (C.m.h)

RESULTADO UNIDAD

0.50Lit/seg.

0.50Lit/seg.

0.14

0.13

Consumo promedio diario anual (QP)

Lit/seg.

Lit/seg.

Consumo máximo diario

Consumo máximo horario

DOTACIÓN

K1= 1.3

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA 

K2 = 1.2

Coificiente (K)

Lit/seg.

DESCRIPCIÓN FORMULA

0.11

Fuente 02. Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma OS.100)

Población futura 158.293248 habitantes DOTACIÓN 60 Llt. Por habitante

RESULTADO UNIDADDESCRIPCIÓN FORMULA

Consumo promedio diario anual 0.11 Lit/seg.

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA GRANDE

Fuente 03. Ministerio de  Vivienda  construcción  y saneamiento 2016.

A - B 0.4844
B - C 0.34
C - D 0.1092
A - E 0.0156

Tramo
Gastos por tramo 

(l/s)

 Gastos por tramo
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Cálculo hidráulico de la línea de aducción y red de distribución. 

Fuente: Elaboración propia 

Inicio  Final
Tramo     

  ( l/s)

Diseño 

(m)
(m) (m)

Unitaria 

(؉)

Tramo 

(m)
(m/s) Inicial Final Inicial Final Inicial Final

RES. L. A. 0.0005 2.250 1" 0.0294  PVC. C.10 150 0.02209 0.0497 0.737 754.10 754.05 754.10 753.20 0.00 0.85

L. A. CASA 1 0.0156 0.0004844 6.030 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.02083 0.1256 0.714 754.05 753.92 753.20 753.21 0.85 0.71

CASA 1 CASA 2 0.0156 0.0004688 5.080 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.01960 0.0996 0.691 753.92 753.83 753.21 752.65 0.71 1.18

CASA 2 J-2 0.0156 0.0004532 7.890 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.01841 0.1453 0.668 753.83 753.68 752.65 752.19 1.18 1.49

J-2 CASA 3 0.0156 0.0003400 2.390 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.01081 0.0258 0.501 753.68 753.65 752.19 752.06 1.49 1.59

CASA 3 CASA 4 0.0156 0.0003244 9.520 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00991 0.0944 0.478 753.65 753.56 752.06 751.00 1.59 2.56

CASA 4 CASA 5 0.0156 0.0003088 20.210 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00905 0.1829 0.455 753.56 753.38 751.00 748.30 2.56 5.08

CASA 5 CASA 6 0.0156 0.0002932 3.220 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00822 0.0265 0.432 753.38 753.35 748.30 747.90 5.08 5.45

CASA 6 CASA 7 0.0156 0.0002776 11.180 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00743 0.0830 0.409 753.35 753.27 747.90 746.82 5.45 6.45

CASA 7 CASA 8 0.0156 0.0002620 3.530 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00667 0.0236 0.386 753.27 753.24 746.82 746.50 6.45 6.74

CASA 8 CASA 9 0.0156 0.0002464 9.790 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00596 0.0583 0.363 753.24 753.19 746.50 745.50 6.74 7.69

CASA 9 CASA 10 0.0156 0.0002308 2.400 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00528 0.0127 0.340 753.19 753.17 745.50 745.26 7.69 7.91

CASA 10 CASA 11 0.0156 0.0002152 4.550 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00464 0.0211 0.317 753.17 753.15 745.26 744.80 7.91 8.35

CASA 11 CASA 12 0.0156 0.0001996 4.560 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00403 0.0184 0.294 753.15 753.13 744.80 744.32 8.35 8.81

CASA 12 CASA 13 0.0156 0.0001840 2.910 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00347 0.0101 0.271 753.13 753.12 744.32 744.00 8.81 9.12

CASA 13 CASA 14 0.0156 0.0001684 4.550 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00294 0.0134 0.248 753.12 753.11 744.00 743.53 9.12 9.58

CASA 14 CASA 15 0.0156 0.0001528 3.060 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00246 0.0075 0.225 753.11 753.10 743.53 743.20 9.58 9.90

CASA 15 CASA 16 0.0156 0.0001372 2.710 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00201 0.0055 0.202 753.10 753.10 743.20 742.93 9.90 10.17

CASA 16 CASA 17 0.0156 0.0001216 6.350 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00161 0.0102 0.179 753.10 753.09 742.93 742.47 10.17 10.62

CASA 17 CASA 18 0.0156 0.0001060 10.040 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00125 0.0125 0.156 753.09 753.07 742.47 742.00 10.62 11.07

CASA 18 CASA 19 0.0156 0.0000904 11.600 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00093 0.0108 0.133 753.07 753.06 742.00 741.56 11.07 11.50

CASA 19 CASA 20 0.0156 0.0000748 6.230 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00065 0.0041 0.110 753.06 753.06 741.56 741.38 11.50 11.68

CASA 20 CASA 21 0.0156 0.0000592 33.820 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00143 0.0485 0.144 753.06 753.01 741.38 742.03 11.68 10.98

CASA 21 CASA 22 0.0156 0.0000436 68.480 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00081 0.0557 0.106 753.01 752.95 742.03 737.59 10.98 15.36

CASA 22 CASA 23 0.0156 0.0000280 29.930 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00036 0.0107 0.068 752.95 752.94 737.59 735.68 15.36 17.26

CASA 23 CASA 24 0.0156 0.0000124 91.100 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00008 0.0072 0.030 752.94 752.94 735.68 729.46 17.26 23.48

TRAMO

Cota de terreno
Longitud  

  (m)

Cte. De 

tubería

V
Tipo de 

tubería

B - C

Diámetr

o 

Nominal

Diámetro 

Interno
PresiónPerdida de carga Cota PiezometricaGasto Descripción 

A - B
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Fuente: Elaboración propia  

Inicio  Final
Tramo     

  ( l/s)

Diseño 

(m)
(m) (m)

Unitaria 

(؉)

Tramo 

(m)
(m/s) Inicial Final Inicial Final Inicial Final

CASA 10 CASA 11 0.0156 0.0002152 4.550 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00464 0.0211 0.317 753.17 753.15 745.26 744.80 7.91 8.35

CASA 11 CASA 12 0.0156 0.0001996 4.560 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00403 0.0184 0.294 753.15 753.13 744.80 744.32 8.35 8.81

CASA 12 CASA 13 0.0156 0.0001840 2.910 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00347 0.0101 0.271 753.13 753.12 744.32 744.00 8.81 9.12

CASA 13 CASA 14 0.0156 0.0001684 4.550 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00294 0.0134 0.248 753.12 753.11 744.00 743.53 9.12 9.58

CASA 14 CASA 15 0.0156 0.0001528 3.060 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00246 0.0075 0.225 753.11 753.10 743.53 743.20 9.58 9.90

CASA 15 CASA 16 0.0156 0.0001372 2.710 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00201 0.0055 0.202 753.10 753.10 743.20 742.93 9.90 10.17

CASA 16 CASA 17 0.0156 0.0001216 6.350 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00161 0.0102 0.179 753.10 753.09 742.93 742.47 10.17 10.62

CASA 17 CASA 18 0.0156 0.0001060 10.040 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00125 0.0125 0.156 753.09 753.07 742.47 742.00 10.62 11.07

CASA 18 CASA 19 0.0156 0.0000904 11.600 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00093 0.0108 0.133 753.07 753.06 742.00 741.56 11.07 11.50

CASA 19 CASA 20 0.0156 0.0000748 6.230 1" 0.0294 PVC. C. 10 150 0.00065 0.0041 0.110 753.06 753.06 741.56 741.38 11.50 11.68

CASA 20 CASA 21 0.0156 0.0000592 33.820 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00143 0.0485 0.144 753.06 753.01 741.38 742.03 11.68 10.98

CASA 21 CASA 22 0.0156 0.0000436 68.480 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00081 0.0557 0.106 753.01 752.95 742.03 737.59 10.98 15.36

CASA 22 CASA 23 0.0156 0.0000280 29.930 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00036 0.0107 0.068 752.95 752.94 737.59 735.68 15.36 17.26

CASA 23 CASA 24 0.0156 0.0000124 91.100 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00008 0.0072 0.030 752.94 752.94 735.68 729.46 17.26 23.48

TRAMO

Cota de terreno
Longitud  

  (m)

Cte. De 

tubería

V
Tipo de 

tubería

B - C

Diámetr

o 

Nominal

Diámetro 

Interno
PresiónPerdida de carga Cota PiezometricaGasto Descripción 
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Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

  

Inicio  Final
Tramo     

  ( l/s)

Diseño 

(m)
(m) (m)

Unitaria 

(؉)

Tramo 

(m)
(m/s) Inicial Final Inicial Final Inicial Final

J-1 CASA 25 0.0156 0.0001092 21.520 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00446 0.0959 0.265 753.68 753.58 752.19 752.64 1.49 0.94

CASA 25 CASA 26 0.0156 0.0000936 9.950 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00335 0.0333 0.227 753.58 753.55 752.64 750.80 0.94 2.751

CASA 26 CASA 27 0.0156 0.0000780 43.570 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00239 0.1041 0.189 753.55 753.45 750.80 749.37 2.75 4.077

CASA 27 CASA 28 0.0156 0.0000624 14.980 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00158 0.0237 0.152 753.45 753.42 749.37 747.68 4.08 5.743

CASA 28 CASA 29 0.0156 0.0000468 12.080 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00093 0.0112 0.114 753.42 753.41 747.68 745.97 5.74 7.442

CASA 29 CASA 30 0.0156 0.0000312 7.880 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00044 0.0035 0.076 753.41 753.41 745.97 745.00 7.44 8.408

CASA 30 CASA 31 0.0156 0.0000156 10.100 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00012 0.0012 0.038 753.41 753.41 745.00 743.81 8.41 9.597

A - E L. A. CASA 32 0.0156 0.0000156 11.000 3/4" 0.0229 PVC. C. 10 150 0.00012 0.0013 0.038 754.05 754.05 753.20 753.50 0.850 0.549

C - D

TRAMO

Cota de terreno
Longitud  

  (m)

Cte. De 

tubería

V
Tipo de 

tubería

Diámetr

o 

Nominal

Diámetro 

Interno
PresiónPerdida de carga Cota PiezometricaGasto Descripción 
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Anexo 06: Recolección de datos 
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Anexo 07: Fichas Técnicas 

Ficha 01: Cámara de captación 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

Altitud: X: Y:

C.  Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Bueno

Regular

Malo

B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

Metal Ma

der

a

No 

tien

e

Siti

ene

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA 

Válvula 

No 

tiene

Si tiene

Descripción:                        

A: Ladera

B: De fondo            

Tapa Sanitaria 1

(filtro)  

No 

tiene

Si tiene Seguro

Concreto Metal
Mad

era

No 

tiene

Sitie

ne

Dado de 

protección 

Tubería de 

limpia y 

rebose 

Canastilla 

Si tieneNo 

tien

e

Si tiene

B =

R =

M =

MetalConcreto

Si tiene

No 

tien

e

Estructura 

Seguro

Ma

dera

No 

tien

e

Siti

ene

Tapa Sanitaria 3 (caja de válvulas) 
Tapa Sanitaria 2

(cámara colectora) 

No 

tie

ne

Si tiene Seguro

Concreto

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA 

GRANDE, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÒN - 2020.

FICHA 01
BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

CAPTACIÓN

CORDENADAS UTM

Identificación de peligros:

A. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema?

B. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X

Captación 


Tesista:

Asesor:

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

En buen 

estado.

Estado del Cerco Perimétrico

Si tiene

Datos Geo-referenciales
Material de construcción 

de la captación

Altitud X Y
En mal 

estado.

No tiene. Concreto. Artesanal.

No 

tien

e

Si tieneNo 

tien

e
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Ficha 02: Línea de conducción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Enterrada totalmente Malograda Colapsada

SI NO

Bueno Regular Malo Colapsada

 

FICHA 02
BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

C. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

D. ¿En la lìnea tiene cruces / pases aéreos?

B. ¿Qué diametro tiene la tuberia?

F. ¿En la lìnea cuenta con camaras rompe presiòn tipo 6? Describir

E. ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Enterrada en forma parcial

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE 

PIEDRA GRANDE, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÒN - 2020.

A. ¿Tiene tubería de conducción? 

Tesista:

Asesor:

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

Identificación de peligros en el trayecto.

Fuente: Elaboración Propia (2020) 
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Ficha 03: Reservorio 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

A. ¿Tiene reservorio? Marque con una X

SI NO

DESCRIBIR

Reservorio No presenta Huayco
Crecidas o 

avenidas

Hundimi

ento de 

terreno

Deslizami

entos

Contaminación 

de la fuente de 

agua

Volumen                      m3 Bueno No tiene

De concreto.

Metálica.

Madera

De concreto.

Metálica.

Madera.

Dado de protección 

Cloración por goteo 

Canastilla 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA 

GRANDE, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÒN - 2020.

FICHA 03
BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

Tesista:

Asesor:

Caja de válvulas 

Reservorio / Tanque de 

Almacenamiento 

Tapa sanitaria  

(T.A)

Grifo de enjuague 

Válvula flotadora 

Válvula de salida 

Hipoclorador 

Tubería de limpia y rebose 

Tubo de ventilación 

Válvula de desagüe 

Válvula de entrada 

Tapa sanitaria  

(C.V)

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

RESERVORIO

B. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del reservorio. 

C. ¿Describir el estado de la estructura? Marque con una X.

DESCRIPCIÓN
ESTADO ACTUAL

No

tiene

Si Tiene Seguro

Regular Malo Si Tiene

Identificación de peligros:

Inundaciones
Desprendimiento de rocas 

o arboles
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Ficha 04: Línea de aducción y red de distribución. 

 

 

 

 

 

 

 

Linea de aducciòn:

 Línea de Aducción No presenta Huayco
Crecidas o 

avenidas

Hundimient

o de 

terreno

Deslizamie

ntos

Contaminación 

de la fuente de 

agua

B. ¿Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

SI NO

No necesita

Válvulas de aire ( A)

Válvulas de purga (B)

Red de distribuciòn:

No necesita

Válvulas de aire ( A)

Válvulas de purga (B)

Válvulas de control ( C )

Bueno Regular Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno Malo No tiene

Piletas públicas

Bueno Regular Malo No tiene Bueno Malo No tiene Regular Malo No tiene

B. Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número:

A. ¿Cómo está la tubería? 

C. Describir el estado de las piletas públicas. Marque con una X

DESCRIPCIÓN
SI TIENE NO TIENE

Bueno Malo Cantidad Necesita

DESCRIPCION
PEDESTAL O ESTRUCTURA VÁLVULA DE PASO GRIFO

D. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X (muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DESCRIP CION
PEDESTAL O ESTRUCTURA VÁLVULA DE PASO GRIFO

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

SI TIENE NO TIENE

C. Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número:

DESCRIPCIÓN
Bueno Malo Cantidad Necesita

Identificación de peligros:

Tesista:

Asesor:

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PIEDRA 

GRANDE, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, REGIÓN ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÒN - 2020.

04

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

FICHA
BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

Desprendimiento de 

rocas o arboles

A. ¿Cómo está la tubería? 

Inundaciones

Fuente: Elaboración Propia (2020) 
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Ficha 05: Condición sanitaria. 

 

 

 

 

 

SI NO

B. ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? 

SI NO

Agua clara Agua turbia

SI NO

CALIDAD DE AGUA

A. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / 

segundo

B. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? 

C. ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X

D ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)

A. ¿Cómo son las fuentes de agua? 

D. ¿Quién supervisa la calidad del agua?

Desconocen

C. ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? Marque con una X

Agua con elementos extraños

B. ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X

A. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PIEDRA GRANDE, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, REGIÓN ANCASH 

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÒN - 2020.

FICHA
BACH. ROSMEL LOPEZ ALVAREZ

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 
05

CONDICIÒN SANITARIA

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

COBERTURA DEL SERVICIO

Tesista:

Asesor:

A. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número)

CANTIDAD DE AGUA

Fuente: Elaboración Propia (2020) 
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Anexo 08: Planos 
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