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Resumen
El presente trabajo de investigacion titulado “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Punchayhuaca, distrito de Yautan,
provincia de Casma, region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién — 20207, tuvo como objetivo general desarrollar la evaluacion y el
mejoramiento del sistema del abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Punchayhuaca, distrito de Yautan,
provincia de Casma, region Ancash— 2020. La poblacion estuvo conformada por 375
habitantes de dicho centro poblado y se utilizaron instrumentos de recoleccién de datos

(encuestas), asi como, protocolos (levantamiento topogréafico, estudio de suelo).

El caserio Punchayhuaca cuenta con un sistema de agua potable, con una dotacion de
60 It/hab/dia y con un caudal promedio diario anual de 0.70 It/s., pero este sistema no
abastece a la totalidad de la poblacion debido a que la demanda poblacional es de 0.9
It/s, por este motivo se considerd evaluar y disefiar el sistema de agua potable para la
mejora de la condicion sanitaria.

Para realizar el disefio del sistema del sistema de agua potable. En primera instancia,
se realiz6 un empadronamiento de los jefes de hogar de cada vivienda y se hizo un
levantamiento topografico de la zona para poder realizar el disefio de captacion, linea
de captacion, reservorio, red de aduccién y distribucion, se realizaron los calculos
correspondientes, para luego elaborar el disefio del sistema de agua potable con el uso
del software AutoCAD Civil 3d, lo que conllevaria a mejorar la condicion sanitaria de

la poblacion de estudio.

Palabras clave: Sistema de abastecimiento de agua potable, Condicion Sanitaria.
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Abstract

The present research work entitled "Evaluation and improvement of the drinking water
supply system of the village of Punchayhuaca, district of Yautan, province of Casma,
Ancash region and its impact on the health condition of the population - 2021", had as
a general objective Develop the evaluation and improvement of the drinking water
supply system and its impact on the sanitary condition of the population in the village
of Punchayhuaca, district of Yautan, province of Casma, region Ancash - 2021. The
population consisted of 375 inhabitants of said populated center and data collection
instruments (surveys), as well as protocols (topographic survey, soil study) were used.
The Punchayhuaca village has a drinking water system, with an endowment of 60 It /
inhab / day and an average annual daily flow of 0.70 It / s., But this system does not
supply the entire population due to the fact that the Population demand is 0.9 It/ s, for
this reason it was considered to evaluate and design the drinking water system to
improve the sanitary condition.

To carry out the design of the drinking water system. In the first instance, an
enumeration of the heads of household of each dwelling was carried out and a
topographic survey of the area was made to be able to carry out the catchment design,
catchment line, reservoir, adduction and distribution network, the corresponding
calculations were made, to then elaborate the design of the drinking water system with
the use of AutoCAD Civil 3d software, which would lead to improve the sanitary

condition of the study population.

Keywords: Drinking water supply system, Sanitary Condition.
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Introduccion

El presente proyecto, se llevd a cabo con la finalidad de evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Punchayhuaca, distrito de Yautan,
provincia de Casma, regioén Ancash, ubicado en las coordenadas UTM 9°30'32"S
78°01'27"0, con una altura aproximada de 691 m.s.n.m. El caserio de
Punchayhuaca cuenta con un sistema de agua construido hace mas de 15 afios, la
cual debido al tiempo transcurrido su sistema de abastecimiento de agua presenta
deficiencia y una inadecuada cloracién del agua, la cual es consumida por la
poblacién sin medida alguna. El estudio que se realizara en el caserio de
Punchayhuaca, servird para obtener toda la informacion requerida, la cual sera
necesaria para mejorar el sistema de abastecimiento, es por ello que se tuvo como
problema de investigacion ¢La evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Punchayhuaca del distrito de
Yautén, provincia de Casma, region Ancash mejorara la condicion sanitaria de la
poblacién -20207?, para resolver este problema se planted el siguiente objetivo
general; Desarrollar la evaluacién y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del
caserio de Punchayhuaca del distrito de Yautan, provincia de Casma, region
Ancash, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion -2020. Para
alcanzar el objetivo general, se propone los siguientes objetivos especificos;
realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua del caserio de
Punchayhuaca, distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash; elaborar
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua para el caserio de
Punchayhuaca, distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash para la

mejora de la condicion sanitaria de la poblacion 2020. La presente investigacion
20



se justificara por la importancia de la evaluacion al sistema de abastecimiento de
agua en el caserio de Punchayhuaca, la cual tiene ciertas fallas; a esta
investigacion, podremos resolver los defectos que tiene dicho sistema de
abastecimiento y la calidad del agua que se distribuye, asi se podra ayudar a la
sociedad en especial a mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable, a su
vez esta investigacion servira para futuras investigaciones. La Metodologia que
se empleara sera de tipo exploratorio porque no se cambiard lo mas minimo del
lugar estudiado. El nivel de la investigacién se hara de caracter cuantitativo
porque se usard medidas numéricas y cualitativo, porque se basara en las encuestas
que pueden ser tratadas mediante software del campo de estadisticas. El disefio
de la investigacion para el presente estudio de evaluacion sera descriptiva no
experimental, porque se explicara la realidad del lugar a investigar sin cambiarla.
Se enfocaréa en la busqueda de antecedentes que nos permita el mejoramiento del
sistema de abastecimiento del caserio de Punchayhuaca del distrito de Yautan,
provincia de Casma, region Ancash y su condicion sanitaria de la poblacion -2020.
La delimitacion temporal sera comprendida entre setiembre a diciembre del 2020
y la delimitacion espacial estara comprendida entre el caserio de Punchayhuaca,
provincia de Yautan, provincia de Casma, region Ancash. El universo y muestra
de la investigacion estard compuesta por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Punchayhuaca del distrito de Yautan, provincia de Casma,

region Ancash.
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Revision de la literatura

2.1.Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Segun Pifia, Ochoat en su tesis, Evaluacion hidraulica-sanitaria de
la planta de tratamiento de agua potable del cantén ElI Tambo -
Caiar, tuvo como objetivos, realizo la caracterizacion del agua
cruda en las diferentes condiciones climatologicas, evalué la
eficiencia de cada proceso de tratamiento en la planta, realizo una
evaluacion hidraulica en cada unidad de tratamiento basada en los
parametros: como en mediciéon de caudales, etc., y encontrar las
dosis exactas de coagulante y ayudante de floculacion. La
metodologia que utilizo fue experimental y técnicas de andlisis, las
cuales fueron fisicas, quimicas y microbiologica. Llegando a la
conclusién que los estudios dieron como resultado al agua, arrojaron
que es de baja mineralizacion, presentando particulas organicas y
presencia de sustancias humicas, las cuales podran ser removidas con
el proceso convencional de: coagulacién, floculacién, sedimentacién
y filtracion, y a la vez presenta una baja turbiedad, por lo cual es
necesario realizar ensayos de laboratorio, la cuales permitan conocer
con més precision la dosificacion de las sustancias quimicas usadas
e ir probando en la planta a escala real. Al evaluar los procesos de la
planta determiné que las unidades del pretratamiento, floculacion,
sedimentacion y desinfeccion no tiene un buen manejo, esto debido
a los problemas constructivo y funcionales, que los dosificadores no

trabajan de forma correcta, los floculadores no fueron construidos de
22



acuerdo a las medidas del disefio, el manejo de los sedimentadores y
los filtros no son dptimo, manteniendo siempre en supervision estos
componentes se alargara la vida atil de sus componentes, asi
mejorara la condicion sanitaria de la poblacion.

Segun Castro, Palacios? en su tesis, Redisefio del sistema de agua
potable para la comunidad Salinas, Santa Isabel, tiene como
Objetivo de redisefar el sistema de distribucion existente, con la
finalidad de brindar un servicio de agua potabilizada de manera
continua y mejorar la calidad de vida de sus habitantes. La
metodologia que utilizo fue experimental, y técnicas de anélisis, la
cual dio como resultado que toda la red distribucién estd en mal
estado, que el agua que consumen pierde su calidad a través del
recorrido de la red distribucion, aumentando con los pardametros de
coliformes en el punto de almacenamiento con el obtenido en los
domiciliarios, demostrando asi una necesidad urgente de sustitucion
del sistema de distribucion actual. Llegando a una conclusién que el
agua de consumo que llegara a las domiciliarias no serd inocua,
debido a que la estacion de cloracion no cumple con el objetivo de
eliminar y brindar proteccion contra los agentes microbiolégicos que
se presentan en la estacion de filtracion.

Segun Gutiérrez, Vasquez®, en su tesis, Ingenieria de sistemas
hidrosanitarios descentralizados y sostenibles, caso de estudio
Puerto Roma — provincia de Guayas, segun los estudios realizados,
este asentamiento humano, con una poblacion aproximadamente de

1200 habitantes que perciben diariamente la falta de servicios
23



2.1.2.

basicos, pues no existe una red de agua potable que permita abastecer
continuamente sus necesidades. El presente proyecto tiene como
objetivos de analizar las condiciones de las infraestructuras de agua
potable, disefiar un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable
que garantice la cantidad y calidad de agua, disefiar un sistema de
tratamientos de agua residuales, que sea econdémico y eficiente y
elaborar el manual de residuos solidos. La metodologia que uso fue
de tipo descriptivo correlacional, usando alternativas de solucion, a
través de encuestas, informacion recolectada en censos, andlisis de
fuentes, etc., En conclusion, explorard alternativas no
convencionales y sostenibles de Sistemas de Abastecimiento de
Agua para proteger y promover principalmente la salud de la
poblacién que se ha visto carente casi en su totalidad de estos
servicios basicos. Los resultados de los analisis de calidad del agua
del Rio Guayas, muestran ausencia de organismo patdgenos, esto
puede ser debido al alto indice de salinidad del agua, o también por
niveles de toxicidad en presencia de componentes industriales que
son arrojados al rio actualmente, al no contar con un sistema de
abastecimiento de agua potable que le permita abastecer
continuamente sus necesidades, lo que expone a sus pobladores a una
gran vulnerabilidad ante posibles enfermedades.

Antecedentes nacionales

Segun Quispe?, en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito

Huacrachuco, provincia Marafidn, region Huanuco y su incidencia
24



en la condicidn sanitaria de la poblacion — 2019, con el objetivo del
mejoramiento del sistema de abastecimiento se planteo lo siguiente;
evaluar y elaborar el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Asay, para la mejora de la condicidn sanitaria de la
poblacién 2019, la metodologia que uso el autor fue la correccional
y transversal. En conclusion los resultados obtenidos indicaron que
el sistema de abastecimiento de agua potable existente cuenta con
una serie de fallas como viene a ser: la captacion, la cual se hizo sin
planificacién, en la linea de conduccion obviaron las alturas, lo cual
tiene altas presiones, el reservorio no almacena agua debido a que la
camara rompe presion tipo 7 que esta deteriorada, ya que este ayuda
a regular el agua y asi abastecer a toda la poblacion, y en la red de
distribucion falta la cubierta a 100%, estas carencias se presentan por
la falta de conservacion y administracion del sistema. La propuesta
es mejorar todo el sistema de abastecimiento de agua potable que
cumplan al 100% en abastecer agua a toda la poblacién, ya que la
fuente Yacufawin tiene un buen caudal capaz de abastecer a todo el
caserio de Asay, todos los componentes existentes del sistema de
abastecimiento se les hicieron el analisis respectivo, llegando a la
conclusion que deberdn de ser reemplazados y de tener un
seguimiento adecuado, al hacerse el célculo hidraulico que se hizo
proyectandose a 20 afios Yy poder abastecer a toda la poblacion
mejorando las fallas encontradas en todo el sistema de

abastecimiento existente, haciendo los arreglos propuesto y

25



cumplida las necesidades de dicho caserio mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion del caserio Asay.

Segun Rodriguez®, en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento basico en el caserio La Florida, distrito de
Calleria, provincia de Coronel Portillo y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacién, region Ucayali 2019, los
estudios que se realizaron a el sistema de abastecimiento se tuvo
como objetivo de estudio; evaluar, mejorar y también propuso
mejorar la gestion, operatividad y el mantenimiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio la Florida, teniendo como
metodologia de investigacion de tipo descriptivo transversal, donde
se describira el trabajo de campo en todos los aspectos relacionados
para el estudio. En conclusion, la infraestructura esta
deteriorandose, la calificacion que se le dio es a todo el sistema de
abastecimiento es MALA para su mejoramiento, en cuanto al
abastecimiento se calculé que la dotacion de agua se beneficiara a
406 hab. Con un caudal promedio (Qp) de 1.29 Its/s, un caudal
méaximo diario (Qmd) de 1.67 Its/s y el caudal maximo horario
(Qmh) es de 2.57 lts/s, se hizo el célculo de almacenamiento a 20
afios de 27.76 m®. En lo que respecta a la linea de aduccion o
impulsion se debe considerar la altura, evitandose altas velocidades
del agua a si no dafiaria los accesorios, hacerle mantenimiento al
reservorio el cual tendra una adecuada ubicacion, segun estudios
realizados. Se recomendd un plan de monitoreo a toda la

infraestructura, operatividad, mantenimiento, educacion 'y
26



2.1.3.

capacitacion sanitaria al sistema de abastecimiento asegurando su
vida atil y asegurando la disminucion de las enfermedades
gastrointestinales de origen hidrico en el caserio, obteniendo una
buena condicidn sanitaria de sus pobladores.

Antecedentes locales

Segun Lazaro®, en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento basico del caserio de Curhuaz, distrito de
independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —
2019, se tuvo como objetivos; evaluar y elaborar el sistema de
abastecimiento de agua y alcantarillado sanitario del caserio de
Curhuaz, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash. La metodologia que uso el autor fue de
tipo descriptivo, la finalidad fue describir la calidad de agua y la
condicion sanitaria del caserio de Curhuaz, es cualitativo porque se
recolecto informacidn de la condicion en que se encontro el sistema
de abastecimiento basico del caserio de Curhuaz, basandose en la
observacion y recolectando datos a traves de las encuestas
realizadas. Asi mismo fue no experimental y de nivel exploratorio.
Llegando a la conclusion que, al efectuar el analisis, se consiguio
los siguientes resultados que; el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Curhuaz, estd compuesto por 6 captaciones,
pero por un mal disefio no cuenta con suficiente agua para todo el
caserio, los resultados obtenidos de las captaciones dan un caudal
total de 0.945 lts/s, caudal insuficiente, segun los calculos para la

poblacion actual es de 1.164 Its/s, con lo cual se podra abastecer a
27



todo el caserio. En la evaluaciéon a sus componentes, todos ellos
estan en buenas condiciones operativas, mencionando a la vez que
las captaciones 1 y 6 deberan de colocar el cerco perimétrico de
proteccidn y zanja de coronacion para que las erosiones o aguas de
lluvias, ya que por esas zonas se desarrollan actividades agricolas,
también se pueda contaminar el area por residuos de excrementos de
los animales que se encuentran muy cerca de la zona. se recomienda
capacitar al personal encargado para hacerle una adecuada
desinfeccion del agua se recomendd para su mejoramiento el
aumento de un nuevo caudal y la instalacion de una captacion
superficial, de tal manera poder abastecer al caserio obteniendo una
buena continuidad de agua durante todo el dia, mejorando la

condicion sanitaria de su poblacion.

2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1.

2.2.2.

Agua

El agua es una esencia liquida, la cual no contiene olor ni sabor. La
cual es mas 0 menos pura, y cubre un 71 % de la superficie de nuestro
planeta. Es una sustancia comun en el sistema solar y el universo,
también se encuentra en otros estados como son: gaseoso(vapor) y
en estado sélido (hielo). El agua es fundamental para la vida.’
Agua potable

Es toda agua que es apta para el consumo humano, la cual se puede
tomar y usar para la preparacion de nuestras comidas y alimentos.
Hay limites permisibles que diferencian el agua bebible con el agua

que no es apta para el consumo. Significa que el agua potable es muy
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poca a diferencia del agua que se encuentran en los mares o de
luvia.’

2.2.3. Fuentes de abastecimiento
Es el inicio de las fuentes, la cual sirve al hombre para desenvolverse
con facilidad en el ciclo hidrologico, dsea sigue el rumbo de este,
desde el inicio, la vaporizacion del agua de los océanos circulando a
través de un tiempo, pasando por distintos cambios, atravesando por

diversos medios y regresando a través de su precipitacion al océano.

8

2.2.4. Tipos de fuentes de agua
2.2.4.1.Agua de lluvia
Este tipo de fuente de agua se usa solo en aquellos casos, en la
cual no es posible conseguir agua superficial de buena
condicion y también cuando el agua de lluvia es considerable
para su uso. Para este tipo de fuente se usa los techos de las
casa o superficies impermeables, la cual captara el agua de
lluvia y la conducira al sistema que tendra la capacidad

requerida y del régimen pluvimetro.®

2.2.4.2.Aguas superficiales
Estan representadas por rios, lagos, arroyos, etc. Las cuales se
evidencian naturalmente sobre la superficie terrestre, este tipo
de fuentes no son tan deseables, particularmente cuando se
encuentran en lugares que estan habitados o son zonas de

pastoreo, ya que este tipo de actividad suelen estar en zonas
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altas. No obstante, al no haber otras opciones en la zona y
siendo indispensable su uso, se tendrd que valer con la
informacion detallada y completa, las cuales permitan ver el

estado sanitario, los caudales adecuados y la calidad del agua.®

2.2.4.3.Aguas subterraneas
Son aquellas que se originan por las precipitaciones de lluvias,
las cuales se filtran en la superficie hasta la zona de saturacion,
dando lugar a las aguas subterraneas. El uso de estas aguas
dependera de las caracteristicas hidroldgicas y del desarrollo
del acuifero. La captacion de estas aguas se hace a través de

manantiales, galerias filtrantes y pozos tubulares.®

Imagen 1 Agua subterraneas

FORMACION
,»-,J. - DE NUBES
]

LLUVIA' 1T
vl 'V

Fuente: Agua potable en zonas rurales.

2.2.5. Sistema de abastecimiento agua de agua potable
Es la elaboracion de un disefio de abastecimiento de agua potable,
tendra los elementos fundamentales: definir las cantidades de agua a
proveer, la cual especificara el contenido de cada parte del sistema;

se tendra conocimiento sobre la calidad y cantidad de agua a utilizar
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en las diferentes fuentes. Mejoramiento del suelo y subsuelo; reunion
de ideas y referencias indispensable para su elaboracion, para la
justificacion de alternativas adoptadas y para la elaboracion de su

presupuesto. 1°

Imagen 2 Sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente: Manual y mantenimiento de sistema de agua potable.

2.2.6. Componentes de un sistema de agua potable.
2.2.6.1.Fuente de abastecimiento
Es uno de los componentes mas importantes de todo el sistema, sin él
no habria un sistema de abastecimiento de agua potable, su funcion es
de asegurar el caudal méaximo diario, definido para determinado periodo
de disefio, en el caso que la calidad de agua captada no complazca con
los requisitos establecidos en la legislacion vigente del pais, tendra que

determinar las obras de potabilizacion del agua captada.®
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2.5.6.2. Captacion

Tipos de Captacion.

a. Captacion de manantial de laderas
“Se puede definir un manantial como un lugar donde se produce
un afloramiento natural de agua subterranea. El agua del
manantial fluye por lo general a través de una formacion de
estratos con grava, arena o roca fisurada. En los lugares donde
existen estratos impermeables, éstos bloquean el flujo

subterraneo del agua y permiten que aflore a la superficie.”

Imagen 3 Captacion de ladera

YALVUA DE
cofmm;\
| I DesAon | l’&c
r L

Fuente: Guia de orientacion de Saneamiento Basico

b. Captacién de manantial de fondo
“Es aquella estructura donde el agua fluye a través de una

energia el cual lleva el flujo hacia la superficie, todo ello se
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puede explorar a través de la estratigrafia, se tiene que ejecutar

la captacion en lugares de mucho espacio”.

Imagen 4 Captacion de fondo

1
1

-

A

Fuente: Guia de orientacion de Saneamiento Basico
2.2.6.2.Lineas de conduccion
Es el tramo que comprende desde la obra de captacion del agua hasta la
planta de tratamiento, tiene como funcidn de transportar el agua a través

de las tuberias con un caudal establecido.*®

Imagen 5 Linea de conduccion

CAPTACION

CARGA
DISPONIBLE

ELEVACION{msnm)

PERFIL DE LA LINEA e
DE_CONDUCCION

L

DISTANCIA (m)

Fuente: Guia de orientacion de Saneamiento Basico
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2.2.6.3.Planta de tratamiento

Es una estructura disefiada, en la cual se procesara el agua para
purificarla, eliminando asi las sustancias y bacterias que se encuentren
en esta, luego distribuirla con calidad y ser apta pare el consumo

humano.°

2.2.6.4.Reservorio

Es la unidad que se encargara de almacenar el agua potable y de
asegurar el abastecimiento de la red de distribucion en horas de maximo
consumo y de conservar la presion apropiada de servicio requerido.°

Tipos de reservorio

e L 0s reservorios elevados

“Esta estructura es hecha en su mayoria en torres, columnas y se disefian
de manera cilindricas, esféricas, se aplica cuando el reservorio necesita
de energia para que el agua llegue a las viviendas sin problemas a cada

una de ellas”

Imagen 6 Reservorio elevado

Fuente: Warehouse
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e Los reservorios apoyados
“Esta estructura tienen dos formas en particular una es circular y la
otra es rectangular y son ejecutadas de la superficie del terreno,

mayormente es utilizado en las zonas rurales de forma rectangular.”

Imagen 7 Reservorio apoyado

Fuente: AquaDiposits.

e Los reservorios enterrados.
“A esta estructura también se le llama cisterna ya que se encuentra
enterrada son de forma rectangular, esta estructura es muy favorable por
que el agua se conserva, asi haya variaciones de temperatura.”

Imagen 8 Reservorio enterrado

Fuente: AquaDiposits.
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2.2.6.5.Linea de aduccion
Es la unidad que se encargara de almacenar el agua potable y de
asegurar el abastecimiento de la red de distribucion en horas de maximo

consumo y de conservar la presion apropiada de servicio requerido. (10)

Imagen 9 Linea de aduccion

Domiciliaria

Vélvula
™. dePresién

Vélwla &~
de Limpieza

Fuente: Guia de orientacion de Saneamiento Béasico

2.2.6.6.Red de distribucién de agua potable
Es una serie de tuberias que se encargan de abastecer agua requerida
para una poblacion, ya sea para uso doméstico o industrial, estas

tuberias se extienden a lo largo de toda la ciudad.®

2.2.7. Tipos de sistema de abastecimiento de agua potable.
2.2.7.1. Sistema de abastecimiento por gravedad.
Este sistema puede utilizarse en lineas de conduccion o lineas de
aduccion, en el caso de lineas de aduccion llagan a formar parte del

sistema de distribucion por gravedad. Este sistema de abastecimiento
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es parte de una cisterna, la cual se ubica en una zona alta, por encima

de la zona a abastecer, la cual debe de encontrarse con tanque elevado

o un reservorio superficial. 1

Imagen 10 Sistema de abastecimiento por gravedad

CAPIADION

3

Fuente: Agua potable en zonas rurales.

Tipos de sistema de abastecimiento por gravedad.

a.

Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento.

Son sistemas cuyas fuentes son aguas subterraneas, las cuales se
elevan a la superficie en forma de manantiales, también llamadas
subdalveas, son aquellas que son captadas en forma de galerias
filtrantes. La particularidad de este tipo de sistema de
abastecimiento radica en la captacion, que para casos de
manantiales puede ser de ladera o de fondo, y para las galerias

filtrantes por drenes sub superficiales.!
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b. Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento.
El origen de estos sistemas, proviene de las aguas superficiales que
pasan por los rios, acequias, canales, etc., por lo tanto, es necesario
ser procesadas. Estos tipos de sistemas estan equipados con plantas
de tratamiento, disefiada en funcién de la calidad fisica, quimica
bacterioldgica del agua cruda y del caudal requerido.*
2.2.7.2. Sistema de abastecimiento por bombeo.
Este tipo de abastecimiento se usa en lineas de conduccion, que es
usado para abastecer la reserva de agua, la cual mantendra alimentada
a la red de distribucion, la cual puede ser llamada como lineas de
impulsion. Este sistema necesita de equipos que transformen la
energia mecanica proporcionada por una bomba de energia potencial
(altura de agua), de esta manera se logra elevar el agua desde un nivel

inferior hasta otro nivel superior (reservorio).*

Imagen 11 Sistema de abastecimiento por bombeo

Deslnfecchinr

=

LineL de

Impulsion
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)

Red de distribucién

eservorio

Casetade /|
Bombeo

Fuente: Agua potable en zonas rurales.
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Tipos de sistema de abastecimiento por bombeo.

a. Por bombeo sin tratamiento.
Sistemas de agua que proviene de las aguas subterrdneas o
subalveas las cuales se encuentran por debajo del nivel base de
abastecimiento de la zona abastecer, estas utilizan equipos
electromecanicos para impulsar el agua hasta llegar al nivel donde
pueda atender a la comunidad.!

b. Por bombeo con tratamiento.
Sistemas de agua que proviene de las aguas superficiales la cuales
se encuentran por debajo del nivel base de abastecimiento de la
zona a abastecer, estas utilizan equipos de bombeo para impulsar
el agua hasta llegar al nivel donde pueda atender a la comunidad,
este sistema cuenta con una planta de tratamiento la cual procesara

las aguas cruda, que seran usadas para el consumo humano.

2.2.8. Parametros de disefio.
2.2.8.1. Poblacion de disefio.
El proyectista determinara el procedimiento mas adecuado para
calcular la poblacion futura, teniendo en cuenta los datos censales que
reflejen el aumento poblacional, estos datos deberan estar sostenidos
por el proyectista, el cual estara proyectada para un tiempo de 20

afios.?

2.2.8.2. Periodo de disefio.
El periodo de disefio se calcula considerando los siguientes datos: 12
e Vida util de las estructuras y equipos,
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Grado de dificultad para realizar la ampliacion de la
infraestructura,
Crecimiento poblacional,

Economia de escala.

Se tomaré en cuenta los periodos de disefio maximos recomendables:

Capacidad de las fuentes de abastecimiento: 20 afos.

Obras de captacion: 20 afios.

e Pozos: 20 afnos.

Plantas de tratamiento de agua de consumo humano, reservorio:
20 afnos

Tuberias de conduccion, impulsion, distribucion: 20 afios
Equipos de bombeo: 20 afios.

Caseta de bombeo: 20 afios.

2.2.8.3. Dotacidén de agua.

a. Sistemas convencionales

No existe estudio de valores que indiguen el consumo, tomando en
cuenta; la zona geogréfica, el clima, los habitos, las costumbres y
los niveles de servicio, pero podemos tomar en cuenta segun el
Ministerio de Vivienda, construccion y Saneamiento los siguientes
niveles:

e Costa: 50 — 60 It/hab/dia

e Sierra: 40 — 50 It/hab/dia

e Selva: 60 — 70 It/hab/dia
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En caso de tomar sistemas de abastecimiento de agua potable a
través de piletas publicas la dotacion de agua serda: 20 — 40

It/hab/dia.

De acuerdo a las caracteristicas; densidad poblacional, culturales,
socio-economicas y condiciones técnicas las que permitan la
realizacion de un sistema de saneamiento a través de redes, se

utilizaran abastecimiento de hasta 100 It/hab/dia. 2

. Sistemas no convencionales

En el caso de utilizar otras alternativas técnicas como, por ejemplo:
bombas de mano, que sean accionadas por energia eblica, cuya
fuente de abastecimiento sea agua de lluvia, u otras, se debera de

considerar dotaciones de agua menores de 20 It/hab/dia. 1?

2.2.8.4. Variaciones de consumo

e Para el consumo méximo diario, se debera de considerar el valor

de 1.3 veces.

e Para el consumo méaximo horario, se debera de considerar el valor

2.2.9.

de 2 veces.

Para el caudal de bombeo se debera de considerar un valor de 24/N
veces, siendo N el nimero de horas de bombeo. 2

Condicion Sanitaria

Mediante la administracion publica o privada, el gobierno de turno
estd en la necesidad de mejorar las condiciones sanitarias de las
personas a las que administran, ya que es un requisito fundamental

para el crecimiento de su pueblo. Uno del aspecto principal, es el
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agua, ya que la totalidad de los organismos patogenos disueltos en
el agua podrian ser causantes de enfermedades infecciosas, que
pueden causar enfermedades. Sabemos que el agua es vida, su
metabolismo y su estructura de los seres vivos, es parte de su
forma, moderador de clima, es fuente de energia; en la que
interviene en forma directa e indirectamente en las actividades de
los seres humanos. Es vital para el hombre cuando es potabilizada,
el dafio causado de su calidad y pureza la hace portadora de

diversas enfermedades y de muchas muertes. **

I11. Hipotesis

No aplica

IV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

Su disefio sera de tipo descriptivo no experimental porque no se manipulara
los datos obtenidos en la evaluacion.

La presente metodologia se centrara en la busqueda de antecedentes y asi
poder elaborar un marco contextual que esté acorde con la evaluacion que
se realiza al presente sistema de abastecimiento de agua del caserio de
Punchayhuaca, distrito de Yautéan, provincia de Casma, regién Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria. En tal sentido, la evaluacion que se
realizara sera de manera visual y personalizada, siguiendo el siguiente

disefio de investigacion:
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Leyenda de disefio:

M1: Muestra. Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de

Punchayhuaca.

Xi: Variable independiente; Evaluacion y mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable en el caserio de Punchayhuaca.

Ri: Resultados.

Yi: Variable dependiente: Condicién sanitaria del caserio de

Punchayhuaca.
Fuente: elaboracion propia (2020)

4.2. Poblacién y muestra

Poblacion

Para la presente investigacion; la poblacién estd conformada por el
sistema de abastecimiento en zona rurales

Muestra

La muestra de la investigacién estd formada por el sistema de
abastecimiento de agua del caserio de Punchayhuaca, distrito de

Yautan, provincia de Casma, region Ancash.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables

DEFINICION
VARIABLE DEFINICION OPERACIONAL | DIMENCIONES | INDICADORES | EscaLA DE
CONCEPTUAL (evaluacion) MEDICION
Evaluacion del sistema de e Estado de
Para Coello 14, el concepto de evaluacién | Se evaluara cada componente del sistema de abastecimiento actual. funcionamiento.
_ . . . L Tipo.
es un argumento que tiene como | abastecimiento, y asi determinar en qué estado Captacion. : Capu dal
Evaluacion y finalidad de ordenar una serie de criterios | se encuentran, y segun sus resultados se optara < Diametro
Mejoramiento del | P22 la importancia de algo. por su mejoramiento. Linea de Conduccion. e Velocidad.
Sisterna de Para Definiciona 5, el concepto de e Presion.
Abastecimiento mejoramiento es perfeccionar algo mejor | La evaluacién que se efectuard al sistema de Reservorio. : I/Ici)l(l)].men e Nominal.
de Agua. que otro y restablecer lo perdido en un | abastecimiento de agua sera a base de la técnica e Caudal
cierto tiempo. de observacion y como instrumento se usara la Linea de Aduccién. e Diadmetro.
(Variable Para Jiménez 16, Un sistema de ficha de evaluacion y /o encuesta. e Velocidad.
Independiente) | @bastecimiento de agua potable es un > Presion.
. . . Diametro.
serie de construcciones que tiene como istribucié ¢
q Red de Distribucion. e Velocidad.
e Presion.
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objetivo fundamental, proporcionar Tipo
. .
agua de buena calidad y en cantidad Se plantea un mejoramiento adecuado al Mejoramiento del sistema de o Caudal.
adecuada y asi poder satisfacer sus sistema de abastecimiento de agua, paraellose | Apastecimiento de agua: .
. ., ' e Volumen. e Nominal.
necesidades, entre ellas, proteger sus usara los reglamentos y normas para realizar | e Captacion. ocidad
1 i Velocidal
condiciones sanitarias. dicho proyecto. * Linea de Conduccion. *
e Reservorio. e Presion,
o Linea de Aduccion. e Diametro.
¢ Red de distribucion.
Se verificara las e g
El mejorar las condiciones _ Cuantificacion de
o o evaluaciones, las cuales
sanitarias es un requisito en su mejoramiento parametros de
Incidencia en la ici6 ici
fundamental para el , _ Condicion del servicio _
condicion o estén acorde al sistema de agua potable. calidad.
crecimiento de un pueblo, en _ .
sanitaria. : . : de informacion d - _
la cual mejorara su incidencia _ o Calidad de agua. Horas de servicio e Nominal.
(Variable regional en agua y

dependiente)

sanitaria evitando asi los
nuevos casos de enfermedades

hidricas dentro del caserio.

saneamiento. (SIRAS.)
y asi poder verificar si
mejoro su incidencia

sanitaria.

e Cantidad de agua.

e Cobertura.

Receptores del

sistema de agua.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Téecnica de recoleccion de datos
Observacion de campo no experimental.
Estara conformado por la recoleccién de datos las cuales se obtendran en
campo, su topografia, entre otros. Para la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento del caserio de Punchayhuaca, distrito de
Yautan, provincia de Casma, region Ancash y su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacién.

4.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
Se haré uso de las fichas técnicas, las cuales serd usados de la Direccion
Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, sistema de
informacidn regional en agua y saneamiento (SIRAS), para la evaluacion
del sistema de abastecimiento de agua del caserio de Punchayhuaca,
distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash y su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion.
Se tomara las caracteristicas fisicas mecanica de su suelo, para la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua del
caserio de Punchayhuaca, distrito de Yautan, provincia de Casma, region
Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

4.5.Plan de analisis
Se llevara un plan de analisis, la cual serd de manera descriptiva por la
manera de recoleccidon de datos que se obtendra en campo, la cual estara

comprendido de acuerdo al sistema de informacion regional en agua y
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saneamiento (SIRAS) y la Direccion Regional de Vivienda, Construccion y
Saneamiento.

Se usara la técnica del uso de las técnicas de estadisticas, las cuales
permitiran a través de indicadores cuantitativos mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Punchayhuaca, distrito de
Yautén, provincia de Casma, region Ancash y su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion.

47



4.6. Matriz de consistencia

Revision de la

Referencias

Problema Objetivos Metodologia
Literatura Bibliograficas
Objetivo general Disefio de la investigacion 1). Pifia Fernandez JA
Caracterizacion del ). Pifia Fernandez JA,
problema Antecedentes Ochoa Ochoa 1.

El caserio de Punchayhuaca
del distrito de Yautan,
provincia de Casma, region
Ancash, cuenta con un
sistema de abastecimiento
de agua construido hace
mas de 15 afios, la cual
presenta deficiencia es su
abastecimiento, no tiene
capacidad de
almacenamiento en su
reservorio, falta de

cloracion del agua y por

Desarrollar la evaluacion
y mejoramiento del
sistema de abastecimiento
de agua potable para el
caserio de Punchayhuaca,
distrito de Yautan,
provincia de Casma,

regién Ancash.

Obijetivo Especifico

e Evaluar el sistema de

abastecimiento de agua

potable para la mejora

Se realiz6 la busqueda
en internet de diferentes
tesis:

e Internacionales.

o Nacionales.

e Locales.

Bases Teoricas

Se definieron:

e Agua

e Agua potable

Tipo de investigacion

Serd experimental, se realizar& en forma
exploratoria, ya que no se alteraré el lugar a estudiar,
el nivel de investigacion sera cualitativo, porque se
usard magnitudes numéricas, las que seran tratadas

mediante herramientas en el campo de la estadistica.

Poblacion.
Para la presente investigacion; la poblacion esta
conformada por el sistema de abastecimiento en zona
rurales.

Muestra.
La muestra de la investigacion esta formada por el

sistema de abastecimiento de agua del caserio de

Evaluacién
hidraulica-sanitaria

de la planta de
tratamiento de agua
potable del cantén

El Tambo- Cafia.
Publicado en linea 2019

. http://dspace.ucuenca.edu.

ec/handle/123456789/32501

2). Coronel Castro VP,
Gonzéles Palacios MC. R
edisefio del sistema de agua
potable para la

comunidad Salinas,

48



http://dspace.ucuenca.edu/

ende la calidad del agua no

es buena.

Enunciado del problema

¢La Evaluacion y el
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Punchayhuaca del distrito
de Yautan, provincia de
Casma, region Ancash
mejorara la condicién
sanitaria de la poblacién -

20207

del caserio de
Punchayhuaca, distrito
de Yautan, provincia de

Casma, region Ancash.

Elaborar el sistema de
abastecimiento de agua
potable para la mejora
del caserio de
Punchayhuaca, distrito
de Yautén, provincia de

Casma, region Ancash.

e Fuentes de
abastecimiento

e Tipos de fuentes de
abastecimiento

e Sistema de
abastecimiento de
agua potable

e Componentes de un
sistema de agua
potable

e Tipos de
abastecimiento de
agua potable

o Pardmetros de disefio

e Condicién sanitaria.

Punchayhuaca, distrito de Yautan, provincia de
Casma, region Ancash.

Técnicas

e Observacion de campo no experimental.

Estara conformado por la recoleccion de datos las

cuales se obtendrdn en campo, su topografia, entre

otros.

Instrumentos.

e Se hara uso de las fichas técnicas, sera usados de la
Direccion Regional de Vivienda Construccion y
Saneamiento, sistema de informacion regional en
agua y saneamiento (SIRAS)

e Se tomara las caracteristicas fisicas mecénica de su
suelo, para su evaluacion y mejoramiento de su

sistema de abastamiento de agua.

Santa Isabel. Publicado
en linea 2019.

http://dspace.ucuenca.edu.

ec/handle/123456789/32331

3). Gutiérrez Chicaiza VR,
Vésquez Bravo AR.
Ingenieria De

Sistemas Hidrosanitarios
Descentralizados Y
Sostenibles, Caso

De Estudio Puerto

Roma —Provincia Del
Guayas. Publicado en linea
2017.

http://dspace.ucuenca.edu.

ec/handle/123456789/27387
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4.7. Principios éticos
Etica para el inicio de la evaluacion.
Se hara de manera responsable y ordenada, al realizar la toma de datos en la
zona a evaluar del presente proyecto, serd de forma veraz, los resultados

seran conforme a los datos recopilado de la evaluacion a realizar.

Etica en la recoleccion de datos.
Se hara de manera responsable y ordenada, los materiales que se empleara
para la evaluacion visual; se pedird permiso a la autoridad competente de la
zona en la cual se explicara, cudles seran los objetivos y la justificacion de
dicha investigacion y asi proceder con la ejecucion de la presente

investigacion.

Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable.
Se tomaréa en cuenta la veracidad de los resultados que se obtendran de las
evaluaciones a los componentes dafiados de dicho sistema de
abastecimiento de agua y ser considerada para su rehabilitacion

correspondiente.
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V. Resultados
5.1. Resultados
1. Dando respuesta al primer objetivo especifico: Realizar la evaluacion el sistema
de abastecimiento de agua potable para el caserio de Punchayhuaca, distrito de
Yautén, provincia de Casma, region Ancash — 2021.
SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Ficha 1: Evaluacion de la captacion del caserio Punchayhuaca

CAPTACION
Ubicacion:
Lugar: Altitud: E g.- 11151'1111 Este: 93032.66 Norte:
1. jCuantas captaciones tiene elsktema? {Indicar el nimero)
2. Describa el cerco perimétrico ¥ el materinl de construccion de Ias captaciones. Marque con una X
Materialde
Estade del T 3 5
1::[_..:‘.:[_.‘:““ construccion de I Identificacion de peligros Dato: Geo-refere nciales
captacion
Si tie:
Lheqe No No crecidas o asentami Deslzaminto dezprendimi| Contiminacio
Enbuen | Enmal| Artesanal | Concreto | presenta (| Huayco - ento del ento de n de I fuente Alkitud Este Norte
tiene avenidas
estado estado terreno ToCas de agua
X < X VOS5 msiurl 03032.66| 780127.34
3. Determine eltipo de captacion v describa elestade de b infraestroc fura? Indicando el nimero
Las condiciones me expresan en
elcugdro de Ia seuiente i .
1 Bueno Fuente: Asignacion de puntajes segan (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO,
2 Regulr SIRAS Y CARE)
3 A alo
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DE LA CAPTACION
Tuberiz
s = Tapa Sanitaris 1 Tapa Sanitris 1 _— . - Canastil| de Dado da
Descripcion Valvola . Tapa Sanitaria 3 {caja da valvolas) .
“ipcion e (filtra) (cimars colecmrs) =] la |limpis v |protecrién
=bosa
Ladarz: L b Sitiena Sazuro Sitiens Saguro Sitiena Sazuro Estuctus
N . .
£ o - Si -0 I
Sifiene | o N L - N | Sitiens
Fondo: F o | concrato Matal . i|Concre | Metal [N . | |Comcrem |  Matal ==z
5 s Ne | 5i E - - tie tie :
tizna tis |42 |2 o on tiz No Si [tz
e | tie| 57 [0 tisnz | tiens o
ne |n2 | T e fens | Hen =
1] 3 1(2] 3 1 2 3 2lrfzf 3 |1 2| 5[ 1(2] 3 1 2 3 123 1|3 1|3 1 3
|Captacion 1 3 3 2 3 a2 3 3
Panchayhuaca 5
3 3 < 3 2 3 3
Resultados de bn e valuacion
Vi Tapa Sanitarin 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 (caja de Estructura | Canastila| Tuberi de Empia ¥ Dado de
. (filtro) {camara colectora) vabrulas) rebose proteccibn
Malo Malo Regular Malo Regular| Regular Malo Malo
3 3 2 3 2 2 3 3

Elaborado segun (Sistema de Informacion Regional de agua y saneamiento)

Interpretacion:

Los componentes de la captacion se encuentran, en su mayoria, en mal estado.
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Ficha 2: Evaluacion de la linea de conduccion del casero de Punchayhuaca

Linea de conduccion

1. ;Existe tuberia de conduccidn? Marque con una X

1. ;Qué diametro tiene Ia tuberia de conduccion?

TUBERIADE g 2"

3. ;Qué clase de tuberia esta instalado en la inea de conduccién? Marque con una X

Clase 7.5 :l Clase 10
4. ;Estado de Ias tuberias de linea de conduccin? Margue con una X
Bueno Regular Malo

. Qué tipo de tuberia esta instalado en la linea de conduccion? Marque con una X

PVC X HDFE Cl

6. ;Con qué frecuencia se rompe Ia tuberia de linea de conduccion? Marque con una X

Clase 2 No sabe

:
II

]
]

D

No sabe

T

Siempre

U

Elaborado segun (Sistema de Informacion Regional de agua y saneamiento)
Interpretacion:
La tuberia que conforma la linea de conduccién no se encuentra protegida de

manera adecuada, y en consecuencia esta en mal estado.
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Ficha 3: Evaluacion del reservorio del caserio de Punchayhuaca

Reservorio

1. ;Tiene reservorio? Margue con una X
51

Cuadrade

s L X ]

2. ;Quéforma tiene el reservorin? AMarque con nna X

¥o [ ]
Circubr| |

NO

3. ;Elabnaceamiento en el reservorio es suficiente para b poblicidn? Marque con mma X

4. Estado del cerco perimétrico ¥ del reservorio. Escriba el sumero que corresponda

Las condiciones se
expresan en el coadro de ks
sEmente manera:

1

1
3

Bueno
Fegular
hak

Fuente: Asiznacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE
VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

ESTADO DE LA ESTREUCTUEA DEL EESEREVORID

L

Estado del Cerco Perimetrico

Estado del Reservorio

Datos Geo-referenciakes

No

Si tene [ Na

r- {ﬁe@"‘ Sitene

1] 2

3

tene.

N Altitud
1 [ 2 ] 3| tiene.

Este

Norte

|Reservorio 1

NO PRESENTA

X

2 700 msnm|

93032.66

78012734

5. Describr el estado de b estroctora. Margoe con ona X o por p

mmtaje.

DESCRIPCION

ESTADO ACTUAL

No

SiTene

Sezuro

Volnmen

f m3

tiene

Boena

EResnlar Aals

5i Tiene

No teme

Tapa samitaria 1
(T.A)

Die concrete
Metalica.
Madera

1

1

Tapa samitaria 2
(C.W)

De concreto.
Metalica.
Madera

[

Reservorio | Tangue de Almacenamiento

Caja de valmbs

Canastilla

Tuberia de Empia v rebose

Tube de ventilacion

Vilvoh flatadora

Vilvola de entrada

Vabrula de saBda

[S]

Vahub de desagiie

Nivel estatica

Dado de proteccion

Cloracion por zoteo

Elaborado segun (Sistema de Informacion Regional de agua y saneamiento)

Interpretacion:

El reservorio, que es de concreto armado, contiene elementos en mal estado.
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Ficha 4: Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucién del caserio

Punchayhuaca

Buens

P

[

=

BFVC

PVC

Siempre

Siempre

Si

Si

S1

Si

6. [Con qué frecuenc

7. (Con qué frecuenc

8. ;Existe Vahula de

0. ;Existe Vahula de

10. ;Existe Vihmub de

Linea de Aduccion v red de distribucion.

1. ;En quéestade se encuentra ba toberia? Marque con una X

Regula X Mals

. (Qué diimetro tene la fuberia de Aduccion?

TUBERIA DE 4 2"

. ;Qué diametro tene la tuberia de Distribucion?

TUBERIADE 92", 1", 113"

X

X

. JQue tipo de tuberia esta instalado en la Inea de Aduccion? Marque con una X

HDFE

[ ]

5. [Que tipo de tuberia esta mstalado en la bnea de Distribucidn? Marque con una X

HDFE

L]

is se rompe la tuberia de lmea Aducion ? Marque con una X

.

Rezulr Nunca

No tieme, mo saben

[ 1

ia se rompe la tuberia de lmea de Distribucion? Marque con una X

I

Rerue -

amre en b Imea de Aduccion? Marque con una X

|
:

No X

aire en ka Imea de Distribucion” Margue con una X

l
:

|

|

No X

murgs en b inea de Aduccidn” Margue con nma X

No X

11. ;Existe Vihub de purgs en b inea de Distribucion? Marque con uma X

12. Describa el estade de las vahulas del sistema. Indique el ndmero:

Fuente: Asiznacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE
VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, S5IRAS Y CARE)

[ 1

Nosabe |

No sabe

[ 1]
Nosawe |
]

Mo sabe

Nosabe |
Nosae |

Las condiciones se expresan en el coadro
de b sizmente manera:

Busno

Reznhlr

Malo

ESTADO DE LA ESTRUCTURA DE VALVULAS

Vibula de amre Vilvula de purga
Cantidad Estado de las Vibula de Aire Estado de las Vihul de parga Cantidad
. 1| 2 E 1 | 2 3 .
NO FRESENTA NO FRESENTA

Elaborado segun (Sistema de Informacion Regional de agua y saneamiento)
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Interpretacion:

La tuberia de la linea de aduccion se encuentra deteriorada, al igual que la tuberia
de la red de distribucion, que se encuentra mal protegida y esto ocasiona rupturas

frecuentes.
2. Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Plantear el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Punchayhuaca, distrito

de Yautan, provincia de Casma, region Ancash - 2020.
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DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Cuadro 1: Disefio de captacion

ELEMENTO DIMENSION | UNIDAD
Caudal 1.00 Lps
Diametro de ingreso 2.00 pulg
Cantidad de orificios 3.00 | wunidad
Ancho de pantalla 1.10 m

Distancia entre afloramiento y

campatacion 1.24 m
Altura maxima de sedimentacion 0.10 m
Salida de canastilla 1.50 pulg
Desnivel de ingreso 0.10 m
Borde libre 0.30 m
Diametro de canastilla 3.00 pulg
Longitud de canastilla 0.20 m
Diametro de tuberia de rebose 2.00 pulg
Diametro de tuberia de limpieza 2.00 pulg

Elaboracion propia (2021)
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Cuadro 2: Disefio de Reservorio

ELEMENTO DIMENSION | UNIDAD
volumen de reservorio (disefio) 13.00 m
Borde libre 0.30 m
Altura interna 2.20 m
Ancho interno 2.50 m
Volumen Total (real) 13.75 m

Elaboracion propia (2021)
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Cuadro 3: Linea de aduccion y red de distribucion

PERDIDA DE TUBERIA
TRAMO CAUDAL LONGITUD | DIAMETRO PRESION
CARGA CLASE
A 1 0.01 0.5 32.000 1 0.003 0.089 5.6 10
A 4 0.01 0.5 55.000 1 0.003 0.152 6.2 10
A 6 0.01 0.5 65.000 1 0.003 0.180 3.45 10
A 7 0.01 0.5 70.000 1 0.003 0.194 3.5 10
A 8 0.01 0.5 75.000 1 0.003 0.208 2.55 10
A 9 0.01 0.5 80.000 1 0.003 0.222 7.6 10
A 10 0.01 0.5 93.000 1 0.003 0.257 7.1 10
A 11 0.01 0.5 95.000 1 0.003 0.263 6.54 10
A 2 0.01 0.5 30.000 11/2 0.003 0.083 10.2 10
A 3 0.01 0.5 45.000 11/2 0.003 0.125 5.9 10
A 5 0.01 0.5 65.000 11/2 0.003 0.180 6.3 10
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A 12 0.01 0.5 80.000 11/2 0.003 0.222 6.45 10
A 13 0.01 0.5 90.000 11/2 0.003 0.249 2.3 10
A 14 0.01 0.5 105.000 11/2 0.003 0.291 5.8 10
A 15 0.01 0.5 112.000 11/2 0.003 0.310 4.6 10
A 16 0.01 0.5 130.000 11/2 0.003 0.360 8.7 10
A 17 0.01 0.5 145.000 11/2 0.003 0.401 8.9 10
A 18 0.01 0.5 153.000 11/2 0.003 0.424 5.6 10
B 19 0.01 0.01 15.000 11/2 0.003 0.042 6.1 10
B 20 0.01 0.01 18.000 11/2 0.003 0.050 3.7 10
B 23 0.01 0.01 45.000 1 0.003 0.125 4.6 10
B 29 0.01 0.01 65.000 1 0.003 0.180 3.8 10
B 24 0.01 0.01 73.000 1 0.003 0.202 5.7 10
B 27 0.01 0.01 94.000 1 0.003 0.260 1.8 10
B 25 0.01 0.01 102.000 1 0.003 0.282 8.5 10
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28 0.01 0.01 115.000 1 0.003 0.318 5.7 10
26 0.01 0.01 135.000 1 0.003 0.374 5.9 10
21 0.01 0.01 15.000 11/2 0.003 0.374 3.3 10
22 0.01 0.01 25.000 11/2 0.003 0.374 2.3 10
30 0.01 0.01 35.000 11/2 0.003 0.374 5.8 10
31 0.01 0.01 55.000 11/2 0.003 0.050 4.6 10
32 0.01 0.01 70.000 11/2 0.003 0.125 8.7 10
33 0.01 0.01 85.000 11/2 0.003 0.180 8.9 10
34 0.01 0.01 100.000 11/2 0.003 0.374 5.6 10
35 0.01 0.01 115.000 11/2 0.003 0.374 6.4 10
36 0.01 0.01 130.000 11/2 0.003 0.374 8.2 10
37 0.01 0.01 145.000 11/2 0.003 0.249 9.2 10
38 0.01 0.01 160.000 11/2 0.003 0.291 3.7 10
39 0.01 0.01 175.000 11/2 0.003 0.310 4.6 10
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40 0.01 0.01 183.000 11/2 0.003 0.360 3.8 10
41 0.01 0.01 190.000 11/2 0.003 0.401 5.7 10
42 0.01 0.01 205.000 11/2 0.003 0.050 1.8 10
43 0.01 0.01 220.000 11/2 0.003 0.125 8.5 10
44 0.01 0.01 232.000 11/2 0.003 0.152 5.7 10
45 0.01 0.01 245.000 11/2 0.003 0.180 5.9 10
46 0.01 0.01 258.000 11/2 0.003 0.194 6.4 10
47 0.01 0.01 265.000 11/2 0.003 0.282 5.9 10
48 0.01 0.01 272.000 11/2 0.003 0.401 2.7 10
58 0.01 0.01 17.000 1 0.003 0.374 2.8 10
57 0.01 0.01 25.000 1 0.003 0.374 6.3 10
56 0.01 0.01 30.000 1 0.003 0.050 2.7 10
55 0.01 0.01 37.000 1 0.003 0.125 8.5 10
54 0.01 0.01 50.000 1 0.003 0.180 6.4 10
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53 0.01 0.01 53.000 1 0.003 0.374 1.9 10
52 0.01 0.01 63.000 1 0.003 0.374 8.5 10
50 0.01 0.01 68.000 1 0.003 0.374 5.7 10
51 0.01 0.01 72.000 1 0.003 0.249 5.9 10
49 0.01 0.01 77.000 1 0.003 0.291 6.4 10
59 0.01 0.01 12.000 11/2 0.003 0.310 5.9 10
60 0.01 0.01 20.000 11/2 0.003 0.360 2.7 10
61 0.01 0.01 28.000 11/2 0.003 0.401 9.8 10
62 0.01 0.01 36.000 11/2 0.003 0.050 9.3 10
63 0.01 0.01 45.000 11/2 0.003 0.125 8.5 10
64 0.01 0.01 54.000 11/2 0.003 0.125 5.7 10
65 0.01 0.01 63.000 11/2 0.003 0.180 5.9 10
66 0.01 0.01 72.000 11/2 0.003 0.222 6.2 10
67 0.01 0.01 81.000 11/2 0.003 0.249 5.3 10
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68 0.01 0.01 96.000 11/2 0.003 0.291 3.7 10
69 0.01 0.01 112.000 11/2 0.003 0.310 8.6 10
70 0.01 0.01 130.000 11/2 0.003 0.360 1.5 10
71 0.01 0.01 145.000 11/2 0.003 0.401 2.8 10
72 0.01 0.01 170.000 11/2 0.003 0.424 3.4 10
73 0.01 0.01 185.000 11/2 0.003 0.042 6.5 10
74 0.01 0.01 200.000 11/2 0.003 0.050 3.6 10
75 0.01 0.01 213.000 11/2 0.003 0.125 2.6 10
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3. Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Punchayhuaca,
distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash — 2020.

CONDICION SANITARIA

Ficha 5 Evaluacion de la condicion sanitaria del caserio de Punchayhuaca

CONDICION SANITARIA

1. ;Cudntas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el numero)

2. :De que fuente se abastece de agua para su consumo? (Alternativas)

a) Agua de manantial 50
b) Agua de Asequia 25
c) Agua filtracion 0
d) Agua de rio 0
&) No saben, no opina y no se encontraba 0
presente

3. ;Como es el servicio de agua que tiene usted para su consumo es? (Alternativas)

a) Bueno 36
b) Regular 28
c) Malo 11
d) Pésimo 0
€) No saben, no opinan y no se 0
encontraban presentes
4. ¢Cuil es el caudal de Ia fuente en época de sequia? En litros / segundo 0.7 litros/
. 05/ seg.
5. (Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el numero) 50

6. ¢Elsistema tiene piletas piiblicas? Marque con una X

st ] No

7. ¢Cudntas piletas piblicas tiene su sistema? (Indicar el niimero) |I|

Grafico 1 Familias beneficiadas por el servicio de agua potable
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¢cuantas familias son beneficiadas con el sistema de
agua potable?

60
50
40
30
20
10

familias beneficiadas familias no beneficiadas

Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

El grafico muestra que en el sistema de agua actual existen 25 familias que estan
fuera del alcance de servicio, por lo cual el sistema propuesto si cumple con
abastecer a las 75 familias existentes.

Grafico 2 Fuente de abastecimiento de agua potable

¢De qué fuente se abastece de agua para su consumo?

60
50
40
30
20

10

manantial asequia filtracion rio

Elaboracion propia (2021)
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Interpretacion:

El gréfico nos muestra que, las familias que no estan siendo beneficiadas por el
actual sistema de agua potable, usan el agua de una asequia para abastecerse, lo cual
perjudica su condicién sanitaria.

Con el sistema propuesto, se eliminara este problema porque se cubrira el total de
familias.

Gréfico 3 Calidad del servicio de agua potable del caserio de Punchayhuaca

¢Como es el servicio de agua que tiene usted para su
consumo?

40
35
30
25
20
15

10

]

bueno regular malo pésimo

Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

El presente grafico nos informa sobre la opinion de los pobladores con respecto a
la calidad del servicio, siendo mas del 50% de los pobladores los que consideran de

regular a malo el servicio de agua potable actual.
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5.2. Analisis de resultados
De acuerdo a los resultados obtenidos
En la Ficha 01 se ha observado que la captacion se encuentra en estado de
deterioro y mas aun, el caudal que oferta es menor a la demanda segun la
poblacién proyectada a 20 afios, siendo esta, de 825 habitantes.
En la Ficha 02 tenemos que la tuberia de la linea de conduccién se
encuentra expuesta en varios tramos y, en consecuencia, este elemento se
deteriora mas rapido de lo que deberia, segun la vida Gtil de las tuberias de
PVC.
En la Ficha 03 observamos que el reservorio proyectado es de 6 m?, lo cual
no abasteceria una poblacion proyectada de 825 habitantes.
En la Ficha 04 podemos ver que la red de distribucién tanto como la linea
de aduccidn se encuentran en deterioro propiciando rupturas con mayor
frecuencia, todo esto debido a que no se encuentran bien enterradas.
En el Cuadro 01 tenemos los resultados del calculo de la captacion, con
una cdmara humeda que posee orificios de ingreso de 2”, una altura de
sedimentacion de 0.1m, una canastilla de 3” y una salida de 2” para
abastecer a la linea de conduccion.
En el Cuadro 02 tenemos que la tuberia adecuada segln los calculos
hidraulicos es de 2” clase 7.5 que soporta presiones de hasta 70 mca, la
diferencia de altura entre la captacion y el reservorio no supera los 50 m,
por consecuencia no ha sido necesario disefiar camaras rompe presiones.
En el Cuadro 03 que corresponde al disefio del reservorio, tenemos una

estructura que almacena hasta 13.7 m® de agua, en un tiempo de 2.4 horas.
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En el Cuadro 04 observamos que el didmetro de tuberias para la linea de
aduccion y red principal de distribucion es de 1 %" y las tuberias
secundarias de 1, siendo ambas de clase 10, evitando asi la ruptura de éstas
en servicio.

Segun el Minsa el servicio de agua potable es indispensable para mejorar
la condicion sanitaria de una poblacién, y ayuda al crecimiento de la
misma.

Por esto es favorable el sistema propuesto para contribuir a la mejora de la

condicion sanitaria del caserio de Punchayhuaca.
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V1. Conclusiones
Del presente trabajo de investigacion se concluye que, el sistema de
abastecimiento de agua potable actual del caserio de Punchayhuaca se encuentra
en mal estado pues, la captacion solo cuenta con un caudal de 0.7 It/s lo cual no
abasteceria al total de habitantes, los elementos internos como valvulas y
canastilla estan en deterioro, por tanto, se disefio la captacion en otro lugar donde
el caudal ofertado supera al demandado.
También se concluye que las tuberias que se encuentran parcialmente expuestas
sufren un deterioro acelerado, por lo cual se ha disefiado una linea de conduccion,
aduccion y red de distribucién con un adecuado recubrimiento de tuberias y cama
de apoyo.
Se llego a la conclusién de que, el reservorio existente puede almacenar hasta 6
m3, menos volumen del necesario para abastecer a una poblacién futura de 825
habitantes, por lo cual se disefié un reservorio para un almacenamiento de 13.7
m?.
Finalmente se puede concluir que el disefio del nuevo sistema de abastecimiento
del caserio de Punchayhuaca, al abastecer a toda la poblacion por un periodo

minimo de 20 afios, mejorard considerablemente la condicion sanitaria de los

pobladores del caserio.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones
Se recomiendan anotar todos los aspectos observados en campo con respecto a los
sistemas existentes a evaluar, para poder llegar a un analisis con juicio correcto.
Realizar un aforo adecuado de la fuente a tomar para el disefio de la captacion, y
con esto observar y realizar estudios de la calidad del agua.
Se recomienda también, realizar un estudio de suelos en zonas como la captacion,
linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion y redes de distribucion, para
Ilegar a resultados adecuados.
Se recomienda disefiar cercos en las estructuras tales como captacion y reservorio.
Disefar un reservorio que sobrepase el volumen necesario de almacenamiento y
la ubicacion con la altura necesaria para evitar pérdidas de presion.
Se recomienda realizar encuestas para asi poder recaudar informacién tanto
objetiva, como también subjetiva para evaluar la condicion sanitaria de la

poblacién.
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Anexo 01: Calculos hidraulicos
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POBLACION Y DEMANDA

01.00 DATOS:

- N2 de Familias Total 75

- N° Personas/familia 5

- Poblacién actual Pa= 375.000 Habitantes

- Coeficiente de crecimiento Ccrec = 6.000 Por mil hab.

- Periodo de disefio Pdis = 20.000 Afos

- Dotacidén de agua (*) Dot = 60.000 Lit/Hab/pers

- Coeficiente de consumo maximo K1= 1.300

diario

- Coeficiente de consumo maximo K2 = 2.000

horario

- Coeficiente de regulacidon del K3 = 0.200

reservorio

- Coeficiente por variacién anual Gr= 1.200

- Coeficiente de variacion estacional | Ko = 0.100

- Caudal de captacidn Qcap = 1.000 Lit/seg
02.00 RESULTADOS:
02.01 POBLACION DE DISENO:

- Poblacidn futura Pf = 825.000 Habitantes
02.02 DEMANDA DE AGUA:
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- Consumo promedio diario anual QPD = 0.573 Lit/seg
- Consumo maximo QMD = 0.745 Lit/seg
diario
- Consumo maximo horario QMH = 1.146 Lit/seg
- Caudal minimo que debe rendir la Qmin = 0.983 Lit/seg
fuente
02.03 RESERVORIO:
- Volumen de almacenamiento neto | VR = 13.000 m3.
de agua
VR =(0.20* QMD * 24
Horas)/1000
- Volumen Contra Incendio VCl = 0.000 m3.
VCI=2%*(2.00 I/s * 3600 s)/1000
- Volumen Contra Percances VCP= 0.000 m3.
VCP =4 horas de servicio*QMH
Volumen total de AlImacenamiento 13.000 m3.
Se 13.000 m3.
asume
- Tiempo de llenado del reservorio Tiempo 2.400 Horas
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CAPTACION

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=1.00lps)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 1501/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 1.30 I/
Gasto Maximo Diario: Qmdi= 1.00 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Q__ =v,=CdxA

Despejando: = O
v,xCd

Donde: Gasto méaximo de |a fuente: Qmax= 1.50 lis

Coeficiente de descarga: Cd= 0380 {valores entre 0.6 3 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 981 ms2
Carga sobre el centro del orificio: ~ H= 040'm  (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v, =Cdx [2gH

v2it= 224 m/s  (enla entrada alafuberia)

Velocidad de paso asumida: v2= 060 m/s (el valor maximo es 0.60mis, en Ia
entrada a latuberia)

Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: D= JE
=z

Diametro Tub. Ingraso (orificios).  De= 0.063 m

Dc= 2.483 pulg

Asumimos un Didmetro comercial: Da= 2.00 pulg (serecomiendan didmetros < d=2°)
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L g

Determinamos el nimero de orificios en la pantalla:

ED L‘ILEL‘IIL‘I L ENF i DLBIJ

L L

L
_ area del diamefro calculado 7 ]
" area del diamefro asumido

(DcY

Morif

+1

RIRIRIN

Y

Morf =| — |
\Da.

7

Mimero de orificios: Norif= 3 orificios

T A

Conocido el nimero de orificios y el diametro de |a tuberia de entrada se calcula el ancho de |a pantalla (b),

mediante la siguiente ecuacidn:
b=2(60)+Morif xD + 3D(Morif - 1)

Ancho de la pantalla: b= 110 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara hiimeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m
v 2
Ademas: h, =156 =
29

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m
Hallamos:  Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hi= 037 m

Determinamos |a distancia entre el afloramiento y |a captacidn:

- Hf
030

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m

1.25m Se asume
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3) Altura de la camara hiimeda:
Determinamos |a altura de la camara himeda mediante |a siguiente ecuacidn:

Donde:

A Altura minima para permitir la sedimentacidn de arenas.
I: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm

B: Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de

salida.
B= 0.038cm <5 1.5 plg

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento vy el nivel de agua de la camara himeda

= (minima 5cm).
lﬂ 5 D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E=  40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de |la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccidn se
recomienda una altura minima de 30cm).

C=156" =1.56 Amd® Q /s
2g 2gA A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0010 m3fs
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Portanto:  Altura calculada: C= 0019 m

Resumen de Datos:

A= 1000 cm
B= 375 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.94 m
Altura Asumida: Ht=1.00 m
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4) Dimensionamiento de la Canastilla:

o O o o o o '|'
T
o 9 |

. l
0 0 n [ 0o n

—r

Diametro de la Canastilla
Dcanastilla=2=Da
Dcanastilla= 3 pulg

Longitud de la Canastilla

Debemos determinar el area total de las ranuras {Argra,):
Arore =2A,
Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2

Aror = 0.0040637 m2

El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccian:

Se recomienda que la longitud de |a canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

l= 3 x16= 45pulg =1143 cm
6 x 154

(medida recomendada)
(medida recomendada)

L= = 9 pulg =22 86 cm
Lcanastilla= 20.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm
largo de la ranura= 7 mm
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de |a granada (Ag)

Ag=05xDgxL
Donde: Diametro de |a granada: Dg= Jpulg = 7.62cm
L= 200cm
Por consiguiente: Arre < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

MNeranuras=

Namero de ranuras : 115 ranuras
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5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacidn:

_0.71xQ"™
Dr—hf),(#
Tuberia de Rebose

Donde: Gasto maximo de la fuente: Omax= 150 I/s

Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m {valor recomendado)

Diametro de |a tuberia de rebose: D= 2.001 pulg
Asumimos un diametro comercial: Dg= 2 pulg

Tuberia de Limpieza
Dande: Gasto maximo de la fuente: Omax= 150 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: ~ hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de |a tuberia de limpia: D= 2.001 pulg

Asumimos un diametro comercial: Dy = 2 pulg

Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 1.50 Iis
Gasto Minimo de la Fuente: 1.30 Ifs
Gasto Maximo Diario: 1.00 Iis

1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg

Mumero de orificios: 3 orificios
Ancho de la pantalla: 110 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda:
L= 1.238 m

3) Altura de la camara hameda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.50 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 3 pulg

Longitud de la Canastilla 20.0 em

MNimero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 2 pulg

Tuberia de Limpieza 2 pulg
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RESERVORIO

DATOS:
POBLACION FUTURA: Fi = 8250 Habe.
DOTACICN: Dot = 6000 LiHab/Dia
Consumo promedio anual (Cm): (d = Pfx Dot/B6A00 05 Lios
olumen del Reservono, considerando o 259 de Om:

V=025 Cmd *36400/1000 128 md
Volumen asumido para & dissfio; 1300 md

Con &l Walor del volumen (V) 2= define un reservono de secoion cuadrada cuyas dmensionss son:

TAPA
S L P S AL N A A &4
MIVEL DE AGUA [ BL
g -
B
B
1 h H
:g
¢
1
T A B S BT L LR e 0 T o hs A
i]
4 s
Al de agua; h = 20 m
Ancho de la Pared: b o= 250 m Seasume b= 250
Borde Bhre: BL= 03 m
Plurs fotal: H = 250 m Muzvo Volumen = 13.75
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Anexo 02: Fotografias de campo
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Imagen 12: Fotografia de tuberia de conduccion

Descripcion: En la presente fotografia podemos apreciar que la tuberia de

conduccion de encuentra protegida por roca, lo que es inadecuado.
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Imagen 13: Fotografia de tuberia de conduccion expuesta

-~ §

|
3 L
-
o

Descripcion: En esta fotografia apreciamos un tramo expuesto de la tuberia de

conduccién
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Imagen 14: Fotografia del reservorio existente

Descripcion: En la presente imagen se puede observar estructuras existentes sin

cerco perimétrico.
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Imagen 15: Fotografia tomando la muestra para estudio bacterioldgico

Descripcion: En la fotografia se muestra el momento de la toma de muestra.
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Imagen 16: Fotografia panoramica de las primeras viviendas

Caserio de Punchayhuaca
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Anexo 03: Ubicacién y localizacion
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PLANO DE LOCALIZACION
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PLANO DE UBICACION
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Anexo 04: Estudios complementarios

93



ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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CONSULTORIA

GEOTECN'A Informe Técnico De Mecanica de Suelos
Contagtns: VG20TITTE
DEL

=——— NORTES.A.C. N RUC: 20601253365

"

PR

INFORME DE ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS

PROYECTO:

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
PUNCHAYHUACA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIA DE LA POBLACION — 20207

S“ oérto Eusebic Ramos
8150 - C5374
fENICA DEL WORTE SEC

SOLICITANTE: J
JOSE LUIS RODRIGUEZ SENMACHE/
- — T

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-

SANTANITEVO CHIMRNOTE
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CONSULTORIA Especialista on Estudios de Mecanica de Suelos,

/ GEOTECNIA Geotécnicos Y Geolégicos.
% DEL Cantactes: 262073554
g E’////, NORTE S.A.C N° RUC: 20601253365
CONSULTOR RESPONSABLE:
CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE SAC
UBICACION:
REGION : ANCASH
PROVINCIA  : CASMA
DISTRITO : YAUTAN
LUGAR : CASERIO DE PUNCHAYHUACA
TS FryBerto Eusebo Ramos
GE TESC
CHIMBOTE, 14 DE NOVIEMBRE DE ;
pég. 2
—_—

Oficina : URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-
NUEVO CHIMBOTE
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CONSULTORIA Especialista en Estudios de Mecdnica de Suelos,

Geotécnicos Y Geologicos.

% GEO;EES A Cantactes: 962073554
i -'?'—'—/// NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365
MEMORIA DESCRIPTIVA

1. DEL PROYECTO A CONSTRUIR, NOMBRE DEL PROYECTO:

“EVALUACION Y  MEJORAMIENTO DEL  SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
PUNCHAYHUACA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION - 2020"

1.1. Introduccién

El Distrito de Yautdn es uno de los cuatro pertenccientes a la Provincia de

Casma. en el Depariamento de Ancash enel Perii. n O

La capital del pueblo de Yautin con una poblacion de 3042 habitantes, estd
ubicado a unos 42 km al sudeste de la ciudad de Casma y a 806 msnm. Es
el distrito mas alto de la provincia. Yautan es un pueblo escondido entre las
montafias. pleno de valles v arboles frutales variados (es célebre productor
de paltas y mangos.

Con la finalidad de tesis de investigacion, se ha conceptuado este estudio de
Mecinica de Suelos (EMS). para presentar la intension de tesis de
investigacion: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
PUNCHAYHUACA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE
CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2020 En tal motivo se ha procodldo

a realizar el presente estudio a fin de proporcionar los datos n ’ ’quc

sirvan para el disefio.

S;.-se"vo Ramot
i 88150 - C3374
NICA DEL NORTE £7.5

pég. 3

Oficina : URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-
NUEVO CHIMBOTE
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CONSULTORIA Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

Geotécnicos Y Geolégicos.
% GEO;EEfNIA Cantagtes: 962073554
i E-—//—,/// NORTE S.A.C. Ne RUC: 20601253365
1.2. OBJETIVOS

Objetivo Principal
Proporcionar la informacién técnica necesaria sobre las propiedades
fisicas y mecinicas del subsuelo donde se desarrollard la obra:

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
PUNCHAYHUACA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE
CASMA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020"

Objetivos Especifives —~ M\ MM MM S =2\ =0 /T
# Excavacion de “calicatas” para d@e@;ar lascaracteristicas de}g’ulo_é;_ ays
el emplazamiento de las obras.
~ Obtencién de muestras de suelo en cada “calicata™ excavada,
respectivamente. para realizar los andlisis fisicos que determinen la
clasificacion del suelo segin SUCS (sistema unificado de clasificacion
de suelos).
7 Realizar los ensayos bésicos a las muestras de suelo extraidas a (cielo
abierto) para que proporcionen las caracteristicas y restricciones del
suelo necesario-para desarrollar la estabilidad de las excavaciones, para
el uso del material excavado.
7 Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la
Norma E.050: Suelos vy Cimentaciones: del Reglamento Nacional de
Edificaciones del Pert.

# Determinar ¢l perfil estratigrafico y las caracteristicas fisico —m

del suelo.

Euseio RamMos
Cip#8150 - Cs374
GEOTRLKICA DEL NORTE ok

pdg. 4

Oficina : URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ET. KPA) /ANCASH-SANTA-
NUEVO CHIMBOTE
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CONSULTORIA Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

Geotécnicos Y Geolégicos.
% N GEO;EES N|A Cantoctas: 962073554
g .-?—_'y// NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

2. INFORMACION PREVIA
2.1. Ubicacion del area en estudio

Provincia : Casma
Distrito : Yautén
Departamento  : Ancash

Lugar : Caserio de Punchayhuaca

Figura N°02: Mapa politico de fia
provincia de Casma,

’

Figura N°01: Mapa politico del Pert.

forediarrs
Tho. 5. Hiberto Eusebio Ramos
88150 - 337

wE s

LONICA DSL NORTE S/

pag. s

_—
Oficina : URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-

NUEVO CHIMBOTE
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o)

@@Nsu&mm Especialista en _Eshlulios de Me‘ca"nica de Suelos,
GEOTECNIA et Lhiomen

Cantactas: 962073554

N DEL
—-7/// NORTE S.A.C- N® RUC: 20601253365
2.2, Accesibilidad

Para llegar al destino. se debe seguir la siguiente secuencia de transporte via

terrestre en automovil o camioneta rural como se detalla:

Partiendo de Chimbote, ciudad de la Regién de Ancash. Se debe seguir por la
carretera panamericana en direccion al sur hasta llegar al distrito de Casma y

a continuacion al a Yautdn y finalmente al destino de investigacion (dicho

recorrido tarda 2 hrs aproximadamente).

Figura N°03: Recorrido en vehiculo automotor para llegar al distrito de Yautdn

de la provincia de Casma. Fuente; Google Earth

Ing. S, MImDe ik
Cip88150 - C5374

pag. 6

Oficina : URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-
NUEVO CHIMBOTE
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CONSULTORIA Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

Geotécnicos Y Geolégicos.
% GEO;if NlA Cantagtos: WE2ATIH4
i ;-::’/'_'..//// NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

2.3. Uso actual del terreno

Actualmente en ¢l emplazamicato donde se jecutara el “EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE PUNCHAYHUACA, DISTRITO DE
YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —
20207, las viviendas proximas, son 100% de material noble.

Por lo cual s¢ debera tener en cucnta estas condiciones para ¢l
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
PUNCHAYHUACA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE
CASMA, REGION ANCASH Y SU INGIDENCIA EN LA CONDIGION
SANITARIA DE LA-POBLACION-—3020" Finalmente;-¢] Equipo-de-
mecdnica de suelos se constituyo al lugar donde se realizara el proyecto de
obra, para realizar la auscultacién del suelo. con la excavacion de 03 (Tres)
calicatas.

. Clima

o mmmmumg focutar)

Fuenre! www.es.wikipedia.org
e  Agricultura
Famoso por sus frutales y viene modemizindose con el riego tecnificado

y sembrios de exportacién como el mango Kent, mango Edward, palta
Hass, palta fuerte, maracuya., uvas Globe Red. uva de mesa, uva [taligha.

con las que se claboran vingsy=sisgod de gran calidad

Oficina : URBANIZACION LAS CASUATAS (SEGUNDA ETAP&; /ANCASH-SANTA-

NUEVO CHIMBOTE
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CONSULTORIA Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos,

Geotécnicos Y Geologicos.
% GEO;:EN'A Contactos: 962073554
g, E//_J/ NORTE S.A.C. N® RUC: 20601253365

2.5. Fisiografia y Topografia
La geografia del distrito de Yautan, por estar ubicada entre los cerros de la
parte Este, presenta una topografia irregular, con pendientes variables.
Basicamente el lugar ticne presenta abundantes particulas de finos y unidades
de rocas, provenientes de los cerros en descomposicion geologica.
2.6. Geologia del drea de estudio local:
El distrito de Yautan es un lugar de la costa norcentral del Perti ubicado a

ubicado 2 42 km de la ciudad de Casma, en la ruta Casma - Huaraz, a una
altura de 809 msnm, latitud: 09°30°35™ Sur longitud: 77°59'44" oeste

\

G folosia Regional = C AN\

El departamento de Ancash tiene una E';)iiibiﬁﬁciérl_g‘eoléiica constituida
mayormente por sedimentos del Mesozoico bastante plegados eacima una
cobertura volcdnica Cenozoica ondulada a lo largo de la cordillera Negra,
intruidos en el lado occidental por el Batolito de la costay en la parte central
por el Batolito de la cordillera Blanca. En la parte noreste del departamento
afloranrocas Paleozoicas y Pre cambrianas, constituidas las primeras por una
delgada faja de un granito Nesificado y un pequesio afloramiente de Clasticos
Prémianos, las segundas por diferentes afloramientos de Filitas y Esquistos
grises. En las costa un delgado manto de material aluvial y edlico cubren

extensas dreas y en el callejon de Hivalas un tajo blanquecino y materiales
fluvioglaciares cubren otro tanto.

Geologia Regional

La cartografia Geoldgica regional elaborada por el INGEMMET i

conformacion geologica del sector que es como SIgue: T« 4
8 g] q !: m <. 15: B 6374

7 Rocas Intrusitas N1CA OfiL, NORTE SAC

Dentro del departamento de Ancash existe una diversidag’de rocas intrusitas

que se le agrupado en cuatro unidades segiin sus edadgs:
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Granito rojo del Marasién.

Batolito de la Cordillera Blanca.
» Granito rojo del Marafién

Se caracteriza por que tiene una débil foliacion intuye las filitas y esquistos del
complejo del Marafion y esta cubierto discordantemente por el grupo Mitu,
Pucard, etc. y como quiera que en otros lugares la foliacion no afecta al grupo
Ambo (Missipiano) es evidente que su emplazamiento y metamorfismo
ocurrieron en el paleozoico temprano y tardio respectivamente. Su
composicion basica es ortosa rosada, cuarzo y homablenda, sus afloramientos
se restringen del valle def Marafion.

* Batolito de la Cordillera Blanca. - Esti-eonstruido mayormente grano- —  —
diorita. granito y diorita con ab\mdxmus uabos dc anﬁbolm ongmadas por
digestion de las rocas encajonadas. s

El departamento de Ancash, se caracteriza por que presenta fajas
definidamente mineralizadas, susceptibles a una intensa exploracion por
depdsitos metalicos v no metalicos,

Las fajas o zonas mineralizadas se presentan a lo largo de la Cordillera
Negra ¥ en el flanco oriental del batolito de la cordillera Blanca en donde
existen desde labores antignas y prospectos. hasta minas en actual
explotacion,

La mineralizacion de la faja de la cordillera Negra generalmente consiste
en plomo, zinc. plata y subsidiariamente cobre y oro y antimonio, en
ganga de cuarzo.

Depdsitos Cuaternarios.- Estos se hallan rellenando las depresiones, /

cubriendo las partes bajas de los taludes rocosos, se encuentran ) :@f“;;g;{ég

| ) < 3 1ng. S %

/ ) 150 - C5374

j clasticos de origen aluvial, e NORTE SAC
Depdsitos Aluviales Antiguos.- S¢ encuentran en las partes aambos
lados de los valles y consisten de una mezcla de cantos os y arena

gruesa en bancos gruesos, densos, con incipiente gstratificacion y
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presencia de niveles lenticulares de arena. Presentan cierta estabilidad en
les cortes naturales producidos por erosion fluvial.

Depositos Aluviales Recientes, - Se hallan conformados por una mezcla
de arena, guijarros y boloneria de varados tipos litologicos, los cuales
conforman los lechos actuales del rio Lacramarca. Son ficilmente
disgregables v escasamente densos: en gran parte, la parte superior de
estos depdsitos estd tapizado por una capa de material limo arcilloso
producto de los flujos de lodo que caracteriza & todo proceso aluvial.

3. Exploracion de campo

La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos de
distribucion general realizindose lo siguiente;

e Calicatas < - - = - -

Con la finalidad de definir ¢l perfil estratigréfico en la obra, se realizo Tres (03)
Calicatas, conforme a la norma ASTM D220, establecida convenientemente en el

drea del sistema proyectado.
# Muestreo Disturbado

Se tomaren muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suclos encontrados.
en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e

identificacion de suelos,
» Registro de Sondaje y Excavaciones

Paralelamente al avance de los sondajes v excavaciones de las calicatas, se

realizo el registro de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM

D2488, descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados

£

%_ —
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4. Ensayos de laboratorio

Los

ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas establecidas. Entre

los cuales podemos mencionar los siguientes:

Analisis Granulométrico. ASTM D 422
Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

Limites de Consistencia. ASTM D 4318
Clasificacién de los suclos SUCS, ASTM D 2487

Descripcion visual de los suclos. ASTM D 2487

Ensayo de Penetracién Dindmica Ligera. NTP 339.159, DIN 402

Capacidad Portante. - us

Sc adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos v descripéiones del suelo de

las calicatas.

5. Niveles De Napa Freitica

En los lugares donde se realizo los estudios y prospecciones respectivas no se evidencié

la presencia del nivel fredtico en el punto de investigacion explorativa,

CUADRO DE RESUMEN DE NIVEL FREATICO

N° DE CALICATA NIVEL FREATICO
C-01 ‘ no se¢ evidencio
C-02 no se evidencié
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6. Anlisis de la cimentacion
6.1. Tipo y Profundidad de Cimentacién
Teniendo en cuenta las caracteristicas del subsuelo mostradas en el perfil
estratigrfico, y los resultados de los trabajos de campo y laboratorio se deduce que
el estrato donde se construird, presenta un suelo de mediana compacidad. El suelo,
en toda el drea del proyecto estd conformado por material de arena limosa (SM)y

presencia de suelos del tipo GP (Grava Pobremente Gradada) de regular
compacidad.

7. ANALISIS QUIMICO

Del andlisis quimio cfectuado coti una mMueStra Tépresentativa de (@ calicata C-1; :

se obtiene los siguientes resultados: ~ =

CALICATA SULFATOS ppm DESCRIPCION
C-1 525 Despreciable
c-2 638 D;preciable
C-3 * 433 Despreciable
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Se excavaron 03 (TRES) Calicatas, ubicada en la construccién del

proyecto.

e La investigacion geotéenica corresponde a trabajos de campo, ensayos
de laboratorio y analisis cuyos resultados se especifican en el presente

informe.

e En el perfil estratigrafico del drea explorada nos muestra zonas
claramente definidas, compuesta por material de areana limosa SM, y

con incidencia de particulas de 1 %" la cual fue en cuestion al estudio

investigado a una profundidad de 1.50 m.—

e Se recomienda colocar las tuberias de agua potable una profundidad de
minima de 1.20m, apoyandose sobre suelos edlicos conformados por

arenas.

e Respecto a la naturaleza del suelo y la presencia de sulfatos, la
calificacion es “despreciable™. Por lo tanto, ¢l cemento recomendado sera
de Tipo L.

e Los resultados de este estudio podran ser utilizados tnica y
exclusivamente para el proyecto denominado: “EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PUNCHAYHUACA,
DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, RE ON
ANCASH Y SU INCIDENCIA EN
LA POBLACION — 2020”7/
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e Finalmente se acompafia perfiles del suelo, y vistas fotograficas de
ensayos de campo que amplia el presente informe de verificacion del

suelo para fines exclusivos para el proyecto.
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8. ANEXOS
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8.1. ANEXO: GEOTECNICA DEL TERRENO Y DESCRIPCION DEL PERFIL
ESTRATIGRAFICO

A. Introduccion

En esta oportunidad vamos a estudiar las clasificaciones de suelos: segin el
comportamiento de ellas tanto in situ. como también en ¢l laboratorio de

mecdnica de suelos.

Una primera clasificacion es la distincién entre suelos de caracteristica
arena limosa SM. Suele considerarse que los suelos estan constituidos por

particulas semi compactas.y con incidencia de unidades de grava de

tamaiio promedio_de 1 %" 4 h %o -

B. Descripcion del perfil estratigrifico
Durante los trabajos de campo en el drea destinada a la ejecucion del
proyecto, se realizd la excavacion de 03 (Tres) calicatas ubicada
convenientemente, v fueron denominadas con el nombre de C-1, C-2 y C-
3. Llegando @ determinarse las siguientes caracteriSticas generales

expresadas segin el agrupamiento se expresan en los cuadros:

/ pag. 16
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Perfil Es fico C-01
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|
Estrato

Profundidad

Descripcién de Estratos

Clasificacion
SUCS

0.0m-0.05m

En las calicatas C-1:

Se presenta un suelo de material vegetativo y
de

=

con incidencia despreciable de particulas

grava,

1

SUPERFICIE

2

0.05 m-1.50m|

En las calicatas C-1:

Se presenta un suclo de material de arena
limosa semi compacto, con incidencia. de
particulas de tamafio promedio de 1 1/2™.

| En las calicatas C-1:

|Se presenta suelo gravoso pobremente
graduado con incidencia de particulas de
tamafio promedio de 1 1/22". v con un
contenido de humedad de 8.00 %

A esta profundidad no se evidencié la

presencia de napa fredtica.

(SM)
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Perfil Estratigrafico C-02

| Clasificacién

Estrato  Profundidad |Descripcién de Estratos
! sSucs
| En las calicatas C-2:
1 0.00 m— 0,05 m| S¢ Presenta un suelo de material afirmado
| vegetativo y con incidencia despreciable de| SUPERFICIE |
| particulas de grava, G INMLITCONE
En las calicatas C-2:

Se presenta un suelo de material de arena
limosa semi compacto, con incidencia de
particulas de tamafio promedio de T 1/27.

Se  presenta suclo gravoso  pobremente (M)
graduado con incidencia de particulas de

tamafio promedio de 1 1/2%. y con un
contenido de humedad de 10.00 %

2 0.05m~1.50m

A esta profundidad no se evidencié la

presencia de napa freatica.

GEOTELNICA DEL NORTE ST
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Perfil Estratigrifico C-03
Clasificacién

Estrato | Profundidad |Descripcién de Estratos
SuUCS

En las calicatas C-3:

Se presenta un suelo de material vegetativo y
con incidencia despreciable de particulas de| SUPERFICIE

1 0.00m-005m

grava. | 2

En las calicatas C-3;

Se presenta un suclo de material de arena
limosa semi compacto, con incidencia de
particulas de tamafio promedio de 2.

Se presenta suelo con incidencia de grava

2 [0.05m—1.50m (SM)

pobremente  graduado con incidencia de
particulas de tamafo promedio de 27. y con
un contenido de humedad de 11.00 %

A esta profundidad no se evidencié la
presencia de napa fredtica.

ing. S [ A E..seb:o Ranos
Cipks150 - C5374
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8.2. ANEXO: RESULTADOS  ~DE -
ENSAYOS — ESTANDAR - —~DE
LABORATORIO
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ENSAYO GRANULOMET RICC POR TAMZADO
{MTC E107/ ASTM D-22) AASHTO T-83)

PROYECTO: “EVALLUACION ¥ NEJORAMENTO DEL SSTEMA DE ABASTECIMENTC DE AGUIA POTABLE DEL CASERID D PUNCHAYRUACA,
DETAITO 0 YAUTAN, PROVNCIA OE CASMA, REGION ANCASH ¥ 51 NCDENCIAL EN LA CONDCION SANITARIA DE LA POBLACION - 202
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8.3. ANEXO: PANEL
FOTOGRAFICO
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Foto N° 01.- En la toma se aprecia una vista panordmica del lugar donde se excavé la
Calicata C-01. Ademas, cabe mencionar que esta calicata se hizo en la zona de
la Captacion, con una profundidad de 1.50 mts. por 0.80 mts. de ancho por 1.50
mts de largo, en la cual se encontrd en los primeros 0.05 mts. se encontrd la

capa vegetal en los 0.60 mts. siguiente se encontrd arena suelta y hiimeda hasta
1.50 mus.
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CONSULTORIA Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,
GEOTECNIA BT

Cantactes: 962073554
DEL

_///, NORTE S.A-C- N® RUC: 20601253365

Foto N” 02.- En la toma se aprecia el detalle de la
Calicata C-01.
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@@mLTom Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

Geotécnicos Y Geologicos.
% N GEO;EESN IA Cantactes: 962073534
i E/-—'—.y// NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

Foto N° 03.- En la toma se aprecia una vista panoramica del lugar donde se excavo la
Calicata C-02. Esta calicata se hizo en la zona de la Red de Distribucion, con
una profundidad de 1.50 mts. por (.80 mts. de ancho por 1.50 mts de largo. en
la cual se encontrd en los primeros 0.05 mts. se encontrd la capa de afirmado
en los 0.60 mts. siguiente se encontrd arena suelta con piedra, a partir de esta
profundidad hasta 1.50 mts. de se encontrd un suclo arcna suelta.
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CONSULTORIA Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

Geotécnicos Y Geolégi
/ \ C.‘;EOIIEE(L:NlA Contactoss 962073554
% .E:'—’///, NORTE S.A.C. N¢ RUC: 20601253365

Foto N 04.- En la toma se aprecia el detalle de la

Calicata C-02.
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CONSULTORIA Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

Geotécnicos Y Geolégicos.
% \ GEO;EESNM Cantactaes: 962073554

==_NORIES.AC. R

Foto N° 05.- En la toma se aprecia una vista panordmica del lugar donde se excavo la
Calicata C-03. Esta calicata se hizo en la zona del Reservorio, con una profundidad de 1.50
mits. por (.80 mts. de ancho por 1.50 mts de largo. en la cual se encontrd en los primeros
(.05 mts. se encontrd la capa de arena suelta en los 0.60 mts. siguiente se encontrd arena
suelta con piedra. a partir de esta profundidad hasta 1.50 mts. de se encontré un suelo arena

suclta,

C3374
NORTE SAC
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@@NWLTom Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos,

Geotécnicos Y Geoldgicos.
% h GEO;ileA Cantaetas: 962073554
g_ :5‘?// NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

8.4. ANEXO: UBICACION
DE CALICATAS

88150 - C5374

ONICA DEL NORTE SAC
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ESTUDIO BACTERIOLOGICO DEL AGUA
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RESULTADOS DEL ANALISIS BACTERIOLOGICO DEL AGUA.
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Anexo 05: Presupuesto
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PRESUPUESTO

PROYECTO Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Punchayhuaca, distrito de Yautan, provincia de Casma,
region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021.
LUGAR CASERIO DE PUNCHAYHUACA
FECHA Feb-21
Item Descripcion Und | Metrad | Precio | Parcial (S/.)
0 (Sl.)

01 OBRAS PRELIMINARES 23,775.74
01.01 PUENTE DE MADERA PROVISIONAL, PASE PEATONAL SOBRE ZANJA und 20.00 80.19 1,603.80
01.02 CINTA SENALIZADORA COLOR AMARILLO m 500.00 3.38 1,690.00
01.03 TRANQUERA T/BARANDA 1.20 X 1.1 M PROV P /SENALIZ und 30.00 28.74 862.20
01.04 CARTEL DE OBRA 3.60x7.20 und 1.00  1,669.37 1,669.37
02 SISTEMA DE AGUA POTABLE 239,380.30
02.01 CAPTACION (1 UND)
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 16.00 2.85 45.60
02.01.01.02 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 22.00 1.42 31.24
02.01.01.03 CASETA PARA ALMACEN Y GUARDIANIA m2 24.00 49.17 1,180.08
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 6.78 25.81 174.99
02.01.02.02 REFINE, NIVELACION Y APISONADO DE TERRENO m2 14.57 2.01 29.29
02.01.02.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 100m m3 8.14 14.52 118.19
02.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.01.03.01 SOLADO e=4" PARA CIMENTACION m2 11.13 29.60 329.45
02.01.04 CONCRETO ARMADO
02.01.04.01 CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 m3 5.91 517.52 3,058.54
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02.01.04.02
02.01.04.03
02.01.05
02.01.05.01
02.01.05.02
02.01.06
02.01.06.01
02.01.07
02.01.07.01
02.01.08
02.01.08.01
02.01.08.02
02.01.08.03
02.02
02.02.01
02.02.01.01
02.02.02
02.02.02.01
02.02.02.02
02.02.02.03
02.02.02.04
02.02.02.05
02.02.02.06
02.02.02.07
02.06
02.06.01
02.06.01.01
02.06.01.02
02.06.02
02.06.02.01
02.06.02.02
02.06.02.03
02.06.02.04
02.06.02.05
02.06.03
02.06.03.01

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2
REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA E=1.5CM
TARRAJEO EXTERIOR Mortero 1:5
MAMPOSTERIA
EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO f'c=140 kg/cm2
VALVULAS Y ACCESORIOS
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 4" + ACCESORIOS+INSTALACION
VARIOS
TAPA SANITARIA METALICA DE 0.4X0.4 m C/LLAVE TIPO BUJIA
TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 M
COMPUERTA TIPO TARJEA 0.20X0.20
LINEA DE CONDUCCION
OBRAS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO INICIAL
LINEA DE CONDUCCION TUB. PVC ISO 4422 U.F (90 mm)
EXCAVACION EN TERRENO SUELTO PROF. 0.80 M
REFINE Y NIVELACION ZANJA TERR.NORMAL
CAMA DE APOYO a=0.50m, e=10cm
RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO H=0.30M
INSTALAC.TUBERIA ISO 4422-UF CLASE 10 DE 50 mm
ACCESORIOS CODO PVC UF 50 MM
PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION
RESERVORIO RECTANGULAR 13.7 M3
OBRAS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO INICAL
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUALPARA RESERVORIO
EXCAVACION MANUALPARA CASETA DE VALVULAS
NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
RELLENO COMPACTADO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO FC=100 KG/M2 PARA SOLADO
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m2
kg

m2
m2

m3
und
und

und
und

m3

3

glb

m2
m2

m3
m3
m2
m3
m3

m3

43.67
304.02

30.88
8.77

4.80

1.00

1.00
2.00
1.00

18.00

523.20
1,635.00
1,635.00
1,635.00
1,635.00

3.00
1,635.00

25.00
25.00

16.13
2.59
10.37
2.59
23.39

4.15

48.30
4.34

28.02
30.61

365.62

3,623.73

351.26
184.07
184.07

4.11

32.37
2.27
7.13
6.45
6.16

630.00
231

3.26
3.68

45.32
45.32

2.25
41.34
45.32

285.16

2,109.26
1,319.45

865.26
268.45

1,754.98

3,623.73

351.26
368.14
184.07

73.98

16,935.98
3,711.45
11,657.55
10,545.75
10,071.60
1,890.00
3,776.85

81.50
92.00

731.01
117.38
23.33
107.07
1,060.03

1,183.41




02.06.03.02
02.06.04
02.06.04.01
02.06.04.02
02.06.04.03
02.06.04.04
02.06.05
02.06.05.01
02.06.05.02
02.06.05.03
02.06.06
02.06.06.01
02.06.06.02
02.06.06.03
02.06.07
02.06.07.01
02.06.08
02.06.08.01
02.07
02.07.01
02.07.01.01
02.07.01.02
02.07.01.03
02.07.02
02.07.02.01
02.07.02.02
02.07.02.03
02.07.03
02.07.03.01
02.07.03.02
02.07.04
02.07.04.01
02.07.04.02
02.07.04.03
02.07.04.04
02.07.04.05

CONCRETO f'c = 210 kg/cm2 (cimentacién)
VEREDA
CONCRETO F'C=140 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
BRUNAS DE 1 X 1cm
JUNTA DE DILATACION e=1"
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'C=210 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
ACERO FY:4200KG/CM2
VARIOS
PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIOR
WATER STOP DE NEOPRENO DE 6", PROVISION Y COLOCADO DE JUNTA
TUBERIA DE FG 2" PARA VENTILACION
CERCO PERIMETRICO
CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE TIPO PUA
EQUIPO DE CLORACION
CLORADOR
CASETA DE VALVULAS (1 UND)
CONCRETO ARMADO
CONCRETO FC=175 KG/CM2 PARA MUROS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2
REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJEO MUROS DE INTERIORES, CEMENTO : ARENA, 1:3
TARRAJEO EXTERIOR C/MORTERO 1:5 X 1.5CM.
MORTERO 1:5 PENDIENTE DE FONDO
CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 M
ESCALERA TIPO GATO
INSTALACIONES SANITARIAS
TUBERIA F°G* 4"
CODO F°G° 4"X22.5°
CODO F° GALV. DE 4" X 45°
CODO F° GALV. DE 4" X 90°
UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DE 2" (100MM
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m3
m2

m3
m2

kg

m2

glb

m3
m2
kg

m2
m2
m3

und
glb

und
und
und
und

10.70

7.73
2.58
18.00
3.00

14.76
127.27
1,050.86

105.28
25.76
1.75

180.00

1.00

1.61
15.91
103.38

7.80
9.00
0.34

1.00
1.00

4.50
3.00
4.00
10.00
2.00

401.81

207.24
48.30
8.61
29.20

381.95
35.39
5.94

22.12
50.52
10.33

22.88

2,500.00

318.80
48.30
4.34

24.77
20.77
238.01

184.07
150.00

43.00
137.70
110.00
110.00

25.00

4,299.37

1,601.97
124.61
154.98

87.60

5,637.58
4,504.09
6,242.11

2,328.79
1,301.40
18.08

4,118.40

2,500.00

513.27
768.45
448.67

193.21
186.93
80.92

184.07
150.00

193.50
413.10
440.00
1,100.00
50.00




02.07.04.06
02.07.04.07
02.07.04.08
02.07.04.09
02.07.04.10
02.08
02.08.01
02.08.02
02.08.03
02.08.04
02.08.05
02.08.06
02.08.07
02.08.08
02.09
02.09.01
02.09.01.01
02.09.02
02.09.02.01
02.09.03
02.09.03.01
02.09.03.01.0
1
02.09.03.01.0
2
02.09.03.01.0
3
02.09.03.01.0
4

02.09.04
02.09.04.01
02.09.04.02
02.09.04.03
02.09.05
02.09.05.01
02.09.05.02
02.09.05.03

NIPLE F°G° 2"
TEE F°G° D:4X4"
CANASTILLA DE BRONCE D:4"
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 4" + ACCESORIOS
INSTALACION DE ACCESORIOS F°G° D:4"
LINEA DE ADUCCION DE 90 mm PVC UF
TRAZO Y REPLANTEO INICIAL
EXCAVACION EN TERRENO SUELTO PROF. 0.60 M
REFINE Y NIVELACION ZANJA TERR.NORMAL
CAMA DE APOYO a=0.50m, e=10cm
RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO
INSTALAC.TUBERIA ISO 4422-UF CLASE 10 DE 90 mm
ACCESORIOS CODO PVC UF 90 MM
PRUEBA HIDRAULICA
RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO
TRAZO Y REPLANTEO INICAL
DEMOLICIONES Y DESMONTAJES
DEMOLICION CONSTRUCCION EXISTENTE
MOVIMIENTO DE TIERRAS
RED DE DISTRIBUCION

EXCAVACION C/I(MAQUINA) NORMAL"C"-P/TUB. AGUA POTABLE
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
CAMA DE APOYO a=0.50m, e=10cm

RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS

INSTALACION DE TUBERIAS
INSTALAC.TUBERIA ISO 4422-UF CLASE 10 DE 75 mm
ACCESORIOS EN RED DE DISTRIBUCION
PRUEBA HIDRAULICA

VALVULA DE PURGA
EXCAVACION EN TIERRA COMPACTA
REFINE Y NIVELACION ZANJA TERR.NORMAL
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
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und
und
und
und
und

m3

3 3

glb

glb

m3

glb

m3

m2

4.00
4.00
1.00
3.00
1.00

162.00
94.30
162.00
162.00
162.00
162.00
3.00
162.00

1,206.00

1.00

1,206.00

315.90
1,206.00
1,206.00
1,206.00

1.00
1,206.00

0.65
1.08
3.00

110.20
18.50
201.00
1,557.48
79.85

4.11
32.37
2.27
7.13
5.28
16.43
525.00
2.24

3.68

865.00

6.90
18.13
7.13
8.31
6.16

2,475.00
2.24

45.32
2.27
48.30

440.80
74.00
201.00
4,672.44
79.85

665.82
3,052.49
367.74
1,155.06
855.36
2,661.66
1,575.00
362.88

4,438.08

865.00

8,321.40
5,727.27
8,598.78
10,021.86
7,428.96

2,475.00
2,701.44

29.46
2.45
144.90




02.09.05.04
02.09.05.05
02.09.05.06
02.09.05.07
02.09.05.08
02.09.06
02.09.06.01
02.09.06.02
02.09.06.03
02.09.06.04
02.09.06.05
02.09.06.06
02.09.06.07
02.09.06.08
02.10
02.10.01
02.10.02
02.10.03

02.10.04

02.10.05
03

4.01

4.02
04
4.01

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

TARRAJEO DE MUROS Y LOSA

MATERIAL FILTRANTE (FILTROS)

VALVULA Y ACCESORIOS DE 1 1/2"

TAPA SANITARIA METALICA DE 0.4X0.4 m C/LLAVE TIPO BUJIA
VALVULA DE CONTROL

EXCAVACION EN TIERRA COMPACTA

REFINE Y NIVELACION ZANJA TERR.NORMAL

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

CONCRETO f'c=175 kg/lcm2

TARRAJEO DE MUROS Y LOSA

MATERIAL FILTRANTE (FILTROS)

VALVULA Y ACCESORIOS DE 1 1/2"

TAPA SANITARIA METALICA DE 0.4X0.4 m C/LLAVE TIPO BUJIA

CONEXIONES DOMICILIARIAS

EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
CAMA DE APOYO a=0.50m, e=10cm

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. EN TERRENO ROCOSO
- HASTA 1m

CONEX. AGUA 1/2" T-NORMAL.HASTA 5 M

FLETES
FLETE TERRESTRE

FLETE RURAL
CAPACITACION Y EDUCACION SANITARIA
CAPACITACION SANITARIA JASS
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 10%
UTILIDAD 10%

SUBTOTAL

IMPUESTO (IVG 18%)

TOTAL PRESUPUESTO

133

m3
m2
m3
glb
und

m3

m2
m3
m2
m3
glb
und

m3
m3

glb

glb
glb

glb

030  218.82 65.65
4.20 37.87 159.05
0.15 10.05 1.51
3.00 26447 793.41
300  351.26 1,053.78
6.37 45.32 288.69
9.80 2.27 22.25

28.60 48.30 1,381.38
429  218.82 938.74
39.00 37.87 1,476.93
1.00 10.05 10.05
2000  264.47 5,289.40
2000  351.26 7.025.20
295.30 32.37 9,558.86
52.80 18.13 957.26
1,206.00 713 8,598.78
360.00 457 1,645.20
7500 23578 17,683.50
54,750.00

1.00 50'250'8 50,250.00
1.00  4,500.00 4,500.00
3,000.00

1.00  3,000.00 3,000.00
320,906.04

32,090.60

32,090.60

385,087.25

69,315.70

454,402.95




SON: CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS DOS Y 95/100 NUEVOS SOLES
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DETALLE DE REFUERZOS EN CASETA DE VALVULAS
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PLANTA - CASETA DE VALVULAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

RUERACONS
SOLACG  : FomTO0Kg,/emE
AGREGAGO:  TM W 44
REELGMUHNTG:  En sanfocta con o mels = 5.0 cm

£ conRaCHa con # autTde = G cm
MRS Y FESD D RESERVORHE
CONGRETG: £ = 200 Kusemd

Fo = 175 Kgfom? (Fomare de o)

b = 4300 Ka/om2? Grade 85
AGRECADD: TAL = 1427 (G ancuenkon)

LA m 348" (S congesii de aawro]

CEWENTD FORTLAND [P 1
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DETALLE DE TUBERIA

EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 4GUA POTABLE DEL CASERIO DE

PUNCHAYHUACA, DISTRITO DE YAUTAN, PROVINCIA DE CASMA, REGION ANMCASH

¥ SU INCIDEMCIA EN LA CONDICION SAMITARIA DE LA POBLACION — 2021

crmvpoTE

PLANO:

UNIVERSIDAD CATOLICA LS ANGELES

TOPOGRAFIA Y RED DE TUBERIAS

JOSE LUIS RODRIGUEZ SENMACHE

-1
01

DISTRITO: YAUTARN

PROWVINGIA: CASMA

REGION: ANCASH

MGTR. GONZALO MIGUEL LECW DE LOS RIOS

CASERIO DE PUNCHAYHUACA

INDICADA

ESCALA:

TESISTA:

ASESOR:
LUGAR:

#50

7

700

E00

500

230

LFE &

827 750

877 Ba0

827 530

827 430

827 350

& 947 500 &

i¥E 8

& 347 480 &

Pa ]

& 857 400 H

0oF 248 §

8 847 380 &

8 8

& 347 300 £

Z 58 B

& 347 230 &

& 337 300 §

b og

L rvd 8

& 847 130 &

ooi £b6 B

& 947 100 &

0 L6 B

& 047 050 &

X PG B

& 947 X &

06 ak6 B

& 946 530 £

H D6 948 B

& 948 800 §

]

& 845 850 &

OB 5% ¢

& 946 8O0 £

C. 946 &

& 946 750 £

XS 9FE B

827 869 W

827 7E0 N

B27 760 W

827 B30 N

827 Bog W

827 550 W

B27 560 W

827 450 N

827 460 W

A27 350 W

827 300 W

a27 250 W

& 948 700 §




