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Resumen 

El presente trabajo de investigación titulado “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Punchayhuaca, distrito de Yaután, 

provincia de Casma, región Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2020”, tuvo como objetivo general desarrollar la evaluación y el 

mejoramiento del sistema del abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población en el caserío de Punchayhuaca, distrito de Yaután, 

provincia de Casma, región Áncash– 2020. La población estuvo conformada por 375 

habitantes de dicho centro poblado y se utilizaron instrumentos de recolección de datos 

(encuestas), así como, protocolos (levantamiento topográfico, estudio de suelo).  

El caserío Punchayhuaca cuenta con un sistema de agua potable, con una dotación de 

60 lt/hab/día y con un caudal promedio diario anual de 0.70 lt/s., pero este sistema no 

abastece a la totalidad de la población debido a que la demanda poblacional es de 0.9 

lt/s, por este motivo se consideró evaluar y diseñar el sistema de agua potable para la 

mejora de la condición sanitaria. 

Para realizar el diseño del sistema del sistema de agua potable. En primera instancia, 

se realizó un empadronamiento de los jefes de hogar de cada vivienda y se hizo un 

levantamiento topográfico de la zona para poder realizar el diseño de captación, línea 

de captación, reservorio, red de aducción y distribución, se realizaron los cálculos 

correspondientes, para luego elaborar el diseño del sistema de agua potable con el uso 

del software AutoCAD Civil 3d, lo que conllevaría a mejorar la condición sanitaria de 

la población de estudio.  

 

Palabras clave: Sistema de abastecimiento de agua potable, Condición Sanitaria. 
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Abstract 

The present research work entitled "Evaluation and improvement of the drinking water 

supply system of the village of Punchayhuaca, district of Yaután, province of Casma, 

Ancash region and its impact on the health condition of the population - 2021", had as 

a general objective Develop the evaluation and improvement of the drinking water 

supply system and its impact on the sanitary condition of the population in the village 

of Punchayhuaca, district of Yaután, province of Casma, region Áncash - 2021. The 

population consisted of 375 inhabitants of said populated center and data collection 

instruments (surveys), as well as protocols (topographic survey, soil study) were used. 

The Punchayhuaca village has a drinking water system, with an endowment of 60 lt / 

inhab / day and an average annual daily flow of 0.70 lt / s., But this system does not 

supply the entire population due to the fact that the Population demand is 0.9 lt / s, for 

this reason it was considered to evaluate and design the drinking water system to 

improve the sanitary condition. 

To carry out the design of the drinking water system. In the first instance, an 

enumeration of the heads of household of each dwelling was carried out and a 

topographic survey of the area was made to be able to carry out the catchment design, 

catchment line, reservoir, adduction and distribution network, the corresponding 

calculations were made, to then elaborate the design of the drinking water system with 

the use of AutoCAD Civil 3d software, which would lead to improve the sanitary 

condition of the study population. 

 

Keywords: Drinking water supply system, Sanitary Condition.  
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I. Introducción 

El presente proyecto, se llevó a cabo con la finalidad de evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Punchayhuaca, distrito de Yaután, 

provincia de Casma, región Áncash, ubicado en las coordenadas UTM  9°30′32′′S 

78°01′27′′O, con una altura aproximada de 691 m.s.n.m. El caserío de 

Punchayhuaca cuenta con un sistema de agua construido hace más de 15 años, la 

cual debido al tiempo transcurrido su sistema de abastecimiento de agua presenta 

deficiencia y una inadecuada cloración del agua, la cual es consumida por la 

población sin medida alguna. El estudio que se realizará en el caserío de 

Punchayhuaca, servirá para obtener toda la información requerida, la cual será 

necesaria para mejorar el sistema de abastecimiento, es por ello que se tuvo como 

problema de investigación ¿La evaluación y el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Punchayhuaca del distrito de 

Yaután, provincia de Casma, región Áncash mejorará la condición sanitaria de la 

población -2020?, para resolver este problema se planteó el siguiente objetivo 

general; Desarrollar la evaluación y el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del 

caserío de Punchayhuaca del distrito de Yaután, provincia de Casma, región 

Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de la población -2020. Para 

alcanzar el objetivo general, se propone los siguientes objetivos específicos; 

realizar la evaluación del sistema de abastecimiento de agua del caserío de 

Punchayhuaca, distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash; elaborar 

el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua para el caserío de 

Punchayhuaca, distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash para la 

mejora de la condición sanitaria de la población 2020. La presente investigación 
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se justificará por la importancia de la evaluación al sistema de abastecimiento de 

agua en el caserío de Punchayhuaca, la cual tiene ciertas fallas; a esta 

investigación, podremos resolver los defectos que tiene dicho sistema de 

abastecimiento y la calidad del agua que se distribuye, así se podrá ayudar a la 

sociedad en especial a mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable, a su 

vez esta investigación servirá para futuras investigaciones. La Metodología que 

se empleará será de tipo exploratorio porque no se cambiará lo más mínimo del 

lugar estudiado. El nivel de la investigación se hará de carácter cuantitativo 

porque se usará medidas numéricas y cualitativo, porque se basará en las encuestas 

que pueden ser tratadas mediante software del campo de estadísticas. El diseño 

de la investigación para el presente estudio de evaluación será descriptiva no 

experimental, porque se explicará la realidad del lugar a investigar sin cambiarla. 

Se enfocará en la búsqueda de antecedentes que nos permita el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento del caserío de Punchayhuaca del distrito de Yaután, 

provincia de Casma, región Áncash y su condición sanitaria de la población -2020. 

La delimitación temporal será comprendida entre setiembre a diciembre del 2020 

y la delimitación espacial estará comprendida entre el caserío de Punchayhuaca, 

provincia de Yaután, provincia de Casma, región Áncash. El universo y muestra 

de la investigación estará compuesta por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Punchayhuaca del distrito de Yaután, provincia de Casma, 

región Áncash. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1.Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Según Piña, Ochoa1 en su tesis, Evaluación hidráulica-sanitaria de 

la planta de tratamiento de agua potable del cantón El Tambo - 

Cañar, tuvo como objetivos, realizo la caracterización del agua 

cruda en las diferentes condiciones climatológicas, evaluó la 

eficiencia de cada proceso de tratamiento en la planta, realizo una 

evaluación hidráulica en cada unidad de tratamiento basada en los 

parámetros: como en medición de caudales, etc., y encontrar las 

dosis exactas de coagulante y ayudante de floculación. La 

metodología que utilizo fue experimental y técnicas de análisis, las 

cuales fueron físicas, químicas y microbiológica. Llegando a la 

conclusión que los estudios dieron como resultado al agua, arrojaron 

que es de baja mineralización, presentando partículas orgánicas y 

presencia de sustancias húmicas, las cuales podrán ser removidas con 

el proceso convencional de: coagulación, floculación, sedimentación 

y filtración, y a la vez presenta una baja turbiedad, por lo cual es 

necesario realizar ensayos de laboratorio, la cuales permitan conocer 

con más precisión la dosificación de las sustancias químicas usadas 

e ir probando en la planta a escala real. Al evaluar los procesos de la 

planta determinó que las unidades del pretratamiento, floculación, 

sedimentación y desinfección no tiene un buen manejo, esto debido 

a los problemas constructivo y funcionales, que los dosificadores no 

trabajan de forma correcta, los floculadores no fueron construidos de 
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acuerdo a las medidas del diseño, el manejo de los sedimentadores y 

los filtros no son óptimo, manteniendo siempre en supervisión estos 

componentes se alargara la vida útil de sus componentes, así 

mejorara la condición sanitaria de la población.  

Según Castro, Palacios2 en su tesis, Rediseño del sistema de agua 

potable para la comunidad Salinas, Santa Isabel, tiene como 

Objetivo de rediseñar el sistema de distribución existente, con la 

finalidad de brindar un servicio de agua potabilizada de manera 

continua y mejorar la calidad de vida de sus habitantes. La 

metodología que utilizo fue experimental, y técnicas de análisis, la 

cual dio como resultado que toda la red distribución está en mal 

estado, que el agua que consumen pierde su calidad a través del 

recorrido de la red distribución, aumentando con los parámetros de 

coliformes en el punto de almacenamiento con el obtenido en los 

domiciliarios, demostrando así una necesidad urgente de sustitución 

del sistema de distribución actual. Llegando a una conclusión que el 

agua de consumo que llegará a las domiciliarias no será inocua, 

debido a que la estación de cloración no cumple con el objetivo de 

eliminar y brindar protección contra los agentes microbiológicos que 

se presentan en la estación de filtración. 

Según Gutiérrez, Vásquez3, en su tesis, Ingeniería de sistemas 

hidrosanitarios descentralizados y sostenibles, caso de estudio 

Puerto Roma – provincia de Guayas, según los estudios realizados, 

este asentamiento humano, con una población aproximadamente de 

1200 habitantes que perciben diariamente la falta de servicios 
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básicos, pues no existe una red de agua potable que permita abastecer 

continuamente sus necesidades. El presente proyecto tiene como 

objetivos de analizar las condiciones de las infraestructuras de agua 

potable, diseñar un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable 

que garantice la cantidad y calidad de agua, diseñar un sistema de 

tratamientos de agua residuales, que sea económico y eficiente y 

elaborar el manual de residuos sólidos. La metodología que uso fue 

de tipo descriptivo correlacional, usando alternativas de solución, a 

través de encuestas, información recolectada en censos, análisis de 

fuentes, etc., En conclusión, explorará alternativas no 

convencionales y sostenibles de Sistemas de Abastecimiento de 

Agua para proteger y promover principalmente la salud de la 

población que se ha visto carente casi en su totalidad de estos 

servicios básicos. Los resultados de los análisis de calidad del agua 

del Rio Guayas, muestran ausencia de organismo patógenos, esto 

puede ser debido al alto índice de salinidad del agua, o también por 

niveles de toxicidad en presencia de componentes industriales que 

son arrojados al rio actualmente, al no contar con un sistema de 

abastecimiento de agua potable que le permita abastecer 

continuamente sus necesidades, lo que expone a sus pobladores a una 

gran vulnerabilidad ante posibles enfermedades.  

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Según Quispe4, en su tesis, Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito 

Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco y su incidencia 
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en la condición sanitaria de la población – 2019, con el objetivo del 

mejoramiento del sistema de abastecimiento se planteó lo siguiente; 

evaluar y elaborar el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Asay, para la mejora de la condición sanitaria de la 

población 2019, la metodología que uso el autor fue la correccional 

y transversal. En conclusión los resultados obtenidos indicaron que 

el sistema de abastecimiento de agua potable existente cuenta con 

una serie de fallas como viene a ser: la captación, la cual se hizo sin 

planificación, en la línea de conducción obviaron las alturas, lo cual 

tiene altas presiones, el reservorio no almacena agua debido a que la 

cámara rompe presión tipo 7 que está deteriorada, ya que este ayuda 

a regular el agua y así abastecer a toda la población, y en la red de 

distribución falta la cubierta a 100%, estas carencias se presentan por 

la falta de conservación y administración del sistema. La propuesta 

es mejorar todo el sistema de abastecimiento de agua potable que 

cumplan al 100% en abastecer agua a toda la población, ya que la 

fuente Yacuñawin tiene un buen caudal capaz de abastecer a todo el 

caserío de Asay, todos los componentes existentes del sistema de 

abastecimiento se les hicieron el análisis respectivo, llegando a la 

conclusión que deberán de ser reemplazados y de tener un 

seguimiento adecuado, al hacerse el cálculo hidráulico que  se hizo 

proyectándose a 20 años  y poder abastecer a toda la población 

mejorando las fallas encontradas en todo el sistema de 

abastecimiento existente, haciendo los arreglos propuesto y 
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cumplida las necesidades de dicho caserío mejorara la condición 

sanitaria de la población del caserío Asay. 

Según Rodríguez5, en su tesis, Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento básico en el caserío La Florida, distrito de 

Callería, provincia de Coronel Portillo y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población, región Ucayali 2019, los 

estudios que se realizaron a el sistema de abastecimiento se tuvo 

como objetivo de estudio; evaluar,  mejorar y también propuso 

mejorar la gestión, operatividad y el mantenimiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío la Florida, teniendo como 

metodología de investigación de tipo descriptivo transversal, donde 

se describirá el trabajo de campo en todos los aspectos relacionados 

para el estudio. En conclusión, la infraestructura está 

deteriorándose, la calificación que se le dio es a todo el sistema de 

abastecimiento es MALA para su mejoramiento, en cuanto al 

abastecimiento se calculó que la dotación de agua se beneficiara a 

406 hab. Con un caudal promedio (Qp) de 1.29 lts/s, un caudal 

máximo diario (Qmd) de 1.67 lts/s y el caudal máximo horario 

(Qmh) es de 2.57 lts/s, se hizo el cálculo de almacenamiento a 20 

años de 27.76 m3. En lo que respecta a la línea de aducción o 

impulsión se debe considerar la altura, evitándose altas velocidades 

del agua a si no dañaría los accesorios, hacerle mantenimiento al 

reservorio el cual tendrá una adecuada ubicación, según estudios 

realizados. Se recomendó un plan de monitoreo a toda la 

infraestructura, operatividad, mantenimiento, educación y 
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capacitación sanitaria al sistema de abastecimiento asegurando su 

vida útil y asegurando la disminución de las enfermedades 

gastrointestinales de origen hídrico en el caserío, obteniendo una 

buena condición sanitaria de sus pobladores.  

2.1.3. Antecedentes locales 

Según Lázaro6, en su tesis, Evaluación y mejoramiento del sistema 

de saneamiento básico del caserío de Curhuaz, distrito de 

independencia, provincia de Huaraz, departamento de Áncash – 

2019, se tuvo como objetivos; evaluar y elaborar el sistema de 

abastecimiento de agua y alcantarillado sanitario del caserío de 

Curhuaz, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash. La metodología que uso el autor fue de 

tipo descriptivo, la finalidad fue describir la calidad de agua y la 

condición sanitaria del caserío de Curhuaz, es cualitativo porque se 

recolecto información de la condición en que se encontró el sistema 

de abastecimiento básico del caserío de Curhuaz, basándose en la 

observación y recolectando datos a través de las encuestas 

realizadas. Así mismo fue no experimental y de nivel exploratorio. 

Llegando a la conclusión que, al efectuar el análisis, se consiguió 

los siguientes resultados que; el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Curhuaz, está compuesto por 6 captaciones, 

pero por un mal diseño no cuenta con suficiente agua para todo el 

caserío, los resultados obtenidos de las captaciones dan un caudal 

total de 0.945 lts/s, caudal insuficiente, según los cálculos para la 

población actual es de 1.164 lts/s, con lo cual se podrá abastecer a 
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todo el caserío. En la evaluación a sus componentes, todos ellos 

están en buenas condiciones operativas, mencionando a la vez que 

las captaciones 1 y 6 deberán de colocar el cerco perimétrico de 

protección y zanja de coronación para que las erosiones o aguas de 

lluvias, ya que por esas zonas se desarrollan actividades agrícolas, 

también se pueda contaminar el área por residuos de excrementos de 

los animales que se encuentran muy cerca de la zona.  se recomienda 

capacitar al personal encargado para hacerle una adecuada 

desinfección del agua se recomendó para su mejoramiento el 

aumento de un nuevo caudal y la instalación de una captación 

superficial, de tal manera poder abastecer al caserío obteniendo una 

buena continuidad de agua durante todo el día, mejorando la 

condición sanitaria de su población. 

2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Agua 

El agua es una esencia liquida, la cual no contiene olor ni sabor. La 

cual es más o menos pura, y cubre un 71 % de la superficie de nuestro 

planeta. Es una sustancia común en el sistema solar y el universo, 

también se encuentra en otros estados como son: gaseoso(vapor) y 

en estado sólido (hielo). El agua es fundamental para la vida.7 

2.2.2. Agua potable 

Es toda agua que es apta para el consumo humano, la cual se puede 

tomar y usar para la preparación de nuestras comidas y alimentos. 

Hay límites permisibles que diferencian el agua bebible con el agua 

que no es apta para el consumo. Significa que el agua potable es muy 
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poca a diferencia del agua que se encuentran en los mares o de 

lluvia.7 

2.2.3. Fuentes de abastecimiento 

Es el inicio de las fuentes, la cual sirve al hombre para desenvolverse 

con facilidad en el ciclo hidrológico, ósea sigue el rumbo de este, 

desde el inicio, la vaporización del agua de los océanos circulando a 

través de un tiempo, pasando por distintos cambios, atravesando por 

diversos medios y regresando a través de su precipitación al océano. 

8  

2.2.4. Tipos de fuentes de agua 

2.2.4.1.Agua de lluvia 

Este tipo de fuente de agua se usa solo en aquellos casos, en la 

cual no es posible conseguir agua superficial de buena 

condición y también cuando el agua de lluvia es considerable 

para su uso. Para este tipo de fuente se usa los techos de las 

casa o superficies impermeables, la cual captará el agua de 

lluvia y la conducirá al sistema que tendrá la capacidad 

requerida y del régimen pluvímetro.9 

2.2.4.2.Aguas superficiales 

Están representadas por ríos, lagos, arroyos, etc. Las cuales se 

evidencian naturalmente sobre la superficie terrestre, este tipo 

de fuentes no son tan deseables, particularmente cuando se 

encuentran en lugares que están habitados o son zonas de 

pastoreo, ya que este tipo de actividad suelen estar en zonas 
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altas. No obstante, al no haber otras opciones en la zona y 

siendo indispensable su uso, se tendrá que valer con la 

información detallada y completa, las cuales permitan ver el 

estado sanitario, los caudales adecuados y la calidad del agua.9 

2.2.4.3.Aguas subterráneas 

Son aquellas que se originan por las precipitaciones de lluvias, 

las cuales se filtran en la superficie hasta la zona de saturación, 

dando lugar a las aguas subterráneas. El uso de estas aguas 

dependerá de las características hidrológicas y del desarrollo 

del acuífero. La captación de estas aguas se hace a través de 

manantiales, galerías filtrantes y pozos tubulares.9 

Imagen 1 Agua subterráneas 

 

Fuente: Agua potable en zonas rurales. 

2.2.5. Sistema de abastecimiento agua de agua potable 

Es la elaboración de un diseño de abastecimiento de agua potable, 

tendrá los elementos fundamentales: definir las cantidades de agua a 

proveer, la cual especificará el contenido de cada parte del sistema; 

se tendrá conocimiento sobre la calidad y cantidad de agua a utilizar 
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en las diferentes fuentes. Mejoramiento del suelo y subsuelo; reunión 

de ideas y referencias indispensable para su elaboración, para la 

justificación de alternativas adoptadas y para la elaboración de su 

presupuesto. 10  

Imagen 2 Sistema de abastecimiento de agua potable 

 

Fuente: Manual y mantenimiento de sistema de agua potable. 

2.2.6. Componentes de un sistema de agua potable.  

2.2.6.1.Fuente de abastecimiento 

Es uno de los componentes más importantes de todo el sistema, sin él 

no habría un sistema de abastecimiento de agua potable, su función es 

de asegurar el caudal máximo diario, definido para determinado periodo 

de diseño, en el caso que la calidad de agua captada no complazca con 

los requisitos establecidos en la legislación vigente del país, tendrá que 

determinar las obras de potabilización del agua captada.10 
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2.5.6.2. Captación 

Tipos de Captación. 

a. Captación de manantial de laderas 

“Se puede definir un manantial como un lugar donde se produce 

un afloramiento natural de agua subterránea. El agua del 

manantial fluye por lo general a través de una formación de 

estratos con grava, arena o roca fisurada. En los lugares donde 

existen estratos impermeables, éstos bloquean el flujo 

subterráneo del agua y permiten que aflore a la superficie.” 

Imagen 3 Captación de ladera 

 

Fuente: Guía de orientación de Saneamiento Básico 

 

b. Captación de manantial de fondo 

“Es aquella estructura donde el agua fluye a través de una 

energía el cual lleva el flujo hacia la superficie, todo ello se 
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puede explorar a través de la estratigrafía, se tiene que ejecutar 

la captación en lugares de mucho espacio”. 

Imagen 4  Captación de fondo 

 

 

 

 

 

Fuente: Guía de orientación de Saneamiento Básico 

2.2.6.2.Líneas de conducción 

Es el tramo que comprende desde la obra de captación del agua hasta la 

planta de tratamiento, tiene como función de transportar el agua a través 

de las tuberías con un caudal establecido.10 

Imagen 5 Línea de conducción 

 

Fuente: Guía de orientación de Saneamiento Básico 
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2.2.6.3.Planta de tratamiento 

Es una estructura diseñada, en la cual se procesará el agua para 

purificarla, eliminando así las sustancias y bacterias que se encuentren 

en esta, luego distribuirla con calidad y ser apta pare el consumo 

humano.10 

2.2.6.4.Reservorio 

Es la unidad que se encargara de almacenar el agua potable y de 

asegurar el abastecimiento de la red de distribución en horas de máximo 

consumo y de conservar la presión apropiada de servicio requerido.10 

Tipos de reservorio 

 Los reservorios elevados 

“Esta estructura es hecha en su mayoría en torres, columnas y se diseñan 

de manera cilíndricas, esféricas, se aplica cuando el reservorio necesita 

de energía para que el agua llegue a las viviendas sin problemas a cada 

una de ellas” 

Imagen 6 Reservorio elevado 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Warehouse 
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 Los reservorios apoyados 

“Esta estructura tienen dos formas en particular una es circular y la 

otra es rectangular y son ejecutadas de la superficie del terreno, 

mayormente es utilizado en las zonas rurales de forma rectangular.” 

Imagen 7 Reservorio apoyado 

 

 

 

 

 

 

Fuente: AquaDiposits. 

 Los reservorios enterrados. 

“A esta estructura también se le llama cisterna ya que se encuentra 

enterrada son de forma rectangular, esta estructura es muy favorable por 

que el agua se conserva, así haya variaciones de temperatura.” 

Imagen 8 Reservorio enterrado 

 

Fuente: AquaDiposits. 
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2.2.6.5.Línea de aducción 

Es la unidad que se encargara de almacenar el agua potable y de 

asegurar el abastecimiento de la red de distribución en horas de máximo 

consumo y de conservar la presión apropiada de servicio requerido. (10) 

Imagen 9 Línea de aducción 

 

Fuente: Guía de orientación de Saneamiento Básico 

 

2.2.6.6.Red de distribución de agua potable 

Es una serie de tuberías que se encargan de abastecer agua requerida 

para una población, ya sea para uso doméstico o industrial, estas 

tuberías se extienden a lo largo de toda la ciudad.10 

 

2.2.7. Tipos de sistema de abastecimiento de agua potable. 

2.2.7.1. Sistema de abastecimiento por gravedad. 

Este sistema puede utilizarse en líneas de conducción o líneas de 

aducción, en el caso de líneas de aducción llagan a formar parte del 

sistema de distribución por gravedad. Este sistema de abastecimiento 
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es parte de una cisterna, la cual se ubica en una zona alta, por encima 

de la zona a abastecer, la cual debe de encontrarse con tanque elevado 

o un reservorio superficial. 10 

Imagen 10 Sistema de abastecimiento por gravedad 

 

Fuente: Agua potable en zonas rurales. 

 

Tipos de sistema de abastecimiento por gravedad. 

a. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento. 

Son sistemas cuyas fuentes son aguas subterráneas, las cuales se 

elevan a la superficie en forma de manantiales, también llamadas 

subálveas, son aquellas que son captadas en forma de galerías 

filtrantes. La particularidad de este tipo de sistema de 

abastecimiento radica en la captación, que para casos de 

manantiales puede ser de ladera o de fondo, y para las galerías 

filtrantes por drenes sub superficiales.11 
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b. Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento. 

El origen de estos sistemas, proviene de las aguas superficiales que 

pasan por los ríos, acequias, canales, etc., por lo tanto, es necesario 

ser procesadas. Estos tipos de sistemas están equipados con plantas 

de tratamiento, diseñada en función de la calidad física, química 

bacteriológica del agua cruda y del caudal requerido.11 

2.2.7.2. Sistema de abastecimiento por bombeo. 

Este tipo de abastecimiento se usa en líneas de conducción, que es 

usado para abastecer la reserva de agua, la cual mantendrá alimentada 

a la red de distribución, la cual puede ser llamada como líneas de 

impulsión. Este sistema necesita de equipos que transformen la 

energía mecánica proporcionada por una bomba de energía potencial 

(altura de agua), de esta manera se logra elevar el agua desde un nivel 

inferior hasta otro nivel superior (reservorio).10 

 

Imagen 11 Sistema de abastecimiento por bombeo 

 

Fuente: Agua potable en zonas rurales. 
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Tipos de sistema de abastecimiento por bombeo. 

a. Por bombeo sin tratamiento. 

Sistemas de agua que proviene de las aguas subterráneas o 

subálveas las cuales se encuentran por debajo del nivel base de 

abastecimiento de la zona abastecer, estas utilizan equipos 

electromecánicos para impulsar el agua hasta llegar al nivel donde 

pueda atender a la comunidad.11 

b. Por bombeo con tratamiento. 

Sistemas de agua que proviene de las aguas superficiales la cuales 

se encuentran por debajo del nivel base de abastecimiento de la 

zona a abastecer, estas utilizan equipos de bombeo para impulsar 

el agua hasta llegar al nivel donde pueda atender a la comunidad, 

este sistema cuenta con una planta de tratamiento la cual procesara 

las aguas cruda, que serán usadas para el consumo humano.11 

2.2.8. Parámetros de diseño.  

2.2.8.1. Población de diseño.  

El proyectista determinara el procedimiento más adecuado para 

calcular la población futura, teniendo en cuenta los datos censales que 

reflejen el aumento poblacional, estos datos deberán estar sostenidos 

por el proyectista, el cual estará proyectada para un tiempo de 20 

años.12 

2.2.8.2. Periodo de diseño.  

El periodo de diseño se calcula considerando los siguientes datos: 12 

 Vida útil de las estructuras y equipos, 
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 Grado de dificultad para realizar la ampliación de la 

infraestructura, 

 Crecimiento poblacional, 

 Economía de escala. 

Se tomará en cuenta los periodos de diseño máximos recomendables: 

  Capacidad de las fuentes de abastecimiento: 20 años. 

  Obras de captación: 20 años. 

  Pozos: 20 años. 

  Plantas de tratamiento de agua de consumo humano, reservorio: 

20 años 

  Tuberías de conducción, impulsión, distribución: 20 años 

  Equipos de bombeo: 20 años. 

  Caseta de bombeo: 20 años. 

2.2.8.3. Dotación de agua.  

a. Sistemas convencionales 

No existe estudio de valores que indiquen el consumo, tomando en 

cuenta; la zona geográfica, el clima, los hábitos, las costumbres y 

los niveles de servicio, pero podemos tomar en cuenta según el 

Ministerio de Vivienda, construcción y Saneamiento los siguientes 

niveles: 

 Costa: 50 – 60 lt/hab/día 

 Sierra: 40 – 50 lt/hab/día 

 Selva: 60 – 70 lt/hab/día 
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En caso de tomar sistemas de abastecimiento de agua potable a 

través de piletas publicas la dotación de agua será: 20 – 40 

lt/hab/día. 

De acuerdo a las características; densidad poblacional, culturales, 

socio-económicas y condiciones técnicas las que permitan la 

realización de un sistema de saneamiento a través de redes, se 

utilizaran abastecimiento de hasta 100 lt/hab/día. 12 

b. Sistemas no convencionales 

En el caso de utilizar otras alternativas técnicas como, por ejemplo: 

bombas de mano, que sean accionadas por energía eólica, cuya 

fuente de abastecimiento sea agua de lluvia, u otras, se deberá de 

considerar dotaciones de agua menores de 20 lt/hab/día. 12 

2.2.8.4. Variaciones de consumo  

 Para el consumo máximo diario, se deberá de considerar el valor 

de 1.3 veces. 

 Para el consumo máximo horario, se deberá de considerar el valor 

de 2 veces.  

 Para el caudal de bombeo se deberá de considerar un valor de 24/N 

veces, siendo N el número de horas de bombeo. 12 

2.2.9. Condición Sanitaria 

Mediante la administración pública o privada, el gobierno de turno 

está en la necesidad de mejorar las condiciones sanitarias de las 

personas a las que administran, ya que es un requisito fundamental 

para el crecimiento de su pueblo. Uno del aspecto principal, es el 
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agua, ya que la totalidad de los organismos patógenos disueltos en 

el agua podrían ser causantes de enfermedades infecciosas, que 

pueden causar enfermedades. Sabemos que el agua es vida, su 

metabolismo y su estructura de los seres vivos, es parte de su 

forma, moderador de clima, es fuente de energía; en la que 

interviene en forma directa e indirectamente en las actividades de 

los seres humanos. Es vital para el hombre cuando es potabilizada, 

el daño causado de su calidad y pureza la hace portadora de 

diversas enfermedades y de muchas muertes. 13 

 

III. Hipótesis 

No aplica 

IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación 

Su diseño será de tipo descriptivo no experimental porque no se manipulará 

los datos obtenidos en la evaluación. 

La presente metodología se centrará en la búsqueda de antecedentes y así 

poder elaborar un marco contextual que esté acorde con la evaluación que 

se realiza al presente sistema de abastecimiento de agua del caserío de 

Punchayhuaca, distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria. En tal sentido, la evaluación que se 

realizará será de manera visual y personalizada, siguiendo el siguiente 

diseño de investigación: 
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Leyenda de diseño: 

M1: Muestra. Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Punchayhuaca. 

Xi: Variable independiente; Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Punchayhuaca. 

Ri:  Resultados.  

Yi: Variable dependiente: Condición sanitaria del caserío de 

Punchayhuaca. 

Fuente: elaboración propia (2020) 

4.2. Población y muestra 

Población 

Para la presente investigación; la población está conformada por el 

sistema de abastecimiento en zona rurales 

Muestra 

La muestra de la investigación está formada por el sistema de 

abastecimiento de agua del caserío de Punchayhuaca, distrito de 

Yaután, provincia de Casma, región Áncash. 
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4.3. Definición y operacionalización de variables 

VARIABLE 
DEFINICION 

CONCEPTUAL 
DEFINICION OPERACIONAL DIMENCIONES 

INDICADORES 

(evaluación) 

 

ESCALA DE 

MEDICION 

 

 

Evaluación y 

Mejoramiento del 

Sistema de 

Abastecimiento 

de Agua. 

(Variable 

Independiente) 

 

Para Coello 14 , el concepto de evaluación 

es un argumento que tiene como 

finalidad de ordenar una serie de criterios 

para la importancia de algo. 

Para Definiciona 15, el concepto de 

mejoramiento es perfeccionar algo mejor 

que otro y restablecer lo perdido en un 

cierto tiempo.  

Para Jiménez 16, Un sistema de 

abastecimiento de agua potable es un 

serie de construcciones que tiene como 

 

Se evaluará cada componente del sistema de 

abastecimiento, y así determinar en qué estado 

se encuentran, y según sus resultados se optará 

por su mejoramiento.  

 

La evaluación que se efectuará al sistema de 

abastecimiento de agua será a base de la técnica 

de observación y como instrumento se usará la 

ficha de evaluación y /o encuesta. 

 

Evaluación del sistema de 

abastecimiento actual. 

 Estado de 

funcionamiento. 

 Nominal. 

Captación. 
 Tipo. 

 Caudal. 

Línea de Conducción. 
 Diámetro. 

 Velocidad. 

 Presión. 

Reservorio. 
 Tipo. 

 Volumen. 

 Caudal 

Línea de Aducción. 

 

 Diámetro. 

 Velocidad. 

 Presión. 

Red de Distribución. 
 Diámetro. 

 Velocidad. 

 Presión. 
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Incidencia en la 

condición 

sanitaria. 

(Variable 

dependiente) 

 

El mejorar las condiciones 

sanitarias es un requisito 

fundamental para el 

crecimiento de un pueblo, en 

la cual mejorara su incidencia 

sanitaria evitando así los 

nuevos casos de enfermedades 

hídricas dentro del caserío. 

 

Se verificará las 

evaluaciones, las cuales 

en su mejoramiento 

estén acorde al sistema 

de información 

regional en agua y 

saneamiento. (SIRAS.) 

y así poder verificar si 

mejoro su incidencia 

sanitaria. 

 

Condición del servicio 

de agua potable. 

 

 Calidad de agua. 

 Cantidad de agua. 

 Cobertura. 

 

 Cuantificación de 

parámetros de 

calidad. 

 Horas de servicio 

 

 Receptores del 

sistema de agua. 

 Nominal. 

 

 

objetivo fundamental, proporcionar 

agua de buena calidad y en cantidad 

adecuada y así poder satisfacer sus 

necesidades, entre ellas, proteger sus 

condiciones sanitarias.  

Se plantea un mejoramiento adecuado al 

sistema de abastecimiento de agua, para ello se 

usará los reglamentos y normas para realizar 

dicho proyecto. 

 

 

Mejoramiento del sistema de 

Abastecimiento de agua: 

 Captación. 

 Línea de Conducción. 

 Reservorio. 

 Línea de Aducción. 

 Red de distribución. 

 Tipo. 

 Caudal. 

 Volumen. 

 Velocidad 

 Presión, 

 Diámetro. 

 Nominal. 
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4.4.Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnica de recolección de datos 

Observación de campo no experimental. 

Estará conformado por la recolección de datos las cuales se obtendrán en 

campo, su topografía, entre otros. Para la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento del caserío de Punchayhuaca, distrito de 

Yaután, provincia de Casma, región Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población.   

4.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Se hará uso de las fichas técnicas, las cuales será usados de la Dirección 

Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, sistema de 

información regional en agua y saneamiento (SIRAS), para la evaluación 

del sistema de abastecimiento de agua del caserío de Punchayhuaca, 

distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash y su incidencia en 

la condición sanitaria de la población.   

Se tomará las características físicas mecánica de su suelo, para la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua del 

caserío de Punchayhuaca, distrito de Yaután, provincia de Casma, región 

Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la población. 

4.5.Plan de análisis 

Se llevará un plan de análisis, la cual será de manera descriptiva por la 

manera de recolección de datos que se obtendrá en campo, la cual estará 

comprendido de acuerdo al sistema de información regional en agua y 
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saneamiento (SIRAS) y la Dirección Regional de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento. 

Se usará la técnica del uso de las técnicas de estadísticas, las cuales 

permitirán a través de indicadores cuantitativos mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Punchayhuaca, distrito de 

Yaután, provincia de Casma, región Áncash y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población. 
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4.6. Matriz de consistencia 

Problema Objetivos 

Revisión de la 

Literatura 

Metodología 

Referencias 

Bibliográficas 

Caracterización del 

problema 

El caserío de Punchayhuaca 

del distrito de Yaután, 

provincia de Casma, región 

Áncash, cuenta con un 

sistema de abastecimiento 

de agua construido hace 

más de 15 años, la cual 

presenta deficiencia es su 

abastecimiento, no tiene 

capacidad de 

almacenamiento en su 

reservorio, falta de 

cloración del agua y por 

  Objetivo general 

 

Desarrollar la evaluación 

y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable para el 

caserío de Punchayhuaca, 

distrito de Yaután, 

provincia de Casma, 

región Áncash. 

   

Objetivo Especifico 

 

 Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable para la mejora 

 

Antecedentes 

 

Se realizó la búsqueda 

en internet de diferentes 

tesis: 

 Internacionales. 

 Nacionales. 

 Locales. 

 

Bases Teóricas 

 

Se definieron: 

 Agua 

 Agua potable 

Diseño de la investigación 

 

Tipo de investigación 

Será experimental, se realizará en forma 

exploratoria, ya que no se alterará el lugar a estudiar, 

el nivel de investigación será cualitativo, porque se 

usará magnitudes numéricas, las que serán tratadas 

mediante herramientas en el campo de la estadística. 

 

Población.  

Para la presente investigación; la población está 

conformada por el sistema de abastecimiento en zona 

rurales. 

Muestra.  

La muestra de la investigación está formada por el 

sistema de abastecimiento de agua del caserío de 

  1). Piña Fernández JA,  

Ochoa Ochoa IJ.  

Evaluación 

 hidráulica-sanitaria 

 de la planta de  

tratamiento de agua  

potable del cantón  

El Tambo- Caña.  

Publicado en línea 2019 

. http://dspace.ucuenca.edu. 

ec/handle/123456789/32501 

 

2). Coronel Castro VP,  

Gonzáles Palacios MC. R 

ediseño del sistema de agua 

 potable para la  

comunidad Salinas,  

http://dspace.ucuenca.edu/
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ende la calidad del agua no 

es buena. 

 

Enunciado del problema 

 

¿La Evaluación y el 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de 

Punchayhuaca del distrito 

de Yaután, provincia de 

Casma, región Áncash 

mejorará la condición 

sanitaria de la población -

2020?  

 

 

del caserío de 

Punchayhuaca, distrito 

de Yaután, provincia de 

Casma, región Áncash. 

 

 Elaborar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable para la mejora 

del caserío de 

Punchayhuaca, distrito 

de Yaután, provincia de 

Casma, región Áncash. 

 Fuentes de 

abastecimiento 

 Tipos de fuentes de 

abastecimiento 

 Sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 Componentes de un 

sistema de agua 

potable 

 Tipos de 

abastecimiento de 

agua potable 

 Parámetros de diseño 

 Condición sanitaria. 

 

 

Punchayhuaca, distrito de Yaután, provincia de 

Casma, región Áncash. 

Técnicas  

 Observación de campo no experimental. 

Estará conformado por la recolección de datos las 

cuales se obtendrán en campo, su topografía, entre 

otros. 

Instrumentos. 

 Se hará uso de las fichas técnicas, será usados de la 

Dirección Regional de Vivienda Construcción y 

Saneamiento, sistema de información regional en 

agua y saneamiento (SIRAS) 

 Se tomará las características físicas mecánica de su 

suelo, para su evaluación y mejoramiento de su 

sistema de abastamiento de agua.  

Santa Isabel.  Publicado 

 en línea 2019. 

http://dspace.ucuenca.edu. 

ec/handle/123456789/32331 

 

3). Gutiérrez Chicaiza VR, 

 Vásquez Bravo ÁR.  

Ingeniería De  

Sistemas Hidrosanitarios 

 Descentralizados Y 

 Sostenibles, Caso  

De Estudio Puerto  

Roma –Provincia Del 

 Guayas. Publicado en línea 

2017. 

http://dspace.ucuenca.edu. 

ec/handle/123456789/27387 

 

http://dspace.ucuenca.edu/
http://dspace.ucuenca.edu/
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4.7. Principios éticos 

Ética para el inicio de la evaluación. 

Se hará de manera responsable y ordenada, al realizar la toma de datos en la 

zona a evaluar del presente proyecto, será de forma veraz, los resultados 

serán conforme a los datos recopilado de la evaluación a realizar. 

 

Ética en la recolección de datos. 

Se hará de manera responsable y ordenada, los materiales que se empleará 

para la evaluación visual; se pedirá permiso a la autoridad competente de la 

zona en la cual se explicara, cuáles serán los objetivos y la justificación de 

dicha investigación y así proceder con la ejecución de la presente 

investigación. 

 

Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable. 

Se tomará en cuenta la veracidad de los resultados que se obtendrán de las 

evaluaciones a los componentes dañados de dicho sistema de 

abastecimiento de agua y ser considerada para su rehabilitación 

correspondiente. 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

1. Dando respuesta al primer objetivo específico: Realizar la evaluación el sistema 

de abastecimiento de agua potable para el caserío de Punchayhuaca, distrito de 

Yaután, provincia de Casma, región Áncash – 2021. 

SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

Ficha 1: Evaluación de la captación del caserío Punchayhuaca 

 

Elaborado según (Sistema de Información Regional de agua y saneamiento) 

Interpretación: 

Los componentes de la captación se encuentran, en su mayoría, en mal estado. 
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Ficha 2: Evaluación de la línea de conducción del casero de Punchayhuaca 

 

Elaborado según (Sistema de Información Regional de agua y saneamiento) 

Interpretación: 

La tubería que conforma la línea de conducción no se encuentra protegida de 

manera adecuada, y en consecuencia está en mal estado. 
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Ficha 3: Evaluación del reservorio del caserío de Punchayhuaca 

 

Elaborado según (Sistema de Información Regional de agua y saneamiento) 

Interpretación: 

El reservorio, que es de concreto armado, contiene elementos en mal estado. 
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Ficha 4: Evaluación de la línea de aducción y red de distribución del caserío 

Punchayhuaca 

 

 

Elaborado según (Sistema de Información Regional de agua y saneamiento) 
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Interpretación: 

La tubería de la línea de aducción se encuentra deteriorada, al igual que la tubería 

de la red de distribución, que se encuentra mal protegida y esto ocasiona rupturas 

frecuentes. 

2. Dando respuesta al segundo objetivo específico: Plantear el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de Punchayhuaca, distrito 

de Yaután, provincia de Casma, región Áncash - 2020. 
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DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

Cuadro 1: Diseño de captación 

ELEMENTO DIMENSION UNIDAD 

Caudal 1.00 Lps 

Diametro de ingreso 2.00 pulg 

Cantidad de orificios 3.00 unidad 

Ancho de pantalla 1.10 m 

Distancia entre afloramiento y 

campatación 1.24 m 

Altura máxima de sedimentación 0.10 m 

Salida de canastilla 1.50 pulg 

Desnivel de ingreso 0.10 m 

Borde libre 0.30 m 

Diametro de canastilla 3.00 pulg 

Longitud de canastilla 0.20 m 

Diámetro de tubería de rebose 2.00 pulg 

Diámetro de tubería de limpieza 2.00 pulg 

Elaboración propia (2021) 
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Cuadro 2: Diseño de Reservorio 

ELEMENTO DIMENSION UNIDAD 

volumen de reservorio (diseño) 13.00 m 

Borde libre 0.30 m 

Altura interna 2.20 m 

Ancho interno 2.50 m 

Volumen Total (real) 13.75 m 

Elaboración propia (2021)  
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Cuadro 3: Línea de aducción y red de distribución 

TRAMO CAUDAL LONGITUD DIAMETRO 

PERDIDA DE 

CARGA 

PRESION 

TUBERIA 

CLASE 

A 1 0.01 0.5  32.000 1      0.003  0.089 5.6 10 

A 4 0.01 0.5  55.000 1      0.003  0.152 6.2 10 

A 6 0.01 0.5  65.000 1      0.003  0.180 3.45 10 

A 7 0.01 0.5  70.000 1      0.003  0.194 3.5 10 

A 8 0.01 0.5  75.000 1      0.003  0.208 2.55 10 

A 9 0.01 0.5  80.000 1      0.003  0.222 7.6 10 

A 10 0.01 0.5  93.000 1      0.003  0.257 7.1 10 

A 11 0.01 0.5  95.000 1      0.003  0.263 6.54 10 

A 2 0.01 0.5  30.000 1 1/2  0.003  0.083 10.2 10 

A 3 0.01 0.5  45.000 1 1/2  0.003  0.125 5.9 10 

A 5 0.01 0.5  65.000 1 1/2  0.003  0.180 6.3 10 
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A 12 0.01 0.5  80.000 1 1/2  0.003  0.222 6.45 10 

A 13 0.01 0.5  90.000 1 1/2  0.003  0.249 2.3 10 

A 14 0.01 0.5  105.000 1 1/2  0.003  0.291 5.8 10 

A 15 0.01 0.5  112.000 1 1/2  0.003  0.310 4.6 10 

A 16 0.01 0.5  130.000 1 1/2  0.003  0.360 8.7 10 

A 17 0.01 0.5  145.000 1 1/2  0.003  0.401 8.9 10 

A 18 0.01 0.5  153.000 1 1/2  0.003  0.424 5.6 10 

B 19 0.01 0.01  15.000 1 1/2  0.003  0.042 6.1 10 

B 20 0.01 0.01  18.000 1 1/2  0.003  0.050 3.7 10 

B 23 0.01 0.01  45.000 1      0.003  0.125 4.6 10 

B 29 0.01 0.01  65.000 1      0.003  0.180 3.8 10 

B 24 0.01 0.01  73.000 1      0.003  0.202 5.7 10 

B 27 0.01 0.01  94.000 1      0.003  0.260 1.8 10 

B 25 0.01 0.01  102.000 1      0.003  0.282 8.5 10 
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B 28 0.01 0.01  115.000 1      0.003  0.318 5.7 10 

B 26 0.01 0.01  135.000 1      0.003  0.374 5.9 10 

B 21 0.01 0.01  15.000 1 1/2  0.003  0.374 3.3 10 

B 22 0.01 0.01  25.000 1 1/2  0.003  0.374 2.3 10 

B 30 0.01 0.01  35.000 1 1/2  0.003  0.374 5.8 10 

B 31 0.01 0.01  55.000 1 1/2  0.003  0.050 4.6 10 

B 32 0.01 0.01  70.000 1 1/2  0.003  0.125 8.7 10 

B 33 0.01 0.01  85.000 1 1/2  0.003  0.180 8.9 10 

B 34 0.01 0.01  100.000 1 1/2  0.003  0.374 5.6 10 

B 35 0.01 0.01  115.000 1 1/2  0.003  0.374 6.4 10 

B 36 0.01 0.01  130.000 1 1/2  0.003  0.374 8.2 10 

B 37 0.01 0.01  145.000 1 1/2  0.003  0.249 9.2 10 

B 38 0.01 0.01  160.000 1 1/2  0.003  0.291 3.7 10 

B 39 0.01 0.01  175.000 1 1/2  0.003  0.310 4.6 10 
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B 40 0.01 0.01  183.000 1 1/2  0.003  0.360 3.8 10 

B 41 0.01 0.01  190.000 1 1/2  0.003  0.401 5.7 10 

B 42 0.01 0.01  205.000 1 1/2  0.003  0.050 1.8 10 

B 43 0.01 0.01  220.000 1 1/2  0.003  0.125 8.5 10 

B 44 0.01 0.01  232.000 1 1/2  0.003  0.152 5.7 10 

B 45 0.01 0.01  245.000 1 1/2  0.003  0.180 5.9 10 

B 46 0.01 0.01  258.000 1 1/2  0.003  0.194 6.4 10 

B 47 0.01 0.01  265.000 1 1/2  0.003  0.282 5.9 10 

B 48 0.01 0.01  272.000 1 1/2  0.003  0.401 2.7 10 

C 58 0.01 0.01  17.000 1      0.003  0.374 2.8 10 

C 57 0.01 0.01  25.000 1      0.003  0.374 6.3 10 

C 56 0.01 0.01  30.000 1      0.003  0.050 2.7 10 

C 55 0.01 0.01  37.000 1      0.003  0.125 8.5 10 

C 54 0.01 0.01  50.000 1      0.003  0.180 6.4 10 
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C 53 0.01 0.01  53.000 1      0.003  0.374 1.9 10 

C 52 0.01 0.01  63.000 1      0.003  0.374 8.5 10 

C 50 0.01 0.01  68.000 1      0.003  0.374 5.7 10 

C 51 0.01 0.01  72.000 1      0.003  0.249 5.9 10 

C 49 0.01 0.01  77.000 1      0.003  0.291 6.4 10 

C 59 0.01 0.01  12.000 1 1/2  0.003  0.310 5.9 10 

C 60 0.01 0.01  20.000 1 1/2  0.003  0.360 2.7 10 

C 61 0.01 0.01  28.000 1 1/2  0.003  0.401 9.8 10 

C 62 0.01 0.01  36.000 1 1/2  0.003  0.050 9.3 10 

C 63 0.01 0.01  45.000 1 1/2  0.003  0.125 8.5 10 

C 64 0.01 0.01  54.000 1 1/2  0.003  0.125 5.7 10 

C 65 0.01 0.01  63.000 1 1/2  0.003  0.180 5.9 10 

C 66 0.01 0.01  72.000 1 1/2  0.003  0.222 6.2 10 

C 67 0.01 0.01  81.000 1 1/2  0.003  0.249 5.3 10 
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C 68 0.01 0.01  96.000 1 1/2  0.003  0.291 3.7 10 

C 69 0.01 0.01  112.000 1 1/2  0.003  0.310 8.6 10 

C 70 0.01 0.01  130.000 1 1/2  0.003  0.360 1.5 10 

C 71 0.01 0.01  145.000 1 1/2  0.003  0.401 2.8 10 

C 72 0.01 0.01  170.000 1 1/2  0.003  0.424 3.4 10 

C 73 0.01 0.01  185.000 1 1/2  0.003  0.042 6.5 10 

C 74 0.01 0.01  200.000 1 1/2  0.003  0.050 3.6 10 

C 75 0.01 0.01  213.000 1 1/2  0.003  0.125 2.6 10 
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3. Dando respuesta al tercer objetivo específico: Determinar la incidencia 

en la condición sanitaria de la población del caserío de Punchayhuaca, 

distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash – 2020. 

CONDICIÓN SANITARIA 

Ficha 5 Evaluación de la condición sanitaria del caserío de Punchayhuaca 

 

Gráfico 1 Familias beneficiadas por el servicio de agua potable 
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Elaboración propia (2021) 

Interpretación: 

El gráfico muestra que en el sistema de agua actual existen 25 familias que están 

fuera del alcance de servicio, por lo cual el sistema propuesto sí cumple con 

abastecer a las 75 familias existentes. 

Gráfico 2 Fuente de abastecimiento de agua potable 

 

Elaboración propia (2021) 
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Interpretación: 

El gráfico nos muestra que, las familias que no están siendo beneficiadas por el 

actual sistema de agua potable, usan el agua de una asequia para abastecerse, lo cual 

perjudica su condición sanitaria. 

Con el sistema propuesto, se eliminará este problema porque se cubrirá el total de 

familias. 

Gráfico 3 Calidad del servicio de agua potable del caserío de Punchayhuaca 

 

 

Elaboración propia (2021) 

Interpretación: 

El presente gráfico nos informa sobre la opinión de los pobladores con respecto a 

la calidad del servicio, siendo más del 50% de los pobladores los que consideran de 

regular a malo el servicio de agua potable actual. 
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5.2. Análisis de resultados 

De acuerdo a los resultados obtenidos 

En la Ficha 01 se ha observado que la captación se encuentra en estado de 

deterioro y más aún, el caudal que oferta es menor a la demanda según la 

población proyectada a 20 años, siendo esta, de 825 habitantes. 

En la Ficha 02 tenemos que la tubería de la línea de conducción se 

encuentra expuesta en varios tramos y, en consecuencia, este elemento se 

deteriora más rápido de lo que debería, según la vida útil de las tuberías de 

PVC. 

En la Ficha 03 observamos que el reservorio proyectado es de 6 m3, lo cual 

no abastecería una población proyectada de 825 habitantes. 

En la Ficha 04 podemos ver que la red de distribución tanto como la línea 

de aducción se encuentran en deterioro propiciando rupturas con mayor 

frecuencia, todo esto debido a que no se encuentran bien enterradas. 

En el Cuadro 01 tenemos los resultados del cálculo de la captación, con 

una cámara húmeda que posee orificios de ingreso de 2”, una altura de 

sedimentación de 0.1m, una canastilla de 3” y una salida de 2” para 

abastecer a la línea de conducción. 

En el Cuadro 02 tenemos que la tubería adecuada según los cálculos 

hidráulicos es de 2” clase 7.5 que soporta presiones de hasta 70 mca, la 

diferencia de altura entre la captación y el reservorio no supera los 50 m, 

por consecuencia no ha sido necesario diseñar cámaras rompe presiones. 

En el Cuadro 03 que corresponde al diseño del reservorio, tenemos una 

estructura que almacena hasta 13.7 m3 de agua, en un tiempo de 2.4 horas. 
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En el Cuadro 04 observamos que el diámetro de tuberías para la línea de 

aducción y red principal de distribución es de 1 ½” y las tuberías 

secundarías de 1”, siendo ambas de clase 10, evitando así la ruptura de éstas 

en servicio. 

Según el Minsa el servicio de agua potable es indispensable para mejorar 

la condición sanitaria de una población, y ayuda al crecimiento de la 

misma. 

Por esto es favorable el sistema propuesto para contribuir a la mejora de la 

condición sanitaria del caserío de Punchayhuaca. 
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VI. Conclusiones  

Del presente trabajo de investigación se concluye que, el sistema de 

abastecimiento de agua potable actual del caserío de Punchayhuaca se encuentra 

en mal estado pues, la captación solo cuenta con un caudal de 0.7 lt/s lo cual no 

abastecería al total de habitantes, los elementos internos como válvulas y 

canastilla están en deterioro, por tanto, se diseñó la captación en otro lugar donde 

el caudal ofertado supera al demandado. 

También se concluye que las tuberías que se encuentran parcialmente expuestas 

sufren un deterioro acelerado, por lo cual se ha diseñado una línea de conducción, 

aducción y red de distribución con un adecuado recubrimiento de tuberías y cama 

de apoyo. 

Se llegó a la conclusión de que, el reservorio existente puede almacenar hasta 6 

m3, menos volumen del necesario para abastecer a una población futura de 825 

habitantes, por lo cual se diseñó un reservorio para un almacenamiento de 13.7 

m3. 

Finalmente se puede concluir que el diseño del nuevo sistema de abastecimiento 

del caserío de Punchayhuaca, al abastecer a toda la población por un periodo 

mínimo de 20 años, mejorará considerablemente la condición sanitaria de los 

pobladores del caserío. 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

Se recomiendan anotar todos los aspectos observados en campo con respecto a los 

sistemas existentes a evaluar, para poder llegar a un análisis con juicio correcto. 

Realizar un aforo adecuado de la fuente a tomar para el diseño de la captación, y 

con esto observar y realizar estudios de la calidad del agua. 

Se recomienda también, realizar un estudio de suelos en zonas como la captación, 

línea de conducción, reservorio, línea de aducción y redes de distribución, para 

llegar a resultados adecuados. 

Se recomienda diseñar cercos en las estructuras tales como captación y reservorio. 

Diseñar un reservorio que sobrepase el volumen necesario de almacenamiento y 

la ubicación con la altura necesaria para evitar pérdidas de presión. 

Se recomienda realizar encuestas para así poder recaudar información tanto 

objetiva, como también subjetiva para evaluar la condición sanitaria de la 

población. 
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Anexo 01: Cálculos hidráulicos 
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POBLACIÓN Y DEMANDA 

01.00 DATOS:           

 - Nº de Familias Total   75  

 - N° Personas/familia   5  

 - Población actual  Pa =  375.000 Habitantes 

 - Coeficiente de crecimiento Ccrec =  6.000 Por mil hab. 

 - Periodo de diseño  Pdis =  20.000 Años 

 - Dotación de agua (*)  Dot =  60.000 Lit/Hab/pers 

 - Coeficiente de consumo máximo 

diario 

K1 =  1.300  

 - Coeficiente de consumo máximo 

horario 

K2 =  2.000  

 - Coeficiente de regulación del 

reservorio 

K3 =  0.200  

 -  Coeficiente por variación anual Gr =  1.200  

 - Coeficiente de variación estacional Ko =  0.100  

  - Caudal de captación   Qcap =  1.000 Lit/seg 

       

02.00 RESULTADOS:         

02.01 POBLACION DE DISEÑO:    

  - Población futura   Pf =  825.000 Habitantes 

       

02.02 DEMANDA DE AGUA:         
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 - Consumo promedio diario anual QPD =  0.573 Lit/seg 

 - Consumo máximo 

diario 

 QMD =  0.745 Lit/seg 

 - Consumo máximo horario QMH =  1.146 Lit/seg 

  - Caudal mínimo que debe rendir la 

fuente  

Qmín =  0.983 Lit/seg 

       

02.03 RESERVORIO:         

 - Volúmen de almacenamiento neto 

de agua  

VR =  13.000 m3. 

       VR =(0.20* QMD * 24 

Horas)/1000 

   

 - Volúmen Contra Incendio VCI =  0.000 m3. 

       VCI=2*(2.00 l/s * 3600 s)/1000    

 - Volúmen Contra Percances VCP=  0.000 m3. 

       VCP = 4 horas de servicio*QMH    

 Volumen total de Almacenamiento   13.000 m3. 

    Se 

asume 

 13.000 m3. 

  - Tiempo de llenado del reservorio Tiempo 

= 

 2.400 Horas 
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CAPTACIÓN 
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RESERVORIO 
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Anexo 02: Fotografías de campo 
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Imagen 12: Fotografía de tubería de conducción 

 

 

Descripción: En la presente fotografía podemos apreciar que la tubería de 

conducción de encuentra protegida por roca, lo que es inadecuado. 
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Imagen 13: Fotografía de tubería de conducción expuesta 

 

 

Descripción: En esta fotografía apreciamos un tramo expuesto de la tubería de 

conducción 

 

 



87 

 

 

 

 

 

Imagen 14:  Fotografía del reservorio existente 

 

Descripción: En la presente imagen se puede observar estructuras existentes sin 

cerco perimétrico. 
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Imagen 15: Fotografía tomando la muestra para estudio bacteriológico 

 

Descripción: En la fotografía se muestra el momento de la toma de muestra. 
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Imagen 16: Fotografía panorámica de las primeras viviendas 

 

 

Caserío de Punchayhuaca 
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Anexo 03: Ubicación y localización 
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PLANO DE LOCALIZACIÓN 
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PLANO DE UBICACIÓN 
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Anexo 04: Estudios complementarios 
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ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



95 

 

 

 

 



96 

 

 

 

 

 



97 

 

 

 

 

 



98 

 

 

 

 

 



99 

 

 

 

 

 



100 

 

 

 

 

 



101 

 

 

 

 

 



102 

 

 

 

 

 



103 

 

 

 

 

 



104 

 

 

 

 

 



105 

 

 

 

 

 



106 

 

 

 

 

 



107 

 

 

 

 

 



108 

 

 

 

 

 



109 

 

 

 

 



110 

 

 

 

 

 



111 

 

 

 

 

 



112 

 

 

 

 

 



113 

 

 

 

 

 



114 

 

 

 

 

 



115 

 

 

 

 

 



116 

 

 

 

 

 



117 

 

 

 

 



118 

 

 

 

 

 



119 

 

 

 

 

 



120 

 

 

 

 

 



121 

 

 

 

 

 



122 

 

 

 

 

 



123 

 

 

 

 

 



124 

 

 

 

 

 



125 

 

 

 

 

 

 



126 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESTUDIO BACTERIOLÓGICO DEL AGUA 
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RESULTADOS DEL ANALISIS BACTERIOLÓGICO DEL AGUA. 
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Anexo 05:  Presupuesto 

 

 

 

 

 

 

 

 



129 

 

 

PRESUPUESTO 

PROYECTO Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Punchayhuaca, distrito de Yaután, provincia de Casma, 

región Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2021.   

            

LUGAR CASERÍO DE PUNCHAYHUACA         

            

FECHA Feb-21         

Item Descripción Und

. 

Metrad

o 

Precio 

(S/.) 

Parcial (S/.) 

01 OBRAS PRELIMINARES    23,775.74 

01.01    PUENTE DE MADERA PROVISIONAL, PASE PEATONAL SOBRE ZANJA und 20.00 80.19 1,603.80 

01.02    CINTA SEÑALIZADORA COLOR AMARILLO m 500.00 3.38 1,690.00 

01.03    TRANQUERA T/BARANDA 1.20 X 1.1 M PROV P /SEÑALIZ und 30.00 28.74 862.20 

01.04    CARTEL DE OBRA 3.60x7.20 und 1.00 1,669.37 1,669.37 

02 SISTEMA DE AGUA POTABLE    239,380.30 

02.01    CAPTACION (1 UND)      

02.01.01       TRABAJOS PRELIMINARES      

02.01.01.01          TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 16.00 2.85 45.60 

02.01.01.02          LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 22.00 1.42 31.24 

02.01.01.03          CASETA PARA ALMACEN Y GUARDIANIA m2 24.00 49.17 1,180.08 

02.01.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS      

02.01.02.01          EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 6.78 25.81 174.99 

02.01.02.02          REFINE, NIVELACION Y APISONADO DE TERRENO m2 14.57 2.01 29.29 

02.01.02.03          ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 100m m3 8.14 14.52 118.19 

02.01.03       OBRAS DE CONCRETO SIMPLE      

02.01.03.01          SOLADO e=4" PARA CIMENTACION m2 11.13 29.60 329.45 

02.01.04       CONCRETO ARMADO      

02.01.04.01          CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 m3 5.91 517.52 3,058.54 
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02.01.04.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 43.67 48.30 2,109.26 

02.01.04.03          ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2  kg 304.02 4.34 1,319.45 

02.01.05       REVOQUES Y ENLUCIDOS      

02.01.05.01          TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA E=1.5CM m2 30.88 28.02 865.26 

02.01.05.02          TARRAJEO EXTERIOR Mortero 1:5  m2 8.77 30.61 268.45 

02.01.06       MAMPOSTERIA      

02.01.06.01          EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO f'c=140 kg/cm2  m3 4.80 365.62 1,754.98 

02.01.07       VALVULAS Y ACCESORIOS      

02.01.07.01          VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 4" + ACCESORIOS+INSTALACION und 1.00 3,623.73 3,623.73 

02.01.08       VARIOS      

02.01.08.01          TAPA SANITARIA METALICA DE 0.4X0.4 m C/LLAVE TIPO BUJIA und 1.00 351.26 351.26 

02.01.08.02          TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 M und 2.00 184.07 368.14 

02.01.08.03          COMPUERTA TIPO TARJEA 0.20X0.20 und 1.00 184.07 184.07 

02.02    LINEA DE CONDUCCION      

02.02.01       OBRAS PRELIMINARES      

02.02.01.01          TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m 18.00 4.11 73.98 

02.02.02       LINEA DE CONDUCCION TUB. PVC ISO 4422 U.F (90 mm)      

02.02.02.01          EXCAVACION EN TERRENO SUELTO PROF. 0.80 M m3 523.20 32.37 16,935.98 

02.02.02.02          REFINE Y NIVELACION ZANJA TERR.NORMAL m 1,635.00 2.27 3,711.45 

02.02.02.03          CAMA DE APOYO a=0.50m, e=10cm m 1,635.00 7.13 11,657.55 

02.02.02.04          RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO H=0.30M m 1,635.00 6.45 10,545.75 

02.02.02.05          INSTALAC.TUBERIA ISO 4422-UF CLASE 10 DE 50 mm m 1,635.00 6.16 10,071.60 

02.02.02.06          ACCESORIOS CODO PVC UF 50 MM glb 3.00 630.00 1,890.00 

02.02.02.07          PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION m 1,635.00 2.31 3,776.85 

02.06    RESERVORIO RECTANGULAR 13.7 M3      

02.06.01       OBRAS PRELIMINARES      

02.06.01.01          LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 25.00 3.26 81.50 

02.06.01.02          TRAZO Y REPLANTEO INICAL m2 25.00 3.68 92.00 

02.06.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS      

02.06.02.01          EXCAVACION MANUALPARA RESERVORIO m3 16.13 45.32 731.01 

02.06.02.02          EXCAVACION MANUALPARA CASETA DE VALVULAS m3 2.59 45.32 117.38 

02.06.02.03          NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m2 10.37 2.25 23.33 

02.06.02.04          RELLENO COMPACTADO m3 2.59 41.34 107.07 

02.06.02.05          ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE  m3 23.39 45.32 1,060.03 

02.06.03       CONCRETO SIMPLE      

02.06.03.01          CONCRETO FC=100 KG/M2 PARA SOLADO m3 4.15 285.16 1,183.41 
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02.06.03.02          CONCRETO f´c = 210 kg/cm2 (cimentación) m3 10.70 401.81 4,299.37 

02.06.04       VEREDA      

02.06.04.01          CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 7.73 207.24 1,601.97 

02.06.04.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 2.58 48.30 124.61 

02.06.04.03          BRUÑAS DE 1 X 1 cm m 18.00 8.61 154.98 

02.06.04.04          JUNTA DE DILATACION e=1" m 3.00 29.20 87.60 

02.06.05       OBRAS DE CONCRETO ARMADO      

02.06.05.01          CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 14.76 381.95 5,637.58 

02.06.05.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 127.27 35.39 4,504.09 

02.06.05.03          ACERO FY:4200KG/CM2 kg 1,050.86 5.94 6,242.11 

02.06.06       VARIOS      

02.06.06.01          PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIOR m2 105.28 22.12 2,328.79 

02.06.06.02          WATER STOP DE NEOPRENO DE 6", PROVISION Y COLOCADO DE JUNTA m 25.76 50.52 1,301.40 

02.06.06.03          TUBERIA DE FG 2" PARA VENTILACION m 1.75 10.33 18.08 

02.06.07       CERCO PERIMETRICO      

02.06.07.01          CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE TIPO PUA m 180.00 22.88 4,118.40 

02.06.08       EQUIPO DE CLORACION      

02.06.08.01          CLORADOR glb 1.00 2,500.00 2,500.00 

02.07    CASETA DE VALVULAS ( 1 UND)      

02.07.01       CONCRETO ARMADO      

02.07.01.01          CONCRETO FC=175 KG/CM2 PARA MUROS m3 1.61 318.80 513.27 

02.07.01.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 15.91 48.30 768.45 

02.07.01.03          ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2  kg 103.38 4.34 448.67 

02.07.02       REVOQUES Y ENLUCIDOS      

02.07.02.01          TARRAJEO MUROS DE INTERIORES, CEMENTO : ARENA, 1:3 m2 7.80 24.77 193.21 

02.07.02.02          TARRAJEO EXTERIOR C/MORTERO 1:5 X 1.5CM. m2 9.00 20.77 186.93 

02.07.02.03          MORTERO 1:5 PENDIENTE DE FONDO m3 0.34 238.01 80.92 

02.07.03       CARPINTERIA METALICA      

02.07.03.01          TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 M und 1.00 184.07 184.07 

02.07.03.02          ESCALERA TIPO GATO glb 1.00 150.00 150.00 

02.07.04       INSTALACIONES SANITARIAS       

02.07.04.01          TUBERIA F°G° 4" m 4.50 43.00 193.50 

02.07.04.02          CODO FºGº 4"X22.5º und 3.00 137.70 413.10 

02.07.04.03          CODO F° GALV. DE 4" X 45° und 4.00 110.00 440.00 

02.07.04.04          CODO F° GALV. DE 4" X 90° und 10.00 110.00 1,100.00 

02.07.04.05          UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DE 2" (100MM und 2.00 25.00 50.00 
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02.07.04.06          NIPLE F°G° 2" und 4.00 110.20 440.80 

02.07.04.07          TEE F°G° D:4X4" und 4.00 18.50 74.00 

02.07.04.08          CANASTILLA DE BRONCE D:4" und 1.00 201.00 201.00 

02.07.04.09          VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 4" + ACCESORIOS und 3.00 1,557.48 4,672.44 

02.07.04.10          INSTALACION DE ACCESORIOS FºGº D:4" und 1.00 79.85 79.85 

02.08    LINEA DE ADUCCION DE 90 mm PVC UF      

02.08.01       TRAZO Y REPLANTEO INICIAL m 162.00 4.11 665.82 

02.08.02       EXCAVACION EN TERRENO SUELTO PROF. 0.60 M m3 94.30 32.37 3,052.49 

02.08.03       REFINE Y NIVELACION ZANJA TERR.NORMAL m 162.00 2.27 367.74 

02.08.04       CAMA DE APOYO a=0.50m, e=10cm m 162.00 7.13 1,155.06 

02.08.05       RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO m 162.00 5.28 855.36 

02.08.06       INSTALAC.TUBERIA ISO 4422-UF CLASE 10 DE 90 mm m 162.00 16.43 2,661.66 

02.08.07       ACCESORIOS CODO PVC UF 90 MM glb 3.00 525.00 1,575.00 

02.08.08       PRUEBA HIDRAULICA m 162.00 2.24 362.88 

02.09    RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE      

02.09.01       TRAZO NIVELES Y REPLANTEO      

02.09.01.01          TRAZO Y REPLANTEO INICAL m 1,206.00 3.68 4,438.08 

02.09.02       DEMOLICIONES Y DESMONTAJES      

02.09.02.01          DEMOLICION CONSTRUCCION EXISTENTE glb 1.00 865.00 865.00 

02.09.03       MOVIMIENTO DE TIERRAS      

02.09.03.01          RED DE DISTRIBUCION      

02.09.03.01.0
1 

            EXCAVACION C/I(MAQUINA) NORMAL"C"-P/TUB. AGUA POTABLE m 1,206.00 6.90 8,321.40 

02.09.03.01.0
2 

            ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA m3 315.90 18.13 5,727.27 

02.09.03.01.0
3 

            CAMA DE APOYO a=0.50m, e=10cm m 1,206.00 7.13 8,598.78 

02.09.03.01.0
4 

            RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS  m 1,206.00 8.31 10,021.86 

02.09.04       INSTALACION DE TUBERIAS      

02.09.04.01          INSTALAC.TUBERIA ISO 4422-UF CLASE 10 DE 75 mm m 1,206.00 6.16 7,428.96 

02.09.04.02          ACCESORIOS EN RED DE DISTRIBUCION glb 1.00 2,475.00 2,475.00 

02.09.04.03          PRUEBA HIDRAULICA m 1,206.00 2.24 2,701.44 

02.09.05       VALVULA DE PURGA      

02.09.05.01          EXCAVACION EN TIERRA COMPACTA m3 0.65 45.32 29.46 

02.09.05.02          REFINE Y NIVELACION ZANJA TERR.NORMAL m 1.08 2.27 2.45 

02.09.05.03          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 3.00 48.30 144.90 
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02.09.05.04          CONCRETO f'c=175 kg/cm2  m3 0.30 218.82 65.65 

02.09.05.05          TARRAJEO DE MUROS Y LOSA m2 4.20 37.87 159.05 

02.09.05.06          MATERIAL FILTRANTE (FILTROS) m3 0.15 10.05 1.51 

02.09.05.07          VALVULA Y ACCESORIOS DE 1 1/2" glb 3.00 264.47 793.41 

02.09.05.08          TAPA SANITARIA METALICA DE 0.4X0.4 m C/LLAVE TIPO BUJIA und 3.00 351.26 1,053.78 

02.09.06       VALVULA DE CONTROL      

02.09.06.01          EXCAVACION EN TIERRA COMPACTA m3 6.37 45.32 288.69 

02.09.06.02          REFINE Y NIVELACION ZANJA TERR.NORMAL m 9.80 2.27 22.25 

02.09.06.03          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 28.60 48.30 1,381.38 

02.09.06.04          CONCRETO f'c=175 kg/cm2  m3 4.29 218.82 938.74 

02.09.06.05          TARRAJEO DE MUROS Y LOSA m2 39.00 37.87 1,476.93 

02.09.06.06          MATERIAL FILTRANTE (FILTROS) m3 1.00 10.05 10.05 

02.09.06.07          VALVULA Y ACCESORIOS DE 1 1/2" glb 20.00 264.47 5,289.40 

02.09.06.08          TAPA SANITARIA METALICA DE 0.4X0.4 m C/LLAVE TIPO BUJIA und 20.00 351.26 7,025.20 

02.10    CONEXIONES DOMICILIARIAS      

02.10.01       EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 295.30 32.37 9,558.86 

02.10.02       ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA m3 52.80 18.13 957.26 

02.10.03       CAMA DE APOYO a=0.50m, e=10cm m 1,206.00 7.13 8,598.78 

02.10.04 
      RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. EN TERRENO ROCOSO 
- HASTA 1m 

m 360.00 4.57 1,645.20 

02.10.05       CONEX. AGUA 1/2" T-NORMAL.HASTA 5 M glb 75.00 235.78 17,683.50 

03 FLETES    54,750.00 

4.01    FLETE TERRESTRE glb 1.00 
50,250.0

0 
50,250.00 

4.02    FLETE RURAL glb 1.00 4,500.00 4,500.00 

04 CAPACITACION Y EDUCACION SANITARIA    3,000.00 

4.01    CAPACITACION SANITARIA JASS glb 1.00 3,000.00 3,000.00 

  COSTO DIRECTO    320,906.04 

  GASTOS GENERALES 10%    32,090.60 

  UTILIDAD 10%    32,090.60 

        

  SUBTOTAL    385,087.25 

        

  IMPUESTO (IVG 18%)    69,315.70 

        

  TOTAL PRESUPUESTO    454,402.95 
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  SON: CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS DOS Y 95/100 NUEVOS SOLES 
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Anexo 06: Planos 
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