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4. Resumen y abstract

Resumen

La presente investigacion tuvo como problema: ;Coémo disefiar la camara de
captacion, linea de conduccién y reservorio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el centro poblado El kilometro 24 Pampa de Vinzos, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, regiéon Ancash — 2017? Para responder a esta
interrogante se tendrd como objetivo general: Disefiar la camara de captacion, linea
de conduccion y reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable para el
centro poblado El kilometro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, region Ancash - 2017. La metodologia a desarrollarse en este proyecto sera
exploratoria, de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y de corte
transversal. La poblacion sera el sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado El kilometro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, region Ancash - 2017, y la muestra sera la camara de captacion, linea de
conduccion y reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro
poblado El kilémetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash — 2017. Como resultado, en el disefio de la camara de captacion se
determind una captacion de ladera y concentrado con un volumen de 1.5m® con sus
respectivas dimensiones (1m x 1.5m x 1m) con estructura de concreto armado; en el
disefio de la linea de conduccion se obtuvo un didmetro de tuberia PVC de 1% pulg.
de clase 5 para un tramo de 20 metros de longitud; en el disefio del reservorio se
determind un reservorio apoyado cuadrada con un volumen de almacenamiento de
10m?3 con sus respectivas dimensiones (2m x 2m x 2.5m) de concreto armado.

Palabras Clave: Camara de captacion, Linea de conduccion, Reservorio.
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Abstract
The present investigation had as problem: How to design the catchment chamber,
driving line and reservoir of the drinking water system for the populated center El
kilometer 24 Pampa de Vinzos, Chimbote district, Santa province, Ancash region -
2017? To answer this question, the general objective will be to: Design the collection
chamber, conduction line and reservoir of the drinking water supply system for the
populated center EI Kilometer 24 Pampa de Vinzos, Chimbote district, Santa
province, Ancash region - 2017. The methodology to be developed in this project
will be exploratory, descriptive, qualitative, non-experimental and cross-sectional.
The population or universe will be the drinking water supply system of the populated
center El kilometer 24 Pampa de Vinzos, Chimbote district, Santa province, Ancash
region - 2017, and the sample will consist of the collection chamber, driving line and
reservoir of the potable water supply system for the populated center El kilometer 24
Pampa de Vinzos, Chimbote district, Santa province, Ancash region - 2017. For data
collection, analysis and processing, technical data sheets, surveys, topographic
equipment and software. As a result, in the design of the catchment chamber, a slope
capture and concentrate with a volume of 1.5m? with its respective dimensions (1m x
1.5m x 1m) was determined in a square shape with a reinforced concrete structure; In
the design of the conduction line, a diameter of 11/4 in PVC pipe was obtained. Class
5 for a 20-meter-long section; In the design of the reservoir, a square-supported
reservoir with a storage volume of 10m3 with its respective dimensions (2m x 2m x

2.5m) with reinforced concrete structure was determined.
Keywords: Capture chamber, Driving line, Reservoir.
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I. Introduccion
Para Diaz et al, En nuestro pais puede observarse que muchos distritos no cuentan
con un buen servicio del sistema de agua potable y de una adecuada infraestructura
de posas de oxidacion, lo cual es una preocupacion para el estado y para la
sociedad en su conjunto, dicha preocupacion crece, al mismo ritmo en que las
poblaciones aumentan, esto genera las invasiones de terrenos no aptos para ser
habitados por carecer de los recursos basicos, esto genera una precaria forma de
vida desatando enfermedades en los pobladores por falta de redes de agua y posas
de oxidacién. La zona de estudio del centro poblado El kilometro 24 Pampa de
Vinzos se encuentra ubicado en la zona costa o chala de nuestro pais a 123 msnm,
el principal ingreso econémico es por medio de la agricultura, en la actualidad se
ve muy poco la crianza de animales, dando prioridad a realizar otras actividades
econodmicas. Por tal motivo, el presente proyecto de investigacion lleva como
titulo: Disefio de la cAmara de captacion, linea de conduccién y reservorio de
almacenamiento del sistema de agua potable para el centro poblado El Kilémetro
24 Pampa de Vinzos, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash -
2017. En el cual se presenta un planteamiento de investigacion acorde a la linea de
investigacion: ¢(Como disefiar la camara de captacion, linea de conduccién y
reservorio del sistema de agua potable para el centro poblado El kilometro 24
Pampa de Vinzos, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash -
20177 Para responder a esta interrogante se ha planteado un objetivo general que
sera: Disefiar la camara de captacion, linea de conduccién y reservorio del sistema

de abastecimiento de agua potable para el centro poblado El kilometro 24 Pampa



de Vinzos, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash - 2017.
Ademas se tiene como objetivos especificos: Elaborar el disefio de la camara de
captacion del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado El
kilometro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash - 2017; Elaborar el disefio de la linea de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable para el centro poblado EIl kilometro 24 Pampa de
Vinzos, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash - 2017; Elaborar
el disefio del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable para el
centro poblado El kilometro 24 pampa de Vinzos, distrito de Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash - 2017. Este proyecto lo justifico por la necesidad de
contar con un buen servicio de agua potable y se realizara el disefio de la cdmara
de captacion, linea de conduccion y reservorio de la fuente llamado El 24 fuente de
agua cercana. debido a que el sistema de abastecimiento de agua potable cuenta
con 23 afios de antigliedad, encontrandose en condiciones de colapso y que debido
que el agua captada actualmente ha sido clausurada por los pobladores del centro
poblado El kilémetro 24 Pampa de Vinzos debido a la constante contaminacion del
agua de la fuente, debido a que se encuentra terreno privado; los agricultores que
siembran en la parte mas alta de la captacidn riegan sus siembras y todo el agua
sucia desemboca a la captacién, convirtiéndose en un peligro contra la salud de la
poblacidn; en conjunto los mismos pobladores, de otra fuente cercana han captado
el agua mediante tuberias hasta la camara de captacion; razon por lo que el
proyecto de investigacion se centrara en el estudio de la nueva fuente de agua, en
la cual se realizaré el disefio de la camara de captacion, linea de conduccion y

reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado El
2



kilometro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash - 2017. La metodologia a desarrollarse en este proyecto serd exploratoria,
de tipo descriptivo, de tipo cualitativo, no experimental y de corte transversal. Se
tendrd como limites temporales y espaciales, que el desarrollo de esta
investigacion se ubicard en el centro poblado El kilometro 24 Pampa de Vinzos,
distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash - 2017; que abarcara el
periodo de tiempo desde abril del 2017 hasta diciembre del 2019. La poblacién o
universo estara conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado El kilémetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash - 2017. La muestra seré la camara de captacion, linea de
conduccion y reservorio del sistema de agua potable del centro poblado El
kilometro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash - 2017. La técnica a utilizar sera la observacion directa para la recoleccion
de datos durante la inspeccion de campo; y como instrumentos de evaluacion se

utilizaran: encuestas, protocolos y fichas técnicas.



I1. Revision literaria

2.1. Antecedentes de la investigacion

Los antecedentes encontrados en la web tienen que ver con la estructura del sistema
de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y tienen relacion al proyecto de

investigacion.

2.1.1. Antecedentes internacionales

Antecedente 01

Seguin Guzman?, en su tesis de grado: Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable por bombeo para el caserio La Fe, canton Pujujil Il. El objetivo general en la
presente investigacion fue: Disefiar y planificar un proyecto de suministro de agua
potable por bombeo que beneficie al Caserio La Fe, para 20 afios. Los objetivos
especificos fueron: Concientizar a la poblacién de estas comunidades sobre el buen
uso que se le debe dar al agua potable en una comunidad; disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable. Las conclusiones fueron: El caserio La Fe,
pertenece al Canton Pujujil I, del municipio y departamento de Solola. El cual se
beneficié con un estudio de agua potable, al estar terminado este proyecto, mejoraran
las condiciones de vida de los pobladores de esta comunidad; la construccion del
proyecto beneficiard a 475 habitantes actualmente, con agua potable en cantidad
suficiente para los préximos 20 afios, que es el periodo de disefio; este estudio es de
mucha importancia para el Caserio La Fe, porque tendran agua potable todo el dia,
con la realizacién de este proyecto se mejorard las condiciones de vida de los
pobladores porque se reducira el riesgo de contraer enfermedades por falta de higiene

en todos los aspectos. Ademas, este proyecto también les sirve para el desarrollo de



la poblacidn; la inmersion en la realidad socio-econdmica de las comunidades rurales
pobres de Guatemala motiva al futuro profesional de la ingenieria civil, en la

busqueda de soluciones adecuadas en materia de infraestructura.

Antecedente 02

Seguin Tzunux3, en su tesis de grado: Sistema de abastecimiento de agua potable y
red de drenaje para la urbanizacion nuevo amanecer, puerto de san Jose, Escuintla. El
objetivo general en la presente investigacion fue: Desarrollar mediante el Ejercicio
Profesional Supervisado (EPS) los conocimientos de Ingenieria Civil el disefio de un
sistema de agua potable y red de drenaje sanitario para la urbanizacion nuevo
amanecer. Los objetivos especificos fueron: Aplicar criterios basados en codigos
internacionales y nacionales; proveer de un sistema acorde a las necesidades de la
poblacion y de la topografia del terreno; satisfacer eficientemente un servicio de agua
potable; cuidar el medio ambiente, mediante un adecuado sistema de drenajes;
colaborar con la comunidad y el pais proveyendo un disefio de agua potable, asi
como de un sistema de drenaje sanitario. Las conclusiones fueron: La dificultad
mayor en el disefio de drenaje sanitario para la urbanizacién nuevo amanecer fue el
nivel fredtico alto y la topografia del terreno, por lo que se trabajé con valores
minimos en las velocidades y tirantes para evitar enterrar la tuberia; el proyecto de
red de drenaje sanitario para la urbanizacién nuevo amanecer tiene una longitud de
dos mil sesenta y nueve metros lineales, con un costo total de un millon setenta mil
tres cientos treinta quetzales con noventa y seis centavos y un costo unitario de
quinientos diecisiete quetzales con veinte centavos. Las recomendaciones fueron:

Para el sistema de agua potable, es aconsejable realizar el mantenimiento



periddicamente, revisando tuberias, valvulas y conexiones domiciliares, manteniendo
el cuidado y la limpieza, a través de la desinfeccion diaria y con el funcionamiento
de la bomba en las horas establecidas; que la municipalidad del puerto de San José
incida en la formacién de un COCODE, para que los servicios implementados se
mantengan y funcionen segun lo planificado; para realizar el proyecto, se sugiere no
desviarse de lo planificado ya que se tomaron en consideracién aspectos muy
delicados como el nivel freético y la topografia, porque al no realizarlo éstas tendrian
efecto secundario, que podrian no tener la eficiencia que se espera de un buen

proyecto.

Antecedente 03

Segun Lam?, en su tesis de grado: Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para la aldea Captzin chiquito, municipio de San Mateo Ixtatan,
Huehuetenango. El objetivo general en la presente investigacion fue: Evaluar para
Disefar el sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea Captzin Chiquito,
municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango. Los objetivos especificos fueron:
Implementar los conocimientos técnicos de ingenieria del estudiante para investigar
y conocer las necesidades de la poblacion; Realizar una investigacion de tipo
monografico y de la infraestructura de la aldea Captzin Chiquito del municipio de
San Mateo Ixtatan, Huehuetenango; Elaborar un documento adecuado para la
administracion, operacién y mantenimiento del sistema de agua potable. Donde tuvo
como metodologia: La tesis presenta una evaluacion, disefio y los criterios para
proyectar obras del sistema de agua potable, el tipo de explicacién es aplicativa y se

cuantifican para poder obtener los datos necesarios para el disefio del sistema de



agua. Donde tuvo como conclusiones: Es necesario el cambio del sistema de agua
potable para la aldea Captzin Chiquito, se logré el disefi6 por gravedad,
aprovechando la topografia que presenta el lugar, para una poblacion de 850
habitantes distribuidas en 150 viviendas. Ademas, el sistema de distribucion, debido
a la dispersion de las viviendas, funcionara por medio de ramales abiertos.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Antecedente 04

Segun Garcia®, en su tesis de grado: Mejoramiento del abastecimiento de agua
potable Compin - Succhubamba, distrito de Marmot, provincia gran Chimu, regién
La Libertad. El objetivo general en la presente investigacion fue: determinar el
mejoramiento del abastecimiento de agua potable Compin - Succhubamba, distrito de
Marmot, provincia gran Chimu, region La Libertad. Los objetivos especificos
fueron: elaborar la estructura hidraulica de la captacion y la linea de distribucion;
realizar el disefio hidraulico de la linea de conduccidon del sistema de agua
poblacional; realizar el disefio estructural de la captacion; realizar el disefio
estructural del reservorio. Las conclusiones fueron: se logrard la reparacion y
reestructuracion del sistema de abastecimiento de agua para uso poblacional que
mejorara la vitalidad de las personas de los pueblos Compin y Succhubamba; el
aprovechamiento del agua permitird atender las necesidades hidricas para consumo
que abarcaran las 289 familias del centro poblado de Compin y 65 familias de
Succhubamba. Las recomendaciones fueron: Para realizar las mejores propuestas se
debe tener claro que es necesario que se invierta en tecnologia para conseguir un

beneficio en el tiempo.



Antecedente 05

Seguin Meza®, en su tesis de grado para optar el titulo de ingeniero civil: Disefio de
un sistema de agua potable para la comunidad nativa de Tsoroja, es decir que es una
comunidad de dificil acceso. Los objetivos en la presente investigacion fueron:
disefiar un sistema de abastecimiento de agua para consumo humano en una
comunidad nativa de la selva del Perd. Esta comunidad carece de los servicios
béasicos, siendo una comunidad que sufre extrema pobreza. Las conclusiones fueron:
una vez realizado el disefio de todos los muros, se pudo comprobar que en ninguno
de los casos se sobrepaso la capacidad portante del suelo asumida, de 1kg/cm2= 10
Ton/m2; que corresponde a arcillas inorgénicas plasticas, arenas diatomaceas o
cienos elasticos y mediante las calicatas explicativas se comprobd que el suelo
correspondiente a la comunidad nativa de Tsoroja es de un tipo aluvial conglomerado
cuya capacidad admisible es superior a la asumida.; del mismo modo ocurre con el
reservorio del sistema convencional, en el que la presion ejercida sobre el suelo
(estando lleno) es de 2.54Ton/m2. Pudiendo inferirse que incluso la persona genera
mayor esfuerzo que las estructuras proyectadas sobre el suelo, no sufriendo ningun
tipo de falla; lo que hace concluir que el asumir 1kg/cm2 es un valor conservador
pero adecuado. El presente trabajo de tesis presenta el disefio de un sistema de
abastecimiento de agua para consumo humano en una comunidad rural de la selva
del Per(, que se encuentra aislada geograficamente debido a la falta de vias de
transporte adecuado; En base al anélisis de costos de dos alternativas de disefio,
sistema convencional y sistema optimizado, se puede concluir que la condicion de
dificil acceso geografico en la que se encuentran comunidades nativas en la selva del

Per(, incide mas que duplicando el costo de los sistemas de agua potable; el disefio
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hidraulico y el anlisis de costos aportan a la evaluacion de la factibilidad técnico-
econOdmica de sistemas de agua potable en el ambito rural y al objetivo de reducir la
brecha en infraestructura en el pais. Sus recomendaciones fueron: Indicar que,
durante la ejecucion de obra entre los meses de abril a noviembre, época en la cual la
frecuencia de Iluvias es menor. Asi mismo es pertinente indicar que el avance fisico
estard de acuerdo a la disponibilidad de la mano de obra, factores climatolégicos y
remesas oportunas de dinero para la adquisicién de los materiales.

Antecedente 06

Segun Jara, et al’, en su tesis de grado: disefio de abastecimiento de agua
potable y el disefio de alcantarillado de las localidades: el calvario y rincén de pampa
grande del distrito de Curgos - La Libertad. El objetivo general en la presente
investigacion fue: realizar el disefio de abastecimiento de agua potable y el disefio de
alcantarillado de las localidades: el calvario y rincon de pampa grande del distrito de
Curgos - La Libertad. Los objetivos especificos fueron: abastecer a los pobladores
con servicios basicos de agua potable y alcantarillado, realizar el disefio de la
captacion; realizar el disefio de la linea de conduccion del sistema de agua potable;
realizar el disefio del reservorio; mejorar las condiciones de vida de los beneficiarios,
sobre todo en lo concerniente a la salubridad y aspecto sanitario; propiciar el
desarrollo integral de los beneficiarios, de tal manera que les permita superar la
pobreza y atraso del que se encuentran actualmente; determinar la demanda de agua
para el consumo humano. Las conclusiones fueron: La topografia de la zona de
estudio es accidentada; el célculo poblacional y desarrollo urbano, presentado para el
afio 2034 (Horizonte de Estudio) es de 2,609 habitantes; con la infraestructura de

saneamiento proyectada se lograra elevar el nivel de vida y las condiciones de salud
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de cada uno de los pobladores, asi como el crecimiento de cada una de las
actividades econdmicas.

Antecedente 07

Para Machado?®, en su tesis de grado para optar el titulo de ingeniero civil: Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago, distrito de
chalaco, Morropén — Piura”. El objetivo general en la presente investigacion fue:
Disefiar la red de abastecimiento de agua potable utilizando el método del sistema
abierto de gravedad. Los objetivos especificos fueron: Disefiar una red de captacion,
conduccidn, aduccion y red de distribucion. Las conclusiones fueron: Se disefio la
captacion del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de los pardmetros y
criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo cual nos garantiza una mejor
captacion del manantial; Se disefié la red conduccion con una longitud de 604.60
metros lineales y con un diametro de 2 pulgadas, asi como la red de aduccién con
una longitud de 475.54 metros lineales con un diametro de 2 pulgadas; Se disefio la
red de distribucion se disefi6 teniendo una longitud de 732.94 metros lineales con un
diametro de 1 % pulgadas; Se disefi6 2 camaras rompe presion tipo — 07, valvulas de

purga de barro y valvula de purga de aire.

2.1.3. Antecedentes regionales

Antecedente 08

Segun Velaquez®, en su tesis de grado para optar el titulo de ingeniero civil: Disefio
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac, Provincia
de Yungay, Ancash - 2017. El objetivo general en la presente investigacion fue:
Disefar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac,

Provincia de Yungay, Ancash - 2017. Los objetivos especificos fueron: Determinar
10



el tipo de Captacién, Reservorio de Almacenamiento y Red de Distribucion del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable; Disefiar la Captacién, Linea de
Conduccién, Reservorio de Almacenamiento, Linea de Aduccién y la Red de
Distribucion para el Caserio de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash y determinar
las velocidades, didmetros, tipo de tuberias, pendientes y presiones; Realizar un
analisis y modelamiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable a través del
software WaterCad CONNECT Edition V10.00.00.50 — 2016 y determinar las
velocidades, didmetros, tipo de tuberias, pendientes y presiones. Las conclusiones
fueron: EIl tipo de captacion que se empled en el sistema de abastecimiento agua
potable para el caserio de Mazac es de tipo ladera y Concentrado segun las
condiciones de afloramiento observadas en el manantial (Afloramiento en un solo
punto), por tener una ligera pendiente (Afloramiento de forma horizontal) y previo a
una constatacion de una buena calidad de agua de tipo Al donde se cumplen los
limites maximos permisibles impuestas por el Reglamento de la Calidad del Agua
para Consumo Humano DS N° 031-2010-SA aplicado para aguas subterraneas,
Ademas segun su caudal que este posee es de tipo C-1 ya que tiene un caudal
promedio mensual maximo de 2.20 It/s y un minimo de 1.4 It/s en épocas de estiaje
cumpliendo de esta forma los requisitos para este tipo de captaciones con un rango
entre 0.8 y 2.5 I/seg. Asimismo, el tipo de Reservorio de Almacenamiento que se
empled en el Sistema segin su funcion es de Regulacion y Reserva, en funcion a la
correspondida con el suelo es de tipo Apoyado, segun los materiales empleados es de
Hormigon Armado y segun su disefio (Forma geométrica) es de forma circular, en
cuanto a la red de distribucién se opt6 por una red de tipo Ramificada o Abierta por

la ubicacion de la zona del proyecto (ElI ambito geografico de la zona) que se
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encuentra en la region sierra donde las viviendas son diseminadas y por la dispersion
de la poblacion que tienen més de 20 viviendas con una separacion superior a los 50
metros; Para disefiar cada uno de los componentes se tuvieron 101 viviendas de
consumo domestico con una poblaciéon actual en el Caserio de Mazac de 606
habitantes y futura de 739 habitantes al 2037, ademas se tuvieron 03 lotes, 01 de
consumo estatal (Centro educativo Inicial — Primaria), 01 lote comercial (Mercado) y
01 de consumo social (Iglesia) lo que establecié un Consumo Promedio Diario Anual
(Qm) de 0.757 l/segundo. Finalmente, para el caudal de disefio de todos los
componentes el Consumo Maximo Diario (Qmd) y Consumo Méaximo Horario
(Qmh) se tomo segun la norma N°173-2016 del Ministerio de Vivienda Construccion
y Saneamiento 1.3 (130%) y 2.0 (200%) del Consumo Promedio Diario Anual (Qm),
resultando 0.985 I/s 'y 1.515 I/s respectivamente. Se disefié una captacion de ladera y
concentrado con una distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara himeda (L)
de 1.50 m., ademéas un ancho de la cdmara himeda de 1.00 m. con 4 orificios de
diametros de 1 %2 pulgadas y una altura himeda de 0.50 m., el dimensionamiento de
la canastilla tuvo un total de 29 ranuras y los tubos de rebose y limpieza tuvieron un
diametro de 2" con un cono de rebose de 4 " para la tuberia de rebose. Por el método
de combinacidn de tuberias, se disefi6 la Linea de conduccién con una longitud total
de tuberias de 1 305.71 m. con tuberias de clase 10 de 1" con un didmetro interior
(DI) de 29.40 mm y didmetro nominal (DN) de 33 mm, las velocidades estuvieron
dentro del rango permitido (0.60 y 3 m/s) segun la norma N° 173-2016-VIVIENDA
mostrando de esta manera en todos los tramos 1.45 m/s, ademas las pendientes
estuvieron entre 66% y 18%, finalmente las presién estatica maxima registrada fue

de 69.09 m.c.a 'y la minima fue de 1.73 m.c.a por lo que en el punto consecutivo a la
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méaxima se tuvo que disefiar una Camara Rompe Presion para no exceder la presion
méaxima permitida por norma (75 Mh20), por otro lado la presidén dindmica méxima
registrada fue de 15.51 m.c.a y minima fue de 0.36 m.c.a mostrando bajas presiones
debido a un Pase Aéreo donde se empled tuberias de fierro galvanizado con un
coeficiente de friccion de 140. Se disefid un Reservorio de Almacenamiento con un
Volumen de Regulacion de 16.36 m3/dia y un Volumen de Reserva o Emergencia de
8.18 m3/dia (Considerado 3 horas para reparar Averias y/o Mantenimiento) el
volumen total Gtil es de 25 m3/dia y volumen total considerando un borde libre de
0.40 es de 29.05 m3/dia con dimensiones adoptadas de 3.40 metros de ancho y 2.80

metros de alto mas 0.40 metros de borde libre.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Ciclo hidroldgico del agua

El ciclo hidrolégico no es nada regular. Todo lo contrario. Una muestra de ello son
los periodos de sequias y de inundaciones con los que estamos tan acostumbrados en
el pais. Practicamente todos los afios te nemas nosotros problemas de sequia en unos
lugares y problemas de inundaciones en otros. El ciclo hidrologico es completamente

irregular, y es precisamente contra estas irregularidades que lucha el hombre. (10)

Figura 1: Esquema del ciclo hidrolégico.
Fuente: Chereque (1989).

Donde:
(1a) evaporacion desde superficies de agua (mares, rios, lagos, etc.)

(1b) evaporacién desde superficies humedas de suelo.
(1c) evaporacion desde las plantas (transpiracion).
(1d) evaporacién desde la nieve.

(le) evaporacion desde la precipitacién misma.
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(2) precipitacion, en forma de lluvia, nevada o granizada.
(3) fusion.

(4) escorrentia.

(5) infiltracion

(6) capas de agua subterranea.

(7) manantiales.

(8) rayos solares.

2.2.1.1. Agua potable

Se denomina agua potable 0 agua para consumo humano, al agua que puede ser
consumida sin restriccién debido a que, gracias a un proceso de purificacion, no
representa un riesgo para la salud. El término se aplica al agua que cumple con las

normas de calidad promulgadas por las autoridades locales e internacionales. (11)

Para Conza, et al'?, es el agua que esta apto para el consumo humano, en la que tiene
que cumplir los requisitos establecidos por la normatividad vigente. Ademas, se
caracteriza porque no tiene olor y es de sabor agradable. No tiene microbios porque

esta purificada y satisface las necesidades de la poblacidn sin afectar su salud.
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2.2.2. Fuentes de abastecimiento de agua

Los tipos de fuente de agua son:

a) Aguas de lluvia

La captacion de agua de lluvia se emplea en aquellos casos en los que no es posible
obtener aguas superficiales y subterraneas de buena calidad y cuando el régimen de
lluvias sea importante. Para ello se utilizan los techos de las casas o algunas
superficies impermeables para captar el agua y conducirla a sistemas cuya capacidad

depende del gasto requerido y del régimen pluviométrico. (13)
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Figura 2: Captacion de agua de lluvia.

Fuente: Aglero (1997).

b) Aguas superficiales

“Las aguas superficiales estan constituidas por los arroyos, rios, lagos, etc. que
discurren naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no son tan deseables,

especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo animal aguas arriba”*3,
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CASETA DE vALVULA

Figura 3: Captacion de agua superficial.
Fuente: Agliero (1997).

c¢) Aguas subterraneas

Es originado desde la precipitacion en la cuenca se infiltra en el suelo hasta la zona
de saturacion, formando asi las aguas subterraneas. La explotacion de éstas
dependerd de las caracteristicas hidrolégicas y de la formaciéon geoldgica del
acuifero. La captacion de aguas subterraneas se realiza a través de manantiales,

galerias filtrantes y pozos (excavados y tubulares). (13)
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Figura 4: Captacion de agua subterranea. (Manantial).
Fuente: Aglero (1997).
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2.2.2.1. Calidad de agua

El agua debe estar libre de organismos patdgenos, sustancias toxicas y de un exceso
de minerales y materia orgénica; para que sea agradable debe estar libre de color,
turbiedad, sabor y olor; el contenido de oxigeno debe ser suficientemente alto y debe
tener una temperatura adecuada. (14)

Para Ministerio de salud®®, en el Per(i existen normas de calidad de agua potable
publicadas mediante el Reglamento de Calidad de Consumo Humano, las que
incluyen criterios de calidad de agua en sus aspectos fisicos, quimicos y

bacterioldgicos.

Cuadro 1: Limites maximos permisibles de parametros microbiol6gicos y
parasitologicos para agua potable.

T —
Pardmetr Unidad de Limite mdaximo
arameiros medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a 0 (*)
35°C
2. E. Coli UFC/100 mL a 0
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a 0 (*)
o Fecales. 44,5°C
4. Bactérias Heterotrdficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos vy larvas de Helmintos, quistes N® org/L 0
% ooquistes de protozoarios
patégenos.
6. Virus UFC / mL 0
7. Organismos de vida libre, como N® org/L 0
algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nemdtodos en todos sus
estadios evolutivos
UFC = Unidad foermadora de colonias
*) En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /100 ml

Fuente: Ministerio de salud (2011).
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Cuadro 2: Limites maximos permisibles de pardmetros de calidad organoléptica para
agua potable.

1 ———
Pardmetros Unidad de medida Limite mdximo permisible
1. Olor Aceptable
2. Sabor Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5. pH Valor de pH 65 a 8,5
6. Conductividad (25°C) umho/cm 1 500
7. Sélidos fotales disueltos  mgl! 1000
8. Cloruros mg Cl- L 250
9. Sulfatos mg SO4= [ 250
10. Dureza total mg CaCQOq L 500
I1. Amoniaco mgN L 1.5
12. Hierro mg fe L 03
13, Manganeso mgMn L 0.4
14, Aluminio mg Al L-1 02
15. Cobre mg Cu L 20
16, Tinc mg In L 30
17. Sodio mg Na L 200
UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelométrica de furbiedad

Fuente: Ministerio de salud (2011).

2.2.3. Abastecimiento de agua potable

Segun Gobierno de Aragon®s, el abastecimiento de agua potable es un sistema que
permite llevarla al consumidor en las mejores condiciones higiénicas, constando de
varias partes. Se puede decir que es el servicio que se le da a una determinada
poblacion para satisfacer sus necesidades, convirtiéndose en un bien esencial y

bésico para una vida digna.
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2.2.3.1. Sistema de abastecimiento de agua potable

El sistema de abastecimiento de agua potable es el conjunto de componentes
hidraulicos e instalaciones fisicas que son accionadas por procesos operativos,
administrativos y equipos necesarios desde la captacion hasta el suministro del agua
mediante conexion domiciliaria, en la que cuyos componentes deben cumplir las

normas de disefio del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. (15)

2.2.3.1.1. Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable

Para Testa, et al'’, los sistemas pueden ser por gravedad o bombeo.

a) Sistemas por gravedad
“Los sistemas convencionales por gravedad aprovechan la fuerza gravitacional
(diferencia de cotas topograficas) para conducir el agua hasta el usuario.

Dependiendo de la fuente, los sistemas pueden ser sin o con tratamiento™’

Captacion—»

A T )
E distribucion

Figura 5: Sistema de abastecimiento convencional.
Fuente: Testa, Jiménez (2016).
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b) Por Gravedad - Sin Tratamiento

Sistemas cuya fuente de abastecimiento son las aguas subterraneas: subalveas
(debajo del rio o arroyo), o muy cerca del suelo. En estos sistemas, al existir una
filtracion natural en el subsuelo, el tratamiento del agua consiste en realizar
solamente desinfeccion. La captacion de un manantial puede ser de ladera o fondo, y

la galeria con drenes subsuperficiales. (17)

Captacion—

Condueciar
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Aduccion —s

L LT cusora
E / distribucién

Figura 6: Sistema de abastecimiento por gravedad sin
tratamiento.
Fuente: Testa, Jiménez (2016).

¢) Por Gravedad - Con Tratamiento

Las fuentes de estos sistemas son aguas superficiales que discurren por canales,
acequias, rios, etc., o estan en embalses o lagunas. Por la naturaleza de la fuente,
requieren una planta de tratamiento disefiada en funcion al caudal y la calidad fisico,

quimica y bacteriologica del agua cruda. (17)
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Figura 7: Sistema de abastecimiento por gravedad con
tratamiento.
Fuente: Testa, Jiménez (2016).

d) Sistemas por bombeo

“Necesitan de energia externa, generalmente eléctrica, para conducir el agua desde la
captacion hasta el usuario. EI bombeo puede ser en més de una unidad operacional.
Pueden ser sistemas sin 0 con tratamiento™’.

e) Por Bombeo - Sin Tratamiento

La fuente de abastecimiento es el agua subterrdnea subélvea (debajo del rio o
arroyo). La fuente se encuentra en una cota inferior a la cota de la localidad que
requiere el servicio. Para aprovechar la fuente se utiliza una estacion de bombeo para

impulsar el agua hasta el nivel donde se pueda dar el servicio a la localidad. (17)

22



“//,
/ y/ m +— Reservorio
e ) // Aduccion —*

/ / Redes de v Estacion de
/ L / distribucion bom?ec
-2 .

Figura 8: Sistema de abastecimiento por gravedad sin
tratamiento.
Fuente: Testa, Jiménez (2016).

f) Por Bombeo - Con Tratamiento

La fuente son las aguas superficiales, y estan ubicadas en una cota inferior a la cota
minima de la localidad a sera tendida. Se requiere una estacién de bombeo para
impulsar el agua hasta el nivel de donde se pueda atender a la localidad y requiere de

una planta de tratamiento para acondicionar el agua cruda para el consumo humano.

(17)
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R(,(ie dt, |
distribucién ™1l
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Tratamiento | |,

| —

Figura 9: Sistema de abastecimiento por gravedad con
tratamiento.
Fuente: Testa, Jiménez (2016).
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2.2.3.1.2. Criterios de disefio para sistemas de agua potable

Segun Ministerio de vivienda, et al 18, se consideran los siguientes criterios:

a) Periodo de disefio

El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

o Vida util de las estructuras y equipos.

o Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria

o Crecimiento poblacional.

o [Economia de escala

b) Poblacion de disefio

Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético,

segun la siguiente férmula:

x>

Pf=Pi+(1+—)

100 ()

Donde:

Pi: Poblacion inicial (habitantes)

Pd: Poblacién de disefio (habitantes)

r (%): Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afios)

En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar una
poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar

opinion al INEI. (16)
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c) Dotacion

La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, las dotaciones de agua segun la opcion
tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N°1. Dotacion de agua segin opcion tecnoldgica y region (I/hab. d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.)
REGION éﬁ'ﬁ%’;ﬁﬂ;ﬂ”ﬁm";’:& CON ARRASTRE HIDRAULICO
b (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 0 %0
SIERRA 50 80
SELVA 10 100

Fuente: Ministerio de vivienda (2018).

Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla N°2. Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (Jalumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 2
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Ministerio de Vivienda (2018).
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d) Variaciones de consumo

d.1. Consumo promedio diario anual (Qp)

_ Dot = Pf
P = 786400 @

Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Dot: Dotacidn en I/hab. d

Pf: Poblacion futura o de disefio (habitantes)

d.2. Consumo maximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de este

modo:

Qmd = Qp = k1 . 3)

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

Qmd: Caudal maximo diario en |/s

d.3. Consumo maximo horario (Qmh)

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Qp de este

modo:

Qmh = Qp =k2 .. (4)
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Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

Qmh: Caudal mé&ximo horario en I/s

2.2.3.1.2. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

“La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de
regulacion, deberé asegurar el caudal maximo diario para el periodo de disefio. La
calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los requisitos establecidos en la
Legislacion vigente en el Pais®,

a) Camara de captacién

“La estructura de captacion se construira de material impermeable, para obtener el
méaximo rendimiento de la fuente. Se deberéa tener presente las variaciones de nivel
de la fuente con relacién al ingreso a la caja, para mantener una captacion

permanente de agua”?°.

a.l. Tipos de captacion

a.1.1. Captacién de un manantial de ladera y concentrado

La captacion constard de tres partes: la primera, corresponde a la proteccion del
afloramiento; la segunda a una camara himeda que sirve para regular el gasto a
utilizarse; y la tercera, a una camara seca que sirve para proteger la valvula de

control. (13)
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Figura 10: Captacion de un manantial de ladera y concentrado.
Fuente: Aglero (1997)

Disefio hidraulico y dimensionamiento de la captacion de ladera y concentrado
Para el dimensionamiento de la captacion es necesario conocer el caudal maximo de
la fuente, de modo que el diametro de los orificios de entrada a la cdAmara humeda
sea suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar el
area de orificio sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta y al

coeficiente de contraccion de los orificios. (21)

0

S ________

Figura 11: Dimensionamiento de la captacion.
Fuente: Grupo Crixuz (2016).
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Calculo de la distancia entre el afloramiento y la cAmara hiumeda

Es necesario conocer la velocidad de pase y la pérdida de carga sobre el orificio de

salida. Segun la ecuacion de Bernoulli entre los puntos 0 y 1, resulta:

P Vi P V2
0 b hy+ =L+
o 2g O 2g ... (5)

Considerando los valores de PO, VO, P1 y hl igual a cero, se tiene:

V2
hy =L

2g ... (6)

Donde:

ho: Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se recomienda valores de
0,402 0,50 m.)

V1: Velocidad terica en m/s.

g: Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s2).

Mediante la ecuacién de continuidad considerando los puntos 1y 2, se tiene:
Q1=Q2

CdxAlxV1I=A2xV2

Al =A2

V=2
Cd )]

Donde:

V2: Velocidad de pase (se recomienda valores menores o iguales a 0,6 m/s).

Cd: Coeficiente de descarga en el punto 1 (se asume 0,8).
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Reemplazando el valor de 1 V de la ecuacién (7) en la ecuacion (6), se tiene:

V2

hy =1.56- 2 @

Donde:
h0: es definida como la carga necesaria sobre el orificio de entrada que permite
producir la velocidad de pase. En la figura 12 se observa:

H = Hs+ ho

Figura 12: dimensionamiento de la captacion.
Fuente: Grupo Crixuz (2016).

Donde:

Hf: Pérdida de carga que servira para determinar la distancia entre el afloramiento y
la caja de captacion (L).

Hf = H —ho

Hf=0.30x L

L =H:/0.30

Se recomienda una altura minima de H =30 cm
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Ancho de la pantalla (b)

“Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el didmetro y el
namero de orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia
la camara himeda. Para el calculo del didmetro de la tuberia de entrada (D), se

utilizan las siguientes ecuaciones™?L,
Qmax. =V xAxCd
Qmax. = A Cd (2g h )2

Donde:

Qmax: Gasto Maximo de la fuente en I/s.

V: Velocidad de paso (se asume 0,50 m/s, siendo menor que el valor maximo
recomendado de 0,60 m/s).

A: Area de la tuberia en m?

Cd: Coeficiente de descarga (0,6 a 0,8).

g: Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

h: Carga sobre el centro del orificio (m).

El valor de A resulta:

(= Omax. aD*
[ Cd‘_ I’Y 4 .o (9)

Considerando la carga sobre el centro del orificio el valor de A sera:

= Omarx. :frD2 ... (10)
cd(2gh)V* 4
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El valor de D sera definido mediante:

44

D =
\ 7 ... (11)

“El ntimero de orificios Se recomienda usar diametros (D) menores o iguales de 2”.

Si se obtuvieran diametros mayores, serd necesario aumentar el numero de orificios

(NA), siendo™?L.

NA = Area del diametro calculado 3
) Area del diametro asumido
2
NA = & +1
D, .. (13)

.. (12)

“Para el célculo del ancho de la pantalla, se asume que para una buena distribucién

del agua los orificios se deben ubicar como se muestra en la figura 13”.

60D 60

Es

Figura 13: Dimensionamiento de la captacion.

Fuente: Grupo Crixuz (2016).
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Donde:

d: Didmetro de la tuberia de entrada.

b: Ancho de la pantalla.

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada, se calcula el
ancho de la pantalla (b) mediante la siguiente ecuacion:

b =2(6D) + NA D + 3D (NA 1)
b =12D + NAD + 3 NAD-3D
b=9D + 4 NAD

Donde:

b: Ancho de la pantalla
D: Diametro del orificio
NA: Numero de orificios

Altura de la camara himeda

En base a los elementos identificados de la figura 14, la altura total de la cAmara

himeda se calcula mediante la siguiente ecuacion:
Ht=A+B+H+D+E
Donde:

A: Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la
arena.
B: Se considera el didmetro de salida.

H: Altura de agua sobre la canastilla.
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D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua del afloramiento y el nivel de
agua de la camara himeda (minimo 5 cm.).

E: Borde libre (minimo 30 cm).

Figura 14: Dimensionamiento de la
captacion.
Fuente: Ministerio de vivienda (2018).

“Para determinar la altura de la captacion, es necesario conocer la carga requerida
para gque el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion.

La carga requerida es determinada mediante la siguiente ecuacion”?2.

22|14

Donde:
H = Carga requerida en m.

V = Velocidad promedio en la salida de la tuberia de la linea de conduccion m/s.
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g = Aceleracion de la gravedad igual 9,81 m/s?.
Se recomienda una altura minima de H = 30 cm.

Dimensionamiento de la canastilla

“Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la canastilla debe ser
dos veces el didmetro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (Dc); que el
area total de ranuras (At) sea el doble del area de la tuberia de la linea de

conduccidn; y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc y menor de

TAMARO DEL ORIFICIO

Ver detalle odjunto ' detalle

y/
Q lps

| W W ) S S S S

L

6Dc2L,

Figura 15: Dimensionamiento de la canastilla.
Fuente: Grupo Crixuz (2016).

At=2 Ac

Resulta:

<4 ... (15)

Conocidos los valores del area total de ranuras y el area de cada ranura se determina

el numero de ranuras:

Area total de ranuras 8 ... (16)

NCOranuras =

Area de ranuras
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Tuberia de rebose y limpia

“En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5% y
considerando el caudal maximo de aforo, se determina el diametro mediante la

ecuacion de Hazen y Williams (para C=140)"2,

- 0.710"*

D :
5% .. (17)

Donde:

D = Diametro en pulgadas
Q = Gasto maximo de la fuente en It/s

S = Pérdida de carga unitaria en m/m

a.1.2. Captacion de un manantial de fondo y concentrado

“La captacion Constara de dos partes: la primera, la cAmara himeda que sirve para
almacenar el agua y regular el gasto a utilizarse, y la segunda, una camara seca que
sirve para proteger las valvulas de control de salida y desaglie. La camara humeda

estara provista de una canastilla de salida y tuberias de rebose y limpia”*3.
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Figura 16: Captacion de un manantial de fondo y concentrado
Fuente: Agtero (1997).

Disefio estructural de la camara de captacion

Segun Aguero®®, en el disefio estructural se debe tener en cuenta que, al encontrarse
la cdmara de captacion totalmente vacia, el muro estara expuesta al empuje de la
tierra, brindando una estabilidad a la estructura de captacién, al igual sucedera
cuando la cdmara de captacidon se encuentre en su totalidad llena, generando el
empuje hidrostatico y el empuje de la tierra, llegando asi a favorecer al muro porque
se encontrara estable. Para su disefio se deben considerar las siguientes cargas: la
estabilidad del muro, el empuje de tierra, peso propio, se debe constatar que la carga
unitaria debe ser menor o igual a la capacidad portante del terreno; se debe
considerar un coeficiente de seguridad no menor a 1.6, para garantizar la estabilidad

del muro al deslizamiento y al volteo.

“Para su respectivo célculo estructural de la camara de captacion, se deben

considerar las siguientes formulas”*3:
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Empuje del suelo sobre el muro (P)

1—sen®
= ...(18
ol 1+sen® (18)

T .(19)
P =_Cahys h?

Donde:
Cah: Coeficiente de empuje
@: Angulo de rozamiento interno del suelo

h: Altura del muro sujeto a presion del suelo en m
vs: Peso especifico del suelo en tn/m3

Momento de Vuelco (Mo)

Sabiendo que:

Ys=h/3

Momento de Estabilizacion (Mr)

Mr=XW ... (21

Donde:
W: Peso de la estructura

X: Distancia al centro de gravedad

Se aplica la siguiente férmula para la verificar si el momento resultante pasa por el

tercio central:
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_Mr—Mo
Wt

a

... (22)

Chequeo por vuelco, carga maxima unitaria y deslizamiento

- Vuelco

Cdv = ¥ .. (23)

- Carga maxima unitaria

P, = (41— ea)$ - (29

Wt
P, = (6a— ZUIT ... (25)

El mayor valor obtenido de P1 y P2 debe ser menor o igual a la capacidad de carga
del terreno.

- Deslizamiento

F
Chequeo = pl 6

Donde:

U: Coeficiente de friccion del suelo — estructura.

Wt: Peso total de la estructura
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b) Linea de conduccion

“Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven para
transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento. La
estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo

diario”?®.

“La linea de conduccion en un sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y obras de arte
encargados de la conduccion del agua desde la captacién hasta el reservorio,

aprovechando la carga estatica existente2,

g
5
<

Captacion Linea de Presion Estatica

Lin, L.G:H Perdida
ea de Gradiente Hidraulica De Energia

Carga

'y Estatica

V aire

i V purga

RESERVORIO

Terrenc s V purga ‘l‘
Tuberia

DISTANCIA

Figura 17: Linea de conduccion.
Fuente: Ministerio de vivienda (2018).

Disefio de la linea de conduccién
Carga disponible

La carga disponible es la diferencia de cotas de elevacion entre la obra de captacion

y el reservorio de almacenamiento. (13)
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Figura 18: Carga disponible.
Fuente: Aglero (1997)
Gasto de disefio

Corresponde al gasto méximo diario (Qmd), el que se estima considerando el caudal
medio de la poblacién para el periodo de disefio seleccionado (Qm) y el factor Kl
del dia de maximo consumo. (13)

Tuberias

“El céalculo del diametro de la tuberia se hara utilizando métodos racionales. Para
tuberias que trabajen a presion, se recomienda la férmula de Hazen y Williams, con
los siguientes coeficientes de friccion”?,

Tabla N° 3: Coeficientes de friccion “C” en la formula de Hazen y Williams

Tipos de tuberia Coeficiente de friccion “C”
Acero sin costura C=120

Acero soldado en espiral C=100

Hierro fundido ddctil con C=140
revestimiento

Hierro galvanizado C=100
Polietileno C=140

PVC C=150

Fuente: Ministerio de vivienda (2018).
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La velocidad minima o de auto limpieza no sera menor de 0.60 m/s.

La velocidad méxima recomendada serd de 3 m/s, pero pueden aceptar

velocidades de hasta 5m/s siempre que no trasporten material fino. (20)

Clases de tuberia

Seguin Agiiero®®, las tuberias que cominmente se utilizan para la construccion de
lineas de conduccién son: acero, fierro galvanizado, fierro fundido, asbesto-
cemento, PVC, polietileno de alta densidad y cobre. En el disefio se utilizara la
tuberia de PVC. A continuacion, en el cuadro 3, se puede observar diferentes tipos
de tuberias de PVC, con su maxima capacidad de trabajo.

Tabla N° 4: Clases de tuberia PVC y maxima presion de trabajo

CLASE | PRESION MAXIMA | PRESION MAXIMA
DE PRUEBA (m.) DE TRABAJO (m.)

5 50 35
1.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Aglero (1997)

Diametros
Segun Agiiero®®, para la seleccion del didametro adecuado se debe tener en cuenta

diversas alternativas y una de ellas es el costo de la tuberia, el diametro

seleccionada debe tener la capacidad de conducir el gasto de disefio con velocidades
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comprendidas entre 0.6 y 3.0 mis; y las pérdidas de carga por tramo calculado

deben ser menores o iguales a la carga disponible.

Estructuras complementarias

“En lugares con mucha pendiente, se instalaran estructuras complementarias, que
pueden ser camaras rompe presion tipo 6, sin valvulas flotadora, asimismo se puede
instalar valvulas de purga y valvulas de aire, cuando sean necesarias para de esta
manera poder garantizar el servicio”??.

Valvulas de aire

Para Agiiero®3, son colocados en los puntos altos, debido a que el aire acumulado
generala disminucion del flujo de agua, llegando a disminuir el gasto y aumento de
las pérdidas de carga en los tramos de la tuberia; razén por lo cual se necesitara

instalar valvulas de aire que pueden ser manuales o automaticas.

Figura 19: Caja y vélvula de aire.
Fuente: Ministerio de salud (2011).
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Vélvulas de purga
Para Agiero*®, son colocados en los puntos bajos, debido a los sedimentos
acumulados en la linea de conduccion, esto es debido a la topografia del terreno

(accidentada), llegando a producir la reduccion del area de flujo del agua.

9
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Figura 20: Vélvula de purga.
Fuente: Ministerio de salud (2011).

c) Camaras rompe presion

Para Agiiero®3, se colocara una camara rompe presion cuando existe mucho desnivel
entre la captacion y algunos puntos de la linea de conduccidn, en la que se generara
superiores a la presion maxima de trabajo; motivo por lo cual se necesitara la
construccién de camaras rompe — presion, con la finalidad de evitar dafios en la

tuberia.
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Figura 21: Camara rompe — presion tipo 6.
Fuente: Ministerio de salud (2011).
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Figura 22: Camara rompe — presion tipo 7
Fuente: Ministerio de salud (2011).
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Linea de gradiente hidraulica (L.G.H)

“Indica la presion de, agua a lo largo de la tuberia bajo condiciones de operacion,
cuando se traza ha linea de gradiente hidraulica para un caudal que descarga
libremente en la atmosfera (como dentro de un tanque), puede resultar que la

presion residual en el punto de descarga se vuelva positiva o negativa”'?.

. NVEL ESTATICO
= . -— _ _i__
\‘"’\
f‘\\?f'r “-\L\
%) -, PERDIDA DE
S " CARGA
& T
¥
" . ;,@1 \\ — —le—
™
Sy "“\‘3"!!?- T—
Sy ll‘-?!“\‘;._'!\‘. RE!ION '!SIDUAL
"«‘ﬂ POSITIVA (4)
i S
0
Figura 23: Presion residual positiva.
Fuente: Aglero (1997).
. NIVEL ESTATICO
. S — = L
PERDIDA OE
CARGA
PRESION RESIQUAL
0 \N__ § NEGATIVA [-)

Figura 24: Presion residual negativa.
Fuente: Aglero (1997).
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Pérdidas de carga

“La pérdida de carga es el gasto de energia necesario para vencer las resistencias
que se oponen al movimiento del fluido de un punto a otro en una seccion de la
tuberia”?3,

Pérdida de carga unitaria

Segun Agiiero®, la formula mas usada en conductos a presion es la de Hazen y
Williams en la que es véalida solo para tuberias de flujo turbulento con

comportamiento hidraulico rugoso y con didmetros mayores a 2pulg.

..@7)
Q= 0.0004264 C D& hfo

Donde:

D: Diametro de la tuberia (pulg).

Q: Caudal (I/s).

hf: Pérdida de carga unitaria (m/Km).

C: Coeficiente de Hazen - Williams expresado en pie'/?/seg.
Pérdida de carga por tramo

Esta expresada con la siguiente formula:

... (28)

Hf =hfx L

Donde:
Hf. Pérdida de carga por tramo (m).
hf: Pérdida de carga unitaria (m/Km).

L: Longitud del tramo de la tuberia (m)
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Presion
“En la linea de conduccion, la presion representa la cantidad de energia
gravitacional contenida en el agua. En un tramo de tuberia que esta operando a tubo

lleno, se puede plantear la siguiente ecuacion de Bernoulli”®2,

2 2
Z 4t —— =7+ + cnel - (29)

Donde:

Z: Cota del punto respecto a un nivel de referencia arbitraria(m). P/y: Altura o carga
de presion, “P es la presion y y es el peso especifico del fluido” (m).

V: Velocidad media del punto considerado (m/s).

Hf: Pérdida de carga que se produce en el tramo de 1 a 2 (m).

|
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Z2
- __.,r_ s g NIVEL DE REFERENCIA

Figura 25: Energias de posicion y presion.
Fuente: Aglero (1997)
d) Reservorio

“El reservorio de almacenamiento permitira satisfacer las maximas demandas de

consumo de agua de la poblacion”?2,
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“El reservorio debe ubicarse lo méas proximo a la poblacion y en una cota
topogréfica que garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del

sistema’18,

Disefio del reservorio de almacenamiento

d.1. Volumen de almacenamiento
Para el Ministerio de vivienda!®, el volumen de almacenamiento es el 25% de la
demanda diaria promedio anual (Qp), cuando el suministro de la fuente sea

continuo”.

Es decir:

V=Qp*25% | - G0

d.2. Capacidad del reservorio

Segun Agiiero®®, el reservorio debera permitir que la demanda méaxima consumida
por la poblacion, tiene que satisfacer el consumo de agua registrada durante las 24
horas del dia. Se recomienda construir un reservorio apoyado de forma rectangular
porque no demandara mucho costo y sera beneficiada por la poblacion, mayormente

aplica en las zonas rurales de nuestro pais

d.3. Tipos de reservorio

Segun Agiiero®®, pueden ser enterrados, apoyados y elevados, en la que los
reservorios enterrados son construidos de forma rectangular debajo del subsuelo; en
los apoyados son de forma rectangular y circular; y mientras que en los elevados
tienen forma cilindrica, esférica y de paralelepipedo por encima del suelo, mediante
pilotes, torres, columnas, etc.
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d.4. Ubicacién del reservorio

Para Agiiero®®, Segln la ubicacion del reservorio pueden ser flotantes o de cabecera,
en los flotantes se utilizan reguladores de presion y que mayormente son elevados, en
los de cabecera son alimentados directamente desde la captacion. En los proyectos de
agua potable en zonas rurales, los reservorios son de cabecera por gravedad en la que
se encuentran ubicados lo méas cercano a la poblacion a una cota méas alta

garantizando las presiones minimas en las viviendas del centro poblado.
d.5. Casetas de valvulas

d.5.1. Tuberia de llegada

“El diametro esta definido por la tuberia de conduccion, debiendo estar provista de
una valvula compuerta de igual didmetro antes de la entrada al reservorio de
almacenamiento; debe proveerse de un by - pass para atender situaciones de
emergencia”?®,

d.5.2. Tuberia de Salida

“El didmetro de la tuberia de salida sera el correspondiente al diametro de la linea de
aduccion, y debera estar provista de una valvula compuerta que permita regular el

abastecimiento de agua a la poblacion”®3,

d.5.3. Tuberia de Limpia
“La tuberia de limpia deberd tener un didmetro tal que facilite la limpieza del
reservorio de almacenamiento en un periodo no mayor de 2 horas. Esta tuberia sera

provista de una véalvula compuerta”®.
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d.5.4. Tuberia de rebose

“La tuberia de rebose se conectara con descarga libre a la tuberia de limpia y no se
proyectard de valvula compuerta, permitiéndose la descarga de agua en cualquier
momento™®3,

d.5.5. By — Pass

Para Agiiero®3, se conectard directamente la entrada y la salida y una valvula
compuerta para que cuando se realice la limpieza y mantenimiento del reservorio,
para evitar el cierre de la valvula de salida de la linea de aduccion, sin interrupcion

alguna.

Disefo estructural de reservorio de concreto armado de seccion cuadrada

Segun Agiiero®, se debe utilizar el método Portland Cement Association, para
disefiar estructuralmente reservorios de concreto armada como resultada se hallaran
los momentos y fuerzas cortantes, en la que se consideran el empotramiento de las
paredes. Existen tres condiciones de borde:

= Tapa articulada y fondo articulado

= Tapa libre y fondo articulado

= Tapa libre y fondo empotrado

En las poblaciones rurales tipicamente tienen reservorios superficiales o apoyados en
la que son utilizados mediante la condicion de tapa libre y fondo empotrado. En este
caso cuando actua solo el empuje, la presion en el borde es cero y la presion maxima

(P), ocurre en la base.

P=Fa+h
.. (31)
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Sabiendo que el empuje del agua es:

'a«h”+«b
‘,=“‘T .. (32)

Donde:

Ya: Peso especifico del agua

h: Altura del agua

b: Ancho de la pared

Calculo de momentos y espesor (e)
- Paredes

Se determinan los momentos mediante la siguiente formula

M=K +«Fa=+h"

... (33)

Célculo de los momentos de Mx y My para los valores de “y”

e =

6M |V
e

.. (34)

Sabiendo que:

ft=085/fc | 35

Donde:
M: Maximo momento absoluto (kg — cm)
ft: Esfuerzo traccion por flexion (kg/cm?)

b=100 cm
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- Losa de cubierta

Seréa una losa armada en dos sentidos y apoyada en sus cuatro lados.

Célculo del espesor de losa (e).

perimetro
= >

¢ 180 =M

... (36)

Segun Reglamento Nacional de Edificaciones'®, para losas macizas en dos
direcciones, cuando la relacién de las dos es igual a la unidad, los momentos

flexionantes en las fajas centrales son:

MA = MB = CWL* .37

Donde:

C:0.036

W: Peso total (carga muerta + carga viva) en kg/m?

L: Luz de célculo.

- Losa de fondo

Asumiendo el espesor de la losa de fondo, y conocida la altura de agua, el valor de P
sera:

Peso propio del agua en kg/m?

Peso propio del concreto en kg/m?
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- Momento de empotramiento en los extremos:

WL ... (38)

M=o

- Momento en el centro:

wL?
384

M=—
... (39)

- Distribucion de la armadura
Se determina el area de acero de la armadura de la pared, de la losa cubierta y del

fondo, con la siguiente relacion:

M
C fs+j+d

As

... (40)

Donde:

M= Momento méximo absoluto (kg)

fs= Fatiga de trabajo (kg/cm?)

j= Relacion entre distancia de la resultante de los esfuerzos de compresion al centro
de gravedad de los esfuerzos de tensién

d= Peralte efectivo (cm)

As= Area del acero de la armadura (cm?)

Las Normas Sanitarias de ACI-350 recomienda que:

fs= 900 kg/cm?

n=9

54



- Pared
Se aplica la siguiente formula de cuantia minima, teniendo en cuenta la distribucion

de la armadura:

Asmin=0.0015+«b+e

... (42)
4
3 As calculado (el mayor)
.. (42)
- Losa de cubierta
Se recomienda una cuantia minima de:
Asmin.=0.0018+« b+ e
... (43)

- Losa de fondo

En todos los casos, cuando el valor del area de acero (As) es menor a la cuantia
minima (As min.), para la distribucion de la armadura se utilizara el valor de dicha

cuantia.

Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia

Verifica a la estructura, si necesita estribos o no; a diferencia del chequeo verifica si
existe adhesion en relacion del concreto y el acero de refuerzo; en la que se aplicara
el chequeo en la pared y losa de cubierta.

- Pared

Esfuerzo cortante: La fuerza cortante total maxima (V), sera:
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... (44)

Tetvi .. (45)

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para muros no excedera a:

Vmax =0.02 f'c ... (46)

Se debe cumplir que:
Y < Vmax
- Adherencia

Esfuerzo de adherencia sujetos a flexion:

e ¥
Zotfrd o (47)

- El esfuerzo permisible por adherencia (u max.) es:

umax =0.05 f'c ... (48)

Si el esfuerzo permisible es mayor que el calculado, se satisface la condicion de
disefio.
- Losa cubierta

- Esfuerzo cortante: La fuerza cortante maxima (V) es igual a:

... (49)
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Donde:

W= Peso total (kg/m?)

S= Luz interna (m)

V= Fuerza cortante maxima (kg/m)

- El esfuerzo cortante unitario es igual a:

v
V=j+b+d

... (50)

- EI mé&ximo esfuerzo cortante permisible es:

vmax = 0.29 f'c/?

.. (51

Si el méximo esfuerzo cortante permisible es mayor que el esfuerzo cortante unitario,

el disefio es el adecuado.

- Adherencia:
e Vv
2ot d ... (52)

- El esfuerzo permisible por adherencia (u max.) es:

umax =0.05 f'c
... (53)

Si el esfuerzo permisible es mayor que el calculado, se satisface la condicion del

disefio.
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Figura 26: Reservorio seccién cuadrada.
Fuente: Agtero (1997).
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Figura 27: Reservorio seccién cuadrada.
Fuente: Aglero (1997).
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I11. Hipotesis

La presente investigacion no aplica hipétesis por ser del tipo descriptivo.
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IVV. Metodologia

4.1 Tipo de la investigacion.

La presente investigacion sera exploratoria; porque se pretenderd conocer sobre el
tema a estudiar; ademas sera de tipo descriptivo; porque se realizara la recoleccion de
datos, describiendo lo mas relevante de la informacion seleccionada.

4.2 Nivel de la investigacion.

De acuerdo al tipo de investigacion, segun el grado de cuantificacion el nivel de la
investigacion serd cualitativo; porque se describiran las cualidades de estudio
presentadas en el sistema de abastecimiento de agua potable mediante la observacion

directa.

4.3 Disefio de la investigacion.

El disefio de investigacion serd No experimental, porque se estudiara y analizara las
variables sin recurrir a laboratorio; y es de corte transversal, porque se efectu6 en el
periodo 2017 hasta diciembre del 2019. El procedimiento a utilizar, para el desarrollo
del proyecto de investigacion sera:

Recopilaciéon de informacion previa: bdsqueda, ordenamiento, analisis Yy
evaluacion de los datos mediante encuestas, fichas técnicas y estudios protocolares
que ayuden a cumplir con el objetivo general de este proyecto de investigacion.
Inspeccion de campo y toma de datos: se identificd la fuente de captacion, asi
mismo el caudal de la misma, el tipo de captacion a disefiar.

De la misma manera se realizara encuestas a la poblacion para determinar el namero
total de habitantes en dicha poblacion y asi estos datos nos ayudara a obtener la

poblacion futura, que serd beneficiada con el proyecto de investigacion.
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Se identificard la linea de conduccion desde la captacion hacia el reservorio; en la
que se tendra que calcular la distancia entre ambos puntos y determinar las cotas;
datos que nos serviran para la elaboracion de nuestro plano a curvas de nivel y perfil
longitudinal. En tal sentido, la recoleccion de datos se realizara mediante la

observacion directa, teniendo en cuenta el siguiente disefio de la investigacion:

M1 X1 O1

Variable Resultados
independiente

Muestra

Donde:

Mzi: Camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de
almacenamiento para el centro poblado EIl kilémetro 24 Pampa
de Vinzos.

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado El kilémetro 24 Pampa de Vinzos.

0O1: Resultados.
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4.4 Poblacion y muestra.

4.4.1. Poblacion
La poblacién o universo de la investigacion estara conformado por el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado El kilémetro 24 Pampa de Vinzos,

distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash — 2017.

4.4.2. Muestra

La muestra de la investigacion estara conformada por la camara de captacion, linea
de conduccidn y reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado El kildmetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Chimbote, provincia del Santa,

region Ancash — 2017.
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4.5 Definicion y operacionalizacion de variables

Variable independiente Definicion conceptual Definicién Operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicion
. . Tipo Nominal
Para Ministerio de salud®®, define P .
- . Forma Nominal
como sistema de abastecimiento de ; .
Material Nominal
agua para consumo humano, al ) B Intervalo
conjunto  de  componentes Camara de captacion Volumen Interval
- . - o ntervalo
hidraulicos e instalaciones fisicas Caudal
ue son accionadas por procesos - L
4 - S por p La técnica a usar es la observacion
operativos,  administrativos y . . . ;
- - directa; ya que por medio de la vista
equipos  necesarios  desde la dra identifi | Ny
captacién hasta el suministro del se podra identificar y evaluar el lugar
- ) donde se encuentra ubicado la cdmara Diametro Intervalo
agua mediante conexion d ion. linea d quCci6 |
Sistema de abastecimiento de domiciliaria para un e captacion, linea de conducciony e Caudal Intervalo
abastecimiento convencional cuyos | 'eServrio; se concluye  que la Velocidad Intervalo
agua potable Y observacion directa nos permitira Presion Intervalo
componentes cumplan las normas identificar muchos factores que Linea de conduccion Pendient Intervalo
de disefo  del Ministerio de intervienen en el proyecto ! Celzn e Nominal
Saneamiento; asi como aquellas proyecto. Matse'l Nominal
modalidades que no se ajustan a T'a era Nominal
esta  definicion, como el Ipo
abastecimiento mediante camiones
cisterna u otras alternativas, se
entenderan como  servicios en
condiciones especiales.
Forma Nominal
Reservorio Tipo Nominal
Material Nominal
Volumen Intervalo

Tabla N° 5. Definicion y operacionalizacion de variables.
Fuente: Elaboracién propia (2019).
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

Para la realizacion del proyecto de investigacion se utilizd la técnica de la
observacion directa; de tal manera que, se obtenga la informacion necesaria para la
identificacion, clasificacion, andlisis y evaluacion de cada una de las caracteristicas
del lugar de estudio; partiendo desde el lugar de captacién, linea de conduccién,
reservorio del centro poblado El kilometro 24 Pampa de Vinzos, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash - 2017.

4.6.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos del presente proyecto de investigacion se empleara
fichas técnicas de inspeccion como instrumento de recoleccion de datos, en la cual se
registrard las caracteristicas del lugar donde se realizara el disefio, también se
realizaran encuestas socioeconémicas, para conocer la poblacién actual y determinar
la poblacién futura, que serd beneficiada con el servicio de agua potable, asi mismo
se realizard el aforo de la fuente mediante el método volumétrico con cinco muestras
para obtener el caudal de la fuente y asi poder determinar si abastecera a la poblacion
del centro poblado El kildbmetro 24 Pampa de Vinzos. Ademas, se realizaran
protocolos de estudio; tales como el estudio fisico, quimico y bacterioldgico del agua
gue obtuvo un resultado apto para consumo; también se realizara el estudio del suelo
que es de gran importancia para dar un buen disefio del reservorio de
almacenamiento, ya que nos permitié determinar la capacidad portante del suelo; asi
mismo se realizara el levantamiento topografico con una estacién total previamente

calibrada, permitiendo asi realizar el perfil longitudinal de la linea de conduccion
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desde la captacion hasta el reservorio; permitiendo asi determinar la velocidad, el
didmetro y tipo de tuberia, pérdida de carga y presiones en la linea de conduccion.
4.7. Plan de analisis

Para el andlisis de los datos recolectados en la observacién directa de la presente
investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa se opto en la elaboracion
de cuadros, graficos, planos de ubicacién y, en los cuales las apreciaciones y
conclusiones resultantes del disefio fundamentaran cada parte de la propuesta de
solucidn al problema que dio lugar al inicio de la investigacion que seran elaborados
en el programa AutoCAD. Los cuadros y graficos seran elaborados en el programa
Word. Las apreciaciones correspondientes al dominio de variables que han sido
colocadas en el cuadro de operacionalizacion de variables, se usaran como premisas
para contrastar el logro de objetivos, establecer las conclusiones y recomendaciones

correspondientes.
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4.8 Matriz de consistencia
Tabla N° 6. Matriz de consistencia.

Titulo: Disefio de la camara de captacion, linea de conduccion y reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado El kildmetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash —2017.

Problema

Obijetivos

Marco teérico y conceptual

Metodologia

Referencias bibliogréficas

Caracterizacion del problema:
La contaminacién constante de
la fuente de agua conllevara a
los habitantes a estar expuestas
al peligro de enfermedades que
atenten en contra de su salud y
calidad de vida; es por eso que
el agua debe ser aprovechada al
méaximo  sin  contaminarla
porque €S uUn  recurso
indispensable para la vida a
nivel mundial, nacional y local;
pero no le damos el debido
cuidado y por ese motivo en
algunos  paises  presentan
escasez de este recurso.

El calentamiento global y la
contaminacion  de  nuestro
planeta perjudican de gran
manera a la calidad del agua
produciendo asi enfermedades a
la poblacion.

Enunciado del problema:
¢{Cémo diseflar la camara de
captacion, linea de conduccién y
reservorio  del sistema de
abastecimiento de agua potable
para el centro poblado EIl
kilometro 24 Pampa de Vinzos,
distrito Chimbote, provincia del
Santa, region Ancash — 20172

Objetivo general: Disefar la
camara de captacion, linea de
conduccion 'y reservorio del
sistema de abastecimiento de
agua potable para el centro
poblado El kilémetro 24 Pampa
de Vinzos, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region
Ancash - 2017.

Objetivos especificos: Elaborar el
disefio de la cdmara de captacién
del sistema de abastecimiento de
agua potable para el centro
poblado El kilémetro 24 Pampa
de Vinzos, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region
Ancash - 2017; Elaborar el disefio
de la linea de conduccién del
sistema de abastecimiento de
agua potable para el centro
poblado El kilémetro 24 Pampa
de Vinzos, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region
Ancash - 2017; Elaborar el disefio
del reservorio del sistema de
abastecimiento de agua potable
para el centro poblado El
kildmetro 24 pampa de Vinzos,
distrito de Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash - 2017.

Fuente: Elaboracién propia (2019).

Antecedentes: se recolect6
informacion de tesis de abastecimiento
de agua potable para comparar los
diferentes tipos de sistemas de agual
potable que usaron en las tesis.
Antecedentes internacionales
Antecedentes nacionales

Bases teoricas:

Ciclo hidrolégico del agua.

Agua.

Agua potable

Fuentes de agua.

Calidad de agua

Sistema de abastecimiento de agual
potable.

Tipos de sistemas de abastecimiento
de agua potable.

Criterios de disefio

Captacion.

Captacion de agua subterrdnea.
Captacion de agua superficial.
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Tipo y nivel de la investigacion:
Exploratoria, de tipo descriptivo, de nivel
cualitativo, no experimental y de corte
transversal porque abarcara el periodo de
tiempo desde abril del 2017 hasta
diciembre del 2019.

Disefio de la investigacién
O----R----E----D

Donde:

O: observacion directa de la fuente de
agua.

R: recoleccion de datos a través de
encuestas y fichas técnicas.

E: estudio bacterioldgico del agua, estudio
topograéfico y estudio de suelos.

D: disefio de la cAmara de captacion, linea
de conduccién y reservorio.

Poblacién y muestra: La poblacion o
universo es el sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado El
kilémetro 24 Pampa de Vinzos; la muestra
es la camara de captacion, linea de
conduccion 'y reservorio del centro
poblado EIl kilémetro 24 Pampa de
Vinzos.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos

Técnica: la observacion directa.
Instrumento:  encuestas, protocolos y
fichas técnicas.

Plan de analisis.

Principios éticos.

1) Diaz T, Vargas C. Disefio del sistema
de agua potable de los caserios de|
Chagualito y Llurayaco, distrito de|

2)

3)

Cochorco,
Carrién aplicando el método
seccionamiento — 2015.
profesional].  Trujillo:
Privada Antenor Orrego; 2015.

provincia de Sanchez

de|

[Titulo
Universidad|

Guzmén J. 2004. Disefio del sistemal
de abastecimiento de agua potable por|
bombeo para el caserio La Fe, canton

Pujujil 1l. [Titulo profesional para
ingeniero civil]. Guatemala:
universidad de san Carlos de

Guatemala, facultad de ingenieria;

2004.

Tzunux A. Sistema de abastecimiento|
de agua potable y red de drenaje paral

la urbanizacién

nuevo amanecer,

puerto de san José, Escuintla — 2009.

[Titulo  profesional].

San Carlos

Universidad de
Guatemala; 2009.

(Otros)

Guatemala:

de|




4.9. Principios éticos.
Como dice Osorio?*, se debe tener en cuenta 3 principios éticos fundamentales en

una investigacion cientifica.

4.9.1. Principio de respeto a las personas

“El respeto por la persona - sujeto de investigacion, abarca la totalidad de su ser con
sus circunstancias sociales, culturales, econdmicas, étnicas, ecologicas, etc. El
respeto supone atencién y valoracion de la escala de valores propios del otro, con sus

temo-res, sus expectativas y su proyecto de vida”?*,

4.9.2. Principio de beneficencia
“Se trata del deber ético de buscar el bien para las personas participantes en una
investigacion, con el fin de lograr los méximos beneficios y reducir al minimo los

riesgos de los cuales deriven posibles dafios o lesiones”?.

4.9.3. Principio de justicia

“El principio de justicia en las investigaciones puede analizarse desde los principios
0 hacia las consecuencias de los actos. Por lo tanto, la justiciase realiza no sélo en la
comprensién y reconocimiento de los principios sino en la busqueda efectiva de las

con-secuencias buenas de todo el actuar investigativo”?,
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V. Resultados
5.1. Resultados

A. Cémara de captacion

Tabla N° 7: Célculo hidraulico y dimensionamiento de la captacion de ladera 'y

concentrado

Descripcion

Abreviatura

Resultado Unidad de medida

Distancia entre el

n
punto de L 150 m
afloramiento y la
camara hiumeda
NuUmero de orificios Norir 2
Didmetro de los Dorir 1112
orificios
Ancho de la pantalla b 0.62 m
Altura de la camara Hy 1 m
himeda
Diametro de la Da 2
canastilla
Longitud de la La 0.10 m
canastilla
Numero de ranuras N°ranuras 29
de la canastilla
Diametro de la D, 2

tuberia de rebose y
limpia

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Interpretacion: La velocidad de entrada de orificio a la cdmara himeda

recomendada por el ministerio de vivienda, construccion y saneamiento

(Resolucién ministerial N° 192-2018) no debe ser menor a 0.60 m/s, por lo que se

consideré como velocidad de entrada de 0.60 m/s para sus respectivos calculos.

Tabla N° 8. Célculos estructurales de la camara de captacion de ladera y

concentrado.

Descripcion

Abreviatura

Resultado Unidad de medida

Céamara humeda

Espesor de muro em 0.20 m
Espesor de losa de H 0.15 m
fondo
Ancho b 0.62 m
Largo L 1.50 m
Altura Ht 0.85 m
Céamara seca
Espesor del muro em 0.10 m
Espesor de losa de H 0.05 m
fondo
Ancho b 0.80 m
Largo L 0.50 m
Altura Hp 0.70 m

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Interpretacion:

Los datos asumidos en el espesor del muro de 020 m y en cada parte de la
camara de captacion, que incluye la camara himeda y cdmara seca se tuvo en
cuenta el ITEM de estructuras en la norma E.020 cargas, , E.030 disefio sismo
resistente, E.050 suelos y cimentaciones, E.060 concreto armado y E.070
albafiileria, para su respectivo disefio y criterio en las dimensiones, segun los
resultados obtenidos en los calculos hidraulicos de la captacion de ladera y

concentrado del proyecto de investigacion.
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B. Linea de conduccion

Cotas .Carg_a Pérdida
. disponible . Clase de .
Tramo Longitud Diametro ; Presion  de carga
tuberia
m.s.n.m (hf)
por tramo
Inicio Final Inicio Final m m ” m.c.a m/m
Cémara de )
. Reservorio 138.10 135.39 20 0.30 11/4 5 2.41 0.02
captacion

Tabla N° 9. Calculo hidraulico de la linea de conduccion

Fuente: Elaboracién propia (2019).

Interpretacion:

La linea de conduccion cuenta con 20 metros de longitud desde la captacion hasta el reservorio con una carga disponible por tramo de 0.30
m.c.a, en la que se justifica por tener una topografia casi plana en la region Costa por lo que se debe tener en cuenta segin EI ministerio de

vivienda, construccion y saneamiento (Resolucidon ministerial N° 192-2018), la presién por cada tramo por donde discurrira el fluido.
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C. Reservorio

Tabla N° 10. Volumen y dimensionamiento hidraulico del reservorio

Descripcion Resultados Unidades
Largo 2 m
Ancho 2 m
Altura atil 2.5 m
Altura de agua 2.20 m
Borde libre 0.30 m
Volumen (til 10 m3

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion:

El volumen de regulacién segun el Reglamento Nacional de Edificaciones se debera
optar el 25 %, para poblaciones menores a 1000 hab. Y que no sean zonas
comerciales o industriales se considera un volumen contra incendio 0, el volumen de
reserva se considera el 7% segun El ministerio de  vivienda, construccion y

saneamiento (Resolucion ministerial N° 192-2018).
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Tabla 11: Calculos estructurales del reservorio de forma cuadrada

Descripcion Resultados Unidades

Espesor de muros 0.15 m

Espesor de la losa de techo 0.20 m
0.15 m

Espesor de la losa de fondo

Fuent
e: Elaboracion propia (2019).

Interpretacion:

Los datos asumidos en el espesor del muro de. 0.15 m y en cada espesor del
reservorio de almacenamiento, se tuvo en cuenta el ITEM de estructuras en la norma
E.020 cargas, E.030 disefio sismo resistente, E.050 suelos y cimentaciones, E.060
concreto armado y E.070 albafiileria, para su respectivo disefio y criterio en las
dimensiones, segun los resultados obtenidos en los célculos hidraulicos,

considerando el volumen del reservorio de almacenamiento de 10 m2.
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5.2 Analisis de resultados

a)

b)

En la presente investigacion se determind una captacion de ladera y
concentrado con un volumen de 1.5m? con sus respectivas dimensiones (1m x
1.5m x 1m) de forma cuadrada con estructura de concreto armado. De la
misma manera Velasquez (2017)° en su investigacion determind una
captacion de ladera y concentrado con un volumen de 0.75m® con sus
respectivas dimensiones (Im x 1.5m x 0.5m) de forma rectangular con
estructura de concreto armado con 4 orificios de diametros de 1 %2 pulgadas y
una altura himeda de 0.50 m, el dimensionamiento de la canastilla tuvo un
total de 29 ranuras y los tubos de rebose y limpieza tuvieron un didmetro de
2" con un cono de rebose de 4 "' para la tuberia de rebose; esto debido a que la
fuente de agua es subterranea y se encuentra a una cota encima de la
poblacién convirtiéndolo en un sistema de abastecimiento de agua potable
rural por gravedad.

En el disefio de la linea de conduccion se determin6 un didmetro de tuberia
PVC de 1** pulg. de clase 5, una presion de 2.41 m.c.a. para un tramo de 20
metros de distancia, que comprende desde la camara de captacion hasta el
reservorio de almacenamiento. De la misma forma Machado (2018)8 disefio
la red conduccion con una longitud de 604.60 metros lineales y con un
diametro de 2 pulgadas. No comparte los mismos resultados Velasquez
(2017)° porque en su investigacion utiliz6 el método de combinacion de
tuberias, en la que determin6 una longitud total de tuberias de 1 305.71 m.
con tuberias de clase 10 de 1" con un diametro interior (DI) de 29.40 mm y

didmetro nominal (DN) de 33 mm, las velocidades estuvieron dentro del
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rango permitido (0.60 y 3 m/s); esto debido a la maxima presion que presenta
en el perfil longitudinal, en la que se tuvo que disefiar una Camara Rompe
Presion para no exceder la presion méxima permitida por norma (75 Mh20),
por otro lado la presion dindmica méxima registrada fue de 15.51 m.c.a y
minima fue de 0.36 m.c.a mostrando bajas presiones debido a un Pase Aéreo
donde se empled tuberias de fierro galvanizado con un coeficiente de friccion
de 140.

Para el disefio del reservorio se determind un reservorio apoyado de forma
cuadrada con un volumen de almacenamiento de 10m?3 con sus respectivas
dimensiones (2m x 2m x 2.5m) con estructura de concreto armado. De la
misma manera Velaquez® determind un reservorio apoyado de forma circular
con un volumen de almacenamiento de 30m3 con sus respectivas dimensiones
(3.15m x 3.40m x 2.80m) de 6.18 m de didmetro de la circunferencia del
reservorio con estructura de hormigén armado; esto debido a que cuenta con
un volumen de reserva de 8m*(Considerado 3 horas para reparar Averias y/o

Mantenimiento).
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V1. Conclusiones

a)

b)

Cumpliendo con el primer objetivo que es elaborar el disefio de la camara de
captacion, se determind una captacion de ladera y concentrado, con su
respectivo cono de rebose y tuberia de limpia y con un volumen de 1.5m? con
sus respectivas dimensiones (Im x 1.5m x 1m) de forma cuadrada con una
estructura de concreto armado. Ademas, se determind la cAmara seca con sus
respectivas valvulas para controlar el fluido que recorrerd por el tramo de
tuberia de la linea de conduccion hasta llegar al reservorio de
almacenamiento.

Dando respuesta al segundo objetivo que es elaborar el disefio de la linea de
conduccion, se determin6 un diametro de tuberia PVC de 1% pulg. de clase 5,
una presion de 2.41 m.c.a. para un tramo de 20 metros de distancia, que
comprende desde la cémara de captacion hasta el reservorio de
almacenamiento.

Finalmente dando respuesta al tercer objetivo que es elaborar el disefio del
reservorio, se determind un reservorio apoyado de forma cuadrada teniendo
en cuenta el criterio tradicional de un sistema de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales y econdmico para su construccion, con un volumen
de almacenamiento de 10m3 con sus respectivas dimensiones (2m x 2m x

2.5m) con estructura de concreto armado.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

a)

b)

Se recomienda para los futuros investigadores realizar un estudio de
sensibilizacion en la zona de estudio para facilitar los estudios preliminares y
realizar un buen estudio hidroldgico de la fuente de agua, es decir tener en
cuenta el periodo de estiaje y sequia de la fuente agua, para evitar una mala
inversion en el disefio de la camara de captacion.

Se recomienda para futuras investigaciones realizar un buen estudio de suelos
con un especialista en suelos con su respectivo equipo especializado, en la
que se conocerd la capacidad portante del terreno para posteriormente se
determinard el costo de excavacion en cada tramo de la tuberia de la linea de
conduccion.

Se recomienda a los futuros investigadores realizar una ubicacién adecuada
del reservorio de almacenamiento, teniendo en cuenta la distancia desde el
centro poblado o caserio de la zona de estudio y que cumpla con las
presiones recomendadas, para que el fluido llegue a cada vivienda sin

restricciones del fluido en la tuberia.

77



Referencias bibliogréficas

1.

Diaz T, Vargas C. Disefio del sistema de agua potable de los caserios de
Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, provincia de Sanchez Carrion
aplicando el método de seccionamiento — 2015. [Titulo profesional]. Trujillo:
Universidad Privada Antenor Orrego; 2015.

Guzman J. 2004. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable por bombeo
para el caserio La Fe, canton Pujujil 1I. [Titulo profesional para ingeniero civil].
Guatemala: universidad de san Carlos de Guatemala, facultad de ingenieria;
2004.

Tzunux A. Sistema de abastecimiento de agua potable y red de drenaje para la
urbanizacion nuevo amanecer, puerto de san Jose, Escuintla — 2009. [Titulo
profesional]. Guatemala: Universidad de San Carlos de Guatemala; 20009.

Lam J. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea
Captzin chiquito, municipio de san mateo Ixtatan, Huehuetenango. [Titulo
profesional para ingeniero civil]. Guatemala: universidad de san Carlos de
Guatemala, facultad de ingenieria; 2011.

Garcia R. Mejoramiento del abastecimiento de agua potable
Compinsucchubamba, distrito de Marmot, provincia gran Chimd, region La
Libertad — 2016. [Titulo profesional]. Trujillo: Universidad Nacional de
Trujillo; 2016.

Meza J. Disefio de un sistema de agua potable para la comunidad nativa de
Tsoroja, analizando la incidencia de costos siendo una comunidad de dificil

acceso - 2010. [Titulo profesional]. Lima: Pontificia Universidad Catdlica del

78



10.

11.

12.

13.

14.

Perd; 2010.

Jara F, Santos K. Disefio de abastecimiento de agua potable y el disefio de
alcantarillado de las localidades: el calvario y rincén de pampa grande del
distrito de Curgos - La Libertad — 2014. [Titulo profesional]. Trujillo: Universidad
Privada Antenor Orrego; 2014.

Machado A. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Santiago, distrito de chalaco, Morrop6n — Piura. [Titulo profesional
para ingeniero civil]. Piura — Perd: Universidad Nacional de Piura; 2018.
Velasquez. J. Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el
Caserio de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash - 2017. [Titulo profesional].
Nuevo Chimbote - Pert: Universidad César Vallejo; 2017.

Chereque W. Hidrologia para estudiantes de ingenieria civil. Lima: obra
auspiciada por CONCYTEC; 19809.

Andonayre F. Mejoramiento del servicio de agua potable en el caserio de
Chungay, provincia de Sanchez Carrion — la libertad. [Titulo profesional para
ingeniero agricola]. Lambayeque — PerG: Universidad Nacional Pedro Ruiz
Gallo; 20109.

Conza A, Paucar J. Agua potable en zonas rurales. Operacion y mantenimiento
de sistemas por gravedad sin planta de tratamiento. Lima: De Asociacion
Gréfica Educativa; 2013.

Agtliero R. Agua potable para poblaciones rurales: Sistemas de abastecimiento
por gravedad sin tratamiento. Lima: De Asociacion Servicios Educativos
Rurales; 1997.

Santi L. Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Tutin —

79



15.

16.

17.

18.

19.

20.

el Cenepa — Condorcanqui — Amazonas. [Titulo profesional para ingeniero
agricola]. Lima — PerG: Universidad Nacional Agraria La Molina; 2016.
Ministerio de salud. Reglamento de la calidad de Agua para Consumo Humano:
D.S. N° 031-2010-SA / Ministerio de Salud. Lima: De direccion General de
Salud Ambiental; 2011.

Gobierno de Aragon. Manual para manipuladores de alimentos.
Abastecimientos de agua [Seriado en linea] 2019. [Citado 2019 octubre 09]; [21
paginas]. Disponible en:

https://www.aragon.es/documents/20127/674325/Manual%20de%20manipulad

ores%20de%20abastecimientos%20de%20aqua-1.pdf/614d228b-06c6-bde7-

2b54-8589chaf03c0.

Testa J, Jiménez J. Sistemas de abastecimiento de agua. universidad nacional
experimental “Francisco de Miranda”; 2016 [Seriado en linea] 2019. [Citado
2019 octubre 09]; [21 paginas]; Disponible en:

http://sistemadeabastecimientojose.blogspot.com/2016/07/universidad-nacional-

experimental.html

Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento. Resolucion Magisterial
N°192-2018 Vivienda. Memor E, Nacional P, Rural S 2018.

Reglamento Nacional de Edificaciones (DS N° 011-2006-VIVIENDA). Obras
de saneamiento: Norma OS.010 Captacion y Conduccion de agua para consumo
humano; 2006.

Programa Nacional de agua y saneamiento, Fondo Nacional de Compensacion y
desarrollo social, Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento,

Ministerio de la mujer y desarrollo social. Pardmetros de disefio de
80


https://www.aragon.es/documents/20127/674325/Manual%20de%20manipuladores%20de%20abastecimientos%20de%20agua-1.pdf/614d228b-06c6-bde7-2b54-8589cbaf03c0
https://www.aragon.es/documents/20127/674325/Manual%20de%20manipuladores%20de%20abastecimientos%20de%20agua-1.pdf/614d228b-06c6-bde7-2b54-8589cbaf03c0
https://www.aragon.es/documents/20127/674325/Manual%20de%20manipuladores%20de%20abastecimientos%20de%20agua-1.pdf/614d228b-06c6-bde7-2b54-8589cbaf03c0
http://sistemadeabastecimientojose.blogspot.com/2016/07/universidad-nacional-experimental.html
http://sistemadeabastecimientojose.blogspot.com/2016/07/universidad-nacional-experimental.html

21.

22.

23.

24,

infraestructura de agua y saneamiento para centros poblados rurales; 2004.
Grupo Crixuz Ingenieria y construccion. Ingenieria y construccion SAC. disefio
hidraulico de una captacion de un manantial en ladera.

Ministerio de salud. Direccion regional de salud Cajamarca. Manual de
Procedimientos Técnicos en Saneamiento: Saneamiento Basico Rural Serie 4.
APRISABAC. Cajamarca; 1993 — 1997.

Aglero R. Guia para el disefio y construccion de reservorios apoyados. Lima;
2004 [Seriado en linea] 2019. [Citado 2019 octubre 26]; [35 péginas].
Disponible en:

http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/quialcalde/2sas/d23/038 dise%C3%B1lo v

construccion reservorios apoyados/dise%C3%B1o y construccion reservorio

s apoyados.pdf

Osorio J. Principios éticos de la investigacion en seres humanos y en animales.

Medicina. Buenos Aires - Argentina: Universidad del valle; 2000.

81


http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/guialcalde/2sas/d23/038_dise%C3%B1o_y_construccion_reservorios_apoyados/dise%C3%B1o_y_construccion_reservorios_apoyados.pdf
http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/guialcalde/2sas/d23/038_dise%C3%B1o_y_construccion_reservorios_apoyados/dise%C3%B1o_y_construccion_reservorios_apoyados.pdf
http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/guialcalde/2sas/d23/038_dise%C3%B1o_y_construccion_reservorios_apoyados/dise%C3%B1o_y_construccion_reservorios_apoyados.pdf

ANEXOS:

82



Definicion y operacionalizacion de las

variables
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Tabla N° 5. Definicion y operacionalizacion de variables.

Variable independiente Definicion conceptual Definicién Operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicion
. . Tipo Nominal
Para Ministerio de salud®®, define P .
- . Forma Nominal
como sistema de abastecimiento de ; .
Material Nominal
agua para consumo humano, al ) B Intervalo
conjunto  de  componentes Camara de captacion Volumen Interval
- . - o ntervalo
hidraulicos e instalaciones fisicas Caudal
ue son accionadas por procesos - L
4 - S por p La técnica a usar es la observacion
operativos,  administrativos y . . . ;
- - directa; ya que por medio de la vista
equipos  necesarios  desde la dra identifi | Ny
captacién hasta el suministro del se podra identificar y evaluar el lugar
- - donde se encuentra ubicado la cdmara Diametro Intervalo
agua mediante conexion d ion. linea d qUCCi6 |
Sistema de abastecimiento de domiciliaria para un e captacion, linea de conducciony e Caudal Intervalo
abastecimiento convencional cuyos | 'eservorio; se concluye  que la Velocidad Intervalo
agua potable y observacién directa nos permitira Presion Intervalo
componentes cumplan las normas identificar muchos factores que Linea de conduccion Pendient Intervalo
de disefo  del Ministerio de intervienen en el proyecto ! Celzn e Nominal
Saneamiento; asi como aquellas proyecto. Matse'l Nominal
modalidades que no se ajustan a T'a era Nominal
esta  definicion, como el Ipo
abastecimiento mediante camiones
cisterna u otras alternativas, se
entenderan como  servicios en
condiciones especiales.
Forma Nominal
Reservorio Tipo Nominal
Material Nominal
Volumen Intervalo

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Matriz de consistencia
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Tabla N° 6. Matriz de consistencia.

region Ancash — 2017.

Titulo: Disefio de la camara de captacién, linea de conduccién y reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado El kilémetro 24 Pampa de Vinzos, distrito de Chimbote, provincia del Santa,

la fuente de agua conllevara a
los habitantes a estar expuestas
al peligro de enfermedades que
atenten en contra de su salud y
calidad de vida; es por eso que
el agua debe ser aprovechada al
méaximo  sin  contaminarla
porque €S un  recurso
indispensable para la vida a
nivel mundial, nacional y local;
pero no le damos el debido
cuidado y por ese motivo en
algunos  paises  presentan
escasez de este recurso.

El calentamiento global y la
contaminacion  de  nuestro
planeta perjudican de gran
manera a la calidad del agua
produciendo asi enfermedades
a la poblacion.

Enunciado del problema:
¢{Coémo disefiar la camara de
captacion, linea de conduccién
y reservorio del sistema de
abastecimiento de agua potable
para el centro poblado El
kilémetro 24 Pampa de Vinzos,
distrito Chimbote, provincia del
Santa, regién Ancash — 20172

conduccién 'y reservorio del
sistema de abastecimiento de
agua potable para el centro
poblado El kilémetro 24 Pampa
de Vinzos, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region
Ancash - 2017.

Objetivos especificos: Elaborar
el disefio de la camara de
captacion  del sistema de
abastecimiento de agua potable
para el centro poblado El
kilémetro 24 Pampa de Vinzos,
distrito de Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash - 2017;
Elaborar el disefio de la linea de
conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable
para el centro poblado El
kilometro 24 Pampa de Vinzos,
distrito de Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash - 2017;
Elaborar el disefio del reservorio
del sistema de abastecimiento de
agua potable para el centro
poblado El kildmetro 24 pampa
de Vinzos, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region
Ancash - 2017.

abastecimiento de agua potable para
comparar los diferentes tipos de
sistemas de agua potable que usaron
en las tesis.

Antecedentes internacionales
Antecedentes nacionales

Bases tedricas:

Ciclo hidrolégico del agua.

Agua.

Agua potable

Fuentes de agua.

Calidad de agua

Sistema de abastecimiento de agua
potable.

Tipos de sistemas de abastecimiento
de agua potable.

Criterios de disefio

Captacion.

Captacion de agua subterranea.
Captacion de agua superficial.

cualitativo, no experimental y de corte
transversal porque abarcara el periodo de
tiempo desde abril del 2017 hasta
diciembre del 2019.

Disefio de la investigacion
O----R----E----D

Donde:

O: observacion directa de la fuente de
agua.

R: recoleccion de datos a través de
encuestas y fichas técnicas.

E: estudio bacterioldgico del agua,
estudio topografico y estudio de suelos.
D: disefio de la camara de captacion,
linea de conduccién y reservorio.
Poblacién y muestra: La poblacion o
universo es el sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado El
kilébmetro 24 Pampa de Vinzos; la
muestra es la cAmara de captacion, linea
de conduccién y reservorio del centro
poblado EI kilometro 24 Pampa de
Vinzos.

Técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos

Técnica: la observacion directa.
Instrumento:  encuestas, protocolos y
fichas técnicas.

Plan de anélisis.

Principios éticos.

Problema Objetivos Marco teérico y conceptual Metodologia Referencias bibliogréaficas
Caracterizacion del problema: Objetivo general: Disefiar la Antecedentes: se recolects| Tipo 'y nivel de la investigacion: 1) Diaz T, Vargas C. Disefio del sistema de
La contaminacion constante de | camara de captacion, linea de informacion de tesis del Exploratoria, de tipo descriptivo, de nivel agua potable de los caserios de Chagualito

y Llurayaco, distrito de Cochorco,
provincia de Sanchez Carrién aplicando el
método de seccionamiento — 2015. [Titulg
profesional]. Trujillo: Universidad Privada
Antenor Orrego; 2015.

2) Guzman J. 2004. Disefio del sistema de|
abastecimiento de agua potable por bombeo
para el caserio La Fe, canton Pujujil Il
[Titulo profesional para ingeniero civil].
Guatemala: universidad de san Carlos de|
Guatemala, facultad de ingenieria; 2004.

3) Tzunux A. Sistema de abastecimiento de
agua potable y red de drenaje para la|
urbanizacién nuevo amanecer, puerto de|
san José, Escuintla — 2009. [Titulo|

profesional]. Guatemala: Universidad de|
San Carlos de Guatemala; 2009.

(Otros)

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Anexo 1: Encuestas
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Anexo 3: Encuesta de recoleccion de datos basicos para el proyecto

1. DATOS GENERALES.

Completa los siguientes espacios con la informacion necesaria de su proyecto.

Noiibre del ProYeCtos .. . .scummmvadsmimsosssinm sy vRiss s svryss s sossysressnes
Localidad: Distrito:

Provincia: Region:

Clima: Fecha:

2. TOPOGRAFIA DE LA ZONA:

Marque con un aspa (X) la respuesta correcta al a informacion de su proyecto.

SUELOS: ( ) Arenosos ( ) Grava y arcilla ( ) Rocas y arenas

( Y OHOR s s R R R TR e R e R e AT
TOPOGRAFIA: () Accidentada ( ) Llana ( ) Llana y poco
accidentada
CALLES: () Empedradas () Arenas ( ) Pavimentadas

( ) Rocosas y arenosa

POBLACION ACTUAL: ..............ccoe.. Habitantes.

3. ENFERMEDADES RECURRENTES:

( ) Diarrea ( ) Célera ( ) Fiebre y vomitos () Dengue
4. VIVINDAS Y OCUPACION:
Ing. CIP BADA A ﬂmm
38 woom R

Reg. Colegio de Ingenieros o 150057
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VIVIENDAS

( ) Material Noble ( ) Adobe ( ) Caiia y adobe () Paja y madera.
OCUPACION
( ) Ganaderia () Agricultura ( ) Industria () Otros
5. COSTOS DE LOS MATERIALES EN LA LOCALIDAD
CEMENTO: ...conniasininnmsvisnasssvmmssssissies
PIEDRA:. ...t
T L I —
6. SERVICIOS PUBLICOS
() Colegios
Poblacion () Varones () Mujeres ()
() Escuelas
Poblacion () Varones () Mujeres ()
() Jardin de nifios
Poblacion () Varones () Mujeres ()
> Hospitales SI( ) NO( )
»> Iglesias SI( ) NO( )
» Bancos SI( ) NO( )
» Electricidad SI( ) NO( )

39
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7. DESCRIPCION DEL PROBLEMA:
7.1. Funcionamiento actual del abastecimiento de agua potable:

7.2. Cuales fueron los gastos o esfuerzos que hizo la poblacién la construccién de
reservorios, pozos e instalaciones tanto individuales como colectivas, cual fue la
inversion.

8. MANATIAL EN ESTUDIO

TIPO DE FUENTE:

Defondo( ) De manantial () Otros( )
NOMBRES: .. :vsvissisastassesvassassrasss UBICACION: . :.omummavessiesmpmavssanss
DISTANCIA: :.ccovivasansmvnsinnaas TIPODE TERRENO: .....ccoovviiiieiiennens

Elaborado por: (Dominguez C. 2017)?!

B e

[(UE
/7 YA kT
[ BAF

Ing. G2/ Q

Reg. Coleyto ue nigumeive W 1DUUDT
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Anexo 2: Fichas técnicas
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Anexo 4: Ficha técnica de la camara de captacion de agua potable

DATOS GENERALES ASUMIDOS

Simbolo Valor Unid. V. asumi.

V. conver.

Unidades

Caudal

Gravedad

Altura

Velocidad

Coeficiente de descarga

Didametro

N° de orificios

Ancho de la pantalla

Diametro del orificio

Caudal medio diario

Area de la tuberia

Altura del agua

Longitud de la canastilla

Didmetro de la canastilla

Pérdida de carga unitaria

Fuente: Elaboracion propia (2017)

Anexo 5: Ficha técnica de la linea de conducciéon de agua potable

Clase

Presién maxima de prueba Presion maxima de trabajo

ng. DIE/BADA ALAYO DELVA FLOR
ING. CIviL

Reg. Colegio de Ingenieros N° 150057
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Desnivel | hf. | Diametro | Didmetro | Velocidad hf. Cota

Tramo | Q md | Longitud Cota del del unit. | Elegido elegido (m/seg) | Unitaria - piezométrica

(lts/seg) | L (m) terreno | terreno | Disp. (pulg) | (m/m) | (m/m)

‘ (m) (m/m) | ;
Inicial | Final Inicial | Final

Fuente: Elaboracion propia (2017)
( >
Ing. CIP/BADA ALAYO DELVA FLOR
ING. CIViL 42

Reg. cmhu;qn‘unﬂf 150067
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Anexo 6: Ficha técnica del reservorio de almacenamiento de agua potable

Volumen Demanda
Volumen| Volumen Volumen
Reservorios (?/5 %x;’ (%g (IQ/?) Vol. | Vol CX::;'a Vol. Vol. | Oferta | Requerido | Tomado
Reg. | Res. jas Compens. | Total | (m3) (m3) (m3)
(m3) | (m3) (m3)' (m3) (m3)
Fuente: Elaboracion propia (2017)
Ing. CIZ'BADA ALAYO BELVA FLOR
ING. CiviL
Reg. Colagio de Ingenieros N* 150057
43
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Anexo 3: Memoria de calculos
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Anexo 3.1. Memoria de calculo de la camara de captacion

MEMORIA DE CALCULO - DEMANDA DE AGUA

Fecha de muestreo: 05/09/2019

Calculo de Caudal por el Método Volumétrico

Item  |Tiempo (S) Volumen(lt) Q (5= Volumen ()/ Tiempo ()
1 8.30
2 8.32
3 8.33
4 8.48 1.18
5 8.90 10
Total 42.33
Promedio 8.466 Q maximo: 1.205]1t/s
Q minimo: 1.124|l/s

Pablacién de disefio (Férmula)

Pd = Pi (14—%
=P+ 150

Donde:
Pd= Poblacién de disefio (habitantes)
Pi = Poblacion inicial (habitantes)
r = Tasa de crecimiento anual (%)

Tiempo en afios (t) :| 20
[Pd (2039)=| 193 | EDUCACION INFERIOR
Alumnos 14
[Pd (2039)=| 18 | Docentes 1
TOTAL 15
¥ total Pd (2039)| 211 hab
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Datos

_ dot x Pd
~ 86400

Poblacion Inicial Pi (2019) - Habitantes 161
Poblacién inicial Pi (2019) - Alumnos y docentes 15
Tasa de crecimiento S Pi 176 hab
anual (%) Dotacién (I/hab.d)
r (%)=] 1.0 Costa 90
Educacion inferior 20

Férmula del consumo promedio diario anual (Qp)

ICONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL

Qpl= 0.201[it/s
Qp2= 0.0042|lt/s
" total Qp| 0.2052(lt/s

Formula del consumo méximo diario (Qmd)

Qmd =13xQp

Para el consumo maximo diario (Qmd) se recomienda el 130 %

Segun la norma técnica de disefio= 1.3

Qmd = 0.267 lt/s Qmd (lt/s)= 0.50 0.0005 m3/s Demanda de agua
Qmd = 0.000267 m3/s
Formula del consumo méaximo horario (Qmh)
Qmd =13xQp
Para el consumo maximo horario (Qmh) se recomienda el 200 % Segun la norma tecnica de disefio= 2
Qmh=/ 0410 It/s
Nombre de la fuente Caudal Comentario
Capt: Puquial del 24 1.205|It/s Fuente para cubrir el sistema de agua potable
|]|]|:> Q= 1.205 It/s Oferta de agua
Q(lt's)
“:> | 1.205 > 0.267| OK!

La oferta del recurso hidrico existente en epocas de estiaje cubre la demanda de agua actual y el
proyectado para un periodo de 20 afios.
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Disefio hidraulico de la camara de captacion

Datos:
Qmax (lt/s): 1.205
Cd: 0.70
g (m/s2): 9.81
H (m): 0.45
V (m/s): 0.60

0.001205 m3/s

1) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara hdimeda

. 2% g+ H V= 2.379 m/s
B 1.56 V (de disefio)= 0.60 m/s
*Pérdida de carga en el orificio resultante
h0 = 1.56 vra h0
= 1. * =
2xg 0.0286 m
Hf =H—h0 Hf = 0.421 m
* L se define mediante la ecuacion
_Hr _ 1.40
- 030 L= 1.50 m
2) Ancho de la pantalla
_Qmax
T Cdwv A= 0.001033 |m2
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*Diametro de orfficio @ . comercial 112
D= -7 D= 0.036/m 3.6/cm
1.428 |pulg 1 pulg = 2.54|cm
0.0254|m
* Céalculo delnimero de orificios (NA)
NA=§—:§+] NA= 2.00 2 orificios
*Ancho de la pantalh 0.62|m
b= 2(6 D) +NA =+ D+3*D*(NA-1) b= 61.644)cm
redondeo 62|cm
3) Altura de la cAmara hameda (Ht)
Ht=A4+B+H+D+E Ht= 84.54 0.845|m
A= 11|cm 1im
B= 2.54{cm 1 pulg
D= 6fcm
E= 35|cm borde libre
C= 30(cm
4) Dimension de la canastilla de salida
Didmetro
"D" de la canastilla de salida: 2 1 2 pulg
0.051 m 5.08
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Longitud

L= 4
L= 10

Area transversal
Ac= 0.000507

Area total de ranuras

A= 0.001013 m2
Area dela ranura

L A
A= 7
A= 0.000035 m2

de canastilla 3D<L<6D

pulg
cm
m

5 35 mm2

El valor de area total debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag= 0.05080 m2

Determinar el numero de ranuras

N= 28.955

Rebose y limpia

D= 1.841 pulg
D= 2 pulg

29 ranuras

1.CALCULO DEL CONO DE REBOSE

Datos Unidades
cota 1: 139.90 m.s.n.m
Ht : 0.845 m
h: 0.45 m
cota 2: 138.00 m.s.n.m
C 150
L 5 m
Qmd: 0.000267 m3/s
El: 0.20 m
Ea: 0.10 m
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Donde:
Ht: Altura de la cdmara himeda
h: Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada
C: coeficiente de Hazen y Williams
L: longitud de la tuberia de rebose
Ci,C2C Cotal,Cota2,Cota3 ....
El Espersor de la losa
Ea: Espesor de afirmado
C3= 139.45 m.s.n.m
C4= 137.70 m.s.n.m

o Calculo de la pendiente (S)

S: 0.35 mm 35% 0.35 mm
Se recomienda 15% 0.015 m/m
o Calculo del diametro de la tuberia de rebose (D)
Formula de Hazen y Williams
0 = 0.2785 x C x D263 x 5054 Tipos de tuberia Coeficiente de friccion “C”
Acero sin costura C=120
Solucion: Acero soldado en espiral C=100
Q = 0.2785 x 150 x D263 x 0035054 Hierrq fu.ndidn ductil con C=140
revestimiento
Hierro galvanizado C=100

D= 263 0.000267 Polietileno C=140
0.2785x 150x 0.015%54 PVC C=150

Fuente: Ministerio de vivienda.

D= 00251 m
D= 0.99 pulg 1 pulg

*Se considera diametro comercial: 1 pulgada
o El cono de rebose es el doble del diametro de la tuberia: 2 pulgadas
2.Célculo de la tuberia de limpieza

eDebe cumplir que S> 1% y V> 0.75
V=0.3547 x C x D3 xS%5% 3g asume una velocidad V= 0.70 mfs

0.80= 0.3547 x 140 x D%%3 x 0.035%-54

D= % 0.70
- 0.3547 x 150 x 0.035054

D= 0.02686 m
D= 1.06 pulg 1 pulg

*Se considera diametro comercial: 1 pulgada
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3.Calculo de la tuberia de salida

e Calculo del didmetro de la tuberia de salida (D)
Férmula de Hazem y Williams
Q = 0.2785 x C x D263 x §0-54

Solucion:
Q =0.2785x 140 x D263 x 0.0350-54

D= 2.63 0.000267
o 0.2785x 150 x 0.035054

0.02108 m
0.83 pulg 1 pulg

O O
Tl

*Se considera diametro comercial: 1 pulgada
e La canastilla de salida es el doble del diamtro de la tuberia: 2 pulgadas
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos: ]
H;= 0.85m. altura de la caja para camara humeda
Hg= 0.30 m. altura del suelo 0.29 h°redondea 0.30 Ht-Hs
b= 0.62 m. ancho de pantalla
en = 0.20m. espesor de muro
gs= 1500 kg/m3  peso especifico del suelo wi [
f=32° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0 coeficiente de friccion
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto Hs

s= 2.14kglem2  capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P): pw—zqﬂeﬁq
coeficiente de empuje
Cah= 031
_1- sing
! 1+sing | P=2074kg |

Momento de vuelco (Mo ):

Cah-?’s-(Hs +eb)2 Donde:
2

[ Mo= 207kg-m |

P= Y=()

Y= 0.10 m.

Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

_ Donde:
M 0 _PY W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

M, =W.X
W1 = 405.60 kg Wi=em.Ht.¥c
b em.
X1=G+7)
My= 166.30 kg-m
Mr1 =W1.X1

M,= 166.30 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr1
M + Mo M, = 166.30 kg-m Mo = 2.07 kg-m
=—r 9 W= 405.60 kg
W
[ a=040m. |
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Chequeo por volteo:

donde debera ser mayorde 1.6

Cq4y = 80.1815 Cumple! C, = &
dv
I\/Io
Chequeo por deslizamiento:
F= 0 F=uW
: 0 Co = E
P
Cqq = 0.00 Cumple!
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L= 051 m. =~ +em
w
— = -0.06 k 2
P, —(4L—6a)—2 Pi 0.06 kg/cm |
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W a la capacidad de carga del terreno
P =(6a_2|_)_ P,= 0.22 kg/cm?2
1 2
L
<o
| 022kgicm2 £ 2.14kgicem2 | Cumple!
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 0.85|(m)
P.E. Suelo w) 1.50|{Ton/m3
F'c 280.00|(Kg/cm?2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 2.14|(Kg/cm2)
Ang. de friccién (%] 32.00|grados
S/C 300.00(Kg/m2
Luzlibre LL 0.62|m

R =K, *w*H,

Entonces Ka=

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)*H*Ka*W
E= 75.00 %Pt
Pu= 1.0*E+ 1.6*H

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

Pt * L’

M) =16

M(+) =
M(-) =

Calculo del Acero de Refuerzo As

A= Mo
#F,(d—al2)
Mu= 0.03
b= 100.00
F'c= 280.00
Fy= 4,200.00
d= 14.37

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A =00018*b*d

K, =Tan*(45°-@/2)

Hp= 0.85
0.307
0.34 Ton/m2
0.26 Ton/m2
0.80 Ton/m2
E= 20.00
d= 14.37
Pt * L?
M(-)=
12
0.02 Ton-m
0.03 Ton-m
A, *F
a=_> Y
0.85f'_b
Ton-m
cm
Kg/cm2
Kg/cm?2
cm
Asmin= 2.59
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Sismo
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2.0.-

M() =
M(+)=

ACERO VERTICAL

Altura

P.E. Suelo

F'c

Fy

Capacidad terr.
Ang. de friccion
s/C

Luzlibre

=1.70*0.03*(Ka*w )*Hp*Hp*(LL)

=M(-)/4

Mu=

F'c=
Fy=

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Ne a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.05
2 lter 0.01 0.05
3 lter 0.01 0.05
4 lter 0.01 0.05
5 Iter 0.01 0.05
6 Iter 0.01 0.05
7 lter 0.01 0.05
8 Iter 0.01 0.05
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a@3/8" @1/2" @5/8" a3/4" a1
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
EN MUROS TIPO M4
Hp 0.85 (m)
w) 1.50 Ton/m3
280.00 (Kg/cm2)
4,200.00 (Kg/cm2)
Qt 2.14| (Kg/cm2)
%) 32.00 grados
300.00 Kg/m2
LL 0.62 m
M(-)= 0.01 Ton-m
M(+)= 0.00 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= 0.00 Ton-m
0.02 Ton-m
100.00 cm
210.00 Kg/cm2
4,200.00 Kg/cm2
14.37 cm
— * | *
A, =0.0018*b*d
Asmin= 2.59 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.04
2 Iter 0.01 0.03
3 Iter 0.01 0.03
4 lter 0.01 0.03
5 lter 0.01 0.03
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm?2)
@3/8" @1/2" @5/8" a3/4" 1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

1U0

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras




3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00| Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 2.14( (Kg/lcm2)
Peso Estructura

Losa 1.1664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.9154 Ton
Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.11 Kglcm?2
Qt= 2.14 Kglem?2
Qneto < Qt CONFORME
Alturade lalosa H= 0.15 m As min= 2574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" a1/2" 75/8" a3/4" a1"
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:
H,= 0.70 m. altura de la cija para camara seca
Hs= 0.50 m. altura del suelo
b= 0.80 m. ancho de pantalla
en=0.10m. espesor de muro
gs= 1710 kg/m3 peso especifico del suelo
f=10° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.42 coeficiente de friccion

gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 1.00 kg/lcm2  capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

Chn= 07
_1-sing
ah T4 i
1+sing [ P=15050kg |

Momento de vuelco (Mo ):

Can-?’s-(Hs +eb)2 Donde:
2

[ Mo= 2508kg-m |

p= =)

Y= 0.17 m.

Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

MO :PY Donde:

W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

M, =W.X

W1 = 168.00 kg

Wi=em.Ht.¥c

X1=045m.
b em
X1—(2+2)

M;;= 75.60 kg-m
Mr1 =W1.X1

M= 75.60kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr1
M, = 75.60 kg-m = 25. -
_Mr+MO i g Mo = 25.08 kg-m
=—— W= 168.00 kg
w
| a= 0.30 m. |
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Chequeo por volteo:

donde deberd sermayorde 1.6

Cqv = 3.01398 Cumple'! C. = M r
av
Mo
Chequeo por deslizamiento:
F= 70.56 F=uW
3 0.071 Cdd = E
P
Cyq = 0.47 Cumple'!
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L= 0.50 m. L:E_I_em
W -
P =(4L—6a)— P,=  0.01lkglcm2
L2 el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W a la capacidad de carga del terreno
= — — P, = 0.05 kg/lcm2
P =(6a-2L) X ' g

[ 005kgicm2 £  1.00kgkem2 | cumple!
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

..0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp 0.70|(m)

P.E. Suelo W) 1.71|Ton/m3
F'c 210.00|(Kg/cm?2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00|(Kg/cm?2)
Ang. de friccion (%] 10.00|grados
S/C 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 0.80|m

R =K, *WH,

Entonces Ka=

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)*H*Ka*W
E=  75.00 %Pt
Pu= 1.0*E+ 1.6*H

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

Pt * L?

M(+) =
M() =

Calculo del Acero de Refuerzo As

AS = L
¢Fy (d—a/2)
Mu= 0.09
b= 100.00
Fe= 280.00
Fy= 4,200.00
d= 4.37

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A =00018*b*d

K, =Tan*(45°-@/2)

Hp= 0.70
0.703
0.74 Ton/m2
0.55 Ton/m2
1.73 Ton/m2
E= 10.00
d= 4.37
2
Pt * L
M (=) = ——
12
0.07 Ton-m
0.09 Ton-m
A *F
S
a= 7'3’
0.85f'_b
Ton-m
cm
Kg/cm?2
Kg/cm?2
cm

Asmin= 0.79

Empuje del terreno

Sismo

cm
cm



2.0.-

M(-) =
M(+)=

Altura
P.E. Suelo
Fc

Fy

Capacidad terr.

Ang. de friccion
S/C
Luzlibre

=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL)

=M()/4

Mu=

Fc=
Fy=

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

No a(cm) As(cm2)
1iter. 0.44 0.59
2 Iter 0.10 0.57
3 lter 0.10 0.57
4 lter 0.10 0.57
5 lter 0.10 0.57
6 lter 0.10 0.57
7 lter 0.10 0.57
8 lter 0.10 0.57
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" z5/8" a3/4" 1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Hp 0.70 (m)
(w) 1.71 Ton/m3
210.00| (Kglcm2)
4,200.00( (Kg/cm2)
Qt 1.00| (Kg/lcm2)
1} 10.00 grados
300.00 Kg/m2
LL 0.80 m
M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.04 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
0.04 Ton-m
100.00 cm
210.00 Kglcm?2
4,200.00 Kglcm?2
4.37 cm
— *h*
A, =0.0018*h*d
Asmin= 0.79 cm2
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N° a(cm) As(cm2)
1iter. 0.44 0.27
2 Iter 0.06 0.26
3 lter 0.06 0.26
4 lter 0.06 0.26
5 Iter 0.06 0.26
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
&3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (Wec) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 1.00| (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 0.168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.10 Ton/m2
Qneto= 0.01 Kglcm2
Qt= 1.00 Kg/lem2
Qneto < Qt CONFORME
Alturade lalosa H= 0.15 m As min= 2574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" @1/2" @5/8" @3/4" ()
2.57, 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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Anexo 3.2. Memoria de calculo de la linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION

Criterio de disefio

NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO, Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de conduccién de agua para consumo humano

Caudal maximo diario 0.50 S UBERIACLASEBYG
Rugosidad en PVC = C Qmd =K1 -Qp 150 (PVC)
. Perdida de| _. . .
e Ll COTA DE TERRENO| Desnivel |carga Unit. Diametro Diametro | Diametro | Velocidad e COTA presion
Qmd (L) . . calculado . . carga | cargapor| PIEZOMETRICA
del terreno| Disponible comercial | comercial V) L (m)
TRAMO 6 hf (D) ) 8.1|D) 8.2 9 Unitaria |tramo (HF) micial (14)
2 3 Inicial ~ 4]|Final 5 7 8 ' ' (hf) 10 11 12 Final 13
(I/s) (m) (msnm) | (msnm) (m) (m/m) (in) (in) (m) (m/seg) | (m/m) (m) (msnm) | (msnm) (m)
Capt - Reservorio 0.5 20 138.1 135.39 2.71 0.0196235 1.25 11/4 0.032 0.63 0.02 0.30 138.10 137.80 241
COTAS Presion
DIFER. | Clase de
LONGITUD méaxima de
TRAMO INICIAL | FINAL |DECOTA] tuberias -
trabajo
PVC
(m) (m.s.n.m) | (m.s.n.m) (m) (m)
Capt - Reservorio
20 138.1 135.39 2.71 5 35
Longitud Total de la
Lc 20 Carga disponible 2.71
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Anexo 3.3. Memoria de calculo del reservorio

VOLUMEN DEL RESERVORIO

1. Volumen de Regulacion:
V.Reg. = ((Q.prom./1000)*0,25*86400)

Se redondeara:
2. volumen de incendio

3. Volumen de Reserva:

Se considera: el 7% del Qmd en T.
/.Res. = (7%*(Q.m.m./1000)*24)*(24/T
Se redondeara:

4. Volumen del Reservorio:
V.Total = V.Reg. + V.Inc. + V.Res.

Finalmente Redondeando:
dor Criterio de Diseiio y Construccion

1. Asumiendo una altura:

V.Reg.
Tiempo

V.Reg.
vinc
Porct.
Q.m.m.
Tiempo
V.Res.
V.Res.
V.Total

V.Total
V.Total

2.50

H

V de criterio
DIMENSIONES DEL RESERVORIO

Asumiendo por Criterio un Disefio de Borde Libre:

B.Libr.

Determinamos la Altura o Tirante Maximo del Agua:

Tirante

5.80
24

6.00
0.00
0.07
0.70
24

0.0012

0.002

6.00

10

8.00

2.50

0.30

2.20

Dimensiones de un reservorio apoyado de seccién cuadrada

h= 2.5[m
Largo= 2|m
Ancho= 2lm

Volumen Real

10

m3
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m3
m3

%
Lt./seg.

m3
m3
m3
m3

m3
m3



DISENO DEL RESERVORIO APOYADO DE SECCION CUADRADA

BORDE LIBRE BL=0.3m
H=2.50m
VOLUMEN DEL RESERVORIO h=2.20 m
A= 2.00 m

Tiempo de llenado

V= volumen
Q=V/t = v¥A t= t|em'po
v= velocidad
A= Area de la tuberia
Tiempo de llenado
T= v reservorio/ Qp*1000 Qp= 0.2052 It/s
T= 48732.94 Segundos
13.54 horas
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DISENO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO (10 m?)

Para el disefio estructural de reservorios de pequefias y medianas capacidades se

recomienda emplear el método de Portland Cement Association, que determina

momentos y fuerzas cortantes como resultado de experiencias sobre modelos de

reservorios basados en la teoria de Plates and Shells de Timoshenko, donde se

consideran las paredes empotradas entre si.

En los reservorios tipicos para poblaciones rurales (apoyados o superficiales), se utiliza

preferentemente la condicion que considera la tapa libre y el fondo empotrado. Para

este caso y cuando acttia solo el empuje del agua, la presion en el borde es cero y la

presion maxima (P), ocurre en la base.

P=yaxh
El empuje del agua es:
y o Yalt'b

2
Donde:

Ya: Peso especifico del agua.

h: Altura del agua.
b : Ancho de la pared.

Para el diseiio de la losa de cubierta se consideran
como cargas actuantes el peso propio y la carga
viva estimada; mientras que para el disefio de la
losa de fondo, se considera el empuje del agua con
el reservorio completamente lleno y los momentos
en los extremos producidos por el empotramiento
y el pesodelalosay la pared.

Para el disefio estructural de un reservorio de
concreto armado de seccidn cuadrada, se tienen los
siguientes datos:
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Datos:

Volumen (V) = 10.00 m®
Ancho de la pared (b) = 200 m
Altura de agua (h) = 220 m
Borde libre (B.L.) = 030 m
Altura total (H) = 250 m
Peso especifico del agua (y.) = 1000.00 kg/m*
Peso especifico del terreno (y.) = 1500.00 kg/m*
Capacidad de carga del terreno (5.) = 2.14 kg/cm?
Concreto (f'c) = 210.00 kg/cm?
Peso del Concreto Armado = 2400.00 kg/m®

Esfuerzo de Fluencia del Acero (fy) 4200.00 kg/cm?

a) CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESOR (E)
a.l) Paredes

El cdlculo se realiza cuando el reservorio se encuentra lleno y sujeto a la presion del
agua.

Para el calculo de los momentos se utilizan los coeficientes (k) se ingresa mediante la
relacidn del ancho de la pared (b) y la altura de agua (h). Los limites de la relacidn de
b/h son de 0.5 a 3.0.

Siendo:
h= 220
b= 2.00

Resulta:
b/h= 0.91

Para la relacién b/h = 2.10, se presentan los coeficientes (k) para el célculo de los
momentos, cuya informacion se muestra en el Cuadro 1

CUADRO 1

y=0 y=b/4 Y=b/2
Mx My Mx My Mx My

b/h | x/h

0 0 0.027( 0 |[0.009]| O -0.06
1/4 | 0.013 | 0.023 | 0.006| 0.01 |-0.012|-0.059
2.00 | 1/2 | 0.015| 0.016 | 0.01 | 0.010 | -0.01 |-0.049
3/4 |-0.008(-0.003| 0.0 [ 0.003 |-0.005 |-0.027
1 |-0.086)|-0.017|-0.06(-0.012] O 0
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Los momentos se determinan mediante la siguiente formula:
3
M=kxyaxh

conocidos los datos se calcula:

yaxh3= 1000 x (1.00)}
Ya X h3 = 1E+04 kg

CUADRO 2

Momentos (kg-m)debido al empuje del agua

=0 =b/4 Y=b/2
b/h | x/h y y=b/ /
Mx My Mx My Mx My
0 0 28751 O 95.83 0 ([-638.9

1/4 | 138.4 | 244.9 | 63.89| 106.5 |-127.8|-628.2
2.00 | 1/2 | 159.7| 170.4 [ 106.5| 106.5 |-106.5|-521.8
3/4 |-85.18|-31.94|-21.3| 31.94 [-53.24-287.5
1 |-915.7| -181 | -628 |-127.8| O 0

En el Cuadro 2, el maximo momento absoluto es:
M= -915.73  kg-m.

El espesor de la pared (e) originado por un momento "M" y el esfuerzo de traccién por
flexion (ft) en cualquier punto de la pared, se determina mediante el método elastico
sin agrietamiento, cuyo valor se estima mediante:

6M V2
e =l !
Donde:
ft =0.85 (f'c)/? = 12.3 kg/em?
fic= 210 kg/cm?
M= 915.73 kg-m.
b= 100 cm

Reemplazando los datos en la ecuacion, se tiene:

e= 21.12 cm

Para el disefio se asume un espesor:

e= 15 cm
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a.2) Losa de Cubierta

La losa de cubierta sera considerada como una losa armada en dos sentidos y apoyada
en sus cuatro lados.

Calculo del espesor de lalosa:

Espesor de los apoyos = 0.15
Luz interna = 2.00
Luzde Calculo(L) = 2.00 + 2(.015)/2
L = 2.15
Espesore = L/36 = 0.06 m

Para el diseno se asume un espesor:

e= 010m

Segun el Reglamento Nacional de Construcciones para losas macizas en dos direcciones,
cuando la relacidn de las dos es igual a la unidad, los momentos flexionantes en las fajas
centralesson:

MA = MB = CWL?

Donde C= 0.036

Peso propio = 0.10x 2400 = 240 kg/m?
Carga viva = 150 kg/m’
w = 390 kg/m’

Reemplazando en la ecuaciodn, se tiene:

MA=MB= 64.9 kg-m

Conocidos los valores de los momentos, se calcula el espesor util "d" mediante el
método elastico con la siguiente relacion:
M 12
d=[z,]
Siendo:
M=MA=MB= 65 kg-m
b= 100 cm
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1
R:Exf'cxjxk

Donde:
Kk 1 K= Es
T4 " Ec
1+ nf'c
Para:
fy= 4200 kg/cm’ f'le= 210 kg/ecm?
fs=0.5fy = 2100 kg/cm’ f'c=0.45f'c= 94.5 kg/cm®
n= 9.20 redondeando n=9

Reemplazando:

= 0.288
k = 0.9
=-1—— :
] 3
Resultando:
R= 1231

Reemplazando los valores en la ecuacidn, se obtiene:
d= 230 cm

El espesor total ( e), considerando un recubrimiento de: 2.5 cm, serd igual a
4.80 cm, siendo menor que el espesor minimo encontrado ( e =10 cm). Para eldisefio
se considera: d= 7.5 cm

a.3) Losa de Fondo

Asumiendo el espesor de la losa de fondo igual a 0.15 m. y conocida la altura de agua de
1.27 m., el valor de P sera:

2200 kg/cm?
360 kg/cm?

2.20 X 1000
0.15 X 2400

Peso propio del agua
Peso propio del concreto

w 2560 kg/cm?

La losa de fondo sera analizada como una placa flexible y no como una placa rigida,
debido a que el espesor es pequefio en relacion a la longitud; ademas la
consideraremos apoyada en un medio cuya rigidez aumenta con el empotramiento.
Dicha placa estara empotrada en los bordes.
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Debido ala accion de las cargas verticales actuantes para una luzinternade L=2.20m., se
originan los siguientes momentos:

Momento de empotramiento en los extremos:

_wi? M= -53.3 kgm
192

Momento en el centro:

WL M= 53.33 kgm
384

Para losas planas rectangulares armadas con armaduras en dos direcciones,
Timoshenko, recomiendalos siguientes coeficientes:

Para un momento en el centro = 0.051
Para un momento de empotramiento = 0.529

Momentos finales:

Empotramiento (Me) = 0529 «x -53.33 = -28.2 kg-m
Centro (Mc)= 0.051 x 53.33 2.736 kg-m

Chequeo del Espesor:

El espesor se calcula mediante el método elastico sin agrietamiento
considerando el maximo momento absoluto (M = 16.2 Kg-m) con la siguiente

relacion:
6M .
e=[—1"
ftxb
Siendo:
ft=0.85(f'c)> =  12.32

Reemplazando, se tiene:

e= 3.707 cm dicho valor es menor que el espesor asumido
(15 cm) considerando el recubrimiento de 7cm, resulta:

d= 11 cm
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b) DISTRIBUCION DE LA ARMADURA

Para determinar el valor del area de acero de la armadura de la pared, de la losa de
cubiertay de fondo, se considera la siguiente relacion:

M
S:—.
fs xjxd
Dénde:

M = Momento maximo absoluto en Kg-m.

fs = Fatiga de trabajo en Kg/cm=2.

j =Relacidn entre la distanda de la resultante de los esfuerzos de compresién al centro de
gravedad de los esfuerzos de tension.

d = Peralte efectivoencm.

Con el valor del drea acero (As) y los datos indicados en el Cuadro 3, se calculara el area
efectiva de acero que servira para definirel diametroy la distribucion de armadura.

Los valores y resultados para cada uno de los elementos analizados se muestran en el
Cuadro 3.

b.1) Pared

Para el diseio estructural de la armadura vertical y horizontal de la pared del ejemplo
se considera el momento maximo absoluto, por ser una estructura pequefia que
dificultaria la distribucién de la armadura y porque el ahorro en términos econémicos
no seria significativo.

Para la armadura vertical resulta un momento (Mx) iguala 915.7 kg-m
Para la armadura horizontal el momento (My) es igual a 628.2 kg-m
Dichos valores se observan en el Cuadro 2

Para resistirlos momentos originados por la presidn del agua y teneruna distribucion de
la armadura se considera:

fs= 900 kg/cm? y n=9

Conocido el espesor de 15 cm. y el recubrimiento de 7.5 cm. se define un peralte
efectivo:

d= 175 cm
elvalordejesiguala 0.838 definico pork= 0.486
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La cuantia minima se determina mediante la siguiente relacién:

As,,=0.0015bxe = 2.25 ccm?> parab=100ye =15cm.

La informacidn adicional, los resultados, la seleccion del didametro y la distribucion de
la armadura se muestran en el Cuadro 3.

b.2) Losa de Cubierta

Para el disefio estructural de armadura se considera el momento en el centro de la losa
cuyo valor permitira definir el drea de acero enbase a la ecuacién:

_ M
AS = xixd
Para el calculo se consideran:
M= 64.9 kg-m
fs= 2100 kg/cm’
0.904
7.5 cm

Q_ —
In n

Los valores de M, fs, j y d fueron desarrollados en el item a.2.

La cuantia minima recomendada es:

As,;,=0.0017bxe = 1.7 cm> parab=100ye =10cm.
Los resultados se muestran en el Cuadro 3

b.3) Losa de Fondo

Como en el caso del calculo de la armadura de la pared, en la losa de fondo se considera
el maximo momento absoluto 16.21 kg-m, con una pared de 10 cm:

Para determinar el drea de acero se considera:

fs= 900 kg/cm? y n=9
elvalordejesiguala 0.838 definico pork= 0.486

Se considera una cuatia minima de:

AS....=0.0017bxe = 255 cm? parab=100ve=15cm.
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Los resultados se muestran en el Cuadro 3

En todos los casos, cuando el valor de area de acero (As) es menor a la cuantia minima
(As min.), para la distribucion de la armadura se utilizarael valor de dicha cuantia.

c) CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

El chequeo por esfuerzo cortante tiene la finalidad de verificar si la estructura requiere
estribos 0 no; y el chequeo por adherencia sirve para verificar si existe una perfecta
adhesidn entre el concreto y el acero de refuerzo.

A continuacion se presenta el chequeo en la pared y losa de cubierta.

c.1l) Pared

Esfuerzo cortante:
La fuerza cortante total maxima (V), sera:

¥a x h?
2
Reemplazando valores en la ecuacion, resulta:

V=

V= 2420 kg/cm®
El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante:

v
Vo ixbxd

Conocidos los valores y reemplazando, tenemos:
v=3.85 kg/cm’
El esfuerza permisible nominal en el concreto, para muros no excedera a:
Vmax =0.02 f'c= 4.2 kg/cm? paraf'c= 210.00 kg/cm’
Por lo tanto, las dimensiones del muro por corte satisfacen las condiciones de disefio.

Adherencia:
Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherenda en cualquier punto de la

seccion se calcula mediante:

v

YT ToxTxd
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> . paraoh"@ 25 cm = 10.00
V= 2420 kg/cm?®
u= 38.5 kg/cm?
El esfuerzo permisible por adherencia (u ,,,) para f'c= 210.00 kg/em? es:
Unax=0.05f'c= 10.5 kg/em?®

c.2) Losa de Cubierta

Esfuerzo cortante:
La fuerza cortante total maxima (V), sera:

L V= 260 kg/m
3
Donde laluzinterna (S) esigual a 2.00 my el peso total (W), 390 kg/m?

El esfuerzo cortante unitario (v) se calcula con la siguiente escuacion:

\ v= 0.347 kg/cm?
bxd

v =

El maximo esfuerzo cortante unitario (v ,.,) €s:
V oy = 0.29f'c 2= 4.2 kg/cm?
El valor de v ... muestra que el diseno es el adecuado.

Adherencia:

B v
Ty x]xd
> para¢%"@ 29.58 cm

V= 260 kg/cm?
u= 3.782 kg/cm?

10.14

El esfuerzo permisible poradherencia (u ,,,) para f'c= 210.00 kg/cm? es:

Unax=0.05f'c=  10.5 kg/cm?
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CUADRO 3

DESCRIPCION PARED LOSA DE LOSA DE
VERTICAL | HORIZONTAL| CUBIERTA FONDO
Momentos "M" (kg-m) 915.73 628.23 64.90 28.21
Espesor Util "d" (cm) 7.5 7.5 7.5 11
fs (kg/cm?) 900 900 2100 900
n 9 9 9 9
fc = 0.45 f'c(kg/cm?) 94.5 94.5 94.5 94.5
1
k= 1 +% 0.486 0.486 0.288 0.486
k
i=1- 3 0.838 0.838 0.904 0.838
100 x M
= . 16.19 11.11 0.46 0.35
fsxjxd
C 0.0015 0.0015 0.0017 0.0017
b (cm) 200 280 300 320
e (cm) 15 15 10 15
Cuantia minima:
4.5 6.3 5.1 8.16
As .=Cxbxe
Area efectiva de As (cm?) 2.84 2.84 2.4 24
Area efectiva de As,;;(cm?) 2.84 2.84 2.84 2.84
Distribucidn (%'') (m)
R o7 071 _ o71_ 071 _
Distribucidn (3%'')(m) 2ea_ 0.25 Sea 0.25 | 5, 0.30 240" 0.30
8 aceros de @ | 11 aceros de @ |13 aceros de @| 13 aceros de @
%" @ 0.25m. | %" @ 0.25m. | %" @ 0.30m. | %" @ 0.30m.

NOTA:

Para la losa de cubierta y la losa de fondo, la distribucion de acero sera longitudinal y transversal

por metro lineal.
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Anexo 4. Panel Fotografico
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Fotografia 1: Vista panoramica del manantial de ladera y concentrado
del centro poblado El kilometro 24 Pampa de Vinzos a 138.10 msnm.
Fuente: Elaboracion propia (2019).

Fotografia 2: Vista panoramica del centro poblado El kilémetro 24
Pampa de Vinzos
Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Fotografia 3: Vista panoramica del recorrido de la linea de conduccion
del centro poblado El kilometro 24 Pampa de Vinzos.
Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Fotografia 4: Medicion del caudal de la captacion de ladera y concentrado en un
balde (10 L) para el método volumétrico.
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Fotografia 5: Visita al presidente de la Junta Administrativa de
Servicio y Saneamiento (JASS) del centro poblado El kilometro
24 Pampa de Vinzos, distrito de Chimbote, provincia de del
Santa, regién Ancash.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Fotografia 6: Realizando el levantamiento topografico de la
linea de conduccion con estacion total.
Fuente: Elaboracion propia (2019).

Fotografia 7: Tomando las muestras de agua de

la fuente de captacion para su respectivo estudio

fisico-quimico y bacteriolégico.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Fotografia 8: Toma de muestras de los estratos del suelo para la captacion
y el reservorio en donde sera colocado el reservorio de almacenamiento
en el centro poblado El kilémetro 24 Pampa de Vinzos.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Anexo 5: Planos
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Anexo 5.1: Plano de ubicacion y
localizacion
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Anexo 5.1.

Plano de ubicacion y localizacion del centro poblado El kilometro 24 Pampa de Vinzos

PLANGO DE UBICACION Y LOCALIZACION — CENTRO POBLADO EL KM 24 PAMPA VINZOS
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Anexo 5.2: Plano topografico
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Anexo 5.3: Perfil longitudinal — Linea de
conduccion
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Anexo 5.4.: Camara de captacion -
Arquitectura
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Anexo 5.5: Camara de captacion -
Estructura
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Anexo 5.6: Reservorio - Arquitectura
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Anexo 5.7: Reservorio — Disefio
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Anexos 6: Estudio del agua
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres®
“Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 090502_19 — LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: SR. JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES - EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019.

LOCALIDAD: CASERIO KM 24 - PAMPA DE VINZOS FECHA DE MUESTREO: 05/09/2018
DISTRITO: SANTA FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 05/09/2019
PROVINCIA: SANTA FECHA DE REPORTE: 12/09/2019
DEPARTAMENTO: ANCASH MUESTREADO POR: Muestra y datos proporcionados por el
TIPO DE MUESTRA:  AGUA solicitante
DATOS DE MUESTREO
cob. HORADE | COORDENADAS UTM

COD. LAB. CAMPO FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREQ MUESTREO ESTE NORTE

Agua de manantial de ladera y concentrado ubicado
090502_19 M1 en el Caserio Kilometro 24 Pampas de Vinzos - Santa 09:15 769201 9025070
/ Santa — Ancash / Sr. Jorge Luis Carbajal Quiiones

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

" CcODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS 09050219
pH 7.45
Turbiedad (UNT) - 1.5
Conductividad 25 °C (pusicm) 742
Sélidos Totales Disueltos (mg/L) 530
Coliformes Totales (NMP/100mL) 20
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18
saNVora: < “valor" significa no ble inferior al valor indicad:

.. XMgétodos de Ensayo: Conductividad y Sélidos Totales Disuettos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22nd Ed.2017. Turbiedad: Nefeloméfrico: APHA.
F (- 3ok /A. WEF. 25108, 23rd Ed. 2017. Numeracion de Coiiformes Tolales y Fecales por el Método Estanderizado de Tubos Multiples. APHA. AWWA. WEF.
21By 9221E 23rd Ed. 2017.

Atentamente,

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio.

Av. Enrique Meiggs 835 — Miraflores | Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambi 1110@h il.com
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Anexo 7: Estudio de suelos
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A &d
EN EL CASERIO K[LOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, @
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019"
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA,

™

REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA — 2019”

GENERALIDADES

El presente informe del Estudio de Mecanica de Suelos, comprende la informacion de campo,
resultado de los ensayos y analisis de laboratorio, interpretacion de resultados, asi como el
registro de excavacion para la determinacién de las condiciones de cimentacién de las
estructuras consideradas en el proyecto y caracteristicas geotécnicas en cuanto a la excavacion

de zanjas para la obra.

OBJETIVO DEL ESTUDIO

El presente trabajo tiene por objetivo realizar la verificacion de las condiciones geoldgicas y
geotécnicas del suelo de fundacion, para las estructuras proyectadas que conforman la
elaboracion del expediente técnico de la Obra “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO KILOMETRO 24
PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA —2019".

La cual se realiz6 la excavacion de cinco (5) calicatas a lo largo del recorrido de las obras lineales

y de estructuras especiales.

De acuerdo a la evaluacion macroscopica, la estratigrafia del suelo en el area de ubicacion del
proyecto, esta constituida en su mayor parte de suelo de arcillosas organicas de baja plasticidad
en las lineas de trazado de las tuberias y arenas arcillosas en la zona del reservorio proyectado,

y sin presencia de la napa freatica en ninguno de los tramos.

3. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

Region ; Ancash

Provincia ; Santa

Distrito : Santa

Localidad E Kilémetro 24 pampa de Vinzos

(ENTRO DE ESTUDIOS DE CAPACITACION TD(SASRGU.\J

A&J LABORATORIO
L

ANICA DE SUELOS

~ Pedro A” Risco Quesquen
= e "0 10171

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Joso-496-971
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A&d
EN EL CASERIO K[LOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, /
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019”

llustracion N° 1: Ubicacion de la Zona de Estudio

PROVINCIA DE SANTA

=1

=1

TR =

SANTIAQO DELHUCY ™ (L
phitasty CORONGO

DISTRITO DE SANTA
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\
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE { A&d\‘
EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, -
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019”

cmnRo ok ESTU008 0
Y OEARROLLD ALY

camcmon

CASERIO km 24 Pampa de Vinzos

La zona de estudio se encuentra al Norte de la Capital de la Provincia de Santa esta ubicada a
una altura de 229 msnm con coordenadas UTM 768933S y 9025134N del sistema WGS84 en el
cuadrante 17L de la Carta Nacional.

CLIMA
El clima de la provincia de Santa es el resultado de la interrelacién de los siguientes factores:
* La situacion geografica del territorio provincial y su configuracion con dos regiones
naturales: Costa y Sierra.
e La Cordillera de los Andes, en particular la Cordillera Negra y su participacion en la
conformacion de la red hidrografica.
* El Anticiclén del Pacifico Asur Oriental cuya influencia directa se efecttia sobre la zona
litoral.
¢ LaCorriente Oceanica de Humboldt o Corriente Peruana que debido al cambio climatico
modifica las temperaturas y precipitaciones.
Estos factores al combinarse propician una diversidad de climas en costa y sierra influyendo

fuertemente en la estructuracién del uso del espacio, en los usos y costumbres, y en la

orientacion de la explotacion econdémica de los recursos.
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A&d
EN EL CASERIO KILéMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, [ -
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA — 2019”

En la cuenca del rio Santa — Lacramarca; los valores de temperatura varian, el maximo oscila
entre los 26,3° en marzo y el minimo en agosto de 18,4°. Para las Cuencas de Nepefia oscila
entre 25,0° en febrero y 18.2° en agosto.

Los regimenes de temperaturas promedio de la regién Ancash son los siguientes:

- Enero a marzo: 14,29 °C.

- Abril a junio: 13,91 °C.

- Julio a septiembre: 12,9 °C.

- Octubre a diciembre: 12,97 °C.

Las variaciones de la temperatura estan muy vinculadas a la altitud, y van desde 0°C (nevados)
a 24°C (costa). Las temperaturas promedio anuales oscilan entre 16°C (2 200 — 3 000 msnm) y
12°C (3 000 — 3 800 msnm). Por encima de 3 800 m ya no es posible que la agricultura se

desarrolle debido a las heladas y nevadas.

3.1. GEOLOGIA REGIONAL
3.1.1.GEOMORFOLOGIA

Geomorfologia

La geomorfologia actual de la provincia de Santa es resultado de procesos antiguos
ocurridos principalmente en el cuaternario. El area de menor elevacion que es la franja
costera (Santa, Chimbote, Nuevo Chimbote, Coishco, Samanco, Nepefia y parte baja
de Moro) se muestra con una topografia compleja, con amplias zonas relativamente
planas con colinas y cerros de diferentes edades. La disposicion de muchos
afloramientos rocosos en la parte baja, la forma de las bahias y en general toda la
topografia sugieren la existencia de un nivel de erosion mas antiguo y profundo que
el actual, rellenando posteriormente de sedimentos cuaternarios. En cambio los
procesos actuales que modifican la superficie se deben principalmente a las
ocurrencias sismicas, condiciones climaticas, erosiéon marina y la accién del hombre.
Las zonas elevadas, formadas por cerros con laderas escarpadas corresponden a dos
conjuntos geolégicos distintos. Los que se presentan a lo largo del litoral pertenecen
a macizos y cerros costeros constituidos por rocas volcanicas y volcanicas-
sedimentarias del grupo Casma. Los ofros tipos de cerros estan constituidos por
flancos occidentales de la Cordillera Negra, formados por rocas intrusivas del batolito
costanero y son de tipo tonalita, granodiorita, granito, etc. En varios sitios las
estribaciones andinas llegan hasta el litoral donde se unen con los cerros costeros,
dando aspecto de una sola unidad. Las cumbres de los cerros constituyen la divisoria

de aguas entre las cuencas existentes. Y
CENTRY D€ ESTUDNDS DE CAPACITACIOH i
m LABORATORN) DE iCA DE SUELOS
L

Ing. Pedro A-Risco Quesquen
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A&d
EN EL CASERIO K[LO@{ETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, Q-
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019” ..

Los cerros en su mayor parte tienen alturas moderadas pero pendientes muy
pronunciadas (Macate, Caceres del Pert y zonas altas de Moro y del Valle de
Lacramarca). Son sujetos a la fuerte meteorizacion que deja en sus vertientes una
capa de material suelto, que luego es depositado por gravedad al pie de los cerros o
arrastrado por abundantes lluvias. Estos cerros estan fuertemente surcados por
quebradas que forman una red muy densa de drenaje, desembocando hacia el cauce
principal de las cuencas. Estas quebradas conducen agua solamente en el caso de
precipitaciones excepcionales, lo que puede suceder en epocas de lluvias fuertes
(Octubre a Abril) y con mayor probabilidad en los afios que se presenta el Fenomeno
del Nifio, originandose huaycos de diferente magnitud en las zonas planas.
Entre cerros se encuentran las zonas planas que corresponden a los valles de los rios
y quebradas, (principaimente Valle del Santa, Valle de Lacramarca y Valle del Nepefia)
conformados por sedimentos cuaternarios aluviales y eolicos de espesor variable,
acompafiados de depositos coluviales existentes al pie de los cerros producto de la
caida por gravedad de material meteorizado. Los limites del area de valle son
marcados por el cambio de pendiente.

a) Colinas y Montafia — Colina
Ocupa un area aproximada de 30.71 km2, que representa el 0.77% del total de la
provincia. Ubicado en el distrito de Chimbote.

b) Planicie — Llanura
Es un llanura desértica que esta ubicada en Chimbote y Nuevo Chimbote, ocupa un
area aproximada de 215.66 km2, que representa el 5,37% del total de la provincia

c) Planicie ondulada a disectada - Llanura disectada
Esta unidad esta ubicada en Chimbote, Nuevo Chimbote, Samanco y Nepefia, ocupa
un area aproximada de 227.04 km2, que representa el 5.66% del total de la provincia.

d) Planicie ondulada a disectada — Lianura ondulada
Esta unidad esta ubicada en los distritos de Chimbote, Nuevo Chimbote y Nepefia,
ocupando un area de 159.92 km2, que representa el 3.98% del total de la provincia.

e) Planicie — Valle y Llanura irrigada
Valle aluvial esta ubicada en los distritos de Samanco, Nepefia, Moro, Santa y
Chimbote, comprende un area de 303.47 km2, que representa el 7.56% del total de la
provingia.

f) Colinay Montaiia - Vertiente montafiosa moderadamente empinada
Valle y colina disectada comprende un area de 186.45 km2, que representa el 4.64%

del total de la provincia, esta ubicada en los distritos de Chimbote y Nuevo Chimbote.

CENTRO OF ESTURJS OF CAPACITACION Vpi[ig;uw

g) Colina y Montaiia — Vertiente montafiiosa empinada a escarpa
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PROYECTO: "EV._ALUACI(’)N Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A&d
EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, .
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA — 2019”

Vertientes y colinas estrechas comprenden un area aproximada de 1456.11 km2, que
representa el 36.27% del total de la provincia, esté ubicada preponderantemente en
la zona central de la provincia en los distritos de Samanco, Coishco, Nepefia, Macate,
Chimbote, Nuevo Chimbote, Caceres del Pert y Moro.

h) Planicie ondulada a Disectada — Altiplanicie disectada
Son Vertientes allanadas a disectadas comprende una pequefia area ubicada en el
distrito de Macate ocupando un area aproximada de 7.19 km2, que representa el
0.18% del total de la provincia.

i) Colina y montaiia - Vertiente montafiosa y colina empinada a escarpada
Ubicada en el distrito de Caceres del Perli y comprende un area de 160.42 km2, que
representa el 4.00% del total de la Provincia.

j) Montafia -Vertiente montafiosa empinada a escarpada
Esta unidad ocupa un area de 1203.96 km2, que representa el 29.99% del total de la
provincia. Comprende parte del territorio de los distritos de Macate, Chimbote,
Neperia, Moro y Caceres del Pert.

k) Montafa - Vertiente montafiosa moderadamente empinada
Las Vertientes montafiosas moderadamente empinada comprende dos pequefias
areas ubicadas en los distritos de Macate y Moro ocupando un area aproximada de
4.93 km2, que representa el 0.12% del total de la provincia.

[) Otros (Lagunas)

Esta unidad esta referida a las lagunas presentes en la provincia, las cuales se
encuentran ubicadas en el distrito de Jimbe y son mas de 15. Todas se ubican encima
de los 4300 msnm. Forman tres sistemas claramente definidos: 1) Sistema del canal
Huiru Catac formado por las lagunas Hatun Huiri, Tocanca, Capado y Cofiocranra, 2)
Sistema de Huampucayan formado por tres lagunas, 3) Sistema Matar, formado por
Mamancocha, Chopincocha y Quepancocha; en este sistema se ubica Mellizococha,
Pintadacocha, Carhuacocha y Tsaquicocha.

m) Otros (Poblados)

Los poblados de la provincia estan ubicados estratégicamente cercanos a fuentes de
agua y zonas agricolas.
Los centros poblados mas importantes dentro de la cuenca del Rio Santa desde la

parte alta hacia la parte baja son:

- Macate
- Mirador
CENTRO 0F ESTUDIOS DE ummﬁm&v ;l&sﬁngmu
- Chugquicara (A8 Ls0Rs w
[ 7
- Tablones
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- Suchiman

- Vinzos

- Rinconada

- Tambo Real Nuevo

- Tambo Real Viejo

- San Dionisio

- 8an Carlos

- Santa

- Coishco

Los centros poblados méas importantes dentro de la cuenca de Lacramarca desde ia
parte alta hacia la parte baja son:
- Monte Sarumo

- Lacramarca alta

- Cascajal (La cuadra)

- Catorce Incas

- Chachapoyas

- Santa Clemencia

- Cambio Puente

- Chimbote

- Nuevo Chimbote

Los centros poblados mas importantes dentro de la cuenca de Nepefia desde la parte
alta hacia la parte baja son:
- Concap

- Santa Rosa

- Jimbe

- Salitral

- Motocache

- Moro

- San Jacinto

- San José

- Nepefia

- Cerro Bianco

- Capellania
- Huacatambo
| CEngssé gygf.gosnscmﬁmrim‘(oesmw
~ Samanco A&J 10RO DEMECANCH DE SUELOS
- Los Chimus
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CAMCTACEN Y DEBARROLLO AR

Todos estos ocupan un total de 43.59 Km2 que representa un 1.09% del total de la
superficie de la provincia. «
n) islas
La provincia del santa cuenta con variados islas, islotes entre los que destacan la isla
Santa, ista Blanca, isla Ferrol, isla Corcovado, isla La viuda las que en conjunto hacen

un total de 12.23km2 que representa el 0.30% del total de la superficie de la provincia.
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3.1.2.RIESGOS NATURALES
Esta parte del estudio, tiene como finalidad definir las condiciones de riesgo,
condicion latente que anuncia la probabilidad de dafios y pérdidas que presentan los
centros poblados, los servicios, las infraestructuras y los recursos en la provincia,
particularmente nos enfocaremos en este punto a los fendmenos de geodinamica
externa, ligadas con el clima, es decir que tengan que ver con el viento, agua, hielo,
entre otros, eventualmente se mencionara la geodindmica interna siempre y cuando

haya causado impactos de geodinamica externa.

3.2. GEOLOGIA LOCAL

Es evidente que el inmenso abanico aluvial es el producto de acumulaciones de varios
aluviones producidos durante el retroceso de los glaciares de la Cordillera Blanca, que se
han dado en el tiempo geoldgico reciente (tltima glaciacién y desglaciacion).

La granulometria es casi con exclusividad de rocas intrusivas (granitos, granodioritas) que
conforman el “Batolito de la Cordillera Blanca”; de variados diametros, habiéndolos de
grandes tamafios, angulosos a sub angulosos, compactos por la antigiiedad en una matriz
generalmente arenosa.

Por la antigiedad de estos depositos, la masa en su conjunto ha adquirido cierta
compacidad, siendo muy resistente a la carga.

Son de resistencia mediana al estado fresco y muy débil cuando se encuentran
meteorizadas, tanto que desintegran con relativa facilidad hasta el estado de polvo, siendo
arrastradas con facilidad sea por gravedad, sea por intemperismo, depositandose
inmediatamente al pie de las laderas, formando un tipo de material coluvial.

La zona de estudio se encuentra comprendida dentro del cuadrangulo 17L de la Carta
Geologica Nacional del INGEMMET.

3.3. AGUAS SUBTERRANEAS.

Las investigaciones sobre la existencia de aguas subterraneas en el sub suelo es
sumamente importante, toda vez que estad demostrado que existe una relacién directa entre
la estabilidad de las edificaciones y las caracteristicas de la napa freatica cuando son
sometidos a movimientos sismicos, via el fenomeno de ‘“licuacion”, que puede ocurrir
cuando hay suelos granulares sueltos, produciéndose el aumento de presiones de poros
que reducela fuerza de contacto entre los granos del suelo, dando lugar a la licuacion de

los estratos.
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Por otra parte, para niveles freaticos muy superficiales, el sub suelo puede sufrir dafios
considerables en su estructura, sea por asentamiento o amplificacién sismica. También se
puede relacionar la profundidad del nivel freatico y la capacidad portante de suelos finos, ya

que a menor profundidad del nivel del agua, menor sera la capacidad portante del suelo.

Luego de producida la destruccién de las ciudades y pueblos del Callejon de Huaylas como
consecuencia del sismo del 31 de Mayo de 1970 , hubieron apreciaciones técnicas que
indicaban que en algunos lugares de las ciudades afectadas se pudo haber producido el
fenémeno de licuacién de suelos, aspecto que no fue plenamente verificado, pero que
tampoco podria descartarse si no se hicieron las investigaciones apropiadas, maxime en
suelos tan heterogéneos y consecuentemente complejos como corresponde a los suelos

donde se ubican los centros poblados de esta zona.

3.3.1.0RIGEN Y CARACTERISTICAS DE LA NAPA FREATICA.

Es deducible que, si una poblacion se encuentra asentada sobre una terraza aluvial, se debe
esperar la existencia de una napa freatica, sea porque esta terraza ofrece las condiciones
litolégicas apropiadas (granulometria, matriz, etc.), o por la existencia de una fuente hidrica

que alimenta dicha napa.

Como se ha expresado, se ubica sobre una terraza aluvial, producto de la deposicién de
material y la fuente de alimentaciéon de la napa freatica probablemente sean las aguas
permanentes del deshielo de los glaciares de la Cordillera Blanca y las que drenan de la

irrigacion de los terrenos de cultivo.

La exploracion efectuada con motivo del presente estudio, consistente entre otro en calicata
de 1.5 m de profundidad, no han evidenciado la existencia de aguas subterraneas hasta a
esa profundidad, deduciéndose que los flujos deben pasar a una profundidad mayor,
descargando en forma subterranea en la quebrada. No se conoce que se haya hecho alguna
investigacion especifica (prospeccion geofisica o perforaciones a mayor profundidad) para

conocer las caracteristicas y dimensiones de la napa freatica en el subsuelo

4. INVESTIGACIONES DE CAMPO REALIZADAS
Con la finalidad:confirmar el perfil estratigrafico y caracteristica fisica del terreno de fundacion,
se ejecuto el trabajo de campo y laboratorio.

Estos trabajos a realizar son: As) CEh'ﬂEﬂ Ag{() g%g W%ﬁ%ﬁw

~
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- Calicatas

- Registro de excavacion

5. TRABAJOS DE CAMPO
5.1. CALICATA O POZO DE EXPLORACION
Con la finalidad de confirmar el perfil estratigrafico del area de estudio, se ejecut6 calicatas
a cielo abierto, el cual ha sido ubicado convenientemente en la zona que conforman las

obras proyectadas.

A su vez, conforme se fue avanzando el estudio, mediante los analisis de laboratorio se fue
determinando el tipo de terreno encontrado, el cual se puede observar en el cuadro mas
adelante que se presenta. Segln lo explorado en las calicatas, no se encuentra zona

rocosa ni semi rocosa lo que da la facilidad para su excavacion manual y/o con maquinaria.

RESUMEN CALICATAS

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS,
DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA —2019"

CALICATA MUESTRA PROFUNDIDAD NF. W (%) [e8 w wP GRAVA ARENA FINOS Sucs DESCRIPCION
Al illosa, mezcla de
c1 c1 02 A 12 - 1320 |2037 | wp N | 220 | 8350 | 1430 | sc FESRLE ;
arena yarcilla
Arena arcillosa, mezcla d
c2 c2 02 A 12 - | 611 |1088 NP ~e | 330 | 79.10 | 1760 | sc FEReicTIonsfeacla;cle
arena y arcilla
Arena arcillosa, mezcla de
c3 c3 617 |1688 | NP Ne | 430 | 7260 | 2310 | sc
- arena y arcilla
Arena arcillosa, mezcla d
c4 ca 454 |1661 NP Ne | 020 | 6930 | 3050 | sc e
arena y arcilla
Are illosa, mezcla de
cs cs 02 A 12 - lsos |1798 | wp Ne | 220 | 7050 | 2730 | sc DRSIEL osn ees
arena y arcilla

6. ENSAYOS DE LABORATORIO
En base a la informacion obtenida durante los trabajos de campo y los resultados de los Ensayos
de Laboratorio, se efectu¢ la Clasificacion de los materiales, para ello se ha utilizado el Sistema
AASHTO, como también se ha obtenido el porcentaje de humedad natural, LL., LP, IP, analisis

granulomeétrico.

6.1. ENSAYOS ESTANDARES
NORMAS TECNICAS DE ENSAYOS
Durante la realizacién del Estudio de Mecanica de Suelos para el expediente de obra
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA,

ESTUDI0S DF CAPACTACKON Y DESARROLL.
mcamw 3 :S}lﬂ(‘k A 'SUEL0S
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PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIA - 2019”, se han realizado las siguientes investigaciones y ensayos:

ENSAYOS ESTANDAR NORMAS DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICOS ASTM D 6913
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216
IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE SUELOS ASTM D 2488-75
PRESERVAR Y TRAgSEPORSTAR MUESTRAS DE ASTM D 4220-75

6.1.1. DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS
ANALISIS GRANULOMETRICO

Consiste en determinar el tamafio promedio de los granos que conforman la masa
de suelo, en el laboratorio se realiza estos ensayos con el material desde 0.0745
mm (N°200) hasta de 3".

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL:

Es la determinacion de la cantidad de agua presente en la muestra, comparada con
respecto a su peso seco, nos sirve para obtener la humedad in-situ del momento en
el cual se realizaron las exploraciones geotécnicas, debido al efecto importante que

tiene este contenido de agua en la influencia de Ia resistencia mecanica.

LIMITES DE CONSISTENCIA (LL, LP e IP):

El limite Liquido y Plastico, consiste en determinar el contenido de agua en la
muestra que son los limites entre los estados liquido-plastico y plastico-no plastico.

El ensayo se realiza con el material menor a la malla N°40

CLASIFICACION DE SUELOS:

Las: muestras extraidas se clasificaron mediante el método de SUCS, dicha

clasificacion se puede observar en sus respectivos perfiles estratigraficos.

ESTUONS DE CAPACITACION Y DESARRes
m&mﬂ&m A DE SUELDS
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7. CONFORMACION DEL SUELO
Podemos apreciar en la zona de estudio la presencia de suelos areno arcillosas (SC).

No existiendo la presencia de napa freatica en la excavacién.

8. NIVEL FREATICO

Se debe precisar que la zona de estudio se encuentra emplazada sobre una terraza aluvial
relativamente esbelta y que habiendo una fuente de alimentacién permanente (aguas del
deshielo de la Cordillera Blanca), podria tener grandes fluctuaciones, elevando su nivel también

como consecuencia de fuertes precipitaciones pluviales.

Esta demarcacion hidrogeolégica induce a aportar un criterio de seguridad fisica para las
edificaciones, siendo que, si en algtin momento esta napa freatica elevara su nivel hasta llegar
a niveles criticos, las edificaciones podrian ver comprometida su estabilidad, sea en

condiciones estaticas o como consecuencia de un sismo importante.

9. ASPECTOS SiSMICOS Y PARAMETROS PARA EL DISENOC Y CONSTRUCCION DE
OBRAS.
9.1. Sismicidad y Riesgo Sismico
Sismicidad
La particular ubicacién del territorio peruano dentro del contexto geotectonico mundial —
en el “Cinturon de Fuego Circumpacifico , le confiere una alta actividad sismica, reflejada
en los innumerables eventos catastréficos que se han dado en su historia. La mayor
actividad tectonica en el mundo se concentra a lo largo de los bordes de las placas,
liberando el borde continental del Pert el 14% de la energia sismica del planeta.
Su regién centro norte, donde se encuentra la ciudad de Caraz, es también una zona
marcadamente sismica, siendo el terremoto del 31 de mayo de 1970 el evento
catastrofico mas devastador en Ia historia moderna del pais.
La mayor actividad sismica que puede afectar a la zona y al departamento de Ancash en
general, se concentra en el Océano Pacifico, en una linea paralela a la costa, a una
distancia media de 80 km, correspondiendo a la traza del contacto entre las placas
tectonica marina y continental. Ahi se produce una gran concentracion de sismos,
apreciandose la subduccion de la Placa de Nazca, aumentando la profundidad focal de
los sismos hacia el continente, donde se producen a profundidades superficiales a
intermedias, y que podrian estar relacionadas a fallamientos activos.
% cemwnsg%nsmmmcm S

HISTORIA SiISMICA REGIONAL -
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La “Historia de los Sismos mas Notables Ocurridos en el Pert (1513 — 1974)", de E.
Silgado, publicada por el Instituto de Geologia y Mineria en 1978, describe la actividad
sismica para la regiéon de Ancash ocurrida antes del afio 1900, la cual no posee datos
instrumentales y en donde aparecen seis sismos de caracter catastrofico.

A partir del afio 1800, cuando ya se tienen registros instrumentales, se han registrado 18
sismos importantes que han afectado a la region. Basandose en el desarrollo tecnolégico
de estos registros instrumentales, se puede establecer que: a) Entre 1900 y 1962, los
datos instrumentales han determinado localizacién e hipocentros en forma aproximada,
y las pocas magnitudes calculadas estan en funcién a las ondas superficiales; b) A partir
de 1963 los datos instrumentales determinaron con mayor precision la localizacion e
hipocentros, y las magnitudes estan calculadas en funcién a las ondas de cuerpo.

Los sismos mas importantes que afectaron a la region y cuyos registros se encuentran

recopilados en ¢! CISMID, son:

A. SISMOS HISTORICOS.

e Sismo del 14 de febrero de 1619, a las 11:30 horas, que se sintié con una
intensidad aproximada de IX MM en Truijillo, destruyendo esta ciudad, y con
una intensidad aproximada de VIII en Chicama y Santa.

e Sismo del 6 de enero de 1725, a las 23:25 horas, que se sinti6 con una
intensidad aproximada de VIl MM en Barranca y Huacho, VIl MM en Casma y
VI MM en Trujillo y Santa. En los nevados de la Cordillera Blanca originé la
rotura de una laguna glaciar, la cual desbordé y arrasé un pueblo cercano a
Yungay, muriendo 1,500 personas

e  Sismo del 28 de octubre de 17486, a las 22:30 horas, que causé muchos dafios
y 1,141 muertos en Lima, con una intensidad probable de X-MMI. Se produjo
un tsunami en el Callao.

e  Sismo del 14 de marzo de 1747, a las 13:30 horas, fue un sismo destructor que
causd muertos en Tauca, Conchucos, registrandose también dafios en

Corongo.

B.  SISMOS VERIFICADOS INSTRUMENTALMENTE.
e Sismo del 05 de marzo de 1935, a las 17:35 horas, causé muchos dafios en
Trujillo, y ligeros dafios en Cutervo, Cajamarca, Chimbote y Casma. Fue
sentido en todo el Callejon de Huaylas hasta Chiquian, lo mismo que en

.~ Celendin, San Marcos y Pomabamba. CENTRO DE ESTUDIOS DE CAPACTACION Y OESARRLLD
A& LABORATORI) D SUELOS
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e  Sismo del 24 de mayo de 1940, a las 11:35 horas, con intensidades de Vill MMI
en Lima, fue sentido desde Guayaquil a Arica. Hubo tsunami. Caus6 179
muertos y 3,500 heridos. Tuvo una intensidad de VI MMI en el Callejon de
Huaylas.

e Sismo del 10 de noviembre de 1946, a las 12:53 horas, ocurrido en las
provincias de Pallasca y Pomabamba, asociado a un visible caso de
dislocacion tecténica, causé 1,396 victimas.

e  Sismo del 18 de febrero de 1956, a las 12:49 horas, sismo destructor sentido
en todo el Callejon de Huaylas, causando dafios en Carhuaz y los caserios de
Amashca, Shilla, Shipa y Hualcan.

e Sismo del 18 de abril de 1962, a las 14:15 horas, movimiento destructor que
causd numerosos agrietamientos en las construcciones de adobe de la ciudad
de Casma, deterioro en la catedral de Huaraz y deslizamiento en el asiento
minero de Quiruvilca.

e Sismo del 24 de setiembre de 1963, a las 11:30 horas, movimiento destructor
en los pueblos de la Cordillera Negra, se registraron fuertes dafios en
Huayllacayan, Cajacay, Malvas, Cotaparaco, Cajamarquilla, Ocros, Raquia,
Congas, Llipes. En Huaraz se produjeron dafios en construcciones, con caida
de tejas y cornisas.

e Sismo del 17 de octubre de 1966, a las 16:41 horas, fue uno de los mas
destructores ocurridos después del de 1940, produciendo dafios a lo largo de
la franja litoral, principalmente entre Lima y Supe.

e  Sismo del 31 de mayo de 1970, a las 15:23 horas, con intensidades de IX MM
en Casma y Chimbote, VIil MM en el Callejon de Huaylas y Santa, VIl MM en
Trujillo, Moche y Paramonga. Fue uno de los mas catastréficos ocurridos en el
Perti, desencadenando ademas la produccion de fendmenos de licuefaccion
de suelos, deslizamiento de taludes en la Cordillera Blanca, el gran aluvion que
arraso la ciudad de Yungay al desprenderse la cornisa norte del nevado
Huascaran. En el Callejon de Huaylas los deslizamientos y escarpas fueron
muchos. A la altura de Recuay una activacion de estructuras geologicas
represo el rio Santa.

e Sismo del 4 de mayo de 1971, a las 12:00 horas, violento sismo local que
sacudio la provincia de Sihuas. Por los deslizamientos que provocé el sismo,

en Chingalpo y en Quiches murieron 5 personas y 30 quedaron heridas.

De acuerdo con la historia sismica estudiada, se puede concluir que en Caraz han

ocurrido sismos con intensidades de hasta VIll MM; sin embargo, en areas cercanas
CENTAODE ESTUDHIS OF CAPREITACION Y DESARROLLY
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como en Chimbote y Trujillo han ocurrido intensidades maximas de hasta IX grados

MM.

SISMO DEL 31 DE MAYO DE 1970: ORIGEN Y EFECTOS.

El terremoto ocurrido en esta fecha tuvo una magnitud MS de 7.7 en la escala de Richter, se

produjo a las 15:23 horas (hora local), frente a la costa del departamento de Ancash, con los

siguientes parametros epicentrales:

Longitud =9.1176 S Magnitud = 6.6 MB - 7.8 Ms.

Latitud =

78.823 W Intensidad en Caraz = VIii MMI

Profundidad = 43 Km.

Este sismo fue el mas destructor de los ultimos afos, y afecté un area comprendida,

aproximadamente, en un rectangulo de 355 km paralelo a la linea de costa y 170 km tierra

adentro, causando:

»

67,000 muertos.

150,000 heridos.

800,000 personas sin hogar.

2'000,000 de personas afectadas.

95% de viviendas de adobe destruidas.

6,730 aulas destruidas.

En 18 ciudades con un total de 309,000 habitantes, los alcantarillados
quedaron destruidos.

Quedaron dafiadas las facilidades para irrigar 110 mil hectareas.

El 77% de los caminos de La Libertad y Ancash se interrumpieron, asi
como el 40% de los existentes en Chancay y Cajatambo.

U.S.$ 500'000,000 en pérdidas que actualizadas sobrepasan los 2,000

millones14.

Fue poco después de este terremoto, el 27 de marzo de 1972, que se cre6 el Sistema de Defensa

Civil (SIDECI) por DL N° 119338, lo que devino posteriormente en el Sistema Nacional de
Defensa Civil (SINADECI) y el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECH).

Desde el punto de vista de la magnitud del sismo y su distancia al epicentro, a Caraz le

comrespondia una intensidad de VIl MMI, pero se estima que algunos sectores alcanzaron una

intensidad de Vil MM, debido a la amplificacion sismica causada por las condiciones locales del

suelo.
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commo e esm
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No se registraron cambios geofisicos en gran escala, y la serie de fallas geoldgicas que existen

en la zona no fueron reactivadas por el sismo, pero los efectos del evento en la parte antigua de

la ciudad de Caraz fueron catastréficos.

Una evaluacion efectuada por CRYRZA determind que, como consecuencia del sismo, se
produjeron agrietamientos, causados por las fuerzas tensionales y de gravedad, los que fueron
dificiles de determinar con precision, debido al recubrimiento con material de escombros,

deduciéndose su existencia mayormente por las resquebrajaduras en paredes y losas.

MAPA DE INTENSIDADES SiSMICAS DEL PERU

COLOMBIA
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Parametros para Disefio Sismo — Resistente

De acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica para el territorio Peruano (Normas Técnicas

de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente), el area de estudio se ubica en la

zona 03, cuyas caracteristicas principales son:

1. Sismos de Magnitud Vil MM

2. Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIIi y IX.

3. El mayor Peligro Sismico de la Region esta representado por 4 tipos de efectos,

siguiendo el posible orden (Kusin,1978):

Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.

Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.

Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano oriental

de la cordillera de los Andes occidentales.

Terremotos superficiales locales,

relacionados con la Deflexion de

Huancabamba y Huaypira de actividad Neotectoénica.

De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente se obtuvieron

los parametros del suelo en la zona de estudio:

Factores

Valores

Parametros de zona

Factor de zona

Suelo Tipo

Ampliacién del Suelo

Periodo predominante de vibracion

Sismico

Uso

Zona 4
Z(g)=0.45
S-3
S=1.10
Tp=1.0seg
C=250
U=1.50

CENTRO DE ESTUDIOS DE CAPACITACION Y DESARROLLO
A&J LABORATORIO DE ;.MA DE SUELDS

L

Ing. Pedro A. Risco Quesguen
CIP: 170171
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Asd

1. Desde el punto de vista geoldgico, la zona de estudio se asienta sobre suelos Areno

Arcillosos (SC).

2. Para este estudio se considera los siguientes parametros por considerarse un suelo arenoso

@ : 30° - 35°
o} : 0
Y : 1.50

Por lo tanto a 1.00 m la capacidad portante sera en promedio de 1.07 a 2.14 Kg/cm2, en

caso hubiese presencia de nada freatica la capacidad portante disminuye a la mitad.

3. Estabilidad del talud natural y de corte

Durante la excavacion de las calicatas, hasta la profundidad de 1.20 m. presenta bajo

contenido de humedad natural, no presentandose derrumbes de las paredes, habiéndose

determinado que existen angulos de corte natural casi verticales de 85 hasta 88 grados y

no requieren entibacion; sin embargo, por debajo de los 1.50m. es necesario la entibacion

de las zanjas por seguridad segun normas constructivas.

4. Parametros para Disefio Sismo — Resistente.

De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente se obtuvieron

los parametros del suelo en la zona de estudio:

El factor de reduccion por ductilidad y amortiguamiento depende de las caracteristicas del

disefio del Expediente, segin los materiales usados y el sistema de estructuracion para

resistir la fuerza sismica.

La posibilidad de licuacién de algun estrato de los analizados, queda descartado porque no

corresponde a masas de arena uniforme suelta relativamente fina, es una zona de amplio

manto rocoso y ademas por la ausencia de napa freatica.

Factores Valores

Parametros de zona Zona 4

Factor de zona Z(g)=0.45

Suelo Tipo S-3

Ampliacion del Suelo S=1.10

Periodo predominante de vibracion Tp=1.0seg

Sismico C=250

Uso U=150
A&J
L

CENTRO DE ESTUIOS DE CAPACITACION Y DESARROLLO
A OF SUELOS

5. Condiciones propuestas para excavaciones.

Para la instalacion de estructuras se debe tener en cuenta lo siguiente:

Ing. Pedro\cA/Risco Quesquen

1P: 170171
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a) Antes de vertido de mezclas se debe se debe mejorar el terreno con material granular
y posteriormente compactar la subrasante
b) Después de apisonar el fondo de la zanja, se debe colocar un solado de concreto de

0.15m. de espesor o una capa de afirmado de 0.20m. debidamente compactado.

ANEXOS:

CENTRO DE ESTUHOS DE CAPACITACION Y DESARROLLD
A&J LABOHATOfZIO DE MECANMCA DE SUELOS
| N ).

Ing. Pedro A. Risco Quesquen
CIP: 170171
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PANEL FOTOGRAFICO

CENTRO O ESTUROS DE CAPACITACION Y DESARROLLD
10 OE MECANICA DE SUELOS
AL} UG
A =

Ing. Pedro% Rnscg10uesquen
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CAPACTACKN Y DEARROLLO ALY

Fotografia N° 01: Secado de muuestras «

PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE (A&.}
@

CENTRA OF ESTUDIOS O CAMCTACON Y DESARROLLD
Agy)  LasoRaT A DE SUELOS

-

Ing. Pedro A/ Risco Quesquen
7 CIP: 1101710u 2
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Fotografia N° 03: Pesado de muestras «

ESTUH0S DE CAPACITACION Y DESARROLLD
CEWABKOM ORI0.DE-MEGATCA DE SUELOS

A&
-

Ing. Pedro A>Risco Qu
CIP: 170171
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REGISTRO DE CALICATA

CENTRO DE ESTUDIOS DF CAPACITACION Y DESARROLLD
A&J)  LABORATORK) DE MECAWCA DE SUELOS
L g

=7

Ing. Pedro A_Risco Quesquen
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C-1 DESCRIPCION DE
CALICATAS
FECHA: domingo, 06 de octubre de 2019
[PROYECTO:
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMADE
ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
i | KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA,
PROVINCIADEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA—2019"
UBICACION:  CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZO!
NORTE: 9019540 ESTE: 769294
ELEVACION(msnm)  124.40 | DIMENSION (mxm):  1.0x1.0
TECNICO:
JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES
EQUIPO:
+ PALANAS
- PICOS
+ BALANZA ELECTRONICA
PRESENCIADE NIVEL FREATICO:
NO SE ENCONTRO
CONDICION DE SUPERFICIE:
SUELO AFIRMADO
INFORMACION ADICIONAL:
. ¥ ENSAYO INSITU O DE
_ | = <512 LABORATORIO
£ = O<|aW
s E [3} g z515 ¢
- e Q1o g
% = DESCRIPCION DEL MATERIAL % pe E @ |i= 5| CONT.
w o @D Zin g
& 2 © O |2 8|5 &l DE | grrosENSAYOS
= SolT AGUA
o %
0.00
- SUELO AFIRMADO
[~ 0.0
| PROFUNDIDAD 77 ANALISIS
DE (m): 0.20 A(m): 120 I GRANULOMETRICO
CLASIFICACION SUCS sC s . 8 L 2037
[ - ; i 3 Al & < & | NP
- S Arena arcillosa, mezcla de arena yarcilla , : v é % £ © B »
100 BOLONERA GRAVAS ARBNAS  FNOS |- | o
R 220 8350 1430 [0
120 TMN : 4.75 mm PULG. L
NTHO OF ESTUOIS DE CAPACITACION Y DESARROLLO
i G ) s LABORATOR! (CA DE SUELOS
L L
| § Thg. Pedro-A/ Riscg Quesquen
2.00 CIP: 170171
NOTAS: ANDO, ARME, DURO, MUYDURO. 5,
o) )
5 TO,SUELTO, COMPACTO,
DENSO, MUYDENSO

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Jeso-496-971

179



PROYECTO: "EV{ILUACIC’)N Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO K[LO@!ETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019”

C-2 DESCRIPCION DE
CALICATAS
CALICATA
FECHA: domingo, 06 de octubre de 2019
{PROYECTO:
"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA—2019"
UBICACION:  CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS
NORTE: 9019671 ESTE: 769979
ELEVACION(msnm) 12522 | DIMENSION (mxm):  1.0x1.0
TECNICO:
JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES
EQUIPO:
-« PALANAS
- PICOS
+ BALANZA ELECTRONICA
PRESENCIADE NIVEL FREATICO:
NO SE ENCONTRO
CONDICION DE SUPERFICIE:
SUELO AFIRMADO
= [INFORMACION ADICIONAL:
la ENSAYO INSITU O DE
. < i LABORATORIO
ECieg S |x |22 &g
5 = DESCRIPCION DEL MATERIAL 3 a E [ ‘5’ 4| CONT.
& w (8] » W DE
= o @» < £
o 2 2 g 2 | acua | OTROS ENsSAYOS
o %
0.00
- SUELO AFIRMADO
I 040
2 PROFUNDIDAD I ANALISIS
DE (m): 0.20 A(m): 1.20 S GRANULOMETRCO
e CLASIFICACION SUCS SC = g LL: 19.88
N -
b iy Arena arcillosa, mezcla de arena yarcilia = § £ > o A
o o = S |p: NP
| 1.00 BOLONERA GRAVAS ARENAS  FINOS 9
= 330 79.10 1760 12777
1.20 TMN : 34 PULG. )
- CENTRO DE ESTUOIOS DE CAPACITACION Y DESARROLLE
i LABORATORIO DE MEGANCA DE SUELOS
i Irlg. Pedro A. Risco Quesquen
— \P: 17017
2.00
NOTAS: " *PARASUELOS DEGRANORNO: MUYBLANDO, FIRME, DURO, MUYDURO. 3,
o u
Sonua To.808L
DERSO, MUYDENSO
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C-3 DESCRIPCION DE
CALICATAS

CALICATA

. |FECHA: domingo, 06 de octubre de 2019

. [PRovEGTO:
"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMADE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA,
- {PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA!
A EN LA CONDICION SANITARIA—2019"
UBICACION: CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOY

NORTE: 9019676 ESTE: 769664

ELEVACION(msnm)  128.61 DIMENSION (mxm):  1.0x1.0
TECNICO:

JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES

EQUIPO:

« PALANAS
« PICOS
« BALANZA ELECTRONICA

PRESENCIA DE NIVEL FREATICO:
NO SE ENCONTRO
CONDICION DE SUPERFICIE:
SUELO VEGETAL
. [INFORMACION ADICIONAL:
5 T ks ENSAYO INSITU O DE
z =
g é g 5 g g é ,g LABORATORIO
% = DESCRIPCION DEL MATERIAL £ pe t;." 3 |2 5| conT.
@ ul o o (24 5 « a DE
a = () 28|15 OTROS ENSAYOS
= 352 | acua
o %
0.00
— 020 SUELO VEGETAL
B PROFUNDIDAD ANALISIS
5 DE (m): 0.20 A(m): 120 GRANULOMETRICO
CLASIFICACION SUCS SC =) 1k 16.88
2 Arena arcillosa, mezcla de arena yarcilla e} 5 ok i
= ® A S = ~ |p: NP
©O [BOLONERA GRAVAS ARENAS  FNOS |« " g s ©
Fl 430 7260 2310 [ 3
| 1.00 TMN - kY PULG. e
120 e
i (ENTRO DE ESWDNE :mmccgcs VS!)L)EES’?:SRDLUJ
LABORATORID !
i As)) Lo
o Tng. Pedro-A. Risco Quesquen
i CIP: 170171
| 200 2
- {NOTAS: 1 PARA SUELOS DE GRANOFINO: MUY BLANDO  AIRME, DURO, MUYDURG. 7y
i o M

2 YO.5UEL
DENSO, MUYDENSO
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CAPACTACKN Y DESARROLLOARS

C-4 DESCRIPCION DE
CALICATAS
CALICATA
FECHA: domingo, 06 de octubre de 2019
PROYECTO:
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA,
PROVINCIA DEL SANTA REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA
' EN LA CONDICION SANITARIA—2019"
UBICACION:  CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS
- |[NORTE: 9019683 ESTE: 769414
' |ELEVACION(msnm)  130.60 DIMENSION (mxm):  1.0x10
TECNICO:
JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES
= [EQUIPC:
|- PALANAS
PICOS
+ BALANZA ELECTRONICA
PRESENCIA DE NIVEL FREATICO:
NO SE ENCONTRO
CONDICION DE SUPERFICIE:
SUELO AFIRMADO
INFORMACION ADICIONAL:
= 'g Sl ENSAYO INSITU O DE
= = 23 LABORATORIO
E|ls 3 |x|822¢
¢ 1 & DESCRIPCION DEL MATERIAL s g £ 32 Slcont.
© w z O |5 |28 be
& 2 o 28|3€ OTROS ENSAYOS
= 35T | acua
o %
0.00
- SUELO AFIRMADO
I 040
B PROFUNDIDAD 7 ANALISIS
DE (m): 020 A{m): 1.20 AP GRANULOMETRICO
CLASIFICACION SUCS sC s . g L 16.61
L. g Arena arcillosa, mezcia de arena y arcilla ES s %‘ § £ 3 EE s
— A o & = N P NP
100 BOLONERA GRAVAS ARENAS  FNOS |l«. . " 2
= 020 6930 3050 (152 A
1.20 TMN : 475mm _ PULG. e
- EXTRO DE ESTUDIOS DE CAPACTIACION Y DESARROLL
& A&J)| LASONTORO DE m@ € SUELOS
= N <
B Ing. Redro A-Risco Quesquen
Hi CIP: 170171
| 2.00
NOTAS: = ‘m,soé.osuewmunamuvaum.awimmuwmo W
i & 2
q TO,SUELTO, COMPAGTO,
DENSO. MUY DENSO
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C-5 DESCRIPCION DE
CALICATAS

CALICATA

. |FECHA: domingo, 06 de octubre de 2019
PROYECTO:

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA,
PROVINCIADEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA—2019"

* |UBICACION:  CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZO!

NORTE: 9019683 ESTE: 769274
| |BEvAGONmrenm) 13292 | DNVENSION (mm): 1.0%1.0
TECNICO:
JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES
EQUIPO:
- PALANAS
* |-PICOS
-+ BALANZA ELECTRONICA

(57 |PRESENCIA DE NIVEL FREATICO:

g NO SE ENCONTRO
CONDICION DE SUPERFICIE:
% SUELO VEGETAL
INFORMACION ADICIONAL:
5 el ENSAYOINSITU O DE
E E s & 3 g g g LABORATORIO
5 = DESCRIPCION DEL MATERIAL 5 2 |Ea 2 slcont.
£ |5 & |0 |aE|2¢8| oe
o 2 2 2 £ OTROS ENSAY:
= Gofa |aua =
o %
0.00
55 SUELO VEGETAL
B PROFUNDIDAD PP ANALISIS
u DE (m): 0.20 A(m): 1.20 A GRANULOMETRICO
Hl CLASIFICACION SUCS SC TR - L 17.98
— Arena arciliosa, mezcla de arena yarcilla L A o 5 s b2
B © S I S R T [ P
il O [BOLONERA GRAVAS AmmAs  mnos |-l 8 | % ©
B 220 7050 2730 | 3
| 100 TMN : 475mm  PULG. L
120
- CENTRG DE ESTUOKS DE CABKCITACAN Y DEARR .
(&))" LAORAOR DE VEEANCA E SLELS
e //
W Ing. Pedro A. Risco Quesquen
E CIP: 170171
| 2000 =
NOTAS: AR T g
o) "

(ANAL

3 10,508
DENSO, MUYDENSO
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ENSAYOS DE LABORATORIO

(TACION Y DESARROLLY

CENTRO DE ESTUDNOS DE CAPACY Py

edro A. Risco Quesquen
g, B CIP: 170171
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AsJ)
[

oo oe 2sTUs
TACION Y DESARR.

CONSTRUCCION
Andiisis Granulométrico
ASTM D 6913

JORGE LUIS CARBAJAL QUNONES Muesta N =

VA UASION ¥ NEJORARENTO DEL ST8TERA DE ASAS TECTMEN TS DE AGU —
L POTABLE EN EL CASERIO KILONETRO 2¢ PAVPADE NZOS, DISTRITO DE SANTA
PRV PROVINGIADEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIAEN LACONDICION | 1esireado en SIMECTE

SANITARIA - 2019
N Proyecto - B Muestreado por. 5
b : T lemaysdopor :

REDES DE DISTRIBUCION

Fecha ds Ensayo:

00772018

1210872019

Hora de Muestreo:

No

| 901954012 [Este: | 78

Dividida [

IMaila (3")

ASTM E 11413 Peso Peso Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
Indvidual | Acumulativo | Individual | Acumulativo [Acumulatio|  Especif.
T;“:;’ T“"(':;e" Retenido | Refenido | Relenido | Reterido | Pasants | Técnicas [Musstratomada Zora proyeciada
3 @ @ (%) (%) (%)
18" | 450.000
12° | 300,000 . [Peso Total Seco (a) 54114
1. 4 2000 [Peso Fraccion 3* (g)
8 | 200000 = |Constante < ce 3" i
& | 560 5173
4| 100,000 1 018905126
£ 75,000 - 110 <
2172 | 62000 e
z 50.000 sc
ner | s P —e——
= o e ena arciliosa, mezcla de arena y arcilla
3| 18.000 Humedad < N°4 Descripcién def Ensayo
"7 12.500 & B N° de Tara C-1 |Blogues o Rocas (%)
¥ | 9500 . Peso Himedo +T(g) | 6947 |Boloneria (%)
14" | 6300 Peso Seco + T (g) 6264 |Grava (%) 22
N4 4750 121.0) 121.0/ 22| 22 97.8 Peso de Tara () 1091 |Arena (%) 835
5 Peso del Agua (g} 683 |PasanteN°200 | 143 |
Peso SecosinT(g) | 5173
% de Humedad 13.20
16.1 %5 635|
15.2| 517 483
143 66.0 340
7711.5 77.9| 221
i 78 85.7] 143)
Fondo 7567 517.3] 143 1000 0]
TOTAL 517.32] )
Representacion Grifica
8§ ¢8 FU e e - Sn i F
2 vE 2z z z x 38 3. b op Bl B g
100
T /r,_-
© t
{
o
1
= |
! 7
s L)
El
e % e
2
) e —
§ Y
a 2
2 = >
L~
10
{
W |
g 228 g ® $ 8 e £ % 2 8§ 2gts 8 8838 8 8
535 8 3 S « ¥ $ 822 g8 g g8 § 8
Abertura de Malla en mm
|Observaciones: . - - -
¥ DESARR
0 ESIO0S 0 IO TR0
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EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, «.
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019”

‘oo o6 cETn0s oF
CAPACITACION Y SARAOLLE Ak

C 1 CONSTRUCCION
= Contenido de Humedad - Suelos
ASTM D 2216

Cliente: JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES Muestra N° ! C1
T EVACUACION T MEJU UUEL SIS TEMA U
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
Proyecto KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, Muestreado en: CHIMBOTE
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA - 201Q" -

T = B -
Material: - ) Ensayado por: -
Procedencia: REDES DE DISTRIBUGION Fecha de Ensayo. 201072018
Fecha de Muestreo: |12/06/2019 [ Norte
Cota: 124 | s019540.12
Condiciones de Secado : Homo Termostético
Temperatura de Secado: 110 °C

é g 5 00
N° de Prueba 1 1
N° de Recipiente ( Tara ) i A4 A4
Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) T 22 | 2 7822
Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 71.32 2R 71.32
Peso del Recipiente (g) 19.06 19.06
Peso del Agua (g) 6.9 Y
Peso del Suelo Seco (g) be s226 | | 5226
Humedad (%) 13.20 1320 ===}
Promedio de Humedad (%) | 13.20 13.20
’
N° de Prueba 1
N° de Recipiente ( Tara ) A1
Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) 8422
Peso Suelo Seco mas Recipiente () 01 | i 78,01
Peso del Recipiente (g) [ 2078 [ 2076
Peso del Agua (g) T 621 | 62t
Peso del Suelo Seco (g) | 4825 4825 Tl

| Humedad (%) N e 1287 - 1287

 Promedio de Humedad (%) o 1287 ) 12.87

Descripeion de la Mussira
N° de Prueba 1 1

N° de Recipiente ( Tara ) A2 A2
| Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) P 83.25 7 T sa2s
Peso Suelo Seco més Recipiente (g) i 76.83 76.83 5
Peso del Recipiente (g) T 27.51 " 2151
Pesodel Agua (@) 642 | 6.42 = I
Pesodel Suelo Seco () 4932 e 4932
Humedad (%) 13.02 | 13.02
Promedio de Humedad (%) 13.02 13.02
Observaciones :

Ing. Pedro

A SCCG
Cip: 170174

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Jeso-496-971
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019"

CARACITACION Y DESARROLLO AR

om0 o EsTucHos e

CONSTRUCCION
Limites de Atterberg
4318
JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES [Muestra N*: =)
I"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECMEENTO |
|DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE |
Proyecto |VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION [Musstreado; en: CHMBOTE
|ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019" |
N Proyecto: | Muestreado por: s
Matenal: N Ensayado por:
Procedencia: Fecha de Ensayo:
Fecha de Muestreo: et
Cota 4 ) i N | il 1
Py
" de Golpes a2 2 " Preparacion de l2 Muestra
N° de Recipiente A3 A4 AS Aqua Utilizada:
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 37.25 3895 40.49 Muestra pasante N° 40 (%)
Peso de recipiente + Suelo Seco (g) 36.17 3666 37.33
Peso del Recipiente () 3033 2515 24.55
Peso del Agua (g) 108 229 318 N° Golpes, N Factor k E
Peso del Suelo Seco (g) 584 1151 1278 20 0974
[Contenido de Humedad (%) 18.62 |BBG i 2;.75 = | 21 0.979
2 0.985
Plastico 23 0.890
IN® de Recipiente 24 0.995
[Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 25 1.000
Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 2 1.005
Peso del Recipiente (g) i P 1.008
Peso del Agua () 2 1.014
[Peso del Suslo Seco (g) E = 1018
Contenido de Humedad (%) 30 1.022
Gréfico de Limite Liquido Eante Ecuacién de cdlculo 5
| LL=W"(N/25)% 6 LL=kW"
252
Donde : N = Namero de Golpes.
242 11
N W= Contenido de Humedad.
%2 k = Factor para Limite Liquido.
22 -
3
2 22 Limites
z - - indice Plastico
- Liquido [ Piastico
20.37 { NP NP
192 T
{ »
182 T
|
172 -
» 1% 20 % E ) 100
N2 Golpes
Observaciones : —

ESTUNS O Y DESARALL
Asd (B EE TESUELDS
@ ;
: 2 70 A. Risco QUESquei. :
Ing. Ped CIP: 170171

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Asd
EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, .
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019” oo neoncs

CAPASTACIGN Y DESARROLLOALS

CONSTRUCCION
Anilisis Granulométrico
ASTM D 6913

[Ciente: [JORGE LUTS CARBAJAL GUINONES TWvestra N° c2

PEVALUACION Y RMEJORAMENTO DEL SISTEMA DR ABKSTECRIERTO DERGUA ™™

{POTABLE EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPADE VINZOS, DISTRITO DE SANTA .
s |SROVINGIADEL SANTA REGION ANCASH ¥ SU INCIDENCIAEN LACONDICION | Uesireado en HWBOTE

SANITARIA - 2019 E—
N Proyecto: - TNUestreado por. S
Waterial: 3 o " Ensayado por: 3 -
{Procedercia: |REDES DE DISTRIBUCION e [Fecha de Ensayo: 13/06/2019
Fecha ce Muestreo. |12/06/2019 A vest E N faita (3
[Fecha ce Muesireo. |12/06/20 | ovadelvues‘reo’ L Wdida[ s? Malla (3")

ICoordenadas: Nor 1 901967092 ste: ta: 125 ! i Malla }

ASTM E1113 | Peso Peso | Porentaje | Porcentae | Porcertae
Incividual | Acumulatio | Individual ivo|  Especif

iMuestra tomada Zona proyectada

Tamafio | Tamafio €N} porenido | Retenido | Retenido | Retenido | Pasante | Técnicas
Material color marron

ek W || ) ) %) %)
18" 450.000 )
300,

Peso Total Seco (g) 49959

Arena arcillosa, mezcla de arena y arcilla

Humedad < N4 Descripcion del Ensayo
B 100.0 IN° de Tara C2 |Blogues o Rocas (%)
85.0] 17| 17 983 Peso Himedo + T(g) | 5¢8.4 |Boloneria (%)
Peso Seco + T (g) 5237 |Giava (%) 33
1670, 16| 33| 96.7| Pesode Tara(g) | 1200 |Arena (%) e
Peso del Agua () 247 |Pass
Y 6386, 152 18| 815 PesoSecosinT(g) | 4037
1180 - i % de Humedad 611
[ 0850 68.41 1320 164 349 65.1

0,600 =
N'40 | 0425 5028 192.3) 14.4| 49.3] 507|
| W50 | 030 | i E
N°60 | 0.250 50.75 243.0 22| 61.5 3835
288 109) 724 2758
""" 330.4] 10.0) 824 178
4037} 178§ 100.0 00
f
Representacion Grifica
g ¥ g 9 ] & -
z &3 z L z z z
100
5 ot
o
™
' 5
% e
H
Ed
2 £
E of— / = T
o £ /{
k-4 - —
10
8 i
s8¢ 3 3§ g g % B3 2333333 gqea2e ¢ :
CEE R & SeEE B AR § g
e Abertura de Malla en mm
lobservaciones:

Pedro A. Risco
Ing: CIP: 170171
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE (A&d)
EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, ¥
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019”

PO OF ESTUOS 0
CARACITACION Y DUSARROLLO A&

C 2 CONSTRUCCION
& Contenido de Humedad - Suelos

ASTM D 2216

Cliente: JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES Muestra N°: Cc2

EVACUAGION T MEJURAVIENTU DEL SIS TENA U
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
Proyecto KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, Muestreado en: CHIMBOTE
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA — 219"

N° Proyecto: B Muestreado por: S

Material: - 5 Eméy;dc por: -
Procedencia: REDES DE DISTRIBUCION Fecha de Ensayo: | 13/06/2019
[Focha de s 12062570 . [t | Ewe
Cota: 125 | 9019670.95 | 769978.53
Condiciones de Secado : Homo Termostético

Ternperatura de Secado: 110 °C

De on de a
N° de Prueba 1 1
| N de Recipiente ( Tara ) S A4 A4
Peso Suelo Himedo més Recipiente (@) 102.78 10278 |
Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 98.31 i 9831
Peso del Recipiente (g) 26.15 2515
Peso del Agua (g) | 447 447
Pesodel Suelo Seco (g) 73.16 T nate
|Humedad (%) 611 6.11 == wL
Promedio de Humedad (%) 6.11 6.11
Retenido
1 1
N° de Recipiente ( Tara ) A7 A7
 Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g) 56.21 [ B2t |
| Peso Suelo Seco mas Recipiente (@) 5474 5474 -
Peso del Recipiente (g) [ %008 30,03
Peso del Agua (g) 147 147
2471 = 2471
59 5.96
EEHETH g 5.96 5.96

N° de Recipiente ( Tara ) A10
s Recipiente (g) 60.74 60.74

més Recipiente (g) 58.79 58.79

Peso el Recipiente () T 2634 2634

| Peso del Agua (g) 1.95 195

| Peso del Suelo Seco (g) 3245 3245

| Humedad (%) 6.02 6.02
Promedio de Humedad (%) 6.02 6.02

Observaciones :

N Y DESART
0 SUELS

@WU%MMKWW

. Risco Quesqu'd'l{
Ing. Pedmé?p; 170174
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE (A&
EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, _
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA — 2019”

hVTRO 2 ETLDS O
CARACITACON Y DESARROLLO ABS

CONSTRUCCION
- Limites de Atterberg
ASTM D 4318
Ciente: JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES Muestra - ]
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE | ;
reoyecso VINZOS. DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION {Misstrondo ext: COmRQIE
ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA — 2019" |
N* Proyecto: Z 77 ) T i . [Muestreado por
Material - - o Ensayado por. S
[Procedencia.  |REDES DE DISTRIBUCION _ Facha de Ensayo: T 13ien01s
Fecha de Muestreo: ;mwzms - e . T Note Este
Cota 125 Soomena [ 9019670.95 | 769678.53
de Secado - D e |
N° de Golpes n Preparacion de la Muestra Himeda
N° de Recipiente A15 A23) A14 (Agua Utilizada Potable
Peso de Recipiente + Suelo Humedo (@) | 37.67 37.87 37.87 Muestra pasante N° 40 (%) 50.70
Peso de recipiente + Suelo Seco (g) 34.99 3491 3430
[Peso del Recipiente (g) 19.22 19.74 19.06
Peso del Agua (g) 288 2% 357 3 N°Golpes, N Factor K
Peso del Suelo Seco (g) 15.77 15.17 15.24 20 0974
IContenido de Humedad (%) 18.24 19.54 23.41 o [ o T Toers
2 0985
sico 2 0.990
In° ce Recipiento 2 0585
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (q) 25 1.000
Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 2 1.005
e e e
Peso del Agua (g) 28 1.014
Peso del Sueto Seco (o) 20 T e
|Contenido de Humedad (%) | 0 1.022
Gréfico de Limite Liquido Ecuacién de calculo =
LL=W"{N/25)%" 6 LL =kwW"
20 -
|
| Donde : N = Numero de Golpes.
230 T
W= Contenido de Humedad
? Kk = Factor para Limite Liquido.
20 T
1
- Limites
3 ndice Plastico
2 Liquido | Plastico
200
19.88 [ NP NP
= T |
180 J ’.
15 0 * E ) 100
N® Golpes
Observaciones :

CAPACITACION Y DESARRILU
o
L

= Ing. Pedro A. Risco Quesguen
CIP: 170171

Q JR.ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE ( A&d
EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, «.
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019”

oo oE esuos oe
(CAPACTACIN Y DESARROLLD Ak

CONSTRUCCION
= Andiisis Granulométrico
ASTM D 6913
[Ciente JORGE LUIS CARBAJAL GUINONES THivestra N 3
EVALTACTON ¥ NEJORAWEN TO DEL SISTERKTE ARSASTECMERTO DE AGTA e

POTABLE EN EL CASERIQ KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA

= M n: CHMBOTT
Tmyeco PROVINGIADEL SANTA REGION ANGASH Y SU INCIDENCIAEN LACONDICION [ Uesireade en NS

SANITARIA-2079™

N° Proyecto: - o Vzi'ues}rgaac por. i 2

[Material 5
sdencia |REDES DE DISTRIBUCION

[Fecha de Muestreo: |12/06/2018 [Hora de Wuestreo:
(Coordenades [Norte: | 6019676,

ayado por:

Fecha de Ensayo:

sznooarv: Divicica }

Paso | Pomentaje | Porcentae | Porcentaje

Acumulativo | Individual Especif. - 2
Retenido | Retemdo | Retenido | Pasante | Técnicas | Uesti@ fomada Zona proyectada
% %) Materia color mamron

Peso Total Seco (a) 25742
Peso Fraccion 3 (g)
Constante < e 3"
Peso Fraccion
[Constante < de
de Secado 110 "
Clasificacion AASHTO
Clasificacion SUCS sc

Arena arcillosa, mezcla de arena y arcilla

Humedad < 44 Descripcion del Ensayo
100.0| 8 IN° de Tara C32  |Blogues o Rocas (%)
104.0 23 23| 977 Peso Himedo +T(g) | 6230 |Boloneria (%)
Peso Seco + T (g) 5922 |Grava (%) 43
195.0| 20, 43| 957 Peso de Tara (g) 110.2 |Arena (%) T 728
Peso def Agua (g) 298 |Pasante N° 200 24
71.0 81.6| PesoSecosinT(g) | 4830 |
] o % de Humedad 647
163 667
i 5 Limites de Atterberg (ASTH-D4318)
206.2| 11.9) 452 54.8| Limite Liquido 16.88
Limite Plastico W
266.6] 120| 57.2| 23| indice de Plasticidad NP
L X 3217 Otsos Valares de Granulometria
D60 [ENEY 177
57 96| 769, 231 D30 012 [cC 008
483.0] 231 100.0| 0.0 b10 033 e
Representacion Grafica
8 %8 8 3 & 2 3 TR X ER 5 "
s z z P z z A% 3+ T dlaw bwld B g
0; |
20 A
o
g o
H
&
© 4
H
4
s ®
g i ="
& 2
2 e —
10
o
£ 8 k] 8 e 8 2 2 8§ 2288 8 8 8838 8 8
§f &8 g ¥ o8 g T 83 ERE338§ 838 § 2
Abertura de Malla en mm i
Observaciones: A -
CENTRO DE ESTUDOS DE CAPACITACION Y DESARROLLD
A&J LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELOS
Ing. PedroA—Risco Quesquen
CiP: 170171
Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A&d
EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, ™«
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019” CETR DR TGS 08

CAAGTACKN Y DESAAROLLO AJ

C 3 CONSTRUCCION
) Contenido de Humedad - Suelos

ASTM D 2216

Cliente: JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES Muestra N°: c3
EVALUACION T MEJU! UUEL SISTEVIA UE e e
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
Proyecto KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, {Muestreado en: | CHMBOTE
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN! !
LA CONDICION SANITARIA = 2019

m;‘{w = Muwreaqo por: ‘\ -
Material: Z o Emayhdo por: 1 2
Procedencia: REDES DE DISTRIBUCION Fecha de Ensayo: }13/0612019
Fecha de Muestreo: | 12/06/2019 ek | Norte { Este
Cotar 129 [ | o019676.04 | 76966353
Condiciones de Secado : Homo Termostético
| Temperatura de Secado: 110 °C
3 d 3 00
N° de Prueba 1 1
N° de Recipiente ( Tara ) [ A25 S A5
Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) T " o054 90.54 i
Peso Suelo Seco més i 4 - 86.63 86.63
| Peso del Recipiente () g T e T 2326
|PesodelAguatg) 391 B
Peso del Suelo Seco (g) T esar 63.37 E
Humedad (%) 617 6.17
Promedio de Humedad (%) 817 647
Descripcion de fa Muestrs e
N° de Prueba 1
N de Recipiente ( Tara ) A4
Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) 128.23
};eso Suelo Seco mas Recipiente {(g) 12219
| Peso del Recipiente () . 19.06
>;séo del Agua (g) 6.04
| Peso del Suelo Seco (g) 103.13
Humedad (%) B T8
Promedio de Humedad (%) i 58

N’ de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) At6

Peso Suolo Himedo mas Recipiente (@) 9932

Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 9474

Peso del Recipiente (g) ) 19.00

Peso dei Agu; (g)“ - 458

Peso del Suelo Seco (g) = 7574
Hurnedad (%) 6.05
Promedio de Humedad (%) 6.05

Observaciones :

ATRD O ESTUDNOS DE CAPACTACION Y DESARROLLD
mﬁ LABORATORK DE SUELOS

i esquen
g Pedre o

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE (Asd)
EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, &
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA — 2019” comorcceneas

CAPACTACICN Y DESARROLLO AS

CONSTRUCCION
= Limites de Atterberg
ASTM D 4318
(Ciiente: JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES Muestra N°: c3

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO | g t
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE |

foyecio VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION g | eREE
ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA — 2015™
N* Proyecto B
M ateri; I~
Frocedencia: |REDES DE DISTRIBUCION [Fecha de Ensayo: 1310612019
Fecha de Muestreo. | 12/06/2019 1 Norte Este
Cota i@ N | 901967604 | 76968353
A
[N° de Golpes S 12 Preparacion de la Muestra: Himeda
[N° de Recipiente Az A9 A24 Agua Utlizeda: Potable
Peso de Recipiente + Suelo Hamedo (g) 38.43 40.25 %628 Muestra pasante N°40 (%) 5480
Peso de recipiente + Suelo Seco (g) 3595 3733 ]
Peso del Recipiente (g) 1937 1893 2039
PesodeiAguate) | 2a8 | 2@ | 287 | |
Peso del Suelo Seco (9) 1658 16.40 1232 l 20 ) 0.974
(Contenido de Humedad (%) 14.96 16.86 19.26 2 osre
2 0965
o 2 0990
\° de Recipiente 24 o 0905
Peso de Recipiente + Suelo Hamedo (g) - & ool |
Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) D 1.005
Peso del Recipiente (g) 27 1.009
Peso del Agua (g) 28 1.0t4
Peso del Suelo Seco (g) 2 1.018
(Contenido de Humedad (%) ) 1.022
LL=W"(N/256)%"% 6 LL=Kkw"
191 }
Donde - N = Numero de Goipes.
185 W= Contenido de Humedad.
.1 k = Factor para Limite Liquido.
176 -
£ Limites s §
3 o8 Liquido [ Plastico Fekee Pstlc:
164 16.88 ] NP NP
158
” a0 |
16 -
10 R 20 % E ) 00
Ne Golpes
(Observaciones :
S e Ing. Pedre-A-Risco Quesquen

CIP: 170171

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019”

AsJ

cenmmopE esnions oe
CAPCITAGON Y DERARROLLOAL)

CONSTRUCCION
- Anilisis Granulométrico
ASTMD 6913
ICsente: JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES TNiGestra N =3
EVALUACTON Y MEJORAMENTO CEL SISTEMADE ABASTECIMENTC DEAGUA T = AR
e aed POTABLE EN EL CASERIC KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA " M ™ -
gt PROVINGIADEL SANTA REGION ANCASH Y SU INCIDENCIAEN LACONDICION | vestreado en CHMBOTE
SANITARIA - 2019 e i
N Proyecto - iuestreado por. N
Matenal F R ) Ensayado por -
Procedencia {LINEA DE ADUCCION Fecha de Ensayo
Fecha de Muestreo: 112/06/2019 L9'-'|'Evr'a'c'a Muestrso: [10:20.00 a.m R 1" No |Malla (3"
(Coorasnadas Norte. 501968250 |Este: [ 769413.53 S [Maila (N 4)
Descripcion de la Muestra
ASTM E11-13 Peso Peso Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
Indvidual | Acumulativo | Individual i Especif.
Tamafio | Tamafio en Reteni = Reteni Retenido Pasante Téc Muestra tomada Zona proyectada
en() | (mm) ‘g’)"‘"’ @ &) 4 © ¥C%=  IWateral color merron
18" | 450000
i | 300000 S il e Peso Total Seco(g) 540ea7
10| 250000 Peso Fraccion 3° (g)
& | 200000 Constante < de 3°
& | 150000 & [Peso Fraccion N°4 (g) an23
4 | 100000 (Constante < de N° 4 021130190
T 75.000 [Temperatura de Secado ) <
217 | 63000 | S Clasificacion AASHTO
2 50.000 Clasificacion SUCS ) E
kel B0 TR o Are il iid; il
T~ 25000 na arciliosa, mezcia arena y arcllla
& | 19.000
i | 12500
¥ | 950 |
i 6.300 100.0] Peso Seco + T (g) 5923 |Grava (%) 02
N4 | 4750 104.0| 104.0| 02| 02 998 Peso de Tara (g) 1200 |Arena (%) 69.3
N8 | 2360 Peso del Agua (g) 214 [Pasante N° 200 305
N 10 2.000 73.54] 735 15.5] 157} 843 " lPesoSecosinT(g) | 4723 | .
N°16 | 1.180 % de Humedad 454
N"20 | 085 6421 1378 136| 293 707|
N"30 | 0600 ) N e e el I Limites de Atterberg (ASTM-D4318)
N"20 | 0425 86.43) 2042 40| 433 56.7| Limite Liquido 16.61
Limite Plstico | NP
50.18 2544 106 539 461 Indice de Plasticidad | NP
40.78) 2951 86 62.5| 37.5| -4
3321 3284 7.0 69.5 305| T
| F 14396 4723 305| 100.0; 00|
TOTAL ar2.31|
Representacién Grafica
§ 8 g € g 2 x [ & s8 & 5
* ¥z 2 z z z z 3 3 = T e omiE 2 g
100
L d
=
o
! ™
a
©
s e
:' 0 /
£ A
©
¥
: =
o 0
o
10
]
g 8 2 ] 2 8 e 8.8 28 2otk 8 888 8 8
S s 3 § 3 3 - ¥ LR 822 g g ggs § 8
Abertura de Malla en mm )
Obur\fac‘onax =2 & e SN s >
o
« = 2 o DESARROLLD
; : (Asg)  sor OF SUELDS
L £ o &

Tng. Pedro A. Risco!
g CIP: 170171

© JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
&= [Jeso-s98-97¢
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA,

REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019”

C_4 _CONSTRUCCION
Contenido de Humedad - Suelos
ASTM D 2216
= oacal
Cliente: JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES Nuestra N ca
e [TEVALUACION Y ME. 'UE: 5
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
Proyecto KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, Muestreado en: CHIMBOTE
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN
| A CONDICIGN SANITARIA - 201G _
3 Muestreado por: 3
- Ensayado por: -
Pro LINEA DE ADUCFlON Fecha de Ensayo: 13/06/2019
Fecha de Muestreo: |12/06/2019 L | Note | Este
Cota: 131 [ s019682.50 | 768413.53
Condiciones de Secado : Homo Termostatico
Temperatura de Secado: 110 °C
Formula de Calculo : w = [{ Mcws - Mes }/ { Mcs - Mc ) ] x 100
Descripeion dela Muestra Muestra Total
N° de Prueba
N° de Recipiente ( Tara ) A2 A%
Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) 93.50 93.59
Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) = 90.36 e 90.36
Peso del Recipiente (g) 18.14 19.14
| Peso del Agua (g) Y 32
Peso del Suelo Seco (g) B 71.22 7122
Humedad (%) | ase || 454
Promedio de Humedad (%) 454 i 454
Descripcion de la Muestra Réterido RateAidn %
N° de Prueba o 1 1
N deRecipiere (Tam) | | Ats A8
| Peso Suelo Himedo mas Recipierte (g) T e 11911 =
Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 114.95 114.95
| Peso del Recipiente (g) 18.15 18.15
Peso del Agua () 3 B 416 Tt
| Peso def Suelo Seco (g) 9.80 96.80 4
Humedad (%) 430 430
Promedio de Humedad (%) 430 430
==
N° de Prueba 1 1
| N° de Recipiente ( Tera ) A21 A21 =
Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) 119.45 119.45
Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 115.18 115.18
Peso del Recipiente (g) = 18.94 18.94
Pesodel Agua(g) EN 427
| Peso del Suelo Seco () 96.24 | %624
Humedad (%) 444 444
[Promediode Humedad (%) I Y7 T aa
(Observaciones : o e sl
o
Ing. Pedro A. Risco Quesquen
o CIP: 170171 S

Q@ JIR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Je3o-496-971
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE { A&d
EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, [ -
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019” v

CONSTRUCGION
Limites de Atterberg
ASTM D 4318
Ciente: JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES Muestra N™ =3
“EVALUACIGN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTO
Posect Ri200, ST BE SANTA, PROVION EL SaNTw, REGIN[Wisstoadoon crmeore
ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA — 2019
¢ Proyecto 5 Musstreado por T
Material - TEnsayado por. =
[Frocedencia: LINEA DE ADUCCION = [FechadeEnsayo w0t
Fachs de Muestreo: (12062019 ! Note | Este
Cota 31 | | 801968250 | 769413.53
\" de Goipes 3 2 1 Preparacion de la Muestra : Homeda
¥ de Recipiente A8 A27 A16 Agua Utiizada: Potable
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) | 36.12 38.32 35.12 Muestra pasante N° 40 (%) %70
Peso e recipiente + Suelo Seco (@) | 3377 | 3585 252
Peso del Recipiente () 18.15 1964 19.00
Pesodel Agualg) 235 267 260
Peso del Suelo Seco (@) 1562 15.81 13.52 20 0574 ;
Contenico de Humedad (%) 15.02 16.91 19.25 2 | oste
- . 22”777" o 0.985
Limite Plastico 2 0.990
e de Recipients 24 0.995 i
Paso de Recipiente + Suslo Humedo (g) 25 1.000
Peso de Recipiente + Suelo Seco (o) % 1.005
Peso del Recipiente (q) R 27 1.008
;eso del'\guafg) o o A 28 1.014
Peso del Suelo Seco (g) 29 1.018
[Contenido de Humedad (%) TEfE— ) 1022
LL=W"(N/25)°%" 6 LL = kW"
oy Donde : N = Nimero de Golpes.
188 W"= Contenido de Humedad.
k = Factor para Limite Liquido.
181
.
H e indice Plastico
® 171 Liquido | Plastico
s 16.61 | NP NP
156

° Y 20 E) 0 B @ o

Ne Golpes.

Observaciones :

77 CENTRO DE ESTUDIS OE CAPACITACKON Y DESARROLLG
A&J]  LABORATORI DE M OE SUELOS

Ing. Pedro A. Risco Ques
ClP:170171Qu T

Q IR ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Jeso-496-971
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Asd)
EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, =
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA — 2019”

CENTRO 0 £STUDIS OF
CAPACTIAION Y DESARROLLOARS

CONSTRUCCION
bt Anilisis Granulométrico
ASTM D 6913
Ciente: JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES Muestra N© I [ T
EVALUACION Y VEJORAMENTO DEL SISTEMADE ABASTECIMENTO DE AGUA 1 o
POTASLE EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA.
Proyecto i o
wpech PROVINGIADEL SANTA REGION ANCASH Y SU INCIDENCIAEN LACONDICION [+ estreado en SRR
o |SANTARIA-2018" R I -
N° Proyecto - [MUestreado por. | -
Matenal 5 T |[Ensayado por: e
—_ SERVORIO S Fecha de Ensayo 1310612019
12/06/2019 " JFora o Muestreo 102000 2.m. F il Malia (3 1
5019682.50 |Este 769273.53 |Cota: S
Pesos Porcentajés Descripcidn de ia Muestra
Peso Peso | Porentaje | Porcentaje | Porcentaje
Indvidual | Acumulativo | Indivdual ] Especit. | = R
Retenido i Relerido | Reterido | Pasante | Tecricas [V1U°St7 lomaca Zona proyectada
@ @ (%) (%) (%) % f .
B Peso Total Seco (g) 4007.9
[Peso Fraccion 3" (g)
) (Constante < de 3*
Peso Fraccion N°4 {g)
Constante < de N° 4
B s de Secado
Ciasificacion AASHTO
© sucs
. Arena arcillosa, mezcla de arena y arcilla
0 N° de Tara C-5  |Bloques 0 Rocas (%)
Peso Humedo + T(g) | 550.2 |Bolonerta (%) *:
Peso Seco + T (g) 5290 |Grava (%) 22
%8| 6.8 22| Peso de Tara (g) 1106 |Amena (%) | 705 |
S i Peso del Agua (g) 211 _|Pasante N° 200 273
62.14] 621 1435| 167} 833] PesoSecosinT(g) | 4184 i
sl [% de Humedad 5.05
59,61 1218 139| 306] 694
s Limites de Atterberg (ASTM-D4318)
52.74 1745 123 429 571 Limite Liquido 1 17.98
— |Limite Plastico | NP
37| 2209 108| 537 46.3|
4178 2626| 98| 635|
39.45; 302.1 9.2| 727 273
115736{ 418.4] 273 100.0 0.0|
418.39]
g g8 g g W F Y s g z
y 27 -~ 5 = s = R e I - 3
100 +
- i
0 T
8 o
<
s @ = - S
i -
g ® =
o /
a 3 —
k-
10 - ~f~t— ——
o
g 2 g 5 s 8 e 8 % g 3 23888 8888 8 8
s 5 5 3 B o « M @ " ®s= g g g83 ¥ 8
Observaciones: o

sy .
Ing. Pedro A/ Risco Quesquen
9 e?: 17a171Q i

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Jeso-498-971
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Asd)
EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, >
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA — 2019” o

C_ 5 CONSTRUCCION
Contenido de Humedad - Suelos
ASTM D 2216
Cliente: JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES Muestra N*: cs
EVALURGIUN T MEIUI U DEL SIS TEWA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
Proyecto KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, en: CHIMBOTE
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN|
LA_CONDICION SANITARIA - 2018"" il
N’ Proyecto: B |Muestreado por: -
Material: - |Ensayado por: | -
Pro i ORIO [Fecha de Ensayo: 13/06/2019
Fecha de Muestreo: |12/06/2019 s Norte { Este
Cota: 133 901968250 | 769273.53
Condiciones de Secado : Horno Termostatico
 Temperatura de Secado: 110 °C
Formula de Calculo 1w = [{ Mows - Mcs )/ ( Mcs-Mc } ] x 100
Descrpcion de ta Muestra a Muestra Total
N° de Prueba 1 1
N° de Recipiente ( Tara ) A19 A19
Peso Suelo Himedo méas Recipiente (g) 75.46 75.46
Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 7274 727 R
Peso el Recipiente (g) T 18.93 18.93
|PesocelAqualg 272 3 )
Peso del Suelo Seco (g) il 53.81 53.81
Humedad (%) 505 | 505
Promedio de Humedad (%) 5.05 5.05
N° de Prueba ) ] ) ] 1 3 1
N° de Recipiente ( Tara ) A28 A28
Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) i T er21 67.21
Peso Suelo Seco més Recipiente @) 65.08 65.08
Peso del Recipiente (g) ] 20.50 2050
Peso del Agua (g) 213 T 213
Peso del Suelo Seco (g) 4458 " aass
Humedad (%) 478 4.78
Promedio de Humedad (%) 478 a8
N° de Prueba 1
N° de Recipiente ( Tara ) B A6
~k;test;s:e;)FAit;net;c més Reclpie.mei(gi)r - 70.64 =
| Peso Suelo Seco mas Recipiente (@) 68.21
Peso del Recipiente (@) 19.00 |
Peso del Agua (g) 243
Peso del Suelo Seco {(g) 49.21
Humedad (%) 4.93 4.93
Promedio de Humedad (%) T 493 i 493
(Observaciones : s - I ..

CENTRO DE ESTUDNOS DE CAPACITACION Y DESARRULL
A&J LABORATORIQ DE MECAMICA DE SUELOS
-

Ing. Pedro ARisco Ques:
CIP: 170174

Q@ JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Jeso-498-971
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PROYECTO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE VA&J“

EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, e
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA - 2019” e

T
CONSTRUCCION
- Limites de Atterberg
ASTM D 4318
Ciiente: JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES Muestra N T =3
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO I
— DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO KILOMETRO 24 PAMPA DE A — S——
g VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA — 2019
N Poyecto |- Muestreado por: -
Material C " |Ensayado por: Z
Procedencia: RESERVORIO Fecha de Ensayo: 13/06/2019
[Fecha de Muesireo 12/06/2019 | | Notte Este
Cota: 133 o | |'5019682.50 | 769273.53
T u Wde Secado
N° de Golpes 28 14 |Preparacion de ia Muestia
N° de Recipiente A3 At5 A19 Agua Utilizada
Peso de Recipiente + Sueio Himedo (@) |  40.22 3812 3975 Muestra pasante N° 40 (%}
Peso de recipiente + Suelo Seco (g) 37.32 35.28 36.26
Peso del Recipiente (g) 1955 1922 18.93
Peso del Agua (g) 290 28 340
Peso del Suelo Seco {g) 17.77 16.04 17.33
Contenido de Humedad (%) 16.32 17.85 | 201
\° do Recipiente |
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (@) |
Peso de Recipiente + Sueic Seco (g)
Peso del Reciplente (g)
Peso del Agua (g)
Sagaacyl et o
Peso del Suelo Seco (g)
(Contenido de Humedad (%)
Gréfico de Limite Liquido
188 Donde : N = Nimero de Golpes
W= Contenido de Humedad
183 Kk = Factor para Limite Liquido.
17.8 E
1
z
E Limites
2 " Indice Plastico
7 Liquido [ Pustico
168 17.98 [ [ NP
158
1 15 2 3 0 3B W o
Ne Golpes
Observaciones : Sa—_ 11
CENTRO DE ESTUDIOS DE CAPACITACION Y DESARRULLL
A&J LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELOS
«

Ing. Pedro A Risco Quesquen
CIP: 170171

Q JR. BLIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Jo30-496-971
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Anexo 8: Solicitud de permisos
presentados
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Anexo 8.1: Solicitud de permiso presentado al presidente del sistema de agua potable

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA LA REALIZACION DE UN

PROYECTO DE INVESTIGACION

Yo JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES, identificado como estudiante de la
Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, de la facultad de ingenieria, Escuela
profesional de ingenieria civil, con DNI N° 70299590 y codigo universitario N°:
0101151076, me presento ante Usted,
Sr(a).. Moco .. [ / W77 e con DN1 N2 2823 0000,
con el cargo de .. fﬂ) Yol /w/ 7/ @”// A ‘? ul. . Ja. /r /lugdel caserio: Kilometro 24
Pampa de Vinzos, con el propdsito de solicitar la autorizacion para realizar un proyecto
de investigacion con fines académicos, al sistema de abastecimiento de agua potable o

fuente de agua del caserio, haciendo presente que una vez acabado el proyecto de

investigacion se le entregara una copia de todos los estudios realizados.

POR LO EXPUESTO:
] Vi /
— ¢ =~ /’/ ;J/ 7 : 2
Foyxite/s |/ € / Ruego a usted a acceder a mi solicitud
4 7. ,{ﬁ . .
@/{/4 /L/',;,-’)rv;;’,;’) Lo f(s20 4 Chimbote, Junio del 2019
/A Yz K_
=
Y A
/ Z ‘ f /‘; é’/(f}‘_// v
A, L 2am 5 X
/ yCatl s JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES
— DNI N°: 70299590
8 D¢
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Anexo 8.1: Solicitud de permiso presentado al presidente del sistema de agua potable

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA LA REALIZACION DE UN

PROYECTO DE INVESTIGACION

Yo JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES, identificado como estudiante de la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, de la facultad de ingenieria, Escuela
profesional de ingenieria civil, con DNI N°: 70299590 y codigo universitario N°:
0101151076, me presento ante Usted,
Sr(a):....3.‘&'\.'1".\2...Ro}a.S...(.)ﬁ.\\qn:v ............... con DN.I N°:.3_2.?.Q65.9:2,.,
con el cargo de .Jue&?..&ﬂ*@uam ( praeie&A.priva&..)..., del caserio: Kilometro 24
Pampa de Vinzos, con el propdsito de solicitar la autorizacion para realizar un proyecto
de investigacion con fines académicos, al sistema de abastecimiento de agua potable o
fuente de agua del caserio, haciendo presente que una vez acabado el proyecto de

investigacion se le entregaré una copia de todos los estudios realizados.
POR LO EXPUESTO:
Ruego a usted a acceder a mi solicitud

Chimbote, Junio del 2019

in § [

S e il JORGE LUIS CARBAJAL QUINONES
DNI N°: 70299590
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Anexo 9: Padron de usuarios del centro
poblado El km 24 Pampa de Vinzos.
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CUADRO DEL PADRON DE USUARIOS DEL CASERIO KILOMETRO 24
PAMPA DE VINZOS, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH - 2019

NOMBRE Y APELLIDOS MIEMBROS
N° JEFE DE FAMILIA EDAD DNI POR
FAMILIA
01 | Rudy Manuel Romén Reyes 50 32947823 4
02 | Pedro Murillos Gonzales 32 44212696 3
03 | Cecilio Samamé Campos 80 32895524 1
04 | Crescencio Pantoja Gil 62 32893344 3
05 | Darwin Almendras Acero 31 45090548 6
06 | Francisco Pantoja Sembrera 29 2
07 | Natividad Virgilia Ferrer Marcelo 60 32765698 4
08 | Roberto Javier Hidalgo Fuentes 46 33265477 4
09 | Patricio Samamés Robles 70 32806591 2
10 | Luis Alberto Samamés Oruna 44 32946181 4
11 | Alejandro Casahuamén Santander 66 32892534 1
12 | Vicente Rosito Marcelo 50 32530850 3
13 | Junior Rosito Ferrer 25 3
14 | Jeyner Rosito Ferrer 28 3
15 | Fausto Ferrer Marcelo 53 32900680 7
16 | Patricia Guado Ruiz 57 32738442 4
17 | Maria Nieves Rojas Guado 41 32985184 3
18 | Elizabeth Villanueva Bernabé 36 43665946 4
19 | Albina Ferrer Marcelo 47 32734506 5
20 | Yanela Rodriguez Melén 36 44320176 6
21 | Valentina Tumbajulca Melona 52 32946896 3
22 | Luisa Melona Ramos 86 48558313 3
23 | Jhon Paul Crup Tumbajulca 38 43341741 4
24 | César Robles Tumbajulca 35 4
25 | Jovita Melén Tumbajulca 51 4
26 | Pedro Nolasco Ferrer Marcelo 59 32897371 5
27 | Asuncion Custodio Paredes 36 42307937 5

=~
(/)/{f [,.'D::k/%
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28 | Pablo Barroso Segura 85 19412150 1
29 | Edita Saavedra Bobadilla 39 41304083 4
30 | Anali Narro Portilla 30 47984056 4
31 | Maria De la Cruz Ninaquispe 22 70267854 4
32 | Crescencia Ignacio Ninaquispe - 51 32527245 3
33 | Romulo Ysaias Garcia Bautista 63 32774503 5
34 | Armando Villacorta Tumbajulca 39 44387590 4
35 | Thomds Samamés Sénchez 52 32902211 4
36 | Andy Samamés Osorio 23 3
37 | Marcos Samamés Osorio 27 3
38 | Rafael Orellano Ponte 50 3
39 | Jacinta Samamés Robles 85 32900453 1
40 | Jaime Rojas Orellano 76 32806572 4
41 | Deivis Esmith Blas Orbegoso 26 47945482 3
42 | Elias Blas Lopez 48 4
43 | Homero Isaias Horna Lopez 54 32888881 4
44 | Feliciano José Quifiones Castillo 55 32902552 1
45 | Roberth Rojas Blas 43 32947616 3
46 | Fernando Samamés Oruna 46 3

TOTAL DE VIVIENDAS EMPADRONADAS: 46

TOTAL DE MIEMBROS POR FAMILIA: 161

DENSIDAD POBLACIONAL: 3.5

e

S 2 —

/)ﬁz@y“/ﬁ
fe.p 94 Ppmlp DF
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Anexo 10: Certificado de calibracién de la
estacion total
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TR R T T A TG S S T T4 S A S A S TG S S S S S A S S S o

N AT
ANO' 2018
Geobop il
v CERTIFICADO DE CALIBRACION ’
“indecopi

OTORGADO A1 MARCOS JARA MALO RUC 23Tee00

rouiro Entncion Totsl Marca TOPCON Modelo E5-108

SERIE Qe FECHA DE EMISION. 20100723

GEQTOP BAC , CERTIFICA EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA DIN 18723, SEGUN LOS ESTANDARES INTERNACIONALES ESTADLECIDOS

lmc'lom TECNICAS DEL INSTRUMENTO SEGUN EL FABRICANTE

Prowiwnw e Osdanmaratns oG] pyws o D) swn

Dereas b L et mtng V30w
Tanniies winpet drsse U8
Anrasd Masne 1

Mo Argaie ¥
| VERINGAGION DRL. ROUWO

T — ——

COMNOYCION FIMCA On EAROR TN On

NASCAS DEL TECLADD 0% AR On ARROT CMIUN T AL O8

PUMCIONES DL THOALD Le TORLLON O DOMA CENTRO O
FERARRDILAAMOAD T8
FLOMADA AR O
FUNTERD LASEN O

| MECANICA | I% | | APARIENCIA ViSIBLE

ABAS On L0 om

ROTACKM WORIZONTAL O AN VERTIOM Om DALZA Co

MOTACION VErTa, O

| eALIBRACION |

VERTICAL O%

HORRONTA w

PATRON DE MEDICIONES DEL INSTRUMENTO N 00°00'00° MEDICIONES DE PATRON )

ANGULO W2 L) g D 100" 0000 ANGULO W [ 4 LA :'%

ANGULO v

Aba

Atao

VALOR

VERTICAL

HORIZONTAL

MEDIDA INTIAL
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avialalilavalalalalavalaNg

Abo: 2018
Geotiop T
Guodedey opograte CERTIFICADO OE CALBRACION
‘{%im;;copi
| TRAZABILIOAD DE LA VERIFICACION | 9
Equipo utilizado S0t 0w Cohmadorws. Marca Topeon Sarie N 2w 7480, con Certicacdn de Calbracdn N' G-2018.4811
como patrn Teodulto Meciico Kern DKMZA, Gerie N'74390 con Corvbcado de Cabrack N' G-20104872

Novel Automdtio | oca NAKZ S2x, Sene N*S68215, con Corsicado de Caltracitn N* G- 2014870
Mcrtmelro do placas paraelies LEICA-NAK, con Serle N* 1007088, con Carticado de Calbracon N' G-2018-467)

Golimador TOPCON con Telecopion de 32x cuyo retiouks enfocado f ks o grosor de st braros evta denso oo 1°
Consla do 08 tubos cada 1o con Guadrugl feliulo e platalorma . con datancia O eeibaue ninds Gatarcs keal o
S00mm, apertura efoctva de S0m y 2* o CAM 00 vk, Qe o8 resack pariicamarte o un Toodobt Kem
OKMA procinion 1 con tiodo de echurs diects Inversa y iwiendad con un Novel Actomdnce | e Models NAK 04
S2x con Miromaro e Placas Paraiee de Preciitn 0.9 mm, nivetacki dobie e t km

FECHA DE CALIBRACION: 0000
DATOS: ESTE EQUIPO ANTES DF SALIK DE ALMAC N HA BIDO CHEQUEADO, Y SE ENCUENTRA EN PERFECTO ESTADO, £S OF §U

RESPONSADILIDAD EL ADECUADO CUIDADO, EST A L MPRESA NO SE RESPONSADILZA POR POSIBLES DAROS CAUSADOS POR
UNA MALA MANIPULACION Y/0 TRANSPORTE INAPOPIADO. A LA FIRMA 52 MUESTIA LA CONFORMOAD

ENTREGUE CONFORME
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Anexo 11: Puntos topograficos
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JaB777.89
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768731.55
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J68684.78
J68667.99
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768656.4

127 983
126.809
127.445
127 8035
127521
126.836
126.205
125 838
125 462
125.461
126.217
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125.706
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125.581
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124 197
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019714 8
9015714 5
019722 4
0197221
0197304
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20197423
90197419
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9019748 4
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019763
019777.1
0197776
20197823

019782
019791 .3
019801.9
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0194933
019927 2

2019919
S019913.7
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J68631.06

7686306
168624.75
768624 .39
[68618.56
/68618.16
168610.16
768609.58
768604 82
768604.34
768599 69
J68589.93
76859341
768574.72

f68575.2
768570.31
768569.84

7685594
768547.23
76854599
168420.66
768426.75
768435.63
768441 .98

125.547
123.547
123.315
123.513
125.248
125.248
123.167
125.167
122 966
122 965
122 B79

122.75
123.036
125.044

12297
122731
122731
122 579
122151
122 292
120.598
120499
120.448
120.673
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115
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118
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019908 .6
019902.3
019879 2
S019871.4

019821
019810 2
0197932 6
20197718
019748.3
019740.1
2019734 9
019721.5

019724
019745.3
019744 9
2019063.6

015089
2019105.8
20191509
019181.7
019194 7
019208 6
019227 1
9019242 8
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768448 6
768456.7
768485.09
768494 B9
f68558.12
f6B572.76
768584.52
768616.6
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76B636.46
768642 85
768667.1
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768865.51
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76HHE93.65
76891898
76H938.92
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768963
768974.56
76H981.85
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125.634
125.592
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124,138
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15.2.02
131.B5
1531.51
131.15
150.52
130.25
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129 .96
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019275.6
2019501 .8
019315.7
90193540.1
2019589.3
90194429
2019497 8
S019540.3
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019903.9
2019866.7
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Anexo 12: Metrados
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Anexos 12.1: Metrado camara de
captacion
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO ALTO
CAPTACION TIPO LADERA Q=1.00 LPS
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 24.61
Proteccién de Afloramiento 1.00 2.00 2.61 522
Camara hiumeda 1.00 1.50 1.60 240
camara seca 1.00 1.00 0.90 0.90
Longitud de tuberia PVC de 2 1/2" 1.00 12.00 1.00 12.00
Dado de concreto 1.00 0.30 0.30 0.09
Zanja de coronacion 1.00 8.00 0.50 4.00
TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 24.61
Proteccion de Afloramiento 1.00 2.00 2.61 522
Camara humeda 1.00 1.50 1.60 240
Cémara seca 1.00 1.00 0.90 0.90
Longitud de tuberia PVC de 2 1/2" 1.00 12.00 1.00 12.00
Dado de concreto 1.00 0.30 0.30 0.09
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
Zanja de coronacion 1.00 8.00 0.50 4.00
TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 24.61
Proteccidn de Afloramiento 1.00 2.00 2.61 5.22
Cémara humeda 1.00 1.50 1.60 240
Camara seca 1.00 1.00 0.90 0.90
Longitud de tuberia PVC de 2 1/2" 1.00 12.00 1.00 12.00
Dado de concreto 1.00 0.30 0.30 0.09
Zanja de coronacion 1.00 8.00 0.50 4.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 2.00m. DE PROFUNDIDAD M3 8.45
Céamara Himeda 1.00 1.50 1.60 0.85 2.04
cimiento 1.00 1.60 0.20 0.20 0.06
1.00 1.60 0.35 0.25 0.14
Camara Seca 1.00 1.00 0.90 0.60 0.54
Sumidero 1.00 0.30 0.20 0.20 0.01
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DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
Dado de concreto 1.00 0.30 0.30 0.20 0.02
zanja de coronacién 1.00 8.00 0.43 0.30 1.02
En drea de material filtrante 1.00 1.30 2.61 1.36 4.61
NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M2 11.12
Cédmara Himeda 1.00 1.50 1.60 240
cimiento 1.00 1.60 0.20 0.32
1.00 1.60 0.35 0.56
Cémara Seca 1.00 1.00 0.90 0.90
Sumidero 1.00 0.30 0.20 0.06
Dado de concreto 1.00 0.30 0.30 0.09
zanja de coronacién 1.00 8.00 0.43 3.40
En drea de material filtrante 1.00 1.30 2.61 3.39
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 10.14
8.45 1.20 10.14
MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE

220



ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA APROM 0.60 M, h=1.00m, TERRENO NORMAL Manual ML 12.00
Longitud de tuberia 1.00 12.00 1.00 12.00
REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL ML 12.00
Longitud de tuberia 1.00 12.00 12.00
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL ML 12.00
Longitud de tuberia 1.00 12.00 12.00
RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. EN TERRENO 12.00
NORMAL HASTA 1M. !
Longitud de tuberia 1.00 12.00 12.00
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m ML 11.52
12.00 12.00
RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. EN TERRENO -1.00 0.60 0.80 048
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
NORMAL HASTA 1M.
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO 210 (I) P/CIMIENTO CORRIDO M3 0.20
Cédmara humeda 1.00 1.60 0.25 0.35 0.14
1.00 1.60 0.20 0.20 0.06
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS M2 2.02
Cémara humeda 2.00 1.60 0.35 112
2.00 0.25 0.35 0.18
2.00 1.60 0.20 0.64
2.00 0.20 0.20 0.08
CONCRETO 140 kg/cm2 (1) P/ZANJA DE CORONACION M3 0.68
muros 1.00 8.00 0.10 0.30 0.24
1.00 8.00 0.10 0.20 0.16
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO ALTO
losa 1.00 8.00 0.35 0.10 0.28
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZANJA DE CORONACION M2 9.60
muros 1.00 8.00 0.30 240
1.00 8.00 0.20 1.60
1.00 8.00 0.30 2.40
1.00 8.00 0.40 3.20
CONCRETO 140 kg/cm2 (1) P/LOSA DE TECHO M3 0.78
1.00 2.00 2.61 0.15 0.78
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHO M2 6.60
1.00 2.00 2.61 522
2.00 2.00 0.15 0.60
1.00 1.20 0.15 0.18
1.00 4.02 0.15 0.60
DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) UND 1.00
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ITEM

DESCRIPCION

UND

DIMENSIONES

CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO ALTO
1.00 1.00 1.00
PIEDRA ASENTADA PARA SALIDA DE LIMPIA Y REBOSE F'C=140KG/CM2 + 30 % PM. M2 0.59
Tuberia 1.00 0.50 0.50 0.25
MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) M2 0.34
1.00 1.30 2.61 0.10 0.34
CONCRETO F'C =140 KG/CM2 + 30% PM P/RELLENO (Proteccién de afloramiento) M3 2.23
LADERA 1.00 1.00 2.61 0.85 2.23
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
PROTECCION DE AFLORAMIENTO
MUROS REFORZADOS
CONCRETO f'c=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3 0.82
2.00 2.00 0.15 1.36 0.82
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO M2 11.29
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
4.00 2.00 1.36 10.88
2.00 0.15 1.36 0.41
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 32.20
Vertical 2.00 2.35 0.56 2.63
2.00 2.25 0.56 2.52
2.00 2.15 0.56 24
2.00 2.05 0.56 2.30
2.00 1.95 0.56 218
2.00 1.85 0.56 2.07
2.00 1.75 0.56 1.96
Transversal 10.00 2.25 0.56 12.60
2.00 1.65 0.56 1.85
2.00 1.05 0.56 118
2.00 0.45 0.56 0.50
CAMARA HUMEDA
LOSA DE FONDO
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO

CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3 0.36
1.00 1.50 1.60 0.15 0.36

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.93
2.00 1.50 0.15 0.45
2.00 1.60 0.15 0.48

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 12.10
Longitudinal 5.00 1.80 0.56 5.04
Transversal 7.00 1.80 0.56 7.06

MURO REFORZADO

CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3 0.78
2.00 1.30 0.15 1.10 043
1.00 1.10 0.15 1.10 0.18
1.00 1.10 0.15 1.00 017

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 8.47
2.00 1.30 1.10 2.86
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
2.00 1.10 1.00 2.20
1.00 1.10 1.10 1.21
1.00 1.10 1.00 1.10
1.00 1.10 1.00 1.10
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 38.40
Vertical 5.00 1.72 0.56 4.82
5.00 0.50 0.56 1.40
5.00 1.67 0.56 4.68
3.00 1.52 0.56 2.55
3.00 0.50 0.56 0.84
3.00 1.32 0.56 2.22
Transversal 17.00 1.15 0.56 10.95
17.00 1.15 0.56 10.95
LOSA DE TECHO
CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO M3 0.15
techo 1.00 1.30 1.40 0.10 0.18
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO ALTO

4.00 0.70 0.10 0.10 0.03
descontar tapa -1.00 0.80 0.80 0.10 -0.06

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL M2 2.82
techo 1.00 1.30 1.40 1.82
4.00 0.70 0.10 0.28
4.00 0.60 0.10 0.24
1.00 5.40 0.10 0.54
descontar tapa -1.00 0.80 0.80 0.10 -0.06

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 9.11

6.00 1.80 0.56 6.05
6.00 0.91 0.56 3.06

CAMARA SECA

LOSA DE FONDO
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
CONCRETO EN f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3 0.15
1.00 1.00 1.00 0.15 0.15
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.40
2.00 1.00 0.10 0.20
2.00 1.00 0.10 0.20
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 6.61
Longitudinal 4.00 1.03 0.56 2.31
Transversal 4.00 1.17 0.56 2.62
En sumidero 6.00 0.50 0.56 1.68
MURO REFORZADO
CONCRETO EN f'c=210 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3 0.17
2.00 0.90 0.10 0.70 0.13
1.00 0.60 0.10 0.70 0.04
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 3.10
2.00 0.90 0.70 1.26
2.00 0.80 0.70 112
1.00 0.60 0.70 0.42
1.00 0.60 0.50 0.30
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 8.69
Vertical 8.00 0.90 0.56 4.03
Transversal 6.00 0.97 0.56 3.26
3.00 0.83 0.56 1.39
LOZA DE TECHO
CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO M3 0.04
techo 1.00 0.80 0.90 0.10 0.07
4.00 0.70 0.10 0.10 0.03
descontar tapa -1.00 0.80 0.80 0.10 -0.06
ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 1.16
techo 1.00 0.80 0.90 0.72
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO ALTO

2.00 0.80 0.10 0.16

1.00 0.90 0.10 0.09

1.00 2.50 0.10 0.25

descontar tapa -1.00 0.80 0.80 0.10 -0.06
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 4.82

Vertical 7.00 0.80 0.56 3.14

4.00 0.75 0.56 1.68

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm

Camara Humeda 18.43

Muros exteriores 2.00 1.50 0.50 1.50

1.00 1.60 0.50 0.80

1.00 1.60 0.20 0.32

Losa de Techo 1.00 1.30 0.55 0.72
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
1.00 1.40 0.55 0.77
murete de tapa metalica 1.00 3.20 0.10 0.32
1.00 2.40 0.10 0.24
1.00 3.20 0.10 0.32
Camara Seca
Muros exteriores 2.00 0.90 0.70 1.26
1.00 0.80 0.70 0.56
losa de techo 1.00 0.80 0.20 0.16
murete de tapa metalica 1.00 3.20 0.10 0.32
1.00 3.20 0.10 0.32
losa de techo zona de afloramiento 1.00 2.00 2.61 522
zanja de coronacion 1.00 8.00 0.70 5.60
TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2 2.48
Cémara Seca
Muros exteriores 1.00 0.60 0.70 042
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO ALTO
1.00 0.60 0.50 0.30
2.00 0.60 0.70 0.84
2.00 0.20 0.50 0.20
losa de techo 1.00 0.60 0.20 0.12
murete de tapa metalica 1.00 0.60 0.20 0.12
losa de fondo 1.00 0.80 0.60 0.48
TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0 M2 4.62
Camara Humeda
Muros exteriores 1.00 1.10 1.20 1.32
3.00 1.10 1.00 3.30
Losa de Techo 1.00 1.10 0.55 0.61
murete de tapa metalica 1.00 1.10 0.20 0.22
losa de fondo 1.00 1.10 1.10 1.21
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
FILTROS
FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1" 1.44
1.00 1.30 2.61 0.43 1.44
FILTRO PARA CAPTACION - GRAVADE 11/2" - 2" 0.34
1.00 1.30 2.61 0.10 0.34
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION.
SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE 4" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G*® DE 2" UND 1.00 2.00 2.00 2.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G° ISO 65 SERIE | (ESTANDAR) @ 2" ML 1.00 1.40 1.40 1.40
SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE 2" UND 1.00 2.00 2.00 2.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G® DE 2" UND 1.00 2.00 2.00 2.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/MANIJA @ 2" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 2" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 2" ML 1.00 12.00 12.00 12.00

ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE 4" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE 2 1/2" UND 1.00 2.00 2.00 2.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC DE 2 1/2" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PN 10 DE 2 1/2" ML 1.00 2.20 2.20 2.20
CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD. UND 2.00
2.00 2.00
PINTURA
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 18.43
18.43 18.43
VARIOS
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 4.00
4,00 4.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G°. UND 2.00
2.00 2.00
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ITEM

DIMENSIONES

DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 33.90
5.65 6.00 33.90
TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 33.90
5.65 6.00 33.90
TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 33.90
5.65 6.00 33.90
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m. DE PROFUNDIDAD M3 9.00 0.40 0.40 0.80 115 1.15
NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M2 9.00 0.40 0.40 144 1.44
RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 9.00 0.40 0.40 0.40 0.58 0.58
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 1.00 0.58 1.20 0.69 0.69
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DIMENSIONES

ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES M3 0.89
9.00 0.40 0.40 0.60 0.86
9.00 0.15 0.15 0.15 0.03
02.04 VARIOS
02.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" X 2.5MM UND 9.00 9.00 9.00
02.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2"x2" M2 1.00 17.60 1.95 34.32 34.32
02.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS ML 3.00 23.30 69.90 69.90
02.04.03 PUERTA METALICA DE 1.20x2.20 m. UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2" UND 1.00 100 1.00

N.12
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Anexo 12.2: Metrado del reservorio de
almacenamiento 10 m?
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|
N° de

Partida Especificaciones MEDIDAS Parcial| Total total | Und.
N° veces Largo Ancho Altura parcial
01.08. |01. RESERV. DE ALMACE 10 m3
01.08.01|TRABAJOS PRELIMINARES
01.08.01.4Limpieza del terreno 1 3.20 3.20 10.24 | 10.24 10.24 | m?
01.08.01.4 Trazo y replanteo preliminar 1 3.20 3.20 10.24 | 10.24 10.24 | m?
01.08.02|MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.08.02.( Excavacion manual terreno roca suelta 1 3.20 3.20 0.50 512 5.12 512 ( m?
01.08.02.( Refine, nivelacion y compactacion 1 3.20 3.20 10.24 | 10.24 10.24 | m?
01.08.02. Acarreo material Excedente Dprom=30m 6.40 6.40 | m3
01.08.03|OBRAS DE C° SIMPLE.
01.08.03.(Solado base reservorio E=0.10 1 3.20 3.20 10.24 | 10.24 10.24 | m?
01.08.04|OBRAS DE C° ARMADO
01.08.04.4C° f'c=175 kg/cn®, losa fondo 1 3.20 3.20 0.20 2.05 2.05 205 md
01.08.04.(C° f'c=175 kg/cm?, Muros Reservorio 2 2.90 0.15 1.50 0.65 1.31
2 3.20 0.15 1.50 0.72 1.44
2.75 275 | md
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01.08.04.(

01.08.04.(

01.08.04.(

01.08.04.(

01.08.05
01.08.05.(
01.08.05.(
01.08.05.(

01.08.06
01.08.06.(
01.08.06.(
01.08.06.(
01.08.06.(
01.08.06.(

01.08.07
01.08.07.(

C*” F'c=210 Kg/cm#, Losa techo 1
Encofrado y Desenc. Obras de Arte 4
4
Encofradoy Desenc. Loza Techo 1
4
Acero Cortado y Habilitado F'y = 4200 Kg/Cm2
REVOQUES Y ENLUCIDOS
Tarraj.c/impermeab.Mezcla 1:1; Pared int.rq 4
Tarrajeo en Exteriores Mortero 1.5 4
Tarraj.c/impermeab.Mezcla 1:1; Pend. Fond 1
VARIOS
Suministro y colocacion de tapa metalica 0.6 1
Sum. y Colocacion de Tubo de Ventilacion 1
Prueba Hidraulica y desinfeccion del reserv 1
Suministro y colocacion de electrobomba su 1
Accesorios de instalacion 1
OTRAS PARTIDAS
Pintado de muros exteriores c/esmalte 4

3.10

2.90
3.20

2.90
3.20

2.90
2.90
2.90

2.90

(

3.10

2.90

2.90

0.10

1.50
1.50

0.10

ver hoja de metrado acero)

1.50
1.50

1.50

0.96

4.35
4.80

8.41
0.32

4.35
4.35
8.41

4.35

0.96

17.40
19.20
36.60

8.41
1.28
9.69

17.40
17.40
8.41

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

17.40

0.96

36.60

9.69

303.74

17.40
17.40
8.41

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

17.40

m3

m2

m2

kg

m2
m2
m2

und
Glb
Glb
und
Glb
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Partida ificaciones Ne° de MEDIDAS Parcial Total total | Und.
Ne veces Largo Ancho Altura parcial
02.08. 10. CASETA DE VALV. 5 m3
02.08.01 |TRABAJOS PRELIMINARES
02.08.01.01|Limpieza del terreno 1 1.05 1.40 1.47 1.47 147 | m?
02.08.01.02| Trazo y replanteo preliminar 1 1.05 1.40 1.47 1.47 147 | m?
02.08.02 [(MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.08.02.01|Excavacion manual en terreno Conglom. 1 1.05 1.40 0.40 0.59 0.59 059 | m3
02.08.02.02|Refine, nivelacion y compactacion 1 1.05 1.40 1.47 1.47 147 | m?
02.08.02.03|Acarreo material Excedente Dprom=30m 0.74 0.74 | m3
02.08.03 |OBRAS DE C° SIMPLE.
02.08.03.01|Solado en Zapatas Caseta Valv. E=2" 1 1.05 1.40 1.47 1.47 147 | m?2
02.08.04 |OBRAS DE C° ARMADO
02.08.04.01|C° f'c=210 kg/cm?, losa fondo 1 1.20 0.80 0.10 0.10 0.10 010 ms
02.08.04.02|C° f'c=210 kg/cm?, 03 Muros Y Techo 2 1.10 0.10 0.60 0.07 0.13
frontal 1 1.20 0.10 0.60 0.07 0.07
Losa Maciza Techo 1 1.50 1.20 0.10 0.18 0.18
0.38 038 ms
02.08.04.03|Encofrado/desencofrado Muros y techo 1 3.00 0.60 1.80 1.80
muros exteriores 1 2.20 0.60 1.32 1.32
frontal 1 1.20 0.60 0.72 0.72
Losa Maciza 1 1.10 1.30 1.43 1.43
contornos 1 3.90 0.10 0.39 0.39
5.66 5.66 | m?
02.08.04.04|ACERO CORTADO Y HABILITADO F'y = 4,200 Kg/Cm2
Acero F'y = 4,200 Kg/Cm2 (Losa Macisa), @ 1/4 (Corrugado), ver metrado Peso/ml 20.39 | kg
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02.08.05
02.08.05.01

02.08.06

exteriores later.
exteriores frontal
piso caseta

REVOQUES Y ENLUCIDOS
Tarrajeo en Interior/Exterior Mortero 1:5 3 3.00 0.60 1.80 5.40
2 2.20 0.60 1.32 2.64
1 1.20 0.60 0.72 0.72
1 1.10 1.30 1.43 1.43
8.04 8.04 | m?
ACCESORIOS EN CASETA VALVULAS
EntraD= 15 SaleD= 2.0
Suministro y colcacién de valvulas y accesorios 1 1.00 |GIb
Valv.comp.PVC (ingreso) 15 pulg. 3 3.00 |und
Valv.comp.PVC (reb-Limp) 2 pulg. 1 1.00 |und
Codo PVC SAP d= 15 X90° 2 2.00 |und
Cono de rebose 4" a 2" 1 1.00 |und
Canastilla bronce de salida D=1 1/2"x3" 1 1.00 |und
Codo PVC SAP d= 2 x90-° 1 1.00 |und
Abrazaderas 1 1.00 |und
Niples de PVC g 1 1/2" 6 6.00 |und
Niples de PVC g 2" 2 2.00 |und
TEE de PVC g 2" 1 1.00 |und
Union Universal de PVC g 1 1/2" 6 6.00 |und
Union Universal de PVC g 2" 2 2.00 |und
Adaptadores UPR SAPde PVC o 1 1/2" 6 6.00 | Ml
Adaptadores UPR SAP de PVC g 2" 2 2.00 |und
Reduccion SAPde PVC g 2"a 1 1/2" 1 1.00 |und
Union Simple de SALPVC g 2" 1 1.00 |und
und
und
und
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