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Resumen

Un sistema de abastecimiento de agua potable debe cumplir estandares de condicion
sanitaria debido a la importancia del agua potable para la vida del ser humano. El
presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Marahuas y
su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion. Se plante6 como enunciado
del problema ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Marahuas; mejorara la condicion sanitaria de la poblacion? Para
este proyecto se uso la metodologia Cualitativa, de disefio no experimental, de tipo
descriptiva, para la recoleccion de datos se utilizd los formatos del sistema de
informacidn regional en agua y saneamiento . Los resultados del proyecto coinciden
con los objetivos especificos planteados, La evaluacion del sistema determino que la
infra estructura se encuentra en un estado regular con un puntaje de 3.17, asi también
para el mejoramiento se reestructuro la cAmara de captacion, se disefi6 una camara
rompe presién para la tuberia para la linea de conduccion, se disefid un reservorio de
10m3 de tal manera que cubra la demanda futura, para la linea de aduccion y red de
distribucion se disefiaron Valvulas de aire, purga, para que pueda llegar las presiones
adecuadas a las conexiones domiciliarias. Se concluye que la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable incide de manera positiva
en la condicion sanitaria en el caserio Marahuas al dejar una propuesta de

mejoramiento para el sistema.

Palabras clave: Evaluacion, Mejoramiento, Sistema de abastecimiento de agua

potable, Condicion sanitaria.



Abstract

A drinking water supply system must meet standards of sanitary condition due to
the importance of drinking water for human life. The objective of this research
project was to evaluate and improve the drinking water supply system of the
Marahuas village and its impact on the sanitary condition of the population. The
problem statement was raised: The evaluation and improvement of the drinking
water supply system of the Marahuas village; will improve the health condition of
the population? For this project, the Qualitative methodology was used, of non-
experimental design, of a descriptive type. For data collection, the formats of the
regional information system on water and sanitation were used. The results of the
project coincide with the specific objectives set, The evaluation of the system
determined that the infrastructure is in a regular state with a score of 3.17, thus also
for the improvement the catchment chamber was restructured, a pressure break
chamber was designed For the pipeline for the conduction line, a 10m3 reservoir
was designed in such a way that it covers the future demand, for the adduction line
and distribution network, air valves were designed, purge, so that the appropriate
pressures can reach the home connections. It is concluded that the evaluation and
improvement of the drinking water supply system has a positive impact on the
sanitary condition in the Marahuas village by leaving an improvement proposal for
the system.

Keywords: Evaluation, Improvement, Drinking water supply system, Sanitary

condition.
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Introduccion

Segun Rodriguez?, El agua potable es un recurso indispensable para todos los
seres humanos, sin embargo, no todos tenemos la dicha de abrir el grifo y obtener
este liquido elemental, es una realidad que la falta de agua se da principalmente
en las zonas con menos recursos econdmicos, este es el principal motivo por el
cual las personas buscan otras fuentes de abastecimiento de agua que mayormente
no cumplen con las propiedades fisicas y quimicas para que esta sea potable. La
finalidad primordial de un sistema de abastecimiento es la de otorgar a los
moradores de una comunidad agua potable en una cantidad y calidad apta para
satisfacer las necesidades. Para la realizacion de este proyecto fue necesario una
evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Marahuas,
donde se encontrd diversas fallas en sus componentes como falta de presion en
sus tuberias, escases de agua en temporada de estiaje estos problemas influyen en
la condicidn sanitaria de la poblacién debido a que el sistema no solo debe cumplir
con un disefio de tecnologia adecuada también debe cumplir estandares de
condicion sanitaria. Al analizar la problemética se planted el enunciado del
problema ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Marahuas; mejorara la condicion sanitaria de la poblacién? Asi
mismo para dar solucion a esta problematica se planteé el objetivo general
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Marahuas, distrito Macate, provincia del Santa, region Ancash
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion. Se tuvo como objetivos
especificos: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio

Marahuas, distrito Macate, provincia del Santa, region Ancash, para la mejora de



la condicion sanitaria de la poblacién; Elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Marahuas, distrito Macate, provincia
del Santa, region Ancash, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion.
Determinar la incidencia en la condicién sanitaria del caserio Marahuas, distrito
Macate, provincia del Santa, region Ancash. La investigacion se justifico
socialmente debido a que busca mejorar las deficiencias en el sistema de agua
potable del caserio Marahuas, asi mismo los resultados servirdn como propuesta
de mejoramiento y en un futuro este proyecto pueda ser aplicado para que mejore

la condicion sanitaria de la poblacion.

La metodologia empled las siguientes caracteristicas. El tipo es descriptivo. El
nivel de la investigacién es cualitativo. La poblacién estuvo conformada por el
sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra por el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Marahuas. El tiempo y
espacio estuvo establecido por el caserio Marahuas, distrito Macate, provincia del
Santa, region Ancash — 2019. Cabe decir que la técnica e instrumento, fueron
por observacidn directa donde se recolecto la informacion a través de encuestas y

guias de observacion para procesarlos en software y obtener nuestros resultados.

Los Resultados de la evaluacion nos arrojaron un sistema en estado regular con
un puntaje de 3.17, debido a esto se realiz6 un mejoramiento para subsanar las

deficiencias.

Se concluye que la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable incide de manera positiva en la condicion sanitaria de la poblacién.



Revision de literatura

Haciendo uso de la tecnologia se utilizé fuentes de internet como google académico,
Alicia, para determinar los conceptos y trabajos previos de los sistemas de
abastecimiento de agua potable para zonas rurales.

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Locales

Antecedente N° 1

Para Granda 2, En su tesis de “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Mufa Alta, distrito de
Yautéan, provincia de Casma, region Ancash y su incidencia en su
condicion sanitaria — 2019”; tuvo como Objetivo realizar la evaluacion
y mejoramiento del sistema de agua potable del centro poblado Mufa
Alta y su incidencia en la condicion sanitaria, empleo como metodologia
la observacién en campo, aplicando encuestas y fichas técnicas para la
recoleccion de datos para la evaluacion del sistema, siendo asi del tipo
descriptivo, donde llego a la conclusion que al realizar el estudio y
analisis de cada componente del sistema de agua potable del centro
poblado Mufa Alta, la camara de captacion tiene problemas en la
estructura ya que esta deteriorada, y no cuenta con un cerco perimétrico
asi mismo no cumple con lo que indica el reglamento nacional de
edificaciones en su apartado de saneamiento, y se encuentra en un estado
regular, para esto se realizd el mejoramiento de este componente
disefiando una nueva camara de captacién en ladera concentrado con la

capacidad de satisfacer la demanda de agua potable, para la linea de



conduccion se cuenta con una tuberia de 2”, no presenta componentes
como valvulas y cdmaras rompe presion, para el mejoramiento de este
componente se disefid un nuevo trazo de este de tal modo que se evite
oscilaciones de subidas y bajadas profundas empleando una tuberia clase
7.5 con un diametro de 1.5” y se incorporaron las cdmara de purga y aire,
el reservorio de almacenamiento se encuentra deteriorado con un
funcionamiento regular, tiene una ubicacion imperfecta por presentar
contaminacion de agentes externos se mejor0 el reservorio de
almacenamiento disefiando un reservorio de 5 m?,

Antecedente N° 2

Segun Leyva et al®, en su tesis de investigacion sobre: “Optimizacion del
disefio en la linea de conduccién en el sistema de agua potable de la
localidad de Yamor del distrito de Antonio Raymondi, Bolognesi
Ancash”, presentada a la Universidad Nacional Santiago Antunez de
Mayolo. Revela que en la actualidad los célculos de la linea de
conduccidn de los sistemas de agua potable se vienen realizando con
deficiencia y en muchos casos afectan funcionamiento y empobrecen a
los proyectos de agua potable. Este trabajo tuvo como objetivo el
optimizar los célculos de la linea de conduccién del sistema de
abastecimiento por gravedad, con la finalidad de asegurar la realizacion
de un disefio hidraulico pertinente y econdmicamente mas viable. Estudio
de la metodologia es de tipo aplicativo por el fin que persigue y de nivel
explicativo, de acuerdo al tiempo en que se capta recopila la informacion

es retrospectivo y transversal, seleccionando como muestra la linea de



2.1.2.

conduccién del sistema de agua potable perteneciente a la localidad de
Yamor, los calculos de la linea de conduccion se efectuaron haciendo uso
de las ecuaciones de Hazen & Williams, y de Darcy. Obtubiendose como
resultado, para los dos métodos, se emplearon seis (6) camaras rompen
presion a lo largo de la linea de conduccién, mientras que dentro del
proyecto original se pensaron en diez (10) camaras rompe presion debido
a las presiones estaticas elevadas. Se concluye que hidraulicamente y
econdémicamente la combinacion de tuberias optimiza los calculos de la
linea de conduccion del sistema de agua potable.

Antecedentes nacionales

Antecedente N° 1

Segun Souza 4, en su tesis, “Mejoramiento y ampliacion del sistema de
agua potable del centro poblado Monte Alegre Irazola — Padre Abad —
Ucayali” donde tiene como objetivo del proyecto, realizar una mejora de
los componentes de dichos sistemas de tal manera que se disminuya el
indice de enfermedades que se producen a causa de esta, al obtener la
condicion sanitaria deseada se obtendrd un sistema que supla las
necesidades de los moradores con un funcionamiento continuo y
eficiente, actualmente solo cuentan con agua algunos dias de la semana.
La metodologia es del tipo exploratorio, Donde se obtuvo como
Resultados que la mayor parte de los habitantes consideran que la
escases de este recurso tan importante no les permitira llegar a condicion
sanitaria deseada que a su vez tampoco les permitira llevar una vida

saludable. De tal modo que se concluye que se debera revisar las



conexiones domiciliarias y limpiar los sedimentos acumulados en la
vélvula de purga y determinar que las presiones de agua sean adecuadas
y lleguen a todas las viviendas.

Antecedente N° 2

seglin Soto °, En la tesis titulada, La sostenibilidad de los sistemas de
agua potable en el centro poblado nuevo Peru, distrito la encafiada-
Cajamarca, 2014 donde tiene como objetivo tener conocimiento de la
sostenibilidad actual de los servicios de agua potable del Centro Poblado
Nuevo Peru del Distrito de la Encafiada, Provincia de Cajamarca”. La
metodologia es del tipo exploratorio descriptivo, se obtuvo teniendo
como Resultado que se determind la sostenibilidad del sistema de agua,
del centro poblado, con el resultado de que el sistema se encuentra en mal
estado, en un grave proceso de deterioro, por este motivo el sistema del
centro poblado no es sostenible, en su metodologia plantea un indice de
sostenibilidad de (2.3). en donde se concluye que los miembros
encargados del agua y autoridades municipales del distrito, gestionen un
buen mantenimiento de los sistemas de agua potable. Ya que este es el
principal factor de sostenibilidad que se le esta asignando al centro
poblado. De tal modo que los sistemas cumplan con su periodo de disefio,
ya que dicho factor va de la mano con el mantenimiento que se les brinda
a los componentes del sistema, para que estos cumplan su periodo de

disefio.



Antecedente N°3

Seglin Cobefias et al®, en su tesis Mejoramiento y Ampliacion del
Servicio de Agua potable y Saneamiento Rural de los Caserios de Pampa
de Arena, Caracmaca y Hualangopampa, del distrito de Sanagoran-
Sanchez Carridn-La Libertad. El presente proyecto se realizé teniendo
como justificacion, el mal estado y la falta de agua y saneamiento rural
que existe en los caserios de Pampa de Arena, Caracmaca Yy
Hualangopampa. Para ello se realizd los estudios a nivel técnico tales
como; Estudios de Mecanica de Suelos, Impacto Ambiental, Test de
Percolacion. Teniendo como objetivos que el sistema estara compuesto
por; el disefio de las captaciones, disefio de reservorios, disefio de
camaras rompe presion, disefio de red de conduccion, red de distribucion
de agua potable, asi como también el disefio de las unidades basicas de
saneamiento para cada una de las viviendas beneficiadas. La
metodologia en esta investigacion es de tipo descriptivo. Como
conclusion busca contribuir al desarrollo socioeconémico, ambiental y
mejorar la calidad de vida, reducir la pobreza, las enfermedades
gastrointestinales de los pobladores de los caserios beneficiados
directamente. Recalcando que para el disefio de estos sistemas se debe
tomar en cuenta bibliografia que vaya de acorde a nuestra realidad y de
esta manera los estudios se realicen de forma adecuada en beneficio de

la poblacion garantizando un servicio de calidad.



2.1.3. Antecedentes Internacionales

Antecedente N° 1

Segun Valenzuela’, En su tesis titulada “Diagnostico y mejoramiento de
las condiciones de saneamiento basico de la comuna de castro, tiene
como objetivo, recopilar informacion en campo para realizar un
diagndstico del saneamiento de la comuna de Castro, donde se propondra
las soluciones mas adecuadas a los problemas principales que se
identificaron. La metodologia es del tipo descriptivo. Teniendo como
conclusion que el analisis que se realizé al agua del manantial cumple
con la normativa chilena pero a excepcion del PH en dos sectores, no se
detectaron parametros que sobre pasan los limites exigidos para el agua
potable, los resultados confirman los analisis efectuados por la propia
empresa sanitaria ESSAL S.A Obteniendo como Conclusion que el
sistema de abastecimiento de la comuna de castro necesita un
mejoramiento de disefio de agua potable.

Antecedente N° 2

Segun Meneses®, en su tesis de “Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la
Poblacion de Nanegal, Cantén Quito, Provincia de Pichincha”. Donde se
plantea como objetivo principal que se realice una evaluacion al sistema
actual del caserio mediante protocolos ya establecidos por el ministerio
y el RNE. De tal modo que se pueda determinar las fallas que tengan en
el sistema. La metodologia es del tipo descriptivo no experimental,

Teniendo como Resultados que la capacidad del tanque de



almacenamiento no abasteceria a la poblacion futura para el afio 2012 de
tal modo se implantard un nuevo sistema que abastecera a toda la
poblacion y donde recomienda que se debera garantizar el fluido
permanentemente segun los calculos del disefio, también recomienda
designar grupos o comisiones que se encarguen del mantenimiento de los
componentes del sistema. También se concluye que al determinar las
presiones en las redes del sistema de tal modo que garantice un buen
servicio de abastecimiento de agua y hacer su respectiva limpieza de las
tuberias mediante las valvulas de purga. Para la linea de conduccién se
tendra que respetar todas las especificaciones de disefio estard en su
totalidad enterrada de tal modo que no esté en contacto con el medio que
lo rodea. De haber algin inconveniente al momento de la nueva
construccion del reservorio, se tendrd que requerir, hacer un
mantenimiento al reservorio actual de tal modo que se impermeabilice
sus muros de concreto y su losa para que este no provogque mas fugas, y
se presenten algunos problemas relacionados con la humedad.
Antecedente N° 3

Segun Jimbo et al®, en su tesis evaluacion y diagndstico del sistema de
abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala, presentado en
la Universidad Catdlica de Loja- Ecuador, para obtener el titulo
profesional de Ingeniero Civil, que el objetivo general fue realizar la
evaluacion y diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable
de la ciudad de Machala y como objetivos especificos: Identificar el

estado actual de funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua



potable. Medir el nivel de sostenibilidad con que se gestiona el sistema
de abastecimiento en funcion de los ejes: econémico, social y ambiental.
Proponer alternativas que contribuyan a mejorar el rendimiento del
sistema de abastecimiento de agua. Aplica una metodologia descriptiva
y exploratoria. Teniendo como conclusiones que se realizé la evaluacion
y el diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable de la
ciudad de Machala, mediante el levantamiento de informacion in situ y
la valoracion de la misma a través de indicadores de gestion. Los
indicadores de gestion constituyen una herramienta fundamental para
medir el nivel de sostenibilidad de un sistema y permiten mejorar su
desempefio tras la implementacion de medidas correctoras pertinentes,
de acuerdo a los resultados obtenidos en la valoracion de los
componentes econdémico, social y ambiental (43.3/100); se concluy6 que
el sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala se

encuentra operando con un nivel de sostenibilidad bajo.
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2.2. Bases tedricas de la investigacion

Para desarrollar este proyecto fue necesario consultar las normas vigentes

como la norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas

de Saneamiento en el Ambito Rural, También se consult6 informacion de

manuales y guias para los criterios de disefio.

2.2.1. Evaluacion

Para Mejia °, Significa la accion de dar un juicio de valor para
determinar sus caracteristicas requeridas, en este sentido la evaluacion
se establece, en conjunto de criterios y normas.
Para la evaluacion del sistema de agua potable se utilizara el Sistema
de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA) donde se

utilizaran las siguientes cualificaciones.

Tabla 1 Referencia para los puntajes

Referencias para los puntajes

Estado Cualificacion Puntaje Color
Bueno Sostenible 351 |-]4

Regular Medianamente sostenible | 2.51 35

Malo No sostenible 151 2.5

Muy malo | Colapsado 1 1.5

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
(SIRA).
a) Cualificacion sostenible

Una cualificacion sostenible se define como un sistema que cuenta

con una infraestructura en un estado bueno sin alteraciones, asi
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mismo que pueda cumplir con los estandares de calidad, cobertura,
continuidad y cantidad.
b) Cualificacién medianamente sostenible
Estos sistemas se encuentran con algunas deficiencias tanto en su
infraestructura o en la calidad de servicio que brindan a la
comunidad, como por ejemplo no contar con agua potable en
algunas temporadas de estiaje.
c) Cualificacion no sostenible
Se puede Ilamar una cualificacion no sostenible cuando el sistema
presenta fallas que alteran el funcionamiento correcto del sistema,
la infraestructura se encuentra en un estado malo y esto va a generar
que el servicio este deficiente en los estandares de calidad,
cobertura, continuidad y cantidad.
d) Cualificacion Colapsado
Se determina asi a los sistemas que ya no brindan un servicio y se
encuentran en un estado de abandono.
2.2.2. Mejoramiento
Para la Real academia espafiola %, se refiere como la accion y resultado
de mejorar o mejorarse, en hacer que una cosa puede perfeccionar o que
sea mejor que otro, en acrecentar, incrementar o aumentar sus cualidades
o funciones.
Partiendo de este concepto en el proyecto se plantea mejorar el sistema
de abastecimiento de agua potable de tal modo que se subsanen las

deficiencias encontradas en la evaluacion del sistema.
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2.2.3. Poblacion
Segun Sauvy 2, Es la agrupacion de habitantes en un determinado lugar,
para determinar la demanda de agua que necesitara la poblacion se
necesitara evaluar el caudal del agua y calcular el crecimiento de los
habitantes que varia entre los 10 a 40 afios de tal manera que se prevea el
crecimiento de la poblacion a futuro.
2.2.3.1. Poblacidn de disefio
La poblacion de disefio o poblacién futura a 20afios es el dato
de mayor importancia para poder calcular los caudales de disefio
para los componentes del proyecto del sistema de agua potable
basados como datos la cantidad de poblacion actual que se

presenta en la actualidad mediante el padron de usuarios.

Pf=Pa(1 +t*ﬁ)

Donde:

Pf: Poblacion futura.

Pa: Poblacion actual.

r: coeficiente de crecimiento por departamento.

t: Periodo de disefio.

a. Tasa de crecimiento anual
La tasa de crecimiento anual corresponde a los periodos
de los censos realizados en la localidad.

b. Numero de integrantes por familia

13



Dato brindado por el instituto nacional de estadistica y
informéatica INEI a nivel distrital. Donde e estima la
cantidad de habitantes por grupo familiar.

Periodo de disefio

El periodo de disefio se determina mediante factores como
crecimiento poblacional, economia, vida uatil de las
estructuras, vulnerabilidad de la infra estructura sanitaria.
Para el disefio de un sistema se considera el afio 0 en donde
se inicia la etapa de recoleccion de informacion y a su vez
los inicios del proyecto en la tabla 2 se establecen los
periodos maximos para los componentes del sistema de

saneamiento.

Tabla 2 Periodo de disefio

Estructura Periodo de disefio
e Fuente de abastecimiento 20 afios
e Obra de captacion 20 afos
e Reservorio 20 afios

e Lineas de conduccion,
aduccion, impulsion y 20 afios

distribucion

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito

Rural.
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2.2.4. Agua
Segun Orellana®®, El agua es un componente vital para la vida dentro de
ella se encuentran diversas sustancias quimicas y biologicas segln su
origen. Desde el instante que el agua se encuentra en forma de lluvia el
agua va a disolver los elementos quimicos que se encuentran sus
alrededores, de tal manera que el agua avanza por la superficie del suelo,
y se infiltra a través de este, muchas veces se forman pequefios depositos
de agua, se sabe también que en el agua se encuentran organismos vivos

que reaccionan con algunos elementos fisicos y/o quimicos.

Figura 1 Agua es vida

Fuente: Dia mundial del agua.

2.2.4.1. Calidad del agua:

Segun Ros'4, Se entiende como calidad del agua al proceso que
va a permitir determinar las propiedades tanto fisicas como
quimicas, bacterioldgicas que se presentan en el agua, esto va a

depender del uso que se le dar4, si el agua no cumple con algunos
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parametros tendrd que ser tratada, hasta que sea apta para el

CoNsumo es por eso que en el cuadro

A. Estudios para la calidad del agua

a. Andlisis fisico
Segun Zhen®™, nos dice el analisis fisico evalia las
caracteristicas, relativas a su comportamiento fisico, que
determinar su calidad, la calidad del agua modificada por
sustancias puede no ser toxica, pero cambia el aspecto del
agua, entre ellas la temperatura, turbidez, color y
conductividad.

b. Anaélisis quimico
Segun Zhen®, nos dice por medio de este analisis se
determina el contenido de sales minerales y materia
organica, el que se compara con los estandares para poder
determinar su calidad, usos y cualquier proceso que deba
ser sometida, la actividad agricola contamina el agua
cuando se emplea un uso inadecuado de plaguicidas o
fertilizantes que son arrastrados hacia las aguas,
especialmente nitratos y nitritos.

c. Andlisis bacterioldgico
Seguin Zhen®®, nos dice existen un grupo de enfermedades
conocidas como enfermedades hidricas, debido a que su

via de transmision es la ingestion del agua contaminada,
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es entonces conveniente determinar la potabilidad desde
el punto de vista bacterioldgico.

Tabla 3 Limites maximos permisibles para la calidad del agua

PARAMETRO LMP
Coliformes totales, UFC/100 mL 0 (ausencia)
Coliformes termotolerantes, UFC/100 mL 0 (ausencia)
Bacterias heterotroficas, UFC/ml 300
pH 6,5-85
Turbiedad, UNT 5
Conductividad, 25°C uS/cm 1500
Color, UCV - Pt-Co 20
Cloruros, mg/L 250
Sulfatos, mg/L 250
Dureza, mg/L. 500
Nitratos, mg NO, /L (*) 50
Hierro, mg/l 0,3
Manganeso, mg/L 02
Aluminio, mg/L. 0.2
Cobre, mg/L 3
Plomo, mg/L (*) 0.1
Cadmio, mg/L (*) 0,003
Arsénico, mg/L (%) 0,1
Mercuniomg/L (*) 0,001
Cromo, mg/L (*) 0,05
Fltor, mg/L 2
Selenio, mg/L. 0,05

Fuente: Sunnas normas de calidad del agua
B. Nivel de cloracion para el agua potable

Para La norma técnica de disefio’, el cloro dentro del agua
nos va a permitir que la calidad del agua se mantenga mas
tiempo y este protegido durante el flujo por las tuberias hasta
llegar a las viviendas mediante las conexiones domiciliarias.
e Criterios para su aplicacion

- Se debe instalar lo mas cerca del reservorio donde la

iluminacién solar no afecte la solucion de cloro

contenido en el reservorio.
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- Se recomienda un nivel de cloro como minimo de 0,3
mg/l y como méaximo 0,8 mg/l si se excede este nivel son

detectables por el olor y sabor.

2.2.4.2. Demanda del agua:

Es el consumo que va a necesitar la poblacién, esto puede estar

delimitado por diferentes factores, ya sea por la hidrologia, clima,

el tipo de usuario, actividades economicas, lugar o costumbres del

pueblo, etc. Segun esto se podra disefiar el caudal de tal manera

que satisfaga a la poblacion.

a)

b)

Factores que afectan el consumo

Segun Rojast’, El principal factor que afecta el consumo de
agua potable es: la comunidad que la requiere, los factores
econdémicos y sociales, también va a depender de los factores
climaticos. Sin embargo, se tendra en cuenta el tamafio de la
comunidad que se va a abastecer de este recurso ya sea para
la zona rural o urbana se consideran consumos comerciales,

consumo doméstico.

Demanda de dotaciones

Segun Rojas ¥/, Una vez que se consideran los factores que
van a determinar la variacién de la demanda de consumo de
agua potable en las distintas localidades rurales, se asignaran
las dotaciones para el céalculo hidraulico como se aprecia en

el (Tabla 4) y las diferentes regiones del pais (Tabla 6).
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Tabla 4 Dotacién por nimero de habitantes

Poblacién (Habitantes) Dotacién (I/Hab/dia)
Hasta 500 60
500-1000 60-80
1000-2000 80-100

Fuente: Ministerio de Salud (1962)

Tabla 5 Dotacion de agua para centros educativos

Descripcién Dotacion (I/alumno/dia)
Educacion primaria e
. : : i 20
inferior (sin residencia)
Educacién secundaria y o5
superior (sin residencia)
Educacion en general (con 50
residencia)

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

Tabla 6 Dotacion de agua segun opcién tecnoldgica y region
(I/hab.d)

Dotacidn segun tipo de opcion
tecnoldgica (I/hab.d)
Sin arrastre
., s Con arrastre
Region hidraulico L
hidraulico
(compostera y .
(tanque septico
hoyo seco mejorado)
ventilado) J
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Ministerio de Salud (1984)
c) Variaciones periodicas

Segun Rojas'/, Para abastecer un lugar o comunidad, va
hacer necesario que cada componente del sistema

contribuyan para la satisfaccion de la comunidad, de tal modo
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que se disefie una estructura con la forma de las cifras de

consumo Yy variaciones de las mismas.

A. Consumo Promedio Diario Anual
Es el caudal promedio de un afio para un habitante al
dia. Este caudal es la demanda que requiere la
poblacion futura.

D*Pf
86400

Qpd =
Donde:
Qpd: Consumo promedio diario Lt/s.
Pf: Poblacion futura.
D: Dotacion en Lt./hab/dia.

B. Consumo Maximo Diario (Qmd)

Corresponde al caudal méximo consumido al dia y que
es registrado durante un afio, se considera para su célculo
un valor K1=1.3.

Qmd=K1*Qpd

Donde:
Qmd: Consumo maximo diario.
Qpd: Consumo promedio diario.

K1: Coeficiente.
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CONSUMO 4
DIARIO (#/8)

Imagen 2 Variacion diaria de consumo K1

Fuente: Manual de agua potable Para poblaciones rurales

C. Consumo Méaximo Horario (Qmh)
Este caudal maximo se registra en variaciones de
consumo en una hora durante todo el afio la norma
0S.100 considera valores entre 1.8 a 2.5 el valor del K2
para su calculo.
Qmh =K2 *Qpd
Donde:
Qmh: Consumo maximo horario.
Qpd: Consumo promedio diario.

K2: Coeficiente.

na-w

6 18 20 22 24 HORAS

Imagen 3 Variacion de consumo K2
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2.2.5. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento:
Segun Bisde®®, Son el tipo de sistemas que funcionan aprovechando la
topografia del terreno desde un punto de afloramiento mucho mayor que la
zona donde va a abastecer, funciona sin dificultad alguna solamente
aprovechando la pendiente del terreno, un sistema por gravedad es mas
econdmico que un sistema de bombeo. se realizardn estudios tales como
estudio del agua para ver la cantidad de elementos o sustancias que se
encuentran en agua, estudio de suelos para determinar el tipo de suelo en el
que se ubicaran los componentes del sistema asi también la capacidad

portante del terreno, perfil estratigrafico de los estratos.

Captacion |

Vs » —

o, ey |

17% % t
05‘15

g/

Conexién Domiciliaria

Red de distribucion

Imagen 4 Sistema de agua potable por gravedad

2.2.5.1. Estandarizacion de Disefios Hidraulicos
“Los disefios de los componentes hidraulicos para los sistemas de
saneamiento se deben disefiar con un criterio de estandarizacion, lo que
permite que exista un anico disefio para similares condiciones técnicas

Los criterios de estandarizacion se detallan a continuacion” (16).
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Tabla N” 03.04. Oriterios de Estandarizaciin de Componentes Hidraulicos
Sarraje 7{o sin Canal de Decracion |
F Bmgi FE cen Cana de Dertvacion
532 nie Tew (1'9) = (e & " Paea un coodal mboeno dlans 0wy’ mener o Igusl a 0,50 s
E Caisson 0.50)0{>0,50- 1.00) %bwrw L 36 Gisefio con 0,50 s, para un Q" mayr 8 050 Us y
rﬁmaum o« 100-150) hasta 1,00 s, se daeda con 1,00 Vs y el sutssnaments,
108 Fonoo ]
Galeria Fitracse
Gt (V'8 = {mencr 3 Poblaciin final Para un covdal maumo giano "Qva’ mencr o igus a 1.00 s
8 Pozo Tubuler 19010(>100+200) doracin ¥ ¢ dizafio con 1,00 s, para un "Quy" mayor 0 10005 y
0{>3.00.400) hasta 2.00 I's. se dseda con 2.00 Vs y asi sucesvamants.
v ILITED X
EX manm eUrion aucoles X E oo qUO P a ad d
22 | Camara do Datritacin de Caudales X Swrbucen o reunsn de los fucs de agua
Cirt {19 = (mance & Parn un caudel masio disre "Quwt” mence 5 iguw 0 0,50 1y
93 |CRPowaCondoccitn ] 030)0(»050-100) #u Sneda o 050 U's, parn un ‘O magr a 0500 y
o> 100156} hanta 100 s se Saafia con 1,00 Us y asé sucssivamenia
4 Tubo Rom, X
Vibasa de Aire X
Varsun de Purgs X
Pase Abroo X
dmndo de la Dimafinde con todos sus componenies, loa Gue se
16 | PTAP integrel calddad del agun ce In devarcien a continuscidn
fuenje
101 | Desaronssoc Cow (V3) = (merce & Poblackn final Para un caodsl MAKmO disno “qw’ Mmencr © IQuas 3 0,50 s,
102 | Segmantads 050) 0 (»0,50 - 1.00) sonscia ¥ 56 Ssefa con 0,50 1's, pavm un "Quy” magor 8 050 Mn y
Rlneg o{>103-150) haals 100 Us. se diseita con 1,00 U y a5t sucesivaments
163 | Sinlems de Aveaciin
[
104 | Prefitro Quut {l's) » (mence & ) Mm‘;“ y Para un covdal marme diono “Twd” mence o igus a 0,50 s,
050)0 (=050 1.00) Fobiackn Moal 96 dsefa con 0,60 Vs, para un “Qu” moyera 0,500 y
105 | Filve Lants te Arena 04> 1,00-140) enain ¥ | hasta 1,00 Us. 50 Ssafla con 1,00 i y aut sucesivemente
106 | Lecho de Secado 150 (s
10.7 | Cerco Perimélnze de FTAP X
11 Em«uh& | Com (19) = (merce s Soblscisn firal y Para un caudel mitmo dienie Qyg” mencr o igus o 1,00 Us,
12 | Linen de kmpuisién l@fcotdﬁ&@bl dertech ud:d'oovnwo Vs, porn vn "Qow" mmpor s 10008
oy!,?b-l&)) haata 200 Ua, we Sanfia con 2,00 1 5 asl
Weist ") = (mencr a
13 |Cowmnades 10y20m 81015 10)0(>10 | Fomiacen tnaly ot o xcoubn sokwpnl masner ool 4 g’:'v',"m
= 20) welaccins vharn de almacensie 1
— re—— un volumen mayor 8 Sm' y hasts 10 m’ se ssleccions wra
Pedmi T Ty X estructura de amacenamento de 10 m’ y asl
" sucesivamente
13 Resarvono Apoyado de 310, 15, 20y 40 Sje(*5~10)6 (>10 Polocion tnal y Pars los vollimenes no considerados, debs Senerse en
m3 ~15)0(>16-20}0 dotacon
(>3 — 4D} cuenta lo sig 1) debe <on un
Vrew (ml = (6~ 10] | Paslocion naly it de &, i by comstdacares o st
T4 | Revervons Ewsnds oa 10 y 15 m3 o (10— 1§) dotecion = come para nuvias
181 | Caseln de Vahules de Resanvoso Thécos para modelos pequelies 5 dé pared curva dara un
142 1 Giztems Je Qeyinfecsion
123 | Corco Perimdtico pars Resencno
Purs un caudal maxima Sario “Cpe” menor o gual 4 050 by,
15 | Livea de Aduccion se doeda con 0.50 Us, pam un “Qru” mayor 8 0.50 ¥s y
hasta 100 Us, se dinnfia con 1.00 Us y sei sucesivamente
18 Red da Distribucian y Conudin
Domiciaria
Qo M8} = Imenor a Para un caudal maxmo duno “Gre menor o gual a 0,50 by,
161 | CRP pars Redes 05036 (0,50~ 1,00} se daefa con 0.50 U's, pora un "Cua” mayor a 0,50 Vs y
o (= 100-150) hantn 100 Uy, se disafin con 1,00 Us y sl sucesivamenie
182 | Valvuis & Centrol x
183 | Coneece Dometisrn X
Dapenda = 34 Fara pos do o 1]
Implamanta on
vivienda, instituzion
17/ | Lmuedene Sukiica o insdtucibn
educaive iniisd y
peimanis
Cota de utecacion de Solawents on ol Toso ce gue 88 viviendas mas alas ya no
18 | PlistonPibices s componentes sean slcanzadss por of disefio de In red
S fwakza [ caplacion de agua de Ihevia por ser ls Unica
18 | Coptacién do Agua de Linia Faltadahante | Jovcisn posibie ante fa fakis de Tosnts

Imagen 5 Estandarizacion de disefio seglin la norma técnica de disefio

Descripcidn: en el presente proyecto se empleara los siguientes criterios

de estandarizacion de disefio, el caudal maximo diario se empleara para

determinar y disefiar los componentes en color rojo de la Imagen 6.
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2.2.5.2. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.5.2.1. Captacion
Es el componente que nos permitira captar el agua,
transcendida de cualquier tipo de fuente en el terreno. Su
disefio esta definido por el caudal de disefio, cota de terreno,
y el tipo de captacion. Esta debe contar con una tapa sanitaria
de tal modo que se evite la contaminacién del agua, con un
seguro para que se evite la manipulacion de personas
extrafias. Se designara una persona o grupo de la comunidad
para que realice su mantenimiento respectivo. Su ubicacion
determinara el tipo de sistema que se empleard ya sea por
gravedad o por bombeo.
a) Tipos de captacion
a.1. Captacion de aguas pluviales
El agua proveniente de esta captacion es de mucha
necesidad ya que se da mediante las lluvias estos

factores climéticos se aprovechan para abastecer a la

comunidad.
~canaleta
filtro

W [V-
reuso~ | — Y

H Aapa

arena—7 —
grava— cisterna

Imagen 6 Captacion de aguas pluviales
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a.2. Captacion de agua subterranea
Segln Aglero '°, Las aguas subterraneas comienzan
por las precipitacion en la cuenca de tal modo que se
infiltra y se acumula en pozos ya sean artesanales o
de concreto, también pueden estar presentes en
galerias filtrantes, manantiales. La captacion de estas
va a depender de sus caracteristicas hidricas y de la

formacion geoldgica del acuifero.

Fuente de
agua

Imagen 7 Captacion de agua subterranea
a.3. Captacion de agua superficial
Seguin Agiiero °, al igual que el agua subterranea son

procedentes de las precipitaciones, pero también se

8 Captacion de agua superficial
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logra obtener por aguas provenientes del sub suelo

como lagunas o lagos.

b) Captacién en ladera concentrado
Una captacion en ladera concentrado pertenece a una
captacion de agua subterranea sus partes son la camara
himeda, la caseta de valvulas, las aletas, su disefio tendra
que incluirse un cerco perimétrico ya sea artesanal o de
concreto esto permitira aislar este componente del sistema
de agua y evitara dafios por acciones extrafias 0 de manera
imprevista. En cuanto a la protecciéon para un manantial
en ladera se tomard se tomaran 3 puntos importantes
como: la proteccion del afloramiento, camara humeda,

camara seca.

Imagen 9 Camara de captacion en ladera concentrado

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento

estructuras de captacion en manantiales
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e Aforo para la camara de captacion en ladera
Segun Pérez ?°, nos dice el aforo, son conjunto de
operaciones para calcular el caudal de las diversas
captaciones que se presentan, consiste en calcular el
tiempo de llenado de un recipiente de volumen
conocido, realizando varias la pruebas y sacandole su
promedio, el caudal es facilmente calculable con la
siguiente ecuacion.

Q=Vit

e Q: Caudal de la fuente de abastecimiento (Lt/s).
e V:Volumen de un recipiente (Lt).

e T:Tiempo de llenado en el recipiente (s)

Imagen 10 Medicidn del caudal por el método volumétrico

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento

c) Partes de una captacion
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c.1. Filtro
Es la agrupacion de piedras seleccionadas del rio, esto
sirve para filtrar el agua, impidiendo el paso de
materiales en suspension. El filtro ayuda a facilitar el

paso del agua hacia la cdmara humeda.

c.2.Capa impermeable
es la capa que se coloca para evitar que el agua se
filtre en el suelo, esta puede estar compuesta de arcilla

0 un solado de concreto.

c.3. Orificios de salida
son aberturas de forma circular que permitiran el paso

a la camara humeda.

Para el numero de orificios es recomendable utilizar
diametros (D) menores o iguales de 2, si en el caso
el didmetro fuera mayor a lo especificado seria

necesario aumentar el namero de orificios (NA):

B Area del diAmetro calculado

area del diametro asumido

Donde:

NA: Numero de orificios de la captacion.
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D:: Diametro calculado.

D,: Diametro asumido.

- -

Imagen 11 Orificios de la cAmara de
captacion
Fuente: Manual de manantiales en ladera

c.4.Canastilla de salida
es un accesorio generalmente de PVC que permite el
paso a la camara de recoleccion su principal funcion
es el de evitar el paso de extrafios elementos como

puede ser arenas piedras basuras, entre otros

Segin Agiero®®, Para el dimensionamiento se
considera el didmetro de la canastilla deba ser dos
veces el didmetro de la tuberia de salida a la linea de
conduccién (Dc); la longitud de canastilla (L) sera

mayor a 3Dc y menos de 6Dc.

TAMARO DEL ORIFICO
Var detoile odiunto Taetale
\ A§ —
\ g
~ £
— e — - — — — -
\ N
- Sp—— . . i
| ps =X
od \ 7l . 20¢ £ nm
2 ol 5 mn
N} -~
S BTN T S [ S L ) . -
’ - = ’

Imagen 12 Canastilla de salida
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Fuente: Manual de manantiales en ladera

At=2 Ac

nD?
Ac = —<
‘=72

Donde:

At: Area de la canastilla.

Ac: Area de la tuberia de linea de conduccién.

Dc: Diametro de la tuberia de linea de conduccion

Numero de ranuras:

Area total de ranuras

N° Ranuras = -
Area de ranuras

c.5.Cono de rebose
es un elemento que se instala en la camara himeda
para eliminar el agua excedente, es muy importante
que este accesorio sea movible para que se realice una

limpieza.

c.6. Valvula de control o de salida
este accesorio sirve para controlar el paso del agua
hacia el reservorio de tal manera que se pueda abrir y

cerrar para su mantenimiento.

30



c.7. Tuberia de rebose y limpieza
Sirve para eliminar toda el agua excedente, de tal
manera que se pueda acceder a la céamara de

recoleccidn para su limpieza

Tuberia de rebose y limpia

Se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando
el caudal méximo de aforo, se determina el diametro
mediante la ecuacién de Hazen y Williams (para,
C=140)

0.71Q"%
= G021

Donde:
D: Didmetro de la tuberia de rebose y limpieza.
Q: caudal de maximo de aforo.

S: pendiente.
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2.2.5.2.2. Linea de conduccion
Es el componente del sistema de abastecimiento que
transporta el agua desde la fuente hacia el reservorio.
Mayormente es de PVVC su didmetro depende a su caudal. La
pendiente juega un rol muy importante porque es la que
determinard la presion en la tuberia de pasar los 50 m.c.a se
tendré que instalar camaras rompe presiones del tipo 6, estas

sirven para disminuir la presion en la tuberia.

d |Captacian Lines @ Prosite Extbten

Lines gy Lan reses

Contiunts Honten De Gnergs
Cags
Tatancs

4 Carge
\w
v - LR
RESERVORIO

Torens . |

Tubera v

DISTANCIA

Imagen 13 Linea de conduccion

Fuente: Norma técnica de disefio

a) Tipos de conduccion:
a.1. Conduccion por bombeo
La conduccion por bombeo se da cuando la fuente de
abastecimiento de agua est4 en menor altura que el
reservorio, para este tipo de sistemas es necesario
contar con algun tipo de impulsor de agua como
bombas, estan deben estar sujetas a un suministro de

energia para que puedan funcionar.
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a.2. Conduccion por gravedad
Es todo lo contrario a la conduccién por bombeo, un
sistema por gravedad no es necesario una bomba o
algin suministro de energia ya que se aprovecha el
perfil del terreno de tal manera que el agua desciende

de una cota de terreno mayor a una menor.

b) Caudal de disefio:
Para obtener el caudal de disefio es necesario determinar
La poblacion de disefio y dotacidn. Luego se obtendra el
caudal promedio y este sera multiplicado por un
coeficiente de consumo maximo diario K1 y se obtendra
el caudal maximo diario que se utilizarda Qmd. Si el caudal
fuera discontinuo se utilizara el caudal maximo horario

Qmh.

c) Carga estatica y dinamica
Segun La norma técnica de disefio’®, La Carga Estatica
maxima aceptable serd de 50 m y la Carga Dinamica

minima sera de 1m”.

CAPTACION

PERDIDA
DE ENERGIA

CARGA
— ESTATICA|

CARGA

. = DINAMICA
PERFIL DE LA LINEA DE
CONDUCCION

ELEVACION

RESERVORIO

DISTANCIA

Imagen 14 Cargas estaticas y dindmicas de la linea de conduccion
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d)

Fuente: organizacion mundial de la salud, (2004).

Diametro:
Para tuberias que empleen un didmetro superior a los 50

mm, se utilizara la férmula de Hazen-Williams:

1.852
Q

C1.852 % D4.86

Hf=10,674*

Hf : pérdida de carga continua, en m.

Q : Caudal en m3/s

D : didmetro interior en m

C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
- PVC C=150

L : Longitud del tramo, en m.

Presion:

Cantidad o porcentaje que se encuentra contenido en el
agua. Esta magnitud es muy importante para determinar la
clase de tuberia que se empleara en la linea de conduccién

con relacion a la altura del terreno.

f) Velocidad:

Su velocidad minima es de 0.60 m/s y la maxima sera de

3m/s solo en casos justificados esta podra ser de 5 m/s.

g) Tuberias

Segun la Norma técnica de disefio’®, Para la eleccion de
la tuberia tanto como para la linea de conduccion linea de

aduccidn y red de distribucion, sera necesario determinar
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las presiones con las que trabajan cada clase de tuberia,

mucho influird la altura del terreno y la longitud.

Se debera elegir el tipo de tuberia segin el estudio y

an

alisis del suelo y el entorno. En casos extremos se

utilizara las tuberias de fierro galvanizado se muestra en

la

g.1.

imagen n°15. Las presiones de trabajo de las tuberias.

Pase aéreo
El pase aéreo consiste en un sistema estructural en base
a anclajes de concreto y cables de acero que permiten

que la tuberia cruce un quebrado u un rio.

CAPTACION
AT NIVEL DE CARGA ESTATICA
v
LINEA DE G
IRA DI
ENTE HIDR AU, cA
——
PERFIL DEL TERRENO
z \ RESERVORIO
Ssob-4—+ -] (RS N N O SN Y NN U NN SN Y S S —
< Ui of Tul cfasyd s —
=] N
=2 \
) s ot oy . o e e e ) 73 e P it
....;___.-____.-____.,\___--____.._ A 59 TR ) [ S
ciping pefrug cfasy o
LY L S T Ky V) WO DUV Y T S ) 2 o6l U R IO (S e Fu R -
CNOTE DY TUf Cfast 15
DISTANCIA
IRAMO CARGA ESTATICA ¢m)
TUBERIA CLASE § som
TUBERIA CLASE § < m
TUBERIA CLASE 75 100 m
TUBERIA CLASE 15 150 m

Fuente: organizacion mundial de la salud, (2004).
Imagen 15 Presiones de trabajo para diferentes clases de

tuberia de PVC
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h) Camaras rompe presion
Al encontrar un gran desnivel entre la captaciéon y el
reservorio se pueden encontrar presiones que sobre pasan
el limite que pueden soportar las tuberias, por esta razén
se instalan camaras rompe presion del tipo 7, estas se
instalaran generalmente cada 50 m de desnivel. Para que
el sistema no colapse o sufra alguna rotura de la tuberia.
Estas contaran con una tapa sanitaria de tal modo que
impida el paso a elementos extrafios, y no esté en contacto

con el ambiente.

Imagen 16 Camara rompe presion
Fuente: organizacion mundial de la salud, (2004)

i) las valvulas:

i.1. Valvulas de aire
Segun el Manual de operacion de sistemas de agua
potable?!, El aire que se acumula en las cotas altas va a
provocar la disminucion del area de flujo, esto va a

producir
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Que se las pérdidas de carga en el tramo de la tuberia
que se esta calculando, y a su vez esto trae como
consecuencia la disminucion del gasto. Por eso es que
se instalan este tipo de valvulas en las tuberias para que

el caudal del agua tenga

.
.
.

TUBKRIA D

FNTIRACA —‘P, =] = i 7,_3 & AALIDA
:

TURERIA (%
» .
[ . 28 ot ; I
.

Imagen 17 Camara de valvula de aire manual

Fuente: organizacion mundial de la salud, (2004)

una fluidez constante. En el mercado encontramos
valvulas que son manuales a un cémodo precio, y
valvulas automaticas que no necesitan intervencion de
las personas, pero estas a su vez no son muy empleadas
en el sistema. En la linea de conduccion se emplean
mayormente valvulas tipo compuerta con sus
respectivos accesorios que se requieren. Como se
muestra en la figura 17 la valvula cuenta con una caseta
de protecciéon para evitar el contacto con terceras
personas y de este modo garantizar un buen uso del

sistema de agua potable.
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i.2. Vélvulas de purga
segun el Manual de operacion de sistemas de agua
potable?!, se utilizan para evacuar los sedimentos que
se encuentran en la tuberia se aprovecha la topografia
del terreno, de no ser colocadas estas camaras
provocarian la reduccion del area de flujo del agua.
Estas valvulas permiten su limpieza periédicamente en

los tramos de tuberia.
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Imagen 18 Véalvula de purga

TUBERIA DE LA

Fuente: organizacion mundial de la salud, (2004)

2.2.5.2.3. Reservorio
Es el componente del sistema, ubicado entre la linea de
conduccion y la linea de aduccion, su principal funcion es
el de almacenar el agua, para que posteriormente sea
distribuida a las viviendas a través de las tuberias de la red

de distribucion esta componente mayormente es de
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concreto armado, pero actualmente también se disefian de

otros materiales.

a) Tipos de reservorio:

a.1. Reservorio apoyado

a.2.

Segln Agiiero’®, Estos reservorios mayormente se
disefian de forma rectangular o circular, se les llama
asi porque con apoyados, construidos directamente

sobre la superficie del terreno.

Imagen 19 Reservorio apoyado

Fuente: Manual de saneamiento

Reservorio elevado

Segin Aguero’®, Estos tipos de reservorios son
disefiados de forma esférica o cilindrica, se les llama
asi porque son construidos sobre torres , pilotes,
columnas. Se utilizan principalmente en las zonas
urbanas donde la topografia del terreno es casi plana

en su totalidad.
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Imagen 20 Reservorio Elevado

Fuente: Construccion de reservorios

elevados

a.3. Reservorios enterrados
Seguin Agiiero *°, Como su propio nombre lo dice son
reservorios que se encuentran enterrados, la
utilizacion de estos estard bajo el criterio del
disefiador del proyecto, el tendra la labor de evaluar

las ventajas y desventajas de este tipo de reservorio.
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b) Caseta de valvulas de reservorio
“La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o
mamposteria que alberga el sistema hidraulico del
reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de
paredes planas, salvo el reservorio de 70 m3, en este caso
el reservorio es de forma cilindrica, en este caso, una de
las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del

reservorio” (16).
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Imagen 21 Caseta de valvulas de reservorio

Fuente: Norma técnica de disefio:

c) Sistema de desinfeccion
“Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se
mantenga un periodo mas y esté protegida durante su
traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias

a través de las conexiones domiciliarias” (16).
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Imagen 22 Sistema de desinfeccion por goteo

Fuente: Norma técnica de disefio:

d) Ubicacion
Segun Agiiero '°, La ubicacion del reservorio tendra que
ser en un area libre del terreno. Ubicada estratégicamente
para la correcta funcion del sistema. Se tomara la cota en
donde se encuentra para elaborar los célculos
correspondientes.

e) Capacidad:
Segln La norma técnica de disefio’®, La capacidad del

reservorio va a depender a la cantidad de habitantes, el

tipo de usuario.
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“El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la
demanda diaria promedio anual(Qp), siempre que el
suministro de agua de la fuente sea continuo, si el
suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como

minimo del 30% de Qp”(16)

Ve (REAL) SE UTILIZA

E S—— AL
5 ) hasts < 10 m) : 10 m’
10m hasta s 15m’ 15 m

» 15 m" hasta £ 20 »VY

20 m’ hasta s 40 m 40 m

2 = Cisterna Sm' hasta 210 m’

s
Sm 5 m
™
r

3 - Cistema 10m” hasts = 20 rr

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, &l proyectista debe realizar
el calculo de aste para un volumen multipio de 5 sigulendo & mismo criteno de |a Tabla
N* 0306

Imagen 23 Determinacion del volumen de almacenamiento

f) Forma:
Seguin Agiiero'®, En general se aplican dos tipos de formas
en los reservorios, esféricos y rectangulares, su eleccién
estd en manos del que realiza el proyecto, sin embargo, es
recomendable un reservorio esférico ya que no se
acumulan bacterias o otros microorganismos en las

esquinas.
g) Valvulas

Segin Ministerio de Vivienda?, Son accesorios,
dispositivos de control o de medicion, que son alojadas en
casetas o camaras, de tal manera que permitan realizar la

correcta funcion del sistema de agua.
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2.2.5.2.4. Linea de aduccion
Es el componente encargado de transportar el agua en tramo
de tuberia que va desde el reservorio hasta la red de
distribuciéon. Su longitud depende de la ubicacion del
reservorio y la ubicacién de la primera vivienda, es decir

donde comienza la red de distribucién.

Linea gradiente hidraulica de la aduccion a prasion

| Reseevorio
= e

ALTURA

La
Loew N Fercida
 Oradioviie Msrmugen % Ereegs

T &

Corgm
3 Lrwaca

Carga
\.-

Primmera
Cass

Terrens  ——

Tobowrla

DISTANCIA

Imagen 24 Linea de aduccion

Fuente: Norma técnica de disefio

a) Tipos de aduccion:
a.1. Linea de aduccion por gravedad:
Segiin Ramos et al?, Por medio de ella, el agua sera
transportada de tal modo que se aproveche su energia
potencial, debido a la diferencia de alturas, este sistema

estd amarrada a la topografia del terreno.
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a.2. Linea de aduccion por bombeo:
Segin Ramos et al?®, se da cuando el agua es
trasportada desde la cota del reservorio menor a la cota
mayor de la red de distribucion. Este sistema va a
necesitar de un impulsor para hacer llegar el caudal

deseado.

b) Caudal:
El caudal que se emplea en la tuberia de aduccion es el

caudal maximo Horario (Qmh)

c) Presion:
se debe evitar que las presiones sean mayores del 30% para
que las velocidad sean demasiado altas, pero no seran
inferiores a 0.50% garantizando la ejecucién vy
mantenimiento de la tuberia, la presion de la carga dindmica
minima es de 1m.c.a, y la carga maxima aceptable es de 50

m.c.a.

d) Diametro:
“El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6
m/s y maxima de 3,0 m/s, El didametro minimo de la linea
de aduccion es de 25 mm (1pulg) para el caso de sistemas

rurales” (16).
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e) Velocidad:
Su velocidad minima es de 0.6 m/segundos, mientras que
su velocidad méaxima: 3 m/segundos. En casos justificaos

puede alcanzar los 5 m/seg.

2.2.5.2.5. Red de distribucion
Segun Comision Nacional del Agua?*, La red de distribucion
estd compuesta por el conjunto de tuberias y valvulas y
estructuras que van a permitir el ingreso del agua a las
viviendas, las redes de distribucion se disefian con el caudal

Maéaximo Horario (QMH).

a)  Tipos de redes de distribucion
- Redes abiertas
“Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada
a partir de una linea principal, aplicable a sistemas de
menos de 30 conexiones domiciliarias” (16).
“En redes ramificadas se debe determinar el caudal por
ramal a partir del método de probabilidad, que se basa en
el numero de puntos de suministro y en el coeficiente de

Simultaneidad” (16).

Imagen 25 Red Abierta
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b)

Fuente: Red de distribucién de agua potable

Redes cerradas

“Son aquellas redes constituidas por tuberias
interconectadas formando circuitos cerrados o mallas.
Cada tuberia que retna dos nudos debe tener la
posibilidad de ser seccionada y desaguada
independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la

malla”(16).

Imagen 26 Red cerrada

Fuente: Red de distribucion de agua potable
Redes Mixtas
Es la combinacion de las redes cerradas con las redes

abiertas ofertando asi agua con presiones adecuadas.
Presion:
Segin Agiiero’®, La presion estd en funcion de la

necesidad de los habitantes, la presion tendria que dar se

a5 m.c.a. y lapresion estatica no serd mayor a 60 m.c.a.
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¢) Velocidad:
Se empleara una velocidad mayor a 0.6 m/s y menor a 3.0

m/s

d) Diametro:
el didmetro minimo que se trabajara la red de distribucion
para redes abiertas serd de 20 mm (3/4) para los ramales.

Y para redes cerradas es de 1.

e) Tomas domiciliarias
Seglin Comisién Nacional del Agua®*, es la agrupacion de
tuberias que permite el paso hasta las viviendas, se realizara

la instalacion del medidor.

2.2.6. condicion sanitaria

La condicion sanitaria adopta varios conceptos y usos segun el contexto
en el cual se Aplica, para este proyecto se emplea en base al sistema de
agua potable en una zona rural.

La condicidn sanitaria se basa principalmente en el servicio que brinda
el sistema de agua potable a la poblacion, ya que tiene que cumplir
ciertos estandares de calidad, continuidad, cantidad y cobertura que
ofrecen a la poblacion asi mismo influye mucho el estado de la infra
estructura del sistema.

a) calidad del agua potable

Para La Organizacion mundial de la salud®, El agua que

abastece a la poblacion tiene que garantizar el cumplimiento de
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los requisitos y disposiciones dadas por el reglamento de la
calidad de agua para consumo humano. La imagen 28, muestra
que en las zonas rurales no se clora 0 no se cuenta con un sistema
de cloracién en el reservorio en un 94 % o se cuenta con una

inadecuada dosificacion de cloro, 4% y con agua segura de 2%.

LA REALIDAD | e [l
DE LA CALIDAD . A\
( %] = =

‘ Agua segura
Inadecuada
dosificacion de cloro

15
é Sin cloro

—

——
Imagen 27 Calidad del agua potable segun sectores

Fuente: Institutos de estudios peruanos
b) Continuidad del servicio

Se define a continuidad del servicio a la cantidad de horas que
se cuenta con agua potable en las viviendas, esto depende de
factores como la lluvia que sin ella los caudales bajan en épocas

de estiaje y puede que no garantice el agua a todas las viviendas.

Imagen 28 Continuidad del servicio

Fuente: Internet agua
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c) Cantidad de agua ofertada
Para determinar si el agua abastecera a la poblacién futura esta
debe ser mayor o igual que el caudal méximo diario segun la
norma técnica de disefio, para esto es necesario aforar la fuente
de agua potable en épocas de estiaje ya que es el caudal minimo
que va a tener la fuente, entonces se realiza la comparacion entre
el agua que oferta la fuente y la demanda diaria de la poblacién.

d) Cobertura del sistema de agua potable
Ministerio de economia y finanzas?, La cobertura del sistema
de agua potable se da por el nimero de viviendas que cuentan
con agua potable y las que no cuentan con agua potable,
determinando asi hasta donde cubre la demanda de la poblacion
el sistema de agua potable, puede darse por diversos factores

como crecimiento de la poblacion disminucion de caudales, etc.

Camion - Rio, acequia,
Ao movil Total cisternauotro  Pozo manantialo Otro
similar similar
Indicadores anuales

Ene 2016 - Dic 2016 28,8 0,7 a/ 51 18,3 4,7
Feb2016-Ene 2017 28,6 0,8 a/ 5.2 18,1 46
Mar 2016 - Feb 2017 28,2 08 a/ 51 17,7 46
Abr 2016 - Mar 2017 28,0 0,7 a/ 50 17,6 4,7
May 2016 - Abr 2017 27,6 08 al 49 171 48
Jun 2016 - May 2017 27,7 0,7 a/ 48 17,5 48
Jul 2016 - Jun 2017 27,6 1,0 a/ 4,7 16,9 49
Ago 2016 - Jul 2017 27,6 1,0 a/ 48 16,9 50
Sep 2016 - Ago 2017 27,6 1,0 al 4,7 171 438
Oct 2016 - Sep 2017 278 1.0 a/ 48 17,0 50
Nov 2016 - Oct 2017 28,1 1,0 a/ 50 171 50
Dic 2016 - Nov 2017 28,2 1,0 al 5,0 171 5.0
Ene 2017 - Dic 2017 278 1,0 a/ 49 17,0 49
Feb 2017 - Ene 2018 P/ 28,1 1,2 al 51 16,9 5.0

Diferencia con similar afio anterior (puntos porcentuales)
Feb 2016 - Ene 2017/
Feb 2017 - Ene 2018

Imagen 29 Paoblacion rural sin acceso a agua por red publica, por

0,5 0,4 0,1 -12 0.4

tipos de abastecimiento Afio movil: Febrero 2017 - Enero 2018.
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica —

Encuesta Nacional de Programas Presupuestales

(2018).
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Imagen 30 Peru: Poblacién que consume agua proveniente de

red publica, segin departamento - INEI, (2017)

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica —
Encuesta Nacional de Programas Presupuestales
(2018).
e) Estado de la infra estructura del sistema de agua potable
El estado de la infra estructura se basa en las condiciones en que
se encuentran los componentes del sistema de abastecimiento,
asi mismo si se incorporaran al redisefio del sistema proyectado,
para otro periodo de disefio en el cual puedan cumplir su funcién

al subsanar las deficiencias encontradas.
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2.2.7. Informacion del lugar y de la poblacion

A). Descripcion del Area de influencia.
El area de estudio de la presente investigacion esta ubicada en la
region de Ancash, provincia del santa, distrito de Macate, en el
caserio de Marahuas con las coordenas -8.75963333333 E, -
78.1022083333 S. con el codigo de ubigeo de 0218040017. Se

muestra la ubicacion del proyecto

PERL
&
Cos il
»
b A
’fl .\'Ilh\~|
[ ™ Tongut i
{l‘>
o ehiy Viex % r \
) UYL
% L2
% )
- ad O & Oulhgy
.M.\( ATI

Mimh
. » Humagp

MARCING
s A 2AN

"
AR
. “l

. »
Chwhin Shiquih

A o Irier *

k,\\
PROVINCIA DEL SANTA - MACATI

LA

o Uotichm ) SAN
Imagen 31 Ubicacion del Proyecto — Macro localizacion

Fuente: Elaboracion propia
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Los limites del Caserio de Marahuas son:

Norte : Con el caserio de San Blas
Sur : Con el caserio Champancayan
Este : Localidad de Marcapampa
Oeste : Con el caserio de Huantaro

Imagen 32 Caserio Marahuas vista Panordmica

B). Topografia
La topografia del caserio Marahuas es accidentada presenta
guebradas, a ambos extremos, con pendiente de 5 a 30% a lo largo
de sus accesos, se cuenta con una altura promedio de 1668.5

m.s.n.m.

Imagen 33 Vista panoramica del caserio Marahuas

Fuente: Elaboracion propia
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C). Tipo de suelo

33 Clasificacibn de Suckon

Imagen 34 Clasificacion de suelos
Fuente: Geomg S.A.C Estudio de suelo

Para determinar el tipo de suelo se realiz6 el estudio de mecanica de
suelos asi se determinaron sus propiedades fisicas y quimicas de

este.

Imagen 35 Perfil estratigrafico del suelo

Fuente: Geomg S.A.C Estudio de suelo
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D). Clima
El clima del caserio Marahuas es variado, la temperaturas minima
media anual es de 12 C°, con una humedad promedio de 44%, y

vientos promedios de 14 km/h.

E). Vias de comunicacion y transporte
Desde Chimbote a el area de estudio demora aproximadamente 2.30
horas para llegar al cruce de san blas, después para llegar al caserio
Marahuas hay una trocha que demora 15 min aproximadamente

hasta llegar al caserio.

Imagen 36 Recorrido hacia el caserio Marahuas
El transporte empleado con mayor frecuencia son los Omnibus y
combis. El tiempo desde el caserio Marahuas hacia el distrito de

Méacate es de Aproximadamente 45 Min.

F). Informacién social.

Poblacion
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El caserio cuenta con una poblacion de 116 Habitantes con una tasa
de crecimiento anual a nivel de distrito negativa por lo que se

considera 0 segun el Inei.

N°Filas: 3 | NP Columpas: 3

vt iy AUrbana | Rural | Hombre | Mujer
‘ cdidas !V"'}" Valor ~ V""”‘ | Valor lv.lm -
Peru Tasa de Cracimiento de la 1 54
Demografico Genecal  pobl b (1993-2007) ;
Densidad Poblacional
Hogar Genatal  Promedio de personas por hogar 3 91 31 1

i“mnilcmn = Sub
|

L,) | - Aoz | Sexo [ Sexo

Paks DepartamontoProvincia
-~ e . -

e Descripcion &

Ancash Santa Macasa

Imagen 37 Tasa de crecimiento Anual y Densidad poblacional

Fuente: Instituto nacional de estadistica e informatica

G). Actividad econdmica.
La actividad econémica del caserio Marahuas que mas resalta es la
agricultura, siembran diversidad de frutos como: paltas, naranjas,

Maracuya , etc.

Tabla 7 Valores predominantes en la economia del distrito Macate

!

i isDepanamequArovinci D‘istﬁto_-;em A [SubTema s |Descripcion a

A A

Poblacicn en edad de trabajar
Poblacion economicamente activa 8
Poblacicn economicamente activa 97 27 274 Jrg 424l
ccupada de 18 afos a mas Sl i
Persones que trabajan y estudian 34 b 28 23 l
l
!
I

Trabajadores ndocumentados no 1
TR asalarzdes
... Poblacion € T g ==
Econdmice-- o _Fuerza Iaboral con bajo nivel educativo 36 577
7 Economicamente 2 P = <2
Activa Poblacion en edad de frabajar (PET) de 14
anos y mas con educacion superior no 45 18 28 31 15
univers¥aria completa |
Empleo vuinzrable 802 7 17 645 163
Tasa de desempleo -
Porcentaje de fuerza laboraf con bajo nivel o o0 2 7942 3y
educatfivo Eaby s
Tasa dz empleo vulnerabis 7965 4405 829

Ancash Santa Macate

= Labosai

Fuente: Instituto nacional de estadistica e informatica
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H). Servicios publicos, basicos existentes.
Colegio: EIl caserio Marahuas cuenta con un colegio de nivel
primario, multigrado la IE. 88368 cuenta con el siguiente numero de

alumnos en el presente afo:

Situacion Final TOTAL Sub Total [PRIMERO TERCERO QUINTO SEXTO
H M M H M H H M
Matriculado 7 3 4 1 1 1 1 1 2
Aprobado 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desaprobado 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Requieren Recuperacién 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedag.
Retirado 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Postergacion de Evaluacion 0 0 0 0 0 [o] 0 0 0
Fallecidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trasladado 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sin Evaluar Callao 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Imagen 38 Numero de alumnos de la IE 88368

Fuente: Direccidn y coordinacion del colegio 88368

Iglesia:

El caserio cuenta con una pequefia iglesia, cristiana donde algunos

moradores rinden culto a Dios.

). Salud: Servicios de Salud
El caserio no cuenta con un centro de salud, se asisten en el centro

poblado Huanroc ubicado a 20 min del caserio Marahuas.

J). Energia Eléctrica
El caserio cuenta no cuenta con alumbrado publico, pero si tiene

energia en las viviendas, algunas conexiones son clandestinas.
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K) Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

‘t‘:::

-8.75963333333% 7881022083333 48
-~ <& o~ i
N oy
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= ESERVO O;ﬂala_ tUasSe
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Descripcion: El caserio Marahuas cuenta con un sistema de
abastecimiento por gravedad con una antigiiedad de 16 afios, actualmente
su sistema ha presentado fallas como falta de agua, en algunas
temporadas. El caserio cuenta con 29 viviendas y un colegio multigrado.
La camara de captacion se encuentra ubicada a una altura de 1310
m.s.n.m, la linea de conduccién cuenta con un pase aéreo de 100 Metros
lineales, el reservorio tiene una capacidad de 10 m3 con un cerco
perimétrico artesanal, la linea de aduccidn esté enterrada en su totalidad,

en la red de distribucion consta de 22 viviendas presenta una red abierta.
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I11. Hipotesis
La presente investigacion no contiene hipotesis por ser del tipo descriptivo.
“Fundamentalmente en descubrir, los descriptivos se centran en medir con la
mayor precision posible, el mero acto de medir un fenémeno para describirlo

no requiere de hipotesis”(27)
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IV. Metodologia

4.1.Disefio de la investigacion

El tipo de investigacion:

Esta investigacion corresponde a un estudio del tipo descriptivo, por el
motivo que busca especificar las propiedades importantes, para poder

evaluar sus, dimensiones y partes de un fendmeno a investigar.
Nivel de la investigacién de las tesis:

El Nivel de investigacion del proyecto fue cualitativo, por su propia

denominacion, tiene como objetivo la descripcién de las cualidades de las
variables a investigar.

El estudio del proyecto que se desarrollé fue No experimental, solo
Correlacional; ya que se describe todos los fenébmenos tal y como estan en
su contexto natural, para después analizar como afecta una variable de la

otra en propuesta de un cambio medianamente severo.

(AT (R [N o RN

Leyenda de disefio:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Marahuas,

distrito de Macate, Provincia del santa, region Ancash.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable
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Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

Oi: Resultados

4.2. Poblacién y muestra

4.2.1. Poblacion

La poblacion estuvo conformada por el sistema de

abastecimiento de agua potable en zonas rurales.

4.2.2. Muestra

La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Marahuas, distrito de Macate, provincia del Santa, regién

Ancash.
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4.3. Definicion y operacion de variables e indicadores

VARIABLE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE

TIPO DE
VARIABLE

VARIABLE INDEPENDIENTE

DEFINICION CONCEPTUAL

El proceso del suministro de
agua potable comprende, de
manera general, la captacion,
conduccion, almacenamiento
de agua tratada y distribucion
del recurso hidrico. Los
sistemas convencionales de
abastecimiento  de  agua
utilizan para su captacion
aguas superficiales o aguas
subterraneas. Las superficiales
se refieren a fuentes visibles,
COMo son rios, arroyos, lagos y
lagunas, mientras las
subterraneas, a fuentes que se
encuentran confinadas en el
subsuelo,

cOmo pozos Y

galerias filtrantes.

Tabla 8 definicidn y operacion de variables

DEFINICION
OPERACIONAL

Se realizara la
evaluacion y
mejoramiento del
sistema de agua
potable el cual
abarca desde la
camara de
captacion hasta la
red de
distribucién, con
ayuda de fichas
técnicas
protocolos ya
establecidos
podremos obtener
los datos
necesarios
Cumpliendo las
siguientes
Normas técnicas
de disefio y el
reglamento
-0S.010, 030, 050

INDICADOR SUBDIMENSIONES

Evaluacion del
sistema de
abastecimiento
de

INDICADORES

- Tipo captacion

- Caudal maximo

- Material de

ESCALA DE MEDICION

agua potable

construccion. Nominal Ordinal
de la fuente. o
o -Caudal maximo Intervalo Intervalo
-Antigledad. o )
] . _ diario. Intervalo Nominal
Camara de captacion -Clase de tuberia. _ ] ) )
- Tipo de tuberia. Nominal Ordinal
- Cerco B ) )
. - Diametro de Nominal Nominal
perimétrico ] ) )
) ; tuberia. Nominal Nominal
- Camara himeda )
) - Camara seca.
. - Accesorios.
. . Nominal Intervalo
-Tipo de linea de
conduccion. -Antigledad. Nominal Nominal
. . -Tipo de tuberia. .
Linea de conduccion P -Clase de tuberia.
-Diametro de
tuberia. - Valvulas. Nominal Nominal
-Tipo reservorio. Nominal
-Material de - Forma de dinal )
- _ -Ordina - Nominal
construccion. reservorio. I |
: - Nominal - Intervalo
_ -Accesorios. - Antigledad. ]
Reservorio de ) ] _ - Ordinal
] -Tipo de tuberia. - Volumen. -Nominal )
almacenamiento B ] - Nominal
-Didmetro de - Clase de tuberia. Nominal _
) B omina - Ordinal
tuberia. - Caseta de cloracion Nominal
i - Nomina
-Cerco - Caseta de valvulas Nominal
perimétrico.
-Tipo de linea de  _Antiguedad. Nominal ~Intervalo
] » Aduccion ) ) )
Linea de aduccion -Tipo de tuberia.  -Clase de tuberia. Nominal Nominal
-Dlarpetro de - Valvulas.
tuberia.



Mejoramiento
del
sistema de
abastecimiento
de

agua potable

Nominal Nominal
-Tipo de red de ) )
o Nominal Ordinal
distribucion B ]
_, -Diametro de tuberia inal inal
S - presion de la o -Nomina Nomina
Red de distribucion ) -Antigliedad
tuberia . ) Nominal -Nominal
] -tipo de tuberia
-Clase de tuberia
- Tipo captacion _
. - Material de
- Caudal méximo » ) )
construccion. Nominal Ordinal
de la fuente. o
o -Caudal maximo Intervalo Intervalo
-Antigledad. o )
) . _diario. Intervalo Nominal
Camara de captacion -Clase de tuberia. ) ] ) )
- Tipo de tuberia. Nominal Ordinal
- Cerco B ) )
. - Diametro de Nominal Nominal
perimétrico ) . .
) ) tuberia. Nominal Nominal
- Camara himeda )
) - Camara seca.
. - Accesorios.
Tipo de linea de Nominal Intervalo
conduccion. -Antiguedad. Nominal Nominal
Linea de conduccion 'T'.F,)O de tuberia. -Clase de tuberia.
-Diametro de
tuberia. - Valvulas. Nominal Nominal
-Tipo reservorio. Nominal
-Material de - Forma de .
-Ol’dlnal - N0m|nal
construccion. reservorio. nterval
i - Intervalo
] -Accesorios. - Antigliedad. Nominal )
Reservorio de _ ) _ - Ordinal
] -Tipo de tuberia. - Volumen. -Nominal )
almacenamiento B ] - Nominal
-Diametro de - Clase de tuberia. . )
Nominal - Ordinal
tuberia. - Caseta de cloracion Nominal
i - Nomina
-Cerco - Caseta de vélvulas Nominal
perimétrico.




Tipo de linea de Nominal Intervalo

Aduccién -Antigledad. Nominal Nominal
Linea de aduccion 'T'.F,)O de tuberia. -Clase de tuberia.
-Diametro de

tuberia. - Vélvulas. Nominal Nominal

-Tipo de red de

o Nominal Ordinal
distribucion 5 ]
. -Diametro de tuberia inal inal
o - presion de la _ -Nomina Nomina
Red de distribucion ) -Antigledad
tuberia . ] Nominal -Nominal
] -tipo de tuberia
-Clase de tuberia
TIPO DE DEFINICION DEFINICION ,
VARIABLE INDICADORES SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL
Se realizard  los - Viviendas conectadas a la red
?EE Cobertura - Dotacion de agua potable - Intervalo
é estudios  de la - Caudal minimo - Ordinal
<Z,: el sistema de agua potable calidad del agua ] - Caudal en época de sequia - Intervalo
n ) o _ Cantidad . o
zZ tiene como finalidad mejorar - Conexion domiciliaria
‘O W que abastece a los
g % E la condicidn sanitaria para - Piletas - Nominal
% < O %J dicha localidad. Se realizan pobladores  del o Determinacion del estado de la fuente - Intervalo
o - < > ) o ) Continuidad _ _
O LéJ U_JI m los calculos hidraulicos para caserio 'y se - Tiempo de trabajo de la fuente
< ) | . .
_| - -
" ot % determinar si el caudal del compara con los Colocan cloro Intervalo
a - manantial abastecera a la - Nivel de cloro residual - Intervalo
< L datos que se _ .
O poblacion futura _ - Como es el agua consumida - Nominal
Z ) Calidad del agua . . o
LéJ obtendran de los - Analisis, quimico y bacteriologico del - Intervalo
% estudios. agua - Nominal

- Supervision del agua

Fuente: Elaboracion Propia



4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se determina por una observacion directa como se identifica la
problematica, posterior a eso se realiza la evaluacion del sistema
de abastecimiento de agua potable se hace una propuesta de
mejora para poder subsanar las deficiencias encontradas en los

componentes del sistema.

4.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos:

4.4.2.1. Fichas técnicas:
Se adjuntan los datos que se recopilaron en la visita en
campo, como los puntos topograficos, estudio
bacteriologico quimico del agua, estudio de suelos. De
tal manera que se realice la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el

caserio Marahuas.

4.4.2.1. Protocolo:
Se haré un estudio de suelos para identificar los estratos
del suelo y el tipo, determinar el nivel freatico en donde
se ubicara el reservorio y por donde pasa la linea de
conduccién, para determinar si el suelo tiene las
condiciones necesarias para el sistema de abastecimiento

de agua del caserio Marahuas.
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4.5.Plan de andlisis

El plan de andlisis estd comprendido de la siguiente manera

La investigacion tuvo una perspectiva descriptiva ya que se
obtuvieron los datos aplicando el instrumento, y protocolos para
determinar el estado del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio Marahuas con la ayuda del compendio del sistema de
informacion regional en agua y saneamiento segun (Direccion
Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y
CARE). Se aplico haciendo el uso de técnicas estadisticas
descriptivas que le permitieron a través de los indicadores mejorar
la condicién sanitaria de la poblacion con respecto al sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Marahuas, Distrito de

Macate, Provincia del Santa, Regién Ancash.

67



4.6. Matriz de consistencia

Tabla 9 Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

PROBLEMA

En el Per( se estima que mas de
7 millones de personas no
cuentan con agua potable, siendo
un pais categorizado a nivel
mundial como uno de los mas
ricos en agua.

Enunciado del problema

¢La evaluacion y mejoramiento

del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio
Marahuas  distrito  Macate,
provincia del Santa, region

Ancash; mejorara la condicion

sanitaria de la poblacion - 2020?

Fuente: Elaboracion propia

OBJETIVOS

Objetivo General:

Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Marahuas, distrito Macate, provincia del
Santa, region Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion.

Objetivos especificos

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Marahuas, distrito Macate,
provincia del Santa, region Ancash, para la mejora
de la condicidn sanitaria de la poblacion.

Elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio
Marahuas, distrito Macate, provincia del Santa,
region Ancash, para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion.

Determinar la incidencia en la condicion sanitaria
del caserio Marahuas, distrito Macate, provincia

del Santa, region Ancash.

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

6.2. Bases tedricas de la investigacion}
6.2.1. Evaluacion

6.2.3. Poblacion

6.2.3.1. Poblacién de disefio

2.2.4. Agua

6.2.4.1. Calidad del agua:

6.2.4.2. Demanda del agua

a) Factores que afectan el consumo
b) Demanda de dotaciones

c) Variaciones periodicas

6.2.5. Sistema de abastecimiento por
gravedad sin tratamiento:

6.2.5.2. Componentes de un sistema de
abastecimiento de agua potable

6.2.5.2.1. Captacion 2

a) Tipos de captacion

b) Captacion en ladera concentrado

6.2.5.2.2. Linea de conduccion

a) Tipos de conduccion:

6.2.5.2.3. Reservorio

a) Tipos de reservorio:

b) Vélvulas

6.2.5.2.4. Linea de aduccion

a) Tipos de aduccion:

b) Caudal:

6.2.5.2.5. Red de distribucion

a) Tipos de redes de distribucién

b) Tomas domiciliarias
6.2.6. condicidn sanitaria

METODOLOGIA

La investigacion es de tipo descriptivo
correlacional ya que el investigador
recogié los datos en campo sin ser
alterarlos El nivel de investigacion, fue de
caracter cualitativo y cuantitativo porque
inicia con un proceso, que comienza con
el analisis de los hechos, lo empirico, y en
el proceso desarrolla una teoria que la
afiance, su enfoque se basa en métodos
de recoleccion 'y no manipula la
investigacion sobre la evaluacion del
sistema de agua potable en caserio
Marahuas, distrito Macate, provincia del
Santa, region Ancash, es no experimental.
El universo y muestra de la investigacion
estuvo compuesta Por el sistema de
abastecimiento de agua potable del
caserio Marahuas, distrito Macate,
provincia del Santa, region Ancash.
Definicion y Operacionalizacién de las
Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de Anélisis
Matriz de consistencia
Principios éticos.

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS
Souza J. Mejoramiento y
ampliaciéon del sistema
de agua potable del
centro poblado Monte
Alegre lIrazola - Padre
Abad - Ucayali [Tesis
de titulo profesional].
Lima, Peru: Universidad
Ricardo Palma; 2011.
Cusquisiban R.
Mejoramiento y
ampliaciéon del sistema
de agua potable vy
alcantarillado del
distrito el prado,
provincia de  San
Miguel, departamento
de Cajamarca [Tesis de
titulo
profesional].Cajamarca,
Perd: Universidad
Nacional de Cajamarca;
2013.



4.7. Principios éticos

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

Proteccidn a las personas

En la presente investigacion se respeta a las personas implicadas
en este proyecto, ayudando asi a los moradores del caserio
Marahuas.

Beneficencia y no maleficencia

En la presente investigacién se asegura el bienestar de las

personas que participaran en el proyecto.

Justicia

Todos los resultados en este proyecto deberan ser transparentes
y confiables principalmente se obtendra la informacion a través
del Reglamento de Edificaciones (saneamiento) y la norma

técnica de disefio RM- 192-2018-Vivienda.

4.7.4. Integridad cientifica

En la presente se evalian y declaran dafios, riesgos y beneficios
potenciales que puedan afectar a quienes participan en una

investigacion.

4.7.5. Consentimiento Informado y expreso

4.7.6.

Para este principio se contd con la participacién voluntaria de
las autoridades del caserio, teniendo asi sus datos que estos
consienten en el uso de la informacion para fines especificos
establecidos en el proyecto.

Libre participacion y derecho a estar informado La siguiente

investigacion trata que las personas que desarrollan actividades
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de investigacion tienen el derecho a estar bien informados sobre
los propositos y finalidades de la investigacion que desarrollan,
0 en la que participan; asi como tienen la libertad de participar

en ella, por voluntad propia.
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V. Resultados
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5.1. Resultados

5.1.1. Dando respuesta al primer objetivo de la investigacion de realizar la evaluaci6n del sistema de abastecimiento de agua potable

para la mejora de la condici6n sanitaria.

Tabla 10 Evaluacién de la cAmara de captaciodn.

CAMARA DE CAPTACION

DATOS .
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION

RECOLECTADOS

Cuenta con aleros de reuniéon en estado de

> Tipo de captacion Captacion de ladera deterioro, y con sello de proteccién dafiado, no
‘O

o cuenta con dado de proteccidn.

<

= Material de . . .

2 Concreto Dato obtenido por observacioén directa

o construccién

w Caudal méaximo . . . o
) 0.75 L/s Dato obtenido aplicando el método volumétrico
< de fuente

@

< | . S

s Segln la norma técnica de disefio este caudal de
< Caudal maximo L

(@) 0.5 L/s disefio debe de ser entre los valores (0.50 - 1.00 y

diario .
1.501/s), se encuentra dentro de los parametros.
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Esta entrando en un proceso de deterioro

15.00 afios
Antigiedad acelerado debido a que ya falta poco para
cumplir el periodo de disefio.
. ; Dato obtenido por observacién directa
Tipo de tuberia PVC
Clase de tuberia 7.5
Didmetro de Se determinara en la propuesta de mejora de la
2.00 pulg.

tuberia

captacidn

Cerco

perimétrico

Mal estado

Este componente cuenta con un cerco perimétrico

del tipo artesanal, en mal estado.

Céamara himeda

Regular

Se encuentra deteriorada rodeada de maleza y lodo

con tapa sanitaria oxidada y rota.

Camara seca

Regular

Se encuentra deteriorada rodeada de maleza y lodo

con tapa sanitaria oxidada y rota.

Accesorios

No cuenta con ciertos

accesorios

se determinaran los accesorios necesarios en la

propuesta de mejora de la captacion

Fuente: Elaboraci6én propia 2020
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ESTADO ACTUAL DE LAESTRUCTURA
CAMARADE CAPTACION

4.00
LEYENDA
300 ESTADO PUNTAJE
200
200 REGULAR 2.51-35
MALO 1.51-25
100 1.0 -15
0.00
Valvula Tapas sanitarias Estructura Canastilla,
camara seca, Rebose, Dado
humeda de proteccion

Grafico 1 Evaluacion de los componentes de la cAmara de captacién

Interpretacion:

La cdmara de captacién del caserio Marahuas, cuentan con tapas sanitarias de concreto sin embargo no cuentan con un seguro, la infra estructura
presenta un dafio severo en la aleta derecha, que ocasiona que parte del agua se vierta en la quebrada. Las valvulas de la captacidn se encontraron

en buen estado, la canastilla, rebose, y el dado de proteccion en un estado regular, esto se aprecia méas detallado en la Ficha 1y la 1.1.
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CAMARA DE CAPTACION

3.50 CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES

3.00 o s Pt
2.50 ti':-.j-'. ctoaibl | 13 .
2.00 Mo ToSoumbe T 18-1%
1.50 May mak | Colopsado | 1-150 I
1.00

0.50 Regular

0.00

ESTADO DE LA CAMARA
ROMPE PRESION
Regular

Grafico 2 Evaluacion general de la cdmara de captacion

Interpretacion:

La camara de captacion del Sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio
Marahuas, obtuvo un puntaje de 3.08 en la escala de medicion del Sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “Regular”

(2.51 - 3.50).
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Tabla 11 Evaluacion de la linea de conduccién.

LINEA DE CONDUCCION

DATOS .
COMPONENTE  INDICADORES pc-0| ECTADOS DESCRIPCION
Tipo de linea Aplica este sistema ya que la
de Gravedad captacion se encuentra en punto
conduccién mas elevado que el reservorio de
almacenamiento
Antigiedad 15.00af0s  se encuentra dentro del periodo de
disefio reglamentario, pero esta en
proceso de deterioro.
5
o Tipo de tuberia PVC La tuberia se encuentra
g parcialmente enterrada.
o ;
= Pase aéreo Bueno
8 El pase aéreo tiene una longitud
w total de 47 m.
=)
< Clase recomendada
0 ] ya que cuenta
=z Clase de tuberia 7.5 con una presion maxima de
= trabajo de 50 m.
Diametro de
tuberia 1.5 pulg. Se determinara en la propuesta de
mejora de la linea de conduccién
Vélvulas No Cuenta con CRP  No cuenta con valvulas de purga y
- 06 aire, ni cAmaras rompe presion.

Fuente: Elaboracion propia 2020
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Ficha 2.1: Evaluaci6n Hidréaulica de la linea de conduccio6n

DATOS DECALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO : 50Lit/Seg.
COEFICIENTE C : i (RNE) Tub: Palicloruro de vinilo)PVC) |Entonces serace 150

FICHA5.1

Se realizard un analisis general de toda la linea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

CAPTACION 00 Km + 000.00 m 1,714.00 0.00 0.001 1,714.000 0.000
CAPT- RESERVORIO 00K + &7.00m 1600 I R 08 5 ELED 0247 miSey o I 06 s [E0s
| Perida de carga en ¢l tramo; 0674m |
CLASE DE TUBERIA

Interpretacion:

Se observa que la linea de conduccién se encuentra en buen estado, pero su desempefio hidrdulico no son los adecuados para el correcto

funcionamiento de este componente es por ello que se propone un mejoramiento colocando una cdmara rompe presion tipo 6 para poder

adquirir presiones adecuadas ver Ficha 2. Para su evaluacién detallada.
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LINEADE CONDUCCION

35

2.5

15

0.5 REGULAR

LINEA DE
CONDUCCION

REGULAR

Gréafico 3 Evaluacion de la linea de conduccion

Interpretacion:

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES

Estade Canlificuciiin Punlaje

oin weteeible 2 -4
Roguar Vo IC MosInIbg =

= S -~

anhle g

|

La Linea de conduccidon del Sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio

Marahuas, obtuvo un puntaje de 3.50 en la escala de medicion del Sistema de

Informacion Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “Regular”

(2.51 -3.50), En la ficha 02.
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Tabla 12 Evaluacion del reservorio de almacenamiento

RESERVORIO
COMPONENTE  INDICADORES FATOE DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Es una estructura de 2.90 m de
Tipo de reservorio Apoyo largo, 2.90 m de ancho y 1.20 m de
alto sin el borde libre de 0.40 cm.
Forma de
reservorio cuadrada su forma es cuadrada
Material de

construccion Concreto armado

dato obtenido por observacion
directa

Antigiedad 15.00 afios

Se encuentra dentro del periodo de
disefio reglamentario

no cuenta con la

RESERVORIO

Accesorios mayoria de sedeterminara los accesorios en la
. propuesta de mejora del reservorio
accesorios
Volumen 10.00 m3 es el volumen neto
Tipo de tuberia PVC material recomendado

Diametro de tuberia 2.00 pulg.

se determinard en la propuesta de
mejora del reservorio

Cerco perimétrico

El cerco perimétrico es del tipo
artesanal y se encuentra en un

Regular
estado regular
Caseta de cloracion se determinara en la propuesta de
no cuenta

mejora del reservorio
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

2.5
2
15
1
05
Malo
0
RESERVORIO DE COADRG DE REFEREXCIA PARA LIS PUNTAJEN
ALMACENAMIENTO oralll P e
lelr Madoromense Seiminke 15 I
Mak: KaSosanb e 5123
Malo Moyl Corgesd: =13

Grafico 4 evaluacion del reservorio de almacenamiento

Interpretacion:

El reservorio de almacenamiento del Sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio
Marahuas, obtuvo un puntaje de 2.13 en la escala de medicion del Sistema de Informacion
Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “Malo” (1 — 1.50), en el
Grafico 5 se aprecian los puntajes de cada parte del reservorio, asi mismo en la ficha 03 se

muestra la evaluacion de cada uno.
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ESTADO DEL SISTEMA

ESTADO DE LA INFRA ESTRUCTURA RESERVORIO

S .
Qg) & (AN E SEFESENCA BURS D00 TGS
&§ LIS, Lt | fxwr
fey  [Seick: G- B
bz Wemwzterde | G-
k. Kl §i: | 13-
Yran e | | l
Reservorio Tuberia de
Tapa |/ Tanque de| Cajade Canastilla | Limpia Tubo de |Hipoclorad| Valvula [Valvula de|Valvula de|Valvulade| Nivel Dado de | Cloracion | Grigo de Cerco
sanitaria | Almacena | valvulas rech])sey ventilacion or Flotadora | entrada salida desaglie | estatico [ proteccion | por goteo | Enjuague |perimetrico
miento
5] 2 0 3 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 3

Gréafico 5 Evaluacidn de los componentes del reservorio de almacenamiento
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Tabla 13 Evaluacion de la linea de aduccién

LINEA DE ADUCCION

DATOS <
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Antiguedad 15.00 afios Se encuentra dentro del periodo
CZJ de disefio reglamentario
8
:03 Tipo de tuberia PVC material recomendado
<
L
<DE Clase de tuberia 75 La tuberia se encuentra enterrada
3 en su totalidad.
Z
- Dato obtenido por observacion
Diémetro de 2.00 pulg. en campo.

tuberia

Fuente: Elaboracion propia 2020

Tabla 14 Evaluacion de la red de distribucién

RED DE DISTRIBUCION

DATOS

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Tipo de sistema - Es un sistema aplicado para
- de red Ramificado viviendas distribuidas
O
O Antigiiedad 10.00 afios Se encuentra dentro del periodo de
a disefio reglamentario
-
(é’ Tipo de tuberia PVC material recomendado
L
&)
B Clase de tuberia 75 La tuberia se encuentra enterrada
o en forma parcial.
Los diametros cumplen con las
Didmetro de 1.00a2.00 pulg. dimensiones minimas para los
tuberia ramales principales y secundarios.

Fuente: Elaboracién propia 2020
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LINEA DE ADUCCION Y RED DE

DISTRIBUCION
4
CEANRO DE REFERENCIA PAR A LAS PUNTAJES
3 £ Canifieschiv Pyl
ETIN Sevanlle 35 -
2 Lergly Madianak Soourbic 251 3% .
Mk I3 -2%
1 .'-'[u;‘n:l; Cobpesco L= .“III l
BUENO
0
LINEA DE ADUCCION
= BUENO

Interpretacion: La linea de aduccion y red de distribucion del Sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio Marahuas, obtuvo un puntaje de 4 en
la escala de medicion del Sistema de Informacion Regional en Agua y

Saneamiento, clasificando su estado como “Bueno” (3.51-4).

VALVULAS DEL SISTEMA

2.00 1.67 COANRO DE REFERENCIH PAR A LOS PENTAJES
’ £sae Canifizaziov My

Juen Sesiiulle 33
1.50 Lanly Madimanz ik Soourbie 2539

Mk RININN I3 -2%
1.00 Muy reaby  Cokgesco I-If0 .
0.50

BUENO
0.00 )
VALVULAS
BUENO

Gréfico 7 Evaluacion de las valvulas del sistema

Las valvulas del sistema obtuvieron un puntaje de 1.67 clasificandose como Malo
en la escala de medicion del Sistema de Informacion Regional en Agua y

Saneamiento, clasificando su estado como “Malo” (1.51-2.50).
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ESTADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

2.5

1.5

0.5 REGULAR

estado del sistema de
agua potable

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Estude Canlificuciiin Pmlage

Bz etesible 331

fegular

Malo

. \ 4

\ n 18

R vl Iewes 150
AR et =10

\

= REGULAR

Grafico 8 Resumen general del sistema de agua potable

Interpretacion:

Este grafico muestra los puntajes finales obtenidos en la evaluacién del sistema de
agua potable del caserio Marahuas dando un promedio de 2.95 en la escala de medicion
del Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado
como “Regular” (2.51 — 3.50), siendo notorio que necesita un mejoramiento de las

deficiencias encontradas mediante la evaluacion para poder dejar una propuesta de

mejora para el sistema actual que abastece al caserio.
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5.1.2. Dando respuesta al segundo objetivo de la investigacion de realizar el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora
de la condicion sanitaria.

a). Mejoramiento de la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Marahuas.
a.1). Parametros y datos generales para el disefio de los componentes
hidraulicos

Tabla 15 Pardmetros y datos generales para el disefio de los

componentes hidraulicos

Descripcion Cantidad Unidad Fuente
) Padrén de
Poblacion actual 148 Personas )
habitantes
Tasa de crecimiento
1.59 Hab/afo INEI
anual
Poblacién de disefio 153 Pers. Método aritmético
_ Norma técnica de
Dotacion 64.68 L/p/d o
disefio
Caudal de la fuente 0.75 Lt/seg Aforo
Caudal Promedio 0.11 Lt/seg
Caudal méximo diario 0.5 Lt/seg _
i Procesamiento de
Caudal maximo
) 0.21 Lt/seg datos
horario
Caudal Minimo 0.45 Lt/seg
Descripcion:

El caserio Marahuas tiene una poblacion actual de 148 habitantes,
se realizo el célculo de la poblacién futura por el método aritmético

para obtener el nmero de habitantes en un periodo de 20 afios que
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es el tiempo estimado para el uso y funcion de los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable, la fuente de agua
potable estd ubicada a una altura de 1714.20 m.s.n.m. que es
favorable para que el sistema funcione por gravedad, con un caudal
de 0.75 It/seg, en épocas de lluvia y en épocas de estiaje 0.45 It/seg.
a.2). Mejoramiento de la cAmara de captacion
e Fuente de agua
Para poder brindar una agua que sea segura para la poblacién
se comparan los parametros obtenidos de la fuente de
abastecimiento, en la ficha 06 se observa que la calidad del
agua en el sistema de abastecimiento del caserio Marahuas,
obtuvo un puntaje de 1.40 clasificando como muy malo
segun la escala de medicién del Sistema de Informacion
Regional en Agua y Saneamiento, esto se debe a que no
cloran el agua y no se realizo6 un estudio bacterioldgico en los
altimos afos, es por ello que en el anexo 4.1. se realizo el
estudio fisicoquimico y microbioldgico, se observa en la

tabla 17 los resultados del estudio.
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Tabla 16 Parametros de comprobacion de la calidad del agua

REGLAMENTO DE CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO RESULTADOS
D.L. N°556 PERU 1995 |/ R.M. N° 95-SA-DIGESA-SA. DEL ANALISIS :
: — — Observaciones
- ParAiTelT0 Umda_td Conc?n_traaon Concentrauon
de medidad maxima obtenida
Parametros que afectan la calidad estética y organoléptica
1 [ Color mg/l Pt/Co escala 15 Claro OK
2 | Turbiedad Unidades
Agua superficial nefelométricas de 5 0.01 OK
Agua subterranea turbiedad (UNT) 10
3 | Olor Inofensivo Inofensivo OK
4 | Sabor Inofensivo Inofensivo 0K
6 | Conductividad uS/cm 1500 8215 OK
9 | Calcio (iii) mg/l como Ca 30 - 150 30.59 OK
10 [ Magnesio mg/l como Mg 30 - 100 784 OK
11 | Sodio mg/l como Na 200 0.639 OK
13 | Dureza total mg/l como CaCO, 100 - 500 4453 OK
16 [Aluminio (i) ug/l como Al 200 <0.0080 OK
17 [Hierro (i) Hg/l como Fe 300 <0.0058 OK
18 [ Manganeso (i) ug/l como Mn 100 <0.0070 OK
19 | Cobre (1) ug/l como Cu 1000 <0.0084 0K
Parametros que afectan la Salud
1 | Arsénico mg/l como As 0.100 <0.0065 OK
4 | Cromo total mg/l como Cr 0.050 <0.0056 OK
5 | Mercurio mg/l como Hg 0.001 <0.0008 OK
6 |Plomo mg/l como Ph 0.050 <0.0047 OK
11 | Amonio mg/l como N de NH, 04 <0.0052 OK
12 | Bario mg/l como Ba 10 <0.0066 OK
Parametros Bacterioldgicos
1| Coliformes totales nimero / 100 ml 0 43 CLORAREL AGUA
2 | Coliformes termotolerantes nimero / 00 ml 0 <18 CLORAR EL AGUA

Pardmetro no exceptuable

30 mg/l o menos si el contenido de sulfato es inferior a 400 mg/l.
Para concentraciones de sulfato menor a 200 mg/l se acepta hasta 100 mg/l de magnesio
Valor minimo para aguas con dureza menor a 100 mg/l como CaCO,

Fuente: Reglamento de la calidad del agua para consumo humano




Estructura de la camara de captacion

Al revisar la evaluacion de la ficha 01. Se determind que la

estructura de la cAmara captacion se encuentra en mal estado, es

por ello que se plantea disefiar una captacion en ladera con un

caudal de disefio de 0.5 Lt/seg. esto debido a la estandarizacion

de disefio de la Norma Tecnica: Opciones tecnologicas para

sistemas de saneamiento en el Ambito rural. Se aprecia en la

Imagen 39, el corte transversal de la camara de captacion con sus

elementos y dimensiones, para mayor detalle ver el anexo 9.4.

Imagen 39 Disefio de la cdmara de captacion

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 17 Disefio de la cdAmara de captacion

—tma et

Descripcion Cantidad Unidad
Ladera —
Tipo de captacion e
concentrado
Caudal de disefio 0.5 Lt/seg
Numero de orificios 2 Unidad
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Diametro de la tuberia

2 pulgadas
de entrada
Distancia ente el
punto de afloramiento 1.27 metros
y la camara Himeda
Diadmetro de la

2 pulgadas
canastilla
Diametro del cono de

2 pulgadas

rebose

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcién:

Para el disefio de la cAmara de captacion se calculd el nimero de
orificios de entra que permiten el pase del agua hacia la camara
humeda, el cual son 2 unidades y su didmetro es de 2”, también se
calcularon las dimensiones de la camara seca, camara hiumeda, La
tuberia de rebose es la que permite evacuar el agua excedente de la
captacion, se tiene una distancia entre el punto de afloramiento y la

camara humeda de 1.27 m.
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a.3). Mejoramiento de la linea de conduccién

Se realiza el mejoramiento de la linea de conduccion al ver la

Ficha 2.1. En donde se determina que la evaluacion hidraulica

de este componente se encuentra con presiones elevadas,

velocidades que pasan el méximo de 3m/seg segin la norma

técnica de disefio, es por ello que en la tabla 19. Se muestran los

resultados hidraulicos al disefiar un camara rompe presion

proyectada asi mismo una valvula de purga y aire para garantizar

el correcto funcionamiento del sistema. Ya que estos ayudan a

evacuar y eliminar elementos que se encuentran dentro del agua

FERFIL LOMMTUBINAL LIMES ©6 COMDOCOSH MERIINAS
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Imagen 40 Perfil longitudinal de la linea de conduccion

Fuente: Elaboracidn propia 2020
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Tabla 18 Mejoramiento Hidraulico de la linea de conduccién

Captacion- CRPTP6 Cantidad Unidad
Tuberia PVC-C7.5 -
Longitud 70 Metros
Diametro 15 pulgadas
Velocidad 2.85 m/seg
Perdida de Carga 0.43 Metros
Presion 41.40 M.c.a
CRPTP6 — Reservorio Cantidad Unidad
Tuberia PVC-C7.5 -
Longitud 367 Metros
Diametro 1.5 pulgadas
Velocidad 0.76 m/seg
Perdida de Carga 2.73 Metros
Presion 47.503 M.c.a

Fuente Elaboracion propia 2020

Descripcion:

La linea de conduccion tiene una longitud total de 437 ml y
comprende dos tramos, se verifico que las presiones y
velocidades de la tuberia estén dentro del rango establecido por
la norma técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el Ambito rural, se tiene un

diametro comercial de 1.5” para toda la tuberia.
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Imagen 41 Disefio de la camara rompe presion tipo 6

Fuente: Elaboracién propia 2020

Tabla 19 Disefio de camara rompe presion tipo 6

Descripcion Cantidad Unidad
Caudal de disefio 0.5 Lt/seg
Borde libre 0.4 Metros
Longitud de Ia 0.20 Metros
canastilla
Numero de ranuras 65 Unidades
Diametro de la 2 Pulgadas

tuberia de rebose

Descripcion: Se disefia una cAmara rompe presion para linea de
conduccion para ayudar a disminuir la presion estatica en el tramo
de la captacion al Reservorio. Este componente se encuentra
ubicado a una altura de 1672.359 m.s.n.m. Se considera un borde
libre de 0.4 m y una tuberia de rebose de 2” para evacuar el agua

excedente.
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a.4). Mejoramiento del reservorio de almacenamiento
e Al verificar el estudio de la calidad del agua potable, se
consulté con el bidlogo y se dio la observacion de clorar el
agua, por esto se disefia un sistema de cloracion por goteo ver
Tabla 17, sera colocado encima del reservorio para un periodo
de tiempo de 21 dias posterior a eso se tendra que recargar para

21 dias mas.

Tabla 20 Calculo para la cloracion del sistema de agua potable

Descripcion Resultado Bosquejo (proyectado)
Tiempo de 24 horas/dia
dosificacion

|
Volumen de la 60 litros |
|

solucién.

Volumen en 60000.00 ml

Mililitros

Caudal de goteo 1.98 ml/min

Fuente: Proyecto agua potable (ambito rural)
Descripcion: El sistema de cloracion que se calcula para un periodo
de recarga de 21 dias, esto brindara agua segura para la poblacion

del caserio Marahuas.
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Tabla 21 Calculo Hidraulico del reservorio de almacenamiento

de agua potable

Descripcion Cantidad Unidad
Tipo de reservorio Apoyado  ______
Forma Rectangular ~  ______
Volumen del

10 M3

reservorio
Caudal de disefio 0.5 Lt/seg
Volumen de

3 3 M3
regulacion
Volumen de reserva 3 M3
Dimensiones 3x3x1.12 Metros

Descripcion:

Al obtener los resultados de la evaluacion con la Ficha 03, Se
determina que se encuentra en mal estado, por ello se disefia un
Reservorio de 10 m3, con un borde libre de 0.45m, se empled el
caudal de disefio de 0.5 It/seg, para el volumen de regulacion se
utilizo el 30% de la demanda méaxima diaria de la poblacion,
también se disefi6 una caseta para el clorado con una capacidad
de almacenamiento de 60 litros, en el anexo 9.7 se tiene los

detalles de cada parte del reservorio.
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Imagen 42 Disefio del reservorio de almacenamiento de agua potable

b.5). Calculo hidraulico de la Linea de aduccion y red de distribucién

Tabla 22 Calculo Hidraulico de la red de distribucién

RED ABIERTA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS

RED DE DISTRIBUCION JDIAMETR( (St;‘sh) COMPROBACION

NUDOS | Cota Dinamico LONG. N° PP CAUDAL D VEI:A%CID Presion Presjon

(Mt.) (L.P.S) | ASUM.(™) FLUJO Llegada Salida
R 1670.00 1.35
R-A 1666.00 80.00 18 0.025 112 0.70 5.3 5.3
A-D 1632.00 160.00 5 0.007 3/4 0.70 39.3 39.3
D-F 1634.00 110.00 12 0.017 1172 0.69 37.3 373
F-G 1632.00 150.00 24 0.033 1172 0.71 39.3 39.3
G-H 1624.00 179.00 16 0.022 112 0.70 47.3 473
A 1666.00 1.00 7 0.010 3/4 0.71 5.3 5.3
A-B 1656.00 400.00 12 0.017 112 0.69 10.0 10.0
B-C 1650.00 84.00 13 0.018 3/4 0.74 16.0 16.0
D 1632.00 1.00 10 0.014 3/4 0.73 34.0 34.0
D-l 1610.00 170.00 16 0.022 1 0.72 55.9 55.9
-] 1596.00 281.00 15 0.021 1 0.72 69.9 69.9

LONG. TOTAL EN METROS| 1,616.000 143

Fuente: elaboracion propia 2020.
Descripcion: Se tiene una red de distribucion ramificada, con 29 viviendas y 148

habitantes se comprueban los parametros hidraulicos en los tramos de tuberias de
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nodo a nodo, teniendo una longitud total de 1616 metros lineales se tiene una tuberia
de PVC- clase 7.5 y se cuenta con un diametro minimo de 3/4”, Las presiones y
velocidades que cumplen con los Parametros dados por la norma RM 192 — 2018 —
VIVIENDA, en la imagen 43 se observa valvulas de purgas y aire proyectadas para

la red abierta en cada ramal principal para garantizar el flujo constante de agua.

Imagen 43 Red de distribucion del caserio Marahuas

Fuente: Elaboracion propia 2020
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5.1.3. Dando respuesta al tercer objetivo de la investigacion determinar la
incidencia en la condicidn sanitaria del caserio Marahuas, distrito Macate,
provincia del Santa, region Ancash.

Ficha 05: Evaluacion del sistema de agua potable (Cobertura — Cantidad)

Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
TITULO Marahuas, distrito Macate, provincia del Santa, region Ancash y su incidencia en la
EICHAS condicion sanitaria de la poblacion — 2019
TESISTA Bach. Hans Neyker Rojas Medina
ASESOR Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De Los Rios
B. Cobertura del Servicio:
16. Cuéntas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero)
PUNTUACION:
ALTURA DOTACION
hi_Sasza 70
50
50
50
Pmzd) msam 50
Sehzalayevabeal0)-¥osza 70

De acuerdo al cuadro anterior de dotacion (concideramos una dotacion de 50 It./per./dia.)

A N°. de personas atendibles I Cob= | 1728 |Hab.|

B N°. de personas atendidas =

| & punsgly & VY “"COBERTIRA" werd -)@

[

PUNTUACION | 4

C. Cantidad de Agua:

17. ¢Cules el caudal de la fuente en época de sequia ? En litros / sequndo 0.456 _[lit./seg
18. ¢Cuéntas conecxiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

19 ¢Elsistema tiene piletas publicas? Marque con una X

si[] NO[__|(Pasaralapga.21)
20. ¢Cuantas piletas pblicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) [ NnomeENe | 0 |
C  Volumen demandado = 7540
D Volumen ofertado = 393984

[PUNTUACION [ 4

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010).
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COBERTURADEL SERVICIO

4
CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Erodo ‘ Canlif Parivgie
3 Bocw _[Soswrible | ;;,-,,l
[ St-35
[Mala___[No Son |
2 M | Colapsad v B
1
BUENO
0
COBERTURA DEL
SERVICIO
m BUENO

Grafico 9 Evaluacion de la cobertura del servicio

Interpretacion: Como se observa en la ficha 05 la cobertura del servicio del
sistema de abastecimiento de agua potable obtuvo un puntaje de 4 en la escala de
medicion del Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento,
clasificando su estado como “Bueno” (3.51 — 4) y debido a que el caudal minimo
que oferta la fuente puede abastecer hasta 788 habitantes, y la poblacion actual es

de 148 habitantes.
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CANTIDAD DE AGUA

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAIES

4 } [\ vadfirardiy Mo
i Saduicle 414 =
3 u“ 1;”1.‘L:ltl” [ ' iy
[Mis v [Cobigeal -5 l
2
1
BUENO
0
CANTIDAD DE
AGUA = BUENO

Grafico 10 Evaluacion de la cantidad de agua

Interpretacion:

Se obtiene un puntaje de 4 en la escala de medicién del Sistema de Informacion
Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “Bueno” (3.51 —
4). Debido a que la cantidad de agua que oferta la fuente es mayor a la demanda

de agua que tienen los pobladores del caserio Marahuas.
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Ficha 06: Evaluacion del sistema de agua potable (continuidad- Calidad del agua)

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
TITULO Marahuas, distrito Macate, provincia del Santa, regién Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2019
FICHA 6 Ld
TESISTA Bach. Hans Neyker Rojas Medina
ASESOR Magtr. Gonzalo Miguel Leon De Los Rios
D. Continuidad del Servicio:
21. ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X
Volumen del recipiente 10
DESCRIPCION Mediciones (segundo) CAUDAL
NOMBRE DE LAS FUENTES Permanente Baja cantidad pero | Se seca totalmente 10 2 | 30| a0 5o (Litiseg)
no se seca en algunos meses
PUNTAJE Bueno 4 punt. Regular 3 Malo 2 punt. Muy malo 1
punt. punt.
F1: CAPTACION X 133 [ 143 [125]137] 128 0.75
Puntuacion: 3 punt.
22. ¢Enlos ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio Bueno 4 punt.
Por horas sélo en épocas de sequia |:| Regular 3 punt
Por horas todo el afio |:| Malo 2 punt.
Solamente algunos dias por semana |:| Muymalo 1 punt.
Puntuacion: 4 punt.
Pl - P
Pumtaie CONTINUIDAD = 13 .
PUNTUACION = 3.5 Puntos
E. Calidad del agua:
23. ¢Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X
si[] NO [_x_](Pasar a la pgta.25)
4 punt. 1 punt.
25. Como es el agua que consumen? Marque con una X
Agua clara 4 punt. Agua turbia |:| 3 punt. Agua con elementos extrafios |:| 2 punt.
26. ¢Se ha realizado el analisis bacteriologico en las Ultimos doce meses? Marque con una X
si[] No [ x ]
4 punt. 1 punt
27. ¢ Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad |:| 4 punt. MINSA I:l 4 punt. JASS I:l 4 punt.
Otros :(nombraelqg) ______ 2 punt. Nadie 1 punt
Pl + PN Pl6¥
Prntnje CALIDAD .’[l_-r']
PUNTUACION = 1.40 Puntos
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Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010).

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
35 Esuhy (mafifioncivin Pariye
: . O

15

0.5 Regular

CONTINUIDAD DEL
SERVICIO
Regular

Gréafico 11 Evaluacion de la continuidad del servicio

Interpretacion:

La continuidad del servicio obtuvo un puntaje de 3.5 en la escala de medicién del
Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como
“Regular” (2.51 — 3.50). Esto se debe a que el caudal que oferta la fuente si abastece a
la poblacidn, sin embargo, en épocas de estiaje el caudal baja y como se aprecia en la
Ficha 1 La estructura de la camara de captacion esta dafiada esto ocasiona que se

pierda parte del caudal de la fuente y no pueda llegar toda el agua hacia la poblacién.
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CALIDAD DEL AGUA

CUADRDDE SEFERENCIA PARA Lo FUNTATES

Ik Caadinzin Paatyx
.l

14
1.2

e Nbmie 5. 3
Fdy  hadaeseni: Sgohi: SN |
Mih URT30UH AR

Sl iy SEN |

0.8
0.6
0.4

0.2 MALO

CALIDAD DEL AGUA

= MALO

Gréfico 12 Evaluacion de la calidad del agua

Interpretacion:

La calidad del agua potable que ofrece la fuente del caserio Marahuas obtuvo un
puntaje de 1.4 en la escala de medicion del Sistema de Informacion Regional en Agua
y Saneamiento, clasificando su estado como “Muy malo” (1 — 1.50). esto se debe a que
no se ha realizado estudios al agua potable que consumen en los Gltimos afios, asi
mismo se aprecia en la Ficha 06 que no cloran el agua, y esto puede perjudicar la salud

de los moradores.

102



5.2. Andlisis de resultados
5.2.1. Evaluacion del sistema de abastecimiento
5.2.1.1. Cobertura
La cobertura del servicio obtuvo un puntaje de 4 clasificando su
estado como bueno, esto quiere decir que todos los pobladores del
caserio Marahuas cuentan con agua potable, en comparacién con
Ministerio de economia y finanzas®®, La cobertura del sistema de
agua potable se da por el nimero de viviendas que cuentan con
agua potable y las que no cuentan con agua potable, determinando
asi hasta donde cubre la demanda de la poblacion el sistema de
agua potable, puede darse por diversos factores como crecimiento
de la poblacién disminucion de caudales, etc.
5.2.1.2. Cantidad

La cantidad de agua potable que ofrece la fuente en pocas de estiaje
es capaz de abastecer a una poblacién de 788 habitantes, sin
embargo el caserio cuenta con una poblacién actual de 148 hab es
por ello que obtiene un puntaje de 4 y se encuentra en un estado
bueno, caso contrario a Cobefias et al®, en su tesis Mejoramiento y
Ampliacion del Servicio de Agua potable y Saneamiento Rural de
los Caserios de Pampa de Arena, Caracmaca y Hualangopampa,
del distrito de Sanagoran-Sanchez Carrién-La Libertad, que se
implementa una cadmara de captacion y una cdmara de recoleccion
de caudales para poder cubrir la demanda de agua de los

moradores.
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5.2.1.3. Continuidad
La continuidad del servicio tiene un puntaje de 3.5 clasificAndose
como un estado regular en la escala de medicion del Sistema de
Informacién Regional en Agua y Saneamiento esto se es debido a
que se encontro deficiencias en la cdmara de captacién que hacian
perder parte del caudal de la fuente y en épocas de estiaje no
contaban algunas viviendas con agua potable, en comparacién a
Souza *, en su tesis, “Mejoramiento y ampliacion del sistema de
agua potable del centro poblado Monte Alegre Irazola — Padre
Abad — Ucayali” cuenta con un fuente de agua potable con un
caudal que abastece a los pobladores las 24 horas del dia.
5.2.1.4. Calidad

La calidad del agua potable de la fuente del caserio Marahuas
obtuvo un puntaje de 1.4 clasificando su estado como malo, debido
a que no cloran el agua y no se ha realizado estudios en los ultimos
afos, es por ello que se realizo el mejoramiento de esta condicién
sanitaria tan importante para la salud de los moradores, de la misma
manera Valenzuela’, En su tesis titulada “Diagnostico y
mejoramiento de las condiciones de saneamiento basico de la
comuna de castro” encontr6 a través de un andlisis que se realizo
al agua del manantial se determind que cumplen con la normativa
chilena pero a excepcion del PH en dos sectores, no se detectaron
parametros que sobre pasan los limites exigidos para el agua

potable sin embargo fue necesario la cloracién del agua.
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5.2.1.5. Estado de la infra estructura
En la evaluacidn de la infraestructura del sistema obtuvo un puntaje
de 2.95 clasificando su estado como regular, sin embargo, los
componentes que presentaron un estado malo segun la evaluacién
realizada fue la camara de captacion y el reservorio de
almacenamiento es por ello que se disefian estos componentes a si
mismo se subsanan las deficiencias encontradas en la linea de
conduccion y red de distribucion. En comparacion a Valenzuela’, En
su proyecto de investigacion Diagnostico y mejoramiento de las
condiciones de saneamiento basico de la comuna de castro, plantea
que el sistema de abastecimiento de la comuna de castro necesita un
mejoramiento de disefio de agua potable para sus componentes
hidraulicos debido a que presentan diversas fallas en su
funcionamiento.
5.2.2. Mejoramiento del sistema de abastecimiento
5.2.2.1. camara de captacién
Se disefia una camara de captacion en ladera concentrado con un
caudal de disefio de 0.5 It/seg, en base a la la Norma Tecnica:
Opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el
Ambito rural se tiene 2 orificios de salida de didmetro 27, la
distancia calculada entre el punto de afloramiento y la camara
Hlmeda es de 1.27 m, el didmetro de la tuberia de rebose es de
2” que ayudara a evacuar el agua excedente en la cAmara humeda.

En comparacion con Agiiero'®, nos dice que una captacion en
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ladera concentrado pertenece a una captacion de agua subterranea
sus partes son la camara himeda, la caseta de valvulas, las aletas,
su disefio tendra que incluirse un cerco perimétrico ya sea
artesanal o de concreto esto permitira aislar este componente del
sistema de agua y evitara dafios por acciones extrafias o de manera
imprevista. En cuanto a la proteccion para un manantial en ladera
se tomara se tomaran 3 puntos importantes como: la proteccion
del afloramiento, camara humeda, cAmara seca.
5.2.2.2. Linea de conduccion

La linea de conduccidn se encuentra en un estado regular, con una
longitud total de 437 ml, se mejoro las condiciones hidraulicas
como las presiones y velocidades con la implementacion de una
camara rompe presion para ayudar a disminuir la presion estatica
en el tramo de la captacion al Reservorio, se utilizd un solo
diametro de tuberia de 1.5”. En comparacion a Leyva et al®, en su
tesis de investigacion sobre: “Optimizacion del disefio en la linea
de conduccion en el sistema de agua potable de la localidad de
Yamor del distrito de Antonio Raymondi, Bolognesi Ancash”,
donde se emplearon seis (6) camaras rompen presion a lo largo de
la linea de conduccion, mientras que dentro del proyecto original
se pensaron en diez (10) camaras rompe presion debido a las
presiones estaticas elevadas el concluye que hidraulicamente y
econémicamente la combinacién de tuberias optimiza los

calculos de la linea de conduccion del sistema de agua potable.
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5.2.2.3. Reservorio de almacenamiento
Se realizo el disefio hidraulico del reservorio de almacenamiento
de agua potable con una capacidad calculada de 10m?3, del tipo
apoyado de forma rectangular, con un borde libre de 0.45m, se
empled el caudal de disefio de 0.5 It/seg, para el volumen de
regulacion se utiliz6 el 30% de la demanda maxima diaria de la
poblacion, también se disefid una caseta para el clorado con una
capacidad de almacenamiento de 60 litros, En comparacion a la
norma técnica de disefio®, Se aplico la estandarizacion de disefio
asumiendo multiplos de 5 para el volumen final del reservorio asi
mismo para su caudal de disefio se emplea con esta normativa.
5.2.2.4. Linea de aduccidn y red de distribucion

La linea de aduccion y red de distribucion se encuentran en un
estado bueno, se tiene una red abierta, con 10 nodos y una
longitud total de 1616 metros lineales de tuberia, se implementan
valvulas de purga para evacuar los sedimentos que se encuentren
dentro de la tuberia, también valvulas de aire para liberar las
bolsas de aire formadas en la subidas del terreno que impiden el
paso al agua la red cuenta con 29 viviendas y 148 habitantes
donde se evalGan sus caracteristicas hidraulicas que estan dentro
del rango establecido por la norma técnica de disefio. En
comparacion a Granda®2, En su tesis de “Evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del

centro poblado Mufa Alta, distrito de Yautan, provincia de
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Casma, region Ancash y su incidencia en su condicion sanitaria —
2019” donde tiene una la linea de aduccion y red de distribucién
en un estado regular y pueden formar parte de cualquier redisefio
en un futuro.
5.2.3. Condicidn sanitaria
De la misma manera que Souza *, en su tesis, “Mejoramiento y ampliacion
del sistema de agua potable del centro poblado Monte Alegre Irazola — Padre
Abad — Ucayali” mediante una encuesta establece que la mayor parte de los
habitantes consideran que la escases del agua potable recurso tan importante
para la vida no les permitira llegar a condicion sanitaria deseada que a su
vez tampoco les permitira llevar una vida saludable, En comparacion a este
proyecto se subsanaron las deficiencias encontradas en la evaluacion
dejando una base para futuros estudios en el caserio de Marahuas, a su vez
ayudaran a garantizar que el agua potable sea segura a traves de la cloracion
periddica y continua a través del mejoramiento de la infra estructura estas
son dos condiciones sanitarias del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Marahuas que seran para beneficio de la poblacion a

través de un post mejoramiento insitu.

108



VI.  Conclusiones

6.1.Se concluye que el sistema del caserio Marahuas ha presentado deficiencias
en la calidad del agua debido a que no es clorada, y no se ha realizado
estudios para ver la propiedades de esta, también el estado de la infra
estructura de todo el sistema se encuentra en un estado regular en la escala
de medicion del Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento;
la cdmara de captacion su infra estructura presenta un dafio severo en la aleta
derecha, que ocasiona que parte del agua se vierta en la quebrada, Asi mimo
la linea de conduccidn tiene un puntaje de 3.5 clasificandose como un estado
regular, el reservorio de almacenamiento del Sistema de abastecimiento de
agua potable del Caserio Marahuas, obtuvo un puntaje de 2.13 Clasificando
como malo, la linea de aduccion y red de distribucidn se encuentran en un
estado bueno.

6.2.Con la mejora de las deficiencias encontradas en el caserio, se realiz6 un
estudio fisicogquimico y microbiologico para ver la calidad del agua y
presento algunos organismos que eran dafiinos para la salud es por ello que
se disefia un sistema de cloracion por goteo ver tabla 15, que sera colocado
encima del reservorio para un periodo de tiempo de 21 dias, hasta su recarga,
Se disefid una camara de captacion de ladera concentrado con un caudal
méaximo diario de 0.5 It/seg, con una distancia entre el afloramiento y cAmara
hiimeda de 1.27 m, se tiene 2 orificios de diametro de 2”’; Se disefid una
camara rompe presion tipo 6 en la linea de conduccion para poder garantizar
un correcto funcionamiento con las presiones y velocidades adecuadas; se

disefid un reservorio de 10 m3 volumen que satisface a la poblacién en todo
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el periodo de disefio; se realizé el calculo hidraulico de la linea de aduccion
y red de distribucion para poder determinar las presiones y velocidades, asi
mimo se implementan las valvulas de purga y aire a la red abierta.

6.3.Se concluye que la condicion sanitaria del caserio Marahuas en la calidad del
agua pasara de estar en un estado malo a un estado bueno mediante la
cloracion del agua y el estudio fisicoquimico y microbiol6gico, garantizando
la eliminacion de algunos agentes externos infecciosos a través de la
cloracion periodica y brindara la seguridad para que los moradores puedan
consumir el agua potable, asi mismo esta es la condicion sanitaria mas
importante por el mismo motivo que esta relacionado directamente a la salud
de los habitantes del caserio Marahuas; la cobertura y la cantidad de agua
suplen las necesidades actuales y futuras de la poblacion, la continuidad del
agua pasara a un estado bueno al disefiar una nueva estructura para la camara

de captacion.

110



Aspectos complementarios

7.1.

7.2.

7.3.

Se recomienda para la evaluacion del sistema de agua potable
determinar el caudal de la fuente en épocas de lluvia y en épocas de
estiaje, para garantizar el flujo del agua en todas las temporadas, asi
mismo determinar la cobertura del agua ofertada con la demanda que
requiere la poblacién, tener conocimientos basicos de disefio para
poder obtener los datos con la mayor exactitud posible brindando asi
una informacion confiable.

Para el Mejoramiento del sistema de agua potable en zonas rurales
se recomienda trabajar con la norma Norma Técnica de Disefio:
Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito
Rural, esta norma nos va a permitir obtener valores y criterios de
estandarizacion de disefios que hacen que sea mas semejante a la
realidad del caserio asi mismo contar con los instrumentos y
protocolos adecuados en la visita a campo para la recoleccion de
informacion.

Para tener una condicion sanitaria adecuada es primordial evaluar y
realizar mantenimientos periodicos al sistema de agua potable para
asi garantizar que no haya problemas a futuro y cumpla su periodo

de disefio sin interrupciones.
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ANEXO 1

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
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EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

IIIULo
FICHAL | rpersry
ASESOR
INFORMACION GENERAL DEL CASERIO | COMUNIDAD.
A Hbiracicn-
M.  Comunidad f Caserio: F2.  Codigo del lugar
(2. ANERO SECH e Fa. Distrite:
3. Provinei M6, Departamento:
(7. Altura [mos.nm): | A."f."uﬂ:l | | |
8. Cuantas familias tiene el cazerio f aneso o sect
(8. Promedio integrantes ¢ Familia [date del INET): 1
0. ;Explique cdmo se lega al caseriof aneso o sector desde la capital del diztri
Desde |Hasta Tipo de vi{ Trawrparslistandia [knliempu [horas
1. ; qué servicios plblicos tiene el caserio? Marque con una ¥
» Establecimiento de Salud s ] Mo [
# Centro Educativo = |:| MO |:|
Inicial |:| Frimaria I:l Secudaria I:l
= Energia Electrica El |I| MO |:|
2. Fechaen que se concluyd la construccion del sistemna de aguapotable
3. Instiwcidnejecutors:
4. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sisterna? Marque con una ¥
ManantiD F'DZE' Agua Superficial |:|
5. iCdmo es el zistema de abastecimienta? Marque con una X

Far gravedad |:| Far bombeo |:|
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oo
FICHA 2

TESISTA

ASESOR

B. Lobertura gof Serpinie-

[16. ;Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el ndmera) |:|

PUNTUACION:

DOTACION
i
]
all
]
&l
i
Dle acuerdo al cuadro anterior de dotacion [concideramos una dotacion de G0 EAper.idia.)

ELTURA

[ Cob= ]
B M. depersonas atendidas =
[ E1 prmigte de 11 “COBERTURA " serd -;D

A I de personas atendibles [Hab.

[ PUNTUACION |

C. Lanfidad de Apua-

(17, iCuiles el caudal de la fuente en_gpoea g seguia 7 Enlitros segunl:h:u: lit.!seg

8. ;Cuantas conectiones domiciliarias tiene su siztema? (Indicar el nimera) :

19 ;Elsistemna tiene piletas publicas? Marque conuna &

C

O

s

Wolumen demandado

Walumen ofertado

20, ;iCuantas piletas piblicas tiene su sistema? (Indicar el nimera)|

NDl:l [Pasar alapgta.zi]

MO TIEME

0

0

| PUHTI.IA[lfIH
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amLo
FICHA 3

TESISTA

ASESOR

[} E ‘EEE;'E :!!‘Eiﬂ: ﬂ.’f! &“ !'E !'E.

21, iCdmo zon las Fusntes de agua? Marque con una ¥

‘Walumen del recipiente 10
DESCRIFCION Mediciones [segqundo) CAUDAL
NOMBREE DE LAS FUENTES | Permanent Baja Se ceca ~ _ ; R ; ;
p 1 2 (¥4 5 [Litiseq]
e cantidad totalmente en
PUNTAJE Bueno 4 Feqular Malo 2 punt. Muy malo 1
punt. 3 punt. punk.
Fi: CAPTACION | |
Puntuacidi 0  junt.
22 JEn los ulimos doce [12] meses, cudnto tempao han tenido el servicio de aqua? Marque con una ¥
Todo el dia durante todo &l afio |:| Bueno 4 punt.
Por horas sdlo en épocas de sequia FRegular 3 punt.
Por horas todo el afio |:| Malo Z punt.
Solamente alqunos dias por semana fMuy malfy 1 | punt:
Puntuacidi 4  wunt.
R . {E [PunTURCION - Puntod
E. fLafvad defdpua-
23, jColocan cloro en el agua en forma periddica? kMarque con una
=[] NO[__](Pazar alapgta25)
4 punt. 1 punt.
25, jComo es el agua que consumen? harque con una ¥
Agua clara |I| 4 punt.  Aguaturbia |:| ¥ punt. Agua con elementos ettrafios |:| 2 punt.
26. ;5e harealizado el analiziz bacteriologico en laz dlimos doce mezes? Marque con una ¥
si[ ] o]
4 punt. 1 punt.
(27, iQuién supervisa la calidad del agua? Marque con una ¥
Municipalidsd [ | 4 punt. MINSa [ | 4 punt Jass [ ] & punt
Ctros |:| [nombraglos 2 punt. Madie I:l 1 punt.
L 1AL ’m
| | PUNTUACION = Puntod
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IIIULo

FICHA 4
TESISTA

ASESOR

F. Exsfode gp fa lafraesriernra:
o Captacidn. | Adrara- mEnm | [ | |

[28. ;Cuintas captaciones ticne el sistema?|I| [Indicar el ndmera)

(29, Describa el cerco perimetrico y el material de construccion de las captacion: Marque con una ¥

Estadll_:t d'el CETEO Material de cunsl_:r__ucclun datos Geo-referenciales
perimetrico de la captacion
Captacid =i tiene No
n En buen En tiene
estado. mal el oncreto. Artesanal. altitud = by
1 Pts. IPts | 1Pts;
Marahuas % i 0

Puntuacicr 0  sunt.

A Faentific acion 60 pefigros
Captacio H Crecid Hundimi | daci
uage | Crecidas o undimiento | Inundacion L ]
n No presenta y . Dezlizamientos b Ny
os avenidas 5 de terreno es ds rucar m arkalar Fusnts da
Marahuas

[20. Determine el tipo de captacidn y deseriba el estado de lainfraestructur Marque con una ¥

Laz condiciones se expre=an en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4 punt.
B = Fegular 3 punt.
M = Malo 2 punt.

Motiene 1 punt.

ESTADO ACTUAL DE LA ISTSTCTURA

Vi M) Tape 54 o reheetrens) Topa Saestans ) (vae #¢ vélvabs) Conniiita :::""n
| Tl S [T T ST N T — — | T
CAPT: Ladars o = Mutsl | \ae | Coneryen P Gl N | 8 [nel Cropwg | sl |uwl, o then |
| ! ' " Ty ' a ' %t {ar = |
| oderm ) I [aele | RTEIGROLS (TS 'fr"'g-n (3 IR AR NN RE
! A i ' A -

Caprares |
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noIvLe
FICHA 5

TESISTA

ASESOR

1. ;Tiene cajade reunidn?  Marque con una

s ] MO[__|(Pazar ala pgta. 34)

r34. A Tiene camara rompe presion CRF Marque conuna ¥

s ] MO[__|(Pazar ala pgta. 38)

8. ;Tiene el sisterna tubo rompe carga enla linea de conduce Marque con una ¥

s ] MO[__|(Pazar ala pgta. 40
o Linead T

M40 ;i Tiene tuberia de conduccidn? Marque con una

s ] MO[__|(Pazar ala pgta. 44

Identificacion de peligros:

|:| Mo presenta |:| Huayeos

|:| Inundaciones |:| Deslizamisntos

|:| Desprendimiento de rocas o arboles
|:| Contaminacion de la fuente de agua
Ezpexifique: Huaycas ya que la linea de conduccion pasa por una quebrada,

M1, jCdmoestilatuberia?  Marque conuna ¥

Malograda |:| 2 wunt. Colapsada :l 1 runt.

f42_ iTiene cruces { pases adreos?

s ] MO[__|(Pazar ala pgta. 44

No se da una puntuacion a esta pregunta

M43 JEn que estado e encuentra el cruce o pase asreo? Marque con una ¥

|:| Bueno |:|Hegular |:| Malo Dnlapsad

4 wunt. 3 wunt. 2 punt. 1 unt.

FUNTAJE PREGUMTA 43 1

|:| Crecidaz o avenidas |:| Hundimientos desetreno

Enterrada totalmente |:| 4 unt. Enterrada en forma parcial |:| 3 wunt.
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Lo
FICHA &

TESISTA

ASESOR

o Planta de tratamicato de ageaz,
84 iEl zistema tiens Planta de Tratamionto de Aguat  Marque conuna X

2 [] WO iPasaralapgra. 47)
o RBeserroric.
Far. iTiene reservorio? Mlarque conuna X

2 [ mo[ |

48 Describa ol cerca perimekrice el material de congtruccidn del reservorio.  Marque con una X

ftado del cerco Perimétriqal de Constraccion del Ress Datos Geo-referenciales

Bi tiene

REZERYORID Ho tiene.

wen estmal estay Concreto. Artesanal. | Altited x T

4 Prs | 3 Prs 1Ps

Rezervorio 1

Fustwacidin: 0 punt.

Identificacion de peligros:

[RESERFORID Hwayc | Crecidas o | Hundi
o preseata

ientos | Inundacione | Deslizamiento
ox arenidas de terrens = =

Fusnts ds

Reservorio x

faa. iDescribir ¢l estado de la estructura®  Marque con una X

ESTADD ACTUAL
B S tieme Sequro
Mo tiene Bueno | Regular | Malo | Si tiene | Ho btiene
10 m3 TPtz | 4 Ptz | 3 Piz | 2 Prz | & Ptz | 1Ptz

—

DESCRIPCION

Parcial Total
Yolamen:

Tapa D& concret
Zamitaria 1 Merilica.
T.A) Madera.
Tapa D& comcret
Famitaria 2 Metilica.
[C.¥.] Madera.

Reservorio { Tangue de Al

Caja de ralvalaz
Canactilla

Tuberia de Limpia y rebos]
Tubo de veatilacion
Hipoclorador
Yalrula Flotadora
Yalrula de estrada
Yalrula de zalida
Yalrula de desague
Hivel estitico

Dado de proteccion
Cloracios por goteo
Grigo de Enjuague

TOTAL

Er of rare o Qo Mbdase g ur rasoriovis, WD W cyadre pov cadls wee G slies p agienter 3 fe aovests

Pik = Fi@
RESERY ORI AL 1]

| PUNTUACION Pantos
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TESISTA

ASESOR

T 1e Aducci i de distribucid

54 ;Ticne cimara rompe presian CRP-T? Marque con una X

=[] no[_ ] (Pasar ala pgta. 549)
o Pl bli

(S8_ iTicne piletas piblicas® Marque con una X

a ] no[ )

IS0 iCamo cota la tuberia? Marque con una X
Cubicrta totalments I:l 4 rmmt. Cubicrta en forma parcial I:l 3 rumt.
Malograda I:l Z rumt. Colapzada I:l 1 rumt. Mo ticne I:l puRt.
Identificacion de peligros:
Mo presenta l:l Huaypcas
I:I Crecidas o avenidas I:l Hundimizntas de kerrena
I:I Inundacienss I:l Dezlizamiznbos
I:I Diesprendimiznta de rocas o Arbales
I:I Contaminacidn de la fusnte de agua
Especifique: [ ]
(B1. iTicne cruces ! pases afreas? Plarque conjuna X
s [ ] no[ = | (Pazar a lafgia 53
[ P50+ P52
LEVEA D ADUCTION = = o7
v TR WG EUETE CHCTEY O P AFErOE I TONGBEET SALENTE £
PUNTASE DE L4 ESTROC TURA EXITENTE I PUNTUACION 0 Pasto:
o Yilvalas
53 Diescriba ol estado de las vilvulas del sisten Marque conuna ¥ ¢ indique ¢l numere:
S1 TIENE NO TIENE
DESCRIPCION [Bueso| Malo |[Castidad Mecesita Mo Necesita
a4 Pr=_| 2Prs 1Pes o e califical
Yalrulas de aire [ [
YWilrulaz de parga 3
Yilrulas de contrd %
T Y
VALVILAS = = W)
® rerpuesia valida |
I PUNTUACIGN 06T Pantos
o Ci ion CRP-T

125



r E—

S8 Dieseriba ol estado de las piletas demiciliarias. Mlarque con una X

FEDEETAL O EETRUCCTURA VALVULA DE PAZD GRIFD
Eucno Regular | Malo Mo ticne Bueno Regqular | Mo tiene]  Bueno Reqular Mo tiene Total
4 Ptz GPrs | 2Fts 1Ptz 4 Pz, G PEs, 1Pts, 4 Pz, G PEs, 1Pts,

Diescrip
cidn
Caza i
Casza 2
Casa 3
Casad
Caza b
Casa b
Caza T
Casa
Casa 3
Caza 10
| Casall

I BUNTUACION = 000 Pantos
puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA - E5 - exta dado por e PUNTUACION = 034 Fastos

di las clmco varisbhlis delerminan

COBERTUEA

CANTIDAD

CONTINUIDAL

CALIDAD

ESTADD BE LA INFRAESTRUCTURA

1
i

Pumtaje E. SISTEMA

|PUNTAJE DE SISTEMA =

ol
i
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ANEXO 2

VALIDACION DEL INSTRUMENTO
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo !/f:ﬁn 7~ d',/.: [ ‘/u Moya brloz Jitular del
DniN® 329 254 9 de profesion, ING . Cotted . ejerciendo

Actualmente como, I;v 4 .S;:p ¢y Sols , en la institucion

J
NMunicPale dad o/..t_;_:_. 7 / l/( ?’3;‘47: CASM &

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del

Instrumento (Guia de recoleccion de datos), a los efectos de su aplicacion al tesista de la

Universidad Uladech Catolica: Ha0s paykec Fosas Mg p uwa

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones,

LGmm ACEPTABLE BUENO CELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Claridad y precision

X

X

Redaccion de items Y
X

X

pertinencia

Chimbote, 4 de noviembre del 2018
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ANEXO 3

PRESUPUESTO GENERAL
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Presupuesto desembolsable de (Estudiante)

Descripcion Cantidad .U. Parcial | Total (S/)
Suministros (*) 66.00
Impresiones 60 0.30 18.00
Empastado 2 15.00 30.00
Papel bond A-4 (500 hojas) 1 15.00 15.00
Lapiceros 3 1.00 3.00
Servicios 100.00
Uso de Turnitin 2 50.00 100.00
Gastos de viaje 265.00
Pasaje en bus de Chimbote a Cruce de 4 15 60.00
san blas (Macate)
Motocar — Marahuas 2 5.00 10.00
Viaticos 3 40.00 120.00
Hospedaje 3 25.00 75.00

Total, de presupuesto desembolsable (estudiante) 431.00

Presupuesto no desembolsable (Universidad)

Total (5)

Servicios 400.00
Uso de Internet (Laboratorio de 4 30.00 120.00
Aprendizaje Digital - LAD)

Busqueda de informacion en bases de 2 35.00 70.00
datos

Soporte informatico (Médulo de 4 40.00 160.00
Investigacion del ERP University -
MOIC)

Publicacion de articulo en repositorio 1 50.00 50.00
institucional

Recurso humano 252.00
63.00 252.00

Asesoria personalizada (5 horas por
semana)

4
Total, de presupuesto 652.00
desembolsable(universidad)
Total (S/) | 1083.00
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ANEXO 4

ESTUDIOS REALIZADOS

Anexo 4.1. (estudio fisicogquimico y microbiologico)
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2 Ministerio “Decesio Oporuridades para meres y omires
) PERU | ‘de'Sarud N ot o ]

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 100901_18 - LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Sr. ROJAS MEDINA HANS NEYKER - “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE MARAHUAS -~ MACATE - SANTA - REGION ANCASH 2018”

LOCALIDAD: CASERIO DE MARAHUAS FECHA DE MUESTREO: 061072018
DISTRITO: MACATE FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 0&/1072018
PROVINCIA: SANTA FECHA DE REPORTE: 151072018

DEPARTAMENTO:  ANCASH

STREADO Muestra tomada of solictante
TIPO DE MUESTRA: ~ AGUA e o

DATOS DE MUESTREO
HORADE | COORDENADAS UTM
FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREQ MUESTREO | ESTE NORTE

Agua de manantia -~ Captacion conoada como *Ojo
100901_18 M1 | de Angel" — Caserio de Marahuas — Macale / Santa | 10:00
Sr. Rojas Medina Hans Neyker.

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

CoD.
CAMPO

COD. LAB.

CODIGO DE MUESTRA

PARAMETROS 10000118
pH 810
Turbiedad (UNT) 0.0t
Conductividad 25 C (usicm) 8215
Solidos Totales Disueltos (mgiL) 453
Coliformes Totales (NMP!100mL) 4
Coliformes Termotolerantes (NMP100mL) <18
Nata < “valor~ significa no cuantificable tnfertor al valor indicado

* Métodos de Ensayo: Conducthided y Sokdos Totales Disuelios: Eloctrodo APHA AWW, WEF. 2510 B. 22 Ed 2012 Turteded: Nefaométicn: APHA.
_ AWWA, WEF. 2108 22nd Ed. 2012 Numersctn de Colormes Tolakes y Teomofolerantes por of Método Estandanizado de Tubos Miliples APHA
WWA, WEF. 9221 By 8221 E 2 E4.2012

Atentamente,

CC. USA/RSPN
Archivo

Av. Envique Meiggs 835 — Miraflores | Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656 E-mail: saludambiental ] 1 0a@hoimad.com
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~ NKAP

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO No LE 026

INACAL
(C oy

Registzo N LE-024

INFORME DE ENSAYO
T-143-C252-SAPMH
Pag. 01 de 02
CLIENTE :ROJAS MEDINA HANS NEYKER -
“Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable del
Caserfo de MARAHUAS, Distrito de
Macate, Provincia del Santa, Region
Ancash - 2018”
METODO DE ENSAYO : Quimico
ITEM DE ENSAYO : Agua de Manantial - "Ojo de Angel”
PRESENTACIONDE LOSITEMDE  : Envase de plastico
ENSAYO
Preservada
MUESTREQ : Muestras tomadas por el cliente
LUGAR Y FECHAS DE RECEPCION : Trujillo, 08 de octubre de 2018
Hora: 09:10
LUGAR Y FECHAS DE EJECUCION  : Trujillo, 06 de octubre de 2018
METODO DE ENSAYO
Parametro Norma-Método Limite de deteccidn
AQ 0. 20M A <O 0DIOAS <3 I8 e <3 0O,
De <3 DAY B <5 DVI.Ca «0.07%,. T «0 000"
G =2 D024 Cx 0 DCT! Cr +0.0088 Cu «0 0004
|Metales por ICP EPA 2007, Rev 4 4, 1994 ety irrasag s s v
8 o S0 N <) QORE P <2 B0 P <3 2047 b
<8 DOAI. S 0 0138 S <O AT v O 1ed
0 200 T) <3 B0 ' <0 OO Jx <0 0001 gt )
Sello Fecha Emision Jefe Adminisirat Jofe del o de Quimi
' ' " / . /
A L JoT7 _t/
- | = —— 7 A
\tﬂ#%‘é - | !l
15/10/2018 Alexandra Aurazo .
Rodriguez Edder Neyra Jaico

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS CORRESPODEN A LOS ENSAYOS SOLICITADOS PARA LOS ITEM DE ENSAYO RECIBIDOS.
PROHBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN EL PERMISO DE NKAP SRL

> Todos los resultados de 108 ensayos son

.

> Las muestras sarkn conservadas de acuerdo sl periodo de perecibilidad del ensayo analizado por un tempe MAXiMo de 5 dias despuds do
emitido of Informe de ensayo; ILego serfn sliminadss salvo requerimiento expreso del cliente

> informes de onsayo no deben ser UTIKZAd0S COMO Una centificacion de cgaiormidad con normas de producto o como certificado del sistoma de

calidad de la entidad que lo produce.

'7-143-C252-SAPMH
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NKAP =3

Pagistro N* LE-D24

INFORME DE ENSAYO
T-143-C252-SAPMH
Pag. 02 de 02
Céxdigo de Laboratorio T-143-01
Codigo de Cliente MHO1
|'tem de Ensayo Agua de Manantial
|Fecha de Muestreo 05/10/2018
[Hora de Muestreo 10:00
|Parametro | Simbolo| Unidad
Metales Totales por ICP 3
Aluminio Al | mgiL <0.0080
Antimonio Sv | mgL <0.0052
Arsénico As | mgi <0.0065
Bario Ba | mglL <0.0066
Berilio Be | mot <0.0057
Boro i mglL <0.0102
Cadmio Cd | mgi <0.0027
Calio Ca | mgL 30.59
Cerio Ce | mgL <0,0054
Cobaito Co | mgt <0.0071
Cobre Cu | mgL <0.0084
Cromo cr | moL <0.0056
Estafio Sn | mgL <0.0079
|Estroncio St | mgL <0,0103
|Féstoro mg/L <0.0137
|Hierro Fe | mglL <0,0058
Litio Li mglL <0.0098
|Magnesio Mg | mgr 7.845
Manganeso Mn mg/L <0.0070
Mercurio Hg | mgn <0.0008
Molibdeno Mo | mgn <0.0048
[Niquel Ni | maiL <0,0050
|Piata Ag | mglL <0,0093
[Plomo Pb | mgl <0.0047
Potasio K mgiL 0.447
Selenio Se | monL <0.0069
Silice $i02 | mgr 4.107
Sodio Na | mglL 0.639
Talio n | mgi <0.0078
Titanio Ti | mgi <0.0090
Vanadio v mg/L <0,0075
Zinc Zn | mgn <0.0091

. T-143-C252-SAPMH
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Anexo 4.2.

Estudio de mecanica de suelos
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS CON FINES DE
SANEAMIENTO

TESIS:

“*MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS. DISTRITO
DE MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH

2018™

SoLicrra: ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UBICACION:

DISTRITO : MACATE

PRrovincia : SANTA

DEPARTAMENTO ~ : 4ve 151 %
L

-

Nuevo caimBoTe, OCTUBRE DEL 2018
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidriulicas y Pavimentos, Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Utly, Bellamar 11§ tapa My, B2 - LL K - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel; 998185953 / E-mall: geomyg 17 @yahoo.es - informesi@gromsac.com
\A‘\n".gl‘“mg‘)‘-\llln

1.0 GENERALIDADES
1.1 Objeto del Estudio

El presente informe tiene por objeto determinar las propiedades fisico - mecanicas y
quimicas del subsuclo del drea de estudio para la tesis "MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
MARAHUAS, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 20187, El estudio fue realizado por medio de trabajos de exploracion de
campo, y ensayos de laboratorio necesarios para definir el perfil estratigrafico del area en
estudio, asi como sus propiedades de esfuerzo y deformacion, proporcionando las
recomendaciones necesarias.

Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los siguientes
objetivos secundarios:

* Elaboracion de un estudio geoldgico superficial de la zona, que sirva de marco para
las investigaciones geotécnicas,

% Realizacion de los ensayos estandares de laboratorio de mecénica de suelos v ensavos
especiales.

¥ Interpretacton de los resultados dé las investigaciones geotécnicas de campo y los
ensayos de laboratorio.

% Elaboracion de los perfiles geotécnicos del drea del estudio.

¥ Elaboracion de las recomendaciones técnicas para el diseiio de las estructuras.

1.2 Ubicacion del 4rea en Estudio

El area de estudio se ubicada en el Caserio Marahuas, Distrito de Macate, Provincia de
Santa, Region Ancash - 2018,

20 GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 Geomorfologia

Geomorfologicamente el area de estudio estd encuadrado dentro de la unidad denominada
“Flanco disectado de los Andes” que comprende una faja de terreno limitado por las
pampas costaneras y el altiplano. Esta unidad se caracteriza por su topografia escarpada
con valles profundos y encafionados que descienden con fuerte pendiente hacia la costa.
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) Unidad de colinas

Es parte de la vertiente andina, constituida de rocas graniticas cubiertas superficialmente
con arenas colicas, formando colinas suaves y onduladas cuyas pendientes varian de 3°
107, como se observa en los alrededores. En esta unidad se aprecian depositos coluviales y
proluvinles, de granulometrin heterométrica

2.2 Geologin regional

El estudio de s¢ ha mapeado unidades geologicas, tanto de origen sedimentario como
ineo. Entre las rocas sedimentarias se¢ describe una secuencia de cerca de 4,000 m. de
grosor, cuyas edades varian desde el Jurdsico superior (Titoniano) hasta ¢l Cunternario
reciente,

Estas rocas afloran en el lado oriental de ambos cuadrangulos, formando una faya alargada
orientada de norte a sur, y comprende las formaciones: Chicama, Chimu, Santa, Carhuaz,
Ferrat, Inca, Chulee y Huaylas del Mesozoico, v los clasticos aluviales y Muvioglaciares del
Cuaternano reciente.

Ademis se ha mapeado una secuencia mixta volcdnica -sedimentaria de edad Jurasica
superior y eretdced inferior, que se describe con la denominacion de formacion Casma.
Entre las rocas igneas se describe una unidad volcanica de mas de 2,000 m, de Lrosor con
le nombre de Volednico Calipuy que se halla compuesto de derrames y prroclasticos
andesiticos, rioliticos y nodasiticos, y ocasionudmente capas de lutitas, cuya edud se asigna
al Creticeo superior y comienzos del Terciario,

La Roca intrusiva mapeadn pertenece al batolito Andino. Su composieion promedio es la
de una granodiorita con pradaciones & diorita cuarcifern, diorits augitica, tonalita,
monzonita, ete. cuya edad se considern generalmente del Cretdceo superior - Terciario
Inferior,

2.3 Geologia Local

En el Caserio de Marahuas y sus alrededores, se han reconocido las siguientes unidades
estratigrificas:

u) Cunternario

Lsta formacion geologica abarca un drea de 494 66 Km? que representa el 12.93% del area
de estudio; estd formada por calizas y lutitas calcdreas ferrugimosas y ln formacion Carhuaz
comprende ademas, areniscas v cuarcitas abundantes con intercalaciones de lutitas. Como
consceuencia de movimientos de compresion y tension, se¢ han producido plegamientos
anticlinales y sinclinales y fallas en diferentes dreas de su amplia extension con un rumbo
general NO-SE. Los suelos formados son residuales de desarrollo limitado, generalmente
acido, nunque ciertos sectores ofrecen relacion calcdrea por haberse desarrollado sobre
caliza y/o lutitas calcdreas. Por su similitud litologica. Esta comprendida dentro del Grupo
Goyllarisquizen. .
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2.4 Geodinamica externa

a) Fluvio aluvional

Con la ocurrencia del Fenomeno “El Nifio” (afios 1983 v 1998) v el nifio costero del 2017,
la zona ha sufrido fuertes precipitaciones pluviales asociados con procesos erosivos en las
partes media y alta de su cuenca, transportando flujos hiperconcentrados (flujo de barro y
huaycos). Sin embargo el area en estudio es estable y seguro ante un proceso geodindmica
externo.

b) Lavado y arrollado

Son procesos dinamicos de laderas. En tiempos de lluvias la escorrentia superficial v la
velocidad adquinda por la pendiente de la ladera. tiene efectos erosivos que se
manifiestan en forma de zanjas v fosas de dimension variable. La ocurrencia de estos
sucesos no alectara el area donde se ubica ¢l reservono apoyado.

2.5 Sismicidad

De acuerdo al Mapa de Zonificacion Sismica del Per, el area de estudio se encuentra en
una zona (4 de sismicidad alta, sismoactiva en el presente siglo. con predominio de sismos
intermedios.

Los sismos en el area de estudio presentan el mismo patron general de distribucion espacial
que el resto del territorio peruano; caracterizado por la concentracion de la actividad
sismica en ¢l litoral, paralelo a la costa, por la subduccion de la Placa de Nazca. Los sismos
de mayores intensidades registrados en el area de influencia del estudio son:

- Sismo del 24 de mavo de 1940, que afecto las localidades de la costa central, norte y sur
del Pery, alcanzando intensidades maximas de VII v VIII en la escala de Mercalli
Modificada (MM)

- Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afecto al Departamento de Ancash. alcanzando
una intensidad maxima de VII MM,

- Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de VIII MM, afectando el
Callejon de Huaylas.

- Sismo del 17 de octubre de 1966, con mntensidades maximas entre VI v VI MM,
afectando las localidades de Lima, Casma y Chimbote.

- Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastrofico en las localidades
de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades maximas de VIIT MM.

- Sismo del 21 de agosto de 1985, que afecto las ciudades de Chimbote y Chiclayo,

alcanzando una intensidad promedio de V MM, ‘f
AV,
’l//‘
jrge E. Morillo Triillo
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- Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades maximas de IV v V MM, sentido en
las ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco

- Sismo del 23 de Junio del 2001, con intensidades maximas de VIil MM, sentido en las
ciudades de Nazca, Ica, Arequipa y Tacna.

- Sismo del 15 de Agosto del 2007, con intensidades maximas de VII MM, sentido en las
ciudades de Pisco, Nazea, Ica y Lima

Segan los mapas de zonificacion sismica v mapa de maximas intensidades sismicas del
Peru y de acuerdo a las Normas Sismo-Resistentes del Reglamento Nacional de
Construcciones, ¢l distrito de Lurigancho-Chosica se encuentra comprendido en la Zona
3, correspondiéndole una sismicidad alta v una intensidad de IX a X en la escala Mercalli
Modificada

3.0 INVESTIGACIONES GEOTECNICAS DE CAMPO Y  LABORATORIO

3.1 Prospecciones de campo

3.1.1 Calicatas

Con la finalidad de definir ¢l perfil estratigrafico, se realizaron tres (03) hasta los
1.50m de profundidad. Ver Anexo Il (Plano de ubicacion calicatas)

Calicata W"Midacﬁmvel Freaticd Coordenadas

(m) (m) UTM (WGS 84)
cor | 10| oo 2 7
con_| 15| moregso o0
c-03 1.50 No registro i;fa 9:::::75 ::

3.1.3 Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suclos encontrados, en
cantidades suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion ¢ identificacion
de suelos.

3.1.4 Registros de auscultaciones v calicatas
Paralelamente al avance de las excavaciones de las calicatas. se realizo el registro de
excavacion via clasificacion manual visual segiin ASTM D2488 . descubriéndose las
principales caracteristicas de los suelos encontrados tales como: espesor. tipo de
suelo, color, plasticidad. humedad, compacidad, etc. Ver Anexo | yAT
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3.2 Ensayos de Laboratorio
Los ensayos se realizaron segun normas:

» Ensayos estandares de laboratorio de mecanica de suclos:

03. Anahisis Granulométrico SUCS {ASTM-D-422),
03, Limite liquido (ASTM D-4318)

03, Limite plastico (ASTM D-4318)

03, Contenido de humedad (ASTM-D-216)

Ensayos especiales:

01. Ensayo de Corte Directo {ASTM-D-3080)

# Ensayos quimicos del suelo:

(11 Contenido sulfatos solubles (AASHTO - T- 290}
01 Contenido de cloruros solubles (AASHTO - T- 291)
01 Contenido de sales solubles totales (USBR E-8)

01 pH (ASTM-D-4972)

Ver Anexo 11 (Resultados de los ensavos de laboratorio)
3.3 Clasificacion de Suelos

Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de
Suclos (SUCS ~ ASTM D-2487), para ello se hizo uso del programa Clas v Clasif’

CALICATA C-01 C-02 c-03
Profundidad (m) 0.25 - 1.50 0.20 - 1.45 0.20-1.50
Muestra M01 M-O1 M-01
Nivel Filtracion (m) N.R. N.R. N.R.

% Grava (No.4 < Diam < 3") 21.77 20,91 57.48
% Arana (No.200 < Diam < No.4)| 25.55 2219 18.65
% Finos (Diam < No.200} 46.28 47.89 2387
Limite Liquido {%) 23.60 22.52 23.71
Limite Plastico (%) 17.65 17.00 18.04
Indice Plasticidad (%) 5.95 552 5.67
Contenido de Humedad, (%) 7.84 7.33 8.07
Clasificacién SUCS GM-GC GM-GC GM
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4.0 DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO
El suelo ha sido investigado a través de las calicatas C-01. C-02 y C-03,

OBRAS LINEALES

Linea de aduccion:

El suclo en la superficie de 0.00m a 0.25m de profundidad esta constituido por suelo
natural con presencia de materia organica como hierbas y raices. De 0.25m a 1.50m de
profundidad esta constituido por Grava Limo Arcillosa con Arena (GM-GC),
medianamente compacto, de ligero a himedo, de color marron oscuro. No se regstro la
presencia del nivel fiedtico,

Redes de distribucion para agua potable:

El suelo en la superficie de 0.00m a 0.25m de profundidad esta constituido por suelo
natural con presencia de materia organica como hierbas y raices. De 0.25m a 1 50m de
profundidad estd constituide por Grava Limosa con Arena (GM), medianamente
compacto, de ligero a himedo, de color marron oscuro. No se registro la presencia del
mvel freatico

OBRAS NO LINEALES

Reservorio:

El suelo en la superficie de 0.00m a 0.20m de profundidad estd constituido por suclo
natural con presencia de materia organica como hierbas y raices. De 0.20m a 1.45m de
profundidad esta constituido por Grava Limo Arcillosa con Arena (GM-GC),
medianamente compacto. de ligero a himedo, de color marron oscuro. No se registro la
presencia del nivel fredtico.

5.0 ANALISIS DE CIMENTACION
5.1 Céleulo de la Capacidad Portante Admisible Con Factores De Carga
Se ha utilizado la tormula de Terzaghi y Peck (1967) con factores de carga dados por

Vesic (1973).
0 < Sc'e Ne +8g%7, DN 4 0.5 %7, BNy
Dowde
o Capacidad de cargs (Kg'em’ )
% Peso expecsjco pur e du (griem’ )
r: Pesw expecifcn por detvfo de la cimentacian (gr/cm’ )
i Anche de o clmentacion (m)
nf Profuniidad de cimentacisin (m)
Se. 8y, 8¢ Facteresde forma
Ne, Ny, N7 o Factwres de curgw, en fumcidn de g
® “hngule dy friccion luterna dol vucko
¢ (Cobesion (hg'cm’ )
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Capacidad Admisible de Carga.

El factor de segunidad contra falla por capacidad de carga debe ser del orden de 3, por lo
que la Presion admisible en el suelo g puede por lo tanto tomarse como |3 de la
Presion ultima con el objeto de prevenir variaciones naturales de la resistencia al corte
del suelo, probable disminucion local en la capacidad de carga durante el proceso
consiruciivo y asentanmenios perjudiciaies de la camentacion,

Es la capacidad admisible del terreno que se deberd usar como parametro de disefio de la
estructura. También se le conoce como “Carga de Trabajo™ ¢ “Presion de Trabajo™
(Cuadro de Capacidad Admisible).

_ 4
s F,
Donde:
qad = Presion de trabajo (kg/cm?)
q. = Capacidad de carga.

¥c = Factor de segundad (3.0).

De acuerdo al informe del laboratorio de suelo, del ensayo de corte directo en los estratos
de las calicatas, se ha obtenido los siguientes valores, de angulo de friccion interna y
cohesion.

5.2 Coeficientes de presion del terreno

Para ¢l diseiio del reservorio, se determinaron los siguientes coeficientes del terreno.

- En el reservorio de Agua Potable:

Si ¢ = 31.63°,y=230g/cm’.

5.3 Tipo y Profundidad de los Cimientos

Dc los trabajos de exploracion de campo v laboratorio, sc recomicnda:

Reservorio de Agua Potable:
Profundidad de desplante de 0.50m de profundidad, medido desde el mivel de terreno
natural existente v cimentado a través de una losa de cimentacion armada

5.4 Aspectos Sismicos

Segian Norma E- 030 ¢l drea de estudio se ubica en la zona 03, correspondiéndole un
factor de zona Z = 035 Para el disefio sismorresistente se tiene los siguientes
pardmetros:

GE
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Reservorio de Agua Potable:

Factor de ampliacion del suelo (83) = 1.20
Periodo predominante Tp (s) = 1.0
Periodo predommante T1 (s)= 1.6

6.0  ANALISIS QUIMICO

Del anilisis quimico a la muestra de suelo de la calicata siguiente se tiene:

PROFUNDI 10N IoN sows‘w.us
CAUCATA| MUESTRA|  DAD CLORUROS | SULFATOS TOTALLS PH
(m) {ppm) (ppm)
_ppm)
¢-02 M-G1 | 0.00-0.30 425 3543 21343 a7

Del analisis quimico ¢l suclo no serd agresivo a las estructuras de concreto v acero
expuestas al suelo. Se recomienda ¢l uso de Cemento Portland Tipo | en la cimentacion de
la estructura proyectada (reservono).

7.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi como al
analisis efectuado, se puede concluir lo siguiente;

@ El suelo de fundacion del caserio Marahuas se encuentra en suelos gravosos limosos
arcilosos, en las zonas que rodean el lugar de estudio,

@ De los trabajos de excavacion en campo se concluye lo siguiente
OBRAS LINEALES

Linea de aduccion y Redes de distribucion para agua potable:
El suelo en la superficie estd conformado por recursos vegetales. Posteriormente se
presenta un suelo gravoso limoso vy arcilloso (GM-GC) hasta la profundidad de
1.50m, de consistencia mediana y contenido de humedad de ligera a himeda, de
color marron oscuro, No se registrd la presencia del mivel fredtico

OBRAS NO LINEALES

Reservorio:

El suelo en la superficie estd conformado por recursos vegetales. Posteriormente se
presenta un suclo gravoso limoso v arcilloso (GM-GC) hasta la profundidad de
1.50m. de consistencia mediana y contenido de humedad de ligera a hiumeda, de
color marron oscuro. No se registro la presencra del nivel redtico,
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@ Del analisis de cimentacion:

- Reservorio: Se recomienda una profundidad de desplante de 0.75m, medido desde
¢l nivel de terreno natural existente v cimentado a través de una losa de
cimentacion armada.

{adm =125Kg ! cm2

El asentamiento total ¢s menor al asentamiento diferencial y esta es menor a
2.54cm.

@ Segun Norma E-030 el area de estudio se ubica en la zona 04, correspondiéndole un
factor de zona Z = 0.45. Para ¢l disefio sismorresistente se tiene los siguientes
parametros:

Reservorio de Agua Potable:

Factor de ampliacion del suelo (§3) = 1.20
Penodo predominante Tp(s) = 1 .0
Periodo predominante TL (s) = 1.6

@ Del analisis quimico el suelo no sera agresivo a las estructuras de concreto y acero
expuestas al suelo. Se recomienda el uso de Cemento Portland Tipo | en la
cimentacion de la estructura provectada (reservono)
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Foto N°01: Vista de la C-01, presencia de
suelo natural con materia organica en su
parte superficial y raices hasta 0.25m.;
seguido de Grava Limo-Arcillosa con Arena
(GM-GC), con finos plasticos, densidad
medianamente compacto,
ligeramente humedo a himedo y de color
marrén oscuro.

natural

Foto N°02: Vista de la C-02, presencia de
suelo natural con materia organica en su
parte superficial y raices hasta 0.20m.;
seguido de Grava Limo-Arcillosa con Arena
(GM-GC), con finos plasticos, densidad
natural medianamente compacto,
ligeramente humedo a humedo y de color
marrén oscuro. Excavaciéon realizada en
zona del Reservorio.
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Foto N°03: Vista de la C-03, presencia de
suelo natural con materia organica en su
parte superficial y raices hasta 0.25m.;
seguido de Grava Limosa con Arena (GM),
con finos plasticos, densidad natural
medianamente compacto, ligeramente
himedo a himedo y de color marron
oscuro.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D3080)

PROYECTO TESIS: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO MARAHUAS, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH - 2018

SOLICITANTE | TESISTA: ROJAS MEDINA HANS NEYKER

UBICACION - DEPARTAMENTO: ANCASH; PROVINCIA: SANTA; DISTRITO: MACATE
FECHA , 25/10/2018
Calicata o C-02 Velocxdod (mmviman) 025
Localidad . RESERVORIO Ulasificacion « SUCS OM-GC
Profundidad (m) 1.50 (Cirnva Limo-Arcitka con
Estudo - Inalterado Anesa )
DATOS DEL ESPECIMEN | ESPECIMENO1 | ESPECIMEN 02 | ESPECIMEN 03
Esfuerzo Normal | (Kg/em') 0.8 | 1.0 ' 20
Etapa | Lo Imeal | Foal | dwel | Fiesd | Twoad | Fial
Altura . (em) 205 | 207 | 205 | 213 | 205 | 213
Seccion L fem2) | % | 3 W | W | 3\ | B
Humedad L (%) 784 | 1190 750 | 1178 | 745 = 1168
Densidad Seca (g/em’) 213 208 214 | 21 214 215
ETAPA DE ENSAYO
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deform, Esfuerzo Estuerzo Deform. Estuerzo Esfuerzo Deform, Esfuerro Esfuerzo
Tangencial de Corte Normalizado Tangencis de Corte Normazado | Tangencial de Corte Normailzado
(%) [Kglem’} (Kglema) (%) (Kgiom’) {Kgicm’) %) (Kgiem®) | (Kgrem®)
000 . 000 | 006 | 000 1 D000 000 Qo0 | 000 0.00
0Us . oos i 1o Looes | e Vi 005 | o 01w
c.10 Con 623 | 010 027 | 027 | Q10 | o5 02%
0.20 018 | 03 . 020 0.37 0.37 | 020 | o0& on
03 oA 041 .03 | 045 | 045 | 035 | o7 | 037
050 | 928 | 0.48 |03 | 051 | 051 |68 | o0& | 041
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GEOMG SAC.

. L |
Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto,

Urb. Bellamar I Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - Y Nuevo Chimbaote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg 1 7@yahoao.es - informesiggeomsac.com
WWW. LCOMESAC. cm

ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

PROYECTO: TESIS: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA Di: ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH -~ 2018"

SOLICITADO: TESISTA: ROJAS MEDINA HANS NEYKER

UBICACION: Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash

FECHA: 25102018

CALICATA: (-02
MUESTRA: M-0] (De 0.20 a 1.45m)

——— e ——— e t— . ——

| ENSAYOS | RESULTADO |  NORMA
!( 'aleu'du de Sulfatos Snluhle; i { 354.3 p})m B —;1:1.8'}-!7107%—-
| Contenido de Cloruros Solubles | 42.5 ppm AASHIO 1291 |
ms S()’l-lrb_,-t?; 7;;Iaies' 2134.3 ppm USBR k- R—‘ B
\pH | 67 ASTMD4972 |
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ANEXO IV

PLANO DE UBICACION DE CALICATAS
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Anexo 4.3.

Levantamiento topografico
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Punto Norte Este Elevacién Punto Norte Este Elevacion
1 8 45.675 78 05.911 1718 m 43 845.688 [7805.991 |1661m
2 8 45.675 78 05.913 1716 m 44 845.688 [7805.992 |1661m
3 845.676 78 05.916 1714 m 45 845.683 [7806.002 |1658 m
4 8 45.676 78 05.917 1713 m 46 845.682 [7806.005 |1659m
5 8 45.676 78 05.919 1711 m 47 845.680 [7806.009 |1661m
6 845.677 78 05.920 1709 m 48 845.679 [7806.011 |1662m
7 8 45.678 78 05.921 1708 m 49 845.678 (78 06.014 |1663 m
8 845.678 78 05.922 1707 m 50 845.677 (78 06.017 |1664 m
9 845.679 78 05.925 1704 m 51 845.676 [7806.020 |1665m
10 8 45.680 78 05.927 1702 m 52 845.675 [7806.024 |1667 m
11 8 45.680 78 05.929 1700 m 53 845.674 [7806.026 |1667 m
12 8 45.681 78 05.931 1698 m 54 845.672 [7806.029 |1668 m
13 8 45.682 78 05.932 1696 m 55 845.670 [7806.031 |1668 m
14 8 45.682 78 05.934 1695 m 56 845.667 [7806.034 |1668 m
15 8 45.683 78 05.936 1693 m 57 845.666 [7806.038 |1669m
16 8 45.683 78 05.938 1691 m 58 845.663 [7806.041 |1669m
17 8 45.685 78 05.939 1689 m 59 845.663 [7806.042 |1669m
18 8 45.686 78 05.941 1687 m 60 845.660 [7806.047 |1670m
19 8 45.686 78 05.943 1685 m 61 845.657 [7806.050 |1669m
20 8 45.686 78 05.944 1684 m 62 845.655 [7806.053 |1670m
21 8 45.685 78 05.947 1681 m 63 845.653 [7806.057 |1672m
22 8 45.685 78 05.949 1679 m 64 845.650 [7806.059 |1672m
23 8 45.685 78 05.951 1678 m 65 845.649 [7806.061 |1673m
24 8 45.686 78 05.952 1677 m 66 845.646 [7806.064 |1673m
25 8 45.685 78 05.954 1677 m 67 845.645 [7806.066 |1674m
26 8 45.686 78 05.956 1676 m 68 845.643 [7806.067 |1674m
27 8 45.685 78 05.958 1675 m 69 845.640 [7806.070 |1674m
28 8 45.686 78 05.959 1674 m 70 845.638 (78 06.072 |1674 m
29 8 45.686 78 05.962 1673 m 71 845.635 (78 06.074 |1674 m
30 8 45.686 78 05.964 1672 m 72 845.633 [7806.076 |1674m
31 8 45.687 78 05.967 1671 m 73 845.631 [7806.078 |1673m
32 8 45.687 78 05.969 1670 m 74 845.627 [7806.082 |1673m
33 8 45.688 78 05.971 1669 m 75 845.625 [7806.084 |1673m
34 8 45.688 78 05.973 1668 m 76 845.623 [7806.085 |1673m
35 8 45.688 78 05.975 1667 m 77 845.620 [7806.088 |1672m
36 8 45.689 78 05.977 1667 m 78 845.617 [7806.090 |1671m
37 8 45.690 78 05.979 1666 m 79 845.614 [7806.089 |1669m
38 8 45.690 78 05.981 1665 m 80 845.612 [7806.089 |1668 m
39 8 45.690 78 05.983 1665 m 81 845.609 [7806.091 |1666m

40 8 45.690 78 05.984 1664 m 82 845.605 [7806.093 |1665m
41 8 45.689 78 05.987 1663 m 83 845.604 [7806.094 |1664 m
42 8 45.689 78 05.989 1662 m 84 845.601 [7806.097 |1663m
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Punto Norte Este Elevacion Punto Norte Este Elevacion
85 8 45.599 78 06.099 1663 m 127 845.490 |7806.185 |1635m
86 8 45.596 78 06.102 1663 m 128 845.488 |7806.185 |1634 m
87 845,593 78 06.104 1662 m 129 845.485 |7806.186 |1634 m
88 845,591 78 06.106 1662 m 130 845.484 |7806.188 1634 m
89 8 45.588 78 06.109 1662 m 131 845.485 |7806.191 |1634m
90 8 45.586 78 06.111 1661 m 132 845.485 |7806.193 |1635m
91 845584  |7806.113 1661 m 133 |845.486 |7806.198 |1635m
92 845,581 78 06.114 1660 m 134 845.486 |7806.201 |1636 m
93 845576  |7806.118 1659 m 135 |845.486 |7806.202 |1636 m
94 845,574 78 06.120 1659 m 136 845.486 |7806.205 |1635m
95 845,572 78 06.121 1657 m 137 845.486 |7806.209 |1635m
96 845,570 78 06.123 1657 m 138 845.486 |7806.212 |1635m
97 8 45.565 78 06.125 1655 m 139 845.486 |7806.215 |1635m
98 8 45.562 78 06.127 1654 m 140 845.484 |7806.218 |1634m
99 8 45.560 78 06.130 1653 m 141 845.484 |7806.222 |1634 m
100 8 45.557 78 06.132 1652 m 142 845.483 |7806.224 |1633m
101 8 45.556 78 06.134 1652 m 143 845.483 |7806.226 |1633m
102 8 45.554 78 06.138 1652 m 144 845.483 |7806.230 |1633m
103 845,551 78 06.140 1651 m 145 845.483 |7806.233 1633 m
104  |845.550 78 06.143 1651 m 146 845.483 |7806.236 |1633m
105 8 45.547 78 06.146 1651 m 147 845.482 |7806.238 |1632m
106 845.544 78 06.148 1651 m 148 845.481 |7806.241 |1632m
107 8 45.542 78 06.150 1651 m 149 845.481 |7806.244 |1632m
108 845,541 78 06.151 1651 m 150 845.481 |7806.247 1632 m
109 845.539 78 06.154 1650 m 151 845.482 |7806.250 |1632m
110 845,537 78 06.157 1649 m 152 845.482 |7806.254 1632 m
111 845.534 78 06.159 1649 m 153 845.482 |7806.257 |1632m
112 845,533 78 06.160 1648 m 154 845.483 |7806.260 |1633m
113 845,532 78 06.163 1648 m 155 845.482 |7806.263 1633 m
114  |845.528 78 06.165 1646 m 156 845.481 |7806.266 |1633m
115 845.524 78 06.167 1645 m 157 845.480 |7806.270 1633 m
116 8 45.522 78 06.168 1645 m 158 845.479 |7806.272 |1633m
117 845.520 78 06.170 1644 m 159 845477 |7806.274 1633 m
118 845.516 78 06.172 1643 m 160 845.476 |7806.276 |1633m
119 845,513 7806.173 1642 m 161 845.378 |7806.368 1621 m
120 845,510 78 06.176 1641 m 162 845.379 |7806.367 |1621 m
121 8 45.507 7806.178 1640 m 163 845.382 |7806.364 |1622m
122 8 45.504 78 06.180 1639 m 164 845.385 |7806.361 |1622m
123  |845.501 |78 06.182 1638 m 165 |845.387 |78 06.358 |1623 m
124 |8 45.499 78 06.182 1638 m 166 845.389 |7806.356 |1623 m
125 |845.497 |78 06.183 1637 m 167 |845.392 |78 06.353 |1623 m
126 845.493 78 06.185 1636 m 168 845.394 |7806.350 |1623 m
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Punto Norte Este Elevacion Punto Norte Este Elevacion
169 (8 45.396 78 06.348 1624 m 211 845.440 (7806.186 |1619 m
170 |8 45.398 78 06.346 1624 m 212 845.437 (7806.186 |1618 m
171 |845.399 78 06.345 1624 m 213 845.434 [7806.189 |1618 m
172 8 45.404 78 06.341 1625 m 214 845428 |7806.193 (1617 m
173 |8 45.407 78 06.339 1626 m 215 845.426 [7806.195 |1616 m
174 |8 45.409 78 06.336 1626 m 216 845.424 (78 06.195 |1615m
175 [845.412 78 06.334 1627 m 217 845.420 [7806.195 |1614m
176  [845.414 78 06.331 1627 m 218 845.415 (7806.198 |1613m
177  |845.418 78 06.328 1627 m 219 845.410 (7806.201 |1611m
178  [845.421 78 06.325 1628 m 220 845.403 [7806.204 |1609 m
179  [845.424 78 06.323 1628 m 221 845.398 [7806.204 |1607 m
180  [845.426 78 06.321 1629 m 222 845.392 [7806.206 |1606 m
181  [845.429 78 06.319 1629 m 223 845.386 [7806.208 |1604 m
182  [845.432 78 06.317 1630 m 224 845.380 [7806.212 |1604 m
183  [845.435 78 06.316 1630 m 225 845375 [7806.216 |1603m
184 |8 45.438 78 06.314 1630 m 226 845372 [7806.218 |1603m
185  [845.440 78 06.313 1631 m 227 845.367 [7806.221 |1602m
186  [845.445 78 06.311 1632 m 228 845.363 [7806.225 |1602m
187  [845.449 78 06.309 1632 m 229 845.358 (78 06.227 |1601 m
188 (8 45.452 78 06.307 1632 m 230 845.355 [7806.229 |1601m
189 (8 45.456 78 06.304 1632 m 231 845.352 [7806.231 |1600 m
190  [845.458 78 06.302 1633 m 232 845.346 [7806.234 |1599m
191  |845.462 78 06.299 1633 m 233 845.343 [7806.236 |1599m
192  |845.462 78 06.298 1633 m 234 845.342 [7806.238 |1598 m
193 (8 45.464 78 06.293 1633 m 235 845.338 [7806.240 |1597 m
194 (8 45.466 78 06.291 1633 m 236 845.335 [7806.242 |1596 m
195 (8 45.468 78 06.287 1633 m 237 845.329 (78 06.246 |1594 m
196 (8 45.469 78 06.284 1633 m 238 845.326 [7806.247 |1593m
197 (845471 78 06.280 1633 m 239 845321 [7806.251 |1591m
198  [845.473 78 06.276 1633 m 240 845317 [7806.253 |1590 m
199  [845.475 78 06.273 1633 m 241 845.313 [7806.257 |1589m
200 |845.476 78 06.270 1633 m 242 845.310 [7806.258 |1588 m
201  |845.476 78 06.266 1632 m 243 845.306 [7806.260 |1587 m
202  |845.476 78 06.263 1632 m 244 845.302 [7806.263 |1586 m
203  |845.474 78 06.260 1632 m 245 845298 [7806.266 |1585m
204  |845.474 78 06.258 1632 m 246 845.294 [7806.269 |1585m
205 |845.473 78 06.172 1627 m 247 845291 [7806.270 |1584m
206  |845.468 78 06.173 1625 m 248 845288 [7806.274 |1584m
207  |845.459 78 06.174 1622 m 249 845284 [7806.275 |1583m
208 |845.454 78 06.175 1621 m 250 845281 [7806.277 |1582m
209  |845.449 78 06.177 1620 m 251 845277 [7806.279 |1582m
210 8 45.444 78 06.181 1619 m 252 845,274 |7806.281 (1581 m
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Punto Norte Este Elevacion Punto Norte Este Elevacion
253  |845.272 78 06.283 1580 m
254  |845.269 78 06.287 1579 m 295 |845563 |7806.243 |1670m
255 |8 45.266 78 06.289 1578 m 296 |845.566 |7806.236 |1674m
256  |845.263 78 06.292 1577 m 297 845569 |7806.229 1676 m
257  |845.262 78 06.293 1577 m 298 |845.570 |7806.228 |1677 m
258  |845.259 78 06.298 1576 m 299 |845573 |7806.221 |1680m
259  |845.258 78 06.301 1575 m 300 (845574 |7806.219 (1680 m
260  |845.257 78 06.304 1575 m 301 (845577 |7806.211 (1683 m
261  |845.488 78 06.396 1658 m 302 845581 |7806.204 |1686m
262  |845.490 78 06.392 1657 m 303 [845.582 |7806.201 (1686 m
263  |845.494 78 06.387 1658 m 304 (845583 |7806.195 (1686 m
264 |8 45.497 78 06.385 1658 m 305 [845.583 |7806.189 (1686 m
265  |845.499 78 06.382 1658 m 306 [845.583 |7806.186 [1685m
266  |845.501 78 06.378 1659 m 307 845583 |7806.178 |1684m
267  |845.504 78 06.375 1660 m 308 [845.582 |7806.173 (1682 m
268 |8 45.506 78 06.372 1661 m 309 (845581 |7806.168 (1680 m
269 |8 45.508 78 06.368 1662 m 310 [845.582 |7806.161 (1679 m
270  |845.510 78 06.366 1663 m 311 (845582 |7806.157 (1679 m
271  |845.514 78 06.360 1665 m 312 845585 |7806.150 |1680m
272 |845.516 78 06.357 1665 m 313 (845589 |7806.141 (1678 m
273 |845.520 78 06.353 1666 m 314 [845.592 |7806.133 (1676 m
274 |8 45.523 78 06.349 1667 m 315 (845,595 |7806.127 [1675m
275  |845.524 78 06.345 1667 m 316 (845599 |7806.121 [1675m
276 |845.529 78 06.341 1668 m 317 845.603 |7806.113 |1673m
277  |845.532 78 06.336 1669 m 318 [845.608 |7806.101 (1671 m
278  |845.535 78 06.332 1669 m 319 [845.610 |7806.097 (1670 m
279  |845.537 78 06.328 1670 m
280 |845.538 78 06.325 1669 m
281  |845.542 78 06.319 1670 m
282  |845.545 78 06.315 1670 m
283  |845.546 78 06.309 1668 m
284  |845.548 78 06.304 1667 m
285  |845.549 78 06.298 1666 m
286 |8 45.550 78 06.292 1666 m
287  |845.551 78 06.288 1665 m
288  |845.552 78 06.282 1666 m
289  |845.553 78 06.276 1665 m
290 |845.554 78 06.274 1665 m
291  |845.554 78 06.269 1664 m
292  |845.556 78 06.260 1665 m
293  |845.559 78 06.254 1668 m
294  |845.560 78 06.249 1668 m
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Anexo 5.

PROCESO DE RESULTADOS
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Anexo 5.1

Recoleccion de informacion para la evaluacion
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Ficha 01: Evaluacion de la infraestructura (cAmara de captacion)

FICHA 1

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del

TITULO caserio Marahuas, distrito Macate, provincia del Santa, region Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019

TESISTA Bach. Hans Neyker Rojas Medina

ASESOR Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De Los Rios

F. Estado de la Infraestructura:

B
R
M

Bueno
Regular
Malo
No tiene

Las condiciones se expresan en el cuadro de la Siguiente manera:

4 punt.
3 punt.
2 punt.
1 punt

0 Captacion. [Altura; msnm | 1310] | X: -8.760275 | [ v: -78.099352
[28. ¢ Cuéntas captaciones tiene el sistema? (Indicar el nimero)
29. Describa el cerco perimetrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X
o Material de construccion de la )
Estado del cerco perimétrico - datos Geo-referenciales
captacion
si tiene
Captacion Enbuen | Enmal | No tiere.
estado. estado Concreto. Artesanal. altitud X Y
4 Pts. 3 Pts. 1Pts.
Marahuas X X 1720 X: -8.760275 | Y. -78.099352
Puntuacion: 3 punt
Identificacion de peligros:
Captacion Crecidas o Hundimientos de daci o desprendimiento de [Contaminacion de la
No presenta Huaycos avenidas terreno Inundaciones |  Deslizamientos rocas o arboles fuente de agua
Marahuas X
30 Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marque con una X

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento,

SIRAS Y CARE (2010).
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Ficha 1.1: Evaluacidén de los componentes de la (cAmara de captacion)

TITULO Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Marahuas, distrito Macate, provincia del Santa, region Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019
FICHA 1.1 . .
TESISTA  |Bach. Hans Neyker Rojas Medina
ASESOR  [Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De Los Rios
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
s . o " - L . . . tuberia de Dado de
Descripcion: Vaélvula Tapa sanitaria 1 (filtro) Tapa Sanitaria 2 (camara colectrora) Tapa Sanitaria 3 (caja de valvulas) Canastilla limpia y rebose |  proteccién
— — — Estructura
o _ Si tiene Seguro ) Si tiene Seguro [N Si tiene Securo_ No - No| No|
CAPT: Ladera De Nsse Sitiene Ng:e Concreto Metal |Made t,i\::w Si Ng:e Concreto | Metal |Mader| No | Si |tie| Concreto Metal  [Mad t,i\i% tiiln tien Sitiene tien Sitiene tien Sitiene
fondo Bl ™M BRMBRMraet'ene BRMBRMat'enet'eneneBRMBRMemeeBRMeBMeBMeBM
Captacion 1 X X X X X X X X X X X
Puntiacion 4 3.33 2 333
Puntaje Accesorios = 3.17 Pts.
PUNTAJE OPTENIDO DE LA CAMARA DE CAPTACION

[PUNTUACION = 3.08 Puntos |
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Ficha 02: Evaluacion de la infraestructura (Linea de conduccion)

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
TITULO caserio Marahuas, distrito Macate, provincia del Santa, regién Ancash y su
FICHA 2 incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019
TESISTA Bach. Hans Neyker Rojas Medina
ASESOR Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De Los Rios
31. ¢ Tiene caja de reunion? Marque con una X
si[] NO [ x_](Pasar a la pgta. 34)
0  Camara rompe presién CRP-6.
34. (Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X
si[] NO [ x_](Pasar a la pta. 38)
[38. ¢ Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X
S |:| NO (Pasar ala pgta. 40)
0  Lineade conduccion.
[40. ¢ Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X
sl NO[__](Pasar a la pgta. 44)
Identificacion de peligros:
|:| No presenta Huaycos
|:| Crecidas o avenidas |:| Hundimientos de terreno

|:| Inundaciones |:| Deslizamientos

|:| Desprendimiento de rocas o arboles

I:l Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: Huaycos ya que la linea de conduccion pasa por una quebrada.
[41. ¢COmo esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente |:| 4 punt. Enterrada en forma parcial 3 punt.

Malograda |:| 2 punt. Colapsada |:| 1 punt.

b ) )
42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

sl NO[__](Pasara la pgta. 44)

No se da una puntuacion a esta pregunta

[43. ;En que estado se encuentra el cruce o pase aereo? Margue con una X
Bueno |:| Regular |:| Malo |:|C0|apsado
4 punt. 3 punt. 2 punt 1 punt.
PUNTAJE PREGUNTA 43

ICon pase areo = 3.5 Puntos
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Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Ficha 03: Evaluacion de la infraestructura (Reservorio)

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
TITULO Marahuas, distrito Macate, provincia del Santa, region Ancash y su incidencia en la
oL . ion — 201
FICHA 3 condicion sanitaria de la poblacion — 2019
TESISTA Bach. Hans Neyker Rojas Medina
ASESOR Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De Los Rios

o Planta de tratamiento de aguas.

¢El sistema tiene Planta de Tratamiento de Agua?

st []

o Reservorio.

Marque con una X

NO -(Pasar a la pgta. 47)

¢ Tiene reservorio? Marque con una X

st [x] no[ ]

Describa el cerco perimetrico el material de construccion del reservorio. Marque con una

X

Estado del cerco Perimétrico pterial de Construccion del Reservol

Datos Geo-referenciales

Si tiene

RESERVORIO No tiene.
buen estap mal estaq

Concreto. Artesanal.

4 Pts 3 Pts 1Pts

Altitud

X

Y

Reservorio 1 X X

1666.3

-8.759383

-78.102075

Puntuacion: 3 punt.

Identificacion de peligros:

RESERVORIO Hundimientos de

terreno

Crecidas o

No presenta avenidas

Huaycos Inundaciones

Deslizamientos

Desprendimiento de rocas
oarholes

Contaminacion de la|
fuente de agua

Reservorio 1 X

[49. ¢Describir el estado de la estructura? Marque con una X

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL

Si tiene

No tiene

Seguro

Bueno Regular Malo

Volumen: 10 m3

Si tiene

No tiene

Parcial

1 Pts 4 Pts 3 Pts 2 Pts

4 Pts

1 Pts

Total

De concreto. X

Tapa Sanitaria 1 (T.|Metalica.

Madera.

De concreto.

Tapa Sanitaria 2 (C]Metalica.

Madera.

Reservorio / Tanque de Almacena

Caja de vélvulas
Canastilla

Tuberia de Limpia y rebose
Tubo de ventilacién
Hipoclorador
Valvula Flotadora
Valvula de entrada
Valvula de salida
Valvula de desague
Nivel estatico
Dado de proteccion
Cloracion por goteo
Grigo de Enjuague

ol|lo|nv|olo|n

TOTAL]

Yl Ll DS Gl el e e S e e Ll G S =)

[N
i

PAR -+ Piw

RESERV ORI ¥ i)

En el caso de que hubiese de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y adjuntar a la encuesta.

PUNTUACION

= 2.13

Puntos

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010).
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Ficha 04: Evaluacion de la infraestructura (linea de aduccion y red de distribucion)

TITULO

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Marahuas, distrito Macate, provincia del Santa, region Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2019

FICHA 4
TESISTA

Bach. Hans Neyker Rojas Medina

ASESOR

Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De Los Rios

No presenta

|:|Crecidas 0 avenidas

I:l Inundaciones

0  Linea de Aducciony red de distribucion.

50. (CoOmo esta la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmente 4 punt. Cubierta en forma parcial I:l 3 punt.

Malograda I:l 2 punt. Colapsada I:l 1 punt. No tiene l:l 0 punt.

Identificacion de peligros:

[ JHuaycos

|:| Hundimientos de terreno

I:l Deslizamientos

|:| Desprendimiento de rocas o Arboles

|:|Contaminacién de la fuente de agua

LINEA DE ADUCCION =

o  Valvulas.

CUaNBo N0 EANTE CRIVED 0 P85 GEREOL IF CONSIDERG SOLOVERNTE 11 -
PENTAIE DE L4 ESTRUCTURA EXTSTENTE PUNTUACION = 4 Puntos

Especifique: |
51. ¢Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X
Sl |:| NO (Pasar a la pgta. 53)
P50+ P52

- 2M

53. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el numero:

SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION Bueno Malo Cantidad Necesita No Necesita
4 Pts. 2 Pts 1Pts No se califica
Valvulas de aire X X
Valvulas de purga X
Valvulas de control X
L+B +0C
VALVILAS -3 {8}
A respuestas validas
PUNTUACION = 1.67 Puntos
o  Camara rompre presion CRP-7.
54. ¢ Tiene camara rompe presion CRP-7? Marque con una X
Sl |:| NO (Pasar ala pgta. 59)
0 Piletas pdblicas.
58. ¢ Tiene piletas plblicas? Marque con una X
s [] no[x]
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Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE

(2010).

Anexo 5.2

Resultados del estudio del agua y mejoramiento hidraulico del

sistema de agua potable.
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CALCULO PARA LA CLORACION DE UN SISTEMA DE AGUA - RESERVORIO
B. METODO 02 - Calculo En Campo

Caudal de Ingreso al Reservorio: 0.21 lts/seg Dato
Volumen de Ingeso: 18144.00 lts/dia Dato

CALCULO DE CLORO
P="VxCc/(%Hipoclorito de Calciox 1000)

V: Volumen en Litros
Cc: Demanda total de cloro o concentracion en mg/L

P: Peso en gramos

Calculo para 1 dia

Asumimos para Cc en Reservorio = 0.80 mg/litro
Hipoclorito de Calcio = 70%
Volumen = 18144.00 lts/dia
Peso = 20.74 grldia

Asumiendo un periodo de recarga

P07 dias = 145.15 gr
P14 dias= 290.30 gr
P15 dias = 311.04 gr
P21 dias = 435.46 gr

CALCULO PARA LA CLORACION DE UN SISTEMA DE AGUA

C. Calculo de caudal de goteo
Asumiendo que se dosificara las 24 Horas

Dias que se clorara = 21.00 dias Dato
Min. en dias de cloracion= 30240.00 min Calculo
Vol. de la solucion Madre = 60.00 Its Dato
Vol. de la solucion Madre = 60000.00 ml calculo

Q= Volumen/tiempo

Q goteo=| 1.98 ml/min Calculo
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REGLAMENTO DE CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO RESULTADOS
D.L. N°556 PERU 1995 / R.M. N°95-SA-DIGESA-SA. DEL ANALISIS .
- 7 = Obsgrvaciones
ltem Pardmetro Unlde}d Concelanracmn Concentracwn
(e medidad maxima obtenida
Pardmetros que afectan la calidad estética y organoléptica
1 | Color mg/l Pt/Co escala 15 Claro 0K
2 | Turbiedad Unidades
Agua superficial nefelométricas de 5 0.01 0K
Agua subterranea turbiedad (UNT) 10
3 | Olor Inofensivo Inofensivo oK
4 | Sabor Inofensivo Inofensivo OK
6 [ Conductividad uSlem 1500 8215 0K
9 | Calcio (iii) mg/l como Ca 30 - 150 30.59 OK
10 | Magnesio mg/l como Mg 30 - 100 7.84 oK
11 | Sodio mg/l como Na 200 0.639 0K
13 | Dureza total mg/l como CaCO, 100 - 500 445.3 OK
16 | Aluminio (i) Hg/l como Al 200 <0.0080 oK
17 | Hierro (i) ug/l como Fe 300 <0.0058 oK
18 | Manganeso (i) Hg/l como Mn 100 <0.0070 OK
19 | Cobre (i) ug/l como Cu 1000 <0.0084 OK
Parametros que afectan la Salud
1 | Arsénico mg/l como As 0.100 <0.0065 0K
4 | Cromo total mg/l como Cr 0.050 <0.0056 oK
5 [ Mercurio mg/l como Hyg 0.001 <0.0008 0K
6 [Plomo mg/l como Pb 0.050 <0.0047 OK
11 | Amonio mg/l como N de NH, 0.4 <0.0052 OK
12 | Bario mg/l como Ba 1.0 <0.0066 oK
Parametros Bacteriologicos
1 | Coliformes totales ntmero / 100 ml 0 43 CLORAR EL AGUA
2 | Coliformes termotolerantes ndmero / 100 ml 0 <18 CLORAR EL AGUA
(i) Parametro no exceptuable

30 mg/l o menos si el contenido de sulfato es inferior a 400 mg/l.
Para concentraciones de sulfato menor a 200 mg/l se acepta hasta 100 mg/I de magnesio
Valor minimo para aguas con dureza menor a 100 mg/l como CaCO,
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SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE - EN EL CASERIO MARAHUAS , DISTRITO DE MACATE,PROVINCIA DEL SANTA -REGION ANCASH

UBICACION GEOGRAFICA

Altitud {1917 msnm

Region Ancash Latitud [8°17'599"S (-8.29996580000)
o ,

rorne s Longil e 1 1040w (T8 0198546200)
Distrito Macate

Localidad Marahuas FECHA 2452020

MANANTIAL DE LADERA CONCENTRADO

Cuadro N201: Datos para el calculo de la poblacion futura

POBLACION ACTUAL

148

HABITANTES

POBLACION DE DISENO

20

ANOS

Cuadro N2 02: Coeficiente de crecimiento anual por departamento ()

R

el : Tasa da Crecimiento d2
: Demogrdfico General ",
Ancash  Santa Macate poblacidn (1993-2007)
Hogar ~ General Promedio depersonasporhogar 391 31 4
Formula | Reemplazando los datos resultado Unidades
El coeficiente (1) Segin el Instituto nacional de estadistica y informatica es 1.59 Por mil habitantes
Iy = r:1+ﬁ pr= 148 #1597 20 153 Habitantes
- 1000
Donde:
Pi : Poblacion inicial (habitantes)
Pd : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)
t : Periodo de disefio (afios)
2. Caudal méaximo de la fuente (Qmax) : Método volumétrico o A S
Numero de pruebas Volumen (litro) Tiempo (seg) ~
1 10 13.26 ‘-'_‘...
T S
2 10 143 F 4
3 10 1248 (@4 » ,,:1“"
4 10 137
5 10 1284 Pt 'Jy.;.!l‘r'#l 7 prolrzmIn rpve
Total 66.58
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Tabla N° 03: Célculo del caudal maximo de la fuente

185

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades
Tos— —— Tp= 66.58 13.316 seg
RN Q2 AN 5
; 10
gmax = Gz = 075 Lt/seg
| 13316
Q maxes el caudal de disefio para la captacion
| ol
Tp Thmpo promade
Vi Vabewn
Qs Canbal st O b bt
b) CONSUMO DOMESTICO
Seglin Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnolégicaspara Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural
Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region (Vhab.d)
DOTACION SEGUMN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (hab.d)
Sl I R Ty —————
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 50
SIERRA 50 a0
SELVA T0 100
Dotacion Per Capita = | 60lpd
Consumo Domestico= 12,540 I/d
Consumo Complementario = 00,301 I/d
Consumo Total = 12,841 1/d
Consideremos un porcentaje de 5% en lo referente a perdidas por desperdicios y/o perdidas
1284110 —> 95
X —> 100
= 13517 lid DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Dotacion Percapita= 64.68 I/p/d Educacion secundaria y superior (sin residencial] 25
Educacion en general (con residencia) A0
CONSUMO COMPLEMENTARIO o i
CONSUMO
ESTABLECI %A DOTACION
PARCIAL
VETE UNIDAD CANTIDAD
CONSIDERAR (NORMA) (vd)
IGLESIA -
EVANGELIC Pers. 12 70 201/p/d 0,168
A
IE.88368-
MARAHUAS Alum. 7 alumnos 95 20l/p/d 0,133
CONSUMO COMPLEMENTARIO 00,301




Cuadro 04: Datos seglin Minsa

Consumo maximo diario K1 13
Consumo méximo horario K2 18
caudal minimo horario K3 05
Fuente minsa
Formula Reemplazando datos Resultados Unidades
Qm =£fbot Qm= 1536468 Up/d " o
86400 86400 -
Qmd= K1 *Qm Qmd=1.30 *0.11 015 Lilseg
Qmd es el caudal de disefio para la linea de conduccion
Qmh= K2 *Qm Qmh= 2.0 % 0.11 021 Luseg
Qmh es el caudal de disefio para el reservorio y linea de aduccion , red de distribucion
Dande
Qnx Candal promedn
Pl Poblowon fuhaa
Dot : Dotacéin
Quid  Candal sk duno
K1 | Constano méxamo damno
Qi © Candal oo horano
K2  Comumo méowno dsmo

VERIFICACION SI LA CAPTACION CUBRIRA LA DEMANDA DEAGUA POTABLE

Descripcion

Se ubico una captacion de ladera concentrado

FUENTE01. Se hizo un aforo Volumetrico con un recipiente Cilindrico de 0.25m de diametro y 0.25 de altura, registrandose un llenado

FUENTE01. Se hizo un aforo Volumetrico con un recipiente Cilindrico de 0.25m de diametro y 0.25 de altura, registrandose un llenado

DESCRIPCION CAUDAL OBSERVACIONES
FUENTE 01 0.75 Epoca de lluvias
FUENTE 01 0.45 0.60 Qf descenso promedio
[ Q= 045 Jus
045 >

La oferta del recurso hidrico existente en epocas de estiaje cubre la demanda de agua actual y el proyectado para un periodo de 20 afios.

021 SICUMPLE LA CAPTACION ABASTECERA AL CASERIO!
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ANnexo 5.2

Disefio hidraulico de la Camara de captacion

187



188



DISENO DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO MARAHUAS, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y
SU INCIDENCIAEN LA CONDICION SANITARIADE LA POBLACION - 2019

1.- DATOS DE DISENO

Caudal maximo diario Qmd = 0.5
Diametro de tuberia de alimentacién Linea de Conduccién Dic = 11/2pulg
E caudal de disefio es el caudal maximo diario. QD = 0.5
2.- CALCULODE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA
La Altura del Afloramiento al Orificio de Entrada debe ser de 0.40 a 0.50 mts. Asumiremos : h = 0.40 mts
La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 ni/seg. V = (2gh/ 1.56)*2 VvV = 2.24m/seg
Como la Velocidad de Pase es mayor de 0.60 m/seg. Asumiremos : V = 0.50 m/seg
Pérdida de Carga en el Orificio (ho) ho =1.56 V?/2g ho = 0.02 mts
Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada (Hf) Hf =h - ho Hf = 0.38 mts
Distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda (L) L =Hf/0.30 L = 1.27 mts
3.- CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA
Se recomienda que el Diametro de la tuberia de entrada no sea mayor de 2". (D) Dc=(4Q/fCdV)¥ Dc = 1.571 pulg
Como el diametro del orificio de entrada es menor de 2 pulg, Asumiremos : Da = 2 pulg
HE ntmero de Orificios esta en funcion del diametro calculado y el diametro asumido NA = (Dc?/ Da?) + 1 NA = 2 unid
H ancho de la pantalla esta en funcién del diametro asumido y el N° de orificios b =2(6D) + NA D + 3D(NA-1) b = 0.90 mts
La separacion entre ejes de orificios esta dado por la formula a=3D+D a= 0.203 mts
La distancia de la pared al primer orificio esta dado por la férmula al =(b-a*(NA-1))/2 al = 0.348 mts
4.- CALCULODELA ALTURA DELA CAMARA HUMEDA
Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas (min. = 10 cms.) Asumiremos : A = 0.15 mts
Mitad del diametro de la canastilla de salida Asumiremos : B = 2 pulg
Desnivel entre el ingreso del agua y el nivel de agua de la camara humeda (min.= 3 cmg Asumiremos : D = 0.05 mts
Borde libre (de 10 a 30 cms.) Asumiremos : E = 0.30 mts
La altura de agua sobre el eje de la canastilla esta dada por la formula H=(1.56 Qmd?/ 2g A?) H= 0.00 mts
Para facilitar el paso del agua se asume una altura minima de 30 cms. Asumiremos : Ha = 0.30 mts
La altura de la camara humeda calculada esta dada por la férmula H=A+B+D+Ha Ht = 0.85 mts
Para efectos de disefio se asume la siguiente altura Asumiremos : Ht = 1.00 mts
5.- CALCULODELA CANASTILLA
H diametro de la canastilla esta dada por la férmula Dca=2*B Dca = 2 pulg
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3B y menor 6B L=3*B L = 0.15 mts
L=6*B L = 0.30 mts
Asumiremos : L = 0.20 mts
Ancho de ranura Asumiremos : Ar = 0.005 mts
Largo de ranura Asumiremos : Lr = 0.007 mts
Area de ranuras Arr =Ar *Lr Arr = 3.50E-05 m 2
Area total de ranuras Atr =  4.05E-03m2
H valor del Area total no debe ser mayor al 50% del area lateral de la canastilla Ag=05*Dg*L Ag = 0.01 m2
Numero de ranuras de la canastilla Ner = Atr / Arr Nor = 116 unid
6.- CALCULO DE REBOSEY LIMPIEZA
El diametro de la tuberia de rebose se caculara mediante la expresion Dr = 0.71* Q%% / hf®2! Dr = 1.32 pulg
Se usara tuberia de PVC de 2y cono de rebose de 2 x 4 pulg Dasum. = 2 pulg Notr = 1 unid
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2019

CUNETA DE CORONACION

TAPAS METALICAS SANITARIAS 0,60 x 0,60 MTS SELLO DE CONCRETO 18
e
TAPAS METALICAS SANITARIAS 0.40 X 0.40 MTS 0
a o
5 0 0 5 1T
CONO DE REBOSEPVC D=4 a2 000 oo
5 0 0 0 00
NUMERO DE REBOSES N uno 05 6°0°% % %
. o 0 0 0 0
VALV.COMP. BRONCED= 15 00 0 0 o
—_ P ~~. KL 0 0 0 0
TUB.PVC-SAP D= 15 ] 00 0 o
os| | TUB.PVC-SAPC-75D= 15 n IVEL DEAGUA oo o0 o 100
00 " T
o i i
i i
i i
i i
i i -5
080 od0 |\ i 050 N L
A ! - [
' L .
i 05
7777777777777777 l’ 0 [_
os| \ 0.5|
1 050
CODO PVC-SAP 2% 90°
VALV.COMP.BRONCED= 15 DESAGUE Y REBOSE
[ | | L1 | | | | SOLADO DE CONCRETO
Blg ] T I I I I
Tgl g INERL o _ R R _
g g g q 3 ]
s 3 3 S S
PLANTA CORTEA-A
TAPA SANITARIA METALICA 0,60 x 0.60 MTS ESPECIFICACIONES
'CONCRETO MUROS, FONDOS Y LOSA f'c=210 Kg/lcm2
| — CONCRETO MUROS LATERALES f'c=140 Kglcm2
0.10 J CONCRETO EN SELLOS Y SOLADOS f'c=100 Kg/cm2
) ACERO fy = 4,200 Kglcm2
I CONO DE REBOSE PVC D=4a2 CUADRO DE ACCESORIOS

NIVELDE AGUA o ACCESORIO DIAM. UNID. CANT.

100 W . / VALVULA COMPUERTA 112 " UNID. 1.00
/ UNION UNIVERSAL F°G® 11/2 " UNID. 2.00

,,,,,, L ADAPTADOR PVC-SAP 112~ UNID. 2.00
oo CONO DE REBOSE PVC 4a2" UNID. 1.00
| L CODO PVC-SAP P UNID. 1.00
om| F I 1 CANASTILLA PVC-SAP 2 UNID. 1.00
g L - J NIPLE DE F°G° 2 UNID. 1.00
0.5 i ﬁ]:‘: UNION SIMPLE PVC-SAP 2 " UNID. 1.00
I REDUCCION PVC-SAP 2a2" UNDD. 1.00
|| | 1] TUB. REBOSE PVC D=2 TUBERIA PVC-SAP C-7.5 2 " ML 5.00

I [ 1T

g8 3 g g 8
CORTEB -B
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Anexo 5.3

Calculos hidraulicos de la linea de conduccidon y camara

rompe presion tipo 6 y reservorio, red de distribucion
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DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION
DATOS DECALCULO

pROPUESTA DEDISE0 |CAUDAL MAXIMO DIARIO: S0Lit/Seg. ;
COEFICIENTEC (RN.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC) |Entonces sera ce : 150
Se realizara un andlisis general de toda la linea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro;
NIVEL DIMAMICO | LONG. DE DIAMETRO VELOCIDAD PERDIDA DE CARGA He ALTURA PIESOMETR.
DISTANCIA HORIZONTAL - COTA - TUBERIA PENDIENTE | CAUDAL CALCULADO DIAMETRO ASUMIDO CALCULADA UNITARIA ACMULADA - COTA - PRESION
DESCRIPCION (Km + m) (ms.n.m,) (m) | (mfm) |(ms/Seg) (mm) (mm) - (m/Seg.) (m/Km) - (m) (ms.n.m.) (m) 1
CAPTACION 00 Km + 000.00 m 1,714.20 0.00 0001 1,714.200 0.000
CAPTACION - CPRTPS 00Km 4+ 070.00 m 167236 7000 0.5% 0001 14,943 Bl 2851 m/Seg. 0438 ’i 0438 1,113,762
CPRTP 6- RESERVORIO 00Km + 437.00m 166352 %700 | 0.04 0001 28.8% 3 0.762 m/Seg. 229 % 1,711.0%
| Périda de carga en ¢l ramo 3tm |
CLASE DE TUBERIA
Las presiones establecidas para los diferentes tipos de tubera se basardn en el siguiente cuadro:
CARGA ESTATICA (metros)
CLASE DE TUBERIA PRESION MAXIMA DE PRUEBA  PRESION MAXIMA DE
(metros) TRABAJO (metros)
TUB. CLASE 5 0m. 3Hm.
TUB. CLASE 7.5 nm Sm.
TUB. CLASE 10 100m. om.
TUB. CLASE 15 150m. 100m.
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DISENO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
PROYECTO :

EVALUACION Y MEJORAM IENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO MARAHUAS, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2019

1. Camara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd = I/s (Caudal maximo diario)
D= 1.5 pulg
Del gréfico :
A: Altura minima = 10.0cm 0.10m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0cm 0.40m
Ht : Altura total de la Camara Rompe Presion
H; = A+H+BL

Para determinar la altura de la cAmara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

H =1.56~* V =

<

Se sabe : VE 9
A

|J_ —_

B

fg’ H

F

EMTRaDA

—EE=d-F === - %E% SALIDA
4

V= 0.60 m/s
Reemplazando en: V 2
H =1.56~*
2 *
H= 0.029 m 3 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :
Hi= A+H+BL
H=01+04+04
Hi=090m
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Con menor caudal se necesitardn menores dimensiones, por lo tanto la seccién de la base
de la cAmara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalaciéon
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m

2. Célculo de la Canastilla:
Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D, = 2xD
D, = 3 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x254= 1143 cm
L= (6 xD) x2.54 = 22.86 cm

Lasumido = 20 cm
Area de ranuras:
A, =7mmx5mm= 35 mm-~
A, =35x10"2cm?
Area total de ranuras At=2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

As = 1140 cm*
At = 2280 cm?
Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (AQ)
A; = 05xD xL
Ag = 76.20 cmn*

El numero de ranuras resulta:
Areatotal de ranura

NCranuras = -
Areade ranura

N° de ranuras = 65

3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de
Hazen y Williams ( para C=150)

QO.SB
D = 463 * CO.3BSO.21
Donde:
= Diadmetro (pulg)
Qmi = Caudal maximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.39 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.
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| RESERVORIO
CUADRO 08: DATOS PARA EL CALCULO DEL RESERVORIO

)E ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA C

Poblacion futura 153 Habitantes
Dotacion 64.68 Lt/hab/dia
Qmd 05 Lt/seg.

Tabla n 11: Calculo del reservorio

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades
* Do, — 152.71 64.68
Vreg = 0.30% (ple[)*ldia Vreg = 0.30« 0 30 m3
V= 7%+ Qrid Vi = 0.07(220) sgoa00
1000, 30 m3
segun sedapal se considera el 7 %
SEGUN MINSA NO SE CONSIDERA EL ViEN POBLACIONES RURALES 0 m3
VR=Vreg+Vr+Vi Vr=4.44+2.72+0 6.0
m3
Se considera 10.0
Tl= (ﬁ) Tll= (10,0*1000) 20000 seg
Qmd - 05
se convierte a horas 6 horas

donde:

Qmad=Caudal maxima diario
Vreg Volumen de regulacién
Vr Volumen de reserva

Vi Volumen contra incendios
VR Volumen del reservorio
Tl Tiempo de llenado

Tabla N 12: Dimensionamiento del reservorio

ALTURA NETA DEL RESERVORIO (ALTURA DEL AGUA + BORDE LIBRE) 1.6 m
ALTURA DEL AGUA 11 m
BORDE LIBRE 0.5 m
Formula despejando formula
_ VR
=A* -
VR =A*H > H
Formula [ Reemplazando datos Resultados Unidades
10.0
VR —
A= — A= 9 m2
H 11
Donde:
VR= Volumen de Reservorio 10.0 M3

A= Area rectangular del reservorio
H= Altura de agua 2.8 m

LARGO Y ANCHO DEL RESERVORIO

LARGO 3.03 m
ANCHO 3.03 m
ALTURA DEL AGUA 1.10 m
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019

RED DE DISTRIBUCION DIAMETRO Qny 0.206 Qi 0.00139 COMPROBACION
(Ltls.) (Lt/s./Pp.)
N° NUDOS .CO'[E.I LONG. | LONG. II_QOE,XE N° PP CAUDAL PEﬁEQEN D ) D ) VELA%CID Hf H Piezom.[ H Pigzom. Presion Pres'ion VERIEICACION
Dinamico |  (Mt) (KM) (Mt) (L.PS) (MIKM) CALC.(") | ASUM.(") FLUJO Llegada | Salida. Llegada Salida

RESERV. R 1670.00 1671.35 1.3 Parametros de Comprobacion
1 R-A 1666.00 80.00 0.0800 | 00801 18 0.025 50.00 0.32 112 0.70 0.00 167135 | 1671.35 53 53 052 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE
2 A-D 163200 | 16000 | 01600 | 0.63 5 0.007 212.50 0.15 34 0.70 0.01 167134 | 167134 303 3.3 3.85 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE
3 D-F 163400 | 11000 | 01100 | 0.1100 12 0.017 18.18 0.34 112 0.69 0.00 167133 | 167133 313 31.3 3.65 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE
4 F-G 163200 | 15000 | 01500 | 0.1500 2% 0.033 133 047 1112 071 001 167133 | 167133 303 303 3.85 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE
5 G-H 162400 | 17900 | 01790 | 01792 16 0.02 44.69 031 112 0.70 0.00 167132 | 167132 473 473 4.63 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE
6 A-B 1656.00 | 40000 | 04000 | 04001 v 0.017 25.00 0.32 112 0.69 0.01 1665.99 | 1665.99 100 100 0.98 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE
7 B-C 1650.00 84.00 00840 | 00842 13 0.018 7143 0.26 34 0.74 0.04 1665.96 | 1665.96 16.0 16.0 156 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE
8 D-I 1610.00 170.00 0.1700 01714 16 0.022 12941 0.25 1 0.72 0.03 166593 | 1665.93 5.9 55.9 547 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE
9 -] 159600 | 28100 | 02810 | 0.2813 15 0.02 2.8 0.30 1 0.72 0.04 166589 | 1665.89 69.9 69.9 6.84 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE
LONG. TOTAL EN METROS 1,616.000] 1,616.000] 1,680.028 148
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Anexo 5.4

PADRON DE LOS COMUNEROS DEL CASERIO
MARAHUAS
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NOMBRE DEL JEFE DE MIEMBROS
i FAMILIA FDAD POR FAMILIA
01 Anselmo Mejia Espinosa 35 2
02 Waldomero Mejia Luna 31 4
03 Henry Mejia Luna 25 7
04 Luciano Mejia Espinoza 55 6
05 Qdilia Luz Callan 58 3
06 Daniel Morales Rosas 45 7
07 Maximo Morales Orolla 81 6
08 Macedonio Morales Orolla 52 2
09 Walter Luna Callan 63 6
10 Yoni Morales Rosas 45 6
11 Malaquias Luna Laureano 38 6
12 Edwin Luna Callan 56 7
13 Ruben Luna Laureano 72 8
14 Yobani Callan Real 48 6
15 Maximo Peraz Callan 37 4
16 Pedro Flores Orolla 52 4
17 Juana Angeles Velasquez 62 3
18 Jesus Orolla Angeles 42 3
19 Dina Mejia Luna 57 3
20 Isidoro Callan Minaya 72 4
21 Anibal Callan Mejia 55 5
22 Roman Callan Mejia 59 4
23 Manuel Minaya Real 38 3
24 Rudi Luna Yanac 45 5
25 Cristina Laveriano Callan 66 5
26 Segunda Callan Garcia 75 3
27 Eduardo espinosa Reyes 28 4
28 Martha Pumaricra Cabana 34 3
29 Carlos Orolla Callan 49 4
30 Ismael Luna Minaya 37 4
31 Ismael Laureano Luna 27 3
32 Emiliano Justo Callan 64 5
33 Ruben Luna Pumaricra 51 3

N T e | T

Agente Muncipal
—= DNl 3233 8% 10




ANexo 6

METRADOS Y PRESUPUESTO DEL MEJORAMIENTO
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PLANTILLA DE METRADO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,

PROYECTO:  DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION - 2019
FECHA: 21/08/2020
DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO ALTO
0.1 OBRAS PROVICIONALES
0.001 ALMACEN DE OBRA M2 30 30 30
0.002 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 2.40X3.60 UND 1 1 1
0103 QA;)F://!.IE:EESAYDESMOVILIZACION DE EQUP 0S, MAQUINARIAS Y HERRAMIENTAS LB 1 L .
0.104 ABASTECIMEENTO TEMP ORALDEL SERVICIO DE AGUA P ARA LAS VIVIENDAS GLB 1 1 1
0105 EJEEPCAURcngr\lJOSIEDoEBCRTCOS Y CANALES DE REGO AFECTADOS DURANTE LA oLB L L )
2 SEGURIDAD Y SALUD GLB 1 1 1
201 EQUIP OS DE PROTECCION COLECTVA GLB 1 1 1
EQUIP 0S DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1 1 1
SENALIZACION TEMP ORAL DE SEGURIDAD GLB 1 1 1
CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1 1 1
RECURSOS P ARA EMERGENCIAS EN SEGURIDAD GLB 1 1 1
0.2 CAPTACION TIPO LADERA Q=0.50 LPS
02.01. TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 23.63
Proteccion de Afloramiento 1 2 241 4.82
Cémara himeda 1 1.3 14 1.82
Cémara seca 1 1 0.9 09
Longitud de tuberfa de PVC 1" 1 12 1 12
Dado de concreto 1 0.3 0.3 0.09
Zanja de coronacion 1 8 0.5 4
02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 23.63
Proteccion de Afloramiento 1 2 241 4.82
Cémara himeda 1 13 14 1.82
Cémara seca 1 1 0.9 09
Longitud de tuberfa de PVC 1" 1 12 1 12
Dado de concreto 1 03 0.3 0.09
Zanja de coronacion 1 8 0.5 4
02.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 23.63
Proteccion de Afloramiento 1 2 241 4.82
Cémara himeda 1 13 14 1.82
Cémara seca 1 1 0.9 09
Longitud de tuberfa de PVC 1" 1 12 1 12
Dado de concreto 1 03 0.3 0.09
Zanja de coronacion 1 8 0.5 4
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0.2.02

02.02.01

02.02.01.01

02.02.01.02

02.02.01.03

02.02.02

02.02.02.01

02.02.02.02

02.02.02.03

02.02.02.04

02.02.02.05

2.03
0.2.03.01

MOVIMIENTO DE TIERRAS
MOVIMIENT O DE TIERRASPARA ESTRUCT URA

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCT URA EN TERRENO NORMAL
2.00m. DE PROFUNDIDAD
Cémara Himeda

cimiento

Camara Seca|

" Sumidero
Dado de concreto

zanja de coronacion

En area de material filtrante

NIVELACION COMPACT ACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN
TERRENO NORMAL
Cémara Himeda

cimiento

Cémara Seca|
Sumidero

Dado de concreto
zanja de coronacion

En é&rea de material filtrante

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m

MOVIMIENTO DE TIERRASPARA LINEA DE REBOSE

EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA APROM 0.60 M, h=1.00m,
TERRENO NORMAL Manual
Longitud de tuberfal

REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL
Longitud de tuberial

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO
NORMAL
Longitud de tuberial

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE
0.20 M. EN TERRENO NORMAL HASTA 1M.
Longitud de tuberia|

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE
0.20 M. EN TERRENO NORMAL HASTA 1IM.

OBRAS DECONCRETO SIMPLE
CONCRETO 210 (1) P/CIMIENTO CORRIDO

Camara himedaj

202

M3

M2

M3

ML

ML

ML

ML

M3

R

R

13
14
14

0.3
03

13

13
14
14

03
0.3

13

12

12

12

12

12

14
14

14
0.2
0.35
0.9
0.2
0.3]
0.43
241

14
0.2
0.35
0.9
0.2
0.3
0.43
241

12

0.6]

0.25
0.2

0.85
0.2
0.25
0.6
0.2
0.2
0.3
1.36

0.8

0.35
0.2

155
0.06
0.12
0.54
0.01
0.02
1.02
4.26

1.82
0.28
0.49

0.9
0.06
0.09

34
313

12

12

12

12

12

-0.48

0.12
0.06

12

12

12

12

11.52

0.18

7.58

10.17

9.09
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02.03.02

02.03.03

02.03.04

02.03.05

02.03.06

02.03.07

02.03.08

02.03.09

02.03.10

2.04

02.04.01
02.04.01.01
02.04.01.01.01

02.04.01.03.02

02.04.01.03.03

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS

Cémara himeda

CONCRETO 140 kg/cm2 (1) P/ZANJA DE CORONACION

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZANJA DE CORONACION

CONCRET O 140 kg/cm2 (1) P/LOSA DE TECHO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHO

DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M)

ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM.
Tuberial
MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO)

CONCRETO F'C =140 KG/ICM2 +30% PM P/RELLENO (Proteccion de
afloramiento)
LADERA|

OBRAS DECONCRETO ARMADO
PROTECCION DE AFLORAMIENTO

MUROS REFORZADOS

CONCRETO f'c=280 kg/cm2 P/IMURO REFORZADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60

Vertical

Transversal

204

M2

M3

M2

M3

M2

UND

M2

M2

M3

M3

M2

KG

NN N

R

RN e

® 0 o o

0.5

2.35
225
2.15
2.05
1.95
1.85
175
225
1.65
1.05
0.45

0.25

0.2

0.1
0.1
0.35

241

2.41

0.5

241

241

0.15

0.15

0.35
0.35
0.2
0.2

0.3
0.2
0.1

0.3
0.2
0.3
0.4

0.15

0.15
0.15
0.15!

0.1

0.85

1.36
1.36

0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56

0.98
0.18
0.56
0.08

0.24
0.16
0.28

24
1.6
2.4
3.2

0.72

4.82

0.6
0.15
0.57

0.25

0.31

2.06

0.82

10.88
0.41

2.63
2.52
241

2.3
218
2.07
1.96
12.6
1.85
118

0.5

18

0.68

9.6

0.72

6.14

0.56

0.31

2.06

0.82

11.29

32.2
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02.04.01
02.04.01.01
02.04.01.01.01

02.04.01.01.02

02.04.01.01.03

02.04.01.02
02.04.01.02.01

02.04.01.02.02

02.04.01.02.03

02.04.01.03
02.04.01.02.01

02.04.01.02.02

02.04.01.02.03

02.04.02
02.04.02.01
02.04.02.01.01

CAMARA HUMEDA
LOSA DE FONDO
CONCRETOEN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO

-

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
Longitudinal
Transversal

MURO REFORZADO
CONCRETOEN f'¢=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60

Vertical
Transversal
LOSA DE TECHO
CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO
techo
descontar tapa|
ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO
techo
descontar tapal
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/lcm2 GRADO 60
Vertical

CAMARA SECA
LOSA DE FONDO
CONCRETO EN f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO

206

M3

M2

KG

M3

M2

KG

M3

M2

KG

M3

W w w ;o a;

17

13
14

1.7
175

1
0.9
0.9

172

0.5
1.67
152

0.5
132
115
115

11
0.7
0.8

11
0.7
0.6
4.6
0.8

0.8
0.75

0.9

14

0.15
0.15
0.15

12
0.1
0.8

12

0.8

0.15

0.15
0.15

0.56
0.56

11
11

11

0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1

0.56
0.56

0.27

0.39
0.42

381
5.88

0.3
0.15
0.15

11
36

4.82
14
4.68
2.55
0.84
222
10.95
10.95

0.13
0.03
-0.06

1.32
0.28
0.24
0.46
-0.06

3.14
1.68

0.14

0.27

0.81

0.6

17

0.1

2.24

0.14

9.69

38.4

4.82
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02.04.02.01.02

02.04.02.01.03

02.04.02.02

02.04.02.02.01

02.04.02.02.02

02.04.02.02.03

02.04.01.03

02.04.01.02.01

02.04.01.02.02

02.04.01.02.03

2.05
02.05.01

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO P1SO

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60

Longitudinal
Transversal
En sumidero
MURO REFORZADO
CONCRETO EN f'c=210 kg/lem2 P/MURO REFORZADO
ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
Vertical
Transversal
LOSA DE TECHO
CONCRETO EN f'¢=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO
techo
descontar tapa
ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO
techo
descontar tapa
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
Vertical

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm
Cémara Humeda
Muros exteriores|

Losa de Techo

murete de tapa metélica

208

M2

KG

M3

M2

KG

M3

M2

KG

[ RS R R N

=W PN

R )

1.03
117
0.5

0.9
0.6

0.6
0.8
0.8
0.8

0.9
0.97
0.83

0.8
0.7
0.8

0.8
0.8
0.9
25
0.8

0.8
0.75

11
12
12
1.05
12
32
24
32

0.1
0.1

0.9
0.1
0.8

0.9

0.8

0.45
0.45

0.1

0.1
0.1

0.56
0.56
0.56

0.7
0.7

0.7
0.7
0.7
0.5

0.56
0.56
0.56

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1

0.56
0.56

0.5
0.5
0.2

0.1
0.1

0.18
0.2

2.31
2.62
1.68

0.13
0.04

0.84
0.56
1.68

0.4

4.03
3.26
1.39

0.07
0.03
-0.06

0.72
0.16
0.09
0.25
-0.06

3.14
1.68

11

0.6
0.24
0.47
0.54
0.32
0.24
0.32

0.38

0.17

3.48

0.04

1.16

6.61

8.69

4.82

16.87
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02.05.01

02.05.02

0.2.06

0.2.07
02.07.01
02.07.01.01
02.07.01.02

02.07.01.03

02.07.01.04
02.07.01.05

02.07.01.06

02.07.01.07
02.07.01.08
02.07.02

02.07.02.01
02.07.02.02
02.07.02.03
02.07.02.04

Cémara Seca

Muros exteriores

losa de techo

murete de tapa metalical

losa de techo zona de afloramiento

zanja de coronacion

TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4
Cémara Seca

Muros exteriores

losa de techo
murete de tapa metalical

losa de fondo

TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0
Camara Himeda

Muros exteriores

Losa de Techo
murete de tapa metalical

losa de fondo

FILTROS
FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1"

FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA DE 1 1/2" - 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DEACCESORIOS

ACCESORIOS DE TUBERIA DECONDUCCION.

SUMINISTRO E INST ALACION DE CANAST ILLA DE BRONCE DE 2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° DE 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G° IS0 65 SERIE |
(ESTANDAR) @ 1"
SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G° DE 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE
ESFERICO C/MANIJA @ 1"
SUMINISTRO E INST ALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC1"
ACCESORIOS DE TUBERIA DELIMPIA Y REBOSE
SUMINISTRO E INST ALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE 2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE 1 1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVCDE 1 1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PN 10 DE 1 1/2"

210

M2

M2

UND
UND

ML

UND
UND

UND

UND
ML

UND

UND

UND
ML

R R R )

R L S RS

R e W e

R e

0.9
0.8
0.8
32
3.2

0.6
0.6
0.6
0.2
0.6
0.6
0.8

0.9
0.9
0.9
0.9
0.9

0.2

0.1
241
0.7

0.2

0.6

0.3

0.9

2.41

241

0.7
0.7

0.1

0.7
0.5
0.7
0.5

0.2

0.2

0.43

0.1

1.26
0.56
0.16
0.32
0.32
4.82

5.6

0.42

0.3
0.84

0.2
0.12
0.12
0.48

1.08

2.7
0.27
0.18
0.81

1.33

031

2.48

3.78

1.33
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0.2.08
02.08.01

0.2.09

02.09.01

0.2.10.

02.10.01

02.10.02

2.11

02.11.01
02.11.01.01

02.11.01.02

02.11.01.03

02.11.02

02.11.02.01

02.11.02.02

02.11.02.03

02.11.02.04

02.11.03
02.11.03.01

02.11.04

02.11.04.01

02.11.04.02

02.11.04.03

02.11.04.04

CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD.

PINTURA
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURASEXTERIORES

VARIOS
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G°,

CERCO PERIMETRICO DECAPTACION
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZOSY REPLANTEO INICIAL DE OBRA

TRAZOSY REPLANTEO FINAL DE OBRA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
0.80m. DE PROFUNDIDAD

NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m

OBRASDE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES

VARIOS

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" X
2.5MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS
2"x2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS

PUERTA METALICA DE 1.20x2.20 m. UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y
MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2" N.12

UND

M2

UND

UND

M2

M2

M2

M3

M2

M3

M3

M3

UND

M2

ML

UND

16.87

5.65

5.65

5.65

0.4

0.4

0.4

0.58

0.4
0.15

17.6

23.3

0.4

0.4

0.4

12

0.4
0.15

08

0.4

0.6
0.15

1.95

16.87

33.9

339

33.9

1.15

1.44

0.58

0.69

0.86
0.03

34.32

69.9

16.87

339

339

339

115

1.44

0.58

0.69

0.89

34.32

69.9
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Medidas

ftem Descripcion N° de veces Parcial Total Und.
Largo Ancho Altura
3 LINEA DE CONDUCCION
03.01. TUBERIA
03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS
03.01.01.01 LINEALES 1 40 1 40 20 M
03.01.01.02 |TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES 1 160 1 160 160 KM
03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.02.01  |EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. 1 160 0.4 0.6 38.4 38.4 M
03.01.02.02  [REFINEY NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. 1 40 04 0.05 08 0.8 M
03.01.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 04 01 16 16 M
m., B=0.40 m. 1 40
RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO
03.01.02.04 EN ZANJA DE 0.40x0.50 m. 1 40 04 05 8 8 M
ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N.
03.01.02.05 DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 m) 1 40 04 0.1 16 16 M3
03.01.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN
03.01.03.01 15" CLASE 10 1 160 1 160 160 M
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP
.01.03.02 1 1 ND
03.0103.0 399.019 C-10 SP 22.5° D=1.1/2" 1 U
PRUEBA HIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA
03.01.03.03 POTABLE DN 25 - 63 1 160 160 160 M
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. N° DE MEDIDAS VOLUME
ITEM DESCRIPCION VECES LARGO | ANCHO | ALTURA N PARCIAL| TOTAL UND.
GLB
0.3.02. CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEAS (CRP- 1
LINEAS)
0.3.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
0.3.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 3.75 375 M2
Cémara 1 1 1 1
Caja de Valvulas 1 1 0.9 0.9
Tuberfa de limpia y rebose 1 3 0.4 1.2
Dado de concreto y piedra asentada 1 13 0.5 0.65
0.3.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 3.75 375 M2
Cémara 1 1 1 1
Caja de Valvulas 1 1 0.9 0.9
Tuberfa de limpia y rebose 1 3 0.4 1.2
Dado de concreto y piedra asentada 1 13 05 0.65
KG-KM
0.3.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
0.3.02.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. 2.57 2.57 M3
Cémara 1 12 1 0.8 0.96
Caja de Valvulas 1 12 11 0.9 119
Tuberfa de limpia y rebose 1 3 04 0.7 0.42
REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N PARA
0.3.02.02.02 ESTRUCTURAS 3.72 372 M2
Cémara 1 12 1 12
Caja de Valvulas 1 12 11 132
Tuberia de limpia y rebose 1 3 04 12
0.3.02.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 0.82 0.82 M3
Cémara 1 3 0.1 0.6 0.18
Caja de Valvulas 1 32 0.1 0.7 0.22
Tuberfa de limpia y rebose 1 3 0.4 0.7 0.42
0.3.02.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30mt 1 174 f.espon 12 2.09 2.09 M3
03.02.03 OBRAS DE CONCRETO
03.02.03.01 CONCRETO f'¢=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 0.25 0.25 M2
Cémara 1 12 1 0.1 0.12
Caja de Valvulas 1 12 11 0.1 0.13
03.02.03.02 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2, PARA DADOS 0.01 0.01 M3
Dado 1 0.3 0.2 0.2 0.01
03.02.03.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS 0.85 0.85 M3
CAMARA
Losa de fondo 1 12 11 0.1 0.13
Muro longitudinal 2 1 0.1 0.9 0.18
Muro transversal 2 0.8 01 0.9 0.14
CAJA DE VALVULAS
Losa de fondo 1 12 11 0.1 0.13
Muro longitudinal 2 0.9 0.1 0.8 0.14
Muro transversal 1 0.8 0.1 0.8 0.06
Losa de techo 1 0.9 1 0.1 0.09
Descuento abertura de tapa -1 0.6 0.6 01 -0.04
03.02.03.04 ACERO f'y = 4200 Kg/cm2 1 43.18 43.18 Kg
03.02.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 11.84 11.84 M2
CAMARA
Losa de fondo 1 4.6 0.1 0.46
Muro longitudinal exterior 2 1 0.9 1.8
Muro longitudinal interior 2 0.8 0.9 144
Muro transversal Exterior 1 1 0.9 0.9
Muro transversal interior 2 0.8 0.9 1.44
CAJA DE VALVULAS
Losa de fondo 1 4.6 0.1 0.46
Muro longitudinal exterior 2 0.9 0.8 144
Muro longitudinal interior 2 0.8 0.8 128
Muro transversal exterior 1 1 0.8 0.8
Muro transversal interior 2 0.8 0.8 1.28
Losa de techo 1 0.9 1 0.9
Descuento abertura de tapa -1 0.6 0.6 -0.36
03.02.03.06 EZI\:IJE(SJS:JILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, 1 1 05 01 0.05 0.05 M3
03.02.03.07 PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO 1 0.2 0.2 0.2 0.01 0.01 M3
03.02.04 ACABADOS
03.02.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 14, e=1.50 cm. 8.66 8.66 M2
CAMARA
Muros longitudinal exterior 2 1 0.9 18
Muro transversal Exterior 1 1 0.9 0.9
Losa de fondo 1 3 0.1 03
CAJA DE VALVULAS
Muro longitudinal exterior 2 0.9 08 144
Muro longitudinal interior 2 0.8 0.8 128
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03.02.04.02

03.02.04.03

03.02.05
03.02.05.01

03.02.05.02
03.02.05.03

Muro transversal exterior

Muro transversal interior

Losa de fondo

Losa de techo

Descuento abertura de tapa

TARRAJEQ INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE CA 12,
e=1.50 cm.

CAMARA

Losa de fondo

Muro longitudinal interior

Muro transversal Interior

PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos

CAMARA

Muro longitudinal exterior 2
Muro transversal exterior 1
CAJA DE VALVULAS

Muro longitudinal exterior 2
Muro transversal Exterior 1
Losa de techo 1

Descuento abertura de tapa

EQUIPAMIENTO

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS
DE 0.60x 0.60, E = 3/16" INC CANDADO

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS
DE 0.80x 0.80, E = 3/16" INC CANDADO

ACCESORIOS CRP-06 D=11/2"

L N L N

08
32

08
08
08

cantidad

0.9
0.6

08

0.9
0.9

08
08

08
08
01

0.9
0.9

08

128
0.32
0.9
-0.36

352

0.64
144
144
4.9

18
0.9

144
08
09
-0.36

352

4.9

M2

M2

UND

UND
UND
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N° No LONG. LONG. PARCIAL
DESCRIPCION DEL ELEMENTO DIAM @ W/ML
VECES PIEZ. PIEZA PARC. KG
CAMARA
LOSA DE FONDO 0.38 0.2 1 5 1 5 0.56 2.8
1
0.38 0.2 1 5 1 5 0.56 28
MUROS:
Vertical
Muros Long 0.38 0.15 1 5 24 12 0.56 6.72
N
oo 0.8
Muros Transv. 0.38 0.15 1 5 24 12 0.56 6.72
) e
i Horizontal
0.38 0.15 1 4 33 13.2 0.56 7.39
CAJA DEVALVULAS
Muros Acero Horizontal y vertical
N
o Muros Long 0.38 0.15 1 5 15 75 0.56 4.2
Muros Transv. 038 0.15 1 5 2 10 0.56 56
e ‘ | Horizontal 0.38 0.15 1 4 31 124 0.56 6.94
TOTAL ACERO (KG) 1 CAMARA 43.18
TOTAL ACERO (KG) 1 CAMARA 4318
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DIMENSIONES

ITEM UND CANT. PARCIAL | TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
4.01 RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 10 M3
04.01.01 OBRAS PRELIMINARES
04.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIALES M2 27.24
1 5 5 25
1 0.8 2.8 224
04.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO FINALES M2 27.24
1 5 5 25
1 0.8 2.8 2.24
04.01.01.03 TRANSPORTE DE MATERIALE& HER-EQUIPOSEN ZONA SIN ACCESO GLB 1
VEHICULAR P/INSTAL. HIDRAULICAS.DEL RESERV. 10 M3
1 1
04.01.02 MOVIMIENTO DETIERRAS
04.01.02.01 EXCAVACIONES-CORTE EN T-NORMAL (C/MAQUINARIA) M3 100
Volumen de Corte (plano MT-01) 1 100 100
04.01.02.02 EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1,00 M PROF. M3 5.71
Excavacion para losa de Cimentacion 1 2.4 2.4 0.2 1.15
Area
Zapata| 1 0.27 12.8 3.46
Veredal 1 0.06 18.4 11
04.01.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A PULSO M2 27.24
Losa de Cimentacion + Vereda 1 27.24 27.24
04.01.02.04 RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO M3 1
Area
Relleno para cimentacion de vereda 2 0.05 5 0.5
2 0.05 5 0.5
04.01.02.05 ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDARNA DESMONTE - PULSO M3 130.89
F.Espj.
Retiro 1 104.71 1.25 130.89
04.01.02.06 EI:AII\Q/ILIJT:;)'I;I)AI\I DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R= 10 KM CON M3 130.89
Vol. F.Espj.
Vol.=Vol. Corte + Vol. Excavacién - Relleno 1 104.71 1.25 130.89
04.01.03 OBRAS DECONCRETO SIMPLE
04.01.03.01 CONCRETO F'C=100KG/CM2 P/SOLADOS Y/O SUB BASES (CEMENTO P-1) M3 1.57
Solado P/Losa de cimentacion de Cisterna 1 2.4 2.4 0.1 0.58
Parte inclinada 4 0.24 2.4 0.1 0.23
Solado en Zapatas 1 0.6 12.8 0.1 0.77
04.01.04 OBRAS DECONCRETO ARMADO
04.01.04.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS (CEMENTO P-1) M3 3.47
Area
Zapata| 2 0.27 3.8 2.05
1 0.27 2.6 0.7
2 0.27 0.95 0.51
1 0.29 0.7 0.21
04.01.04.03 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE FONDO-P1SO (CEMENT O-PI) M3 115
Losa de cimentacion 1 2.4 24 0.2 115
04.01.04.05 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-1) M3 4.38
Muros de Reservorios| 2 3.4 0.2 171 2.33
2 3 0.2 1.71 2.05
04.01.04.06 Ez;ﬁ\F[TSAT[;O (INCL. HABILIT ACION DE MADERA) PARA MUROS TIPO M2 4378
Muro exterior en Reservorio 4 3.4 171 23.26
Muro interior en Reservorio 4 3 171 20.52
04.01.04.08 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS (CEMENTO P-1) M3 1.9
Losa maciza 1 3.6 3.6 0.15 1.94
Borde de Tapa 1 2.6 0.05 0.05 0.01
Tapa de Reservorio -1 0.6 0.6 0.15 -0.05
04.01.04.09 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA LOSAS MACIZAS M2 13.06
Losa maciza 1 3 3 9
Borde de Tapaj 1 24 0.15 0.36
1 2.8 0.05 0.14
Volado 2 3.6 0.1 0.72
2 34 0.1 0.68
Frisos 4 3.6 0.15 2.16
04.01.04.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 59.98
Losa de Fondo 1 3 24 72
Muro interior en Reservorio 4 3 171 20.52
Muro exterior en Reservorio 4 3.4 171 23.26
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04.01.04.12

04.01.05

04.01.05.01

04.01.05.02

04.01.06

04.01.06.01

04.01.06.02

04.01.06.03

04.01.07
04.01.07.01

04.01.07.02

04.01.07.03

04.01.08
04.01.08.01

04.01.09

04.01.09.01

04.01.10
04.01.10.01

04.01.10.02

04.01.11
04.01.11.01

04.01.11.02

04.01.12
04.01.12.01

04.01.12.02

4.02

Losa maciza
ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVIST A
Muro interior en Reservorio
Muro exterior en Reservorio
Losa maciza
Volado

Friso

Borde de Tapa]

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MO LDURAS
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO, RESERVORIO E=20MM
CA13
Losa de fondo
Tolva de Salidal
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANT E MUROS P/RESERVORIO APOYADO
E=20MM C:A 1:3
Muro interior en Reservorio
PISOS Y PAVIMENTOS
VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=0.10 M PASTA 1:2 (C-1) C/EMPLEO
DE MEZCLADORA (INCL. AFIRMADO)
Vereda|

ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) P/VEREDAS Y RAMPAS

SELLADO DE JUNTASEN VEREDASE=1"

Junta de vereda con reservorio
Junta entre vereda
CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDANOS 1*
Escalera de acceso a Reservorio exterior
TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16"
(0.60mmX 0.60mm)
Losa de Reservorio

VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2"

CERRAJERIA
CANDADO INCLUYENDO ALDABAS
Tapa de Inspeccion

PINTURA
PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR DE RESERVORIO APOYADO
INCL. MENSAJE

Muro Exterior

Volado

ADITAMENTOS VARIOS
PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6"

Perimetro Reservorio

JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELAST OMERICO

Junta de vereda con reservorio

Junta entre vereda
PRUEBAS DE CALIDAD
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO
PARA EL LLENADO

OTROS
EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIDA

LIMPIEZA'Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS
Losa de Fondo en Reservorio
Muro interior en Reservorio
Tolva de Salida
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO V: 10M3

221

M2

M2

M2

M2

M2

UND

UND

UND

M2

M2

UND

M3

M3

M2

RS SN SR R NN

BN RN

3.4

3.6

3.4

3.6

2.4
2.8

1.4

5
5
11
2.8

Perimetro
21.6

Perimetro
12.4
5

3.4

3.6
3.4

33

12.4

Vol.

1.4

0.1
0.1

0.8
0.8
0.8
0.8

0.1
0.1

0.15

1.71
171

0.15
0.15
0.05

17

0.2

0.8

18

171

0.1

171

20.52
23.26

0.72
0.68
2.16
0.36
0.14

0.21

20.52

1.76
2.24

4.32

124

1.8

23.26

0.72
0.68

132

1.24

0.1

10

10

20.52
0.21

56.84

9.21

20.52

4.32

16.4

1.8

24.66

1.34

29.73
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04.02.01
04.02.01.01

04.02.01.02

04.02.01.03

04.02.01.04

04.02.01.05

04.02.01.06

04.02.01.07

04.02.01.08

04.02.01.09

04.02.01.10

04.02.01.11

04.02.01.12

04.02.01.13

04.02.01.14

04.02.01.15

04.02.01.16

04.02.02
04.02.02.01

04.02.02.02

04.02.02.03

04.02.02.04

04.02.02.05

04.02.02.06

04.02.02.07

04.02.02.08

04.02.02.09

04.02.03
04.02.03.01

04.02.03.02

04.02.03.03

04.02.03.04

04.02.03.05

04.02.03.06

04.02.03.07

04.02.03.08

04.02.03.09

TUBERIAS Y NIPLES
TUBERIA FIE. GALVANIZADO 1S0-65 SERIE | 3" I/ELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA FIE.GALVANIZADO 1S0-65 SERIE | 2" I/ELEM.UNION+ 2%DESP.
TUBERIA FIE.GALVANIZADO 1S0-65 SERIE | 1 1/2" I/ELEM.UNION+ 2%DESP.
TUBERIA FIE.GALVANIZADO 1S0-65 SERIE | 1/2" I/ELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA PVC-U UF NTP ISO 1452 PN-10 DN 63 MM INCL. ANILLO+2%
DESPERDICIOS

TUBERIA PVC SAP SP NTP 1SO 399.002 C-10 @3" +2% DESPERDICIOS.
TUBERIA PVC SAP SP NTP 1S0 399.002 C-10 @2" +2% DESPERDICIOS.
TUBERIA PVC SAP SP NTP 1SO 399.002 C-10 @1 1/2" +2% DESPERDICIOS.
TUBERIA PVC SAP SP NTP 1SO 399.002 C-10 @1/2" +2% DESPERDICIOS.
NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G° DE 3" x 0.30M

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 2" x 0.10M

NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G° DE 2" x 0.45M

NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G° DE 2" x 0.50M

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 1 1/2" x 0.35M

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 1 1/2" x 0.40M

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 1 1/2" x 0.70M

UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES
ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @2"

ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @1 1/2"
ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @1/2"
ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA HEMBRA PVC SAP @1 1/2"
UNION ROSCADA DE FO. GALV. DE 1 1/2"

UNION ROSCADA DE FO. GALV. DE 1/2"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 2"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1 1/2"
SUMINISTRO TRANSICION PVC SAP UF-SP @2"-63mm

ACCESORIOS
CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA & 3"

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 2"
CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 1 1/2"*
CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 1/2"
CODO 45° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 2"
CODO 45° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 1 1/2"*

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @3" C/MALLA
SOLDADA

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @2 C/MALLA
SOLDADA

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 3" 90°
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PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

1.2

0.5

3.2

0.5

10.2

15

12.8

55

1.2

05

3.2

0.5

10.2

15

12.8

55

1.2

0.5

3.2

0.5

10.2

15

12.8

5.5




04.02.03.10

04.02.03.11

04.02.03.12

04.02.03.13

04.02.03.14

04.02.03.15

04.02.03.16

04.02.03.17

04.02.03.18

04.02.03.19

04.02.03.20

04.02.03.21

04.02.03.22

04.02.03.23

04.02.04
04.02.04.01

04.02.04.02

04.02.04.03

04.02.04.04

04.02.04.05

04.02.05
04.02.05.01

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 1 1/2" 90°

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 1/2" 90°

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 3" 45°

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 2" 45°

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 1 1/2" 45°

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP @ 3" - 2"

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP @ 3" - 1 1/2"

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP @ 2" - 1 1/2"

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP @ 1 1/2" - 1"

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP @ 1" - 1/2"

SUMINISTRO TEE PVC SAP SP @ 3" - 3"

SUMINISTRO TEE PVC SAP SP @1 1/2" - 1 1/2"

SUMINISTRO TAPON PVC SAP SP @ 3"

TEE DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 1 1/2"

VALVULAS
VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 2"

VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 1 1/2"

VALVULA COMPUERTA TIPO DADO P/TUB. PVC DE 2"

VALVULA FLOT ADORA DE BRONCE DE CONTROL DIRECTO @ 1 1/2"

GRIFO D=1/2" NTP 350.084

INSTALACION
MONT AJE DE INST ALACION HIDRAULICA DE RESERVORIO V:10M3

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

GLB
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ftem Deseripaion Und N° Diam. N° Long. Long. | Densidad | Kgde LONGITUD PARCIAL POR DIAMETRO
Elementos|  (Pulg) Var. | Varilla (m)| Total (m)| Acero Acero 1/4 3/8 112 5/8 3/4
401 CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO
Vol=10 m3
04.01.04 [OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.01.04.0 |ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/ZAPATA ARMADA KG 21776
2 (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS)
Acero longitudinal 4 112 9 397 142.92 0.99 141.49 142.92
Acero transversal 4 112 18 1.07 77.04 0.99 76.27 77.04
04.01.04.0 [ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSA DE FONDO- KG 104.03
4 PISO (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS)
Acero longitudinal 2 318 12 3.87 92.88 0.56 52.01 92.88
Acero transversal 2 3/8 12 3.87 92.88 0.56 52.01 92.88
04.01.04.0 [ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/MURO REFORZADO
7 (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) KG % 144 41922
Acero Vertical 2 38 36 2.78 200.16 0.56 112.09 200.16
2 38 36 2.78 200.16 0.56 112.09 200.16
DM-01] 4 112 4 2.78
Acero Horizontal 2 318 18 352 126.72 0.56 70.96 126.72
2 318 18 352 126.72 0.56 70.96 126.72
Estribo DM-01 4 318 10 0.78 312 0.56 17.47 312
refuerzo en pase de tuberfa) 4 112 4 1.45 23.2 0.99 22.97 23.2
4 12 4 0.8 12.8 0.99 12.67 12.8
04.01.04.1 [ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSAS MACIZAS
0 (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS) Ke 236667 10975
Acero Longitudinal 1 3/8 24 342 82.08 0.56 45.96 82.08
Acero Transversal 1 318 24 342 82.08 0.56 45.96 82.08
refuerzo en pase de tuberia) 2 112 4 1.45 116 0.99 11.48 116
2 12 4 0.8 6.4 0.99 6.34 6.4
Diametro de fierro de construccion 1/4 3/8 12 5/8 3/4 1
Peso en kg por metro lineal de Fo. Co. 0.25 0.56 0.99 1.55 2.24 3.98
Longitud en m. Por diametro de Fo. Co. 0 1034.88 255.96 0 0 0
TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE Fo. Co. 0 579.53 253.4 0 0 0
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DIMENSIONES

ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
03.03. VALVULAS
03.03.01 VALVULA DE AIRE MANUAL 4
03.03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
03.03.01.01.01 [LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 0.64 0.256
Caja de Valvula de Aire 4 08 08 0.64
03.03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE M2 0.64 256
ESTRUCTURAS
Caja de Valvula de Aire 4 0.8 0.8 0.64
03.03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.03.01.02.01 |EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAST.N. M3 0.45 18
Caja de Valvula de Aire 4 08 038 0.7 0.45
03.03.01.02.02 FEQE-:—:IRI\[IJI:;;UCSXASPACTACION MANUAL EN T.N. PARA M2 0.64 256
Caja de Vélvula de Aire 4 0.8 0.8 0.64
03.02.01.02.03 ;Eé_zlaliA()I!l?CION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO M3 4 0.45 espcirgasmiemo = 0.56 224
03.03.01.03  |OBRAS DECONCRETO
03.03.01.03.01 [CONCRET O f'¢=100 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 4 0.8 0.8 0.64 2.56
03.03.01.03.02 | CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PARA DADOS M3 4 0.2 0.2 0.3 0.01 0.04
03.03.01.03.03 [CONCRET O f'¢=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 4 0.29 1.16
Caja de Valvula de Aire - muro largo 8 08 0.1 0.7 0.11
Caja de Valvula de Aire - muro ancho 8 0.6 0.1 0.7 0.08
Losa Vélvula de Aire 4 1 1 0.1 0.1
Descuento -4 0.2 0.2 0.2 -0.01
03.03.01.03.04 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 4 16.85 67.4
03.03.01.03.05 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 4 4.88 19.52
Caja de Valvula de Aire - muro inter. largo 8 0.6 0.8 0.96
Caja de Valvula de Aire - muro inter. Ancho 8 0.6 0.8 0.96
Caja de Valvula de Aire - muro exterior largo 8 08 0.8 1.28
Caja de Valvula de Aire - muro exterior ancho 8 0.8 0.8 1.28
Losa de Vélvula de Aire 16 1 0.1 04
03.03.01.03.06 |PIEDRA CHANCADA DE 1/2" EN SUMIDERO M3 0.01 0.04
Drenaje de valvula de aire 4 0.2 0.2 0.2 0.01
03.03.01.04  |ACABADOS
03.03.01.04.01 | TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:4, e=1.50 cm. M2 16 08 0.25 08 32
03.03.01.04.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A M2 4 204 8.16
1:2,e=1.50 cm
Caja de Valvula de Aire - piso 4 0.6 0.6 0.36
Caja de Valvula de Aire - muro interior 16 0.6 0.7 1.68
03.03.01.04.03 |[PINTURA LATEX EN ESTRUCT URA, 2 MANOS M2 4 2.84 11.36
muros interiores| 16 0.6 0.7 1.68
muro exterior 16 0.8 0.25 0.8
losa de vélvula de aire 4 0.6 0.6 0.36
03.03.01.05 EQUIPAMIENTO
03.03.01.05.01 | TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA UND 4 1 4
03.03.01.05.02 ¢EEESR?:|§: gi‘zAlLl\;lzJLA DEAIRED=1"EN UND 4 cantidad 1 4
ADAPTADOR UPRP\C, 1/2" 1
TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1/2" 12
TEE PVC PRESION DN 63 1
CODO PVC PRESION 90° D=1/2" 3
TAPON PVC PRESION D=1/2" CON PERFORACION 1
UNION UNIVERSAL CON ROSCA P\C, 1/2" 1
NIPLE SIN ROSCA PVC 2" 1
NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" x 1 1/2" 1
NIPLE SIN ROSCA PVC 1/2" 1
REDUCCION PVC P, 2" x 1/2" 1
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" 250 Ibs 1




LARGO TOTAL

ITEM DESCRIPCION @(Pulg) | LONG. (m) | #BARRAS | #ELEMEN. 0BSERV.
14 38 12 518 314
1 Acero horizontal - muros 38 1.05 3 4 126
2 Acero vertical - muros 38 0.73 3 4 8.76
3 Acero transversal - losa 38 077 5 1 38
4 Acero longitudinl - losa 38 017 5 1 38
LONGITUDTOTAL (M) 0 2906 0 0 0
PESOX ML (kg) 028 058 102 158 24
SUBTOTAL 0 16.8548 0 0 0
N’ DECAJA VALVULAS 4
PESOTOTAL (KG) 674
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B Medidas
Item Descripcion N° de veces Factor Parcial Total Und.
Largo Ancho Altura
3.04 CAMARA DEVALVULA DE PURGA (1 UND) 1
03.04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 13 5.2 M2
Caja de Valvula de Purga 1 0.8 0.8 0.64
Dado de Valvula de Purga 1 0.3 0.3 0.09
Piedra asentada con concreto 1 0.5 0.5 0.25
Tuberia 1 0.8 0.4 0.32
03.04.01.02 TRAZO 'Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 13 52 M2
Caja de Valvula de Purga 1 08 08 0.64
Dado de Valvula de Purga 1 0.3 0.3 0.09
Piedra asentada con concreto 1 0.5 0.5 0.25
Tuberia 1 0.8 0.4 0.32
03.04.01.03 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. 0.66 264 M3
Caja de Valvula de Purga 1 0.8 0.8 0.7 0.45
Dado de Valvula de Purga intermedia
1 0.3 0.3 0.2 0.02
Tuberia 1 0.8 0.4 0.6 0.19
03.04.01.04 REFINEY COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA 105 42 M2
ESTRUCTURAS
Caja de Valvula de Purga 1 0.8 0.8 0.64
Dado de Valvula de Purga 1 0.3 0.3 0.09
Tuberia 1 0.8 0.4 0.32
03.04.01.05 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO 1 0.8 0.4 0.6 0.19 0.76 M3
03.04.01.06 :)IMINACION DEMATERIAL EXCED A MANO (D=30 1 0.47 esponjamient( 125 0.58 232 M3
03.04.02 OBRAS DE CONCRETO
03.04.02.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 1 1 1 0.1 0.1 0.4 M2
03.04.02.02 CONCRETO f'¢=140 kg/cm2 PARA DADOS 0.04 0.16 M3
Dado de Valvula de Purga intermedia 1 0.3 0.3 0.4 0.04
CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30% P.M. PARA
03.04.02.03 EMBOQUILLADO 1 0.5 0.5 0.1 0.03 0.12 M3

229




03.04.02.04

03.04.02.05
03.04.02.06

03.04.02.07

03.04.03.
03.04.03.01

03.04.03.02

03.04.03.03
03.04.03.04

03.04.04
03.04.04.01

CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS

Caja de Valvula de Purga - muro largo

Caja de Valvula de Purga - muro ancho

Losa Valvula de Purga

Descuento

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Caja de Valvula de Purga - muro inter. largo

Caja de Valvula de Purga - muro inter. ancho

Caja de Valvula de Purga - muro exterior largo

Caja de Valvula de Purga - muro exterior ancho

Dado de Valvula de Purga - muro ext.

Encofrado de losa de fondo
GRAVA DMAX=1"

Drenaje de valvula de Purga

ACABADOS

TARRAJEO EXTERIOR CA 1:4, e=1.50 cm

Caja de Valvula de Purga - muro exterior

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2,
e=1.50cm

Caja de Valvula de Purga - piso

Caja de Valvula de Purga - muro interior

TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA
PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS

Caja de Valvula de Purga - muro interior largo

Caja de Valvula de Purga - muro interior ancho

Caja de vélvula de Purga - losa
Caja de valvula de Purga - muro exterior
EQUIPAMIENTO
ACCESORIOS DE VALVULA DEPURGA DN=11/2"
Adaptador UPRPVC @ =1 1/2"
Codo PVC @ 1 1/2" X 90°
Niple PVC@=11/2"x 2"
TAPON PVC @ 1 1/2" (PERFORADO 3/16")
Tee PVC11/2"x 11/2"
Unién Universal PvC @ =1 1/2"
Vélvula Compuerta de Bronce @ =1 1/2"

1 0.3 12 M3
2 0.8 0.1 0.8 0.13
2 0.6 0.1 0.8 0.1
1 0.9 0.9 0.1 0.08
-1 0.2 0.2 0.2 -0.01
1 16.85 67.4 KG
1 5.36 21.44 M2
2 0.6 0.8 0.96
2 0.6 0.8 0.96
2 0.8 0.8 1.28
2 0.8 0.8 1.28
4 0.3 0.4 0.48
4 1 0.1 0.4
0.01 0.04 M3
1 0.2 0.2 0.2 0.01
0.64 2.56 M2

4 0.8 0.2 0.64
1 228 9.12 M2
1 0.6 0.6 0.36
4 0.6 0.8 1.92
1 1 4 UND
1 2.92 11.68 M2
2 0.6 0.8 0.96
2 0.6 0.8 0.96
1 0.6 0.6 0.36
4 0.8 0.2 0.64
1 cantidad 1 4 UND

2

2

1

1

1

2

1
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LARGO TOTAL
ITEM DESCRIPCION @ (Pulg) LONG. (m) | #BARRAS | #ELEMEN. OBSERV.
1/4 3/8 12 5/8 3/4
1 Acero horizontal - muros 3/8 1.05 3 4 - 12.6 - - -
2 Acero vertical - muros 3/8 0.73 3 4 - 8.76 - - -
3 Acero transversal - losa 3/8 0.77 5 1 - 3.85 - - -
4 Acero longitudinal - losa 3/8 0.77 5 1 - 3.85 - - -
LONGITUD TOTAL (M) 0 29.06 0 0 0
PESOXML (kg) 028 058 1.02 158 224
SUB TOTAL 0 16.8548 0 0 0
N° DE CAJAVALVULAS 4
PESO TOTAL (KG) 67.4
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LISTADO DE INSUMOS

PROYECTO EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAMUAS,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASM Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION ? 2019

SUBPRESUPUESTO.  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERID MARAHUAS,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASM Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION 7 2018
CLIENTE ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UBICACION CASERIO DE MARAHUAS - MACATE - SANTA - ANCASH
FECHA BASE 31-08-2020 MONEDA.  SOLES
MANOC DE OBRA
INSUMO UNIDAD CANTIDAD PU PARCIAL
PEON HH 1,023 0813 1439 16,768 45
OPERARIO HH 3543810 205 8,133.00
TOPOGRAFO HH 10 4420 2083 217.62
OFICIAL HH 143 9620 1816 2,614 68
OPERADOR DE EQUIPO LIVIARO HH 14 0626 2073 310 28
20,043.94
MATERIALES
INSUMO UNIDAD CANTIDAD U PARCIAL

AMACEN UND 1.0000 1,200.00 1,200.00
CLAVOS C/C 34° KG 20000 400 8.0¢
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.6359 2220 2930
MADERA TORMILLO P2 1,141 7631 510 5,822.99
HORMIGO! Ml 263600 120,00 2,042.02
GIGANTOGRARIA DE 2 60x2 40M C/OISERG GLB 1.0000 300.00 300.00
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS, MAQUINARIAS Y
e R R GL8 1.0000 10,000.00 10,000.00
ABASTECIMIENTO TEMPORAL DEL SERVICIO DE AGUA PARA LAS
EDAS GLB 1.0000 10,000.00 10,000 00
REPARACION DE CERCOS Y CANALES DE RIEGO AFECTADOS
DURANTE LA EJECUCION DE OBRA o N s T
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.0000 5,000 00 5,000.00
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLE 10000 7,000 00 7,000.00
SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 10000 3,000.00 3,000.00
CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.0000 6,000.00 6,00000
RECURSOS PARA EMERGENCIAS EN SEGURIDAD GLB 1.0000 4,000.00 4,000.00
YESO BOLSA 26 KG HLS 0 BX0 1500 1238
PRITURA ESMALTE GAL 07830 4700 1376
CORDEL Ko 02718 500 1.35
ESTACA DE MADERA UND 0.8647 450 389
AGAIA PARA LA OHRA 1) 18970 500 94 62
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BLS 337 4609 2220 749112
GASOLINA DE 9 CCT GAL 0.1575 18.00 146.52
PEDRA CHAMNCADA M 10.2872 150,00 1,642 10
ARENA GRUESA ) 125455 150 00 1,681 BB
AAVERE NEGRON' 8 KG 20 420 500 14522
CLAVOS PARA MADERA KG 16.5016 5.00 8267
PIEORA MEDIANA M 1.1820 80.00 107.01
hiips firesupuestos pa e
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LISTADO DE INSUMOS

PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION ? 2018

SUBFRESUPUESTO  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION 7 2019
CLENTE ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UBICACION CASERI|O DE MARAHUAS - MACATE - SANTA - ANCASH
FECHA BASE 31.08-2020 MONEDA  SOLES

ALAMBRE NEGRON" 16

QAVOS T XG 44940 500 247
ACERD CORRUGADO FY = 4200 KGXCM2 GRADO 60 KG 7504875 330 247660
CAVOS 7 KG 0.2380 500 119
ARENA FA M 20040 16000 32063
REGLA DE MADERA P2 22977 450 1038
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE GAL 62714 413t @t ar
GRAVA PARA FILTRO DE 1° - 34" M 1.3965 150.00 20948
GRAVA PARA FILTRO DE 1 12" - 2° M 03255 150,00 4883
PEGAMENTO PAC GAL 26460 100.00 2480
CAMASTILLA DE BRONCE DE D=2" uND 1.0000 11000 11000
LNION ROSCADA DE F°G* D=1" UND 1 0000 3000 N0
TUBERMA DE F°G' IS0 65 SERIE | (STANDAR ) D= 1° M 1.4420 2580 3735
BRIDA ROMPE AGUADE F°'G* DE 1° UND 2 0000 2315 4630
LMION UNIVERSAL DE F*G* D=1 UND 20000 230 4660
VALVULA DE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/MANUJA D= 1* UND 5.0000 5590 27950
ADAPTADOR MACHO DE PVC PN - 10 DE D=1 UHD 10000 300 300
TUBERMA DE PVC D=1" M 12 2600 450 5562
COMNO DE REBOSE PG Ds 27 uHD 1.0000 850 350
LMION SP PVC D=1 1727 uND 2 0000 450 am
CoDO 9 SPPVCT 127 UND 10000 6480 690
TUBESRA DE PVC D=1 12° w 128 3% 3% ARE
THINER ACRILICO GAL 01000 1700 170
TAPA METALICA 0.80M X 0.80M UND 4 0000 45000 180000
PINTURA ANTICORROSIVA GAL 04858 3086 1BM
PINTURA LATEX GAL 4.0316 4000 16127
BASE IMPRIMANTE PARA SUPERFICES GAL 67275 1500 10092
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (ROTURA} UND 9 0000 1880 16920
TUBERIA FIERRO GALVAMZADO D = 34 M 20000 650 1300
COD0 DE FIERRO NEGRO B0X34 UND 20000 150 20
FIEDRA CHANCADA DE 112° M 21140 12000 25360
SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F*G" DE Z°

R M 22 5000 1t 8858
SOLDADURA CELLOCORD P 316" KG 0.6000 13.00 1287
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA I 10 COCADAS 2°

o M 176000 6820 120032
PLATINA UE ACERO 172" x 4° M 03890 16.20 628
MOTOSOLDADORA DE 250 A HM 7002 1295 w2
ALAMERE DE PUAS PICERCO M &3 8800 az0 2842
CADENA PARA ASEGURADO e 1.0000 2950 2350
CAMDADO FORTE 60 MM. UND 30000 1000 3000
PUERTA METAL ICA DE 120 X 2 20M UNA HOJA GON TUB0 DE 2* ¥

hitps. fipresupusstos pe 25
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LISTADO DE INSUMOS

FROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTASLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION 7 2019

SUBPRESUPUESTD  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION 7 2019

CLENTE ROJAS MEDINA HANS NEYKER

UBICACION: CASERIO DE MARAHUAS - MACATE - SANTA - ANCASH

FECHA BASE 31-08-2020 MONEDA  SOLES

MAL LA ROMBO DE 127 X 12"
ESTACA DE MADERA P2 0.6000 120 072
HIPOCLORITO DE CALCIO AL T0% KG 01897 2010 YY)
AGUA M3 0.0306 500 020
COMD DE REBOSE PVC 4°A 2 s 1.0000 550 550
CODO DE Fo. Go DE @+1 1127 uND 6.0000 230 5680
UNIOHN F *G* B=1 172 uND 13,0000 1000 130,00
CANASTILLA DE BROMCE 1 /2" uND 1.0000 1100 110
ADAPTADOR PVC NTP 399.002.2015 SP C-10 DE 1 12° s} 9.0000 450 4050
THHER ESTANDAR GAL 01320 17.00 224
TAPA METALICA 0.60M X 0 60M U 9.0000 400,00 3,60000
MIPLE F*G* ROSCADO (AMBOS EXTREMOS) 1* uNo 12 0000 110 1320
UNION F G @5 1 UnD 4.0000 220 880
UNION UNIVERSAL CROSCA G=1° U 4.0000 1130 4520
TUBERIA PYC C-10 @=1" ML 3.2000 260 nse
TEE PVC SAR 1 1127 x 1° UMD 40000 1590 5260
CODO 90* F'G* P=1" uno 40000 620 2480
MIPLE PVC SAP 1112 D 12 0000 230 2760
REDUCGION PVG 1 127 x1° s 4.0000 230 920
PIEORA CHANGADA DE 172° A 1° M 00400 12000 480
TAPON PVC SAP (PERFORADO) 1 112° UND 40000 550
TUBERIA PVC C-10 @=1 1/ 'y 17 4000 bt bty
UNION LEIIVERSAL PVC SAP 1 12 uND £,0000 480 3840
CODO 80* PHC SAP SP 1 1127 s} 8.0000 1480 11840
VALVULA DE COMPUERTA DE BRONGE @1 112 UMD 60000 8007 480 42
TRANSPORTE DE MATERIALES, HER EQUIPOS EN ZONA SIN ACCESO

VEHICULAR PANSTAL. HIDRALLICAS DEL RESERV. 10 M3 o Hoe Lt e
ADITIVO DESMOLDEADOR CHEMA EB a 4.1848 67.30 20163
TRIPLAY LUPUNA 1.20 x 2.40m x 15mm AN 19112 8000 15290
ADITIVO CURADOR CONCRE CURADIKRET A'1D aL 1.1996 3230 |75
ASFALTO RC-250 GAL 29028 %50 692
TUBO DE FIERRD GALVANIZADO 1° ML 2.3400 800 1872
TUBERIA FIERRO GALVANZAQO D =1 1127 ML 10,8600 1700 184 62
CODO DE FIERRO NEGRO 90X2 s 2.0000 14.50 2900
CANDADO INGLUYENDO ALDABAS UND 1.0000 1570 1570
MPRIMANTE KG 36290 1710 6325
WATER STOP PVG DE 6 ML 13,8600 1850 26641
TECHOPORT 1* M2 2.6600 1000 2660
SELLO ELASTOMERICO DE POLIURETANO GAL 3,3500 21000 70250
ROD ESPUMA POLYOLEFINA 1 144° ML 1.4070 10.10 1421
TUBERIA FIE GALVANIZADO £SD-65 SERIE 1 3 ML 1.2240 19.35 2168
UNION F *G* =3 unD 2.4000 1800 4320
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LISTADO DE INSUMOS

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE. PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANTARIA DE LA
POBLACION 7 2019

SUBPRESUPUESTO:  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION ? 2018
CLIENTE ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UBICACION CASERIO DE MARAHUAS - MACATE - SANTA - ANCASH
FECHA BASE 31-08-2020 MONEDA  SOLES

TUSERIA FIERRO GALVANIZADOD =27

UNICH F "G" @2 UND 3.0000 1400 4200
TUBERIA FIE GALVANIZADO 1S0-65 SERE | 11Z° " 3.2640 580 220
UNION F °C* @217 UND 32000 420 1344
TUBERIA PVC-U UF NTP IS0 1452 PN-10 53AM M 0.5100 403 206
ANILLO DE CAUCHO D=63 MM - AGUA UND 0.0850 403 03
LUBRICANTE P/TUBERIA UF (X GALON) UND 00100 4520 045
TUSERIA PG SAP SP NTP 150 369,002 C-10 =3 M 104040 6.20 8450
TUBERIA PVG SAP SP HTP IS0 399,002 C-10 0=2° M 1.5300 410 527
TUBERIA PYC SAP SP NTP (SO 369,002 C-10 @1 172° M 130560 310 4047
TUBERIA PG SAP SP NTP IS0 399,002 C-10 2172° M 56100 110 617
MIPLE F°G* ROSCADO (UN EXTREMO) 3%0. 300 UND 10000 1500 1500
CINTA TEFLON UND 32000 200 5.40
MIPLE F*G* ROSCADO (LN EXTREMO) 250 106 UND 5 0000 1000 5000
HIPLE £*G" ROSCADO (UM EXTREMO) 270 45M UND 1.0000 1400 14.00
HIPLE F*G* ROSCADO (UN EXTREMO) 20 500 UND 2.0000 1600 3200
HIPLE £°G* ROSCADO (AMBOS EXTREMO) § 1230, 35M UND 1.0000 1000 1000
MIPLE FG* ROSCADO (AMBOS EXTREMO) 1 1250 40M UND 10000 1200 1200
MIPLE F*G" ROSCADO (AMBOS EXTREMO) 1 1230, 70M UND 1.0000 000 20,00
ADAPTADOR UNSOH PRESION-ROSCA PVC SAP 02° UND 00000 600 000
ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP 81 12 UND 3.0000 450 1350
ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP 0172 D 0.6000 850 %
ADAPTADOR UNIOH PRESION-ROSCA HEMERA PVC SAP @1 1/2° UND lm. 450 480
UNION ROSCADA DE FO. GALV. DE 1 1/2° UND 10000 1000 1000
U8l ROSCADA DE FO. GALV DE 1/2° UND 1.0000 350 180
TRANSICION PVC SAP UF-SP @2 3mm UND 20000 750 15,00
CODO 80" F'G* @=3" UND 2 0000 1620 240
CODO S FG* @=2* UND 2 0000 1240 2480
CODOSY* FG" B=1/2° UND 2 0000 110 620
CODO45* F'G* 0=2° UND 10000 1240 1240
CODO 45" DE Fo. Go DE @=1 172 UND 20000 1000 200
CODG 90" F'G* B=3" - (MALLA SOLDADA) UND 10000 1820 1820
CODO B F'G* 3=2" - (MALLA SOLOADA) UND 2.0000 1540 3080
CODOPYC SAP SP O I &0 UND 20000 1680 260
CODOPVE SAP SPB 1 12" 80° UND 3.0000 840 2620
CODO PAC SAP SP 0 1127 90° UND 40000 180 720
CODOPVC SAP SP@ 3" 457 UND 2.0000 17.00 34.00
CODOPVC SAP SP@ 7 45° UND 1.0000 1140 1140
CODOPVC SAP SP@ 1 12 45° UND 2.0000 860 1720
REDUCCION PVC SAPSP @5 - 7 UND 10000 1570 15.70
REDUCTION PVC SAPSP@ T - 1 12 UND 1.0000 1570 1570
REDUGCION PVC SAPSP @7 - 1 17 UND 20000 1350 2700
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LISTADO DE INSUMOS

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE. PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION ? 2019

SUBPRESUPUESTD  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE. PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION ? 2019
CUENTE ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UBICACION, CASERIO DE MARAHUAS - MACATE . SANTA - ANCASH
FECHA BASE. 31-08-2020

REQUCCION PYC SAPSP @ 1 1/2°-1°
REOUCCION PYC SAPSP @ 1° - W&
TEEPVCSAPSP Q3. 2*
TEEPVCSAPSP O 1 12°-1 12
TAPON PVC SAFSF @ 3

TEE DE FIERRO GALVANIZADO NION ROSCADA @ 1 /277

VALVULA COMPUERTA NTP 350 084 DE 27
VALVULA COMPUERTA TIPO DADO P/TUB. PVCDE ¢

VALVULA FLOTADORA DE BRONCE DE CONTROL DIRECTO @ 1 1/2¢

GRIFO D=1/Z" NTP 350.084

MONTAJE DE INSTALACION HIDRAULICA DE RESERVORIO V. 1063

INSUMO
HERRAMIENTAS MANUALES
EQUIPO TOPOGRAFICO
PISON MANUAL
MEZCLADORA DE CONCRETO 18 HP 11-12P3
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1267
ZARANDA ARTESANAL DE FIERRO DE 1 00x2 00M
PLANCHA COMPACTADORA 4 P
TEODOUTO
MIRA TOPOGRAFICA
NIVEL TOPOGRAFICO
CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4. 041 YD3
VOLQUETE 6X4 330HP 1583
CAMION CISTERNA AGUA X2 178.210 HP 3000 GAL
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970.00

2643
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PRESUPUESTO

PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS.
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA. REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION ? 2018

SUBPRESUPLUESTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION 7 2019
CLIENTE ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UBICACION CASERIO DE MARAHUAS - MACATE - SANTA - ANCASH
FECHA BASE 31-08-2020 MONEDA:  SOLES
TEM PARTIDA UNIDAD  METRADO cu PARCIAL
1 OBRAS PROVISIONALES 82,184.04
11 ALMACEN DE OBRA UND 100 1,20000 1,200.00
12 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3 60M X 2 40M GLA 100 984 04 964 04
'3 xm::?:wclm DE EQUPOS, MADUINARIAS Y as 100 10.000.00 10,000.00
ABASTECIMIENTO TEMPORAL DEL SERVICIO DE AGUA PARA LAS
14 GLB 100 10,000.00 10,000.00
VIVIENDAS
15 ﬂ?ﬁg;m:: ERDE MRS AERAO GLB 100 £0,000.00 60,000 00
2 SEGURIDAD Y SALUD 28,000.00
21 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLA 100 £ 000 00 5,000 00
22 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 100 7,000.00 7,000.00
23 SEIALZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 100 3,000.00 3,000.00
24 CAPACITACION EN SEGURIDAD ¥ SALLD GLA 1.00 00000 6,000 00
25 RECURSOS PARA EMERGENCIAS EN SEGURIDAD GLB 100 4.000.00 4,000.00
3 CAPTACION TIPO LADERA 0.50 LHAB/DIA 15,782.32
31 TRABAJOS PRELIMINARES 283.79
311 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENG M2 2363 393 9287
312 TRAZC Y REPLANTEQ BICIAL DE OBRA DE EDIFICACION Me 2363 344 8129
313 TRAZOY REPLANTEQ FINAL DE OBRA DE EDIFICACION me 2263 a3y 7963
32 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,321.08
321  MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURAS T08.72
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
3211 M3 768 8507 41743
H=200 M
1212 wmrmwuwnm PARA ESTRUCTURA DE - 017 A _—
31213 ELIMBIACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (50 m) M3 08 2753 26025
3.22 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE 61533
2221 *E‘mvﬁm::'mm PARATUGEAAPROM 000 M 1200 M42 41204
3222  REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL M 1200 252 2024
3223  CAMADE APOYO PITUBERIA ML 1200 459 5508
B L AW | 10 | wn]  «a|  mm
3225  ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (50 m) M3 152 2753 4135
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PRESUPUESTO

PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAMUAS,
DISTRITO MACATE. PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION ? 2019
SUBFRESUPUESTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE. PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION ? 2019
CLIENTE ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UBICACION, CASERIO DE MARAHUAS - MACATE - SANTA - ANCASH
FECHA BASE 31082020 MONEDA  SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD  METRADO cu PARCIAL
33 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 320898
331 CONCREYO FC=210 KG/OM2 M3 0.18 52145 9404
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ESTRUCTURAS
332 M2 180 1289 131.20
MENORES
333  CONCRETO F'C 140 KGICM2 (1) PIZANIA DE CORCMACION M3 068 44138 300.14
134 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ZANJAS DE COROMACION M2 500 1289 699 74
3135 CONCRETOFC 140 KGCMZ (|) PILOSA DE TECHO Y%} 0.72 44128 31779
336  ENCOFRADOY DESENCOFRADO PARA L OSA DE TECHO M2 814 7289 447 54
337  DADODE CONCRETO FC=140 KGUM2 M3 0.07 AZ2 56 20.58
338 ASENTADO DE PIEDRA FIC=140KG/CM2 + 30 % PM M2 056 43634 24436
339  MATERIAL MPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) M3 03 REvE] an
235 A&oc::f;::%cmpso £c=140 ky'em2 + 30 % PM (RELLENO EN & 55 i oA
34 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3.403.05
341 PROTECCION DE AFLORAMIENTO 1,.206.39
3411  MUROS REFORZADOS 1,286.39
34111  CONCRETO FC 280 KGICM2 (I} PIMURO REFORZADC M3 082 58742 48168
34112 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PMUROS M2 1129 5519 62310
34113  ACEROCORRUGADO F'Y = 4200 KG/CAM2 Ko 3220 584 181.61
342 CAMARA HUMEDA 1.513.02
3421 LOSA DE FONDO 269.84
34211  CONCRETO FC 280 KGICM2 {I) PILOSA DE FONDOWISO M3 027 58742 158,60
34212  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.61 6988 56.59
34213 ACEROCORRUGADO F'Y = 4200 KG/CA2 KG 869 564 5465
3422 MURO REFORZADO 993.99
34221  CONCRETO FUC 260 KGICMR () PIMURD REFORZADO M3 080 587.42 35245
34222  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PMUROS M2 7.70 5519 424 96
34223  ACERO CORRUGADO FY = 4200 KGCAR2 XG 38 40 564 216.58
3423 LOSA DE TECHO 249.49
34231  CONCRETO FT 280 KGICM2 (1) PILOSA DE TECHO M3 010 587.42 58.74
342322  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE TECHO M2 224 7289 183.27
34233  ACEROCORRUGADO F'Y = 4200 KG/CM2 KG 482 584 2718
hittpsHipresupuesios pe an
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PRESUPUESTO

PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION 7 2019
SUBPRESUPUESTO. EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA. REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION ? 2019
CLIENTE ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UBICACION CASERIO DE MARAHUAS - MACATE - SANTA - ANCASH
FECHA BASE 31-02-2020 MONEDA:  SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD  METRADO cu PARCIAL
343 CAMARA SECA 603,64
3431 LOSA DE FONDO 137,67
34311  CONCRETO FC=210 KGICM2 M 014 627 46 7384
34312  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 038 61 86 2655
34313  ACEROCORRUGADO FY = 4200 KG/ICM2 KG 661 564 1728
3432  MURO REFORZADO 33074
34321  CONCRETO FIC=210 KGICM2 (X! 017 52745 89,67
34322  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PIMUROS M2 348 55.18 192.06
34323  ACERC CORRUGADO FY = 4200 KG/ICM2 KG 868 564 asm
3433 LOSA DE TECHO 135.23
34331  CONCRETO FIC 280 KG/CM2 (1) PLOSA DE TECHO M3 004 58742 2450
34332  EMCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE TECHO Mz 1.18 7289 8455
34333  ACEROCORRUGADO FY = 4200 KG/ICM2 KG 4R 564 27.18
35 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 543,55
351 TARRAJEC EXTERIORCA 15 (CEM 1) Mz 1687 2156 36372
352 TARRAJEC INTERIOR E=15CM, 14 M2 248 2206 54.68
353 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 12, e=2.0CM M2 378 B[N 125.16
36 FILTROS 359.91
361 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1° - 3@ M3 133 21946 20168
362  SUMINSTRO ¥ COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1 172°- 2 M3 0at 21946 803
37 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 702.32
371 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION 597,64
3711 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE D=2 uND 100 138,52 13852
3712 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F'G* D= 1" UKD 100 53164 5364
e mmu:::imsmwmne TUBERIA DE F'G* IS0 &5 SERIE | i 500 itk -
SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE F'G* DE
714 UKD 200 ®%78 9158
t
3715 SUMINISTRO E INSTALAGION DE UNION UNIVERSAL DE F°G* D=1* uND 200 /N 7842
| RSPOENGAN DR WA DR CORETRTE || gy o me e
747 xs;.::usmoe»mmummAmmmoewcm-w o P ik AR
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PROYECTO
POBLACION ? 2018
SUBPRESUPUESTO
POBLACION 7 2019
CLENTE: ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UBICACION CASERIO DE MARAHUAS - MACATE - SANTA - ANCASH
FECHA BASE 31082020 MONEDA  SOLES
TEM PARTIDA
3718 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE FVC D=1
372 ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE
3721 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVCD=2"
3722  SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC D= 1122
3723  SUMINISTRO E INSTALACICH DE CODO 80" SP PVC 1122
3724  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=1 12°
38 CARPINTERIA METALICA
381 TAPA METALICA 0 80 X 0,80M COMN MECANISMO DE SEGURIDAD
39 PINTURA
391 PRTURA LATEX 2 MANGS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES
310 VARIOS
3101 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)
3102 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G*
3.11 CERCO PERIMETRICO
3111 TRABAJOS PRELIMINARES
I UMPIEZA MANUAL DE TERRENO
31112 TRAZO Y REPLANTEQ INICIAL DE OBRA DE EDFICACKON
31113 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION
3112  MOVIMIENTO DE TIERRAS
19129  EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
0.80 M DE PROFUNIDIDAD
31122 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL
21123 RELLENO COM MATERIAL FROPIO
3124 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETRLLA (50 m)
3113  OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
31131  CONCRETO FC=175KG/CM2 EN DADO DE COLUMIIAS
3114 VARIOS
1114y SUMINISTRO Y COLOCAGION DE COLUMMNAS DE TUBO DE FG* DE
2 X 26MM
21142 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA §° 10 COCADAS
rX>r
31143 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS PICERCO
11144 PUERTAMETALICA DE 1.20X 2.20M UNA HOUA CON TUBO DE 2° ¥
MALLA ROMBO DE 1/2° X 1/2*
hops lpresupusstos pe

PRESUPUESTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,

DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

241

UND

UND
(Bls]

5 8 B

888 B

5

UND

12.00

1.00
200
100

220

16.87

400
200

EER ]
3360
3390

1156

144
058
069

089

a00

1760

69.90

1.00

cu
739

1841
281
1120

1503

18.80
6203

9
344
33

5507

617
765
2153

43514

7420

122.18

461

338089

8368
10468
241

208t
2464
1,068.98
1,068 98

6131

a8e
436
19.00
wr
aarar
3,53093

65951

215031
3224

Jsam

ant



PROYECTO.
POBLACION ? 2019
SUBPRESUPUESTO
POBLACION 7 2019
CLENTE ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UEUCACION CASERIO DE MARAHUAS - MACATE . SANTA - ANCASH
FECHA BASE 31-08-2020 MONEDA  SOLES
TEM PARTIDA
4 LINEA DE CONDUCCION
41 TUBERIA CAMBIO DE TUBERIA (04060 - 04220) KM
441 TRABAJOS PRELIMINARES
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS
4111 I
4112 TRAZOY REPLANTED CEQUIPO DE OBRAS LINEALES
442 MOVIMEENTO DE TIERRAS
4121 EXCAVACION A PULSO DE ZAMJA DE 0.40x0 60 m EN TN
4122  REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAB=040m TN
4is5 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT PRESTAMO E=010m,
B=040m
4124 RELLENOCOMPACT C/EQUIPO CMAT. PROPIO SELECCIONADO EN
ZANIA OE 040 50 m
4125  ELININACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (SO m)
413 TUBERIAS Y ACCESORIOS
413  SUMNISTRO EINSTALACION DE TUBERWAPVC NTP 335,002 ON 1.5°
CLASE 10
4932 SUMNISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP
390.019 C-10SP 225" D=1.112°
4358 PRUEBA HIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA
POTABLE DN 25 -63
42 CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEAS (CRP-LINEAS)
424  TRABAJOS PRELIMINARES
4211 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO
4212 TRAZO Y REPLANTEOD PRELIMIAR DE ESTRUCTURAS
422 MOVIMIENTO DE TIERRAS
4221 EXCAVACION MANUAL PARAESTRUCTURAS ENTN
4222  REFINE Y COMPACTACION MAHUAL EN T N PARA ESTRUCTURAS
4223 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
4224  EUMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (50 m)
423 OBRAS DE CONCRETO
4231 COMNCRETO fe=100 kgiem2, PARA SOLADOS
4232 CONCRETO fo=140 Kgiem2, PARA DADOS
4233 CONCRETO Me=280 kylem2, PARA CAMARAS
4234  ACERO CORRUGADO FY = 4200 KGCM2
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PRESUPUESTO

FROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTASLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION 7 2019

SUBPRESUPUESTD  EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION 7 2019
CLIENTE ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UBICACION: CASERIO DE MARAHUAS - MACATE - SANTA - ANCASH
FECHA BASE 31-08-2020 MONEDA  SOLES
TEM PARTIDA UNIDAD METRADO cu PARCIAL
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ESTRUCTURAS
4238 M2 1184 7288 86302
MENORES
4238 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO e= 440 kgicm2, e=015 m M3 0.05 43534 2182
4237  PIEDRA CHANCADA 1/2° PARA SUMIDERO M3 0.0t 15304 153
424 ACABADOS 258,36
4241 TARRAJEO DE EXTERIORESCA 14, =150 am M2 866 2156 8N
4242  TARRAJED NTERIOR CAMPERMEABILIZANTE C:A 1.2, e=1 S0 cm M2 352 2161 97 40
4243 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 494 1503 7425
425 EQUIPAMIENTO 1,207.44
SPE y;m:gnsmeusvmuwew’lsmmsneoeo.o.ao.e: i 00 s oD
(a5 mmlmsrmmoe TAPAS METALICAS DE 080 x 080, E = wio S0 B e
4253  ACCESORIOSCRP.0BD=1 12" UND 1.00 12160 12160
43 VALVULAS 6,117.23
431  VALVULA DE AIRE MANUAL 2,766.03
4311  TRABAJOS PRELIMINARES 1887
43111 LIMPEZA MANUAL DE TERREND M2 256 393 10.06
43112  TRAZO Y REPLANTED PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 256 344 a8t
4312 MOVIMIENTO DE TIERRAS 176.60
43121  EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS ENTN Ma 180 5507 @13
43122  REFINE Y COMPACTACION MANUAL EFl TN PARA ESTRUCTURAS M2 258 817 1580
43123 ELIMMACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA {50 m) M3 224 2753 6167
4313 OBRAS DE CONCRETO 0.00
4314 CONCRETO fc=100 kg/om2, PARA SOLADOS M2 256 5278 13512
4315 CONCRETO fo=140 Kgiem2, PARA DADOS M3 0.04 44387 s
4316  CONCRETO fc=210 kyem2, PARA CAJAS M3 1.16 524 67 608 62
4317  ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KGCM2 KG 6740 584 380 14
4318  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 1952 7288 142281
4319  PIEDRA CHANCADA 1/2* PARA SUMDERO M3 004 16304 612
432 ACABADOS 48552
4321 TARRAJED DE EXTERIORESC'A 14, =150 am M2 320 2156 6596
4322  TARRAIED INTERIOR CMPERMEASILIZANTE CA 12, e=1 80 am M2 a 2767 2579
heps Mpresupusstos. pe ant
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FROYECTO
POBLACION 7 2019
SUBPRESUPUESTO
POBLACION 7 2019
CLIENTE ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UBICACION: CASERIO DE MARAHUAS - MACATE - SANTA - ANCASH
FECHA BASE 31-08-2020 MONEDA  SOLES
TEM PARTIDA
4323  PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES
433  EQUIPAMIENTO
4331  TAPAMETALICA 0.B0x0.60 m, COM LLAVE TIPO BUNA
4332  ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE D= 1* EN TUBERWA DE DN = 1 12°
44 CAMARA DE VALVULA DE PURGA
441  MOVIMIENTO DE TIERRAS
4411 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO
4412 TRAZOY REFLANTED PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS
4413 EXCAVACION MAMUAL PARAESTRUCTURAS ENTHM
4414 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.H PARA ESTRUCTURAS
4415 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
4418  ELIMNACION MATERIAL EXCEDENTE EN GARRETILLA (50 m)
442 OBRAS DE CONCRETO
4421 CONCRETO fc=100 kyiom2, PARA SOLADOS
4422  CONGRETO fc=140 Kgiem?, PARA DADOS
4423  CONCRETO CILOPEQ fr=140 kglom2 + 30% P M PARA EMBOGUILLADO
4424 CONCRETO fe=210 kgiom2, PARA CAAS
4425 ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KGICMZ
44268 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
4427 GRAVADMAX=1"
443 ACABADOS
4431  TARRAJEO DE EXTERIORESCA 14, e=1 50 om
4432  TARRAJED WNTERIOR CAMPERMEABILIZANTE CA 12, e=1 80 am
4433 TAPAMETALICA 0.60x0 60 m, COM LLAVE TIFO BUIA
4434 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES
444 EQUIPAMIENTO
4441 ACCESORIOS DE VALVULA OE PURGA Dol =1 1/2°
5 RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V:10 m3
51 CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO PROYECTADO Vol=10 m3
511 OBRAS PRELIMINARES
5111 TRAZO Y REFLANTED PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS
5112  TRAZOY REAANTED PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS
s Aipresupuestos. pe
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PROYECTO
POBLACION ? 2019
SUBFRESUPUESTO:
POBLACION 7 2018
CLENTE ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UBICACION: CASERIO DE MARAHUAS - MACATE - SANTA - ANCASH
FECHA BASE 31-08.2020 MONEDA  SOLES
ITEM PARTIDA
5182 ENCOFRADO (IHABILITACION DE MADERA) PAVEREDAS Y RAMPAS
5162  SELLADODE JUNTAS EM VEREDAS E=1*
§.1.7 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
5171 ESCALERA DE TUBO F* G* CONPARANTES DE 1 1/2° PELOAROS 1°
. TAPA METALICA SANITARIA CIPLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/15"
“{080mmX 0,60mm)
5173  VENTILAGION CITUBERIA DE ACERO SDISERO DE 2
518 CERRAJERIA
5181  CANDADO INCLUYENDO ALDABAS
519 PINTURA
P PINTADO EXTERIOR C/TEKHOMATE O SMILAR DE RESERVORIO
" APOYADO INCL. MENSAJE
5110 ADITAMENTOS VARIOS
651101  PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6"
51102  JUNTA DE DILATACION COM SELLO ELASTOMERICO
51141 PRUEBAS DE CALIDAD
51111 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)
. PRUEBA HIDRALLICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE
) BOMBED PARA EL LLENADO
5112 OTROS
51121 EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIOA
51122  LUMPIEZA Y DESINFECCION
52 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO V: 10M3
821 TUBERIAS Y NIPLES
8314 TUBERIA FIE. GALVARIZADO IS0-65 SERIE | 3 VELEM UNION-
2%0ESP
s2:3 TUBERIA FIE GALVANIZADO IS0.65 SERIE | 2° VELEM UMION+
2%DESP
— TUBERIA FIE GALVANIZADO 1S0-65 SERIE | 1 172" VELEM UNIORN+
T 2%DESP
s394 TUBERIA FIE GALVANZADO IS0-85 SERIE | 1727 VELEM UNIOH+
2.1, o
52185 TUBERIA PVC-U UF NTP 150 1452 PN-10 DI B3 MM BNCL. ANILLO+2%
DESFERDICIOS
5216  TUBERIA PVC SAP SP NTP ISO 399 002 C-10 @3° +2% DESPERDICIOS
5217  TYUBERIA PVC SAP SP NTP 1SO 306 002 C-10 92° +2% DESPERDICIOS
828 TUBERIA PVC SAP SP NTP 1SO 399 002 C-10 @1 1/2° + 2%
DESPERDICIOS.
Hiltpa Opresupuestos pe
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAMUAS,
DISTRITO MACATE. PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION 7 2019

SUBPRESUPUESTD  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE. PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION ? 2019
CUENTE ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UBICACION, CASERIO DE MARAHUAS - MACATE . SANTA - ANCASH
FECHA BASE 31-08-2020 MONEDA  SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD  METRADO cu PARCIAL
— ns‘sl:?:cx SAP 5° NTP IS0 390.002 C-10 @1/2° +2% - - S s
52110  NIPLE CONROSCA AUN LADO DE F*G° DE 3* x 0 30M uND 100 2180 2180
52111 NIFLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F3G® DE 2° x 0.1081 UND 500 1670 8350
52112  NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE FGP DE 2° X 0 45M uo 100 2070 20.70
62113 NIPLE CON ROSCA AUN LADO DE F'G® DE 2° x D 50M uND 2.00 270 45.40
52114  NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FG* DE 1 172" x 0.35M uno 1.00 1668 18.68
52115  NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F3G* DE 1 /2" x 0 40M unD 1.00 1866 10.68
52116  HIFLE ROSCADO AMBOS LADOS DE FGP DE 1 1/ x 0.70M uro 100 2666 26,66
522 UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES 351.38
5221 ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVG SAP 02 urno 1.00 1“4 14.01
5222 ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @1 12 uro 3.00 1841 55.23
5223  ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @V uND 100 1497 1497
5224  ADAPTADCR UNION PRESION-ROSCA HEMBRA PVC SAP @1 12 uND 1.00 war 1797
5225  UNKON ROSCADA DE FO. GALV. DE 1 12 urD 100 2261 2261
5226  UNION ROSCADA DE FO. GALV DE 1/2* uro 100 1611 1611
5227  UNON UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 2 unND 200 278 50.52
5228  UNKON UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1 172 uND 400 %0 10304
5229  SUMINISTRO TRANSICION PVC SAP UF-SP 02°63mm ure 200 239 LA ]
623 ACCESORIOS 848,68
5231 CODO 90" DE FIERRO GALVANIZADO LRION ROSCADA @ 3 uno 200 2560 5132
5232 CODO W DE FIERRO GALVANIZADO UMION ROSCADA @ 2° uro 200 2188 4372
6233 CODO 9 DE FIERRO GALVANIZADO LRIION ROSCADA & 1 172 uND 200 1876 1752
5234  CODO 90° OE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA @ 172 uND 200 1256 2542
6235  CODO 45 DE FIERRO GALVANIZADO LEION ROSCADA @& 2 urD 100 2186 2186
5236  CODO 45 DE FIERRO GALVANIZADO LRION ROSCADA @ 1 172 UND 200 19.46 3802
eigT Socmernsnmomv»mnommmmm'ww oo 50 28 s
s7is som 90° DE FIERRO GALVANIZADO LMION ROSCADA 02" GMALLA o 50 o ey
5239  SUMINISTROC CODO PVC SAP SP@ 390" UND 200 2831 56.62
52370  SUMINISTRO CODO PVC SAP 5P @ 1 1727 90° uro 300 19.71 50.13
52311  SUMINISTRO CODO PVC SAF SP@ 1/2° 90" uND 4.00 1281 51.24
hitps:(ipresugestos. pe 10
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PROYECTO:
POBLACION ? 2018
SUBFRESUPUESTO!
POBLACION ? 2019
CLIENTE ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UBICACION: CASERIO DE MARAHUAS - MACATE - SANTA - ANCASH
FECHA BASE 31-08-2020 MONEDA  SOLES
ITEM PARTIDA
52312 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 1" 45"
52313 SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 2° 45°
5233 SUMINISTRO CODOPVC SAP SP@ 1 1Z7 45"
52315 SUMINISTRO REDUCCICH PVCSAPSPO X" . 2°
52318 SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP O 3* . 1 1/
52377 SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP O 2° -1 1128
52318  SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP @ 1 127 - 1*
52319 SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP O 1° - 1/
62320 SUMINISTRO TEEPVCSAPSP @Y -3
52321 SUMINISTRO TEEPVC SAPSP @1 V2 - 1128
52322 SUMINISTRO TAFON PVC SAPSP @ 3°
52323 TEE DE FIERRO GALVANMIZADO UNION ROSCADA @ 1 1/2°
524 VALVULAS
5241 VALVULA COMPUERTA NTP 350 084 DE 2°
5242  VALVULA COMPUERTA NTP 350 084 1 127
5243 VALVWLA COMPUERTA TIPO DADO PYTUB PVC DE 2*
5244  VALVULA FLOTADORA DE BROMCE DE CONTROL DIRECTO @ 1 172°
5245 GRIFOD=1/2" NTP 350 0B4
528 INSTALACION
5251 MONTAJE DE INSTALACION HIDRAULICA DE RESERVORIO V. 10M3

PRESUPUESTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAMUAS,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
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SON: DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES MIL NOVECIENTOS CUATRO CON 42/100 SOLES
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urD
unD
uno
urD
unND
unND
uND
uro
unD
unD
uND
UND

UnD
unn
unD
UnND
UND

cu
200 285
100 2281
200 9.9
1.00 2645
1.00 26.35
200 205
100 1855
100 1545
100 me
200 2082
100 2249
1.00 24m
1.00 11593
200 958
1.00 12631
1.00 14349
100 EXE
100 970.00
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 10%
UTILIDAD 10%
SUB TOTAL
GV 18%
TOTAL PRESUPUESTO

5702
28
vaz

2635
4810
1855

1545
wma
4164
24
24N
61093
11593

191 66
12631
14349
3354
970.00
97000
179.311.04
17.831.10
1793110
215173.24
38.731.18
253.904.42
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HOJA RESUMEN

PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAMUAS,
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION ? 2019

CLIENTE ROJAS MEDINA HANS NEYKER
UBICACION CASERIO DE MARAHUAS MACATE SANTA ANCASH
FECHA BASE 31.08.2020 MONEDA.  SOLES
N® SUB PRESUPUESTO COSTO DIRECTO

EVALUACION Y MEJORAMENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS, DISTRITO MACATE.

)
‘ PROVINCIA DEL SANTA REGIOMN ANCASH Y SU INCIDENCHA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION 7 2019 i
COSTO DRECTO 1793104
GASTOS GENERALES e 7ane
UTILIDAD 10% noe
SUB TOTAL 51734
GV 18% 38,0198
TOTAL PRESUPUESTO 25390442

SON: DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES Ml NOVECIENTOS CUATRO CON 42100 SOLES
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PROYECTO

SUBPRESUPUESTD

CLIENTE
UBICACKON
FECHA BASE

1

FACTOR

0704

0144

[lichy

0048

0053

0012

POBLACION 7 2019

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE. PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION ? 2019

ROJAS MEDINA HANS NEYKER

FORMULA POLINOMICA

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARAHUAS,
DISTRITO MACATE. PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

CASERIO DE MARAHUAS - MACATE - SANTA - ANCASH

31-08-2020

100.00 %

685%

BOD4 %

411%

270%

000%

970 %

5833 %

4167 %

943%

1B%

2284%

755%

47T %

067%

833%

SIMBOLO PORCENTAJE  COEFICIENTE

0704

00

0130

0.006

aon

0.000

003

0028

0020

0.005

o007

0012

0004

4025

oo

200

MONEDA  SOLES

w
39 - INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
45 - MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO
47 -MANO DE OB8RA
37 - HERRAMIENTA MANUAL
34 - OASOLINA
13-ASFALTO
21 - CEMENTO FORTLAND TIPO |
43 - MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA
5 - AGREGADO GRLESO
77 - VALVULA DE BRONCE HAGIONAL
€5 - TUBERIA DE ACERD NEGRO YD GALVANIZADO
3- ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
2-ACERO DE CONSTRUCCION LSO
61 -PLANCHA GALVANIZADA
72 . TUBERIA DE PVC

54 -PINTURA LATEX

K=0704(r/o) +0146(r/o) +0037(r/0) +0048(rfo) +0083(r/o) +0012(rl0)

NHps presupuestos pe
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Anexo 7/

PANEL FOTOGRAFICO
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Imagen N° 02: Aplicacion del instrumento en el caserio Marahuas.
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Imagen N° 04: Muestra para el analisis del agua del manantial Ojo de &ngel.
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Imagen N° 06: Puente artesanal subida hacia el caserio Marahuas.
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Imagen N° 07 — Camara de captacion del caserio Marahuas

Imagen N° 7.1- Aleta derecha de la camara de captacion, dafiada vertiendo parte del agua de la fuente.
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Imagen N° 08: Pase Aereo de la linea de conduccioén del sistema de agua potable.

Imagen N° 09: Reservorio de almacenamiento de agua potable del caserio.
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Imagen N° 11: Retornando después del levantamiento topogréafico
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Imagen N° 12: Quebrada del caserio Marahuas
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Anexo 8

REGLAMENTO Y NORMAS
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Anexo 8.1

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
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OS.010 CAPTACION ¥ CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S. 010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

INDICE

. OBJETIVO
. ALCANCE
. FUENTE
. CAPTACION
4.1 AGUAS SUPERFICIALES

N

4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

4.21 Pozos Profundos
4.2.2 Pozos Excavados
4.2.3 Galerias Filtrantes
4.24 Manantiales

. CONDUCCION
5.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1 Canales

5.1.2 Tuberia
5.1.3 Accesorios

~No o (o2} o aomew w

5.2 CONDUCCION POR BOMBEO
5.3 CONSIDERACIONES GENERALES
GLOSARIO

OS 0 ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO RUMANO

0S.030



O5.030 ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

ANEXO 1

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

e

\
- $—bip—{ { ’ .

Riesgo m3
2 2 I3 -3 - 3
i 3 2 13 2 CRN
S . v ¢ é a -

Caudal de agua en /s para extinguir el fuego
Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
Factor de Apilamiento

Q:
R:
[\

g = 0.9 Compacto
g~ 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto

R:  Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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Anexo 8.2

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO
EN EL AMBITO RURAL
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Narma Tecnica de Disefio. Opciones Tecnologeas
parn Sistemas de Saneaminto an al Ambito Rumal

CAPITULO lll. ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.

CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio

Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

« Vida 0til de las estructuras y equipos.

« Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
« Crecimiento poblacional,

« Economia de escala

Como afto cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacidn e Inicio del proyecto, los perfodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N*® 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

ESTRUCTURA PERIODO |
DISENO

v Fuente de avasiecimiento 20 anos
v Obra oe captacion 2 afios
v Pozos 20 aftos
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
¥ Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 2 afos
v Estacitn de bormnbeo 20 aftos
¥ Equipos de bombeo 10 anos
¥ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compaostera y para zona 10 afios

imundable
¥ Unidad Basica de Sancamiento (hoyo seco ventilado) 6§ afos
Fuente: Elaboracion propia
. Poblacién de disefio

Para estimar la poblacidn fulura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segin
ia siguiente formula: .
r -

Pa=R+(1+150)
Donde:
P, : Poblacién inical (habitantes)
Py : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r :Tasade crecimiento anual (%)
t : Periodo de disefio (afics)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existr, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural,

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoplar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinidn al INEL

Para fines de estimacion de la proyeccion poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEl; ademas, de contar con un padrén de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.
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c.
La dotacién es la cantidad de agua que satisface las necesidades dianias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcién tecnoldgica
para la disposicion sanitaria de excrelas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcién tecnoldgica para la disposicidn sanitaria de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N°® 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region (I/hab.d)

= TS ESSI e e S

323 F

100

Fuente: Elaboracion propia

Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla N°® 03.03. Dotacion de agua para cenfros educativos

PO TR (L) T T IO
S pecasidaiaall Y o A

Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20

Educacion secundaria y superior (sin residenda) 25

Educacion en general (con residencia) 50
Fuente: Elaboracion propia

Dotacion de aqua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial
Se asume una dotacion de 30 I/hab.d. Esta dotacion se destina en prioridad para el

consumo de agua de bebida y preparacion de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un area de aseo personal y en todos los casos la opcion tecnoldgica para la
disposicién sanitaria de excretas debe ser del tipo seco.

d,
d.1. Consumo méaximo diano (Qm)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este
modo:
= Dot x Pd
Q% = 56300
Qma = 1.3 xQ;
Donde:

Qy . Caudal promedio diario anual en l's
Qme : Caudal maximo diario en /s

Dot ! Dotacion en I/hab.d

Py : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo méximo horario (Qmn)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
Q _DOlXPd
P 86400
Qun =2x%Q,

3
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Qp : Caudal promedio diario anual en Vs

Qmn  : Caudal méximo horario en Us

Dot : Dotacién en I/hab.d

Pg : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

Criterios para la determinacion de la fuente

La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
Calidad de agua para consumo humano.

Caudal de disefio segln la dotacion requerida.

Menor costo de implementacion dei proyecto.

Libre disponibilidad de la fuente,

Rendimiento de la fuente

Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal maxima diario.
En caso contrario, debe buscarse otras fuentes complementarias de agua.

Necesidad de estaciones de bombeo

En funcion de la ubicacion del punto de captacion y la localidad, los sistemas pueden
requerir de una estacién de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obviar este tipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operacién y mantenimiento del
sistema, salvo sea la Unica solucion se puede incluir en el planteamiento técnico.

Calidad de la fuente de abastecimiento

Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de agua de la fuente
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatonias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificacion de los cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen s un cuerpo de
agua puede ser utilizado para consumo humano, segun la fuente de donde proceda.
El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM y sus normas modifficatonias o
complementarias por el que se aprueban los Eslandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

» Tipo A1: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuente subterrdnea
o pluvial).

» Tipo A2; aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).

1.3. Estandarizacion de Disenos Hidraulicos

Los disefios de los componentes hidraulicos para los sistemas de saneamiento se deben
disefiar con un criterio de estandanzacion, lo que permite que exista un Unico disefio para
similares condiciones técnicas. Los criterios de estandarizacion se detallan a continuacion.
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Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes desarrollados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para
consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

v Realizar el célculo del caudal méaximo diario (Qmg)
v Determinar el Qme de disefio segun el Qmg real

Tabla N° 03.05. Determinacion del Q. para disefio

RANGO Que (REAL) SE DISENA CON:
1 <de 050 Us 050 I's
2 0,50 Vs hasta 1,0 I's 1.0 s
3 >de 10ls 15l

v Enla Tabla N° 03.04., se menciona cuales son los componentes hidraulicos disefiados
en base al criterio del redondeo del Qug
v Para el caso de depositos de almacenamiento de agua como cisternas y reservorios se

tiene el siguiente criterio:

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de aimacenamiento

RANGO Vaun (REAL) SE UTILIZA:
1 - Resenvorio s6m 5m’
2 - Resenvorio >5m’ hastas 10 m’ 10m’
3 — Reservorio >10m hastas 15m’ 15 m!
4 - Resenvorio > 15m’hastas 20m’ 20 m’
§ - Reservorio > 2im’hastas40m’ 40m’'
1 - Clstema ss5m 5mi
2-Cistema > 5 hasta <10 m° 10 m!
3 -Clstema >10m*hastas20m’ 20m’

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el célculo de este para un volumen mditiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabia

N* 03.06.
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2.5. MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccion de una vertiente que aflora a una superficie inclnada con
cardcter puntual o disperso. Consta de una proteccion al afloramiento, una camara humeda
donde se regula el caudal a utilizarse.

llustracion N° 03.20. Manantial de fadera

as

Componentes Prindpales
Para el disefio de las caplaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componenies:

Camara de proteccion, para las captaciones de fondo y ladera es muy importante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la vertiente. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a la localizacion de las vertientes y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto, Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filtrante.

Tuberias y accesorios, el material de las tuberfas y accesorios deben ser inertes al
contacto con el agua natural, Los diametros se deben calcular en funcidn al caudal
méximo diario, saivo justificacion razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion
con lodas las protecciones sanitarias comespondientes. Al inicio de la tuberia de
conduccion se debe instalar su correspondiente canastilla.

Camara de recoleccion de aguas, para las tomas de bofedal, es mportante que la
camara de recoleccién se ubique fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).

Proteccion perimetral, la zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
evitar la contaminacion de las aguas, Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las aguas superficiales.

Crterios de Disef
Para el dimensionamiento de la caplacion es necesario conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el didmetro de los orificios de enfrada a la cdmara himeda sea
suficente para caplar este caudai o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar la distancia
entre el afloramiento y la camara, el ancho de la pantalla, el drea de orificio v la altura de
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la camara humeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alla (se recomienda
<06 mfs) y al coeficiente de contraccién de los orificios,

Determinacion del ancho de la pantalla

Para determinar ef ancho de la pantalla es necesario conocer el didmetro y ef nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacla la camara himeda.

Quax = Va x CgxA

_ Quax
A-%xQ
Qe - gasto maximo de la fuente (¥s)
Cy  : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g - aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H - carga sobre el centro del orfficio (valor entre 0.40m a 0.50m)

o Célculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):
Vo =Gy x \Jm

Velocidad de paso asumida: v2 = 0,60 mvs (el valor maximo es 0.60nvy's, en la entrada a
la tuberia)

Por ofro lado:
D- ‘.@
Donde: .,

D : didmetro de la tuberia de ingreso (m)
« Célculo del niumero de crificios en ia pantalla:

o i Area del didmetro teérico 4
ORIF ~ Xrea del didmetro asumido

Nogig ™ (%)z +1

llustracion N® 03.21. Determinacion de ancho de la pantalia

& bYWOLUDDDL W

(I 1T

=z
>

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2X(6D)+Nog[yxo+3DX(quy-”
« Caiculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara himeda
He=H-hg
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Donde;

H : carga sobre el centro del orificio (m)

he : pérdida de carga en el orifido (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afioramiento y la captacion;

Donde;

L : distancia afloramiento — captacion (m)

Calculo de la altura de la cdmara

Para determinar la altlura total de la camara humeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Célculo de la cadmara humeda

: g

Hi=A+B+C+D+E
Donde:
. altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm
: se considera la mitad del didmetro de la canastilla de salida.
: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afioramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).
: borde libre (se recomienda minimo 30 cm),
: altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

om owm >»

v? de2
C=1565 = 1565 "
Donde:
Qqe : caudal maximo diario (m¥/s)
A drea de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastila

Para el dmensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (A) debe ser el doble del drea de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

H(=H—Il°
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llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla
; T llav w ]
o, -— ]D-
| Ly

Diametro de la Canastilla
El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, < L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arora):
AroraL = 2A
El valor de A debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A;=05xD,xL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

L ——
o Area de ranura

] onam tuber| impi
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

Célculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro;

0,71 x Q%4
D, = h{T

Tuberia de rebose

Donde:

Qmax : gasto maximo de la fuente (Vs)

hy : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dr : didmetro de la tuberia de rebose (pulg)
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2.6. MANANTIAL DE FONDO

Permite |la captacion del agua sublerrénea que emerge de un terreno llano, ya que la
estructura de captacion es una camara sin losa de fondo que rodea el punto de brote del
agua, consta de una camara humeda que sirve para almacenar el agua y regula el caudal
a utilizarse, y una camara seca que protege las valvulas de confrol de saiida, rebose y
limpia.

llustracion N° 03.24. Manantial de Fondo

' |1

- +
1 ||

Componentes Principales.
Para el disefio de fas captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes:

- Camara de proteccitn, para las caplaciones de fondo y ladera es muy importante no
perturbar el flujp de agua que emerge de la vertiente, La camara de proteccién debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a ia localizacion de las vertientes y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho fitrante.

— Tuberias y accesorios, el material de fas tuberias y accesorios deben ser inertes al
contacto con el agua natural, Los diametros se deben calcular en funcion al caudal
méaximo diario, salvo justificacion razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse vélvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y lapa de inspeccion
con todas las protecciones sanitarias comespondientes. Al inicio de la tuberia de
conduccion se debe instalar su corespondiente canastilla.

- Camara de recoleccion de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccion se ublque fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren),

- Proteccion perimetral, La zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
ewvitar la contaminacion de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la caplacion para evitar la contaminacion por las aguas superficiales.

Criterios de Disefio.

Para el dimensionamiento de la caplacion es necesario conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orificios de entrada a la camara himeda sea
suficente para caplar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar la distancia
entre el afloramiento y la camara, el ancho de la pantalla, el drea de orificio y la altura de
la camara himeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
< 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccion de los orificios.

¢ Calculo de la altura de la camara humeda
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2

V!
H=156—= 1.56-23-4—-
2g 2g x A?

A : altura del filtro (se recomienda de 0.10 a 0.20m)

B : didmetro de la tuberia de salida (se considera la mitad del diametro de la canastilla

C : separacion entre el filtro y la tuberia (m)

E : borde libre (se recomienda minimo 0,30 m)

H : Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccioén (se recomienda como minimo 0,30 m)

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el didmetro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC);
que el drea total de ranuras (At) debe ser el doble del drea de la tuberia de |a linea de
conduccion (AC) y que la longitud de fa canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

llustracion N° 03.25. Canastilla

1

b —]

~ B

Diametro de la Canastilla

El didmetro de la canaslilla debe ser dos veces &l didmetro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Aroral):
Arorar = 2A
El valor de Ay debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05xD.xL

Determinar el nimero de ranuras:;
Area total de ranura

Area de ranura

N’ ranuras =

Dimensionamien a tuberla de [
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

Calculo de la tuberia de rebose y limpia fienen el mismo diametro:

0,71 x Q38
Tuberia de rebose
Donde:

Quee - gasto maximo de la fuente (I/s)
he : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D : diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacidn hasta la siguiente
esfructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar; anclajes,
valvulas de purga, valwuilas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

i Captacion Lines € Prowsn Eatatics

Law

Terrene  s—— VWI
Teberts

v
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
méximo diario (Qme). si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
mé&ximo horario (Qmn),

La Linea de Aduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
méaximo horario (Qun).

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumpiir lo siguiente:

« La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
+ La velocdad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
Justifica razonadamente,

Criterios de Disef
Para las tuberias que frabajan sin presion o como canal, se aplicara la férmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcidn del material de la tuberia.

v = loha/J lil/2
n

Donde:

V . velocidad del fluido en m/s

n :coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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Ry : radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

o Caiculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro supenor a 50 mm, Hazen-Williams:
Hg = 10,674 + [Q}.BS?/(cLBSZ . 04.06)] L
Donde:
Hr : pé&dida de carga continua, en m.
Q : Caudal en m¥fs

D : didmetro interior en m
C : Coeficlente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Herro fundido ductil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L : Longitud del tramo, en m.
Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hy = 676,745 « [Q* 75! /(D*"5%)] » L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en Vmin

D : diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

« La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s,

« La velocddad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
Justifica razonadamente.

« Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bemoulli

P, "4 P |3
Z|+ lly"’ 1/2_3:74"' Z/Y" 22‘3"‘”(

Donde:

Z : cota altimélrica respecto a un nivel de referencia en m

P/, : Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

V : Velocidad del fluido en m/s

H: : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V,=V2 y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:
Pof =2, —2—H
y Ty —hy e

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y vélvulas a utilizarse.
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Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas AH, en las piezas especiales y en
las vélvulas, las cuales se evaluaran mediante |a siguiente expresion:

v’

A&-hzg
Donde:
AH; : Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en m.
K; : Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o véivula (ver Tabla N* 03.14)
V : Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza espedal o de la valvula

enm's

g : aceleracion de la gravedad (9,81 m/s®)

Tabla N° 03.20. Coeficiente para el calculo de la pérdida de carga en piezas especiales y
valvulas

“COEFICIEN

5 10" 22 30 40° a0

— °
— K 016 040 085 115 1,15 1,00
Codos croulares R/ON 0,1 03 05 08 07 08 03 10
Koer 009 011 020 031 047 063 100 1,14
PR T ky = Kgge X a/90°
A, ] )
c""",‘ """"’"'“. o o 200 400 60 80° a0
=T k 0,05 0,20 0,50 0,90 115
“’“"—L_W”"m' 8218 0.1 02 04 06 0,8
B, L N
1 — ki 05 0,43 0,32 025 0,14
Otras Envada a deposto k=10
Sallds g2 dBposItD k=05
Valvulas de compuerta
: XD 18 28 38 48 58 &8 78 B8
]
“1-pn
l'J,' K a7 17 65 21 08 03 007 002
Valwias mariposa
- s B 10 20 300 400 50" e 70
= ’f 3 ,ni
K 05 15 35 10 % 100 500
Valvuias de giobo Towimone
abierta
% 3
78
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2.9.1. CAMARA DE REUNION DE CAUDALES
Se debe considerar lo sigulente:

v Las camaras de reunion de caudales se instalan para reunir los caudales de dos (02)
captaciones. La estructura sera de concreto armado 'c=210 kg/cm?; Las dimensiones
internas de la estructura seran:

- Camara humeda de 0,80 m x 0,80 m x 0,90 m, con tapa sanitaria metalica de seccion
08mx08m.

- Camara seca de 0,80 m x 0,80 m x 0,80 m, con tapa sanitaria metdlica de seccion
06mx06m.

v Latuberla del sistema de rebose y purga en su extremo final contara con un dado mowil
de concreto simple fc=140 kg/cm? de 0,30 x 0,20 x 0,20, la cual estara superpuesta en
una loza de piedra asentada con concreto simpile f'c=140 kg/cm?. Para la elaboracion
del concreto se utilzara cemento portland tipo |

v Para el pintado de |a estructura se usara pintura latex (2 manos) y para las tapas
metalicas se utilizara pintura esmalte (2 manos),

v Las tuberias de ingreso a la camara son de 1"y 1 4" (de cada captacion), la tuberia de
salida de la camara es de 2",

llustracion N° 03.32. Camara de reunién de caudales

. SR T T 2 " - .
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o ' - t L7 ]
c A7y 4o o ; |
'T—‘\‘L e ed | ]
J Arh
:ﬁ%_ S ] .—?L“
ok K - il
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‘| 1
A ' D &
p; i
A A L | A3
v v .
. .
Bt e .‘ !

a
-

PLANTA

v' Calculo Hidréulico

v En caso existan varias fuentes de captacion de agua, se requiere una estructura para
la reunion de los caudales y llevarias por una sola linea de conduccion al reservorio
0 a la planta de tratamiento de agua potable,

v El desnivel entre la camara de reunion y la caplacion mas alta no debe ser mayor a
los 50 m. Sin embargo, en caso fuese mayor a los 50 m, se debera instalar en la linea
de conduccidén una camara rompe presion para conduccones.

v Se recomienda una seccion interior minima de 0,60 m x 0,60 m, tanto por facilidad
constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.

v La altura de la cAmara debe calcularse mediante la suma de tres conceptos:

- Altura minima de salida, minimo 10 cm.

- Resguardo a borde libre, minimo 40 cm.

- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulll para que
el caudal de salida pueda fluir.
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¥ La tuberia de entrada a la camara debe estar por encima del nivel del agua.

v La tuberia de salida debe disponer de una canastilla de salida, que impida la entrada
de objetos en la tuberia.

v La camara dispondrd de un aliviadero o rebose.

v El clerre de la cdmara seréd estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento,

2.9.2. CAMARA DE DISTRIBUCION DE CAUDALES

Se deben de considerar lo siguiente:

v

v

v

Construccion de una (01)™ cdmara de distribucién para repartir los caudales a los
Reservorio N° 1 y Reservorio N° 2.
La estructura hidraulica sera de concreto armado de fc=210 kg/cm® Tendrad tapa
sanitaria metdlica de seccion 0,6 x 0,6 m.
Debe contar con un sistema de rebose y purga y un dado de concreto simple fc=140
kg/cm® de 0,30 x 0,20 x 0,20, y piedra asentada con concreto simple f'c=140 kg/cm?.

llustracion N° 03.33. Camara de distribucion de caudales

bl o
Jhle 3
=}
R
e ¢!
Célculo Hidraulico

- La funcién de una camara distribuidora de caudales es dividir el flujo en dos o mas
paries,

- Sdlo se disefiaran camaras distribuidoras de caudal en los siguientes casos:

o Cuando el proyecto considere mas de un reservorno de almacenamiento, ya sea

por grandes distancias, por diferencias de nivel o diferentes comunidades.

o Cuando existan diferentes usos del agua captada como: consumo humano, riego,

pecuaria,

- Las ventajas de |la camara distribuidora de flujo son: uso radonal y equitativo del

agua, disminucion de costos de aduccion y menor nimero de cémaras rompe-—

presion (cuando estas son requeridas).

- Se recomienda una seccidn Interior minima de 0,55 x 0,65 m? (cada camara himeda),
tanto por facilidad constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.
- La altura de la camara de distribucion se calcula mediante la suma de tres aituras:

 Ln cartdng do chmarms y reservonos esth en inodn o dsefio plartesdo por of proyectsin segin les condicones del
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o Altura minima de salida, minimo 10 cm
o Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
o Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que
el caudal de salida pueda fluir.

- La tuberia de entrada a la camara estara por debajo del nivel del agua, es decir el
ingreso es sumergido con el fin evitar turbulencia en el vertedero de salida,

- La tuberia de salida debe disponer de una canastilla de salida, que impida la entrada
de objelos en la tuberia.

- La camara debe inciuir un aliviadero o rebose.,

- El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

La férmula utilizada para los calculos es la siguiente:

Q=c,x%x ngmngx(hl+kh)2~5

Donde:

Q :caudal (m’/s)

© : angulo del vertedero (°)

hy ! altura del nivel de agua, aguas arriba del vertedero, medido a partir del vértice
inferior del triangulo (m)

C. : Coeficiente en funcion de ©

kn : coeficiente en funcion de ©

llustracion N° 03.34. Coeficiente de Descarga Ce

s \

N

Fuante: Bos, 1678
llustracion N° 03.35. Angulo del Vertedero
Figura 11: Valor de K,

& \ funién de
i

< Fuanle: Bos, 1976
P

® X ]
angulo del veredero en grados

&
ot

£ "i ]
dngulo el vertadero en grados
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2.9.3. CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEA DE CONDUCCION

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion méxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel,

Para ello, se recomienda:

¥ Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La altura de la camara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
~ Altura minima de salida, minimo 10 cm
- Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bemnoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

v La tuberia de entrada a la cAmara estara por encima de nivel del agua.

v La tuberia de salida debe Incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

v" La camara dispondra de un aliviadero o rebose,

v El cierre de la cdmara rompe presion seré estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

llustracion N° 03.36. Camara rompe presion

v Célculo de la Camara Rompe Presion

Del gréfico:

A altura minima (0.10 m)

H : altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presion

He=A+H+B

v Para el célculo de carga requerida (H)

2

H-lSva
=1, -ZE

Con menor caudal se necesitan menor dimension de |la camara rompe presion, por o
tanto, la seccion de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la
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instalacion de accesorios, por lo que se debe considerar una seccion interna de 0,60 x
0,60 m.

¥ Calculo de la Canastilla
Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberfa de
salida.

D, = 2D

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 8D

3D<L<6D
Area de ranuras: i
nD
=g

Area de A: no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Aq)

Ag=05%DyxL
El nimero de ranuras resulta:
N* ranuras = Area total de ranura
T Areade ramwa
v Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)
deo.ae
D =4.63 x (038 % go21

Donde:

D . diametro (pulg)

Omd : caudal maximo diario (I/s)

S . pérdida de carga unitaria (m/m)

2.9.4. TUBO ROMPE CARGA

Se recomienda:

v Se debe construir un total de dos (02)** tubos rompe carga, Estos deben ubicarse en
lugares estratégicos para reducir las presiones en las lineas de conduccion que puedan
superar los 50 mca afectando asl a la resistencia que tiene la tuberia,

v La estructura serd en base a concreto armado con un fc=210 kg/em?, con dimensiones
de 1,60 x 0,25 m y 1,2 de altura (0,70 m estaré sobre el nivel de terreno), el tipo de
cemento a utilizar dependerd de los estudios previos.

v Por el lado del tubo de ventilacion (que funciona como purga) se debe habilitar una losa
con el uso de piedra asentada con concreto simple fc=140 kg/cm?, con dimensiones de
1.0mx 0,50 my 0,10 m de espesor.

v Para el pintado de la estructura se usara pintura latex (2 manos).

v Las tuberias de ingreso, salida y de ventilacion sera de 17, para la camara de transicion
se utilizara una tuberia de 3",

# La cantidad y necesydad de proyeccones de 1ubos rompe cargas s responsabidad del proyectista en funcion el razado
de & linea y la topografia del tereno
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llustracion N° 03.37. Tuberia Rompe Presién
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v Calculo hidraulico
El tubo rompe carga suslituye a la tradicdonal Caémara Rompe Presion para
conducciones, cumpliendo las mismas funciones que de este dispositivo, tiene la ventaja
de requerir minima operacion y mantenimiento.

Criterios de disefio
La concepcion del tubo rompe carga se sustenta en los siguientes criterios:

- Elfujo es permanente y uniforme, de naturaleza turbulento (Re>2000)

- Eldidmetro de la cdmara de disipacion de energia es 2 veces que el de la tuberia de
conduccién. La velocidad del agua se reduce a la cuarta parte, pasando el flujo de
rapido (supercritico) a lento (suscritico) produciéndose un resaito hidraulico.

- El resalto hidraulico se desarrollada en L=6.9 (D1-D2), pero por cuestiones
constructivas se asume una longitud minima de la cadmara disipadora de 1.25 m.

- Para evitar el deterioro de las instalaciones por la vibradon, el dispositive e empotra
con concreto.

- Se ubican a cada 50 m de desnivel

- Instalaciones deben realizarse con tuberlas PVC C-10.

Funcionamiento

- El agua Ingresa a la cdmara de disipacion, se produce perdida de carga e
incorporacion de aire a la masa liquida a través del tubo de ventilacion.

- Cuando aguas abajo se oblura el conducto, el TRC permite evacuar el flujo hada un
cause seguro; esto evita que la tuberia de conduccion se cargue por encima de su
capacidad admisible y falle,

- Una vez instalado la estructura no necesita ningun tipo de operacion y solo requiere
del desbroce de maleza y pintado del pedestal.

Recomendaciones:

- El didametro de la tuberia de la camara de disipacion debe ser el triple del didmetro
de la tuberia de conduccion, “La reduccion de la presion de ingreso es del orden del
70% en sistemas donde el diametro es duplicado y del 90% donde el diametro es
triplicado”

- Construccion de un canal de evacuacion a un cauce seguro para evitar socavacion y
deslizamientos de terreno

- Para tramos largos (> 1 km); entre estructuras deben de colocarse valvulas para
efectos de refaccion de tuberias.
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- Este tipo de estructuras se recomienda para diametros menor igual a 1%". Para
didmetros mayores se debe usar la cdmara rompe presion para lineas.

- Se recomienda su instalacion a 10 metros sobre el nivel del reservorio, con esto se
estaria protegiendo a la red de distribucion, en caso de que el operador realice un
by-pass del Ingreso generando sobre presion en la red de distribucion.

2.9.5. VALVULA DE AIRE

« Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar automaticamente la expulsion
y enfrada de aire a la conduccion, necesarias para garantizar su adecuada explotacion
y sequridad.

» Las necesidades de entrada/salida de aire a las conducciones, son las siguientes:

- Evacuacion de aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion, aduccion e
Impulsion,

- Admision de aire en las operaciones de descarga o rotura de la conduccion, para
evitar que se produzcan depresiones o vacio.

- Expulsion continda de las bolsas o burbujas de aire que aparecen en el seno del flujo
de agua por arrastre y desgasificacion (purgado).

* Segin las funciones que realicen, podemos distinguir los siguientes tipos de véalvulas de
aireacion:

- Purgadores: Eliminan en continuo las boisas o burbujas de aire de la conducdon.
- Ventosas bifuncionales: Realizan automaticamente la evacuacion/admision de aire.
- Venlosas trifuncionaies: Realizan automaticamente las tres funciones sefialadas.

» Los purgadores o ventosas deben ser de fundicion ductil, y deben cumplir ia norma NTP
350.101 1997. Valvulas descargadoras de aire, de aire vacio y combinaciones de
valvuias de alre para serviclos de agua.

« Se establecen las siguientes prescripciones técnicas adicionales para las ventosas:

- Presion nomalizada: PN 2 1,0 MPa.
- Tipo: De triple, doble o simple fundidn y de cuerpo simple o doble.
- Instalacion: Embridada sobre una derivacion vertical con valvula de aislamiento.

« Para el correcto dimensionamiento de purgadores y ventosas se debe tener en cuenta
las especificaciones técnicas del fabricante y las caracteristicas propias de la
instalacion; Jongitud, presion y volumen de aire a evacuar. Con caracter general, salvo
circunstancias especiales que aconsejen o requieran de la adopcidn de ofra solucion
distinta, para cubrr las funciones de aveacion requeridas en las conducciones,
aducciones e impulsiones, se deben instalar vélvulas de aire (ventosas de lipo
bifuncional o trifuncional), principaimente en aquellas zonas de dificl acceso para
operaciones de mantenimiento y operacion

« Se deben disponer valvulas de aire/purgas en los sigulentes puntos de la linea de agua:

- Puntos altos relativos de cada tramo de la linea de agua, para expulsar aire mientras
la instalacion se esta llenando y durante el funcionamiento normal de la instalacion,
asl como admitir aire durante el vaciado.

- Cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a puntos altos relativos.

- Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en intervalos de
400 a 800 m.

- Aguas amba de caudalimetros para evitar imprecisiones de medicion causadas por
alre atrapado.

- En la descarga de una bomba, para la admision y expulsin de aire en la tuberia de
impulsion,

- Aguas arriba de una valvula de retencion en instalaciones con bombas sumergidas,
pozos profundos y bombas verticales.

- En el punto mas elevado de un sifén para la expulsion de aire, aunque debe ir
equipada con un dispositivo de comprobacion de vacio que impida la admisidn de
aire en ia tuberia.
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« Ala salida de los reservorios por gravedad, después de la valvula de interrupcion,
Los tipos de valvulas de aire son:

v Valvula de aire manual

El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del drea del fiujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucion del gasto. Para evitar
esta acumulacion es necesarnio instalar valvulas de aire de accionamiento manual.

El cierre de la camara serd estanco y removible, para facilitar las operadones de
mantenimiento.

v Vélvula de aire automatica
El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del drea del flujo del agua,

produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucion del gasto. Para evitar
esta acumulacion es necesario instalar valvulas de aire autométicas (ventosas).

El cierre de la camara sera estanco y remowble, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

llustracion N° 03.38, Valvula de aire para alto transito
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Vélwula de aire manyal

v Para sistemas de abastecimiento de agua en el &mbito rural, se recomienda una
secclon interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva, como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La estructura sera de concreto armado fc = 210 kg/om? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portiand tipo |

Véiwia de si tomat

v Para sislemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por faclidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.
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v La estructura sera de concreto armado fc=210 kg/cmy cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utiizard cemento portland tipo |.

2.9.6. VALVULA DE PURGA

« Es una denvacién instalada sobre la tuberfa a descargar, provista de una valvula de
interrupcion (compuerta o mariposa, segun diametro) y un framo de tuberia hasta un
punto de desagie apropiado,

e Todo tramo de las redes de aduccion o conduccion comprendido entre ventosas
consecutivas debe disponer de uno o mas desagiles instalados en los puntos de inferior
cota. Siempre que sea posible los desagles deben acometer a un punto de descarga o
pozo de absorcion. El dimensionamiento de los desagies se debe efectuar teniendo en
cuenta las caracteristicas del framo a desaguar: longitud, diametro y desnivel; y las
Emitaciones al vertido,

llustracion N° 03.39, Diametros de vélvulas de purga
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v Célculo hidraulico

¥ Los sedimentos acumulados en los puntos bgjos de la linea de conduccién con
topografia accidentada provocan la reduccion del drea de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periédicamente la limpieza de
tramos de tuberias.

v La estructura sea de concreto armado f'c = 210 kg/cm?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 mx 0,70 m y el dado de concreto simple f'c = 140 kg/cm?, para ello
se debe utilizar el tipo de concreto segun los estudios realizados.

¥ El clerre de la camara serd estanco y removible, para faditar las operaciones de
mantenimiento.

2.9.7. PASE AEREO

El pase aéreo consiste en un sistema estructural en base a anclajes de concreto y cables
de acero que permiten colgar una tuberia de polietileno que conduce agua potable, dicha
luberia de diametro varable necesita de esla estructura para continuar con el trazo sobre
un valie u zona geogréfica que por su forma no permite seguir Instalando fa tuberia de
forma enterrada,
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Esta estructura esta disefiada para soportar todo el peso de la tuberia llena y el mismo
sistemna estructural, en distanciasde 5m, 10m, 15 m, 20m, 25 m, 30 m, 50 m, 75my 100

m

El.oonsullor. en base al disefio de su proyecto debe seleccionar el disefio de pase aéreo

que més sea compatible con su caso, sin embargo, de necesitar algin modelo no incluido
dentro de los modelos desarrollados, podra desarmollar su propio disefio, tomando de
referencia los modelos incluidos, para ello el ingeniero supervisor debe verificar dicho

disefio.

llustracion N° 03.40. Detalles técnicos del pase aéreo
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2.13. CISTERNA

Para las dimensiones internas de la cisterna, se ha considerado la forma rectangular,
ademas de presentar el ingreso lo mas alejado posible de Ia succion con el fin de que no
ingrese aire al sistema de bombeo, optimizandose ademas la longitud del encofrado.

Para la seleccién de la bomba se ha tenido en cuenta, los niveles maximos de agua y
parada de bombas, para el caso de la zona rural, lo mas recomendable es el uso de
bombas de eje horizontal en succion positiva por su facilidad de operacion y
mantenimiento, ademas de su bajo costo de operadon y mantenimiento es una ventaja
adicional. Con esta disposicion se tendréd menos problemas con la succion al no ser
necesario el cebar la bomba y no requerir valvula de retencion en la succion (valvula de
pie). El nimero de bombas serén dos, uno estard en funcionamiento y ofro en reserva
cumpliendo con una seguridad af 100%,

El nivel de sumergencia recomendable es de 0,35 m, para impedir el ingreso de aire y las
condiciones hidraulicas de instalacion,

llustracion N° 03.52. Cisterna de 5m*
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v Equipo de bombeo de agua para consumo humano, para su seleccién se debe
considerar la altura dindmica total y el caudal de bombeo requerido, ademés que la
energfa disponible en ja zona rural es en su mayoria del tipo monofdsico. Las
caracteristicas son:

« Linea de impulsion
Debe ser de F°G*, para su seleccion debe considerarse la energia disponible del tipo
monofasica en la zona, y no tener elevadas pérdidas de carga en la linea que puede
ser asumida por una linea de impulsion de mayor didmetro posible.

« Linea de succion
Debe ser de F°G°, para su seleccion se ha considerado un diametro mayor al
diametro de succion de la bomba.

v Linea de enfrada, el ingreso de agua es por gravedad y estara definida por la linea de
conduccion, debe estimarse teniendo en cuenta una velocidad no menor de 0.6 misy
una gradiente entre 0,5% y 30%. Debe considerarse una valvula de interrupcion, una
vélvula flotadora, la tuberia y accesorios deben ser de fierro galvanizado para facilitar
su desinstalacion y mayor durabilidad.

v Linea de rebose, segun el Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma 1S.010, se
considera una descarga libre y directa a una cajuela de concreto con una brecha libre
de 0,15 m para facilitar la inspeccion de perdida de agua y revision de la valvula

113
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flotadora, la tuberia y accesorios son de F*G® para fadlitar su desinstalacion y mayor
durabilidad. La descarga de esta linea serd al sistema pluvial de la zona.

v Linea de limpia, se debe considerar una tuberia con descarga al pozo de la bomba
sumidero, a través de una valvula de compuerta, para que se asegure que no haya
filtracion o fuga de esta linea, considerar el uso de un tapon en su parte final, para que
sea operada de forma manual. La descarga de esla linea sera a un pozo percolador.

La cisterna proyectada, considera dos ambientes una donde se almacena el volumen til
de agua para consumo humano y otro ambiente de caseta de bombeo que albergara al
sistema de bombeo y tableros eléctricos. La dsterna debe ser tarrajeada interna y
externamente, y pintado externamente con pintura atex.

Debe incluirse una vereda perimetral con escalera de concreto hacia el techo de la cisterna.
Para el acceso interno a la cisterna se debe considerar una escalera de peldafios anclados
al muro del recinto de material inoxidable, tipo marinera de F°G".

2.13.1. CERCO PERIMETRICO DE CISTERNA

v El cerco perimétrico debe ser de una altura de 2,30 m, estara dividido en paneles de
separacion maxima entre postes metalicos de 3,00 m y de tubo de 2° de F°G”,

v Los postes deben asentarse con dado de concreto simple f'c = 175 kg/em? + 30% de
P.M.

v La malla sera de F°G" con una cocada 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste
metalico con un conector de Angulo F tipo "L  de 1 4" x 1 4" x 1/8".

v Los pafios estan coronados en la parte supenior con tres hileras de alambres de piasy
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de fc= 175 kg/cm®.

llustracion N® 03.53. Cerco penmétrico de cisterna
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2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presién minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N° 03.54. Reservorio de 5 m’
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El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topogréfica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construlr sera multiplo de 5 m”. El reservorio
debe ser cubierto, de lipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una lapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Q;), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo dei 30% de Qp.

Se deben aplicar los sigulentes criterios:

« Disponer de una tuberfa de entrada, una tuberia de salida una tuberfa de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

- La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generaimente una valvula de flotador,

- Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 am por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos,
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- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacién del agua dentro del mismo.

- El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante,

Se debe Instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucion. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esté clorada,

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacion interior deben cumpiir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacidon NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio,

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccion de sustancias en el interior del reservono.

Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia

del nivel maximo de agua a la parte inferlor de |a cubierta sea la menor posible, pero no

inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla

metélica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cefradura.

Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso

de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de

peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fjacion

mecanica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de Interrupcién, derivacién y control se deben centralizar en cajas o

casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

La camara de valvuias debe tener un desague para evacuar el agua que pueda verterse.

Salvo justificacién razonada, la desinfeccién se debe realizar obligatoriamente en el

reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la

ubicacion, accesibilidad y capacitacion de la poblacion,

Recomendaciones

Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracién,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la Instalacion
de una brida rompe-aguas empotradc en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacén que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservono sea construikdo en concreto.

Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metélfico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicion a la intemperie.

La tuberfa de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccion de muestras
para el analisis de la calidad del agua.

Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada y de salida, asl como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con

11é
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suministro de energia eléctrica, los medidores en la medida de lo posible deben llevar
baterias de larga duracion, como minimo para 5 afios.

« llustracion N° 03.55. Reservorio elevado de 15 m’
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2.14.1. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposterfa que aberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es |a pared curva del reservorio.

La puena de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion,

En el caso del reservorio de 70 m®, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera lipo marinera que accede al techo mediante una ventana de Inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservono por su respectiva ventana de inspeccién de 060 x 0,60 m
con lapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

» Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su supesficie superior para evitar
fitracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamafio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en lorta de barro y tendran
Junta de dilatacion segin el esquema de techos,

« Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubrirén la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estarén unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajec
frotachado Interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura Iatex

para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y ia Supervision, E|
acubado de las paredes de la casela serd de tamrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

* Pisos
Los pisos interiores de la casela seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

* Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso serd de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 my, tendra
una junta de dilataciéon cada S5 m.

El contrazdcalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos irdn colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

* Escaleras
En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epdxica anticorrosivas con pasos
espadados a cada 0.30 m.

« Escaleras de Acoeso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarnias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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alos 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento,

Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulldo, brufiado cada 1 m y junta de dilatacion
cada Sm.

Aberturas

Las ventanas seran melalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventiacion dentro del amblente, sdlo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1°,

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%4" x 1.%4" y por 6 mm de
espasor.

\

llustracion N° 03.56. Caseta de valvulas de reservorio de 70 m?
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2.14.2. SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo méas cerca de la linea de
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entrada de agua al reservorio y ubicado donde la lluminacion natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente.

El doro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y méximo
a 0.8 mgi en las condiciones normales de abaslecimiento, superior a esle Ultimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utdizarse diferentes materiales y sistemas que conirolen ef
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
cofroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados

La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes
y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con Instrucciones de manejo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

¢ Hipoclorito de calcio (Ca(OCl); o HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del 65% de cloro
activo.

« Hipociorito de sodio (NaClO), Es un liquido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas o menos 15% en peso.

« Didxido de cloro (CIO;), Se genera normalmente en el sitio en el que se va a ulilizar, y,
disueito en agua hasta concentraciones de un 1% CIO; (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando certas condiciones particulares como la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo

Hustracion N® 03.57. Sistema de desinfeccion por goteo
|

ENTRAOA [
AL gt f3
\
-
{ ‘
ION |
190 L
s
i '} lI .' foe
e SRS W B SORRRR |
[_:ro-u or rRTIoRs A - -t_
-~ : - -~~_r___t..' 3 ;t_ - 1 %1
PAKE OF TR » i i
P anGuta esso” e

)
« Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario
P=Q«d

Donde:
P :peso de cioro engr/h
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Q : caudal de agua a clorar en m/h
d : dosificacion adoptada en gr/m®

« Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P = P«100/r
Donde:;
P : peso producto comercial gr/h
r : porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

e Célculo del caudal horario de solucion de hipociorito (gs) en funcidn de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el
equipo dosificador requerido

Qs =P o —
Donde:
P: : peso producto comercial gr/h
q. - demanda horara de la solucion en I/h, asumiendo que la densidad de 1 litro

de solucién pesa 1 kg
¢ :concentracion solucion (%)

« Calculo del volumen de la solucidn, en funcion del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs=qs»t
Donde:
V; :volumen de fa solucién en It (correspondiente al volumen (itil de los recipientes
de preparacion).

t :tiempo de uso de los recipientes de sofucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 cicles) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucion

Sistemna de Desinfeccion por erosion

¥ No se aconseja usar tabletas para desinfectar agua de piscinas, ya que éstas se
fabrican utilizando un compuesto quimico que, al ser disuelto en agua, produce una
molécula de clanurato de sodio o isocianuralo, que puede ser perjudicial para la
salud del ser humano.

¥ Siempre debe exigirse al proveedor que las pastillas sean de hipociorito de calcio.

v Tomar las medidas de seguridad para manipular las tabletas.

llustracion N* 03.58. Dosificador por erosion de tableta

ira
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¥ Retirar la tapa del depdsito de tabletas y se ponen las nuevas unidades,

v Abrir la vélvula de compuerta para habilitar de nuevo el flujo de agua dentro de la
camara.

v En el caso de dosificadores por erosion (segun el tipo de la llustracion N* 03.59), el
fluido del agua puede variarse girando la valvula de regulacion.

v Para comprobar si la cantidad de cloro aplicada al agua es la apropiada, se hacen
pruebas continuas del cloro residual libre, de la misma forma descrita para el
dosificador de hipoclorito de sodic granulado.

¥ En observaciones de campo se ha notado un bajo desgaste de las tabletas de cloro.
Esto puede deberse a la forma en que se instala el aparato dosificador

¥ El dosificador debe colocarse utilizando uniones universales. Esto permitiré retirario
para limpiario debidamente.

« Calcuios:
Se debe proceder a su seleccion con los proveedores segun el rango de los
caudales a tratar,

Tabla N° 03.28. Rangos de uso de_los cbt!:adores automﬁcos

I e 'CANTIDAD DE AGUA AT  CAP :
034 -104 05b=2

HC-3315 0.92-450 15 =6.81kg
HC-3330 140 -740 201 = 9.08 kg

Los dosificadores por erosion de tabletas y los de pildoras son sencillos de operar.
El equipo se calibra de manera sendlla pero no muy precisa por medio de un ajuste
de la profundidad de inmersin de la columna de tabletas o de la velocidad o caudal
que se hace pasar por la camara de disolucién. Una vez calibrado el equipo, sl no
hay grandes variaciones en el flujo, normalmente requieren de poca atencion,
exceplo para cerciorarse de que el depdsito esté lleno de tabletas para asegurar la
dosificacion continua,

El mecanismo del dosificador de tabletas se debe inspeccionar con regularidad para
detectar obstrucciones; se tendra cuidado de limpiarlo bien, volver a ponerlo en la
posicion correcta y calibrarlo. La inspeccion y el rellenado de tabletas dependeran
de la instalacion especifica, de la dosificacion de cloro y del volumen de agua
tratada. Debido 2 la sencillez de operacién del equipo, el personal se puede
capacitar rapidamente

2.143. CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

El cerco perimétrico idéneo en zonas rwrales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a fravés de una malla de las siguientes
caracteristicas:

« Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacion entre postes metalicos de
3,00 my de tubo de 2° F'G",

« Postes asentados en un dado de concreto simple fc = 175 kg/cm® + 30% de P.M.

« Maila de F'G" con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo Lde 1 %" x 1 %" x 1/8",

« Los pafios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de plas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de fc= 175 kgfcm?.
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llustracion N° 03.59. Cerco perimétrico de reservorio
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2.15. LINEA DE ADUCCION
Para el tfrazado de la |linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

v Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u olros aspectos, Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

v En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

v' Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacion y mantenimiento del sistema,

v Mantener las distandas permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

v Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.

v Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fendmenos naturales y antrépicos.

v Tener en cuenta la ubicacién de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicion del material sobrante, producto de la excavacion.

v Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesonos espedales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion,

Disefio de la linea de aducciéon

« Caudal de disefio
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

« Carga estatica y dinamica
La carga estatica méxima aceplable sera de 50 m y la carga dindmica minima sera de
1im.

llustracion N°® 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion.
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o Didmetros
El didametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (1") para el caso de sistemas
rurales.

+ Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

v La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidréulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v Pérdida de carga unitaria (hy)
Para el propésito de disefio se consideran;

- Ecuacdones de Hazen y Williams para didmetros mayores a 2", y
- Ecuadones de Fair Whipple para didmetros menores a 2"

Calculo de diametro de fa tuberla podra realizarse utilizando las sigulentes férmulas:
« Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

1852

Q
Hy = 10.674XW x L

Donde:

H: : pérdida de carga continua (m)

Q :caudal en (ms)

D :didmetro interior en m (ID)

C - coeficiente de Hazen Willlams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido dactil can revestimiento  C=140
- Hiemro galvanizado C=100
- Polietieno C=140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)
« Para tuberias de diadmetro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

Ql.?Sl
Hf = 676,745 x m

Donde:

Hf : de carga continua (m)
Q :caudal en (min)

D :didametro interior (mm)

L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales que deberdn ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua estableckia para los caudales de disefio deberd cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.
- La velocidad maxima admisible serd de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 mvs si se
justifica razonadamente.
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v Presion
En la linea de aduccion, la presion representa la cantidad de energla gravitacional
contenida en el agua.

Para el célculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacion de
Bernoulli.

v Vi
ZI+P1/Y+ l/Zog:Z?+P2/Y+ 2/203+Hf

llustracion N° 03.61. Célculo de la linea de gradiente (LGH)

Donde:

zZ : cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

P4 : altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del
fluido.

Vv : velocidad del fluido en m/s.

Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas fineales (o
longitudinales) como las locales.

Si como es habitual, V,=V; y P, esta a la presion atmosférica, la expresion se
reduce a

Py =2, - — W,

La presion estética méaxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse,

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las plezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

AH| - K| EE

Dénde:

AH, : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)

K, :coefidente que depende del tipo de pieza espedal o valvula (ver Tabla).

\Y : maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza espedal o de la
valvula (m/s)

a : aceleracion de la gravedad (m/s?)
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2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

B

Aspectos Generales
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

« Las redes de distribucion se deben disefar para el caudal maximo horario (Qm).

« Los didmetros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1°), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (%) para ramales.

« En los cruces de tuberfas no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comerciaimente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesarno intercalar reducciones.

« La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:
« La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 mvs. En ningun caso puede ser inferior

a 0,30 mvs.
« La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos piblicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

enal

Matenales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucion debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:
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« La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe sermenor de S5m.ca. y
e La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de seclorizar las zonas de
presion,

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que redna dos nudos debe tener |la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red,

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacién entre los
“I" nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:
Q1=Qp°a
Donde:
Q, : Caudal en el nudo “i" en I/s.
Q, : Caudal unitario poblacional en Vs hab.
0, =&
P R
Donde:
Q; : Caudal méximo horario en s.
P, : Poblacion total del proyecto en hab,
P, : Poblacién de drea de influencia del nudo "i” en hab.

Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar conlrolado por dos condiciones:
— Elflujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

— La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre ia
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.

En sistemas anillados se deben admitir errores maximos de cierre:

— De 0,10 mca de pérdida de presién como méaximo en cada malla y/o simultaneamente
debe cumplirse en todas las mallas.

- De 0,01 I/s como maximo en cada malla y/o simultaneamente en todas las mallas,
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Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 Us para el disefio de los ramales.
La presion de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presion de disefio (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memoria de calculo,
donde se detallen los diversos escenarios calculados:

- Para caudal minimo.

- Caudal maximo,

- Presion minima.,

- Presion maxima.

. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabikidad, gque se basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad, El caudal por ramal es:

Quamat =K+ ) Qg
Donde:

Qnmar - Caudal de cada ramal en I/s.
K : Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2y 1.
1

K:
Vix-1)
Donde:
X : nimero total de grifos en el area que abastece cada ramal.

Qg : Caudal por grifo (I/s) > 0,10 I/s.

Si se optara por una red de distribucién para piletas publicas, el caudal se debe calcular
con la sigulente expresion: & :
C
QW—_‘N‘ﬂ'CP.F“E-

Donde:
Qw : Caudal maximo probable por pileta publica en Il

- Poblacién a servir por pileta, Un grifo debe abastecer a un numero maximo de

25 personas).

D : Dotacién promedio por habitante en I/hab.d.

Cy : Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10 y 1,40.

E: : Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Variaentre 0,7y 0,9.

Fu : Factor de uso, definido como F, = 241. Depende de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatoldgicas, etc, Se evalGa en funcidn al tiempo
real de horas de servicio () y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningtin caso, el caudal por pileta ptiblica debe ser menor a 0,10 I/s.

El Dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segun las
formulas del item 2.4 Linea de Conduccion (Criterios de Disefio) del presente Capitulo,
de acuerdo con los siguientes critenos:

- Se puede admitir que |a distribucion del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.
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- La pérdida de carga en el ramal puede ser delerminada para un caudal igual al que
se verifica en su extremo.

- Cuando por las caracteristicas de la poblacion se produzca algun gasto significativo
en la longitud de la tuberia, éste debe ser considerado como un nudo méas.

Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 I/s para el disefio de los ramales.

2.16.1. CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES DE DISTRIBUCION

v

v

v
v

En caso exista un fuerte desnivel entre el reservorio y algunos sectores o puntos de la

red de distribucion, pueden generarse presiones superiores a la presion maxima que

puede soportar la tuberia. Es por ello que se sugiere la instalacion de camaras rompe

presion (CRP) cada 50 m de desnivel,

Se recomienda una seccién interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad

constructiva como para permitir el alojaméento de los elementos.

La altura de la camara se calculara mediante la suma de tres conceptos:

- Altura minima de salida, minimo 10 cm.

- Resguardo a borde libre, minimo 40 cm.

- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bemoulll para que el
caudal de salida pueda fluir.

La tuberia de entrada a la caAmara estara por encima de nivel del agua y debe preverse

de un flotador o regulador de nivel de aguas para el clerre automatico una vez que se

encuentre llena la camara y para periodos de ausencia de flujo.

La tuberia de salida dispondra de una canastilla de salida, que impida la entrada de

objetos en la tuberia.

La camara debe incluir un aliviadero o rebose,

El cierre de la camara debe ser estanco y removible, para facilitar las operaciones de

mantenimiento.

Célculo de la altura de la Camara Rompe Presion (Hi)
H,=A+H+BL

Qun’

= 156 X ——— g% A?
Donde:
g : aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)
A . altura hasta la canastilla (se recomienda como minimo 10 cm)
BL . borde libre (se recomienda 40 cm)
Qs : caudal maximo horario (Vs)
2
pom
Donde:
D : didmetro de la tuberia de salida a la red de distribucién (pulg)
A, : érea de la tuberia de salida a la red de distribucién (m?)

Dmensmmiento de |la secaon de la base de la camara rompe presion
El tiempo de descarga por el orificio; el orificio es el diametro calculado de la red de
distribucion que descarga una altura de agua desde el nivel de la tuberia de rebose
hasta el nivel de la altura del orificio.

- Elvolumen de aimacenamiento maximo de la CRP es calculado multiplicando el valor
del rea de la base por la altura total de agua (m®).
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o Céiculo de la altura total de agua almacenado en la CRP hasta la tuberia de rebose (H)

H=A+H
Donde!
A altura de la canastila (cm)
H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccion (cm)
Ht : altura total de agua almacenado en la CRP hasta el nivel de la tuberia de rebose
(cm)

« Célculo del tiempo de descarga a la red de distribucion, es el tiempo que se demora en
descargar la altura H
2A, x HOS

s ———
Cax A, x /28
Donde:

H :allura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccion (cm)
Cy : coeficiente de distribucion o de descarga de orificios circulares (0,8)

As : érea del orificio de salida (drea de la tuberia de la linea de conducaén

g - aceleracion de la gravedad (m/s?)

Ab : érea de la seccion interna de la base (m?)

Ay, =axbh
Donde:
a lado de la seccién interna de |la base (m)
b : lado de la seccin intema de la base (m)

o Célculo del volumen

Vinax = Ay X H
Vinax = LXAXH
« Dimensionamiento de la canastilla
Debe considerarse lo siguiente:
Deanastitta = 2 X D¢
3D, < Lyjgeno < 6D,
Donde:
Deanasma © didmetro de la canastilla (pulg)
D : didmetro de la tuberia de salida a la red de distribucion (puig)
Laseno  : longitud de disefio de la canastilla (cm), 3D y 6D (cm)
Ay =2 xA,
D 2
Ao =mx —;—

Donde:
A : drea total de las ranuras (m?)
A. : érea de la tuberia de salida a |a linea de distribucion (m?)

A =ARx LR
Donde:
AR : &rea de la ranura (mm?)
AR : ancho de la ranura (mm)
LR : largo de la ranura (mm)
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Ap =057 % D X Lyigeno
Donde:
A,  &rea lateral de la canastilla (m?)
NR : nimero de ranuras de la canastilla (und)

o Céalculo del didmetro de tuberia del cono de rebose y limpieza
El rebose se instala directamente a la tuberfa de limpia que realizar la limpieza v
evacuacion del agua de la cAmara hiumeda. La tuberia de rebose y limpla tienen el
mismo didmetro y se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Q™™
D=071x% -
he
Donde:
D : didmetro del lubo de rebose y impia (pulg)

Qe : caudal de la salida de la red de distribucion (caudal maximo horario) (I/s)
he : pérdida de carga unitana (m/m)

llustracion N° 03.63. Camara Rompe Presion para red de distribucion

whe SEAGCE 3 Boaed i
O DOMLE DY PUeE 3 T

2.16.2. VALVULA DE CONTROL

v Las camaras donde se instalaran las valvulas de control deben permitir una comoda
construccion, pero ademas la correcta operacion y mantenimiento del sistema de agua,
ademas de regular el caudal en diferentes sectores de la red de distribucion.

v La estructura que alberga serd de concreto simple f'c = 210 kg/cm?,

v Los accesorios serdn de bronce y PVC.

+ Memoria de calculo hidraulico

- La ubicacidn y cantidad de valvulas de control se determinan con la finalidad de poder
aislar un tramo o parte de la red en caso de reparaciones o ampliaciones.

- En poblaciones concentradas deben proveerse de una valvula de ingreso alared y
en los puntos donde exista un ramal de derivacion importante.

- Se recomienda una seccién interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad
constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.

- El cierre de la camara seré estanco y removible, para faciitar las operaciones de
mantenimiento.
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llustracion N° 03.64. Camara de valvula de control para red de distribucion
-l TS

Tipos de vélvulas de interrupcion
Son dispositivos hidromecanicos previstos para permitir o impedir, a voluntad, el flujo de
agua en una tuberia, estas son:

a. Valvulas de compueria
« Las valwlas de compuerta se usan preferentemente en lineas de agua de circulacion
Ininterrumpida y poca calda de presion, Estas valvulas solo trabgjan abiertas o
cefradas, nunca reguladas.
« Las valvuias de compuerta pueden ser de matenal metalico ductil y resistente, de
asiento elastico y cumpliran las normas.
- NTPISO 7259 1998. Valvulas de compuerta de fierro fundido predominantemente
operadas con llave para uso subterrdneo.
- NTP I1SO 5996 2001, Valvulas de compuerta de fierro fundido
- NTP I1SO 5996:2001. Valvulas de compuerta de fierro fundido.
- NTP 350.112:2001. Valvulas de compuerta con asiento elastico para sistemas de
agua de consumo humano.
« Se eslablecen las siguientes prescripciones técnicas adicionales para las valvulas de
compuerta:
- Presion normalizada: PN 2 1,0 MPa.
- Tipo: De cierre eldstico, eje de rosca intemo y cuerpo sin acanaladuras,
- Paso: Total (seccién de paso a valvula abierta = 90% de la seccion para el DN).
- Acaonamiento: Husillo de una pieza y corona mecanizada para volante/actuador.
- Instalacion: Embridada o junta automatica flexible.

b. Vélvulas de mariposa

« Se usan para corte a presiones relativamente bajas, fabncadas en hierro fundido y
asiento elastico (NTP I1ISO 10631 1998). Las valvulas de mariposa se deben utilizar
cuando el galibo disponible no permita la instalacion de una valvula de compuerta,
asl como en instalaciones especiales, y siempre que los didmetros de las lineas sean
superioresa 1",

« Se establecen las siguientes prescripaones técnicas adicionales:
- Presion normalizada: PN 2 1.0 MPa.
- DN232mm
- Tipo: De eje centrado y estanqueidad por anillo envolvente de elastémero.
- Sentido de giro: Dextrogiro (cierre), levogiro (apertura).
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- Acconamiento: Palanca, desmultiplicador manual, o accionador (neumaético,
eléctrico o hidraulico).
- Instalacion: Embridada.

« Salvo que existan dificultades para ello, las valvulas se deben instalar con el eje en
posicion vertical, con el fin de evitar posibles retenciones de cuerpos exirafos o
sedimentaciones que, eventuaimente, pudiera arrastrar el agua por el fondo de
tuberia dafando el cierre.

« En una valvula de mariposa utilizada como regulacion, debe evitarse la apariaon del
fenémeno de cavitacikdn, lo que sucede cuando, mantenida una posicion de
regulacion, el valor de la presién absoluta aguas abajo de Ia valvula es inferior al valor
resultante de la calda depresion en el obturador. Por ello, es necesario conocer, en
cada caso, los coeficientes de caudal (Kv) a plena abertura y la curva caracteristica
de la valvula (variacion de Kv en funcién de la abertura del obturador). La nommativa
de referencia es:

- NTP ISO 10631:1998. Valvulas metalicas de mariposa para propdsitos generales.
- NTP ISO 5752:1998. VALVULAS METALICAS PARA USO EN SISTEMAS DE
TUBERIAS DE BRIDAS. Dimensiones entre caras y de cara a eje.

c. Valwulas de esfera
« Las valvulas con cuerpo de una sola pieza son siempre de pequefia dimension y paso

reducido. Las valvulas con cuerpo de dos piezas suelen ser de paso estandar, Esle

tipo de construccion permite su reparacion. Las valvulas de tres piezas permiten

desmontar faciimente la esfera, el asiento o el vastago ya que estan sitluados en la

pieza central. Esto facilita la limpieza de sedimentos y remplazo de partes

deterioradas sin tener que desmontar los elementos que conectan con la valvula. La

normativa de referencia es:

- NTP 350.098:1997. Vaiulas de toma de cobre-cinc y cobre-estafic para
conexiones domicilarias

- NTP 350.031:1997. Véalwias de paso de aleacion cobre-cinc y cobre-estafio

- NTP 350.107:1998. Valvulas de paso de aleacion cobre-zinc con niple telescopico
y salida auxiliar para conexiones domialiarias

- NTP 399.034:2007. Valwlas de material termoplastico para conexiones
domicilianas de agua potable

- NTP 399.165:2007. Vélwlas de paso de material termoplastico con niple
telescopico y salida auxiliar para conexiones domiciliarias.

d. Valwilas tipo globo
Las vaivulas tipo globo permiten la regulacion del flujo de agua, ademas del cierre
hermético cuando cuentan con un asiento flexible, y son las normaimente empleadas en
las conexiones domicillarias. Este tipo de valvulas tienen la ventaja de la regulacion,
pero la desventaja de pérdidas de carga para tener en cuenta en los calculos hidraulicos.

2.16.3. CONEXION DOMICILIARIA

« Cuando el suministro se realice mediante redes de distribucién, cada vivienda debe
dotarse de una conexion predial y de esta conexion hasta la UBS y el lavadero multiusos.
Se debe ubicar al frente de la vivienda y proxima al ingreso principal,
El diametro minimo de la conexidn domiciliaria debe ser de 15 mm (1/2").
* Laconexion debe contar con los siguientes elementos:
- Elementos de toma: mediante accesorios tipo TEE y reducciones,
- Elemento de conduccion: es la tuberia de conduccién que empalma desde la
transicion del elemento de toma hasta la conexion predial, ingresando a ésta con una
inclinacion de 45°.
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- Elemento de unién con la instalacion interior: para facilitar la union con la instalacién
interna del predio se debe colocar a partir de la cara exterior de la caja un niple de
0.30 m; para efectuar la union, el propietario obligatoriamente debe instalar al ingreso
y dentro de su predic una llave de control.
« La conexion domiciliaria se realizara a través de una caja prefabricada de concreto u
material termoplastico, e ir apoyada sobre el solado de fondo de concreto.

llustracion N° 03.65. Conexion domiciliaria
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Anexo 9

PLANOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMEINTO DE
AGUA POTABLE
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Anexo 9.1 Ubicacion y localizacidn
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Anexo 9. 2. Plano Topografico
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Anexo 9.3. Plano De evaluacién del sistema
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Anexo 9.4 Plano de la camara de captacién — Arquitectura
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Anexo 9.4.1. Plano de la
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Anexo 9.5. Plano de lalinea de conduccién
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Anexo 9.6. Plano de lacdmara rompe presion
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Anexo 9.7. Plano Arquitecténico del reservorio
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Anexo 9.7.1. Plano del estructural del reservorio
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Anexo 9.8. Plano de la linea de aduccién y red de distribucién
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Anexo 9.9. valvula de aire
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Anexo 9.10. valvula de purga
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