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Resumen 

“Esta investigación tuvo como finalidad diseñar el sistema de agua potable para el centro 

poblado Huantumey y su incidencia en la condición sanitaria de la población, en la 

que se planteó el siguiente enunciado del problema ¿El Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la condición sanitaria del centro poblado de 

Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Región de Áncash – 2020? Para 

poder dar respuesta al problema, se propuso el siguiente objetivo general: Diseñar el 

sistema de agua potable para el centro poblado Huantumey, distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, Región Áncash y su incidencia a la condición sanitaria de la 

población – 2020. La metodología tuvo las siguientes características: de tipo 

correlacional porque se empleó dos variables y corte transversal porque se estudió los 

datos en un lapso de tiempo. El nivel fue cualitativo y cuantitativo, se refiere 

cualitativo dado que se recolectó la información del estado situacional de la variable 

y cuantitativo por que los datos obtenidos se tuvieron que cuantificar, el diseño fue 

no experimental. Los resultados que se obtuvieron en el diseño fueron; un sistema por 

gravedad sin tratamiento compuesto por una captación de tipo ladera, línea de 

conducción, reservorio, línea de aducción y red de distribución. Con este sistema se 

abastecerá a 435 habitantes del centro poblado Huantumey proyectados a 20 años Se 

concluyó que la fuente tiene un Q= 1.50lit/seg. Suficiente para cubrir la demanda de 

la población.” 

“Palabras claves: Captación de ladera de agua potable, Diseño del sistema de agua 

potable.” 
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Abstract 

“This research aimed to design the drinking water system for the Huantumey town 

center and its impact on the sanitary condition of the population, in which the 

following problem statement was raised. Will the design of the drinking water supply 

system improve the sanitary condition of the town of Huantumey, district of Huaraz, 

province of Huaraz, Region of Áncash - 2020? In order to respond to the problem, the 

following general objective was proposed: Design the drinking water system for the 

Huantumey town center, Huaraz district, Huaraz province, Ancash Region and its 

impact on the health condition of the population - 2020. The The methodology had the 

following characteristics: correlational type because two variables were used and 

cross-section because the data was studied over a period of time. The level was 

qualitative and quantitative, it refers qualitative since the information on the situational 

state of the variable was collected and quantitative because the data obtained had to be 

quantified, the design was non-experimental. The results that were obtained in the 

design were; a gravity system without treatment composed of a hillside-type 

catchment, conduction line, reservoir, adduction line and distribution network. This 

system will supply 435 inhabitants of the Huantumey population center, projected for 

20 years. It was concluded that the source has a Q = 1.50lit / sec. Enough to meet the 

demand of the population." 

"Keywords: Drinking water catchment, Design of drinking water system." 
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I. Introducción 

“En el presente proyecto de investigación se realizó en el centro poblado Huantumey, 

distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Región de Áncash, debido que el centro 

poblado no cuenta con un sistema de agua potable a la vez la población sufre de 

enfermedades digestivas producidos por el consumo de aguas de acequias sin 

ningún tratamiento, mediante esta necesidad lleva a proponer un proyecto de diseño 

titulado: Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el Centro 

Poblado Huantumey, distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, Región de Ancash y 

su Incidencia en la Condición Sanitaria de la Población – 2020, que favorezca a 

mejorar su condición sanitaria de este centro poblado. En tal sentido se planteó el 

siguiente enunciado del problema ¿El Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable mejorará la condición sanitaria del centro poblado de Huantumey, 

distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Región de Áncash – 2020? Para poder dar 

respuesta al problema, se propuso el siguiente objetivo general: Diseñar el sistema 

de agua potable para el centro poblado Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de 

Huaraz, Región Áncash y su incidencia a la condición sanitaria de la población – 

2020. En la cual para dar respuesta el objetivo general se planteó los siguientes 

objetivos específicos: Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la condición sanitaria en el centro poblado Huantumey, distrito 

de Huaraz, provincia de Huaraz, Región Áncash – 2020. Describir el sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria del centro 

poblado Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Región Áncash – 

2020. Elaborar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Región Áncash – 
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2020. La línea de investigación se justificó por la necesidad de contar con un 

sistema de agua potable en el centro poblado Huantumey, ya que el agua que 

consumen actualmente los pobladores está expuesto a contaminaciones y esto 

generad enfermedades digestivas a la población. La metodología tuvo las 

siguientes características: de tipo correlacional porque se empleó dos variables y 

corte transversal porque se estudió los datos en un lapso de tiempo. El nivel fue 

cualitativo y cuantitativo, se refiere cualitativo dado que se recolectó la 

información del estado situacional de la variable y cuantitativo por que los datos 

obtenidos se tuvieron que cuantificar. La Población estuvo constituido por el 

sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra 

comprendido por el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado 

Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Región Áncash – 2020. La 

técnica a utilizar fue la Observación ayudados de encuestas y como Instrumento: 

Ficha técnica y Protocolos. El límite temporal estuvo comprendido en el periodo 

setiembre del 2020 hasta enero del 2021 y el límite espacial en el centro poblado 

Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Región Áncash.” 
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II. Revisión de Literatura 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Locales 

a) “Según Illán, Para optar el título de ingeniero civil en su tesis titulada: 

Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, 

Provincia de Casma, Ancash – 2017.(1) , Tuvo como objetivo general 

Evaluar y mejorar el sistema de agua potable del Asentamiento Humano 

Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma en el 

presente año 2017; El método de investigación fue no experimental, 

transaccional y descriptivo. Se llegó a las siguientes conclusiones; La 

velocidad determinada en la línea de aducción es de 1.17 m/s y el diámetro 

de 4 plg, los cuales están dentro de los parámetros establecidos entre 0.6 m/s 

y 3.0 m/s, según RNE OS. 050; La red de distribución es uno de los 

componentes del sistema que no cumple los parámetros del reglamento, 

primero presenta diámetro de 2 plg. y como segundo que las presiones 

dinámicas en los 41 nudos es de 1 m H2O presión mínima y 9 m H2O 

presión máxima. según el RNE-OS.050, las presiones deben estar entre 10 

a 50 m H2O y de diámetro mínimo de 75mm.” 

b) “Según Velásquez, Para optar el título de ingeniero civil en su tesis titulada: 

Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío 

de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash – 2017. (2) Pertenece a la línea 

de investigación diseño de obras hidráulicas y saneamiento e investigación 

cuantitativa. Tuvo como objetivo general, Diseñar el sistema de 
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abastecimiento de agua potable para el caserío de Mazac, provincia de 

Yungay, Ancash - 2017. El método de investigación es descriptiva 

mostrando una variable, su muestra y su resultado, en la presente tesis tanto 

la población y la muestra es el sistema de abastecimiento de agua potable 

para el caserío de Mazac, la técnica que se emplea es el análisis documental 

y para la ejecución de la misma se tuvo como instrumento la guía de análisis 

documental y las fichas de registro de datos; se concluyó;  el tipo de 

Captación que se empleó en el Sistema de Abastecimiento Agua Potable 

para el Caserío de Mazac es de tipo Ladera y Concentrado según las 

condiciones de afloramiento observadas en el manantial (Afloramiento en 

un solo punto), por tener una ligera pendiente (Afloramiento de forma 

horizontal) y previo a una constatación de una buena calidad de agua de 

Tipo A1. Asimismo, el tipo de Reservorio de Almacenamiento que se 

empleó en el Sistema según su función es de Regulación y Reserva, en 

función a la correspondida con el suelo es de tipo Apoyado, según los 

materiales empleados es de Hormigón Armado y según su diseño (Forma 

geométrica) es de forma circular, en cuanto a la red de distribución se optó 

por una red de tipo Ramificada o Abierta.” 
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2.1.2. Antecedentes Nacionales 

a) “Según Aybar, Para optar el título de ingeniero civil en su tesis titulada: 

Evaluación del abastecimiento de agua potable para gestionar 

adecuadamente la demanda poblacional utilizando la metodología sira 

2010 en la ciudad de Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque, Perú. (3) Tuvo 

como objetivo general evaluar con la metodología SIRAS 2010 tres 

factores del sistema de agua potable: el estado del sistema, la operación-

mantenimiento y la gestión de los servicios. Tuvo una metodología de 

enfoque cualitativo y cuantitativo de tipo aplicada con método SIRAS. Se 

llegó a las siguientes conclusiones. Se evaluó el Sistema de Agua Potable 

en la ciudad de Chongoyape, aplicando la metodología SIRAS 2010, cuyo 

resultado cuenta con un índice de sostenibilidad total de 2.98. La evaluación 

admite que el sistema es medianamente sostenible en el tiempo y presenta 

una problemática variada en continuidad, calidad, estado de infraestructura, 

gestión y operación mantenimiento. Se determinó el índice de sostenibilidad 

en la operación y mantenimiento con un resultado de 2.75 puntos.” 

b) “Poma et al.  En el año 2016, en su tesis de investigación para lograr el título 

de ingeniero civil: Diseño de un sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de La hacienda – distrito de Santa rosa – provincia 

de Jaén - departamento de Cajamarca. (4)  plantean como objetivo 

general realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, 

del Caserío de La Hacienda – distrito de Santa Rosa–provincia Jaén– 

departamento de Cajamarca. Se obtuvieron como resultados el caudal 

existente del manantial es menor al caudal de demanda, se está considerando 
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una nueva fuente de agua, de la quebrada Condavid y que se ha estimado 

pequeñas zonas de expansión donde considera, la población futura, también 

que las velocidades, son menores a la velocidad mínima a 0.60 m/s, 

recomendado por el reglamento nacional de Edificaciones.  Se concluyó con 

una topografía accidentada, el tipo de suelo es arcilla mediamente plástica 

con un contenido de humedad bajo; Se hizo el diseño hidráulico de la línea 

de conducción, Aducción y red de distribución del caserío La Hacienda, 

aplicando el programa de WaterCad, obteniendo la longitud total de tubería 

diámetro, numero de nudos; se determinó el volumen de reservorio a 15 m3 

de capacidad.” 

 

2.1.3. Antecedentes Internacionales  

a) “Montalvo et al. en el año 2018 en su tema de investigación para optar el 

título de ingeniero civil. Rediseño del sistema de agua potable del barrio 

Cashapamba desde el tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque 

de reserva Dolores Vega, ubicado en la parroquia Sangolquí, cantón 

Rumiñahui, provincia de Pichincha. (5) plantearon como objetivo general 

rediseñar el sistema de agua potable del barrio Cashapamba desde el tanque 

de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega; se llegó a 

los siguientes resultados se realizaron sobre el esquema de la red mediante 

códigos de colores, estableciendo rangos por intervalos iguales o por 

porcentajes equivalentes, que facilitan la codificación, es decir que, en un 

mapa de la red, se da colores a las tuberías o nudos dependiendo del valor 

del parámetro analizado; llegaron a conclusiones tales como que las fuentes 

de abastecimiento de agua con las que cuenta el barrio Cashapamba del 
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sistema actual tiene un déficit de 0.88 l/s y al final del periodo de diseño de 

20 años este será de 22. 64 l/s, también se determinó que la hora de mayor 

demanda que presenta el barrio Cashapamba es a las 08:00 am.” 

b) “Según Murillo et al. 2015 en su tema de investigación para optar el título 

de ingeniero civil. Estudio y diseño de la red de distribución de agua 

potable para la comunidad puerto ébano km 16 de la parroquia 

Leónidas plaza del cantón sucre – 2015. (6) tuvo como Objetivo general 

realizar el diseño de la red de distribución de agua potable para la comunidad 

de Puerto Ébano km 16, de la parroquia Leónidas Plaza del cantón Sucre. 

La cual nos ayudara a radicar la problemática que hace mucho tiempo tiene 

esta comunidad, y precisamente contribuir con el desarrollo tanto social 

como económico, cumpliendo así con el buen vivir que establece la 

Constitución Ecuatoriana. El método fue descriptivo. La conclusiones 

consistió en: Brindar servicios a 177 familias equivalente a 1062 habitantes 

que viven en la comunidad de Puerto Ébano actualmente, pero el proyectado 

está diseñado a 25 años para lo cual la población futura a final del periodo 

de diseños es de 1574 habitantes, cabe indicar que el periodo de diseños no 

significa la vida útil del sistema de red de distribución; El estudio de impacto 

ambiental describe que la zona a estudiar no se verá afectada en su población 

ni en la flora y fauna: El análisis financiero arroja resultados favorables lo 

cual garantiza que el proyecto sea  sostenible y sustentable.” 
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2.2.Bases Teóricas  

2.2.1. Agua 

“Según Pérez J, Gardey A7, el agua es una sustancia la cual tiene sus 

moléculas compuestas por un átomo de oxígeno y dos átomos de 

hidrógeno. Es denominado un líquido que no tiene olor (inodoro) y 

sabor (insípido), pero también se halla en etapa sólido, cuando este este 

se encuentra congelado y también lo encontramos en estado gaseoso, 

cuando este se evapora.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.2. Agua Potable  

“Según Martínez B.8, La falta de necesidad de contar con agua de buena 

calidad es muy importante porque su distribución permitirá potabilizar 

a todas las casas del sector rural aprovechando la electrificación 

existente para lo cual se realizó el estudio demarcando la calidad, la 

Imagen 01: Agua 

Fuente: Pérez J, Gardey A. 
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ubicación y el aporte que el agua que ha podido localizar. De 

conformidad a las normas y requisitos para los proyectos de agua 

potable destinado a localidades rural.” 

 

 

2.2.3. Calidad de Agua Potable 

“Según Agüero9, el agua potable es aquella que al consumirla no daña el 

organismo del ser humano ni daña los materiales a ser usados en la 

construcción del sistema.” 

 

Imagen 02: Agua potable 

Fuente: Martinez B. 

 

Imagen 03: Calidad de agua potable 

Fuente: Agüero 
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2.2.4. Tratamiento del Agua  

“Según Rivera E.10
, La protección y administración de las fuentes de 

abastecimiento de agua dulce, superficial y subterránea, es una tarea 

esencial, ya que, mediante la administración de las fuentes de 

abastecimiento y los sistemas de distribución de agua, se puede 

maximizar la cantidad de agua disponible y aprovechar al máximo cada 

gota del preciado líquido.” 

2.2.5. Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

“Según García S.11 Es aquella obra que se le define como ingeniería, el 

cual determina componentes muy importantes, los cuales cumplen con 

una función primordial cada una de ellas, donde captan desde un punto 

fijo, almacenan y lo preparan para su pronto abastecer a los pobladores 

de una zona.” 

2.2.5.1.Tipos de Sistemas de Agua Potable 

a) Sistema de agua potable por gravedad 

“Cuando se establezca un punto más alto que otro, se tendrá una 

diferencia de presión por ello, en este caso contamos con una 

captación con una cota superior a la del reservorio, donde influirá 

la velocidad, el tipo de terreno y su carga disponible que pueda 

tener la línea de conducción o aducción12” 
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b) Sistema de agua potable por bombeo 

“Se aplicará este tipo sistema siempre y cuando las altitudes no sean 

gran diferencia, muchas veces la cota de donde captamos el agua 

se encuentra por debajo de las cotas de las viviendas o también una 

de las viviendas necesita de una energía adicional es por ello que 

se optar por una bomba12” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 04: Sistema de agua potable por gravedad 

Fuente: Cardenas K. 

 

Imagen 05: Sistema de agua potable por bombeo 

Fuente: Cardenas K. 
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2.2.5.2.Tipos de fuentes de Abastecimiento 

a) Agua pluvial 

“Es el almacenamiento de agua que a partir de la precipitación dejada 

por la lluvia y que se almacena en laderas o posos naturales13.” 

 

 

b) Agua superficial  

“Se llaman a una respectiva cantidad de agua que realizan su camino 

o almacenamiento encima de la superficie terrestre, gracias a la 

desglaciación, las lluvias o escurrimiento de aguas de laderas13.” 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 06: Agua pluvial  

Fuente: Ucha F. 

 

Imagen 07: Agua superficial 

Fuente: Ucha F. 
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c) Agua subterránea  

“Son aquellas cantidades de agua almacenadas bajo la corteza 

terrestre las cuales son alimentadas por la desglaciación de nevados, 

almacenamiento de lluvias o filtración natural de aguas de mar13.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.6. Componentes del Sistema  

2.2.6.1.Captación 

“Según (Organización Panamericana de Salud)14 La captación 

dependerá del estudio topográfico de la zona, de la textura del suelo y 

de la clase del manantial; buscando no alterar la calidad y la 

temperatura del agua ni modificar la corriente y el caudal natural del 

manantial, ya que cualquier obstrucción puede tener consecuencias 

fatales; el agua crea otro cauce y el manantial desaparece.” 

 

Imagen 08: Agua subterránea 

Fuente: Ucha F. 
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“Cálculos para la Captación El aforo del agua se determina 

mediante el método volumétrico 

Formula:  

Donde:  

Q: Caudal l/s 

V: Volumen del recipiente en litros (l) 

t: Tiempo promedio em segundos (s) 

 

Distancia de Cámara Humedad y Afloramiento (H)” 

 

 

Perdida de Carga de Orificios 

 

 

Diámetro de Tubería de entrada (D) 

 

Ancho de Pantalla (b) 

 

 

Donde:  

NA: Numero de Orificios  

NA: (D Calculado / D Asumido) 

 

Velocidad de Orificios 

 

 

     Q= V/t 

 

    H= Hf / 0.30 

 

   Hf= (1.56 x V2 / 2g 

 

   D= [4a / π]1/2 

 

   b= 2(6D) + NA D + 3D (NA-1) 

 

   V= (2.g.h / 1.56)1/2 
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Altura de Cámara Humedad” 

 

 

a) Captación de Ladera 

“Según Rodríguez P.16 Si la fuente de agua es un manantial de 

ladera y concentrado, la captación constará de tres partes: En la 

primera, corresponde a la protección del afloramiento; la 

segunda, a una cámara húmeda para regular el gasto a utilizarse; 

y la tercera, a una cámara seca que sirve para proteger la válvula 

de control. Para el dimensionamiento de la captación es necesario 

conocer el caudal máximo diario y de la fuente, de modo que el 

diámetro de los orificios de entrada a la cámara húmeda sea 

suficiente para captar este caudal o gasto.” 

 

 

 

   H= 1.56 (v2 / 2g) 

 

Imagen 09: Captación de ladera 

Fuente: Rodríguez P. 
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b) Captación de Fondo  

“Según Huamán S.16 Si se considera como fuente de agua un 

manantial de fondo y concentrado, la estructura de captación 

podrá reducirse a una cámara sin fondo que rodee el punto donde 

el agua brota. Constará de dos partes: La primera, la cámara 

húmeda que sirve para almacenar el agua y regular el gasto a 

utilizarse; la segunda, una cámara seca que sirve para proteger las 

válvulas de control de salida y desagüe. La cámara húmeda estará 

provista de una canastilla de salida y tuberías de rebose y limpia.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.6.2.Línea de Conducción 

“Según Reto17, la línea de conducción es conjunto de tuberías y 

accesorios, de tipo gravedad o bombeo, el cual cumple la función de 

transportar agua desde la captación hasta una planta potabilizadora si 

el sistema lo requiere y/o un reservorio de almacenamiento.” 

Imagen 10: Captación de fondo 

Fuente: Huamán S. 
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a) Clase de Tubería  

“Las clases de tubería a seleccionarse estarán definidas por las 

máximas presiones que ocurran en línea representada por la línea 

de carga estática17.” 

                        Tabla 01: Clase de tubería 

 

 

 

 

 

b) Línea de gradiente Hidráulica  

“Según Alberca C.18, La línea gradiente hidráulica estará siempre 

por encima del terreno. En los puntos críticos se podrá cambiar el 

diámetro para mejorar la pendiente.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Clase
Presion maxima de 

Prueba (m)

Presion maxima de 

Trabajo (m)

5 50 35

7.5 75 50

10 105 70

15 150 100

Gráfico 01: Línea de gradiente hidráulica 

Fuente: Alberca C. 
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c) Diámetro  

“En los diámetros se consideran y estudian diversas alternativas 

desde el punto de vista económico. Considerando el máximo 

desnivel en toda la longitud del tramo, el diámetro seleccionado 

deberá tener la capacidad de conducir el gasto de diseño con 

velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las pérdidas de 

carga18” 

d) Velocidad 

“La velocidad de la línea de conducción del agua a presión por 

gravedad de las tuberías se puede determinar utilizando fórmulas 

empíricas de pérdida de carga donde se relaciona la velocidad, el 

diámetro interior y la pérdida de carga unitaria de las tuberías18.” 

e) Presión  

“En la línea de conducción, la presión representa la cantidad de 

energía gravitacional contenida en el agua. En un tramo de tubería 

que está operando a tubo lleno”18. 

f) Válvula de Aire  

“Según Agüero R.19, El aire se acumula en los puntos altos provoca 

la reducción del área de flujo del agua, produciendo un aumento 

de pérdida de carga y una disminución del gasto En los tramos de 

pendiente uniforme se colocarán cada 2.0 km como máximo.”” 
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g) Válvula de Purga  

Según El Instituto nacional de tecnología agropecuaria.20, Son 

sedimentaciones acumuladas en los puntos bajos de la línea de 

conducción con topógrafa accidentada, provocan la reducción de 

las áreas de flujo del agua, siendo necesario instalar válvulas de 

purga que permitan periódicamente la limpieza de tramos de 

tuberías.” 

 

 

 

 

 

 

Imagen 11: Válvula de aire 

Fuente: Agüero R. 

 

Imagen 12: Válvula de purga 

Fuente: Instituto nacional de tecnología agropecuaria 
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h) Cámara Rompe Presión  

“Se emplea cuando existen muchos desniveles entre la captación y 

algunos puntos a lo largo de la línea de conducción, pueden 

generarse presiones superiores al máximo que puede soportan una 

tubería. Es necesaria la construcción de cámaras rompe -pensión 

que permitan disipar la energía y reducir la presión relativa a cero 

(presión atmosférica), con la finalidad de evitar daños en la 

tubería20.” 

 

 

Donde 

Cc: Cota de Captación   

Cr: Cota de Reservorio  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Abs= Cc - Cr / 35 

 

Tubería c: 5 a 35 m desnivel 

Tubería c: 7.5 a 33 m desnivel  

 

Imagen 13: Cámara rompe presión 

Fuente: Instituto nacional de tecnología agropecuaria 
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2.2.6.3.Reservorio 

“Según Díaz et al.21, El reservorio se ubicará en una cota topográfica 

que garantice la presión mínima en el punto más desfavorable del 

sistema de distribución correspondiente El reservorio deberá contar 

con tuberías de ingreso, salida, limpieza, ventilación y rebose. 25%.” 

En zona rural y por gravedad el V= (25%*Qmd*86400) / 100.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Tipos de Reservorios  

 

Reservorio Apoyado  

 

“Son aquéllos que están apoyados sobre la superficie del terreno y son 

utilizados como una alternativa a los reservorios enterrados cuando el 

costo de la excavación del terreno es elevado o cuando se desea mantener 

la altura de presión por la topografía del terreno, tienen forma rectangular 

y circular21.” 

 

Imagen 14: Reservorio 

Fuente: Diaz. 
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Reservorio Elevado  

 

“Los reservorios elevados generalmente se encuentran por encima del nivel 

del terreno natural y son soportados por columnas y pilotes o por paredes. 

Desempeñan un rol muy importante en los sistemas de distribución de agua, 

tanto desde el punto de vista económico, así como del funcionamiento 

hidráulico del sistema y del mantenimiento de un servicio eficiente. Tienen 

formas cuadradas, rectangulares, esféricas, cilíndricas y de paralelepípedo, 

son construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc21.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Volumen de Reservorio  

 

Según Normas Legales OS 03022, En base a esta información se calcula el 

volumen de almacenamiento de acuerdo a las Normas del Ministerio de 

Salud. Para los proyectos de agua potable por gravedad, el Ministerio de 

Salud recomienda una capacidad de regulación del reservona del 25% al 

30% del volumen del consumo promedio diario anual (Qm).” 

 

Imagen 15: Reservorio elevado 

Fuente: Diaz. 
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Donde 

VR: Volumen de Reservorio  

Vr: Volumen de Regulación   

Vinc: Volumen de Contra Incendio 

Vres: Volumen de Reserva 

Volumen de Regulación  

“El volumen de regulación será calculado con el diagrama masa 

correspondiente a las variaciones horarias de la demanda. Cuando se 

comprueba la no disponibilidad de esta información, se deberá adoptar 

como mínimo el 25% del promedio anual de la demanda como capacidad 

de regulación, siempre que el suministro de la fuente de abastecimiento 

sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario deberá 

ser determinado en función al horario del suministro22.” 

   VR= Vr + V inc + Vres 

 

Gráfico 02: Volumen de reservorio 

Fuente: Norma OS.030 
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Volumen de Contra Incendio 

“ En los casos que se considere demanda contra incendio, deberá asignarse 

un volumen mínimo Independientemente de este volumen los locales 

especiales (Comerciales, Industriales y otros) deberán tener su propio 

volumen de almacenamiento de agua contra incendio21.” 

 

 

 

 

Volumen de Reserva 

De ser el caso, deberá justificarse un volumen adicional de reserva19. 

 

 

 

 

2.2.6.4.Línea de Aducción 

“Según Adames23, es aquel elemento compuesto por una tubería con un 

diámetro determinado, para el diseño de este elemento necesitaremos 

hallar el QMH el cual es el caudal máximo diario, este componente 

sale del reservorio y culmina en el inicio de la red de distribución, 

dependerá de nosotros darle una clase y un tipo, siempre y cuando 

teniendo en cuenta las presiones.” 

 

 

 

   Vr= (Qprom / 100) 0.25 x 86400 

 

   V inc= (2 hidrat x 2h) (16 l/s) 

 

   V res= (7 % x Qmm x 24) (24 /T) 
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Cálculos:  

Perdida de Carga:  

 

 

Diámetro: 

 

 

 

Velocidad: 

 

 

 

Presión:  

 

 

 

 

    𝑫 = √
𝟒𝟎𝟎𝟎 𝒙 𝑸𝒎𝒅

𝝅 𝒙 𝑽
 

 

   Hf=1743.81114 x Qmd1.85 / Di4.87 / C1.85 

 

   V=2.97352241 x Qmd / Di2 

 

   P= LV2 / 2g 

 

Imagen 16: Línea de aducción 

Fuente: Adames 
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2.2.6.5.Red de Distribución    

“Una red de distribución es el conjunto de tuberías, accesorios y 

estructuras que conducen el agua desde tanques de servicio o de 

distribución hasta la toma domiciliaria o el hidrante público. Su 

finalidad es proporcionar agua a los usuarios para consumo 

doméstico, público, comercial, industrial y para condiciones 

extraordinarias como el extinguir incendios22” 

“Según Velarde A.24 Para realizar el cálculo hidráulico se podrá hacerlo 

con los métodos de las presiones en redes abiertas y cerradas.” 

a) Sistema ramificado 

“Esta configuración de la red se utiliza cuando la planimetría y la 

topografía son irregulares dificultando la formación de circuitos 

o cuando el poblado es pequeño o muy disperso. Este tipo de red 

tiene desventajas debido a que en los extremos muertos pueden 

formarse crecimientos bacterianos y sedimentación; además, en 

caso de reparaciones se interrumpe el servicio más allá del punto 

de reparación; y en caso de ampliaciones, la presión en los 

extremos es baja24.” 
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b) Sistema cerrado 

“Las tuberías afectan la forma de una malla o parrilla, en la cual 

circula el agua por circuitos en forma de anillos; y en el segundo, 

la red está formada por una serie de derivaciones que se inician 

una de otras como las ramas de un árbol24.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 17: Sistema ramificado 

Fuente: Velarde A. 

 

Imagen 18: Sistema cerrado 

Fuente: Velarde A. 
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Consumo Unitario (Q unit) y el caudal por tramo (Q tramo) 

 

a) Consumo máximo  

 

 

 

 

b) Consumo máximo horario  

 

 

 

 

c) Consumo unitario  

 

 

 

 

d) Consumo por tramo  

 

 

 

2.2.7. Parámetros de Diseño 

a) Periodo de Diseño 

“Es aquel tiempo de vida que debe tener los elementos, en este caso 

de un sistema de agua potable, esto deberá de ser indicada por un 

reglamento vigente, dependiendo a que estructura diseñaremos y 

poder determinar el tiempo de vida útil con seguridad25.” 

              Tabla 02: Periodo de diseño 

 

 

 

 

 

   Qm= Pf x Dotación / 86400(h/días) 

 

   Qmh= K2 x Qm 

 

   Qunit= Qmh / Población 

Futura 

 
   Qtramo= Qunit x Nº Hb/ tramo 

 

Red secundaria 10 años

Conduccion

Reservorio

Red principal

20 años

20 años

20 años

20 años

ESTRUCTURA PERIODO

Obras de captacion

Fuente: Pradillo B. 
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b) Población  

“Según Celi et al.26
. En la población proyectada del final del periodo 

de diseño y debe estimarse integrando variables demográficas, 

socioeconómicas, urbanas y regionales, además de las normativas y 

regulaciones municipales previstas para su ocupación y crecimiento 

ordenados.” 

c) Dotación  

“Para determinar se toman varios factores como el clima, actividades 

productivas, nivel de vida, calidad del agua, entre otros. Como 

también se tiene que para el área rural si se utiliza conexión predial 

en la vivienda la dotación deberá estar entre 50 lts/hab/día14” 

                     Tabla 03: Dotación por número de habitantes 

 

 

 

 

 

 

                  Tabla 04: Dotación por región 

 

 

 

 

 

1000-2000 10-100

POBLACION DOTACION

Hasta 500 60

500-1000 60-80

SELVA 70

CON ARRASTRE 

HIDRAULICO

90

80

100

DOTACION POR REGION

POBLACION
SIN ARRASTRE 

HIDRAULICO

COSTA 60

SIERRA 50

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento 

 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 
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d) Consumo  

“Según Bello et al.27 El consumo es el flujo con una cantidad de agua 

que pasa por un lugar (canal, tubería, etc.) en una cierta cantidad de 

tiempo, o sea, corresponde a un volumen de agua (Litros, Metros 

Cúbicos, etc.), por unidad de tiempo (Segundos, Minutos, Horas, 

etc.). 

a) variación de consumo: Para diseñar las diferentes partes de un 

sistema, se necesita conocer las variaciones de las demandas como:”  

                       Tabla 05: Coeficiente de demanda  

 

 

 

 

2.2.8. Variaciones Periódicas  

“Para poder abastecer de agua a una población se tiene que tomar las 

medidas correctas, para que así el sistema funcione de la mejor manera, 

sin que haya factores que afecten, como por ejemplo la ganadería, el 

clima, hábitos, o desastres naturales28.” 

¿Qué es el Caudal?   

“ Según Jiménez J.29 EL caudal es la cantidad de fluido que circula a 

través de una sección del ducto (tubería, cañería, oleoducto, río, canal) 

por unidad de tiempo. Estas variaciones se expresan en función 

porcentual del consumo medio de la población, como:” 

 

 

: 1.3

: 1.8 - 2.5 

La máxima demanda diaria:  K1

La máxima demanda horaria: K2

Fuente: Norma OS.100 
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a) Consumo Máximo Diario  

“El consumo máximo diario se define como el día de máximo 

consumo de una serie de registros observados durante los 365 días 

del año. Según el art. 1.5 de la norma OS. 100.30, nos indica que se 

deben considerar un coeficiente K1 = 1.3.” 

 

 

Donde:  

Qmd : Consumo máximo diario  

Qm : Consumo promedio diario l/s 

K1 : Coeficiente 

b) Consumo Máximo Horario  

“ El consumo máximo horario, se define como la hora de máximo 

consumo del día de máximo consumo. Según el art. 1.5 de la norma 

OS. 100.30, nos indica que se deben considerar un coeficiente K2 = 

1.8 < > 2.5.” 

 

 

 

Donde:  

Qmh : Consumo máximo horario 

Qm : Consumo promedio diario l/s 

K2 : Coeficiente 

 

c) Consumo Promedio Diario Anual  

“El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de 

una estimación per cápita para la población futura del periodo de 
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diseño, expresada en litros por segundo (l/s), Según el art. 1.5 de la 

norma OS. 100.30, se determinó mediante la siguiente expresión:” 

 

 

 

Donde:  

Qm : Consumo promedio diario l/s 

Pf : Población Futura 

D : dotación 1/hab./día  

 

2.2.9. Condición Sanitaria  

“Conjunto de características relacionadas a la infraestructura de los 

sistemas de abastecimiento de agua; donde la vivienda se convierte en 

el espacio vital para el desarrollo de la familia y brinda protección frente 

a la transmisión de diversas patologías como las infecciones 

intestinales, parasitarias y diarreas31.” 

 

 

Imagen 19: Condición sanitaria 

Fuente: Vásquez B. 
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a) Cobertura de servicio de agua potable 

“Se ha incrementado de un 75 a un 90 % el registró de cobertura en todo 

el Perú, y se ha dado en tan solo 5 años y 21% en saneamiento se mejoró 

la calidad de vida rural.” 

b) Cantidad de servicio de agua potable 

“Se determina que la cantidad tiene que ser suficiente para que cumpla 

con las necesidades de los habitantes, se debe de tener disponibilidad 

del agua para así estimar los niveles de servicios del sistema de 

abastecimiento.” 

c) Continuidad de servicio de agua potable 

“Esta se define como el servicio que tiene el agua durante un tiempo, este 

tiempo puede ser constante o determinado, siempre dependerá del clima 

en el que se encuentre la zona, muchas de las veces en zonas rurales son 

muy importante que exista la lluvia muy a menudo para que así no 

tengan problemas de consumo de agua durante el año.” 

d) Calidad de suministro de agua potable 

“Para poder determinar el análisis de la calidad del agua hay que 

considerar que se pueden realizar dos tipos: para efectos de monitoreo 

de sistemas en operación y para proyectos nuevos, para comprender las 

propiedades químicas, física y bacteriológicas de la fuente de agua para 

el abastecimiento a una población.” 
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III. Hipótesis 

No aplica por ser descriptiva  
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IV. Metodología 

El tipo de investigación 

“ El tipo de investigación fue correlacional y corte trasversal, correlacional porque 

tuvo como propósito determinar la incidencia de la evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable en el centro poblado de Huantumey en la condición 

sanitaria de dicha población (dos variables); y de corte transversal porque se 

estudió los datos en un lapso de tiempo concluyente.” “ 

Nivel de la investigación 

“ El nivel de la investigación tuvo una forma cualitativo y cuantitativo, se refiere 

que es cualitativo dado que se recolectara la información del estado situacional 

de la variable sistema de abastecimiento de agua potable actual y cuantitativo 

por que los datos obtenidos se tuvieron que cuantificar (medir) para poder 

procesarlos.” 

4.1. Diseño de la Investigación 

El diseño fue de forma no experimental y de corte transversal puesto que no se 

manipulo los datos de estudio.” 

   Este diseño se graficó de la siguiente manera: 

“ 

 

 

 

 

 

 

 

Mi Xi Ri Yi 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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Dónde:  

Mi= Sistema de agua potable del C.P. Huantumey 

Xi= Variable independiente: Diseño del sistema de agua potable. 

Ri= Resultados obtenidos.” 

Yi= Variable dependiente: incidencia condición sanitaria del C.P. 

Huantumey 

4.2.Población y Muestra 

4.2.1. Población  

La Población estuvo constituido por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales.  

4.2.2. Muestra  

4.2.3. La muestra fue comprendida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de 

Huaraz, Región Áncash – 2020. 
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4.3. Definición de Operacionalización de Variables 

Cuadro 01: Definición de Operacionalización de Variables 

TIPO DE 

VARIABLE 
VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

V
ar

ia
b
le

 I
n
d
ep

en
d
ie

n
te

 Diseño del 

Sistema de 

abastecimient

o de agua 

potable” 

 

Un sistema de 

abastecimiento de 

agua potable, tiene 

como finalidad 

primordial, la de 

entregar a los 

habitantes de una 

localidad, agua en 

cantidad y calidad 

adecuada para 

satisfacer sus 

necesidades, entre las 

“Se realizo él diseño 

 del sistema de 

abastecimiento de 

agua potable que 

abarcara desde el 

centro poblado 

Huantumey hasta 

la red de 

distribución. 

 

 

“ 

 

Captación 

 

 

Línea de 

conducción 

 

 

 

 Reservorio 

 

 

 

 Línea de aducción 

 

 

 

 

 

Tipo de captación 

Caudal 

Tipo de material 

 

 

Tipo de tubería 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

 

Tipo de reservorio 

Volumen 

Tipo de material 

Forma del reservorio 

ubicación del reservorio 

 

 

 

Nominal 

Intervalo  

Nominal  

 

 

Nominal 

Nominal 

Intervalo   

Intervalo 

 

Nominal  

Nominal  

Nominal  

Nominal  

Nominal  
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principales la de 

cubrir sus 

condiciones 

sanitarias.” 

 

 Red de 

distribución 

 

Tipo de Tubería 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Clase de tubería 

 

 

 

Tipo de red 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Tipo de tubería 

Clase de tubería 

 

Nominal  

Nominal  

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 

 

 

Nominal 

Nominal  

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 
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Fuente: Elaboración Propia – 2020  

V
ar

ia
b
le

 d
ep

en
d
ie

n
te

 

Mejora de la 

Condición 

Sanitaria 

 

Es toda situación en la 

que se encuentra o 

conduce a una 

persona o comunidad 

a promover estados de 

la salud aceptables. 

Las personas deben 

recibir el servicio de 

agua (todos, en forma 

continua, de calidad y 

buena cantidad) para 

lograr una condición 

de salubridad 

aceptable.” 

 

Se realizó una 

evaluación con la 

guía del compendio 

del Sistema de 

Información 

Regional en Agua y 

Saneamiento, y se 

adiciono encuestas 

para determinar la 

incidencia en la 

condición sanitaria 

de la población.” 

 

Calidad de 

suministro de 

agua potable 

 

Cobertura 

 

Calidad 

 

Cantidad 

 

Continuidad 

  

 

 

Razón 

 

Nominal 

 

Nominal 

 

Nominal 
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4.4.Técnicas e Instrumentos 

4.4.1. Técnica  

“Para el desarrollo de esta investigación se usó la técnica de la observación 

que se plasmó en una encuesta.” 

“Guía de observación: Se constato de una manera visual toda la 

información necesaria para el diseño, así mismo se verifico la condición 

sanitaria en la que se encuentran la población en general.” 

4.4.2. Instrumento 

“Como instrumentos tomamos la ficha técnica y el cuestionario.” 

“Fichas técnicas: Con este formato se recolecto todos los datos necesarios 

para el diseño del sistema de agua potable del centro poblado de 

Huantumey. 

“Cuestionarios. - Servio para determinar la condición sanitaria de la 

población. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



41 
 

4.5.Plan de Análisis 

“Se recopilo la información necesaria con el instrumento en campo llamada ficha 

técnica, en este caso se elaboró una ficha con los parámetros de la guía del 

compendio según (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento; 

Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento; CARE) el 

adicionalmente se preparó una encuesta de elaboración propia para poder 

complementar la recolección de datos y su respectivo procesamiento.” 

Para el análisis y procesamiento de datos recopilados se hizo uso de la 

computadora, mediante el software Civil 3D, hojas de cálculo Excel, y otros que 

ayuden al objetivo.” 

Según el estudio se desenvolvió como se indica a continuación:  

V. Se desarrollo la recolección de datos y trabajos en gabinete, en la cual se efectuó 

los cálculos necesarios para el diseño, considerando el Reglamento Nacional de 

Edificaciones, RM 192-2018 MVCS y los parámetros del PNSR, los manuales y 

libros relacionados al tema, que permitirán realizar el mejoramiento.” 
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4.6.Matriz de Consistencia 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO HUANTUMEY, DISTRITO DE 

HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN DE ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2020. 

Problema Objetivos Marco teórico y 

conceptual 

Metodología Referencias bibliográficas 

Caracterización del 

problema 

Las personas que habitan 

este lugar cuentan con 

viviendas elaboradas de 

material rústico; Así 

también en este centro 

poblado y otros que están 

próximos, el problema 

preponderante es lograr 

abastecerse de agua 

potable, es una necesidad 

que surge por varios 

motivos, por la 

contaminación o 

desperdicio que son 

causados por inadecuados 

e ineficientes sistemas de 

abastecimiento de agua 

potable. La escasez del 

agua en nuestro país es 

muy preocupante, ya que 

en diferentes regiones se 

están declarando en 

emergencia, pero esto está 

Objetivo general 

Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado 

Huantumey, distrito de 

Huaraz, provincia de Huaraz, 

Región Áncash – 2020. 

Objetivos específicos 

a) Establecer el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la 

condición sanitaria en el 

centro poblado Huantumey, 

distrito de Huaraz, provincia 

de Huaraz, Región Áncash – 

2020. 

 

Antecedentes 

“Se buscará 

información del 

internet en lo cual 

se pretende 

conseguir los 

siguientes: 

Antecedentes  

-Locales 

-Regionales 

-Nacionales  

-Internacionales.” 

Bases teóricas  

✓ Agua 

✓ Agua potable 

✓ Calidad de 

agua potable 

✓ Abastecimie

nto de agua 

potable 

Diseño de la investigación 

El tipo de investigación fue 

correlacional y trasversal, 

correlacional porque tuvo 

como propósito determinar la 

incidencia de la evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

agua potable en el centro 

poblado de Huantumey en la 

condición sanitaria de dicha 

población; y transversal 

porque se estudió los datos en 

un lapso de tiempo 

concluyente.” 

“El nivel de la investigación 

tuvo de forma cualitativo y 

cuantitativo, se refiere que es 

cualitativo dado que se 

recolectó la información del 

 

1. Huete DA. Evaluación del 

Funcionamiento del 

Sistema de Agua Potable 

en el Pueblo Joven San 

Pedro, Distrito de 

Chimbote - Propuesta de 

Solución – Ancash – 2017. 

[Tesis para optar el título 

de Ingeniero Civil].Perú: 

Universidad César Vallejo; 

2017. [citado 2020 

setiembre. 06]. Disponible 

en: 



43 
 

afectando mayormente a 

la parte sierra es decir a las 

zonas rurales, también es 

porque los desastres 

naturales causaron daños 

en los sistemas de 

abastecimiento de agua 

potable.” 

 

Enunciado del problema 

¿El diseño del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable mejorará la 

condición sanitaria del 

centro poblado de 

Huantumey, distrito de 

Huaraz, provincia de 

Huaraz, Región de 

Áncash – 2020? 
 

b) Describir el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la 

condición sanitaria del 

centro poblado Huantumey, 

distrito de Huaraz, provincia 

de Huaraz, Región Áncash – 

2020. 

 

 

 

 

 

c) Elaborar el diseño del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro 

poblado Huantumey, 

distrito de Huaraz, provincia 

de Huaraz, Región Áncash – 

2020. 

 

 

✓ Sistema de 

abastecimien

to de agua 

potable” 

estado situacional de la 

variable sistema de 

abastecimiento de agua 

potable actual y cuantitativo 

por que los datos obtenidos se 

tuvieron que cuantificar 

(medir) para poder 

procesarlos.” 

“El diseño comprendió en 

forma no experimental y de 

corte transversal puesto que 

no se manipulo los datos de 

estudio.” 

Universo 

El universo estará constituido 

por el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales.  

Muestra 

La muestra estará 

comprendida por el sistema 

de abastecimiento de agua 

http://repositorio.ucv.edu.p

e/handle/UCV/12202 

 

http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/12202
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/12202
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potable en el centro poblado 

Huantumey, distrito de 

Huaraz, provincia de Huaraz, 

Región Áncash – 2020. 

 

Definición y 

operacionalización de las 

Variables 

✓ Variable 

✓ Definición conceptual 

✓ Dimensionamiento 

✓ Definición operacional 

✓ Indicadores 

✓ Técnicas e 

instrumentos de 

recolección de datos 

✓ Plan de análisis 

✓ Matriz de consistencia 

✓ Principios éticos 

 

Fuente: Elaboración Propia – 2020 
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4.7.Principios Éticos 

“Para este trabajo de investigación se tuvo en cuenta la confiabilidad de los 

datos que se obtuvo dentro del lugar de investigación, se hizo un hincapié a 

los datos completamente reales.” 

“Se realizó el correcto citado de las teorías y trabajos de otros autores para 

garantizar la autoría intelectual de los mismos como muestra de respeto hacia 

ellos y a las normas que nos rigen.” 

“Se tuvo en cuenta el código de ética para la investigación publicada por la 

universidad Uladech católica, que en uno de sus principios manifiesta lo 

siguiente:” 

“Principio de Integridad científica.  

Hace hincapié en la importancia de la integridad del investigador y su vital 

importancia en función de las normas deontológicas de su profesión, se 

evalúan y declaran daños, riesgos y beneficios potenciales que puedan 

afectar a quienes participan en una investigación.  

Asimismo, deberá mantenerse la integridad científica al declarar los 

conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la 

comunicación de sus resultados.” 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

“1.- Resultado del primer objetivo específico. - Establecer el sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria en el 

centro poblado Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Región 

Áncash – 2020.” 

“Se opto por un sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad sin 

tratamiento, parte desde la fuente de agua que será captada con una cámara de 

captación de tipo ladera y el agua será llevado hasta las viviendas de cada familia 

del centro poblado Huantumey atreves de tuberías pvc.” 

       Gráfico 03: Ventajas y desventaja del sistema por gravedad sin tratamiento. 

“En el gráfico 03 se observa algunas ventajas y desventaja con un sistema de 

abastecimiento de agua potable por gravedad sin tratamiento.” 

Proporciona

agua segura a la

población

No requiere de

energía

adicional o

externa para su

funcionamiento

Menores costos

de inversión

Bajo o nulo

contenido de

coliformes

No requieren de

tratamiento

Por su origen, el

agua puede

tener un alto

contenido de

sales disueltas u

otros

compuestos

químicos

Sistema de abastecimiento de agua por gravedad sin 

tratamiento

VENTAJAS DESVENTAJAS
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“2.- Resultado del segundo objetivo específico. -  Describir el sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria del centro 

poblado Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Región Áncash – 

2020.” 

“El sistema de abastecimiento de agua potable propuesto para el centro poblado 

Huantumey, constatará de una cámara de captación de ladera, línea de conducción 

con la que trasportará el agua hasta el reservorio de almacenamiento, 

seguidamente de una línea de aducción y finalmente una red de distribución a cada 

domicilio para abastecer a cada familia del centro poblado Huantumey.” 

“Encuesta de la condición sanitaria: 

1.- ¿Cuál es la principal fuente de agua para consumo para los miembros de su 

hogar?” 

       Gráfico 04: Fuente de agua que usan para consumo directo. 

“En el gráfico 04 se observa que 8 familias respondieron al interrogante que usan 

agua envasada para su consumo, 30 familias respondieron que se abastecen de 

agua de rio, canal o acequia y 23 familias no opinan ya que no se encontraron en 

0.00 0.00
8.00

30.00
23.00

1.- ¿Cuál es la principal fuente de agua para consumo para los miembros de

su hogar?

Manantial

Agua de lluvia

Agua envasada

Agua de superficie (río, arroyo, presa, lago, charca, canal o acequia)

No opinan
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el momento de las encuestas, todos conformando un total de 61 familias en el 

centro poblado Huantumey.” 

“2.- ¿Cuál es la principal fuente de agua que emplean los miembros de su hogar 

para otros fines, como cocinar y lavarse las manos?” 

 

       Gráfico 05: Fuente de agua que usan las familias para cocinar y lavarse. 

“En el gráfico 05 se observa los resultados obtenidos de las encuestas realizadas en 

el centro poblado Huantumey donde indicaron que 38 familias encuestas utilizan 

agua de rio y acequias para cocinar y hacer sus limpiezas personales y 23 familias 

no estuvieron presente para las encuestas.” 

 

0.00 0.00

38.00

23.00

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

2.- ¿Cuál es la principal fuente de agua que emplean los miembros de

su hogar para otros fines, como cocinar y lavarse las manos?

Manantial

Agua envasada

Agua de superficie (río, arroyo, presa, lago, charca, canal o acequia)

No opinan
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“3.- ¿Dónde se obtiene el agua?” 

       Gráfico 06: Lugar donde consiguen agua. 

“En el gráfico 06 se observa que dos familias consiguen agua en el patio de su casa 

ya que el canal de regadío pasa por esa zona, 36 familias tienen que salir fuera de 

sus casas para conseguir agua, y 23 familias no opinan porque no se encontraron 

a la hora de realizar las encuestas.” 

“4.- ¿Cuánto se tarda en llegar, recoger el agua y regresar?” 

       Gráfico 07: Tiempo de demora en conseguir agua. 

 

0.00

2.00

36.00

23.00

3.- ¿Dónde se obtiene el

agua?

No opinan En otro lugar

En el patio o parcela propio Dentro de la vivienda

38.00

0.00

23.00

4.- ¿Cuánto se tarda en llegar, recoger el agua y regresar?

Menos de 30 minutos Mas de 30 minutos. No opinan
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“En el gráfico 07 se observa que las 38 familias encuestadas respondieron que se 

demoran conseguir agua un promedio menos de media hora. Y las 23 familias no 

opinan porque no se encontraron al momento de realizar las encuestas.” 

“3.- Resultado del tercer objetivo específico. - Elaborar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Huantumey, distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, Región Áncash – 2020.” 

 a) “El sistema de abastecimiento de agua potable diseñado para el centro poblado 

Huantumey. se diseñó la cámara de captación los resultados se encuentran en el 

cuadro 02 donde se muestra las características que tuvo, para ver más detallado 

revisar en Anexo 2 (Memoria de cálculo) y Anexo 8 (Planos).” 

                               Cuadro 02: Características de la cámara de captación. 

CAPTACIÒN 

Nº DESCRIPCION CARACTERÍSTICAS 

1 “Tipo de captación” Ladera 

2 Caudal de la fuente 1.50 lit/seg. 

3 “Caudal máximo diario” 1.00 lit/seg 

4 Ancho de la pantalla 1.10 m 

5 “Número de orificios de la 

pantalla” 

3 orificios 

6 Diámetro de entrada 2 pulg. 
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7 “Distancia entre el lugar de 

afloramiento y la cámara húmeda” 

1.25 m 

8 Altura húmeda 1.00 m 

9 “Canastilla (número de ranuras)” 115 ranuras 

10 Longitud de la canastilla 20 cm 

11 “Largo de la ranura” 7 mm 

12 Ancho de la ranura 5 mm 

13 “Diámetro de la canastilla” 3 pulg. 

14 Diámetro de la Tubería de Rebose 

y Limpia 

  2 pulg. 

15 “Diámetro de tubería de salida” 1 ½ pulg. 

        Fuente: Elaboración propia 2020. 

“b) “En el cuadro 03 se detalla el cálculo hidráulico realizado en la línea de 

conducción donde la línea tiene una longitud de 48 metros y se empleó una 

tubería PVC clase 7.5, el diámetro fue de 1 ½”, ver más detalles en Anexo 2 

(Memoria de cálculo). Además, y en Anexo 8 (Planos).” 
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                               Cuadro 03: Características de la línea de conducción 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Descripción Diámetro 

(pulg.) 

Presión 

(m.c.a.) 

Longitud 

(m) 

Velocidad 

(m/seg.) 

Tipo 

de 

tubería 

“Captación 

proyectada - 

Reservorio de 

almacenamiento” 

 

1 ½” 

 

5.02 

 

48.00 

 

0.64 

Pvc 

Clase 

7.5 

       Fuente: Elaboración propia 2020.” 

“c) “En el cuadro 04 se detalla los cálculos hidráulicos realizado para el reservorio 

proyectado donde fue de forma rectangular, de tipo apoyado, esto servirá para 

regularizar el agua para finalmente abastecer al centro poblado de Huantumey. 

ver más detalles en Anexo 2 (Memoria de cálculo). Y en Anexo 8 (Planos).” 

                                 Cuadro 04: Características de reservorio 

RESERVORIO 

Descripción Características 

“Volumen del reservorio” 15 m3 

Tipo Apoyado 

Forma Rectangular 
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            Fuente: Elaboración propia 2020. 

“d) “En el cuadro 05 se muestra en forma detallada el cálculo hidráulico realizado 

en la línea de aducción y red de distribución; la línea de aducción con tubería 

PVC de 1 ½” y la red de distribución con diámetros de 1 ½”, 1”, ¾” y ½”. Ver 

detalles Anexo 8 (planos).” 

                    Cuadro 05: Características de la línea de aducción y red de distribución 

DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN 

TRAMO 

(m) 

LONGITUD 

(m) 

DIAMETRO 

INTERIOR 

(pulg.) 

VELOCIDAD 

(m/s) 

PERDIDA 

DE CARGA 

PRESIÓN 

(m) 

TRAMO (m) FINAL 

RES. 

N°01 - A 
220.000 1.50 0.817 4.9499 37.12 

A - B 169.568 0.90 0.107 0.1617 46.50 

A - C 94.650 1.50 0.778 1.9471 40.67 

C - D 47.999 0.69 0.124 0.0821 49.67 

C - E 13.500 1.50 0.739 0.2522 42.57 

“Ancho interior” 3.60 m 

Lado interior 3.60 m 

“Altura de agua adoptada” 1.16 m 

“Volumen de reserva” 6.05 m3 

“Volumen de regulación” 8.69 m3 

Borde libre 0.50 m 

“Tiempo de llenado” Un promedio de 4 horas 
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E - F  43.615 0.90 0.144 0.0716 46.39 

E - G  466.970 1.50 0.687 7.6272 47.25 

G - H 14.000 0.69 0.124 0.0239 48.81 

G - I 84.440 1.50 0.660 1.2830 44.61 

I - J  41.473 0.69 0.182 0.1441 49.41 

I - K 97.430 1.50 0.622 1.3243 42.62 

K - L 62.252 0.90 0.287 0.3683 47.86 

K - M 89.680 1.50 0.518 0.8705 32.59 

M - N 46.356 0.69 0.062 0.0220 44.33 

M - O 695.750 1.50 0.505 6.4395 24.14 

O - P 21.000 0.69 0.124 0.0359 20.60 

Q - R 69.285 0.90 0.180 0.1729 14.35 

Q - S 92.730 1.16 0.695 2.0959 19.83 

S - T 52.261 0.90 0.107 0.0498 18.84 

S - Ñ 11.380 1.16 0.630 0.2146 20.37 

Ñ - U 35.997 0.69 0.124 0.0616 22.15 

Ñ - V 113.750 1.16 0.586 1.8754 18.80 

V -W 60.000 0.90 0.180 0.1497 18.18 

V - X 7.900 1.16 0.477 0.0890 18.42 

X - Y 40.304 0.90 0.107 0.0384 20.21 

X - Z 71.930 1.16 0.412 0.6187 21.51 

Z - 1 12.500 0.69 0.062 0.0059 18.62 

Z - 2 24.920 1.16 0.390 0.1936 24.55 

2 - 3 13.000 0.69 0.062 0.0062 26.85 

2 - 4 331.310 1.16 0.368 2.3109 27.59 

4 - 5 400.000 1.16 0.345 2.4621 5.18 
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5.2.Análisis de Resultados 

“1.- “El sistema de agua potable para el centro poblado Huantumey se optó por un 

sistema por gravedad sin tratamiento ya que este sistema es empleado en las 

zonas rurales como lo establece en las normas de la RM N° 192-2018 

Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento.” 

“2.- “El sistema de agua potable se tuvo en cuenta los parámetros del Reglamento 

Nacional de Edificaciones y RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda 

Construcción y Saneamiento, con la que fue diseñado la cámara de captación, 

línea de conducción, reservorio de almacenamiento, línea de aducción y red de 

distribución, con este sistema se pretende mejorar la condición sanitaria del 

centro poblado Huantumey con la que se brindara calidad, continuidad, 

cobertura y cantidad de agua potable a la población.” 

“3.- “El caudal máximo diario fue 0.52 litros/seg. Según la RM N° 192-2018 

Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, indica que el caudal 

máximo diario debe ser redondeado a mayor por lo cual se trabajó con un 

caudal de 1.00litros/seg. Así mismo se diseñó la línea de conducción donde 

cuenta con una tubería clase 7.5 de 1 1/2” soportando una presión de agua 

50m.c.a. la velocidad fue de 0.64m/seg. cumpliendo con los parámetros de la 

norma OS.010 donde indica que la velocidad mínima debe ser 0.60m/seg y un 

máximo de 5m/seg. El reservorio de almacenamiento requiere para la 

población cubre un volumen de 14.7m3, según en la RM N° 192-2018 

Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, indica que se debe 

redondear a mayor por lo tanto fue diseñado con un volumen de 15m3. Se 

consideró la norma OS.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones, el 
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volumen de regulación se consideró el 25% de la norma, y el volumen de 

reserva se tuvo el 7% según SEDAPAL. La línea de aducción y la red de 

distribución para su diseño se tuvo en cuenta la norma OS.050 del Reglamento 

Nacional de Edificaciones en la red tuvo tuberías pvc clase 10, con diámetro 

de 1 1/2”, a 1/2”.  Todas las presiones cumplen con las especificaciones del 

tipo de tubería.” 
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VI. Conclusiones 

1. “Se opto por un diseño de un sistema por gravedad sin tratamiento debido a la 

topografía del lugar y las ventajas que presenta este sistema por ser más 

económicos y fácil de manipular para su mantenimiento; este sistema 

beneficiara a 435 habitantes proyectados a 20 años.” 

 

2. “El sistema este compuesto por una cámara de captación de tipo ladera la que 

captara el agua de la fuente para ser conducido por la línea de conducción hasta 

el reservorio de almacenamiento y posteriormente ser evacuados por la línea 

de aducción hasta la red de distribución y finalmente ser conectados a los 

domicilios. Con este sistema se mejorará la condición sanitaria del centro 

poblado de Huantumey.”  

 

3. “El diseño del sistema consistió en: 

La cámara de captación de tipo ladera captara un caudal de fuente de 

1.50litros/seg. tiene una dimensión de la cámara húmeda de 1.10 m x1.10m con 

una altura de 1.00m, en la pantalla tiene 3 orificios de pvc de 2” y una tubería 

de salida de 1 ½”.” 

“En la línea de conducción se proyectó tubo pvc de clase 7.5 de diámetro de 1 

½” con velocidad de agua de 0.64 m/seg. y con una presión de 5.02m.c.a. 

El reservorio fue de tipo apoyado de forma rectangular con dimensionamiento 

interior de 3.60m x 3.60m x 1.76m, teniendo una capacidad de almacenamiento 

de agua de 15m3.” 



58  

“En la línea de aducción se proyectó tubo pvc de diámetro 1 ½” clase 10 igual 

que en la red de distribución con diámetros que varían de 1 ½”, 1”, ¾” y ½” 

según el caudal que fueron necesarios por viviendas, se obtuvo velocidades de 

0.062m/seg hasta 0.81m/seg. teniendo presiones en todo el tramo que varían de 

5.18m.c.a. hasta 49.67m.c.a.” 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

1. “Se recomienda realizar una topografía bien echa ya que de ello depende para 

el correcto funcionamiento del sistema, así mismo tener en cuenta los 

lineamientos ambientales y de esta manera contribuir a la preservación del 

medio ambiente.” 

 

2. “Se debe evitar las contaminaciones de fuente de agua ya que son los recursos 

esenciales para la vida del ser humano es por ello que se recomiendan 

mecanismos de prevención y cuidado de ellos.” 

 

3. “La tubería no se llena por completo, y por tanto quedan bolsas de aire en los 

puntos más elevados y dentro de los accesorios es por ello se recomienda 

utilizar válvulas de purga.” 
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Anexo 1: Panel fotográfico 
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Fotografia N° 01: Se puede apreciar una foto panorámica del Centro Poblado Huantumey. 
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Fotografía N° 02: Realizando encuestas. 

Fotografía N° 03: Recolectando datos aplicando encuestas a la población. 
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Fotografía N° 04: Lugar donde será proyectado la captación para el Centro Poblado de 

Huantumey.  

Fotografía N° 05: Realizando el aforo en el manantial del Centro Poblado de Huantumey. 
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Fotografía N° 06: Recogiendo muestra del agua para su estudio en laboratorio. 

Fotografía N° 07: Lugar donde será proyectado el reservorio. 
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- Aforo y dotaciones 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

 

1 4 2.68

2 4 2.68

3 4 2.62

4 4 2.71

5 4 2.65

Total 20 13.34

Tiempo Pro= 2.67 Seg.

Q=

V=

T=

V= 4.00 Lit.

T= 2.67 Seg.

: 20 años

:
80

: 1.3

: 2

total
Fuente: elaboracion propia - Conteo de Campo (Padrón de beneficiarios)

1.-PERIODO DE DISEÑO

2.-DOTACION (D)

3.-COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA : K1

4.-COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA : K2

Lt / hab / día (Sierra 

con A.H)

POBLACIÓN RURAL

275

275

CALCULO DEL CAUDAL (Q)

Método Volumetrico

Caudal

Volumen

Tiempo Promedio

AFORO DE MANANTIAL DE 

LADERA

N° de 

pruebas

Volumen 

(litros)

Tiempo 

(segundos)

Foto en la Fuente

Q= 1.50

Datos:

Lit/seg.

61

Nº VIVIENDAS

I. DETERMINACION PARAMETROS BASICOS DE DISEÑO / RM-192-2018-VIVIENDA

ESTUDIO DE POBLACION 
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-Cálculo de la población y caudales 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

CALCULO DE LA POBLACION DE DISEÑO

Metodo de interes simple

Donde:

Pa   = Población Actual

Pf    = Poblacion Futura o de diseño

t      = Intervalo de tiempo entre Pf y Pa

r      = Taza de crecimiento

Para el caso tenemos:

Pa   = 275 hab.

t       = 20 años

r      = 0.029

Pf    = 435 hab.

: Qp

Donde   :

Pf    = Población Futura

D     = Datación ( Lt / hab / dia )

Qp      = 0.40 ( Lt / seg )

: Qmd

 Qmd    = K1 * Qp

 Qmd    = 0.52 ( Lt / seg )

 Qmd    = 1.00 ( Lt / seg )

: Qmh

 Qmh      = K2 * Qp

 Qmh      = 0.80 ( Lt / seg )

 Qmh      = 1.00 ( Lt / seg )

3.-CAUDAL MAXIMO HORARIO

Se usa para diseñar todas las estructuras y 

tuberías aguas abajo del reservorio

RM-192-2018-VIVIENDA

RM-192-2018-VIVIENDA

( Tasa de crecimiento intercensal, fuente INEI -

Yanama-Ancash )

II. CALCULO DE CAUDALES DE DISEÑO

Se usa para diseñar la Línea de Conducción y 

todas las estructuras que se encuentran en él

CAUDAL PROMEDIO

2.-CAUDAL MAXIMO DIARIO

( Lt / seg )Qp      =
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-Cálculo hidráulico de la cámara de captación de tipo ladera 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 1.50 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 1.30 l/s

Gasto Máximo Diario: Qmd1= 1.00 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 1.50 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a  0.50m)

Velocidad de paso teórica:

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s

Área requerida para descarga: A= 0.00 m2

Ademas sabemos que:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.06 m

Dc= 2.48 pulg

Asumimos un Diámetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2")

0.05 m

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Número de orificios: Norif= 3 orificios

Ancho de la pantalla: b= 1.10 m

DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN DE LADERA

(el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada a la

tubería)

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),

mediante la siguiente ecuación:

=  max 2Q v Cd A

=


max

2

Q
A

v Cd

=
4A

D


= +
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

 
= + 
 

2
Dc

Norif 1
Da

= +  + −b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

= 2tv Cd 2gH
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Continua … 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.03 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.24 m 1.25 m Se asume

3) Altura de la cámara húmeda:

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

Donde:

A= 10.0 cm

B= 0.038 cm <> 1.5 plg

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 40.00 cm

Q m³/s

A m²

g m/s²

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.0010 m3/s

Área de la Tubería de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0.02 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm

B= 3.75 cm

C= 30.00 cm

D= 10.00 cm

E= 40.00 cm

Hallamos la altura total:

Ht= 0.94 m

Altura Asumida: Ht= 1.00 m

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda (mínima

5cm).

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se recomienda

una altura mínima de 30cm).

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida.

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas. Se

considera una altura mínima de 10cm 

= + + + +Ht A B H D E

= =
2 2

2

v Qmd
C 1.56 1.56

2g 2gA

= − oHf H h

=
2

2
o

v
h 1.56

2g

=
Hf

L
0.30

E

D

C

B

A
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Continua … 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

Continua … 

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de conducción:

Dcanastilla= 3 pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 1.5 4.5 pulg 11.4 cm

L= 6 1.5 9 pulg 22.9 cm

Lcanastilla= 20.0 cm ¡OK!

Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el área de la ranura: Ar= 35 mm2 m2

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATO TAL):

Siendo: Área sección Tubería de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 3 pulg 7.62 cm

L= 20.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Número de ranuras : 115 ranuras

0.0000350

0.0020268

0.0040537

0.0239389

= Dcanastilla 2 Da

 = =
 = =

=

•
=TOTALA 2A

•
=A

=TOTALA

=  Ag 0.5 Dg L

==

TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura

Q
aD a2D

aL
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Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

 

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Tubería de Rebose

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 1.50 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de rebose: DR= 2 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DR= 2 pulg

Tubería de Limpieza

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 1.50 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de limpia: DL= 2 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DL= 2 pulg

Gasto Máximo de la Fuente: 1.50 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: 1.30 l/s

Gasto Máximo Diario: 1.00 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg

Número de orificios: 3 orificios

Ancho de la pantalla: 1.10 m

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

L= 1.24 m

3) Altura de la cámara húmeda:

Ht= 1.00 m

Tuberia de salida= 1.50 plg

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla 3 pulg

Longitud de la Canastilla 20.0 cm

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

Tubería de Rebose 2 pulg

Tubería de Limpieza 2 pulg

Resumen de Cálculos de Manantial de Ladera

 0.38

0.21

0.71 Q
Dr=

hf
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-Cálculo hidráulico línea de conducción. 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

TITULO:

TESISTA:

ASESOR:

INICIAL 

(m.s.n.m)

FINAL 

(m.s.n.m)

INICIAL 

(m.s.n.m)

FINAL 

(m.s.n.m)

CAPTACION - 

RESERVORIO 

15M3

48.00 1.00 3540.21 3534.61 5.60 0.1167 1.115 1.75 0.64 0.012 0.58 3540.21 3539.63 5.02

Nota:

El diametro de la tubería considerado de  según norma NTP - ISO 399.002 es:

Diámetro nominal (pulg): 1 1/2

Diámetro exterior (mm): 48.00

Espesor de la pared (mm): 1.8 Clase - 7.5

Diámetro interior (mm): 44.4

Diámetro interior (pulg): 1.75

TRAMO

LONGITU

D TOTAL         

(L)                  

(m.)

CAUDAL 

(Qmd)   

(l/s) 

COTA DEL TERRENO DESNIVEL 

DEL 

TERRENO        

(m.)

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO HUANTUMEY, 

DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN DE ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020.

BACH: RAZA QUIROZ, MIRKO ZAMIR 

 MS: LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

COTA PIEZOMETRICA

PRESION 

(m.)

PERDIDA 

DE 

CARGA 

UNITARIA 

DISPONIB

LE                                              

DIAMETR

O             D                                     

(pulg.)

DIAMETR

OS 

CONSIDE-       

RADOS               

D                                     

(pulg.)

VELOCID

AD (V.)              

(m/s)

PERDIDA 

DE 

CARGA 

UNITARIA              

hf                  

(m/m)

PERDIDA 

DE 

CARGA 

TRAMO           

HF                 

(m.)

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION
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-Cálculo hidráulico Reservorio de Almacenamiento de agua potable. 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

80 lpd

435 hab

34760 l/s

1.00 l/s

1 1/2" pulg

Formula

vr

VREG= 8.69 m3

VRES= 6.05

Vt= 14.7

H= 1.76

L= 3.6

A= 3.6

14738.0 seg. <=> 4.1 horasT= Vt/Qmd

Dotacion

Población futura

CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO 

m3Vutil=

Borde libre Bl=

m

m2

TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO

1.16

12.96

Volumen util 15.03

0.5 m

DIMENSIONES DEL RESERVORIO 

Altura considerada entre los  rangos 2.5m ≤ H

Altura m

Cálculo del diámetro interior del reservorio

Altura o tirante maximo de agua h

Área cuadrada A=

Vt= Vregulación + Vreserva+ Vincendio

Largo

Ancho

m

m

m3

Dot =

Pf =

Volumen contra incendio

Volumen de regulación considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas 

rurales entre 25% al 30%

Caudal diario máximo diario Qhor=

Diámetro de tubo a línea conducción D lc =

Volumen de regulación

VRE= Volumen de Reserva

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal 

Maximo diario)

Caudal promedio Anual ( para diseñar el volumen de 

reservorio)

Donde:

(Pf*Dot)

Cálculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio

Volumen total del reservorio

Consumo promedio anual (Qm)

Nota:
Según la Norma OS.100 del Reglamento Nacional 

de Edificaciones nos dice para menores de 10000 

habitantes no se considera volumen contra incendio.

m3

Volumen de regulación

   =       𝒙       
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-Cálculo hidráulico línea de aducción y red de distribución. 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

TITULO:

TESISTA:

ASESOR:

TRAMO DISEÑO UNIT (‰) TRAMO (m) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

RES. N°01 - A 0.0000 0.9310 220.000 1.50 0.817 22.4994 4.9499 3534.610 3529.660 3534.610 3492.540 0.00 37.12

A - B 0.0440 0.0440 169.568 0.90 0.107 0.9537 0.1617 3529.660 3529.498 3492.540 3483.000 37.12 46.50

A - C 0.0150 0.8870 94.650 1.50 0.778 20.5718 1.9471 3529.660 3527.713 3492.540 3487.040 37.12 40.67

C - D 0.0300 0.0300 47.999 0.69 0.124 1.7106 0.0821 3527.713 3527.631 3487.040 3477.960 40.67 49.67

C - E 0.0000 0.8420 13.500 1.50 0.739 18.6828 0.2522 3527.713 3527.461 3487.040 3484.890 40.67 42.57

E - F 0.0590 0.0590 43.615 0.90 0.144 1.6410 0.0716 3527.461 3527.389 3484.890 3481.000 42.57 46.39

E - G 0.0000 0.7830 466.970 1.50 0.687 16.3333 7.6272 3527.461 3519.834 3484.890 3472.580 42.57 47.25

G - H 0.0300 0.0300 14.000 0.69 0.124 1.7106 0.0239 3519.834 3519.810 3472.580 3471.000 47.25 48.81

G - I 0.0000 0.7530 84.440 1.50 0.660 15.1944 1.2830 3519.834 3518.551 3472.580 3473.940 47.25 44.61

I - J 0.0440 0.0440 41.473 0.69 0.182 3.4742 0.1441 3518.551 3518.407 3473.940 3469.000 44.61 49.41

I - K 0.0000 0.7090 97.430 1.50 0.622 13.5928 1.3243 3518.551 3517.226 3473.940 3474.610 44.61 42.62

K - L 0.1180 0.1180 62.252 0.90 0.287 5.9156 0.3683 3517.226 3516.858 3474.610 3469.000 42.62 47.86

K - M 0.0000 0.5910 89.680 1.50 0.518 9.7062 0.8705 3517.226 3516.356 3474.610 3483.770 42.62 32.59

M - N 0.0150 0.0150 46.356 0.69 0.062 0.4745 0.0220 3516.356 3516.334 3483.770 3472.000 32.59 44.33

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO 

HUANTUMEY, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN DE ANCASH Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020.

BACH: RAZA QUIROZ, MIRKO ZAMIR 

 MS: LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

PRESIÓN (m)

TRAMO (m)

GASTO (l/s)
LONGITU

D (m)

DIAMETR

O 

INTERIOR 

(pulg.)

VELOCIDA

D (m/s)

PERDIDA DE CARGA

COTA 

PIEZOMETRICA 

(msnm)

COTA DEL 

TERRENO (msnm)
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Fuente: Elaboración propia 2020. 

M - O 0.0000 0.5760 695.750 1.50 0.505 9.2554 6.4395 3516.356 3509.916 3483.770 3485.780 32.59 24.14

O - P 0.0300 0.0300 21.000 0.69 0.124 1.7106 0.0359 3509.916 3509.880 3485.780 3489.280 24.14 20.60

Q - R 0.0740 0.0740 69.285 0.90 0.180 2.4952 0.1729 3479.519 3479.346 3466.880 3465.000 12.64 14.35

Q - S 0.0000 0.4720 92.730 1.16 0.695 22.6023 2.0959 3479.519 3477.423 3466.880 3457.590 12.64 19.83

S - T 0.0440 0.0440 52.261 0.90 0.107 0.9537 0.0498 3477.423 3477.373 3457.590 3458.530 19.83 18.84

S - Ñ 0.0000 0.4280 11.380 1.16 0.630 18.8596 0.2146 3477.423 3477.208 3457.590 3456.840 19.83 20.37

Ñ - U 0.0300 0.0300 35.997 0.69 0.124 1.7106 0.0616 3477.208 3477.147 3456.840 3455.000 20.37 22.15

Ñ - V 0.0000 0.3980 113.750 1.16 0.586 16.4871 1.8754 3477.208 3475.333 3456.840 3456.530 20.37 18.80

V -W 0.0740 0.0740 60.000 0.90 0.180 2.4952 0.1497 3475.333 3475.183 3456.530 3457.000 18.80 18.18

V - X 0.0000 0.3240 7.900 1.16 0.477 11.2686 0.0890 3475.333 3475.244 3456.530 3456.820 18.80 18.42

X - Y 0.0440 0.0440 40.304 0.90 0.107 0.9537 0.0384 3475.244 3475.206 3456.820 3455.000 18.42 20.21

X - Z 0.0000 0.2800 71.930 1.16 0.412 8.6021 0.6187 3475.244 3474.625 3456.820 3453.120 18.42 21.51

Z - 1 0.0150 0.0150 12.500 0.69 0.062 0.4745 0.0059 3474.625 3474.619 3453.120 3456.000 21.51 18.62

Z - 2 0.0000 0.2650 24.920 1.16 0.390 7.7690 0.1936 3474.625 3474.432 3453.120 3449.880 21.51 24.55

2 - 3 0.0150 0.0150 13.000 0.69 0.062 0.4745 0.0062 3474.432 3474.425 3449.880 3447.580 24.55 26.85

2 - 4 0.0150 0.2500 331.310 1.16 0.368 6.9751 2.3109 3474.432 3472.121 3449.880 3444.530 24.55 27.59

4 - 5 0.2350 0.2350 400.000 1.16 0.345 6.1552 2.4621 3472.121 3469.659 3444.530 3464.480 27.59 5.18

TITULO:

TESISTA:

ASESOR:

TRAMO DISEÑO UNIT (‰) TRAMO (m) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO 

HUANTUMEY, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN DE ANCASH Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020.

BACH: RAZA QUIROZ, MIRKO ZAMIR 

 MS: LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

PRESIÓN (m)

TRAMO (m)

GASTO (l/s)
LONGITU

D (m)

DIAMETR

O 

INTERIOR 

(pulg.)

VELOCIDA

D (m/s)

PERDIDA DE CARGA

COTA 

PIEZOMETRICA 

(msnm)

COTA DEL 

TERRENO (msnm)
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Anexo 3: Estudio de agua  
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Anexo 4: Estudio de suelo 
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Anexo 5: Normas 
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Anexo 6: Recolección de datos 
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Anexo 7: Fichas Técnicas 
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Ficha 01:  Cámara de captación. 

 

  

 

 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

 

Fecha

Área total de la ranura

° Angulo de rozamiento interno 

del suelo

 Peso específico del suelo
DISEÑ

O 

ESTRU

CTURA

L
Coeficiente de fricción

 Peso específico del concreto

Diámetro en plg.

Gasto máximo de la fuente

Perdida de carga unitaria

Resultado

DIMENCIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

NIVEL ESTATICO = 

 CAMARA DE CAPTACIÓN

Altura de filtro se considera la altura mínima

se considera la mitad del 

Diámetro de la canastilla de 

salida 

Largo de la ranura
Altura de la ranura

TITULO

Tesista:

Asesor:

LUGAR PROVINCIA

DISTRITO REGIÓN

Ancho de la Pantalla :

A
L

T
U

R
A

 D
E

 L
A

 

C
A

M
A

R
A

 H
U

M
E

D
A

Diametro de la Tuberia de Salida :

Caudal máximo   :

Caudal mínimo    :

Gasto Maximo diario :

R
E

V
O

C
E

 Y
 

L
IM

P
IE

Z
A

Borde libre Altura de agua
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Ficha 02:  Línea de conducción. 

 

 

 

Fecha

L L

Tomada DISEÑO

E P.O (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

TITULO

Tesista:

Asesor:

Díametro 

Interno

LUGAR PROVINCIA

DISTRITO DEPARTAMENTO

PRESIÓN 

DINÁMICA

LINEA DE CONDUCCIÓN POR GRAVEDAD

TRAMO
Viviendas  

Actuales

Viviendas    

Futuras

COTA

Diferencia 

de        

Cotas

TOTAL 

TUBOS

Q           

Diseño 

(l/s)

Díametro 

Nominal

PRESIÓN 

ESTÁTICA
OBSERVACIONESTERRENO

TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tuberia

Perdida          

Hf             

(m)

V
COTA 

PIEZOMETRICA

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha 03:  Reservorio de almacenamiento. 

 

 

 

Fecha

TIEMPO EN LLENADO

DATOS DE DISEÑOLOSA DE CUBIERTAESPESOR DE LA PARED

DIMENCIONAMIENTO VOLUMEN

TITULO

Tesista:

Asesor:

 RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

PROVINCIA

DEPARTAMENTO

Altura de agua: Ancho de la Pared:

LUGAR

DISTRITO

Borde libre: Altura total:

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha 04:  Línea de aducción. 

 

 

Fecha

L L

Tomada DISEÑO

E P.O (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

PRESIÓN 

ESTÁTICA
OBSERVACIONESTERRENO

TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tuberia

Perdida          

Hf             

(m)

V
COTA 

PIEZOMETRICA

PRESIÓN 

DINÁMICA

LINEA DE ADUCCIÓN

TRAMO
Viviendas  

Actuales

Viviendas    

Futuras

COTA

Diferencia 

de        

Cotas

TOTAL 

TUBOS

Q           

Diseño 

(l/s)

Díametro 

Nominal

Díametro 

Interno

LUGAR PROVINCIA

DISTRITO DEPARTAMENTO

TITULO

Tesista:

Asesor:

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Ficha 05:  Red de distribución. 

 

 

Fecha

L L

Tomada DISEÑO

E P.O (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

PRESIÓN 

ESTÁTICA
OBSERVACIONESTERRENO

TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tuberia

Perdida          

Hf             

(m)

V
COTA 

PIEZOMETRICA

PRESIÓN 

DINÁMICA

RED DE DISTRIBUCIÓN 

TRAMO
Viviendas  

Actuales

Viviendas    

Futuras

COTA

Diferencia 

de        

Cotas

TOTAL 

TUBOS

Q           

Diseño 

(l/s)

Díametro 

Nominal

Díametro 

Interno

LUGAR PROVINCIA

DISTRITO DEPARTAMENTO

TITULO

Tesista:

Asesor:

Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Anexo 8: Planos 
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Plano de ubicación y localización  
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