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Resumen

Ante La problemética de la siguiente investigacion: se formuld la siguiente
interrogante, ;cual es el resultado Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio Vista Alegre, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash
—20207?; Para dar respuesta a la interrogante se plante6 un objetivo general, desarrollar
la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio Vista Alegre, distrito
de Coris, provincia de Aija, region Ancash. El nivel de la metodologia utilizada fue
descriptivo, nivel cualitativo y cuantitativo y disefio no experimental, de corte
transversal. La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de vista Alegre. La muestra se conformd por la evaluacion,
incidencia y mejoramiento del sistema de agua potable del Caserio de Vista Alegre.
Para la recoleccion, andlisis y procesamiento de datos se utilizaron fichas técnicas,
encuestas; equipos topograficos y software. Los cuadros y graficos se elaboraron en
programas Word y Excel. Los resultados muestran un caudal de la fuente de captacion
de 0.53 Its/seg, una poblacién actual de 163 habitantes y una poblacion futura de 228
habitantes con un gasto de consumo horario de 0.50 Its/seg, analisis de agua dentro de
los limites permisibles. Se concluye que el caudal de la fuente satisface el caudal de la

poblacidon. Ademas, que el agua consumida es apta para consumo humano.

Palabras clave: caudal, limites permisibles, gasto de consumo, poblacién futura
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Abstract

Faced with the problem of the following investigation: the following question was
formulated, what is the result? Evaluation and improvement of the drinking water
supply system and its impact on the sanitary condition of the population of the Vista
Alegre village, district of Coris, province of Aija, Ancash region - 2020 ?; To answer
the question, a general objective was proposed, to develop the evaluation and
improvement of the drinking water supply system and its impact on the sanitary
condition of the population of the Vista Alegre village, Coris district, Aija province,
Ancash region. The level of the methodology used was descriptive, qualitative and
quantitative, and non-experimental, cross-sectional design. The population was made
up of the potable water supply system of the Vista Alegre village. The sample was
made up of the evaluation, incidence and improvement of the potable water system of
the Caserio de Vista Alegre. For the collection, analysis and processing of data,
technical sheets, surveys; surveying equipment and software. Tables and graphs were
prepared in Word and Excel programs. The results show a flow from the catchment
source of 0.53 Its / sec, a current population of 163 inhabitants and a future population
of 228 inhabitants with an hourly consumption expenditure of 0.50 Its / sec, water
analysis within the permissible limits. It is concluded that the flow of the source
satisfies the flow of the population. In addition, that the water consumed is suitable for

human consumption.

Keywords: flow, allowable limits, consumer spending, future population.
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Introduccion.

Como antecedente local tenemos, segun Chirinos (1), en su tesis disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del caserio Anta, Moro
— Ancash 2017 tuvo como objetivo general realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el caserio Anta, Moro — Ancash
2017, metodologia de tipo descriptivo no experimental segin el esquena
establecido, la investigacion obtuvo como resultados de los instrumentos que
aportaron para el desarrollo del disefio el investigador obtiene como conclusion que
la fuente de donde se obtuvo el agua recaudada cumple con lo requerido para el
consumo de la poblacién beneficiada por ultimo la recomendacion se dirige
directamente a la poblacion beneficiada del caserio Anta el cual tuvo como objetivo
realizar el disefio del sistema.

Como antecedente nacional tenemos, segun Jara F; Santos K. (2), en su tesis
disefio de abastecimiento de agua potable y el disefio de alcantarillado de las
localidades: El calvario y Rincon de Pampa Grande del distrito de Curgos - la
libertad donde se obtuvo como objetivo general realizar el disefio de
abastecimiento de agua potable y el disefio de alcantarillado de las localidades: El
calvario y el rincon de pampa grande, distrito de Curgos - La Libertad obteniendo
como resultado el calculo para la vida atil del proyecto en mencion sera de 20
afios es decir desde el 2014 hasta el 2034con un total de poblacion futura de 2609
habitantes, el calculo de las dotaciones por habitantes se ajustan a los
recomendados por el departamento de estudios y proyectos con un total de
50lIt/hab/dia, las variaciones del consumo de agua dependeran segun las estaciones

anuales segin como varia el clima, costumbres de los pobladores es por ello que



se coeficientes que ayuden a determinar el calculo exacto del consumo de la
poblacion y asi evitar posteriores deficiencias en el sistema llegando a la
conclusién Con la infraestructura de saneamiento proyectada se lograra elevar el
nivel de vida y las condiciones de salud de cada uno de los pobladores, asi como
el crecimiento de cada una de las actividades econdmicas; de ahi que si el presente
proyecto llegase a ser ejecutado se habra contribuido en gran manera para este de
los Caserios de Pampa Grande y el Calvario puedan dar un paso importante en el
proceso de desarrollo, por tanto el investigador hizo la siguiente recomendacion,
para la construccion de las estructuras establecidas en el disefio serd necesaria la
responsabilidad de quienes se encuentren en la ejecucion y respetando las
especificaciones dadas por el disefiador, las labores que se requieren para un
correcto mantenimiento se Debera realizar con personal técnico calificado que
cumpla con los estandares requeridos y con conocimiento de los materiales que
conforman las obras realizadas en el sistema, se debiera utilizar programas o
software actualizados esto con la finalidad de garantizar un disefio del sistema
confiable y con garantias para que pueda cumplir con el periodo de disefio.

El abastecimiento de agua potable a nivel nacional se debe priorizar, nuestra
sociedad carece en lugares por falta de agua en especial en el ambito rural,
fortaleciendo estas deficiencias se podra obtener una mejor calidad de vida. Por tal
efecto el siguiente proyecto de investigacion lleva como titulo. Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion del caserio Vista Alegre, distrito de Coris,
provincia de Aija, region Ancash - 2020. Donde se formula el problema de

investigacion ¢la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de



agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion del caserio
Vista Alegre, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash - 2020; Para poder
dar respuesta a la interrogante anterior plantearemos un objetivo general;
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio Vista
Alegre, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash — 2020, objetivos
especificos; evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Vista
Alegre, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash — 2020, disefiar el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Vista
Alegre, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash — 2020, establecer la
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio Vista Alegre,
distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash — 2020; Donde se plateara la
siguiente justificacion, académicamente mi persona como bachiller poder aplicar
los conocimientos tedricos que de la mano con la investigacion que se realizard, se
podra cumplir con los objetivos planteados en la investigacion; para la
metodologia el nivel sera cualitativo y cuantitativo, para desarrollar el proyecto se
partira por analizar las caracteristicas del sistema, se elaborara encuestas que
ayuden a determinar las deficiencias del sistema, basicamente se enfocara en
recoleccidn de datos sin tener que manipular las variables en estudio, para realizar
el siguiente proyecto se menciona que no sera experimental y de tipo transversal
ya que esta contemplado el uso de técnicas y herramientas propias sin adulterar las
variables a estudiar; poblacién, sistema de abastecimiento de agua potable en
zonas rurales; muestra, mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio vista alegre.



Il. Marco teodrico y conceptual.
2.1.Antecedentes.
a. Antecedentes internacionales.
Alvarado P. (6), sefiala en su tesis, estudios y disefios de agua potable del
barrio san Vicente, parroquia Mambacola, Cantén, Gonzanama provincia de
Loja tiene como objetivo general realizar el estudio y disefio del sistema de
abastecimiento de agua para la poblacién san Vicente del cantén, Gonzanama
provincia de Loja y como conclusiones el desarrollo del siguiente proyecto
favorece al desarrollo profesional de la misma manera fortalece el
conocimiento tedrico y la practica favorece a poder dar soluciones futuras a
eventuales sucesos que puedan padecer las diferentes poblaciones del pais, si
se cuenta con la supervision técnica en el mantenimiento y el uso responsable
del sistema se podra lograr que este puede garantizarse a futuras generaciones
de la poblacion, en el desarrollo del proyecto se plantea fundamentos que
garantizan un buen disefio de esta manera se estara garantizando la calidad y
cantidad del agua como también bienestar para la poblacion de San Vicente,
de las encuestas socio-economicas que se realizaron se pudo determinar: que
la poblacion mayo de 6 afios el 4% es analfabetos de igual forma el 96% sabe
leer y escribir la actividad principal en la zona es la ganaderia con una
participacion del 74% los ingresos mensuales en la poblacion esta en
promedio de 50 ddlares, para el calculo de poblacion futura se tuvo en
consideracion la poblacion actual lo que se obtuvo en la encuestas realizada
donde se encontrd un total de 202 habitantes, 22 estudiantes y 2 profesores,

para el disefio de la camara de captacion y planta de tratamiento se realizé un



estudio de suelo que nos ayude a determinar la capacidad admisible del suelo
donde se obtuvo como resultado 0.771kg/cm2 y 1.20kg/cm2 respectivamente
ademaés se indica un suelo granular con poca visibilidad de granos finos y
plasticidad. Para determinar si el agua era apta para consumo se realizaron
analisis fisico — quimicos los resultados no fueron favorable segin la norma
del ecuador NTE INEN 1108:2006 porque los limites permisibles se
encuentran fuera de lo permitido por tal motivo se eligié el disefio de una
planta de tratamiento caso contrario sucedid con los analisis de PH, turbiedad
dureza y solidos totales que se encuentran dentro de los parametros
permitidos, para el disefio de la linea de aduccidn se utilizo tuberia de material
policloruro de vinilo (PVC) con un didmetro de 1 pulgada el resultado de la
velocidad calculada es de 0.45 — 2.5 m/s esta se encuentra dentro de la
normativa ecuatoriana, se busca garantizar un sistema que beneficie a la
poblacion por tal motivo se realizaron obras tales como camaras rompe
presion, valvulas de purga, valvulas de aire esto con la finalidad de evitar
sucesos que afecten el servicio las especificaciones de las antes mencionadas
se encuentran en los planos del disefio, se realizaron los célculos respectivos
con la finalidad de evitar fendmenos que puedan perjudicar a los elementos
que conforman el sistema tales como el golpe de ariete esto a consecuencia
de las variaciones en la presion estatica, para garantizar que el agua que
beneficie a la poblacion sea apta para consumo se disefié una planta de
tratamiento que cuenta con tanque para almacenar 15m3, dos filtros lentos,
unidad de cloracion mencionar que la planta cuenta con las caracteristicas

establecidas en la norma ecuatoriana, para garantizar la desinfeccion se



instalo el equipo provichlor hab 3 este tipo de sistema es sencillo de utilizar
y fécil en su mantenimiento esto con la finalidad de que los mismos
pobladores pueden ejercer su manipulacion o bien la persona encargada de
hacerlo, toda la poblacion de San Vicente serd beneficiada por lo que sera
necesario la instalacion de un medidor de consumo, instalacion de conexiones
domiciliarias con tuberia PVC de %4, se realizd el estudio de impacto
ambiental pertinente el cual dio como resultado negativo a la incidencia
significativa en flora y fauna en el lugar del proyecto, la suma total del
proyecto en el sistema de agua potable en el barrio San Vicente asciende a
$89 646.96 no incluye IVA, para el pago por el consumo del servicio se
establecio una tarifa de $3.30 por usuario siempre y cuando este no sobrepase
los 14m3 al mes, una vez culminado el proyecto se facilitara a la
municipalidad de Gonzanaméa un manual de operacion y mantenimiento para
que pueda impartirlo con la persona u operador encargado y se cumpla con lo
establecido; ademas hace de conocimiento sus recomendaciones, en el
siguiente estudio se establecen la especificaciones que cumplen con las
normas nacionales establecidas por lo que el organismos encargado de la
ejecucion del proyecto debera seguir lo estipulado el mismo de esta manera
se estara cumpliendo con garantizar un sistema de calidad para la poblacion
de San Vicente, el pago por parte de los usuarios garantizara un buen
funcionamiento, mantenimiento y operacionalidad, con la finalidad de
concientizar a la poblacion sobre el buen uso y cuidado del sistema se
recomienda a la municipalidad brindar campafias informativas de esta manera

se estard garantizando un sistema que cumpla con el tiempo de disefio



establecido estas campafias deberan realizarse antes de empezar la
construccion, promover en la poblacion proyectos de forestacion cercanos a
las fuentes de abastecimiento esto con la finalidad de evitar erosiones y
disminucion del caudal en temporada de estiaje, para poder empezar con la
construccion de la planta de tratamiento de debera contar con un documento
que garantice que el area sea exclusiva de la poblacidn para evitar ciertos

desaciertos al momento de empezar la construccion.

Celiz L. (7), sefiala en su tesis analisis de la politica publica de agua potable
y saneamiento basico para el sector rural en Colombia — periodo de gobierno
2010 — 2014, tiene como objetivo general analizar la actual politica publica
de agua potable y saneamiento para zonas rurales en Colombia del periodo de
gobierno 2010 — 2014, en términos de aciertos y limitaciones para ser efectiva
implementacion y su justificacion el proposito de la presente investigacion
es poder entregar un documento de andlisis que contenga los principales
aspectos sobre los aciertos y limitaciones que tiene la actual politica publica
de agua y saneamiento basico para las zonas rurales del pais, el actual
gobierno nacional ha hecho unos esfuerzos importantes en el reconocimiento
y priorizacion de recursos e identificacion de estrategias de politica
encaminados a superar la problematica rural en Colombia. Por lo tanto, es
fundamental que este esfuerzo no se diluya en acciones de poca efectividad
que no logren los objetivos propuestos, sus conclusiones los principales
avances se han visto alrededor del interés mostrado por el actual gobierno en
el fortalecimiento de la politica rural para el sector AP y SB, evidenciado en

la inclusion de un componente importante sobre este tema en los documentos



de politica como el plan nacional de desarrollo 2010 — 2014, la prioridad en
la asignacion de recursos por medio del programa rural también demuestra en
avance en términos de la priorizacion de recursos financieros que logren
atender las necesidades y problematicas que se presentan en las zonas rurales,
uno de los mayores inconvenientes en la implementacion de estrategias de
acompafiamiento y asistencia técnica esta dada por la poca capacidad de los
municipios en atender las demandas de las empresas prestadoras y
organizaciones comunitarias en los diferentes temas como el marco
normativo, regulatorio, esquemas sostenibles de prestacion de servicios y
asignacion de recursos para apoyo en la operacion de los servicios publicos
domiciliarios de acueducto y alcantarillado, es necesaria la creacion de
instancias en el orden departamental que a través de os planes
departamentales de agua o aquella identificada por el departamento para el
fin que puedan brindar asesoria y apoyo a los municipios en la estructuracion
y apoyo financiero a proyectos para zonas rurales, es de caracter urgente
disefiar un modelo tarifario acorde a las necesidades de los prestadores rurales
con el fin de maximizar los recursos de inversion y facilitarles el céalculo de
las tarifa por concepto de la prestacion del servicio brindado. De igual
manera, fortalecer a los municipios para la asignacion de los subsidios
requeridos, de tal manera que se disminuya los costos de tarifas que deben
pagar los usuarios y se aumente la inversion en infraestructura por parte de
los prestadores, la capacidad del estado de proveer los recursos suficientes
para la atencion de las necesidades de la comunidad rural es insuficiente.

Aunque se han destinado recursos del PGN, esta situacion empeora si,



ademaés, como se observo en el anélisis, los pocos recursos asignados son
ademés mal utilizados, generando ineficiencia en la ejecucion de los recursos
con su perspectiva consecuencia en el mejoramiento del acceso a agua y
saneamiento adecuado. Con sus recomendaciones realizar los ajustes
respectivos para incluir en la ley o normativa correspondiente, la diferencia
en la prestacion de servicios para zonas rurales, de tal forma que se puedan
establecer un marco regulatorio acorde a la estructura de la prestacion del
servicio, estructurar una sola dependencia dentro del viceministerio de agua
y saneamiento donde se formule, implemente y desarrollen todas las
estrategias de la politica de AP y SB para las zonas rurales del pais, destinar
recursos financieros para la ejecucion de proyectos de inversion y asignacion
de subsidios del sector de agua y saneamiento basico de manera proporcional
a la concentracion de la poblacion en el area, realizar diagnosticos para contar
con informacion real de la situacion de las coberturas y la prestacion de
servicios de las zonas rurales y asi poder identificar las necesidades de

inversion y recursos requeridos.

Arboleda L. (3), sefiala en su tesis estado del sector agua potable y
saneamiento basico en la zona rural de la isla de San Andrés, en el contexto
de la reserva de la biosfera que tiene como objetivo general determinar el
estado de la infraestructura de los servicios basicos que conforman el sector
agua potable y saneamiento basico en la zona rural de la isla San Andrés, con
base en la denominacién de la reserva de biosfera seaflower, para formular
modelos conceptuales alternativos que guien las iniciativas de operatividad y

manejo ambiental de los mismos y como conclusiones se debe trabajar en el



desarrollo de una cultura de servicio basicos, donde cada parte interactGe y
actlie consecuentemente con las condiciones y caracteristicas ambientales que
posee la isla, reconociendo el valor intrinseco que conservan los naturales de
la isla y especialmente el recurso patrimonial que este departamento tiene, la
zona rural de la isa de San Andrés requiere con urgencia los estudios
necesarios que permitan planear el manejo integral de las agua de las lluvias
buscando el almacenamiento de la mayor cantidad posible de las mismas en
cisternas y principalmente identificar y evaluar la factibilidad de los posibles
esquemas de recarga del acuifero con agua de lluvia, tales como la infiltracion
natural, construccion de pozos, sumideros o campos de infiltracion de manera
integral con los usos del suelo y la calidad y cantidad de la escorrentia, los
habitantes de San Andres necesitan garantizar con el tiempo la permanencia
de los recursos de la naturaleza, aun co n la denominacion de la reserva de
biosfera y con planes de ordenacion, las areas que protegen los acuiferos no
han tenido el merecido manejo y tal como sucedié con la zona urbana de la
isla, que fue construida sin ningun tipo de planeamiento ni prevencion, puede
ocurrir con la zona rural, por lo cual se deben tomar las medidas suficientes
de planeacién y control que permitan conservar los ecosistemas estratégicos
gue mantienen la vida en la isla, el progreso en el sector agua potable y
saneamiento basico garantizan el desarrollo de mdltiples actividades
econdmicas y ambientales que mejoran la calidad de vida de la poblacién, la
esencia del sector no es la construccion de grandes obras de ingenieria, estas
son solo medios para reestablecer el equilibrio que debe existir entre el

desarrollo y la proteccion del medio, entendido como un derecho
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fundamental, la razon principal del sector no debe ser la relacion econdémica
entre una empresa y un usuario, sino que debe ser equilibrada entre el hombre
con el medio por lo tanto sus recomendaciones los resultados de la presente
investigacion se deben considerar como elemento de estudio para la toma de
decisiones en el sector, se recomienda tener en cuenta en la priorizacion de
asignacion de recursos en el mediano tiempo a las agrupaciones de sectores
que presentan mayor riesgo y mayor necesidad, se recomienda la intervencion
prioritaria con infraestructura de servicios basicos a la agrupacion de sectores
denominada A en la presente investigacion, en consideracion a las diferentes
variables de carécter técnico, economico, politico, social y ambiental que
puedan impactar muy favorablemente la situacion de la isla en general, la
calidad en el sector de agua potable y saneamiento basico debe ser total, desde
el estado se debe procurar la prestacion de servicios basicos en todos los
sectores por igual y la provision de los incentivos suficientes para promover
la eficiente gestion y la posibilidad de que las empresas prestadoras de
servicio lleguen a los sectores donde las condiciones no son muy favorables,
con propuestas técnicas ambientalmente viables y eficientes, el estado debe
promover e incentivar la competencia en la prestacion de servicios basicos,
en consideracion al caracter de monopolio que actualmente se perfila en la
isla.

Antecedentes Nacionales

Ramirez P. (8) , en su tesis sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de Shilcayo, distrito de Chazuta, provincia y departamento de San

Martin tiene como objetivo general, disefiar un nuevo sistema de
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abastecimiento de agua potable para la localidad de Shilcayo, distrito de
Chazuta, provincia y region San Martin, metodologia para los trabajos de
campo, se reconocié el area de estudio para poder analizar los trabajos a
realizar, para realizar el proyecto se realizé levantamiento topografico asi
poder realizar la planimetria y altimetria del lugar de trabajo, se realizaron
excavaciones de calicatas para de esta manera poder identificar las
caracteristicas del terreno donde se realizara el estudio asi también determinar
la capacidad portante del suelo, mediante encuestas poder realizar el calculo
de la poblacion actual para posteriormente realizar el calculo de la poblacion
futura, para la recopilacion de la informacion después de realizar los trabajos
de campo antes mencionados se procedio a obtener informacion de entidades
publicas como privadas valiosa para el desarrollo del proyecto en los trabajos
de gabinete el levantamiento topogréafico realizado con estacion total y GPS
esta informacion permitio elaborar los planos correspondientes, segun el
reporte estadistico se obtuvo el porcentaje de crecimiento de esta manera
poder realizar el céalculo de la poblacion futura, para realizar el disefio
hidraulico con los datos obtenido se procedié a realizar el disefio de los
componentes del sistema ademas de las obras que este requeria para el buen
funcionamiento y garantizar un buen servicio a la poblacion, sus
conclusiones fueron; el proyecto de investigacion tiene como finalidad
brindar una mejora en el sistema de abastecimiento que aqueja a la poblacion
de Shilcayo, de esta manera garantizar un servicio de calidad y cantidad para
sus habitantes con el sistema mejorado se podra controlar las enfermedades

de origen hidrico y mejora su calidad de vida, el disefio del sistema esta
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contemplado el reglamento nacional de edificaciones donde en sus normas
establece el disefio de infraestructuras sanitarias en el ambito urbano y rural,
mantener a la poblacion informada ayudara a crear conciencia en ellos
mismos para mantener el sistema mejor cuidado y en mejores condiciones,
capacitar a la poblacién acerca de la operacién y mantenimiento hara posible
que el sistema cumpla con el tiempo de disefio establecido, cuando se realiz
el célculo de la fuente de agua Shilcayo este cumplia con el caudal requerido
por la poblacién, el disefio es para una duracion de 20 afios y cuanta con una
poblacion futura de 793 habitantes, para la linea de aduccion se utilizé una
tuberia clase 7.5 con un didmetro de 1.5”, en el andlisis fisico quimico y
bacterioldgico los indices permisibles estan fuera de rango por lo que el agua
captada debera ser tratada antes de consumida por la poblacion por lo tanto
hace sus recomendaciones, para mantener control bacteriologico se
recomienda control periodico de esta manera se estard garantizando que el
agua que consume la poblacion es apta para consumo, la ejecucion del
proyecto debera realizarse siguiendo la secuencia del disefio realizado de esta
manera garantizamos un buen servicio a la poblacion beneficiada, tanto
reservorio como planta de tratamiento deberdn mantenerse en total
mantenimiento desinfectando constantemente las paredes de los mismo de
esta manera se estara evitando el acumulo de bacterias o demas agentes que
puedan contaminar el agua, el servicio por el sistema para obtener agua
potable apta para consumo de los habitantes cada vivienda beneficiada tendra
que realizar un aporte por el consumo del mismo, para la administracion del

sistema es recomendable la confirmacion de una junta vecinal que permita el
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cuidado mantenimiento el mismo, los encargados (operadores) asi como
también los beneficiarios deberian serd capacitados para el cuidado y buen
funcionamiento el sistema, se busca parcialidad es por eso que se recomienda
la participacion de bases organizacionales con la finalidad de fiscalizar a las
juntas vecinales, ante una eventualidad como inundaciones, sismos o algun
otro fendmeno natural se recomienda la realizacion de una evaluaciéon de
riesgo, después de los anélisis de agua realizados se recomienda la utilizacion
de purificadores que puedan aliviar la turbiedad y agentes que puedan
contaminarla, la participacion de la poblacion deberad ser constante antes

durante y después de la ejecucion del proyecto.

Miranda M. (9), en su tesis disefio del mejoramiento y ampliacion del servicio
de agua potable y unidades basicas de saneamiento en el anexo de Alto
Marafén, distrito de Huacrachuco, provincia de Marafién, departamento de
Huanuco. Se tiene como objetivo general realizar el disefio del mejoramiento
y ampliacion del sistema de agua potable y unidades basicas de saneamiento
en el anexo de alto Marafion, distrito de Huacrachuco, provincia del Marafion,
departamento de Huédnuco la metodologia empleada, preparacion y
organizacion para la realizacion del levantamiento topogréafico se dividieron
en grupos cumpliendo cada grupo su rol establecido como transportar los
instrumentos y de prisma para el trabajo de campo se utilizaron equipos tales
como estacion total, prisma con baston wincha tripode navegador GPS, en los
trabajos de gabinete la informacion adquirida con el levantamiento
topografico servird para elaborar los planos respectivos del proyecto de

investigacion de esta manera se podra determinar el tiempo para la realizacion
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de disefio y como conclusiones, para poder realizar el disefio se hizo previo
reconocimiento del lugar en estudio para determinar las ventajas y
desventajas al momentos de disefiar, fue necesario la instalaciéon de estacas
para luego identificar el recorrido del sistema, es necesario apersonarse a la
zona de estudio esto con la intencion de ubicar el lugar de la camara de
captacion, linea de conduccién, reservorio, lineas de aduccién y la red de
distribucion y demas estructuras que este requiera que en transcurso del
disefio se podra identificar, para realizar el disefio del levantamiento se toméd
como referencia las normas del reglamento de edificaciones que estipula los
intervalos de las curvas de nivel a 1 metro de distancia, en el disefio se realizo
el estudio de impacto ambiental esto con la intencion de mitigar los
acontecimientos negativos en el area de estudio ya que podria perjudicar la
flora y fauna dentro y fuera de su entorno, para el desarrollo de costos y
presupuesto del proyecto resulto un valor directo de s/1.331.123.59 por lo
tanto sus recomendaciones son, las muestras que se debieran extraer para su
respectivo estudio deberan ser obtenidas con precaucion cuidado y
responsabilidad de lo contrario podrian alterar los resultados en laboratorio,
dentro de lo necesario de visitar la zona de estudio es realizar un croquis del
entorno donde se realizara el disefio, conocer el manejo de software de esta

manera no alterar el resultado menos aun alterar el costo real del proyecto.

Torres J; Lainez P. (10), en su tesis evaluacion del sistema de abastecimiento
de agua y alcantarillado de la localidad de Vista Hermosa — distrito de Ocumal
— provincia de Luya— Amazonas formulacion del problema cual es el estado

en el que se encuentran los componentes del sistema de abastecimiento de
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agua y alcantarillado de la localidad de Vista Hermosa — distrito de Ocumal
— provincia de Luya — Amazonas tiene como objetivo general evaluar el
sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado de la localidad de Vista
Hermosa — distrito de Ocumal — provincia de Luya— Amazonas conclusiones
el malestar de la poblacién del lugar es notorio y no seria para menor esto a
causa del pésimo estado en el que se encuentra la conduccion y la distribucion
esto limita a la poblacion a obtener un servicio garantizado y de calidad, todo
el sistema ya cumplié con su periodo de servicio y en la actualidad es
necesario la intervencion por el mal estado en el que se encuentra los
pobladores se han visto con la necesidad de fabricar letrinas de madera con
techo de calamina rustico y en algunos casos pozos ciegos, para la realizacion
del sistema se tuvieron en consideracion las normas del reglamento nacional
de edificaciones, DIGESA, manual de agua potable para zonas rurales esto
con la intencién de garantizar un buen servicio las 24 horas del dia, ademas
de la instalacion de modernos sistemas de letrinas con arrastre hidraulico con
adecuado tratamiento de deposiciones a través de tanques séptico y pozos de
percolacion, el célculo para el presupuesto total del sistema asciende al total
de s/ 2.681.609.61 costo directo y sus recomendaciones el calculo del disefio
se realiz6 especificamente para consumo humano si se diera el caso de
utilizarlo para otros usos como regadio podria afectar a los demas
beneficiarios para concientizar este uso se debera organizar un comité
encargado de brindar informacién a la poblacion, el lugar donde se encuentra
la fuente se deberd mantener protegida para evitar el ingreso de personas

extrafias 0 animales esto para evitar que se afecte su naturalidad o esquivo del
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afluente, mantener informada a la poblacion y a la persona encargada de
mantener un cuidado oportuno del agua q se consumird, realizar
periddicamente estudio y andlisis del agua que consume la poblacién, se
debera establecer el pago por el consumo del agua , concientizar a la
poblacion con la finalidad de cuidar todo el sistema ya que es un servicio de
bien social y por lo tanto ellos mismos son beneficiarios, el pago que realicen
se debera utilizar para el pago de la persona encargada del mantenimiento
funcionamiento del sistema, limpieza, sustituir algun accesorio en mal estado,
cloracion y demas sucesos que puedan presentarse.

Antecedentes locales.

Yovera E. (11), en su tesis evaluacion y mejoramiento del sistema de agua
potable del asentamiento humano Santa Ana — valle San Rafael de la ciudad
de Casma, provincia de Casma — Ancash 2017 tiene como objetivo general
evaluar el sistema de agua potable del asentamiento humano Santa Ana valle
San Rafael de la ciudad de Casma la metodologia es de nivel no experimental
por el motivo que no se debera manipular la variable y de tipo descriptivo
porque el investigador describe la variable utilizando técnicas de observacion,
los datos obtenidos fueron debidamente procesado con la responsabilidad que
requiere sin alterar alguno se pudo identificar las fallas que tiene el sistema
después de realizar el disefio se pudo obtener los resultados lo que sirvio para
la evaluacion y determinar la calidad que consumian los pobladores para
brindar una alternativa de mejora, y como conclusiones después de evaluar
el sistema se determind la causa del problema el cual se originan a causa de

la baja presion de 9y 6 en los nudos J-3 y J5 respectivamente, el disefio de la
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tuberia es un diametro de 1 '2” lo que reduce la presion, el almacenamiento
del reservorio es para un total de 20 m3 pero actualmente almacena solo 12m3
que a su vez es necesario y cumple con el caudal requerido por la poblacién,
cuando se realiz6 la evaluacion en la red de distribucion se determind que al
igual que en la linea de aduccién las presiones estaban por debajo de lo
permisible a causa del diametro muy reducido de 1 '4” el disefio del reservorio
es a 20 afios es decir hasta el afio 2037 y por el volumen de almacenamiento
se podré satisfacer hasta ese tiempo a la poblacidn, de realizaron los estudios
fisico quimico y bacteriologico esto para determinar si el agua consumida por
la poblacion es apta para consumo los resultados obtenidos fueron favorables
porgue se encuentran dentro de los rangos permitidos segin la DIGESA, para
garantizar el servicio en calidad y cantidad en el nuevo disefio realizado los
resultados favorecen las presiones de entre 10m H20 — 50m H20 y
velocidades que oscilan entre 0.6 m/s — 5m/s. después de obtener los
resultados de la investigacion se realizo una charla orientativa a la poblacién
los mismos que se sintieron a gusto con la informacion brindada y brinda sus
recomendaciones la prestacion de servicios es basico para la poblacion
casmefia es por eso que se hace la recomendacion al alcalde no descuidarse
en especial el servicio de agua potable igual manera que las personas que
realicen el disefio sean conocedoras o capacitadas y no se realice un mal
calculo que pueda perjudicar a la poblacion, se recomienda a los ingenieros
proyectistas al final del disefio optar por utilizar software que permitan un
mejor célculo del sistema esto con la intencion de garantizar el servicio y

evitar malestares en los pobladores, a los encargados de velar por el consumo
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saludable de agua realizar estudios esporadicos que permitan monitorear si el
agua que se consume es apta para consumir, después de realizar los estudios
pertinentes realizar camparias informativas a la poblacion por parte dela

gerencia ambiental de la municipalidad provincial de Casma.

Velasquez J. (12), en su tesis disefio de abastecimiento de agua potable para
el caserio de Mazac provincia de Yungay Ancash 2017 como objetivo
general disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio
de Mazac provincia de Yungay Ancash 2017 sus conclusiones el caserio de
Mazac cuenta con un total de 101 viviendas una poblacion actual de 6066
habitantes y segun el calculo realizo al 2037 se tendra una poblacién futura
de 739 habitantes ademas se suma un centro educativo inicial 1 mercado de
abastos, una iglesia finalmente para poder realizar el calculo para los
componentes se utilizo el caudal maximo diario de 1.515lts/seg, los resultados
obtenidos en el disefio de la camara de captacion fueron los siguientes ancho
y alto de la cAmara humeda de 1 metro, canastilla con 29 ranuras, para el tubo
de rebose y limpieza tuberia de 4 y 2 pulgadas respectivamente, para la linea
de conduccion se disefio tuberia PVC clase 10 diametro 33mm con una
longitud de 1 305.71 metros para las presiones se obtuvieron resultados
69.09mca y 1.73mca con pendientes de 66% y 18% para el disefio del
reservorio de almacenamiento se obtuvo un volumen de 16.36 m3 con
volumen de reserva de 8.18m3 el cual el volumen total calculado seréa de
29.05 m3 obteniendo dimensiones de 3.40m 2.80 y 0.40 m de borde libre,
para el disefio de la linea de aduccién se utilizo6 el caudal maximo horario se

disefio tuberia PVC clase 10 con diametro de 2” longitud total de
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38.33metros, para el modelamiento y analisis del sistema se realiz6 mediante
software waterCAD, por este método se pudo deducir las velocidades
presiones mostrando asi un célculo riguroso confiable esta herramienta
favorece para un célculo rdpido y exacto, por lo cual realiza sus
recomendaciones el volumen de emergencia ante desastres naturales, se
debera considerar un caudal para casos especiales como tal es el caso del
fendmeno del nifio y demas, se debera ser mas especifico al hablar tanto de
presiones estaticas y dindmicas por las diferencias que estas tienen y
determinar sus parametros en base a tuberias de diametros internos estandar
y sus clases, tener en cuenta el golpe de ariete para poder evitar averias en las
tuberias esto se produce por las diferencias de presiones al momento del cierre
de valvulas para poder evitar todos los fendmenos que entes se hacen mencién
ademas de aplicar la férmula de Michaud, tener en consideracion la clase y
tipo de tuberia empleada en el sistema, para el mantenimiento es
indispensable contar con un personal con experiencia y que se mantenga en
constantes capacitaciones para lograr un mantenimiento coordinado si alterar
en cualquier instancia el funcionamiento del sistema, para reducir el costo del
proyecto sera necesario la participacion vecinal esto debera realizarse entre la
empresa contratista y la junta vecinal del lugar a intervenir, en el desarrollo
del proyecto se trabajé con normas reglamentadas por lo que al momento de
la ejecucion del proyecto sera necesario seguir estrictamente lo que se plantea
en el mismo como son las caracteristicas especificadas y planos especificos
de todos los componentes del sistema de la misma manera se debera contar

con personal capacitado que cuente con experiencia en manipulacion y
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trabajos en este tipo de proyectos, en la actualidad la tecnologia es una pieza
fundamental para el desarrollo de proyectos y nuestro pais no esta ajeno a ello
es por eso que para realizar el proyecto ademas de emplear un célculo riguroso
se emplearon programas de apoyo asi como WaterCAD, Watergens, sumado
a la experiencia de ingenieros capacitados, sumado a este proyecto es
necesario llevar una comunicacion estrecha entre municipalidad y diferentes
organismos de apoyo que conlleven al desarrollo de mas proyectos que

beneficien a la poblacion.

Quispe E. (13), en su tesis evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay distrito de Huacrachuco
provincia Marafion region Huanuco y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion , y su objetivo general desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Asay distrito Huacrachuco provincia Marafion region Huanuco para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacion, con metodologia de tipo
exploratorio de caracter cuantitativo y cualitativo de tipo exploratorio para la
realizacion del disefio se empleara la realizacion de encuestas, buscar y
analizar para poder disefiar y crear los instrumentos sus conclusiones en su
mayoria los componentes del sistema se encuentran en mal estado podemos
mencionar que la capacidad de almacenamiento del reservorio es inferior a lo
requerido por la poblacion las tuberias de ingresan y salen del reservorio
requieren de mantencion como también la camara rompe presioén tipo 7 en
pésimas condiciones, en el disefio del sistema planteado en este proyecto se

presentan mejoras a las condiciones sanitarias para beneficio de la poblacién
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las cuales son aceptables por los mismos ademéas se cambid el lugar de
captacion de un riachuelo por captacion (Yacufiawin) de ladera, el caudal
requerido por la poblacién de Asay puede ser abastecido por la fuente con un
caudal de 1.54 Its/seg, la linea de conduccion cuanta con una longitud de
1829.89m el tipo de material en el disefio es de PVC clase 10 con diametro
de 1 4” en su recorrido se vio necesidad del disefio de una camara rompe
presion tipo 6 por el exceso de presion en la linea, para el almacenamiento
del reservorio este cuenta con un volumen de 19.35 m3 proyectado a un
periodo de disefio de 20 afios se pudo mejorar los déficit encontrados en la
evaluacion realizada para la linea de aduccion se disefié con material PVC
clase 10 con diametro 1 %2 ademas fue necesario el reemplazo de las dos
camaras tipo 7 anteriores esto con la finalidad de mejorar el servicio en la
poblacion para el disefio en la red de distribucidn se empled tuberia PVC clase
10 con didmetros variados de 1 27, 17y %47 esto seglin las variaciones de las
presiones en los tramos,  en el siguiente proyecto las condiciones sanitarias
cuentan con las garantias estipuladas por la organizacion mundial de la salud
lo que permite que la poblacidén de Asay cuente con un servicio de calidad
que garantice su salud y bienestar y hace sus recomendaciones es necesario
la supervision periddica en todo el sistema de esta manera se podra evitar
eventualidades que puedan perjudicar e abastecimiento de agua a la poblacién
de Asay, en siguiente disefio se realizo respetando normas reglamentadas por
nuestro pais es por eso ¢ se recomienda en la ejecucion del “proyecto
responsabilidad en la ejecucion en el disefio se plantean estructuras especiales

tales como véalvulas de aire estas con la finalidad de evitar que el flujo no
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continde su direccion de destino, valvulas de purga por la diferencia de altura
y la topografia a desnivel se recomienda este tipo de estructuras con la
finalidad de evitar acumulo de sedimento en las tuberias que impidan el
transito del flujo de igual manera camaras rompe presion la diferencia de
cotas es muy alto es por ese motivo q se recomienda este tipo de estructuras
con la finalidad de evitar rupturas en las tuberias esto afectaria la distribucion
del agua a la poblacion de Asay, realizar evaluaciones continuas a la
poblacion de Asay con la finalidad de garantizar un servicio seguro y
duradero para el tiempo de disefio que se realizo el proyecto.
2.2. Bases teoricas de la investigacion.
2.2.1.Ciclo hidrologico del agua
Maderey (14), “el agua en la naturaleza no permanece estatica, presenta un
constante dinamismo en el cual se definen diferentes etapas o fases; éstas,
por su manera de enlazarse, generan un verdadero ciclo, ya que su inicio
ocurre donde posteriormente concluye” (pgl1).
Maderey L. (14), el ciclo del agua cumple un rol muy importante ya que
gracias a este se pueden beneficiarse plantas, animales y el hombre. Se
fundamenta en que toda gota de agua realiza su recorrido desde el momento
que se convierte en lluvia hasta volver hacerlo, su recorrido puede
presentarse de distintas formas ya que no cuenta con una sola via esta varia
desde el momento en que se presenta en la nube para luego convertirse en

precipitacion donde se puede decir que inicia el ciclo
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Figura 1: Ciclo Hidroldgico
Fuente: estudio del ciclo hidroldgico — (Maderey L. Pg. 12)

2.2.2.Sistema de Agua Potable.
Jiménez J. (15), un sistema de agua potable es fundamental para los
habitantes de una localidad no solo para abastecerlo sino también garantizar
que el agua que se brinda es de calidad para poder satisfacer sus necesidades
primordiales, se debe mencionar que el termino potable es adoptable por la
organizacion mundial de la salud que determina las cantidades permisibles
de minerales o demas componentes deberd contener la misma y ser
considerable para consumo, sin embargo en términos generales se puede
decir que agua potable es toda aquella que es apta para el consumo humano
cuando se habla de calidad se debe garantizar que el agua consumida
beneficie en todos los sentidos a quienes la consumen sin que esta cause
enfermedades de tipo hidrico, a causa de bacterias o diversos agentes
contaminantes.

2.2.3.Componentes del sistema de Agua Potable por Gravedad
Los componentes del sistema de agua potable estdn conformados por la

camara de captacion sera la encargada de reunir el caudal necesario para
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abastecer la poblacion, linea de conduccién por este medio se transportara
el caudal requerido, reservorio aqui se almacena toda el agua requerida por
la poblacidn, linea de aduccién se podré dirigir el liquido hacia el lugar a

beneficiar y la red de distribucion es la encargada de distribuir el agua a toda

la poblacién.
|
\
SISTEMA:
POR GRAVEDAD
SIN TRATAMIENTO
|
Figura 2: Sistema por gravedad sin tratamiento.
Fuente: Manual del ministerio de salud
2.2.3.1.Captacion.

Aglero (16), sefiala “elegida la fuente e identificada como el primer
punto del sistema en el lugar de afloramiento, se construye una
estructura de captacién que permita recolectar el agua, para luego
ser transportada mediante tuberias de conduccién hacia el
reservorio” (pg9).
Aguero R. (16), Para el disefio hidraulico y dimensionamiento sera
importante conocer la topografia del lugar, el tipo de manantial y la

estratigrafia del suelo esto con la finalidad de evitar posteriormente

fendmenos que puedan perjudicar la calidad y cantidad del agua, el
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funcionamiento y el periodo de tiempo para su disefio se debera emplear
el célculo del caudal maximo diario.
A. Tipos de captacion.
Existen varios tipos de captacion estan varian segin la fuente la
calidad y la calidad del agua que esta produce
a. Captacion de fondo y concentrado
OPS. (17), para el disefio de este tipo de captacién el disefio de la
estructura no deberd contar con losa de fondo esto con la
finalidad de facilitar el brote del flojo del agua desde el fondo
hacia la superficie, consta de dos partes la primera la camara
himeda que es la encargada del almacenamiento del caudal
requerido por la poblacion esta contiene accesorio tales como las
tuberias de ingreso y de salida, canastilla y tuberia de limpiay de
rebose la otra parte sera la cAmara seca que es donde se ubican las
valvulas del control para la administracion del flujo de agua, para
el calculo de los accesorios se emplea la misma funcion utilizada

para la camara de captacion de ladera concentrado.

e ]

| [ TUB. REBOSE ¥ LIMPA

L TUB. ALIMENTACION

Figura 3: Camara de captacion manantial de fondo y concentrado
fuente: Agua potable zona rural (Agliero R.)
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b. Captacion de ladera y concentrado
Aglero R. (16), para realizar el disefio de este tipo de captacion
primero mencionaremos que esta se divide en tres partes la
primara consta de la proteccion del afloramiento esta con la
finalidad de evitar derrumbes, contaminacién o alguna otra
causa que puede afectar el recorrido del flujo ademas esta
compuesta por una losa de concreto que rodea toda el area
también material granular seleccionado de diferentes diametros
en las paredes para evitar socavacion, la segunda es la cAmara
humeda esta se encargara de almacenar el agua o caudal
requerido por la poblacion beneficiada esta consta de una
canastilla de salida y un tubo de rebose que permite eliminar el
exceso de caudal producido por la fuente la tercera es la cAmara
seca ahi se ubicaran las valvulas de control para la distribucion
del agua, para realizar el disefio se deberd conocer el caudal
méaximo de la fuente con la finalidad de realizar el célculo del

diametro de las tuberias de ingreso hacia la camara humeda.

Canal B4 #seurimisno

Pratceion  Afloramiente ,44‘5

Monontiol concentrade
de  ladera

e =1

Tdb. rabors 7 limpin -
—_—— Canastila de salida

Figura 4: Disefio camara de captacion de ladera y concentrado
fuente: Agua potable zona rural (Agliero R.)
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2.2.3.2.Linea de Conduccion.
SEGARPA. (18), lleva el nombre de conduccion al conjunto de tuberias
que se encargan de transportar el agua al lugar beneficiado para su
disefio ser& necesario el caudal maximo diario esto con la finalidad de
determinar el tipo de material, didmetros y perdidas de carga esto con
las variaciones topograficas en la zona de trabajo, este calculo se realiza
utilizando las formulas de Hazen-Williams, Darcy-Weisbach vy
Manning se menciona que la diferencia de altura hace variar las
presiones esto se puede corregir con el diametro de las tuberias clase de
las mismas o estructuras especiales que ayuden a regular las presiones
de esta manera se podra lograr el objetivo de transportar el gasto

requerido por la poblacion.

sssss

:::::
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Figura 5: Perfil linea de conduccién
fuente: Agua potable zona rural (Agliero R.)

a) Gastos de disefio
SEGARPA. (18), Para disefiar la conduccion sera neceario conocer el
gasto total requerido por la poblacion beneficiada igual manera el

caudal proporcionado por la fuentes, este dependera del tipo que sea
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y su ubicacion, la zona rural muchas veces carece de transitabilidad y
encrgado del funcionamiento del sistema es por eso que se permite el
disefio con el caudal maximo diario esto con la finalidad de evitar el
cierre contsante de valvulas, si el caudal de la fuente es inferior al
requerido se debera ubicar otra fuente o las que sean necesarias hasta
satisfacer las necesidades del caudal requerido
b)Presiones de disefio
Aglero R. (16), Las lineas de conduccion son ductos que siguen la
topografia del terreno y trabajan a presion. Al disefiar una linea de
conduccion por gravedad, se debe tener en cuenta el calculo de la linea
piezométrica (linea de energia) y la linea de gradiente hidraulico
(presion mas elevacion), Pues se debe evitar que la linea de gradiente
hidraulico se encuentre siempre por encima del eje de la tuberia
evitando presiones negativas en la linea. Otro factor muy importante
es la seleccion de la tuberia la clase y diametro, mencionar que la
presion mas elevada no se presenta cuando el sistema esta en
operacion por el contarario esta se ve aumentada cuando la valvula de
salida del suministro se encuentra cerrada es ahi cuando se desarrollan
las presiones hidrostaticas. También pueden elevarse cuando se
presenta un golpe de ariete por cierre subito de una valvula o porque
una bomba deja de funcionar esto genera una sobrepresion.
c) Tuberias
Rodriguez P. (19), las tuberias distribuidas en toda la linea se sabe que

estaran sometidas a presiones variables esta dependera del tipo de
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topografia que presente el terreno en estudio para esto se establecera

tuberias segin sea conveniente por clase y tipo, generalmente las

tuberias de PVC y asbesto quedan enterradas bajo suelo, se tendra en

consideraciones los pases de caminos, trochas o incluso pases aéreos.

Cuadro 1: clase y presiones maximas de tuberia PVC

Tipo Presién maxima de | Presion maxima de
prueba trabajo
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente 1: Norma técnica peruana 399.002-2018

d)Disefio Hidraulico

El disefio hidraulico permitira realizar el calculo de los diametros, las

presiones efectuadas en la linea de conducciéon una vez realizados

estos calculos se procede a la seleccion de la tuberia que sera instalada,

se debera emplear el caudal méaximo diario porque el flujo es

recurrente por las 24 horas asi se podra garantizar el servicio a la

poblacion.

A. Estructuras complementarias

a) Valvulas de aire

Aguero R. (16), las valvulas de aire se utilizan para evitar la

acumulacién de aire en las tuberias esto por las diferencias de

altura, la acumulacion de aire en las tuberias aumentan la perdida

de carga esto afecta en el transito de agua disminuyendo el caudal

requerido este tipo de estructuras pueden ser manuales o
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automaticas pero por su alto costo se utilizan las manuales con

valvulas compuerta que permiten operarlas periodicamente
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Figura 6: Valvula de aire manual
fuente: Agua potable zona rural (Agliero R.)

b) Véalvulas de purga
Aguero R. (16), Los sedimentos que se acumulan en las tuberias
a causa de los desniveles en el terreno provocan reduccion en el
area de la misma lo que ocasiona variacion en la presion,
velocidad y perdida de carga es necesario la instalacion de una
valvula de purga que permita eliminar estos sedimentos y asi

garantizar el servicio a la poblacién
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Figura 7: Valvula de purga.
Fuente: Agua potable zona rural (Agiero R.)
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c) Camaras rompe-presion
Aguero R. (16), la diferencia de alturas o desnivel por la
topografia del terreno causa presiones superiores a los rangos
permitidos, esto podria ocasionar la ruptura de las tuberias en el
recorrido de la linea de conduccion especificamente las
fabricadas de material de PVC, para disipar esta energia sera
necesario disefiar este tipo de estructuras, también es utilizada
para reducir el costo de tuberia con mayor clase para la
construccién de obras de saneamiento. Tomando en cuenta estas
estructuras se garantizara que agua requerida por la poblacion

cumpla los estandares establecidos y el disefio vaya acorde
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Figura 8. Camara rompe presion
fuente: Agua potable zona rural (Agliero R.)

2.2.3.3.Reservorio de almacenamiento.
Agliero. (16) senala “la importancia del reservorio radica en
garantizar el funcionamiento hidraulico del sistema y el
mantenimiento de un servicio eficiente, en funcién a las necesidades

de agua proyectadas y el rendimiento admisible de la fuente” (pg77)
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Aguero R. (16), el reservorio por ser componente del sistema cumple
un rol importante porque ahi es donde se almacenara al agua
proveniente de la captacion por medio de la linea de conduccion, esto
servird para garantizar el gasto o el caudal maximo horario requerido
por la poblacion también permite que el agua pueda ser tratada ante
cualquier bacteria que se encuentre mediante la cloracién, para luego
ser distribuida a la poblacion garantizando que es apta para su consumo.
A. Tipos de reservorio.
a. Tanques elevados.
Jiménez J. (15), En muchos casos prioritariamente en las zonas
urbanas donde la topografia del terreno es plana donde no se
perfile altura para poder realizar el disefio se emplea este tipo de
reservorio, se debera en lo posible que la estructura quede cerca
al lugar a beneficiar con la finalidad de evitar las perdidas por
friccion en su mayoria la construccion se realiza de concreto y

acero.

Figura 9: Tanque elevado.
Fuente: Disefio sistema de agua potable (Jiménez J.)
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b. Tanque superficial.
Jiménez J. (15), este tipo de tanques lo podemos encontrar
enterrados, semienterrados o en la planicie del terreno, su
construccion es de concreto reforzado de mamposteria de piedra
ademas debera ser recubierto con mortero con aditivos
impermeabilizantes, se deberd techar para evitar la contaminacion
del agua con cuerpos extrafios, su capacidad varia de acuerdo al

gasto requerido por la poblacion beneficiada.

N.E

G.H

Figura 10: Tanque superficial.
Fuente: Disefio sistema de agua potable (Jiménez J.)

c. Capacidad del Reservorio
Aguero R. (16), para el almacenamiento del reservorio y
determinar su capacidad es necesario conocer el gasto necesario de
la poblacion o también su maximo horario de esta manera
determinar su continuidad por 24 horas, también adicionar para
eventualidades que puedan perjudicar el servicio tales como
incendios, trabajos en la linea de conduccion o diferentes

acontecimientos que puedan suscitarse para su calculo se presenta

la siguiente formula. [ Vr=C*Qm ]
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donde Vr = volumen de regulacion, Qm = caudal promedio, C =
coeficiente de regulacién 25%.

d. Ubicacion del Reservorio
Aguero R. (16), la ubicacidn del reservorio se base en garantizar el
servicio a toda la poblacion es decir llevar agua a las viviendas que
se encuentran mas elevadas de igual manera a las que se encuentran
mas bajas, de acuerdo a la topografia del terreno se pueden ubicar
de cabecera en este tipo se alimentan directamente de la captacion
y flotantes estos son elevados y se caracterizan porque el agua sale
por el mismo tubo que ingresa, para las zonas rurales mayormente
se utilizan los reservorios de cabecera o apoyados y se deben ubicar
en la zona mas elevada del centro poblado que sera beneficiado.

e. Casetas de valvulas
Tuberia de Llegada
Aguero R. (16), esta tuberia proveniente de la linea de conduccion
debera ser del mismo didmetro, también deberad contar con una
Ilave compuerta y un by — pass con la finalidad de atender alguna
situacion de emergencia que pueda interrumpir el servicio a la
poblacién beneficiada.
Tuberia de Salida
Aguero R. (16), para el didmetro de esta tuberia se debe conocer el
diametro para la tuberia de la linea de aduccién de igual manera
debera contar con una valvula compuerta de esta manera se podra

regular el gasto de consumo de la poblacion.
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Tuberia de Limpia

Aglero R., para la limpieza del reservorio se instalard una tuberia

de mayor diametro esto con la finalidad de brindar facilidad de

garantizar una limpieza adecuada por un maximo de dos horas

previamente debera contar con una valvula compuerta.

2.2.3.4.Linea de aduccion.
Fondo Perd -Alemania. (20), Hacer mencion que la linea de aduccion
es la union entre el reservorio de almacenamiento con el inicio de la red
de distribucion es decir la primera vivienda abastecida, los parametros
para realizar su disefio son los mismos que se realizan para la linea de
conduccion a excepcion que se requiere el caudal maximo horario solo
este calculo porque en las poblaciones rurales no se considera dotacion
para control de incendios. Para optar un servicio garantizado se debera
cumplir con las presiones, velocidades, caudal y perdidas de carga
establecidos por normas reglamentadas.
2.2.3.5.Red de distribucion.

Aguero R. (16), la red de distribucion esta compuesta por tuberias de
diferente didmetro, valvulas, grifos y mucho mas accesorios que la
componen para su disefio es necesario conocer la ubicacion del
reservorio como también conocer la cantidad total de viviendas, las
mismas que deberdn contar con caudal presiones y velocidades que
garanticen el buen servicio aun si las presiones fueran muy altas sera
necesaria el disefio de cAmaras rompe presion tipo-7, ademas del gasto

de la poblacion se debe incluir el gasto de centros educativos, lugares

36



de recreacion como parques etc. y diferentes lugares para acogida de
personas.
A.Tipo de redes.
a. Redes abiertas.
Aglero R. (16), La linea principal del recorrido se da por medio de
tuberias de mayor didmetro, se podria decir que el servicio
brindado no es muy garantizado para la distribucion en toda la
poblacion, presiones q no alcanzan lo requerido en muchos casos
puede dejar sin servicio a los beneficiarios se debera contar con un
encargo del cuidado, mantenimiento y reparacion de las tuberias si
lo requiere, esta persona debera ser capacitada constantemente a
casusa de realizar mantenimiento a la red esta se puede quedar sin
servicio por periodos cortos, mayormente se utiliza en poblaciones
rurales alto andinas.
b. Redes cerradas.

Aguero R. (16), este sistema es utilizado mayormente el lugares de
mayor tamafio en territorio y densidad poblacional en general se
aplica en zonas urbanas, se puede evitar las pérdidas de carga
porqgue el recorrido del fluido se da por ambas partes, al producirse
algun problema como incendio es posible el cierre total de las
valvulas para derivar el fluido al lugar del siniestro, la mantencion
o cualquier evento g se pueda presentar es posible que solo algunas
tramos de la red se vea afectada.

2.2.4.Estudios preliminares y recopilacion de informacion
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A. Poblacion de disefio.
Aguero R. (16), Los disefios de agua potable se realizan para satisfacer
a un grupo de habitantes esto con la finalidad de mejorar su calidad de
vida pero esto debe ser a continuidad es decir para satisfacer no sola
las necesidades actuales sino también las futuras los periodos varian
entre 10 a 40 afios, estos célculos se podran realizar mediante
encuestas o censos que brindara un total determinado de personas a
futuro y se podré obtener mediante calculos el gasto requerido o
caudales de consumo de esta manera se podra garantizar el servicio
que se brinda.

B. Topografia de la zona.
Aguero R. (16), la topografia del terreno puede ser accidentada 0 muy
accidentado esta informacion podra obtenerse mediante actividades
realizadas q permitan realizar levantamientos topogréaficos, con esta
informacion se podré realizar el disefio hidraulico y calculos que
permitan el desarrollo del disefio y todos los componentes que
conforman el sistema, se podra obtener longitud total de conduccion,
ubicacion de estructuras complementarias que sean requeridas,
ubicacion de reservorio, y por ultimo la ubicacion de todas las
viviendas que se beneficiara.

C. Tipo de suelo en la zona.
Aguero R. (16), los datos obtenidos serviran para determinar el costo
para excavaciones estos varian segun el tipo de suelo que se encuentre

es decir no es lo mismo la excavaciéon de arena con un suelo rocoso,
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la informacidn también seré necesaria para determinar las estructuras
dentro del sistema como reservorio camaras u otras que sean
necesarias.

D. Fuente de agua.
Vieira M. (21), también conocido como ojo de pollo o puquio en las
zonas rurales alto andinas viene hacer el afloramiento de agua de la
capa freatica hacia la superficie del suelo, en la mayoria de casos el
agua obtenida es apta para consumo sin antes tener que tratarla y se
utiliza para abastecer a los poblados el sistema empleado para el
disefio es por gravedad

E. Periodo de disefio para los componentes del sistema.
Ministerio V. (22), para determinar el periodo de disefio existen
muchos factores dentro de ellos esta que el proyecto sea viable,
econdmico estas variables seran evaluadas a fin de garantizar el
servicio a la poblacion por un tiempo establecido en el disefio a

continuacion periodos para los componentes del sistema.

Cuadro 2: Periodo de afio de disefio infraestructura sanitaria

Obras de captacién 20 anos
Linea de conduccion 20 afios
Reservorio 20 afios
Linea de aduccion 20 afios
Red de distribucion 20 afios

Fuente 2: Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda actualizada abril 2018

F. Métodos para el calculo de poblacion.

a) Formula de crecimiento aritmético:
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Ministerio V. (22), para poder determinar la proyeccion
poblacional, se debera tener en cuenta los datos censales del
instituto nacional de estadisticas, ademas se debera contar con un
padron de habitantes de la zona dicho documento debe ser

legalizado por autoridades competentes para su formalizacion.

[ Pf = Pa (1 + r*t/1000) ]

Donde: Pf = poblacion futura, Pa = poblacién actual, r =

coeficiente de crecimiento, t = tiempo en afios

CUADRO N°1.6
PERU: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACION CENSADA, SEGUN
DEPARTAMENTO, 1940 - 2017
(Porcentaje)

Departamento 1940-1961 1961-1972 19721981 1981-1993 1993-2007 2007-2017
Total 22 29 25 22 15 0,7
Amazonas 29 46 30 24 08 01
Ancash 1,5 20 14 12 038 02
Apurimac 0,5 0,6 05 14 04 0,0
Arequipa 19 29 32 22 16 18
Ayacucho 0,6 1,0 11 02 15 01

Figura 11: Tasa de crecimiento por region
fuente: Instituto nacional de estadistica e informatica censo - 2017

b)Demanda de agua.
Ministerio V. (22), la dotacion de agua dependera del gasto
requerido por la poblacion beneficiada pero también para
eliminacion de excretas y datos reglamentados segun lugar o region

donde se ubican:

Cuadro 3: Dotacion de agua segun region

Region . _ F)o_tacién Its/hab/dia B
Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico

Costa 60 90

Sierra 50 80

Selva 70 100

Fuente 3: Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda actualizado abril 2018
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c¢) Consumo promedio diario anual (Qm)
Aguero R. (16), el consumo promedio diario se establece con el
resultado de la poblacion futura para el periodo de disefio entre el

tiempo en segundo de un dia se aplicara la siguiente formula.

Qm = Pf x dotacién (d)
86,400 s/dia

Donde: Qm = consumo promedio, Pf = poblacion futura, d =
dotacidn establecido en la tabla 2.

d)Consumo méaximo diario (Qmd.)
Ministerio V. (22), esta definido por el caudal promedio que
multiplicado por el coeficiente K1 se obtiene el resultado esto es
equivalente por los 365 dias del afio, ademas este caudal es
necesario para realizar el céalculo de la linea de conduccion y

reservorio se emplea la siguiente formula.

Qmd = K1 xQm

Donde: K1 = coeficiente de variacion diaria

K1 =Coeficiente de variacién diaria, se considera entre el

1.3% del consumo promedio anual.

e) Consumo maximo horario (Qmd)
Ministerio V. (22), para determinar el resultado es necesario

multiplicarlo con el coeficiente de variacion horaria K2.

[ Omh=K2x Om ]

Donde: K2 = coeficiente de variacién horaria recomendando un

valor de 2%
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G. Calculo volumétrico para la cantidad de agua.
Aguero R. (16), de debe realizar mediante el encauzamiento del
torrente de agua para generar una corriente se aprovecha el chorro con
un recipiente de medidas exactas y tiempo respectivo se procede al
llenado del mismo este célculo puede llegar a calcular caudales

mayores a 10 Its/seg (ver figura 3) la formula empleada es la siguiente.

Donde: Q = caudal en lts/seg, V = Volumen del recipiente, t = tiempo

de llenado promedio en segundos

Figura 12: Medicion para calculo volumétrico.
fuente: Agua potable zona rural (Agliero R.)

H. Calidad de agua
Ministerio de salud. Sefiala, “El agua es uno de los bienes mas
importantes y escasos que tienen las personas alrededor del mundo,
nuestro pais no es una excepcién; muchas de nuestras poblaciones se
ven obligados a beber de fuentes cuya calidad deja mucho que desear
y produce un sin fin de enfermedades” (pg8).

Ministerio de salud. (23), el agua que consume el ser humano debe ser

garantizada porgue no perjudica la salud y es una necesidad para todas
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las personas de esta manera se evitan enfermedades por origen hidrico
a la poblacion.
I11. Hipdtesis.
No aplica porque el proyecto de investigacién es de tipo descriptivo
IV. Metodologia.
4.1.Disefio de la investigacion.
La investigacion realizada es de tipo descriptivo porque consistié en recolectar
datos mediante encuestas, describir especificar detalles del lugar que luego
fueron analizadas e interpretadas, Nivel de la investigacion de acuerdo al tipo
de investigacion segun el grado seré cualitativo y cuantitativo comenzd con la
recoleccion de datos para ser analizada, disefio de la investigacion se precisa
que sera No experimental, porque solo se precedio a estudiar y analizar las

variables sin ser alteradas de corte transversal en el periodo 2020.
Mi Xi Oi Yi
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Vista Alegre

distrito de Coris Provincia de Aija region Ancash.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable.
Oj: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria en la poblacion.
4.2.Poblacion y muestra.
4.2.1.Poblacion.
Para desarrollar la presente investigacion se tomoé en consideracion, el

universo estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua
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potable del caserio Vista Alegre distrito de Coris provincia de Aija region
Ancash.

4.2.2. Muestra.
La muestra esta formada por la evaluacion, incidencia y mejoramiento del

sistema de agua potable del Caserio de Vista Alegre.
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4.3.Definicion y operacionalizacion de las variables.

Tabla 1: Definicion y operacionalizacion de las variables

. L o . . ., Sub . Escala de
Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimension . . Indicadores .
dimensiones medicion
c Torres J. Lainez P. (10),Una Se plantea la evaluacién del I/:IOO O!elcgptacién - (N)O(;Tjiniil
aterial de construccion rdina
(@] - , - ..
c evaluacion deberd  enfocarse sistema de abastecimiento que Caudal de fuente Intervalo
3 o Captacign  Periodo de servicio Intervalo
IS principalmente en conocer las compone todos sus componentes p Tipo tuberia Nominal
S deficienci . I sist desd tacién  hast d d Diametro tuberia Ordinal
2 eficiencias que aquejan al sistema desde captacion hasta red de Camara seca Nominal
= P sz T Accesorios Intervalo
[S] .. .
8 = y a todo sus componentes y este distribucion, esto con la finalidad Cerco perimétrico Nominal
@ E i i ici Ti duccién Nominal
S5 resultado afectan a la poblacion de determinar las condiciones en Ipo conduccio _
c 5 . . . Tipo tuberia Nominal
25 beneficiada es por este motivo que la que se encuentra el sistema esto = Linea de Diametro tuberia Ordinal
c ] i ] .. = e Clase tuberia Nominal
£ T en muchos casos la misma se podrad conseguir con la visita al S conduccion  periodo de servicio Intervalo
2 = blacid | idad | .. q b ., st Valvulas Nominal
Z2 2 poblacion se ve en la necesidad que lugar, técnica de observacion, £ Estructuras especiales Nominal
) S 7 - , - ., . ., - . -
3 s emplear métodos propios rasticos o  recoleccion de informacion, luego g ;e;t'gr‘:;’l‘éisceg:]’é‘t:r'gccién g‘:gm:l'o
o > - - e - - 3 .
€ artesanales con la finalidad de dar se procederd a realizar el S Camara seca Nominal
2 % ) ) ) ) . Reservorio Accesorios Intervalo
g < solucion a los problemas que los mejoramiento del sistema en el Q2 Diametro tuberia Ordinal
53 . 3 . & Cerco perimétrico Nominal
= aqueja. caserio de vista alegre, para c_:; Volumen Ordinal
S . L , . > Forma Nominal
- realizar el disefio serd necesario W Caseta cloracion Ordinal
s . . . - . , - . .
'S adquirir informacion que atribuya Linea de ??;';’gg tsjl;‘é 'r‘lféo :\rl‘;%‘i’g;?
o] i ] i6 e ’ .
2 al desarrollo para ello sera posible aduccion g;ameéfottlébef'a ﬁfd'r_‘a“
ase de tuperia ominal
i el conocimiento de normas Periodo servicio Intervalo
. Tipo de red Nominal
reglamentos  actualizados  en Red de Diametro tuberia Ordinal
. T istri i6 Clase tuberia Nominal
nuestro pais esto con la finalidad distribucion Valvulas Nominal
Estructuras especiales Nominal
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Definiciona. (24), se define como que el disefio del proyecto cuento Camara hiimeda Nominal
. . . ) » Tipo tuberia Nominal
mejoramiento el acto de mejorar, con los calculos veraces vy Captacion  Diametro tuberia Ordinal
. L . — Camara seca Nominal
arreglar o superar algo que se garantizar que el servicio brindado s ACCESOrios Nominal
) - o .
. ., o Cerco perimétrico Nominal
©
encuentra en mal estado ya sea para es de calidad para la poblacion de s Clase tuberia Nominal
bienestar de uno mas individuos, visita alegre, entre los libros y S Linea de Er'gg?grt]mwbe“a %;2:33:0
animales o por cualquier motivo sea normas empleadas sefialaremos g conduccion Caudal Intervalo
D Velocidad Intervalo
requerido un mejor funcionamiento algunas, libro  sistemas de @ Perdida de carga Intervalo
| . hos de | - . g Didmetro tuberia Ordinal
al anterior o en muchos de los casos abastecimiento por gravedad sin p Reservorio Caseta cloracion Nominal
. . " Céamara seca Nominal
(48] . .
sustituirlo por otro tratamiento de Roger Aglero g ACCESONOS Nominal
Pittman la norma técnica de 2 Cerco perimétrico nominal
s . - E Diametro tuberia Ordinal
disefio: opciones tecnoldgicas para 3 Linea de Clase tuberia Nominal
sistemas de saneamiento rural esto S 6 Presion Intervalo
% aduccion Caudal Intervalo
y muchos mas. I= velocidad Intervalo
< Perdida de carga Intervalo
.S Clase tuberia Nominal
) Diametro tuberia Ordinal
= . R?d d?, Presion Intervalo
distribucion  velocidad Intervalo
Caudal Intervalo
perdida de carga Intervalo
Cuando se habla de incidencia de la Para determinar las condiciones Cantidad de viviendas Ordinal
< ’i} . e . . . . . @ Viviendas con servicio Nominal
< £ E c_ondlglon sanitaria se habla de la del sistema se aplicaran encuestas = Cobertura . | Utilizado Intervalo
c S35 situacion en las que se encuentra en en las cuales se puedan determinar = Dotacion nominal
(<&} [ . . . ., - - . . .
< § o sistema con respecto a los dicha informacion luego de o Continuidad  Tiempo de servicio Intervalo
(&) [<5) - - - - -, . . . c
= :5 S benef|C|_arlos, <_en dlS'[I’IbUCIOf?, gastos f:anallzar_ y analizar dicha S Cantidad Caudal Intervalo
28 S necesarios el tiempo de servicio informacion  se procederd a % Dotacion Nominal
e . . .
= S g realizar el disefio del sistema. S ) ) _
o > &) Calidad Parametros de calidad Nominal
Cloracion Intervalo

Fuente

: Elaboracion propia
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

4.4.1.

4.4.2.

Técnica de recoleccion de datos.

Para el disefio del proyecto se empled la técnica de observacion visual, este
método para recolectar informacion como estado del clima, la topografia
del lugar, estado econémico de la poblacidn y deméas datos esenciales que
luego de ser analizados para realizar el proyecto de la evaluacién y
mejoramiento del sistema de agua potable del caserio Vista Alegre distrito
de Coris provincia de Aija region Ancash.

Instrumento de recoleccion de datos.

Se emplearon fichas técnicas, encuestas, normas, libros y reglamentos que
permitieron desarrollar satisfactoriamente el proyecto previamente se
realizo la evaluacion recoleccion de informacion analizarla y luego llevar
a cabo el desarrollo del proyecto sobre la evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable del caserio Vista Alegre distrito de Coris provincia

de Aija region Ancash.

4.5. Plan de Analisis.

El proyecto de investigacion es de tipo descriptivo porque se obtendra la

informacion o datos a través del instrumento de recoleccion y protocolos a

seguir, el perfil de las fichas técnicas sera extraidas de compendio, hormas o

reglamentos si fuera necesario, luego de obtener la informacion se procede a

realizar el disefio del proyecto evaluacion y mejoramiento del sistema de agua

potable del caserio Vista Alegre distrito de Coris provincia de Aija region

Ancash.
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4.6.Matriz de consistencia.

Tabla 2: Matriz de consistencia

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION DEL CASERIO VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCASH - 2020

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO

METODOLOGIA

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Caracterizacion del problema:
En su investigacion Diaz T; Vargas C. (4), en la
actualidad se puede apreciar deficiencia que afecta al
pais respecto al servicio de agua potable, de la misma
manera a los componentes que lo conforman, esto es
preocupante ya que conforme aumenta la poblacion es
indispensable para los habitantes contar con este
servicio.
“En el caserio de Mazac se observan habitantes que
consumen agua de conexiones vecinales clandestinas, de
puquios y canales. El sistema de agua potable existente
presenta fallas constantes en nudos, valvulas, tuberias y
problemas estructurales, ya que cumplié su periodo de
disefio con una antigiiedad de 20 afios (1997 —2017)” (5
p19).
Enunciado del problema:
La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacion del caserio Vista
Alegre, distrito de Coris, provincia de Aija, region
Ancash — 2020

Obijetivo general:
desarrollar la evaluacion y
mejoramiento  del  sistema  de
abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio Vista Alegre,
distrito de Coris, provincia de Aija,
region Ancash — 2020.

Obijetivos especificos.

Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Vista Alegre,
distrito de Coris, provincia de Aija,
region Ancash — 2020.

Disefiar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del
caserio Vista Alegre, distrito de Coris,
provincia de Aija, region Ancash —2020.
Determinar la incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion del caserio
Vista Alegre, distrito de Coris, provincia

de Aija, region Ancash — 2020.

Manantiales
El agua
Sistema de abastecimiento

Importancia del sistema de
abastecimiento

Topografia

Estudio de suelos
Estudio de agua
Componentes del sistema
Captacion

Linea de conduccion
Camara rompe presion
Vélvula de aire
Vélvula de purga
Reservorio

Linea de aduccion

Red de distribucion

El nivel sera cualitativo y
cuantitativo, para desarrollar el
proyecto se partira por analizar las
caracteristicas del sistema, se
elaborara encuestas que ayuden a
determinar las deficiencias en el
sistema, basicamente se enfocarad
en recoleccién de datos sin tener
que manipular las variables en
estudio, para realizar el siguiente
proyecto se menciona que no sera
experimental y de tipo transversal
ya que esta contemplado el uso de
técnicas y herramientas propias sin
adulterar las variables a estudiar;
poblacién, sistema de
abastecimiento de agua potable en
zonas

rurales; muestra,

mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del

caserio vista alegre.

Tito D, Cristhian V. Disefio
del sistema de agua potable de
los caserios de Chagualito y
Llurayaco, distrito de
Cochorco,  provincia  de
Sanchez Carrion Aplicando el
método de seccionamiento

Trujillo - Peru: Universidad

privada  Antenor  Orrego;
2015.
Velédsquez J. Disefio del

sistema de abastecimiento de
agua potable para el caserio de
Mazac, provincia de Yungay,
2017
Chimbote - Peru: Universidad
Cesar Vallgjo; 2017.

Ancash - Nuevo

48



4.7. Principios éticos.

a. Etica al iniciar la evaluacion.
Las evaluaciones deberan realizarse de manera correcta y responsable sin
alterarla. a consecuencia de esta irresponsabilidad los resultados podrian
alterarse sufriendo las consecuencias en el disefio, de igual manera guardar
respeto y la compostura necesaria con las personas y autoridades el permiso
correspondiente para realizar el proyecto.

b. Etica en la recopilacion de informacion.
la informacion obtenida tendrd que ser veraz y objetiva sin tener que
alterarla, esta informacion serd obtenida mediante encuestas y fichas
técnicas la finalidad es garantizar el disefio y corregir sus deficiencias.

c. Resultados.
Ya obtenida la informacion previamente analizada con rigurosidad se
procede a realizar los calculos debidos fundamentados mediante normas,
reglamentos incluso libros de esta forma los resultados que se obtendran
seran objetivos y veraces sin alterar alguno, ello garantiza que el proyecto

cumpla con lo requerido y el disefio
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V. Resultados.
5.1.Resultados.
1.Para dar respuesta a nuestro primer objetivo, evaluar el sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Vista Alegre, distrito de Coris,

provincia de Aija, region Ancash — 2020, tenemos el primer resultado.

Cuadro 4: Resultado evaluacion camara de captacion.

Componente Indicadores ITEIATEEOR Observacion
Recolectada
Tode | Ly | S Y e
captacion concentrada P ’
mal estado.
]E:audal de la 0.53 Its/seg Callculo reallzagio_ en campo,
= uente Método volumétrico
5 _ . . .
5 |Matriade | Conoreto (ot e
< construccion simple g - 960 P
E del lugar.
< periodo de 15 afios Dato segun representante del
(uj servicio aprox. lugar.
&) Tipo de tuberias P\V/C No e§peC|f|ca la clase de la
é tuberia
< Didmetro de las § Considerada por los
= . 1 moradores que construyeron
< tuberias ,
O la cdmara.
Camara seca No tiene No consideraron.
Accesorios Faltan No cuentan con lo necesario.
Cer.co, . No tiene No consideraron.
perimétrico

Fuente 4: Elaboracion propia.
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Figura 13: Captacion Coishca

o R T b ~ 29
Fuente 5: Elaboracion propia. 2019

Gréfico 1: Evaluacion camara de captacion

Evaluacion Camara de Captacion

1 1 1 1 1
5 @
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2 P M
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m Regular mNo tiene
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Interpretacion:

En el grafico mostrado se puede observar que de los 10 componentes evaluados en

la camara de captacién. No cuenta con 8, y solo presentan 2 en estado regular.

Cuadro 5: Resultado evaluacién de la linea de conduccién

. Informacion .,
Componente | Indicadores Observacién
P Recolectada
. Se considera este tipo de
Tipo .
., Gravedad sistema en zonas rurales alto
conduccién ;
> andinas,
O . . En ciertos tramos la tuberia se
= Tipo tuberia PVC
Q encuentra expuesta.
O — -
- Diametro 7 Considerado por los
% tuberia pobladores de la zona.
O . - No se considerd por falta de
Clase tuberia No especifica .
(Lj P conocimiento.
(@] Periodo de ~ ,
< . 12 afios aprox. | Dato segun representante.
h servicio
Z , .
3 Valvulas Faltan No cuentan con lo necesario.
Estructuras Si tiene Una camara rompe presion
especiales tipo 6.

Fuente 7: Elaboracion propia

Figura 14: Linea de conduccion Vista Alegre

Fuente 6: Elaboracion propia 2019
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Gréfico 2: Evaluacion linea de conduccion

Evaluacion Linea de Conduccion

i 2

15

0.

=] [®a] = [Se]
) _

B (8] . el .
& O > N N & <&
AN o‘\?’ ¥ b_Q;Q 'k@) & oo
HQ“ \>\"g7 NCE 3 & &
a o ot 2 ol R
< A R < ¢ QQ,
‘;a N e,\(b &
@ & o o
& O "2 ot
&) & <& <<®@
& 2 &
i
& ®*
,\"D
mNo tiene mRegular

Fuente 8: Elaboracion propia

Interpretacion:
En el grafico mostrado se puede apreciar de los 7 componentes evaluados en la

linea de conduccidn, 5 no los tiene y 2 se encuentran en estado regular.

Cuadro 6: Resultado evaluacién linea de conduccion Vista Alegre

Componente | Indicadores

Informacion
Recolectada

Observacion

perimétrico

En mal estado

Periodo de ~ Dato, brindado por el
. 15 anos aprox.
servicio representante
Material de e
Ll E - Concreto armado | Fc® y fy no especifica.
o= construccion
m - - -
O S Camara seca c/vélvulas Def|C|er]C|a. fuga de agua
4 < en las valvulas
@) Vi
. alvulas y escaleras en
E E Accesorios Mal estado | estad y
X o ~ mal estado.
@ <§E Diametro de Variado No especifica la clase de
x5 tuberias la tuberia.
< Por su deterioro es facil el
Cerco

ingreso de personas Yy
animales.
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Insuficiente para
Volumen 10m3 satisfacer la demanda.
Determinada por los
Forma Cuadrada pobladores.
Caseta de No tiene No consideraron.
cloracion

Fuente 9:Elaboracion propia

Figura 15: Reservorio de almacenamiento Vista Alegre

Fuente 10:

Elaboracion propia
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Figura 16: Camara seca instalacion de valvulas

Fuente 11. Elaboracion propia

Grafico 3: Evaluacion Reservorio de almacenamiento — tuberias camara seca

Evaluacion Reservorio de Almacenamiento
(Tuberias)
2
15
1
05
0
Entrada Salida Desagiie Rebose
mRegular mMal estado

Interpretacion:
en el grafico mostrado se muestra de la evaluacion realizada a las tuberias
instaladas en el reservorio de almacenamiento tres de ellas se encuentran en mal

estado y solo la tuberia de entrada se encuentra en estado regular.
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Graéfico 4: Evaluacion Reservorio de almacenamiento - funcionamiento

Evaluacion Reservorio de Almacenamiento
(Funcionamiento)

PR
S

mRegular mMal estado

Interpretacion:
En el grafico que se muestra la evaluacion realizada a los componentes del
reservorio de almacenamiento 6 se encuentran en mal estado y 6 se encuentran en

estado regular.

Cuadro 7: Resultado de la evaluacién de la linea de aduccion y red de distribucién

Componente | Indicadores g‘;ggg‘gggg Observacion

w Periodo de N Dato, brindado por el

a . 15 anos aprox.

2 servicio representante

g Tipo de PVC En ciertos tramos la tuberia

>z tuberia Se encuentra expuesta.

5 \8 Diametro de 1o El diametro aplica para

g 2 tuberia toda la red.

S Clase de - No se consideré por falta

QF . No especifica. L

<o tuberia de conocimiento

TTa) T

2 Tipo de red Ramificado. se utiliza mayormente en

3 las zonas rurales

< . Algunas . -

3 Vélvulas g falta técnico calificado.
deterioradas
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No presenta

especiales

Estructuras No consideraron
pobladores.

Fuente 12: elaboracion propia.

Figura 17: Vista panorédmica del Caserio Visa Alegre

Fuente 13: Elaboracion propia

Grafico 5: Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion

Evaluacion Linea de Aduccion Y Red de
Distribucion
2
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Interpretacion:
En el grafico se aprecia, después de realizar la evaluacion a los componentes
de la linea de aduccion y red distribucién que no cuenta con 8 y solo 1 se

encuentra en estado regular que vendrian hacer las tuberias.

2.Para dar respuesta a nuestro segundo objetivo, disefiar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Vista Alegre, distrito de

Coris, provincia de Aija, region Ancash — 2020. Tenemos el segundo resultado.

Tabla 3: Disefio hidraulico de la camara de captacion

DISENO CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Nombre Coishca

. . Laderay
Tipo de captacion concentrado
Caudal de la Vit 0.53 Lts/seg
fuente
Poblacion de Habitant

- Pf=Po(1+(r*(t/100) 228 apitantes
disefio
Consumo Qp=P*Dot/86400 0.251 Lts/seg
promedio anual
Consumo maximo .

- =1. 0.326 Lts/seg
diario QMd=1.3*Qp
Consgmo maximo Qmh=2*0m 0.501 Lts/seq
horario
Distancia del L=Hf/0.30 0.94 Mts
aforamiento
Ancho de pantalla  B=2(6D)+NAD)+3(D)(NA-1) 1.00 Mts
Numero orificios NA=(D1/D2)%+1 3 Cantidad
Altura de cdmara 1.00 Mts
Cerco perimétrico 6.0%6.0 Mts

Fuente 14: Elaboracion propia
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Informacion obtenida:

Para los célculos realizados y obtener los resultados planteados en la tabla numero

5 fue necesaria la obtencion de informacion tal como: la poblacién de disefio se

empled el método aritmeético donde el valor de “r” se obtuvo del Instituto Nacional

Estadistica e Informética, para el consumo promedio anual para la dotacion se

empled 80 Its/hab/dia, para el consumo diario y horario empleamos los coeficientes

K1y K2 con valores de 1.5 y 2 respectivamente se utiliz6 como fuente la Norma

técnica de Disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito

rural actualizada en abril del 2018 del ministerio de vivienda construccion y

saneamiento.

Tabla 4: disefio linea de conduccién

DISENO LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Tipo de sistema -- Por gravedad --
Longitud Lev. Topografico Prog: 1+401.38 Km
Caudal * 0.365 Lts/seg
Tipo de tuberia * PVC Unidad
Clase de tuberia * 7.5 Clase
Ejﬁ‘:gm de D=(0.71*Q03%8)/(hf02) 1.00 Pulgadas
Velocidad V=(1.9735) /(Q/D?) 0.8 Mts/seg
Presion * 44.90 Mca
Periodo de disefio * 20 Afios
Perdida de carga 40.104 -

Fuente 15: elaboracion propia.
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Informacién obtenida:

El tipo de sistema empleado es por gravedad es empleado en las zonas rural
altoandinas.

* para realizar el disefio fue necesario emplear el caudal maximo diario, tipo de
tuberia, clase de tuberia, presiones y periodo de disefio, se tom6 como fuente la
Norma técnica de Disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en
el &mbito rural actualizada en abril del 2018 del ministerio de vivienda construccion
y saneamiento, para el célculo de la velocidad y la perdida de carga se utilizaron la

férmula de Hazzems William establecidas en la tabla 4.

Tabla 5: Disefio hidraulico reservorio de almacenamiento.

DISENO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Tipo Rectangular --
Dimensionamiento Qm=Pf*Dotacion 2.50*1.90 Metros
Volumen V=0Qm*25% 10 M3
Tipo tuberias PVC Unidad
Tuberia ingreso 1.00 Pulgada
Tuberia de salida 1.00 Pulgada
Tuberia rebose 2.50 Pulgada
Canastilla 2.00 Pulgada
Escalera metalica 1.50*0.30 Metros
Espesor de muro * 0.20 Metros
'C\g?]i:iuaclc?gn * Concreto armado M3
Periodo de disefio *x 20 Afios
Cerco perimétrico 8.00*%6.00 Metros
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DISENO CAMARA SECA

Dimensionamiento 1.00*1.00 Metros
Espesor de muros * 0.15 Metros
Espesor de losa * 0.15 Metros
By pass Limpia
Periodo de disefio -- 20 afnos

Fuente 16: elaboracion propia.

Informacion obtenida:

Para el dimensionamiento se debid obtener el consumo promedio con una dotacién
de 80 Its/hab/dia, el volumen se obtuvo del 25% de dicho resultado, el periodo de
disefio empleado serd de 20 afos, se utilizd6 como fuente la Norma técnica de
Disefo: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural
actualizada en abril del 2018 del ministerio de vivienda construccion y
saneamiento. * para el espesor de los muros y el tipo de material utilizado en la
construccién se tomo como fuente al Reglamento Nacional de Edificaciones dichos

valores se ubican detallados en los calculos realizados en el disefio.

Tabla 6: Disefio hidraulico linea de aduccién

DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Tipo de sistema Por gravedad
Longitud Lev. Topografico 0+265.41 Km
Tipo de tuberia ** PVC Unidad
Clase de tuberia *x 7.5 Clase
Caudal ** 0.420 Lts/seg
Diametro tuberia D=(0.71*Q0%338)/(hfo-2L) 1.00 Pulgada
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Velocidad V=(1.9735) /(Q/D?) 0.8 Mts/seg
Presion *x 1.15 Mca
Perdida de carga 9.847
Periodo de disefio *x 20 Afios

Fuente 17: elaboracion propia

Informacion obtenida:

El tipo de disefio es por gravedad se emplea en los sectores rurales altoandinos, para
realizar el disefio fue necesario emplear el caudal méximo horario, tipo de tuberia
y clase de tuberia, presiones y periodo de disefio se utiliz6 como fuente la Norma
técnica de Disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito
rural actualizada en abril del 2018 del ministerio de vivienda construccion y
saneamiento, para el calculo de la velocidad y la perdida de carga se utilizaron la

férmula de Hazzems William establecidas en la tabla 6.

Tabla 7: disefio de la red de distribucion

DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO  UNIDAD
Total, de viviendas Dato encuestas 32 viviendas
Poblacidn actual Dato encuestas 163 Habitantes
Poblacion futura Pf=Pa(1+(r*(t/100) 228 habitantes
Periodo de disefio * 20 Afos
Consumo promedio

P Qp=PF*Dotaci6n/86000 0.251 Lts/seg
anual
Consumo maximo .
diario Qmd=Qp*K1 0.365 Lts/seg
Consumo maximo .
horario Qmh=Qp*K2 0.54 Lts/seg
Diametro tuberia D=0.71*Q0338/nf0-2 1.00 Pulgada
Longitud de red 0+821.946 Km
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Gasto por tramos

Tramo  Numero habitantes ~ Caudal unitario Caudal por tramo
A-B 43 0.00219826 0.09453
B-C 7 0.00219826 0.01539
C-D 43 0.00219826 0.09453
C-E 7 0.00219826 0.01539
E-F 64 0.00219826 0.16958
B-G 14 0.00219826 0.04119
G-H 50 0.00219826 0.10991

Fuente 18: elaboracion propia

Informacion obtenida:

Para la recoleccion de informacion se realizaron encuestas asi se obtuvo la
poblacion actual y el total de viviendas, el periodo de disefio es 20 afios, utilizamos
como fuente la Norma técnica de Disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural actualizada en abril del 2018 del ministerio de
vivienda construccion y saneamiento, para el calculo del diametro de tuberia se
utilizo la férmula de Hazzems William, ademas se realiz6 el céalculo para consumo

por tramos dichos valores se encuentran establecidos en la tabla 7.

3.Para dar respuesta a nuestro tercer objetivo, Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion del caserio Vista Alegre, distrito de Coris,

provincia de Aija, region Ancash — 2020.
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Graéfico 6: Resultado cobertura del servicio
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Interpretacion:

En el grafico mostrado se muestra los resultados de la encuesta realizada sobre la
cobertura del servicio de agua potable: en la localidad se cuenta con un total de 32
viviendas, con un promedio de 5 personas por vivienda y solo 26 viviendas se

encuentran con acceso al servicio de agua potable.

Grafico 7: Cantidad de agua
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Interpretacion:

En el grafico mostrado se muestran los resultados de la encuesta realizada para
determinar la cantidad de agua que beneficia a la poblacién: caudal de la fuente es
de 0.53 Its/seg abastece el caudal requerido por la poblacion, el total de familias
beneficiadas por el servicio de agua potable son 26, ninguna familia accede al

servicio de piletas publicas.

Gréfico 8: Continuidad del servicio.
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Interpretacion:

En el grafico mostrado se puede observar los resultados obtenidos de la encuesta
realizada para determinar son afectadas por el corte continuo del servicio de agua
potable: 26 cuentan con el servicio sin deficiencias, y un total de 6 viviendas tienen

problemas con el servicio de agua por los cortes repentinos del servicio.
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Grafico 9: Calidad del agua
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Interpretacion:

En el grafico mostrado se puede apreciar los resultados obtenidos de la encuesta
realizada para determinar si aplican cloro al agua que consume la poblacion: las 32
familias encuestadas mencionaron que el agua que consumian no era tratada con
cloro, si fuera clorada se podrian evitar diversas enfermedades ocasionadas por

origen hidrico.

Gréfico 10: Calidad del agua
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Interpretacion:

En el grafico mostrado se puede apreciar los resultados de la encuesta realizada
para determinar cada que tiempo se clora el agua: 0 mencionaron que la cloracion
no se realiza entre 15 y 30 dias, 0 mencionaron que la cloracion se realiza de 1 a
3 meses, 0 mencionaron que la cloracion se realiza en mas de 3 meses y 32

mencionaron que nunca se realiza la cloracion del agua que consumian.

Grafico 11: Gestion del servicio de agua potable.
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Responsable de la administracion del servicio de agua

Interpretacion:

En el grafico mostrado se puede apreciar los resultados de la encuesta realizada para
determinar quién esta a cargo de la administracion del servicio de agua potable: La
municipalidad, autoridades, nucleo ejecutor y/o comité, nadie de los antes
mencionados ninguno esta a cargo de la administracion, la junta administradora es

la encargada de la administracién del servicio de agua potable de la localidad.
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Grafico 12: Gestion del servicio de agua potable
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Interpretacion:

En el grafico mostrado se aprecia los resultados de la encuesta realizada para
determinar si la poblacion realiza el pago de una cuota por el servicio de agua potable,
el total de 32 familias encuestadas manifestaron que si se paga una cuota por el

servicio de agua potable.

Grafico 13: Gestion del servicio de agua potable.
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Interpretacion:

en el grafico mostrado se puede apreciar los resultados de la encuesta realizada para

determinar cuantas son las familias que no pagan la cuota: 21 familias manifestaron

que, si pagan la cuota, 11 familias manifestaron que no pagan por

de agua potable.

Grafico 14: Operacion y mantenimiento del servicio de agua potable
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servicio
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Interpretacion:

En el grafico mostrado se puede apreciar los resultados de la encuesta realizada

para determinar si existe un plan de mantenimiento del servicio de agua potable:

Si y si cumple, si se cumple a veces mas de cuatro veces al afio, cuatro veces al

afio, no se hace, 32 familias mencionaron que no se realizan ninguna de las

actividades mencionada, 32 familias comentaron que se realiza operacion

mantenimiento solo dos veces al afio.

69



Grafico 15: Operacion y mantenimiento del servicio del agua potable
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Interpretacion:

en el grafico mostrado se puede apreciar los resultados de la encuesta realizada para
determinar con qué frecuencia realizan limpieza y desinfeccion de sistema. de la
encuesta realizada en la localidad sobre la operacion y mantenimiento del servicio
de agua potable: cuatro veces al afio, mas de cuatro veces al afo, tres veces al afio,
dos veces al afio, no se hace. De las 32 familias encuestadas mencionaron g no se
realiza ninguna de las actividades antes mencionadas, 32 familias mencionaron que

la limpieza y desinfeccion se realiza una vez al afio.
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Gréfico 16: Educacion sanitaria.
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Interpretacion:
en el grafico mostrado se puede apreciar los resultados obtenidos de la encuesta
realizada para determinar los pobladores donde realizan la eliminacion de la basura:
17 pobladores mencionaron que la basura la eliminan en la chacra, 10 pobladores
mencionaron que eliminan la basura alrededor de la casa, 5 pobladores
mencionaron que la basura la eliminan en la acequia o rio, mientras que ninguno
elimina en acequia o rio ni en otros.
5.2.Andlisis de resultados
5.2.1. Evaluacion componentes del sistema de abastecimiento.
a. Camara de captacion.
En la evaluacion realizada a la camara de captacion se muestra con
caracteristicas deficientes dentro de las cuales podemos mencionar las
siguientes: la captacion no cuenta con sello de proteccién, zanja de
coronacion, lecho filtrante, caja de véalvulas, tuberias de limpia y rebose

ademas no cuenta con cerco perimétrico de proteccion para evitar el dafio
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del afloramiento del flujo de agua, en estado regular encontramos la cdmara
himeda y su tapa sanitaria, después de identificar las deficiencias mostradas
urge el disefio de la camara de captacion de esta manera se garantiza un buen
funcionamiento del sistema de abastecimiento.

. Linea de conduccion.

En la evaluacion realizada en la linea de conduccion del sistema de
abastecimiento, solo las tuberias y la cdmara rompe presion tipo 6 se
encuentran en estado regular sin embargo no se encontré valvulas de aire,
valvulas de purga, cruces aéreos, estructuras de reunion. Se debe mencionar
que si bien no cuenta con algunas caracteristicas que antes se mencionaron
un replanteo de disefio podra determinar si son 0 no necesarias, asi como
también si bien se pudiera contar con nuevas instalaciones.

Reservorio de almacenamiento.

En la evaluacion realizada al reservorio de almacenamiento se pudo
constatar: la tuberia de entrada, estructura, tuberias de limpia y rebose, tapa
sanitaria de reservorio y caja de valvulas y algunas otras mas se encuentran
en un estado regular, sin embargo se menciona que las tuberias de salida,
desague, rebose se encuentran en mal estado como también la escalera de
ingreso al reservorio sistema de cloracion, cerco perimétrico este ultimo
faculta la seguridad del entorno del reservorio como también la seguridad
cualquier persona que se encuentre cerca determinado el estado en el que se
encuentra se debera realizar el disefio de esta manera se garantiza un buen
funcionamiento del sistema control de funcionalidad y bienestar de la

poblacién.
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d. Linea de aduccién y red de distribucion.
en la evaluacion que se realizo tanto a linea de aduccién con a la red de
distribucion se comprob6 que no cuentan con caracteristicas tales como
valvulas de aire, valvulas de purga, cAmara rompe presion tipo 7 y solo las
tuberias se encuentran en estado regular. Un replanteo en el disefio podra
determinar si las caracteristicas mencionadas son necesarias o0 en tal caso
son serian necesarias sin embargo el redisefio podra garantizar una
distribucion de calidad que beneficie a la poblacion intervenida.
5.2.2. Disefio propuesto para el sistema de abastecimiento.
a. Disefio hidraulico camara de captacion.

En el disefio hidraulico realizado para determinar las caracteristicas de la
camara de captacion a continuacion se hace mencion, se obtuvo un caudal
total de aforo de la fuente de 0.53 Its/seg que beneficiara a un total de 32
familias con una poblacion futura de 228 habitantes a 20 afios, los caudales
requeridos por la poblacion pueden ser abastecidos por la fuente, dentro de
los célculos realizados se obtuvo una dimension de 1metro por 1 metro de
camara humeda dentro de si se consideraron tuberias de limpia y rebose,
tapa sanitaria ademas se consider6 la cadmara seca con todas las
caracteristicas establecidas para determinar todas las caracteristicas se tomo
en consideracion normas que se hacen mencién el los calculos realizados asi
se estara garantizando un disefio que cumpla con los estandares de calidad
requeridos.

b.Disefio linea de conduccion.
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Para el disefio de conduccién se empled el caudal méximo diario 0.326
Its/seg, no fue necesario el disefio de estructuras especiales tales como
camaras rompe presion, valvulas de purga, valvulas de aire ni mucho menos
pases aereos el tipo de tuberias empleadas en el disefio fueron de PVC, las
velocidades, presiones, perdidas de carga y los diametros permiten que el
flujo llegue al reservorio sin deficiencias para el disefio se trabajo con
férmulas, normas y reglamentos ello garantiza un disefio de calidad dentro

de los estandares establecidos.

c. Disefio hidraulico reservorio de almacenamiento.
Para el disefio del reservorio fue necesario el 25% del caudal promedio el
cual permitio obtener un volumen de 10m3, se consideraron tuberias de
limpia y rebose, escalera metalica de ingreso al reservorio, cAmara seca sera
donde irén ubicadas las valvulas de control ambas con tapas metalicas, para
los materiales de la construccidon sera de concreto armado previamente
obtenido en el disefio estructural para obtener resultados coherentes se
necesito la ayuda de normas y el Reglamento Nacional de Edificaciones de
esta manera se garantiza un disefio que cumpla con los estandares
establecidos.

d. Disefio linea de aduccion y red de distribucién.
Para el disefio de la linea de aduccion se emple6 el caudal maximo horario
0.501 Its/seg para el disefio de la red de distribucién se emple6 el caudal
requerido por tramos establecido en el calculo realizado, el tipo de tuberias
empleadas en el disefio son de PVC, de didmetro variable, en el disefio

realizado no se consider0 estructuras especiales tales como camara rompen
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presion tipo 7, pases aéreos porque no fueron necesarios. para el disefio se
emplearon normas, reglamentos y férmulas que garanticen un disefio
garantizado dentro de los estdndares establecidos.
5.2.3. Incidencia en la condicién sanitaria.
Al determinar la incidencia sobre la cobertura del servicio se tiene una
cantidad total de 32 viviendas, de las cuales solo 26 tienen acceso al servicio
de agua potable, cantidad de agua el caudal de la fuente de 0.53 lts/seg
satisface el gasto requerido por la poblacién, continuidad del servicio 6 de
las 32 familias padecen a causa de las deficiencias en el servicio por cortes
de servicio continuo, calidad de agua no se utiliza la cloracion del agua por
lo que no se garantiza que el agua consumida garantice su consumo, en la
gestion del servicio el encargado de la administracion es la junta
administradora, por el servicio se realiza el pago de una cuota por el servicio
pero solo 21 familias cumplen con el pago para la operacion y
mantenimiento este solo se realiza 2 veces al afo, limpieza y desinfeccion
una vez al afio, después de determinar las incidencias se menciona que es
necesaria el disefio del sistema que cumpla con las caracteristicas
establecidas.
V1. Conclusiones.

v" En la evaluacién realizada se concluye que el sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de vista alegre carece de muchas dificultades para
su funcionamiento tales como la camara de captacion como en las
instalaciones de tuberias en mal estado no cuenta con cdmara seca, en la linea

de conduccidn los diametros variables, ademas de las tuberias expuestas en la

75



superficie todo ello no garantiza un servicio garantizado y de calidad, el
reservorio de almacenamiento cuenta con deficiencias en el
dimensionamiento las tuberias en la cAmara de valvulas presentan fuga, el
cerco perimétrico se encuentra en mal estado esto no garantiza brindar
seguridad al sistema, linea de aduccion y red de distribucion los didmetros
variables, presiones y velocidades establecidos no permiten satisfacer las
necesidades de la poblacion al 100%.

En la propuesta del mejoramiento en el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable se plantea una camara de captacion con dimensionamiento
que permita recaudar el caudal requerido por la poblacion ademas se plantea
el disefio de una cdmara seca para instalacion de tuberias y valvulas que
permitan un correcto funcionamiento del sistema, en la linea de conduccion
se diseid con el caudal diario las presiones, velocidades establecidos
permiten que el funcionamiento sea correcto, para el reservorio de
almacenamiento se realizo el disefio tomando en cuenta el 25% del caudal
promedio cdmara de valvulas, tuberias y demas accesorios que permiten un
adecuado funcionamiento del sistema, para la linea de aduccion y red de
distribucion el disefio realizado cumple con los didmetros, velocidades y
presiones que garantizan el buen funcionamiento del sistema y establece el
servicio para las 32 familias beneficiadas.

En la incidencia del sistema de abastecimiento de agua potable, se garantiza
el servicio para las 32 familias, de igual manera la calidad de agua con el

analisis fisico quimico bacterioldgico del agua y el sistema de cloracion en el
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reservorio de almacenamiento de esta manera se podrd considerar agua

potable dentro de los estandares que establece el ministerio de salud.

Aspectos complementarios

Recomendaciones.

v En la evaluacién del sistema de abastecimiento de agua potable. se encontraron
ciertas deficiencias en los componentes del sistema. Desde la camara de captacion
hasta la red de distribucion, estas deficiencias restan un buen funcionamiento y
servicio a la poblacion. Mejorar o replantear el disefio permitira garantizar un
servicio de calidad que beneficie a todas las familias de la localidad sin cortes del
servicio, el agua que consumen se encuentre dentro de los estandares permitidos
por el ministerio de salud y ser considerada potable y no perjudicar la salud de
los pobladores.

v En la propuesta de mejora, el disefio realizado en los componentes del sistema
desde la cdmara de captacion hasta la red de distribucidon se tomaron medidas
necesarias como el analisis fisico quimico y bacteriol6ogico del agua, se conté con
el apoyo de normas y reglamentos, esto con la finalidad de obtener un disefio
dentro de los estandares establecidos por la organizacion mundial de la salud y
que garantice un servicio de calidad que beneficie a todas las familias que
necesitan del servicio.

v El servicio de agua potable ene Vista Alegre, se encontro que las familias padecen
por la calidad y cantidad del servicio parte de la poblacion no tiene acceso al
servicio esto trae como consecuencia el descontento y no cumplen con el pago de
la cuota por el servicio, mejorar el disefio traerd beneficios para las familias

brindando un servicio de calidad que garantice que el agua es apta para consumo.
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Anexo 1:

Definicion y operacionalizacion de

las variables
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Tabla 1: Definicion y operacionalizacion de las variables

. L o . . ., Sub . Escala de
Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimension . . Indicadores -
dimensiones medicion
< Torres J. Lainez P. (10),Una Se plantea la evaluacion del Tipo de captacion Nominal
2 5 ) ) o Material de construccion Ordinal
S evaluacion debera  enfocarse sistema de abastecimiento que Caudal de fuente Intervalo
3 o Captacign  Periodo de servicio Intervalo
= principalmente en conocer las compone todos sus componentes p Tipo tuberfa Nominal
S deficienci . I si desd i6n h d d Diametro tuberia Ordinal
2 eficiencias que aquejan al sistema desde captacion hasta re e Cémara seca Nominal
= P Py AT Accesorios Intervalo
§ - y a todo sus componentes y este distribucion, esto con la finalidad Cerco perimétrico Nominal
(2} -z . .. - -7 "
3 § resultado afectan a la poblacion de determinar las condiciones en Tipo conduccion Nominal
T 5 . . . Tipo tuberia Nominal
L5 beneficiada es por este motivo que la que se encuentra el sistema esto = Linea de Didmetro tuberia Ordinal
c & . ) . . 2 ., Clase tuberia Nominal
£ S en muchos casos la misma se podra conseguir con la visita al S conduccion  periodo de servicio Intervalo
2 = ., . .. ., s Valvulas Nominal
2 2 poblacion se ve en la necesidad que lugar, tecnica de observacion, = Estructuras especiales Nominal
T .8 4 - ;o -, - .y +— : s
S = emplear métodos propios rasticos o recoleccion de informacion, luego 2 Periodo de servicio Intervalo
o S n material de construccion Ordinal
— - - , - - , R
c 5 artesanales con la finalidad de dar se procedera a realizar el S Camara seca Nominal
25 ) ) ) ) . Reservorio Accesorios Intervalo
g < solucion a los problemas que los mejoramiento del sistema en el Q2 Diametro tuberia Ordinal
53 . 3 . & Cerco perimétrico Nominal
= aqueja. caserio de vista alegre, para c_:; Volumen Ordinal
& . . , . > Forma Nominal
- realizar el disefio sera necesario w Caseta cloracion Ordinal
s . . . s . , - . .
'S adquirir informacion que atribuya Lineade  Periodoservicio Intervalo
8 aduccion Tipo de tuberia Nominal
= al desarrollo para ello sera posible Didmetro tuberia Ordinal
g Clase de tuberia Nominal
w el conocimiento de normas Periodo servicio Intervalo
. Tipo de red Nominal
reglamentos  actualizados  en Red de Didmetro tuberia Ordinal
. T istri i6 Clase tuberia Nominal
nuestro pais esto con la finalidad distribucion Valvulas Nominal
Estructuras especiales Nominal
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Definiciona. (24), se define como que el disefio del proyecto cuento Camara hlimeda Nominal
. . . ) » Tipo tuberia Nominal
mejoramiento el acto de mejorar, con los calculos veraces vy Captacion  Diametro tuberia Ordinal
. L . — Camara seca Nominal
arreglar o superar algo que se garantizar que el servicio brindado s ACCESOrios Nominal
encuentra en mal estado ya sea para es de calidad para la poblacion de % cerco perimetrico Nominal
y P P P o Clase tuberia Nominal
- 7 - - - - - - - e 14 T H
bienestar de uno mas individuos, visita alegre, entre los libros y S Linea de F?r':;?grt]“’t“be”a %‘;m‘lo
animales o por cualquier motivo sea normas empleadas sefialaremos % conduccion Caudal Intervalo
. ] ) ) ] ) pe Velocidad Intervalo
requerido un mejor funcionamiento algunas, libro  sistemas de @ Perdida de carga Intervalo
| . hos de | - . <2 Didmetro tuberia Ordinal
al anterior o en muchos de los casos abastecimiento por gravedad sin p Reservorio Caseta cloracion Nominal
- . .. Camara seca Nominal
(4] h .
sustituirlo por otro tratamiento de Roger Aglero g ACCESONOS Nominal
Pittman la norma técnica de 2 Cerco perimétrico nominal
s . - E Diametro tuberia Ordinal
disefio: opciones tecnoldgicas para 3 Linea de Clase tuberia Nominal
sistemas de saneamiento rural esto ) i Presion Intervalo
% aduccion Caudal Intervalo
y muchos mas. 1= velocidad Intervalo
a Perdida de carga Intervalo
.§‘ Clase tuberia Nominal
g Red de Dlamgtro tuberia Ordinal
o o, Presion Intervalo
distribucion  velocidad Intervalo
Caudal Intervalo
perdida de carga Intervalo
Cuando se habla de incidencia de la Para determinar las condiciones Cantidad de viviendas Ordinal
< :G_'? . ey, . . . . , @ Viviendas con servicio Nominal
< £ E c_ondlt_:llon sanitaria se habla de la del sistema se aplicaran encuestas = Cobertura . | Utilizado Intervalo
c S 35 situacion en las que se encuentra en en las cuales se puedan determinar = Dotacion nominal
(5] [t . . . ., - - . . .
o § o sistema con respecto a los dicha informacion luego de o Continuidad ~ Tiempo de servicio Intervalo
= :5 S benef|C|_arlos, (_an dlstrlbumorT, gastos f:anallzar. y analizar dicha S Cantidad Caudal Intervalo
28 S necesarios el tiempo de servicio informacion se procederd a % Dotacion Nominal
© . o .
= S g realizar el disefio del sistema. S ) ; _
o > &) Calidad Parametros de calidad Nominal
Cloracion Intervalo
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AnNexo 2:

Matriz de consistencia
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Tabla 2: Matriz de consistencia

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION DEL CASERIO VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCASH - 2020

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO

METODOLOGIA

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Caracterizacion del problema:
En su investigacion Diaz T; Vargas C. (4), en la
actualidad se puede apreciar deficiencia que afecta al
pais respecto al servicio de agua potable, de la misma
manera a los componentes que lo conforman, esto es
preocupante ya que conforme aumenta la poblacion es
indispensable para los habitantes contar con este
servicio.
“En el caserio de Mazac se observan habitantes que
consumen agua de conexiones vecinales clandestinas, de
puquios y canales. El sistema de agua potable existente
presenta fallas constantes en nudos, valvulas, tuberias y
problemas estructurales, ya que cumplié su periodo de
disefio con una antigiiedad de 20 afios (1997 —2017)” (5
p19).
Enunciado del problema:
La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacion del caserio Vista
Alegre, distrito de Coris, provincia de Aija, region
Ancash — 2020

Obijetivo general:
desarrollar la evaluacion y
mejoramiento  del  sistema  de
abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio Vista Alegre,
distrito de Coris, provincia de Aija,
region Ancash — 2020.

Obijetivos especificos.

Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Vista Alegre,
distrito de Coris, provincia de Aija,
region Ancash — 2020.

Disefiar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del
caserio Vista Alegre, distrito de Coris,
provincia de Aija, region Ancash —2020.
Determinar la incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion del caserio
Vista Alegre, distrito de Coris, provincia

de Aija, region Ancash — 2020.

Manantiales
El agua
Sistema de abastecimiento

Importancia del sistema de
abastecimiento

Topografia

Estudio de suelos
Estudio de agua
Componentes del sistema
Captacion

Linea de conduccion
Camara rompe presion
Vélvula de aire
Vélvula de purga
Reservorio

Linea de aduccion

Red de distribucion

El nivel sera cualitativo y
cuantitativo, para desarrollar el
proyecto se partira por analizar las
caracteristicas del sistema, se
elaborara encuestas que ayuden a
determinar las deficiencias en el
sistema, basicamente se enfocara
en recoleccién de datos sin tener
que manipular las variables en
estudio, para realizar el siguiente
proyecto se menciona que no sera
experimental y de tipo transversal
ya que esta contemplado el uso de
técnicas y herramientas propias sin
adulterar las variables a estudiar;
poblacién, sistema de
abastecimiento de agua potable en
zonas

rurales; muestra,

mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del

caserio vista alegre.

Tito D, Cristhian V. Disefio
del sistema de agua potable de
los caserios de Chagualito y
Llurayaco, distrito de
Cochorco,  provincia  de
Sanchez Carrion Aplicando el
método de seccionamiento

Trujillo - Peru: Universidad

privada  Antenor  Orrego;
2015.
Velédsquez J. Disefio del

sistema de abastecimiento de
agua potable para el caserio de
Mazac, provincia de Yungay,
2017
Chimbote - Perud: Universidad
Cesar Vallgjo; 2017.

Ancash - Nuevo
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Anexo 3:

Relacion de pobladores Caserio

Vista Alegre

87



LISTA DE MORADORES ENCUESTADOS EN EL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION

N° |[NOMBRES Y APELLIDOS SEXO [EDAD| CASA PROPIA
1|Maurelia Osorio Valverde F 55 Sl
2|Alejandrina Regalado Sanchez F 65 Sl
3|Segundino Juan Romero Mendez M 72 Sl
4|Edith Romero Regalado F 62 Sl
5|Brigida Angrelica VVega Carrion F 66 Sl
6|Gloria Luz Salvador Lugo F 68 Sl
7|Angelica Carrion Cautivo F 53 Sl
8|Zaida Romero Vega F 47 Sl
9(Leovegilda Garcia Salvador F 63 Sl

10|Julio Aurelio Salvador Regalado M 51 Sl
11|Regina Leon Caceres F 47 Sl
12|Esperanza Eugenia Maguifia Medina F 49 Sl
13|Bertha Romero Patricia F 57 Sl
14|Albino Agreda Cadillo M 49 Sl
15|Beatriz Soldedad Losano Cruz F 46 Sl
16|Adela Maxima Victorina Aval Albino F 51 Sl
17|Tolentino Osorio Ayala M 41 Sl
18|Elisabeth Consuelo Garcia Cautivo F 52 Sl
19|Jhoselin Maldonado Leon F 54 Sl
20(Jorge Enrique Carrion Cartobrazo M 59 Sl
21|Joaquina Higinio Albino F a7 Sl
22|Anaya Higinio Naida F 49 Sl
23|Sabina Florencia reyes de Jauri F 52 Sl
24|Gregoria Cruz Salvador F 48 Sl
25|Gaudencia Salvador Mendoza F 59 Sl
26|Aurelio Garcia Castillo M 42 Sl
27|0Olegario Garcia Cruz M 40 Sl
28|Carlos manuel Carrion Anaya M 28 Sl
29|Camila Leon Romero F 26 Sl
30|Jusmar Romero Vegas M 39 Sl
31|Kimberly Cieza Salvador F 25 Sl
32|Zaid Barba Romero F 38 Sl
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Anexo 4.

Encuestas realizadas
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FICHA TECNICA 01: Evaluacién del estado sanitario de la infraestructura de los

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio Vista Alegre

distrito de Coris provincia de Aija.

1. Manantial de ladera concentrado / difuso.
Coordenadas UTM: Norte: 200588.00 Este: 8q16563.00 Altura(msnm):

CARACTERISTICAS griene? | Unicad | Cantidad | 407 | DESCRIPCION
a. Lecho filtrante. N o
b. Sello de proteccion. No
c. Zanja de coronacion. N o
d. Camara hameda =X 1 ©
e. Tapa sanitaria de cimara himeda <\ L R
f. Caja de vélvulas No
g. Tapa sanitaria caja de valvulas No
h. Vilvulas estan operativas \\\ %)
i. Tuberia de limpia y rebose No
i Dado' prot.cctt?r en salida de N o
tuberia de limpia y rebose
k. Cerco de proteccion N %)
ALREDEDOR DE LA CAPTACION EXISTE: Si No | DESCRIPCION
a. Residuos s6lidos u otros contaminantes de minerales X
b. Plantas que desfavorecen la recarga del acuifero X
Accién: R = Reemplazo; M = Mantenimiento
2. Linea de conduccién.
Coordenadas UTM (al inicio). 200523 .00 Este: 8q165% Norte: Altura:
Coordenadas UTM (cdmara de reunién). .—  Este: -~ Naette: Altura:
Coordenadas UTM (camara rompe presion tipo 6). Este: Norte: Altura:
e |G| o o | "] Pt
a. Tuberias % ‘ i K
v Tuberia PVC X
v Tuberia F* G* :
¥ Tuberia de HAPE -k_ T
b. Cruces aéreos protegidos N O 7 - el
Vilvulas de aire N Q Arteags Chives
d. Vilvulas de purga No a.“," 1P N g.n“sf”

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento actualizado 2018
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e. Estructuras de la caja de reunion N le)

£ ok sanitaria de la caja de
rei:f::On J N 0

g. Céamaras rompe presion tipo 6 S{ l "2
¥ CRP - 6 con tapa sanitaria S0 L I
v’ Tubo rebose No
v" Tubo de limpieza y rebose No
v Dado de proteccioén N 0

Reservorio de almacenamiento.

Coordenadas UTM. Norte: 2004%3.00 Este: $9415226.00  Altura:
TUBERIAS oipo | Longitud | Didmetro | P29 | pESCRIPCION
a. FEntrada P\JC e 2.
b. Salida Pve | Bn M
¢. Desagiie ST ) ™
d. Rebose VO | 3n v
e. Volumen de reservorio G \-\3
Estado: B=Bueno R =Regular M = Malo
ESTADO DE FUNCIONAMIENTO | 176 | UNicad | ¢piigaq | A€CiOM | ppscripeioN
a. Cerco de proteccion e} N ;
b. Tapa sanitaria caja de valvulas 5‘\ E
¢. Tapa sanitaria reservorio S\ 2
d. Estructuras del reservorio St Q_
e. Interior de la estructura =) rd
f. Escalera dentro de reservorio S\ H
g. Tuberia de limpia y rebose <ol °
h. Nivel estético No "\ o
e h_
j.  Grifo de enjuague N o)
k. Tuberia de ventilacién Sy Zn.?’
I Accesorios dentro de reservorio No ™
m. Sistema de cloracién No M
ALREDEDOR DEL RESERVORIO EXISTE: Si No DESCRIPCION
a. Residuos sélidos (basura) *
b. Excrementos y charcos de agua X

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento actualizado 2018.
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4. Linea de aduccion y red de distribucién.
Coordenadas UTM (al inicio). Este:2co\1g.63Norte: 891522 ):5°™ Altura:
Coordenadas UTM (camara rompe presion tipo 7). Este: Norte: Altura:
Coordenadas UTM (al final). Este: Norte: Altura:

COMPONENTES Y ESTADO DE | ;Tiene? | Unidad Cantidad Accion

FUNCIONAMIENTO Si-No | medida R.Mm | PESCRIPCION

a. Tuberias Si .

v Tuberia PVC X

v" Tuberia de F° G°

v" Tuberia HIPE

8

Cruces aéreos protegidos N 0

Valvula de aire N )

e 0

Caja valvula de aire NO

e

Vilvula de purga N O

o

Caja valvula de purga NO

g. Cémara rompe presion tipo 7 No

Tapa sanitaria

Vélvula flotadora

Valvula de control

Tubo de rebose

Tubo de limpieza y rebose

SN NS XSS

Dado protector para salida de
tuberia de limpieza y rebose

&

Cémara himeda

v" Cerco perimétrico

5. Evaluacion del sistema de agua.

DESCRIPCION (diametro, longitud, cantidad, material y estado

EVALUACION it
Tiene fugas de agua en las tuberias Sy, U ende Eon hciian
Existe tuberia expuesta e Vseads em b o 7] S
Existen zonas de deslizamiento Neo -
Otros...
6. Calificacion del estado situacional. _ Reg. Cum C-5r84
CALIFICACION DESCRIPCION

Requiere intervencion con PIP
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FICHA TECNICA 02: Diagnostico de los servicios de agua y saneamiento en el
caserio Vista Alegre distrito de Coris provincia de Aija.

A. INFORMACION GENERAL DEL CASERIO/COMUNIDAD

UBICACION:
1. Comunidad / Caserio: Vista Alegre 2. Anexo/ sector:
3. Distrito: Coris 4. Provincia: Aija

5. Region: Ancash

6. Que servicios publicos tiene el caserio /anexo o sector? Marque con una x
v Establecimiento de salud: S1 0] NOW(
v Centro educativo: SN, No O
tnicial Primaria (] Secundaria
7. Fecha en que termino la construcciénde laobra: ...%................oooiiiiiiiiiiiiii,
T S e N X SRR )] RN Cor B L T e ]
9. (Qué tipo de fuente abastece la construccion de la obra? Marque con una x.
Manantialﬁ pozo [ agua superficial (laguna, rio, canal) [J
ORPONERIBCIRAUEI EY i o L S i s e e R v e
10.;Qué tipo de sistema de abastecimiento tiene? Marque con una x.

Por gravedadﬂ Por bombeo []
B. COBERTURA DEL SERVICIO.

C. CANTIDAD DE AGUA.
14.;Cuél es caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo 0:53 Its/seg
26 Foniias,
16.;Cuéntas familias tienen acceso a piletas pablicas? . N0 (LERTBY rien .
D. CONTINUIDAD DEL SERVICIO.
17.;En el dltimo afio ha tenido cortes del servicio de agua? (no contar cortes por
mantenimiento) marque con una X. SI M NO O
E. CALIDAD DE AGUA. 0
18.;Colocan cloro en el agua? Marque con una x.

s10 No X

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento
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19.;Cada que tiempo cloran el agua? Marcar con una x

v Entre 15y 30 dias [J

v Cada | a3 meses [J

v" Mas de 3 meses [J

v Nuncaﬂ

20.;,Coémo es el agua que consumen? Marque con una x

Agua clara M.

Agua turbia [J Agua con elementos extrafios [

F. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA.

NO

Estructura Numero

Bueno

Muy | Necesita | NO

Rgube | Wil malo necesita

21.

Captacion

i

X

22.

Caja o buzon de

reunion

L

N

23.

Céamara rompe
presion — CRP 6

24,

Linea de
conduccién J_

25,

Planta de
tratamiento

26.

Reservorio ]

217.

Red de
distribucién L

< X

28.

Vilvulas de aire

29.

Vilvulas de
purga

30.

Vilvulas de

control

31.

Camara rompe
presion — CRP 7

32,

Piletas publicas

3.

Piletas

domiciliarias

vt - Fanvatier

"y
noy CLp [
: A ruur :

G. GESTION.
34.;Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una x

Municipalidad (]

Nicleo ejecutor /comité [
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Junta adminisnadora)zt autoridades [J Nadie [J

35.;Pagan alguna cuota familiar por el servicio de agua potable? Marque con una x

SE.N NO O
36.;Cuénto es la cuota por el servicio? (en nuevos soles) ... 10 SOLE’S i ANU:"‘SS ......
37.Cuiintas familias NO pagan la cuota familiar? (indicar nimero) L & F-DMILIAS .

38. ;Cuantas mujeres participan de la directiva? Marque con una x.

De 2 mujeres a mésﬂ 1 mujer [J ninguna []
H. OPERACION Y MANTENIMIENTO.
39.;Existe un plan de mantenimiento? Marque con una x.
SI, y si cumple [J Dos veces al aﬂoﬂ
SI, se cumple a veces [J Cuatro veces al afio []
Mas de cuatro veces al afio [J No se hace []

40.cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema? Marque con una x
Una vez al aﬂoﬂ\ Dos veces al afio []
afo [J

Tres veces al

Cuatro veces al afio [J
hace [(J
I. EDUCACION SANITARIA.

41.;Cuanto se lava las manos? Marcar con una x

Mas de cuatro veces al afio [ +— ~No  se

e AResS o Antesde | Después de usar e
Familia preparar i = Jowina momentos | N. A
alimentos claves
01 )(
02 Y
03 7(
- ' o
05 >(
42.;Cémo consume el agua para tomar? Marcar una sola opcion x
Pamilia | Pepdaiiode | Disoctodel | Direoto del dgil:?egta otros
almacenamiento | grifo sin clorar | grifo clorada S e
T %
02 '7( 3
03 X

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento
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43.;Dénde eliminan la basura de la casa? Coloque niimero

Chacxa& Micro relleno sanitario [ Acequia 0 rio M\

La quema [] alrededor de la case% otros [J
44.;Doénde eliminan el agua usada en cocina, lavado de ropa, servicios, etc.? Marque con x

Chacraﬂ pozo de drenajey‘ Acequia o rio [J

Alrededor de la casaﬁ‘ otros [

..................................................................................................

fecha: ...%%.....

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento
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Anexo 5:

Ficha téecnica Evaluacioén sistema de

abastecimiento
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FICHA TECNICA 01: Evaluacion del estado sanitario de la infraestructura de los

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio Vista Alegre

distrito de Coris provincia de Aija.

1. Manantial de ladera concentrado / difuso.

Coordenadas UTM: Norte:

Este:

Altura(msnm):

CARACTERISTICAS

¢ Tiene?
Si - No

Unidad
medida

Cantidad

Accibn
R-M

DESCRIPCION

Lecho filtrante.

o| &

Sello de proteccion.

134

Zanja de coronacion.

o

Cémara himeda

Tapa sanitaria de camara himeda

—h

Caja de valvulas

Tapa sanitaria caja de valvulas

s«

Valvulas estan operativas

Tuberia de limpia y rebose

Dado protector en salida de
tuberia de limpia y rebose

Cerco de proteccion

ALREDEDOR DE LA CAPTACION EXISTE:

Si

No

DESCRIPCION

a.

Residuos solidos u otros contaminantes de minerales

b. Plantas que desfavorecen la recarga del acuifero

Accion: R = Reemplazo; M = Mantenimiento

Linea de conduccion.
Coordenadas UTM (al inicio).

Coordenadas UTM (camara de reunion).

Este:
Este:

Coordenadas UTM (cdmara rompe presion tipo 6). Este:

Norte: Altura;
Norte: Altura;
Norte: Altura;

CONDICIONES DE
FUNCIONAMIENTO

;Tiene?
Si - No

Unidad
medida

Cantidad

Accibn
R-M

DESCRIPCION

Tuberias

v" Tuberia PVC

v" Tuberia F* G*

v" Tuberia de HIPE

Cruces aéreos protegidos

ity 9

Valvulas de aire

¥

‘.Léﬁ.#ﬂum Ji

b5,

Valvulas de purga

R
Rag. ¢

3. CLE N gpdar

Ngullcr S=6888

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento actualizado 2018




e. Estructuras de la caja de reunién

f. Tapa sanitaria de la caja de
reunion

g. Camaras rompe presion tipo 6

v CRP - 6 con tapa sanitaria

v Tubo rebose

v Tubo de limpieza y rebose

v' Dado de proteccion

3. Reservorio de almacenamiento.

Coordenadas UTM. Norte: Este: Altura:
TUBERIAS m:tigr(i’al Longitud | Diametro B'E_Stlgd_o;vl DESCRIPCION
a. Entrada
b. Salida
c. Desagie
d. Rebose
e. Volumen de reservorio
Estado: B=Bueno R =Regular M = Malo
ESTADO DE FUNCIONAMIENTO ‘JSTI'erllleg rﬂg:ﬂgg Cantidad AF;"fiﬁ/rl‘ DESCRIPCION
a. Cerco de proteccion
b. Tapa sanitaria caja de valvulas
c. Tapa sanitaria reservorio
d. Estructuras del reservorio
Interior de la estructura
f.  Escalera dentro de reservorio
g. Tuberia de limpiay rebose
h. Nivel estatico 1
i. Dado protector en salida de LL L i |
tuberia de limpia y rebose . L T
j.  Grifo de enjuague fi A '?Ej“_"ﬂfm“ﬂ;ﬂu c.h"hﬁ'
k. Tuberfa de ventilacién R‘.:".: ;n',,'[, I_E"né?:f}"
I.  Accesorios dentro de reservorio
m. Sistema de cloracion
ALREDEDOR DEL RESERVORIO EXISTE: Si No DESCRIPCION
a. Residuos sélidos (basura)
b. Excrementos y charcos de agua

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento actualizado 2018.




4. Lineade aduccion y red de distribucién.

Coordenadas UTM (al inicio). Este: Norte: Altura:
Coordenadas UTM (cdmara rompe presion tipo 7). Este: Norte: Altura:
Coordenadas UTM (al final). Este: Norte: Altura:
COMPONENTES Y ESTADO DE | ;Tiene? | Unidad . Accion -
FUNCIONAMIENTO Si - No | medida | ©3Mdad | ‘g7 | DESCRIPCION

a. Tuberfas

v" Tuberia PVC

v" Tuberiade F° G°

v" Tuberia HAPE

b. Cruces aéreos protegidos
c. Valvula de aire
d. Caja valvula de aire

Valvula de purga

f. Caja valvula de purga

g. Camara rompe presion tipo 7

Tapa sanitaria

Vélvula flotadora

Valvula de control

Tubo de rebose

Tubo de limpieza y rebose

AV EANERNEENERNEREN

tuberia de limpieza y rebose

Dado protector para salida de

<

Camara himeda

v Cerco perimétrico

5. Evaluacion del sistema de agua.

EVALUACION

DESCRIPCION (diametro, longitud, cantidad, material y estado
situacional)

Tiene fugas de agua en las tuberias

Existe tuberia expuesta

=

-\_i.-_

Existen zonas de deslizamiento

——te e —
e RN

Otros... /
& A
. . ) ) ) "-,I"'I‘_' if-_'-ﬂuul'llu
Calificacion del estado situacional.  Rag. Congutior Cogass
CALIFICACION DESCRIPCION

Requiere intervencién con PIP




Requiere alguna intervencion

No requiere intervencion esta

operativo

Encuestador:

BN CUBS AT ..ttt

BN, e e e a e

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento actualizado 2028.
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Ficha técnica incidencia sistema de
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FICHA TECNICA 02: Diagnostico de los servicios de agua y saneamiento en el

caserio Vista Alegre distrito de Coris provincia de Aija.

A. INFORMACION GENERAL DEL CASERIO/COMUNIDAD

UBICACION:
1. Comunidad / Caserio: Vista Alegre 2. Anexo / sector:
3. Distrito: Coris 4. Provincia: Aija

5. Region: Ancash

6. Que servicios publicos tiene el caserio /anexo o sector? Marque con una X

v" Establecimiento de salud: S d NO O
v" Centro educativo: S d NO O
Inicial O Primaria O Secundaria O

7. Fecha en que termino la construccionde laobra: ...
8. INSLIUCION EJECULOTA: ... ..\ttt e e
9. ¢ Qué tipo de fuente abastece la construccion de la obra? Marque con una x.
Manantial [] pozo [J agua superficial (laguna, rio, canal) [
Otro (especifique) [0 .....eeiei e
10.¢Queé tipo de sistema de abastecimiento tiene? Marque con una X.
Por gravedad [ Por bombeo [
B. COBERTURA DEL SERVICIO.
11.;Cuaéntas familias hay en lalocalidad? ...............ccoooii i
12.Numero de personas por familia promedio ........... ..o
13.¢Cuantas familias tienen acceso al aguapotable? ...
C. CANTIDAD DE AGUA.
14.;Cual es caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo ...... Its/seg
15.;Cuantas familias tienen acceso a conexiones domiciliarias? .................cccoeeviiin.n.
16.¢Cuantas familias tienen acceso a piletas publicas? ..o,
D. CONTINUIDAD DEL SERVICIO.

17.¢En el ultimo afio ha tenido cortes del servicio de agua? (no contar cortes por

mantenimiento) marque con una X. SI O NO [
E. CALIDAD DE AGUA. 0
18.;Colocan cloro en el agua? Margue con una X. o N '
SI D NO OJ T

®
h Rag. Conguiins [ETI T

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento



19.;Cada que tiempo cloran el agua? Marcar con una x

v Entre 15y 30 dias [

v Cadala3meses [J

v" Mas de 3 meses [

v" Nunca O

20.¢Cbémo es el agua que consumen? Margue con una X

Agua clara [ Agua turbia ] Agua con elementos extrafios []
F. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA.
N° Estructura Numero | Bueno | Regular | Malo Muy Necesita NO.
malo necesita
21. | Captacion
Caja 0 buzon de
22. _,
reunion
Céamara rompe
23. .
presion — CRP 6
Linea de
24, .
conduccion
Planta de
25. )
tratamiento
26. | Reservorio
Red de
20
distribucion
28. | Valvulas de aire
Vélvulas de
29.
purga
Vélvulas de
30.
control
Cémara rompe
31 . )
presion — CRP 7 S
32. | Piletas publicas P =
B B Joera 2 “?1-;
Piletas bl AT
33 5 Rag. Conulfor CoGrsa
domiciliarias
G. GESTION.

34.;Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X

Municipalidad [

Nucleo ejecutor /comité [




Junta administradora [

35.¢Pagan alguna cuota familiar por el servicio de agua potable? Marque con una X

S

36.¢Cuénto es la cuota por el servicio? (en nuevos soles)

autoridades [

NO [

Nadie [

37.¢Cuantas familias NO pagan la cuota familiar? (indicar NUMEro0) ........c.ccoeeveveurerineeeneerinenenns

38. ¢Cuantas mujeres participan de la directiva? Marque con una X.

De 2 mujeres amés []

H. OPERACION Y MANTENIMIENTO.

1 mujer UJ

39.¢;Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X.

Sl, y si cumple [

Sl, se cumple a veces []

Mas de cuatro veces al afio [

ninguna [

Dos veces al afio [

Cuatro veces al afo [

No se hace [

40.¢cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema? Marque con una x

Una vez al afo [

afio [J

Cuatro veces al afio []

hace [J

I. EDUCACION SANITARIA.

41.;Cuanto se lava las manos? Marcar con una X

Dos veces al afio [

Mas de cuatro veces al afio [ <

Tres veces al

s
T
N

":‘_’_" 3 e,
%jmuf_.wmm Chiiee

_No— se

hy By

B 4

Clvk + Canpuig

Reg. CLP N* gRdaT
k Rag. Consulior C.am8a

Antes de . Tres
- Antes de Después de usar
Familia preparar - momentos N. A
. la letrina
alimentos claves
01
02
03
04
05
42.:,Cbémo consume el agua para tomar? Marcar una sola opcion x
- Depdsito de Directo del Directo del C_ura 0
Familia desinfecta otros

almacenamiento

grifo sin clorar

grifo clorada

antes de tomas

01

02

03

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento



43.;Dobnde eliminan la basura de la casa? Coloque nimero
Chacra ] Micro relleno sanitario [J Acequia o rio [
La quema [J alrededor de la casa [ otros [

44.;D06nde eliminan el agua usada en cocina, lavado de ropa, servicios, etc.? Marque con X

Chacra [ pozo de drenaje [ Acequia o rio [
Alrededor de la casa I otros [J
) D e (S ] 7: 4 (o) TP
Bt rEVISTAGO: oottt

FOCA: ot —————————————————————

=

- -

h L !
- —
- — \,\'\—__.-'
v B JorrArtenge Chiles
";i‘ Clvl « Canuyiia
. CLE MY ggday
& Rag Uﬂ'!t-l.ﬂnr?:.g"n"

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento



Anexo /.

Ficha técnica camara de captacion

100



Calculo de la distancia
entre el afloramiento y

la cdmara humeda

Ancho de la pantalla (b)
(m)

Altura de la

camara humeda

(m)

Dimensionamiento de la

canastilla

Tuberia de rebose y

limpieza

L = Hf/0.30 (m)

b = 2(6D)+NAD+3D(NA-1)

Ht = A+B+H+D+E

N° ran = A.tran/A.ran

D = 0.71 x Q°¥/hi*#

),

\

\ 3 Edwih Joer A

é@) L8 Edwin Joel'Arteaga Chavez
- Ing. CVIl - Conuunor

Reg. C.IP. N* 99457

/,z‘ Nayp Sonwnior C.684n




Anexo 8:

Ficha técnica linea de conduccion
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COTA

- TEREEITIE?EEL.M} PERD.DE | PERD.DE PIEZOMETRICA
CAUDAL | LONGITUD pESNTvEL | VELOCIDAD | DIAMETRO| CARGA | CARGAPOR (msnm) PRESION (m)
(Us) (m) (m/s) (pulg) | UNITARIA | TRAMO .
INICIAL | FINAL (bf) (Hf) INICIAL| FINAL
[ &7)
b

-__x_rl—“-_'_|_. - - —
Ing. CIp BADA ALAYD DELVA FLog
ING. 0y

Peg. Colege dg Ingemipnng e 15

NG




Anexo 9:

Ficha técnica linea de aduccidén
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COTA

- TEREEITIE?EEL.M} PERD.DE | PERD.DE PIEZOMETRICA
CAUDAL | LONGITUD pESNTvEL | VELOCIDAD | DIAMETRO| CARGA | CARGAPOR (msnm) PRESION (m)
(Us) (m) (m/s) (pulg) | UNITARIA | TRAMO .
INICIAL | FINAL (bf) (Hf) INICIAL| FINAL
[ &7)
b

-__x_rl—“-_'_|_. - - —
Ing. CIp BADA ALAYD DELVA FLog
ING. 0y

Peg. Colege dg Ingemipnng e 15

NG




Anexo 10:

Ficha técnica red de distribucion
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DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION - SISTEMA RAMIFICADO

Cota -
Caudal _(l's) Pendiente Perd. de carga Piezométrica Cota de terreno Presion
_ _ _ (m.s.n.m) (m.s.n.m) (mca)
Longitud | Diametro | Velocidad =
Tramo (m) (pulg) (m’s) Perd. a_:le ) Perd. De
Tramo | Disefio 5% “ii?h“ﬁm CAIEAPOL picial | Final | Inicial | Final |Inicial| Final
(Hf)
)

[}

——

—r N
Ing. CIp BADA ALArD DELVA FLog
NG O

Hag f.'ll[!}u o byeniprgs N *Biife 7




Anexo 11:

Enfermedades por origen hidrico
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CUADRO DE ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO

LOCALIDAD............... CeRLL..2.Casele Vism. Aeare
DISRITO..........co...... (=T 2 B O
PROVINCIA............. BLILAR.....ooeiosnmmasnsssmssaxomssnnpen
DEPARTAMENTO. ... Y CASH e

EDADES (aios)

Ne TIPO DE ENFERMEDAD <a$ |S5als 16a40 |41 a60 | >a 60 TOTAL MES

1 Gilarcliasis o 3 i { /.3 /Moo

2, Dc‘an’ea QU da in Lecelosd > 3 o6 T Wz
v/

3 | Derma s de ceatereto / 2 &3 Foce ef age

Yy GC«S/YHL(f aguda & & 2.2 S e el aso

""MEDICO CIRUJANO " B
ST, .. ....ocoi0s0nnemiissamnssions
FIRMA Y SELLO RESPONSABLE DEL PUESTO DE SALUD -
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Anexo 12:

Acta de conformidad alcalde de

localidad
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25 deoso del 2018

Acra be  Cowroerivon,

£
Sordo flek, 25 Jeelo Al Desg, Jpr do Corimints,
A fo /)uzo/zo'o bl G o Juzoiny phosteo  loveain

Con pur: 43618905, ér/au}ernaa ;[t/ //Wiﬂ /74/”/6/]”‘
Va 5&41 o Aa

waljem L Qe fects ol S
/

¢ M b i
? : Con pom /L/ blowsrignwro e (o ﬁuta D¢
(/prdo'o/u b
V]
, €qg be QWuuc’c‘/em, ﬂes&wwo/ é’uaa 0é

” o) y 2] 06 Q‘l’ ’B ab

. DEL CYssn'y //sw
6/ @‘fr@/rv D&

P quimc/o o i .
i :

Inincs  omosmints o1 oy W Al e fydelyo
/U;M a W wm&;wyrv,

s /Z oo M,%chaw
/) Ora /0 Joo

Yeven /Jow e talbioy, ab’/wye’!]é ank;
MUNC o ety ;

D8 Heosro o6l 208

qwrowio Bl we 4l
F'

A ense

prML 3’;’él/l/é f

JLosuoe Veawpl Cosseio Virg HLEGLE
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Analisis fisico quimico y

bacterioldgico del agua
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g@SEDA CHIMBOTE $.A,

“Afo del Didlogo y la Reconciliacion Nacional”

Chimbote, setiembre 06, del 2018

CARTA COMZ N° 320 - 2018

Serior:

Larrain Luzvin Hidalgo
Jr. Lima N° 126

P.J. Florida Baja

Chimbote.-

Ref.: Solicitud de Servicios Colaterales N° 11563 d/f: 22-08-2018 (Reg. 3903)

Reg. COMR-5148

Tengo a bien dirigirme a usted, para presentarle mi cordial saludo, y a la vez en atencién a su
requerimiento, indicado en el documento de la referencia, nuestra Gerencia Técnica mediante
Memorando CCAL N° 073 - 2018, ha evaluado su peticion, el cual informa mediante reporte los
resultados del Analisis Fisico Quimico y Bacteriolégico de muestra de agua.
Por lo cual, se adjunta el reporte de Andlisis de agua (01 folios).

Sin otro particular, quedo de usted,

Atentamente,

) RCIALIZACION (e)
SEDACHIMBOTE S.A.

c.c.: COMR

Irs.
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TN
@Sﬁmcumaors S.A.

CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE AGUA
DEPARTAMENTO : ANCASH MUESTREADO POR ___: LUZVIN HIDALGO LARRAIN
PROVINCIA : AlJA FECHA DE MUESTREO _: 26/08/18
DISTRITO : CORIS HORA DE MUESTREO _: 08:00 am
TIPO DE FUENTE : SUPERFICIAL FECHA DE RECEPCION
DIRECCION : PUQUIO COISHCA HORA DE RECEPCION

OBSERVACION:  MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION,LINEA

DE CONDUCCION,RESERVORIO,LINEA DE ADUCCION Y
RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE VISTA ALEGRE ,DISTRITO CORIS ,PROVINCIA AlJA

PARAMETROS DE CONTROL

RESULTADOS

L.M.P.
(D.S. N° 031-2010-SA)

ANALISIS BACTERIOLOGICO

Coliformes Totales, NMP/ 100 ml 11 0
Coliformes Fecales, NMP/100 ml <2 0
ANALISIS FISICO Y QUIMICOS
Cloro Residual Libre, ma/L >=0.5
Turbidez , UTN 2.52 5
pH 79 6.5-8.5
Temperatura, ° C 204 25
Color aparente , UC 13
Color_verdadero, UCV escala Pt-Co 0 15
Conductividad, us/cm 307 1,500
Solidos Disueltos Totales, mg/L 148 1,000
Salinidad, °/o0 GIOEERE—
Alcalinidad Total, mg/ L e s S
Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/ L e o
Dureza Total , mg/L 144 500
Dureza CélcicaTotal , mg/L dhin T E T e
Dureza Magnesiana , mg/L s A R
Cloruros, mg/L 18 250
Sultatos mg/L 10.31 250
Hierro , mg/L 0.03 0.3
Manganeso, ma/L 0.011 04
Aluminio , mg/L 0.03 0.2
Cobre , mg/L 0.015 2
Nitratos , mg/L 12 50
Nitritos ma/L Vi et ksl N

ANALISTA AREA MICROBIOLOGIA : BLGA. KELLY TAPIA ESQUIVEL

ANALISTA AREA FISICO QUIMICO : TEC.ERIK MINIANO MIRANDA

{ B\
‘Eﬁwem: :

TE
) CNICA

ING. JUAN SONO}ABRERA

GERENCIA TECNICA
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Anexo 14

Estudio de suelo
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S.
Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos Y
Geoldgicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de
obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N° DUC' 200691061992 C.

PROYECTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CORIS,
PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH - 2020

SOLICITANTE:

ALUMNO: HIDALGO LARRAIN LUZVIN

CONSULTOR RESPONSABLE:

GEORUMI S.A.C. (20569161992)

UBICACION:
REGION : ANCASH
PROVINCIA : AIJA
CENTRO POBLADO : VISTA ALEGRE

CHIMBOTE, OCTUBRE 2018

pag. ii
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolégicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de
obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 20609161 P2 C.

Tabla de contenido

1 GENERALIDADES........... cxsenenrasereamnsnnitsh AR ARSA OIS S T 4
1.1 ADLECEABNLES.......ccoorreecenrriierniascsrssasaessasnssassrssesornansorssssessanesassnssssons s sbashnssfssnssnssnes 4
1.2 OBJEIIVOS. ....eovieieieteeeeeeee ettt 4

1.2.1  Objelive PRHOCIDAL joemummmvismssasssmmmirssssmsssissmmm s s e oo 4
1228 Obyetive Bspeoifics.usaummmnanmmsemmmnssmivrssmmmmysssasse o 5
1.3  Ubicacitn del drea en estudio ... msavomss s 6
([ X 7 6
1.5 Condicion climatica de 1a Zona..........ccooeeiviiiiiiiiiiiiiiiiie TS 8
| T O O 1 1 OO URRPPIPPPPPPSPPOY: 8
152 s N GBI T . e . S b e b e paes cds b paasasiss sssa sra R 8
1.6 ..CaractoliBlicadel-PIOVECHE &l .coclil i sumssssosssihongnesmiponss idhs soxisbinponghrssioms 8
2 GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIOQ ......cccciiniiirunssenssnsssasssssssassssssssssasssssnsassanes 8
211 7 GEOMOTIOIOPIA . ......cuceeesecrsrrramsvsssnsssessassosnsssssnsassonssisssssbssissvivilansnssininns nstonties 9
2.1.2  Geologia Regional............oocooiiiiiiiiiiiiieciee e 9

3 ASPECTOS SISMICOS — DETERMINACION DE LOS PARAMETROS PARA

EL DISENO SISMO BESISTENTE iiinsvsssssissscsssssominssisssssaineasussssssmsormenrassosssesas 12
14 s U — 12
3D EIetto 1DE SISI0u ... nessesnsenns sesiomns seisssssisass st ssssiss b snp fstamssasassaisvissvssssvssinsnisss 15

4 INVESTIGACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIQ .....ccccevene 16
4.1  Trabajos de Campo..........cccoeoveeiereuieiiiiiiiciieecseceneees e e ki gy 16
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1 GENERALIDADES

1.1  Antecedentes

Como parte de la formacion académica que se imparte en la universidad los Angeles
de Chimbote vy el desarrollo del proyecto de investigacion que lleva como nombre.
MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE
CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE VISTA ALEGRE,
DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH y con la
necesidad de asistir a la mecanica de suelos, para de este modo poder realizar el
ensayo de laboratorio para poder determinar las caracteristicas de terreno donde se
efectuaran estructuras como camara de captacion, cdmara rompe presion y reservorio
de almacenamiento de igual manera las caracteristicas de terreno por donde ira
distribuida la linea de conduccién; es necesario la realizacion de los ensayos de
laboratorio para conocer como antes se menciono las caracteristicas de terreno, para
realizar los ensayos se realizaron calicatas de aproximadamente 1.2 m de
profundidad donde realizamos la extraccion de muestras para luego asistir y recurrir
los servicios de la empresa consultora GEORUMI SAC para realizar los estudios

técnicos
1.2  Obijetivos

1.2.1 Objetivo Principal

Proporcionar la informacion técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y
mecénicas del subsuelo donde se desarrollara el, MEJORAMIENTO DE LA
CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AUA GION
ANCASH
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1.2.2 Objetivo Especifico

Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los siguientes

objetivos especificos:

» Excavacion de “calicatas” para determinar las caracteristicas del suelo en el
emplazamiento del proyecto.

3 Obtencion de muestras de suelo en cada “calicata” excavada, respectivamente,
para realizar los andlisis fisicos y quimicos que determinen la clasificacion del
suelo segin SUCS (sistema unificado de clasificacion de suelos).

» Realizar los ensayos basicos a las muestras de suelo extraidas para que
proporcionen las caracteristicas y restricciones del suelo necesario para desarrollar
los disefios y la construccion de las estructuras de cimentacion, estabilidad de las
excavaciones, uso del material excavado y capacidad portante del suelo, etc.

» Determinar la agresividad del terreno hacia los materiales que se usaran en las
obras, para recomendar las medidas de proteccion adecuadas segun sea el caso.

» Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la Norma
E.050: Suelos y Cimentaciones; del Reglamento Nacional de Edificaciones del

Per.

» Determinar el perfil estratigrafico y las caracteristicas fisico -mecénicas del suelo

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nueve Chimbote. Cel.: #966049000
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1.3 Ubicacion del area en estudio

Regioén : Ancash
Provincia  AIJA

Zona Urbana : VISTA ALEGRE

Fs

Ad

C
i \\\\ gHuaranhua
"\E\ésta alegrell

S

CORIS" i

3000 \
’-.I‘IU Al

Figura N°01: Mapa politico del Pera Figura N°02: Mapa politico del distrito de4ori

il

1.4  Accesibilidad

. . . " “, 1 > <
Para llegar se debe seguir la siguiente secuencia de,tranSportg.Via terrestre en
o ‘ o .";;“_",-.;“ _‘{.“-Q"\i;
automovil, camioneta rural o transporte publico como se detalia:

Partiendo del distrito de Chimbote provincia del santa se debe seguir por la
carretera panamericana Norte hasta el kilometro 296 donde se debera tomar un
omnibus de transporte publico Interdiario 08:00 am es la partida llegando a
Coris aproximadamente 03:00 pm 8 horas aproximadas de traslado, luego

caminar 30 minutos hasta el caserio vista Alegre

pig 6
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Figura N°03: Recorrido en vehiculo automotor para llegar al Distrito de Coris.

Para llegar al sector de trabajo (caserio Vista Alegre)

A si mismo se puede partir del distrito de coris desde su plaza de armas y

continuar una caminata. Por un espacio de 20 minutos se llega al sector donde se

realizara el proyecto.

;‘:’ 2
)
& A

S|
b o Huaranhua
Vista alegreli
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3000 ——1¢
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Figura N°04: Recorrido para llegar al lugar caserio “Vista Alegre”
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15 Condicién climatica de la zona

Debido a su ubicacion en el trépico y la presencia de los Andes, el clima de Vista
Alegre en la mayor parte de su territorio es Semifrio semiseco. Presenta una
precipitacion acumulada en el periodo lluvioso de 100 a 200 mm, con deficiencias de

lluvias en otofio, invierno y primavera, con humedad relativa de 65% a 84.
1.5.1 Clima

Clima Frio o Boreal (Valle Mesoandino) Este tipo climético de la region sierra,
presenta una temperatura promedio anual de 12° C, con precipitacién media
anual de 700 mm? conocido también como “clima de montafia alta” y se
extiende entre los 3,000 a 4,000 msnm, presenta veranos lluviosos e inviernos
secos con fuertes heladas. Es la zona climatica donde se asienta el caserio Vista

Alegre

1.5.2 Vegetacion
La vegetacion natural, en las zonas bajas, esta representada por las especies
arbustivas de constitucion lefiosa, vegetacion arborea reforestada por eucaliptos

y pinos, asi como por especies nativas propios de humedales.

1.6 Caracteristica del proyecto

Actualmente en el emplazamiento de la propiedad es de uso publico, y segun los
planos presentados para apoyar a este estudio de suelos estan en conformidad con la

realidad fisica.

Finalmente para realizar los ensayos de mecanica de suelos se constituyo al lugar

donde se realizara el proyecto, para realizar la auscultacion del suelo,\con
excavacion de 03 (tres) pozos calicatas distribuidas convenientemente en la 1

conduccion y reservorio de almacenamiento.

2 GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO
El Distrito de coris Tiene una superficie de 267.15 km?y unap!
1853 habitantes, a una altura de 3500 msnm, Latitud: 9949759 --.9Sur Longltud
77°45'00"OESTE. Coris es un distrito de la provincia de Aija; limita al norte con la

pig. 8
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provincia de Huaraz. Al este con el distrito de la Merced, distrito de aija, distrito de

Huaccllan, y el distrito de Succha y al sur Oeste con la provincia de Huarmey

2.1.1 Geomorfologia

El estudio geomorfoldgico se realizo con la Carta Nacional (Hojas 20-h Huaraz, 20-
i Recuay) a escala 1:100,000 del IGN (instituto geografico nacional), el mapa
geomorfologico del Departamento de Ancash y su leyenda proporcionada por la
DNTDT (Direccion Nacional Técnica de Demarcacion Territorial) a escala

1:100000, shapes e imagenes landsat, y el software Arcgis 10.1.

El estudio tiene como finalidad la representacion del relieve y el ambiente sobre el
cual se encuentran asentados los centros poblados y caserios tal es el caso de vista
Alegre, asi como identificar y evaluar los principales procesos geomorfoldgicos
presentes en la Provincia. La Provincia de Aija, dentro de su geomorfologia
presenta Valles Intermedios, Cadenas Montafiosas, Colinas Andinas y Altiplanicies,
producto de una serie de procesos geomorfologicos, el nivel de desgaste que ha
experimentado el suelo después que estos se produjeran, dando origen a quebradas
apacibles conocidas como valles y otras profundas con riscos y acantilados

pronunciados por donde el agua se precipita torrentosamente por el fondo de cafion.

2.1.2 Geologia Regional

La cartografia Geoldgica regional elaborada por el INGEMMET indica la

conformacion geologica del sector que es como sigue:

Rocas Intrusitas

Dentro del departamento de Ancash existe una diversidad de rocas intrusitas que se
le agrupado en cuatro unidades segun sus edades:

Granito rojo del Marafion.

Batolito de la costa.
Batolito de la Cordillera Blanca.

Intrusitos hipabysales.

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.
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Granito rojo del Maraifién.- Se caracteriza por que tiene una débil foliacién
intuye las filitas y esquistos del complejo del Marafion y esta cubierto
discordantemente por el grupo Mitu, Pucard, etc. y como quiera que en
otros lugares la foliacién no afecta al grupo Ambo (Missipiano) es evidente
que su emplazamiento y metamorfismo ocurrieron en el paleozoico
temprano y tardio respectivamente. Su composicion basica es ortosa ro sada,
cuarzo y hornablenda, sus afloramientos se restringen del valle del

Marafion.

El batolito de la costa.- Es el macizo emplazado en el lado occidental de la
cordillera occidental de los andes, en él se han agrupado seis clases de
intrusiones en su extremo sur y hacia el norte ha quedado indiviso en espera
de estudios superiores, cabe anotarse que en el lado sur han dividido al
batolito en mas de 20 fases de intrusiones de las cuales se han agrupado las

siguientes:
e Diorita-grabo
e Tonalita
e Granodiorita
e Demerita

e Granito

e Pérfidos cuarciferas

Batolito de la Cordillera Blanca.- Esta construido mayormente grano diorita,
granito y diorita con abundantes cabos de anfibolita originadas por

digestion de las rocas encajonadas.

El departamento de Ancash, se caracteriza por que presenta fajas
definidamente mineralizadas, susceptibles a una intensa exploracion por

depositos metélicos y no metalicos.

Las fajas o zonas mineralizadas se presentan a lo largo de la Cordillera

Negra y en el flanco oriental del batolito de la cordillera Blanca en donde

pag. 10
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existen desde labores antiguas y prospectos, hasta minas en actual

explotacion.

La mineralizacion de la faja de la cordillera Negra generalmente consiste en
plomo, zinc, plata y subsidiariamente cobre y oro y antimonio, en ganga de

cuarzo.

Intrusitos hipabysales.- son vetas del tipo de relleno de fracturas en rocas
encajonantes volcanicas y sedimentarios relacionados casi siempre con
pequefios stocks intrusitos de monzonitas, porfidos, etc. probablemente

también con chimeneas volcanicas de la formacion Cali puy.

El flaco oriental del batolito de la cordillera es otra faja definitivamente
mineralizada, relacionada generalmente con este batolito y con intrusiones
menores que suelen ser porfidos granodioriticos, cuartiferos y
monsoniticos, etc. exclusivamente la roca encajonante son la lutitas de la
formacion Chimaca intuidas por estos cuerpos de desplazamiento, rellenos
de fracturas. Los principales minerales son el plomo, zinc, plata, cobre,
presentandose el tungsteno y molibdeno como metales que lo diferencia de

la mineralizacion de la cordillera Negra.

En cuanto a los depositos no metalicos se han encontrado una gran variedad
tales como los mantos de carbon antracitico que contienen la formacion de
Chimt. En muchos lugares el manto de yeso intercalados con las lutitas y
areniscas de la formacion de Carhuaz, al os afloramientos de caliza para la
industria del cemento, las vetas de calcitas, a la canteras de intrusitas,
areniscas y volcanicos que pueden ser utilizados como rocas ornamentales

en la industria de la construccion, a la seleccion de arenas y hormigones.

Depésitos Cuaternarios.- Estos se hallan rellenando las depresion
cubriendo las partes bajas de los taludes rocosos, se encuentran de

clasticos de origen aluvial y marino:

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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gruesa en bancos gruesos, densos, con incipiente estratificacion y presencia
de niveles lenticulares de arena. Presentan cierta estabilidad en los cortes

naturales producidos por erosion fluvial.

Depositos Aluviales Recientes.- Se hallan conformados por una mezcla de
arena, guijarros y boloneria de variados tipos litologicos, los cuales
conforman los lechos actuales del rio Lacramarca. Son facilmente
disgregables y escasamente densos; en gran parte, la parte superior de estos
depositos esta tapizado por una capa de material limo arcilloso producto de

los flujos de lodo que caracteriza a todo proceso aluvial.

3 ASPECTOS SISMICOS - DETERMINACION DE LOS PARAMETROS PARA
EL DISENO SISMO RESISTENTE.

3.1 Sismologia:
Respecto a este fenémeno lo que se puede anotar es que la zona en estudio se encuentra
dentro de la regién de mas alta Sismicidad en el Pert en la Zona III cuyo factor es 7, =
0.45 , el cual se interpreta como la aceleracién méxima del terreno con una probabilidad
del 10% a ser excedida en 50 afios.

Los sismos en el drea de estudio presentan el mismo patrén general de distribucion
espacial que el resto del territorio peruano; caracterizado por la concentracién de la
actividad sismica en el litoral, paralelo a la costa, por la subduccién de la Placa de
Nazca. Los sismos de mayores intensidades registrados en el 4rea de influencia del
estudio son:
e Sismo del 24 de mayo de 1940, que afecté las localidades de la costa central,
norte y sur del Perd, alcanzando intensidades méximas de VII y VIII en la
escala de Mercalli Modificada (MM).
e Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afectd al Departamen de JAN

----

afectando el Callejon de Huaylas.

piig 12
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e Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre VII y VIII
MM, afectando las localidades de Lima, Casma y Chimbote.
e Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastréfico en las
localidades de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades méaximas de VIII.
e Sismo del 21 de agosto de 1985, que afectd las ciudades de Chimbote y
Chiclayo, alcanzando una intensidad promedio de V MM.
e Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades maximas de IV y V MM,
sentido en las ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco.
e Sismo del 29 de Mayo de 1990, a las 9:34 p.m. (hora local), con una intensidad
de VII MMLI, al suroeste de la ciudad de Rioja causando 60 muertos y 6,000
viviendas destruidas.
e Sismo del 04 de Abril de 1991, a las 11:30 p.m. (hora local), con una intensidad
de VII MMLI, a 30 Km. Al noroeste de la Ciudad de Moyobamba causando 40
muertos.
o Sismo del 23 de Junio del 2001, con intensidades maximas de VIII MM, sentido
en las ciudades de Nazca, Ica. Arequipa y Tacna.
e Sismo del 15 de Agosto del 2007, con intensidades maximas de VII y VIII MM,
sentido en las ciudades de Ica y Lima.
El andlisis de los sismos registrados nos permite aseverar que los sismos mas
destructivos alcanzaron intensidades de VIII MM, los mismos que se caracterizaron por
ser de tipo intermedios y profundos. La informacion historica e instrumental no ha
registrado sismos de tipo superficial en las inmediaciones del area de estudio.
Considerando lo expuesto se recomienda tomar un sismo base de disefio de VIII MM y
adoptar aceleraciones sismicas entre 0.15g a 0.30g. Esta informacion servird para la

aplicacion de criterios sismo resistente en el disefio.
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3.2 Efecto De Sismo

De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del 4rea de estudio, se recomienda utilizar

los siguientes factores sismicos

Aceleracion (a) = 0.15 a 0.20 m/s*

Factor de suelo (S) = 1.05 V= z____xesxSxP

Factor de zona (Z) = 0.45 g (zona 4)
Periodo predominante de vibracion del suelo (Tp(S)) = 0.60
Factor de uso e importancia (U) = 1.10

Factor de Ampliacion Sismica (C) ¥ C = 2.5 Tp(s)

REGION | PROVINCIA | DISTRITO ZONA AMBITO
AUA B B
DISTRITOS
ANCASH | AlJA CORIS
| LAMERCED 3
HUACLLAN 4 DISTRITOS
SUCCHA

Tabla N° ]
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA z
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10 B
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4 INVESTIGACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO

41 Trabajos de campo

La exploracion de campo se efectué con la ayuda de los planos respectivos de

distribucion general realizdndose lo siguiente:
a) Calicatas

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaron tres
(03) pozos calicatas de 1.00 m. a 1.50 m. de profundidad en promedio
conforme a la norma ASTM D-420, distribuidas convenientemente en el
centro poblado  desde la cdmara de captacion hasta el reservorio de

almacenamiento.
b) Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de

clasificacion e identificacion de suelos.
¢) Muestreo No Disturbado

Se tomaron muestras no disturbadas del fondo de las calicatas para el cdlculo
de la densidad natural. El muestreo se realizé con el equipo de extraccion

natural de muestra no disturbada.
d) Registro de Sondaje y Excavaciones

Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se
realizo el registro de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM
D2488, descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos
encontrados tales como: espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, humedad,

compacidad, etc.
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4.2 Ensayos de laboratorio

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas establecidas.

Entre los cuales podemos mencionar los siguientes:

e  Analisis Granulométrico. ASTM D 422

e Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

e Limites de Consistencia. ASTM D 4318

e C(Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
e  Descripcion visual de los suelos ASTM D 2487

e (Capacidad portante del suelo

Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del suelo

de la calicatas.

43 Niveles De Napa Fredtica

En los lugares donde se realizé los estudios y prospecciones respectivas no se

evidencio la presencia del nivel freatico.

5 GEOTECNICA DEL TERRENO Y DESCRIPCION DEL PERFIL
ESTRATIGRAFICO

En esta oportunidad vamos a estudiar las clasificaciones de suelos; segin el
comportamiento de ellas tanto en insito, como también en el laboratorio de mecénica

de suelos.

Una primera clasificacion es la distincion entre suelos y rocas. Suele considerarse
que los suelos estan constituidos por particulas sueltas, mientras que en las rocas los

granos estdn cementados o soldados. Sin embargo, esta separacion no es tan clara:

ot
et
.

.
. \
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5.1  Descripcion del perfil estratierafico

Durante los trabajos de campo en el 4rea destinada al MEJORAMIENTO DE LA
CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS
PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH, realizé la excavaciéon de 03 (Tres)
calicatas distribuidas entre si convenientemente. Las calicatas fueron denominadas
con el nombre de C-01, C-02, C-03. Llegando a determinarse las siguientes
caracteristicas generales expresadas segin el agrupamiento por cada una de ellas

segun se expresan en los cuadros.

-CAHCATA" T L CLAS]FICACIO e
. Sucs Aashto Grava% Arena% Fmos% IL e
Estrato formado por arena lmma con mal olor en estado de descomposwlon tamblén pasto y Testos

organicos, capa del suelo dura que impide el ingreso con facilidad de herramientas tales como pico y
barreta

(L A4 (4) 30 550 | 412 25.10 734

C-01

Estrato formado por un suelo limo arenoso con plasticidad ligera, el color que predomina es ¢l amarillo
C-02  |rojisoy latonalidad esta definida por la cantidad de humedad.,

ML A4 | 381 | 41 | side | 2428 288

Estrato formado por un suelo arenoso con poca o casi nada de plasticidad, el color que predomina s el
€3  |marron claroy latonalidad esta definida por la cantidad de humedad.

CL A-4(3) 10.37 35.48 54.15 29.26 0.81

Donde se puede observar que el suelo que con mayor frecuencia predoming

arenas limosas mal gradadas.

=3
.
.
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En general la estratigrafia esta formada como sigue:

El Estrato Superficial.-

Formado integramente por un suelo que se encuentra contaminado
superficialmente con restos orgdnicos, el espesor es variable que va desde
los 0.10m hasta los 0.20m.

El Segundo Estrato.-

Este estrato es basicamente una arena mal gradada formada por granos de
arena media y poca o casi nada de plasticidad. El color predominante
siempre fue el beiges y la tonalidad siempre la otorgo el contenido de
humedad.

A este estrato ssegin el sistema de clasificacion de suelos internacional
“SUCS” le corresponde el simbolo “CL” que describe a las arenas mal
gradadas o que presenta gran cantidad de didmetros similares, mientras
que segin la clasificacion AASHTO le corresponde una nomenclatura
“A-4 (4)” que hace referencia a las arenas con particulas finas de
granulometria bien definida. El color predominante es el beige y la

tonalidad siempre estuvo relacionado con el contenido de humedad.
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5.2  Caracteristicas Resistentes del suelo

5.2.1 Calculo de La Capacidad Portante Del Terreno

Por el método de la teoria de Terzaghi.

Criterio de la superficie de falla: ' P i
Contribuciénde la | q-N
q

sobre-carga

f—B—s T
{ N\
" \\ . ’f ; f]_Df },1 "_"/'.
NI ) Ti - = -__1___1_ 74—
1 i - 5-¢2 G
45 - /2 45~ ¢'f2
7 ) |
ey Contribucion de la | .
T — cohesion <> el
Contribucion del | 1 J
(- > —B . \'r
empuje pasivo | A
q,=¢N.+q-N "‘;B VN :Capacidad de carga ultima
Esquema de anilisis — cimentacion continua superficial

Para fallas de corte general...

cuacién’ de capacidad

En general, de acuerdo a la forma de la cimentacion)\4
Os. m\‘(g"f/

portante es:

4.4 =10-¢-N,+q-N_+0.5-B-y-N, : cimentacion corrida
¢y =13-¢:N,+q-N_+04-B-y-N, : cimentacion cuadrada
qup=13-¢c-N_+q- -V,, +03-B. ;/.‘\f_‘, : cimentacion circular
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5.2.2 Factores de esponjamiento estimados

Generalidades

Pricticamente todos los terrenos, al ser excavados para efectuar su explanacion,
sufren un cierto aumento de su volumen. Este incremento de volumen, expresado
en porcentaje del volumen in situ, se llama esponjamiento. Si el material se
emplea como relleno puede, en general, recuperar su volumen e incluso puede
reducirse (volumen compactado). Para la cubicacion del material de la
excavacion, se considera su volumen antes de ser excavado (en banco); en ninglin
caso debe ser tenido en cuenta el volumen transportado de las tierras, que es

mayor debido precisamente al esponjamiento refiere.

En nuestro caso se han identificado distintos tipos de esponjamiento. Los cuales

Se mencionan a continuacion.

CALICATA % de Esponjamiento
CALICATA 01 34.52 %
CALICATA 05 8.15%
CALICATA 06 49.78 %
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5.2.3 Agresion del suelo al concreto

Generalidades

Durante los estudios realizados en el laboratorio de suelos se detectaron ion

cloruro, ion sulfato, etc.
Los resultados se anexan en las hojas adjuntas al informe.

e Contenido de sales solubles totales, NTP 339.152/ BS 1377,
e Contenido de cloruros solubles, AASHTO T291/ NTP 339.177; y
e Contenido de sulfatos solubles, NTP 339.178/ AASHTO T290.

En la tabla N° IIL5 se presentan los limites maximos permisibles de los
sulfatos, cloruros y sales solubles, donde se muestra el excesivo contenido de

sales y sulfatos presentes en las muestras, por lo tanto, las obras de concreto

Tabla N° ITL.5 Limites permisibles de sales, sulfatos y clg ‘i“gﬁ
Elementos p.p.m Grado de
Quimicos Alteracion o
0—1000 Leve
1000 —2000 | Moderado Ocasiona un ataque quimico al
Sulfatos 2000 — 20000 | Severo oAcEE UR Ja-cimentAsian
>20000 Muy severo
Ocasiona problemas de corrosion de
it ~6000 perjudicial armaduras o elementos metalicos
Sales Ocasiona problemas de perdida de
solubles ~15000 perjudicial resistencia mecanica por problema
totales de lixiviacion
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Resultados de Analisis Quimico:

e Profundidad a H=-1.20m para C-6

ANALISIS
MUESTRA SALES SOLUBLES TOTALES
(p.p.m)
AFIRMADO 4712
SALES SOLUBLES TOTALES

1 Peso de la capsula de porcelana 41.8331

2 Pesos capsula + agua + sal 66.6957

3 Peso capsula seca + sal 41.9509

4 Peso sal 0.1178

5 p.p.m sales solubles totales 4712
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi como el

analisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

e Que Se excavaron 03 (Tres) Calicatas distribuidas a lo largo del

mejoramiento del proyecto.

e Que tras excavar las calicatas se pudo determinar un perfil estratigrafico
tipico en toda la auscultacion formada por un estrato Formado integramente por

un suelo que se encuentra contaminado superficialmente con restos orgénicos, el

espesor es variable que va desde los 0.10m hasta los 0.20m

e Luego se hallé un estrato basicamente una arena mal gradada formada por granos
de arena media y poca o casi nada de plasticidad. El color predominante siempre fue

el beiges y la tonalidad siempre la otorgo el contenido de humedad.
e Que el suelo durante la excavacion de estas calicatas-ha presentado mediana

resistencia a la excavacion con lampa, barreta y pico.

e Que se determing la capacidad portante del suelo por el método de Terzaghi a

la profundidad de -1.20m , donde se encontraron ademds las siguientes

caracteristicas:

W

) \\0‘
L 5 2\%“5’%53

0 ) 8
CALICATA 01 0723 | 149 : 93 HEY 100 0N et
R REZ ol
pe

CALICATA 05 344 0.669 | 145 | 116
CALICATA 06 35.7 0983 | 162 1.2

Conclusiéon final: Tomando como referencia lo hallado en la auscultacion de las
calicatas y después de haber hecho las observaciones analizando la influencia que
tendria el estrato lugar donde se disefiara el reservorio de almacenamiento con

una carga de trabajo de Qu= 0983 Kg/Cm2. Se lleg6 a la conclusion que es

suficiente para resistir el peso del reservorio de almacenamiento.
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6.2 Recomendaciones

* Se recomienda eliminar todo tipo de suelo contaminado superficial hasta llegar
al estrato limpio que libre de materia organica que se halla en promedio a
0.30m. respecto de la rasante

® Se Recomienda usar la capacidad portante con valor Qad = 0.669 Kg/Cm2.

Para realizar los calculos en el disefio de la estructura del reservorio de

almacenamiento.

* Se Recomienda consultar con los valores de capacidad de carga para las
distintas profundidades halladas que se anexan en este presente informe con la
intencion de que se tenga una mayor perspectiva de disefio estructural

adicional.

Recomendamos que:

* Se sustituya el material del suelo préximo a la superficie que actualmente est
mezclado con restos de basura y otros componentes organicos. Y sea sustituida
por un material de préstamo.

® Se controle la compactacion de la base y sub base de vereda con el ensayo de

densidad de campo antes de vaciar el concreto.

® En cuanto a los materiales granulares de base y sub-base deberan cumplir con las

especificaciones generales y principales siguientes:

® Se Recomienda controlar la compactacion mediante el Ensayo de Densidad de

Campo.

* Finalmente se acompafia perfiles del suclo, y vistas fotograficas de ensayos de
campo que amplia el presente informe de verificacion d fines de

sanitarios exclusivos para el proyecto.
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7 ANEXOS

7.1 PANEL FOTOGRAFICO.

Foto N° 01.- En la toma se aprecia una vista panoramica del lugar donde se excavo la
Calicata C-01.

Foto N° 02.- En la toma se aprcia una vista donde se extrae las muestras del lugar donde

se excavo la Calicata C-01. Para luego procesar en laboratorio
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Foto N° 03.- En la toma se aprecia una vista detallada de la Calicata C-01.

Foto N° 04.- Se aprecia en detalle una vista panoramica de la calicata C-05.
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Foto N° 05.- Se aprecia en detalle la profundidad de la calicata C-05 y en la parte

Superficial material organico.

Foto N° 06.- Se aprecia en detalle el proceso de excavacion  de la calicata C-06,

material organico superficial hasta los 0.30 cm
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Foto N° 07.- Se aprecia una vista panordamica de la excavacion de la calicata C-06. Lugar

donde realizara el disefio de reservorio.

sl [ il O

Foto N° 08.- Se aprecia molde de proctor modificado al momento de agregar material

muestreado para de las calicatas C-1, C-5, C-6
pig. 29
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Foto N° 09.- Se aprecia molde de proctor modificado previamente compactado para de esta

manera poder determinar densidad maxima de la muestra extraida

Foto N° 10.- Se aprecia el tamizado de muestra con las mallas: 27,1 1/2”, 17, %, '%, 3/8,
N°4, 10, 20, 40, 100, 200, <N° 200
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Foto N° 11.- Se aprecia el tamizado de muestra con las particulas obtenidas de cada uno de

los tamices, para las muestras extraidas

Foto N° 12.- se aprecia el ensayo con el molde, copa casa grande para de este modo poder

lograr identificar el limite liquido de las muestras extraidas
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Foto N° 13.- se aprecia el ensayo donde se determinara el limite plastico de la muestra

extraida

Foto N° 14.- se aprecia el ensayo donde se determinara el limite plastico de la muestra

extraida
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SRR MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECTMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE ADA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION - SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200670 N; 8917256 E

CALICATA .C-01

MUESTRA ‘M -0l NAPA FREATICA : NO PRESENTA

SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 095m

FECHA - 01/10/2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20m

[ REGISTRO DE SONDAJE

= =} 8 =) 241 Z Z =
2 = 212 S 5 |o S
=] ﬁ < o L] = e
s 7] ] 2 5 O 00 Z fe, -
S8 DE RLE B sBlsg| 2| 2|3
25 2§ 5|3 2 siMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL = =218 & e
EE|l 58 | 8|3 Ezle<| B |4 | =
g gl g S e e e
£ 3 i L = — =1 E
5] = | = = (3] (3]
SUELO CONTAMINADO
Estrato formado por arena limosa con mal olor en estado de descomposicion
Obs-01 . también pasto y restos organicos, capa dol suelo dura que impids el ingreso
con facilidad de herramientas tales como pico y barreta
C
A
Lole
B
=4
<3
-
=]
L =
=]
-
=
—
®]
€
-
ARCILLA LIMOSA
-
= Fistrato formado por un sueto arcilloso limoso con plasticidad baja, el color E
f= que predomina es el gris todo el estrato resulta duro al momento de cavar 5 -
@ i : ; = L[ 1zos | 2500 | 734
A = impidiendo el ingreso de hermmientas conio pico y barreta - L i ¥
=
= Del analisis del laborateric :
0.95 MLab-01 3.22 %de Grava
\ \ 55.52 % de arena de grano uniforme
T \ \ 4127 % de finos no plésticos
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AUIA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200515 N, 8916524 B

CALICATA 1 C-05

MUESTRA ‘M0l NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 10O m

FECHA 1 01/10/2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20m

| REGISTRO DE SONDAJE |

et -] g 17 e =
2 | E (813 @ g 18 | 8
2 =l g < ey =
TR tpltel sl e
Z § 3 § 2 e SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL 2 é 2 = g SR
& g E |8 =s % @ a5 3 g 4| =
=~
,E % §- -8-' £} o ﬁ E
— = | = = o o
SUELO CONTAMINADO
Estrato fonmado por limes arcillosos ¢n descomposicion de color beige
Obs-01 claro, también pasto con raices y restos organices con mal olor por
presencia de humedad, cepa dura que impide el igreso de herramientas como
\ pica y barreta
C
A
L|®
-
>4
=
—
=]
Ll
=}
-
=
a LIMOS ARENOSOS
C Estrato formado por un suelo limeso arenoscio con poca plasticidad, ¢l
o color que predoming ea ¢l marron elaro ¥ 1a tonalidad esta definida por la
cantidad de humedad s
=
; Del analisis del laboratorio - = | =
I 1044 % de Grava - E
Al®R 72.57 % de arena de grano uniforme 939 | 21.60 | 3.16
;Ij 16.99 % de finos no plasticos
=
MLab-01
T
#\
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AUA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM, 18L: 0200519 N: 8914700 E

CALICATA 1 C06

MUESTRA ‘M0l NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 100 m
FECHA :01/10/2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20m

| REGISTRO DE SONDAJE |

= 2 o g == =
T | E (8|8 2 5 18 ||
S g | 5 c-1881 212 |¢
5
3 § S E % g 3 siMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL gElE & 2 2l e
E 5 E ] E = % ~ A
5 < A = =
E 5 % S. & ol i | %
= B | = = Q (@)
SUELO CONTAMINADO
Estrato formado por linios arcillosos en descomposician de color beige
Obs-01 claro, también pasto con raices y restos organicos ¢on mal olor por
presencia de humedad, capa dura que impide ¢l 1greso de herramientas como
\ pico y barreta
L. ]e
—
o
=
—
m
L
Q
-
=
g. E ARCILLA ARENOSA
c Estrato formado por un suelo arcilloso arenososo con poca o cusi nada de
< plasticidad, el color que predomina es ¢l marron claro y Ia tonalidad esta
definida por la cantidad de humedad. @
x 2l
= Del analisis del laboratorio - e :'
Al® 17.25 % de Grava Yo 7an | 1881 | 0.t
=1
o) 68.52 % de arena de grano tmiforme
= 14.22 % de finos no pldsticos
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s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geolbgicos.
» ® Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en
A. Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
L -
C.

N RUC: 20669161992

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

PROYECTO POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE ATJA REGION
ANCASH - 2018

UBICACION - CASERIO VISTA ALEGRE

CALICATA + C-1, C-5, C-6

FECHA - 01/10/2018

NAPA FREATICA : NO PRESENTA
PROFUNDIDAD DE CALICATA  :120m

Estrato formado por arena limosa con mal olor en estado de descomposicion , también pasto y restos
C-01 organicos, capa del suelo dura que impide el ingreso con facilidad de herramientas tales como pico y barreta

CL A-4(4) 322 55.52 41.27 25.10 7.34

Estrato formado por un suelo limoso arenososo con poca plasticidad, ¢l color que predomina s ¢l marron
C-05 claro y la tonalidad esta definida por la cantidad de humedad.

SM Al-b(0) 10.44 72.57 16.99 21.60 3.16

Estrato formado por un suclo arcilloso arenososo con poca o casi nada de plasticidad, ¢l color que
C-06 predomina es el marron claro y la tonalidad esta definida por la cantidad de humedad.

SM Al-b(0) 17.25 68.52 14.22 18.81 0.11

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



: S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
» oS - Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
A Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
C.

N RUC: 20009161992

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIIA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION - SEGUN RECORRIDO DE LA LINEA DE ADUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200519 N, 8914700 E
CALICATA 1 C-02
MUESTRA ‘M -01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 1.0 m
FECHA < 01/10/2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20m
v —
Tl E |§l4) 2 2 18 |3
=
33 22 |3 E : zglzela | S| 8
5 Bl 88 2 3 SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL 28lRgEl 5 S| &
g5l B2 12|32 ¢ BElEgl 8|44
o =
gls| 2 Sl
& i gilE]E o |o 2
s SUELO CONTAMINADO
2| 020 )
= Estrato formado por limos con arena, también pasto y restos organicos con
Obs-01 g mal olor por presencia de humedad
= ‘
a
=
C
o
L)
=
A
g
S Lle
)
o
=
—
g =
LI
=]
-
2 =
o |E -
a8 &}
-
c
1.00 -
g “
o Estrato formado por un suslo limo srenoso con plasticidad ligers, el color A 3
= que predominz es el amarillo rojiso y la tonalidad esta definida por la = T
Al et bt = | 1267|2428 288
&
8 =]
S = Del analisis del laboratorio
MLab-01 3.81 % de Grava
44.73 % de arena de grano uniforme
2 T 51.46 %% de linos no plasticos
S
g
- A
=
-
o
]
-
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s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
» S ® Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Ao Edificacion, Carreferas, Pavimentos, Hidraulicos.
L -
C.

° RUC: 20069161992

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE ABASTECTMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AUA REGION ANCASH - 2018

UBICACION  CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION . SEGUN RECORRIDG DE RED DE DISTRIBUCION COORDENADA UTM, 181 0200506 N; 8914802 K

CALICATA (C03

MUESTRA M -OL NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 0.90m

FECHA s 01/10/2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20m.

—

REGISTRO DE SONDAJE |

(-] % » —_
2 1: [2[:] ¢ g 5 ]¢
S .E 9 S > = O A% i
- PG b 5 S BN e [BLoRd Moy
38 S8 |2 § 5 ’ ] =glzala | 2| %
T z a SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERTAL SR e
g gl & E o |8 SR = Rl e
e dolmn) s Ry 2
E @ 8= g' 2 o 3 %
=2 ol = O O
SUELO CONTAMINADO
b Estrato formado por limos arcillosos en descomposicion, también pasto con
Qbs:0L g raices y Testos organicos con mal alor por presencia de humedad
C
A
L|©
=
(-
=
—
-<]
I ]
=]
=
Lanl
o
C
-
C ARENOSA
-
o Estrato formado por un suslo arenoxo con poca o casi nada de plasticidad,
B ol color que predomina es el marron claro y la tonalidad esta definida por la o
AlZ cantidad de humedad 8| F || we 0.81
=] <
= Del analisis del laboratorio :
10.37 % de Grava
35.48 % de arena de grano uniforme
T 5415 % de finos no plasticos
VL
A
5 e
I
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
» S. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en
. A. Edificacién, Carreferas, Pavimentos, Hidraulicos.
C.

N RUC: 20069161992

PROYECTO MBJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORES PROVINCIA DE ADA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION - SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200670°N; 8917236 B

CALICATA 1 C-04

MUESTRA *M 01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA

SOLICITA : LUZVIN HDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 090 m

FECHA 1 01/10/2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA - -1.20m

—

REGISTRO DE SONDAJE |

= g = 5 b Z )
P18 |313] 3 £ 18 |2
2 e gl oalBel s | 2
3 Z ﬁ Z = | 8 2 : £ <o | a % c\»3
2 gl 88 | Z o SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL g8l | R e
Bl 58 |el|ls8}| E Ep|&2 diben
2E| 58 |2|8| E Belis 418
£ & glgl 2 Sl
= = 254 = (3} O
= SUELO CONTAMINADO
1
= Estrato formado por limos arcillosos en descomposicion, también pasto con
Obs-01 : raices y restos organicos con mal olor por presencia de humedad, capa dura
0.30 que impide ¢l igreso de herramientas como pico y barreta
]
=
C
o
4
A
=3
X
<
L c
—
-4
=
2 -
< I >
=}
-
o =
R E =
: &)
- ¢
0.90 -«
o LIMOS ARENOSOS
e
3 <
S
1 Fistrato formado por un suclo limoso arenososo con poca plasticidad, ¢}
= color que predomina es el marron claro y la tonalidad esta definida por la ey
A= cantidad de humedad g | 3 |93t |ne ses
= = i
3 Z . , -
< = Del analisis del laboratorio :
MLab-01 361 % de Grava
39.65 % de arena de grano uniforme
g T 56.74 % de finos no plésticos
&
E A
-
=
-
]
-

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
q - Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
! Ao Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
C.

N RUC: 20569161992

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE
PROYECTO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS
PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION - CASERIO VISTA ALEGRE
CALICATA : C-2, C-3, C-4
FECHA - 01/10/2018

NAPA FREATICA : NO PRESENTA
PROFUNDIDAD DE CALICATA  :120m

Estrato formado por un suclo limo arenoso con plasticidad ligera, el color que predomina es el amarillo
C-02 rojiso v la tonalidad esta definida por la cantidad de humedad.

ML A-4(4) 3.81 44.73 51.46 24.28 2.88

Estrato formado por un suelo arenoso con poca o casi nada de plasticidad, el color que predomina es el
C-03 marron claro v la tonalidad esta definida por la cantidad de humedad.

CL A-4(3) 10.37 3548 54.15 29.26 0.81

Estralo formado por un suelo limoso arenososo con poca plasticidad, el color que predomina es el marron
C-04 claro v la tonalidad esta definida por la cantidad de humedad.

ML A-4(4) 3.61 39.65 56.74 23.48 5.68

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



7.0 ANEXOS

7.3 ANALISIS
GRANULOMETRICO




: S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotéenicos Y Geoldgicos.
» S - Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Ao Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
C.
N RUC: 206691601992

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION. LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION  : SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200670 N; 8917256 E
CALICATA 1 C01
MUESTRA M 01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 0.95m
FECHA 011072018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20 m.
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Abertura Peso retenido % Retenido DATOS DEL ANALISIS
Mallas % RETENIDO %
[ lgrs) Acsido i GRANULOMETRICO
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 | |Peso Inicial , [gr] 2,575.00
4 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Seco Lavado, [gr] 1,062.59
34" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Perdida por lavado, [gr] 1,512.41
/2" 12.500 766 0.30 0.30 99.70
8" 9.500 16.58 0.64 0.94 99.06 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
N4 4.750 58.56 227 3.22 96.78 Grava (%) = 3.216
N° 10 2.000 172.61 6.70 9.92 90.08 Arena (%) = 55.519
N° 20 1.000 180.55 7.01 16.93 83.07 Finos (%) = 41.266
N° 40 0.425 173.72 6.75 2368 76.32
N° 100 0.150 290.64 11.29 34.96 65.04 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR
N° 200 0.074 162.27 6.30 41.27 58.73 CU = 1.133
< N° 200 a2 1512.41 58.73 100.00 0,00 cc= 0.882
1P = 734
ANALISIS GRANULOMETRICO
100.00
90.00
80.00
o f - 70.00
£
% 60.00
£ .
= M S S U TR ) —_— 50.00
o
2 40.00
E K
3 — — - 30.00
&
o
o
0.01 0.10 1.00 10.00
Abertura, en mm
Dy = 0.075 D 1.13 [
Dso 0.075 CU = D—ﬁo = CcC = DxD
_ 10 ( 10560 )
Do 0.085

Arcillas con grava, arcilla arenosa, arcillas limosas

A4 (4)

Suelo limoso moderadamente plastico

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000



s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geolégicos.
» - Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en

A Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

C.

N RUC: 20069161992

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 Tara N° 04
Tara N 01 Tara N°02 Tara N° 03
1. No de Golpes 7 12 21 29
2. Peso Tara, [ar] 36.33 28.67 28.86 29.88 17.44 29.57 29.07
3. Pesa Tara + Suclo Himedo, fgr] 86.62 71.78 §1.50 69.48 45.54 35,65 33.97
4. Peso Tara + Suclo Seco, [gr] 76.03 63.01 70.90 61.59 44,23 34,74 33.28
5. Peso Agua, [gr] 10.59 8.77 10.60 7.89 1.31 0.91 0.69
6. Peso Suelo Seco, [gr] 39.70 34.34 42.04 31.71 6.79 5.17 4.21
7. Contenido de Humedad, [%) 26.675 25.539 25.214 24.882 19.293 17.602 16.390
VALOR HALLADO 25.10 17.761
GRAFICO DE CONSISTENCIA
26.80 P - 60
L 4 | i
2660 +— —
~26.40 \ @ 50
£ 2620 \ =
5 \ g 40
2 2600 +— \ 2
2 . 2
Z 25.80 : \ . g 30
& 2560 Lo =i A
2 *\ [ e 20
,;3. 25.40 - - SR E
o 2500 L s
© 2480 Al 9.2 ‘ ‘ ; ' '
2460 5 0 0 i 40Li . GDWL 80 100
. : imite uido
1 N° DE GOLPES 10 25 100 4 wh)
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Tara No 1 Tara No 2 TaraNo 3
1. Peso Tara, [gr] 28.850 28.660 37.430
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [er] 14236 140.29 149.64
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] o 128.38 128.06 137.18
4. Peso Agua, [gr] o 13.98 12.23 12.46
5. Peso Suelo Seco, [gr] 9953 99,40 99.75 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] 14.046 12.304 12.491 12,947

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote, Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

GE@REM:

e}
N° RUC: 20569161992
MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION. LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE ATJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION - SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200515 N; 8916524 E
CALICATA : C-05
MUESTRA ‘M -01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 1.00 m
FECHA 1 01/10/2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA -1.20m.
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. ANALISIS G METRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421
Mallas Abertura Peso retenido % RETENIDO % Retenido ¥4 pasa DATOS DEL ANALISIS
[mm] lgrs] Acumulado GRANULOMETRICO
2 50.800 0.00 0.00 000 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial humeda, [gr] 2,420.17
B 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 | [Peso Seco, [gr] 2,268.17
o 3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado, (gr) 1,882.72
1/2" 12.500 33.25 1.47 1.47 98.53
3/8" 9.500 32.29 1.42 2.89 97.11 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
N° 4 4.750 171.28 7.55 10.44 89.56 Grava (%) = 10.441
N 10 2.000 432.68 19.08 29.52 70.48 Arena (%) = 72.565
N° 20 1.000 388.88 17.15 46.66 5334 Finos (%) = 16.994
N°® 40 0.425 383.10 16.89 63.55 36.45
N 100 0.150 327.80 14.45 78.00 22.00 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR
N® 200 0.074 113.44 5.00 83,01 16.99 Cl = 18.667
< N° 200 - 385.65 17.00 100.01 -0.01 cC= 0.747
1P = 3.16
ANALISIS GRANULOMETRICO
A
i =
E //
o) I TN A
& Z
= i Ir/
B A
:) "
o4 - il
5 il N
% = /.(
2 i el
2 e et
./
0.01 0.10 1.00 10.00
Abertura, en mm

Arenas limosas

Al -b (0)

Arenas con particulas finas bien definidas

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000




GE@REM:

N RUC: 20069161992

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

Especialista en Estudios de Mecanica de Suclos, Geotécnicos Y Geoldgicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 Tara N° 04 01 Teateoz | TaraNe03
1. No de Golpes 7 13 22 31
2. Peso Tara, [gr] 28.86 29.88 30.31 29.36 30.44 29.07 29.66
3. Peso Tara + Suelo Hiimedo, [gr] 8235 74.36 78.96 72.54 40.36 36.38 38.45
4. Peso Tara + Suelo Seco, [or] 7235 66.32 70.23 65.00 39.35 34.97 36.98
5. Peso Agua, [pr] 10.00 8.04 873 7.54 1.01 141 147
6. Peso Suclo Seco, [gr] 43.49 36.44 39.92 35.64 8.91 5.90 7.32
7. Contenido de Humedad, [%0] 22.994 22,064 21.869 21.156 11.336 23.898 20.082
VALOR HALLADO 21.60 18.439
GRAFICO DE CONSISTENCIA
2320 T 60 -
23.00 + BAJA MEDIA ,’ ALTA
3 22.80 \ g 30 | ,’cH 0OH |
é 22,60 ‘\ T 10 "
= 2240 ; 9
£ 2220 {— \\ 2 3
= 22,00 Lo e ) 2 |
% 21.30 — \.:' = A ‘,“ MH o OH
E 21.60 A \ u ._g 10 . St—M g
8 2140 4+— : \ = WL o oL
21.20 x 1 ! i : ; !
21.00 2; 0 20 L _tv‘l-OLi i 6[()\VL) 80 100
| | N'DEGOLPES 10 100 ice aquice
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento TaraNo 1 Tara No 2 Tara No 3
1. Peso Tara, [gr] o 30.310 29.320 28.880
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 14235 136.52 138.25
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 138.65 124.56 126.35
4. Peso Apun, [or] | o 3.70 11.96 11.90
5. Peso Suelo Seco, [er] B 108.34 _95.24 97.47 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%o] 3.415 12,558 12.209 9.394

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000




Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotéenicos Y Geolbgicos,
Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N’ RUC: 20069161992

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE
DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE ATJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION  : SEGUN RECORRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM, 18L: 0200519 N; 8914700 E

CALICATA 1 C06

MUESTRA SM-01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA

SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 1.00 m

FECHA 1 01/10/2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

i Abertura Peso retenido S RETENIDG % Retenldo i DATOS DEL ANALISIS
[mm] lers] Acumulado GRANULOMETRICO
» 50.800 89.20 3.80 3.80 96.20 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
11/2" 38.100 19.51 0.83 4.63 95.37 Peso Inicial humeda, [or] 2,584.37
¥ 25.400 10.20 0.43 5.06 94.94 Peso Seco, [gr] 2,348.37
3/4" 19.050 3235 1.38 6.44 93.56 Peso tamizado, (or) 2,014.39
1/2" 12.500 42.35 1.80 824 91.76
3/8" 9.500 2832 1.21 9.45 90.55 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
N4 4.750 183.25 7.80 17.25 82.75 Grava (%) = 17.254
N 10 2.000 33532 14.28 31.53 68.47 Arena (%) = 68.525
N°¢ 20 1.000 482.53 20.55 52.08 47,92 Finos (%) = 14.222
N 40 0.425 362.35 15.43 67.51 32.49
N° 100 0.150 325.36 13.85 81.36 18.64 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR
N°*2060 0.074 103.65 4.41 85.78 14.22 Clj = 18.824
< N° 200 -— 334.00 14,22 100.00 0.00 cC= 0.901
= 0.11
ANALISIS GRANULOMETRICO
I 100.00
O =0 95.00
/J"”_"" 90.00
85.00
= > —— 8000
— / 75.00
o ,/ 70.00
2: | 7 — 65.00
Z’ﬂ / 60.00
: - / 55.00
8‘ ){ — 5000
. . ——+ 45.00
2z 40.00 »
E - // 35.00
Q 30.00
§ 2800 [ —1
i — % b 4 e
) q i
i : N T A
Q‘V g ~ . \Qd( \|\\ “ Q 655’3
0.01 0.10 1.00 10.00 o SR, 00 CeAP ¥ &
Abertura, en mmn : [e

Dy = 0.085 D 18.82
10 _ CU — 60 —
D30 0.350 D
10
Dgo = 1.600
sUCs SM Arenas limosas
AASHTO Al -b(0) Arenas con particulas finas bien definidas

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
» S. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Ao Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
L
C.

N RUC: 20069161992

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tara N° N° 02 o T
Tara N* 01 Tara N° 02 Tara N° 03 Tara N° 04 Tara N° 01 Tara N° 02 Tora N° 03
1. No de Golpes 8 16 24 27

2. Peso Tara, [or] 30,31 29.36 29.88 26,86 29.07 29.66 30,44

3. Poso Tara + Suelo Himedo, [gr] 84.53 81.36 82.36 76,69 44.26 33.26 38.52

4. Pesa Tara + Suclo Seeo, [ur] 75.36 72.98 73.98 69.23 42.36 3236 37.89

5. Poso Agua, [r] 9.17 8,18 8.8 7.46 1.90 0.90 0.63

6. Peso Suelo Seco, [gr] 45.05 43.62 44.10 40.37 13.29 2.70 7.45

7. Contenido de Humedad, [%)] 20355 19.211 19.002 18.479 14.296 33333 8.456

VALOR HALLADO 18.81 18.695
GRAFICO DE CONSISTENCIA 60 i
20.60 BAJA MEDIA i ,’ ALTA
20.40 £ = 50 ¢ i

2020 - & P oo

£ 20,00 g 40

2 1980 z g

& 1960 {— \\ 0

oA \ S 20

g 1920 + N\ 3

Z 1900 » 2 10

= 18.80 R

7 -

8 18.60 1:\ 0 1 ; —
18.40 1 0 20 40 . 60 80 100
18.20 I 2'5 I Limite Liquido (WL)

| N'DEGOLPES 10 100
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimicnto Tara No | “Tara No 2 Tara No 3
1. Peso Tara, [gr] 29.320 30310 29.360
2. Peso Tara + Suclo Himedo, {gr] 143.36 142,56 139.52
3, Peso Tara + Suclo Seco, [ar] 135.62 136.25 131.26
4. Peso Ague, (gr] | B 7.4 6.31 8.26
5. Peso Suclo Seco, [er] 106.30 105.94 101.90 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, %] 7.281 5.956 8106 7.114

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



: S Especialista en Estudios de Mecanica de Suclos, Geotécnicos Y Geoldgicos.
» b Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Al Edificacion, Carreferas, Pavimentos, Hidraulicos.
C.

N RUC: 20669161992

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE
PROYECTO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE
ATJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION SEGUN RECORRIDO DE LA LINEA DE ADUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200519 N; 8914700 E
CALICATA 1 C-02

MUESTRA T M-01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 1.00 m

FECHA : 01/10/2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20 m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Abertura Peso retenido % Retenido DATOS DEL ANALISIS
M {inm) jars] TeRETRAND | hcomios el GRANULOMETRICO
2 50.800 0.00 0.00 | 0.00 | 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
o 38100 000 | 0.00 oo | 100,00 Peso Inicial , [gr] 2,098.00
T | esa00 | 000 0.00 000 | 10000 Peso Seco Lavado, [gr] 1.079.53
e | 19.050 000 | 0.00 | 000 100.00 Perdida por lavado, [er] 1,018.47
i 1/2" 12.500 0.00 oo | 000} 10000 |
o K 9.500 10.25 049 | 049 | 9951 | PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
N°4 1 4750 69.72 3.32 | 381 | 96.19 | |Grava(%9) = 3.812
N?10 2.000 193.35 9.22 13.03 86.97 Arena (%) = 44,733
N° 20 1.000 18046 | 860 | 2163 7837 | |Finos (%)~ 51.435
N 40 0.425 164.30 | 7.83 n 29.46 70.54
N° 100 0.150 225.60 1075 | 40.21 59.79 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR
N° 200 0.074 235.85 11.24 51.46 48.54 CU= 2.000
< N° 200 - 1018.47 48.54 100.00 0.00 cE= 0.500
1P = 2.88
ANALISIS GRANULOMETRICO
T 100.00
|

PORCENTAJE QUE PASA %

0.01 i 1.00
Abertura, en mm

1imos arenosos ligeramnete plasticos

AASHTO A4 (4 Suelo limoso moderadamente plastico

-

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos.
» » Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
y. W Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
L -
C.

N RUC: 20069161992

2, LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO ara N N° O s
Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N°03 Tara N° 04 Taga N 01 Tara N* 02 Tata N° 03
1. No de Golpes & 14 2 30
2. Peso Tara, [gr] 38.30 32,58 20.88 28.83 3744 29.57 29.07
3. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] 8235 101.23 83.75 75.62 42.25 3728 41.35
4. Peso Tara + Suclo Seco, [gr] 73.50 87.65 73.25 66.52 41.23 35,62 40.25
5. Poso Aoua, [pr] 8.85 13.58 10.50 9.10 1.02 1.66 1.10
6. Peso Suelo Seco, [gr] 35.20 §5.07 43.37 37.69 379 6.05 11.18
7. Cotenido de Tumedad, [%4] 25.142 24.660 24.210 24.144 26913 27.438 9.839
VALOR HALLADO 24.28 21.397
GRAFICO DE CONSISTENCIA
2520 T } N 'T—l‘ 60
25.10 A
_.25.00 = 300
9 \ =) |
£ 24.90 =
a \ = 40
24.80 =
g 2470 \ : 1 el
s \ : # 30
S 2460 |- ANE 1Ol
g 2450 - s g 20
2 2440 - i o
g ]
‘-‘ 24 30 TR R R RN L L L] ML LR LR E DR = lo
8 24.20 - AQL =
24.10 : 9 ) ' ;
24.00 : | 0 Do 80 100
o NpEcourEs e 725 o imite Liquido (WL)
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D221
Procedimicnto TaraNo | Tara No 2 Tara No 3
1. Peso Tara, fer] | 21.230 27330 27510
2. Peso Tara + Suelo Hiamedo, {er] 156.54 170.82 15749 |
3. Peso Tara + Suclo Seco, [gr] 14131 15691 140.95
4 Peso Apua, [gr] | 1523 13.91 16.54
5. Peso Suelo Seco, [er] 120.08 129.58 113.44 PROMEDIO
6. Contenido do Humedad, [%] 12.683 10.735 14.580 12.666

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotéenicos Y Geologicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 20009101992

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE

PROYECTO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASFRIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE
AlJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION  : SEGUN RECORRIDO DE RED DE DISTRIBUCION COORDENADA UTM, 18L: 0200506 N: 8914802 E
CALICATA 1 C-03
MUESTRA :M-01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 0.90 m
FECHA ;0171042018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20 m.
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Abertura Peso retenido % Retenlis DATOS DEL ANALISIS
Mall % RETENIDO %a
i fmm] Jers) A PRl ko GRANULOMETRICO
Fa 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
112" 3§.i00 0.00 0.00 '9_(_)(_] 100.00 Peso Inicial , [pr] 2,246.00
i 25.400 0.00 000 0.00 100.00 Peso Seco Lavado, [er] 1,029.90
3/4" 19.050 0.00 000 0.00 100.00 Perdida por lavado, [gr] 1.216.10
172" 12.500 50.98 2.27 227 97.73
3/8" 9.500 53.39 238 4.65 | 9535 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
N°4 4.750 128.64 5.73 10.37 89.63 Grava (%) = 10.374
N°10 2.000 176.14 7.84 18.22 8178 | |Arena (%) = 35.480
N°20 1.000 152.11 6.77 24.99 75.01 Finos (%) = 54.145
Nedo 0.425 151.77 6.76 3175 68.25
N 100 0.150 177.88 7.92 39,67 60.33 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR
N° 200 0.074 138.99 6.19 45.85 54.15 CuU= 2.000
< N° 200 - 1216.10 54.15 100 0.00 cC= 0.500
IB= 0.81
ANALISIS GRANULOMETRICO
G GO 100.00
/° /.—-""
/ 00
e 80.00
2 T LT B i 70.00
%
E R — 60.00
o I ——t 50.00
ot
5 0
§ 0
1) 1
0 - - .—40.00_
o
Q
-4 P R
0.01 0.10 1.00
Aberlura, en mm
2
= 2 5
gm g.g;i: CU - Dso, B 2.00 oC = ﬁ(stn) o 0.50
30~ 07: -
’ Dy, (DoxD gy )
Dgo = 0.150
SUCS CL Arcillas con grava, arcilla arenosa, arcillas limosas
AASHTO A-4(3) Suelo limoso moderadamente plastico
e T N e T e T T e T e D e T P SR T e R e e S e e e
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| S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotéenicos Y Geoligicos.
» sl - Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
A Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
-
C.

N RUC: 20069161992

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tara N° 01 Tara N° 02 “Tara N° 03 “Tara N° 04 Te 0L e 152 i 0
1. No de Golpes 9 13 21 31
2. Peso Tara, lgr] 28.69 29.88 28.86 30.62 29.88 30.62 29.57
3. Peso Tara + Suclo Hamedo, {gr] 78.35 69.83 §2.63 069.48 40.23 41.53 39.52
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 66.98 60.72 70.45 60.72 37.98 38.85 3753
5. Peso Agua, [gr] 11.37 9.11 12.1% $.76 2.25 2.68 1.99
6. Peso Suelo Seco, !gr] 38.29 30.84 41.59 30.10 8.10 8.23 7.96
7. Contenido de Humedad, %} 29.694 20.540 29.286 29.103 27.778 32.564 25.000
VALOR HALLADO 29.26 28.447
r ==
GRAFICO DE CONSISTENCIA

29715 p—— ~— = T —

29.70 l —— 4

29.65 =
£ 29.60 - B
‘a“ 29.55 - \‘ =11 2
& 2950 — \ : %
g 2945 - \ . E-
= 2940 1— \ = =
§ 2935 - - —\# H i e
2 2930 5 3
= 2925 dssmmnaw dasssdspaendannan dusssasss .U
= A |
Zz 29.20 N\ —— ]
8 29.15 | P\

29.10 x

29.05 t 2-5

1 N°DE GGLPES 10 . loo

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Progedimiento Tara No 1 Tara No 2 Tara No 3
1. Peso Tara, [gr] I 28.850 28.660 37.430 |
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] ) 137.50 136.89 147.36
3. Peso Tara + Suelo Seco, [er] 128.38 128.06 137.18
4 Peso Awua, [er] | 9.12 8.83 10.18
5. Peso Suelo Seco, [ar] 99.53 99.40 99.75 PROMEDIO
6, Contenido de Humedad, [%o] 9.163 8.883 10.206 9.417

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecinica de Suclos, Geotécnicos Y Geologicos.
G E R gl MI S' Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Ao Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
L
C.

N RUC: 20569161992

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE
PROYECTO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE
AIJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION  : SEGUN RECORRIDO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM., 18L: 0200511 N ; 8916524 E
CALICATA 1 C-04

MUESTRA M -01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA

SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 0.90m

FECHA 1 01/10/2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20 m,

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Abertura Peso retenido % Retenido DATOS DEL ANALISIS
Mallas % RETENIDO %
mm] ers] Acuniutado ST GRANULOMETRICO
2" 50.800 0.00 000 0.00 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
- 112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial . [r] 2,345.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Seco Lavado, [gr] 1,014.42
34 19.050 0.00 0.00 000 100.00 Perdida por lavado, [gr] 1,330.58
2 12.500 863 | 0368 037 | 9963
8" 9.500 3236 1.380 175 98.25 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
N°4 4.750 43.64 1.861 3.61 9639 Grava (%) = 3.609
N7 10 2.000 132.65 5.657 9.27 9.73 Arena (%) = 39.650
N° 20 1.000 ) 163.90 6.989 K 16. 26 83.74 Finos (%) = 56.741
N* 40 i 0.425 149.52 6376 22.63 77.37
N° 100 0.150 298.36 12.723 3535 64.65 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR
N° 200 0074 185.36 7.904 43.26 56.74 cu= 1.267
< N© 200 -— 1330.58 56.741 100.00 0.00 ee= 0.789
1P = 5.68
ANALISIS GRANULOMETRICO
/’_ff —0——0—0 100.00
/ 90.00
- /‘//" 80.00
- = == 70.00
<
Q 5 ~r 60,00
(+ 99
w
2 - — ——1 50.00
o
3 40.00
2 i
é s ; b / - 3000
4
3 M A
ol = - i ,‘ J%R%\L
3
- i “\‘(L ﬁo
?‘E‘ ()g %5'5
0.01 0.10 1.00

Abertura, en mm

Dyp= 0.075 D 127 p v 079
oo CU =28 = ce = Pad

3 0,075 Dy (DoXD )
D(,(]= 0,095

Limos arenosos ligeramnete plasticos

AASHTO A4 Suelo limoso moderadamente plastico

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



‘ S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotéenicos Y Geologicos.
» e - Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
A Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
L
C.

N RUC: 20069161992

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO o e T 7
! Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N° 03 Tara N° 04 — e N 02 I
1. No de Golpes 8 12 21 29
2. Peso Tara, [gr] 30.31 28.86 29.86 29.88 29.57 30.44 29.07
3. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] 78.69 73.86 69.36 7153 40.36 36.38 38.45
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 69.36 65.23 61.80 63.68 39.36 35.26 36.89
5. Peso Agua, [gr] 9.33 8.63 7.56 7.85 1.00 1.12 1.56
6. Peso Suelo Seco, [gr] 39.05 36.37 31.94 33.80 9.79 4.82 7.82
7. Contenido de [Tumedad, [%] 23.892 23.728 23.669 23.225 16.215 23.237 19.949
VALOR HALLADO 23.48 17.800
GRAFICO DE CONSISTENCIA
2400 v+— 60
23.90 Ll z
= \ e 50
£ 23.80 \ &
= =
2 2370 - e a0
g \ 2
= 2360 \ : Z 30
=] H
= 23.50 1 : B
8 ........ hasasfpsnposlsamals ..........\ ‘g 20
2 2340 : \ e ; i
£ 2330 : "53
23.20 o 0 . : S
2310 : 0 20 Limi 40“ ‘d 60 L 80 100
| N'DEGOLPES 19 100 ite Liquidg OV1)
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Tara No 1 Tara No 2 Tara No 3
1. Peso Tara, [gr] | 28.660 28.850 29.360
2. Peso Tara + Suelo Hamedo, [egr] 136.85 138.89 146.36 |
3. Peso Tara + Suclo Scco, [gr] 12838 128.06 13718
4. Peso Agua, fgr] 8.47 10.83 9.18
li_?eso Suelo Seco, [gr] B 99.72 99.21 107.82 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%0] 8.494 10.916 8.514 9.308

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



7.0 ANEXOS

7.,4. CALCULO DE
CAPACIDAD PORTANTE
POR EL METODO DE
TERSAGHI




Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en

Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

GE@REM:

N RUC: 20069161992

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000

RaEE TORAMITNTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DI CONDUCCION ¥ RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
’ DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS
PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION - SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200670 N; 8917256 E
CALICATA :C01
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA :01/10/2018
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde:
qe = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga
Fc¢ = Factor de seguridad q
- ; W
g = Peso especifico Total JQu =
B = Ancho de Zapataenm, Fc B
Df = Profundidad de Cimentacion en m. B
C = Cohesion
f = Angulo de friccion Interna B
q, =13cN +.D,.N ,+04y.BNy
Si:
g = 1.49 gr/cm? qad = Capacidad. "B' ANCHO DE ZAPATA
f = 31.89° Admisible Kg/em? 08mJ] 10m| 12m| 15m| 18m| 20m| 22m] 25m
Nq = 97 0.6 m, 0.38 0.40 0.42 0.45 0.49 0.51 0.53 0.56
Nc¢ = 21.0 wpF PROF.L_ 0-8m. 0.48 0.50 0.52 0.55 0.58 0.61 0.63 0.66
Ng = 54 de 1.0m. 0.57 0.59 0.62 0.65 0.68 0.70 0.72 0.76
c 0.0018 kg/cm2 |Cimentacion| 1.5 m, 0.81 0.84 0.86]  0.89 0.92 094f 097 1.00
Fc = 3.00 1.5m, 0.81 0.84 0.86 0.89 0.92 0,94 0.97 1.00
1.8m 0.96 0.98 1.00 1.04 1.07 1.09 111 1.14
\ /e
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos) " (\LCL
S AN
e 1ead froe
Donde: 54 n\\,ﬂt 'C'Q“?a 281 o
gc = Capacidad ultima de carga g G PN ‘“‘no‘ 080
qad = Capacidad admisible de carga d. e RCR
Fc = Factor de seguridad Qs == e
g = Peso especifico Total FC [
B = Ancho de Zapata en m. i R
Df = Profundidad de Cimentacion en m. G <
C = Cohesion
f = Angulo de friccion Interna
g, =eN, +yD,N_ + 0.5y.B.Ny
SI
g = 1.49 kg/cm? qad = Capacidad. "B" ANCHO DE CIMIENTO
f = 319° Admisible Kg/em? 08m.| 10m| 12m| 15m 18m| 20m| 22m| 2.5m.
Ng = 97 0.6 m. 0.40 0.43 0.45 0.49 0.54 0.56 0.59 0.63
Nc¢ = 21.0 "DF" PROF.| 0.8 m. 0.50 0.52 0.55 0.59 0.63 0.66 0.69 0.73
Ng = 54 de 1.0m, 0.59 0.62 0.65 0.69 0.73 0.76 0.78 0.82
C = 0.0018 kg/em2 Cimentacion| 1.5 m. 0.84 0.86 0.89 0.93 0.97 1.00 1.03 1.07
Fc = 3.00 1.5m] 0.84 0.86 0.89 0.93 0.97 1.00 1.03 1.07]
1.8 m. 0.98 1.01 1.04 1.08 e 1.14 1.17 1.21




S Especialista ¢n Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos.
q - Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en

A. Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

C.

N RUC: 20069161992

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

MEIORAMIENTO DE 1A CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE
DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AUA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION . SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200670 N; 8917256 E
CALICATA 1 C-01

MUESTRA : FONDO DE CALICATA

SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN

FECHA S (1/10/2018

CALICATA N° 01

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat= 1.49 gr/em?

Ydmin= 1.27 gr/em®
Ydmax = 1.89 gr/em®

Cr= 45.91 Yo

A =25+0.15Cr
= 31.89 ?

q.a= 1/F.S(g.Df.N'q+0.5.g.B.Ny)

qad = Capacidad admisible de carga limite en Kg/em®.

g= Peso volumétrico del suelo en Kg/om”.

Df= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
Ng=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local

FS=  Factor de Seguridad

DATOS:
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
g= 1.49 gr/em?® ara Zapata Rectangular (Cimientos Corridos
Df= 130 cm.
B= 60 cm.
N'gq= 9.73 -
N'y= 5.43 Q
N'c= 21.03 . !
¢c= 00018 kg/cm2 Qog = e W f- o
S= - d228 I
ES= 3 ¢ e "'\;.'\"“\“t.\}‘ l1
oo "““&\3\\\;?3?“%“3@
B\ TN ot
Qo= 1/F.S(.N'c+ g.DENq +0.5.2B.NY) _, £§9¢°““

0.723 kefomd

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DF

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AITA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200670 N: 8917256 F
CALICATA : C-01
MUESTRA :FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA 1 01/10/2018
DESCRIPCION Ensayo 01 Ensayo 02
Profundidad A120m. A1.20m.

1 {Peso del Molde de Aluminio 86.11 85.92

2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00

3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 278.64 273.40

4 |Peso de muestra 187.53 182.48

5 |Diametro de Molde de Aluminio 4.76 4.69

6 |Altura de Molde de Aluminio 5.83 6.71

7 {Volumen 103.75 11592

8 |Densidad himeda ( gr/cm3) 1.81 1.57

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 {Peso de la tara (gr) 28.85 28.66
18 |Peso tara + suelo humedo (gr) 142.36 140.29
19 {Peso tara + suelo seco (gr) 128.38 128.06
20 [Peso del agua (gr) 13.98 12.23

21 [Peso del suelo seco (gr) 99.53 99.40

22 |Contenido de humedad (%) 14.05

23 |Densidad seca (gr/cma) 1.585

23 |Promedio Densidad seca (gr/cms) 1.493

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 —~ Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

GE@REM:

N’ RUC: 20069161992

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253)

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERYORIO DE

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200670 N, 8917256 E
CALICATA 1 C-01
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA : 01/10/2018
DENSIDAD MINIMA
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm2.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde {em) 11.640 11,640 11.640
Peso del molde (z) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo (2) 9280.000 9213.000 9200.000
Peso del suelo (g) 2720.000 2653.000 2640.000
Volumen del molde (cm3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/em3) 1.291 1.259 1.253
Densidad Minima (g/cm3) 1.268
DENSIDAD MAXIMA
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em.) 15,180 15.180 15.180
Altura del molde (em.) 11.640 11.460 11.460
Peso del molde (2) 6560.000 6560.000 6560,000
Peso del molde + suelo (g.) 10427.000 10535.000 10532.000
Peso del suelo (g) 3867.000 3975.000 3972.000
Volumen del molde (em3) 2106.623 2074.047 2074.047
Densidad (g/em3) 1.836 1917 1.915
Densidad Maxima (g/em3) 1.889

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 20069161992

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA
DE ALIA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200515 N; 8916524 E
CALICATA 1 C05

PROYECTO

MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA 1 01/10/2018

Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante

para Zapata Cuadrada
Donde:
qc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga
Fe = Factor de seguridad q
g = Peso especifico Total Ju = -
B = Ancho de Zapata en m. Fc +—Fk
Df = Profundidad de Cimentacion en m. B
& = Cohesion
f = Angulo de friccion Interna e
=13, 49.D,.N ,+04y.BN y
Si:
g = 1.45 gr/fem? qad = Capacidad. | "B" ANCHO DE ZAPATA
f = 344° Admisible Kg/em? | 08m| 10m| 12m] 15m]| 18m]| 20m| 22m| 25m
Nqg =194 0.6 m. 0.33 0.34 0.36 0.38 0.39 0.41 0.42 0.44
N¢ = 218 "pF PROF.L__0:8 M 0.43 0.44 0.45 0.47 0.49 0.50 0.51 0.53
Ng = 32 de 1.0m, 0.52 0.53 0.54 0.56 0.58 0.59 0.61 0.63
c = 0.0018 kg/cm2 |Cimentacion| | 5 0.75 0.77 0.78 0.80 0.82 0.83 0.84 0.86
Fc 3.00 ' 1.5m, 0.75 0.77 0.78 0.80 0.82 0.83 0.84 0.86
1.8 m| (.89 0.91 0.92 0.94 0.96 0.97 0.98] ATOb
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Donde: .

qe = Capacidad ultima de carga :
gad = Capacidad admisible de carga q.
F¢ = Faclor de seguridad Qia ==
g = Pesoespecifico Total k.
B = Ancho de Zapata en m. L
Df = Profundidad de Cimentacion en m. -

C = (Cohesion

f = Angulo de friccion Interna

- q,=cN, +y D, N, +05y.B.Ny

g = 1.45 kg/em® qad = Capacidad. "B" ANCHO DE CIMIENTO

£ = 344° Admisible Kg/em® 08m| 1.0m|] 12m| 15m| 18m| 20m| 22m| 25m

Ng = 97 0.6 m, 0.34 0.36 0.38 0.40 0.42 0.44 0.45 0.48

Nc¢ = 218 "DF" PROF.| 0.8 m. 0.44 0.45 0.47 0.49 0.52 0.53 0.55 0.57

Ng = 32 de 1.0 m. 0.53 0.55 0.56 0.59 0.61 0.63 0.64 0.66

C = 0.0018 kg/em2 Cimentacion| 1.5 m. 0.77 0.78 0.80 0.82 0.84 0.86 0.87 0.90

Fc = 3.00 . 1.5m. 0.77 0.78 0.80 0.82 0.84 0.86 0.87 0.90{|
1.8 m. 0.91 0.92 0.94 0.96 0.98 1.00. 1.02 1.04)|

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



i S Especialista en Estudios de Mecanica de Suclos, Geotécnicos Y Geolbgicos.
» e @ Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Ae Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
C.

N’ RUC: 20069161992

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE
DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200515 N; 8916524 F
CALICATA 1 C-05

MUESTRA : FONDO DE CALICATA

SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN

FECHA :01/10/2018

CALICATA N° 05

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1.45 gr/em®
Ydmin= 1.16 gr/em?
Ydmax = 1.71 gr/cm®

Cr= 62.77 %

A =25+0.15Cr
= 34.42 °

qua= 1/F.S(g.DEN"q+0.5.2.BNy)

qad = Capacidad admisible de carga limite en Kg/em?®.
g= Peso volumétrico del suelo en Kg/em”.
Df= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).
= Ancho de la zapata cuadrada, o dimensién menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
N'g=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

Ny=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
F.8=  Factor de Seguridad

DATOS:
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante

g= 1.45 gr/cm? para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Df= 130 cm.

= 60 cm.
N'g= 9.67
N'y= 3.20
N'c= 21.80 q
c= 0.0018 kg/cm2 Qu = 2e Lk
FS= 3 F,

Qaa = V/F.S(c.N'ct+g.DfN'q +0.5.g.B.Ny)

qad= 0.669 kg/em2

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



:-- S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotéenicos Y Geolbgicos.
» Ea . Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
‘ A. Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidriulicos.
C.

N RUC: 20569161992

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION - SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200515 N: 8916524 I
CALICATA C-05
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA 01/10/2018
DESCRIPCION Ensayo 01 Ensayo 02
Profundidad Al1.20m. A1.20m,
1 |Peso del Molde de Aluminio 87.93 87.39
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00
3 _|Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 303.58 309.82
4 |Peso de muestra 210.65 217.43
5 |Diametro de Molde de Aluminio 4.85 4,83
6 |Altura de Molde de Aluminio 7.10 7.10
7 |Volumen 131.1.7 130.09
8 |Densidad himeda (gr/cm®) 1.61 1.67

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 |Peso de la tara (gr) 36.33 29.70

18 |Peso tara + suelo himedo (gr) 149.38 141.13 - ‘
19 |Peso tara + suelo seco (gr) 139.17 126.22 ““00\;:\@
20 [Peso del agua (gr) 10.21 14,91 : ,._-"\"\';\'u‘:\ if%gﬁ‘?;%g‘mm
21 |Peso del suelo seco (gr) 102.84 96.52 ‘qﬁw 4 5 \c\\‘g?;;%\?\;\‘“‘

22 |Contenido de humedad (%) 9.93 15.45(5 @q}"f‘ﬁ‘ . ‘«? e

23 |Densidad seca (gr/cm’) 1.461 1.448 d\’\@ e '

23 |Promedio Densidad secﬂgr/cm3) 1.454 S

m
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos.
Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

GERREM:

N RUC: 20069161992

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

PROYECTO AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS
PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L:
0200515 N; 8916524 E
CALICATA 1 C-05
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA 1 01/10/2018
DENSIDAD MINIMA
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em2.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (cm.) 11.640 11.640 11.640
Peso del molde (2) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo ) 9001.000 8989.000 9012.000
Peso del suelo (8) 2441.000 2429.000 2452.000
Volumen del molde {(em3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/em3) 1.159 1.153 1.164
Densidad Minima (g/em3) 1.159
DENSIDAD MAXIMA
N de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm.) 15,180 15,180 15,180
Altura del molde (em,) 11,640 11.460 11,460
Peso del molde (g) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo (g) 10135.000 10125.000 10139.000
Peso del suelo (8) 3575.000 3565.000 3579.000
Volumen del molde (cm3) 2106.623 2074.047 2074.047
Densidad (gfem3) 1.697 1.719 s | el
Densidad Maxima (g/cm3) 1.714 ‘\;.l\‘.\u S

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000




Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreferas, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 20069161992

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM, 18L: 0200519 N; 8914700 E
CALICATA 1 C-06
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA - 01/10/2018
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esluerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde:
qc = Capacidad ultima de carga
qad = Capacidad admisible de carga
Fec = Factor de seguridad
g = Peso especitico Total G = &
B = Ancho de Zapataen m. ad T 0 S
Df = Profundidad de Cimentacion en m. Fc B
C = Cohesion
f Angulo de friccion Interna g. =1.3cN'_+y. Df Nq 10.47. BNy
S
I = 1.62 gr/cm® qad = Capacidad. "B" ANCHO DE ZAPATA
I =350 Admisible Kp/en? | 08 m 1.0 m. 12m] 15m 18mf 20m| 22mf 25m.
Ng = 122 B T T 0.54 0.57] 061 0.65 0.68 0.71 0.75
N'c = 249 "DEY PROF.| 0.8 m. 0.65 0.67 0.70 0.74 0.79 0.82 0.84 .89
N'g = 6.5 de 1.0m, 0.78 0.81 0.83 0.88 0.92 0.95 0.98 1.02
C = 0.0018 kg/cm2 |Cimentacion| 1.5 m. 1.11 1.14 1.17 1.21 1.25 1.28 1.31 1.35
Fe = 3.00 : 1.5m, 1.11 1.14 1.17 1.21 195 1.28 1.31 1:35
I8 m. 131 1.34 1.37 1.41 .45 1.48 ,%.55
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de ksfuerzo Cortante W&S\\h\\c
para Zapata Reetangular (Cimientos Corridos) E .9!5“ A
oot o\ | N %
Donde: TN ?tc’:i@r” i
ac = Capacidad ultima de carga N SR e Glane
gad = Capacidad admusible de carga q. /Q)’ e Py e
Fc = Factor de seguridad Qua = 5~ [ sz :
g = Peso especifico Total E ol Q‘Q&"\Q & 2o
B = Ancho de Zapata en m. 5 —— T =<
DI = Profundidad de Cimentacion en m. # S :_g{j‘/ c
C = Cohesion N@RZENC
[ = Angulo de friccion Interna e
- q,=cN_,+y.D,N_ +057y BNy
g = 1.62 kg/cm? qad = Capacidad. "B ANCHO DE CIMIENTO
I = Sy Admisible Kg/em? 0.8 m. 1.0 m. 1.2 m. 1.5m. 18m| 20m| 22m| 25m.
Ng = 122 0.6 m, 0.54 0.58 0.61 0.66 0.72 0.75 0.79 0.34]]
N'e¢ = 249 “DF*PROF.[ 0.8 m. 0.67 0.71 0.74 0.80 0.85 0.89 0.92 0.97
Ng = 65 de 1.0 m| 0.81 0.84 0.88 0.93 0.98 1.02 1.05 1.11
C = 0.0018 kg/em2 Cimentacion| 1.5 m, 1.14 1.17 1.21 1.26 1.31 135 1.39 1.44)
Fe = 3.00 . 1.5m. 1.14 1.17 1.21 1.26 1.31 1.35 1.39 1.44
1.8m. 134 1.37 141 1.46 .51 1.55 1.58 .64

HUP. Las Begonias Mz, H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos.

Realizacién de Provyectos, Perfiles v Expedientes Técnicos de obras Civiles; en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 20069161992

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE
DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM, 18L: 0200519 N; 8914700 E
CALICATA 1 C-06

MUESTRA : FONDO DE CALICATA

SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN

FECHA 1011072018

CALICATA N° 06

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat= 1.62 gr/fem®

Ydmin= 1,20 gr/em?

Ydmax = 1.89 gr/cm?®

Cr= 71.65 Yo

A=25+015Cr
= 35.75 .

Qua= 1/F.S(g.DEN"q +0.5.2.B.Ny )

qad = Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm®
g= Peso volumétrico del suelo en Kg/em”.
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).
= Ancho de la zapata cuadrada, o dimensién menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
N'g= Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y= Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
FS=  Factor de Seguridad

DATOS:
Capacidad Admisil e Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante para

g= 1.62 gr/iecm?® ta Rectangular (Cimientos Corridos
Df= 130 em.

= 60 cm. \ £
N'g= 12:25 )| e
N'y= 6.54 - .'\‘\'L\\)C'L
N'e= 2492 q
L 0.0018 kg/em?2 Qq =—= *
FS= 3 E,

Q= 1/F.S(e.N'c+ g.DE.N"q + 0.5..B.Ny )

ad= 0.983 kg/cm2

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecanica de Suclos, Geotécnicos Y Geoldgicos.
G E RE MI S. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Ao Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
.
C.

N RUC: 20069161992

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION - SEGUN RECORRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM, 18L: 0200519 N;
8914700 E
CALICATA : C-06
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA :01/10/2018
DESCRIPCION Ensayo 01 Ensayo 02
Profundidad A120m. A1.20m.
1 |Peso del Molde de Aluminio 85.88 86.38
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00
3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 32437 324.35
4 |Peso de muestra 233.49 23297
5 |Diametro de Molde de Aluminio 4.84 4.82
6 |Altura de Molde de Aluminio 6.98 6.98
7 |Volumen 128.42 127.36
8 |Densidad humeda (gr/cm’) 1.82 1.83

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 |Peso de la tara (gr) 29.09 29.70

18 |Peso tara + suelo humedo (gr) 138.74 141.03

19 |Peso tara + suelo seco (gr) 125.16 13040 | 0 72 .(;..;\{\{U
20 |Peso del agua (gr) 13.58 10.63 /§1 ..... - C ;:;‘}‘%1 3
21 [Peso del suelo seco (gr) 96.07 10070/9‘ “\:%%C\ anes

22 | Contenido de humedad (%) 14.14 10.5&1 \ ¢

23 |Densidad seca (gr/cm’) 1.593 1,655 4 \E_OEOTZ

23 {Promedio Densidad seca (gr/cm’) 1.624

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en
Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

GE@REM:

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000

N RUC: 20069161992
DENSIDAD MAXIMA Y MIN ; ASTM D4253
MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
PROYECTO RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS
PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2013
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
- SEGUN RECORRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA
LOCALIZACION UTM, 18L: 0200519 N; 8914700 E
CALICATA - C-06
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA : 01/10/2018
DENSIDAD MINIMA
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm2.) 15.180 15,180 15.180
Altura del molde (em.) 11.640 11.640 11.640
Peso del molde (g) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo (g) 9096.000 9083.000 9075.000
Peso del suelo (g) 2536.000 2523.000 2515.000
Volumen del molde (cm3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/em3) 1.204 1.198 1.194
Densidad Minima (g/cm3) 1.198
DENSIDAD MAXIMA
N° de ensayo 1 B, 3
Diametro del molde (cm.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (cm.) 11.640 11.460 11.460
Peso del molde (g) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo (g) 10427.000 10535.000 10532.000
Peso del suelo (g) 3867.000 3975.000 3972.000
Volumen del molde (em3) 2106.623 2074.047 2074.047
Densidad (gfem3) 1.836 1.917 1.915
Densidad Maxima (g/em3) 1.889 \\L\\\L



; ' S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geolbgicos.
» EE g Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Ao Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
C.

N RUC: 20069161992

SRGEETD N TORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTARLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIUA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE LA LINEA DE ADUCCION COORDENADA UTM. 18L: 0200519 N; 8914700 E£
CALICATA G2
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA - 01/10/2018
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde:
qc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga
Fc = Factor de seguridad q
A _—_— C
g = Peso especifico Total Qua = o
B = Ancho de Zapata en m. Fc _}L_B—,lt
Df = Profundidad de Cimentacion en m.
C = (Cohesion
f = Angulo de friccion Interna
e g, =13cN +y.D,.N ,404y.BNy
Si;
g 1.64 gr/icm? qad = Capacidad. "B" ANCHO DE ZAPATA .
T = 35.06° Admisible Kg/om? 08m] 10m| 12m| 15m| 18m| 20m| 22m| 25m
Ng = 111 0.6 m. 0.46 0.48 0.50 0.53 0.57 0.59 0.61 0.64
Ne¢ = 235 worpror | 08mfl 058060l o62] 065|069 071 073 0.7
Ng = 51 de 1.0 m/ 0.70 0.72 0.74 0.78 0.81 0.83 0.85 0.89
(& = 0.0018 kg/cm2 |Cimentacion] 1.5, 1.00 1.02 1.05 1.08 1.11 1.13 1.16 1.19
Fc = 3.00 : 1.5m, 1.00 1.02 1.05 1.08 1.11 1.13 1.16 1.19
1.8m. 118 1.21 1.23 1.26 1.30 1.32 1.34 1.37|
)
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante = /
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos) O
Donde:
gc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga q.
F¢ = Factor de seguridad Qia ==
g = Pgso especifico Total E.
B = Ancho de Zapata en m. i
Df = Profundidad de Cimentacion en m. z
C = Cohesion
f = Angulo de friccion Interna
. g,=cN,+yD;N_+05y.BNy
8 = 1.64 kg/cm? qad = Capacidad. "B" ANCHO DE CIMIENTO
f = 352° Admisible Kg/em? 08m| 10m] 12m| 15m} 18m| 20m| 22 m.t 25m.
Ng = 11.1 0.6 m. 0.48 0.50 0.53 0.57 0.62 0.64 067]  0.71
N'c = 235 “DF* PROF.| 0.8 0.60 0.63 0.65 0.70 0.74 0.76 0.79 0.83
Ng = 51 de 1.0 m. 0.72 0.75 0.78 0.82 0.86 0.89 0.91 0.96)
C = 0.0018 kg/fem2 Cimentacion| 1.5 m. 1.02 1.05 1.08 1.12 1.16 1.19 1.22 1.26
Fc = 3.00 . 1.5 m. 1.02 1.05 1.08 1.12 1.16 1.19 1.22 1.26)
1.8m 1.21 1.23 1.26 1.30 1.34 1.37 1.40 1.44

M
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecéanica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 20069161992

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018

UBICACTION 1 CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE LA LINEA DE ADUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200519 N; 8914700 E

CALICATA :C-02

MUESTRA : FONDO DE CALICATA

SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN

FECHA :01/10/2018

CALICATA N° 02

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat= 1.64 gr/fem®

Ydmin= 1.28 gr/em’
Ydmax = 1,90 gr/cm?

Cr= 67.72 Yo

A=25+0.15Cr
= 35.16 4

Q= 1/F.S(g.DfN'q +0.5.g.B.Ny )

qad = Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm?

g= Peso volumétrico del suelo en Kg/cm”.

Df= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
N'q=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local

F.S=  Factor de Seguridad

DATOS:
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante

g= 1.64 gr/cm? ara Zapata Rectangular (Cimientos Corridos
Df= 130 cm.

= 60 cm.
N'gq= 11.11
N'y= 5:09
N'c= 23.54 q

= 0.0018 kg/cm?2 Qi = A
FS= 3 E,

Qaa = 1/F.S(e.N'c+ g.Df.N'q + 0.5.g.B.N"y )

qad = 0.887 kg/em?2

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nueve Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geolégicos.
G E RE Ml S' Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Al Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
o,
C.

N RUC: 20569161992

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE
PROYECTO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE
ADJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION - CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION . SEGUN RECORRIDO DE LA LINEA DE ADUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200519 N; 8914700 E
CALICATA :C-02
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA - 0171072018
DESCRIPCION Ensayo 01 Ensayo 02
Profundidad Al120m. A1.20m.
1 |Peso del Molde de Aluminio 86.92 86.22
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00
3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 276.21 31691
4 |Peso de muestra 18429 225.69
5 |Diametro de Molde de Aluminio 4.83 4.83
6 |Altura de Molde de Aluminio 5.64 6.44
7 |Volumen 103.34 118.00
8 |Densidad humeda (gr/cm) 1.78 1.91

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 |Peso de la tara (gr) 37.43 21.23

18 |Peso tara + suelo himedo (gr) 149.64 156.54
19 |Peso tara + suelo seco (gr) 137.18 141.31
20 Peso del agua (gr) 12.46 15.23

21 [Peso del suelo seco (gr) 99.75 120.08
22 |Contenido de humedad (%) 12.49 12.68

23 |Densidad seca (gr/cm’) 1.585 1.697

23 |Promedio Densidad seca (gr/cm’) 1.641

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotéenicos Y Geologicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en

Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

GE@REM:

C.
N RUC: 20069101992

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253)

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL

PROYECTO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION - SEGUN RECORRIDO DE LA LINEA DE ADUCCION COORDENADA UTM, 18L:
0200519 N; 8914700 E

CALICATA :C-02

MUESTRA : FONDO DE CALICATA

SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN

FECHA - 01/10/2018

DENSIDAD MINIMA

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde {(cm2.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (cm.) 11.640 11.640 11.640
Peso del molde &) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo (g.) 9251.000 9248.000 9255.000
Peso del suelo (g) 2691.000 2688.000 2695.000
Volumen del molde (cm3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/cm3) 1.277 1.276 1.279
Densidad Minima (g/cm3) 1.278

DENSIDAD MAXIMA

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (em.) 11.640 11.460 11.460
Peso del molde (g) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo (2) 10498.000 10531.000 10529.000
Peso del suelo &) 3938.000 3971.000 3969.000
Volumen del molde (cm3) 2106.623 2074.047 2074.047
Densidad (g/cm3) 1.869 1915 1.914
Densidad Maxima (g/cm3) 1.899

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000




Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

GE@REM:

N RUC: 20069161992
_— ETOR AMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
’ POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRINO DE RED DE DISTRIBUCION COORDENADA UTM, 18L: 0200506 N: 8914802 E
CALICATA 1 C-03
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA :01/10/2018
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde:
qc = Capacidad ultima de carga s
gad = Capacidad admisible de carga g
Fe¢ = Faclor de seguridad q i
. S c 5
g = Peso especifico Total Qi = :
B = Ancho de Zapataen m. FC bk
Df = Profundidad de Cimentacion en m. B
C = Cohesion
f = Angulo de friccion Interna
g q, =13cN +y.D,.N A04y.BNy
Si:
g = 1.77 grfem® qad = Capacidad. "B ANCHO DE ZAPATA
f =387 Admisible Ko | 08m| 10m]| 12m| 15m) 18m| 20m] 22m 2.5m.
Ng = 18.0 o6mfl 090 0.97 1.03 1.13 1.23 1.30 1.36 1.46
Ne = 318 o oborl o bsmyl o fERaR] 10810 radltc 14l RS LSTL 167
N'g 13.9 de 1.0 m. 1.33 1.39 1.46 1.56 1.65 1.72 1.79 1.89
C = 0.0018 kg/cm2 |Cimentacion| 15 1.86 1.92 1.99 2.09 2.19 2.25 2.32 2.42
Fe = 3.00 1.5m, 1.86 1.92 1.99 2.09 2.19 2.25 2.32 2.42
1.8m, 2.17 2.24 2.31 2.40 2.50 2.57 2.63 2.73]
- s = - 3 3 1
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante W
para Zapata Rectangglar (Cimientos Corridos)
o
Donde: B at
qc = Capacidad ultima de carga
qad = Capacidad admisible de carga q.
F¢ = Factor de seguridad Qoua =
g = Peso especifico Total .
B = Ancho de Zapata en m. Y
Df Profundidad de Cimentacion en m. &
C = Cohesion
f = Angulo de friccion Interna 7
g g, =c¢N,+yD N +057.BNy
ol
g = 1.77 kg/em? qad = Capacidad, "B" ANCHO DE CIMIENTO
f = 387° Admisible Kg/em? || 08m| 10m| 12m] 15m] 18 m| 20m] 22m| 25m
Ng = 18.0 0.6 m, 0.97 1.05 113 1.25 138 1.46 1.54 1.67
Ne¢ = 318 “DE*PROF.| 0.8 m. 1.18 1.26 1.34 1.47 1.59 1.67 1.75 1.88)
Ng = 139 de 1.0 m. 1.39 1.47 1.56 1.68 1.80 1.88 1.97 2.09
C = (.0018 kg/em2 Cimentacion| 1.5 m, 1.92 2.00 2.09 2.21 2.33 2.41 2.50 2.62)
Fc¢ 3.00 1.5 m, 1.92 2.00 2.09 2.21 2.33 2.41 2.50 2.62
1.8 m. 2.24 232 2.40 2.53 2.65 2.73 2.82 2.94
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000




GE®R

N RUC: 20069161992

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotéenicos Y Geoldgicos.
- Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en

Ao Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

C.

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

PROYECTO AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE RED DE DISTRIBUCION COORDENADA UTM, 18L: 0200506 N: 8914802

CALICATA 1 C-03

MUESTRA : FONDO DE CALICATA

SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN

FECHA :01/10/2018

CALICATA N° 03

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat= 1.77 gr/fem?

Ydmin= 1.13 gr/em?

Ydmax = 1.87 gr/em?

Cr= 91.28 Y%

A=25+0.15Cr
= 38.69 '

Qua= I/F.S(g.DEN"q +0.5.2.B.Ny)

qad = Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm?,
= Peso volumétrico del suelo en Kg/cm®.
Df= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).
= Ancho de la zapata cuadrada, o dimensién menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
N'g= Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local
N'y= Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local

FS=  Factor de Seguridad

DATOS:
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante

g= 1.77 gr/em? para Zapata Rectanqular (Cimientos Corridos)
Df= 130 cm.

= 60 cm.
N'g= 17.96
N'y= 13.94 £
N'e= 31.81 q o
c= 0.0018 kg/ecm2 Qo = e
FS= 3 E d22B

Qua= 1/F.S(c.N'c+ g.DEN"q + 0.5.2.B.N"y )

qad = 1.644 kg/cm2

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nueve Chimbote. Cel.: #966049000




Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en
Edifieacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

GE&R

N RUC: 20069161992

So
A.
C.

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254: ASTM D4253

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL

PROYECTO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE RED DE DIISTRIBUCION COORDENADA UTM, 18L:
0200506 N; 8914802 E
CALICATA 1 C-03
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA 0171072018
DENSIDAD MINIMA
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em2.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (cm.) 11.640 11.640 11.640
Peso del molde (2) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo (g.) 8955.000 8932.000 8903,000
Peso del suelo (g) 2395.000 2372.000 2343.000
Volumen del molde (cm3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/em3) 1.137 1.126 1702
Densidad Minima (g/cm3) 1.125
DENSIDAD MAXIMA
N°® de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (em.) 11.640 11.460 11.460
Peso del molde ) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo (2) 10427.000 10456.000 10515.000
Peso del suelo (g) 3867.000 3896.000 3955.000
Volumen del molde (cm3) 2106.623 2074.047 2074.047
Densidad (g/em3) 1.836 1.878 1.907
Densidad Maxima (g/cm3) 1.874

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000




S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
q e Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
- A. Edificacion, Carreteras, Pavimenfos, Hidraulicos.
C.

N RUC: 20069161992

DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA (INALTERADA )

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE
PROYECTO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE
ALUUA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION - SEGUN RECORRIDO DE RED DE DISTRIBUCION COORDENADA UTM, 18L: 0200506 N: 8914802 E
CALICATA :C03
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA 1 01/10/2018
DESCRIPCION Ensayo 01 Ensayo 02
Profundidad A1.20m. A1.20 m,
1 |Peso del Molde de Aluminio 87.14 86.32
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00
3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 278.61 291.84
4 |Peso de muestra 186.47 200.52
5 |Diametro de Molde de Aluminio 4.86 4.86
6 |Altura de Molde de Aluminio 4.51 6.17
7 |Volumen 83.66 114.46
8 |Densidad hiimeda (_gLr/CLnS) 2.23 1.75

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 {Peso de la tara (gr) 27.33 2751

18 |Peso tara + suelo hiimedo (gr) 170.82 157.49
19 |Peso tara + suelo seco (gr) 156.91 140.95
20 |Peso del agua (gr) 13.91 16.54

21 [Peso del suelo seco (gr) 129.58 113.44

22 |Contenido de humedad (%) 10.73 14.58

23 | Densidad seca (gr/cm’) 2.013 1.529

23 |Promedio Densidad seca (gr/cm”) 1.771

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos.
» - Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en

Ao Edificacion, Carreferas, Pavimentos, Hidraulicos.

.

N RUC: 206691601992

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM. 18L: 0200511 N ; 8916524 E
CALICATA : C-04
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA : 01/10/2018
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde:
gqc = Capacidad ultima de carga
qad = Capacidad admisible de carga :
Fc = Factor de seguridad q :
= - J— Cc ;
g = Peso especifico Total Qua = o~ ‘
B = Ancho de Zapata en m, Fc B
Df = Profundidad de Cimentacion en m. &
C = Cohesion
r = Angulo de friccion Interna -
- g, =13c.N +y.D,.N +04y.BN y
Si:
g = 1.52 gr/em? qad = Capacidad. | "B" ANCHO DE ZAPATA
5 = 34.0° Admisible Kg/om? 08m| 10m| 12m| 15m| 18m| 20m| 22m}| 25m
Nq = 9.0 0.6 m, 0.31 0.32 0.33 0.34 0.36 0.37 0.38 0.39
Ne¢ = 209 "pp pROF |08 m. 0.40 0.41 0.42 0.43 0.45 0.46 0.47 0.48
Ng = 23 de 1.0 m. 0.49 0.50 0.51 0.53 0.54 0.55 0.56 0.57
c = 0.0018 kg/cm2 |Cimentacion| 1 55 0.72 0.73 0.74 0.75 0.77 0.78 0.79 0.80
Fe = 3.00 : 1.5m. 0.72 0.73 0.74 0.75 0.77 0.78 0.79| /080
18mfl o8] o087 o088 o0s9] o090] o091 ,09) 094
\]
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante S S
oot N
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos) \-\““Q“ N b,
- ) oA - O
v s A o VG
Donde: P AN
qc = Capacidad ultima de carga P %
qad = Capacidad admisible de carga q. ; NG A 9
. o C i
Fc¢ = Factor de seguridad Q=" ' /
g = Peso especifico Total Fc e
B = Ancho de Zapata en m. . ¥ R
Df = Profundidad de Cimentacion en m. = =
C = Cohesion d228
f = Angulo de friccion Interna
5, q.=cN,+yD,N,6,+057 BNy
g2 = 1.52 kg/em? qad = Capacidad, "B" ANCHO DE CIMIENTO
f = 340° Admisible Keform? 08m{ 10m| 12m| 15m| 18m| 20m| 22m| 25m
Ng = 90 0.6m 0.32 0.33 034 0.36 0.38 0.39 0.40 0.42
N'¢ = 209 "DF'PROF.| 0.8 m| 0.41 0.42 0.43 0.45 0.47 0.48 0.49 0.51
N'g = 23 de 1.0m. 0.50 0.51 0.53 0.54 0.56 0.57 0.58 0.60
C = 0.0018 kg/em2 Cimentacion| 1.5 m. 0.73 0.74 0.75 0.77 0.79 0.80 0.81 0.83
Fc = 3.00 : 15m, 0.73 0.74 0.75 0.77 0.79 0.80 0.81 0.83
1.8m) 0.87 0.88 0.89 0.91 0.92 0.94 0.95 0.96
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S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos.
» - Realizaciéon de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
: A Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

C.

N RUC: 20569161992

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

PROYECTO AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AJA REGION ANCASH - 2018
URICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM. 18L: 0200511 N ; 8916524 F
CALICATA €04

MUESTRA : FONDO DE CALICATA

SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN

FECHA 101102018

CALICATA N° 02

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat= 1.52 gr/cm?

Ydmin= 1.16 gr/em®

Ydmax= 1.93 gr/em?®

Cr= 60.32 Yo

A=25+015Cr
= 34.05 g

(.a = V/F.S(g.DfN'q+0.5.g.B.Ny)

qad = Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm?®

g= Peso volumétrico del suelo en Kg/em’.

Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimensién menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
N'g= Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y= Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local

F.S=  Factor de Seguridad

DATOS:
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Coriante

g= 1.52 gr/em? para Zapata Rectanqular (Cimientos Corridos)
Df= 130 cm.

= 60 cm.
N'gq= 8.95 5
N'y=  2.28 - :\
N'c= 20.94 q
c= 0.0018 kg/cm2 Uy =5 A
FS= 3 e d228

quu= 1/F.S(c.N'c+ g.DfENq + 0.5.2.B.Ny )

gad= 0.639 kg/cm2

M
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i ] s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
» ] . Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
A Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
C.

N RUC: 20069101992

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE
PROYECTO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE
ALJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM, 18L: 0200511 N ;
8916524 E
CALICATA 1 C-04
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA 1 01/10/2018
DESCRIPCION Ensayo 01 Ensayo 02
Profundidad A1.20m. A120m.
1 |Peso del Molde de Aluminio 86.85 85.57
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00
3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 307.88 307.89
4 |Peso de muestra 216.03 217.32
5 |Diametro de Molde de Aluminio 4.88 4.84
6 |Altura de Molde de Aluminio 6.96 7.00
7 |Volumen 130.18 128.79
8 |Densidad himeda (gr/cm’) 1.66 1.69

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 |Peso de la tara (gr) 29.87 28.09

18 [Peso tara + suelo himedo (gr) 142.18 145.78

19 |Peso tara + suelo seco (gr) 131.53 135.89

20 |Peso del agua (gr) 10.65 9.89

21 |Peso del suelo seco (gr) 101.66 107.80

22 |Contenido de humedad (%) 10.48 9.17 ’

23 |Densidad seca (gr/cm’) 1.502 1,546 /SP55C
23 |Promedio Densidad seca (gn’cm3) 1.524 &
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

GE@REM:

N RUC: 20069161992

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL

PROYECTO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
: SEGUN RECORRIDO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
LOCALIEACTON COORDENADA UTM, 18L: 0200511 N : 8916524 E
CALICATA - C-04
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA 1 01/10/2018
DENSIDAD MINIMA
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em2.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (cm.) 11.640 11.640 11.640
Peso del molde @) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo () 8966.000 9024.000 8995.000
Peso del suelo (g) 2406.000 2464.000 2435.000
Volumen del molde (cm3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/cm3) 1.142 1.170 1.156
Densidad Minima {g/em3) 1.156
DENSIDAD MAXIMA
N° de ensayo 1 9 3
Diametro del molde (cm.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (em.) 11.640 11.460 11.460
Peso del molde (g) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo (g) 10589.000 10565.000 10582.000
Peso del suelo (g) 4029.000 4005.000 4022.000
Volumen del molde (cm3) 2106.623 2074.047 2074.047
Densidad (g/em3) 1.913 1.931 1.939
Densidad Maxima (g/cm3) 1.928

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geolagicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

GE@REM:

N° RUC: 20569161992

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA

PROYECTO ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200670 N, 8917256 E
CALICATA 1 C-01
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA :01/10/2018
CALICATA N° 01
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (em.) 11.640 11.640 11.640
Peso del molde () 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suclo (g) 9280.000 9213.000 9200.000
Peso del suelo (g.) 2720.000 2633.000 2640.000
Volumen del molde (cm3) 2106.623 21006.623 2106.623
Densidad (g/cm3) 1.291 1.259 1.253
Densidad Minima (g/em3) 1.268

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (em.) 4.760 4.690 4.830
Altura del molde (em.) 5.830 6.710 5.640
Peso del molde (g) 86.110 85.920 86.920
Peso del molde + suclo (2) 273.640 273.400 276.210
Peso del suelo (g) 182.530 182.480 184.290
Volumen del molde (cm3) 103.746 115.920 103.339
Densidad (g/em3) 1.759 1.574 1.783
Densidad Natural (g/em3) 1.706

Factor de Esponjamiento =

Factor de Esponjamiento =

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

1.27
1.71

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.
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S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotéenicos Y Geologicos.
< i - Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
» Y P
- A. Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 20069161992

i G DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento =

DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento = + = 34.52 %

(\\u\“
ut\‘\ 0
= \l\ 0“ T
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S G WO
\%eg onq,\)\
qed

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



N RUC: 20069161992

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

Especialista en Estudios de M

Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORI(

PROYECTO

UBICACION
LOCALIZACION
CALICATA
SOLICITA
FECHA

1 01/10/2018

CALICATA N° 05

: CASERIO VISTA ALEGRE

: LUZVIN HIDALGO LARRAIN

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
N° de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (em.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (cm.) 11.640 11.640 11.640
Peso del molde (2) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suclo () 9001.000 8989.000 9012.000
Peso del suelo () 2441.000 2429.000 2452.000
Volumen del molde (cm3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/cm3) 1.159 1.153 1.164
Densidad Minima (@/em3) 1.159

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (em.) 4.850 4.830 4.840
Altura del molde (em.) 7.100 7.100 6.860
Peso del molde (8. 135.460 134.390 134,925
Peso del molde + suclo (2.) 298.580 304.820 301.700
Peso del suelo (2.) 158.120 165.430 161.775
Volumen del molde (em3) 131.169 130.090 126.213
Densidad (g/em3) 1.205 1.272 1.282
Densidad Natural (z/em3) 1.253

Factor de Esponjamiento =

Factor de Esponjamiento =

B T e e e e e e e e ———————— T T S S R S ST T S e e e e n e e

ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERI
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE ATJA REGION ANCASH - 2018

: SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200515 N; 89
1 C-05

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro ing

1.16
1.25

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.
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s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
» b Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en

A. Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulices.

C.

N RUC: 20069161992

DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA
DENSIDAD MINIMA

% Esponjamiento =

% Esponjamiento = ——-—%— - 8.15 %

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecinica de Suclos, Geotécnicos Y Geolbgicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 20069161992

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

JDE MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PRUECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
]16,82(? AJELIZA CION : SEGUN RECORRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM, 18L: 0200519 N;
8914700 E

CALICATA 1 C06

SOLICITA : FONDO DE CALICATA

FECHA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN

CALICATA N° 06

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
N de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (em.) 15.180 15.180 15.180

Altura del molde (em.) 11.640 11.640 11.640

Peso del molde (g.) 6560.000 6560.000 6560 000

Peso del molde + suclo (g.) 9096.000 9083.000 9075.000

Peso del suelo () 2536.000 2523.000 2515.0600

Volumen del molde (em3) 2106,623 2106.623 2106.623

Densidad (g/em3) 1.204 1.198 1.194

Densidad Minima (g/em3) 1.198

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)
N°® de cnsayo 1 2 3 =5

Diametro del molde (em.) 4.840 4.820 4.830

Altura del molde (em.) 6.980 6.980 6.980 )
Poso del molde 2 85 880 86.380 86.130 «\{(t(\:“"'

Peso del molde + suelo (g 324.370 324.350 324.360 S — ‘f”\ .0'3‘305&\\\0‘1

Pso del_suelo @) 233.490 232,970 233230 _Ao24de 2 o ot s

> % A

Volumen del molde (em3) 128.421 127.362 127.891  © {“’ \(\Qeg_ G:\ o

Densidad (g/em3) 1.818 1.829 1.824 0|7 ;g:-\‘ i Lc};): ?‘\:@c’n

T 0 .
Densidad Natural (g/em3) 1.824 G 3’
05 Tt

;ad(i)actor de Esponjamiento =

Factor de Esponjamiento =

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

1.20
1.82

1.52

_—m—— e ——————————————— e
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000



; S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
» - Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
o Ao Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
C.

N RUC: 20069161992

DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA

% Esponjamiento =

DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento = ———(1)-2%— = 5217 %

e e
w
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GE@RrEM

N RUC: 20069161992

PROYECTO PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION

CALICATA :C-02

SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN

FECHA 01/10/2018

CALICATA N° 02

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

s.
A.
C.

Especialista en Estudios de Mecani

de Suelos, Geotécnicos Y Geolbgicos.

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS

: SEGUN RECORRIDO DE LA LINEA DE ADUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200519 N; 8914700 E

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o espenjado)

N° de ensayo

1 2 3
Diametro del molde (em.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (em.) 11.640 11.640 11.640
Peso del molde (g.) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo (2) 9251.000 9248.000 9255.000
Peso del suelo (g) 2691.000 2688.000 2695.000
Volumen del molde (em3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/em3) 1.277 1.276 1.279
Densidad Minima (g/em3) 1.278
DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em.) 4.830 4.830 4.860
Altura del molde (cm.) 5.640 6.440 6.100
Peso del molde () 86.920 86.220 86.860
Peso del molde + suelo (g) 262.980 259.320 256.710
Peso del suelo (g.) 171.060 168.100 164.850
Volumen del molde (cm3) 103.339 117.997 113,160
Densidad (g/em3) 1.655 1.425 1.457
Densidad Natural (g/em3) 1.512

Factor de Esponjamiento =

Factor de Esponjamiento =

% Esponjamiento =

% Esponjamiento =

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

2
L = 1.18
1.51
DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA
DENSIDAD MINIMA
0.23 _ »
22 18.37 %

%

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote,
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- Especialista en Estudios de Mecinica de Suclos, Geotécnicos Y Geologicos.
» s' Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
A Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
C.

N RUC: 20069161992

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE
PROYECTO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS
PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE RED DE DHSTRIBUCION COORDENADA UTM, 18L.: 0200506 N 8914802 E
CALICATA L C-03
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA :01/10/2018
CALICATA N° 03
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (em.) 11.640 11.640 11.640
Peso del molde (g) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suclo (2.) 8955.000 8932.000 8903.000
Peso del suelo (2.) 2395.000 2372.000 2343.000
Volumen del molde (em3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/em3) 15187 1.126 1.112
Densidad Minima (g/em3) 1.125

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayoe 1 2 3
Diametro del molde (em.) 4.860 4.860 4.790
Altura del molde (cm.) 4.510 6.170 5.300
Peso del molde (8) 87.140 86.320 86.730 N
Peso del molde + suelo (g) 273.610 286.840 280.225 5\\‘\?:4
Peso del suelo (2 181.470 195.520 188,495 | ‘%)‘_é%"’b
Volumen del molde (em3) 83.664 114.458 95.507 /o
Densidad (g/em3) 2.169 1.708 1.974 /5
Densidad Natural (g/cm3) 1.950 ‘ i;’:‘i
NS :
- DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido 0 esponjado)
Factor de Esponjamiento =
DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)
s 1.13
Factor de Esponjamiento = ————— = 1.73
1.95
5 DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento =
DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento = —-*-%%—— = 73.36 %

%
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

GE@REM:

N’ RUC: 20009161992

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA

FROYECTO DE AIJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE RED DE DISTRIBUCION COORDENADA UTM, 18L: 0200506 N; 8914802 E
CALICATA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA L 01/10/2018
FECHA 00/01/1900
CALICATA N° 04
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
N° de ensayo 1 2) 3

Diametro del molde (em.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (cm.) 11.640 11.640 11.640
Peso del molde (g-) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo () 8966.000 9024.000 $995.000
Peso del suelo () 2406.000 2464.000 2435.000
Volumen del molde (em3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/cm3) 1.142 1.170 1.156
Densidad Minima (g/em3) 1.156

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo 1 2 3 . i
- ‘(\L\\\
Diametro del molde (cm.) 4 880 4.840 4.860 (\\ \\0
Altura del molde (em.) 6.960 7.000 6.980 i S "‘( ol
Peso del molde (®) 86.850 85.570 86210 /W= oyl G N &
Peso del molde + suclo @) 307.880 307.890 307885/ _ERFE ¥oe
Peso del_suclo ®) 216.030 217,320 216,673 3| S o A
0 <

Volumen del molde (em3) 130.178 128.789 129.485\-\;} / @/
Densidad (om3) 1.659 1.687 1673 05 ™™
Densidad Natural (g/cem3) 1.673 o

Factor de Esponjamiento =

Factor de Esponjamiento =

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

1.16
1:67

1.45

DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA
DENSIDAD MINIMA

% Esponjamiento =

% Esponjamiento = SRR - =

E7] 44.77 %

T T e e prppp p p pb¥bF””F”YFY M e ————— e sssses s SeossseSssssSSsSTreTseTTTTTITT———
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7.0 ANEXDOS

7.6 ANALISIS QuiMicO
DEL SUELDO




q Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
G E

N RUC: 20062161992

S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geolagicos.
® Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en

A.

C.

ANALISIS QUIMICO DE SUELO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y

PROYECTO RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AITA
REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM, 181
CALICATA :C-6
MUESTRA : FONDO DE LA CALICATA C-6
SOLICITA 1 C-06
FECHA : FONDO DE CALICATA
MUESTRA
SALES TOTALES (%)
TERRENO NATURAL 0.476
ENSAYO-01 :
TERRENO NATURAL 0.476
ENSAYO-02 :
PROMEDIO 0.476
Item Descripcion Ensayo N°01 Ensayo N°02
1 Peso de la capsula de porcelana 41.8331 41.8331
2 |Peso capsula + agua + sal 66.6957 66.6957
3 Peso capsula seca + sal 41.9509 41.9509
4 |Peso sal 0.1178 0.1178
5  |Peso del agua 24.7448 24.7448 " ‘
6  |Porcentaje de sal (%) 0.4761 0.476 e u(\“\u!‘
’ : . K S.4 e Q\ i\"‘wuk"é\g\\‘\o(1
o =L N\ e “IOC.\“"\ ; C’Sn 9‘3“?35‘5
it ,/ LR W o) p\_\\\O( o
s \ M 2
Ion Sulfato I+ S (0.00 @ 1,000) Ataque Leve \.??q,. ?\égy
- CONC
Ion cloruro I+ Cl( 300 @ 1,000) Ataque moderado
Sales solubles to ( 300 @ 5,000) Ataque moderado
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Camara de captacion

Disefio cAmara de captacion

Calculo para poblacion de disefio:

NUmero de viviendas 32

Periodo de disefio 20 afios **
Coeficiente de crecimiento %: r 20*

Poblacién actual: Po 163 habitantes
Poblacién futura: Pf 228 habitantes **
Método de célculo empleado Aritmético

Férmula utilizada Pf=Po(1+((r*(t/100))))

Fuente 1: * Instituto Nacional de Estadistica e Informatica CENSO 2017 establece un coeficiente de crecimiento
r=2% para la Region Ancash. **Norma Técnica de Disefio del MVCS actualizada el 2018 establece un periodo de
disefio de 20afios para zonas rurales, del mismo modo utilizar el método aritmético para el calculo respectivo.

Calculo caudal de la fuente

Método volumétrico Total
7.30 seg 7.60 seg 7.40 seg 7.50 seg 7.60 seg 7.48 seg
4.0 Its 4.0 Its 4.0 Its 4.0 Its 4.0 Its 4.0 Its
caudal de la fuente 0.53 Its/seg

Fuente 2: datos obtenidos in situ captacién Coishca

Calculo para caudales de disefio

Dotacion: 80 Its/hab/dia
Consumo promedio anual: Qm Qm=Pf*Dot/86400 0.251 Its/seg *
Consumo méaximo diario: Qmd Qmd=Qm*k1l 0.326 Its/Seg **
Consumo méaximo horario: Qmh Qmh=Qm*k2 0.501 Its/seg **

Fuente 3: * Norma Técnica de Disefio del MVSC actualizada 2018 establece una Dotacion de 80 Its/hab/dia para
region sierra. ** para los coeficientes K1 =1.3, K2 =2 para los consumos diario y horario respectivamente

Gastos adicionales

Educacion inicial (con residencia en general)

Q =
#personas*dot/86400

Dotacion: Dot 50 Its/alum/dia

Férmula empleada




Alumnos 17

Docentes 1

Total 0.02889 Its/seg
Parque de recreacion

Dotacion: Dot 1 Its/m2

Area total 2496 m2
Total 0.02889 Its/seg

Fuente 4: Norma Técnica de Disefio del MVSC actualizada 2018 establece una Dotacion de 50 Its/hab/dia para
colegio con residencia y para parque de recreacion 1 lts/m2.

Distancia del punto de aforamiento y la camara hiumeda

Despejando la ecuacion Bernoulli V= (%)1/2
Gravedad 9.81
Asumiremos h: 0.30
Velocidad 1 1.940 met/seg
Velocidad 2: se utilizara menor 0.5 met/seg
Perdida de carga del orificio ho=0.02m
UZ
Formula empleada hy = 1.56%
Perdida de carga 0.28m
Sabiendo Hf =H - ho
Férmula empleada L= %
Distancia total: L 0.94m

Fuente 5: Norma Técnica de Disefio del MVSC actualizada 2018 establece una velocidad maxima de 0.6 met/seg,
por tal motivo se utilizo el valor menor de 0.50 met/seg.

Calculo ancho de pantalla camara hiumeda

Gasto maximo de la fuente 0.53 Its/seg
Coeficiente de descarga: Cd 0.8
Velocidad de pase: V 0.50 mts/seg
Avrea calculada: A 0.0013

, , _ Qmax
Férmula para hallar el area A= asCd

Diametro calculado: D 1.6




1/2

Férmula para hallar el didmetro D= (4 * A)
NI

Diametro comercial 1.5 pulg

Fuente 6: Norma Técnica de Disefio del MVSC actualizada 2018 establece para el coeficiente de descarga Cd=0.8,
de igual manera se tomaron las formulas empleadas para el calculo del area y diametros

Numero de orificios

, D
Férmula empleada NA = (D—l) +1
2
Numero de orificios calculado: NA 2.18
Numero de orificios: NA 3

Fuente 7: para el calculo del numero de orificios se tomaran los diametros antes calculado para D1=1.6 y
D2=15

Ancho de pantalla

Formula empleada b =2(6D)+ NAD)+3(D)(NA—-1)
Numero de orificios: NA 3
Diametro de orificio: D 1.5 pulg
Ancho de la pantalla calculada 31.5 pulg
Ancho de la pantalla 100 cm
L sD Loy 3D by, 3D D), 3D Dy 6D L

Altura de la cAmara himeda

Altura minima de sedimentacién: A 10 cm
Linea de conduccién mitad del didmetro de canastilla: B 4 cm
Paso del agua asumido: C 50 cm

Altura entre nivel de ingreso y nivel de agua en la cdmara: D 5cm




Borde libre recomendable 10 a 30 cm: E 30 cm

Altura calculada 99 cm

Altura de disefio 100 cm

' S

Fuente 8: Norma Técnica de Disefio del MVSC actualizada 2018 establece los valores tomados en consideracion
en el calculo realizado.

Dimensionamiento de canastilla

Formula de calculo 2*Dc
Dimensionamiento de canastilla 2 pulg
=) =) =) =) =) =) '|'
-
D, —Q 2D,
- 1
. L

El 1
] 1

Fuente 9: Norma Técnica de Disefio del MVSC actualizada 2018, recomienda que el diametro de la canastilla sera
2 veces el diametro de la linea de conduccion: Dc. Recomendable la longitud de canastilla sea mayor a 3Dc y
menor que 6Dc.

Tuberia de limpia y rebose

. . 0.71 = Q038

Aplicando formula de Hazen Williams D= —— <~
th.Zl

Gasto maximo de la fuente: Q 0.53 Its/seg

Perdida de carga unitaria: hf 0.0015 mm

Diametro calculado: D 1.35 pulg

Diametro asumido: D 2 pulg

Fuente 10: Norma Técnica de Disefio del MVSC actualizada 2018, recomienda usar la formula de Hazen
Williams para célculo del diametro.



Linea de conduccién

Disefo linea de conduccidén

Cota de terreno Cota piezométrica Presion
. (m.s.n.m) Perd. de carga| ., . . Perd. de carga (m.s.n.m) (m.c.a)
Caudal | Longitud . e Diametro | Diametro |Velocidad L Perd. De carga por
Desnivel unitaria - uniatria m/m
(Us) (m) disponible () calculado | comercial | (m/s) h tramo  (Hf)
Inicial Final P Inicial Final Inicial Final
0.326 | 707.20 | 3189.00 [ 3143.00| 46.00 0.0650 0.823 1.00 0.6 0.0232 16.420 3189.003172.58| 0.00 29.58
0.326 | 694.18 | 3143.00 [ 3104.00| 39.00 0.0562 0.849 1.00 0.6 0.0232 16.118 3143.00|3126.88 | 29.58 | 22.88
Procedimiento para calculo linea de conduccion
. - - 0.71 x Q%38
Calculo didmetro de tuberia: D (formula Hazen Williams = —pom
. . - 1.9735
Calculo velocidad del flujo: V (formula Hazen Williams) V= W
Calculo perdida de carga: hf (formula Hazen Williams hf = (L)l-%
2.492 x D263

Fuente 11: Norma Técnica de Disefio del MVSC actualizada 2018, establece utilizar las formulas antes mencionadas de esta manera se podra realizar el calculo del diametro, velocidad
y perdidas de carga en la linea de conduccidn, establece también que el disefio se realizara con el caudal maximo diario requerido por la poblacién.



Reservorio de almacenamiento

Capacidad y dimensionamiento del reservorio de almacenamiento

Informacion:

Poblacion actual: Pi 163 Habitantes
Coeficiente de crecimiento: r 2.0 Hab/afio *
Tiempo de servicio: t 20 Afios **
Dotacion: 80 Lts/hab/dia **
Poblacion futura: Pf 228 Habitantes
Aplicar formula método aritmético Pf = Pi(1 + IOS)
Consumo promedio anual (Qm) 18256 Its

Aplicar formula Qm = Pf *Dotacion

Fuente 12: *Para determinar la poblacion futura el coeficiente de crecimiento se obtuvo del Instituto Nacional de
Estadisticas e informatica. ** El tiempo de servicio 20 afios, dotacién para poder realizar el calculo de la
poblacién futura se aplico la formula de crecimiento aritmético establecida por la Norma Técnica de Disefio del
MVC actualizada abril 2018.

Volumen de regulacion

Consumo promedio anual: Qm 18256 Its

Considerando el 25% del Qm 4.6 m3

Fuente 13: La Norma Técnica de Disefio del MVCS sefiala: para el volumen de regulacion se debe considerar el
25% del caudal promedio.

Volumen de reserva

Caudal méaximo diario: Qmd 0.326lts/seg
Considerando el 7% del Qmd 2.2.m3
Aplicando formula Vr=7%*Qmd*86400

Fuente 14: Sedapal (Reglamento para elaboracion de proyectos establece considerar el 7%del Qmd para el
volumen de regulacion.

Volumen total de reservorio

Consideracion del 25% del Qm 4.6m3
Consideracion del 7% del Omd 2.2m3
Total 6.8m3
Se considera un volumen total 10m3

Fuente 15: segln la Norma Técnica de Disefio del MVCS establece un valor de rango segun el volumen
calculado y los valores establecidos para su disefio.



Rango Calculado A considerar

1 reservorio <5m3 5.0 m3
1 reservorio >5m3 hasta < 10 m3 10 m3
1 reservorio >10m3 hasta < 15 m3 15m3

Fuente 16: Norma Técnica de Disefio rangos establecidos para el disefio del reservorio de almacenamiento

Tapa
sanitaria
W)
Tapa Tub. re -ia se pve: O 2"
sanitaria e

Hipoclorador
de flujo
disfuso

a miin
. ? I - ingreso pve: o1

Ui Tub. salida pvc: @ 1"

E - Tub. limpia pve: 0 2"
Solado fe: 140 kg/em2 Solado fc: 140 kg/em?




Linea de aduccion

Disefio de la linea de Aduccion
Cota de terreno Cota piezométrica Presion
(m.s.n.m) (m.s.n.m) (m.c.a)
Caudal | Longitud . Perd.c_ie (;arga Diametro | Diametro [Velocidad Perg.d_e €arva | perd. De carga por
Tramo (Us) m) Desnivel unitaria calculado | comercial | (m/s) uniatria m/m tramo  (Hf)
disponible (hf) (hf)
Inicial Final Inicial Final Inicial | Final
RES. - 1° 0.541 265.41 3104.00 3083.00 21.00 0.0791 0.958 1.500 0.47 0.0082 2.187 3104.00 | 3101.81 0.00 18.81
Procedimiento para calculo linea de aduccion
- . - 0.71 x Q038
Calculo didmetro de tuberia: D (formula Hazen Williams = oz
. . - 1.9735
Calculo velocidad del flujo: V (formula Hazen Williams) V= W
Calculo perdida de carga: hf (formula Hazen Williams hf = (L)l-%
2.492 x D%:63

Fuente 17: Norma Técnica de Disefio del MVSC actualizada 2018, establece utilizar las formulas antes mencionadas de esta manera se podra realizar el calculo del diametro, velocidad
y perdidas de carga en la linea de aduccidn, establece también que el disefio se realizara con el caudal maximo horario requerido por la poblacion.



Red de distribucion

Disefo red de distribucion — sistema ramificado

Calculo para gastos de disefio

NUmero de viviendas 32

Poblacidn actual: Po 163 habitantes
Poblacién futura: Pf 228 habitantes
Caudal de la fuente: Q 0.53 Its/seg
Consumo promedio anual: Qm 0.251 Its/seg
Consumo méaximo diario: Qmd 0.326 Its/seg
Consumo méaximo horario: Qmh 0.541 Its/seg

Fuente 18: dicha informacion fue obtenida en el calculo del disefio de la camara de captacion.

Calculo gasto por tramo

Gasto unitario: Qunit 0.00219826
Método empleado Qunit = poblac‘fgff}utum
Tramo hl:gir;er:;s Caud?gluunr:itario: Caudal tramo: Qt
A-B 43 0.00219826 0.09453
B-C 7 0.00219826 0.01539
C-D 43 0.00219826 0.09453
C-E 7 0.00219826 0.01539
E-F 64 0.00219826 0.16958
B-G 14 0.00219826 0.04119
G-H 50 0.00219826 0.10991
Método empleado Qtramo = # hab * Qunit

Fuente 19: Norma Técnica de Disefio del MVSC actualizada 2018, los métodos de calculo se tomaron en
consideracion para obtener resultados veraces.
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@ Topoequipos

CERTIFICADO DE CALIBRACION

OTORGADO A: KAMMER SAC.

EQUIPO: TEODOLITO ELECTRONICO MARCA: TOPCON

MODELO: , Dr-200 No SERIE: 051935

Certificamos que el equipo en mencién, se encuentra fotalmente, revisado, controlado y
calibrado, segun norma DIN 18723 con una precision de 5” utilizada por el fabricante en
el 100% de su operatividad.

EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO:

Data - EQUIPO / MODELO MARCA MODELO

SET COLIMADORES SOUTH NCS-1

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

Por medio del 4ngulo de inclinacién del compensador autométich enfocado al infinito
respecto al reticulo del cofimador South. 3

RESULTADOS
VALORDEL | VALORLEIDO EN
ANGULOS PATRON | EL INSTRUMENTO ERROR |INCERTIDUMBRE
VERTICAL 90°00'00” 90°00'00" 00" 5"
HORIZONTAL 90°00'00" 180°00°00" 0.0 5

EI mantenimiento ha sido registrado en nuestro departamento de servicio técnico el dia
13 de Junio del 2018.

Se expide el presente certificado por 06 meses a solicitud de la parte interesada,
para los fines que estime convenientes.

Cordiaimente,

TOPOEQUIPOS - PERU
www.topoequipos.com

Av. Arambur( 920 Of. 402 San Isidro
Tel: 222-6102 / 421-6165 / 222-6062
E-mail: peru@topoequipos.com

Lima - Perti
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PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION UND | CANT |N° ELEM. MEDIDAS SUB TOTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO |ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. |FACTOR
01.00 OBRAS PROVISIONALES Y SEGURIDAD Y SALUD
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60x2.40m UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
01.01.02 ALQUILER DE PREDIOS PARA CAMPAMENTO Y ALMACENES MES | 1.00 2.00 2.00 2.00
01.01.03 MOVILIZACION Y DEMOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS GLB | 1.00 1.00 1.00 1.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.02.01 Equipos de protecion individual GLB | 1.00 1.00 1.00 1.00
02.00 CAPTACION MANANTIAL DE LADERA (01 UND)
02..01 TRABAJOS PRELIMINARES
02..01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras M2 | 1.00 1.00 10.00 4.00 40.00 40.00 40.00
02..01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras M2 | 1.00 1.00 10.00 4.00 40.00 40.00 40.00
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 Excavacién Manual en Terreno Normal M3 | 1.00 1.00 10.00 1.50 0.60 9.00 9.00 9.00
02.02.02 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno M2 | 1.00 1.00 10.00 1.50 15.00 15.00 15.00
02.02.03 Eliminacion de material excedente Dp=50m M3 | 1.00 1.00 9.00 9.00 1.25 11.25 11.25
02.03 FILTROS
02.03.01 Filtro para Captacion con grava de 2" M3 | 1.00 1.00 0.40 2.81 112 1.12
02.03.02 Filtro para Captacion con grava de 3/4"a 1" M3 | 1.00 1.00 0.40 2.81 112 1.12
02.04 CONCRETO SIMPLE
02.04.01 Concreto f'c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4" M2 2.23
Muro camara de recoleccion 1.00 1.00 3.60 0.20 0.72
Camara Humeda 1.00 1.00 0.70 0.70 0.49
Base de cimiento aleros de encausamiento 2.00 1.00 1.75 0.15 0.53
Caja de valvulas 1.00 1.00 0.70 0.70 0.49
02.04.02 Material Impermeable (Lechada De Cemento) M3 0.25
MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) 1.00 1.00 0.10 2.50 0.25




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,
DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH

LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO

OBRA

ITEM DESCRIPCION UND | CANT |N° ELEM. MEDIDAS SUB TOTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO |ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. |FACTOR
02.04.03 Encofrado y desencofrado para estructuras M2 0.24
Dados (30x20x30) 1.00 1.00 1.20 0.20 0.24
02.04.04 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM M3 0.01
Dados (30x20x30) 1.00 1.00 0.30 0.20 0.20 0.01
02.04.05 Escollera de Piedra (Dp=4"), F'C=100 kg/cm2 C/mezcladora M3 0.20
Emboaquillado de piedra en dado de concreto 1.00 1.00 0.50 0.50 0.20 0.05
1.00 1.00 0.50 1.50 0.20 0.15
02.05 CONCRETO ARMADO
02.05.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras KG 153.40
02.05.02 Encofrado y Desencofrado Para Estructuras M2 17.03
Caja de colectora - muro exter. 1.00 1.00 3.60 1.05 3.78
Caja de colectora - muro inter. 1.00 1.00 2.80 1.05 2.94
Aletas 2.00 1.00 3.65 1.10 8.03
Caja de valvulas Muro exterior 1.00 1.00 2.00 0.60 1.20
Caja de valvulas Muro Interior 1.00 1.00 1.80 0.60 1.08
02.05.03 Concreto f'c=210 kg/cm2- C/Mescladora M3 2.01
Caja de colectora - muro. 1.00 1.00 3.40 0.15 0.95 0.48
Caja de colectora - Losa inferior 1.00 1.00 1.10 1.10 0.15 0.18
Caja de colectora-Losa superior 1.00 1.00 1.00 1.00 0.10 0.10
descuento Tapa sanitaria-Losa Superior -1.00 1.00 0.60 0.70 0.10 -0.04
Caja de colectora - cimiento. 1.00 1.00 1.10 0.20 0.35 0.08
1.00 1.00 1.10 0.20 0.20 0.04
Aletas 2.00 1.00 1.75 0.15 1.10 0.58
Losa Superior del material Filtrante. 1.00 1.00 Area= | 312 0.15 047
Descuento Tapa sanitaria-Losa Superior -1.00 1.00 0.60 0.60 0.15 -0.05
Caja de valvulas - Muro 1.00 1.00 1.80 0.10 0.60 0.11
Caja de valvulas - Losa inferior 1.00 1.00 0.70 0.70 0.10 0.05
Caja de valvulas - Losa superior 1.00 1.00 0.60 0.70 0.10 0.04
descuento Tapa sanitaria-Losa Superior -1.00 1.00 0.50 0.40 0.15 -0.03




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION UND | CANT |N° ELEM. MEDIDAS SUB TOTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO |ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. |FACTOR
02.06 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
02.06.01 Tarrajeo en exteriores, mez. C:A 1:4, e=1.5 cm M2 7.80
Caja de valvulas - muro. 1.00 1.00 3.80 0.60 2.28
Caja de colectora - muro. 1.00 1.00 2.80 0.90 2.52
Losa Superior del material Filtrante. 1.00 1.00 3.00 3.00
02.06.02 Tarrajeo con impermeabilizante, mez. C:A 1:2; e=1.5 cm M2 3.43
Caja de colectora - muro. 1.00 1.00 2.80 1.05 2.94
Caja de colectora - Losa. 1.00 1.00 0.70 0.7 0.49
02.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
02.07.01 TAPA METALICA 0.50x0.40 m und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
02.07.02 TAPA METALICA 0.60x0.70 m und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
02.08 EQUIPAMIENTO E INSTALACION HIDRAULICA
02.08.01 Sum. e Inst. de Accesorios en Tuberia de Salida a Linea de Conduccién 2" GLB | 1.00 1.00 1.00 1.00
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA 2501b UND | 1.00
ADPTADOR UPR PVC CLASE 10 SP P/AGUA FRIA UND | 2.00
TUBERIA PVC C-10 SP P/AGUA FRIA ML | 3.00
UNION UNIVERSAL PVC SP C-10 UND | 2.00
UNION SOQUET PVC C-10 (ROSCA HEMBRA) UND | 1.00
NIPLE PASA MURO DE PVC L=0.20m UND | 2.00
CANASTILLADE PVC4a 2" UND | 1.00
02.08.02 Sum. e inst. de arbol de rebose y limpieza, @ = 2", inc. tub., valvulas y acces. - Manantial GBL | 1.00 1.00 1.00 1.00
TUBERIA PVC C-10 SP P/AGUA FRIA ML | 7.50
UNION UNIVERSAL PVC SP C-10 UND | 2.00
UNION SOQUET PVC C-10 (ROSCA HEMBRA) UND | 2.00
CONO DE REBOSE PVC UND | 1.00
TEE PVC SP C-10 UND | 2.00
CODO PVC SP C-10 90° UND | 3.00
TAPON PERFORADO PVC UND | 1.00
TAPON MACHO PVC UND | 2.00




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION UND | CANT |N° ELEM. MEDIDAS SUB TOTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO |ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. |FACTOR
02.09 PINTURA
02.09.01 Pintura en Muros exteriores con esamalte - 2 manos M2 4.80
Caja de valvulas - muro. 1.00 1.00 3.80 0.60 2.28
Caja de colectora - muro. 1.00 1.00 2.80 0.90 2.52
02.09.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas M2 0.62
TAPA METALICA 0.50x0.40 m 1.00 1.00 0.50 0.4 0.20
TAPA METALICA 0.60x0.70 m 1.00 1.00 0.60 0.7 0.42
03.00 RESERVORIO V=11.5M3 (01 UNIDAD)
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras M2 | 1.00 1.00 6.00 6.00 36.00 36.00 36.00
03.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras M2 | 1.00 1.00 6.00 6.00 36.00 36.00 36.00
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 Excavacién Manual en Terreno Normal M3 | 1.00 1.00 6.00 3.00 1.20 21.60 21.60 21.60
03.02.02 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno M2 | 1.00 1.00 6.00 6.00 36.00 36.00 36.00
03.02.03 Eliminacion de material excedente Dp=50m M3 | 1.00 1.00 21.60 21.60 1.20 25.92 25.92
03.03 CONCRETO SIMPLE
03.03.01 Concreto f'c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4" M2 | 1.00 1.00 3.40 3.40 11.56 11.56
03.04 CONCRETO ARMADO
03.04.01 CONCRETO EN LOSA DE FONDO
03.04.01.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras KG 0.00
03.04.01.02 Concreto f'c=210 kg/cm2- C/Mescladora M3 | 1.00 1.00 3.40 0.65 2.21 2.21
03.04.02 CONCRETO EN MUROS
03.04.02.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras KG 0.00
03.04.02.02 Encofrado y Desencofrado Para Estructuras M2 43.32
Cara externa Eje x 2.00 1.00 3.00 1.90 11.40
Cara interna Eje x 2.00 1.00 2.70 1.90 10.26
Cara externa Ejey 2.00 1.00 3.00 1.90 11.40
Cara interna Eje y 2.00 1.00 2.70 1.90 10.26




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION UND | CANT |N° ELEM. MEDIDAS SUB TOTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO |ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. |FACTOR
03.04.02.03 Concreto fc=210 kg/cm2- C/Mescladora M3 3.25
Ejex 2.00 1.00 3.00 0.15 1.90 1.71
Ejey 2.00 1.00 2.70 0.15 1.90 1.54
03.04.03 CONCRETO EN LOSA SUPERIOR
03.04.03.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras KG 0.00
03.04.03.02 Encofrado y Desencofrado Para Estructuras M2 10.63
Losa Superior interior 1.00 1.00 2.70 2.70 7.29
Losa Superior exterior x 2.00 1.00 3.20 0.10 0.64
Losa Superior exterior y 2.00 1.00 3.00 0.10 0.60
Losa lados exterior x 2.00 1.00 3.20 0.15 0.96
Losa lados exteriory 2.00 1.00 3.20 015 0.96
Descuento de tapa -1.00 1.00 0.60 0.60 -0.36
Tapa lados interior 1.00 2.00 0.60 0.25 0.30
Tapa lados exterior 1.00 4.00 0.60 0.10 0.24
03.04.03.03 Concreto f'c=210 kg/cm2- C/Mescladora M3 1.48
Losa Superior 1.00 1.00 3.20 3.20 0.15 1.54
Descuento de tapas -1.00 1.00 0.60 0.60 0.15 -0.05
03.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
03.05.01 Tarrajeo con impermeabilizante; mezcla 1:1, E=1.5CM, INTERIOR M2 20.52
Cara interna Eje x 2.00 1.00 2.70 1.90 10.26
Cara interna Eje y 2.00 1.00 2.70 1.90 10.26
03.05.02 Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm M2 34.63
Muro Cara externa Eje x 2.00 1.00 3.00 2.00 12.00
Muro Cara externa Eje y 2.00 1.00 3.00 2.00 12.00
Losa Superior interior 1.00 1.00 2.70 2.70 7.29
Losa Superior exterior x 2.00 1.00 3.20 0.10 0.64
Losa Superior exterior y 2.00 1.00 3.00 0.10 0.60
Losa lados exterior x 2.00 1.00 3.20 0.15 0.96
Losa lados exteriory 2.00 1.00 3.20 0.15 0.96
Descuento de tapa -1.00 1.00 0.60 0.60 -0.36
Tapa lados interior 1.00 2.00 0.60 0.25 0.30
Tapa lados exterior 1.00 4.00 0.60 0.10 0.24




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,
DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH

LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO

OBRA

MEDIDAS SUB TOTAL
ITEM DESCRIPCION UND | CANT |N° ELEM. PARCIAL | TOTAL
LARGO |ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. |FACTOR
03.05.03 Mortero 1:2, pendiente de fondo+impermeabilizante M2
Fondo losa de reservorio 1.00 1.00 2.70 2.70 7.29 7.29
03.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
03.06.01 TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 m und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
03.06.02 Suministro e instalacion de Escalera Movible h=2.2m und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
03.06.03 Escalera tipo gato con Peldarios de F°G° ?=5/8" und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
03.07 JUNTAS
03.07.01 Junta Water Stop 6" ML | 4.00 1.00 2.85 11.40 11.40
03.08 PINTURA
03.08.01 Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras M2 34.63
Muro Cara externa Eje x 2.00 1.00 3.00 2.00 12.00
Muro Cara externa Eje y 2.00 1.00 3.00 2.00 12.00
Losa Superior interior 1.00 1.00 2.70 2.70 7.29
Losa Superior exterior x 2.00 1.00 3.20 0.10 0.64
Losa Superior exterior y 2.00 1.00 3.00 0.10 0.60
Losa lados exterior x 2.00 1.00 3.20 0.15 0.96
Losa lados exterior y 2.00 1.00 3.20 0.15 0.96
Descuento de tapa -1.00 1.00 0.60 0.60 -0.36
Tapa lados interior 1.00 2.00 0.60 0.25 0.30
Tapa lados exterior 1.00 4.00 0.60 0.10 0.24
03.08.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas M2 | 1.00 2.00 0.60 0.60 0.72 0.72
03.09 VARIOS
03.09.01 Ventilaciéon De F°G° g 2" und | 2.00 1.00 2.00 2.00
TAPON HEMBRA DE F° G° PERFORADO DE 2" und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
CODO DEF°G° 2"x 90° und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
Tuberia de F° G° D=2"
03.10 CASETA DE VALVULAS (01 UNIDAD)
03.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,
DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH

LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO

OBRA

ITEM DESCRIPCION UND | CANT |N° ELEM. MEDIDAS SUB TOTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO |ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. |FACTOR

03.10.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras M2 | 1.00 1.00 2.20 1.00 2.20 2.20
03.10.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras M2 | 1.00 1.00 2.20 1.00 2.20 2.20
03.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.10.02.01 Excavacién Manual en Terreno Normal M3 | 1.00 1.00 2.20 1.20 0.87 2.30 2.30
03.10.02.02 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno M2 | 1.00 1.00 2.80 0.30 0.84 0.84
03.10.02.03 Eliminacién de Material Excedente DP="50M M3 | 1.00 1.00 2.28 1.40 3.19 3.19
03.10.03 CONCRETO SIMPLE
03.10.03.01 Concreto f'c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4" M2 | 1.00 1.00 2.80 0.30 0.84 0.84
03.10.03.02 LECHO DE GRAVA DMAX=1/2" M3 | 1.00 1.00 0.80 0.70 0.35 0.20 0.20
03.10.04 CONCRETO ARMADO
03.10.04.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras KG 0.00
03.10.04.02 Encofrado y Desencofrado Para Estructuras M2 9.03

| fondo 1.00 1.00 3.40 0.25 0.85

muros en x cara externo 2.00 1.00 1.10 1.10 242

muros en x cara interno 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00

muros en y cara externo 1.00 1.00 1.20 1.10 1.32

muros en y cara interno 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

tapa interno 4.00 1.00 0.60 0.20 0.48

tapa exterior 2.00 1.00 0.80 0.10 0.16

tapa exterior 2.00 1.00 0.80 0.10 0.16

losa 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

descuento tapa -1.00 1.00 0.60 0.60 -0.36
03.10.04.03 Concreto f'c=210 kg/cm2- C/Mescladora M3 0.70

| fondo 1.00 1.00 3.40 0.30 0.25 0.26

muro en x 2.00 1.00 110 0.10 1.00 0.22

muro eny 1.00 1.00 1.00 0.10 1.00 0.10

losa 1.00 1.00 110 1.20 0.10 0.13

descuento tapa -1.00 1.00 0.60 0.60 0.10 -0.04

muros en tapa 4.00 1.00 0.70 0.10 0.10 0.03
03.10.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
03.10.05.01 Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm M2 4.92




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION UND | CANT |N° ELEM. MEDIDAS SUB TOTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO |ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. |FACTOR
muros en x,cara externo 2.00 1.00 1.10 1.00 2.20
muros en y cara externo 1.00 1.00 1.10 1.00 1.10
tapa exterior 2.00 1.00 0.80 0.20 032
tapa exterior 2.00 1.00 0.80 0.10 0.16
losa superior 1.00 1.00 1.10 1.20 1.32
descuento tapa -1.00 1.00 0.60 0.60 -0.36
lados losa 1.00 1.00 1.80 0.10 0.18
03.10.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
03.10.06.01 TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 m und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
03.10.07 PINTURA
03.10.07.01 Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras M2 4.92 4.92
03.10.07.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas M2 | 2.00 1.00 0.36 0.72 0.72
03.10.08 EQUIPAMIENTO E INSTALACION HIDRAULICA
03.10.08.01 ii"tl.,enl:lit Te arpoT e INGRESU, P= 2, INC. TUD,, VAIVUIAS J UCCes. - casetd ae VaIviIas ae nd | 1.00 500 200 2.00
03.10.08.02 Sum. e inst. de arbol de salida, @= 2", inc. tub., valvulas y acces. - caseta de valvulas reservorio und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
03.10.08.03 ii"tl.,enl:lit e arpoT ae MIMpIeZa y TeDose, P= 2, MC.TUD, VAVITAS ) aCCes -Caserda ae VaIvuTas nd | 1.00 7.00 7.00 1.00
03.11 SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO
03.11.01 CONCRETO SIMPLE
03.11.01.01 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM M3 | 1.00 1.00 0.50 0.50 0.10 0.03 0.03
encofrado para dado
03.11.02 CONCRETO ARMADO
03.11.02.01 Concreto f'c=210 kg/cm2-Estructura M3 0.29
muros en X 2.00 0.80 0.10 0.80 0.13
muros eny 1.00 0.90 0.10 0.90 0.08
loza 1.00 110 0.70 0.10 0.08
03.11.02.02 Acero de refuerzo trabajado para estructuras KG 0.00
03.11.02.03 Encofrado y Desencofrado Para Estructuras M2 5.69
muros en x 2.00 0.80 0.90 1.44
muros en X 2.00 0.70 0.90 1.26
canto de muro 2.00 0.10 0.90 0.18
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AlJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION UND | CANT |N° ELEM. MEDIDAS SUB TOTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO |ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. | FACTOR
muros eny 1.00 0.90 0.90 0.81
muros eny 1.00 1.10 0.90 0.99
losa 1.00 0.90 0.70 0.63
lados de losa 1.00 3.80 0.10 0.38
03.11.03 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
03.11.03.01 Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm M2 3.87
muros en X 2.00 0.80 0.90 1.44
canto de muro 2.00 0.10 0.90 0.18
muros eny 1.00 1.10 0.90 0.99
losa 1.00 1.10 0.80 0.88
lados de losa 1.00 3.80 0.10 0.38
03.11.04 PINTURA
03.11.05 Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras M2 3.87
muros en X 1.00 2.00 0.80 0.90 1.44
canto de muro 1.00 2.00 0.10 0.90 0.18
muros eny 1.00 1.00 1.10 0.90 0.99
losa 1.00 1.00 1.10 0.80 0.88
lados de losa 1.00 1.00 3.80 0.10 0.38
03.11.06 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas M2 | 1.00 2.00 0.90 0.90 1.62 1.62
03.11.05 EQUIPAMIENTO E INSTALACION HIDRAULICA
03.11.05.01 Sistema de Cloracion por Goteo ,Suministro e Instalacion und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
03.11.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
03.11.06.01 Puerta de Fierro Galvanizada und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
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LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH

ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO

ITEM DESCRIPCION UND | CANT |N° ELEM. MEDIDAS SUB TOTAL PARCIAL | TOTAL

LARGO |ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. |FACTOR

03.12 CERCO PERIMETRICO

03.12.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras ML 24.00
drea total 1.00 4.00 6.00 24.00

03.12.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras M2 | 1.00 1.00 1.00

03.12.03 Excavacién manual en terreno normal M3 |13.00 0.40 0.40 0.50 1.04 1.04

03.12.04 Eliminacién de Material Excedente DP="50M M3 | 1.00 13.00 0.40 0.40 0.50 1.25 1.30 1.30

03.12.05 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM M3 | 1.00 13.00 0.40 0.40 0.50 1.04 1.04

03.12.06 Poste de Madera Ecalipto Rollizo E=4",H=2.50m und. | 1.00 13.00 13.00 13.00

03.12.07 Suministro y Colocacion de Alambre de Puas ML | 1.00 2.00 24.00 48.00 48.00

03.12.08 Puerta de Madera de 0.70 x 2.00 EN CERCO PERIMETRICO und. | 1.00 1.00 1.00 1.00

04.00 LINEA DE CONDUCCION (L=1,400.42m)

04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - lineas y redes ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.01.02 Trazo y replanteo inicial c/equipo para lineas y redes ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.01 Excav. manual de zanja en t-normal p/tub PVC, hasta 0.70m. prof. ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.02.02 Refine y Nivelacion Zanja A=0.40m. TN ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.02.03 Cama de Apoyo para Tuberia, e=0.10m., a=0.40m. ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.02.04 Seleccion de material para primer relleno ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.02.05 Primer Relleno Compactado de Zanja para Tuberia Con Material Propio Seleccionado ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.02.06 Segundo Relleno Compactado de Zanja para Tuberia Con Material Comun ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

04.03.01 Tuberia de PVC SAP Clase 7.5, 0 1 1/2"x5m. ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.03.02 Prueba hidraulica p/tub. de agua potable inc. desinf. ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

05.00 VALVULAS EN REDES DE DISTRIBUCION

05.01 CAMARA ROMPE PRESION TIPO CRP-7 (01 UND)

05.01.01 CAMARA PARA VALVULA

05.01.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras M2 | 1.00 1.00 1.20 0.80 0.96 0.96

05.01.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras M2 | 1.00 1.00 1.20 0.80 0.96 0.96




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION UND | CANT |N° ELEM. MEDIDAS SUB TOTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO |ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. |FACTOR

05.01.01.03 Excavacién Manual en Terreno Normal M3 | 1.00 1.00 1.40 1.00 0.50 0.70 0.70
05.01.01.04 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno M2 | 1.00 1.00 1.40 1.00 1.40 1.40
05.01.01.05 Concreto f'c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4" M2 | 1.00 1.00 3.60 0.10 0.36 0.36
05.01.01.06 Eliminacién de Material Excedente DP="50M M3 | 1.00 1.00 1.40 1.00 0.50 1.20 0.84 0.84
05.01.01.07 Acero de refuerzo trabajado para estructuras KG 0.00
05.01.01.08 Encofrado y desencofrado para estructuras M2 7.96

largo de la camara exterior 1.00 2.00 1.20 115 2.76

largo de la camara innterior 1.00 2.00 1.00 0.90 1.80

ancho de la camara exterior 1.00 2.00 0.80 115 1.84

ancho de la camara interior 1.00 2.00 0.60 0.90 1.08

interior en tapa 1.00 1.00 2.40 0.10 0.24

LOSA

fondo de losa 1.00 1.00 0.60 040 0.24
05.01.01.09 Concreto f'c=175 kg/cm2 C/Mezcladora M3 0.53

losa de fondo 1.00 1.00 1.20 0.80 0.15 0.14

largo de la camara 1.00 2.00 1.20 0.10 1.00 0.24

ancho de la camara 1.00 2.00 0.60 0.10 1.00 012

losa superior 1.00 1.00 0.60 0.40 0.10 0.02
05.01.01.10 Tarrajeo con impermeabilizante; mezcla 1:1, E=1.5CM, INTERIOR M2 3.72

losa de fondo 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60

largo de la camara interior 1.00 2.00 1.00 0.90 1.80

ancho de la camara interior 1.00 2.00 0.60 0.90 1.08

interior en tapa 1.00 1.00 2.40 0.10 0.24
05.01.01.11 Tarrajeo en exteriores, mez. C:A 1:4, e=1.5 cm M2 3.04

largo de la camara exterior 1.00 2.00 1.20 0.70 1.68

ancho de la camara exterior 1.00 2.00 0.80 0.70 112

losa superior 1.00 1.00 0.60 0.40 0.24
05.01.02 EQUIPAMIENTO E INSTALACION HIDRAULICA
05.01.02.01 Accesorios de Ingreso CRP-7 (R/D g=2") Und | 1.00 1.00 1.00
05.01.02.02 Accesorios de Salida CRP-7 (R/D #=2") Und | 1.00 1.00 1.00
05.01.02.03 Accesorios de Rebose y Limpieza CRP-7 Und | 1.00 1.00 1.00




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION UND | CANT |N° ELEM. MEDIDAS SUB TOTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO |ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. |FACTOR
05.01.02.04 Accesorios de Ventilacion CRP-7 Und | 1.00 1.00 1.00
05.01.02.05 Tapa sanitaria metdlica de 0.60m x 0.60m, c/seguro Und | 1.00 1.00 1.00
05.01.03 PINTURA
05.01.03.01 Pintura en Muros exteriores con esamalte - 2 manos M2 3.04
largo de la camara exterior 1.00 2.00 1.20 0.70 1.68
ancho de la camara exterior 1.00 2.00 0.80 0.70 112
losa superior 1.00 1.00 0.60 0.40 0.24
05.01.03.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas- para Angulos y Canales U M2 | 1.00 2.00 0.60 0.60 0.72 0.72
05.01.04 VARIOS
05.01.04.01 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM M3 | 1.00 1.00 0.3 0.20 0.20 0.01 0.01
05.01.04.02 Escollera de Piedra (Dp=4"), F'C=100 kg/cm2 C/mezcladora M3 | 1.00 1.00 0.5 0.5 0.20 0.05 0.05
06.00 OTROS
06.01 FLETE TERRESTRE GLB | 1.00 1.00 1.00 1.00
06.02 FLETE RURAL GLB | 1.00 1.00 1.00 1.00
07.00 LINEA DE ADUCCION (L=237.09mL)
07.01 TRABAJOS PRELIMINARES
07.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - lineas y redes ML | 1.00 237.09 237.09 |237.09
07.01.02 Trazo y replanteo inicial c/equipo para lineas y redes ML | 1.00 237.09 237.09 |237.09
07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.02.01 Excav. manual de zanja en t-normal p/tub PVC, hasta 0.70m. prof. ML | 1.00 237.09 237.09 |237.09
07.02.02 Refine y Nivelacion Zanja A=0.40m. TN ML | 1.00 237.09 237.09 |237.09
07.02.03 Cama de Apoyo para Tuberia, e=0.10m., a=0.40m. ML | 1.00 237.09 237.09 |237.09
07.02.04 Seleccion de material para primer relleno ML | 1.00 237.09 237.09 |237.09
07.02.05 Primer Relleno Compactado de Zanja para Tuberia Con Material Propio Seleccionado ML | 1.00 237.09 237.09 |237.09
07.02.06 Segundo Relleno Compactado de Zanja para Tuberia Con Material Comun ML | 1.00 237.09 237.09 |237.09
07.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
07.03.01 Tuberia de PVC SAP Clase 7.5, 0 1 1/2"x5m. ML | 1.00 237.09 237.09 |237.09
04.03.02 Prueba hidraulica p/tub. de agua potable inc. desinf. ML | 1.00 237.09 237.09 |237.09
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Presupuesto
Presupuesto 1101035 MEJORAMIENTO DE LA CAMRA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA,
ANCASH
Subpresupuesto 001 CAPTACION, CONDUCCION Y RESERVORIO
Cliente UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Costo al 12/06/2019
Lugar ANCASH - AlIJA - CORIS
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES Y SEGURIDAD Y SALUD 7,386.15
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 4,937.75
01.01.01 Cartel de Identificacion de la Obra de 3.60x2.40m und 1.00 937.75 937.75
01.01.02 ALQUILER DE PREDIOS PARA CAMPAMENTO Y ALMACENES mes 2.00 500.00 1,000.00
01.01.03 Movilizacion y Desmovilizacion de Campamento, Maquinaria y Herramientas glb 1.00 3,000.00 3,000.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 2,448.40
01.02.01 Equipos de Proteccion Individual glb 1.00 244840 244840
02 CAPTACION MANANTIAL DE LADERA (01 UND) 6,243.92
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 124.80
02.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras m2 40.00 1.31 5240
02.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras m2 40.00 1.81 7240
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 748.56
02.02.01 Excavacion manual en terreno normal m3 9.00 32.59 293.31
02.02.02 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno m2 15.00 14.06 210.90
02.02.03 Eliminacion de Material Excedente DP="50M m3 11.25 21.72 244,35
02.03 FILTROS 456.94
02.03.01 Filtro para Captacion 3/4"a 1" m3 1.12 228.74 256.19
02.03.02 Filtro para Captacion 2" m3 1.12 179.24 200.75
02.04 CONCRETO SIMPLE 190.08
02.04.01 Concreto f'c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4" m2 223 38.71 86.32
02.04.02 Material Impermeable (Lechada De Cemento) m3 0.25 195.65 48.91
02.04.03 Encofrado y desencofrado para estructuras m2 0.24 52.24 12.54
02.04.04 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM m3 0.01 348.35 3.48
02.04.05 Escollera de Piedra (Dp=4"), F'C=100 kg/cm2 C/mezcladora m3 0.20 194.13 38.83
02.05 CONCRETO ARMADO 2,694.44
02.05.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras kg 153.40 434 665.76
02.05.02 Encofrado y desencofrado para estructuras m2 17.03 52.24 889.65
02.05.03 Concreto f'c=210kg/cm2 C/Mezcladora m3 201 566.68 1,139.03
02.06 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 363.42
02.06.01 Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm m2 7.80 24.46 190.79
02.06.02 Tarrajeo con impermeabilizante; mezcla 1:1, E=1.5CM, PAREDES INTERNAS m2 343 50.33 172.63
02.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 654.30
02.07.01 TAPA METALICA 0.50x0.40 m und 1.00 312.15 312.15
02.07.02 TAPA METALICA 0.60x0.70 m und 1.00 342.15 342.15
02.08 EQUIPAMIENTO E INSTALACION HIDRAULICA 967.42
02.08.01 Sum. e inst. de arbol de salida, @= 2", inc. tub., valvulas y acces. - caseta de valvulas reservorio und 1.00 397.92 397.92
02.08.02 Sum. e ipst. de arbol de limpieza y rebose, @= 2", inc.tub,vavulas y acces -caseta de valvulas ~ und 1.00 569.50 569.50
reservorio
02.09 PINTURA 43.96
02.09.01 Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras m2 4.80 8.45 40.56
02.09.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas m2 0.62 5.49 3.40
03 RESERVORIO V=11.50 M3 (01 UNIDAD) 21,806.90
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 112.32
03.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras m2 36.00 1.31 47.16
03.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras m2 36.00 1.81 65.16
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,773.08
03.02.01 Excavacion manual en terreno normal m3 21.60 32.59 703.94
03.02.02 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno m2 36.00 14.06 506.16
03.02.03 Eliminacion de Material Excedente DP="50M m3 25.92 2172 562.98
03.03 CONCRETO SIMPLE 447.49
03.03.01 Concreto f'c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4" m2 11.56 38.71 447.49
03.04 CONCRETO ARMADO 7,996.09
03.04.01.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras kg 53.75 4.34 233.28
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Presupuesto 1101035 MEJORAMIENTO DE LA CAMRA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA,
ANCASH
Subpresupuesto 001 CAPTACION, CONDUCCION Y RESERVORIO
Cliente UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Costo al 12/06/2019
Lugar ANCASH - AlIJA - CORIS
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
03.04.01.02 Concreto f'c=210kg/cm2 C/Mezcladora m3 221 566.68 1,252.36
03.04.02.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras kg 153.40 434 665.76
03.04.02.02 Encofrado y desencofrado para estructuras m2 43.32 52.24 2,263.04
03.04.02.03 Concreto f'c=210kg/cm2 C/Mezcladora m3 3.25 566.68 1,841.71
03.04.03.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras kg 79.71 4.34 345.94
03.04.03.02 Encofrado y desencofrado para estructuras m2 10.63 52.24 555.31
03.04.03.03 Concreto f'c=210kg/cm2 C/Mezcladora m3 1.48 566.68 838.69
03.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 2,272.75
03.05.01 Tarrajeo con impermeabilizante; mezcla 1:1, E=1.5CM, PAREDES INTERNAS m2 20.52 50.33 1,032.77
03.05.02 Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm m2 34.63 24.46 847.05
03.05.03 Mortero 1:2, pendiente de fondo+impermeabilizante m2 729 53.90 392.93
03.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 1,373.16
03.06.01 TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 m und 1.00 332.15 332.15
03.06.02 Suministro e instalacion de Escalera Movible h=2.2m und 1.00 750.00 750.00
03.06.03 Escalera tipo gato con Peldafios de F°G® 7=5/8" und 1.00 291.01 291.01
03.07 JUNTAS 212.38
03.07.01 Junta Water Stop 6" m 11.40 18.63 212.38
03.08 PINTURA 296.57
03.08.01 Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras m2 34.63 8.45 292.62
03.08.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas m2 0.72 5.49 3.95
03.09 VARIOS 198.40
03.09.01 Ventilacion De F°G® g 2" und 2.00 99.20 198.40
03.10 CASETA DE VALVULAS (01 UNIDAD) 3,813.73
03.10.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras m2 220 1.31 2.88
03.10.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras m2 220 1.81 398
03.10.02.01 Excavacion manual en terreno normal m3 2.30 32.59 74.96
03.10.02.02 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno m2 0.84 14.06 11.81
03.10.02.03 Eliminacion de Material Excedente DP="50M m3 3.19 21.72 69.29
03.10.03.01 Concreto f'c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4" m2 0.84 38.71 32.52
03.10.03.02 LECHO DE GRAVA DMAX=1/2" m3 0.20 97.87 19.57
03.10.04.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras kg 55.71 434 241.78
03.10.04.02 Encofrado y desencofrado para estructuras m2 9.03 52.24 471.73
03.10.04.03 Concreto f'c=210kg/cm2 C/Mezcladora m3 0.70 566.68 396.68
03.10.05.01 Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm m2 4.92 24.46 120.34
03.10.06.01 TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 m und 1.00 332.15 332.15
03.10.07.01 Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras m2 4.92 8.45 41.57
03.10.07.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas m2 0.72 5.49 3.95
03.10.08.01 Sum. e inst. de arbol de INGRESO, @= 2", inc. tub., valvulas y acces. - caseta de valvulas und 2.00 511.55 1,023.10
reservorio
03.10.08.02 Sum. e inst. de arbol de salida, @= 2", inc. tub., valvulas y acces. - caseta de valvulas reservorio und 1.00 397.92 397.92
03.10.08.03 Sum. e inst. de arbol de limpieza y rebose, @= 2", inc.tub,vavulas y acces -caseta de valvulas  und 1.00 569.50 569.50
reservorio
03.11 SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO 1,837.05
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Subpresupuesto 001 CAPTACION, CONDUCCION Y RESERVORIO
Cliente UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Costo al 12/06/2019
Lugar ANCASH - AlIJA - CORIS
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
03.11.01.01 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM m3 0.03 348.35 10.45
03.11.02.01 Concreto f'c=210kg/cm2 C/Mezcladora m3 0.29 566.68 164.34
03.11.02.02 Acero de refuerzo trabajado para estructuras kg 27.89 434 121.04
03.11.02.03 Encofrado y desencofrado para estructuras m2 5.69 52.24 297.25
03.11.03.01 Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm m2 3.87 24.46 94.66
03.11.04.01 Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras m2 3.87 8.45 32.70
03.11.04.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas m2 1.62 5.49 8.89
03.11.05.01 Sistema de Cloracion por Goteo ,Suministro e Instalacion und 1.00 660.36 660.36
03.11.06.01 Puerta de Fierro Galvanizada und 1.00 447.36 447.36
03.12 CERCO PERIMETRICO 1,473.88
03.12.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - lineas y redes m 24.00 0.35 8.40
03.12.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras m2 1.00 1.81 1.81
03.12.03 Excavacion manual en terreno normal m3 1.04 32.59 33.89
03.12.04 Eliminacion de Material Excedente DP="50M m3 1.30 21.72 2824
03.12.05 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM m3 1.04 348.35 362.28
03.12.06 Poste de Madera Ecalipto Rollizo E=4",H=2.50m und 13.00 18.99 246.87
03.12.07 Suministro y Colocacion de Alambre de Puas m 48.00 5.89 282.72
03.12.08 Puerta de Madera de 0.70 x 2.00 EN CERCO PERIMETRICO und 1.00 509.67 509.67
04 LINEA DE CONDUCCION (L=1,400.42M) 64,223.26
04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 2,254.68
04.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - lineas y redes m 1,400.42 0.35 490.15
04.01.02 Trazo y replanteo inicial c/equipo para lineas y redes m 1,400.42 1.26 1,764.53
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 49,756.92
04.02.01 Excav. manual de zanja en t-normal p/tub PVC, hasta 0.70m. prof. m 1,400.42 15.65 21,916.57
Refine y Nivelacion Zanja A=0.50m. TN
04.02.02 Refine y Nivelacion Zanja A=0.40m. TN m 1,400.42 1.86 2,604.78
04.02.03 Cama de Apoyo para Tuberia, e=0.10m., a=0.40m. m 1,400.42 470 6,581.97
04.02.04 Seleccion de material para primer relleno m 1,400.42 2.76 3,865.16
04.02.05 Primer Relleno Compactado de Zanja para Tuberia Con Material Propio Seleccionado m 1,400.42 528 7,394.22
04.02.06 Segundo Relleno Compactado de Zanja para Tuberia Con Material Comun m 1,400.42 528 7,394.22
04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 12,211.66
04.03.01 Tuberia de PVC SAP Clase 10, @ 2"x5m. m 1,400.42 7.24 10,139.04
04.03.02 Prueba hidraulica p/tub. de agua potable inc. desinf. m 1,400.42 148 2,072.62
05 VALVULAS EN REDES DE DISTRIBUCION 2,017.41
05.01 CAMARA ROMPE PRESION TIPO CRP-7 (01 UND) 2,017.41
05.01.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras m2 0.96 1.31 1.26
05.01.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras m2 0.96 1.81 1.74
05.01.01.03 Excavacion manual en terreno normal m3 0.70 32.59 2281
05.01.01.04 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno m2 1.40 14.06 19.68
05.01.01.05 Concreto f'c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4" m2 0.36 38.71 13.94
05.01.01.06 Eliminacion de Material Excedente  DP="50M m3 0.84 2172 18.24
05.01.01.07 Acero de refuerzo trabajado para estructuras kg 27.06 434 17.44
05.01.01.08 Encofrado y desencofrado para estructuras m2 7.96 54.86 436.69
05.01.01.09 Concreto f'c=175 kglem2 C/Mezcladora m3 0.53 485.31 257.21
05.01.01.10 Tarrajeo con impermeabilizante; mezcla 1:1, E=1.5CM, PAREDES INTERNAS m2 3.72 50.33 187.23
05.01.01.11 Tarrajeo en exteriores, mez. C:A 1:4, e=1.5 cm m2 3.04 28.26 85.91

05.01.02.01 Accesorios de Ingreso CRP-7 (R/D @=2") und 1.00 139.32 139.32



S10 Péagina 4
Presupuesto
Presupuesto 1101035 MEJORAMIENTO DE LA CAMRA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA,
ANCASH
Subpresupuesto 001 CAPTACION, CONDUCCION Y RESERVORIO
Cliente UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Costo al 12/06/2019
Lugar ANCASH - AlIJA - CORIS
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
05.01.02.02 Accesorios de Salida CRP-7 (R/D @=2") und 1.00 135.72 135.72
05.01.02.03 Accesorios de Rebose y Limpieza CRP-7 und 1.00 89.82 89.82
05.01.02.04 Accesorios de Ventilacion CRP-7 und 1.00 82.52 82.52
05.01.02.05 Tapa sanitaria metalica de 0.60m x 0.60m, c/seguro und 1.00 360.72 360.72
05.01.03.01 Pintura en Muros exteriores con esamalte - 2 manos m2 3.04 7.78 23.65
05.01.03.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas- para Angulos y Canales U m2 0.72 14.34 10.32
05.01.04.01 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM m3 0.01 348.35 348
05.01.04.02 Escollera de Piedra (Dp=4"), F'C=100 kg/cm2 C/mezcladora m3 0.05 194.13 9.71
06 OTROS 17,265.27
06.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 9,949.01 9,949.01
06.02 FLETE RURAL glb 1.00 7,316.26 7,316.26
COSTO DIRECTO 118,942.91
GASTOS GENERALES (10%) 11,894.29
UTILIDADES (5%) 5,947.15
SUB TOTAL PRESUPUESTO 136,784.35
IGV (18%) 24,621.18
PRESUPUESTO TOTAL 161,405.53

SON: CIENTO SESENTIUN MIL CUATROCIENTOS CINCO Y 53/100 NUEVOS SOLES



Anexo 20:

Panel fotografico.
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Imagen 1: Foto panoramica Caserio Vista Alegre
fuente: Elaboracion propia

Imagen 2: Encuesta a la poblacion de Vista Alegre
fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: Se realizd las
encuestas a los pobladores de
vista alegre este instrumento
sirvio para poder procesar los
datos, de la cantidad de
poblacion en el lugar, de igual
manera sirvid0 para obtener
informacion valiosa referente
al sistema de abastecimiento y
las deficiencias que aquejan a

los pobladores.



Imagen 3: Levantamiento topografico
fuente: Elaboracion propia

. S 51 2
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fuente: Elaboracion propia

Imagen 4: Muestras de agua para andlisis de laboratorio

Descripcion: Se  realizd
levantamiento topogréafico en
linea de conduccién para
obtener datos, asi procesar los
resultados donde se pueda
determinar las presiones los
caudales y los diametros en la
linea dicho procesamiento se
realiz6 en tablas en Microsoft

Excel.

Descripcion:  Extraccién
muestra de agua de fuente
para llevar al laboratorio,
realizar el andlisis fisico —
quimico y bacteriologico
para determinar si el agua
que consumen los
habitantes de vista alegre es
apropiada para consumo

humano



Imagen 5: Muestras de agua para ser analizadas
fuente: Elaboracion propia

Imagen 6: Cadmara de captacion en deterioro
fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: En la imagen
se puede apreciar agua
envasada fue extraida de la
fuente donde consumen agua
los habitantes del caserio de
vista alegre el agua fue
analizada y que cumple con
los rangos permisibles para
que sea consumida, los
recipientes  deberdn  ser
esterilizados de esta manera
evitar alteraciones en la

muestra.

Descripcion: En la imagen se
puede apreciar la camara de
captacion en pésimo estado
tapa y sin las demaés
caracteristicas que exige las
normas del ministerio de
salud. Sin proteccion externa,

sin cerco perimétrico



Imagen 7: Medicidn caudal de la fuente método volumétrico
fuente: Elaboracion propia
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Imagen 8: Excavacion de calicata linea de conduccion
fuente: Elaboracion propia
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Descripcion:  En la
imagen  se  puede
apreciar la medicion del
caudal de la fuente para
luego realizar el célculo
volumétrico q
determinara el caudal
total de la fuente q
abastece al caserio de
Vista Alegre.

Descripcion: En la imagen se
puede apreciar la perforacion
de calicatas para determinar la
capacidad portante del terreno
calicata hecha en la linea de
conduccion, pobladores
ayudan en la excavacion de la

calicata.
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Imagen 9: excavacion de calicata reservorio de almacenamiento
fuente: Elaboracion propia

A
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Imagen 10: Camara de valvulas reservorio de almacenamiento
fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: En la imagen
se puede apreciar excavacion
de calicata para determinar
capacidad  portante  del
terreno donde se realizard el
disefio del reservorio de
almacenamiento del

proyecto de investigacion

Descripcion: En la imagen
se puede apreciar fuga de
agua esto en la camara seca
del reservorio de
almacenamiento donde se
encuentran las valvulas para
una distribucion del flujo

hacia la red de distribucién.



Imagen 11: Camara seca reservorio de almacenamiento
fuente: Elaboracion propia

Imagen 12: Levantamiento topogréfico
fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: la cdmara seca del
reservorio presenta deficiencias
por fuga en las tuberias y
valvulas, de igual manera la
escalera de ingreso se encuentra
inestable lo g podria ocasionar un

accidente.

DESCRIPCION: Se realizd el
levantamiento topografico en la red
de distribucion para de esta manera
obtener los datos de esta manera
poder procesar los resultados que
determinar las presiones los caudales
y los diametros y a cuantas viviendas
en total se realizara el disefio de la
red, dicho procesamiento se realizé

en tablas en Microsoft Excel.



fuente: Elaboracion propia

1

Imagen 13: Levantamiento topografico linea de aduccion

Imagen 14: Levantamiento topografico red distribucion
fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: En la imagen
realizando el levantamiento
topogréafico en la linea de
aduccion. Los datos obtenidos
fueron procesados en Microsoft
Excel para de esta manera
poder obtener las presiones,
caudales y el diametro de la
tuberia.

Descripcion: En la imagen
realizando el levantamiento
topografico en la red de
distribucion. Los datos
obtenidos fueron procesados en
Microsoft Excel para de esta
manera poder obtener las
presiones, caudales y el

didmetro de la tuberia.



Anexo 21:

L_evantamiento topografico linea de

conduccion.
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - CASERIO VISTA ALEGRE - LINEA CONDUCCION ( DESDE CAMARA DE CAPTACION HASTA RESERVORIO)

ANGULO (°*") ANGULO (°) ANGULO (°*") AN(GOU)LO
suntos. s sumo| 1 |G o1+ CO% | OVt PROY 00- DHSEN | PROV (= |E=prROY (9= prov (| L COTA
2 BETA .H=D. V= = = = +|N= +
R INFERIOR INCDL)LNA HORIZONTAL VERTICAL HORIZ|VERTL| a=90- o« D.I*SEN2 AZ;;/I)UT AZ:ZI)UT 2 DH*COS (2) Eo No DESCONOCIDA
<V

N.M - - - - oo Jolo | -T-7T- B - - - B - I - - B - B B
BM - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 200519.260 | 8916575.770 3196.00
CAPTACION 200518.000 | 8916564.000 3189.00
P1 1576 | 1.853 1.300 55271 | 179° | 8 | 18" | 93° | 57| 0" |179.14| 93.95 -3.95 55.008 -3.80 179° 8 | 18" 179.14 0.83 -55.00 200518.827 | 8916508.998 3185.20
P2 1551 | 1.802 1.300 50.160 | 171° | 16'| 33" | 93° | 13' | 12" |171.28| 93.22 -3.22 50.002 -2.81 170° 25 | 41" 170.43 8.31 -49.31 200527.141 | 8916459.692 3182.39
P3 1.553 1.807 1.300 50.650 | 176° | 21'| 35" | 93° | 18'| 0" [176.36| 93.30 -3.30 50.482 -2.91 166° 47 | 18" 166.79 11.54 -49.15 200538.679 8916410.546 3179.48
P4 1.549 1.798 1.300 49.766 | 178° | 57" | 43" | 94° | 30'| 0" [178.96| 94.50 -4.50 49.460 -3.89 165° 44' | 58" 165.75 12.17 -47.94 200550.854 8916362.609 3175.59
P5 1570 | 1.839 1.300 53.933 | 175° | 2' | 9" | 93° | 46' | 12" |175.04| 93.77 -3.77 53.700 -3.54 160° 47 | 8" 160.79 17.67 -50.71 200568.526 | 8916311.900 3172.05
P6 1539 | 1.967 1.110 85.745 | 182° | 6' | 30" | 95° | 21'| 0" |182.11| 95.35 -5.35 85.000 -7.96 162° 53 | 38" 162.89 25.00 -81.24 200593.528 | 8916230.661 3164.09
P7 1586 | 2123 1.050 107.253 | 190° | 49' | 53" | 94° | 42' | 36" [190.83| 94.71 -471 106.530 -8.78 173° 43 | 31" 173.73 11.64 -105.89 200605.170 | 8916124.769 3155.31
P8 1.570 1.840 1.300 53.984 | 223° | 23'| 12" | 91° | 58' | 48" [ 223.39| 91.98 -1.98 53.920 -1.86 217° 6' | 43" 217.11 -32.53 -43.00 200572.636 8916081.771 3153.45
P9 1.542 1.984 1.100 88.390 | 184° | 59" | 2" 96° | 18' | 0" |184.98| 96.30 -6.30 87.326 -9.64 222° 5 | 45" 222.10 -58.54 -64.80 200514.095 8916016.973 3143.80
P10 1.548 1.886 1.210 67.600 | 158° | 49' | 43" | 92° | 51' | 36" | 158.83 | 92.86 -2.86 67.432 -3.37 200° 55' | 28" 200.92 -24.08 -62.98 200490.012 8915953.989 3140.44
P11 1.542 1.784 1.300 48.430 | 183° | 31'| 10" | 92° | 51'| 22" | 183.52 | 92.86 -2.86 48.310 -2.41 204° 26' | 38" 204.44 -19.99 -43.98 200470.021 8915910.009 3138.03
P12 1562 | 1.845 1.280 56.490 | 175° | 53'| 46" | 92° | 14'| 56" |175.90| 92.25 -2.25 56.403 -2.22 200° 20' | 25" | 200.34 -19.61 -52.89 200450.415 | 8915857.124 3138.22
P13 1558 | 2.016 1.100 91.640 | 175° | 42'| 48" | 97° | 54'| 0" |175.71| 97.90 -7.90 89.909 -12.48 196° 3 |13 196.05 -24.86 -86.40 200425.552 | 8915770.721 3125.55
P14 1.584 1.958 1.210 74.820 | 160° | 5' | 50" | 92° | 30" | 36" [ 160.10| 92.51 -2.51 74.677 -3.27 176° 9 3" 176.15 5.01 -74.51 200430.564 8915696.213 3122.28
P15 1.583 1.806 1.360 44560 | 172° | 32'| 18" | 92° | 4' | 41" | 172.54| 92.08 -2.08 44.501 -1.61 168° 41' | 21" 168.69 8.73 -43.64 200439.292 8915652.576 3120.66
P16 1588 | 1.826 1.350 47.580 | 178° | 6' | 46" | 93° | 54'| 0" |178.11| 93.90 -3.90 47.360 -3.23 166° 48 | 7" 166.80 10.81 -46.11 200450.105 | 8915606.467 3117.43
P17 1559 | 1.769 1.350 41.890 | 175° | 39' | 52" | 92° | 39'| 36" | 175.66| 92.66 -2.66 41.800 -1.94 162° 27 | 59" 162.47 12.59 -39.86 200462.697 | 8915566.609 3115.49
P18 1560 | 1.839 1.280 55.927 | 185° | 12'| 10" | 95° | 52' | 48" |185.20| 95.88 -5.88 55.340 -5.70 167° 40 | 9" 167.67 11.82 -54.06 200474515 | 8915512.545 3109.79
P19 1570 | 1.881 1.259 62.205 | 186° | 0" | 36" | 93° | 10" | 12" |186.01| 93.17 -3.17 62.015 -3.43 173° 40' | 45" 173.68 6.83 -61.64 200481.342 | 8915450.908 3106.36
P20 1.582 1.944 1.220 72360 | 190° | 45' | 23" | 93° | 20' | 24" [ 190.76 | 93.34 -3.34 72114 -4.21 184° 26' | 8" 184.44 -5.58 -71.90 200475.764 8915379.009 3102.15
P21 1.576 1.862 1.290 57.190 | 172° | 49' | 43" | 91° | 22'| 48" [ 172.83| 91.38 -1.38 57.157 -1.38 177° 15 | 51" 177.26 2.73 -57.09 200478.492 8915321.918 3100.77
P22 1572 | 1.844 1.300 54.370 | 185° | 35'| 58" | 94° | 19' | 48" | 185.60 | 94.33 -4.33 54.060 -4.09 182° 51' | 49" 182.86 -2.70 -53.99 200475.791 | 8915267.925 3096.68
P23 1551 | 1.752 1.350 40.170 | 174° | 35' | 58" | 92° | 4' | 48" | 174.60| 92.08 -2.08 40.117 -1.46 177° 28 | 35" 177.48 177 -40.08 200477.557 | 8915227.847 3095.22
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ANexo 22:

L_evantamiento topografico linea de

aduccion
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LEVANTMIENTO TOPOGRAFICO - CASERIO VISTA ALEGRE - LINEA ADUCION ( RESERVORIO HASTA LA RED DE DISTRIBUCCION)

ANGULO (°* ™) ANGULO (°) ANGULO (°" ") AN(G};"O
H. " DEK‘N DISTANCIA. H | DISTANCIA. V PROY.'X' PROY.'Y' ESTE NORTE COTA
PUNTOS |H.INST| SUPERIO - - BETA |DH=DI*COS2| DV=1/2* PROY (X)= DH*SEN [PROY (Y)= DH*COS| E= PROY (X) + | N= PROY (Y) + | DESCONOCI
R |'NFERIOR 'NC[')‘A'NA HORIZONTAL | VERTICAL |HORIZ|VERTL| a=90- « D.I*SEN2 o AZ:ZM)UT AZgUT 74 74 Eo No DA
<V
NM - - - - o [o]o | - [-1-1 - - - - - - N - - - - - -
BM g - - - 1 - - -1 -1 - - - - - - e - - - 200479680 | 8915237.600 | 311100
EAPTACION 200478.000 | 8915225000 | _ 3104.00
PL [ 1553 | 2.04585 | 1060 | 98585 | 2° |33 | 13° | 94° | 6 | 0" | 255 | 9410 | -4.10 98.081 7.03 182 | 20 | 14" | 18234 400 ~98.00 200473999 | 8915127.001 | 309697
P2 | 1546 | 203295 | 1.060 | 97.295 | 178° |15 | 12" | 94° | 6 | 0" |178.25] 94.00 | -4.10 96.798 6.94 180° | 35 | 27" | 18059 1,00 ~96.79 200473001 | 8915030.208 | _3090.03
P3| 1556 | 176185 | 1350 | 41185 | 176° | 31| 48" | 92° | 54 | 0" |17653] 92.90 | -2.90 41.080 2.08 7T | 6 48| 17741 2.07 2103 200475069 | 8914989.181 | 3087.95
P4 | 1547 | 169395 | 1.400 | 29.395 | 175° | & | 30" | 94° | 12| 0" |175.14] 94.20 | -4.20 29237 215 17z | 15 |4 | 17226 394 2897 200479.005 | 8914960200 | 308580
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Anexo 23:

Plano de ubicacion
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Plano linea de conduccion
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N 8916,611 N 8916,611
(0)] (o)} (0)]
;0) ﬁ g LISTA DE MORADORES ENCUESTADOS EN EL CASERIO VISTA
- - - ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION
8 8 ) 8 N° [NOMBRES Y APELLIDOS SEXO [EDAD| CASA PROPIA
N N /CAMARA DE CAPTACION N 1|Maurelia Osorio Valverde F 55 SI
L L \ i cota: 3189 msnm L 2|Alejandrina Regalado Sanchez F 65 SI
/ 3|Segundino Juan Romero Mendez M 72 SI
] \ 4|Edith Romero Regalado F 62 SI
\ 5|Brigida Angrelica Vega Carrion F 66 SI
CALICATA: 01 6|Gloria Luz Satvador Lugo F | 68 SI
Coordenadas: 7| Angelica Carrion Cautivo F | 53 SI
Norte: 200670 8(Zaida Romero Vega F 47 SI
Este: 8917256 9|Leovegilda Garcia Salvador F 63 SI
10|Julio Aurelio Salvador Regalado M 51 SI
11|Regma Leon Caceres F 47 SI
12|Esperanza Eugenia Maguifia Medina F 49 SI
13|Bertha Romero Patricia F 57 SI
14| Albino Agreda Cadillo M 49 SI
15|Beatriz Soldedad Losano Cruz F 46 SI
16| Adela Maxima Victorina Aval Albino F 51 SI
17| Tolentino Osorio Ayala M 41 SI
18|Elisabeth Consuelo Garcia Cautivo F 52 SI
19(Jhoselin Maldonado Leon F 54 SI
20{Jorge Enrique Carrion Cartobrazo M 59 SI
21{Joaquina Higinio Albino F 47 SI
22 |Anaya Higinio Naida F 49 SI
N 8’91 6,41 1 N 8’91 6,41 1 23 SabinaflorenciareyesdeJawi F 52 SI
24|Gregoria Cruz Salvador F 48 SI
25|Gaudencia Salvador Mendoza F 59 SI
26|Aurelio Garcia Castillo M 42 SI
27(Olegario Garcia Cruz M 40 SI
28|Carlos manuel Carrion Anaya M 28 SI
29(Camila Leon Romero F 26 SI
30{Jusmar Romero Vegas M 39 SI
LEYEND A 31|Kimberly Cieza Salvador F 25 SI
32|Zaid Barba Romero F 38 SI
SIMBOLO: DESCRIPCION:
ALINEAMIENTO
CAMARA DE CAPTACION PERFIL LONGITUDINAL No 1

DESDE LA CAMARA DE CAPTACION HASTA PRIMER TRAMO P1
PROGRESIVA: Desde Km 0+000.00 Hasta 0+707.20

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

TUBERIA 1" PVC - CLASE 7.5

CAMARA DE CAPTACION
cota: 3189

CURVA DE NIVEL MENOR
CURVA DE NIVEL MENOR
CALICATAS Linea de Gradi :
= adiente HidrayJjc,
=
|90}
& ~
oo \\ =
y OO \.\
’ —
N 8916,211 N 8916,211 o —
.o .
Z. S
\O G
—t IS <
@) e (>
< NS =
= —
E \\ lg
. .
. \\
Esc: 1/1250 =
L —
N
S = Pftf;v[}?: TRAMO PI
N
\\ .
\\
PROGRESIVA
COTA DE TERRENO
COTA DE TUBERIA
LONGITUD l | - I !
EN PLANTA
N 8916,011 N 8916,011
LEYENDA
SECCION DE ZANJA
LINEA DE CONDUCCION
SIMBOLO: DESCRIPCION: szmlerial cpmpilctafio czn Ee:110
materia propio seleccionado. J ’
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N 8915]811

N 8'915,811

N 8915,611

LEYENDA

SIMBOLO:

DESCRIPCION:

ALINEAMIENTO

CAMARA DE CAPTACION

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

TUBERIA 1" PVC - CLASE 7.5

CURVA DE NIVEL MENOR

CURVA DE NIVEL MENOR

CALICATAS

N 8915,611

N 8915,411

Esc: 1/1250

N 8915,411

Z £ 200,369

8'915,211

E 200,469

Coordenadas:
\ Norte: 200519
Este: 8914700

cota: 3104 msnm

SERVORIO DE ALMACENAMIENTO

o)
©
©
o
o
N
Lo
1

N 8915,21

LISTA DE MORADORES ENCUESTADOS EN EL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION
N° |NOMBRES Y APELLIDOS SEXO |EDAD| CASA PROPIA
1|Maurelia Osorio Valverde F 55 SI
2|Alejandrina Regalado Sanchez F 65 SI
3|Segundino Juan Romero Mendez M 72 SI
4|Edith Romero Regalado F 62 SI
5|Brigida Angrelica Vega Carrion F 66 SI
6|Gloria Luz Salvador Lugo F 68 SI
7| Angelica Carrion Cautivo F 53 SI
8|Zaida Romero Vega F 47 SI
9|Leovegilda Garcia Salvador F 63 SI
10{Julio Aurelio Salvador Regalado M 51 SI
11{Regma Leon Caceres F 47 SI
12|Esperanza Eugenia Maguifia Medina F 49 SI
13 |Bertha Romero Patricia F 57 SI
14|{Albmo Agreda Cadillo M 49 SI
15|Beatriz Soldedad Losano Cruz F 46 SI
16{Adela Maxima Victorina Aval Albino F 51 SI
17|Tolentino Osorio Ayala M 41 SI
18|Elisabeth Consuelo Garcia Cautivo F 52 SI
19{Jhoselin Maldonado Leon F 54 SI
20|Jorge Enrique Carrion Cartobrazo M 59 SI
21|Joaquina Higinio Albino F 47 SI
22|Anaya Higinio Naida F 49 SI
23|Sabina Florencia reyes de Jauri F 52 SI
24|Gregoria Cruz Salvador F 48 SI
25|Gaudencia Salvador Mendoza F 59 SI
26| Aurelio Garcia Castillo M 42 SI
27|Olegario Garcia Cruz M 40 SI
28|Carlos manuel Carrion Anaya M 28 SI
29|Camila Leon Romero F 26 SI
30{Jusmar Romero Vegas M 39 SI
31|Kimberly Cieza Salvador F 25 SI
32|Zaid Barba Romero F 38 SI
PERFIL LONGITUDINAL N° 2

DESDE PRIMER TRAMO 01 HASTA EL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

PROGRESIVA: Desde Km 0+707.20Hasta 1+401.38

PRIMER TRAMO PT

cota: 3143

Lineg ge Gradiente Hidraulica

=
=
cO
cN =
e e \
Z \
S =~
\ .
|
O \\ — CG.
< \\ <
m — ® o—
m = S. (a®)
\ Q@]
S
T = RESERVORIO DE
= ALMACENAMIENTO
—— cota: 3104
N
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
PROGRESIVA
COTA DE TERRENO

COTA DE TUBERIA

LONGITUD EN
PLANTA

Esc: 1/1750

LEYENDA

SIMBOLO: DESCRIPCION:
Tl RESERVORIO

COTA DE TERRENO

COTA DE TUBERIA

SECCION DE ZANJA

LINEA DE CONDUCCION

Esc: 1/10

Material compactado con
material propio seleccionado,

Tuberia PVC clase 7.5
Diametro 1",

Cama de apoyo
arena gruesa
seleccionada,

0.70

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

PLANO:

LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO Y
PERFIL
LONGITUDINAL

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DELCASERIO VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA
DE AIJA, REGION ANCASH 2020

ANO:

2020

ESCALA:
INDICADA

ITESISTA:
HIDALGO LARRAIN LUZVIN

T-PL-O2

JASESOR:
MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL
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NG

PLANTA
ESC: 1/50

LEYENDA
DESCRIPCION

ACCESORIOS DE SALIDA

VALVULA DE PROLIEPROPILENO @ 1"
NIPLE @ 1"

UNION UNIVERSAL @ 1"

UNION ROSCA PRESION 0 1"
CANASTILLA PVC 2X1"

ACCESORIOS DE REBOSE
CONO DE REBOSE PVC 3"X2"
CODO 90° PVC SAL @ 2"

TUBERIA PVC SAL 9 2"

TUBERIA DE SALIDA DE

REBOSE @ 2"

f

X

\s=1%

CANASTIL

CANT.

01

02

02

02

01

01

01

01

MALLA 9 1/4" @ 0.10
1.30

0.50

CAMARA DE CAPTACION
PLANTA

ESC. 1:50

93/8"@0.20

0.90

03/8"@0.20

o8 @242
=
1.00 pou} )
CORTEA-A
ESC. 1:50

//

RIFICIOY DE ENTRADA @ 1.5"

GRAVA LIMPIA de /5y 1"

TAPA METALICA 3

CORTE A-A
ESC: 1/50

LOSA PREFABRICADA
\CONCRETO fc =175 kg/cm2

CONO DE REBO
TUB. CONDUCCION 1" ] \Q’ 3 9
S | ArveL O aft kA

\
N

b
€ .na?illa 22" 4
i

6
TUB. REBOSE 0 2 /
SOLADO CONCRETO FC=100
1.00

My 040 poy iy
i 0.51 ooy 1.00 Jony
CAMARA DE CAPTACION
PLANTA
ESC. 1:50
CORTE B-B
ESC: 1/50
1
ESQUEMA ISOMETRICO
TUBERIA DE REBOSE /o i CONO DE REBOSE
PVCSALO 2" 0 4"x2"
o \0 T TUBERIA DE REBOSE
~o i / o2
p /
Q \o TUBERIA DE CONDUCCIO \Il?w\3{4" ’ 1.00 Lol ISOLADO CONCRETO F'C=100 KG/CM2
\O T CAMARA DE CAPTACION
Y) CORTE B - B
ESC. 1:50

0382020

10 o3/87@0.20

CAMARA DE CAPTACION

PLANTA
Esc. 1:50

93/8"@0.20

CUNETA DE CORONACION

WV

0.15

ENTRADA @0 1.5"

Grava limpia 5 y 1"
Grava limpiade 1 y 1 1/2"

Grava limpia de 1 /5y 2"

Concreto simple fc: 140 kg/cm2

Concreto armado fc: 210 kg/cm2

ACCESORIOS
SIMBOLO DESCRIPCION CANTIDAD
1.0000 TAPA METALICA 1.0000
2.0000 VALVULA COMPUERTA 1.0000
3.0000 ADAPTADOR PVC 2.0000
4.0000 CONO DE REBOSE PVC 3" 2.0000
5.0000 CANASTILLA PVC 2" 1.0000
6.0000 CODO PVC 90° 2" 1.0000

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO
CONCRETO SIMPLE.

CONCRETO ARMADO.
Muro y losa de fondo.

ACERO DE REFUERZO.

Fierro corrugado fy: 4200 kg/cm2 en (general)

RESISTECIA DEL TERRENO

Capacidad portante CA: 0.376 kg/cm2

RECUBRIMIENTOS

Losa superior:
Losa de fondo:

Muros

REVOQUES
INTERIORES CAMARA HUMEDA
Tarrajeo de muros en contacto con el agua con: C.A 1:

utilizar impermeabilizante de acuerdo a recomendacion del fabricante

INTERIORES CAMARA SECA

Tarrajear la superficie de los muros con: C.A 1:5 e =1.5cm

NORM

1AS

Norma técnica de concreto: E 060
Norma técnica de albadileria

:E07(

Norma técnica de disefio sismoresistente: E 0.30

)

2.50 cm
4.00 cm
2.00 cm lateral, 7.5 cm de fondo

Fc: 140 kg/em2

Fc: 210 kg/em2

le=15cm

DETALLE "A"

ORIFICIOS DE ENTRADA

NIVEL AGUA

minimo3cm | 1.5

ESC: 1/10

— i T—

)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS
ANGELES DE CHIMBOTE

PLANO:
CAMARA DE
CAPTACION
ARQUITECTURA Y
ESTRUCTURA

IPROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE
VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA,
REGION ANCASH 2020

ANO

"2020

[TESISTA:

HIDALGO LARRAIN LUZVIN

ESCALA:
INDICADA

JASESOR:

CC-01

MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL
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1.50

062 0.87 M
* %

M
%

Escala: 1/50

et

e

R ot o

0.60

Ao

0.60

Dados de Concreto de

0.60

CORTE A - A
Escala: 1/50

Anclaje fc=175 kg/cm2

025,
Lot

0

M 6.00 .
1 i
k 1.50 v 1.50 v 1.50 v 1.50 "

1 7 1 7 1
= F—s o S
15 I 1 1
o 040 o a0 SF:
Dados de Concreto de
Anclaje fc=175 kg/cm2
\__ Alambre de Puas Alambre de Ptas /

Rollizo de
Eucalipto @ 3"
:i
—t
Rollizo de / 04
Eucalipto @ 3"
g D 2
3 < it 1
= =
S I L
CAMARA DE CAPTACION
Rollizo de Rollizo de
[ Eucalipto @ 3" Eucalipto @ 3"
[k g
*_( 40 0.4 Tl
Alambre de Puas Alambre de Puas
Dados de Concreto de
Anclaje fc=175 kg/cm2
Lo I ] I
. < <t <] <1 <] -
1 1 L 1 1
U.EU 0.40 0.40 0.40 0.40
B "SC{I PLANTA

2.00

05T

05T

0ST

05T

0.60

BT

2.00

030

k 1.50 " 0.88 e 062 1.50 y
1 1 1 1 1
Rollizos de Puctte de Madera Rollizos de
T Rl 0 3 T Rucalpode 0 3
Vi y i

Alambre de Piias

Alambre de Pias

Corte B-B

Escala: 1125

Dados de Concreto de.

TeTaje To=T75 kgrem?

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Obras de Concreto Simple
Dados de Anclaje: fc=140 kg/cm2 sin uso de mezcladora

Encofrado de Dados con madera tornillo o similar |

Postes de Rollizo de Eucalipto
Seran de Rollizos de Eucalipto de buena resistencia con
diametros de 3" en la parte mas delgada

Puerta de Alambre de Ptias con Marco de Madera

El Perimetro y loa travesafios de la puerta seran de madera tormillo o similar

de 2"x2"

Accesorios de cierre consisten en 3 bisagras de fierro
de 3"x3", una aldaba de 3" y un candado de seguridad

, 040 ,

Rollizo de
Eucalipto O

0.40

Rollizo de Eucalipto @ 3" / Grapas para fijar Alambre de

Clavos de 4" para Anclajes
de postes de Rollizo - I>'I

Concreto Simple
fe=175 kg/em2

4 0.40 7

DETALLE DADO DE

Escala: 1/25

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS
ANGELES DE CHIMBOTE

PLANO:
CERCO PERIMETRICO
CAMARA CAPTACION

PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE VISTA
ALEGRE, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION
ANCASH 2020

ESCALA:
INDICADA

ITESISTA:
HIDALGO LARRAIN LUZVIN

CP.CC-01

JASESOR:

MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL
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3
2 Tapa
sanitaria
2 N Tub. inglressl? pve: @
= -
fr
O.r Tub. salida pvc: @ _
1" ] 4 ! : 4
. 4 . &
lg Tub.Ebosepvc:GTﬁD :@Bl . %
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IIDDFID
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— o I:ITubA salida pve: © 1"
=
-
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S
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]! A
o -
58 58
S S
Q.l; 4 2.50 L) 0.30 }
A 0.15 305 \0.15 4
PLANTA
ESC. 1/20
0.10
9.20/ , 0.70 (}15/ 1.80 9.20/
V 77 77
Tapa
sanitaria
= 3\
w
N
(@)
N
N\
LJ O N
(@)
S
. N
Tapa gse pve: @ 2"
sanitaria
Hipoclorador g
de flujo -
disfuso
i greso pve: @ 1"
[ub. salida pve: O 1"
i A"
Tub. limpia pvc: @ 2" S N
Solado fe: 140 kg/em2 Solado fe: 140 kg/em?2 03\
p,l?, , 0.70 VO.SO L, 2.50 , VO.SO ,
7T 7/ 7/ 7/ 7/
0.10 0.15 0.15
L 0.95 , 3.40 ,
/ 7/ 7/

CORTE A-A
ESC. 1/20

0.15

3.40

0.15 0.15 0.10
0.20, [, 1.65 y [y 0.70 [, 025,
=1 T T 7
Tapa
sanitaria

; =

N
% L
w A

U 7 -

5

Tub. limpia y rebose pvc: @ 2" Go <
Hipoclorador ;z g

de flujo -

disfuso 7
Tub. salida pvc: © 1" L /
@ Tyb, ingreso pve: @ 1" o

~ Tub. limpia pvc: @ 2" - a

S

N

=

Solado fc: 140 kg/cm2 "

030 L 1 2.50 L3030
1 0.15 3.40 015

1

CORTE B-B
ESC. 1/20

ISOMETRICO

ISOMETRICO DE TUBERIAS
ESC. 1/20

4
Tub. ingresepve—3-1-

Tapa
sanitaria

ub. salida pvc: O 1"

Tub. limpia pvc: @ 2"

Solado fc: 140 kg/cm?2

015, 1.00
7

P
0.10 CORTE C-C
ESC. 1/20

23y

; 0.10

0.15

245

S

Bisagra 3" con

platina 1 3"xg"
2T 276 |

Bisagra 3" con platina 4"x1/

0.70

CUADRO DE ACCESORIOS

N°

ACCESORIOS SISTEMA ALM.
INGRESO CANT. DIAM.
SALIDA CANT. DIAM.
LIMPIEZA Y REBOSE CANT. DIAM.

striada (e:4)

0.70

1001010 0.70

Plancha de hierro

Anclajes (3 por lado) hierro

corrugado @

7
\\Asa hierro

3

Plancha de hierro
estriada e: §"

Angulo hierro 1"x1"x¢"

Tee hierro 1"

Anclajes (3 po

|28
r lado)
hierro corrugado @ ¥

%1 ux%u

!

T lancha hiero
4 estriada e: 1/82

Plancha de hierro Bisagra 3" con

platinal 3"xg&"

estriada e: 3"

Tee hierro 1"x1"x1

liso v 4" "
Anclajes (3 por lado)
] hierro corrugado @ ¥

Plancha hierro

1n

estriada e: g

1"x1"x1/8"

Anclajes (3 por lado)

Bisagra 3" con

platina 5"x&"

DETALLE DE TAPA SANITARIA
ESC. 1/20

(=

@_LLENIER

=,

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS

ANGELES DE CHIMBOTE

hierro corrugado @ ¥

PROYECTO:

PLANO:
RESERVORIO
ALMACENAMIENTO
10 M3 ARQUITECTURA

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DELCASERIO
VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA,
REGION ANCASH 2020

ITESISTA:

JANO: ESCALA:
2020 INDICADA

HIDALGO LARRAIN LUZVIN

JASESOR:

MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL
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0.20

0.10

v S
71

L 025, 0005

0.50

0.80

N N
=
& @3/8"@0.20 S
O
\
| =
93/8"@0.20 =
S
S S S S
S
- o ® S N
S % %
® 8 g
X
on
(o
=
L& R
N
()
S
Q0
o 03/8"@0.20
{ N
, 1.10 2.80 ,
7/ 7
L 3.90 L
7 7
ESC. 1/20
§§ lnl‘
. 03/8"@0.12 a3 D
N — " S, N
" 03/8"@0.20 .
— N T F lfls‘ %
o\( . . . . ® . . — . — —
- ~C Os\ N
?3/8"@0.20
@ L1
l; 03/8"@0.20 <<|__| Concreto fc=210 kg/cm?2 i
- Concreto fe=210 kg/em?2 Concreto fc=210 kg/cm?2 -
N - .
o\< [ .
. " |_—*
@3/8"@0.12 i o o
o —
:> ?3/8"@0.25 A
T h L
(@) N
— — Concreto fc=210 kg/cm2
Concreto fc=210 kg/cm?2 03/8"@0.20
[ ?3/8"@0.25 /\
X \
OX< \ Y | . . . . . . . . ! \ L) L3 L} L) (o\] (@)
v—& . Y ' ry — Q' (\!
<N Solado fc: 140 kg/em2 Solado fo: 140 kg/em?2 A3 A
015, 070 030 015, 2.50 L 030,
7N 7 VA 4 7\ 7
0.10 \ 0.15

SECCION A-A
ESC. 1/20

Solado fc: 140 kg/cm2

3.40

SECCION B-B
ESC. 1/20

0.030 0.10
L, 050 2.05
7N/ 71 7
= -
|-—| | 13/8"@0.20
L U378 @020
S S
S S
3 > -
o A e
& Q Q
. 2.80
7/
LOSA DE TECHO
ESC. 1/20
0.15 0.15 0.10
020, 1.65 Lo, 070 025,
/1 71 7 71 7 71 7 /1
D3/8"@0.12 _—; | ol‘ N
?3/8"@0.20 —— ) ™
L T— =
. 03/8"@0.20
| Concreto fc=210 kg/cm2
. T Concreto fc=210 kg/cm2 Concreto fc=210 kg/cm2 .
T 23/8"@0.20 P ol =
. 03/8"@0.20 ol B
J ?3/8"@0.20 Concreto fc=210 kg/cm?2
/ \
. A S S
AL N\

2.80

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. CONCRETO
CONCRETO SIMPLE. Fc: 140 kg/cm?2
CONCRETO ARMADO.

Losa de fondo. Fc: 210 kg/em?2

2. ACERO DE REFUERZO.
Fierro corrugado fy: 4200 kg/cm?2 en (general)

3. RESISTECIA DEL TERRENO
Capacidad portante CA: 0.31 kg/cm2

4. RECUBRIMIENTOS
Losa superior:
Losa de fondo:
Muros:

5.00 cm
5.00 cm
5.00 cm lateral, 7.5 cm de fondo

5. REVOQUES
INTERIORES CAMARA HUMEDA
Tarrajeo de muros en contacto con el agua con: C.A 1t e=1.5 cm

utilizar impermeabilizante de acuerdo a recomendacion del fabricante
INTERIORES CAMARA SECA
Tarrajear la superficie de los muros con: C.A 1:5 e =1.5cm

7. NORMAS
Norma técnica de concreto: E 060
Norma técnica de albanileria
:E 070
Norma técnica de disefo sismoresistente: E 0.30

; o
‘ —
* — N
03/8"@0.12 El H | 3/8"@0.12 =\ -
|, | Concreto fc=210 kg/em2 L
L
&
LS 0380@020 d o
@3/8"@0.20 <\ S
A ?
—
oncreto fc=210 kg/cm2 o
o
»
.
. | 0358"@0.20
A .,.>
1 N
. AN N
— N

| Solado fe: 140 kg/em2

015, 1.00

77
0.10

SECCION C-C
ESC. 1/20

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS
ANGELES DE CHIMBOTE

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN

PLANO: LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DELCASER{O
RESERVORIO VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA,
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Anexo 29:

Cerco perimétrico reservorio de

almacenamiento
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Obras de Concreto Simple

Dados de Anclaje: fc=140 kg/cm?2 sin uso de mezcladora
Encofrado de daos con madera tornillo o similar

Postes de Rollizo de Eucalipto

Seran de Rollizos de Eucalipto de buena resistencia con
diametros de 3" en la parte mas delgada

Puerta de Alambre de Piias con Marco de Madera

El Perimetro y loa travesafios de la puerta seran de madera tormillo o similar

de 2"x2"

Accesorios de cierre consisten en 3 bisagras de fierro
de 3"x3", una aldaba de 3" y un candado de seguridad
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