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5. Resumen y abstract



Resumen

Esta tesis ha sido desarrollada bajo la linea de investigacion: sistema de abastecimiento
de agua potable, de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote. La investigacion tuvo como objetivo el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio las playas, distrito de Calamarca,
provincia de Julcan, region la Libertad y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion. Se plante6 como enunciado del problema: ¢(El disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Las Playas, distrito de Calamarca,
provincia de Julcan, region la Libertad; mejoraré la condicion sanitaria de la poblacion
- 2020?, La metodologia fue tipo descriptivo correlacional, nivel cualitativo y
cuantitativo, disefio fue no experimental y se aplico de manera transversal. Los
resultados se cumplieron conforme a los objetivos planteados en el esquema del
proyecto de investigacion, se disefi6 un manantial tipo de ladera y concentrado, tuvo
una linea de conduccién de 545.24m, tuberia de PVC clase 10 de 3/4”, con un
reservorio apoyado rectangular con un volumen calculado de 5m3, una linea de
aduccion de 376.10m, y una red distribucion que abastecera a una poblacion futura
210 del caserio las playas, en conclusion las componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable se disefid para cumplir los requerimientos de las

normas técnicas de disefio.

Palabras Clave: disefio de abastecimiento de agua potable, componentes del sistema

del diserio, sistema de abastecimiento de agua.
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Abstract

This thesis has been developed under the research line: drinking water supply system,
of the professional school of Civil Engineering of the Los Angeles de Chimbote
Catholic University. The research aimed at the design of the drinking water supply
system of the Las Playas farmhouse, Calamarca district, Julcan province, La Libertad
region and its impact on the health condition of the population. It was proposed as a
statement of the problem: The design of the drinking water supply system for the
village of Las Playas, district of Calamarca, province of Julcan, region of La Libertad;
will improve the health condition of the population - 20207, The methodology was
descriptive correlational type, qualitative level and quantitative, the design was non-
experimental and applied cross-sectionly. The results were achieved in accordance
with the objectives set out in the research project scheme, a slope type spring was
designed and concentrated, it had a 545.24m conduction line, 3/4 ”PVC pipe class 10,
with a reservoir rectangular supported with a calculated volume of 5m3, an adduction
line of 376.10m, and a distribution network that will supply a future population 210 of
the Las Playas farmhouse. In conclusion, the components of the drinking water supply

system were designed to meet the requirements of the technical design standards.

Key words: design of drinking water supply, components of the design system, water
supply system.
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Introduccion

La presente investigacion tuvo como fin, el disefio del Sistema de Agua Potable
del Caserio las playas, ubicada en las coordenadas UTM, zona 17, N 9096831.00,
E788371.00, la zona rural registra una elevaciéon desde 2500.00 a 4000.00 msnm.
Maceira (1), El Agua Potable es una necesidad basica, el abastecimiento de agua
para cada persona debera ser suficiente, continGo y para su uso personal y
doméstico. Sin embargo, en la realidad observamos que existen multiples zonas
donde la poblacién rural aun carece de este servicio fundamental, a su vez debe
cumplir los estandares de condiciones sanitarias. Por lo que se planted el siguiente
enunciado del problema: ¢EIl disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Las Playas, distrito de Calamarca, provincia de Julcan,
region la Libertad; mejorara la condicidn sanitaria de la poblacion - 2020?, para
dar solucién a la problematica se plante6 como objetivo general; Disefar el
Sistema de Abastecimiento de agua potable del caserio las Playas, distrito de
Calamarca, provincia de Julcan, region la Libertad y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién - 2020, a su vez se planted los objetivos especificos;
Elaborar el disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del caserio de
las Playas, distrito de Calamarca, provincia de Julcan, region la Libertad - 2020;
Determinar la incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion en el caserio las

playas, distrito de Calamarca, provincia de Julcan, region la Libertad — 2020.

La investigacion se justifico por la necesidad de realizar un disefio de
abastecimiento de agua potable en el caserio de las Playas, debido a la
preocupacion que existe sobre la situacion actual en la que viven los pobladores

del caserio las playas, dado que estdn consumiendo agua no potabilizada, el cual



puede ocasionar el desarrollo de enfermedades que afecten a la salud de la

poblacion.

La metodologia que se empleo corresponde al tipo descriptivo Correlacional, del
nivel cuantitativo y cualitativo, el disefio no experimental la cual se aplicé de
manera transversal, la poblacion estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra estuvo conformada
por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio el caserio de las
Playas, distrito de Calamarca, provincia de Julcan, regién la Libertad, la
delimitacién espacial y temporal, fue en el caserio las playas distrito de
Calamarca, provincia de Julcan, regién la Libertad, comprendida en el periodo de
septiembre del 2020 — enero 2021. Cabe resaltar para la recoleccion de datos fue
vista al lugar de estudio con la técnica de la observacion directa, como
instrumentos se empled fichas técnicas y cuestionarios. Como resultado, se
disefid una captacion manantial de ladera, un reservorio de tipo apoyado y forma
rectangular, una CRP tipo 6 en la linea de conduccién, una CRP tipo 7 en la red
de distribucion, las tuberias son material de PVC de clase 10; para asi abastecer y
beneficiar, mejorando sus condiciones sanitarias del caserio las playas, como
conclusion; se disefid sus respectivas componentes del sistema de abastecimiento
de agua potable, asi como sus estructuras complementarias, accesorios, valvulas
adecuados y necesarios, se disefid para cumplir los requerimientos minimos de las

normas técnicas y reglamentos de disefio.



Revisién de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Regionales

Segln Becerra et al. (2), en el afio 2019. Para optar el titulo de
ingeniero civil en su tesis titulada, Proyecto de disefio de las
diferentes estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable
para el caserio Pampas de San Juan Pueblo de Conache del distrito
de Ladero, provincia de Trujillo, La libertad — 2019; Como
Objetivo; realizar el proyecto de disefio de las diferentes estructuras
del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio
Pampas de San Juan Pueblo de Conache del distrito de Ladero,
provincia de Trujillo, La libertad; su metodologia empleada fue de
tipo aplicativo de nivel descriptivo. Su resultado; se determind un
consumo de 180 Its/hab/dia por ser clima célido, se considerd 25%
de volumen de regulacion y un reservorio proyectado de 200ma3.
Como conclusién; una poblacién futura de 3586 habitantes, caudal
de bombeo de la linea de impulsion de 14.94 Ips, velocidad de
0.845ml/s, potencia de la bomba 21.23 HP y del motor 28.30 HP y
longitud de 40m; velocidades minimas de 0.02 m/s y maxima de
9.02m/s, diametro variante de 2 a 6; presiones maximas y minimas

de 9.32mca y 40.74 mca, respectivamente.

Segun Diaz et al. (3), en el afio 2015. Para optar el titulo de ingeniero

civil en su tesis titulada, Disefio Del Sistema De Agua Potable De



Los Caserios De Chagualito Y Llurayaco, Distrito De Cochorco,
Provincia De Sanchéz Carrién, La Libertad; Aplicando ElI Método
De Seccionamiento; tuvo de objetivo; disefiar el sistema de agua
potable de los caserios de Chagualito y Llurayaco, distrito de
Cochorco, Sanchez Carridn aplicando método de seccionamiento; la
Metodologia Por el prop6sito: aplicada y por el nivel de
conocimientos: Descriptiva; como resultados; los Parametros de
Disefo: velocidad, pendiente y perdida de Carga obtenidas para las
red de distribucion estan en cumplimiento de los valores limites que
estipula el R.N.E; como conclusién; el calculo poblacional futuro de

185 habitantes; la topografia de la zona de estudio no es tan variable.

El didmetro utilizado en la red principal de agua potable es de 3/4”,

1”7y 11/2”., Para el disefio del sistema de abastecimiento de agua se
utiliz6 el programa de AutoCAD civil 3D y EPANET
considerandose tuberias de PVC, se considerd camaras rompe
presidn para no tener presiones mayores de 60 mH20O con caudales

Optimos, camaras de control, y valvulas de purga.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Segun Poma et al. (4), en el afio 2016. Para optar el titulo de
ingeniero civil en su tesis titulada, Disefio De Un Sistema De
Abastecimiento De Agua Potable Del Caserio De La Hacienda -
Distrito De Santa Rosa - Provincia De Jaén - Departamento De
Cajamarca; Como Obijetivo; realizar el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable, del Caserio de La Hacienda -



Distrito de Santa Rosa - Provincia Jaén - Departamento de
Cajamarca; La Metodologia usada por el propésito tipo aplicativo
y por el alcance descriptivo; Como resultados se realiz6 la con una
poblacion futura de 639.54 habitantes con un caudal méaximo diario
de 0.44 1t/, una longitud total de 139.14, 550.02 y 889.55m de
conduccién, aduccién y distribucion respectivamente, cuanta con
una topografia accidentada; Conclusiones se observa la velocidad
minima 0.21 m/s y la maxima 0.60 m/s, Se determind el volumen
de reservorio a 15 m3 de capacidad., El tipo de suelo es Arcilla
Mediamente Plastica (CL), con un L.L: 34.54%, L.P: 19.20%, I.P:

15.31%, con un Contenido de Humedad de 3.98%; con ayuda del
software Watercad se hallo las presion, la minima es de 12 m.c.ay

la presion Maxima es de 24 m.c.a).

Segun Velasquez (5), en el afio 2017 presentd. Para optar el titulo
de ingeniero civil en su tesis titulada, Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el caserio de Mazac,
Provincia de Yungay, Ancash - 2017; Como Objetivo; Disefiar el
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el caserio de
Mazac, Provincia de Yungay, Ancash — 2017. La Metodologia
usada tiene un alcance descriptivo; Como resultado una poblacion
futura de 739 habitantes, 1 colegio inicial, un mercado y una iglesia
dando asi un caudal de 0.75 I/s, un caudal maximo diario de 0.985
I/s y caudal maximo horario de 1.515 I/s, un reservorio tipo apoyado

y una red de distribucién abierta. Como conclusion la captacion es



2.1.3.

de tipo ladera cumple la calidad del agua impuesta por el
reglamento de calidad del agua para consumo humano DS N°031-
2010-SA; la linea de conduccion tuberia de PVC clase 10 y
didmetro %y 1” y una cdmara rompe presion, se considero 2 tramos
y una longitud total de 1 305.71 m, la de aduccién no se consider6
camara rompe presion, un reservorio circular de 259.05m3/dia, en
la red de distribucion se usé tuberia de ¥ para tramos secundarios
y longitud total de 3990m. todos los pardmetros se cumplen segun

lo estipulado en la norma N°173-2016-VIVIENDA.

Antecedentes Internacionales

Segun Criollo (6), en el afio 2015 presentd. Para optar el titulo de
ingeniero civil en su tesis titulada, Abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria de los habitantes de la
comunidad de Shuyo chico y San pablo de la parroquia Angamarca,
Cantdn Puijili, provincia de Cotopaxi; dio por objetivo, Analizar el
Abastecimiento de Agua Potable y su incidencia en la condicion
sanitaria de los habitantes de la comunidad de Shuyo Chico y San
Pablo de la Parroquia Angamarca, Cantén Pujili, Provincia de
Cotopaxi; Tuvo como metodologia de investigacion fue cualitativa
y cuantitativa; Se obtuvo como resultado, una poblacién futura de
758 habitantes, un caudal maximo diario de 1.11 It/s, una captacion
de ladera, una planta de tratamiento, una linea de conduccién de

2720 m y un CRP vy un reservorio de 40 m3, para la red de



distribucion un caudal méaximo horario de 2.67 It/s; tuvo como
conclusion los habitantes de la comunidad de Shuyo Chico y San
pablo se pudo observar que no contaban con un servicio de agua
para consumo humano, la vertiente en épocas de verano se seca, no
es una vertiente permanente y otras ocasiones reciben agua con

lodos y microorganismos peligrosos para su salud.

Segun Hidalgo et al. (7) en al afio 2016 presento. Para optar el titulo
de ingeniero civil en su tesis titulada, Disefio Del Sistema De Agua
Potable Para Los Sectores Sintaguzo, Troje, Luceropamba Y
Chiniguaico De La Comunidad Los Galtes, Parroquia Palmira,
Cantén Guamote — Ecuador. Como Objetivo, realizar el estudio y
disefio del sistema de agua potable en los Sectores Sintaguzo, Troje,
Luceropamba y Chiniguaico de la Comunidad Los Galtes,
Parroquia Palmira; La Metodologia usada fue mixta la
investigacion cualitativa y cuantitativa, El resultado obtenidos
fueron un caudal de 1.53 I/s de dos vertientes., En la linea de
conduccion se tuberia PVC de diametros de 40, 32 y 25 mm, con
una longitud de 0.32 km, las velocidades dentro la normativa
ecuatoriana de méximo 2.5 m/s, la red de distribucion los diametros
empleados de 63 mm hasta los 20 mm, con una longitud de 8.69
km, las conexiones domiciliarias tienen un didmetro de 20 mm,
como conclusidn las presiones estaticas no superan los 50 m.c.a., y
en el andlisis dinamico se encuentran entre 9 m.c.a y 36 m.c.a., las

velocidades dentro del méximo 2.5 m/s la normativa ecuatoriana



2.2. Bases Tedricas de la Investigacion

2.2.1. Agua

Perez et al. (8), es una sustancia liquida y sus molécula estdn composta

por dos atomos, un atomo de oxigeno y dos de hidrogeno. El agua la

podemos hallar en tres estados, como fase liquida, gaseosa y sélida.

2.2.1.1. Usos del agua

Rubio et al. (9), tiene una variedad de su uso, estos son:

a) Uso para consumo doméstico:

Su uso es para nuestra alimentacion, limpieza de nuestros

hogares, en nuestra higiene personal y en el lavado de ropa.

b) Uso en agricultura y ganaderia:

En la agricultura, la podemos usar para el riego de las
chacras; asi mismo, en la ganaderia como parte de su
alimentacion de los animales y como también en la limpieza

de los establos y criaderos.

¢) Uso en la industria:

Su uso mayormente es para el proceso de fabricacion de
algunos productos; y asi mismo, en el ambito de la

construccioén.



2.2.1.2. Consumo del agua

Para Alarcon (10), La cantidad de agua necesaria para
abastecer una ciudad, depende de la cantidad de habitantes que

se va a considerar para la poblacion.

2.2.1.2.1. Tipos de Consumo

Para Alarcon (10), Menciona a los siguientes:

a) Consumo doméstico
Dependera directamente del estandar de vida
del pueblo, comunidad o ciudad. posiblemente
costumbres, economia y los quehaceres
cotidianos del hogar como lavar ropa y el riego
de jardines de sus hogares.

b) Consumo Publico
Este consumo se ve reflejado en los
establecimientos publicos como: la cércel,
hospitales, postas, centros médicos, escuelas,
mercados, riego de jardines y calles.

c) Consumo Comercial
El consumo industrial se caracteriza porque es
un gasto no uniforme; el valor de consumo varia
de una ciudad a otra, dependiendo de su grado

de desarrollo industrial.



d) Fugas y Desperdicios
Este consumo varia dependiendo de las fugas
existente en las tuberias principalmente en
empalmes, fugas en los aparatos de uso como:
grifos de bafos y cocinas o filtraciones debido

a los problemas de instalaciones.

2.2.1.3. Calidad del agua

Para Chang (11), la calidad del agua es funcién tanto de la
fuente de agua propiamente dicha, como la destinacion del
uso Yy atributos que presente el agua; que retina los criterios
aceptables, incluye los factores beneficiosos del agua como:

fisicos, quimicos y bioldgicos.

a) Caracteristicas fisica

Para Cava (12), Este tipo de caracteristica, es aquella que
se puede olfatear, ver y saborear, son perceptibles al
momento de identificarlos, estas caracteristicas son:
solidos totales disueltos, turbidez, color, sabor y olor, ph

y temperatura.
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b) Caracteristicas bioldgicas

Para cava (12), Este tipo de caracteristica, nos indica que
el agua deberia estar exenta de gérmenes patdgenos de
origen entérico y parasitario intestinal que son las que
pueden transmitir enfermedades, de las cuales podemos

encontrar bacterias, hongos, algas y moho.

c) Caracteristica quimicas

Para cava (12), Este tipo de caracteristica, determina las
cantidades de materia organica y mineral presentes en el
agua y que puedan afectar su calidad entre ellas tenemos:
cloruros, cobre, nitratos, plomo hierro, aluminio, fluoruro,

mercurio y alcalinidad.

2.2.2. Fuentes de abastecimiento de agua

Para Aguero (13), Se tienes los siguientes tipos:

a) Aguas de lluvia

Comunmente se aprovecha el agua de las precipitaciones y que se
almacenan en los techos de las viviendas, por medio de estas se capta
el agua y se transporta a un sistema de captacion esto depende del

caudal requerido y de registro pluviométrico.
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b) Aguas superficiales

Las aguas superficiales estan constituidas por los arroyos, rios,

lagos que discurren por naturaleza en la superficie terrestre.

c) Aguas subterraneas

Parte de la precipitacion en la cuenca se infiltra en la corteza
terrestre hasta la zona de saturacion, formando asi las aguas
subterraneas como manantiales o denominados “ojos de

filtracion” o “puquios”.

2.2.3.Agua potable.
Para Pérez et al. (14), El agua que se puede consumir o beber, apta
para el consumo humano. Se trata de un liquido inodoro, insipido e
incoloro que se pueda beber sin causar enfermedades o pongan en

riesgo la salud humana.

2.2.4. Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
Para Cardenas et al. (15), Un sistema de abastecimiento de agua
potable consiste en un conjunto de obras ingenieriles necesarias para
captar, conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua desde fuentes
naturales ya sean subterraneas o superficiales hasta las viviendas de
los habitantes que serdn favorecidos con dicho sistema cumpliendo

con normas Yy regulaciones vigente.
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a—Yaivula de Purga »

/ . Viivula de Aire =

Figura 1. Sistema de abastecimiento de aguan potable
Fuente: Manual para la cloracion del agua en sistemas
de abastecimiento de agua potable en el &mbito rural.

2.2.5. Tipos de Sistema de abastecimiento de agua potable

Para la organizacion panamericana de la salud (16), define lo

siguiente:

a) Sistema de agua potable por gravedad:

Este sistema se aplicara cuando exista diferencias de altura
relevantes, esta fuente se ubicara en la parte méas alta de la
poblacién para que el agua fluya mediante la tuberia, solo usando

la fuerza de la gravedad.
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Figura 2. Sistema de agua potable por gravedad

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento sistemas

de abastecimiento de agua y saneamiento.

b) Sistema de agua potable por bombeo:

Este sistema se aplicara cuando no exista diferencia de alturas
relevantes, esta fuente se ubica en la parte relativamente baja de
una poblacién, por tanto, requiere de un equipo de bombeo, que

pueda elevar el agua hacia el reservorio y dar una presion en la red.

Figura 3. sistema de agua potable por bombeo

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento

sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento.
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2.2.6. Parametros de disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua

Potable

2.2.6.1. Periodo de disefio

Para lossio (17), En la determinacion del tiempo para el cual
se considera funcional el sistema, Se le conoce como periodo
de disefio, al tiempo que transcurrird entre la puesta en
servicio de un sistema o parte del mismo y el momento en
que por su uso o por falta de capacidad para prestar un

eficiente servicio.

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISERO
¥ Fuente de abastecimiento 20 anos
¥ Obra de caplacién 20 afios
v Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (FTAP) 20 afios
¥ Reservario 20 afios
¥ Lineas de conduccidn, aduccidn, impulsion y distribucion 20 anos
¥ Estacion de bombeo 20 afios
¥ Equipos de bombeo 10 afios
¥ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventlado) G afios

Cuadro 1. Periodo de disefio de las infraestructuras

sanitarias

Fuente: Opciones tecnoldgicas de saneamiento para el

ambito rural
2.2.6.2. Poblacién actual
Para Lossio (17), Uno de los pardmetros importantes para
todo proyecto de abastecimiento de agua potable es la

evaluaciéon de la poblacién actual, es necesario hacer un

estudio del mismo. Se pueden usar los datos de los censos, si
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son recientes y confiables, de lo contrario es mejor tomar los

datos en campo (Insitu).

2.2.6.3. Poblacion futura o de disefo

Para Lossio (17), Los proyectos de abastecimiento no se
disefian para satisfacer solo una necesidad actual si no que
debe prever el crecimiento de la poblacion en un periodo de
tiempo. Las poblaciones que se encuentran en las
comunidades o zonas rurales, se utilizard procedimientos
simples para la estimacion de la poblacion futura, tratando
siempre de trabajar con valores razonables enunciados

acordes a las realidades de las zonas en estudio.

2.2.6.4. Metodos de calculo de poblacién de disefio

Para Aglero (13), Los métodos mas utilizados en la

estimacion de la poblacién futura son:

a) Métodos analiticos

Presuponen que el calculo de la poblacion para una region
dada es ajustable a una curva matematica. Evidentemente que
el ajuste dependera de las caracteristicas de los valores de
poblacidn censada, asi como de los intervalos de tiempo en
que estos se han medido. Dentro de los métodos analiticos

tenemos el aritmético, geométrico, de la curva normal,
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logistica, de la ecuacion de segundo grado, el exponencial,

de los incrementos y de los minimos cuadrados.

b) Métodos comparativos

Son aquellos que mediante procedimientos graficos estiman
valores de poblacion, ya sea en funcion de datos censales
anteriores de la region o considerando los datos de
poblaciones de crecimiento similar a la que se esta

estudiando.

¢) Método racional

En este caso para determinar la poblacién, se realiza un
estudio socioeconémico del lugar considerando el
crecimiento vegetativo que es funcién de los nacimientos,
defunciones, inmigraciones, emigraciones Yy poblacién

flotante.

2.2.6.4.1. Calculo del método aritmético

Para Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento (18), Para la estimacion de la
poblacién futura o disefio, se aplicara el método
aritmético, con la siguiente formula:

= () e L)
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Donde:

Pf = Poblacion futura

Pa = Poblacién actual

r = Coeficiente de crecimiento anual

t = tiempo en afios

2.2.6.4.2. Tasa de crecimiento poblacional

De acuerdo a Diaz (19), La tasa de crecimiento
poblacional es el aumento (o disminucion) de la
poblaciéon en un determinado momento en el
tiempo “t” y durante un periodo de tiempo debido
al aumento natural y a la migracion neta. De
acuerdo al Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (18), la tasa de crecientito anual
debera corresponder a los periodos intercensales,
de la localidad especifica; si esta no existiera, se
deberd optar la tasa de otra poblacion con
caracteristicas similares, o caso contrario la tasa de
crecimiento distrital rural; si la tasa de crecimiento
anual fuera un valor negativo, se debera optar una

poblacidén de disefio similar a la actual (r = 0).
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2.2.6.5. Demanda

Para Jiménez (20), Para un disefia de sistema de
abastecimiento, es importante determinar la demanda futura
de agua, determinada por los diferentes factores, entre ellas
tenemos: el clima, la hidrologia, el tipo de usuario, las

costumbres del pueblo, las actividades econémicas, etc.

2.2.6.6. Demanda de dotacion

Para Santamaria (21), Es la cantidad de liquido que se asigna
a cada habitante incluyendo los servicios que tengan, asi
mismo las pérdidas o desperdicios que la persona puede

realizar en situaciones inesperadas en sus diferentes usos.

Dotacién por nimero de habitantes

s - A
POBLACION | DOTACION
(habitanics) | (/hab /dia)
Hasta SO0 o0
SO0 - 1000 60 - S0

1000 - 2000 S0 - 100

Cuadro 2. Dotacion por nimero de habitantes
Fuente: Ministerio de salud

Dotacién por regiton

— e
| REGION I DOTACION
| habsdia)
| ! S
Selva T0
Cosin (]
=0

Sierra

Cuadro 3. Dotacion por region

Fuente: Ministerio de salud
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DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (ihab)
REGION {CSL:'M#;%RS"TSELTYHL%%”;'E%% CON ARRASTRE HIDRAULICO
i (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA m 9
SERRA A %
SELVA T m

Cuadro 4. Dotacion por region.

Fuente: Opciones tecnoldgicas de saneamiento

para el ambito rural.

2.2.6.7. Consumo

Para Jiménez (20), ElI consumo se calcula de acuerdo al
usuario y se expresa como m3/dia o I/h/dia interviniendo
diversos factores tales como: costumbres y héabitos de la
poblacion, tipo de actividad que desarrolla la poblacion,
caracteristicas sociales y econémicas de la poblacion,

condiciones de clima, turismo en la zona, etc.

2.2.6.8. Variaciones de Consumo

Para Agiero (13), Los consumos de agua de un poblado
muestran variaciones mensuales, diarias y horarias. Durante
un periodo (semana, mes, etc.) se puede observar que ocurren

dias de maximo y minimo consumo:

a) Consumo promedio diario anual (Qm)

El consumo promedio diario anual, se define como el

resultado de una estimacion del consumo per-cépita para la
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poblacion futura del periodo de disefio, expresada en litros
por segundo (It/seg.) y se determina mediante la siguiente

relacion.

Donde:

Qm = Consumo promedio diario (L/seg).

Pf = Poblacién futura (hab)

Dot. = Dotacion (Lt/hab/dia)

b) Consumo maximo diario (Qmd)

El consumo méximo diario se define como el dia de maximo
consumo de una serie de registros observados durante los 365
dias del afio. El consumo méaximo diario (Qmag) es un factor
importante utilizado en el disefio de captaciones, lineas de
conduccién e impulsion y reservorios de los sistemas de

abastecimiento de agua potable.

Donde:

Qmd = Consumo méaximo diario (It/seg).

Qm = Consumo promedio diario (It/seg).
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K1 = Coeficiente. (1.3 de Opciones tecnoldgicas de

saneamiento para el ambito rural).

¢) Consumo méaximo horario (Qmn)

El consumo maximo horario, se define como la hora de
maximo consumo de una serie de registros observados

durante las 24 horas del dia.

Donde;

Qmh = Consumo méaximo horario (lt/seg).

Qm = Consumo promedio diario (It/seg).

K1 = Coeficiente. (2.0 de Opciones tecnologicas de

saneamiento para el ambito rural).

2.2.7. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.

Para Gonzales et al. (22), Conjunto de obras de ingenieria,
permitiendo llevar el agua desde su fuente hasta la poblacion
existente por lo que los siguientes componentes que conforman el
conjunto de un sistema de abastecimiento de agua potable, los

componentes son:
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2.2.7.1. Captacion

Para Gonzales et al. (22), Son punto de origenes del agua

para un abastecimiento, el punto inicial, encargado de

reunir el agua necesaria y ser conducida a través de tuberias

por la linea de conduccion hasta el reservorio.

2.2.7.1.1. Reconocimiento de la fuente

Para el reconocimiento de la fuente hay tener
claro algunas definiciones previas a la evaluacion

de la fuente.

a) Afloramiento

Para Adriana (23), Es la filtracion del agua al
nivel superficial desde los estratos mas profundos
donde se encuentran frias y a la vez contienen

sales nutrientes (nitratos, fosfatos y silicatos).

b) Aforo

Para Sanchez (24), Aforar es medir un caudal
puede ser necesario medir pequefios caudales
hasta centenares de caudales, de los cuales
tenemos: Aforo directo: con algin aparato o
procedimiento medimos directamente el caudal;
aforo indirectos: se mide el nivel del agua en

cauce, y a partir del estimamos el caudal.
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c¢) Caudal

Para Garcia (25), Consiste en la determinacion de
la cantidad del volumen del fluido que circula por
la conduccion en un tiempo que pasa a través de
una seccion transversal direccional a la corriente.
Para Monge (26), El caudal se puede expresar en
litros por segundo (I/s), litros por minuto (I/min)
0 bien litros hora (I/h). También se suele utilizar
metros cubicos por hora (m3/h) y metros cubicos

por segundo (m3/s).

Se expresa:

Donde:
Q: caudal (l/s)
V: Volumen del recipiente (litros)
t: Tiempo promedio (seQ)
d) Cantidad de agua

Para aguero (13), en su mayoria los sistemas de
abastecimiento de agua potable en poblaciones
rurales tiene como fuente los manantiales. Lo
ideal seria que los aforos se efectuaran en épocas

de estiaje y épocas de lluvias, Para poder obtener
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los caudales minimos y maximo eficientes.
Existen varios métodos para determinar el caudal
del agua. Para zonas rurales entre ellos tenemos:

el método volumétrico y de velocidad-area.

e) Método volumétrico:

Para aguero (13), Se encauzar el agua generando
una corriente del fluido de tal manera que genere
un chorro. Conocer el volumen del recipiente con
el cual haremos el método y se obtendrd el
tiempo de llenado del recipiente, minimo 5
mediciones. Luego aplicar la siguiente formula

para hallar el caudal.

Se expresa:

Donde:

Q: Caudal (I/s)

V: Volumen del recipiente (litros)

t: Tiempo promedio (seQ)
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Figura 4. Medicion del caudal por el método

volumétrico.

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales.

2.2.7.1.2. Tipos de captacion

Para Rodriguez (27), Los tipos de captacion
estan definidos por su tipologia, estos son:
captacion de aguas pluviales, superficiales,
subterraneas, de manantial (tipo ladera o de

fondo) y galerias filtrantes.

a)  Captacion manantial de ladera

Para Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (18), Es cuando se realiza la
proteccion de la vertiente que aflora de una
superficie inclinada con cardcter de punto

disperso. Cuenta con una proteccion de
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afloramiento, una camara hdmeda que

regulariza el caudal a usarse.

VALVULA DE
COMPUE] ?!T-'\':\
= 4

v .
_Iu8, DE SNk !—‘ﬂéﬂ ...... M

L } 7"'5\ V)}
*% & Q—u E
i |

Figura 5. Captacion de manantial de ladera
Fuente:  Opciones  tecnoldgicas  de

saneamiento para el ambito rural.

b)  Captacion manantial de fondo.

Para Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (18), este tipo de capitacion
permite captar el agua subterranea que emerge
de un terreno llano, la estructura de captacion
es una camara sin losa de fondo que rodea el

punto de brote del agua.
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Figura 6. Captacion de manantial de fondo
Fuente:  Opciones  tecnoldgicas de

saneamiento para el &mbito rural.

2.2.7.1.3. Componentes de la captacion

Para Garcia (28), La captacién se realiza
mediante una estructura de concreto armado, el
cual estd conformado por los siguientes

componentes:

e Caja de captacion y caseta de valvulas.

e Pantalla de captacion (Orificios de entrada
para el ingreso del agua previamente

filtrada).

e Tuberia de salida (linea de conduccién) y
canastilla en la misma (para evitar el ingreso

de residuos solidos).
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e Tuberia de limpieza.

e Tuberia de rebose.

e Valvula de salida (linea de conduccion)
e Valvula de limpieza.

e Tapas sanitarias 0 metalicas con cierres

herméticos.

e Cerco perimétrico.

2.2.7.1.4. Disefio hidraulico y dimensionamiento

Para Ministerio de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento (18), nos muestra los siguientes

criterios de disefio:

Para el dimensionamiento de la captacion sera
necesario conocer el caudal méximo de la fuente.
(el caudal en tiempo de lluvias, y caudal minimo

en tipos de estiaje)

a) Determinacion del ancho de la pantalla
ax = V2 k * A

ax

V2 *
Donde:

Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s)
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Cd: Coeficiente de descarga (valores de
0.6a0.8)

g: aceleracién de la gravedad (9.81 m/s2)
h: carga sobre el centro del orificio
(valor de 0.40m a 0.50m)

- Velocidad paso teorica (m/s)

D= diametro de la tuberia de ingreso (m)

- Calculo del numero de orificios en la

pantalla
N A i [
+1 774 i i
2
N F= _) + 1

Para Ministerio de Vivienda,
Construccion y  Saneamiento  (18),
Conocido el numero de orificios y
didmetro de la tuberia de entrada se

calculara el ancho de la pantalla (b).
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Figura 7. Determinacion del ancho de
pantalla

Fuente: Opciones tecnoldgicas de

saneamiento para el ambito rural.

b) Calculo de distancia entre el punto de
afloramiento y la cdmara humeda.
Para Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento (18), define:

Hr=H-h
Donde:
H: carga sobre el centro del orificio(m)
ho: perdida de carga en el orificio (m)
He: perdida de carga afloramiento en la
captacion (m).
Distancia entre el afloramiento vy

captacion
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c) Calculo de la altura de la camara (Ht)
Para Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (18), Define:
Ht=A+B+C+D+E ........ (8)

Donde:
A: altura minima para permitir la
sedimentacion de arenas (altura minima de
10 cm).
B: se considera la mitad del didmetro de la
canastilla de salida.
D: desnivel minimo entre el nivel de
ingreso del agua de afloramiento y el nivel
de agua de la camara himeda (minimo
5cm)
E: borde libre (se recomienda minimo
30cm)
C: altura de agua para que el gasto de salida
de la captacion pueda fluir por la tuberia de
conduccion (recomendado altura minima

30 cm)

V2 z
= 1.562— = 1.56m

Donde:
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Qmd: caudal maximo diario (m3/s)

A: é&rea de la tuberia de salida (m2)

Figura 8. Célculo de la cAmara hiumeda
Fuente: Opciones tecnoldgicas de

saneamiento para el &mbito rural.

d) Dimensionamiento de la canastilla
Para Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (18), se considerara que el
didmetro de canastilla sera dos veces el
didmetro de la tuberia de salida a la linea de
conduccién (DC), el éarea total de ranuras
(At) sera el doble de la tuberia de la linea de
conduccion (AC), y la longitud de la
canastilla (L) sea mayor a 3DC y que sea

menor de 6DC.

Hr=H-h
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- Longitud de la canastilla
3Da < La <6Da

- Area toral de las ranuras
Atotal = 2A

- El valor de Atotal debera ser 50% del area

lateral de la granada (Ag).

Ag=05*Dg*L

- Numero de ranuras

o A
N° ¢ o =

D +—

w

—_— P
o

Figura 9. Dimensionamiento de
canastilla

Fuente: Opciones tecnoldgicas de

saneamiento para el &mbito rural.

e) Dimensionamiento de la tuberia de rebose y
limpieza.
Para Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (18), recomienda pendientes de

1a1.5%.
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Donde:

Qmax: gasto maximo de la fuente (l/s)

hf: perdida de carga unitaria en (m/m)

2.2.7.2. Linea de Conduccion de Agua

Para comision nacional del agua (29), Es la linea que
transporta el agua desde la captacion hasta el punto de
regulacion, que usualmente es el reservorio, para tener un
mejor control en la operacion de los mismos, cuando la
fuente abastece por gravedad, el transporte del fluido se logra
por la diferencia de energias disponible, provechando la

carga estatica existente.

£
:
aq

Captacwn Linea de Presion Estitica

i LG .
Linea g, H Perdida
© Gradigntg Hidréulicq De Energia
Carga
T | Estitica

l V purga
RESERVORIO

Terrenc  w— V purga l

DISTANCIA

Figura 10. Linea de conduccion

Fuente: Opciones tecnoldgicas de saneamiento para el

ambito rural.
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2.2.7.2.1. Criterios de disefio

a) Carga disponible
Para Aglero (13), Es la representacion de la
diferencia de elevacion, entre la captacion y el

reservorio.

CAPTACION
T CARGA
DISPONIBLE

T RESERVORIO

PERFIL DE LA LINEA ~4
DE_CONDUCCION
. ; ; i

—t>

m)

ELEVACION (msnm.)

DISTANCIA {m}

Figura 11. Carga disponible

Fuente: Aguero R, agua potable para

poblaciones rurales

b) Caudal de disefio

Para Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento (18), la linea de conduccion debera

conducir como minimo, el caudal maximo diario

(Qma).
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c) Clase de tuberia

Para Agiero (13), la clase de tuberia a
seleccionarse estard determinada por la maxima
presidn que ocurra en la linea representada, por la
linea estatica, para poblaciones rurales en
proyectos de abastecimiento de agua potable se
utiliza mayormente tuberias de PVC, por sus
ventajas en flexibilidad, econdémicas, durables,

ligeras, facil transporte e instalacion.

CLASE ‘ PRESION MAXIMA | PRESION MAXIMA |
__l DE PRUEBA (m.) DE TRABAJO (m.)
5 50 15 |
73 73 50 |
10| 105 70
15 i 150 100

Cuadro 5. Clase de tuberias PVC y méxima

presion de trabajo.

Fuente: Aglero R, agua potable para

poblaciones rurales.
d) Carga estatica y dindmica
Para la organizacion panamericana de la salud

(16), define lo siguiente: carga estatica aceptable

sera de 50m, la carga dinamica minima sera de 1m.
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T I

Figura 12. Cargas estatica y dindmica

Fuente: Organizacion panamericana de la

salud

e) Diametro

Para la organizacion panamericana de la salud
(16), define lo siguiente: tendra como minimo el
didmetro de la linea de conduccion de 3/4 pulg
para sistemas rurales, Para agiero (13), Es el
diametro que se aplicara para la tuberia, el
diametro es relevante para el calculo del disefio en

la linea de conduccidn, aduccidn, etc; el diametro

se define:

Donde:

D: diametro (pulg)

Q: caudal (l/s)
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hf: carga unitaria perdida (m/m)

TIPO DE TUBERIA “‘cr
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

Cuadro 6. Coeficientes de rugosidad de hazen-

williams.

Fuente: Norma Obras de Saneamiento - OS 0.10

DIAMETRO EXTERIOR LONGUITUD CLASE 10
NOMINAL |  REAL | TOTAL UTIL | ESPESOR | PESO
(pulg) | (mm) (m) (m) (m) | (kgxtub.)
112 210 5.00 497 18 0.841
3/4 265 5.00 4.9 18 1.082
1 330 5.00 4.9 18 1.365
11/4 220 5.00 496 20 1943
112 430 5.00 4.9 23 2.554
2 60.0 5.00 495 29 4021

Cuadro 7. Caracteristicas de los diametros de la

tuberia.
Fuente: Pavco
f) velocidades

Para la organizacion panamericana de la salud

(16), define lo siguiente: el diametro sera disefiado
para velocidades maxima de 3 m/s y minima de 0.6
m/s. Para aguero (13), La velocidad aceptada sera

la velocidad minima y la méaxima que se
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contemplen las normas actualizadas, la velocidad

del flujo lo define de la siguiente manera:
V= 1.9735?2 .......... (11)
Donde:
V: velocidad (m/s)
Q: caudal (I/s)
D: didmetro (pulg, mm)

g) Linea gradiente hidraulica

Para la organizacion panamericana de la salud
(16), define lo siguiente: esta deberd estar siempre
por encima del terreno, en puntos criticos, podra

cambiarse el diametro para mejorar la pendiente.

v,z
LINEA DE ENERGIA / ny
LINEA DE CARGAS TOTALES
7 IR
vi2g
LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICO T D.fpg
-
Ip 1
P %
(]

-

FLUJODEL Z, PLANG HORIZONTAL ARBITRARIO DE REFERENCIA Z,
Liauino

Figura 13. Linea de gradiente hidraulico

Fuente: Bautista L, Perez M.
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h) Perdida de carga

Para Aglero (13), es el gasto de energia necesaria

para vencer la resistencia que se oponen al

movimiento del fluido, de un punto a otro, en una

seccion de la tuberia.

NIVEL ESTRATICO

S

o

a} FRESION RESIDUAL POSITIVA

NI¥EL E3LAIICY

-

N

b) PRESION RESIDUAL NEGATIVA

PERMDA O
CARGH

_<_

PRESION RESIDUAL
ROBITIVA (M)

PERDIDA DE
CARGL

'PRESION AESIDUAL
- NEGATIVA [-]

Figura 14. Presiones residuales positivas y

negativas

Fuente:

poblaciones rurales
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i) Presion

Para la organizacion panamericana de la salud
(16), define lo siguiente: la presién en la linea de
conduccion, representa la cantidad de energia
gravitacional contenida en el agua. Para agiero
(13), La presion representa la cantidad de energia
gravitacional contenida en el agua. las presiones
méaximas de trabajo de la tuberia se encuentran en

las normas vigentes o manuales actualizados.

ELEVACION

Figura 15. Equilibrio de presiones dispersas

Fuente: Organizacion panamericana de la

salud

J) Estructuras complementarias

Para Aglero (13), define como estructuras
complementarias valvula de aire, ubicadas en los

puntos mas altos (para evitar la acumulacion de
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aire en puntos convexos); valvula de purga,
ubicada en los puntos mas bajos (para evitar la
acumulacion de sedimentos en puntos concavos);
camara rompe presion, ubicadas cuando exista
mucho desnivel entre la captacion y el punto final
(reservorio) en el tramo de la linea de conduccion
(permite disipar y reducir la presion en la tuberia a
cero), las CRP tipo 6 ubicadas en la linea de
conduccion y la CRP tipo 7 ubicadas en la linea de

aduccion.

v [
TUBERIA DE F==1 r== S
ENTRADY TUSERIADE
A | R
.
I . )
® by L .
i )

Figura 16. Valvula de aire

Fuente: Organizacion panamericana de la

salud
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Figura 17. Valvula de purga

Fuente: Organizacion panamericana de la

salud
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Figura 18. CAmara rompe presion

Fuente: Organizacion panamericana de la
salud

2.2.7.3. Almacenamiento y regulacion de Agua
Para Rodriguez (27), Los sistemas de almacenamiento o

regulacion, tienen como objeto de modificar la funcion del

suministro del agua que normalmente es constante durante



las 24 horas, como también durante unas pocas horas para su
consumo humano, conducida por la linea de aduccion a la red
de distribucién, con las presiones adecuadas, cantidad
necesaria y proporcionar un servicio eficiente bajo normas de
higiene y seguridad. Estas estructuras de les denomina
reservorios y deberdn estar protegidos con un cerco

perimetral.

2.2.7.3.1. Tipos de reservorio

Para Rodriguez (27), Los reservorios de
regulacion y almacenamiento, presentan su

tipologia en funcidn de su estructura, estos son:

a) Elevados

Pueden tomar la forma esférica, cilindrica, y de
paralelepipedo, son construidos sobre torres,

columnas, pilotes, etc.

b) Apoyados

Que principalmente tienen forma rectangular y
circular, son construidos directamente sobre la

superficie del suelo.
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b) Enterrados

Son de forma rectangular o circular, son
construidos por debajo de la superficie del suelo

(cisternas).

a) APOYADD bl ELEVADD

Figura 19. Tipos de reservorio: apoyado y

elevado

Fuente: Aguero R, agua potable para

poblaciones rurales

2.2.7.3.2. Capacidad del reservorio

Para reglamento nacional de edificaciones (30),
de obras de saneamiento 030, el reservorio tiene
la funcion de suministrar agua para consumo
humano, es necesario considerar fallas en la linea
de conduccion y emergencia para incendios. El
volumen de regulacion trabajara con el 25% del
caudal promedio anual de la demanda. VVolumen

de reserva debera ser justificado (este volumen lo
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justificaremos para mantenimientos o casos de
emergencia). Para Garcia (28), En poblados
rurales no se incluye dotacion adicional para

combatir incendios.

2.2.7.3.3. Componentes de los reservorios

Para Garcia (28), El reservorio se realiza
mediante una estructura de concreto armado, el
cual estd conformado por los siguientes

componentes:

Tanque de almacenamiento

a) Tuberia de entrada (conduccién).

b) Tuberia de salida (aduccion) y canastilla
en la misma (para evitar el ingreso de residuos

solidos).

c) Tuberia de rebose

d) Tuberia de limpieza y ventilacion

e) Tuberia de paso directo (by-pass).

f) Tapa sanitaria con cierres herméticos y

escaleras
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Caseta de valvulas.

g) Vélvula para controlar paso directo (by-

pass).

h) Valvula de salida (aduccion).

i) Valvula de ingreso (conduccion).

j) Valvula de limpieza y rebose

k) Tapas sanitarias con cierres herméticos.

2.2.7.3.4. Desinfeccién de Agua

Para Lossio (17), Es la etapa donde el agua que
se suministra se encuentre desinfectada y apta
para el consumo humano, es decir que no sélo
presenta buenas condiciones fisicas y quimicas,
sino también que no contiene bacterias

patogenas.

a) Material desinfectante

Para lossio (17), El cloro es un agente mas
usado como un desinfectante del agua para
hacerla consumible. Por su capacidad
destructora de gérmenes, su capacidad de

oxidante es muy grande y su accion también
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es muy beneficiosa en la eliminacion del
hierro, manganeso, sulfhidricos, sulfuros y
otras sustancias reductoras del agua. El cloro
que se usara debera presentarse puro en forma
liquida, como hipoclorito de sodio u/o como
hipoclorito de calcio, es la sustancia quimica
econdmica, mejor control y seguridad se
puede aplicar al agua para obtener su

desinfeccion.

b) Dosificacion

Para lossio (17), El cloro puede resultar
irritante para las mucosas y la piel, La dosis de
cloro a emplear debe regularse de manera que
no llegue el agua al consumidor con excesivo
gusto a cloro. Por lo general la dosis se regula
de manera que el agua llegue al consumidor

con 0.05 a 0.10 mg/I de cloro libre residual.

2.2.7.4. Linea de Aduccién de Agua

Se conecta al inicio de la red de distribucién, pudiendo ser
una red abierta o cerrada. Su calculo es similar a la linea de
conduccion. Este tramo de tuberia, conduce el agua desde el
reservorio hasta el punto de ingreso de la red de distribucion

para el consumo de la poblacién.

49



Reservorio

Hacia la red
de distribucién

Figura 20. Linea de aduccién

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento

sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento.

2.2.7.4.1. Criterios de disefio

a) Caudal de disefio

Para Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (18), la linea de aduccion debera
conducir como minimo, el caudal méaximo

horario (Qmh).

b) Carga estatica y dinamica

Para Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (18), la carga estatica aceptable
serd de 50m, la carga dindmica minima sera de
1m en sistemas de abastecimiento de agua

potable para poblaciones rurales.
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c) Diametros

Para Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (18), define lo siguiente: tendra
como minimo el diametro de la linea de
aduccion de 25mm (1 pulg), para poblaciones

rurales.

d) Velocidades

Para Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (18), en la linea de aduccion el
didmetro sera diseflado para cumplir
velocidades maxima de 3 m/s y minima de 0.6

m/s.

2.2.7.5. Red de Distribucion

Para Bernal et al. (31), La red de distribucion, debe presentar
un servicio eficiente y continuo el caudal, la red debera
mantener presiones de servicio minimas capaces de llevar el
agua al interior de las viviendas, son conjunto de lineas
encargadas del suministro de agua a los usuarios, compuesta
por diferentes didmetros, cAmaras rompe presion, valvulas de
control, accesorios, tuberias principales y secundarios, que se

desarrolla por toda la calle de la poblacion.
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Redes de
Distribucién

Figura 21. Red de distribucién

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento

sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento.

2.2.7.5.1. Tipos de Red de Distribucién

Para Bernal et al. (31), Nos menciona lo

siguiente:

a) Redes Ramificadas o abiertas

Se emplea para ciudades, centros urbanos y
también rurales comienzan de la matriz y
distribuye a las ramificaciones contiguas del

pueblo.
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RESERYORIO

Figura 22. Tipos de reservorio:

apoyado y elevado

Fuente: Aglero R, agua potable para

poblaciones rurales

b) Redes Malladas o cerradas

Sistema que presenta una buena distribucion de
presiones, En estas redes las tuberias
principales se comunican unas con otras,

formando circuitos cerrados.

@ RESERVORID

|l L

N
|
|
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Figura 23. Tipos de reservorio: apoyado

y elevado

Fuente: Aguero R, agua potable para
poblaciones rurales

¢) Redes Mixtas

Esta distribucion consiste en dos redes, malla en
el centro o pueblo y ramificada para los barrios

extremos.

2.2.7.5.2. Criterios de disefio

a) Caudal

Para Aguero (13), la red de distribucion debera
tener la capacidad para conducir como minimo,

el caudal méximo diario (Qmh).

b) Diametros

Para Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (18), tendrd& como minimo el
didmetro de la red de distribucion, para tuberias
principales 25 mm (1.00 pulg) y 20mm (3/4 pulg)

para ramales.

¢) Velocidades

Para Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento (18), el didmetro sera disefiado para
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cumplir velocidades méxima de 3 m/s y minima

de 0.6 m/s.

d) Presiones

Para Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (18), deberd cumplir, 5 m.c.a como
minino en cualquier punto de la red de
distribucion, no serd mayor de 60 m.ca la

presion estatica.

2.2.8. Condiciones sanitarias

Para Rubina (32), condiciones sanitarias, se refiere al conjunto de
caracteristicas relacionadas a la infraestructura de los servicios de
saneamiento basico, permitiendo que la vivienda sea un espacio vital
y necesario para el desarrollo de los miembro de la familia, a su vez
brinda proteccion a diversas patologias como infecciones

intestinales, parasitarias y diarreas.

2.2.8.1. Cobertura de servicio de agua potable

El acceso adecuado a los servicios de saneamiento impacta
directamente en la calidad de vida de las personas,
disminuye la incidencia de enfermedades de origen hidrico.
Analizando el grafico, al 2018, 3 millones de peruanos no

cuentan con agua por red publica.
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Grafico 1: Cobertura de servicio de agua potable

COBERTURA DE AGUA (%)

100%

4.7 muJ

9.3

(3.0 MM)

25.6

{1.8MM)

Il Cobertura

PERU URBANO RURAL [ Brecha

Fuente: ministerio de vivienda, construccion y

saneamiento

2.2.8.2. Cantidad de servicio de agua potable

Organizacion mundial de la salud (33), La cantidad de agua
que se prevee y la que se usa en las viviendas es un aspecto
muy importante de los servicios de abastecimiento de agua
potable que influye en la higiene y que por lo tanto en la
salud de los consumidores. Los beneficios para la salud se
logran mediante la proteccion de las fuentes de agua, la
promocion de las buenas practicas de higiene y otras
conductas claves de higiene en situaciones criticas (como el
lavado de manos y cara), la entrega de agua deberad ser

continua.
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2.2.8.3. Continuidad de servicio de agua potable

Organizaciéon mundial de la salud (33), Se entiende por
continuidad de servicio al tiempo que ha tenido el servicio
de agua potable una comunidad, en el andlisis de datos
sobre continuidad del suministro hay g tener en cuenta
algunos aspectos: servicio de una fuente confiable, servicio
todo el afio con interrupciones frecuentes, variacién
estacional del servicio derivada de la fluctuacion en la
fuente. En zonas rurales es muy importante las
consideraciones de épocas de lluvia y épocas sin lluvia, a
menudo hay precipitaciones en zonas rurales, eso es
beneficioso ya que de esta manera la fuente se abastece para

cubrir las épocas de sequia.

2.2.8.4. Calidad de servicio de agua potable

Organizacion mundial de la salud (33), La calidad del agua
potable es una cuestion preocupante en todos los paises del
mundo, en desarrollo o desarrollados, por la manera en que
repercute en la salud de la poblacién, por los agentes
infecciosos, bacterioldgicos, productos quimicos toxicos y
la contaminacion radiolégica son factores de riesgo. Para
una calidad de agua potable debe enfocarse en una gestion

preventiva que abarque los recursos hidricos al consumidor.
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Hipotesis.

No se aplica.
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IV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacién

La investigacion a efectuar sera de tipo descriptivo correlacional, para
Marroquin (34), correlacional es relacionar variables de la investigacion,
descriptivo es describir, detallar la realidad de la poblacion o fenémeno segin
la naturaleza de la informacion recogida, para luego, procesar y analizar
caracteristicas de una poblacion determinada. El nivel de investigacion de
acuerdo a la naturaleza del estudio de la investigacion; serd de caracter
cualitativa y cuantitativa, para Hernandez et al. (35), tiene como objetivo la
descripcion de las cualidades de un fendmeno, es iniciar un proceso,
comenzando por analizar los hechos, lo empirico, y en el proceso desarrollar
una teoria que la afiance, su enfoque se basa en método de recolecciéon y no
manipula variables. El disefio de la investigacion sobre el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio las playas, acorde a su tipo y
nivel de investigacion; con el fin de acoger la informacién necesaria para dar
solucion a las problematicas presentadas. El disefio de la investigacion sera
no experimental de tipo transversal, porque se recopila datos en un periodo
de tiempo, seguido aplicamos nuestras técnicas y herramientas sin alterar las
variables de estudio, se observa los fenOmenos tal como se dan en contexto

natural y posteriormente se analizan.

El disefio se grafica de la siguiente manera:

59



-I3- K- K

Leyenda de disefio:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio las playas,

distrito de Calamarca, provincia de Julcan, region la Libertad.
Xi: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
Oi: Resultados del disefio.
Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
4.2. Poblacién y Muestra
4.2.1. Poblacién

La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de

agua potable en zonas rurales.

4.2.2. Muestra

La muestra de la presente investigacion estuvo constituida por el
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio las playas,

distrito de Calamarca, provincia de Julcan, region la Libertad.
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4.3. Definicion y Operacionalizacion de las variables

VARIABLE

SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO
DE AGUA
POTABLE

Cuadro 8: Definicion y Operacionalizacion de las variables

DEFINICION
CONCEPTUAL

Para Frisancho (36) ,
Un sistema de
abastecimiento de

agua potable, tiene
como finalidad
primordial el
permiten llevar el

agua para consumo
doméstico desde su

punto inicial o de
origen, por un
conjunto de
estructuras

ingenieriles hasta la
vivienda de los
habitantes o familias
en cantidad, calidad
adecuada, presion
necesaria y en forma
continua para su
consumo.

DEFINICION
OPERACIONAL

Se disefiara el sistema
de abastecimiento de
agua potable desde la
captacion de fuente,
linea de conduccion,
linea de aduccion
hasta la distribucion
de la poblacion.
Cumpliendo las
normas Vigentes
como: 0S.010,
0S.030, 0S.050 vy la
norma técnica:
opciones
tecnoldgicas de
saneamiento para el
ambito rural. Se
utilizaran fichas
técnicas y
cuestionarios,
memorias de calculo
hidraulico, estudios
de suelos, metrados y
presupuestos.

ESCALADE

DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
CELp doal Nominal
. Intervalo
Captacion Material _d,e Ordinal
gonstrucmon, Nominal
Tipo de tuberia Nominal
Accesorios
Caudal Intervalo
Velocidad Intervalo
Linea de Presion Intervalo
y Diametro Ordinal
Conduccion Clase de tuberia Ordinal
Tipo de tuberia Nominal
Accesorios Nominal
Ma;l;zlrri)gl de Nom!nal
- Nominal
Reservorio de construccion Nominal
Forma .
Almacenamiento Volumen Ordinal
: Nominal
_Accesorlos ) Nominal
Tipo de Tuberia
Caudal Intervalo
Velocidad Intervalo
Linea de Presion Intervalo
» Diametro Ordinal
Aduccion Clase de tuberia Ordinal
Tipo de tuberia Nominal
Accesorios Nominal
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Caudal Intervalo
Velocidad Nominal
Red de Presion Nominal
Distribucion Diametro Intervalo
Clase de tuberia Intervalo
Tipo de tuberia Intervalo
Para Rubina (32), se
refiere al conjunto de
caracteristicas Se realizar4 encuestas
relacionadas a la|la la  poblacién
lnfr§e§tructura de los | teniendo n cuenta Cobertura Ordinal
CONDICION | Servicios ~ de como  guia ddel Calidad de Cantidad Ordinal
SANITARIA DE LA | Saneamiento basico, | orientacion ' suministro de agua Continuidad Ordinal
POBLACION |a los  diversos | Sistema _ de potable Calidad Ordinal
problemas que afectan informacion regional
en agua y

a la salud e higiene de
las personas, a la
carencia de una calidad
y cantidad de agua
potable.

saneamiento SIRA.

Fuente elaboracion propia. (2020)
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

Para el desarrollo de la tesis se aplicé la técnica de la observacion
directa, la inspeccidn in situ para identificar la problemaética de la
poblacion a través de encuestas, fichas técnicas o guias de
observacion y protocolos. se realizd la evaluacion de la fuente del
manantial, el levantamiento topogréfico de la zona para determinar
el tipo de terreno, calicatas que nos ayudara a determinar el tipo y
propiedades del suelo, las cuales permitiran la identificacion,
clasificacion, andlisis y evaluacion necesarias para el Disefio del

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del caserio las playas.

4.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos

a) Encuestas:

Con la ayuda de las encuestas basada en preguntas que no ayude
a identificar el estado situacional actual de la poblacion y guias
de recoleccion de datos necesarias para Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable del caserio las playas, distrito

de Calamarca, provincia de Julcan, region la Libertad.
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b) Fichas técnicas:

Las fichas técnicas detallaran la recoleccion del procesamiento
de todos los datos posibles necesarios para el disefio del sistema,
del caserio las playas, distrito de Calamarca, provincia de

Julcan, region la Libertad.

¢) Protocolo

Este suceso estd conformado por el estudio del agua del estado
fisico, quimico y bacterioldgico, asi mismo el estudio de la
mecanica de suelo de las componentes del sistema, las cuales
son: en la captacion, linea de conduccién, aduccion, reservorio

y red de distribucion.

d) Estudio topografico

El estudio topografico también cumple un rol muy importante,
el levantamiento topografico nos ayudara a describir el tipo de
terreno, examinado su superficie terrestre, la ubicacion de la
zona de estudio, las curvas de nivel necesarias para el trazado,
disefio y ubicacion correcta de cada una de las componentes que
conforma el sistema abastecimiento de agua potable del caserio
las playas, distrito de Calamarca, provincia de Julcan, region la

Libertad.
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4.5. Plan de analisis

El plan de analisis a emplear, estara dado de la siguiente manera:

El anélisis se efectuard, teniendo el conocimiento general de ubicacion y
localizacion del area donde se ejecutard el estudio. Teniendo en cuenta los

diferentes ejes y tramos proyectados en los planos para mejor evaluacion.

Se evaluara de manera explicita y detallada, con el instrumento de
evaluacién de campo, en este caso la guia de recoleccion de datos y los
protocolos, de esta forma tienen que estar previamente validadas por los
especialistas; para luego proceder a la recolecta de informacioén o datos

necesarios para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

Se realizara los célculos para el disefio, donde se recurrird a las Normas
del Reglamento nacional de Edificaciones (del capitulo obras de
saneamiento), la norma técnica peruana: opciones tecnologicas de
saneamiento para el &mbito rural, también se consultaran libros para el

disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

Se elaboraran cuadros, graficos estadisticos y esquemas evaluativos, para

el ambito de la investigacion.
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 1: Matriz de Consistencia

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LAS PLAYAS, DISTRITO DE
CALAMARCA, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD; Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIADE LA

PROBLEMA

Caracterizacion del problema: La
escasez del agua es un problema de
fenbmeno natural, como también
inducido por el hombre. Aun habiendo
agua dulce en el planeta que pueda
cubrir las necesidades de la poblacion
mundial, su accesibilidad es desigual en
el tiempo, contaminada, desperdiciada
u/o manejada de manera inadmisible.
Una quinta parte de nuestra poblacion
viven en areas donde enfrentan escasez
del agua, otra cuarta parte no cuenta con
infraestructuras adecuadas para captar
el agua, superficial o subterranea. En
américa latina y el caribe, los niveles del
abastecimiento de agua y saneamiento
son favorables en comparacion con los
otros paises en desarrollo. Pero, estas
estimaciones en la realidad son
diferentes en el acceso de los servicios
de agua potable, especialmente se
encuentra gran deficiencia en la calidad
del servicio, que afecta a las poblaciones
en areas pobres y rurales (37). En el
Per, en el area rural, el 28% de las
personas no tienen acceso a agua por red

POBLACION - 2020.

OBJETIVOS

Obijetivo general:

Disefiar el Sistema de
Abastecimiento de Agua
Potable del caserio las
playas,  distrito  de
Calamarca, provincia de
Julcan, region la libertad
y su incidencia en la
condicién sanitaria de la
poblacion -  2020.

Objetivos especificos:

Elaborar el disefio del
sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio las
playas, distrito de
Calamarca, provincia de
Julcan, region la Libertad
—2020.

Determinar la incidencia
en la condicién sanitaria
de la poblacion en el
caserio las playas, distrito

MARCO
TEORICO

Antecedentes: los
que se hallaron:

Antecedentes
Regionales
Antecedentes
Nacionales
Antecedentes
Internacionales

Bases tedricas:

e Sistema

Agua.
Agua potable
de
Abastecimiento  de
Agua Potable.
Parametros
disefio
Captacion.
Linea
Conduccion.
Almacenamiento y
regulacion de agua.
Desinfeccion y
potabilizacion.

de

de

e Linea de Aduccidn.
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METODOLOGIA

El tipo de investigacion
es descriptivo
correlacional porque no
se va a alterar en lo mas
minimo el lugar de
estudio y nivel de la

investigacion cualitativa
y cuantitativo su
enfoque se basa en

métodos de recoleccion y
no manipula variables.

El disefio de la presente
investigacion del estudio
del proyecto a desarrollar
es no experimental

El universo y muestra
estd conformada por el
sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio las
playas, distrito  de
Calamarca, provincia de
Julcan, region la libertad.
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publica, 16% consume agua de rios,
acequias 0 manantiales y 5.1% de
pozos. En el departamento de la libertad
solo el 65.5% cuenta con acceso de agua
potable por red publica (38). El caserio
las playas no cuenta con agua potable,
solo cuenta con agua de regadio o agua
de las acequias el cual es no
potabilizada; estas aguas contienen gran
cantidad de arena, arcillas y bacterias
que recoge del suelo, siendo consumida
en tal estado por la poblacion, pero por
medio de la decantacion la cual actia
como un coagulante biol6gico, les
permite solo purificar poca cantidad de
agua, por el trabajo que implica, pero la
cual no lo potabiliza; es por eso esta
razén que, el presente proyecto sera la
solucion a la problematica de la carencia
de agua potable y a la mejora de la
calidad de vida de los pobladores.
Enunciado del problema: ¢El disefio del
sistema de Abastecimiento de Agua
Potable en el caserio las playas, distrito
de Calamarca, provincia de Julcan,
region la libertad; nos permitird mejorar
la condicion sanitaria del caserio las
playas?

Fuente: Elaboracion propia (2020).

de Calamarca, provincia e

de Julcan, region
Libertad — 2020.

la

Red de
Distribucién.
Topografia

Estudio de
mecanica de suelos
Condiciones
sanitarias
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4.7. Principios éticos

Para Sanchez (39), Ser responsable y veraz en cuanto a la evaluacion de
los datos que se obtengan en campo, utilizando material de formada
sistematica y ordenada. Realizar procedimientos adecuados e actualizados
para el procesamiento y calculos de los datos obtenidos en campo.
Solamente se evaluara la zona proyectada de estudio de la presente
investigacion, las conclusiones se daran de acuerdo a los resultados

obtenidos.

1. Etica para el inicio de la evaluacion:

Realizar de manera responsable y ordenada los instrumentos que
emplearemos para nuestra evaluacion visual en campo, antes de acudir
a ella pedir los permisos correspondientes a la poblacion y explicar de
manera concisa los objetivos y justificacién de nuestra investigacion
antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la aprobacion

respectiva para la ejecucion del proyecto de investigacion.

2. Eticaen la recoleccién de datos:

Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos
en la zona de evaluacion. De esa forma los analisis seran veraces y asi
se obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado,

para el correspondiente disefio.
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3. Etica para la solucion de analisis:

Realizar el analisis de la informacion recolectada en campo para
efectuar el disefio de abastecimiento correspondiente con el manejo de
la informacion obtenido. realizar el disefio con el apoyo de las normas
actuales, como la norma técnica de opciones tecnoldgicas de
saneamiento para el &mbito rural y del reglamento de edificaciones

obras de saneamiento OS.010, 0S.030, OS.050.

4. Etica en la solucién de resultados:

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad de areas obtenidas. Verificar a criterio si los
célculos de las evaluaciones concuerdan con lo encontrado en la zona
de estudio basados a la realidad de la misma. Verificar si el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable cumple con estandares de

calidad de disefio.

69



V. Resultados
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5.1. Resultados

5.1.1. Parametros de disefo

Tabla 2: Parametros de disefio hidraulico

Descripcion Cantidad Unidad
Poblacién actual (Pa) 175 Hab.
Tasa de crecimiento (r) 1.00 %
Periodo de disefio (t) 20 afos
Poblacién futura (Pf) 210 Hab.
Dotacién (dot) 60 I/hab/dia
Caudal promedio (Qp) 0.15 I/s
Caudal méaximo diario (Qmd) 0.20 I/s
Caudal maximo horario (Qmbh) 0.30 /s
Caudal maxima de la fuente (épocas de Iluvia) 1.02 I/s
Caudal minimo de la fuente (épocas de estiaje) 0.51 /s

Fuente: Elaboracion propia — 2020

Interpretacion: En base a la verificacion de la visita del caserio las
playas se obtuvo los siguientes resultados mostrados en la tabla 2,
considerando los parametros de disefio hidraulico, la densidad obtenida
en campo fue de 5 habitantes por familia, distribuidas en 35 viviendas,
determinado asi una poblacion actual de 175 habitantes del caserio las
playas. Para la tasa de crecimiento se opt6 por informacién del INEI, con
una tasa de crecimiento anual distrital rural del distrito de Calamarca 1%.

Segun la norma técnica de opciones tecnoldgicas de saneamiento en el
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ambito rural considera un tiempo de disefio de 20 afios para periodos de
disefio de infraestructura sanitarias cuadro 2, para el resultado del
calculo de la poblacién futura 210 habitantes, se utilizé el método
aritmético establecida por la norma técnica de opciones tecnolégicas de
saneamiento en el ambito rural. Se establecié una dotacion de 60 I/h/d en
referencia al ministerio de salud. La determinacion del caudal promedio
fue 0.15 I/s. y segun la norma técnica de opciones tecnologicas de
saneamiento en el &mbito rural el coeficiente de variaciones de consumo
diria K1y horaria K2, de 1.3 y 2 respectivamente, nos dio como resultado
un caudal maximo diario de 0.20 I/s y caudal maximo horario de 0.30 I/s.
en lo que concierne al caudal de la fuente se determind por el método
volumétrico en épocas de lluvia como épocas de estiaje. Cabe resaltar
que el caudal méaximo y minimo de la fuente serd para determinar el

dimensionamiento de la captacion.
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5.1.2. Dando respuesta al primer objetivo: Elaborar el disefio del

sistema de abastecimiento de agua potable del caserio las playas.

Tabla 3: Disefio hidraulico de la cAmara de captacion.

DISENO HIDRAULICO DE LA CAPTACION

Descripcion Resultado Unidad

Tipo de captacion Manantial de ladera

Material de construccion Concreto armado 210-280 kg/cm2

Nombre de la captacién Las playas -
Altitud o elevacion 3395.67 msnm
Caudal maximo de la fuente 1.02 I/s
Caudal méaximo diario (disefio) 0.50 I/s
Tipo de tuberia PVC -

1. determinacion del ancho de la pantalla.

= x( D)+ p*D+ Dx( - )

1.1.didmetro del orifico 1.5 pulg
1.2. numero de orifico 3.00 orificios
ancho de la pantalla. 0.90 m

2. distancia del afloramiento y
la cdmara himeda.
f 1.25 m

L=-1

3. altura de la camara himeda.

L= A+B+H+D+E 1.00 m
4. dimensionamiento de la canastilla
4.1.diametro de la canastilla 2 pulg
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4.2 .numero de ranuras 65 ranuras

5. tuberia de rebose y limpia.
15 pulg

*m X -
D=

.
Fuente: Elaboracion propia - 2020

Interpretacion: EIl tipo de captacion que se empled como primera
componente del sistema de abastecimiento de agua potable, es de tipo
manantial ladera concentrado en las coordenadas especificadas en el
plano. en la altitud 3395.67 msnm. La captacion se hizo en condiciones
naturales del afloramiento del agua subterranea, el disefio contempla
como guia la norma técnica de opciones tecnoldgicas de saneamiento en
el ambito rural de la resolucion ministerial N° 192-2018 vivienda y las
recomendaciones de dicha norma. Para la determinacion del caudal de la
fuente se hizo mediante el método volumétrico tanto para el caudal
méaximo y minimo de la fuente, se obtuvo un caudal maximo de 1.02 It/s
el cual es un caudal superior al caudal maximo diario. Se tomd la muestra
requerida de agua de la fuente para el analisis de calidad del agua, las
cuales deberd cumplir con los parametros del reglamento de calidad de
agua para consumo humano DS N°031-2010-SA, resultando en los
rangos permisibles para consumo. La captacion debera estar protegida
con un cerco perimetral, se disefié con el caudal maximo de la fuente y
el méximo diario de disefio, teniendo en cuenta estos caudales se
procedié a los calculos hidraulicos de la captacion con diferentes
ecuaciones formuladas por la norma técnica de opciones tecnoldgicas de

saneamiento en el ambito rural, las cuales se muestra en la tabla 3.
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Tabla 4. Disefio hidraulico de la linea de conduccién

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Descripcion Resultado Unidad

Caudal de disefio (Qmd) 0.20 It/seg
Carga disponible 95.7 m
Tipo de tuberia PVC recomendado
Clase de tuberia 10 recomendado
----------- Tramo 01
longitud (L) 230.70 m
cota inicio (Ci) 3395.67 msnm
cota final (Cf) 3350.00 msnm
desnivel 45.67 m
velocidad (V) 0.70 m/s
diametro (D) 3/4 pulg
perdida de carga (Hf) 8.79 m
presion (P) 36.88 m
--------------------------------- Tramo 02-----=--=-s-seeemommmemne e ceeee
longitud (L) 314.60 m
cota inicio (Ci) 3350.00 msnm
cota final (Cf) 3300.00 msnm
desnivel 50.00 m
velocidad (V) 0.70 m/s

3/4 pulg

didmetro (D)
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perdida de carga (Hf) 11.99 m

presion (P) 38.01 m

Camara romper presion (CRP-T6)(1) 3350.00 msnm

Fuente: Elaboracion propia - 2020

Interpretacion: Interpretacion: Para el calculo hidraulico de la linea de
conduccion, usando como guia el libro de Roger Agiero Pittman-Agua
para poblaciones rurales, y como norma reguladora de los criterios de
disefio la norma técnica de opciones tecnoldgicas de saneamiento en el
ambito rural, a partir del estudio topogréafico y realizacion de planos, se
diseid la linea de conduccion con una longitud de 540 m
aproximadamente, una clase de tuberia 10 de PVC su rugosidad 150, el
caudal de disefio es el caudal méaximo diario 0.20 It/s, con una carga
disponible de 95.7 m, se opt6 por una camara rompe presion tipo 6
ubicada a 3350.00 msnm, separando asi en dos tramos la linea de
conduccién, el primero de la captacion hasta la CRP N°1 -T6 y el
segundo desde la CRP °1-T6 hasta el reservorio. Se disefid linea de
conduccién para un didmetro seleccionado de % pulg minimo aceptable
por la guia organizacion panamericana de la salud, la carga dinamica
aceptable sera de 1.00m, la carga estatica no supera los 50 m.c.a, tiene
una velocidad de 0.70 m/s y presiones se cumplen los rangos permitidos
segun la norma técnica de opciones tecnolégicas de saneamiento en el

ambito rural (resultados obtenidos en la tabla 4).
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Tabla 5: Disefio hidraulico del reservorio

DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

Descripcion Resultado Unidad
Tipo de reservorio reservorio apoyado -
Forma del reservorio reservorio cuadrado -
Material de construccion concreto armado 280 kg/cm2
Altitud 3300.00 msnm
Volumen 5.00 m3
Ancho interno 2.10 m
Largo interno 2.10 m
Altura total del agua 1.23 m
Tiempo de llenado 6.00 hrs
Tuberia de entrada (linea de 3/4 pulg
conduccion)
Tuberia de salida (linea de 1.00 pulg
aduccién)
Tuberia de rebose 2.00 pulg
Tuberia de ventilacion 2.00 pulg
Tuberia de limpia 2.00 pulg
Diametro de la canastilla 2.00 pulg
Volumen  del bidon de 60.00 It
desinfeccion
Cantidad de  gotas para 5.00 Gotas/seg
desinfeccion

Fuente: Elaboracion propia - 2020

Interpretacion: Para el célculo hidraulico del reservorio, usando como
guia la norma técnica de opciones tecnoldgicas de saneamiento en el

ambito rural, se optd por un reservorio de 5m3 de volumen estandarizado.
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Para el disefio del reservorio dada la topografica propia del terreno
determino el tipo de reservorio apoyado, de forma cuadrada. mayormente
para el &mbito rural su funcionamiento es por gravedad, desde la
captacion el agua pasa por la linea de conduccion hasta llegar al
reservorio para su almacenamiento. El reservorio se ubica a 3300.00
msnm, para el volumen de almacenamiento de agua se consideraron los
parametros de disefio de la norma obras de saneamiento OS 0.30 y la
resolucion ministerial N° 192-2018 vivienda donde se contempld los
volimenes de regulacion y reserva, para el volumen de regulacién es el
25% de la demanda diaria promedio anual (Qp), en el célculo de las
dimensiones del reservorio se obtuvo, 1.13m altura atil de agua, distancia
vertical eje de salida y fondo del reservorio de 0.10m (para instalacion de
canastilla y evitar sedimentos), dando asi una altura atil de agua de 1.23
m y sus dimensiones de 2.10 x 2.10 m, considerando estas dimensiones
se continuo con el calculo hidraulico del reservorio, la tuberia de entrada
y salida prevista coinciden con las tuberias de conduccion ¥ pulg y
aduccion 1.00 pulg respectivamente. Se determind el tiempo de llenado
de 6 hrs, mediante la ecuacion de Bernoulli se determiné la tuberia de
rebose de 2 pulg. la tuberia de limpia debe permitir la evacuacion del
agua en un minimo de 2hrs, la tuberia de ventilacion de impedir el acceso
de sustancias o cuerpos extrafios al reservorio (debe tener una regia o
malla que dificulte su acceso), las ultimas consideraciones son de la
norma técnica de opciones tecnolégicas de saneamiento en el ambito

rural.
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Tabla 6: Disefio hidraulico de la linea de Aduccién

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION

Descripcion Resultado Unidad
Caudal de disefio (Qmh) 0.30 It/seg
Carga disponible 37.10 m
Tipo de tuberia PVC recomendado
Clase de tuberia 10 recomendado
----------- Tramo 01-----==-e-cseocememeememm e
Longitud (L) 376.10 m
cota inicio (Ci) 3300.00 msnm
cota final (Cf) 3262.91 msnm
desnivel 37.07 m
velocidad (V) 0.60 m/s
diametro (D) 1.00 pulg
perdida de carga (Hf) 7.49 m
presion (P) 29.60 m

Fuente: Elaboracion propia - 2020

Interpretacion: Para el célculo hidraulico de la linea de aduccion,
usando como guia el libro de Roger Aglero Pittman-Agua para
poblaciones rurales, y como norma reguladora de los criterios de disefio
la norma tecnica de opciones tecnoldgicas de saneamiento en el ambito
rural, a partir del estudio topografico y realizacion de planos, se disefid

la linea de aduccién con una longitud de 376 m aproximadamente, una
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clase de tuberia 10 de PVC su rugosidad 150, el caudal de disefio es el
caudal maximo horario 0.30 It/s, con una carga disponible de 37.1 m
definido por la diferencia de cotas entre el reservorio y las primeras casas
de la red de distribucion, no se opté por una camara rompe presion,
resumiendo esto solo a un tramo en la linea de aduccion, desde el
reservorio hasta las primeras casas de la red de distribucion. Se disefid
linea de aduccién para un didmetro seleccionado de 1.00 pulg minimo
aceptable por la guia la norma técnica de opciones tecnoldgicas de
saneamiento en el ambito rural, la carga estatica es de 37.19 m.c.a., con
una pérdida de carga de 7.49m, la velocidad es de 0.60 m/s y la presion

de 29.60 m (resultados obtenidos en la tabla 6).
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Tabla 7: Disefio hidraulico la red de distribucién

DISENO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION

Descripcion Resultado Unidad
Tipo de red de distribucion Red abierta
Caudal de disefio Qmh 0.30 I/s
Caudal unitario Qu 0.0086 I/s
Tipo de tuberia Th PVC -
Clase de tuberia Cl 10 recomendado
Diametro principal D 29.40 mm
Diametro ramal D 22.90 mm
Presion minima (Nodo) P 10.34 m
Presion maxima (Nodo) P 47.38 m
Presion minima (Viv) P 10.11 m
Presion maxima (Viv) P 50.00 m
Velocidad méxima (Tub) \ 0.44 m/s
Velocidad minima (Tub) \ 0.32 m/s

Fuente: Elaboracion propia - 2020

Interpretacion: Para el célculo hidraulico de la red de distribucion,
usando como guia usando la norma técnica de opciones tecnoldgicas de
saneamiento en el &mbito rural y el libro de Roger Aguero Pittman-Agua
para poblaciones rurales, para consideraciones de célculos, criterios de
disefio y conceptos que nos ayudaron a definir lo siguiente: debido a la
topografia de la zona de estudio, ubicacion de las viviendas dispersas del

caserio se optd por un sistema ramificado o sistema abierto, con una
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tuberia clase 10 de tipo PVC su rugosidad de 150. Se emple6 para el
disefio el programa de WaterCad es un software versatil para el disefio
de la red de distribucion. En la red de distribucion se aplica el caudal
méaximo horario 0.30 m/s, a su vez hallando un caudal unitario de gasto
0.0086 I/s el cual sera destinado para las viviendas, tendra tuberias
principales, tanto como ramales. La presion minina en el nodo encontrada
fue de 10.34 m y la presion maxima 47.38m, la presiébn minina en
vivienda fue de 10.11m y la presion méaxima en vivienda fue de 50m; la
presion minima de servicio en cualquier punto de la red de agua no debe
ser menor de 5 m.c.a, la presion estatica no supera los 60.00 m.c.a., un
didmetro considerado minimo 22.90 mm igual a % pulg, un méaximo
29.40 mm igual a 1.00 pulg, las velocidades no deberan superar los 3m/s,
las cuales satisface lo estipulado en la norma técnica de opciones
tecnoldgicas de saneamiento en el ambito rural (resultados obtenidos en

la tabla 7).
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5.1.3. Dando respuesta al segundo objetivo: Determinar la incidencia

en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio las playas.

Tabla 8: Estado de la condicion sanitaria de la poblacién

Descripcion Resultado Observacion

Cobertura de agua Malo

El caserio no cuenta con un
Calidad de agua Malo

sistema de abastecimiento de
Cantidad de agua Malo

agua potable.
Continuidad de agua Malo

Fuente: Elaboracion propia - 2020

Interpretacion:

El estado de la condicion sanitaria del caserio las playas se encuentra en
estado malo, debido a que no cuenta con los servicios de un sistema de
abastecimiento de agua potable, dichas caracteristicas de una
infraestructura de sistemas de abastecimiento de agua, ayudan a la
cobertura, calidad, cantidad y continuidad del agua potable, convirtiendo
a la vivienda en un espacio vital para el desarrollo de la familia y brinda
una proteccion frente a la transicién de enfermedades como infecciones

intestinales, parasitarias y diarreas.
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Grafico 2. ;Mejorara la cobertura del agua?

B ;Cree usted que el disefio de abastecimiento de agua potable mejorara la
cobertura del agua?
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Fuente: Elaboracion propia - 2020

Interpretacion: Se observa que las 35 familias encuestadas estan de

acuerdo que mejoraria la cobertura del agua.

Grafico 3. ;(Mejorara la calidad del agua?

= ;Cree usted que el disefio de abastecimiento de agua potable mejorara la
calidad del agua?
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Nitmero de familias

| NO
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Fuente: Elaboracion propia - 2020

Interpretacion: Se observa que las 35 familias encuestadas estan de

acuerdo que mejoraria la calidad del agua.
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Grafico 4. ;Mejorara la cantidad del agua?

B ¢ Cree usted que el disefio de abastecimiento de agua potable mejorara la
cantidad del agua?
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Fuente: Elaboracion propia - 2020

Interpretacion: Se observa que las 35 familias encuestadas estan de

acuerdo que mejoraria la calidad del agua.

Grafico 5. ¢ Mejoraré la continuidad del agua?

= ;Cree usted que el disefio de abastecimiento de agua potable mejorara la
continuidad del agua?

35 e
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Nitmero de familias
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Fuente: Elaboracion propia - 2020

Interpretacion: Se observa que las 35 familias encuestadas estan de

acuerdo que mejoraria la continuidad del agua.
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5.2. Andlisis de resultados

5.2.1. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
a) Parametros de disefio
Segun la verificacion y recoleccion de datos en campo
mediante encuestas y coordinacion con la poblaciéon del
caserio, se consto una cantidad de habitantes actual de 175
personas divididas en familias por viviendas. Por parte del
crecimiento poblacion del distrito es de 1% (dato obtenido por
el Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica). La
componente de sistema de abastecimiento de agua tendra un
periodo de disefio las infraestructuras de 20 afios recomendado
segun la norma técnica peruana. Luego del andlisis y calculo
resulto una poblacién futura de 210 habitantes del caserio, se
le asign6 una dotacién de 60 It/hab/dia (fuente recomendada
del Minsa) determinados los pardmetros de disefio que se
necesitan se obtuvo los caudales de disefio de Qp: 0.15 I/s,
Qmd: 0.20 I/s y Qmh: 0.30 I/s, las consideraciones de los
parametros de disefio se basan en la norma técnica peruana de

opciones tecnoldgicas de saneamiento en el &mbito rural.
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b) Calculo hidraulico de la captacion
Para el disefio de la captacion de acuerdo a las condiciones de
la zona de estudio, se optd por una captacion de tipo de
manantial de ladera, para el calculo del caudal de la fuente se
hizo mediante el método volumétrico, estos caudales se
mediran en épocas de estiaje y épocas de lluvia (referencia
Roger Aglero en su libro titulado agua potable para
poblaciones rurales), el caudal maximo de la fuente medido
fue de 1.02 I/s, caudal minimo de 0.51 I/s y un caudal maximo
diario de 0.20 I/s. En el disefio hidraulico se obtiene una
camara humeda de 1.00 m de ancho y altura 1.00 m, una
distancia de afloramiento de 1.25 m con una tuberia de rebose
y limpieza de 1.5 pulg. En la tesis titulada “Disefio De Un
Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del Caserio De
La Hacienda - Distrito De Santa Rosa - Provincia De Jaén -
Departamento De Cajamarca”, aplica el método volumétrico
para la determinacion de sus caudales de la fuente, el caudal
méaximo (épocas de lluvia) y minimo (época de estiaje), asi
mismo los procedimientos son similares obteniéndose

dimensiones similares.
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c) Calculo hidraulico de la linea de conduccion

Para el disefio de la linea de conduccion se dividio en dos
tramos, con un caudal méximo diario de 0.20 /s,
determindndose asi un didmetro de tuberia de % pulg, tuberia
clase 10 para que resista la presion estatica y de tipo PVC
rugosidad de 150, la norma técnica peruana de opciones
tecnoldgicas de saneamiento en el ambito rural recomienda
velocidades no menores de 0.60 m/s ni mayores de 3.00 m/s,
en los tramos de la linea de conduccidn las presiones estaticas
no superaran los 50m, se dispuso de una cadmara rompe
presion, debido a las diferencia de cotas entre el reservorio y
captacion con una carga disponible de 95 m aproximadamente.
la presién minima encontrada en los tramos fue de 36.88 m
esta dentro del rango aceptable.

En la tesis titulada “Disefio del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable para el caserio de Mazac, Provincia de Yungay,
Ancash — 2017 aplica una tuberia PVC de clase 10, aplica las
mismas férmulas para el calculo del diametro de la tuberia
Hazen y Williams respetando los diametros minimos que
impone las normas, en la linea de conduccién uso diametros
de %, 1y 1 % pulg, en su disefio también opto por una camara
rompe presion debido a la diferencia de alturas para no generar

una alta carga estatica en la linea de conduccion.
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d) Calculo hidraulico del reservorio

Para el disefio del reservorio se optd por una geométrica
rectangular y de tipo apoyado de 5.00 m3 de volumen, que
abastecera a una poblacion futura de 210 habitantes, se
consider6 un volumen de regulacion de 25% del caudal
promedio, accesorios necesarios y contara con una proteccion
para brindarle seguridad a la infraestructura mediante un cerco
perimétrico.

En la tesis titulada “Proyecto de disefio de las diferentes
estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable para
el caserio Pampas de San Juan Pueblo de Conache del distrito
de Ladero, provincia de Trujillo, La libertad — 2019, tuvo un
volumen de almacenamiento considerando un 25% del caudal
promedio en el calculo de su disefio hidraulico del reservorio.

e) Calculo hidraulico de la linea de aduccion

Para el disefio de la linea de aduccion se realizo con un caudal
méaximo horario de 0.30 I/s, , un diametro de tuberia de 1.00
pulg, tuberia clase 10 para que resista la presion estatica de los
tramos y de tipo PVC rugosidad de 150, la norma técnica
peruana de opciones tecnoldgicas de saneamiento en el ambito
rural recomiendas velocidades no menores de 0.60 m/s ni
mayores de 3.00 m/s, en el tramos de la linea de aduccion las
presion estatica no superan los 50m, no se dispuso de una

camara romper presion, debido a las diferencia de cotas y carga
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f)

disponible era aceptable en el tramo, la presion en el tramo fue
de 29.60 m esta dentro del rango aceptable.

En la tesis titulada “Disefio del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable para el caserio de Mazac, Provincia de Yungay,
Ancash — 2017” aplica tuberia PVC, respeta los diametros v,
velocidades minimas que imponen las normas, en su disefio no
opté por una camara rompe presion debido a que no era
necesario, la diferencia de altura y carga disponible era
aceptable en la linea de aduccion

Calculo hidraulico de la red de distribucion

Para el disefio de la red de distribucion se considerd lo indicado
en la norma técnica peruana de opciones tecnolégicas de
saneamiento en el &mbito rural, un didmetro minimo de 22.90
mm igual a % pulg, el tipo de sistema es red abierta, a efectos
que las viviendas son dispersas en los caserios, se abastecera a

35 viviendas, la presion minima de 10.34 m y maxima de 50.00
m, si cumplen los rangos minimos 5.00m.c.a y m&ximos de no
debe superar los 50.00 m.c.a.

En la tesis titulada “Proyecto de disefio de las diferentes
estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable para
el caserio Pampas de San Juan Pueblo de Conache del distrito
de Ladero, provincia de Trujillo, La libertad”, se apega a los
requerimientos y limites de la norma dando asi un Optimo

disefio de la red de distribucion.
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5.2.2.Determinacion de la incidencia en la condicién sanitaria de la

poblacion.

Se determind la cobertura de agua en un estado malo, calidad de
agua en un estado malo, cantidad de agua en un estado malo,
continuidad de agua en un estado malo, debido que el caserio no
cuenta con las infraestructuras adecuadas de un sistema de
abastecimiento de agua potable, por ello se elaborara el disefio de
abastecimiento de agua potable del caserio las playas para mejorar
las condiciones sanitarias de la poblacion, de esta manera reducir
la transicion de enfermedades como infecciones intestinales,

parasitarias y diarreas.

En la tesis titulada “Abastecimiento de agua potable y su incidencia
en la condicién sanitaria de los habitantes de la comunidad de
Shuyo chico y San pablo de la parroquia Angamarca, Canton Pujili,
provincia de Cotopaxi”, el resultado de las condiciones sanitarias
de las comunidades de Shuyo chico y San Pablo, arrojaron, un
estado critico debido a la falta de agua, requiriendo asi de dotar del
servicio de abastecimiento de agua potable para consumo humano.
Dicho esto, mejorando la condicién sanitaria con la dotacién de
agua para las comunidades, se denota una mejora muy por encima
de las condiciones actuales que se encontraban las comunidades de

Shuyo chico y San pablo.
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VL.

Conclusiones

1. Se concluye que el caserio las playas, a través del disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable cumplird con abastecer a la poblacion,
teniendo un caudal en épocas de estiaje de 0.51 I/s, un caudal méaximo de la
fuente de 1.02 I/s, la fuente de abastecimiento y el tipo de captacién
considerado para el proyecto es de un manantial de ladera y concentrado, en
el disefio de cAmara de captacion la distancia entre el punto de afloramiento
y la cdmara humeda (L) es de 1.25m y el ancho de camara himeda es de
90cm., Altura de la camara humeda 100cm, tuberia de limpieza de 1.5 pulg,
el diametro de la canastilla de 2.00 pulg y el Numero De Ranuras 65, y
contara con un cerco perimétrico para la proteccion de la estructura; la linea
de conduccion se consider6 un caudal de disefio de 0.20 I/s, la tuberia que
se usé PVC clase de 10 de 3/4 pulg, la maxima presion es de 38.01 m.c.ay
una velocidad de 0.70m/s, tendra una longitud total de 545.24m, contara con
una camara rompe presion tipo 6; el disefio del Reservorio se debe tener en
cuenta la poblacion futura, el caudal promedio diario anual (Qp) y el caudal
méaximo diario (Qmd), se considerd de tipo apoyado y de forma rectangular,
el tiempo de llenado 6 horas, la capacidad del reservorio de volumen
estandarizado de 5m3, una tuberia de limpieza de 1.60 pulg a criterio se
redondea a 2.00 pulg, una tuberia de rebose de 2.00 pulg, contara con un
cerco perimétrico para la proteccion de la estructura; la linea de aduccién
con un caudal de disefio de 0.30 I/s, con una presion de 29.60 m.c.a, el
didmetro de la tuberia de 1.00 pulg, tuberia de tipo PVC de clase de 10 y

una longitud de 376.10m, no se consideré cdmara rompe presion; el disefio
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de la red de distribucién se consideré como dato importante para su calculo
en el disefio un caudal maximo horario (Qmh) de 0.30 I/s, tuberia de tipo
PVC de clase de 10, tiene un didmetro minimo de tuberia de la red de
22.90mm, una presion minima en el nodo de 10.34 m.c.a, presién maxima
en el nodo de 47.38 m.c.a, una longitud de tuberia total de 1455.90 m,
abasteciendo a 35 familias del caserio las playas, contara con una cdmara
rompe presion tipo 7.

. Se concluye que la condicion sanitaria que presenta el caserio las playas se
encuentra en estado malo, esto es el resultado que debido a que no cuenta
con los servicios un sistema de abastecimiento de agua potable, dichas
caracteristicas de una infraestructura de sistemas de abastecimiento de agua,
ayudan a la cobertura, calidad, cantidad y continuidad del agua potable,
convirtiendo a la vivienda en un espacio vital para el desarrollo de la familia
y brinda una proteccion frente a la transicion de enfermedades como
infecciones intestinales, parasitarias y diarreas a los que consumen el agua
por ello se elaboro el disefio de abastecimiento de agua potable del caserio

las playas para mejorar las condiciones sanitarias de la poblacion.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones.

En la presente tesis se plantea las siguientes recomendaciones:

1.

Se recomienda tener un sistema de recoleccion de datos iniciales de la zona
de estudio de las cuales se usaran para el disefio del sistema, como
encuestas censales, fichas técnicas, reconocimiento e exploracion de la
zona de estudio u/o otras técnicas que se puedan generar durante el tiempo
del disefio del sistema, estos facilitaran en el andlisis y calculo de disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable para la poblacién
beneficiada. Se recomienda tener en cuenta hacer el estudio bacterioldgico
- quimico y fisico del agua. Se recomienda para el estudio de suelo hacer
calicatas como indica el RNE, antes de hacer las calicatas en la zona de
estudio se debe tener informacion previa, hacer una exploracion de campo,
secuencialmente hacer los ensayos en laboratorio. Se recomienda por optar
e aplicar procedimientos de calculos actualizados, para comprobar entre
ellos que aseguren un disefio Optimo de los diametros de tuberias,
velocidades, presiones y a su vez ahorre el tiempo y eficiencia en el calculo
de disefio del sistema.

Se recomienda una evaluacion de la satisfaccion de las condiciones
sanitarias de la poblacion periddicamente para corregir las deficiencias
encontradas; si cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable
realizar su respectivo mantenimiento, el cual nos permitira evitar y prevenir
problemas a futuro, como también nos permitird evaluar la eficiencia o

deficiencia de la incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion.
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ANEXO 01. INSTRUMENTO - FICHAS TECNICAS
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Ficha 01: Encuesta poblacional para el caserio las playas.

Proyecto:

Autor del Proyecto:
Asesor del Proyecto:
Zona de Estudio:

Distrito: Dia:
Provincia: Mes:
Region: Afo:

Distrito Zona de Estudio Zona de Estudio
Acceso: N° de familias: N° Fam.
Tiempo: de viviendas: Hab.
Costo de Transporte: Poblacién actual: Hab.
Altura: Poblacion flotante: Hab.
Animales: Tipo de clima:
Criaderos o granjas: Periodo de lluvias:
Cultivos: Intensidad de lluvias:
Tipo de riego: Periodo de sequias:

Ing. Marco Antonio Vasquez Sanche; |
Ingeniero Civil skl

Ing. Marco Antonio Vasquez Sanchez Ing. Delva Flor Bada Alayo
Ingeniero Civil Ingeniera Civil

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 02: Inspeccion zonal poblacional para el caserio las playas.

Proyecto:
Autor del Proyecto:
Asesor del Proyecto:
Zora de Estudio: [ Feoha de aplicacion: |
Distrito: Dia:
Provincia: Mes:
Region: Afo:
Zora de Estudio Zora de Estudio
Tipo de acceso: Abast. de Agua Potable:
Condicién de acceso: Sistema de Desague:
Tipo de suelo: Instituciones educativas:
Area total de la zona: Atencion médica:
Zona de Estudio Zona de Estudio
Tipo de vivienda: Tipo de fuente:
Material de la vivienda: Acceso a la fuente:
Sector construccion: Tiempo en llegar a la fuente:
Ferreterias y canteras: Origen de la fuente:

&

| Ingeniera

Ing. Marco Antonio Vasquez Sanch
Ingeniero Civil i

TRy~

Ing. Marco Antonio Vasquez Sanchez

Ing. Delva Flor Bada Alayo
Ingeniero Civil

Ingeniera Civil

Fuente: Elaboracion Propia (2020).

106

Ing. D/e'iva Flor Bada Alayo



Ficha 03: Disefio hidraulico de la captacion para el caserio las playas

Tesista: Fecha:
Asesor: Periodo:
Region: Provincia: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
Distrito: Localidad: CHIMBOTE
Dotacion: Consumo promedio diario anual: Alltura del afloramiento:
Poblacion futura: K1: Velocidad de paso por el orificio:

Consumo promedio diario anual:

Consumo maximo diario:

Pérdida de carga en el orificio:

Cota 1:

K2:

Pérdida de carga en el afloramiento:

Coeficiente de rugosidad (PVVC):

Consumo maximo horario:

Distancia entre afloramiento y orificio:

Coeficiente de descarga (Orificios):

Distancia entre afloramiento y orificio:

Cota 2:

Férmula de disefio:

Diametro del material de filtro:

Férmula de disefio:

Diametro del orificio:

Caudal de salida:

Caudal de salida:

Velocidad de salida:

Pendiente:

Pendiente:

Velocidad de entrada:

Velocidad de paso por el orificio:

Velocidad de paso por el orificio:

Area del orificio:

Rugosidad PVC:

Rugosidad PVC:

Numero de orificios:

Diametro de la tuberia:

Diametro de la tuberia:

Ing. D/a!]va Flor Bada Alayo
| Ingeniera Civil

Ing. Marco Antonio Vasquez Sanche
Ingeniero Civil e

Ing. Delva FII(‘)- Bada Alayo
Ingeniera Civil

Ing. Marco Antonio Vasquez Sanchez
Ingeniero Civil

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 04: Disefio Estructural de la captacion para el caserio las playas

Tesista: Fecha:
Asesor: Periodo:
Region: Provincia: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
Distrito: Localidad: CHIMBOTE
Pobkcion futura: Peso especifico del suelo: Altura de k estructura:
Dotacion: Capacidad portante del suelo: Ancho de l estructura:
Consumo promedio diario anual: Cohesion admiible del terreno: Largo de la Estructura:
Volumen requerido: Angulo de inclinacion del terreno: Peso especifico del concreto:
Cota 1: Angulo de rozamiento interno: Resistencia del concreto (f c):
Cota 2: Coeficiente de friccion: Fluencia del acero (fy):
Factor de estabilidad con deslizamiento: Mo=PxY Mr = X * W (kg/m)
Altura del terreno: P: X (m):
Coeficiente de empuje activo: Y=h/3 W (Tn/m):
Coeficiente de empuje pasivo: h: W (kg/m):

-

og. Cotogie 0o Inpemres WF 83200

Ing. D/e'iva Flor Bada Alayo
= — I i Civil
Ing. Marco Antonio Vasquez Sanch =5 ngenner 1
s s iz > ALAYD |
Ingeniero Civil z Ing. BADA /

Ing. Marco Antonio Vasquez Sanchez Ing. Delva Flor Bada Alayo
Ingeniero Civil Ingeniera Civil

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 05: Disefio hidraulico de la linea de conduccion para el caserio las playas

Tesista: Fecha:

Asesor: Periodo:

Region: Provincia: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
Distrito: Localidad: CHIMBOTE

L Viviendas | Viviendas COTA Diferencia L Total de Q Diametro | Diametro Tipo (,je Coef. de Perdida Veloci| . Cot,a . .C,Oté C’o t_a
Tramo . . . tuberial . de carga piezométrica| dindmica estatica | Observa
actuales | futuras Terreno | de Cotas | . _ |[tuberias| . _ | nominal | interno rugosidad dad K
Tomada — Disefio Disefio (Hf) —— — — ciones
Inicial| Final Inicial| Final |Inicial| Final |Inicial| Final
E.[P.O] (m) [ (unid) | (unid) | (m) [ (m) (m) (m) | (unid.) | (Lfs) | (pulg.) | (pulg.) (m) [(m/s)[ (m) | (m) [ (m) | (m) | (m) | (m)
S Ing. D/eﬁva Flor Bada Alayo
R Onteaie o e Ingeniera Civil !
Ing. Marco Antonio Vasquez Sanc - Gl BRUALSES i
Ingeniero Civil 'Reg. Colegio de ingeny
Ing. Marco Antonio Vasquez Sanchez Ing. Delva Flor Bada Alayo
Ingeniero Civil Ingeniera Civil

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 06: Disefio hidraulico del reservorio de almacenamiento para el caserio las playas

Tesista: Fecha:

Asesor: Periodo:

Region: Provincia: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
Distrito: Localidad: CHIMBOTE

Dotacion: Consumo maximo maximorum: Tipo:
Poblacion futura: \olumren de regulacion: Forma:
Consumo promedio diario anual: Volumen contra-incendio: Altura:
Periodo de disefio: Volumen de reserva: Diametro:
Consumo méximo diario: Volumen total del reservorio: Ancho:
Consumo maximo horario: Caseta de valulas: Largo:

e

-

Ing. D/d‘va Flor Bada Alayo
Ingeniera Ciwvi

Ing. Marco Antonio Vasquez Sanc
Ingeniero Civil R

Ing. Marco Antonio Véasquez Sanchez Ing. Delva Flor Bada Alayo
Ingeniero Civil Ingeniera Civil

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 07: Disefio Estructural del reservorio de almacenamiento para el caserio las playas

Tesista: Fecha:
Asesor: Periodo:
Region: Provincia: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
‘ Distrito: Localidad: CHIMBOTE ‘
|
Poblacion futura: Peso especifico del suelo: Altura de kb estructura:
Dotacion: Capacidad portante del suelo: Ancho de h estructura:
Consumo promedio diario anual: Cohesion admisible del terreno: Largo de k Estructura:
Volumen total: Angulo de inclinacion del terreno: Peso especifico del concreto:
Cota 1: Angulo de rozamiento interno: Resistencia del concreto (f c):
Periodo de disefio: Coeficiente de friccion: Fluencia del acero (f y):
Factor de estabilidad con deslizamiento: Mo=P xY Mr= X *W (kg/m)
Altura del terreno: P: X (m):
Coeficiente de empuje activo: Y=h/3 W (Tn/m):
Coeficiente de empuje pasivo: h: W (kg/m):

~

Ing. D/e’]va Flor Bada Alayo
Ingeniera Civil

\ . cip e

Ing. Marco Antonio Vasquez Sanch
Ingeniero Civil

Ing. Marco Antonio Vasquez Sanchez Ing. Delva Flor Bada Alayo
Ingeniero Civil Ingeniera Civil

Fuente: Elaboracion Propia (2020).

111



Ficha 08: Disefio Hidraulico de la linea de aduccidn para el caserio las playas

Tesista: Fecha:
Asesor: Periodo:
Region: Provincia: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
Distrito: Localidad: CHIMBOTE
L COTA L i érdi
Viviendas [ Viviendas Diferencia Total de Q Diametro |Diametro Tipo Coef. de Pérdida Veloci| . Cot’a . _C’ota} C?t.a
Tramo B N g de . de carga piezométrica| dinamica estatica | Observa
actuales | futuras Terreno de Cotas __ |tuberias|_. _ | nominal | interno ._[rugosidad dad -
Tomada — - Disefio Disefio tuberia (Hf) — - — - — - ciones
Inicial| Final Inicial| Final | Inicial| Final [Inicial| Final
E.[P.O] (m | (unid) [ (unid) | m [ m | ) [ (m | (unid) | (ss) | (pulg.) | (pulg.) m [ m [ m [ m [ ][ m]m
N o 3 -
L Ing. Dglva Flor Bada Alayo
ros. Cotogin ca Inpsares WF 33208 /e[fngeniera vil
Ing. Marco Antonio Vasquez Sanc) Ing. CIP. BAC }

Ingeniero Civil Reg. Coleg
Ing. Marco Antonio Vasquez Sanchez Ing. Delva Flor Bada Alayo
Ingeniero Civil Ingeniera Civil

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 09: Disefio Hidréaulico de la red de distribucion para el caserio las playas

Tesista: Fecha:
Asesor: Periodo:
Region: Provincia:

Distrito: Localidad:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

L L. L. COTA . X L i érdi Cota Cota Cota
Viviendas | Viviendas Diferencia Total de Q Diametro | Didmetro Tipo Coef. de Pérdida Veloci| . . L o
Tramo p ) . de . de carga piezométrica | dindmica estatica | Observa
actuales | futuras Terreno | de Cotas | . _ [tuberias| . _ | nominal | interno ._|rugosidad dad -
Tomada — Disefio Disefio tuberia (Hf) —— —— — ciones
Inicial | Final Inicial | Final |Inicial | Final |Inicial | Final
E.[P.O[ (m) (unid.) | (unid) | (m) | (m) (m) (m) | (unid.) [(Ls) | (pulg.) | (pulg.) (m Js)] (m | (m | (m [ (M) [ (m) [ (m)

Ing. Marco Antonio Vasquez Sanch
Ingeniero Civil

Ing. Marco Antonio Véasquez Sanchez
Ingeniero Civil

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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ANEXO 02. INSTRUMENTO - ENCUESTAS
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Ficha 10: Encuesta del comportamiento familiar

ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 02

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR
(PARA FAMILIAS)

Aspectos Generales

PROVICERS 12 ) o b e i ildassasony isony in b pasy IR s o i b sehiasaasaadisassas
] O D N At
Nombres y apellidos de la madre de familia: ... e
Nombres y apellidos del jefe de Tamilis: ... i i

Niimero de integrantes de la l'amilin:lzl

Abastecimiento ¥ manejo del agpua

6. ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? {marcar solo una opcion)

- De manantial o puquio....[ ] - Conexidn o grifo domiciliario..[ ]
1 — - Pileta Piblica. ..o
- De pcuznlj - Otro |:|
61. ; Quién o quiénes traen el agua?
- Lamadre.......[ | - Madre y padre....[_] - Las nifias ............ ]
- Elpadre........[] - Madre e hijos........ [] - Los nifios............ ]
6. ; Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?
- Menor a 30 minutos ....... [] - Dela?horas....[ |
- Entre 30 y 60 minutos ... [_] - Mayora 2 horas....[|
63. ; Cuintos litros de agua consume a familia por dia?
- Menor o igual a 20 Iis.....[_] - DeBlal20lts...[ |
- De2lad0s e, ] - Mayora 120 ks ...[ ]
- Dedl a8 s []
64. ; Almacena o guarda agua en la casa? S ] NO ]

65. ;En qué tipo de depdsitos almacena el agua?
- Tinajas o vasijas de barro..... |:| - Galoneras........... |:| - Pozo.d |:|

B BT S— - Cilindro........c.....[_] - OO e []

Fuente: Sistema de informacidn regional en agua y saneamiento SIRAS.
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i Puede mostrirmelos? (observacion)
LIMPIOS [ ] sucios [

6. ;Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)

67. ;Cada qué tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?

- Todos los dias ...... |:| - Una vez a la semana....... D = Al mes............. |:|
- Interdiario ............ |:| - Cada quince dias D SV |« — |:|
68. ;Como consume el agua para tomar?
- Directo del depdsito donde almacena .............. |:| St o |:|
- Directo del grifo (agua sin clorar)........ce [ ] -Lacurao desinfecta antes de tomar....[ ]
- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) |:| Sl T ————— |:|
69. Anotar el dato de lectura de cloro residual
- Menora j mglt........... I:l MNOTA: 5i no sc dispone de reactivo y comparador de
. cloro en ese momento, anotar el dato de la
- Entre5y8mglt..... I:l evaluacion del estado de la infraestructura, va
- Mayor a 8 mg/lt I:l que también tomari el dato de cloro residual

Disposicidn de excretas, basuras v aguas prises

0. ;Dénde hacen normalmente sus necesidades?
- Campo abierto ..o - Acequia ..........[_] - Bafios con desagiie [ |
- Hueco (letrina de gato)..... [ ] - Letrina.........[ ] - Otros L]

71. Sitiene letrina preguntar: ;(Qué echa al hueco de la letrina para evitar el mal olor?

- Cal.. ] N LT T — LY i i T— ]

- Ceniza........| |:| - Estiércol de caballo o bumo...... |:|

72. ;Me podria ensefiar su letrina? (De lo observado anote)

72a) Tiene paredes, techo, puerta, losa, T2c)Eliminan heces y papeles en el
tapa, tubo (todos) hoyo
sl NO
L L] st [] NO []
72b)La letrina tiene mal olor 72d)Condicion de la letrina: Letrina
completa, sin mal olor y limpia
st [] NO [] st [] NO [ ]

73. ;Doénde eliminan la basura de la casa?

B T Cp— - Laquema......cmniis []
- Microrelleno sanitario ....... [] - Alrededor de lacasa...... []
- Acequia o o ..o SR L T — ]

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento SIRAS.
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74. ;Dénde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

2 ORI s isiisaiasiiesy ] - Pozo de drenaje ..........., ]
- Alrededor de la casa.......[ ] = OO i []
- Acequia 0 fio ... ]

Aspectos de salud

75. ;Tiene ninos menores de cinco anos?

s1[] No [] Cuintos? [ ]

76. ;En los tltimos quince (15) dias. alguno de estos nifos ha tenido diarrea?

s1[] No [] Cudntos nifios? [_]

Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreica y Célera considera que una
persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liquidas o semiliquidas en mimero de
3 0 mds en 24 horas. Puede tener varios dias de duracion.

77. Se lava las manos con: jabén, ceniza o detergente?

s1[] NO []

78. ;En qué momentos usted se lava las manos?

- Antes de cOmMer ......coouiisicaiiniiiinns 3t - Entodas las anteriores ................. il
- Antes de preparar los alimentos..... D - Ninguna de las anteriores............. D
- Después de usar la letrina .............. |:]

79. ;En qué momentos sus nifos se lavan las manos?

Niio | Nino 2 Nifio 3

i
=l

- Antes de COMET ....ccovcmsssssssssasins [] [] ]
- Después de usar la letrina ..........[_] [] ]
- Entodas las anteriores ...........[ ] [] ]
- Ninguna de las anteriores...........[_] ] ]

80. ;Estado de higiene {observacion)?

Limpia Descuidada

- De los nifios <5 afios.............. ] []

- Delavivienda.....coconniiins ] []

i Agradecer gentilmente por su colaboracion)

Nombre del encuestador: ...,

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento SIRAS.
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Ficha 11: Encuesta de disefio

ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N’ 06

ENCUESTA PARA CASERIOS QUE NO CUENTAN
CON SISTEMA DE AGUA POTABLE

1. Comunidad / Caserio: .......oocooeioooniiionnsinsconeees 2. Codigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado

3. Anexo fsector: ............ R . N § - | v - —

N 1 S 0. i i (i1 |

7. Alwra (m.s.nm.): Altitud: msnm | [ X: || ¥:

8. Cuintas familias tiene el ca8erDT: ..o R g s

9. Promedio integrantes / familia { dato del INEL no llenar):

10. ;Explique cémo se llega al caserio desde la capital del distrito?

Medio de Distancia | Tiempo

Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km.) ihoras)

11. ;Qué servicios piblicos tiene el caserio? Marque con una X

» Establecimiento de Salud 51 [] No []
» Centro Educativo st [] NO []
Inicial [_] Primaria [ ] Secundaria [_]
» Energia Eléctrica  SI1[] No []
12. ;Cuenta con fuentes de agua identificadas el caserio? 51 I:l NO I:l

13, ;Cuintas fuentes de agua tiene?

14. Descripcion de las fuentes de agua:

Voluntad para donar

Fuentes Mombre del doeno ‘l’italrudall Nombre del manantial ol manantisl
seg- 51 | NO | Por conversar

Fuente

1
Fuente 2
3

Fuente

Fuente 4

15. ; Tiene algin proyecto para agua potable?

B (1 T —— - SIen Gestion............. O

- Slen formulacidn.............. D - Slen Ejecucidn.......... D

Fecha: ....... | L [ Mombre del EncUeStAdDIT ... i
42

Fuente: Sistema de informacidn regional en agua y saneamiento SIRAS.
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ANEXO 03. ESTUDIO DE AGUA
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TREA

|

B

“Afo del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”
Chimbote, Noviembre 13 del 2018

bt -~ 201

Sefior:

Hemaén David Baron Polo

Alumno de la Escuela Académica Ingenieria Civil
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
Chimbote

REF.: Carta d/f 16.10.2018 (Reg.3362)

Sirva la presente para dirigirme a usted con la finalidad de dar respuesta al documento
en referencia, a través del cual, en su calidad de estudiante de Ingenieria Civil de /a
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, hace de conocimiento que se
encuentra desarrollando su tesis ‘ /

titulado “Disefio de Abastecimiento de Agua Potable
para del Caserio Las Playas, Distrito de Calamarca, Provincia Julcan,

L , solicitando para ello se le brinden facilidades para la investigacion
con la que indica en su documento.

En virtud del cual, nuestra Gerencia Técnica hace llegar el Reporte de Resultados de
Analisis Fisico — Quimico y Bacteriolégico de las muestras de agua tomadas de Ia
Captacion de la zona de investigacion indicada en el titulo de su tesis, indicando que
todos los parametros analizados reportan valores que se encuentran dentro de los
Limites Maximos Permisibles de acuerdo al D.S. N°031-2010-SA

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,
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Lm.P.
(D.S. N* 031-2010-5A)

2. 1STA mmmhamm"wm

QUIMICO : ING.

QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA
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ANEXO 04. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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A GEOGYP Sulkalko

LARADATODIN NR MRCANICA NE SITRLOA . CONCPRTO Y ASRALTYN . CIMENTACIONRS
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f: GEOCYP SRk

FARORATORIO IR NECAFICA DR SITRLON - OOBCPETO ¥ ASRALYD - CINEFTACIONRS

1.0

3.0

INDICE

GENERALIDADES
1.1 Ubicacion y descripcion del drea de estudio

ASPECTOS GEOLOGICOS

21 Clima
2.2 Aspocto Sismico

INVESTIGACIONES DE CAMPO

3.1 Ubicacion de calicatas

3.2 Muestreo y registro de excavaciones
3.3 Ensayos de laboratorio

3.4 Clasificacion de suelos

3.5 Perfil Estratigrifico

ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

4.1 Profundidad y Tipo de cimentacién
4.2 Andlisis de capacidad de carga

ANALISIS QUIMICO

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES S s 0]

—
>y /
/

p/eorvy JL
L-m:gfm
n-u'é?g" ol IS
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f: GEOCYP SRl

1ARORATORMD DR WRCANECA DR SURLOA . CONCRETO ¥ ASFALYO . CIMRNTACMERS
PAVIMENTACIONRSR - OONSTLIORIA ¥ RERVAAMONES DR OPRARA CYVILES

ANEXOS

ANEXO |

- Registros de Excavaciones

ANEXO Il

- Resultados de los Ensayos de Laboratorio

ANEXO Ill

- Plano de Ubicacion de calicatas

ANEXO IV

- Material Fotografico

o

4 d ‘/,-'- ,
s {
geucvra L
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CROCYPR S Rulls
TARORATORIO NE MRCAFICA DS ATRLOS . OONCRETO Y ASPALT . (EMENTACRONRS
PAVIMENTACINNES . CONPIILAOPTA ¥ STPEDVISIONES DR ORDAS ATVILES

1. GENERALIDADES:.
1.1. Ubicacidn v deacripcidn del drea de estudio;
El proyecto denominado “Diseo det Sistema da Abastedmianto de Agus Potable del

Caserv Las Playas. Disinto de Calamarca. Provinoa de Juicen, Regdn La Libertad -
2017, Wicado en o Caserio Las Playas.

Distrito ;  Calamarcs
Provincia o Jdcan
Regita . La Libertad

B lemreno en esldio tlene una superfice ondulada y acddenta proyectada pars |8
consiruccidn de un resenvono de concreto anmada y red de agua

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:
2.1.Clima:

El dima de la zona en esiudio as femplado
Presantan lemperaturss que descandan hasta 15° C y temparaura méduma ce 30° C.

2.2. Aspectos sismico:

El tamitonio peruana, para un mejor estudio sismico so ha divicido on 20nas, las cuales
presantan diferenies caracteristicas de acuerdo a la mayor 0 menor presencia de
sismos. Segin ol mapa de zenficacdn sismica del Perd y de acuerdo & las Normas
Sismo -Resstentes del Raglameno Naconal e Edificaciones E 030-2003, of drsa en
eatudio se ancusnira ubicado en |a 2oma 3, Tipo 52 con un pariodo de disedo de 1.15
seg., suelos intermedios.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:
3.1. Ubicacidn de las calicatas:

Se hzo un reconacimianto de toda of drea def tarend y 56 procedid @ ubicar las
calicatas corvenlantements en |a zona donde se he previsio s amentacidn de 8
estructura y zona de apoyo de las tuberias, la cusl 86 sxcsvd R clslo ablere con
profundidad suficents de acuerdo a los 1érminoa oo referencia. 1 1po de axcavacitn
nes ha permitido visualizar y analzar directamenie los dferantes estratos enconirados.
asl como tambsn sus principaies caractaristicgs fisicas y mecdnicas (granulomelria
color, humedad, plasticidad, compactacion, eia ),
Las catcatas C-1, C-2, wyuummmmaawmy@n
encortrd ol nivel fredtico. >

32, Musstreo v Reqistros de Excavacionas:
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3,2.1. Muestreo alterado:

Se tomaron muesiras slieradas de cada esiraio de las calicatas efoctuadsas,
seleccionéndose las muestras represantatives para ser onsayadas on of
aboratorio con fines de identificacion y dasificacion,

322 Registro de Excavacion:

So slabord un registro de excavacidn, indcando las pnncipales caracteristcas
de cade uno de los estratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N F,, densidad del susio, elc.

3.3. Ensayos de Laboratorfo:

Los ensayos fuercn realizados siguendo las normas estsblecidas por 1a ASTM:
Andiisis granuloma&inco por tamizada (ASTM D-422)

Peso especifico (ASTM D-854)

Contandoe de humedad (ASTM D-2216)

Limite liquida (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424)

Densidad in stu (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

3.4. Clasificacion de sueios:

Las musstras ensaysdas se hen dasificade usando el Sistema Undficado de
Clasficacdn e Suelos (SUCS)

3.5. Pedil Estratiqrifico:
En base a los rabajos de campo y ensayos de laboratonio se deduce b siguenia
Presents una cape incial do matenal do relleno de arcilla imosa de espesor variable de
005 m, & 012 m, con 8 presenda de raices, vegelaciin y pajias, seguidamenie

presenta hasia la profundidad de estudio graves de metrz erciliosa y arcilles
inorgénica, de color mamon oscuro, de mediana compacidad, de ligera humedad a muy
hameado

Analizando los perfies estratgraficos, los resultados de |08 ensayos de laboratono,

campo y las condicones del proyecto, 56 concluye que la estruciua a construr Oe

concreto amado deberd llever zapats comida. & una profundided de 1.50 m con 7

respacto al nivel del terreno natural existente. b N (‘ /
GEOCYP A R.L.

i / e Cornmia
uoat'lt {_» '5;‘3&‘93-”-
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4.2 Anglists de capacidad de Carga;
Apicamoe la ecuacdn general de capacidad de carga de terzaghy:

quit=cNcSc +qoNg + D5ByNySy wisd 53

|

Anguio de friocion
Faclores de forma
Factores de carga
Presion de sobrecarga {qo = Dfy)
Profundidad de cimentacién
Ancho de cimentacién

Peso unitane det suelo
Componenta cohasiva del susio

Presanténcose para el tipo de suelo o8 siguientes datos:

[ ¢ o quﬁg
ze
z

Zona de Reservorio :

S = 100

Sy = 100

N = 1.875Tnim®
¢ = 235" (De prusba Corte Direclo)
Nc = 1338

No = 542

Ny = 38

c * 050 Tnvm*
B = 120 m

Df - 150 m

Consicerancdo un factor de seguridad FS = 3 | Reglamenio Nacional de
Construcciones), se considera ef siguiente valor de presion edmesble para el disefio
final de la amentacion de |s estructura a ejecutar

Aplicando fa ecuacion {1 ), se ablisna:

| q adm=0838 Kgiem® | ( Profundidad : 1.50 m. )

5. ANALISIS QUIMICO:

DdAnﬂuuQulmMndoumummmmdol-Cdmc-Ln
obtiene o8 siguientes resuitados $) 7 )
) 019399 s%.
—rrt T n Manriqud Comelio
“' = mgo CEU, e

PPM: fOTRARQNRN . BPC: G02K12282 . =~ asimenSNFhotmall aam
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CUADRD DE AMALISIS QUIMICD

Calicaia Clonres Sulfaios
% %
C=1 00487 00203

Dsl reporie obienido los velores superan ios permisibles, por o que s recomianda wliizsr
Cemenio Porfland Tipo 2 o M5 en la preparacion dal concrelo de log amlenics de la
astniciura

- El Estudic g8 Mectnics de Susks comesponds al Gree oal resarvorio proyectade dal
proyecio "Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agus Polsble del Caserio Las
Playas, Distribo da Calamarca, Provincia de Julcan, Regidn La Liberad - 2017". Dicho
proyecio se ubica en el Caserio da Las Playas, Disirito de Calsmanca Provincia del
Julean y Regitn La Libarsd

- La immstipacson geobécnica comesponds & rabajos de campo, ensayos &8 laboraion y
andisis auyos resultades se Fan presentado en &l pressnle nfome.

- La topografia del tamano presents supserics igeraments ondulada,

= Lo zona en esiudio prasenta una capa inical de mabenal d& ralano deé anclla limesa da
aspasor variable de 0,05 m. a 0.12 m., con la presencia de ralces, vepetacion y pajlias,
sagudamanie presanta hasta la profundidad de eshudio gravas de malfiz ancillosa y
arcillas inorpénica, de color mardn oscurn, de medana compackdad da ligera
humedad & muy Mkbmedo.

- Se dimsfiard | estuciure pers ung capacided portanks admisible da 0836 Kglom®.

- La profundidad de cimantacidn, no sard manor de 1.50 m., asimisme g8 recomienda
rapala corrids, considersr una sub rapata de 0.20 m. da espesor, de mazcla de
congrato 1:10.

-~ D susrdo al andlisis guimico efeciuado al ereano de fundacion sobre & cual 8
clmentard, sa ampleard cemanio tipo 2 o MS para |a elaboracion del concreto de |a
cimaniacidn da la asthuciura.

- La zona an eshudio 38 ancuanira en la zona 3 del nuevo mepa de Zonficaciin Sismicy
dal Pani, pﬂrbmﬂﬂlwwmﬁﬁﬂfﬂl glgmo para o) ouier
aslruchurs & conshnir ;

- f_-‘r'F'E-fl{

S

'F’ﬁ“' R e
RPN fOTEARGARN . BT GOIK1TI83 . !w
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ANEXO |

REGISTROS DE EXCAVACIONES
N éeoévt’% v

PPM: JOTRAS0NEN . BBC: 002KINER - = salmenKOGhotmell sam
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B e ]

TABADATABIA NE MEAAWING NE STTRINS . AANADENA ¥ ASRATT . ATMENTACIONES
BAUTHEITAMIANES  AAMETTRORTA ¥ SITORDUISIK®S NP ABDAS AT B9

REGISTRO DE EXCAVACION

JLuoar CALAMARCA - PROV JULCAN - LA LBERTAD {NIVEL FREATICO [ m, ) w
recia JUNIC DEL 2019 |METODO DE EXCAVACION [ r—
feaucara .1 |TAMARIO DE EXCAVACION 100X 1.00 ¢ 4.00
MUESTRA PROFUNDIOAD CARCTERISTIONS
Simbolo | Geafico | Enlm Nusslra Ouersiiad
De 0002 003m.

oos

Materizl de rellenc de arcills imose, con
precencla de pagliag, raices y vegetacién,

Do 0062 300m

grava arcilosa, color marron orcuro, mediana
compacidad 2 muy blanda, de igeramante
humado a humedo.
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REGISTRO DE EXCAVACION

[SOLICITA  |HERMAN DAVID BARON POLO

|oagra DISEND DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LAS MLAYAS,

| {DISTRITO DE CALAMARCA, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA UBERTAD - 2017

RUGAR  |CALAMARCA - PROV, JLCAN - LA LIBERTAD {NIVEL FREATICO [ m, ) W

[FecHa JUNIO DEL 2018 {NET000 DE EXCAVACION Cleks adserts

| T {TAMAND DE EXCAVACION 100% 100 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTRRISICAS

Mutaripl de rellenc de arcils mosa, con a
prasencia de pajiilas, ralces y vegetacicn.

1m0

Arcila inorganica, color marron 0scuno, mediana

‘campacidad, de Fgaraments humedo a humedo,
.con la presancia de gravas aisiadas.

e,

- 7 gfocyr AL
n” J \‘ F 4

LY 4 = . C
L ,_..;ﬁﬁﬁ'ﬁﬁ'&m

RPM: A0TRARQNR0 . BPN: GO2K17I02 - = aelmenKO@hetmall aom
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REGISTRO DE EXCAVACION

JOLICITA  [HERMAN DAVID BARON POLO
|osra DIBEND DEL SISTEMA, DE ASASTECIMENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LAS PLAYAS,
| OISTRITO D CALAMARCA, PROVINGA DF JULCAN, REGION LA LIBERTAD - 2017
UGAR  JCALAMARCA - PROV. JULCAN - LA LSIERTAD INVEL FREATICO [ m. ) ur
[FecHa [0 DEL 2019 ~ INETODO DE EXCAVACION Ciso srervs
feavcara .3 | TAMARO DE EXCAVACION 100w 100 1.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
sole | Gnfco En M. Musatra Oanvidad
|Re 0000 00T m
Mauterial de relleno de arcills limoss, con fs
R 007 prasencia de pajillas, ralces y vegataciin.
|Ps.207 0 -3.00 m.
Arcilla inorganica, color marron oscuro, do
(=8 300 M- mediana compacidad, de humedo & muy
humedo,
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REGISTRO DE EXCAVACION

[soLICiTA  [HERNAN DAVID BARCN POLO
loara DIBENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LAS PLAYAS,
| DISTRITO O CALAMARCA, PROVINGIA D JULCAN, REGION LA LIBERTAD - 2017
| CALAMARGA - PROV JALCAN - LA UBERTAD INVEL FREATICO [ m. ) o
[FECHA | 2SO DEL 2019 INETODO DE EXCAVACION [pr——
feaucara e | TAMARO DE EXCAVACION 1.00% 1.00 x .00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo | Grefco B M. Nusatra Ownsidad
D000 007m
Material de relleno de arcills limoss, con le
R oo presencia de pajilles, reices ¥ vegetaciin,
|©%-007 82,00 m.
Arcila inorganica, coior marron cscuro, de
a 300 M1 mediana compacidad, de humedo » muy
hurmedo.
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REGISTRO DE EXCAVACION

[SOLCITA  IHERNAN DAVID BARON POLO

|DISERO DEL SISTEIMA OE ABASTECIMENTO DE AGUA POTASLE DEL CASERID LAS PLAYAS,

|DESTRITO DE CALAMARCA, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD - 2017

|CALAMARCA - PROV, JLCAN - LA LIBERTAD [Mves rreAnico (m. ) »
CHA JUNIO DEL 2010 [METODO DE EXCAVACION Conko serer s
fcaucara |c.4 | ramAfO DE EXCAVACION 100 1.00 % .00
MUEBTRA PROFUNDIDAD CARACTERETIONS
Simboio | Geasico £n Mis. Weesina Densidas
De 0002-012m,
|Miuilldenknode arcila limoza, con le
R o2 pretancia de pajilas, raices y vegetacisn,
m.
Arcila Inorganica, color marmon oscure, de
cL 300 M- medlsna compacidad, de ligeraments humedo

8 humedo,
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ANEXO Il

Resultados de los Ensayos de Laboratorio
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ANALISIS DE SUELO

SOUCITA | HERNAN DAVID BARON POLO

PROYECTO DHSERO0 DEL SETEMA DE ABASTECNIENTO DE AGAUA POTASLE DEL CAGERID LAR PLAYAS,
DISTRITO O CALANARCA, PROVINCIA DE JULCAN. REGIOM LA UBERTAD - 2017

LuGan CALAMARCA - PROVINGA DE JULCAN - LA UBERTAD
FECHA JUNIC 20t CALICATA: €% ESTRATO: E-2 PROF. = 4083 200m
NUERTRA L2
PG el ) | TREARE
P Swe Plad i) |+ SEBAR
Polassbe iyl - Fam
L2
TAML FEDOMCTEN. | BALTEMOG | % METENDO
We AEENT . () ARG ACAIIO VTR |, e ~ o
3 ™ X0 [173 600 1) WO UMt LUD0 oW nN
297 o %0 oo o 000 1000 JLMTE RASTIO W) nxn
T e 3 000 o W s RSTED [
v 7 100 [ 000 om 19056
[ =40 1380 1ne o )
[ 10108 2 (13 17.00 ©oe
e 13 e raa e 204 008
= .2 - —- L et
> a5 oo 18 00 57
1 3 7400 57 %4 am JCLASIF.  SUCS $ GC
N4 470 L an “m o
30 2800 s » e ww T
—Fﬂ'__ig—_ﬂ_'—lﬂ G )
[ 00 130 a0 w1 . %
N oan - a2 - op M-
s 090 L) en T )
W00 010 @34 ta T nu
" 0 [0 148 ) ue 172
T RATO Al (RS oy
L TR
CURVA GREANULOMETRICA
1m 11 - e
w s i { H - $4ee / 4
o 4 4o -1-4 - — Lu- - -
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i o 14 -
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e @ 3
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PRC: 002812282 - = aslenfN@hotmail aom
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SOLICITA : HERNAN DAVID BARON FOLO
PROYECTO | [ISERO DEL SISTEWA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LAS PLAYAS,
DISTRITO DE CALAMARCA, PROVINCIA DE JALCAN, REGION LA UBERTAD . 2017
LUGAR  : CALAMARCA - PROVINCIA DE JULCAN - LA UBERTAD
FECHA : AMIO2019 CALICATA: ©-.2 ESTRATO: E-.2 PROF.Im): 010.300
PEBD SECO INCIAL 235
PEEO SECO LAVADO 6470
PESO PERDIDO POR LAVADO 060
TAZ 1PES0 RETEN] % RETENDO] % % OLE PASA|
w A PARCIAL | ACUM
3 76200 .00 0.09 000 100 00
207 02 560 0.00 0.0 0.50 10000 JUMITE LGUDO %) 4000
T 50 890 400 [ 090 10000 JUMTE FLASTICO (%) PALE]
112 20 1490 2.00 0.00 0,30 10000 [WOICE DE MASTICIDAD (%) 1845
r 25400 2,00 002 000 10000 [HUMEDAD NATURAL (%) oo
s 16 180 0.50 003 000 100.00 |FESOESPECHICC (gromd) 2704
12 12 700 820 0.00 0.00 10000 JCLASSICALION SUCS cL
3 9520 220 117 Li7 m
1 3350 410 [ 287 [
N4 4 T 340 1.9 400 2504
N 10 2 000 4 A0 351 7 57 9243
L 9840 50 53 1287 8713
N 30 0 5% 0.00 218 15.00 [T
W40 0420 $20 1.50 1850 a3m
80 025 7.9% 214 19.71 0.2
¥ 190 0 140 £ 08 2.0 21,60 74.10
N 200 0074 4% 110 2188 76.34
PLATO 208 80 7834 $00.00 0.00
TOTAL 27350 100 00
CURVA GRANULOMETRICA T
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SOLICITA
PROYECTO

ANALISIS DE SUELOS

i MERNAN DAVID BARON PCLO
:  DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERID LAS PLAYAS,
DISTRITO DE CALAMARCA, PROVINCIA OE JULCAN, REGION LA LIBERTAD - 2017

LUGAR ! CALAMARCA - PROVINCIA DE JULCAN - LA LIBERTAD
FECHA 3 JUNIO201D CALICATA : c-3 ESTRATO : E-2 PROF.(m) : 0O7-3.00
PESO SECO NICIL 348
PESO 4 %0
PESO PERCIDO POR LAVADO 277 90
TANIZ TFEG0 Rk TEN] % RETEMDO | % RETENOO] % GUE PASA
~ ABERT o i| g0 PARCAL | ACUMLSADO
3 74.200 o 000 080 $03 00
21T a3 %09 a0 0.00 000 300 00 LIGRADO (%) L1y -
2 50 500 o0 000 080 W00 JUMITE FLASTICO (%) 10
K3 3100 Q00 000 080 30000 JINDICE DE PLASTIODAD (W~ 1848
1 75400 000 000 000 000 JHUMEDAD NATURAL (%) B3
" 19 %0 00 000 000 %mm 2716
wr 12 700 Q00 000 000 400 00 sUCS cL
- 2520 040 0.00 000 100.00
' 6150 %30 1 88 150 6 42
N4 4700 400 1 43 162 $6 90
N 30 2000 30 278 579 421
N2 0840 850 254 833 CY
N 30 0560 &350 203 10.3 N
N 40 0420 720 215 1281 87 4%
N 80 0280 850 1 6 18 8554
N 400 0149 470 140 15 00 8404
N 200 0074 350 114 7 0 &30
MATO 790 £3.00 100.00 0.00
TOTAL M 50 10 00
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SOUCITA : HERNAN DAVID BARON POLO
PROYECTO : DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LAS PLAYAS,
DISTRITO DE CALAMARCA, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LBERTAD - 2017
LUGAR 1 CALAMARCA - PROVINCIA DE JULCAN - LA LIBERTAD
FECHA : JUNID201G CALICATA: C-4 ESTRATO: E-2 PROE(m): 012300
PESO SECO NCHL &0
PESO SECO LAVADO 00.00
PESO PERDIDO FOR LAVACO 305.30
TANZ METEN] % RETENOO | % RETENDO| % QUE Pase
w JAeRT )] g | earces jacumaro
¥ 76200 000 000 000 10009
212 81500 0.00 000 200 10000 JUMITE LIQUIDO (%) 4135
z 59500 000 000 000 10000 JUNITE PLASTICO (%) nw
iz 35100 000 500 900 10000 [WOCE OF PLASTICOAD (%) 1787
3 25400 000 000 000 10003 JHUNEDAD NATURAL (%) s
w 15,100 000 000 2.00 10000 JPESO0 EGPEGFICO (grlomd) 274
10" 12,700 000 200 000 10000 JCLASINCACION SUCS ct
s 0.620 000 200 om 100.00
[0S 6350 0% 145 149 9652 |
N4 4700 420 000 248 07 54
N 10 2000 9% 218 404 4 30
N 20 0.640 12.00 2@ 7 46 0264
N' 30 0.580 830 195 341 8018
N 40 0.420 8 10 120 1088 % 40
N80 02 0% () 1213 67 &7
N* 100 0 340 40 113 1326 88 78
I 300 0874 350 082 1407 8543
RATO 388 30 8% 3 100 00 00
TOTAL 42830 102,00
CURVA GRANULOMETRICA
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B SN 'S @ &OEN0E0

LARORATORID DR MECANICA DR ENELOS . ONECRETO ¥ ARFALTO . CIMRETACIONSS
PAVIHENTACIONRS - CONETLIONIA ¥ OTPERVIEMONES DR ARRAR CIVILES

INFORME
SOLICITA 1 HERNAN DAVID BARON POLO
oBRA : DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LAS PLA
DISTRITO DE CALAMARCA, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LBERTAD - 2017
LUGAR ! CALAMARCA - PROVINCIA DE JULCAN - LA LIBERTAD
FECHA 1 JUNIO DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM 3080

Eatado H Remoidesdo (matena < Tamez N* 4)

Nuoestra : E-2

Calcata H C1

Prof. (m) : 090300

Espocimen N* I " "
Lado ge la caja fom) 8.00 6.00 6.00
Auea Iniciad ge muestra (cm) 200 200 200
Densdad himeda inclal (grems) 1875 1875 1875
Densidad soca inicial {griem3) 1.556 15656 1586
Cont. ge humedad inicial (%) 205 205 205
Alues do la muasya andes oo

apicar ol esfuerzo de core (cm) 1570 1852 1.835
Atura Besal du mussira (em) 1,857 1838 1922
Densicad himeds final (griem3) 1386 239 2402
Densdad seca na (griems) 1.590 1805 1819
Cont. de humedad final (%) 50.1 465 484
Esfuerzo normal (kgiem”) 0.50 1.00 1.50
Esfuerzo oe comte maximo (kgiom®) 0.276 0478 0711
Anguio de friccion ntema | 28*

Cohesion hglem®) 0,05
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TABABATADIA DR MECAVICA DE SURLOE - CORCRETO Y ASPAITO . Eﬂl\a

PAVIMERTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVIRONES DR ORRAS CTVIIRS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

Estaco
Calizata
Muestsa -
Prot_ (m)

SOLCITA

Remcldeado (matenal < Yamiz N° 4) OBRA

UBICACION
0.10.3 00 FECHA

1 MERNAN DAVID BARON POLO
1 9§B§g§§22§2g§§£
anglgﬁsagngx;% g !

CALAMARCA - PIROVINCIA DI ALCAYN - LA LIBERTAD

3 gﬂmrg

DEFORMACION TANGENCIAL ve. ESFUERZO DE CORTE

110
. ﬁ
100 - ,
om0 | -
o *
- C
M 0 - :
0w | -+ -
! I 7v‘
Mob .m S= o,.
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020 L4404

L1344

92 93 04 G8 O o7 98 0§ 19
Debormacins Tangarvewl jorr|
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PLANO DE UBICACION DE CALICATAS
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ANEXO 05. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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Tabla 9. Puntos topograficos de la zona

PUNTOS ESTE NORTE ELEVACION | DESCRPCION
1 787537.00 | 9102984.00 3404.00 BM
2 787539.00 | 9102959.00 3405.00 p
3 787533.00 | 9102954.00 3403.00 p
4 787529.00 | 9102968.00 3402.00 P
5 787524.00 | 9102986.00 3401.00 P
6 787512.00 | 9102984.00 3397.00 capt
7 787515.00 | 9102965.00 3398.00 p
8 787518.00 | 9102947.00 3398.00 P
9 787507.00 | 9102943.00 3395.00 p
10 787503.00 | 9102959.00 3394.00 P
11 787495.00 | 9102982.00 3392.00 P
12 787479.00 | 9102984.00 3388.00 P
13 787487.00 | 9102961.00 3389.00 p
14 787492.00 | 9102938.00 3391.00 P
15 787477.00 | 9102938.00 3386.00 p
16 787468.00 | 9102958.00 3384.00 p
17 787460.00 | 9102987.00 3382.00 P
18 787434.00 | 9102986.00 3377.00 P
19 787441.00 | 9102965.00 3377.00 p
20 787454.00 | 9102934.00 3380.00 P
21 787446.00 | 9102927.00 3378.00 P
22 787432.00 | 9102945.00 3375.00 P
23 787417.00 | 9102968.00 3373.00 P
24 787405.00 | 9102966.00 3370.00 P
25 787419.00 | 9102939.00 3371.00 P
26 787430.00 | 9102924.00 3373.00 p
27 787418.00 | 9102916.00 3369.00 P
28 787406.00 | 9102932.00 3367.00 P
29 787395.00 | 9102945.00 3366.00 P
30 787383.00 | 9102959.00 3364.00 P
31 787371.00 | 9102950.00 3360.00 p
32 787381.00 | 9102936.00 3361.00 P
33 787390.00 | 9102928.00 3362.00 P
34 787401.00 | 9102915.00 3364.00 P
35 787395.00 | 9102906.00 3361.00 P
36 787387.00 | 9102911.00 3359.00 P
37 787376.00 | 9102920.00 3357.00 P
38 787367.00 | 9102929.00 3356.00 P
39 787358.00 | 9102938.00 3358.00 P
40 787348.00 | 9102930.00 3357.00 P
41 787359.00 | 9102919.00 3354.00 p
42 787368.00 | 9102910.00 3353.00 P
43 787378.00 | 9102903.00 3355.00 P
44 787385.00 | 9102895.00 3357.00 P
45 787378.00 | 9102884.00 3354.00 P
46 787370.00 | 9102889.00 3352.00 P
47 787357.00 | 9102897.00 3351.00 p
48 787348.00 | 9102905.00 3353.00 p
49 787338.00 | 9102915.00 3355.00 P
50 787332.00 | 9102904.00 3353.00 P
51 787344.00 | 9102894.00 3351.00 p
52 787354.00 | 9102887.00 3350.00 P
53 787367.00 | 9102878.00 3351.00 p
54 787374.00 | 9102871.00 3353.00 P
55 787368.00 | 9102863.00 3351.00 P
56 787355.00 | 9102868.00 3350.00 P
57 787344.00 | 9102876.00 3350.00 p
58 787330.00 | 9102888.00 3351.00 P
59 787324.00 | 9102893.00 3352.00 P
60 787314.00 | 9102896.00 3353.00 p
61 787310.00 | 9102883.00 3351.00 P
62 787323.00 | 9102874.00 3350.00 P
63 787331.00 | 9102870.00 3349.00 P
64 787344.00 | 9102861.00 3349.00 P
65 787355.00 | 9102854.00 3349.00 P
66 787348.00 | 9102844.00 3348.00 P
67 787337.00 | 9102849.00 3348.00 P
68 787323.00 | 9102859.00 3348.00 P
69 787309.00 | 9102866.00 3348.00 P
70 787302.00 | 9102853.00 3346.00 p
71 787313.00 | 9102847.00 3345.00 P
72 787323.00 | 9102842.00 3346.00 P
73 787331.00 | 9102836.00 3346.00 P
74 787340.00 | 9102832.00 3346.00 P
75 787334.00 | 9102818.00 3344.00 P
76 787324.00 | 9102823.00 3344.00 P
77 787313.00 | 9102829.00 3343.00 P
78 787303.00 | 9102835.00 3343.00 P
79 787296.00 | 9102839.00 3343.00 p
80 787288.00 | 9102828.00 3339.00 P
81 787299.00 | 9102823.00 3340.00 P
82 787308.00 | 9102817.00 3340.00 P
83 787319.00 | 9102812.00 3341.00 p
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84 787330.00 | 9102807.00 3343.00 p
85 787324.00 | 9102796.00 3341.00 p
86 787313.00 | 9102801.00 3339.00 p
87 787299.00 | 9102807.00 3337.00 p
88 787287.00 | 9102814.00 3336.00 p
89 787277.00 | 9102805.00 3332.00 p
90 787287.00 | 9102798.00 3334.00 p
91 787300.00 | 9102794.00 3336.00 p
92 787309.00 | 9102789.00 3338.00 p
93 787320.00 | 9102784.00 3340.00 p
94 787314.00 | 9102774.00 3338.00 p
95 787305.00 | 9102777.00 3336.00 p
96 787290.00 | 9102784.00 3333.00 p
97 787277.00 | 9102791.00 3331.00 p
98 787268.00 | 9102790.00 3330.00 p
99 787267.00 | 9102778.00 3329.00 p
100 787275.00 | 9102776.00 3329.00 p
101 787284.00 | 9102773.00 3331.00 p
102 787295.00 | 9102765.00 3333.00 p
103 787302.00 | 9102760.00 3334.00 p
104 787297.00 | 9102747.00 3332.00 p
105 787284.00 | 9102752.00 3329.00 p
106 787275.00 | 9102759.00 3327.00 p
107 787260.00 | 9102766.00 3328.00 p
108 787259.00 | 9102754.00 3326.00 p
109 787269.00 | 9102749.00 3325.00 p
110 787283.00 | 9102742.00 3328.00 p
111 787294.00 | 9102733.00 3331.00 p
112 787289.00 | 9102723.00 3328.00 p
113 787282.00 | 9102729.00 3326.00 p
114 787273.00 | 9102734.00 3324.00 p
115 787261.00 | 9102740.00 3324.00 p
116 787258.00 | 9102729.00 3323.00 p
117 787266.00 | 9102727.00 3323.00 p
118 787277.00 | 9102720.00 3324.00 p
119 787285.00 | 9102716.00 3326.00 p
120 787283.00 | 9102704.00 3325.00 p
121 787276.00 | 9102710.00 3322.00 p
122 787267.00 | 9102714.00 3321.00 P
123 787256.00 | 9102720.00 3321.00 p
124 787252.00 | 9102705.00 3319.00 p
125 787263.00 | 9102697.00 3320.00 p
126 787278.00 | 9102690.00 3323.00 p
127 787274.00 | 9102675.00 3321.00 p
128 787264.00 | 9102681.00 3320.00 p
129 787256.00 | 9102687.00 3319.00 p
130 787248.00 | 9102695.00 3318.00 p
131 787242.00 | 9102678.00 3317.00 p
132 787255.00 | 9102672.00 3318.00 p
133 787268.00 | 9102665.00 3320.00 p
134 787266.00 | 9102651.00 3319.00 p
135 787251.00 | 9102660.00 3317.00 p
136 787239.00 | 9102668.00 3315.00 p
137 787235.00 | 9102658.00 3314.00 p
138 787249.00 | 9102647.00 3316.00 p
139 787260.00 | 9102636.00 3318.00 p
140 787255.00 | 9102629.00 3316.00 p
141 787243.00 | 9102633.00 3314.00 p
142 787231.00 | 9102643.00 3312.00 p
143 787223.00 | 9102652.00 3311.00 p
144 787212.00 | 9102659.00 3310.00 p
145 787209.00 | 9102647.00 3307.00 p
146 787221.00 | 9102634.00 3308.00 p
147 787231.00 | 9102627.00 3310.00 p
148 787243.00 | 9102620.00 3313.00 p
149 787237.00 | 9102612.00 3311.00 p
150 787225.00 | 9102619.00 3307.00 p
151 787211.00 | 9102630.00 3305.00 p
152 787204.00 | 9102637.00 3305.00 p
153 787195.00 | 9102634.00 3302.00 p
154 787208.00 | 9102621.00 3303.00 p
155 787218.00 | 9102614.00 3306.00 p
156 787226.00 | 9102606.00 3308.00 p
157 787220.00 | 9102596.00 3306.00 p
158 787211.00 | 9102603.00 3304.00 p
159 787202.00 | 9102615.00 3301.00 res
160 787193.00 | 9102622.00 3299.00 p
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161 787187.00 | 9102612.00 3297.00 P
162 787198.00 | 9102602.00 3300.00 P
163 787209.00 | 9102590.00 3302.00 P
164 787209.00 | 9102574.00 3302.00 P
165 787200.00 | 9102581.00 3300.00 P
166 787186.00 | 9102590.00 3296.00 P
167 787180.00 | 9102601.00 3295.00 P
168 787171.00 | 9102596.00 3295.00 P
169 787183.00 | 9102581.00 3295.00 P
170 787195.00 | 9102565.00 3298.00 P
171 787205.00 | 9102559.00 3301.00 P
172 787198.00 | 9102553.00 3298.00 P
173 787186.00 | 9102560.00 3295.00 P
174 787170.00 | 9102574.00 3294.00 P
175 787162.00 | 9102581.00 3295.00 P
176 787160.00 | 9102566.00 3294.00 P
177 787169.00 | 9102560.00 3293.00 P
178 787181.00 | 9102548.00 3293.00 P
179 787194.00 | 9102536.00 3296.00 P
180 787185.00 | 9102532.00 3293.00 P
181 787174.00 | 9102540.00 3292.00 P
182 787164.00 | 9102550.00 3293.00 P
183 787156.00 | 9102557.00 3293.00 P
184 787149.00 | 9102544.00 3292.00 P
185 787155.00 | 9102538.00 3292.00 P
186 787164.00 | 9102530.00 3291.00 P
187 787169.00 | 9102525.00 3291.00 P
188 787163.00 | 9102507.00 3290.00 P
189 787156.00 | 9102514.00 3290.00 P
190 787147.00 | 9102522.00 3290.00 P
191 787137.00 | 9102533.00 3291.00 P
192 787128.00 | 9102531.00 3290.00 P
193 787124.00 | 9102518.00 3289.00 P
194 787133.00 | 9102518.00 3289.00 P
195 787142.00 | 9102511.00 3289.00 P
196 787149.00 | 9102503.00 3289.00 P
197 787149.00 | 9102489.00 3288.00 P
198 787140.00 | 9102495.00 3287.00 P
199 787127.00 | 9102507.00 3287.00 P
200 787116.00 | 9102511.00 3287.00 P
201 787107.00 | 9102507.00 3286.00 P
202 787116.00 | 9102499.00 3285.00 P
203 787128.00 | 9102492.00 3286.00 P
204 787136.00 | 9102480.00 3285.00 P
205 787130.00 | 9102470.00 3283.00 P
206 787121.00 | 9102477.00 3283.00 P
207 787111.00 | 9102488.00 3283.00 P
208 787102.00 | 9102496.00 3283.00 P
209 787094.00 | 9102506.00 3285.00 P
210 787089.00 | 9102503.00 3284.00 P
211 787083.00 | 9102496.00 3283.00 P
212 787087.00 | 9102491.00 3281.00 P
213 787094.00 | 9102484.00 3280.00 P
214 787101.00 | 9102478.00 3280.00 P
215 787110.00 | 9102470.00 3280.00 P
216 787110.00 | 9102469.00 3280.00 ]
217 787123.00 | 9102460.00 3281.00 P
218 787121.00 | 9102451.00 3279.00 P
219 787118.00 | 9102443.00 3277.00 P
220 787112.00 | 9102447.00 3277.00 P
221 787105.00 | 9102452.00 3276.00 P
222 787097.00 | 9102460.00 3276.00 P
223 787091.00 | 9102465.00 3276.00 P
224 787084.00 | 9102465.00 3275.00 P
225 787082.00 | 9102457.00 3274.00 P
226 787089.00 | 9102453.00 3273.00 P
227 787096.00 | 9102448.00 3273.00 P
228 787104.00 | 9102443.00 3274.00 P
229 787104.00 | 9102443.00 3274.00 P
230 787111.00 | 9102440.00 3275.00 P
231 787116.00 | 9102434.00 3276.00 P
232 787121.00 | 9102430.00 3277.00 P
233 787117.00 | 9102422.00 3275.00 P
234 787113.00 | 9102425.00 3274.00 P
235 787105.00 | 9102431.00 3273.00 P
236 787096.00 | 9102435.00 3271.00 P
237 787093.00 | 9102440.00 3271.00 P
238 787085.00 | 9102445.00 3270.00 P
239 787080.00 | 9102444.00 3271.00 P
240 787071.00 | 9102446.00 3273.00 P

147




ANEXO 06. RESULTADOS DE LA ENCUESTA
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Tabulacion de encuestas.

¢Nombre de la zona de estudio?
Caserio las playas, distrito de Calamarca, provincia de Julca, Departamento
de la Libertad.
¢Altitud del caserio?
Se encuentra en las coordenadas UTM, zona 17, N 9096831.00, E788371.00,
la zona rural registra una elevacion desde 2500.00 a 4000.00 msnm.
¢ Con cuantas familias cuenta el caserio?
Cuenta con 35 familias.
¢NUmero de integrantes de familias caserio?
Cuenta con 4 a 6 integrantes.

¢Como llegar al caserio?

Chimbote Trujillo (Carretera) Bus 2 horas
Panamericana
norte
Trujillo Sicchal Carretera Bus 8 horas
Sicchal Caserio Trocha Caminata 45 minutos

¢ Qué servicios publicos tiene el caserio?

Establecimiento de salud Sl NQ o€
Centro educativo Sl NO|>€
Energia eléctrica SI| o€ NO
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Tabla 10. Numero de integrantes por familia

1 habitante 0 0%
2 habitantes 0 0%
3 habitantes 2 6%
4 habitantes 5 14%
5 habitantes 28 80%
6 habitantes 0 0%
Total 35 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Grafico 6. Numero de integrantes por familia

= 1 habitante

= 2 habitantes

3 habitantes

4 habitantes

= 5 habitantes

= 6 habitantes

RESPUESTAS

' 14%

Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Interpretacion: En la tabla N°10 y gréfico N°6, se observa que las

viviendas encuestadas del caserio las Playas, distrito de Calamarca,

provincia de Julcan, region la libertad; el 6% viven 3 habitantes en una

vivienda, el 14% de 4 habitantes y el 80% de 5 habitantes.
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Tabla 11. ;Cuenta con fuentes de agua identificadas el caserio?

. Items  |Frecuencia| % |
Si 35 100%
no 0 0%
Total 35 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Gréfico 7. ;Cuenta con fuentes de agua identificadas el caserio?

RESPUESTAS
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Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Interpretacion: En la tabla N°11 y gréfico N°7, se observa que las viviendas
encuestadas del caserio las Playas, distrito de Calamarca, provincia de Julcan,

region la libertad; el 100% afirma que cuenta con una fuente identificada.

¢ Cuéntas fuentes de agua tiene?
El caserio las Playas, distrito de Calamarca, provincia de Julcan, region la

libertad; cuenta con una fuente de agua.
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Tabla 12. ;De donde se consigue normalmente el agua para consumo de la familia?

Mantial o puquio 6 17%
Rio 29 83%
Pozo 0 0%
Acequia 0 0%
Pileta publica 0 0%
Otro 0 0%
Total 35 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Gréfico 8. ¢ De donde se consigue normalmente el agua para consumo de la familia?

RESPUESTAS

= Mantial o puquio
= Rio ’

= Pozo
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u Pileta publica

= Otro

Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Interpretacion: En la tabla N°12 y grafico N°8, se observa que las
viviendas encuestadas del caserio las Playas, distrito de Calamarca,
provincia de Julcan, region la libertad; el 17% consume agua de puquio

0 manantial y el 83% de rio.
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Tabla 13. ;/Quién o quienes traen el agua?

Madre 3 9%
Padre 5 14%
Madre y padre 10 29%
Madre e hijos 12 34%
Las nifias 0 0%
Los nifios 5 14%
Total 35 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Graéfico 9. ¢Quién o quienes traen el agua?
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Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Interpretacion: En la tabla N°13 y gréafico N°9, se observa que las

viviendas encuestadas del caserio las Playas, distrito de Calamarca,

provincia de Julcan, region la libertad; el 9% trae agua la madre, el 14%

los padres, el 14% los nifios, el 29% la madre y el padre, el 34% la madre

e hijos.
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Tabla 14. ; Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo
familiar a su vivienda?

menor a 30 minutos 35 100%
entre 30 y 60 minutos 0 0%
de 1 a 2 horas 0 0%
Madre e hijos 0 0%
mayor a 2 horas 0 0%
otro 0 0%
Total 35 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Gréfico 10. ¢Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para

consumo familiar a su vivienda?
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Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Interpretacion: En la tabla N°14 y grafico N°10, se observa que las
viviendas encuestadas del caserio las Playas, distrito de Calamarca,
provincia de Julcan, region la libertad; el 100% demora en traer agua en

un tiempo menor a 30 minutos.
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Tabla 15. ¢ Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

menor o igual a 20 lts 0 0%
de 21 a 40 lts 28 80%
de 41 a 80 lis 7 20%
de 81 a 120 lts 0 0%
mayor de 120 ks 0 0%
otro 0 0%
Total 35 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Grafico 11. ¢ Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

= menor o igual a 20 lts
=de21a40lts
=ded1a80lts

de 81a1201lts
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Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Interpretacion: En la tabla N°15 y grafico N°11, se observa que las

viviendas encuestadas del caserio las Playas, distrito de Calamarca,

provincia de Julcan, region la libertad; el 20% consume agua de 41 a 80

litros y el 80% de 21 a 40 litros.
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Tabla 16. ;Almacena o guarda el agua en la casa?

Si 31 89%
no 4 11%
Total 35 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Gréfico 12. ¢ Almacena o guarda el agua en la casa?

RESPUESTAS
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Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Interpretacion: En la tabla N°16 y grafico N°12, se observa que las
viviendas encuestadas del caserio las Playas, distrito de Calamarca,
provincia de Julcan, region la libertad; el 11% solamente no almacena el

agua en casa Yy el 89% afirma que almacena en casa.
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Tabla 17. ;En qué tipo de depdsito almacena o guarda el agua?

Tinajas o vasija de barro 0 0%
Baldes 20 57%
Galoneras 5 14%
Cilindro 10 29%
Pozo 0 0%
Otro 0 0%
Total 35 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Gréfico 13. ¢En qué tipo de deposito almacena o guarda el agua?
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Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Interpretacion: En la tabla N°17 y grafico N°13, se observa que las
viviendas encuestadas del caserio las Playas, distrito de Calamarca,
provincia de Julcan, region la libertad; el 14% almacena en galoneras el

agua en casa, el 29% en cilindros y el 57% en baldes.
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Tabla 18. ¢ Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa?

Si 30 86%
no 5 14%
Total 35 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Gréfico 14. ¢ Los depositos se encuentran protegidos con tapa?

RESPUESTAS
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Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Interpretacion: En la tabla N°18 y grafico N°14, se observa que las
viviendas encuestadas del caserio las Playas, distrito de Calamarca,
provincia de Julcan, region la libertad; el 14% almacena el agua sin tapa

y el 86% con tapa.
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Tabla 19. ;Cada que tiempo lava los depoésitos donde guarda el agua?

Todos los dias 10 29%
Interdiario 20 57%
Una vez a la semana 5 14%
Cada quince dias 0 0%
Al mes 0 0%
otro 0 0%
Total 35 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Gréfico 15. ¢ Cada que tiempo lava los depositos donde guarda el agua?

RESPUESTAS

= Todos los dias
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Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Interpretacion: En la tabla N°19 y gréafico N°15, se observa que las
viviendas encuestadas del caserio las Playas, distrito de Calamarca,
provincia de Julcan, regién la libertad; el 14% lava el deposito una vez a

la semana, el 29% todos los dias y el 57% interdiario.
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Tabla 20. ;cémo consume el agua para tomar?

Directo del deposito donde se almacena 10 29%
Directo del grifo (agua sin clorar) 0 0%
Directo del grifo (agua clorada por la JASS) 0 0%
Hervida 25 71%
La cura o desinfecta antes de tomar 0 0%
otro 0 0%
Total 35 100%

Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Grafico 16. ¢ como consume el agua para tomar?
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Fuente: Encuestas realizadas a los pobladores del caserio las playas.

Interpretacion: En la tabla N°20 y gréfico N°16, se observa que las
viviendas encuestadas del caserio las Playas, distrito de Calamarca,
provincia de Julcan, region la libertad; el 29% directo del depésito donde

se almacena y el 71% hervida la consume.

160



ANEXO 07. MEMORIA DE CALCULO

161



CALCULO DEL CAUDAL DE LA FUENTE

Titulo:

Elaborado:
Lugar:
Departamento:
Método usado:

DISENO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LA
PLAYAS, DISTRITO DE CALAM ARCA, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTAL
Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

BARON POLO HERNAN DAVID
CASERIO LAS PLAYAS

LA LIBERTAD

METODO VOLUMETRICO

METODO APLICADO

SEGUN Aglero Pittman:
l’_ \1.-' ' Existen varios métodos para determinar el caudal de agua y los méis
p* i ’\; , . utilizados en los proyectos de abastecimiento de agua potable en zonas
o [ J‘ ""J. . rurales, son los métodos volumétrico y de velocidad-4rea. El primero
28 [ T g es utilizado para calcular caudales hasta un méximo de 10 I/s, y el
A b - I\ i b
' 3 { A\ A ,Q“‘M“{*’ 4 segundo para caudales mayores a 10 1/s.
L T O | 4 ¥
/ LA ) 4 , L.
70 -\ a_ﬂ; . Meétodo volumeétrico
5/ JENX “\}f W 3
| | \ v; o .
& 2 NS = -
# N - / § .
e . li /
i Q = caudal
- “ -
V = volumen
Figura 3.6 : Aforo del agua por el método voleméirico t= tiempo

ESTIMACION DEL CAUDAL DEAFORO PARA LA CAPTACION

Tabla 21. Célculo del caudal minimo de la fuente

Caudal minimo (época de estiaje)
Formula: Q=vit
N° DE VOLUMEN TIEMPO CAUDAL
PRUEBA (litros) (seq) (It/s)
1 4 7.91 0.506
2 4 7.91 0.506
3 4 7.90 0.506
4 4 7.92 0.505
5 4 7.93 0.504
Caudal minimo de la fuente 0.51

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Tabla 22. Célculo del caudal maximo de la fuente

Caudal maximo (época de lluvias)
Formula: Q=vft
N° DE VOLUMEN | TIEMPO CAUDAL
PRUEBA (litros) (seq) (It/s)
1 4 4.10 0.976
2 4 4.00 1.000
3 4 4.10 0.976
4 4 4.10 0.976
5 4 4.00 1.000
Caudal maximo de la fuente 1.02

Fuente: Elaboracion propia (2020)

DISENO DE LA POBLACION FUTURA Y CAUDALES

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE DEl
Titulo: CASERIO LAS PLAYAS, DISTRITO DE CALAM ARCA, PROVINCIA DE JULCAN
: REGION LA LIBERTAD Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020.
Elaborado: BARON POLO HERNAN DAVID
Lugar : CASERIO LAS PLAYAS
Departamento: LA LIBERTAD
Vétodo usado: METODO ARITMETICO
DATOS DE LA POBLACION
POBLACION ACTUAL : | 175 Hab. | | 35 Viviendas |
TASA DE CRECIM IENTO (%o): 1% Tasa de crecimiento distrital
rural, Dato del INEI.
PERIODO DE DISERO (AN0S): | 20 | [ RM 192-2018 vivienda |
DENSIDAD | 5 | | Hallado |

163



Tabla 23. Calculo de la poblacién futura o de disefio

CALCULO DE LA POBLACION FUTURA DE DISENO ((3{o)]
*
1%2
=) 1)

210 Hab.

= i*(1+

175 *<1+

Donde:

P: :Poblacion inicial (habitantes)

P4 :Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)

t :Periodo de disefio (afios)

Pd$

Fuente: Elaboracion propia (2020)

CALCULO DE LAS VARIACIONES DE CONSUMO PARA EL DISENO DEL

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Tabla 24. Calculo del caudal promedio diario anual

CALCULO DEL CAUDAL PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qp)

Dotacién por niimero de habitantes Dotacidn por region

Dotacion :

Fuente: Ministerio de Salud (1962)

Dot asumido 60 It/hab/dia

POBLACION DOTACION REGION DOTACION
(habitantes) (Ifhab./dia) (Vhab./dfa)
| Hasta 500 60 Selva 70
500 - 1000 50 - 80 Costa (0]
1000 - 2000 80 - 100 Sicrra 50

Fuente: Ministerio de Salud (1984)

Calculando el caudal promedio

(

< fxD

Qp:

)

|0.15 Lt/seg

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Tabla 25. Célculo del caudal maximo diario

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd)

SEGUN Agiiero Pittman, este caudal sera conducido por la linea de conduccion
Seguin RM 192-2018 vivienda

Consumo maximo diario (Qma)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual,

K1=

Calculando el caudal maximo diario:

m = mx

Qmd {0.20 Lt/seg |

Fuente: Elaboracién propia (2020)

Tabla 26. Céalculo del caudal maximo horario

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh)

SEGUN Agiiero Pittman, este caudal sera conducido por la linea de aduccion y red de distribucion.
Seguin RM 192-2018 vivienda

Consumo maximo horario (Qmh)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, K2=

Calculando el caudal maximo horario:

m = mx

Qmh :| 0.30 Lt/seq |

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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DISENO HIDRAULICO DEL MANANTIAL DE LADERA (Qdisefio= 0.50 Its)

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LA

Titulo: PLAYAS, DISTRITO DE CALAMARCA, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD Y S|
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —2020.

Elaborado BARON POLO HERNAN DAVID
CASERIO LAS PLAYAS
LA LIBERTAD

Ligess MANANTIAL DE LADERA

pepartament

0.

Tipo de Manantial:

Datos para el calculo:

Gasto Maximo de laFuente:  Qmax= 1.02I/s  Gasto Maximo Diarioreal:  Qmd= 0.20 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.511I/s
Gasto Maximo Diario de Disefio: Qmd = 0.50 I/s  (criterio, estandarizacion de componentes hidraulicos)

Tabla 27. Resumen de calculos del manantial de ladera

Resumen de Célculos del Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 1.02 /s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.51 /s
Gasto Maximo Diario de Disefio:  0.50 /s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Didmetro Tub. Ingreso (orificios): 1.5 pulg

Numero de orificios: 3 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara himeda:
L= 1.25m

3) Altura de la camara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 3/4 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 1.5 puly

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Numero de ranuras : 65 ranuras
5) Calculo de Rehose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg

Fuente: Elaboracién propia (2020)
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Tabla 28. Calculo del ancho de la pantalla

1) Determinacién del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Qo =V, xCdx A
Despejando: :&
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.00 /s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2 Seglin RM 192-2018 vivienda
Cargasobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a 0.50m)

egun RM 192-2018 vivienda
Velocidad de paso tedrica: v, = Cdx ngH

v2t=  2.24 m/s (en laentrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s (el valor maxmo es 0.60m/s, en la
entrada a la tuberia)
Segln RM 192-2018 vivienda

Arearequerida para descarga: A= 0.002 m2
4A
Ademas sabemos que: D= 7

Didmetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.051 m

Dc= 2.026 pulg

Asumimos un Diametro comercial: Da= 1.50 pulg (se recomiendan didmetros < 6 = 2")
0.038 m Segln RM 192-2018 vivienda

Determinamos el niumero de orificios en la pantalla:

.. area del diametro calculado ! T™T 117 17 17 1
Norif == — —+1
area del diametro asumido
2
Norif:(m) +1 O O O O
Da 7
Numero de orificios: Norif= 3 orificios

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la

pantalla (b), mediante la siguiente ion:
FLGLTZ(GD) +Norif xD + 3D(Norif - 1)

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m
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Tabla 29. Calculo de la distancia del afloramiento

2) Calculo de la distancia entre el punto de aflormmiento y la camara hameda:

Sabemos que: Hf =H-h,_
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m
v 2
Ademas: h,=1.56 2
2g . %
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m 1

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
_ Hf
0.30

,

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.24 m 1.25m Se asume

.
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Tabla 30. Célculo de la altura de la cdmara hiimeda

3) Altura de la cdmara himeda:

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde: Segin RM 192-2018 vivienda

A: Altura minima para permitir la sedimentaciéon de arenas.
Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm

j t B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
E B=  0.019 cm < 0.75 plg

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la cédmara himeda

(minima 5cm).
= D= 10.0 cm

|j] B : E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
Al E=  40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la
captacién pueda fluir por la tuberia de conduccién se
recomienda una altura minima de 30cm).

Q= md/s
2 2 A= m?
C-156) =1.562£Adz Cs e
g =
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.001 m2
Portanto: Altura calculada: C= 0.015m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 1.88 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 092 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m (Para el disefio se asumira una altura de 1m)
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Tabla 31. Célculo del dimensionamiento de la canastilla

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

T Q I
b, -— 2D,
l l

| L |

Diametro de la Canastilla

El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccién:

Dcanastilla = 2 x Da

Dcanastilla= 1.5 pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 > 0.75 2.25 pulg =5.715 cm
L= 6 >< 075 = 45 pulg =11.43 cm

Lcanastilla= 15.0 cm Verificar
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medidarecomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (AtoTa):

ATOTAL =2A,
Siendo: Area seccién Tuberia de salida: A, = 0.0011401 m2
Aiora = 0.0022802 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del drea lateral de la granada (Ag)
Ag =0.5 xDg xL

Donde: Didmetro de la granada: Dg= 1.5 pulg = 3.81 cm
L= 150 cm

Ag=  0.0089771 m2

Por consiguiente: Argra. < Ag

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NCranuras=

Numero de ranuras 65 ranuras
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Tabla 32. Calculo del rebose y limpia

5) Calculo de Rebose y Limpia:

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

Dr= 0.71xQ%*
r= hfo.21

Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.00 I/s
Perdida de carga unitariaenm/m  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Segun RM 192-2018 vivienda
Diametro de la tuberia de rebose: Dr= 1.714 pulg

Asumimos un diametro comercial:  Dg= 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.00 I/s
Perdida de carga unitariaenm/m  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Segun RM 192-2018 vivienda
Diametro de la tuberia de limpia: D= 1.714 pulg

Asumimos un diametro comercial: D= 1.5 pulg

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DISENO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LA
Titulo: PLAYAS, DISTRITO DE CALAM ARCA, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTA
Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.
Elaborado: BARON POLO HERNAN DAVID
Lugar: CASERIO LAS PLAYAS
Departamento: LA LIBERTAD
Disefio: DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Tabla 33. Tabla 01-datos para el célculo de la linea de conduccién

DATOS PARA EL DISENO

Clase de tuberias PVC y maxima presion de trabajo
Qmd: 0.20 I/s CLASE | PRESION MAXIMA | PRESION MAXIMA
Cota de Captacion: 3395.67 m.sn.m DE PRUEBA (m.) | DETRABAJO (m)
Cota de Reservorio: 3300.00 m.sn.m 5 5 38
Tipo de tuberia: Clase 10 PVC 15 75 50
Diametro comercial : 3/4 pulg 10 105 70
Longuitud total: 545.2 m 15 150 100
Carga Disponible: 95.7 m
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Tabla 34. Tabla 02-procesamiento de datos para el calculo de la linea de conduccion

| TABLA 02: DATOS PARA EL CALCULO DELA LINEA DE CONDUCCION

Cota de la camara de captacion C-Cap | 3395.67 msnm
Cota de la CRP T6 N°1 C-CRP 1| 3350.00 msnm
Cota del Reservorio C-Res | 3300.00 msnm
Longuitud de la Cap hasta la CRP 01 L 230.68 m
Longuitud de la CRP hasta la C-Res L 314.56 m

Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1m.

FUENTE: Seglin RM 192-2018 vivienda

Fuente: Elaboracion propia (2020)

PRES IONES REQUERIDAS PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL
SISTEMA SEGUN RNE

PRES ION

REQUERIDA DES CRIPCION

El Sist ema, debe de funcionar adecuadamente

PRESION MINIM A para ello la presion MINIMA sera de 10 mca

El Sist ema, debe de funcionar adecuadamente

PRESION MAXIM A para ello la presion MAXIMA sera de 50 mca

DIAMETRO EXTERIOR LONGUITUD CLASE 10

NOMINAL |  REAL TOTAL UTIL | ESPESOR | PESO
(pulg) (mm) (m) (m) (m) | (kgxtub.)

1/2 21.0 5.00 4.97 18 0.841

3/4 26.5 5.00 496 18 1.082

1 33.0 5.00 496 18 1.365

11/4 420 5.00 496 20 1.943

112 48.0 5.00 496 23 2.554

2 60.0 5.00 4.95 2.9 4.021
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Tabla 35. Calculo de la linea de conduccion
TABLA 03: CALCULO HID

AULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

CAUDAL = LONG. COTATERRENO DESN. PERDIDA

DIAM. VELOC. PERDIDA
Qmd TERR. CARGA COMER.

PERDIDA COTAPIEZOM.
CARGA CARGATR INICIAL

FINAL
UNIT. DIS.

UNIT. AMO Hf
hf

hf ()
(msnm)  (msnm) (m) (m/m) (m/m) 12

11

L

.F
C-Cap -- C-CRP1 0.20 | 230.7 | 3395.67|3350.00[ 45.67 0.198 0.54 3/4 ! 0.04 8.79| 3395.67 | 3386.88 36.88
C-CRP1 -- C-Res 0.20 | 314.6| 3350.00(3300.00f 50.00 0.159 0.57 3/4 : 0.04 .99 3350.00 | 3338.01 38.01
TOTAL 545.2 95.67 1.40 20.79 74.88
OBSERVACION: Las presiones,las velocidades, se encuentran dentro de los paramatros establecidos por la RM 192-2018 Aceptable Presion Estatica
vivienda (Norma tecnica de disefio: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural). Aceptable Presion Estatica
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DISENO HIDRAULICO DE LA CRP TIPO 6

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEI

- CASERIO LAS PLAYAS, DISTRITO DE CALAM ARCA, PROVINCIA DE JULCAN
REGION LA LIBERTAD Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DF
LA POBLACION — 2020.

Elaborado: BARON POLO HERNAN DAVID

Lugar: CASERIO LAS PLAYAS

Departamento: LA LIBERTAD

Disefio: DISENO HIDRAULICO DE LA CRP T-6 EN LA LINEA DE CONDUCCION

Tabla 36. Calculo de la camara rompe presion

1. Camara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd= 0.20

Del gréfico :
A: Altura minima = 10.0cm 0.10m Segun RM 192-2018 vivienda
H: Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0cm 0.40m Segun RM 192-2018 vivienda
Ht : Altura total de la CAmara Rompe Presion
Hi=A+H+BL

Para determinar la altura de la cdmara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.
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Se sabe :

BL

V= 0.70 m/'s
2
Reemplazando en: H =156* Vv
2%
H= 0.039 m 4 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 04 m

Luego:

H.=A+H+BL

H,=01+04+0.4

H;=090m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccion de la base
de la cAmara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacion
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0,60 * 0.60 m
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2. Célculo de la Canastilla:
Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D, = 2xD
D, = 11/2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x2.54 = 572 cm
L= (6 xD) x2.54 = 1143 cm

Lasumido = 20 cm

Area de ranuras:
A =7 5 =35 2

A =35 1 2 2

Avrea total de ranuras At=2 As, Considerando As conmo el area transversal de la tuberia de salida

D 2
A =
4
As = 285 cm2
At = 570 cm2

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)

A =05x XL
Ag = 38.10 cm?

El numero de ranuras resulta:

N ranuras =

N° de ranuras = 16

La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de

Hazen y Williams ( para C=150) 0.38
D =463 X535 021
Donde:
= Diametro (pulg)
Qm = Caudal maximo diario (I/s)
S=Hf = Pérdida de carga unitaria (m'm). Se considera 0.010
D= 1 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 1 pulg.

176



DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LA
Titulo: PLAYAS, DISTRITO DE CALAM ARCA, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD Y S
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020.
Elaborado: BARON POLO HERNAN DAVID
Lugar: CASERIO LAS PLAYAS
Departamento: LA LIBERTAD
Disefio: DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

DATOS PARA GENERALES

Perido de disefio:  20.00 afios
Poblacion futura;  210.00 hab.
Dotacion: 60 Ithab/dia
Cota de Reservorio: 3300.00  m.sn.m

Tipo: Reservorio apoyado
Forma: Reservorio rectangular
Material: Concreto armado

Tabla 37. Célculo del reservorio

CALCULO DEL DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

FORMULA ‘ REEMPLAZANDO DATOS RESULTADOS, UND
210%60%0.2
vV = 25 V = ( . ) 3.15 m3
V =7 = V=.7*21*16*'7 0.88 m3
Segun minsa no se considera el Vi en poblaciones rurales 0 m3
V =V +V +Vi V =342+ 96 4,03 m3
VOLUMEN TOTAL DEL RESERVORIO m3
Volumen estandarizado, estandarizacion de componentes hidraulicos m3
_ _>* 12 2380052 | seg.
Se convierte a horas 6.61 hrs
Donde:
Qmd: Caudal maximo diario Vi: Volumen contra incendios
Vreg: Volumen de regulacién VR: Volumen del reservorio

Vr: Volumen de reserva TIl: Tiempo de llenado
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DIMENSIONAMIENTO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION CANTIDAD OBSERVACIONES

Volumen reservorio: 500 m3 volumen de disefio calculado

Largo interno: 210 m asumido

Ancho interno: 210 m asumido

Altura util de agua: 113 m hallado

Distancia vertical eje salida y fondo reservorio: 010 m para instalacion de canastilla y evitar sedimentos
Altura total de agua en reservorio: 123 m hallado

relacion del ancho de la base v la altura (b/h) 1.70 adim.  (b/h)entre 0.5y 3.00 ok

distancia vertical techo reservorio y eje detubo deingreso  0.20 m

de agua

distancia vertical entre eje tubo de rebose yeje ingresode  0.15 m norma tecnica de disefio para ambito rural
agua

distancia vertical entre eje tubo de rebose ynivelmaximo 0.1 m norma tecnica de disefio para ambito rural
de agua

Altura interna 1.68 m hallado
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INSTALACIONES HIDRAULICO

DESCRIPCION SIMB. CANT.  UND.
Diametro de entrada (linea de conduccion) De 3/4  pulg
Didmetro de salida (linea de aduccion) Ds 1 pulg
Diamentro de rebose Dr 2 pulg
Diametro de limpia DI 16 pulg
Diametro de limpia DI 200  pulg
Tiempo de limpia T 1800  seg
Didmetro de ventilacion Dv 2.00 pulg

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Consideraciones:

Longitud de canastilla (L) sea mayor a 3 veces diametro 5 veces  Seadopta 5 veces
salida y menor a 6 Dc =

DS (Diametro de salida) = 29.4 mm

L de canastilla = 147 mm

Area de Ranuras (Ar) (radio 7 mm )= 38.485 mm2

DC (Diametro canastilla) = 2 veces diametro de salida = 58.8 mm 2"
Longitud de circunferencia canastilla= 92.363 mm
Numero de ranuras en diametro canastilla separados 15 m 6 unidades

At (area total de ranuras ) = doble tuberia salida= 1357.737 mm2
Numero total de ranuras = At/Ar= 35 unidades
Numero de filas transversal a canastilla= 6 filas
Espaciamiento de perforaciones longitudinal al tubo= 21 mm
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CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dos is adoptada: 2 mg/lt de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo: 65%

Concentracion de la solucion= 0.25%
Equivalencia 1 0.00005 It

Dime nsione s de Bidone s

30 It 51 cm x 30 cm
60 Its 64 cm x 44 cm
120 Its 82 cm x 52 cm
150 lts 98 cm x 53 cm
200 ks 98 cm x 62 cm

Tabla 38. Calculo de la cloracion

Qmd Caudal | Qmd Caudal r Porcentaje Pe Peso

. o i Dosis P peso de roducto
maximo diario maximo e de cloro P

(Ips)  diario(mamy @M cloro@h) o @) Co(rgi;r:;al

V reservorio
(m3)

Pc Peso C .
. | gs Demanda Tiempo de uso Volumen gs Demanda
producto  concentracio : - Vs wlumen . .
. de lasolucion | del recipiente . Bidon de lasolucion
comercial nde la solucion (Lt.)

(Kgr/h) solucion(%) (I/n) (h) adoptado Lt. (gotas/s)

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LAp
Titulo: PLAYAS, DISTRITO DE CALAM ARCA, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD Y SP
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.
Elaboraco: BARON POLO HERNAN DAVID
Lugar: CASERIO LAS PLAYAS
Departamento: LA LIBERTAD
Disefio: DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION
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DATOS PARA EL DISENO Clase de tuberias PVC y maxima presion de trabajo
Qmh: 0.30 I/s CLASE | PRESIONMAXIMA | PRESION MAXIMA
Cota de Reservorio: ~ 3300.00  musn. DEPRUEBA (m) | DETRABAIO (m)
Cota final: 3262.91 m 5 50 35

m.sn.m 7.5 75 50
Tipo de tuberia: Clase 10  pvC 10 105 70
Didmetro comercial .~ 1.00 pulg 15 150 100
Longuitud total: 376.1 m
Carga Disponible: 31.1 m

TABLA 02: DATOS PARA EL CALCULO DELA LINEA DE ADUCCION

Cota de Reservorio: C-Res 3300.00 msnm
Cota final C-Final | 3262.91 msnm
Longuitud del Res hasta la cota final L 376.10 m

Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1m.

FUENTE: Segin RM 192-2018 vivienda

PRESIONES REQUERIDAS PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL
SISTEMA SEGUN RNE

PRESION

REQUERIDA DES CRIPCION

El Sistema, debe de funcionar adecuadament e para

PRESION MINIMA ello la presion MINIMA sera de 10 mca

El Sistema, debe de funcionar adecuadament e para

PRESION MAXIMA ello la presion MAXIMA sera de 50 mca

DIAMETRO EXTERIOR LONGUITUD CLASE 10

NOMINAL [ REAL | TOTAL UTIL | ESPESOR | PESO
(pulg) (mm) (m) (m) (m) | (kgxtub.)

1/2 21.0 5.00 497 18 0.841

3/4 2.5 5.00 4.96 18 1.082

1 33.0 5.00 4.96 18 1.365

1/4 420 5.00 4.96 2.0 1.943

11/2 48.0 5.00 4.96 23 2.554

2 60.0 5.00 495 2.9 4.021

181




Tabla 39. Célculo de la linea de aduccién

TABLA 3: CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION

CAUDAL  LONG. COTATERRENO : PERDIDA DIAM. DIAM. VELOC. = PERDIDA  PERDIDA COTAPIEZOM. PRES.
amd . CARGA CALC. COMERC. CARGA CARGATR INICIAL FINAL FINAL
UNIT. DIS. UNIT. AMO Hf
hf D v hf

(msnm) (msnm) (m/m) (pulg) (m/s) (m/m) (msnm)

C-Res - C-Final 0.30 | 376.1 | 3300.00 | 3262.91| 37.09 0.099 0.73 100 |060 0.02 |IF749 3300.00 | 3292.51 |29.60
TOTAL 376.1 37.09 0.60 7.49 29.60
OBSERVACION: Las presiones,las velocidades, se encuentran dentro de los paramatros establecidos por la RM 192-2018 vivienda Aceptable Presion Estatica
(Norma tecnica de disefio: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural).
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DISENO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LAY

Titulo: PLAYAS, DISTRITO DE CALAMARCA, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

Elaborado: BARON POLO HERNAN DAVID

Lugar: CASERIO LAS PLAYAS

Departamento: LA LIBERTAD

Disefio: DISENO HIDRAULICO DE LARED DE DISTRIBUCION

DATOS GENERALES

Qmh: 0.30 I/s

Poblacion futura: 210.00  hab.

Diametro: 1.00 pulg

Dotacion: 60 lt/hab/dia

Cotade Reservorio:  3300.00 m.sn.m

Coef. de Hanzen-Williams:
MATERIAL C
Fierro Fundido 100
Concreto 110
Acero 120
Asbesto cemento 140
P.v.C 140
DIAMETRO EXTERIOR LONGUITUD CLASE 10
NOMINAL REAL TOTAL UTIL ESPESOR PESO
(pulg) (mm) (m) (m) (m) | (kgxtub,)
1/2 21.0 5.00 497 1.8 0.841
3/4 26.5 5.00 4596 1.8 1.082
1 33.0 5.00 496 1.8 1.365
11/4 420 5.00 496 2.0 1.943
11/2 48.0 5.00 496 2.3 2.554
2 60.0 5.00 495 2.9 4021
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Tabla 40. Calculo de la red de distribucion

Longitud = Diametro . Hazen-  Caudal Velocidad
Material

m () Williams — (ls)  (mis)
LINEA DE ADUCCION | 376.10 29.4 PVC 150 0.30 0.44

TUBERIA N°02 37.30 29.4 PVC 150 0.07 0.10
TUBERIA N°03 74.49 22.9 PVC 150 0.02 0.04
TUBERIA N°04 5.03 22.9 PVC 150 0.04 0.10
TUBERIA N°05 173.42 22.9 PVC 150 0.04 0.10
TUBERIA N°06 534.46 29.4 PVC 150 0.21 0.32
TUBERIA N°07 128.60 22.9 PVC 150 0.04 0.10
TUBERIA N°08 405.89 29.4 PVC 150 0.11 0.16
TUBERIA N°09 21.01 22.9 PVC 150 0.02 0.04
TUBERIA N°10 75.70 22.9 PVC 150 0.02 0.04

NODOS ELEVACION (m) PRESION (mH20)

N-01 3262.91 33.89
N-02 3251.13 45.63
N-03 3249.36 47.38
N-04 3239.5 10.34
N-05 3256.13 38.2
N-06 3249.76 44.46
N-07 3260.98 32.8
N-08 3260.28 33.5
N-09 3247.7 46.04
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DEMANDA ELEVACION PRESION
VIVIENDAS
(LYS) (m) (mH20)

Vivienda N°01 0.0086 3254.64 42.13
Vivienda N°02 0.0086 3257.76 38.96
Vivienda N°03 0.0086 3258.36 38.32
Vivienda N°04 0.0086 3248.68 48.06
Vivienda N°05 0.0086 3249.14 47.61
Vivienda N°06 0.0086 3239.81 10.11
Vivienda N°07 0.0086 3238.54 11.36
Vivienda N°08 0.0086 3238 11.88
Vivienda N°09 0.0086 3238.41 11.45
Vivienda N°10 0.0086 3238.49 11.36
Vivienda N°11 0.0086 3243.78 51.26
Vivienda N°12 0.0086 3243.85 51.15
Vivienda N°13 0.0086 3252.08 42.79
Vivienda N°14 0.0086 3252.35 42.48
Vivienda N°15 0.0086 3252.61 42.18
Vivienda N°16 0.0086 3245.74 48.55
Vivienda N°17 0.0086 3246.96 47.32
Vivienda N°18 0.0086 3247.68 46.59
Vivienda N°19 0.0086 3248.36 45.9
Vivienda N°20 0.0086 3248.66 45.59
Vivienda N°21 0.0086 3248.71 45.53
Vivienda N°22 0.0086 3248.03 46.18
Vivienda N°23 0.0086 3263.42 30.63
Vivienda N°24 0.0086 3263.99 30.05
Vivienda N°25 0.0086 3264.6 29.43
Vivienda N°26 0.0086 3248.75 45

Vivienda N°27 0.0086 3250.25 43.5
Vivienda N°28 0.0086 3255.27 38.5
Vivienda N°29 0.0086 3253.85 39.91
Vivienda N°30 0.0086 3269.66 24.23
Vivienda N°31 0.0086 3267.85 26.05
Vivienda N°32 0.0086 3266.49 27.43
Vivienda N°33 0.0086 3261.79 31.99
Vivienda N°34 0.0086 3261.4 32.38
Vivienda N°35 0.0086 3261.15 32.63
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ANEXO 08. METRADOS Y PRESUPUESTO
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Tabla 41. Metrado de la captacion
' __DIMENSIONES |
DESCRIPCION ‘ UNID ‘CANT DIMENSIONES

LARGO ANCHO ALTO ‘ TOTAL
01.00. OBRAS PROVISIONALES

01.01.00 ALMACEN DE OBRA M2 1 1 I 49

01.02.00 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 2.40X3.60M UND 1 1
02.00.SEGURIDAD Y SALUD

02.01.00 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1 1

02.02.00 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1 1

02.03.00 RECURSOS PARA EMERGENCIAS EN SEGURIDAD GLB 1 1

03.00.CAPTACION TIPO LADERA (01 UND)
03.01.00 OBRAS PRELIMINARES

03.01.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO M2 1 276 4 11.04

03.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO M2 1 276 4 11.04

03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.01 EXCAVACION MANUAL M3 1 19 1 08 19

03.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 1 276 3 164| 135792

03.03.00 CONCRETO SIMPLE

03.03.01 CONCRETO PARA SOLADOQS, e=0.10m. C:H, 1:12 M3 0.16
Camara humeda 1 1 13 01 0.13
Camara seca 1 05 06 01 0.03

03.03.02 VEREDA DE CONCRETO f'c= 175 kglem2 M3 1 05 1 13 0.65

03.04.00 CONCRETO ARMADO

03.04.01 CONCRETO f'¢=210 kglcm2 PARA MURQS REFORZADOS M3 0.5121

Alas de proteccion - MuroS 1 216 0.15| 02| 00648
Alas de proteccion - Cimentacion 2 015 04 05/ 0015
Camara humeda para muros transversales 1 13 0.15| 1.04| 0.2028
Cémara humeda para muros longitudinales 1 1 015 104| 0156
Camara seca: muros transversales 1 01 04 065 0026
Camara seca: muros longitudinales 1 05 01 065 00325
Camara seca: losa superior 1 005 06 05 0015
03.02.02 CONCRETO f'c=210 kglem2 PARA LOSAS DE FONDO PISO M3 2.25
Camara seca: losa de fondo 1 05 06 01 0.3
Camara hiimeda: losa de fondo 1 13 13 01 1.69
Cémara humeda - cimientos 1 0.2 13 082 0.26
03.05.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
03.05.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS RECTO M2 13.969
Muros de aletas de proteccion 1 2 177 155 5.487
Muros de aletas de proteccion 2 2 1 155 5487
Muros de aletas de proteccion 3 2 0.1 155 0.31
Muros internos de camara humeda 1 1 1.05 1.05
Muros externos de camara humeda 1 1 1.05 1.05
Muros internos de camara seca 1 04 065 0.26
Muros externos de camara seca 1 05 065 0.325
03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO (M2 1.14
Losa camara humeda 4 134 0.15| 0804
Losa camara seca 4 056 015  0.336

03.06.00 ACERO ESTRUCTURAL

189



03.06.00 ACERO ESTRUCTURAL
03.06.01 ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSAS DE FONDO PISO KG 52.6 FACTOR| 0.56| 29.456
03.06.02 ACERO ESTRUCTURAL PARA MUROS KG 93.1 FACTOR| 056 52.136
03.07.00 REVOQUES Y ENLUCIDOS
3.07.01 TARRAJEO FROTACHADO, MUROS EXT. E=1.5CM, MEZCLA 1:4 |M2 9.452
Aletas de proteccion 2 L7 1.55 5.487
Exterior de camara humeda - muro lateral 1 1 1
Exterior de camara humeda - muro frontal 1 1 il
Losa inferior de camara humeda 1 1] ]
Exterior de camara seca - muros lateriales 0.5 0.65 0.325
Exterioir de camara seca - muro frontal 0.6 0.65 0.39
Losa inferior- camara seca 0.5 05 0.25
03.07.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTES, MUROS . e=1.5cm M2 5.628
Muros interiores de camara humeda 4 1 1.05 4.2
Piso de camara humeda 1 1 1 1
Piso de camara seca 1 0.4 0.4 0.16
Muros interiores de camara seca 1 0.4 0.67 0.268
03.08.00 CARPINTERIA METALICA
03.08.01 TAPA SANITARIA METALICA 40 X 40 CM. UND 1 1
03.08.02 TAPA SANITARIA METALICA 70 X 70 CM UND 1 1
03.09.00 PINTURAS
03.09.01 PINTURA DE MURO EXTERIOR C/LATEX ESMALTE M2 4705
Exterior de camara humeda - muros laterales 2 125 1.05 2.625
Exterior de camara humeda - muro frontal 1 1.3 1.05 1.365
Exterioir de camara seca - muro lateral 1 0.5 0.65 0.325
Exterior de camara seca - muro frontal 1 0.6 0.65 0.39
03.10.00 INSTALACIONES HIDRAULICAS
03.10.00 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR ROMPE AGUADE 1" UND 4 4
03.10.01 2CANASTILLA DE BRONCE ROSCADADE 2" x 1" UND 1 1
03.10.02 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE UNION ROSCADA DE  |UND 1 1
03.10.03 UNION UNIVERSAL DE FoGo 1" UND 2 2
03.10.04 UNION NIPLEDE@ 1" UND 2 2
03.10.05 CODO 90° DE PVC-SAP-DE 1" UND 1 1
03.10.06 CONO DEREBOSE DE 2" x 1" UND 1 1
03.10.07 ADAPTADOR DE PVCa FoGo @ 1" UND 1 1
03.10.08 TUBERIA CONDUCCION PVC-SAPDE 1" ML 4 4
03.10.09 TUBERIA REBOSE PVC-SAP DE 1" ML 1 1
03.10.10 INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS UND 1 1
03.11.00 VARIOS
03020901 [MATERIAL FILTRANTE M3 ] 1 o5]  of 1] o
04.00.FLETE
4.01 FLETETERRESTRE GLB 1 1
4,02 FLETE RURAL GLB 1 ]
5.00 CERCO PERIMETRICO DELA CAPTACION 1
05.01 TRABAJOS PRELIMINARES
05.01.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO 1 6.00 6.00 3600 36.00 m
05.01.02 TRAZO YREPLANTEO 1 6.00 6.00 3600 36.00 m
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO 9 0.30 0.30 0.80 0.07, 0.65 md
05.02.02 ELIMINACION DE MAT ERIAL EXCEDENTE D=30 M 13 0.65 0.84 ms
05.03 CONCRETO SIMPLE
05.03.01 CONCRETO FC=140 KG/CM2 SIN MEZCLADORA 9 0.30 0.30 0.80 0.07, 0.65 ms
05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 36 0.30 0.10 0.03 1.08 m
05.04 PINTURAS
05.04.01 PINTURA ESMALTEEN EXTERIORES 4 6.00 2.30 1380 55.20 - m
05.05 VARIOS
05.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION MALLA MET ALICA 2"x2 1| 2760 2760 27.60 - m
SUMINISTRO E INSTALACION POSTESMETALICOS @
05.05.02 2" ANGULO L 9 3.30 330, 29.70 - ml
05.05.03 PUERTAMETALICA 1 1.00 1.00] 1.00 - und
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Tabla 42. Metrado de la linea de conduccion

DESCRIPCION ELEMENTO CANT DIMENSIONES PARCIAL‘ TOTAL‘UN

LARGO ANCHO ALTO

LINEA DE CONDUCION
01.00.00 |TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.00 |TRAZO Y REPLANTEO

TRAMO 1:CAPTACION A RSERVORIO Longitud hor.| 1 520.00 520 520.00 | ml
01.02.00 |LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO 1 520.00 520 520.00 | ml
02.00.00 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.00 |EXCAVACION MANUAL Longitud hor.| 1 520.00] 0.40 | 1.00| 520.00 | 520.00 | ml

ZANJA: ANCHO =0.40 m, ALTO =0.80 m
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE
ZANJAS
NIVELACION, REFINE'Y COMPACTACION,

.01. .
03.01.00 PISON MANUAL _
04.00.00 |[CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS

04.01.00 [CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS
TRAMO 1:CAPTACION A RESERVORIO Longitud hor.| 1 520.0 520.00 | 520.00 | ml
RELLENO Y COMPACTACION INICIAL

03.00.00

Longitud hor.| 1 520.00 520.00 | 520.00 | mi

05.00.00 -
PARA TUBERIAS
RELLENO COMPACTADO, MAT. PROPIO )
05.01.00 PISON MANUAL Longitud hor.| 1 520.00 520.00 | 520.00 | mi
RELLENO Y COMPACTACION FINAL
06.00.00 |oARA TUBERITAS
RELLENO COMPACTADO, MAT. PROPIO .
06.01.00 PISON MANUAL Longitud hor.| 1 520.00 520.00 | 520.00 | ml
06.02.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
D=30 M
ZANJA: ANCHO =0.40 m, ALTO =0.80 m
o - 5
esponjfiml?qto 30% y considerando un 70% de 1 Ve 16 16 16.00 | m3
material Util
V=104 x 0.4 x 0.40 x 1.3 x 0.80 = 16.00 m3
SUMINISTRO E INSTALACION DE
07:00.00 TUBERIAS NTP ISO 4435-1
07.01.00 SUMINISTRO E INST./TUBERIA PVC-SAP
o 2=19.05 mm 3/4" CLASE 10 S.P
TRAMO 1:CAPTACION A RESERVORIO Longitud hor.| 1 520 520.00 | 520.00 | ml
SUMINISTRO E INSTALACION DE
08.00.00 ACCESORIOS
08.01.00 |[CODOS
CODOS 11.25°x 3/4" 12 12 12 und
CODOS 22.5° 3/4" 10 10 10 und
09.00.00 |PRUEBAS HIDRAULICAS
DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y .
09.01.00 Longitud hor.| 1 520.00 520.00 | 520.00 | ml

DESINFECCION EN TUBERIAS @=3/4"

10.00.00 |VARIOS

10.01.00 DADOS O ANCLAJE DE CONCRETO PARA 8 8.00 8.00 |und
FIJAR TUBERIAS @=3/4"
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Tabla 43. Metrado de la camara rompe presion

DESCRIPCION ‘ CANT LARGA ANCHO| ALTO PARCIAL‘ TOTAL UND
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 06
01.00.00 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.00 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO 1 1.00 1.67 1.67 1.67 m2
01.02.00 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 1 1.00 1.67 1.67 1.67 m2
02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.00 EXCAVACION MANUAL 1 1.58 1.20 0.88 1.67
02.02.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 M
Esponjamiento 30% 1 1.85 1.32 2.44 2.44 m3
03.00.00 CONCRETO SIMPLE
03.01.00 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 (CAMARA DE VALVULA)
Base 1 0.50 0.49 0.10 0.02
Paredes 1 1.30 0.10 0.60 0.08 0.11 m3
03.02.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Paredes 1 1.10 0.50 0.55 0.55 m2
04.00.00 CONCRETO ARMADO
04.01.00 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Base 1 1.50 1.10 0.15 0.25
Paredes 1 3.80 0.15 1.00 0.57
Tapa 1 0.70 0.90 0.10 0.06 0.88 m3
04.02.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Base 1 5.20 0.15 0.78
Paredes 1 3.20 1.00 3.20
1 4.40 1.00 4.40
Tapa 1 0.40 0.60 0.24 8.62 m2
04.03.00 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2
Base f=3/8" 6 1.33 7.98
7 1.72 12.04
Paredes f=3/8" 6 4.43 26.58
16 1.62 25.92
Tapa f=3/8" 3 0.65 1.95
3 1.11 3.33
2 1.70 3.40
4 0.65 2.60
5 1.32 6.60
90.40
Peso Nominal (kg/m) 0.56 50.62
Tapa f=1/4" 9 3.02 [ 27.18
Peso Nominal (kg/m) 0.25 6.80
57.42 kg
05.00.00 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
05.01.00 TARRAJEO CON IMPERMEBEALIZANTE
Base 1 1.00 0.60 0.60
Paredes 2 0.60 1.00 1.20
2 1.00 1.00 2.00
Tapa 1 0.40 0.60 0.24
4 0.60 0.20 0.48 4.52 m2
05.02.00 TARRAJEO CON CEMENTO ARENA
5.08
Camara de valvula (interior) 2 0.30 0.45 0.27
1 0.30 0.40 0.12
2 0.40 0.45 0.36
Camara de valvula (paredes exterior) 1 0.50 0.30 0.15
2 0.50 0.50 0.50
Poza (tapa en exteriores) 1 |A(m2)=| 0.56 0.56
1 0.19 3.12 0.59
Poza (paredes en exteriores) 1 0.90 0.45 0.41
1 0.90 0.35 0.32
2 1.30 0.45 1.17 4.44 m2
Pendiente de fondo 1 |Am2)=] 0.64 0.64 0.64 m2
05.03.00 PINTURA ESMALTE EN ESTRUCTURAS
Poza (tapa en exteriores) 1 A(m2)= 0.56 0.56
1 3.12 0.10 0.31
Pozay Camara de Valvula (paredes en exteriores) 1 1.50 0.20 0.30
1 3.90 0.40 1.56
1 0.50 0.20 0.10 2.83 m2
06.00.00 SUMINISTROS Y ACCESORIOS
06.01.00 TAPA SANITARIA METALICA DE0.60 x0.60 M (E=1/8") SEG 1 1.00 1.00 1.00 | UND
06.02.00 TAPA SANITARIA METALICA 40 X 40 CM. 1 1.00 1.00 1.00 | UND
06.03.00 VALVULA FLOTADOR 11/2" 1 1.00 1.00 1.00 und
06.04.00 VALVULA GLOBO 11/2" 1 1.00 1.00 1.00 und
06.05.00 NIPLE F* G'L=4 11/2" 1 1.00 1.00 1.00 | und
06.06.00 CODOF°G°® 4"90" 11/2" 1 1.00 1.00 1.00 m
06.07.00 ADAPTADOR UPRPVC 112" 1 1.00 1.00 1.00 m
06.08.00 CODO PVC SAP 90" 11/2" 1 1.00 1.00 1.00 | und
06.09.00 CANASTILLA DE BRONCE 11/2" 1 1.00 1.00 1.00 und
06.10.00 CODOPVCSAP90" 11/2" 2 1.00 2.00 2.00
06.11.00 CONO DE REBOSE 2" 1 1.00 1.00 1.00 m
06.12.00 CODO PVC SAP 90" 2" 1 1.00 1.00 1.00
06.13.00 TAPONPVC2" 2 1.00 2.00 2.00 und
06.14.00 CODOPVCSAP90" 1" 1 1.00 1.00
06.15.00 ADAPTADOR DEPVC ABRONCE 1 1.00 1.00 1.00 und
06.16.00 TAPON PVC SAP PERFORADO 1" 1 1.00 1.00 1.00 und
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ITEM

01.04.

01.04.04
01.04.04.01
01.04.04.01.01

01.04.04.01.02

01.04.04.01.03

01.04.04.02

01.04.04.02.01

01.04.04.02.02

01.04.04.02.03

01.04.04.02.04

01.04.04.03
01.04.04.03.01

01.04.04.03.02

01.04.04.03.03

01.04.04.03.04

01.04.04.03.05

01.04.04.04
01.04.04.04.01

01.04.04.05
01.04.04.05.01

01.04.04.05.01.01

01.04.04.05.01.02

01.04.04.05.01.03

01.04.04.05.01.04

01.04.04.05.02
01.04.04.05.02.01

01.04.04.05.02.02

01.04.04.05.02.03

01.04.04.05.02.04

01.04.04.05.03

Tabla 44. Metrado del reservorio y caseta de cloracion

CRIPCION

RESERVORIO

RESERVORIOPROYECTADO DE 5M3 (R-01)
TRABAJOSPRELIMINARES
LIMPIEZAMANUAL DE TERRENO
Cuerpo de reservori

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Cuerpo de reservori

SENALIZACION P/LIMETE DE SEGURIDAD EN OBRA

ACARREO DE MATERIALES A PIE DE RESERVORIO (300ML)
ACARREO MANUAL DE MATERIALES - ENCOFRADO PARARESERVORIO Y CASETA

ACARREO MANUAL DE MATERIALES - ACERO CORRUGADO

ACARREO MANUAL DE MATERIALES - CONCRETO

ACARREO MANUAL DE MATERIALES - TUBERIAS Y ACCESORIOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE - EXPLANACION EN TERRENO SEMIROCOSO A NIVEL DE SUB RAZANTE
Cuerpo de reservorio

EXCAVACION EN TERRENO SEMIROCOSO PARA CIMIENTO DE ESTRUCTURAS

Cuerpo de reservori

NIVELACION DE SUBRAZANTE
Cuerpo de reservorig

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 M

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE,DIST. PROM. 50M, CARGUIO MANUAL

CONCRETOSIMPLE
SOLADO DE CONCRETO F'C=100 KG/CM2
Cuerpo de reservorig

CONCRETOARMADO
LOSA DE CIMENTACION
CONCRETO f'c=210 kg/cm2 C/CEMENTO TIPO VV CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE,
LOSA DE CIMENTACION
Cuerpo de reservori

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA DE CIMENTACION
Cuerpo de reservori

ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2, EN LOSA DE CIMENTACION

CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO CURADOR
Cuerpo de reservorig

LOSADE TECHO
CONCRETO f'c=210 kg/cm2 C/CEMENTO TIPO V, EN LOSA DE TECHO
Reservorid

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA DE TECHO
Reservorio
Reservorio|
Reservorio|
Reservorio|
Reservorio|

ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 EN LOSA DE FONDO
CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO CURADOR

Reservorid

Caja de valvula

Caja de valvula

MUROSDE CONCRETO
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UNID. CANT.

ml

kg

lat

Glb

Kg

Kg

1.0

10

10

1.0

1.0

10

10

10

1.0

10

10

10

1.0

10

4.0

1.0

10

10
1.0
4.0

0.50

0.35

Cof=30%]

0.25

0.25

0.15

0.15

| MEDIDAS
|LARGO |ANCHO| ALTO
250 | 250
250 | 250
10.00
54.98
79.59
m3 lat/m3
6.48 | 3200
6.25 | 247
2.50 2.50
2.50 2.50
2.19
2.85
039 | 250
2.50 2.50
2.50
2.50 2.50
2.50 2.50
2.50
2.50 2.00
0.75 0.75
075 | 030
105 | 015
250 | 250
2.00 2.00
2.00

0.15

PARCIAL|

6.25

6.25

10.00

54.98

79.59

207.46

1.00

4.36

219

6.25

2.85

2.85

0.98

1.56

2.50

6.25

1.50
5.00
-0.56
0.90
0.63

6.25
4.00
120

TOTAL

6.25

6.25

10.00

54.98

79.59

HHH

1.00

4.36

2.19

6.25

2.85

2.85

0.98

2.50

i

6.25

0.94

7.47

58.90

11.45




01.04.04.05.03
01.04.04.05.03.01

01.04.04.05.03.02

01.04.04.05.03.03

01.04.04.05.03.04

01.04.04.06
01.04.04.06.01

01.04.04.06.02

01.04.04.06.03

01.04.04.07
01.04.04.07.01

01.04.04.08
01.04.04.08.01

01.04.04.08.02

01.04.04.09

01.04.04.09.01

01.04.04.09.02

01.04.04.10
01.04.04.10.01

01.04.04.10.02

01.04.04.11

01.04.04.11.01

01.04.04.11.02

01.04.04.11.03

01.04.04.11.04

01.04.04.11.05

01.04.04.12
01.04.04.12.01
01.04.04.12.01.01

01.04.04.12.01.02

01.04.04.12.02
01.04.04.12.02.01

01.04.04.12.02.02

01.04.04.12.02.03

01.04.04.12.02.04

MUROS DE CONCRETO
CONCRETO FC= 210KG/CM2 C/CEMENTO TIPO V, EN MUROS
Cuerpo de reservori

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS DE CONCRETO
Cuerpo de reservori
Cuerpo de reservori
ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 EN MUROS
CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO CURADOR
Cuerpo de reservori

Caja de valvul|

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDADURAS

PISO DE CEMENTO CON IMPERMEABILIZANTE DE LOSA DE FONDO. E=15 CM

Reservori
ITARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE DE MUROS INT. E=1.5 CM

Reservori
ITARRAJEO DE MUROS EXTERIORES CA 12, E=1.5CM

Reservork

descuento Reservorif
pinto de cimentacio|

PINTURA
PINTADO DE MURO EXTERIOR
Reservork
descuento Reservori
pinto de cimentaciof

ICARPINTERIA METALICA

ESCALERA TUB. ACERO INOXIDABLE C/PARANTES DE 2" X PELDANOS DE 3/4"
dentro de reservorio
fuera de reservorio

TAPA METALICA PLANCHA ESTRIADA LAC E=3/16™ C/MARCO PERFIL 2"X2"X1/4"
S/DISENO (80x80cm)

NUNTAS
UNTAS WATER STOP NEOPRENO DE 6"
Reservorio

UNTA DE CONSTRUCCION TEKNOPORT E=1"
Muro Reservorio - Losa de Caseta

PRUEB A HIDRAULICA Y DESINFECCION
PRUEBA HIDRAULICA C/EMPLEO DE LA LINEA DE INGRESO
Se tomara 100% del Volumen total

IDESINFECCION C/ EMPLEO DE DE LA LINEA DE SALIDA
Se tomara 100%

[ESTRUCTURA DE HIPOCLORADOR
SUMINISTRO E INST. DE ESTRUCTURA METALICA PARA SISTEMA DE CLORACION

INC. ACABADOS
GENERAL
ISUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DE 1/2" C-10
GENERAL|
ITANQUE DE SOLUCION CAP. 250L. INC. ACCESORIOS
GENERAL|
ITANQUE DOSIFICADOR CAP. 25L. INC. ACCESORIOS
GENERAL|
ISUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCALERA METALICA
GENERAL|
ICASETA DE VALVULAS
ITRAB AJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO
Caja de vahula
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Caja de vahula

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION EN TERRENO SEMIROCOSO PARA CIMIENTO DE ESTRUCTURAS

Caja de vahula
NIVELACION DE SUBRAZANTE

Caja de vahula

ACARREO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE,DIST. PROM. 50 M, CARGUIO MANUAL
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m3

m2

Kg

m2

m2

m2

m2

m2

ml

Unid

m3

m3

ml

und

und

ml

m2

m2

m3

m2

m3

m3

1.0

4.0
4.0

4.0
4.0

10

4.0

4.0
-1.0
10

4.0
-1.0
10

10

10

10

10

10

10

10

10

1.0

10.00

2.00
2.50

2.50
2.00

2.00

2.00

2.50
0.10
130

250
0.10
130

19

10.00

130

10.00

10.00

170

170

170

0.86

112

0.15

2.00

145

145

145

145

1.80

1.80
1.80

1.80
1.80

180

1.95

0.45

1.95

0.45

7.20

240

0.35

Cof=30%

14.40
18.00

18.00
14.40

4.00

14.40

19.50
-0.13
0.59

19.50
-0.13
0.59

1.95
2.25

1.00

10.00

1.30

10.00

10.00

1.00

7.20

1.00

1.00

2.40

2.47

2.47

0.86

112

112

2.70

32.40

95.50

32.40

4.00

14.40

19.96

19.96

1.00

10.00

10.00

10.00

1.00

1.00

1.00

2.40

2.47

2.47

0.86

2.47
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01.04.04.12.03
01.04.04.12.03.01

01.04.04.12.04
01.04.04.12.04.01
01.04.04.12.04.01.01

01.04.04.12.04.01.02

01.04.04.12.04.01.03

01.04.04.12.04.02]
01.04.04.12.04.02.01

01.04.04.12.04.02.02

01.04.04.12.04.02.03

01.04.04.12.04.03]
01.04.04.12.04.03.01

01.04.04.12.04.03.02

01.04.04.12.04.03.03

01.04.04.12.05
01.04.04.12.05.01

01.04.04.12.05.02

01.04.04.12.06

01.04.04.12.06.01

01.04.04.12.07
01.04.04.12.07.01
01.04.04.12.08
01.04.04.12.08.01
01.04.04.12.08.01.01

01.04.04.12.08.02]

ICONCRETO SIMPLE

SOLADO E=4"F'C= 100KG/CM2
Caja de valvulg
CONCRETO ARMADO
LOSA DE CIMENTACION
CONCRETO F'C= 210KG/CM2.EN LOSA DE CIMENTACION
Caja de valvulg
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA DE CIMENTACION
Caja de valvulg
IACERO DE REFUERZO FY= 4200KG/CM2 EN LOSA DE CIMENTACION
LOSA DE TECHO
ICONCRETO F'C= 210KG/CM2.LOSA DE TECHO
Caja de valvu
descuento de tapj
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA DE TECHO
Caja de valvulg
Caja de valvulg
Caja de valvulg
Caja de valvulg
Caja de valvul
Caja de valvulg
IACERO DE REFUERZO FY=4,200 kg/cm2 EN LOSA DE TECHO
MUROS DE CONCRETO
ICONCRETO F'C= 210KG/CM2 EN MURO DE CONCRETO
Caja de valvulg
Caja de valvulg
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MURO DE CONCRETO
Caja de valvulg
Caja de valvulg
Caja de valvulg
IACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 EN MURO DE CONCRETO
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDADURAS
TARRAJEO DE MUROS INTERIORES Y EXTERIORES C:A 1.5, E=1.5CM
Caja de valvulg
Caja de valvulg
Caja de valvulg
Caja de valvulg
TARRAJEO DE CIELORASOS CON MEZCLA CEMENTO - ARENA
Caja de valvul
Caja de valvulg
Caja de valvulg
PINTURA
PINTADO DE MUROS INTERIORES Y EXTERIORES 02 MANOS C/LATEX LAVABLE
Caja de valvulg
Caja de valvul
Caja de valvul
Caja de valvulg

CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA PLANCHA ESTRIADA LAC E=3/16" C/MARCO PERFIL 2"X2"X1/4"
S/DISENO 65X65CM

SUMINSTRO E INSTALACION HIDRAULICA
VALVULAS
VALVULA COMPUERTA BRIDADA H°D° DN 50.80MM PN10

TUBERIAS
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m2

m3

m2

Kg

m3

m2

Kg

m3

m2

Kg

m2

m2

m2

Unid

Unid

10

1.0

1.0
2.0

1.0
-1.0

2.0
-1.0
1.0
1.0
4.0
4.0

10
2.0

2.0
3.0
10

2.0
10
10
2.0

1.0
-1.0
4.0

2.0
1.0
1.0
2.0

1.0

3.0

0.17

170

170
145

1.65
0.60

1.65
0.60
1.50
1.50
0.60
0.90

1.65
1.50

1.65
1.50
1.20

150
1.50
1.20
1.65

150
0.60
0.60

1.50
150
120
1.65

145

1.45

150
0.60

0.60
0.10
120

0.15
0.15

0.60

0.10

0.10
0.10

0.10
0.10

0.10

0.15
0.15

1.00
1.00

1.10
1.00
1.00

1.00
110
110
110

120

0.25

1.00
110
110
110

0.25

0.25

0.17
0.29

0.25
-0.04

0.33
-0.36
0.15
1.80
0.36
0.54

0.25
0.45

3.63
4.50
120

3.00
1.65
132
3.63

1.80
-0.36
0.60

3.00
1.65
132
3.63

1.00

3.00

0.25

0.25

0.46

35.60

0.21

2.82

46.30

0.70

9.33

67.40

9.60

2.04

9.6(

1.00

3.00




01.04.04.12.08.02 |TUBERIAS
01.04.04.12.08.02.01 | TUBERIA H°D° BRIDADO DN 50.80MM L=80CM Unid | 1.0 1.00 1.00
101.04.04.12.08.02.02 | TUBERIA H°D° BRIDADO DN 50.80MM L=42CM Unid | 2.0 2.00 2.00
01.04.04.12.08.02.03 | TUBERIA H°D° BRIDADO DN 50.80MM L=45CM Unid | 1.0 1.00 1.00
101.04.04.12.08.02.04| TUBERIA H°D° BRIDADO DN 50.80MM L=53CM Unid | 1.0 1.00 1.00
101.04.04.12.08.02.05 | TUBERIA H°D° BRIDADO DN 50.80MM L=58CM Unid | 1.0 1.00 1.00
01.04.04.12.08.02.06  TUBERIA H°D° BRIDADO DN 50.80MM L=30CM Unid | 1.0 1.00 1.00
101.04.04.12.08.02.07 | TUBERIA H°D° BRIDADO DN 50.80MM L=1.50M Unid | 3.0 3.00 3.00
101.04.04.12.08.02.08| TUBERIA PVC DN 50.80MM ISO 1452 C-10 ml 10 1.00 1.00
101.04.04.12.08.02.09| TUBERIA DE VENTILACION DN 50.80MM S/DETALLE Unid | 2.0 2.00 2.00
01.04.04.12.08.03 |ACCESORIOS
01.04.04.12.08.03.01|CANASTILLA PVC 1 1/2" Unid | 1.0 1.00 1.00
101.04.04.12.08.03.02|CODO PVC 2" Unid | 4.0 4.00 4.00
01.04.04.12.08.03.03|CODO PVC 1 1/2" Unid | 3.0 3.00 3.00
01.04.04.12.08.03.04 UNION UNIVERSAL 1 1/2" Unid | 1.0 1.00 1.00
101.04.04.12.08.03.05|UNION UNIVERSAL 2" Unid | 2.0 2.00 2.00
101.04.04.12.08.03.06 INIPLE 11/2" Unid | 1.0 1.00 1.00
01.04.04.12.08.03.07 | TRANSICION PVC 1 1/2" Unid | 1.0 1.00 1.00
01.04.04.12.08.03.08 [ TEE PVC 1 1/2" Unid | 1.0 1.00 1.00
01.04.04.12.08.03.09 [ TRANSICION PVC 2" Unid 1.0 1.00 1.00
101.04.04.12.08.03.10 |\/ALVVULA DE COMPUERTA BRONCE 1 1/2" Unid | 2.0 2.00 2.00
101.04.04.12.08.03.11 | \VALVVULA DE COMPUERTA BRONCE 2" Unid | 1.0 1.00 1.00
01.04.04.12.09. CERCO PERIMETRICO RESERVORIO 1
01.04.04.12.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.04.04.12.09.01.01 |LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO 1 810 531 4301 43.01 m
01.04.04.12.09.01.02 [TRAZO Y REPLANTEO 1 810 531 4301 4301 m
01.04.04.12.09.02 MOVIMIENTO DETIERRAS EXCAVACION MANUAL
01.04.04.12.09.02.01 |DE TERRENO ELIMINACION DE MATERIAL 8 030 030 080 007 0.58 m
01.04.04.12.09.02.02 |EXCEDENTE D=30 M 13 058 0.75 m
01.04.04.12.09.03 CONCRETO SIMPLE
01.04.04.12.09.03.01 |CONCRETO F'C=140 KG/CM? SIN MEZCLADORA 8 030 030 080 007 058 m
01.04.04.12.09.03.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO R 0.30 010 003 0.96 m
01.04.04.12.09.04 PINTURAS
01.04.04.12.09.04.01 |PINTURA ESMALTE EN EXTERIORES 4 810 530 4293 171.72 me
01.04.04.12.09.05 VARIOS
01.04.04.12.09.05.01 {SUMINISTRO E INST ALACION MALLA MET ALICA 2"x2" 1 30.84 30.84 30.84 m
SUMINIST RO E INST ALACION POSTES MET ALICOS @ 2"
01.04.04.12.09.05.02 |ANGULO L 8 330 330 2640 und
01.04.04.12.09.05.03 |PUERTA METALICA 1 100 100 1.00 und
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Tabla 45. Metrado de la linea de aduccion

DESCRIPCION

ELEMENTO |[CANT —— &+ — ——

DIMENSIONES
" LARGO ANCHO| ALTO

PARCIAL TAL |UN

LINEA DE ADUCCION
01.00.00 [TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.00 [TRAZO Y REPLANTEO 380.00 380.00 | 380.00( mi
01.02.00 [LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO 380.00 380.00 | 380.00( mi
02.00.00 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.00 [EXCAVACION MANUAL
ZANJA: ANCHO =0.40 m, ALTO =0.80 m Longitud de tramos 380.00 380.00 | 380.00| ml
03.00.00 |REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS
NIVELACION, REFINE Y COMPACTACION, PISON
03.01.00 MANUAL Igual al Item 03.01.00 380.00 380.00 | 380.00| ml
04.00.00 |CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS
04.01.00 |CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS Igual al Item 02.01.00 380.00 380.00| 380.00( mi
05.00.00 |RELLENO Y COMPACTACION INICIAL PARA
RELLENO COMPACTADO, MAT. PROPIO PISON
05.01.00 MANUAL Igual al Item 02.01.00 380.00 380.00 | 380.00| ml
| Longitud total de la red
RELLENO Y COMPACTACION FINAL PARA
06.00.00 T|UBER|'AS
RELLENO COMPACTADO, MAT. PROPIO PISON
06.01.00 MANUAL Igual al Item 02.01.00) 380.00 380.00 | 380.00| ml
Longitud total de lared
06.02.00 [ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 M
ZANJA: ANCHO =0.40 m, ALTO =0.70 m
jamiento = 30% iderando un 70% d terial
Eigiulonjammno 6y considerando un 70% de material 10.20 1020 | 1020 | m3
V=23.04 x0.4 x0.80 x 1.3 x0.7 = 10.200m3
07.00.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
e NTP 1SO 4435-1
SUMINISTRO E INST./TUBERIA PVC-SAP @=25.40
07.01.00 , 0
mm (1") CLASE 10 S.P
LINEA DE ADUCCION Longitud total 380 380 | 380.00| ml
08.00.00 |SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
08.01.00 | [ACCESORIOS
CODOS 11.25°x1" 1 1 und
CODOS 22.5°x1" 3 3 und
CODOS 45°x1" 1 1 und
9.00.00 [PRUEBAS HIDRAULICAS
9.01.00 |PRUEBA HIDRAULICA Igual al Item 02.01.00) 380.00 380.00 | 380.00( mi
Longitud total de lared
10.00.00 |VARIOS
DADOS O ANCLAJE DE CONCRETO PARA FIJAR
10.01.00 TUBERIAS D=1" 6 6 und
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Tabla 46. Metrado de la camara rompe presion

DIM ENSIONES |

DESCRIPCION CANT LARGO!| ANCHO ALTO | PARCIAL TOT,
CAM ARA ROM PE PRESION TIPO 07
01.00.00 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.00 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO 1 1.00 1.66 1.66 1.66 m2
01.02.00 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 1 1.00 1.66 1.66 1.66 m2
02.00.00 MOVIM IENTO DE TIERRAS
02.01.00 EXCAVACION MANUAL 1 1.65 1.20 0.90 1.78
1 0.50 0.50 0.40 0.10 1.88 | m3
02.02.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 M
Esponiamiento 30% 1 1.85 1.33 2.46 246 | m3
03.00.00 CONCRETO SIMPLE
03.01.00 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 (CAMARA DE
- VALVULA)
Base 1 0.50 0.50 0.10 0.03
Paredes 1 1.32 0.10 0.60 0.08 011 | m3
03.02.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Paredes 1 1.10 0.50 0.55 0.55 | m2
04.00.00 CONCRETO ARM ADO
04.01.00 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Base 1 1.49 1.10 0.15 0.25
Paredes 1 3.80 0.15 1.00 0.57
Tapa 1 0.70 0.90 0.10 0.06 0.88 m3
04.02.00 ENCOFRADOQO Y DESENCOFRADO
Base 1 5.24 0.15 0.79
Paredes 1 3.20 1.00 3.20
1 4.40 1.00 4.40
Tapa 1 0.40 0.60 0.24 8.63 m2
04.03.00 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2
Base  f= 3/8" 6 1.35 8.10
7 1.70 11.90
Paredes  f= 3/8" 6 4.42 26.52
16 1.65 26.40
Tapa f= 3/8" 3 0.65 1.95
3 1.11 3.33
2 1.70 3.40
4 0.65 2.60
5 1.32 6.60
90.80
Peso Nominal (kg/m) 0.56 50.85
Tapa = 1/4" 9 3.02 [ 27.18
Peso Nominal (kg/m) 0.25 6.80
57.64 | ka
05.00.00 REVOQUES ENLUCIDOS Y M OLDURAS
05.01.00 TARRAJEO CON IMPERMEBEALIZANTE
Base 1 1.00 0.60 0.60
Paredes 2 0.60 1.00 1.20
2 1.00 1.00 2.00
Tapa 1 0.40 0.60 0.24
4 0.60 0.20 0.48 4.52 m2
05.02.00 TARRAJEO CON CEMENTO ARENA
5.08
Camara_de valvula (interior) 2 0.30 0.45 0.27
1 0.30 0.40 0.12
2 0.40 0.45 0.36
Camara de valvula (paredes exterior) 1 0.50 0.30 0.15
2 0.50 0.50 0.50
Poza (tapa en exteriores) 1 A(m2)= 0.56 0.56
1 0.19 3.12 0.59
Poza (paredes en exteriores) 1 0.90 0.45 041
1 0.90 0.35 0.32
2 1.30 0.45 1.17 4.44 m2
Pendiente de fondo 1 A(m2)= 0.64 0.64 0.64 | m2
05.03.00 PINTURA ESMALTE EN ESTRUCTURAS
Poza (tapa en exteriores) 1 A(m2)= 0.56 0.56
1 3.12 0.10 0.31
Poza y Camara de Valwla (paredes en exteriores) 1 1.50 0.20 0.30
1 3.90 0.40 1.56
1 0.50 0.20 0.10 2.83 m2
06.00.00 SUM INISTROS Y ACCESORIOS
06.01.00 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60 x0.60 M (E=1/8") 1 1.00 1.00 1.00 | und
06.02.00 TAPA SANITARIA METALICA 40 X 40 CM. 1 1.00 1.00 1.00 | und
06.03.00 VALVULA FLOTADOR 11/2" 1 1.00 1.00 1.00 | und
06.04.00 VALVULA GLOBO 11/2" 1 1.00 1.00 1.00 | und
06.05.00 NIPLE F' G'L=4 11/2" 1 1.00 1.00 1.00 | und
06.06.00 CODOF°G® 4" 90" 11/2" 1 1.00 1.00 1.00 m
06.07.00 ADAPTADOR UPR PVC 11/2" 1 1.00 1.00 1.00 m
06.08.00 CODO PVC SAP 90" 11/2" 1 1.00 1.00 1.00 | und
06.09.00 CANASTILLA DE BRONCE 11/2" 1 1.00 1.00 1.00 | und
06.10.00 CODO PVC SAP 90" 11/2" 2 1.00 2.00 2.00
06.11.00 CONO DE REBOSE 2" 1 1.00 1.00 1.00 m
06.12.00 CODO PVC SAP 90" 2" 1 1.00 1.00 1.00
06.13.00 TAPON PVC 2" 2 1.00 2.00 2.00 Jund
06.14.00 CODO PVC SAP 90" 1" 1 1.00 1.00
06.15.00 ADAPTADOR DE PVC A BRONCE 1 1.00 1.00 1.00 | und
06.16.00 TAPON PVC SAP PERFORADO 1" 1 1.00 1.00 1.00 |und
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‘ITEI\/I

01.00.00
01.01.00
01.02.00
02.00.00
02.01.00
03.00.00
03.01.00
04.00.00
04.01.00
05.00.00
05.01.00

06.00.00
06.01.00
06.02.00
07.00.00
07.01.00
07.02.00
08.00.00
08.01.01

09.00.00
09.01.00

Tabla 47. Metrado de la red de distribucion

DESCRIPCION

RED DE DISTRIBUCION

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO

LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION EN TERRENO NATURAL

REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS

REFINE Y NIVELACION P/TUBERIAEN TERRENO NATURAL
CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS

CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS

RELLENO Y COMPACTACION INICIAL PARA TUBERIAS
RELLENO COMPACTADO, MAT. PROPIO PISON MANUAL

RELLENO Y COMPACTACION FINAL PARA TUBERIAS

RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS CON MATERIAL SELECCIONADO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS NTP 1SO 4435-1
SUMINISTRO E INST./TUBERIA PVC-SAP @=25.40 mm(1") CLASE 10 S.P
SUMINISTRO E INST./TUBERIA PVC-SAP @=19.05 mm (3/4") CLASE 10 S.P
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

ACCESORIOS

CODO PVC AGUA, APRESION, DE 45X1

CODO PVC AGUA, APRESION, DE 90X1

Teede 1" @ 1/2" Tee

de 3/4" @ 1/2"

Reduccion 1" @ 3/4"

Reduccion 1" @ 1/2"

CODOS 45°x1/2"

Valwula esferica de lavadero 1/2"

Union simple 1/2" de bronce

Adaptador PVC 1/2" SP

TUBERIAPVC 1/2"

PRUEBAS HIDRAULICAS

DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN TUBERIAS @=1"Y @=3/4"

METRADO

1.84036
1104.22

1840.36

1840.36

1840.36

1840.36

1840.36
34.00

1392.57
447.79

10.00
5.00
17.00
18.00
2.00
10.00
70.00
35.00
35.00
35.00
35.00

1840.36

UND

km
m2

mi

mi

mi

mi

ml

ml
ml

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
ml

ml
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Tabla 48. Costos y presupuestos

1 OBRAS PROVIBIONALES

1.1 OFICINA, ALMACEN, GASETA DE GUARDIAMIA

12 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRAA 3.006 X 2300

2 SEGURIDAD Y BALUD

21 EQUIFOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
22 CAPACITACION EM BEGURIDAD ¥ SALLID

23 RECURSDE PARA EMERGENCIAS EN SEGURIDAD

3 CAPTACION DE LADERA

31 OEBRAS PRELEMINAREE

314 LUMPIEZA MANUAL DE TERREND

312 TRAZD NIVELACIKON ¥ REFPLANTED

33 MONIMIENTD DE TIERRAS

321 EMCAVACION MAMUAL

322 ELUMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MAND

33 COMCRETD BIMFLE

331 COMCAETO FARA EOLADDS. E=0 10 ML C:H, 1212

332 VEREDA DE COMCRETO fio= 173 kyom2

34 CONCAETO ARMADD

341 COMNCRETO fc=210 kg'om2 PARA MUROE REFDRZADCS

342 COMCRETO fc=210 kg'om2 PARA LOSAS DE FONDD FEED

L3 ENCOFRADD Y DESEMCOFRADD

351 ENCOFRADO ¥ DEEENCOFRADD PARA MURDS RECTD

332 ENCOFRADO ¥ DEEENCOFRADD PARA LOSAS DE FOMDO PISD

361 ACEAD EETAUCTURAL PARA LODEAE DE FONDO FI50

362 ACEAD EETAUCTURAL PARA MLURDS

ar

e |

Tz

3.1

3az

3an

LR

01

REEVZQUES ¥ EMLUCIDDS

TARRAJED FROTACHADO, MUROS EXT. E=1.50M, METCLA 1:4

TARRAJED CAMPERMEABILIZANTEE. MUROE: . g=1.3zcm

CAAPINTERIA METALM-A

TAFA EANITARIA METALICA 40 X 40 G

TAFA EANITARIA METALICA TO X 70 CM

PINTURAS

PINTUIRA DE MURD EXTERIDOR CLATEX ESMALTE

BRIDA DE ACERD PARA BOLDAR ROMPE AGLA DE 17

3102 CANAETILA DE BAONCE ROSCADADE Fx 1™

3103 VALVULA COMPLUEATA IE BAONCE DE UMION ROSCADA DE 17

3104  UNIDN UNIWVERSAL DE FoGo 17

3103 UNIDMNNIFLEDE@ 17

3108 CODOD S0 DE PYC-5AP- DE 17

3107 COMODDE REBOEEDE T x17

3108 ADAPTADOR DEPVCaFoGo@m”

3105 TUBERIA COMDUCCION PYC-EAF DE 1°

Ai0.1% TUBERIA REBOGE FVC-S3AP DE 17

anoan

INSTALACION DE ACCESORIOS BANITARIDS

200

EE

E

ML

ML

M3

M3

M3

M3

M3

M3

=
=

43,00

.00

.00

.00

.00

1i.04

11.04

38

oie

o.as

oW

2325

13.687

1.14

213

545

63

.00

.00

4m

4.00

200

Z00

1.00

4.00

1.00

1.00

7z

B3.18

4.9a000

630000

S.E00.00

497

424

5084

1120

2433

30908

54

.13

28

.13

11113

I

BO.00

6000

iga sy

3000

180

a7

3ren

1500

asg

asg

8,134.50
B.343.72
B¥.E
10,440.00
4,140.00
0.3500.00
5.800.00
10,714.08
9283
48.04
48.81

. B

M.

a4z

15.83

13763

Tog.87

2T
3z
.y
1225
210.85
=T
15887
137
18230
TS

1M

43,68

32000
o000
isa.87m
o000
R

I7.50

15,00
15,60

3.90



a1
111
3.1z
ERFa ]
AN ]
iz
112z
anzan
inaaz
AR
31231
ii232
1i24
EREER]
R
aazan
ifzaz

31253

a1
411

41z

421

43

a4

431

LE- 8
482

47

471

481
482

LE-R
a1
4101
an
4111
4111
4112
4112
41121
41122
4113
41131

41132

VARIOE
MATERIAL FILTRANTE

CERCO FERMMETRICD

TRABAJOE PRELIMIMARES
LIMPIETA MANUAL DE TERREND:
TRAZD, NIVELACION Y REFLANTED

MOWMIENTO DE TIERAAS
EXCAVACION MAMUAL DE TERREND
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 M
COMCRETO BIMPLE
CONCRETO FC=140 KGCM® 51 MEZCLADORA
ENCOFRADD ¥ DEEENCOFRADD

PINTURAS
PITURA ESMALTE EM EXTERIORES

VAROE
ESUMINISTRO E INSTALACION MALLA METALICA 22"
BUMINISTRO E INSTALACION POSTES METALICOS @
PLEATA METALICA

LiMEA DE COMDUCCION

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA MANUAL DE TERREND
TRAZD ¥ REFLANTED

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL

REFINE ¥ NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS
MVELACION, REFINE Y COMPACTACION, PISON MANUAL
CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS
CAMA DE APOYO PTUBERIA
RELLENO Y COMPACTACION INICIAL PARA TUBERIAS
RELLENO COMPACTADO, MAT. FROPIOD FISON MANUAL
RELLENO Y COMPACTACION FINAL PARA TUBERIAS
RELLEND COMPACTADO, MAT. FROPIO PISON MANUAL
ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS NTP 180 44331

SUMINISTRO E INST.TUBERIA PYC-SAP O«19.03 mm (3/47) CLASE 10
8P

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
CO00S 225534

CO00S 11.25%34¢"

PRUEBAS HIDRAULICAS

DOBLE PRUEEA HIDRAULICA ¥ DESINFECCION EN TUBERIAS D-34"

VARIOE

DADOE O ANCLAJE DE CONCRETO PARA FUAR TUBERIAS D-34"

CAMARA ROMPE PREBION TIPO 08
TRABAJOS PRELIMINARES
LINPIEZA MANUAL DE TERRENO
TRAZD, NWVELACION Y REPLANTEOQ
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUIAL
ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D-30 M
CONCRETO BIMPLE
CONCRETO FC=140 KGCM2 |CAMARA DE VALVULA)

ENCOFRADO ¥ DEEENCOFRADO NORMAL

201

M3

M3
M3

M3

ML

ML

ML

ML

ML

M3
M3

g8

E R

M3
M3

(]

ol
B4

ol

.10

320,00

320,00

103.00
16.00

1200

10.00

800

167

167

w7

a8

on

095

208
158

B

osa

3

4

227

1270

1270
1398

16.70

2147
2147

280.18

208

308t

9.5
8.5
T301%
146.18
Ta.E
=

1]
"o
LT
23
a1
ey
=3
310,60
1880
284318
1,580.40
50,7062
12,599.00
ATRAD
12,121.20
11,048.00
11,048.00

2345.20
23420
1,180.40
1,180.40

6,004.00
1,544.38
1.333.%

21088

8.084.00

257.04
2140
1,027.00
1,/627.00
2,305.4
23844
1,640.50
078
347
am
T8
/o
216
sz
3407



4114 COMCAETD ARMADO TE.B1

annan COMCRETO FCw= 173 HGCM2 M3 o.88 334 T 23418
LRI E -] ENCOFRADND ¥ DEEENCOFRADD NORMAL M2 Baz 30 20058
LRI EE-] ACERD DE AEFLUERZD F Y = 42300 KG/CM2 HG T4z 4198 23887
4113 REVO-QUES ENLUCIIDS ¥ MOLDURAE T
LEIE-R] TARRAJED CON IMPERMEAEILIZANTE M2 482 28 1z0.61
4anaz TARRAJED CON CEMEMNTD ARENA M2 .08 2050 10847
4118 PINTURAS .23
LEIE.5 PINTURA EEMALTE EM EETRLICTURAS M2 Z83 T ma3
4117 SUMMNIETROS ¥ ACCESORIDS 3.n
AnTAa TA.PEEA.I‘I"I'A.HI.I.MEI'A.LEAI:E{IMI.III.MI.I(E:-I“EEEJIIEHEEF&] D i.oo 1152 LLAE- -3
anrz TAFA EANITARIA METALICA 40 X 40 TKL D i.oo .13 TS
4AnTs WALVULA FLOTADOR 1127 D i.oo 1850 ig.an
474 WALVULA GLOBO 1127 D i.oo 2850 890
ANTSE HIFLE F" G'L=& 11 D i.oo 14 20 i4.80
AnTe TUBERIA FRGE 47 D i.oo & o
anry TUBERIA PVC 7 D i.oo 3140 F.AD
4nTe CODO PVC BAP 307 1127 D i.oo 3eq .60
AnTe CAMAETILLA DOE BAONCE 7 D i.oo 4430 4430
4117490 CODO PVC BAP 307 1127 D Z00 1430 T2
411711 COND DE REBOSE ¥ D i.oo B0 0.0
411742 COND DE REBOSE ¥ D i.oo 230 a0
411.7.13 THFOM PVC I D Z00 aE0 .60
411.7.14 CODO PVC SAP B0 17 D i.oo .47 4T
410743 TAFOM PVC BAP PERFORADD 17 D i.oo .47 4T
3 HAESERVORIO PROYECTADO DE 383 (R-01) 34.971.07
31 TRABAJOS PRELIMIMARES 0.00
BZF LIMPIEZA MANUAL DE TERREM M2 823 2.08 13.00
33 TRAZOD, MIVELACION ¥ REFLAMTED M2 B.23 1.88 1z.38
54 SENALIZACION PLIMETE OE SEGURIDAD EN OERA MWL 0.0 o450 4500
33 ACARAED DE MATERIALES A PIE DE RESERYORID (J00ML) 84024

ACARRED MANUAL DE MATERIALES - ENCOFRADD FARA
|- 1.8 | M2 50.88 ‘8.00 407 B4
RESERVORIO Y CASETA

H32 ACARAED MANUAL DE MATERIALES - ACERD CORRUGADD G 0.8 8.00 4. 72
533 ACARRED MAHUAL DE MATERIALES - COMCRETO LTE 0748 8.00 f.53a.08
- ACARRED MANLUAL DE MATERIALES - TUBERIAS ¥ ACCESORIOS GLB 1.00 ‘8.00 B.0O
I8 MOVEMIEMTO DE TIERRAS 209.22
COATE - EXPLAMACION EN TEAREND SEMIADCOS0 A MIVEL DE LS
-1-K | M3 4.38 a.4a7 30.53
RAZANTE
EXCAVACION EM TERREND SEMIRDCDOSD PARA CIMIENTD DE
a2 M3 A1 ] 2280 45.08
EETRUCTURAE
383  NIWVELACION E SUBRAZANTE 2 B.23 ‘B.00 3.7
T ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 & M3 283 13.18 3706
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, [MST. PROM. 508, CARGLIO
=1 ] M3 .83 1120 .82
MANUAL
37 CONCRETO BMEPLE =709
ava SOLADO DE COMCRETD FCa100 KEACRZ M3 0.88 385.60 =708
38 CONCRETO ARMADD 31.039.34
384 LOSA DE CIMENTACIIN ToT.09

CONCRETO fo=210 kg/om2 CACEMENTD TIFO W COM ADITIVO
asiA kA3 1.8 286.11 448.33
IMPERMEABILIZANTE, LOSA DE CIMENTACICMN

1812 ENCOFRADO ¥ DESENCOFAADD EN LOEA DE CIMENTACION Mz 200 6126 15315
TR ] ACERD DE REFUERZD F¥= 42008GE/CM2, EM LOSA DE CRIENTACION HG 250 .08 in.23
aEis CURADD DE COMCRETD CON ADNTIVO CURADDR 2 B.23 13.38 =7.38
38z LOSA DE TECHD

as21 CONCRETO fo=210 kg/om2 CACEMENTD TIFO W, EN LOEBA DE TECHD W3 0.54 289.43

3822 ENCOFRADO ¥ DESEMNCOFRADD EN LOEA DE TECHO Mz T.aT 6126 45701
5823 ACERD DE REFUERZD F¥= 43008IE/CM2 EM LOSA DE FOMNDOD HG 28.80 .18 24302
S824 CURADD DE COMCRETD CON ADITIVO CURADDR M2 11.43 13.38 i78.38
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5831 CONCRETO FCe 210KG/CM2 C/ICEMENTO TIPO V, EN MUROS
5832 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS DE CONCRETO
5833 ACERD DE REFUERZO #y=4200 Kg'em2 EN MUROS
5834 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO CURADOR
384 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDADURAS
PISO DE CEMENTO CON IMPERMEABILIZANTE DE LOSA DE FONDO.
T E«1.5CM
5842 TARRAJEO CON IMPERMEABLZANTE DE MURDS INT. E=1.5 CM
3843 TARRAJEQ CON IMPERMEABILIZANTE DE MUROS INT. E=1.5 CM
383 PINTURA
3251  PINTADO DE MURO EXTERIOR
586 CARPINTERIA METALICA
ESCALERA TUS. ACERO INOXIDABLE C/PARANTES DE 2° X PELDANOS
= DE 3T
TAPA METALICA PLANCHA ESTRIADA LAC E=3/10™ C/MARCO PERFIL
i 2°X2°X1/4" SDISENO (20xB0cm)
587 JUNTAS
3871  JUNTAS WATER STOP NECPRENO DE &
5872  JUNTA DE CONSTRUCCION TEKNOPORT E=1"
558 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION
3881 PAUEBA HIDRAULICA CEMPLEO DE LA LINEA DE INGRESO
5882 DESINFECCION O/ EMPLEO DE DE LA LINEA DE SALIDA
589 ESTRUCTURA DE HIPOCLORADOR
SUMINISTRO E SNST. DE ESTRUCTURA METALICA PARA SISTEMA DE
e CLORACION INC. ACABADOS
3882 SUMINISTRO E NSTALACION DE TUBERIA PYC DE 12 C-10
5893 TANQUE DE SOLUCION CAP. 250L. INC. ACCESORIOS
3854 TANGUE DOSIFICADOR CAP. 2% INC. ACCESORIOS
3853 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCALERA METALICA
5810 CASETA DE VALVULAS
58101 TRABAJOS PRELIMINARES
584011  LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO
581012  TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ
58102 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION EN TERREND SEMIROCOSO PARA CIMIENTO DE
381021 PR
381022  NIVELACION DE SUBRAZANTE
381023  ACARREO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE.DIST. PROM. 50 M. CARGUIO
581024 B
58103 CONCRETO SIMPLE
581031  SOLADO E~4" FC= 100KG/CM2
S.ai104 CONCRETO ARMADD
381049 COMCRETO FC= 210G CM2.EM LOSA DE CIMENTACION
581042  ENCOFRADO Y DESEMCOFAADD EN LOSA DE CIMENTACION
3.8.1043 ACERD DE REFUERZD FY= 42300HGTM2 EMN LOEA DE CIMENTACION
58105 LOSADE TECHOD
381051 COMCRETO FC= 210G CM2 LOEA DE TECHO
381052 EHCOFRADC Y DESENCOFRAADD EN LOEA DE TECHD
581053  ACEAD DE REFUERZD FY=4.200 kg'oma EN LOSA DE TECHD
EE-R T MURDE DE COMCRETD
581081  CONCRETO FC= 21DMGCME EN MURD DE CONCRETO
J.a1082 EHCOFRADO ¥ DESENCOFRADD EM MURD DE COMCRETD
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M3

B B3 E

E

FEgF E

E R

M3

M3

M3

M3

270

4.00

11.40

18.16

424

10.00

10.00

7.20

240

247

247

247

112

0.23

0253

[

1 k3]

2.82

o

B.33

333.43

0120

416

2597

20.90

827

10283

11,13

2137

2137

116.38

22874

100.30

10283

1.88

35¢

13.18

13.18

283.43

o126

416

287.94

6126

416

283.43

61.26

4.118.12
144372
158482
39728
22030

11204

230.00
40044
183.03
183.03

347.13

430.00

1113

21370
s
3451.20
1.163.80
22a7.40

2507.83

1.300.00

7210
333.00
99.80
240.75
18.340.00
10.03
514

488

57.32

19.20

B.74

1470

1470

58.80
T8
TO.BG
ZB.18

148.10

o047
1m2.m
182.04

1.030.30
198.42

5700



Ja1063 ACERD DE REFUERZD Fy=J 30085/ CM2 EN MURD DE CONCRETO HG &7.40 416 ZE0.38

saer RENVDGQUEER ENLUCIDCS ¥ MOLDADURAS 243.08
JA1071 TARRAJIED DE MURACE INTERIDRES ¥ EXTERIORES C:A 13, E=1.5CM M2 B.80 20,80 200.04
jA10T2 TARRAJIED DE CIELORASOE CON MEZCLA CEMENTD - ARENA M2 204 20,80 4204

LE:R LT PINTURA 13.23

PINTADO DE MURDS INTERIDRAEE Y EXTERIDRES 02 MAMOS CLATEX
LE:RITR ] M2 B.80 1263 12120
LAVABLE
LE:RLL ] CARPINTERIA METALICA 111.82
TAPA METALICA PLANCHA ESTRIADA LAC E=3/00" CRARCO PERFIL
ja.1081 - LD 1.00 111.82 i11.82
2THETNAMT SIDIEEND BSXES0M

LE-RIR] SUMINETRO E INSTALACION HIDRAULICA 4.309.90

SA D WALVULAE ¥98.91
3810400119 WALVIILA COMPUERTA BRIDADA HID? DM 50 BRI PRI D LD 3.00 18887 538,81
SAADRZ TUEERIAE .00
38101021 TUBERIA HID? BRIDADO DM 50.80MK L=B0CM LD 1.00 20,00 20.00
38101022 TUBERIA HID? BRIDADO DM 50.80MM L=42CM LD 2.00 20,00 40.00
58101023 TUBERIA HID? BRIDADO DM 50.80MM L=43C2M LD 1.00 20,00 20.00
JBaDi0z4 TUEERIA HD? BRIDADO DN 50.80MM L=33CM UMD 1.00 20,00 Z0.00
JBDi0zs TUEERIA HID? BRIDADO DN 50.80MM L=38CM UMD 1.00 20.00 Z0.00
EE:RLR FT ] TUSERIA HID? BRIDADO O 50.80MMM L=30CM UMD .00 20.00 .00
S8A01027 TUBERIA HID? BRIDADO DM 50.80MM L=1 5088 LD 3.00 20,00 E0.00
38101028 TUBERIA PVC DM 50508 IS0 1432 C-10 LD 1.00 20,00 20.00
38101028 TUBERIA DE VENTILACION DN Z0.B0MM S'/DETALLE LD 2.00 0.00 n.oo
LE-RLR LR ACCESORIDS 3.459.99
3810400219 CONEMION CODO BRICADA HADT D8 S0TX30.BOMA LD .00 34.83 34.83
381010232 CONEMION CODO BRIDADE HADT DM 4251 DOMM LD 4.00 200.73 E02.82
38101023 CONEMION TEE BRIDADA HIDY DN 30.BOMMCI0 S0MM LD 3.000 200,08 0027
381010034 BRIDA ADAMIPE AGILIA DN 30.B0MM L=43CM TUBERIA HADR LD .00 23,60 20.80
581010035 BRIDA ADAMIPE AGILA DN 30.B0MM L=£DCM TUBERIA HADR LD 2.000 23,60 .20
581010038 BRIDA ADAMIPE AGILA DN 30.400MM L=30CM TUBERIA HADR LD .00 23,60 20.80
38404027 BRIDA ADAMIPE AGILIA DN 30.400MM L=BDCM TUBERIA HADR LD .00 23,60 20.80
38101028 BRIDA ADAMIPE AGILA DN 30.B0MM L=G63CM TUBERIA HADR LD .00 23,60 20.80
38101029 UMION FLEXIELE TIFO DAEESER DN S0.B0MM LD .00 16.80 16.80
5810103190 TRANSICION ERIDA - PYWC DM 50,8060 LD 2.000 3380 &7.80
581010311 CAMAETILLA BRIDADA DE ACERD INDCIDASLE DN 30.B0MM .00 28.90 28.80
581010392 REDUCCION PVC DN 30.B0KKA - 25 40048 L 1.o00 a4Ta 474
581010343 REDUCCION PWC DN 3080 - 25 40048 [0 ] .00 a4Ta 474
584010394 AAMADLURA DE SOPOATE PARA TUBEAIA SEGUN DETALLE L] B.00 22540 1.332.40
LE-RLRL R DADD DE COMCRETO FC=140KGCME INC. ABRAZADERA M3 1.000 42258 42288
LE-RI-RL] CERACO PERIME TIRICGO 10.203.87
SE40114 TRABAJOE PRELIMIMNARES 3074TH
S8.1019.4.4 LIMFIEZA MAMUAL DE TERAREMD M2 43.M 2.08 £5.48
LE-RERLEE-) TRAZD ¥ AEFLANTED M2 43 o841 2 5ED.32
EE:R LR LR MOVIMIENTO DE TIERRAS 288
LE-RERLE-R] EMCAVACION MAMUAL M3 0.08: 2280 12.88
SEI0A1ZE2 ELIMBACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 & M3 0.7 13.18 B.B9
LE:RLRLE] CONCRETD ESMPLE 38.48
LE-RERLE-R CONCRAETO FiC=140 KGTM 51N MEZCLADCRA M3 0.08 30877 178.07
58101932 ENMCOFRADC Y DESENMCOFRADD M2 0.86: 61.20 8.8
SEA011.4 PINTURAE 1.5%1.84
LE-RERLEE] PINTURA ESMALTE EN EXTERICRES M2 .7z 8237 1.291.84
SEALA1S WARNEE 3.339.89
LE-RERLE-B SUMINIETAD E MSTALACION MALLA METALICA M2 30.84 ‘a3.84 27 31
S5H101152 SUMINIETRO E INSTALACION POSTES METALKCOS @ 27 AMGULD L ML .40 8708 25318
LE:RERLE- ) PUEATA METALCA L] 1.000 125.40 12840
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s21

BB |
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as

-5 1

[-E- ]

wr

&7

R}

[-A-R ]

7

T4

TAZ2

T2

T21

73

Tai1

T4

T4

73

T

TE

TEA

TE2

77

7

T2

TE

TEA

78

Ta1

TAQ

TR

FAoAA

Tioiz

LIHEA DE ADUCIOHN
TRABA.JOE PRELIMIMARES
TRAZD ¥ AEPLANTED
LIMPIEZA MANUAL DE TERREMND
MOVIMIEMTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL
REFIME ¥ NIVELACION DE FONDO DE ZANJAE
MIVELACION, REFIME ¥ COMPACTACION, PISON MANUAL
CAMA DE APOYO PARA TUBERIAE
CAMA DE APOYD PARA TUBERIAS
AELLENO ¥ COMPACTACION INICIAL FARA TUBERIAS
RELLEND COMPACTADD. MAT. PROPIO PISON MANLAL
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 M
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUEERIAS NTF IS0 44331

SUMINISTRO E MST.TUBERIA PYC-SAF S=23.40 mm [17) CLASE 10 5.P

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIDS

ACCEEORIOE

PRUEBAS HIDRAULICAS

PRAUEEA HIDRALLICA

VARIOE

DADOE O ANCLAIE OE CONCRETD PARA FLIAR TUBERIAS D=1"
AED DE MISTRIEUCION

TRABAJOE PRELIMIMARES

TRAZD ¥ AEPLANTEQ

LIMPIEZA MANUAL DE TERREND

MOVEMIENTO DE TIERRAS

ENCAVACION EM TEAAEND MATURAL

AEFIHE ¥ NIVELACION DE FONDO DE ZANJAE

REFIME ¥ NIVELACION PITUBERIA EM TERREND NATURAL
CAMA DE APOYD PARA TUBERIAS

CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS

RELLENGO ¥ COMPACTACION INICIAL FARA TUBERIAS

RELLEND COMPACTADD, MAT. PROFIOD PISON MANUAL
RELLEND Y COMPACTACION FIMAL PARA TUBERIAS

RELLEND ¥ COMPACTACION DE ZANJAS CON MATERIAL
SELECCIONADD

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D30 M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS NTF 50 44351

SUMINISTRO E ST TUBERIA PYC-SAF D=-23.40 mm [17) CLASE 10 5.P

SUMINISTRO E ST TUBERIA PYC-5AF ©=15.03 mm [¥47) CLASE 10
5P

SUMINISTRO E IMSTALACION DE ACCESORIODE

ACCEEORIOE

PRUEBAS HIDRAULICAS

DOELE PAUEBA HIDAAULICA ¥ DESINFECCION EN TUBERIAE @=1"
W B3N

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 07
TRABAJOE PRELIMINARES
LIMPIEZA MANUAL DE TERREND

TRAZD, NIVELACION ¥ REFLANTED
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ML

ML

ML

ML

ML

ML

ML

LD

ML

LD

ML

MWL

ML

ML

MWL

M3

CE]

ML

ML

LD

MWL

3E0.00

320.00

320.00

10.20

35000

1.104.22

i3=a87

44778

2343

17

a4,

673

4283

1318

17.54

8.50

R k]

mae

0.83

072

.87

aa7

1270

12.70

13.18

4354

17.54

313

2.08

1.88

10,439.00
ELS11.00
1.%84.00
E32.00
B312.00
1.743.80
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7102
71021
7.1022

7103
710319
71032

7.104
71041
7.1042
7.1043

7.103
7.1031
7.1052

7.106
7.100.1

AT
TAQTA
TAQTZ2
TALTS
TALT S
TAQLTS
TAQTS
TAQTT
TAOTE
TALTS

TAQTAD
TALTA
TAQTAZ
TALTAZ
TAOQT.4
TAQTAS
TALTAS
-]

-8 ]

Bz

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D-230 M
CONCRETO SIMPLE

CONCRETO FIC=140 KGTM2 (CAMARA DE VALVULA)
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CONCRETO ARMADO

CONCRETO FC«173 KGCM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

ACERO DE REFUERZD FY=4200 KG/CM2
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO CON IMPERMEABLIZANTE
TARRAJEQ CON CEMENTO ARENA

PINTURA

PINTURA ESMALTE EN ESTRUCTURAS
SUMINISTROE ¥ ACCESORIOE

TAPA EANITARLY METALICA DE CUS0 x 0,80 M [E=1/87) EEGUN DISEND
TAPA EANITARLA METALICA &0 X 40 CML
WALVULA FLOTADOR 1127

WALVULA GLOBD 11727

HNIPLE F" G'L=4 1127

CODOFRGT 478907 1127

ADAFTADOR UPR PYC 1127

CODOD PYC BAP BOC 10727

CAMAETILLA DE BRONCE 1127

CODOD PYC BAF BOC 11/

COND DE REBOSE 27

CODD PYC SAF BO 27

TAPON PVC 2°

CODD PYC BAP BOY 17

ADAFTADDR DE PVC A BRONCE

TAPDM FVC SAF PERFORADD 1

FLETE

FLETE D TRAMNSPORTE TERRRESTRE DE CELENDEN CHIMUCH

FLETE RURAL DEL CASERID A D8RA
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M3

M3

M3

M2
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EE

1.88 240
240 13.18
0.1t 307.532
0.33 61.20
0.88 339.39
8.03 o120
3734 410
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1.00 11182
1.00 T3
1.00 18.80
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1.00 14.80
1.00 6.70
1.00 380
1.00 .80
1.00 4430
1.00 380
200 6.80
1.00 2320
1.00 ‘8.80
200 28487
1.00 21.47
1.00 33.08
1.00 &,000.00
1.00 3,000.00
COETO DIRECTD
GAETOE GEMERALES 107
cu

UTILIDAD 10%

‘BUB TOTAL

GV 18%

TOTAL PREBUPUESTD
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24z

40.43
33.08
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238.00
328.067

120.61

100.47

223
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28.80
14.80
8.0
3.80
3.80
44.30
3.80

13.00

B.BD
5784

.47
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4.000.00
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Foto 01. Vista panoramica del caserio de las playas

N

Foto 02. Entrevista a la pobldora del caserio de las playas
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Fotos 03. Canalizando el agua de fuente para su posterior medicion de caudal
por el método volumétrico.

Fotos 04. Recolectando datos para el levantamiento topogréfico.
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Fotos 05. Recolectando datos para el levantamiento topografico.

Fotos 06 recoleccion del agua para el andlisis quimico — fisico - bacterioldgico.
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Fotos 07: excavacion de calicatas para para sus respectivos estudios de suelos.

Fotos 08: Excavacion de calicata 04 para para sus respectivos estudios de suelos.

211



Fotos 09 y 10: Medicidn de las calicatas para para sus respectivos estudios de

suelos.
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05.010 Captacion y conduccion de agua para consumo humano
(05.020 Plantas de tratamiento de agua para consumo humano
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NORMA 03.010

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y conduccion de agua para consumo
humano.

2. ALCAMCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacion y conduccion de
agua para consuma humano, en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

& fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano. se deberan realizar los
estudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacion de
fuentes alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimientos minimos, variaciones anuales, andlisis
fisico quimicos, wulnerabilidad y microbicldgicos y ofros estudios que sean necesarios.

La fuents de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de regulacién, deberd asegurar el
caudal maximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua de la fuente, deberd satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigents en el Pais.

4. CAPTACION

El disefic de las obras debera garantizar come minimo la captacién del caudal maxime diario necesario
protegiendo a la fuente de la contaminacion. Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:
41. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo posible no deberan
modificar el fiujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion o
sedimentacidn y deberdn estar por debajo de los niveles minimos de agua en pericdos de estiaje.

b) Teda toma debe disponer de los elementos necesaros para impedir el paso de sdlidos y facilitar su
remaocion, asi como de un sistema de regulacion y control. El exceso de captacion debera retornar al
curso original.

c} La toma deberd ubicarse de tal manera que las varaciones de nivel no altersn el funcionamiento
normal de la captacién.

42, AGUAS SUETERRAMEAS

El uso de las aguas subteraneas se determinard mediante un estudio a través del cual se evaluara la

disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos
a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los organismos competentes del

Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi mismo,

concluida la construccién y equipamiento del pozo se deberd solicitar licencia de uso de agua

al mismo onganismao.

La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar seran determinados como resultado del

corespondiente estudio hidrogeolagico especifico a nivel de disefio de obra. En la ubicacién no

sélo se considerard las mejores condiciones hidregeolégicas del acuiferc sino también el

suficiente distanciamiento gque debe existir con relacion a otros pozos vecinos existentes y' o

proyectados para evitar problemas de interferencias.

c) El menor diamefro del forro de los pozos deberd ser por lo menos de 8 cm mayor que el

diametro exterior de los impulsores de la bomba porinstalarse.

Dwrante la perforacion del poze se determinara su disefio definitivo, sobre la base de los

resultados del estudio de las muestras del terreno exfraide durante |la pedoracion y los

comrespondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se refiere sobre todo a la
profundidad final de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal de bombeo; la granulometria y espescr de
los estratos; velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f} La construccion de los pozos se hara en forma tal que se evite el arenamiento de ellos, y se
obtenga un optimo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, ko que se conseguird con uno o
varios métodos de desarmollo.

g) Todo pozo. una wvez terminada su construccion, deberd ser sometido a una prusba de
rendimiento a caudal variable durante 72 horas continuas como minime, con la finalidad de
determinar el caudal explotable y las condiciones para su equipamiento. Los resultados de la
prueba deberan ser expresados en graficos que relacionen la depresidn con los caudales,
indicandose el tiempe de bombeo.

b

d

h) Dwrante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muesiras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.
REGLAMENTO MACIONAL DE EDIFICACIONES 2
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4232 Pozos Excavados

a)

k)

c)

d

)

gl

h)

iy

Salve el caso de pozos excavados para usc domestico unifamiliar, iodos los demas deben
perforarse previa autorizacion del Ministeric de Agricultura. Asi mismo, concluida la
construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismao.

El diametro de excavacion sera aguel gque permita realizar las cperaciones de excavacion y
revestimients del pozo. sefialdndose a manera de referencia 1.50 m.

La profundidad del pozo excavado se determinara en base a la profundidad del nivel estatico
de la napa y de la maxima profundidad gue técnicaments se pueda excavar por debajo del
nivel estatico.

El revestimiente del pozo excavado debera ser con anillos ciego de concreto del tipo deslizante
o fijo, hasta el nivel estatico y con aberuras por debajo de &l

En la construccion del pozo se debera considerar una escalera de acceso hasta el fondo para
permitir la limpieza y mantenimiento, asi como para la posible profundizacidn en el futura.

El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno o en una plataforma en
el interior del pozo. debiéndose considerar en este Oltimo caso las medidas de seguridad para
evitar la contaminacion del agua.

Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cemandose la boca con una tapa hemetica
para evitar la contaminacion del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta del pozo
debera sobresalir 0.50 m como minimo, con relacien al nivel de inundacion.

Todo pozo., una wez terminada su consfruccion, debera ser sometido a una prueba de
rendimiento, para deteminar su caudal de explotacion y las caracieristicas tecnicas de su
eguipamisnto.

Duranie la construcecion del poze y pruebas de rendimiento se debera tomar muesiras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacidn.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a

k)

o)

d)

)

]

Las galerias filiramtes seran disefiadas previo estudic, de acuerdo a la ubicacion del nivel de la
napa, rendimiento del acuifero y al corte geologico ebienido mediante excavaciones de prueba.
La tuberia a emplearse deberd colocarse con juntas no estancas y gue asegure su
alineamiento.

El area filirante circundante a |la tuberia se formara con grava seleccionada y lavada, de
granulometria y espesor adecuado a las caracteristicas del terreno y & las perforaciones de la
tuberia.

Se proveera camaras de inspeccidn espaciadas convenientements en funcién del didmetro de
la tuberia, que permita una operacién y mantenimiento adecuado.

La velocidad maxima en los conductos serd de 0.860 m/'s.

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas subterraneas.

Dwwrante la construccion de las galerias y pruebas de rendimients se deberd tomar muestras de
agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

424 Manantiales

a)
B)

c}
d)

g

La estructura de captacion se construird para cbiener el maxime rendimiento del afloramiento.
En el disefio de las estructuras de captacion, deberan preverse valvulas, accesarios, tuberia de
limpieza, rebose y tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias comespondientes.
Al inicie de |a tuberia de conduccion se instalara su correspandiente canastilla.

La zona de captacion deberd estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas.

Debera tener canales de drenaje en la parie superior y alrededor de la captacion para evitar la
contaminacioen por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION
Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven para transportar el agua desde |a
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento. La estructura debera tener capacidad para conducir
como minimo, &l caudal maximo diario.
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se construyan los canales seran determinados en
funcion al caudal y la calidad del agua.

b} La velocidad del fiujo no debe producir depdsitos ni erosiones y en ningln caso serd menor de
0.80 mis

c) Los canmales deberan ser disefiados y consiruides teniendo en cuenta las condiciones de
seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad del
agua.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES 3
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512 Tuberias
a) Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendrd en cuenta las condicicnes topograficas,
las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de

la tuberia.
b} La welocidad minima no debe producir depdsitos ni erosiones, en ningdn caso sera mencr de
0.80 mis
¢} La welocidad maxima admisible sera-
En los tubos de concreto =3 mis
En tubos de asbesto-cemento, acer y PVC =5 mis

FPara otros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.

Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda la formula de
Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC = 0,010

Hiermo Fundido y concreto =0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de rugosidad.

Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a presién se utilizaran férmulas racionales.
En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion
gque se establecen en la Tabla N® 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar téenicamente el valor utilizado.

d

e

TABLA N™1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TG DE TUSERLA &Cr
Acaro sin coslura 13
Arem soidado en espral 100
Cobre sin cosfura 150
Concrelo 110
Fibra de vidnig 150
Higma fundds 100
Higrma fundice con ravestimsants | 140
Higrma gabeanizado 100
Paolistilend, Asbesio Cemantn 140
Palilclorura de wnilo}{PVC 150

5.1.3. Accesorios
a) Valwulas de aire
En las lineas de conduccion por gravedad ylo bombeo, se colocaran valvulas exfractoras de
aire cuando haya cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de
pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.
Si hubiera algin peligre de colapso de la wberia a causa del material de la misma y de las
condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accion (admision y expulsion).
El dimensionamients de las valvulas se determinard en funcion del caudal, presion y diametro
de la tuberia.
b) Valulas de purga
Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad del
agua 3 conducirse y la modalidad de funcionamiente de la linea. Las wvalvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diametro de
la valvula sea menor que el diametro de la ubernia.
o) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos gue
permitan su facil operacién y mantenimiento.
52. CONDUCCION POR BOMBED
a) Para el calcuk de las lineas de conduccion por bombeo, se recomienda el uso de la formula de
Hazen y Williams. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro econdmica.
b} Se debera considerar las mismas recomendacicnes para &l uso de valvulas de aire y de purga del
numeral 5.1.3
5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES
a) En 2l caso de suslos agresivos o condiciones severas de clima, debera considerarse tuberias de
material adecuado y debidamente protegido.
b} Los cruces con cameteras, vias fémeas y obras de arte, deberan disefiarse en coordinacion con el
organismo competenta.
¢} Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de oiro tipo en todo accesonio, &
valwula, considerando el didmetro, la presion de prueba y condicién de instalacion de la tuberia.

d} En el disefic de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta el golpe de ariete.

—
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NORMA OS.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Moma senala los requisitos minimos gque debe cumplir el sisiema de almacenamienio y conservacion de
la calidad del agua para comsumao humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcien suminisirar agua para consumc humano a las redes de
distribucidn, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las
wvariaciones de la demanda. Asimismo deberin contar con un volumen adicional para suministro en casos de
emergencia como incendio, suspensidn temporal de la fuente de abastecimiento yo paralizacidén parcial de la
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GEMERALES

31

232,

34

35

38

3T,

Determinacion del wolumen de almacenamiento

El volumen deberid determinarse con las curvas de wariacidon de la demanda horaria de las zonas de
abastecimiento & de una poblacidn de caracteristicas similares.

Ubicacion

Los reservorics se deben ubicar =n arsas libres. El proyecto debera incluir un cerco gue impida el libre
acceso a las instalaciones.

Estudios Complementarios

Para =l disefio de los reservorios de almacenamients =& deberd contar con informacion de la zona
elegida, como fotografias afreas, estudios de: topografia, mecanica de suelos, varaciones de niveles
freaticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesaric.

Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en termenos sujetos a inundacion, deslizamientos U ofros
riesgos que afecten su seguridad.

Caseta de Walvulas

Las walvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir alojadas en casetas gque
permitan realizar las labores de operacion y mantenimiento con facilidad_

Mantenimisnto

Se debe prever que las labores de mantenimients sean efectuadas sin causar intemupciones
prolongadas del servicio. La instalacidon debe contar con un sistema de «by passe» entre |a tuberia de
entrada y salida & doble camara de almacenamisnto.

Seguridad Afrea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones
sobre luces de sefializacion impartidas por la autoridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTD
El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de regulacion, volumen conira
incendio y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagrama masa correspondiente a las wvaraciones

horarias de la demanda.

Cuando se comprusba la no disponibilidad de esta informacién, se debera adoptar como minimo el 25%

del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la

fuente de abastecimiento sea calculade para 24 horas de funcicnamients. En caso contrario debera ser
determinado en funcién al horario del suministro.
4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda confra incendio, debera asignarse wun volumen minimeo

adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- EOm® para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse utilizando el grafico para agua
conira incendic de sdlidos del anexe 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3,000
metros clbicos y el coeficients de apilamiento respective.

Independientemente de este wolumen los locales especiales (Comerciales, Industriales y otros)
deberan tener su propic volumen de almacenamients de agua contra incendic.
4.3. Volumen de Resenva

De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1.

53

5.3.

Funcicnamisnio

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamanc y forma respondera a la topografia ¥
calidad del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y desaglis_

En las tuberias de entrada, salida y desagle se instalard una wahula de intermupcién ubicada
convenientemente para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier ofra valvula especial requerida se
instalara para las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicion ocpuesta, para permitir
la renowvacidn permanents del agua en &l reservorio.

La tuberia de salida debera temer como minimo el diametro comespondiente al caudal maximo horario
de disefic.

La tuberia de rebose deberd tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada. debidamente
sustentada.

El diametro de |la tuberia de desagie debera permitir un tiempo de vaciado menor a2 8 horas. Se deberd
werificar que la red de alcantarllado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservoric debera tener una pendiente hacia =l punio de desagie gque permita evacuaric
completamente._

El sistema de ventilacién debera permitir la circulacion del aire en el reservorioc con una capacidad
mayor que &l cavdal maximo de entrada & salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten
el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositives que permitan conccer los caudales de ingreso y de
salida, y el nivel del agua en cualguier instanie.

Los reservoros enterados deberam contar con una cubierta impemeabilizants, con la pendiente
necesana que facilite &l escumimiento. Si se ha previsto jardines sobre la cubisrta s debera contar con
drenaje gue evite la acumulacidn de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados de focos de
contaminacidn, como pozas de percolacién, letrinas. botaderos; o protegidos de los mismos. Las
paredes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar 2l ingrese de la napa y agua de riego de
jardines.

La superficie interna de los reservonos sera, lisa y resistents a la comosion.

Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria. escaleras de acero inoxidable y cualguier otro
dispositive que contribuya & um mejor control ¥ funcionamiento.

DA ANEXO 1 0%
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS
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NORMA 05.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracién de los proyectos hidraulicos de redes de agua para consumo
humana.

2. ALCAMNCES
Esta Moma fija los requisitos minimos a los gue deben sujetarse los disefios de redes de distribucion de agua
para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. DEFINICIONES

Conexicn predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario

Conexién predial miltiple. Es aquella que sinee a varios usuarios

Elementos de control. Dispositives que permiten controlar el flujo de agua.

Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucidn. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten abastecer de
agua para consuma humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes
y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es |a tuberia que forma wn circuito de abastecimiento de agua cemmado yio abierto y que
puedes o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde s ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior intema de la tuberia
(clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terrena y la generatriz superior externa de la tuberia
(clave de la tuberia).

Conexién Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios incorporades al sistema con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a fravés de &l

4. DISPOSICIONES ESFECIFICAS PARA DISEND
4.1. Lewvantamisnts Topografico

La informacién topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

- Plano de lotizacién con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y detalles de los servicios
existentes y'o cualguier referencia importante.

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y'o ramales distribuidores en
todas las calles del drea de estudio vy en &l gje de la via donde técnicaments sea necesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100 metros en terrencs planos y minimo § por cuadra donde exista desnivel pronunciade entre ambas
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos gue sean necesaros para el disefio de los empalmes con la red de
agua existemnte.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del tamafio de la
hakilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estrategicamente distribuides para verificar las cotas de
cajas a instalar.

4.2, Suelos

Se deberd realizar el reconocimiento general del terreno y el estwudic de evaluacién de sus

caracteristicas, considerando kos siguientes aspecios:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de pH. sulfatos, clorurcs y sales solubles
totales.

- Otros estudios necesarios en funcidn de la naturaleza del temreno, a criterio del consultor.

4.3. Poblacion

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de disefio adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el perodo de disefic adoptade se realizara a partir de

proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital ylo provincial establecida por el organismo oficial

que regula estos indicadores.
4.4. Caudal de disefic

La red de distribucion se calculara con la cifra gque resulie mayor al comparar el gasto maximo horario

con la suma del gasto maximo diaric mas el gasto contra incendios para el caso de habilitaciones en

que se considers demanda contra incendio.
4.5. Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre gue sea posible en circuito cerrado

formando malla. Su dimensicnamiento se realizard en base a calculos hidraulicos que aseguren caudal
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y presion adecuada en cualguier punto de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de
presiones paralela al terrenao.

Para el analisis hidraulice del sistema de distribucion. podra utilizarse el método de Hardy Cross o
cualguier otro equivalente.

Fara el calculo hidraulico de las tuberias, se ufilizaran formulas racionales. En caso de aplicarse la
formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccidon gue se establecen en la Tabla N°1.
Para el caso de tuberias no contempladas, se deberd justificar técnicamente el valor utilizade del
coeficiente de friccion. Las tuberias y accescrios a ufilizar deberan cumplir con las normas técnicas
peruanas vigenies y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N® 1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPQ DE TUBERIA =

Aoerno sin cosiura 120

Acero zoldado en espimal 100

Cobre gin costura 150

Concreto 110

Fibra de vidrio 150

Hiermo fundedo 100

Hiermo fundido doctd con revestimienio 140

Hierro gabvanizado 100

Polietilens 140

Paliclorire de winilo {PWC) 150
Diadmetro minimo
El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de
diametro para uso industrial.
En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podrd aceptarse tramos de tuberias de 50 mm
de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son alimentados por un solo extremo & de 200 m si
=son alimentados por los dos extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y
dichos tramos se localicen en los limites inferiores de las ronas de presion.
El valor minimo del didmetro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el determinado por el calculo
hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua subteranea, se adoptara como diametro
nominal minimo de 38 mm o su equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.
Velocidad
La velocidad maxima sera de 3 mis.
En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 mi/fs.

Welocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.
En casos jusiificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

4 8. Presiones

La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciomes de demanda

maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 2.50 m a la salida de |a pileta.

4.9, Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario analizar el trazo de

las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes y/o proyecios.

- En todos los casos las tuberias de agua potable se wbicaran, respecto a las redes eléctricas, de
telefonia. conductos de gas u otros, en forma tal que garantice una instalacién segura.

- En las calles de 20 m de anchc o menos, las tuberias principales se proyectardn a un lado de la
calzada como minimo a 1.20 m del limite de propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a
menos que se justifigue la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a cada lado de la calzada
cuando no se consideren ramales de distribucion.

- El ramal distribuidor de agua se ubicara en la wereda, paralelo al frente del lote, a una distancia
maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal distribuidor.

- La distancia minima enfre los plancs vericales tangentes mas proximos de una tuberia principal de
agua potable ¥y wna ftuberia principal de aguas residuales, instaladas paralelamente, sera de 2 m,
medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias principales y entre éstas y el
limite de propiedad. asi como los recubrimientos siempre y cuando:
« Se disefie proteccidn especial a las tuberias para evitar su fisuramients o ruptura.
= Si las wias peatonales presentan elemenios (bancas, jardines, etc.) gue impidan el pasc de
vehiculos.
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La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y ramales coleciores, entre
ramal distribuidor v tuberia principal de agua o alcantarllado, entre ramal colector v tuberia principal
de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente, sera de 0.20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse con un recubrimiento
minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos menores, se deben justificar. En zonas sin
acceso vehicular el recubrimiento minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de |a clave del tubo para un ramal distribuidor de agua sera
de 0.30 m.

Walvulas

La red de distribucion estard provista de valvulas de interrupcion que permitan aislar sectores de redes
no mayores de 500 m de longitud.

Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para ampliaciones.

Las vahlwlas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su proyeccion entre los limites de la
calzada y la vereda.

Las walvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y ofras, deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil operacian y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcien debera ser instalada en un alkojamiento para su aislamiento, proteccion y
operacion.

Debera evitarse los “puntos muerios”™ en la red, de no ser posible, en aquellos de cotas mas bajas de la
red de distribucion, se debera considerar un sistema de purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del empalme a la
tuberia principal.

Hidrantes confra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en fal forma que la distancia entre dos de ellos no sea mayar
de 300 m.

Los hidrantes se proyectardn en derivaciones de las tuberias de 100 mm de didmetro o mayores y
llevaran una valvula de compuerta.

Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armade o de otro tipo en todo accesorio de
tuberia, valvula & hidrante contra incendio. considerande el diametro, la presion de prueba y el tipo de
terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con tuberia de didmetro
minimo igual a 83 mm.

5. CONEXION PREDIAL

51.

52

53.

54.

Disefic

Deberdn proyectarse conexiones prediales simples o miltiples de tal manera que cada unidad de uso
cuente con un elemento de medicion y control.

Elementos de la conexion

Debera considerarsa:

- Elementa de medicion y control: Caja de medicion

- Elemento de conduccion: Tuberias

- Elemento de empalme

Ubicacion

El elemente de medicion y confrol se ubicard a una distancia no menor de 0.30 m del limite de
propiedad izquierdo o derecho, en area plblica o comin de facil y permanente acceso a la entidad
prestadora de servicio, (excepto en los casos de leciura remota en los que podra wbicarse inclusive en
el interior del predio).

Diametro minima

El diametro minimo de la conexion predial sera de 12.50 mm.
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ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afos
¥ Obra de captacion 20 anos
¥ Pozos 20 afos
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
¥ Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
¥ Estacidn de bombeo 20 afos
¥ Equipos de bombeo 10 anos
¥ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 anos

inundable

¥ Unidad Bdsica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 3 afios

Fuente: Elaboracion propia

Poblacién de disefio
Para estimar la poblacién futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula:

r+t

Py=P=+(1 +ﬁj
Donde:

Pi : Poblacion inicial (habitantes)

Py : Poblacion futura o de disefio (habitantes)

r :Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (afios)

Es importante indicar:

¥ La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

¥ En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

¥ En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacién de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinion al INEL.

Para fines de estimacion de la proyeccion poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEI; ademas, de contar con un padron de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.

Dotacion

La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcion tecnolégica para la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnologica y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO SECO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 30
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracion propia

Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:
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Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacidn secundaria y supenior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 30

Fuente: Elaboracidn propia

Variaciones de consumo

d.1. Consumo méaximo diario (Qma)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q; de este

modo:

Donde:

_ Dotx Py
P 86400
Qma =13 X% Qp

Q,  :Caudal promedio diario anual en l/s

Q¢ : Caudal maximo diario en I/s
Dot : Dotacion en I/hab.d
Ps  :Poblacion de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horario (Qmn)

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q; de este

modo:
Dot x P d
Q = 86400
Qmn=2X Qp
Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos
CRITERIO CRITERIOS :
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION

1 | Barraje Fijo sin Canal de Derivacidn
2 | Barraje Fijo con Canal de Derivacidn
3 | Balsa Flotante Qe (I/s) = (menor a Poblacién final Para un caudal méximo diario “Qme” menor o igual a 0,50 s,
4 | Caisson 0,50) o (=0,50 - 1,00) dotacién Y se disena con 0,50 /s, para un “Qma" mayora 0,50 s y
5 | Manantial de Ladera o(>1,00-1350) hasta 1,00 /s, se disefia con 1,00 s y asi sucesivamente.
6 | Manantial de Fondo
7| Galeria Filtrante

Tabla N® 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vain (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio <5 m? 5m®
2 — Reservorio > 5m? hasta £ 10 m® 10 m?
3 — Reservorio > 10 m® hasta £ 15 m? 15 m?
4 — Reservorio > 15 m® hasta £ 20 m? 20 m?
5 — Reservorio > 20 m® hasta £ 40 m? 40 m?
1 — Cisterna =5m? 5m?
2 — Cisterna = 5 m® hasta = 10 m? 10 m?
3 — Cisterna > 10 m® hasta £ 20 m? 20 m?
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2.5. MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccion de una vertiente que afiora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consta de una proteccion al afloramiento, una camara humeda
donde se regula el caudal a utilizarse.

llustracién N° 03.20. Manantial de ladera

G -ﬁ' = //l
o L —— /

'35,
VALVULA 0€ E { PRI
COMPUERTA\ \ e | 3 ), n=l=
O \\‘ — : 7 ff ”
\ ‘L ‘——
1V, DE SA0A 4&3 \ JL—- ‘ . )
e Rl e ——ptar 3 ) . Al
[ ] « b
{ | . : j . 2 ;l
[ ! il ||
[ s orswor Y =]
‘ 2 2 « |E
e - ;ZT
- || 2
e |
Componentes Principales

Para el diseno de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes:

— (Camara de proteccion, para las captaciones de fondo y ladera es muy importante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la vertiente. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a la localizacion de las vertientes y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filtrante.

— Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios deben ser inertes al
contacto con el agua natural. Los diametros se deben calcular en funcidén al caudal
maximao diario, salvo justificacién razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberfa de limpieza, rebose y tapa de inspeccion
con todas las protecciones sanitarias comrespondientes. Al inicio de la tuberia de
conduccion se debe instalar su correspondiente canastilla.

— Camara de recoleccidn de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccion se ubique fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).

— Proteccion perimetral, la zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
evitar la contaminacion de las aguas. Debe tener canales de drenaje en |a parte superior
y alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las aguas superficiales.

Criterios de Disefo.

Para el dimensionamiento de la captacion es necesario conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orificios de entrada a la camara hameda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disenar la distancia
entre el afloramiento y la camara, el ancho de la pantalla, el area de orificio y la altura de
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Determinacién del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el didmetro y el nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la cAmara humeda.

Qm“="llrzxﬂd>fﬂ

_ lel:lh!
B Ve x Cy
Q.. :gasto maximo de la fuente (I/s)
Ca : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s®)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

+ Cdlculo de |a velocidad de paso tedrica (m/s):

VZI: = Ed_ = 1"IIZEH.

Velocidad de paso asumida: v: = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en |a entrada a
la tuberia)

Por ofro lado: [y

D \x
Donde: T
D :diametro de la tuberfa de ingreso (m)

* Cdlculo del numero de orificios en la pantalla:

Area del didametro teérico

N == -
ORIF ™ Area del didmetro asumido

Dty?2
Norir = (E) +1

llustracién N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla

60 0 350 0 3 D 30 0 &0

~4K]

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b =2 X (6D) 4+ Nogsp X D + 3D X (Nogip — 1)

« Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda
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Donde:

H :carga sobre el centro del orificio (m)

h. :pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

_ _Hyp
030
Donde:

L :distancia afloramiento — captacion (m)

Calculo de la altura de la camara

Para determinar la altura total de la camara hameda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara hameda

! !

__F:D:i:

H=A+B+C+D+E

Donde:

A altura minima para permitir la sedimentacién de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B :se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de

agua de la cAmara himeda (minimo de 3 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).
C :altura de agua para que &l gasto de salida de |a captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).
v dez
C= I'Sﬁﬁ = 1_5523 < A2
Donde:

Qo 1 caudal maximo diario (m¥/s)
A area de la tuberla de salida (m®)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de |a canastilla
debe ser dos veces el diamefro de la tuberia de salida a |a linea de conduccién (DC);
que el area total de ranuras (A,) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y gue Ia longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

Hf:H_hL‘r
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llustracién N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

Diametro de la Canastilla
El diametro de |la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccidn

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que |a longitud de la canastilla sea mayor a 30Da y menor gue 6Da:

3D, < L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Aroral):
AtortaL = 2A
El valor de A debe ser menor que el 50% del area |ateral de |la granada (Ag)
Ag= 0,5 x DgxL
Determinar el ndmero de ranuras:

Area total de ranura

N %anuraz = T
Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberla de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia s& recomienda pendientes de 1 a 1,5%

= Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q038
o= Q

Tuberia de rebose

Donde:

Qmax : gasto maximo de la fuente (I's)

hy . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.013 m/m)

D, : diametro de |a tuberia de rebose (pulg)
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2.9. LiINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

|

5 .
= | Captacidn Lines ¢ Praston Estitics

llustracién N°® 03.31. Linea de Conduccion

Li Ly Pardita
i ey ﬁhdllru.. Hitriuficy D Ensrgis

RESERVORIO

W purga

DISTARCLA

¥ Caudales de Disefig
La Linea de Conduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qma), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefar para el caudal
maximo horario (Qmn).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Q.,,).

¥ \elocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

» La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
« La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

¥ Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberfa.

1
vV=—= han"l_'l ® iin"ll
n

Donde:

V  :welocidad del fluido en m/s

n :coeficiente de rugosidad en funcion del tipo de material
- Hiero fundido dactil 0,013
- Clomuro de polivinilo (PVC) 0,010
- Paolietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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R. :radio hidraulico
I : pendiente en tanto por uno

e Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberfas de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
H[ = 10,674 = [Ql.BSZ/(Cl.!!SZ * D4.B6)] +L
Donde:
H, : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en mis

D :diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ddctil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.
Para tuberfas de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
H[ - 676,745 * [Ql,75|/(D‘.753)] +L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en I/min

D :diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

» La velocidad minima no sera menor de 0,60 mis.

» La velocidad maxima admisible serda de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bernoulli

V2 V3
Zy+ "y + 1/2*B=32+P=f1,+ z/2”:_|=+H,<

Donde:
Z :cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P-"{‘I" : Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

¥V :Welocidad del fluido en m/'s
H: : Pérdida de carga, incluyendo tanto las perdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V,=V: y P1 esta a la presion atmosférica, |a expresion se reduce a:
szr]r =2, —Z; - H

La presion estatica maxima de la tuberfa no debe ser mayor al 75% de |a presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.
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Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas AH; en las piezas especiales
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresidn:

2

ﬂ.H| = Kjﬁ

Donde:
AH; : Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en m.

¥ en

K; : Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla N° 03.14)

¥ Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la va

en ms
g :aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

WL W E Pl

vula

ELEMENTO COEFICIENTE k;
Ensanchamiento gradual - 50 100 200 age a0 age
—_— K 0,16 040 085 1.15 1,15 1,00
Codos circulares R/DN 0,1 02 05 06 07 08 08 10
Koo 0,09 0,11 0,20 0.31 047 069 100 1,14
k; = Kgge ® o 90%
Codos segmentados
l.r—"\.\“z". a 200 40° &0= a0 age
T k 0,05 0,20 0.50 0,90 115
Diisminucidn de seccidn S5 o 0.2 0.4 0.6 0.8
S 1N
N ki 0.5 0,43 0,32 0,25 0,14
Entrada a depdsito k=10
Otras Salida de depdsito =05
Valvulas de compuerta
=D 1/8 28 a8 4/8 508 68 Ti8 B/8
P I
S K' ku ar 17 5.5 21 0.8 0.3 o007 0,02
Ea—
Valvulas mariposa
—_— 5 a 109 200 3o 40° 50° BO® o
- "
1] 0.5 1.5 3.5 10 30 100 S00
Walhwulas de globo Totalmente
abierts
ki 3
Ministerio
de Vivienda.
MINMDES
Mindsterio de la AMujer y
Desarollo Soctal

PARAMETROS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA DE AGUA Y SANEAMIENTO
PARA CENTROS POBLADOS RURALES

OBRAS DE CONDUCCION

Seran disefiadas para conducir el caudal maximo diario y estara comprendida desde
captacion hasta la planta de tratamiento o reservorio.

El diametro nominal minimo de la linea de conduccion debe ser de 20mm;
recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1 m

La velocidad debera estar entre 0.6 m/sg y 3 m/sg

En caso de sistemas donde no se disponga de reservorio, la linea de conduccién
disenara para el caudal maximo horario.
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2.9.3. CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEA DE CONDUCCION

La diferencia de nivel entre la captacidn y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacién de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Fara ello, se recomienda:

¥ Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

¥ La altura de la camara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida, minimo 10 cm
— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
— Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

¥ La tuberla de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

¥ La tuberla de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

v La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

¥ El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

llustracién N* 03.36. Camara rompe presion

¥ Calculo de la Camara Rompe Presion

Del grafico:

A altura minima (0.10 m)

H : altura de carga requerida para gue el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre {0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presidn

Hi=A+H+B,

¥ Para el calculo de carga requerida (H)

2

H=155x5§

Con menor caudal se necesitan menor dimension de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccién de la base debe dar facilidad del proceso constructive y por la
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instalacion de accesorios, por lo que se debe considerar una seccion interna de 0,60 x
0,60 m.

Calculo de la Canastilla

Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de
salida.

D, = 2D

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

. iD= L =< 6D
Area de ranuras:
nDsz
Ag= 3

Area de A: no debe ser mayor al 50% del drea lateral de la granada (Ag)
Ag=05xDgxL

El ndmero de ranuras resulta:
Area total de ranura

N* ronurss = Area de ranura
Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)

_ den'as
D= 4,63 x C038 w g021

Donde:
D : diametro (pulg)
Qmd : caudal maximo diario (I's)
S ! pérdida de carga unitaria (m/my)

2.9.5. VALVULA DE AIRE

Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar automaticamente la expulsion

y entrada de aire a la conduccion, necesarias para garantizar su adecuada explotacion

y seguridad.

Las necesidades de entrada/salida de aire a las conducciones, son las siguientes:

- Ewvacuacion de aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion, aduccién e
impulsion.

- Admision de aire en las operaciones de descarga o rotura de la conduccion, para
evitar que se produzcan depresionas o vaclo.

- Expulsion continda de las bolsas o burbujas de aire que aparecen en el seno del flujo
de agua por arrastre y desgasificacién (purgado).

Segun las funciones gue realicen, podemos distinguir los siguientes tipos de valvulas de

aireacidn:

- Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas o burbujas de aire de la conduccion.

- Ventosas bifuncionales: Realizan automaticamente la evacuacién/admision de aire.

- Ventosas trifuncionales: Realizan automaticamente las tres funciones senaladas.

Los purgadores o ventosas deben ser de fundicion dactil, y deben cumplir la norma NTP

350.101 1997. Valvulas descargadoras de aire, de aire vacio y combinaciones de

valvulas de aire para servicios de agua.

Se establecen las siguientes prescripciones técnicas adicionales para las ventosas:

- Presidn normalizada: PN 2 1,0 MPa.

- Tipo: De triple, doble o simple funcion y de cuerpo simple o doble.

- Instalacién: Embridada sobre una derivacion vertical con valvula de aislamiento.
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Para el comecto dimensionamiento de purgadores y ventosas se debe tener en cuenta

las especificaciones técnicas del fabricante y las caracteristicas propias de la

instalacion: longitud, presién y volumen de aire a evacuar. Con caracter general, salvo

circunstancias especiales gue aconsejen o requieran de la adopcion de otra solucidn

distinta, para cubrir las funciones de aireacion requeridas en las conducciones,

aducciones e impulsiones, se deben instalar valvulas de aire (ventosas de fipo

bifuncional o trifuncional), principalmente en aquellas zonas de diflcil acceso para

operaciones de mantenimiento y operacion.

Se deben disponer valvulas de aire/purgas en los siguientes puntos de la linea de agua:

- Puntos altos relativos de cada tramo de la linea de agua, para expulsar aire mientras
la instalacion se esta llenando y durante el funcionamiento normal de la instalacion,
asl como admitir aire durante el vaciado.

- Cambios marcados de pendiente, aungue no correspondan a puntos altos relativos.

- Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en intervalos de
400 a 800 m.

- Aguas arriba de caudalimetros para evitar imprecisiones de medicién causadas por
aire atrapado.

- En |la descarga de una bomba, para la admision y expulsion de aire en la tuberfa de
impulsicn.

- Aguas arriba de una valvula de retencién en instalaciones con bombas sumergidas,
pozos profundos y bombas verticales.

- En el punto mas elevado de un sifén para la expulsion de aire, aunque debe ir
equipada con un dispositive de comprobacion de vacio que impida la admision de
aire en la tuberfa.

+ A lasalida de los reservorios por gravedad, después de la valvula de interrupcion.
Los tipos de valvulas de aire son:

¥ Valvula de aire manual

El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del area del flujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucion del gasto. Para evitar
esta acumulacién es necesario instalar valvulas de aire de accionamiento manual.

El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

Valvula de aire automatica

El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del drea del flujo del agua,
produciendo un aumento de perdida de carga y una disminucion del gasto. Para evitar
esta acumulacion es necesario instalar valvulas de aire automaticas (ventosas).

El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de
rmantenimiento.

llustracién N° 03.38. Valvula de aire para alto transito
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¥ Memoria de calculo hidraulico

Valvula de aire manual

¥ Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva, como para
permitir el alojamiento de los elementos.

¥ La esftructura sera de concreto armado fc = 210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo 1.

Valvula de aire automatica

+ Para sistemas de abastecimientoc de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

¥ La estructura sera de concreto armado fc=210 kglcm?® cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo 1.

2.9.6. VALVULA DE PURGA

* Es una derivacion instalada sobre la tuberia a descargar, provista de una valvula de
interrupcion (compuerta o mariposa, segun diametro) y un tramo de tuberia hasta un
punto de desaglie apropiado.

e Todo tramo de las redes de aduccion o conduccion comprendido entre ventosas
consecutivas debe disponer de uno o mas desagies instalados en los puntos de inferior
cota. Siempre que sea posible los desagiies deben acometer a un punto de descarga o
pozo de absorcion. El dimensionamiento de los desagiles se debe efectuar teniendo en
cuenta las caracteristicas del tramo a desaguar: longitud, diametro y desnivel; y las
limitaciones al vertido.

llustraciéon N° 03.39. Diametros de valvulas de purga
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¥ Calculo hidraulico

v Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccién con
topografia accidentada provocan la reduccién del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan perigdicamente la limpieza de
tramos de tuberias.

v La esfructura sea de concreto armado f'c = 210 kgfcm?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m y el dado de concreto simple f'c = 140 kg/fcm?, para ello
se debe utilizar el tipo de concreto segdn los estudios realizados.

v El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.
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2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracién N° 03.54. Reservorio de 5 m?
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Aspectos generales

El reservoric se debe disenar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a la poblacian, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera multiplo de 5 mA. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y hemramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qy), siempre gue el suministro de agua de la fuente sea continuo. 5i el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q..

Se deben aplicar los siguientes criterios:

+ Disponer de una tuberfa de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de intermupcion necesarios.

— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberla de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.
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- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.

— El diamefro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las

tuberfas de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucion. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua gue se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberfa de limpia y

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacién interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pals de origen.

Se debe garantizar |la absoluta estangueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberfas de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejilas que

dificulten la introduccion de sustancias en el interior del reservorio.

Para que |la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia

del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no

inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de clono.

Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla

metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso

de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de

peldancs anclados al mure de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion

mecanica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben cenfralizar en cajas o

casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

La camara de valvulas debe tener un desagiie para evacuar el agua que pueda verterse.
Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la
ubicacion, accesibilidad y capacitacion de la poblacion.

Recomendaciones

Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracidn,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de wuna brida rompe-aguas empotradc en el murc y sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure |a estanguidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberlas deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicion a la intemperie.

La tuberfa de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccidén de muestras
para el analisis de |a calidad del agua.

Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada y de salida, asl como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con
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2.14.1. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso resenvorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m®, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

Techos

Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracidn de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamanio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de bammo y tendran
Jjunta de dilatacién segun el esquema de techos.

Paredes

Los cerramientos laterales serdn de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamano, en el caso del reservorio de 70 m?, [a pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tamajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta serd de tamrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso serd de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacion cada 35 m.

El contrazocalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos irén colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

Escaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hiemro pintadas con pintura epdxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso

Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacién comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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alos 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

Veredas Perimetrales

Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacion
cada 3 m.

Aberturas

Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asl asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, sodlo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 17

La puerta de acceso a |a caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.4 x 1.1 y por 6 mm de
espasor.

/

/

| |
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2.14.2. SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistemma permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a traves
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacién natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mgM en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este dltimo son
detectables por el olor y sabor, lo gque hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en mi/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados

La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes
y altamente comrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de manejo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

+ Hipoclorito de calcio (Ca(OCl): 0 HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastilias, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del 5% de cloro
activo.

+ Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un liguido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en gamafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas o menos 15% en peso.

+ Didxido de cloro (ClOz). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, y,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIO; (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares como la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracién N° 03.57. Sistema de desinfeccion por goteo
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« Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario
P=Q~+d

Donde:
P :pesode cloro en gr/h
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Q :caudal de agua a clorar en m*h
d :dosificacion adoptada en grim®

« Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

F. =P+ 100/r
Donde:
P. :peso producto comercial grih
r :porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

« Calculo del caudal horario de solucidn de hipoclorito (gs) en funcién de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el
equipo dosificador requerido

100

C

Qs = Fc*
Donde:
P. :peso producto comercial grih
gs :demanda horaria de la solucion en Ifh, asumiendo que la densidad de 1 litro

de solucién pesa 1 kg
¢ ! concentracion solucién (%)

« Calculo del volumen de la solucion, en funcion del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs=qgs=+t

Donde:

V. wvolumen de la solucion en It (comespondiente al volumen util de los recipientes
de preparacion).

t :tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucion

2.14.3. CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

El cerco perimétrico idéneoc en zonas rurales para reservorios por su wversatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

+« Con una altura de 2,30 m dividido en panos con separacion entre postes metalicos de
3,00 m y de tubo de 2" F°G".
Postes asentados en un dado de concreto simple fc = 173 kg/cm® + 30% de P.M.
Malla de F*G" con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo L de 1 %" x 1 44" x 1/8".

+ |Los panos estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de fe= 175 kg/cm®.
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llustracién N° 03.59. Cerco perimétrico de reservorio
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2.15. LINEA DE ADUCCION

Para el frazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

¥

¥

Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucidn y el mantenimiento.

Con el trazado se debe buscar el menor recomido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u ofros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asl como
zonas vulnerables.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizard la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacion y mantenimiento del sistema.

Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

Utilizar zonas gue sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.
Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fendmenos naturales y antrapicos.
Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicion del material sobrante, producto de la excavacion.

Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, U otros
accesorios especiales gue necesiten cuidados, vigilancia y operacian.

Disefo de la linea de aduccidn

Caudal de disefio
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

Carga estatica y dinamica

La carga estatica maxima aceptable serd de 50 m y la carga dindmica minima sera de
1m.
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llustracién N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion.
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« Diametros

El diametro se disefiard para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
didmetro minimo de la Iinea de aduccién es de 25 mm (17) para el caso de sistemas
rurales.

+ Dimensiocnamiento
Para el dimensionamientc de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

¥ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v Pérdida de carga unitaria (h)
Para el propdsito de disefo se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2°, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2".

Calculo de diametro de la tuberia podra realizarse ufilizando [as siguientes formulas:
« Para tuberfas de diametro superior a 30 mm, Hazen-Williams:

QI.ESI

Hy = 10,674 XW x L

Donde:

H: : pérdida de carga continua (m)

Q :caudal en (m¥s)

D :diametro interior en m (10}

C :coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Puolietileno C=140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)
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« Para tuberfas de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

Ql J51

Hy = 676,745 x m

Donde:

Hr : pérdida de carga continua (m)
Q :caudal en (limin)

D :diametro interior (mm)

L :longitud {m)

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefno debera cumplir lo siguiente:

- Lavelocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.
- La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se

justifica razonadamente.

v Presion
En la linea de aduccion, la presion representa la cantidad de energfa gravitacional

contenida en el agua.

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacion de
Bemoulli.

P, vZ P \3
i+ fy+ 1/:,_.,g=22+ 2y + 2/2,8+H,

llustracién N° 03.61. Calculo de la linea de gradiente (LGH)

NIVEL DE CARGA ESTATICA
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Donde:

Z : cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

P4 : altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especlfico del
fluido.

v : velocidad del fluido en m/s.

Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

51 como es habitual, V,=V: y P, esta a la presion atmosféerica, la expresion se
reduce a:

Py =2~ 2, — By

La presidn estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 73% de la presién de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

vz
AH, = K, —
2g

Donde:

AH,  : perdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)

K, :coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).

W : maxima wvelocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la
valvula (m/s)

g : aceleracion de la gravedad (m/s?)

2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustraciéon N° 03.62. Redes de distribucion

Aspectos Generales
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:
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Aspectos Generales
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario {(Qmn).
Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cemradas deben ser de 23
mm (17), y en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (34") para ramales.

+ En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el framo
recto la tuberla de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre gue
existan comercialmente, se debe comresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

+ Lared de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes gue pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

+ Lavelocidad minima no debe ser menor de 0,60 mfs. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
+ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El frazado de |a red se debe ubicar preferentemente en terrenos plblicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberla que conforma la red de distribucion debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:

# La presion minima de servicio en cualguier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe ser menor de 3 m.c.a. y

# La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefaladas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.

Criterios de Disefnio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberfas interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que redna dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma gue se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.
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El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquel que safisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacidn de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacion entre los

“I" nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:
L=Qu=Hh
Donde:
@, : Caudal en el nudo “i" en /s.
Qp : Caudal unitario poblacional en Ifs.hab.

Donde:

Q; : Caudal maximo horario en l/s.

P: : Poblacion total del proyecto en hab.

P, : Poblacion de area de influencia del nudo “i" en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensicnamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

— Elflujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

— La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualguier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualguiera de los métodos

matematicos de balanceo.

En sistemas anillados se deben admitir errores maximos de cierre:

— De 0,10 mca de pérdida de presién como maximeo en cada malla y/o simultdneamente
debe cumplirse en todas las mallas.

— De 0,01 l/s como maximo en cada malla y/o simultaneamente en todas las mallas.

Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 I's para el disefio de los ramales.
La presion de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de |la presion de disefio (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memoria de calculo,
donde se detallen los diversos escenarios calculados:

— Para caudal minimao.

— Caudal maximo.

— Presidn minima.

— Presidn maxima.

. Redes ramificadas
Constituida por tuberfas que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el ndmero de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Qramal = K * Z Qg

Donde:
Qo  © Caudal de cada ramal en I/s.
K : Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 y 1.

1

Vix—1)
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Donde:
X : numero total de grifos en el area que abastece cada ramal.
Qg : Caudal por grifo (l/s) > 0,10 I/s.

Si se optara por una red de distribucion para piletas publicas, el caudal se debe calcular
con la siguiente expresion:

D, 1
Q|IP=N*£*CP*F —

u El_

Donde:

Qpp : Caudal maximo probable por pileta pablica en I/h.

M : Poblacion a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un ndmero maximo de
23 personas).

D- : Dotacion promedio por habitante en IYhab.d.

Cu : Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10 y 1,40.

Er : Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia entre 0,7 y 0,9.

Fu : Factor de uso, definido como F, = 24/t. Depende de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatolégicas, etc. Se evalda en funcién al tiempo
real de horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningun caso, el caudal por pileta piblica debe ser menor a 0,10 I/s.

El Dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segdn las
farmulas del item 2.4 Linea de Conduccidn (Criterios de Disefio) del presente Capitulo,
de acuerdo con los siguientes criterios:

— Se puede admitir que la distribucion del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.

— La pérdida de carga en el ramal puede ser determinada para un caudal igual al que
se verifica en su extremao.

— Cuando por las caracteristicas de la poblacion se produzca algun gasto significativo
en la longitud de la tuberia, éste debe ser considerado como un nudo mas.

Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 /s para el disefio de los ramales.

2.16.1. CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES DE DISTRIBUCION

+ En caso exista un fuerte desnivel entre el reservorio y algunos sectores o puntos de la
red de distribucion, pueden generarse presiones superiores a la presion maxima que
puede soportar la tuberia. Es por ello gque se sugiere la instalacion de camaras rompe
presion (CRP) cada 50 m de desnivel.

¥ Se recomienda una seccién interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad
constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.

¥ La altura de la camara se calculara mediante la suma de tres conceptos:

- Altura minima de salida, minimo 10 cm.

- Resguardo a borde libre, minimo 40 cm.

- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacidén de Bernoulli para que el
caudal de salida pueda fluir.

¥ La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua y debe preverse
de un flotador o regulador de nivel de aguas para el cierre automatico una vez que se
encuentre llena la camara y para periodos de ausencia de flujo.

¥ La tuberia de salida dispondra de una canastilla de salida, que impida la entrada de

objetos en la tuberia.

La camara debe incluir un aliviadero o rebose.

El ciemre de la camara debe ser estanco y removible, para facilitar las operaciones de

mantenimiento.

Y

+ Calculo de la altura de la Camara Rompe Presion (H:)

Hy = A+ H + BL

2
QJIIH

H=156 % —
! 2g = A2
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Donde:

g :aceleracion de la gravedad (9,61 m/s®)

A altura hasta la canastilla (se recomienda como minimo 10 cm)
BL : borde libre (se recomienda 40 cm)

Qi - caudal maximo horario (Ifs)
z

Ay=m—
4
Donde:
D. :diametro de la tuberfa de salida a la red de distribucion (pulg)
A; :drea de la tuberla de salida a la red de distribucién {m®)

+ Dimensionamiento de la seccion de la base de la camara rompe presion
- Eltiempo de descarga por el orificio; el orificio es el diametro calculado de la red de
distribucién gue descarga una altura de agua desde el nivel de la tuberia de rebose
hasta el nivel de la altura del orificio.
- Elvolumen de almacenamiento maximo de la CRP es calculado multiplicando el valor
del area de |la base por |a altura total de agua (m?).

+ Calculo de la altura total de agua almacenado en la CRP hasta la tuberia de rebose (Hy)

H =A+H
Donde:
A altura de la canastilla (cm)
H :altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccion (cm)
Ht : altura total de agua almacenado en la CRP hasta el nivel de la tuberia de rebose
(cm)

+ Cdlculo del tiempo de descarga a la red de distribucion, es el tiempo que se demora en
descargar la altura H
2A), x HOS

t=——
Cq % Ay X /28

Donde:

H :altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccion (cm)
C. :coeficiente de distribucion o de descarga de orificios circulares (0,8)

A, area del orificio de salida (area de la tuberia de la linea de conduccion
4
Ab

: aceleracion de la gravedad (m/s®)
: area de la seccion intermma de |a base (m?)

Ap=axh
Donde:
a :lado de la seccion intema de la base (m)
b :lado de la seccidn intema de la base (m)

+ Calculo del volumen
Vinax = Ap X H

Viyay = LX AXH
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« Dimensionamiento de la canastilla
Debe considerarse lo siguiente:
Dcanastitta = 2 X D,

3D¢ < Lgiseno < 6D¢

Donde:
Deanastea © didmetro de la canastilla (pulg)
D- : diametro de la tuberfa de salida a |a red de distribucion (pulg)
Laweno  : longitud de diseno de la canastilla (cm), 3D: y 6D. (cm)
A =2XA,
D 2
A, =n X ;

Donde:
A, : area total de las ranuras (m?)
A :area de la tuberia de salida a la linea de distribucion (m?)

Ay = AR XLR
Donde:
AR : area de la ranura (mm?)
AR : ancho de la ranura (mm)
LR :largo de la ranura (mm)

Ag = 0,57 X D X Lyjsenn
Donde:
Ay area |ateral de la canastilla (m?)
MR : ndmero de ranuras de la canastilla (und)

Célculo del diametro de tuberfa del cono de rebose y limpieza

El rebose se instala directamente a la tuberla de limpia que realizar la limpieza y
evacuacion del agua de la camara himeda. La tuberia de rebose y limpia tienen el
mismo diametro y se calcula mediante la siguiente ecuacidn:

38
Qv

D=071x hf“"“

Donde:

D :diametro del tubo de rebose y limpia (pulg)

Qmn : caudal de la salida de la red de distribucion (caudal maximo horario) (I/'s)
h: : pérdida de carga unitaria {m/m)

llustracién N° 03.63. Camara Rompe Presion para red de distribucion
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2.16.2. VALVULA DE CONTROL

¥ Las camaras donde se instalaran las valvulas de control deben permitir una comoda
construccion, pero ademas la correcta operacion y mantenimiento del sistema de agua,
ademas de regular el caudal en diferentes sectores de la red de distribucion.

v
v

La estructura que alberga sera de concreto simple fc = 210 kgfcm?.
Los accesorios seran de bronce y PVC.

« Memoria de calculo hidraulico

La ubicacion y cantidad de valvulas de control se determinan con la finalidad de poder
aislar un tramo o parte de la red en caso de reparaciones o ampliaciones.
En poblaciones concentradas deben proveerse de una valvula de ingreso alared y

en los puntos donde exista un ramal de derivacion importante.
Se recomienda una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad

constructiva como para permitir 2l alojamiento de los elemeantos.
El cierre de la camara serd estanco y removible, para facilitar las operaciones de

mantenimiento.

llustracién N° 03.64. Camara de valvula de control para red de distribucion

caalTET
=

s

Wﬂ‘g% gg e =

Tipos de valvulas de inferrupcion

Son

dispositivos hidromecanicos previstos para permitir o impedir, a voluntad, el flujo de

agua en una tuberia, estas son:

a. Valvulas de compuerta

Las valvulas de compuerta se usan preferentemente en lineas de agua de circulacion

ininterrumpida y poca calda de presion. Estas valvulas solo frabajan abiertas o

cermradas, nunca reguladas.

Las valvulas de compuerta pueden ser de material metalico dactil y resistente, de

asiento elastico y cumpliran las normas.

- NTP IS0 7239 1998. Valvulas de compuerta de fiemo fundido predominantemente
operadas con llave para uso subterraneo.

- NTP IS0 3996 2001. Valvulas de compuerta de fierro fundido

- NTP IS0 5996:2001. Valvulas de compuerta de fierro fundido.

- NTP 330.112:2001. Valvulas de compuerta con asiento elastico para sistemas de
agua de consumo humano.

Se establecen las siguientes prescripciones técnicas adicionales para las valvulas de

compuerta:

- Presion normalizada: PM = 1,0 MPa.

- Tipo: De cierre elastico, eje de rosca interno y cuerpo sin acanaladuras.

- [Paso: Total (seccion de paso a valvula abierta =2 90% de la seccidn para el DN).

- Accionamiento: Husillo de una pieza y corona mecanizada para volante/actuador.

- Instalacidn: Embridada o junta automatica flexible.
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b. Valvulas de mariposa

« Se usan para corte a presiones relativamente bajas, fabricadas en hiemro fundido y
asiento elastico (NTP 150 10831 1998). Las valvulas de mariposa se deben utilizar
cuando el galibo disponible no permita la instalacion de una valvula de compuerta,
aslcomo en instalaciones especiales, y siempre que los didmetros de las lineas sean
superiores a 1".

« Se establecen las siguientes prescripciones técnicas adicionales:
- Presion normalizada: PN = 1.0 MPa.
- DN =z 32 mm
- Tipo: De eje centrado y estangueidad por anillo envolvente de elastomero.
- Sentido de giro: Dextrogiro (cierre), levagiro (apertura).

- Accionamiento: Palanca, desmultiplicador manual, o accionador (neumatico,
eléctrico o hidraulico).
- Instalacion: Embridada.

« Salvo que existan dificultades para ello, las valvulas se deben instalar con el eje en
posicion vertical, con el fin de evitar posibles retenciones de cuerpos extranos o
sedimentaciones gque, eventualmente, pudiera arrastrar el agua por el fondo de
tuberia dafando el cierre.

« Enuna valvula de mariposa utilizada como regulacién, debe evitarse la aparicion del
fenomeno de cavitacion, lo que sucede cuando, mantenida una posicion de
regulacion, el valor de la presion absoluta aguas abajo de la valvula es inferior al valor
resultante de la calda depresion en el obturador. Por ello, es necesario conocer, en
cada caso, los coeficientes de caudal (Kv) a plena abertura y la curva caracteristica
de la valvula (variacién de Kv en funcion de la abertura del obturador). La normativa
de referencia es:

- NTP IS0 10631:1998. Valvulas metalicas de mariposa para propdsitos generales.
- NTP IS0 5752:1998. VALVULAS METALICAS PARA USO EN SISTEMAS DE
TUBERIAS DE BRIDAS. Dimensiones entre caras y de cara a eje.

c. Valvulas de esfera
« Lasvalvulas con cuerpo de una sola pieza son siempre de pequefia dimension y paso

reducido. Las valvulas con cuerpo de dos piezas suelen ser de paso estandar. Este

tipo de construccion permite su reparacion. Las valvulas de tres piezas permmiten

desmontar facilmente la esfera, el asiento o el vastago ya que estan situados en la

pieza central. Esto facilita la limpieza de sedimentos y remplazo de partes

deterioradas sin tener que desmontar los elementos que conectan con la valvula. La

normativa de referencia es:

- NTP 350.098:1997. Valvulas de toma de cobre-cinc y cobre-estano para
conexiones domiciliarias

- NTP 330.031:1997. Valvulas de paso de aleacion cobre-cinc y cobre-estano

- NTP 330.107:1998. Valvulas de paso de aleacion cobre-zinc con niple telescopico
y salida auxiliar para conexiones domiciliarias

- NTP 399.034:2007. Valvulas de material termoplastico para conexiones
domiciliarias de agua potable

- NTP 399.165:2007. Valvulas de paso de material termoplastico con niple
telescopico y salida auxiliar para conexiones domiciliarias.

d. Valvulas tipo globo
Las valvulas tipo globo permiten la regulacidn del flujo de agua, ademas del cierre
hermético cuando cuentan con un asiento flexible, y son las normalmente empleadas en
las conexiones domiciliarias. Este tipo de valvulas tienen la ventaja de la regulacion,
pero la desventaja de pérdidas de carga para tener en cuenta en los calculos hidraulicos.

253
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PERFIL LONGITUDINAL DEL CASERIO LAS PLAYAS —LINEA DE CONDUCCION

£SC: H—=1/1000 =V—1,/200

787500.00

PLANO LINEA DE CONDUCCION

VISTA EN PLANTA

Escala : 1/1000

SEGUNDO RELLENO: CON
MATERIALPROPIO LIBRE

DE PIEDRAS

0.60

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

CURVA DE NIVEL MAESTRA

CURVA DE NIVEL SECUNDARIA

CAMINO TROCHA

BM

LINEA DE CONDUCCION

DIRECCION DEL FLUJO

CAPTACION DE LADERA

CAMARA ROMPE PRESION

= >
. l RESERVORIO PROYECTADO

PRESION ESTATICA

,,,,,,,,,,,,,,, LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA

VIVIENDAS

CODO DE 45°

PRIMER RELLENO: APISONADO
CON MATERIAL PROPIO
ZARANDEADO

CON DIAMETROMENOR A 5MM

CAMA DE APOYO, MATERIAL
PROPIO ZARANDEADO
APISONADO

DIAMETRO MENOR A 2MM

[ J)

I

0.40

DETALLE ZANJA TIPICA
Escala 1:20

0.30

CODO DE 22.5°

CODO DE 11.25°

[
J CODO DE 90°
DN
Y
e

Lok TEE Y CRUZ
- B

TAPON Y REDUCCION

VALVULA DE AIRE

:E'O-’ VALVULA DE PURGA

DISTANCIA

0+060 0+ 080 0+100] 0+120] 0+140] 0+160 0+200] 0+220 0+240 0+260 0+ 280 0+300] 0+320 0+ 340

COTA TERRENO

I\
|

COTA TUBERIA

ALTURA CORTE

DISTANCIA PARCIAL
PENDIENTE
CLACE /@TUBERIA
TIPO TERRENO TERRFNO NATURAI TERRFNO NATURAI TERRFNG NATURAI TERRFNG NATURAI

CUADRO DE ACCESORIOS - CODOS
ACCESORIO ANGULO DJAMETRO/CLASE
€ODO (1) 22 50° PVC . 314
0D (2) 22.50° PVC. 34
CoDo (3) 22,50° PVC .+ 314
0D 4 29 50° PVC. 34

CUADRO DE TUBERIA «+ RED DE AGUA
Nro TUBERIA LONGUITUD DlAMETRO TIPO ! CLASE
TUBER. {1) 48,56 m PYC s 514 PYG /oL N0
TUBER, 2} B69.97 m PYC # 34 PYGC S CL 0
TURFR, (3} 76,37 m PYC e G PV /CL D
TUBER. (1} 78,28 m PYC e 34 PG /CL 10
TUBER, (5} 12458 m PVC + 304 PVGC | CL +10
TUBER, (6) 11047 m PVC + 314 PVC/CL+10

PERFIL LONGITUDINAL DE LA LINEA DE CONDUCCION
Escala : 1/1250

DRO I CION DE NOF T
DIAMETRO NOMINAL DE TUBERIAS | . o0 PRESION NOMINAL
N.T.P. \°399.002- 399.004 (bar) | (m.c.a) | (b/pulg2)
o1 Clase 10 | 10.00 | 100.00 | 150.00
@3/4" Clase 10 | 10.00 | 100.00 | 150.00
NORMAS TECNICAS VIGENTES
PRODUCTO NORMAS/ESPECIFICACIONES
TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO TUBO PVC-U PARA FLUIDOS A PRESION CON EMPALME
RIGIDO (PVC) ESPIGA CAMPANA O SIMPLE PRESION (SP) NTP 399,002
ACCESORIOS DE POLICLORURO DE
UNILO (PVO) N.TP. 399,002 2009 ACCESORIOS

LAOMISION EN ESTE CUADRO DE ALGUN MATERIAL Y/O PROCESO CONSTRUCTIVO A SER REQUERIDO
EN OBRA, DEBERA AJUSTARSE ALAS ESPECIFICACIONES TECNICAS Y LAS NORMAS TECNICAS VIGENTE:

PROYECTO:

.gp;ﬂ DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL

CASERIO LAS PLAYAS, DISTRITO DE CALAMARCA, PROVINCIA DE
\IOUCA LS ANGELES JULCAN, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Y SU INCIDENCIA EN LA
s SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

TESISTA:
BACH. HERNAN DAVID BARON POLO

ASESOR:
MGTR. GONZALOMIGUEL LEON DE LOS RIOS

CASERIO:  LAS PLAYAS
DISTRITO:  CALAMARCA
PROVINCIA: JULCAN

DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD

FECHA NOVIEMBRE 2020

PLANO.

PERFIL LONGITUDINAL DE LA LINEA DE CONDUCCION

ESCALA' INDICADA

LAIMA P-PLLCO4




0.50

DADO DE CONCRETC
MOVIL
f'c=140Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

EMBOQUILLADO DE
PIEDRA

CON CONCRETO
f'e=140Kg/cm2,
E=0.15m

-
1.00

.15

: &
! @
&

0

0.10

Q
S
TUBERIA NTP o o ©  TUBERIA NTP
399.002:2015 @ ~ 399.002:2015
PVC 3/4" [T PVC 3/4"
—- s ——— — T —-
|
o |
° i
|
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20 | | o
PIEDRA CHANCADA DE 9=1/2" | i ;
/2" 010 0.60 I [ °
I |
| ! I
| | J
B PISO INTERIOR
TARRAJEADO E
0.10 010  MPERMEABILIZADO
0.15 1.00 0.15 g o,
1.50
1:12,5
TAPA METALICA 0.6mx0,6m
(VER DETALLE EN PLANQ DE TAPAS)
TAPA METALICA 0.5mxD.4m =
MURO INTERIOR R
(VER DETALLE EN PLANG DE TAPAS) A RRAJEADO B !

5 ACABADO DEL ).

ENCOFRADO
CARA VISTA Y
0.20 SDLAQUEADO@

TUBERIA NTP
399,002:2015
PVC 3/4°

0.10 @

SUMIDERQ 0.15x0.15x0.20

PIEDRA CHANCADA DE @¢=1/2 f'o=140Kq/cm2

V777

IMPERMEABILIZADO |

C:A 1:2, e=1.5cm

NIV. AGUA

200

DADO DE CONCRETO
SIMPLE DE 0.10x0.10

1
1
1
_L 0.10

MURQ EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
CONCRETO QUE ESTEN EN

CONTACTO CON

TUBERIA INSTALADA
SIN PEGAMENTO AL CODO, 0.70

PARA MANTENIMIENTO
@ ®

@ 0.15
% % 0.10

SOLADO DE
CONCRETO
f'c=100Kg/cm2

0.10 0.15

1.00 0.15 0.10

CORTE A-A

1:12,5

AN

X

S
R,

TUBERIA NTP
399.002:2015
PVC 3/4"

EL TERRENO

TUB. ENTRADA

L

CONCRETO SIMPLE:

CONCRETO SIMPLE

CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPo (100Kg/cm2)

f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)

f'c= 27 MPo (2B0Kg/cm2)

CEMENTO:
EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:
030 EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
RO R RECUBRIMIENTOS:
@ Aé* CIMENTACION 50 mm
MUROD 40 mm
LOSA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:
=@ EXTERIOR - TARRAJEQ CA, 1:4 e=15 mm
MURO EXTERIOR REVESTIR CON INTERIOR — TARRAJEQ CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDIV. IMP. e=15 mm
[ CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO CON AGUA)
! CONTACTO CON EL TERRENO INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADC CARAVISTA Y SOLAQUEADD O TARRAJEC
‘ (CiA, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISCR)
0-70 EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
TUBERIA INSTALADA I MANOS
I
SIN P&E@xﬁ:&{ﬁﬁgﬁ% ‘ EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
. ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
0.10 LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
: ‘ BARRA
L 3/8 " 300 mm
® 015 fD.AD_O DE CONCRETO MOVIL /2" 400 mm
N c=140Kg/cm?2 "
4 J ] < 0.30x0.20x0.20m 5/8 500 mm
SOLADO DE &\\§ N R \\\N 3/4 " 600 mm
CONCRETO
¢ GANCHO ESTANDAR:
® \Q' F—— — - ——- DIAMETRO DE LA BARRA (d) IAMETRO_MINI
0.10 = .
0.15 0.60 0.15 0.10 3/8 60 mm
e 1/2 ) 80 mm I .
1.10 N 5/8 100 mm ~—
% 3/4 " 115 mm \
GANCHO ESTANDAR: (ol
SOLADO e=5¢m ¢yia6quILLADO DE PIEDRA DIAMETRO DE LA BARRA (d) ITUD_ MiNI
CON CONCRETO
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 90" 180°
CORTE B'B 3/8 " 60 mm 65 mm (—w
1:12,5 1/2 7 80 mm 65 mm =
5/8 " 100 mm 65 mm r
3/4 " 115 mm 80 mm
0.10
0.60 0.15 1.00 0.15 CONCRETO ARMADO INGRESO
£'c=280 Kg/ecmZ
¢7280 Ka/em ITEM DESCRIPCION CANT.
o 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4", 250 Ibs 1 UND.
5 . ® O C | C Ll 2 | NIPLE CON ROSCA PVC 3/4" x 47 2 UND.
o 23/8"@ 0.20 3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 3/4" 2 UND.
bt 4 . 4 [ ADAPTADOR UPR PVC 3/4 2 UND.
03/8"0|0.20 . LR Rl 5 CODO SP PVC 3/4" x 9O 3 UND.
' #3/8"| 0.20 #3/8%0 0,20 0.10 S 6 | TUBERIA PVC CLASE 10 G 7,5 DE 3/4”, NTP 399.002:2015 | | oo
LC o Cf V 77 7 (VER NOTA 3)
- - o
< . [ o LIMPIA Y REBOSE
a o SOLADO DE CONCRETO
A fc=100 Kg/cm2, e=4" ITEM DESCRIPCION CANT.
i '1.| 43/8"@ 0,20 0.10 0.10 0.80 7 REDUCCION SP PVC 4" x 2" 1 UND.
o L - o s TUBER/A PVC CLASE 10 © 7,5 DE 27, NTP 399.002:2015 | , oo”
2 L ®) [ | o (VER NOTA 3) . .
° = j B 9 CODO SP PVC 2" x 45° 2 UND.
83/8°@ 0,20 ] . L o o L) SECCION 1-1 10 [UNION SP PVC 2" 1 UND.
0.60 1:10 11 | TAP6N SP PVC 2° CON PERFORACION DE 3/16 1 UND.
010 SALIDA
0.15 1.00 0.15 ITEM DESCRIPCION CANT.
ROMPE AGUA DE PVC: 12 CANASTILLA DE PVC 3/4" 1 UND.
EN LOS CASOS DE TUBERIAS DE PVC QUE CRUZA UN MURQ DONDE UNA DE SUS 13 ;‘;SER&@,;OVDCSCLASE 10 DE 3/4" PARA ROSCA, NTP 0.30 ml.
CARAS ESTA EN CONTACTO COM AGUA. EN LA ZONA QUE ESTARA EM CONTACTO UN\O‘N S‘OQUI—_—F e 3/4"
_ CON EL CONCRETO PREVIAMENTE RECIBIRA EL SIGUIENTE TRATAMIENTO: SE 14 1 UND.
ESTRUCTURAS -PLANTA EMBADURNARA CON PEGAMENTO PVC LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO CON EL VENTILACION
1:12,5 CONCRETO Y SE LE ROCIARA CON ARENA GRUESA.
ITEM DESCRIPCION CANT.
15 | BRIDA ROMPE ACUA DE F'G' 2", NIPLE F'G' (L=0.25 m) T OND
CON ROSCA A UN LADO, IS0 — 65 Serie | (Standart) UND.
16 | CODO 80" F'G* 2", NTP SO 49:1997 1 UND.
ARENA 17 | NIPLE F'G" (L=0.10 m) DE 2", IS0 — 65 Serie | {Standart) | 1 UND.
GRUESA 18 | CODO 90' F'G' 2" CON MALLA SOLDADA, NTP IS0 48:1997 1 UND.
203/8" ADICIONALES
//
|. ! TUBO DE PVC
NORMA /ESPECIFICACION
e e o [ - w— / PRODUCTO /E
. TECNICA
DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
" TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA [ISO 65 ERW.
° 03/8"@ 0,20 [ CONCRETO ARMADO I SERIE | (ESTANDAR)
f'c=210Kg/cm2 e= 0.10cm & 0.15cm EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1
" TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
° . 03/8"@ 0,20 o AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
p ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
ISOMETRIA CON ROSCA 002
° 83/8"@ 0,20 . 3/8"@ 0,20 ® ROMPE AGUA DE PVC TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
S/E CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
o . o . . CONEXIONES DE POLI (CLDRURO DE [NTP 399.090 : 2015
o VINILO) NO PLASTIFICADD (PVC—U)
7/ % Z NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
/ VALVULA COMPUERTA DE BRONCE COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
¢ COBRE-ZINC ¥ COBRE-ESTARO PARA AGUA.
83/8"@ 0,20 ®
SOLADO DE
CONCRETO
f'c=100Kg/cm2 — e ® — e
PROYECTO:
) DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO LA PLAYAS, DISTRITO DE CALAMARCA, PROVINCIA DE
; JULCAN, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Y SU INCIDENCIA EN LA
b L CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
SOLADO DE TESISTA: CASERIO: | AS PLAYAS:
BACH. HERNAN DAVID BARON POLO i
CORTE C-C CONCRETO DISTRITO: CAMARCR
1125 f'c=100Kg/cm2 PROVINCIA:

ASESOR:

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

DEPARTAMENTO: LA LIEERTAD

FECHA: NOVIEMBRE 2020

PLANO:

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

ESCALA:  INDICADA

LAMINA:  P—CRPTE0S




2.36 2.38 2.36.
7/ ,/ ,/ L
_ CODIGOS UTILIZADOS
o A B-H N \o§o o
Proyeocién%ﬁchc y de Fondo Tuberia Venﬁ\ac\én% T
\ —ﬁ o ppm—— CALIDAD DE LOS MATERIALES UTILIZADOS
| ’ 1 CANASTILLA PVC 1 1/2" SOLADO DE & PARA ESTRUCTURAS fe = 140 Kglem2
\ ) 7 | cobopvcz
\ VEREDA + 0.10, 0.05% 836 T 3 CODOPVC 1 112" HO Y MUROS DE 0 21
| 7| UNIONUNIVERSAL 1 172" 1UROS O CAMs @
- As Losa Fondo T ASTosa Teeho 5| UNIONUNIVERSAL Z
| c oy 103/8'@.15 Ambos senfidos 10°3/8" @ .15 Ambos sentidos PAMET, SANTARIA o0 6011 6 NIPLE 11/2"
7| TRANSICIONPVC T 172
9
VEREDA 010, 005% - 5| TEEPVCIIZ
30 T | TRANSICIONPVCZ
. | [ 7 —J 10| _VALVULADE COMPUERTA BRONCE 1 172" )
- Froyecsidn: Ingreso 10 38" Adicional 1| VALVULADE COMPUERTA BRONCE Z Y
| 1l 1 | VEREDA + 0.1, 0.05% @ costado de abertura = s
i _ Db — ¢ fraigrone
5.30..38 i A 150 ¢ s E a 86.30 g weneer  ow i o e
I - =‘ - LELS 40 20
R . —-—— 1
= = £ & & s ] o
| [ Codo PVC SAL 2" 90° Und 0
L. ska
| . - Niple PVC SAL @=2" L=.20 und [
0.80 | 010 80
TS VERED 01T 078K L ARMADURA DELOSADEFONDO ARMADURA DELOSADETECHO w_ | o
e ’ ESC. 1:50 ESC. 1:%0 o
1.86 .36
5
VE?ER/:@B;O‘ 0.05% PLANTA T - - TUBO GALVANIZADO DE 2X2 mm
. 3 i F6 s PINTADO CON ESMALTE
B8 18 B e Codo PVC SAL @=2" — —
N e N S 7%
+\ w - e
0.830 | 0.10 B-H 16 .80 4 e ]

AR o : SRR
I'a i S . : G0 0020
0136, 2.36 il 2.38 0130, 2.36 1ee ’0’0‘0’0’0’
11 1 8.30 1 BaA_ AB ”’0’0’

MALLA DE FIERRO GALVANIZADO )
COCADA 2"X2"-CALIBRE BWG=12
A€ NSFECTIN 57
2.
BOSE Y LIMPIA PV — | — SALDAPYC 66
PLANTADECASETADEVALVULAS
e MALLA DE FIERRO GALVANIZADO
- - g / COCADA 2°X2"-CALIBRE BWG=12
Perfil /87x1/8
TR Tutio Fogdo11/2" /_\ [ Plancha Liso Tub ol o2 \ I
R g 1 Arifeoste tubo FG 17 =i o 0% _/;_‘\_m — I SARDINEL Fc=175 kg/em
[ —— \
- - s — -—
W% * 8 e % e e\ —in 2 ¥ —— T
1 o I Plancha Fola'6 6" P i oz j.‘ DADO DE CONCRETO SIMPL
=1« ancha Fol/476"x - s = Fo=175 kglom2+30%P M.
d — . ancho .~ ¢ — L
[N[Anclaje de platina 3/4' .
- o fierro de construcion 3/8" 4 N
- } PN
= - TUBO DE FGDO DERFT X
i — Perf " 5/8 8
fiiy J e
b | [T o CONCERTINA CADDIN DE DOBLE LAZO
X | N D P figrro corrugado 1’ LAZO 24" MATERIAL AA
3 I;‘t'il" Al T | — VEREDA ¥0.10, 0.05% ACERO INOXIDABLE TUBO GALVANIZADO DE 2" X
VEREDA + 0,10, 505% [ H, G akaika — J— — — ——] 4 . PINTADO CON ESMALTE
£ »wi ;nl;i-f;;{:t)' - !
r—ll— —I ...'..'\.l\%..'l'..... I ALAMBREDEPUASO'Q
= - CORTEYELEVACION ESCALERA |
e SIESC. ISOMETRICO DEARMADURA - |
SIESC. = !/ /‘( 66 |
CORTE A-A A N
— e
\
0.10
AN
] \\ -
0.12
TUBO GALVANIZADO DE 2X2 mm
_ N PINTADO CON ESMALTE TUBOP?N’;LX;(;“@Z%SD; /fffEm'“
[— —1 -
I I 3.43
0.10 0.10b 0.85 J/0.10 0.10
7 / 4 7 /7 MALLA DE FIERRO GALVANIZA|
COCADA 2"X2"-CALIBRE BWG=] _w-_
CONECTOR ANGULO F TIPO
e 1| DET T4 X 1A X1 18"
A | ] 2.66
0.10 ~HL T
1.22
L — N
ENTRADA DE
AGUA DE 1/2" 0.23
REJAMETALICA
—_—
N —
ANGULAR | 1"X1"X3/14" SARDINEL Fc=175 kg/cm \
=
sisacrA spuosse - N 1aron - - cooce |
— T I I DADO DE CONCRETO SIMPLE — DADO DE CONCRETO SIMPLE Fc=175 kg/cm24/30%P.M 187
- — Fe=175 kglom2+30%P.M. Fo=175 kglcm2+30%P M. |~
A\ N—] IERRO DE ANCLAJE L, .
|
0.2 ‘ . DETALLE DE CERCO PERIMETRICO TIPICO
. ~0.03 TAPON el
1.22 —
N
| 0.95 |
0.65 BIDON DE 60 Ltr.
S DETALLE DE PUERTA METALICA
DADO DE CONCRETO g ]
F C=210 Kg/lcm2 \
- | 0.10 | | |

_

TECHO DE RESERVORIO

CORTE c-cC

PASE DE TUBERIy
MANGUERA DE 3/8" /

PROYECTO:

oy DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL

o

ABRAZADERA

CASERIO LAS PLAYAS, DISTRITO DE CALAMARCA, PROVINCIA DE
JULCAN, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

CASERIO:  LAS PLAYAS

TESISTA:

BACH. HERNAN DAVID BARON POLO DISTRITO:  CALAMARCA

PROVINCIA: JULCAN

ASESOR:

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD

FECHA: NOVIEMBRE 2020

PLANO: ESCALA: INDICADA

RESERVORIO 5M3 TTAMIMA P-R06
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3 ’ SIMBOLO DESCRIPCION
§ —
/ . i CURVA DE NIVEL MAESTRA
787200.00 787300.00 |_|NEA DE ADUCC|ON V|STA EN PLA NTA CURVA DE NIVEL SECUNDARIA
—
] Z7\_~ | CAMINO TROCHA
Escala : 1/1000
S BM
PERFIL LONGITUDINAL DEL CASERIO LAS PLAYAS KM 0+500 0+900.00 ——— | LA DE conpuCCION
E S C A L A . }) DIRECCION DEL FLUJO
S22 T T T T T T T T T T T T T T g 3312 @; CAPTACION DE LADERA
l . i E 3510 % CAMARA ROMPE PRESION
3308 43308
E i P
: RESERVORIO PROYECTADO
3306 {3306 & I
3304 13304 PRESION ESTATICA
3302 PRESION ESTATICA 3302 | e LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA
3300 - — , 3300 [ ] VIVIENDAS
3298 o — o LINEA DE GRADIE = l , 3298 J CODO DE 90°
_ NTE H’DRAUL/C g P CODO DE 45°
3296 A I, 43296
T — T | : | A CODO DE 22.5°
3294 B — - _ 3294
e 5, — 7( < CODO DE 11.25°
Ly o= _
3292 SN ) E 3292 Lo TEE Y CRUZ
S E
- E
3290 < | E 3290 —a B TAPON Y REDUCCION
3288 R 43288 o= | vavuia pe PURcA
3286 S ~e | 7 3286 Q\ VALVULA DE AIRE
N E
N E
3284 .~ | 43284
N E
N E
3282 = 43282
Ze o £ | g P
3280 ‘J)s‘:cf\\ E 3280 SEGUNDO RELLENO: CON
70 N 8 ; MATERIAL PROPIO LIBRE
3278 N i E 3278 E PIEDRAS 0.60
AN (o)) E
RN o
3276 . I 43276
N a | E — —
E CUADRO DE RELACION DE NORMAS TECNICAS
3274 . 43274
N E CON MATERIAL PROPIO DIAMETRO NOMINAL DE TUBERIAS CLASE PRESION NOMINAL
3272 = . | 43272 CON DIAMETROMENOR Ao, 0.30 N.T.P. N°399.002- 399.004 (bar) | (m.c.a) | (Ib/pulg2)
2 21 Clase 10 | 10.00 | 100.00 | 150.00
3270 e | 43270 CAMA DE APOYO, MATERIAL—] © 4 234" Clase 10 | 10.00 | 100.00 | 150.00
ERY E PROPIO ZARANDEADO 0.10
N = DO
3268 ~ E 3268 DIAMETROMEQ(PDIR ANZAMM—i —
3266 \\\ | E NORMAS TECNICAS VIGENTES
n 2 0.40
1064 l'-'}';}rc J E 326 DETALLE ZANJA TIPICA PRODUCTO NORMAS/ESPECIFICACIONES
S0 == _ PO E
\\\I"\‘\"\// Tyl PR - E Escala 1:20 TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO TUBO PVC-U PARA FLUIDOS A PRESION CON EMPALME
3262 L~5{9';C;"u = - we. ’:5 ;-;_u// ] 3262 RIGIDO (PVC) ESPIGA CAMPANA O SIMPLE PRESION (SP) NTP 399,002
T E ACCESORIOS DE POLICLORURO DE NTP. 39,002 2008 ACCESORIOS
E VINILO (PVC) TP ,002:
3260 < 3260
E LA OMISION EN ESTE CUADRO DE ALGUN MATERIAL Y/O PROCESO CONSTRUCTIVO A SER REQUERIDO
3258 _E 3258 EN OBRA, DEBERA AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS Y LAS NORMAS TECNICAS VIGENTES
3256 4 3256
Ry 1Y) SATTENUIT] RSTPRINI SURRTIVEYI RUSVRUSET FRVUUTINI SUVRURUUT] INVRVORIS] PURRIVRVE] SURNRUTIR] FRVVRRUET FRRUUUUUTE SRURUTTUT] ANUTUURURL UUNUTNS INUUURRUTE FUVRURURTE INURTVRUL INURURUTVE INTTVRUNES RURUTTR E 3254
DISTANCIA | [0+520] [0+540] [0+560] [0+580] [0+600] [0+620] [0+640] [0+660] [0+680] [0+700] [0+720] [0+740] [0+760] [0+780] [0+800] [0+820] [0+840] [0+860] [0+880] [0+$00]
— , : — ; ,
i \ i | | | \\
COTA TERRENO \ | | \ v | |
| \ ) \ \ \ 3 CUADRO DE ACCESORIOS - CODOS
¥ ] \ ACCESORIO ANGULO DIAMETRO/CLASE
COTA TU B ER ‘ A \\ ‘\ \ ‘ CODO (1) 22.50° PVC - 1.00
\ \ \ : cono @) 11.25° PVC - 100
f T T R 22.50° PVC - 100
ALTURA CORTE [\ [\ [\ \ \ \ \ | [L_covow 25 o 10
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DISTANCIA PARCIAL L }10-48m L=94.76m L=57.14m L=66.98m L=82.30m CUADRO DE TUBERIA - RED DE AGUA
Nro TUBERIA LONGITUD DIAMETRO TIPO/CLASE PROYECTO:
r = ) _
N AREE - N TUBER. (1) 9476 m PVC -1.00 PVC /CL-10 0‘,\# DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
PENDIENTE SeSansLYn SEERERAM Byp— 3338 m e T CASERIO LAS PLAYAS, DISTRITO DE CALAMARCA, PROVINCIA DE
2 N 2 Sl F Sl : ey | JULCAN, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Y SU INCIDENCIA EN LA
. [ . . . R . . TUBER. ) 57.14m PVC - 1.00 PVC/CL-0 cuan CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
CLACE /®TUBERUBERIA PVC St —FoBERHA—YC C-10 91 TUBERIA PVC C-10 o1 TUBERIA PVC C-10 o1 TUBERIA PVC C-10 @1 TUBERIA PVC C—10 @1 S e Y ey
s X . R TESISTA: CASERIO:  LAS PLAYAS
TUBER. (5) 82.99 - - "
TIPO TERRENO TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL ‘ m e Peien BACH. HERNAN DAVID BARON POLO DISTRITO:  CALAMARCA
PROVINCIA: JULCAN

ASESOR:

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD

FECHA: NOVIEMBRE 2020

PERFIL LONGITUDINAL DE LA LINEA DE ADUCCION

PLANO
ESCALA: INDICADA

Escala : 1/1250

PERFIL LONGITUDINAL DE LA LINEA DE ADUCCION oo




0.50

e

®

T

r—————

DADO DE CONCRETO
MOVIL
f'c=140Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

@ /

o

1.00

AA

)

TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.80
"|O

SUMIDERO 0.20x0.20x0.20
PIEDRA CHANCADA DE ¢=1/2"

SUMIDERO 0.20x0.20x0.20
PIEDRA CHANCADA DE o=1/2"

0.20

0.20 0.20
| i 1
EMBOQUILLADO DE FIEDRA ! | @ 0.90
CON CONCRETO |
° f'c=140Kg/cm2, E=0.15m DADO DE CONCRETO yévu_
f'e=140Kg/cm2 | !
[ LONGITUD MINIMA 3.00m
= 0.30x0.20x0.20m TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE | L
=
I ® N
| ~ SUMIDERO
—————feg)—————————— 0.20x0.20%0.20
— - PIEDRA CHANCADA
DE 8=1/2"
SOLADO DE CONCRETO W ‘ V “
f'c=100Kg/cm2
SOLADO e=5cm
EMBOQUILLADO DE PIEDRA 0.10 0.10 0.80 0.10 0.10
CON CONCRETO
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m
1.00
CORTE B-B
1:10
1.90
0.10 0.80 0.10 0.80 0.10 @
] PERFIL EN "U"
DADO DE CONCRETO
] SIMPLE DE 0.10x0.10 DE ALUMINIO
| f'e=140Kg/cm2 S
MURO
@/' ~ 1.85
{ \ = > PERFIL EN "U"
i ©) N W @ DE ALUMINIO |
L —— E - 1 @ 19.7
———j F=4=- DETALLE "A" . L
i
1] -7 N 19.1
- REVESTIMIENTO CON
@ @ MORTERO CiA 1:2
e=1.5cm
® @ _ . PERFIL EN "U"
1:2
N Rt T i) — g i o
- 1 X P {3 DETALLE "A"
— it TUBERIA NTP 1:2
i 399.002:2015
PvC 3/4”
DADD DE CONCRETO
SIMPLE DE 0.10x0.10
f'e=140Kg/cm2 DETALLE "A"
_A}
S=1% A= T
,,,,,, i \
|
N
0.20
1
PISO INTERIOR
TARRAJEADO E
B IMPERMEABILIZADO D DE e 0.02
C:A 1:2, e=1.5¢m ESPESOR= 15mm
PLANTA
1:10
TAPA DE ACERO INOXIDABLE 0.8mx0.8m ]
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) o
TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) g MURO INTERIOR E
TARRAJEADO E
IMPERMEABILIZADO @ 0.60
BF  ACABADO DEL | CA 1:2, e=1.5cm 1 0.70
ENCOFRADO
CARA VISTA Y @ @
SOLAQUEADO B 0.30
® X ﬁﬂ 0.10
R [ R
0.10
MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
CONCRETO QUE ESTEN EN
0.60 CONTACTO CON EL TERRENO 1.00 0.10 0.25 0.10 0.25 0.10
0.60 0.80

V77

@ ® | @

I
T
~, ] C m_[—1— _ [ g——
I Ee ol —HE——%
0.10 u TUBERIA NTP

399.002:2015
PVC 3/4"

0.10

0.20 0.60

0.10

1.70

CORTE A-A

1:10

SOLADO DE CONCRETO
f'c=100Kg/cm2

0.80 0.10 0.10

DETALLE PLANCHA PVC

1:10

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE
CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL

CEMENTO:

EN GENERAL

ACERO DE REFUERZO:
EN GENERAL
RECUBRIMIENYOS:
CIMENTACION

MURO
LOSA

REVES?IMIEN?O, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEQO

INTERIOR — TARRAJEQ CON
IMPERMEABILIZANTE ({SUPERFICIE EN
CONTACTO CON AGUA)

f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)

f'c= 27 MPa (2B0Kg/cm2)

CEMENTO PORTLAND TIPO |

f'y=4200 Kg/cm2

50 mm
40 mm
20 mm

C:A, 1:4 e=15 mm

C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEC
(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2

MANOS

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

PRODUCTO

NORMA /ESPECIFICACION
TECNICA

TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA
SERIE | (ESTANDAR)

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
ISO 65 ERW.

EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRESION

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA
CON_ROSCA

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF

CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U)

NTP 399.080 : 2015

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
COMPUERTA ¥ RETENCION DE ALEACION
COBRE—ZINC Y COBRE—ESTARO PARA AGUA.

VALVULA FLOTADOR DE BRONCE

NTP 350.090 : 1997

INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4", 250 Ibs 1 UND.
2 NIPLE CON ROSCA PVC 3/4" x 2" 2 UND.
3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC, 3/4" 2 UND.
4 ADAPTADCR UPR PVC 3/4" 1 UND.
5 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 3/4" PARA ROSCA, NTP 1.00 mi.
399.166:2008
6 CODO ROSCADO PVC 3/4" x 90 2 UND.
7 UNIGN DE ROSCA INTERNA DE BRONCE 3/4" 1 UND.
8 VALVULA FLOTADORA TIPO BARRA DE BRONCE 3/4" 1 UND.
LIMPIA Y REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
9 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 17, 250 Ibs 1 UND.
10 NIPLE CON ROSCA PVC 17 x 4" 2 UND.
" UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
12 ADAPTADCR UPR PVC 17 1 UND.
13 BRIDA ROMPE AGUA DE FG* 17, NIPLE F'6" (L=0.20 m) CON | | o
ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart)
14 REDUCCIBN SP PVC 2" x 1" 1 UND.
15 |TEE SP PVC 2" 1 UND.
16 CODO SP PVC 2" x 907 2 UND.
17 UNION SCQUET PVC 2" 1 UND.
18 BRIDA ROMPE AGUA DE F'G" 2", NIPLE FG™ (L=0.20 m) CON [ |\~
ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart)
19 TUBERIA PVC CLASE 10 & 7,5 DE 2", NTP 389.002:2015 4.60 ml.
(VER NOTA 3)
20 UNIGN SP PVC 2" 1 UND.
21 TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16” 1 UND.
SALIDA
ITEM DESCRIPCION CANT.
22 PLANCHA DE PVC DE 0.84mx0.70m ESPESOR=15mm 1 UND.
23 |PERFIL EN "U" DE ALUMINIO, L=0.80m 1 UND.
24 CANASTILLA DE PVC 3/4" 1 UND.
25 BRIDA ROMPE AGUA DE FG* 3/47, NIPLE FG (L=0.30 m) © UND.
CON ROSCA AMBOS LADOS, ISO — 65 Serie | (Standart)
26 UNIGN SOQUET PVC 3/4" 1 UND.
VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT.
NIPLE FFG" (L=0.20 m) DE 3/4" CON ROSCA A UN LADQ,
27 | |30 — 65 Serie | (Standort} 0.20 ml.
28 ggﬁ?qqig FG 3/4 CON MALLA SOLDADA, NTP 15O 1 UND.
PROYECTO:
@ DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
- CASERIO LAS PLAYAS, DISTRITO DE CALAMARCA, PROVINCIA DE
R DT JULCAN, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Y SU INCIDENCIA EN LA
I chHrE CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
TESISTA: CASERIO:  LAS PLAYAS
BACH. HERNAN DAVID BARON POLO DISTRITO:  CALAMARCA
PROVINCIA: JULCAN
ASESOR:
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD
FECHA: NOVIEMBRE 2020
PLaNe: ESCALA: INDICADA
HIDRAULICAS-CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
LAMMA: P-HCRPT708




SOLADO DE CONCRETO E//E/ZEZZZ ft %

DETALLE DE NIPLE SEGUN SISTEMA
/2 /2 /2 /2 /2 /2
SALIDA ? P11 OSI LIMPIA )
/2 L/2 L L
L
A

83/8"@ 0.20

TUBERIA FG°
'
1
i
X
N
M
SOLDADURA
PLANCHA ~
Fe e=1/8" S
S/E

CONCRETQ ARMADO
f'e=280 Kg/em2

a.10

f'c=100 Kg/em2, e=4"

1.90
0.10 0s 0.10 0.80 0.10
03/8"® 0.20 03/8"@ 0.20
J
03/8'@ 0.20 #3/8]@ 0.20 03/8]@ 0.20
93/8"@ 0.20
o o
g © 03/8"@ [0.20
A ki __A4
1
-
TROED
_
3 ! e |
\_,'/
I
}J #3/8"@ 0.20
03/8"@ 0.20 B
ESTRUCTURAS
PLANTA
1:10
¢3/8"@ 0.20 y ]
i . CONCRETO ARMADO
¥ f'c=280 Kg/cm2
0.12
i o
CONCRETO ARMADO
f'c=280 Kg/cm2
» »
.
. L
#3/8"® 0.20 JWi:.":'
L b
i
o 93/8"@ 0.20
1.00 L
03/8"@ 0.20 b
o CONCRETO ARMADO @ l
f'c=280 Kg/cm2 |
o/ ®) a1l
| 03/8'@ 020  Hi— - |- it
i
|
|
o " -4 H - i
03/8"@ 0.20 i3
. . . .
T
0.10 Il o Il o o o
—— —
%/ //% SOLADO DE CONCRETO
f'c=100 Kg/cm2, e=4"
SOLADO DE CONCRETO
f'c=100 Kg/cm2, e=4"
0.80 0.10 0.80 0.10 0.10
1.70
ESTRUCTURAS
CORTE A-A
1:10
0.20 0.20
L . . - 0'10
CONCRETO ARMADO
o f'c=280 Kg/cm2 o
03/8°@ 0.20
CONCRETO ARMADO ‘ 2
f'c=280 Kg/cm2 0.80
03/8"@ 0.20
L .
L -
03/8"@ 0.20
‘ L
- Y Y Y ; Y Il 3 0.10
SOLADO DE CONCRETO
f'c=100 Kg/cm2, e=4"
0.10 0.10 0.80 0.10 0.10
1.00
ESTRUCTURAS
CORTE B-B

1:10

L )
\\.‘4,//

0.10 0.10

0.80

SECCION 1-1

1:10

DIAMETRO | A | B
TUBERIA (#) | ™ | (m)
1"= 1 1/2" 0.15 | 0.15
2" 0.20 0.20

S/E

Tuberia Galvanizada F°G ° Serie | - Standart -
Recubrimiento galvanizado
(Didmetros y espesores segtin Norma ISO 65) L= 6.40m
Extremos roscados NPT ASME B1.20.1

Diametro | espesor | Diametro | Diametro
: y 2 2 Peso
DN | exterior |nominal| interno | interno (ke/m)
(mm) | (mm) | (mm) | (pulg)
1 33.7 2.9 27.9 1.10 2.2
1.5" 48.3 2.9 425 1.67 3.24
2y 60.3 3.2 53.9 212 4.49

ROMPE AGUA DE PVC:

EN LOS CASOS DE TUBERIAS DE PVC QUE CRUZA UN MURO DONDE UNA DE SUS
CARAS ESTA EN CONTACTO CON AGUA. EN LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO
CON EL CONCRETO PREVIAMENTE RECIBIRA EL SIGUIENTE TRATAMIENTO: SE

EMBADURNARA CON PEGAMENTO PVC LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO CON EL

CONCRETO Y SE LE ROCIARA CON ARENA GRUESA.

ARENA
GRUESA

TUBO DE PVC \ P

e= 0.10cm & 0.15cm

S/E

CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPo (100Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE f'’c= 14 MPo (140Kg/cm2)
CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL f'c= 27 MPa (280Kg/cm2)
CEMENTO:

EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENYOS:

CIMENTACION 50 mm

MURQ 40 mm

LOSA 20 mm
REVESYIMIENYO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEQC C:A, 1:4 e=15 mm
INTERIOR — TARRAJEC CON

IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm

CONTACTO CON AGUA)
INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEQ
{C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANQS

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEM EN CONTACTO CON EL TERRENO

LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:

BARRA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMROTE

3/8 " 300 mm

1/2 " 400 mm

5/8 " 500 mm

3/4 " 600 mm 5—

GANCHO ESTANDAR: r

DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D) r !

3/8 " 60 mm ,_\\7

1/2 " 80 mm =

5/8 " 100 mm

3/4 " 115 mm

GANCHO ESTANDAR: "

DIAMETRO DE LA BARRA (d) 1T INI —_—
90 180° :

3/8 " 60 mm 65 mm

1/2 " 80 mm 65 mm

5/8 " 100 mm 65 mm

3/4 " 115 mm 80 mm

PROYECTO:

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO LAS PLAYAS, DISTRITO DE CALAMARCA, PROVINCIA DE
JULCAN, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Y SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

TESISTA:

BACH. HERNAN DAVID BARON POLO

CASERIO:  LAS PLAYAS
DISTRITO:  CALAMARCA

ASESOR:

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

PROVINCIA: JULCAN

DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD

FECHA: NOVIEMBRE 2020

PLANO:

ESTRUCTURAS-CAMARA RONPE PRESION TIPO 7

ESCALA: INDICADA

LAMMA: p_ECRPT709




9102600.00

9102400.00

9102200.00

9102000.00

786800.00 787000.00 787200.00

o
o
g DEMANDA | ELEVACION |PRESION (m NODOS ELEVRCION, BRESION it
g VIVIENDAS (m) H20)
8 (ws) (m) H20)
N > Vivienda N°01 0.0086 3254.64 42.13 Zg; zigii; Z’::z
Vivienda N°02 0.0086 3257.76 38.96 - -
I Vivienda N°03 0.0086 3258.36 38.32 i e L
Vivienda N°04 0.0086 3248.68 48.06 B-08 L 10,34
Vivienda N°05 0.0086 3249.14 47.61 i see —
I W E Vivienda N°06 0.0086 3239.81 10.11 -0 275 s
Vivienda N°07 0.0086 3238.54 11.36 24 A28 2.8
Vivienda N°08 0.0086 3238 11.88 N-08 320028 235
| Vivienda N°09 0.0086 3238.41 11.45 B8 AT A6.04
S Vivienda N°10 0.0086 3238.49 11.36
Vivienda N°11 0.0086 3243.78 51.26
| Vivienda N°12 0.0086 3243.85 51.15
ViviendaN°13 | 00086 | 3252.08 42.79 Red de distribucion
ViviendaN°14 | 0.0086 3252.35 42.48 Descripcion Cantidad | Unidad
i ViviendaN°15 |  0.0086 3252.61 42.18 Tuberia PVC SAP, C10 ¢ 3/4 47.79 ml
Vivienda N°16 0.0086 3245.74 48.55 Tuberia PVC SAP,C10 ¢ 1.00 | 1392.57 ml
Vivienda N°17 0.0086 3246.96 47.32 Codo PVC SAP, de 45x1 10.00 und
i Vivienda N°18 0.0086 3247.68 46.59 Codo PVC SAP, de 90x1 5.00 und
Vivienda N°19 0.0086 3248.36 459 Tee PVC SAP, de 3/4a 1/2 18 und
Vivienda N°20 0.0086 3248.66 45.59 Tee PVC SAP, de 1.00a 1/2 17 und
i Vivienda N°21 0.0086 3248.71 45.53 Tee PVC SAP, 1a 3/4 3 und
Vivienda N°22 0.0086 3248.03 46.18 Valvula de control + ACC 5 und
Vivienda N°23 0.0086 3263.42 30.63 Reduccion de 1a 3/4 1 und
[ Vivienda N°24 0.0086 3263.99 30.05
Vivienda N°25 0.0086 3264.6 29.43
Vivienda N°26 0.0086 3248.75 45
[ Vivienda N°27 0.0086 3250.25 43.5
IS Vivienda N°28 0.0086 3255.27 38.5
g Vivienda N°29 0.0086 3253.85 39.91
§ Vivienda N°30 0.0086 3269.66 24.23
o Vivienda N°31 0.0086 3267.85 26.05
Vivienda N°32 0.0086 3266.49 27.43
[ Vivienda N°33 0.0086 3261.79 31.99
Vivienda N°34 0.0086 3261.4 32.38
Vivienda N°35 0.0086 3261.15 32.63
r Nombre de pobladores jefes de familia
1 |Rafael Vasquez Martines 16 |Gilberto Agrda Muiioz
2 |Banir Vasquez Orbegoso 17 |Segundo Mufioz Garcia LEYENDA
r 3 |Tiofila Orbegoso Paz 18 |Andres Mufioz Gareia SIMBOLO DESCRIPCION
4 |Veronica Vasquez Orbegoso | 19 |Carlos Muiioz Vaques
- — CURVA DE NIVEL MAESTRA
e 5 [Marcos Contreras Orbegoso | 20 |Bicente Gomes Emerejildo
= /// 6 |Valentin Rojas Paredes 21 |Isabel Mufioz Garcia CURVA DE NIVEL SECUNDARIA
s 7 [Hermelinda Muioz Vasques | 22 [Mariana Vasques Castilla 0 CAMINO TROCHA
/,/ 8 [Jenrry Rojas Mufioz 23 |Carmela Castillo Lopez BM
F 7 9 |Wilmer Rodriguez Castillo 24 |Angelita Castillo Castillo
e 10|Segundo Castaneda Castillo | 25 |Jenaro Castillo Gabida — | LINEA DE CONDUCCION
/,// 11 |[Linder Rodriguez Bacillo 26 |Carmelina Lopez Villegas ) DIRECCION DEL FLUJO
L e 12 |Juaqum Vacillo Contreras 27 [Modesta Vasques Murga
s 13 [Wilmer Contreras Sandoval | 28 |Lidubina Gomez Muiioz %ﬂ CAPTACION DE LADERA
/// 44k o \:‘:; Ehmo 14|0sbaldo Gomes Mufioz 29 |Esmeralda Mufioz Vasquez B
L s S Swf“ \ 15 |Jorgue Lopez Paredez 30 [Rosa Muiioz Vasquez CAMARA ROMPE PRESION
Pl Viienda NQ
/,/ S ”% RESERVORIO PROYECTADO
| /// N PRESION ESTATICA
// S LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA
e o
e 370 § e [ VIVIENDAS
Jras b J CODO DE 90°
I P> | copooe s
N L [ - CODO DE 22.5°
[ < \—/_\_’\ 3240 RS 7 CODO DE 11.25°
[ _________————-“"___ 3242 \_/\—\ oo TEE Y CRUZ
SN o= 3245 240 . Eicata Tiz0 WA TIPICA - B TAPON Y REDUCCION
3250 oz”‘;: “m“d“ 3244 R I.o.., VALVULA DE PURGA
\52\ @E k VALVULA DE AIRE
3256
CUADRO DE RELACION DE NORMAS TECNICAS
_— DIAMETRONOMINAL DE TUBERIAS | | »o PRESION NOMINAL
4960 N.T.P. N° 399.002- 399.004 (bar) | (m.c.a) |(b/pulg2)
21" Clase 10 | 10.00 | 100.00 | 150.00
— x‘::sg“fs:‘m;‘:‘gom B 23/4" Clase 10 | 10.00 | 100.00 | 150.00
e Y 1 NORMAS TECNICAS VIGENTES
4 . Vyendacpioal Pt
P TR : / . PRODUCTO NORMAS/ESPECIFICACIONES
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2 $27o g?@ | —3260 y o & DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
- <. P CASERIO LAS PLAYAS, DISTRITO DE CALAMARCA, PROVINCIA DE
K 2 < pid b T T JULCAN, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Y SU INCIDENCIA EN LA
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\\ L e I >7 TESISTA: CASERIO:  LAS PLAYAS
786800.00 787000.00 787200.00 BACH. HERNAN DAVID BARON POLO DISTRITO:  CALAMARCA

PROVINCIA: JULCAN

PLANO RED DE DISTRIBUCION ASESOR DEPARTANENTO: LA LBERTAD

FECHA: NOVIEMBRE 2020

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
Escala : 1/1250

PLANO
ESCALA' INDICADA

RED DE DISTRIBUCION

LAMMA: P-RD10




