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Resumen 

 

Esta tesis fue realizada a través de la línea de investigación: Sistema de abastecimiento 

de agua potable, de la escuela profesional de Ingeniería civil de la Universidad Católica 

los Ángeles de Chimbote, donde se obtuvo como objetivo general; Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del caserío Yanac, distrito Huamachuco. Se aplicó 

la problemática ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, 

región La Libertad; mejorará la condición sanitaria de la población?, su metodología 

fue tipo exploratorio, su nivel fue cualitativo, su diseño fue no experimental y se aplicó 

de manera transversal. Se concluye ineficiente el estado del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío Yanac, el cual se basó en mejorar la captación de manantial 

de ladera Cori Cori, con un ancho y largo de 1.10 m y alto de 1.10 m, la línea de 

conducción de 540.00 m de longitud, con diámetro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, 

el reservorio cuadrado de 10.00 m3, largo 3.00 m, ancho 3.00 m y alto 1.21 m, la línea 

de aducción de 50.00 m de longitud, con diámetro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC 

y la red de distribución que abastecerá a 78.00 viviendas con diámetros de ¾ y 1.00 

plg, clase 10.00, tipo PVC, los pobladores serán los beneficiados, obtendrán una mejor 

calidad de vida consumiendo agua potable y disminuyendo las enfermedades. 

 

Palabras clave: captación, condición sanitaria, evaluación del sistema de agua 

potable, línea de aducción. 
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Abstract 

 

This thesis was carried out through the research line: Drinking water supply system, 

of the civil engineering professional school of the Catholic University of Los Angeles 

de Chimbote, where it was obtained as a general objective; Develop the evaluation and 

improvement of the drinking water supply system and its impact on the sanitary 

condition of the Yanac farm, Huamachuco district. The problem was applied: The 

evaluation and improvement of the drinking water supply system of the Yanac hamlet, 

Huamachuco district, Sánchez Carrión province, La Libertad region; Will the health 

condition of the population improve its methodology was exploratory, its level was 

qualitative, its design was non-experimental and was applied transversally. The state 

of the drinking water supply system of the Canchas hamlet is concluded inefficient, 

which was based on improving the management of the Wayta highway, with a width 

and length of 1.10 mi high of 1.10 m, the driving line of 540.00 m in length, with a 

diameter of 1.00 in, class 10.00, PVC type, the square reservoir of 10.00 m3, length 

3.00 m, width 3.00 m and height 1.21 m, induction line 50.00 m in length, diameter of 

1.00 in, class 10.00 , type PVC and the distribution network that will supply 78.00 

homes with diameters of 1. and 1.00 in, class 10.00, type PVC, the inhabitants will be 

the beneficiaries, you will get a better quality of life by drinking water and reducing 

disease. 

 

Keywords: catchment, sanitary condition, evaluation of the drinking water system, 

adduction line. 
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I. Introducción 

La presente investigación tuvo como fin, evaluar el funcionamiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Yanac ubicado en las 

coordenadas UTM, E 173 014.157, N 9 137 232.842 zona 18M con una altura 

de 3168 m.s.n.m. Esta investigación presenta la mejora del sistema donde en la 

actualidad cada componente en la infraestructura presenta alguna deficiencia; 

estos deben cumplir los estándares de condición sanitaria los cuales son: 

calidad, continuidad, cantidad y cobertura adecuada. Se tuvo como problema 

de investigación ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de 

Sánchez Carrión, región La Libertad – 2020?, donde se planteó el siguiente 

objetivo general, Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del 

caserío Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, región 

La Libertad – 2020; el cual logró los siguientes objetivos específicos, Evaluar 

el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Yanac, distrito de 

Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, región La Libertad – 2020; 

Plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, región 

La Libertad – 2020; Determinar la incidencia en la condición sanitaria del 

caserío Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, región 

La Libertad – 2020. 

La investigación se justificó por las ineficiencias que presenta el sistema 

sanitario del caserío de Yanac, donde la infraestructura se encuentra en desuso 
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por daños en el tiempo. Actualmente el agua no es apta para el consumo 

humano ya que el paso del tiempo y los fenómenos recientes deterioraron los 

componentes del sistema y volvió el agua de mala calidad, gracias a esta 

investigación se podrá contribuir a esta población, evaluando y mejorando su 

sistema de agua potable y a la vez servirá de base para futuras investigaciones. 

La metodología corresponde a un tipo descriptivo correlacional de nivel 

cuantitativo y cualitativo. El diseño fue no experimental y se aplicó de manera 

transversal, la población está conformada por el sistema de abastecimiento de 

agua potable en zonas rurales y la muestra está conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Yanac, distrito de Huamachuco, 

provincia de Sánchez Carrión, región La Libertad, la delimitación espacial 

será en el caserío Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez 

Carrión, región La Libertad, comprendida en el período de agosto 2020 – 

noviembre 2020; es necesario señalar que para el almacenamiento de datos se 

usó la técnica de visitas al lugar del estudio y por observación directa, como 

instrumentos se utilizó fichas técnicas y cuestionarios, como resultado, la 

infraestructura se encuentra en un estado muy bajo y los resultados de la 

condición sanitaria regular – bueno, en conclusión, el sistema se determina en 

condiciones ineficientes, y se realizó el mejoramiento de la captación, con sus 

respectivas estructuras y accesorios, la línea de conducción, aducción y red de 

distribución mejorará su eficiencia, así como su CRP-6 y válvulas respectivas; 

el reservorio con sus accesorios adecuados, caseta de cloración, con el fin de 

beneficiar y abastecer a la población del caserío Yanac por completo y de la 

mejor manera. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes locales 

Según Melgarejo1 en su tesis, Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del 

centro poblado nuevo Moro, distrito de Moro, Áncash – 2018, tuvo 

como objetivo, Proponer el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado 

Nuevo Moro, Áncash – 2018, su metodología que aplicada el 

investigador es de diseño no experimental, de tipo descriptivo, el 

cual obtuvo como resultado, un caudal máximo de 3.00 l/s y un 

caudal mínimo de 2.50 l/s, se obtuvo un ancho de captación de 1.00 

m, altura de cámara húmeda 85 cm, 116 ranuras, rebose y limpieza 

de 3 plg, la línea de conducción se trabajó con tubería PVC de 2.00 

plg diámetro, cuenta con 3.00 válvulas purga y 2.00 válvulas de aire, 

cuenta con un reservorio de 20 m3, su línea de aducción y red de 

distribución se aplicó también diámetros de 3.00 plg, 4.00 plg, y se 

llegó a la siguiente conclusión, la captación no cuenta con sus 

dispositivos respectivos de acuerdo al reglamento, en la línea de 

conducción se dificultó evaluarla porque se encontraba enterrada, la 

condición del reservorio es buena y cumple con la demanda de agua 

en función a su población, para evaluar las redes se realizó el 

levantamiento topográfico y la mecánica de suelos. 
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Según Velásquez2 en su tesis, Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable para el caserío de Mazac, provincia de Yungay, 

Áncash - 2017, tuvo como objetivo, Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para el caserío de Mazac, provincia 

de Yungay, Áncash - 2017, su metodología aplicada por el 

investigador es de diseño no experimental, de tipo descriptivo, el 

cual obtuvo como resultado, un caudal promedio diario anual (Qm) 

de 0.757 l/s, aplicando los coeficientes de 1.30 para (Qmd) 0.985 l/s 

y 2.00 para (Qmh) de 1.51 l/s para una población futura de 739 hab., 

se trabajó con una captación de ladera, se obtuvo un ancho de 1 m, 

altura de cámara húmeda 76 cm, 29 ranuras, rebose y limpieza de 

2.00 plg, la línea de conducción se trabajó con tubería PVC, la línea 

de conducción cuenta con una longitud de 1304.35 m con diámetros 

de ¾ plg, 1 plg, 1 ½ plg, cuenta con un reservorio de 25 m3, su línea 

de aducción y red de distribución se aplicó también diámetros de ¾ 

plg, 1 plg, 1 ½ plg y se llegó a la siguiente conclusión, que el tipo 

de captación que se empleó es de tipo ladera y concentrado, tiene 

un caudal promedio máximo de 2.20 l/s y un mínimo de 1.4 l/s, la 

línea de conducción y aducción es de tipo PVC, el tipo de reservorio 

de almacenamiento que se empleó en el sistema según su función 

es de regulación y reserva, en cuanto a la red de distribución se optó 

por una red de tipo ramificada o abierta, por la dispersión de la 

población que tienen más de 20 viviendas con una separación 

superior a los 50 m. 
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Según Chirinos3 en su tesis, Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable y alcantarillado del Caserío Anta, Moro - Áncash 

2017, tuvo como objetivo, Realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserío Anta, 

Moro - Áncash 2017, su metodología aplicada por el investigador 

es de diseño no experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo 

como resultado, cuenta con una aforo de 0.84 l/s para una 

población futura de 20 años, aplicando los coeficientes de 1,3 para 

(Qmd) 0.37 l/s y 2 para (Qmh) de 0.57 l/s para una población futura 

739 hab., se trabajó con una captación de ladera, se obtuvo un ancho 

de 1.05 m, altura de cámara húmeda 1 m, rebose y limpieza de 1 ½ 

plg, la línea de conducción cuenta con una longitud de 330.45 m 

con diámetro de 1 plg, tipo PVC y clase 7.5, cuenta con un 

reservorio de 7 m3, su red de distribución se aplicó diámetro de 1 

plg y se llegó a la siguiente conclusión, se realizó el diseño de 

abastecimiento de agua potable para 204 habitantes donde la 

demanda para este proyecto es 100 lt/hab/día, con aportes en época 

de estiaje es de 0.84 l/s. Por consiguiente, el caudal máximo diario 

es 0.37 l/s caudal necesario para el diseño de la captación, línea de 

conducción y reservorio, el consumo máximo horario es de 0.57 l/s 

para el diseño de la línea de aducción y redes. 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

Según Moreno3 en su tesis, Mejoramiento y ampliación del sistema 

de agua potable y saneamiento básico rural del caserío Pampa 

Hermosa Alta, distrito de Usquil – Otuzco – La Libertad - 2018, 

tuvo como objetivo, Realizar el diseño del mejoramiento y 

ampliación del sistema de agua potable y saneamiento básico rural 

del caserío Pampa Hermosa alta, distrito de Usquil – Otuzco – La 

Libertad, su metodología aplicada por el investigador es de diseño 

no experimental, de tipo descriptivo el cual obtuvo como resultado, 

un periodo de 20 años, población futura de 508 habitantes, con una 

dotación de 80 lt/hab./día, su caudal promedio es de 2.08 l/s, para 

hallar los caudales de diseño se utilizó los coeficientes de consumo; 

1.3 y 2, se obtuvo para el Qmd: 0.764 l/s y Qmh: 1.176 l/s, se trabajó 

con una captación de ladera, se obtuvo un ancho de 1.05 m, altura 

de cámara húmeda 1 m, 115 ranuras, rebose y limpieza de 2 plg la 

línea de conducción cuenta con diámetro de 1 plg, tipo PVC y clase 

10, cuenta con un reservorio de 15 m3, su red de distribución se 

aplicó diámetro de 1 plg y se llegó a la siguiente conclusión, se 

diseñó el sistema de agua potable de acuerdo a las normas vigentes 

y al Reglamento Nacional de Edificaciones, con un periodo de 

diseño de 20 años, una población de 415 habitantes distribuidos en 

83 viviendas proyectando una captación de manantial de ladera en 

la cota 2631.08 msnm con una altura de 188.05m con relación el 

reservorio de volumen 15 m3 el cual almacenará el agua, se tratará 
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mediante el sistema de cloración, se asignó una dotación de 80 

L/hab/día de acuerdo al RNE para zona rural con sistema de 

saneamiento básico tipo UBS con arrastre hidráulico. 

 

Según Soto4 en su tesis, Evaluación y mejoramiento del sistema de 

saneamiento básico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, 

Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta 

y departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 2019, tuvo como objetivo, Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en 

las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, 

distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de 

Ayacucho para la mejora de la condición sanitaria de la población., 

su metodología tuvo las siguientes características, el tipo es 

exploratorio. El nivel de la investigación será de carácter 

cualitativo, el cual obtuvo como resultado, un periodo de 20 años, 

una población futura de 500 habitantes por localidad, con una 

dotación de 80 lt/hab./día, su caudal promedio es de 0.405 - 0675 

l/s, para hallar los caudales de diseño se utilizó los coeficientes de 

consumo; 1.3 y 2, se obtuvo para el Qmd: 0.527 – 0.878 l/s y Qmh: 

0.810 – 1.350 l/s, la línea de conducción cuenta con diámetros de 1 

plg, tipo PVC y clase 10, cuenta con un reservorio de 15 - 16 m3, 

su red de distribución se aplicó diámetro de 1 plg y se llegó a la 

siguiente conclusión, que en las localidades de Ayahuanco, 
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Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia 

de Huanta y Departamento de Ayacucho no cuentan con un sistema 

de alcantarillado básico, pero si tienen un sistema de agua potable y 

letrinas improvisadas construidas por los mismos comuneros. 

 

Según Fernández6 en su tesis, Diseño del sistema de agua potable y 

saneamiento básico rural para el caserío de Rumichaca, distrito de 

Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, región La Libertad - 

2018, tuvo como objetivo, Realizar el diseño del sistema de agua 

potable y saneamiento básico rural para el caserío de Rumichaca, 

distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, 

departamento La Libertad, su metodología fue de tipo es 

exploratorio. El nivel de la investigación fue de carácter cualitativo, 

el cual obtuvo como resultado periodo de 20 años, población futura 

de 677 habitantes, con una dotación de 80 lt/hab./día, su caudal 

promedio es de 0.631 l/s, para hallar los caudales de diseño se 

utilizó los coeficientes de consumo; 1.3 y 2, se obtuvo para el Qmd: 

1.03 l/s y Qmh: 1.58 l/s, la captación es de 60 cm de ancho de 

pantalla, tiene 3 orificios de 2 plg, altura de la cámara húmeda de 

0.83 m, 84 ranuras, se obtuvo tubería de rebose y limpieza de 2 plg, 

la línea de conducción cuenta con diámetros de 2 plg, tipo PVC y 

clase 7.5, cuenta con un reservorio de 20 m3, su red de distribución 

se aplicó diámetro de ½ plg, tipo PVC clase 10 y se llegó a la 

siguiente conclusión, se logró diseñar el sistema de agua potable 
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para un total de 502 personas proyectadas al año 20 y una tasa de 

crecimiento de 1.75% con un caudal de demanda de 1.03 l/s y un 

reservorio apoyado de 20 m3 de capacidad, línea de conducción de 

2 pulgadas y una captación con un caudal de aforo de 1.36 l/s. 

2.1.3. Antecedentes internacionales 

Según Vásquez7, en su tesis, Diseño del sistema de agua potable de 

la comunidad de Guantopolo Tiglán Parroquia Zumbahua Cantón 

Pujilí provincia de Cotopaxi - 2016, tiene como objetivo diseñar el 

sistema de agua potable de la comunidad de Guantopolo Tiglán 

desde un punto de vista técnico, económico y ambiental, teniendo 

como metodología, la investigación será descriptiva simple, se 

obtuvo como resultado, cuenta con una población futura de 437 

hab., a 25 años futuro, con un Caudal máximo 2.88 y mínimo 1.14 

l/s, Qmd = 0.46 l/s, Qmh = 1.11 l/s, diámetro interior de la línea de 

conducción 45.2 mm PVC, con un tanque de 20 m3, donde su 

conclusión es la realización de este estudio servirá como una 

herramienta fundamental para la construcción, con esto será posible 

implementar el sistema de abastecimiento de agua potable para la 

comunidad de Guantopolo Tiglán, cumpliendo con las condiciones 

de cantidad y calidad para garantizar la demanda de la población. 

 

Según Zambrano8, en su tesis, Sistema de abastecimiento de agua 

potable para la comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Cantón 

Portoviejo - 2017, tuvo como objetivo, Elaborar el diseño del 
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sistema de abastecimiento de agua para la comunidad de 

Mapasingue, parroquia Colón del Cantón Portoviejo, provincia 

Manabí, su metodología se ha basado en los métodos no 

experimental, inductivo, deductivo, bibliográfico, y de campo, el 

cual obtuvo como resultado periodo de 20 años, población futura 

de 1080 habitantes, con una dotación de 85 lt/hab./día, su caudal 

promedio es de 1.18 l/s, para hallar los caudales de diseño se utilizó 

los coeficientes de consumo; 1.25 y 3, se obtuvo para el Qmd: 1.50 

l/s y Qmh: 3.50 l/s, la línea de conducción cuenta con un diámetro 

de 3 plg, cuenta con un reservorio de 40 m3, su red de distribución 

se aplicó diámetro de 4 plg, y se llegó a la siguiente conclusión, que 

levantamiento topográfico del terreno permitió realizar la 

implantación de los componentes de todo el sistema, se determinó 

la capacidad óptima del tanque de succión y las dimensiones que 

garantizan abastecer al sistema. se estableció la red de distribución 

con una longitud total de 3021.85ml de tubería a presión, la cual 

posee velocidades permisibles y presiones superiores a 7 m.c.a e 

inferiores a 30 m.c.a, con lo cual se garantiza el abastecimiento de 

agua potable a la comunidad. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. El agua 

“El agua es una sustancia que se compone por dos átomos de 

hidrógeno y un átomo de oxígeno (H2O) y se puede encontrar en 

estado sólido (hielo), gaseoso (vapor) y líquido (agua). Las 

propiedades físicas y químicas del agua son muy importantes para 

la supervivencia de los ecosistemas.”9. 

2.2.2. Agua potable 

“Aquella que, por reunir los requisitos organolépticos, físicos, 

químicos y microbiológicos, puede ser consumida por la población 

sin producir efectos adversos a su salud.”10. 

2.2.3. Manantial 

“Se puede definir un manantial como lugar donde se produce un 

afloramiento natural del agua subterránea. El manantial se alimenta 

por lo general de una formación de arena o grava que contenga agua 

(estrato acuífero o simplemente acuífero), o de un flujo de agua a 

través de roca fisurada. En lugares donde estratos impermeables 

bloquean el flujo subterráneo del agua, esta logra llegar a la 

superficie. La descarga del acuífero se puede dar en una situación 

al descubierto, como manantial, o de un modo “invisible”, como 

cuando el flujo subterráneo aporta a un río, arroyo, lago o mar.”11. 
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2.2.4. Período de diseño 

“Cuando se trata de diseñar un sistema de abastecimiento de agua 

potable, es obligatorio fijar la vida útil de todos los componentes 

del sistema. 

Se denomina periodo económico del proyecto al número de años 

para el cual se diseña una obra de abastecimiento de agua potable 

considerando que durante ese periodo se proporcionara un servicio 

de calidad y eficiente, sin incurrir en costos innecesarios y 

optimizando la economía del proyecto sin descuidar los elementos 

técnicos y de sostenibilidad. 

El periodo económico de proyecto se define basado en el 

requerimiento previsible de la población el monto de las inversiones 

y las necesidades de operación. Su elección debe apoyarse en un 

estudio previo de posibilidades financieras de la población, de la 

vida útil estimada para los materiales y del equipo para operar el 

sistema.”12. 

Cuadro  1. Períodos de diseño de infraestructura sanitaria 

 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 
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2.2.5. Población 

“Es el conjunto de personas que se encuentran en una misma área y 

en un tiempo determinado, donde se logrará la investigación, por 

ello se determinará la cantidad de habitantes con el fin de realizar la 

investigación, para lo cual se tendrá que aplicar un censo para contar 

con el dato exacto de habitantes”13. 

A. Población de diseño 

“La determinación del número de habitantes para los cuales ha 

de diseñarse el sistema es un parámetro básico en el cálculo del 

caudal de diseño para una comunidad. Es necesario determinar 

las demandas futuras de una población para prever en el diseño 

las exigencias, de las fuentes de abastecimiento, líneas de 

conducción, redes de distribución, equipo de bombeo, planta de 

potabilización y futura extensiones del servicio. Por lo tanto, es 

necesario predecir la población futura para un número de años, 

que será fijada por los períodos económicos del diseño”14. 

Para hallar la población futura, se obtendrá cuatro censos de 

años anteriores, y un censo que se realizó in situ en la actualidad, 

en total obtendremos 5 censos con la ayuda de las autoridades 

del lugar o del INEI donde obtendremos un promedio y después 

de ello tenemos que aplicar la fórmula para hallar coeficiente de 

crecimiento. 

 



14 

𝑟 =

𝑃𝑓
𝑃𝑜 − 1

𝑡
 ( 1) 

La fórmula se define: 

r : Coeficiente de crecimiento. 

Pf : Población futura. 

Po : Población actual menos 1. 

T : Período de diseño. 

Una vez hallado el coeficiente de crecimiento de nuestro 

caserío, tener el dato de la población censada actualmente y 

determinado el periodo de diseño con ayuda del reglamento se 

aplicará la fórmula aritmética: 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑜 + [1 + (𝑟 + 𝑡)] 
( 2) 

La fórmula se define: 

Pf : Población futura. 

Po : Población actual. 

R : Coeficiente de crecimiento. 

t : Período de diseño. 

Gráfico  1. Aumento de población futura del caserío Yanac 

 

Fuente: Elaboración propia - 2020 
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2.2.6. Dotación 

“Se define como la cantidad de agua potable, el cual será 

beneficioso para cada habitante de una población, ya que esta 

proporción de agua cumplirá con sus necesidades y dependerá 

mucho de la región y el tipo de opción tecnológica que lo 

otorgaremos a criterio propio de diseño”15. 

Cuadro  2. Dotación de agua según opción tecnológica y región (l/hab.d) 

 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

2.2.7. Variaciones Periódicas 

“Para poder abastecer de agua a una población se tiene que tomar 

las medidas correctas, para que así el sistema funcione de la mejor 

manera, sin que haya factores que afecten, como por ejemplo la 

ganadería, el clima, hábitos, o desastres naturales”. 

2.2.7.1. Consumo promedio diario anual (Qp) 

Expresa a lo que se consume diariamente dentro del año 

determinado, el cual su unidad es lts/seg, su fórmula es: 

𝑄𝑝 =
𝑃𝑓 ∗ 𝐷𝑜𝑡

86400
 

( 3) 

 

La fórmula se define: 
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Qp : Caudal promedio diario anual. 

Pf : Población futura. 

Dot : Dotación. 

2.2.7.2. Consumo máximo diario (Qmd) 

Se le conoce como el día donde se consume más agua dentro 

de un año, se trabaja con un coeficiente de variación de 1.3. 

𝑄𝑚𝑑 = 𝑄𝑝 ∗ 1.3 
( 4) 

La fórmula se define: 

Qmd : Caudal máximo diario. 

Qp  : Consumo promedio diario. 

2.2.7.3. Consumo máximo horario (Qmh) 

Es la hora donde se consume más por parte de los habitantes 

de una población durante el día que se consumió más dentro 

de un año, se trabaja con un coeficiente de variación de 2. 

𝑄𝑚ℎ = 𝑄𝑝 ∗ 2 
( 5) 

La fórmula se define: 

Qmh : Caudal máximo horario. 

Qp  : Consumo promedio diario. 

2.2.8. Sistema de abastecimiento de agua potable 

“Un sistema de abastecimiento de agua potable consiste en un 

conjunto de obras necesarias para captar, conducir, tratar, almacenar 

y distribuir el agua desde fuentes naturales ya sean subterráneas o 
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superficiales hasta las viviendas de los habitantes que serán 

favorecidos con dicho sistema”16. 

Figura  1. Sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable. 

2.2.9. Tipos de sistemas de agua potable 

A. Sistemas de agua potable por gravedad 

“Se encuentran principalmente en zonas montañosas. Se 

aprovecha la topografía del terreno para llevar por gravedad el 

agua desde la captación, en la zona más alta, hasta las viviendas, 

en las zonas más bajas”17. 
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Figura  2. Sistemas de agua potable por gravedad. 

 

Fuente: Agua potable en zonas rurales. 

B. Sistemas de agua potable por bombeo 

“Existen a su vez de dos tipos de captación por bombeo: 

aquellos que utilizan como fuente las aguas superficiales como 

ríos y lagos, y los que usan aguas subterráneas (pozos). Ambos 

emplean equipos de bombeo para elevar el agua desde la 

captación o desde la capa freática hasta la planta potabilizadora, 

así como tanques de almacenamiento o de reserva, generalmente 

situados en un sitio estratégico por su elevación con respecto al 

poblado o la comunidad a servir. Desde ese tanque, el agua llega 

a las viviendas por gravedad”17. 
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Figura  3. Sistema de agua potable por bombeo 

 

Fuente: Agua potable en zonas rurales. 

2.2.10. Tipos de fuentes de abastecimiento 

2.2.10.1. Fuente superficial 

“Compuesta por las aguas procedentes de ríos, canales, acequias, 

lagos, presas, entre otros”18. 

2.2.10.2. Fuente subterránea 

“Conformada por las aguas que se encuentran en el subsuelo 

conformando los acuíferos, se puede aprovechar mediante pozos en 

todos sus tipos, galerías filtrantes y manantiales”18. 

2.2.10.3. Fuente pluvial 

“Se refiere a las aguas de lluvia que se captan antes de llegar al 

suelo, por lo general, en los techos de las viviendas, y se almacena 

en tanques”18. 
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Figura  4. Tipos de fuente de abastecimiento. 

 

Fuente: Agua potable en zonas rurales. 

2.2.11. Caudal 

“Es un flujo que para determinar su cantidad tendrá que ser 

calculado, este flujo por donde valla pasa por un área con una 

unidad de tiempo, se le reconoce frecuentemente como el flujo 

volumen o volumétrico”. 

𝑄 =
𝑉

𝑡
 

( 6) 

La fórmula se define: 

Q : Caudal (l/s). 

V : Volumen del recipiente en litro. 

T : Tiempo promedio en segundos. 

Cuadro  3. Determinación del Qmd para el diseño. 

 

Fuente: Resolución Ministerial N°192-2018-Vivienda 
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2.2.12. Volumen 

“Se puntualiza como el espacio que ha sido ocupado por un 

determinado cuerpo, teniendo como unidad el m3, en la vida 

cotidiana se usa en litros y es aceptable, para el volumen de un 

diseño muchas veces son determinados gracias a las normativas 

vigentes”19. 

2.2.13. Diámetro 

“Es aquel diámetro que se aplicará a la tubería siendo esta en el 

tramo de la línea de conducción, aducción, redes, etc., este diámetro 

dependerá mucho de nuestros cálculos y se debe de tener en cuenta 

que, al realizar el diseño, se tiene que diseñar con el diámetro 

interno de la tubería”13. 

𝐷 =
0.71 ∗ 𝑄0.38

ℎ𝑓0.21
 

( 7) 

La fórmula se define: 

D  : Diámetro. 

Qmd : Caudal máximo diario. 

Hf  : Carga unitaria pérdida. 

2.2.14. Velocidad 

“Es aquella distancia que recorre y siempre dependerá del tiempo 

en que lo hace, en este caso la velocidad dependerá de los desniveles 

de los tramos y de los diámetros de la tubería”. 
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Cuadro  4. Características de la tubería NTP 399.002. 

 

Fuente: Pavco. 

Cuadro  5. Coeficiente de rugosidad de Hazen - Williams 

 

Fuente: Norma OS. 010. 
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2.2.15. Velocidad 

Es aquella distancia que recorre y siempre dependerá del tiempo en 

que lo hace, en este caso la velocidad dependerá de los desniveles 

de los tramos y de los diámetros de la tubería. 

𝑉 = 1.9735 ∗
𝑄

𝐷2
 

( 8) 

La fórmula se define: 

V : Velocidad. 

Q : Caudal. 

D : Diámetro. 

2.2.16. Presión 

“Es aquella magnitud que involucra la energía con una superficie 

requerida sobre la que se ejerce, también se puede definir como una 

fuerza que se le aplica a cualquier unidad de superficie, en las 

normativas vigentes o manuales indica la presión máxima de la 

tubería que se halla diseñado”18. 

𝑃2

𝑌
= 𝑍1 − 𝑍2 − 𝐻𝑓 

( 9) 

La fórmula se define: 

Z1 : Cota inicial. 

Z2 : Cota final. 

Hf : Pérdida de carga. 



24 

Cuadro  6. Clase de tubería (PVC) en función de la presión de trabajo. 

 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

2.2.17. Componentes de un sistema de abastecimiento 

2.2.17.1. Captación 

“Es aquella estructura que se puede determinar como el punto 

de inicio de un sistema, el cual se encargará de recaudar el 

agua necesaria y la exportará a través de tuberías (línea de 

conducción), bajo un diseño determinado hasta llegar al 

reservorio” 19. 

2.2.17.1.1. Captación manantial de ladera 

“Es aquella estructura donde el agua fluye desde un 

estrato el cual está determinado por arena y grava, 

gracias a un material impermeable aflora, teniendo en 

cuenta que este material tiene una pendiente mínima 

2%”20. 
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Figura  5. Captación de ladera. 

 

Fuente: Guía de orientación en Saneamiento Básico. 

2.2.17.1.2. Captación manantial de fondo 

“Es aquella estructura donde el agua fluye a través de 

una energía el cual lleva el flujo hacia la superficie, todo 

ello se puede explorar a través de la estratigrafía, se tiene 

que ejecutar esta captación en lugares con mucho 

espacio”21. 

Figura  6. Captación de fondo. 

 

Fuente: Guía de orientación en Saneamiento Básico. 
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2.2.17.2. Línea de conducción 

“Tubería que parte desde la estructura de la captación hasta 

la estructura del reservorio llevado con si el agua proveniente 

de la fuente en la que se está captando”. 

Figura  7. Línea de conducción. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

2.2.17.2.1. Conducción por bombeo 

“Se le dará un impulso o una energía al agua que va por 

la tubería en caso de que la captación sea de menor altura 

que el reservorio”. 

2.2.17.2.2. Conducción por gravedad 

“Esto es de manera diferente al de bombeo, ya que la 

fuente donde está ubicada la captación tiene mayor altura 

a la del reservorio, y el agua transcenderá por gravedad 

siempre y cuando se verifique las presiones, y sea 
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calculada diámetro de tubería a utilizar con su respectivo 

caudal”. 

2.2.17.2.3. Válvula de aire 

“Esta estructura se aplica en las cotas altas, para evitar 

que el aire se almacene y así no tener pérdidas de cargas, 

estas instalaciones son de mucha importancia ya que 

ayudara al trascurso del agua y a evitar daños en las 

tuberías” 23. 

Figura  8. Válvula de aire. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

2.2.17.2.4. Válvula de purga 

“Esta estructura se aplica en puntos que se encuentran 

muy bajo en el trazo de la línea de conducción, esta 

instalación nos ayudara a eliminar toda acumulación de 

sedimentos que se arrastra el agua a través de la tubería.” 

21. 
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Figura  9. Válvula de purga. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

2.2.17.2.5. Cámara rompe presión 

“Cuando existe mucho desnivel en los tramos ya sea en 

la línea de conducción o aducción, se le instala esta 

estructura, el cual elimina la energía y disminuye la 

presión, y gracias a esta estructura la presión puede 

llegar hasta 0 a criterio propio” 21. 

Figura  10. Cámara rompe presión. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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2.2.17.3. Reservorio 

“Lugar donde se almacenada y queda depositada el agua, en 

esta estructura se tendrá realizar el tratamiento por cloración, 

luego esta agua se transporta por la línea de aducción hacia 

las redes de distribución”. 

2.2.17.3.1. Reservorios elevados 

“Esta estructura es hecha en su mayoría en torres, 

columnas y se diseñan de manera cilíndricas, esféricas, 

se aplica cuando el reservorio necesita de energía para 

que el agua llegue a las viviendas sin problemas con cada 

una de ellas”22. 

Figura  11. Reservorio elevado. 

 

Fuente: Warehouse. 
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2.2.17.3.2. Reservorios apoyados 

“Esta estructura tienen dos formas en particular una es 

circular y la otra rectangular y son ejecutadas encima de 

la superficie del terreno, mayormente es utilizado en 

zonas rurales de forma rectangular”22. 

Figura  12. Reservorio apoyado. 

 

Fuente: AquaDiposits. 

2.2.17.3.3. Reservorios enterrados 

“A esta estructura también se le llama cisterna ya que se 

encuentra enterrada y en su mayoría son de forma 

rectangular, esta estructura es muy favorable porque el 

agua se conserva así halla variaciones de temperatura” 
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Figura  13. Reservorio enterrado. 

 

Fuente: AquaDiposits. 

2.2.17.3.4. Ubicación 

“Se definirá la ubicación de dicha estructura teniendo 

en cuenta las presiones máximas y mínimas que dicta 

el reglamento en las redes de distribución, analizando 

desde la cota de la vivienda más baja hasta la cota de 

la vivienda que se encuentre más alta” 22. 

2.2.17.3.5. Volumen de regulación 

“Para determinar este tipo de volumen debemos de a ver 

calculado nuestro caudal promedio (Qm), una vez 

hallado se trabajará con el 15 % al 20 % de dicho caudal, 

este porcentaje se aplica en zonas rurales y en sistemas 

que sean por gravedad” 23. 

2.2.17.3.6. Volumen contra incendio 

“No se aplica muchas veces en zonas rurales, por el 

motivo de que no cuentan con las áreas 

correspondientes, estas áreas son centro comercial, 
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fabricas, industria, también se debería de dar 50 m3 solo 

por viviendas y no se obliga dar este volumen si no 

cuentan con más de 10000 habitantes” 24. 

2.2.17.3.7. Volumen de reserva 

“Se deberá aplicar este volumen siempre y cuando este 

sea justificado, este volumen servirá muchas veces en 

caso de emergencia o mantenimiento del reservorio” 24. 

2.2.17.3.8. Desinfección 

“Gracias a esta desinfección se mejorará y asegurará la 

calidad del agua y así se tendrá un tiempo más de agua 

potable almacenado, para el transcurso hacia la red de 

distribución y llegue a cada familia de cada vivienda 

agua de buena calidad” 12. 

2.2.17.3.9. Caseta de válvulas 

“Es aquella estructura que se encuentra delante del 

reservorio (incorporada), se encuentra hecha por 

concreto armado y muros de albañilería, dentro de ella 

se tiene tuberías y válvulas para manipular el agua del 

reservorio”12. 
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Figura  14. Caseta de válvulas. 

 

Fuente: AquaDiposits. 

2.2.17.4. Línea de aducción 

Según Segura23, es aquella tubería que sale del reservorio y 

conecta a la red de distribución, siendo esta una red abierta o 

cerrada, esta tubería que se calculó hidráulicamente nos 

arrojara un diámetro, dependerá de nosotros darle una clase y 

un tipo, siempre y cuando teniendo en cuenta las presiones. 

Este diseño es similar al diseño de la línea de conducción, con 

la única diferencia que se aplicara el caudal máximo horario 

(Qmh). 

Figura  15. Línea de aducción. 

 

Fuente: Guía de orientación en Saneamiento Básico. 
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2.2.17.4.1. Caudal 

En la línea de aducción se tiene un caudal de diseño el 

cual está representado como Qmh (caudal máximo 

horario), en esta investigación se obtuvo como dato de 

0.76 lit/seg. 

2.2.17.4.2. Presión 

Al igual que la línea de conducción, la presiones 

dependerá de la diferencia de alturas, caudal, diámetro 

de tubería y se podrá elegir la clase de tubería, en el caso 

de esta investigación obtuvimos clase 10 de 1 plg, tipo 

PVC. 

2.2.17.4.3. Diámetro 

El diámetro que nos establece en la línea de aducción es 

de 2.54 cm, pero para el diseño se utiliza el diámetro 

interno. 

2.2.17.4.4. Velocidad 

Para la línea de aducción al igual que la conducción se 

aplicará velocidades reglamentarias que el mínimo es de 

0.6 m/seg mínima y 5 m/seg. 

2.2.17.5. Redes de distribución 

“Está constituida por tuberías principales las cuales son 

recomendada trabajarlas con una 1 plg como mínimo, de esta 

tubería principal nacen las tuberías secundarias las cuales son 
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los ramales de diámetros de ¾ plg recomendada como 

mínimo y de está sales las conexiones con un diámetro de ½ 

plg como mínimo, las cuales tienen una longitud máxima de 

20 m hacia las viviendas, este tipo de red es recomendada 

para zonas rurales ya que muchas de las viviendas se 

encuentran dispersas. 

Trabajan bajo tierra de un sitio donde se está aplicando el 

proyecto, las cuales son un conjunto de tuberías donde nos 

ayudara a conducir el agua a viviendas que se encuentren 

distribuidas ya sean por tres tipos de redes, abierta, cerrada o 

mixta” 24. 

Figura  16. Red abierta del caserío de Yanac 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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2.2.17.5.1. Sistema abierto o ramificado 

“Este sistema es aplicado cuando las viviendas se 

encuentran dispersas y se dificulta las conexiones o 

cuando el terreno es muy accidentado, se encuentra 

compuesta por ramales que facilitan la conexión a cada 

vivienda”20. 

Figura  17. Sistema abierto o ramificado. 

 

Fuente: Redes de distribución de agua. 

2.2.17.5.2. Sistema cerrado o reticulado 

“Es aquel sistema que interconecta todas las viviendas, 

dándose así un mallado, este sistema es el mejor operante 

ya que se crea un circuito cerrado interconectando las 

tuberías, este sistema es estable y eficaz”20. 



37 

Figura  18. Sistema reticulado o cerrado. 

 

Fuente: Redes de distribución de agua. 

2.2.17.5.3. Sistema mixto 

“En las redes malladas pueden derivarse subsistemas 

ramificados, participa de las ventajas e inconvenientes 

de ambos sistemas, se le puede aplicar un sistema abierto 

y cerrado conectado”20. 
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Figura  19. Sistema mixto. 

 

Fuente: Redes de distribución de agua. 

2.2.17.5.4. Presión 

5 metros columnas de agua, es apto para una red de 

distribución, siempre y cuando veamos donde será 

aplicada, y dependiendo de las necesidades de los 

pobladores, la presión máxima es de 50 metros columnas 

de agua. 

2.2.17.5.5. Velocidad 

La velocidad requerida es normada, en la cual dependerá 

mucho de nuestro criterio para poder optar por una 

velocidad, el reglamento rige que está permitido mínimo 

de 0.5 m/s – 1.00 m/s recomendado y por otro lado la 

velocidad máxima será 2 m/s. 
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2.2.17.5.6. Diámetro 

Siempre dependerá de la cantidad de caudal y la perdida 

de carga que obtenemos o también del desnivel que 

exista entre puntos y por ultima parte del coeficiente de 

rugosidad que le consideremos ya sea este de 140 < = 2 

plg o 150 > 2 plg, el diámetro mínimo reglamento para 

redes es: 

Redes principales: 1 plg. 

Ramales: ¾ plg. 

Conexiones domiciliarias: ½ plg. 

2.2.18. Topografía 

Según Arango25, es aquel estudio que determina los puntos de un 

terreno, a través de recolección de datos, dados por un 

procesamiento de las partes físicas de geoide, el cual nos 

determinará el tipo de terreno con la cual un ingeniero pueda 

trabajar, donde nos tendrá que dar una superficie plana horizontal. 

Esto nos quiere dar a conocer que la topografía es aquel estudio que 

nos permite tomar mediciones de cualquier terreno, y así identificar 

si tenemos un terreno plano, llano o accidentado. 

2.2.19. Estudio de mecánica de suelos 

“Estudio que podrá evaluar las propiedades de un suelo por donde 

se ejecutara el proyecto, por donde se trasladaran las tuberías, 

gracias a ello podremos identificar el tipo de suelo que tenemos y 
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su respetiva característica donde nos proyectara su deformación y 

resistencia para así se pueda aplicar diseños de cimentación”22. 

Figura  20. Perfil estratigráfico. 

 

Fuente: Geología 

2.2.20. Condiciones sanitarias 

“Conjunto de características relacionadas a la infraestructura de los 

sistemas de abastecimiento de agua; donde la vivienda se convierte 

en el espacio vital para el desarrollo de la familia y brinda 

protección frente a la transmisión de diversas patologías como las 

infecciones intestinales, parasitarias y diarreas”26. 



41 

2.2.20.1. Cobertura del servicio de agua potable 

“Se ha incrementado de un 75 a un 90 % el registró de 

cobertura en todo el Perú, y se ha dado en tan solo 5 años y 

21% en saneamiento se mejoró la calidad de vida rural”26. 

Gráfico  2. Cobertura en el Perú durante 5 años. 

 

Fuente: Elaboración propia 

2.2.20.2. Cantidad de servicio de agua potable 

“Se determina que la cantidad tiene que ser suficiente para 

que cumpla con las necesidades de los habitantes, se debe de 

tener disponibilidad del agua para así estimar los niveles de 

servicios del sistema de abastecimiento”26. 

2.2.20.3. Continuidad de servicio de agua potable 

“Se define como el servicio que dispone el agua durante un 

tiempo, siempre dependerá del clima en el que se encuentre 

la zona, muchas de las veces en zonas rurales son muy 

importante que exista la lluvia muy a menudo para que así no 

tengan problemas de consumo de agua durante el año”27. 
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2.2.20.4. Calidad de suministro de agua potable 

“Para el análisis de la calidad del agua hay que tomar en 

cuenta que se pueden realizar dos tipos: para efectos de 

monitoreo de sistemas en operación y para proyectos nuevos, 

para comprender las propiedades químicas, física y 

bacteriológicas de la fuente de agua para el abastecimiento a 

una población”27. 
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III. Hipótesis 

No aplica. 
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IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación 

La investigación será de tipo es descriptivo correlacional ya que nos ayuda 

a detallar como es y cómo se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento 

el cual será estudiado, gracias a ello se identificaron las principales fallas. 

El nivel de investigación, será de carácter cualitativo y cuantitativo porque 

inicia con un proceso, que comienza con el análisis de los hechos, lo 

empírico, y en el proceso desarrolla una teoría que la afiance, su enfoque 

se basa en métodos de recolección y no manipula variables. 

El diseño de la presente investigación sobre la evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable en el caserío Canchas, será no experimental de 

tipo transversal, ya que aplica nuestras técnica y herramientas, sin alterar 

las variables de estudio, se observan los fenómenos tal como se dan en su 

contexto natural y posteriormente se examinan. 

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 

 

Leyenda de diseño 

Mi : Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío 

Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez 

Carrión, región La Libertad 

Xi : Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable. 

Oi : Resultados. 
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Yi : Incidencia en la condición sanitaria de la población. 

4.2. El universo y muestra 

4.2.1. El universo 

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales. 

4.2.2. Muestra 

La muestra en esta investigación estuvo constituida por el sistema 

de abastecimiento de Agua potable en el caserío Yanac, distrito de 

Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, región La Libertad. 
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

Tabla 1 - Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADORES SUBDIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 Y

 M
E

JO
R

A
M

IE
N

T
O

 D
E

L
 S

IS
T

E
M

A
 D

E
 A

B
A

S
T

E
C

IM
IE

N
T

O
 D

E
 A

G
U

A
 P

O
T

A
B

L
E

 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

"Tiene como fin el 

determinar si los 

componentes o 

estructuras que 

comprenden el sistema 

funcionan 

eficientemente, en base 

a los lineamientos y 

parámetros establecidos 

de los reglamentos 

vigentes". 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable que abarque 

desde la captación hasta 

las redes de distribución, 

a través de fichas 

técnicas por reglamentos 

vigentes, ver más detalle 

en el anexo 6, 7 y 8. 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

Captación 

Tipo de captación. Material de construcción. Nominal Ordinal 

Caudal máximo de la fuente. Caudal máximo diario. Intervalo Intervalo 

Antigüedad. Tipo de tubería. Intervalo Nominal 

Clase de tubería. Diámetro de tubería. Nominal Ordinal 

Cerco perimétrico. Cámara seca. Nominal Nominal 

Cámara húmeda. Accesorios. Nominal Nominal 

Línea de conducción 

Tipo de línea de conducción. Antigüedad. Nominal Intervalo 

Tipo de tubería. Clase de tubería. Nominal Nominal 

Diámetro de tubería. Válvulas. Nominal Nominal 

Reservorio 

Tipo de reservorio. Forma de reservorio. Nominal Nominal 

Material de construcción. Antigüedad. Ordinal Intervalo 

Accesorios. Volumen. Nominal Ordinal 

Tipo de tubería. Clase de tubería. Nominal Nominal 

Diámetro de tubería. Caseta de cloración. Nominal Ordinal 

Cerco perimétrico. Caseta de válvulas. Nominal Nominal 

Línea de aducción 
Antigüedad. Tipo de tubería. Ordinal Nominal 

Clase de tubería. Diámetro de tubería. Nominal Nominal 

Red de distribución 

Tipo de sistema de red. Tipo de tubería. Nominal Nominal 

Clase de tubería. Antigüedad. Nominal Ordinal 

Diámetro de tubería. Nominal 

Mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

Captación 

Tipo de tubería. Diámetro de tubería. Nominal Ordinal 

Clase de tubería. Caseta de válvulas. Nominal Nominal 

Cerco perimétrico. Cámara húmeda. Nominal Nominal 

Accesorios. Nominal 

Línea de conducción 
Clase de tubería. Tipo de tubería. Nominal Nominal 

Diámetro de tubería. Velocidad. Ordinal Intervalo 
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Presión. Perdida de carga. Intervalo Intervalo 

Caudal máximo diario. Válvulas. Intervalo Nominal 

Reservorio 

Tipo de tubería. Clase de tubería. Nominal Nominal 

Accesorios. Cerco perimétrico. Nominal Nominal 

Caseta de cloración. Diámetro. Nominal Ordinal 

Línea de aducción 

Clase de tubería. Tipo de tubería. Nominal Nominal 

Diámetro de tubería. Velocidad. Ordinal Intervalo 

Presión. Perdida de carga. Intervalo Intervalo 

Caudal máximo horario. Intervalo 

Red de distribución 

Clase de tubería. Tipo de tubería. Nominal Nominal 

Diámetro de tubería. Velocidad. Ordinal Intervalo 

Presión. Perdida de carga. Intervalo Intervalo 

Caudal máximo horario. Intervalo 

IN
C

ID
E

N
C

IA
 D

E
 L

A
 C

O
N

D
IC

IÓ
N

  

S
A

N
IT

A
R
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E
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A
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O
B

L
A

C
IÓ

N
 

V
A

R
IA

B
L

E
 D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

"También constituyen el 

conjunto acciones, 

técnicas y medidas de 

intervención que tienen 

por objetivo primordial 

alcanzar niveles 

adecuados de salubridad 

ambiental; 

comprendiendo el 

manejo del agua potable, 

manipulación de 

alimentos, eliminación 

de excretas, disposición 

de residuos sólidos y el 

comportamiento 

higiénico que reduce los 

riesgos de la salud” 

Se realizará fichas 

técnicas utilizando 

encuestas aplicadas al 

caserío y fichas 

establecidas en el 

reglamento de 

Ministerio de 

Vivienda, Construcción 

y Saneamiento (MVCS), 

Dirección General de 

Salud Ambiental 

(DIGESA), Sistema de 

Información Regional en 

Agua y Saneamiento 

(SIRAS), ver más 

detalles en el anexo 6, 7 

y 8. 

Condición 

sanitaria 

Cobertura 

Viviendas conectadas a la red. Ordinal 

Dotación utilizada. Nominal 

Caudal mínimo. Intervalo 

Cantidad 

Caudal en época de sequía. Intervalo 

Conexión domiciliaria. Ordinal 

Piletas. Intervalo 

Continuidad 
Determinación del estado de la fuente. Nominal 

Tiempo de trabajo de la fuente. Intervalo 

Calidad del agua 

Colocan cloro. Intervalo 

Nivel de cloro residual. Intervalo 

Cómo es el agua consumida. Nominal 

Análisis, químico y bacteriológico del agua. Intervalo 

Supervisión del agua. Nominal 

Fuente: Elaboración propia – 2020 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnicas de recolección de datos 

Se aplicará el uso de la observación directa, para identificar la 

problemática a través de encuestas, fichas técnicas y protocolos. 

Determinando así el estado en el que se encuentra el sistema de 

abastecimiento, se realizará el estudio del contenido del agua 

proveniente de la fuente, el levantamiento topográfico para 

determinar el tipo de terreno y la mecánica de suelos, para 

determinar las propiedades del suelo. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

4.4.2.1. Encuesta 

Es aquel formato que describirá las preguntas para que nos 

ayude a identificar el estado del sistema y la condición 

sanitaria también se obtuvo resultado como la población, el 

estado de salud en la que se encuentran los pobladores, la 

satisfacción del agua que consumen etc., para el 

mejoramiento del diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío Yanac. 

4.4.2.2. Fichas técnicas 

Formato que detalla los datos que se aplicará en el estudio 

para así determinar el estado del sistema, también para 

calificar la cobertura, cantidad de agua, la continuidad y la 

calidad del agua del caserío Yanac. 
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4.4.2.3. Protocolo 

Se determinará y analizará el estudio del estado físico, 

químico y bacteriológico del agua, se aplicará el estudio de la 

mecánica de suelos en cada respectivo lugar, los cuales son; 

en la captación, la línea de conducción, reservorio y red de 

distribución. 

4.5. Plan de análisis 

Se determinará el caudal de la fuente, con el método volumétrico, se 

aplicará un censo a la población, se le aplicará el estudio de análisis 

químico, físico y bacteriológico al agua y se realizará el levantamiento 

topográfico, luego se aplicará encuestas y fichas técnicas según el 

Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (MVCS), Dirección 

General de Salud Ambiental (DIGESA), Sistema de Información Regional 

en Agua y Saneamiento (SIRAS), para determinar así el estado en el que 

se encuentra nuestro sistema y la condición sanitaria, los cuadros de 

evaluación del sistema es aquel que responderá a nuestro primer objetivo, 

las tablas nos representaran el resumen del diseño hidráulico de cada 

componente otorgándonos resultado a nuestro segundo objetivo, y los 

gráficos darán respuesta nuestro tercer objetivo, también los cuadros de 

operacionalización nos dará conocer las dimensiones, indicadores y escala 

de medición, las conclusiones resultantes del análisis fundamentaran cada 

parte de la propuesta de solución al problema que dio un lugar al inicio de 

la investigación. 
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4.6. Matriz de consistencia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DEL CASERÍO YANAC, DISTRITO DE 

HUAMACHUCO, PROVINCIA DE SÁNCHEZ CARRIÓN, REGIÓN LA LIBERTAD – 2020 

PROBLEMA OBJETIVOS 
MARCO TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Caracterización de problema: 

Las estadísticas están hechas, y nos indican 

que 4 de cada 10 personas no disponen de 

una fuente que les pueda abastecer un 

servicio de agua potable. 

El Perú es reconocido como el octavo país 

con más reservas hídricas, donde en el 

sector urbano y rural existen 8 millones de 

peruanos, que no disponen de agua potable, 

y mayormente estos habitantes se 

abastecen de ríos y puquios. 

En el caserío de Yanac el agua con el que 

se abastecen es proveniente de un 

manantial, donde este sistema de agua 

potable tiene muchas deficiencias que han 

sido caudas por el fenómeno del niño 

costero y dejo el sistema en mal estado. 

--------- 

Enunciado del problema: 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del 

caserío Yanac, distrito de Huamachuco, 

provincia de Sánchez Carrión, región La 

Libertad; mejorará la condición sanitaria de 

la población? 

Objetivo general: 

Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

caserío Yanac, distrito de 

Huamachuco, provincia de Sánchez 

Carrión, región La Libertad y su 

incidencia en la condición sanitaria 

de la población. 

----------------- 

Objetivos específicos: 

Evaluar el sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío Yanac, 

distrito de Huamachuco, provincia 

de Sánchez Carrión, región La 

Libertad para la mejora de la 

condición sanitaria de la población.  

Elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Yanac, distrito de 

Huamachuco, provincia de Sánchez 

Carrión, región La Libertad para la 

mejora de la condición sanitaria de la 

población. 

El agua 

Agua potable 

Calidad del agua 

Manantial 

Período de diseño 

Población 

Dotación 

Variaciones Periódicas 

Tipos de sistemas de agua potable 

Tipos de fuentes de abastecimiento 

Sistema de abastecimiento de agua 

Componentes de un abastecimiento 

de agua potable 

Captación 

Línea de conducción 

Reservorio 

Línea de aducción 

Redes de distribución 

Topografía 

Estudio de mecánica de suelos 

Condiciones sanitarias 

La investigación es de tipo descriptivo 

correlacional ya que el investigador recogió los 

datos en campo sin ser alterarlos El nivel de 

investigación, fue de carácter cualitativo y 

cuantitativo porque inicia con un proceso, que 

comienza con el análisis de los hechos, lo 

empírico, y en el proceso desarrolla una teoría que 

la afiance, su enfoque se basa en métodos de 

recolección y no manipula variables. El diseño de 

la presente investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en el caserío Yanac, 

distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez 

Carrión, región La Libertad, es no experimental. 

 

El universo y muestra de la investigación estuvo 

compuesta Por el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Yanac, distrito de 

Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, 

región La Libertad. 

 

Definición y Operacionalización de las Variables 

Técnicas e Instrumentos 

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia 

Principios éticos. 

(1) Melgarejo Y. Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable y alcantarillado del centro 

poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, 

Áncash - 2018 [Tesis para optar título], pg: 

[262;01-29-30-38-62]. Nuevo Chimbote, 

Perú: Universidad Cesar Vallejo; 2018 

 

(2) Velásquez J. Diseño del Sistema de 

abastecimiento de agua potable para el 

caserío de Mazac, Provincia de Yungay, 

Áncash - 2017 [Tesis para optar título], pg: 

[587;17-45-46-53-107]. Nuevo Chimbote, 

Perú: Universidad Cesar Vallejo; 2017 

 

(3) Solano M. Mejoramiento y ampliación 

del sistema de agua potable y saneamiento 

básico rural del caserío Pampa Hermosa 

Alta, distrito de Usquil – Otuzco – La 

Libertad [Tesis para optar título], pg: 

[229;01-33-34-42-269]. Trujillo, Perú: 

Universidad Cesar Vallejo; 2018 

 Fuente: Elaboración propia – 2020 
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4.7. Principios éticos 

4.7.1. Ética para inicio de la evaluación 

Principalmente se tendrá que acudir al lugar y en ello obtener el 

permiso de las autoridades del caserío y a la vez se detallará los 

objetivos de nuestra investigación de manera responsable y 

respetuoso, luego de ello evaluar visualmente el estado del sistema. 

4.7.2. Ética de la recolección de datos 

Ser responsables y honestos cuando se proceda a recolectar los 

datos en el momento de evaluar el sistema, para que así el proceso 

de análisis y cálculos sean auténticos semejante a lo analizado y 

evaluado. 

4.7.3. Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable 

Se presentará los resultados de la evaluación de las muestras, así 

tomando en cuenta los daños que existen en el sistema de 

abastecimiento de agua potable. Se identificará que los cálculos 

concuerdan con los de la zona de estudio, se obtuvo conocimiento 

de los daños por el cual haya sido afectado alguna parte del sistema 

de abastecimiento. 
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V. Resultados 
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5.1. Resultados 

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo específicos: Evaluar el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Yanac, distrito de 

Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, región La Libertad para la 

mejora de la condición sanitaria de la población. 

 

Cuadro  7. Evaluación de la captación. 

Fuente: Elaboración propia 
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Imagen 1. Captación artesanal Cori Cori del caserío Yanac. 
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Gráfico  3. Evaluación del estado de los componentes de la captación 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Los componentes de la estructura de la captación se encuentran mayormente en un estado “muy bajo”, como podemos ver en el gráfico 03, 

seis de ellos se encuentra en ese estado, mientras que dos componentes se encuentran en un estado “bajo”. 
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Cuadro  8. Evaluación de la línea de conducción 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Imagen 2. Línea de conducción. 
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Gráfico  4. Evaluación del estado de la línea de conducción. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

La línea de conducción se encuentra al aire libre y están expuestas a cualquier tipo de peligros, no cuenta con pases aéreos, tampoco 

cuenta con cámara rompe presión – 06, ni válvulas de aire y purga, el cual nos arroja un estado “bajo” como se determina en el gráfico 

04. 



59 

 

 

Cuadro  9. Evaluación del reservorio. 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Imagen 3. Reservorio en el caserío Yanac. 
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Gráfico  5. Evaluación del estado de los componentes del reservorio. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

El reservorio cuenta con 14.00 componentes en un estado “muy bajo” y“bajo” mientras tantos hay dos componentes que estan en un estado 

“regular”, como se puede apreciar en el gráfico 05. 
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Cuadro  10. Evaluación de la línea de aducción. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Cuadro  11. Evaluación de la red de distribución. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Gráfico  6. Estado de la línea de aducción y red de distribución 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación: 

Se encuentran en un estado “muy bajo”, las tuberías de la línea de aducción se 

encuentran al aire libre expuestas a cualquier situación peligrosa, mientras que la red 

de distribución en algunas partes de las tuberías se encuentra colapsadas, por eso el 

estado en el que se encuentran en muy baja, como muestran en el gráfico 6. 

Gráfico  7. Resumen de los resultados de los componentes. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

El estado en el que se encuentra la infraestructura es “muy bajo”, ya que varias de 

nuestras infraestructuras no cumplen con lo establecido en el reglamento, en la 

captación no cuenta con los accesorios, cerco perimétrico y caseta de válvulas, la línea 

de conducción le falta su cámara rompe presión, válvula de purga y válvula de aire, 

las tuberías no se encuentren enterradas y con el diámetro indicado, el reservorio de 

igual manera no cumple con los accesorios respectivos, sin caseta de cloración y cerco 

perimétrico, las líneas de aducción y red de distribución no tienen el diámetro, ni la 

clase indicada y no se encuentran completamente enterradas. 
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: “Plantear el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Yanac, distrito de 

Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, región La Libertad para la mejora de la 

condición sanitaria de la población.” 

Tabla 2. Diseño hidráulico de la captación de manantial de ladera 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD

NOMBRE DE LA CAPTACIÓN N CORI CORI

ALTITUD ALT 2976.58 m.s.n.m.

TIPO DE CAPTACIÓN TC
MANANTIAL DE 

LADERA

CAUDAL MÁXIMO DE LA FUENTE Qmáx Obtenido 1.14 l/s

CAUDAL MÁXIMO DIARIO Qmd Obtenido 0.50 l/s

MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN MC
CONCRETO ARMADO 

210 - 280 KG/CM2

TIPO DE TUBERÍA TP PVC

DIÁMETRO DE TUBERÍA DT 2.00 plg

CLASE DE TUBERÍA CT 10.00

CASETA DE VÁLVULAS CV 0.80*0.90*0.85

CERCO PERIMÉTRICO CP 6.00*6.70*2.40

DISTANCIA DEL AFLORAMIENTO 

Y LA CÁMARA DE HUMEDAD
L 1.60 m

ANCHO DE PANTALLA HUMEDAD b 1.10 m

ALTURA DE LA CÁMARA DE 

HUMEDAD
Ht 1.10 cm

DIÁMETRO DEL ORIFICIO DE LA 

PANTALLA
DT 2.00 plg

DIÁMETRO DE REBOSE Y 

LIMPIEZA
DT 2.00 plg

NÚMERO DE RANURAS N°r 115.00 und

DIÁMETRO DE LA CANASTILLA Dcan 2.00 plg

VÁLVULA COMPUERTA VC 1.00 plg

DISEÑO DE LA CAPTACIÓN

ℎ𝑓

0.30

𝑄

0.2785 ∗  ∗ ℎ𝑓0.  

1
2. 3

12𝐷 +   ∗ 𝐷 + 3𝐷   −1

 + + 𝐻+𝐷 + 

 ∗ 𝐷2

4

0.71 ∗ 𝑄𝑚  0.38

ℎ𝑓0.21

 𝑡

 𝑟

2 ∗ 𝐷𝑟
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Interpretación: 

El tipo de captación es de manantial de ladera concentrado, esta captación es el punto 

de inicio, se encuentra en las coordenadas Y: 173014.157, X: 9137232.842 en la altitud 

2976 m.s.n.m.” 

Para “el diseño me base en el reglamento de la Resolución ministerial n° 192, el agua 

aflorada es subterránea, para hallar el caudal de la fuente se aplicó un método 

volumétrico en dos estaciones donde hallamos el caudal mínimo y máximo,” para 

determinar el abastecimiento del agua a todos los habitantes del caserío, el caudal 

mínimo en época de estiaje debe de ser mayor al caudal máximo diario, para la 

captación el caudal máximo en época de lluvia es el de diseño para las tuberías de 

limpieza y rebose y para las estructuras el caudal máximo diario de diseño, se aplicaron 

fórmulas como la de Hazen y Williams,” ver resumido los cálculos en la tabla 02, ver 

más detallado” en “anexo 09: memoria de cálculo (captación), para más detalle ver 

anexo 14: plano de captación, se determinara un costo que cubrirá el mejoramiento 

con más detalle ver” en el anexo 11. Con esto esta propuesta conlleva a la mejora de 

la condición sanitaria en cuanto a la calidad de agua. 
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Tabla 3. Diseño hidráulico de línea de conducción. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Para la línea de conducción apliqué el método directo, donde obtuve un diámetro de 

tubería de 1.00 plg, PVC, clase 10.00, el caudal de diseño es el caudal máximo diario, 

obtuve una mayor carga disponible que la línea de aducción el cual es de 77.22 m.c.a, 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD

CAUDAL DE DISEÑO Qmd Diseño 0.50 l/s

TIPO DE TUBERÍA Tb Recomendado PVC

CLASE DE TUBERÍA Ctb Recomendado 10

TRAMO 01 Tr Obtenido 318 m

COTA DE INICIO CI Hallado 2976.584 m.s.n.m.

COTA FINAL CF Hallado 2937.977 m.s.n.m.

DESNIVEL Dn Obtenido 38.61 m

TRAMO 02 Tr Obtenido 540 m

COTA DE INICIO CI Hallado 2937.977 m.s.n.m.

COTA FINAL CF Hallado 2899.369 m.s.n.m.

DESNIVEL Dn Obtenido 38.61 m

V - TRAMO 01 0.737 m/s

V - TRAMO 02 0.737 m/s

Pc - TRAMO 01 7.99 m

Pc - TRAMO 02 13.58 m

Pr - TRAMO 01 30.61 m

Pr - TRAMO 01 25.03 m

VÁLVULAS DE PURGA VP Cota: 3005.421 m.s.n.m. 1.00 plg

VÁLVULAS DE AIRE VA Cota: 2871.498 m.s.n.m. 1.00 plg

CÁMARA ROMPE 

PRESIÓN T-6
CRP-6 Cota: 2954.324 m.s.n.m. 1.00 plg

PRESIONES Ctpiozfinal-Ctterrefinal

1.00 plgD

DISEÑO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN

VELOCIDADES

DIÁMETRO EN AMBOS 

TRAMOS

PÉRDIDAS DE CARGAS

4 ∗ 𝑄

 ∗ 𝐷2

𝑄

0.2785 ∗  ∗ ℎ𝑓0.  

1
2. 3

𝑄

0.2785 ∗  ∗ 𝐷2. 3

1
0.  
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por eso opte por incluir una cámara rompe presión tipo 6, por ello realice mi diseño en 

dos tramos, el primero de la captación a la CRP-6 y el segundo CRP-6 al reservorio. 

Apliqué el diseño con el reglamento la Resolución Ministerial n° 192, donde aplica 

fórmulas de Hazen y Williams, gracias a ello pude determinar la velocidad deseada y 

la presión deseada. 

Tabla 4. Diseño hidráulico de reservorio rectangular de 10 m3. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD

ALTITUD ALT 2899.37 m.s.n.m.

FORMA For RECTANGULAR

VOLUMEN DE RESERVORIO Vt Vreg + Vres 10.00 m3

TIPO Tp APOYADO

MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN MC
CONCRETO ARMADO 

210 - 280 KG/CM2

ANCHO INTERNO b Dato 3 m

LARGO INTERNO l Dato 3.00 m

ALTURA TOTAL DEL AGUA ha 1.21 m

TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO 1800 s

DIÁMETRO DE REBOSE Dr Dato 2.00 plg

DIÁMETRO DE LIMPIA Dl Dato 2.00 plg

DIÁMTERO DE VENTILACIÓN Dv Dato 2 plg

DIÁMETRO DE CANASTILLA Dc 2*Dsc 58.80 mm

NÚMERO TOTAL DE RANURAS R At/Ar 35 und

CERCO PERIMÉTRICO CP 7.00*7.80*2.30

CASETA DE DESINFECCIÓN CD 0.85*1.22

VOLUMEN DE CASETA DE 

DESINFECCIÓN
VCD 60.00 l

CANTIDAD DE GOTAS CDG 12.00 gotas/s

DISEÑO DEL RESERVORIO
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Se aplicó un diseño para un reservorio apoyado de forma rectangular, la topografía nos 

ayudó a definir el lugar de dicha estructura, este reservorio se encuentra a una altitud 

2899 m.s.n.m, al elegir el lugar del reservorio se tiene que tomar varios criterios uno 

de ellos es el desnivel que se debe de tener a la primera vivienda y a la última vivienda, 

se diseñó con el reglamento de la Resolución Ministerial n° 192, se utilizó el caudal 

promedio para hallar el volumen del reservorio, gracias al reglamento se determinó y 

se aplicó todos los accesorios necesarios, ver resumido los cálculos en la tabla 03. 

Tabla 5. Diseño hidráulico de la línea de aducción. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Para el diseño de la línea de aducción fue de mucha importancia el levantamiento 

topográfico, para determinar donde colocaremos el reservorio y determinar la 

diferencia de cotas entre el reservorio y el inicio de las redes de distribución, para que 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD

CAUDAL DE DISEÑO Qmh Recomendado 0.76 l/s

TIPO DE TUBERÍA Tb Recomendado PVC

CLASE DE TUBERÍA Ctb Recomendado 10

COTA DE INICIO CI Hallado 2899.369 m.s.n.m.

COTA FINAL CF Hallado 2886.747 m.s.n.m.

TRAMO 01 Tr Obtenido 50 m

DESNIVEL Dn Obtenido 12.62 m

VELOCIDAD V 1.12 m/s

DIÁMETRO D 1.00 plg

PÉRDIDA DE CARGA Pc 2.73 m

PRESIÓN Pr Ctpiozfinal-Ctterrefinal 9.89 m

DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN

4 ∗ 𝑄

 ∗ 𝐷2

𝑄

0.2785 ∗  ∗ ℎ𝑓0.  

1
2. 3

𝑄

0.2785 ∗  ∗ 𝐷2. 3

1
0.  
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así se cumpla con las presiones y velocidades recomendables en la Resolución 

Ministerial n° 192. Para el diseño de la línea de aducción se usó el caudal máximo 

horario, utilizando las fórmulas de Hazen y William, por ello se obtuvo una tubería de 

1 plg, PVC, clase 10, se obtuvo una carga disponible de 12.62 m.c.a. 

Tabla 6. Diseño hidráulico de la red de distribución. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

El sistema que aplicamos en este diseño es de un sistema abierto, por motivos que las 

viviendas se encuentras alejadas entre sí. Emplee el Software WaterCad Connetion el 

cual me facilito en la hora de emplear mi diseño, en mi diseño cumplo con el 

reglamento Resolución Ministerial n° 192, se tuvo que aplicar el diseño con el caudal 

máximo horario, hallando el caudal unitario, este caudal se dará en cada vivienda, mi 

diseño se basa en tuberías principales y ramales, dándose así dos clases de diámetros, 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD

CAUDAL DE DISEÑO Qmh Recomendado 0.76 l/s

CAUDAL UNITARIO Qu Recomendado 0.01 l/s

TIPO DE RED DE DISTRIBUCIÓN TRD RED ABIERTA

VIVIENDAS Viv. Datos 78.00 m

DIÁMETRO PRINCIPAL D 29.40 mm

DIÁMETRO RAMAL D 22.90 mm

TIPO DE TUBERÍA Tb Recomendado PVC

CLASE DE TUBERÍA Ctb Recomendado 10

PRESIÓN MÍNIMA - NODO Pr 10.32 m

PRESIÓN MÁXIMA - NODO Pr 31.99 m

PRESIÓN MÍNIMA - VIVIENDA Pr 11.32 m

PRESIÓN MÁXIMA - VIVIENDA Pr 32.88 m

VELOCIDAD MÍNIMA - TUBERÍA V 0.30 m/s

VELOCIDAD MÁXIMA - TUBERÍA V 1.11 m/s

Ctpiozfinal-Ctterrefinal

Ctpiozfinal-Ctterrefinal

DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN

𝑄

0.2785 ∗  ∗ ℎ𝑓0.  

1
2. 3

4 ∗ 𝑄

 ∗ 𝐷2
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en la tubería principal 1 plg de diámetro interno, PVC, clase 10, en la tubería ramal 

3/4 plg de diámetro interno, PVC, clase 10 respetando los principios de caudal. 

 

3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria del caserío Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez 

Carrión, región La Libertad – 2020. 

Gráfico  8. Estado de la cobertura. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

La cobertura del servicio se evaluó determinando el caudal de estiaje el cual es 0.92 

l/s., con una dotación de 80 l/hab./día., también se identificó la cantidad de habitantes 

por vivienda, para determinar para cuantas personas serán abastecidas con ese caudal 

el cual sobrepasa para las personas que viven actualmente en el caserío, obteniendo así 

4.00 puntos en la escala de medición, clasificándose el estado como “bueno”. 
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Gráfico  9. Estado de la cantidad de agua. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

La cantidad de agua se evaluó a partir de una comparación entre el volumen ofertado 

79488 L y el volumen demandado 16224 L, siendo el volumen ofertado superior al 

demandado total de los pobladores del caserío Yanac, se obtuvo 4.00 puntos, 

clasificando su estado como “Bueno”. 
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Gráfico  10. Estado de la continuidad 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

La continuidad del servicio se identificó que la fuente es de baja cantidad, pero no se 

seca y que el servicio del agua es todo el día durante todo el año, obteniendo así 3.5 

puntos en la escala, clasificando su estado como “Regular – Bueno”.  

Gráfico  11. Estado de la calidad del agua. 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación: 

La calidad del servicio se realizó aplicando 05 preguntas, luego de responderlas se 

obtuvo los puntos necesarios y se halla un promedio, el cual nos dio así 1.00 punto, 

clasificando su estado como “muy bajo”. 

 

 

 

 

 

 

Gráfico  12. Estados de las condiciones sanitarias. 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Gráfico  13. Resumen de los estados. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

La condición sanitaria del caserío Yanac se encuentra en un estado Regular – Bueno 

en general, evaluando la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del agua. 
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5.2. Análisis de los resultados 

5.2.1. Evaluación del sistema de agua potable 

5.2.1.1. Captación 

Este componente se determinó en un estado “bajo – muy 

bajo”, ya que no cuenta con un cerco perimétrico el cual 

proteja a la estructura, y se encuentra en mal estado las 

estructuras establecidas para una captación, ni la 

implementación de sus accesorios correspondientes, se 

encuentra en un estado ineficiente. En la tesis de Melgarejo 

titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro 

poblado Nuevo Moro, distrito de Moro, Áncash – 2018, su 

captación se encuentra pasando por lo mismo ya que se ha 

sufrido el mismo problema, producto del fenómeno del niño 

costero por el cual se planteó un diseño nuevo. 

5.2.1.2. Línea de conducción 

Se determinó en un estado “bajo”, ya que no cuenta, con el 

respectivo diseño que se le debe de emplear, tiene una tubería 

de un diámetro de 2.00 plg, tipo PVC, clase 7.50, presenta 

fugas, se encuentra expuesta en su totalidad, sin cámara 

rompe presión, ni válvulas de aire y purga, se encuentra en un 

estado ineficiente. En la tesis de Velásquez titulada “Diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío 

de Mazac, provincia de Yungay, Áncash – 2017”, el 
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componente de la línea de conducción cuenta con diámetros 

mayores que hacen disminuir la velocidad del agua y no 

cumplen con lo recomendado, se encuentra expuesta en su 

totalidad, tampoco cuenta con válvulas de aire purga y 

cámara rompe presión por el cual planteo un nuevo diseño. 

5.2.1.3. Reservorio 

Se determinó en un estado “Regular - bajo”, ya que no cuenta 

con los accesorios recomendados, no cuenta con un cerco 

perimétrico correspondiente y tampoco cuenta con una caseta 

de cloración para una mejor calidad del agua, el volumen del 

reservorio del caserío es el indicado para la población. En la 

tesis de Melgarejo titulada “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado 

del centro poblado Nuevo Moro, distrito de Moro, Áncash – 

2018”, se implementará al reservorio su cerco perimétrico, 

accesorios, caseta de cloración, tuberías de rebose y limpieza 

para así obtener en buen estado el componente indicado. 

5.2.1.4. Línea de aducción y red de distribución 

Se determinó en un estado “Muy bajo”, en la línea de 

aducción, tiene una tubería de un diámetro de 2.00 plg, tipo 

PVC, clase 7.50, presenta fugas, se encuentra expuesta en su 

totalidad, con fisuras por tramos y en la red de distribución, 

el cual es ramificado, no conecta con todas las viviendas, el 

diámetro es mucho, según la determinación del diseño. En la 
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tesis titulada “Fernández de Evaluación y mejoramiento del 

sistema de saneamiento básico en las localidades de 

Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de 

Ayahuanco, provincia de Huanta y  departamento de 

Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2019”, se empleará una nueva línea de aducción 

ya que tiene un periodo de 35 años, se encuentra deteriorado 

con fisuras y expuesta a peligros, la red de distribución se 

empleará de nuevo un sistema ramificado el cual conecte con 

todas las viviendas con el nuevo reglamento RM-192. 

5.2.2. Propuesta de mejoramiento de las infraestructuras del sistema 

5.2.2.1. Cálculo Hidráulico de captación 

Para el diseño de la captación se tuvo resultados obtenidos en 

campo, aplicando métodos volumétricos en la fuente en 

tiempo de estiaje de dándonos el caudal mínimo de 0.93 lt/s, 

en tiempo de lluvia dándonos el caudal máximo de la fuente 

de 1.14 lt/s y un caudal máximo diario de 0.50 lt/s, se obtuvo 

una cámara húmeda de ancho, largo 1.10 m y una altura de 

1.10 m, cámara seca de ancho 0.80 m y largo de 0.90 m y alto 

de 0.70 m, un cerco perimétrico y tubería de rebose y limpieza 

de 1.50 plg. En la tesis de Velásquez titulada “Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de 

Mazac, provincia de Yungay, Áncash”, aplica el mismo 

método para hallar los caudales de estiaje y lluvia, aplica 
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fórmulas de Hazen y Williams, obteniendo dimensiones 

similares. 

5.2.2.2. Cálculo hidráulico de la línea de conducción 

La línea de conducción se realizó con un caudal de diseño de 

0.50 l/s, arrojándonos así una tubería de un diámetro de 1.00 

pulgada, tipo PVC, clase 10, dándole una rugosidad de 140, 

el reglamento de la Resolución Ministerial n° 192 nos difiere 

que las velocidades deben de respetar un rango no deben ser 

menores a 0.60 m/s ni mayores a 3.00 m/s, en el tramo 

completo de la línea de conducción tenemos una carga 

disponible de 77.00 metros columna de agua por el cual se 

optó contar con una cámara rompe presión, para cumplir con 

el reglamento que indica que la presión máxima es 50.00 

m.c.a, también se contó con válvulas de aire y purga. En la 

tesis de Moreno titulada Mejoramiento y ampliación del 

sistema de agua potable y saneamiento básico rural del 

caserío Pampa Hermosa Alta, distrito de Usquil – Otuzco – 

La Libertad, aplica el mismo diámetro en su nuevo diseño, 

con una tubería tipo PVC, aplica las fórmulas de Hazen y 

Williams respetando lo establecido en las normas, 

implemento también una cámara rompe presión y válvulas. 

5.2.2.3. Cálculo hidráulico de reservorio 

Se implementará al reservorio rectangular apoyado de 10.00 

m3 de volumen, accesorios el cual se encuentren 
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establecidos, un cerco perimétrico para una mayor seguridad 

a la infraestructura y una caseta de cloración, el cual dosifique 

por goteo. En la tesis de Moreno titulada “Mejoramiento y 

ampliación del sistema de agua potable y saneamiento básico 

rural del caserío Pampa Hermosa Alta, distrito de Usquil – 

Otuzco – La Libertad, la infraestructura del reservorio 

necesita de una dosificación por goteo para una mejor calidad 

de agua, ya que se vienen propagando enfermedades, también 

se le emplea accesorios establecidos de acuerdo a su volumen 

y su cerco perimétrico para que animales del alrededor no 

dañen y contaminen la infraestructura. 

5.2.2.4. Cálculo hidráulico de línea de aducción 

El diseño de la línea de aducción cuenta con un tramo de 

50.00 m de longitud con una tubería de 1.00 plg, tipo PVC, 

clase 10.00, la velocidad hallada es 0.922 m/s respetando lo 

que indica el reglamento de la Resolución Ministerial n°192, 

el cual debe de estar velocidad en el rango de 0.60 m/s hasta 

3.00 m/s, la presión con la que cuenta la línea de aducción es 

de 10.92 m.c.a., estando en el rango mínimo de 5.00 m.c.a., y 

máximo 50.00 m.c.a. En la tesis de Melgarejo titulada 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo 

Moro, distrito de Moro, Áncash – 2018”, se determinó los 
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mismos parámetros para el diseño, cumpliendo con las 

velocidades, presiones y perdida de carga. 

5.2.2.5. Cálculo hidráulico de la red de distribución 

La Resolución Ministerial n° 192 nos indica los tipos tuberías 

con las que tenemos que diseñar, por ello el diseño de la red 

del caserío Yanac cumple con lo recomendado, ya que la 

tubería principal cuenta con un diámetro de 1.00 plg, ramales 

o tuberías secundarias de 3/4 de plg, el tipo de sistema es de 

red abierta, ya que las viviendas andan muy dispersa, se 

abastecerá a 78.00 viviendas, también cumple con las 

presiones teniendo como presiones mínimas en las viviendas 

11.32 m y como máxima 32.88 m. estando en el rango 

mínimo de 5.00 m.c.a., y máximo 50.00 m.c.a., el caudal que 

se depositara en cada vivienda será el caudal unitario, este 

será hallado, el caudal máximo horario entre todas las 

viviendas del caserío Yanac. 

5.2.3. Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 

Se determinó la cobertura y la cantidad de agua como una de las 

mejores categorías el cual es “sostenible”, por el cual se encuentra 

en un estado “Bueno”. La continuidad del agua se encuentra en un 

estado “Regular – Buena”, denominada como “medianamente 

sostenible” y la calidad del agua se encuentra en un estado “Muy 

bajo” y se le clasifico como “ineficiente”. En la tesis de Soto de 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en 
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las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, 

distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y departamento de 

Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la población”, 

para tener una mejor cobertura de agua requiere de dos fuentes, su 

caudal en estiaje se encuentra en una categoría disponible gracias a 

las dos fuentes donde captan, su continuidad del agua es buena ya 

que abastece todo el día, así sea poco caudal, pero su calidad del 

agua se encuentra ineficiente, determinado gracias a estudios y 

fichas aplicadas, por ello se optó por dosificar el agua en el 

reservorio y mejorar el sistema. 
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VI. Conclusiones 

1. Se concluye que el caserío de “Yanac”en la actualidad cuenta con muchas 

deficiencias, una de ellas es la captación por contar con la cámara humedad y 

cámara seca en mal estado, por no contar con los accesorios requeridos y cerco 

perimétrico, la línea de conducción por no contar con el diámetro, la clase, el 

tipo indicado de tubería,” por estar al aire libre y por no tener una cámara rompe 

presión ni válvulas, el reservorio por no contar con un sistema de cloración, ni 

los accesorios requeridos y cerco perimétrico adecuado, la línea de aducción 

no se encuentra enterrada y no cuenta con el dímetro, clase y tipo de tubería 

exacta, la red de distribución no conecta con todas las viviendas, estas 

deficiencias se dan por falta de conocimiento por parte de los habitantes de 

cómo manejar o diseñar un sistema y por no aplicar el diseño adecuado, que 

nos establece el RM-192. 

2. Se concluye que el caserío de “Yanac,” a través de la mejora que se le aplicará 

al sistema de abastecimiento cumplirá con abastecer a toda la población, ya que 

el caudal mínimo de estiaje tiene un caudal de 0.93 l/s siendo mayor que el 

caudal máximo diario de 0.49 lt/s, llegando a determinar el diseño hidráulico 

de la captación, el cual contará con un caudal máximo de la fuente de 1.14 lt/s, 

así la cámara húmeda tendrá un ancho y largo de 1.10 m y alto de 1.10 m, la 

cámara seca de 0.80 m x 0.90 m, con una altura de 0.70 m, con diámetros de 

tubería de rebose y limpieza de 1.50 plg y los demás accesorios requeridos y 

su cerco perimétrico de ancho de 6.00 m y largo de 6.69 m y una altura de 2.40 

m, con malla de alambre galvanizado de 2.00 plg x 2.00 plg, el diseño 

hidráulico de la línea de conducción contará con un caudal de diseño máximo 
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diario de 0.50 lt/s, con una longitud de 854.00 m, con una tubería de un 

diámetro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, contará con una cámara rompe 

presión tipo 6.00 y también con una válvula de aire y purga, el reservorio de 

almacenamiento existente cuenta con un volumen de 10.00 m3, determinando 

con el diseño hidráulico diámetros de tubería de rebose y limpieza de 2.00 plg 

y los demás accesorios requeridos, un sistema de cloración 1.22 m x 0.85 m, 

dando 12.00 gotas por segundo y un cerco perimétrico, el diseño hidráulico de 

la línea de aducción contará con un caudal máximo horario de 0.76 lt/s, de una 

longitud de 50.00 m, se determina una tubería de diámetro de 1.00 plg, tipo 

PVC, clase 10, enterrada a 70.00 cm, en la red de distribución contará con un 

caudal máximo horario de 0.76 lt/s, en la red existente muchas de las viviendas 

no cuentan con la conexión, ni con válvulas de control, al verificar las tuberías 

fue muy complicado porque se encuentran enterradas, pero al realizar el diseño 

hidráulico para las 78.00 viviendas, obtuvimos el resultados de tuberías 

principales de un diámetro de 1 plg y ¾ plg en los ramales. 

3. Se concluye que la condición sanitaria que presenta en el caserío de Yanac se 

encuentra en un estado en general “Regular - Bueno”, por el cual se evaluó a 

través de fichas y estudios reglamentados, teniendo una cobertura “Buena”, 

que abastece a la mayoría de los habitantes del caserío, una cantidad de agua 

“Buena”, una continuidad de servicio “Regular - Buena”, ya que el agua no se 

seca y abastece a si sea por horas, pero la calidad del agua se encuentra en un 

estado “Muy bajo”, ya que no tiene un sistema de cloración. 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

1. Para evaluar la captación, se debe de verificar si cuenta con la cámara humedad, 

cámara seca y afloramiento, también determinar si el material utilizado en la 

infraestructura es el adecuado, por ultimo verificar si cuenta con los accesorios, 

diámetros de tuberías y cerco perimétrico requeridos, para la línea de 

conducción y aducción se debe de determinar su carga disponible, para saber 

si el diámetro, clase y tipo de tubería utilizada son correctos, esta carga 

disponible nos ayudara a definir si contaremos con una cámara rompe presión 

tipo 6.00, también se verificara que todo el tramo de tubería se encuentre 

enterrada máximo a 80.00 cm, de acuerdo a nuestro perfil longitudinal 

determinaremos si habrá válvulas de purga o de aire, para el reservorio es 

necesario determinar su dimensión para saber el volumen con el que cuenta, 

examinar si la ubicación de esta estructura es estable, verificar si cuenta con 

todos los accesorios, tuberías, diámetros y cerco perimétrico adecuados, para 

las redes de distribución se verificará si cuenta con válvulas de control y si el 

sistema empleado conecta con todas las viviendas. 

2. Se recomienda un cerco perimétrico en la captación para tener una mejor 

seguridad, su caudal de diseño para este componente es el caudal máximo en 

lluvia y el caudal máximo diario el cual se encuentra establecido en 0.50, 1.00 

y 1.50 l/s, para línea de conducción se recomienda diseñar con el caudal 

máximo diario, hallado con el coeficiente de variación de 1.30 por el caudal 

promedio, este caudal se encuentra establecido en 0.50, 1.00 y 1.50 l/s, para 

línea de aducción se recomienda diseñar con el caudal máximo horario, hallado 
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con el coeficiente de variación de 2.00 por el caudal promedio, en los dos casos 

el perfil longitudinal nos detallara más exacto donde van las válvulas de purga 

y aire, la carga disponible nos ayudara a determinar si ira cámara rompe presión 

tipo 6.00, la velocidad deberá ser mayor a 0.60 m/s a 3.00 m/s y la presión de 

1.00 m.c.a a 50.00 m.c.a, la clase de tubería recomendada a trabajar en zonas 

rurales es de 10.00, con diámetro mínimo de 1.00 plg, se recomienda para el 

volumen del reservorio tener en cuenta la población, el caudal de diseño es el 

caudal promedio y se debe de emplear un mantenimiento adecuado alrededor 

y en la infraestructura, también otorgándolo un cerco perimétrico y caseta de 

cloración, se recomienda para las redes de distribución elegir el tipo de sistema 

con el que diseñaremos, dependiendo de cómo se encuentran distribuidas las 

viviendas, puede ser abiertas o cerradas, para el diseño hidráulico se necesita 

el caudal máximo horario y los diámetros mínimos son de 1.00 plg en la tubería 

principal, ¾ plg en los ramales, las presiones deben de ser de 5.00 a 50.00 

m.c.a, velocidades de 0.30 a 5.00 m/s, el caudal que se repartirá a las viviendas 

es el caudal unitario y así dar una solución a los déficits que presentan el 

sistema de abastecimiento. 

3. Evaluar periódicamente los componentes del sistema de abastecimiento de 

agua potable, a estos componentes se le tiene que aplicar su respectivo 

mantenimiento, el cual nos permitirá prevenir problemas a futuro, también 

determinar el nivel de satisfacción de los pobladores para poder evaluar la 

incidencia en la condición sanitaria de la población.
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Anexo 01. Análisis Químico, Físico y 
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Tabla 7. Coordenadas del levantamiento topográfico. 
PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN  PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

1 172801.903 9137553.107 3143.000 ST  76 172787.953 9137572.562 3142.328 N 

2 172787.930 9137572.593 3142.314 N  77 173129.183 9137659.049 3139.138 CAM 

3 172787.952 9137572.564 3142.311 N  78 173135.546 9137660.698 3140.926 CAM 

4 172797.009 9137567.166 3142.707 ANT  79 173142.661 9137658.495 3142.459 CAM 

5 172796.470 9137570.357 3142.623 ANT  80 173145.126 9137647.926 3142.675 CAS 

6 172797.774 9137572.018 3142.621 ANT  81 173151.351 9137648.631 3143.631 CAS 

7 172794.791 9137571.638 3142.613 ANT  82 173140.159 9137645.015 3140.510 PSTE 

8 172800.333 9137572.260 3142.820 PARA  83 173206.048 9137623.534 3161.907 CAS 

9 172785.125 9137558.814 3142.122 RESER  84 173208.248 9137616.442 3162.118 CAS 

10 172783.474 9137557.029 3142.137 RESER  85 173209.838 9137616.846 3162.313 CAS 

11 172781.609 9137558.956 3142.203 RESER  86 173259.850 9137662.682 3197.060 10 

12 172827.382 9137560.358 3140.646 CAM de  87 173266.191 9137661.265 3197.250 10 

13 172885.904 9137503.836 3141.519 CAM de  88 173261.929 9137673.710 3197.192 10 

14 172855.142 9137468.757 3142.265 CAM  89 173246.594 9137593.647 3173.612 CAM 

15 172789.291 9137519.324 3139.150 CAM  90 173245.135 9137589.405 3173.174 CAM 

16 172745.278 9137533.697 3135.758 EJE  91 173244.413 9137582.682 3172.581 CAM 

17 172756.055 9137527.728 3137.225 EJE  92 173229.251 9137567.915 3168.847 11 

18 172765.515 9137521.578 3138.068 EJE  93 173229.789 9137577.647 3169.845 11 

19 172781.318 9137514.460 3138.993 EJE  94 173221.664 9137561.754 3166.603 12 

20 172798.122 9137509.932 3139.387 EJE  95 173227.451 9137562.517 3167.291 12 

21 172811.528 9137504.884 3139.551 EJE  96 173221.137 9137550.982 3166.415 12 

22 172825.468 9137494.995 3139.950 EJE  97 173222.623 9137549.394 3166.807 13 

23 172837.501 9137483.679 3140.638 EJE  98 173221.399 9137542.170 3166.925 13 

24 172850.704 9137465.967 3142.549 EJE  99 173311.207 9137608.210 3209.455 14 

25 172857.521 9137448.810 3145.002 EJE  100 173315.105 9137606.325 3209.615 14 

26 172840.433 9137433.580 3145.237 CAS  101 173313.212 9137613.000 3209.542 14 

27 172848.593 9137452.393 3143.638 CAS  102 172768.781 9137306.962 3156.756 15 

28 172854.247 9137447.853 3144.942 CAS  103 172767.766 9137296.444 3158.522 15 

29 172874.011 9137411.508 3152.767 EJE  104 173331.196 9137568.754 3199.171 16 

30 172882.610 9137405.252 3153.856 EJE  105 173336.114 9137573.617 3200.449 16 

31 172891.437 9137415.556 3155.264 CAS  106 172719.016 9137271.901 3165.400 17 

32 172882.611 9137423.547 3155.262 CAS  107 172710.054 9137273.727 3165.792 17 

33 172875.971 9137421.040 3154.367 CAS  108 172699.414 9137219.794 3179.509 18 

34 172917.676 9137374.851 3159.646 EJE  109 172708.412 9137214.146 3179.630 18 

35 172929.132 9137357.305 3161.426 EJE  110 173358.372 9137491.284 3196.742 19 

36 172962.901 9137330.976 3165.422 EJE  111 173364.068 9137490.654 3197.206 19 

37 172979.070 9137318.988 3167.949 EJE  112 173357.559 9137485.704 3197.274 19 

38 172987.862 9137308.748 3169.701 EJE  113 173393.928 9137462.247 3216.475 20 

39 173008.611 9137309.713 3172.401 CAS  114 173398.521 9137462.919 3216.723 20 

40 173012.439 9137312.628 3172.430 CAS  115 173395.382 9137455.545 3216.526 20 

41 173017.733 9137306.579 3173.172 CAS  116 172691.334 9137055.811 3262.699 ST 

42 173046.050 9137251.658 3180.908 CAS  117 173202.295 9137429.045 3161.442 20 

43 173050.203 9137245.318 3181.366 CAS  118 173204.094 9137432.841 3161.708 20 

44 173216.161 9137223.536 3195.527 STA  119 173166.429 9137375.061 3167.086 22 

45 173208.031 9137232.356 3193.471 EJE  120 173170.380 9137368.283 3167.028 22 

46 173192.771 9137244.820 3188.573 EJE  121 173170.606 9137376.859 3166.987 22 

47 173180.735 9137251.611 3184.519 EJE  122 172801.876 9137553.114 3142.897 N 

48 173169.797 9137252.222 3182.372 EJE  123 173213.751 9136701.585 3271.313 ESTACAS 

49 173156.989 9137248.802 3181.586 EJE  124 173214.936 9136700.332 3271.537 R 

50 173138.537 9137241.453 3180.407 EJE  125 173213.188 9136698.324 3272.477 R 

51 173117.104 9137235.577 3181.024 EJE  126 173216.323 9136696.352 3272.892 R 

52 173102.629 9137231.120 3181.474 EJE  127 173217.779 9136698.166 3271.960 R 

53 172894.015 9137520.725 3141.402 CAS5  128 173206.941 9136726.459 3265.546 ESTACAS 

54 172900.714 9137519.850 3141.747 CAS5  129 173197.522 9136754.359 3259.255 ESTACAS 

55 172893.243 9137514.172 3142.444 CAS5  130 173184.811 9136800.301 3251.404 ESTACAS 

56 172909.754 9137519.531 3141.900 CAS6  131 173181.063 9136812.759 3249.216 ESTACAS 

57 172916.679 9137519.339 3141.745 CAS6  132 173170.079 9136828.776 3245.444 ESTACAS 

58 172932.544 9137522.461 3142.165 CAS  133 173174.294 9136833.790 3244.582 ESTACAS 

59 172938.576 9137521.476 3142.442 CAS7  134 173164.021 9136862.601 3237.718 ESTACAS 

60 172939.891 9137525.662 3141.844 CAS  135 172971.410 9137493.275 3148.635 20 

61 172939.681 9137530.530 3140.711 CAS7  136 172979.390 9137488.216 3148.497 20 

62 172932.002 9137530.131 3140.867 CAS  137 173174.818 9136953.838 3220.244 21 

63 172928.830 9137532.629 3140.442 PST  138 173195.440 9136954.234 3220.578 24 

64 172981.120 9137502.491 3147.804 ST  139 173261.905 9137377.709 3184.662 25 

65 172828.873 9137563.631 3140.779 CAS9  140 173257.432 9137369.482 3184.848 25 

66 172820.843 9137564.607 3140.658 CAS  141 173262.521 9137366.538 3184.824 25 

67 172822.333 9137576.416 3140.533 CAS9  142 173166.942 9136739.202 3262.745 PSTE 

68 172817.887 9137579.704 3141.134 CAS  143 173164.898 9136739.491 3262.848 EJE 

69 172813.277 9137581.992 3141.169 CAS  144 173163.742 9136742.339 3262.713 B 

70 172814.491 9137585.272 3140.651 CAS  145 173163.478 9136737.311 3263.407 B 

71 172755.535 9137543.609 3137.899 LOCAL  146 173159.562 9136737.982 3263.452 ESTACA 

72 172762.628 9137570.696 3138.005 LOCAL  147 173157.220 9136742.244 3262.763 B 

73 172712.709 9137532.998 3132.974 CAS  148 173157.051 9136739.149 3263.203 B 

74 172715.540 9137529.186 3134.714 CAS  150 173149.442 9136741.964 3262.552 B 



97 

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN  PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

151 173194.106 9137398.221 3159.919 26  226 173291.490 9137510.070 3184.169 41 

152 173188.354 9137402.161 3159.552 26  227 173297.652 9137508.828 3184.351 41 

153 173194.457 9137411.264 3159.544 26  228 173292.272 9137519.735 3184.231 41 

154 173163.758 9137407.535 3155.692 27  229 173334.478 9137513.730 3193.372 42 

155 173159.685 9137403.005 3155.383 27  230 173331.909 9137531.104 3192.982 42 

156 173145.968 9137456.391 3146.919 28  231 173341.642 9137514.732 3193.674 42 

157 173150.923 9137469.599 3147.107 28  232 173427.595 9136738.273 3297.858 BM2 

158 173166.972 9137469.580 3150.879 29  233 173427.215 9136737.643 3297.854 R 

159 173174.460 9137466.556 3151.461 29  234 173428.902 9136739.309 3298.326 R 

160 173169.143 9137474.121 3150.837 29  235 173430.754 9136740.004 3298.390 R 

161 173165.222 9137494.469 3149.388 30  236 173430.651 9136744.531 3297.705 R 

162 173168.800 9137498.402 3149.462 30  237 173430.805 9136749.749 3297.512 R 

163 173125.181 9137532.016 3136.707 31  238 173417.279 9136795.320 3293.243 ESTACA 

164 173119.502 9137526.066 3137.068 31  239 173409.906 9136802.919 3292.135 ESTACA 

165 173123.096 9137522.228 3137.445 31  240 173399.438 9136775.857 3288.593 43 

166 172965.841 9137665.226 3120.834 CAS  241 173405.059 9136775.050 3289.355 43 

167 172959.642 9137669.469 3119.671 CAS  242 173396.012 9136765.834 3288.532 43 

168 172787.948 9137572.569 3142.315 N  243 173389.939 9136772.840 3286.103 43 

169 173390.323 9136830.265 3290.390 ESTACA  244 173384.708 9136773.437 3285.547 43 

170 173379.026 9136866.365 3282.752 ESTACA  245 173383.074 9136765.229 3285.005 43 

171 173355.187 9136926.215 3276.036 ESTACA  246 173391.389 9136757.195 3285.556 PSTE 

172 173356.357 9136923.628 3275.991 R  247 173415.107 9136732.906 3295.012 L 

173 173355.347 9136921.449 3275.024 R  248 173408.952 9136727.586 3295.098 L 

174 173345.338 9136946.574 3274.155 ESTACA  249 173402.062 9136722.498 3295.439 L 

175 173349.579 9136966.550 3272.391 ESTACA  250 173396.025 9136719.589 3294.725 L 

176 173366.136 9136985.525 3270.103 ESTACA  251 173381.525 9136714.547 3292.529 L 

177 173361.865 9137026.630 3265.331 ESTACA  252 173365.081 9136708.405 3291.256 L 

178 173361.992 9137070.244 3258.385 ESTACA  253 173353.009 9136705.222 3290.167 L 

179 173363.966 9137077.311 3256.043 ESTACA  254 173341.154 9136700.906 3290.113 L 

180 173360.272 9137175.802 3243.056 PTE  255 173330.088 9136694.817 3289.317 L 

181 173363.948 9137077.353 3256.079 PTE  256 173321.239 9136692.779 3289.082 L 

182 173352.306 9137190.840 3239.570 R  257 173312.960 9136691.556 3287.616 L 

183 173361.271 9137165.313 3242.948 R  258 173301.939 9136687.221 3286.566 L 

184 173368.665 9137143.282 3244.350 R  259 173286.837 9136680.306 3286.128 L 

185 173358.892 9137145.217 3239.489 R  260 173279.254 9136677.802 3284.541 L 

186 173350.396 9137261.480 3243.846 R  261 173270.851 9136670.310 3285.150 L 

187 173351.060 9137249.845 3245.629 PTE  262 173266.828 9136667.700 3284.279 L 

188 173350.983 9137250.025 3245.681 ESTACA  263 173016.842 9137100.694 3194.512 RESER 

189 173350.460 9137261.530 3244.010 R  264 173016.715 9137098.150 3194.549 RESER 

190 173341.959 9137284.587 3240.891 ESTACA  265 173015.453 9137098.737 3194.462 RESER 

191 173345.220 9137287.723 3240.870 R  266 173184.139 9136810.014 3250.485 STA 

192 173347.762 9137299.576 3237.442 R  267 173018.246 9137112.108 3192.490 R 

193 173349.806 9137303.722 3237.316 R  268 173015.621 9137123.978 3189.851 R 

194 173355.440 9137307.464 3235.547 R  269 173012.796 9137135.198 3187.870 R 

195 173366.051 9137317.692 3232.014 R  270 173009.640 9137147.371 3185.170 R 

196 173378.069 9137337.096 3227.095 R  271 173006.900 9137157.722 3182.705 R 

197 173381.392 9137348.798 3225.515 R  272 172901.019 9137110.695 3200.870 CAP 

198 173386.624 9137356.198 3221.787 R  273 172899.876 9137110.502 3200.716 CAP 

199 173383.719 9137365.365 3222.621 R  274 172899.881 9137108.208 3201.899 CAP 

200 173383.682 9137373.922 3221.848 R  275 172901.727 9137108.679 3201.478 CAP 

201 173381.901 9137379.027 3221.810 R  276 172897.786 9137109.844 3201.222 R 

202 173385.492 9137387.799 3218.737 R  277 172900.702 9137113.152 3199.871 R 

203 173391.093 9137394.701 3216.650 R  278 172903.729 9137112.513 3199.945 R 

204 173393.209 9137404.167 3215.330 R  279 172905.615 9137113.678 3199.377 R 

205 172801.925 9137553.223 3142.923 N  280 172901.742 9137116.635 3198.311 R 

206 172994.809 9137189.291 3179.152 32  281 172898.388 9137115.870 3198.542 R 

207 172991.580 9137188.194 3178.890 32  282 172893.992 9137119.793 3196.773 R 

208 172805.962 9137619.777 3135.278 33  283 172899.470 9137120.407 3196.665 R 

209 172806.357 9137615.247 3135.949 33  284 172903.364 9137120.774 3196.205 R 

210 172812.811 9137615.767 3136.078 33  285 172996.572 9137307.214 3170.821 CARR 

211 173007.882 9137133.501 3187.251 R  286 172997.826 9137281.693 3171.456 CARR 

212 173015.704 9137098.154 3194.516 RESER  287 172998.527 9137264.165 3172.445 CARR 

213 172988.276 9137093.523 3195.329 34  288 172996.396 9137263.328 3172.432 CARR 

214 172986.056 9137083.356 3197.074 34  289 172998.125 9137253.193 3172.947 CARR 

215 173058.149 9137883.954 3107.481 35  290 173002.679 9137240.562 3173.712 CARR 

216 173172.549 9136993.859 3207.117 36  291 173013.542 9137237.030 3173.820 CARR 

217 173175.980 9136987.298 3209.968 36  292 173015.963 9137241.895 3173.998 CARR 

218 173031.311 9137905.805 3096.641 37  293 173026.573 9137232.484 3174.902 CARR 

219 173031.414 9137909.914 3094.686 37  294 172899.490 9137110.488 3200.884 BM 

220 173142.861 9136911.724 3224.897 38  295 173028.781 9137237.233 3174.862 CARR 

221 173144.049 9136903.682 3226.872 38  296 173042.477 9137226.978 3176.915 CARR 

222 173097.217 9136931.424 3219.196 39  297 173044.131 9137232.529 3177.231 CARR 

223 173104.953 9136929.219 3218.899 39  298 173060.962 9137222.240 3180.316 CARR 

224 173220.061 9136965.713 3220.715 40  299 173062.505 9137228.277 3180.518 CARR 

225 173218.496 9136971.084 3219.829 40  300 173079.174 9137222.468 3181.571 CARR 
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PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN  PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

301 173000.574 9137092.976 3195.053 R  376 172915.806 9137300.286 3157.958 ESTACA 

302 173016.681 9137101.433 3194.519 R  377 172910.809 9137320.317 3157.274 ESTACA 

303 173039.753 9137103.888 3190.821 R  378 172902.378 9137336.018 3157.318 ESTACA 

304 173080.536 9137227.259 3181.134 CARR  379 173385.361 9137503.213 3216.723 20 

305 173038.569 9137082.668 3191.293 TUB  380 173504.000 9138852.000 3112.000 ST 

306 173032.328 9137069.598 3195.751 R  381 173440.231 9138857.978 3113.969 N 

307 173050.759 9137062.383 3193.734 ESTACA  382 173440.242 9138857.977 3113.969 N 

308 173092.063 9137071.566 3191.423 ESTACA  383 172988.417 9138227.563 3067.962 ST 

309 173095.978 9137112.910 3186.707 ESTACA  384 173059.675 9138194.623 3062.212 EJE 

310 173088.521 9137137.603 3183.093 ESTACA  385 173068.843 9138204.568 3061.066 EJE 

311 173082.966 9137154.694 3182.137 ESTACA  386 173079.386 9138210.924 3060.274 EJE 

312 173072.617 9137190.325 3179.931 ESTACA  387 173087.378 9138211.984 3059.591 EJE 

313 173058.672 9137209.605 3178.410 ESTACA  388 173104.052 9138210.137 3058.608 EJE 

314 173037.861 9137225.436 3176.457 ESTACA  389 173124.212 9138203.912 3057.099 EJE 

315 173010.163 9137237.277 3173.765 ESTACA  390 173142.586 9138196.143 3055.765 EJE 

316 172994.537 9137253.772 3172.010 ESTACA  391 173156.300 9138189.537 3054.980 EJE 

317 172981.721 9137290.482 3169.122 ESTACA  392 173166.230 9138184.962 3054.339 EJE 

318 172955.051 9137315.071 3166.070 ESTACA  393 173175.533 9138181.063 3053.876 EJE 

319 172928.063 9137308.705 3160.641 ESTACA  394 173075.552 9138239.614 3056.821 L 

320 172925.794 9137283.981 3157.950 STA  395 173098.568 9138237.419 3056.123 L 

321 172920.323 9137310.055 3158.941 STA  396 173116.896 9138230.697 3055.711 L 

322 172911.234 9137312.104 3157.435 R  397 173129.213 9138221.577 3054.190 L 

323 172801.927 9137553.058 3142.844 N  398 173147.547 9138205.172 3053.824 L 

324 173158.025 9136676.736 3290.292 45  399 173159.654 9138195.453 3053.599 L 

325 173158.313 9136670.306 3291.839 45  400 173177.394 9138186.008 3053.204 L 

326 173137.118 9136678.938 3290.465 45  401 173193.632 9138178.210 3053.255 ALC 

327 173174.536 9136672.383 3287.570 L  402 173195.710 9138172.535 3053.064 ALC 

328 173193.692 9136670.581 3285.250 L  403 173241.358 9138160.922 3050.289 CAS 1 

329 173207.286 9136668.400 3283.562 L  404 173239.101 9138156.883 3050.977 CAS 1 

330 173229.447 9136672.264 3280.055 L  405 173228.853 9138184.892 3049.632 CAS 1 

331 173185.968 9136719.894 3268.766 46  406 173235.749 9138148.316 3051.225 L 

332 173184.159 9136713.443 3270.065 46  407 173256.172 9138134.578 3050.760 L 

333 173161.150 9136731.561 3269.187 46  408 173241.531 9138141.434 3051.065 L 

334 173046.946 9136994.226 3210.828 47  409 173278.546 9138127.532 3049.804 L 

335 173046.561 9136988.548 3211.570 47  410 173267.209 9138129.850 3050.021 L 

336 173049.359 9136983.413 3213.271 47  411 173303.495 9138131.296 3049.109 L 

337 173047.439 9136977.192 3213.605 47  412 173287.660 9138128.869 3049.953 L 

338 173041.701 9136978.362 3213.408 47  413 173326.846 9138137.900 3048.558 L 

339 173138.267 9136761.039 3259.374 48  414 173348.376 9138146.546 3048.614 L 

340 173123.737 9136765.433 3258.772 48  415 173363.469 9138165.064 3048.711 L 

341 173075.635 9136776.205 3258.154 48  416 173376.635 9138181.202 3048.002 L 

342 173068.365 9136778.000 3258.116 48  417 173384.141 9138188.150 3048.770 L 

343 173074.667 9136767.051 3258.585 48  418 173423.232 9138201.122 3049.758 L 

344 173017.952 9136863.587 3245.016 52  419 173455.922 9138210.819 3048.205 L 

345 173018.034 9136857.346 3245.550 52  420 173478.623 9138213.365 3047.476 L 

346 173007.094 9136857.688 3245.315 52  421 173506.434 9138217.296 3047.720 L 

347 173055.573 9136781.937 3255.351 53  422 173529.267 9138219.930 3047.153 L 

348 173054.093 9136774.403 3256.446 53  423 173549.123 9138219.799 3047.128 L 

349 173043.036 9136786.378 3254.651 53  424 173568.559 9138220.190 3047.288 L 

350 172970.238 9136863.358 3246.707 53  425 173579.776 9138220.415 3046.982 L 

351 172972.687 9136858.122 3246.769 53  426 173587.116 9138220.016 3047.092 L 

352 172965.141 9136854.805 3247.009 53  427 173611.212 9138217.555 3047.715 L 

353 172973.182 9136798.992 3254.080 54  428 173629.034 9138217.561 3047.915 L 

354 172965.200 9136807.135 3254.209 54  429 173647.616 9138217.518 3047.241 L 

355 172966.756 9136791.977 3254.581 54  430 173679.842 9138216.122 3046.655 L 

356 172967.246 9136820.865 3252.479 CARR  431 173704.847 9138218.558 3046.574 L 

357 172972.940 9136812.647 3252.043 CARR  432 173717.269 9138221.006 3046.566 L 

358 172971.345 9136811.490 3252.053 CARR  433 173727.994 9138222.589 3046.635 L 

359 172980.412 9136803.716 3251.988 CARR  434 173742.216 9138224.786 3046.615 L 

360 172978.016 9136802.338 3252.288 CARR  435 173751.976 9138223.709 3046.572 L 

361 172983.689 9136792.882 3252.455 CARR  436 173774.497 9138211.435 3046.184 L 

362 172980.537 9136791.215 3252.917 CARR  437 173786.387 9138202.257 3046.263 L 

363 172984.065 9136846.766 3248.158 PSTE  438 173795.955 9138195.912 3046.300 L 

364 172986.681 9136782.611 3253.757 CARR  439 173811.022 9138184.282 3046.171 L 

365 172920.307 9137310.133 3159.005 N  440 173819.107 9138178.074 3046.068 L 

366 172925.371 9137262.905 3156.506 ST  441 173851.744 9138154.597 3046.174 L 

367 172976.620 9137222.344 3160.877 CAPT  442 173859.947 9138145.997 3045.796 L 

368 172978.270 9137223.324 3160.865 CAPT  443 173881.003 9138134.431 3045.800 L 

369 172979.557 9137222.387 3161.603 CAPT  444 173891.932 9138131.569 3045.863 L 

370 172955.644 9137235.138 3159.303 BM  445 173902.966 9138128.023 3045.746 L 

371 172964.169 9137236.903 3158.160 ESTACA  446 173914.256 9138123.545 3045.599 L 

372 172955.825 9137244.918 3156.920 ESTACA  447 173924.174 9138119.781 3045.797 L 

373 172930.596 9137271.437 3157.462 ESTACA  448 173934.816 9138116.382 3045.148 L 

374 172931.033 9137271.442 3157.615 RESE  449 173943.366 9138115.193 3045.564 L 

375 172925.471 9137282.048 3157.405 R  450 173955.244 9138110.401 3045.407 L 
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PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN  PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

451 173978.738 9138097.841 3045.664 L  526 173004.327 9138230.875 3057.222 PTE AER 

452 173985.964 9138100.747 3045.573 L  527 172994.397 9138243.557 3063.161 CAPT 

453 173974.777 9138116.213 3035.541 ALC  528 172994.060 9138246.292 3063.628 CAPT 

454 173962.277 9138117.387 3036.235 PSTA  529 172993.391 9138245.052 3063.959 CAPT 

455 173951.520 9138120.174 3036.831 PSTA  530 172993.655 9138249.320 3064.397 STRUC 

456 173939.783 9138123.391 3037.399 PSTA  531 172993.653 9138250.726 3064.538 STRUC 

457 173928.239 9138126.410 3037.905 PSTA  532 172994.080 9138255.559 3065.339 STRUC 

458 173916.520 9138129.377 3038.645 PSTA  533 172993.745 9138256.658 3065.554 STRUC 

459 173898.852 9138134.751 3039.537 PSTA  534 172995.331 9138259.349 3066.175 R 

460 173884.768 9138140.555 3040.249 PSTA  535 173035.475 9138223.012 3054.010 PTE AER 

461 173869.069 9138149.101 3040.764 PSTA  536 173046.564 9138222.734 3055.199 R 

462 173847.617 9138164.551 3041.936 PSTA  537 173050.205 9138227.309 3055.711 R 

463 173955.650 9138138.920 3030.663 CAS 2  538 173055.099 9138230.425 3056.728 R 

464 173945.001 9138141.781 3031.810 CAS 2  539 173060.679 9138234.510 3057.210 R 

465 173961.665 9138142.130 3025.507 CAM  540 173064.964 9138236.528 3057.455 CASA R 

466 173954.046 9138150.783 3022.158 CAM  541 173070.062 9138238.257 3057.440 CASA R 

467 173956.671 9138159.925 3015.528 CAM  542 173069.100 9138230.322 3057.955 CASA R 

468 173950.598 9138155.376 3019.647 CAM  543 173060.533 9138227.886 3057.486 CASA R 

469 173960.251 9138168.621 3011.085 CAM  544 173055.191 9138218.267 3057.974 RESER 

470 173962.136 9138180.240 3004.520 CAM  545 173056.330 9138216.092 3057.866 BANO 

471 173968.900 9138227.559 2986.061 CAS 3  546 173059.635 9138216.769 3057.965 BANO 

472 173975.554 9138226.571 2985.859 CAS 3  547 173057.321 9138215.438 3057.783 BANO 

473 173965.412 9138222.201 2987.896 CAS 3  548 173047.550 9138212.570 3056.276 R 

474 174001.994 9138209.074 2988.140 CAS 4  549 173043.326 9138209.352 3055.462 R 

475 174008.334 9138207.905 2987.429 CAS 4  550 173042.387 9138212.636 3055.146 R 

476 174012.889 9138204.246 2986.734 CAS 4  551 172994.727 9138254.970 3065.341 BM 

477 174015.355 9138200.362 2988.211 CAS 4  552 173046.575 9138232.073 3055.483 BM 

478 174048.994 9138177.261 2992.963 CAS 6  553 173059.289 9138224.155 3057.715 BM 

479 174056.106 9138175.825 2992.016 CAS 6  554 173042.624 9138235.155 3055.159 R 

480 173983.697 9138141.236 3029.898 CAS 7  555 173057.044 9138213.053 3059.135 R 

481 173996.560 9138144.434 3029.453 CAS 7  556 174288.508 9138196.747 2937.000 NEW 

482 174005.192 9138144.615 3029.558 CAS 8  557 174291.077 9138209.093 2937.000 NEW 

483 174012.379 9138138.690 3030.456 CAS 8  558 173966.616 9138254.613 2984.000 NEW 

484 174028.725 9138117.685 3030.871 PSTA  559 173995.979 9138238.682 2984.000 NEW 

485 174034.060 9138110.504 3030.067 CAS 11  560 173506.434 9138229.707 3047.720 L 

486 173986.751 9138100.704 3045.598 L  561 173529.267 9138232.341 3047.153 L 

487 174058.974 9138070.806 3045.457 L  562 173549.123 9138232.210 3047.128 L 

488 174066.343 9138067.196 3047.837 CAS 12  563 173568.559 9138232.601 3047.288 L 

489 174068.500 9138063.389 3049.227 CAS 12  564 173372.182 9138188.190 3048.002 L 

490 174073.887 9138070.454 3048.691 CAS 12  565 173587.116 9138232.427 3047.092 L 

491 174078.859 9138073.064 3049.304 CAS 12  566 173611.212 9138229.966 3047.715 L 

492 174084.178 9138075.236 3049.615 CAS 12  567 173629.034 9138229.972 3047.915 L 

493 174091.001 9138085.583 3045.344 L  568 173647.616 9138229.929 3047.241 L 

494 174104.717 9138083.417 3047.151 L  569 173679.842 9138228.533 3046.655 L 

495 174217.979 9137947.567 3045.209 L  570 173704.847 9138230.969 3046.574 L 

496 174222.924 9137944.153 3045.144 L  571 173717.269 9138233.417 3046.566 L 

497 174230.698 9137940.508 3044.990 L  572 173727.994 9138235.000 3046.635 L 

498 174259.236 9137921.802 3044.948 L  573 173359.016 9138172.052 3048.711 L 

499 174273.628 9137914.725 3044.729 L  574 173379.688 9138195.138 3048.770 L 

500 174283.110 9137912.269 3044.774 L  575 173418.779 9138208.110 3049.758 L 

501 174349.677 9137904.346 3036.985 L  576 173256.172 9138144.408 3050.760 L 

502 174347.743 9137900.221 3038.809 L  577 173267.209 9138139.680 3050.021 L 

503 174343.622 9137890.987 3044.680 L  578 173303.495 9138141.126 3049.109 L 

504 174391.248 9137871.360 3044.408 L  579 173287.660 9138138.699 3049.953 L 

505 174400.919 9137862.928 3044.297 L  580 173326.846 9138147.730 3048.558 L 

506 174411.045 9137853.027 3044.273 L  581 173348.376 9138156.376 3048.614 L 

507 174423.450 9137841.601 3048.510 15  582 172986.429 9138234.059 3067.962 ST 

508 174426.166 9137836.878 3048.613 15  583 172981.280 9138225.759 3067.962 ST 

509 174437.480 9137833.539 3044.150 L  584 172984.261 9138239.653 3067.962 ST 

510 174452.364 9137819.648 3043.503 16  585 172987.481 9138221.029 3067.962 ST 

511 174455.751 9137816.454 3043.608 16  586 172980.219 9138230.993 3069.000 NEW 

512 174414.030 9137869.391 3037.272 17  587 172978.563 9138242.201 3070.000 NEW 

513 174412.327 9137867.473 3037.333 17  588 172976.983 9138252.845 3075.000 NEW 

514 174282.006 9137949.788 3026.161 20  589 172989.431 9138260.574 3070.000 NEW 

515 174278.356 9137944.612 3027.055 20  590 172980.311 9138262.748 3076.000 NEW 

516 174346.217 9137945.407 3019.273 21  591 173757.025 9138239.555 3046.572 L 

517 174352.406 9137942.907 3019.127 21  592 173775.417 9138236.494 3046.572 L 

518 173503.987 9138851.988 3112.085 N  593 173964.825 9138126.038 3036.235 PSTA 

519 173000.037 9138253.824 3065.344 PSTA  594 173954.068 9138128.825 3036.831 PSTA 

520 172998.415 9138248.968 3064.132 PSTA  595 173942.331 9138132.042 3037.399 PSTA 

521 172998.446 9138243.602 3063.125 PSTA  596 173930.787 9138135.061 3037.905 PSTA 

522 173000.556 9138236.301 3061.644 PSTA  597 173919.068 9138138.028 3038.645 PSTA 

523 173000.903 9138228.010 3060.335 PSTA  598 173901.400 9138143.402 3039.537 PSTA 

524 172999.827 9138214.315 3058.603 PSTA  599 173887.316 9138149.206 3040.249 PSTA 

525 173007.507 9138230.481 3054.858 PTE AER  600 173871.617 9138157.752 3040.764 PSTA 



100 

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN  PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCIÓN 

601 173850.165 9138173.202 3041.936 PSTA  676 174353.713 9137934.135 3019.000 NEW 

602 173051.556 9138197.915 3062.212 EJE  677 174311.342 9137958.295 3005.000 NEW 

603 173060.724 9138207.860 3061.066 EJE  678 174329.630 9137949.692 3005.000 NEW 

604 173077.287 9138218.298 3060.274 EJE  679 174268.899 9137951.141 3026.000 NEW 

605 173085.279 9138219.358 3059.591 EJE  680 174272.754 9137956.992 3026.000 NEW 

606 173105.250 9138217.317 3058.608 EJE  681 174177.779 9137973.138 3044.000 NEW 

607 173125.410 9138211.092 3057.099 EJE  682 174170.031 9137960.170 3046.250 NEW 

608 173023.599 9138123.913 3059.000 NEWE  683 174129.583 9138003.454 3047.230 NEW 

609 173025.625 9138116.533 3059.000 NEWE  684 174124.003 9138030.047 3045.000 NEW 

610 173037.550 9138166.483 3060.000 NEWE  685 174107.486 9138020.004 3047.000 NEW 

611 173043.261 9138157.433 3060.000 NEWE  686 174064.592 9138054.871 3049.000 NEW 

612 174332.781 9137977.936 3005.000 NEW  687 174056.139 9138063.312 3049.000 NEW 

613 174385.845 9137974.613 3006.000 NEW  688 174079.048 9138062.784 3049.000 NEW 

614 174378.630 9137965.275 3005.000 NEW  689 173975.631 9138092.947 3046.000 NEW 

615 174332.719 9137990.112 3006.000 NEW  690 173953.034 9138103.343 3046.000 NEW 

616 173679.911 9138213.123 3048.655 L  691 174046.773 9138101.836 3030.120 NEW 

617 173704.916 9138215.559 3048.574 L  692 174048.235 9138168.839 2992.000 NEW 

618 173717.338 9138218.007 3048.566 L  693 174054.883 9138164.740 2992.000 NEW 

619 173728.063 9138219.590 3048.635 L  694 174306.151 9138206.041 2935.000 NEW 

620 173742.285 9138221.787 3048.615 L  695 174276.674 9138228.335 2935.000 NEW 

621 173752.045 9138220.710 3048.572 L  696 173234.205 9138170.406 3050.000 NEW 

622 173774.566 9138208.436 3048.184 L  697 173462.777 9138223.139 3047.480 NEW 

623 173786.456 9138199.258 3048.263 L  698 173443.535 9138218.303 3048.250 NEW 

624 173796.024 9138192.913 3048.300 L  699 173739.753 9138212.769 3051.000 NEW 

625 173811.091 9138181.283 3048.171 L  700 173764.351 9138203.996 3051.000 NEW 

626 173819.176 9138175.075 3048.068 L  701 173790.850 9138170.604 3052.000 NEW 

627 173851.813 9138151.598 3048.174 L  702 173018.081 9138215.972 3051.000 NEW 

628 173860.016 9138142.998 3047.796 L  703 173017.448 9138228.295 3050.000 NEW 

629 173881.072 9138131.432 3047.800 L  704 173026.307 9138226.294 3050.000 NEW 

630 173892.001 9138128.570 3047.863 L  705 173023.670 9138240.933 3048.000 NEW 

631 173903.035 9138125.024 3047.746 L  706 173034.414 9138262.546 3046.000 NEW 

632 173914.325 9138120.546 3047.599 L  707 172989.077 9138170.370 3056.000 NEW 

633 173924.243 9138116.782 3047.797 L  708 172994.835 9138148.949 3056.000 NEW 

634 173934.885 9138113.383 3045.148 L  709 172984.627 9138144.066 3056.000 NEW 

635 173943.435 9138112.194 3045.564 L  710 172967.898 9138226.948 3069.000 NEW 

636 173955.313 9138107.402 3045.407 L  711 172968.226 9138244.649 3072.000 NEW 

637 174059.582 9138071.818 3045.457 L  712 173004.906 9138280.920 3068.000 NEW 

638 174094.957 9138088.456 3045.344 L  713 173008.951 9138279.953 3068.000 NEW 

639 174108.673 9138086.290 3047.151 L  714 173002.837 9138270.985 3067.000 NEW 

640 174219.667 9137948.882 3045.209 L  715 173005.828 9138266.504 3066.580 NEW 

641 174224.612 9137945.468 3045.144 L  716 172999.102 9138273.286 3073.000 NEW 

642 174232.386 9137941.823 3044.990 L  717 172996.323 9138214.685 3059.000 NEW 

643 174117.651 9138025.754 3046.000 NEW  718 172987.728 9138212.117 3060.000 NEW 

644 174136.604 9138009.343 3045.900 NEW  719 172962.576 9138204.828 3060.000 NEW 

645 174175.077 9137965.712 3045.670 NEW  720 172959.681 9138214.586 3060.000 NEW 

646 174111.049 9138054.849 3046.950 NEW  721 172982.300 9138220.971 3060.000 NEW 

647 174467.511 9137800.434 3042.150 NEW  722 172974.878 9138169.657 3056.000 NEW 

648 174465.514 9137795.447 3043.120 NEW  723 172974.389 9138155.107 3056.000 NEW 

649 174474.118 9137810.024 3040.150 NEW  724 174283.305 9138203.629 2937.000 NEW 

650 174450.983 9137848.228 3038.000 NEW  725 174155.169 9138077.861 3018.250 NEW 

651 173966.881 9138099.736 3045.664 L  726 174160.987 9138081.863 3018.250 NEW 

652 173972.750 9138099.144 3045.664 L  727 174347.037 9137974.305 3005.000 NEW 

653 174257.470 9137918.461 3044.948 L  728 174349.151 9137967.090 3005.000 NEW 

654 174271.862 9137911.384 3044.729 L  729 174376.033 9137956.051 3004.000 NEW 

655 174281.344 9137908.928 3044.774 L  730 174422.046 9137948.431 3000.000 NEW 

656 174341.856 9137887.646 3044.680 L  731 174420.381 9137915.271 3003.000 NEW 

657 174389.482 9137868.019 3044.408 L  732 174329.511 9137986.341 3005.000 NEW 

658 174399.153 9137859.587 3044.297 L  733 174317.897 9137966.473 3005.000 NEW 

659 174409.279 9137849.686 3044.273 L  734 174331.890 9137960.495 3005.000 NEW 

660 174176.343 9137968.494 3045.670 NEW  735 174356.321 9137988.985 3006.000 NEW 

661 174133.282 9138006.536 3045.900 NEW  736 173950.910 9138236.398 2987.000 NEW 

662 174114.041 9138023.951 3046.000 NEW  737 173961.610 9138241.831 2987.000 NEW 

663 174107.307 9138053.386 3046.950 NEW  738 173984.843 9138132.459 3029.850 NEW 

664 174031.755 9138123.430 3030.871 PSTA  739 174014.359 9138132.743 3030.480   

665 174184.065 9138060.125 3017.000 NEW  740 173058.613 9138289.326 3042.000   

666 174180.180 9138053.999 3017.000 NEW  741 173064.959 9138284.648 3042.000   

667 174265.763 9138007.343 3009.000 NEW  742 173424.674 9138192.657 3052.000 NEW 

668 174262.403 9138000.297 3009.000 NEW  743 173469.499 9138203.367 3052.000 NEW 

669 174122.743 9138111.810 3022.000 NEW  744 173384.203 9138160.753 3052.000 NEW 

670 174125.857 9138118.451 3022.000 NEW  745 173527.294 9138205.550 3053.000 NEW 

671 174082.110 9138116.272 3027.000 NEW  746 173596.413 9138201.887 3054.000 NEW 

672 174085.641 9138110.066 3027.000 NEW  747 173473.746 9138192.547 3055.000 NEW 

673 174393.513 9137943.923 3003.000 NEW  748 173413.689 9138173.783 3055.000 NEW 

674 174394.812 9137951.894 3003.000 NEW  749 173281.169 9138235.469 3035.000 NEW 

675 174342.943 9137939.840 3019.000 NEW  750 173337.966 9138231.956 3035.000 NEW 
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Anexo 03. Estudio de mecánica de suelos. 
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Anexo 04. Encuestas 
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Fuente: Elaboración propia. 
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Fuente: Elaboración propia. 
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Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo 05. Gráficos de la encuesta. 
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Gráfico  14. ¿Con qué tipo de fuente contamos? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 01 fueron, los 156.00 habitantes saben 

que cuentan con una fuente subterránea. 

Gráfico  15. ¿La ubicación de la fuente presenta una pendiente? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 02 fueron, los 156.00 habitantes saben 

que la fuente cuenta con una pendiente. 
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Gráfico  16. ¿La fuente cuenta con suficiente cantidad de agua? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 03 fueron, 131 habitantes piensan 

que es suficiente el agua con el que cuentan, mientras 25.00 habitantes piensan que 

no es suficiente. 

Gráfico  17. ¿Cada que tiempo se hace el mantenimiento? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 04 fueron, 79 habitantes piensan que 

se realiza una vez al año, 38 habitantes dos veces al año, 31 habitantes tres veces al 

año, 8 habitantes no saben. 
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Gráfico  18. ¿Cómo calificarías la cobertura? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 05 fueron, 30 habitantes piensan que 

es muy bueno, 36 habitantes bueno, habitantes malos, 23 habitantes muy malo. 

Gráfico  19. ¿Cómo calificarías la cantidad del agua? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 06 fueron, 59 habitantes piensan que 

es muy bueno, 38 habitantes bueno, 28 habitantes malo, 31 habitantes muy malo. 
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Gráfico  20. ¿Cómo calificarías la continuidad del agua? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 07 fueron, 61 habitantes piensan que 

es muy bueno, 46 habitantes bueno, 31 habitantes malo, 18 habitantes muy malo. 

Gráfico  21. ¿Cómo calificarías la calidad del agua? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 08 fueron, 31 habitantes piensan que 

es muy bueno, 24 habitantes bueno, 55 habitantes malo, 46 habitantes muy malo. 
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Gráfico  22. ¿Con que frecuencia dispone de agua? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 09 fueron, 66 habitantes siempre 

reciben agua, 36 habitantes una vez por semana, 30 habitantes una vez por día, 24 

habitantes nunca. 

Gráfico  23. ¿Almacena el agua? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 10 fueron, 113 habitantes almacenan 

agua y 43 habitantes no lo hacen. 
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Gráfico  24. ¿El servicio que recibe es? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 11 fueron, 90 habitantes reciben por 

horas y 66 habitantes permanentes. 

Gráfico  25. ¿Dónde realiza la disposición de excretas? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 12 fueron, 116 habitantes realizan su 

disposición en pozo ciego, 32 habitantes en el campo y 8 otro. 
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Gráfico  26. ¿El agua que llega abastece todos los pisos? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 13 fueron, 61 viviendas si le llega el 

agua a sus pisos superiores y 17 viviendas no. 

Gráfico  27. ¿Cuál es el principal problema? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 14 fueron, 66 habitantes dicen por 

exceso de cloro, 11 de turbiedad, 12 de falla de suministro, 47 de poca presión y 20 

ninguna. 
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Gráfico  28. ¿Actividades que emplean en el agua? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 15 fueron, 89 habitantes utilizan en 

doméstico, 21 habitantes en ganadería y 46 en agrícola. 

Gráfico  29. ¿Las fugas son frecuentes? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 16 fueron, 96 habitantes dicen que si 

has fugas constantemente y 60 que no. 
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Gráfico  30. ¿El agua que llega abastece a todos? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 17 fueron, 97 habitantes dicen que si 

abastece y 59 que no. 

Gráfico  31. ¿El agua consumida causa enfermedades? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 18 fueron,120 habitantes dicen que si 

abastece y 36 que no. 
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Gráfico  32. Enfermedades 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 19 fueron, 25 % tienen anemia, diarrea, 

infección, 10 % tifoidea, colera, tuberculosis. 

Gráfico  33. ¿Recibe tratamiento el agua? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los resultados que se obtuvo en la pregunta n° 20 fueron,156 habitantes dicen que no 

le dan un tratamiento al agua. 
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Gráfico  34. ¿De qué forma elimina la basura? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 21 fueron, 89 habitantes esperan a la 

municipalidad, 44 habitantes queman su basura y 23 habitantes lo entierran. 

Gráfico  35. ¿Es necesario aumentar las horas de suministro? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 22 fueron, 156 habitantes dicen que si 

es necesario aumentar las horas de suministro 



142 

Gráfico  36. ¿La red conecta con su vivienda? 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta n° 23 fueron, 48 habitantes dicen que si 

conecta la red a su vivienda y 30 habitantes dicen que no. 
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Anexo 06. Fichas técnicas (Sistema de 

Información Regional en Agua y 

Saneamiento) 
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Anexo 07. Memoria de cálculo 
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO 

  

Alumno: 
Aliaga Charcape 

Javier 
Asesor: Mgtr León de los Ríos Gonzalo 

Universidad: ULADECH Facultad: Ingeniería 

  

01. PROYECTO: 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del caserío Yanac, distrito de Huamachuco, 

provincia de Sánchez Carrión, región La Libertad – 2020 

    

02. UBICACIÓN: 

Altitud: 2868 m.s.n.m. 

Región: La Libertad 

Provincia: 
Sánchez 

Carrión 

Distrito: Huamachuco 

Caserío Yanac 
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Tabla 8. Cálculo de la población futura 
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Tabla 9. Cálculos de los caudales de diseño 
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Tabla 10. Cálculo de la cámara de captación 
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Tabla 11. Cálculo del afloramiento 
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Tabla 12. Cálculo del ancho de pantalla 
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Tabla 13. Cálculo de altura de la cámara húmeda 

 

 

 

 



164 

 



165 

 

 

Tabla 14. Cálculo de la canastilla 
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Tabla 15. Cálculo de rebose y limpieza 
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Tabla 16. Diseño de la línea de conducción 
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Tabla 17. Cálculo de la línea de conducción 
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Tabla 18. Cálculo de la cámara rompe presión 
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Tabla 19. Cálculo del reservorio 
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Tabla 20. Cálculo de la caseta de cloración 
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Tabla 21. Cálculo de la línea de aducción 
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Tabla 22. Cálculo Hidráulico en los Nodos 

Nodo 
Elevación 

(m) 

Demanda 

(L/s) 

Gradiente 

Hidráulica 

(m) 

Presión 

(m H2O) 

2 3285.420 0.009 3296.92 11 

4 3288.310 0.009 3296.76 8 

5 3290.920 0.009 3296.94 6 

6 3249.510 0.009 3267.35 18 

7 3247.350 0.009 3267.30 20 

8 3245.160 0.009 3267.28 22 

12 3258.350 0.009 3268.31 10 

13 3214.200 0.009 3218.76 5 

14 3255.860 0.009 3268.29 12 

15 3262.500 0.009 3268.51 6 

16 3204.400 0.009 3218.19 14 

17 3197.560 0.009 3217.97 20 

19 3252.610 0.009 3267.58 15 

22 3265.550 0.009 3268.74 3 

23 3200.240 0.009 3217.82 18 

24 3206.910 0.009 3217.78 11 

28 3172.220 0.009 3202.88 31 

29 3171.380 0.009 3202.79 31 

30 3215.480 0.009 3237.77 22 

31 3212.630 0.009 3237.72 25 

32 3171.420 0.009 3202.72 31 

33 3166.200 0.009 3203.22 37 

34 3164.160 0.009 3203.20 39 

36 3227.930 0.009 3238.83 11 

39 3222.930 0.009 3238.40 15 

41 3165.570 0.009 3203.25 38 

42 3157.760 0.009 3203.22 45 

43 3219.390 0.018 3238.96 20 

44 3211.730 0.009 3238.95 27 

47 3165.510 0.009 3202.67 37 

48 3188.400 0.009 3203.85 15 

49 3193.310 0.018 3203.15 10 

50 3195.640 0.009 3237.63 42 

52 3177.390 0.009 3193.06 16 
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53 3167.640 0.009 3192.93 25 

54 3158.160 0.009 3192.86 35 

56 3179.170 0.009 3194.30 15 

59 3180.260 0.009 3193.19 13 

60 3173.480 0.018 3191.21 18 

61 3168.460 0.009 3190.66 22 

65 3148.400 0.009 3188.62 40 

66 3153.570 0.009 3188.36 35 

67 3150.740 0.009 3188.29 37 

69 3137.000 0.009 3188.23 51 

70 3152.680 0.009 3156.33 4 

72 3148.420 0.009 3154.95 7 

73 3144.560 0.009 3154.79 10 

74 3143.480 0.009 3154.70 11 

75 3142.000 0.009 3154.67 13 

76 3144.570 0.009 3155.99 11 

78 3138.830 0.018 3154.70 16 

79 3136.450 0.009 3154.59 18 

80 3134.140 0.009 3154.51 20 

81 3132.150 0.009 3154.47 22 

82 3122.470 0.009 3153.71 31 

83 3118.290 0.009 3153.02 35 

85 3106.610 0.009 3152.33 46 

86 3097.300 0.009 3152.30 55 

101 3035.920 0.009 3055.77 20 

105 2987.880 0.009 3010.75 23 

106 2988.570 0.009 3010.76 22 

107 2993.280 0.009 3010.72 17 

108 2992.010 0.009 3010.69 19 

110 2993.780 0.009 3010.64 17 

111 3030.670 0.009 3055.63 25 

112 3031.350 0.009 3055.57 24 

113 3030.220 0.009 3055.54 25 

117 3046.570 0.009 3055.71 9 

118 3047.990 0.009 3055.70 8 

123 3045.210 0.009 3055.63 10 

127 3027.920 0.009 3055.50 28 

129 3005.010 0.009 3055.42 50 

130 3005.000 0.009 3055.40 50 
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132 3009.880 0.009 3054.48 45 

133 2995.560 0.009 3054.38 59 

134 2938.150 0.009 3054.26 116 

135 3005.090 0.009 3055.28 50 

136 3005.320 0.009 3055.23 50 

137 3005.160 0.009 3055.23 50 

138 3044.030 0.009 3055.40 11 

140 3043.990 0.009 3055.34 11 

141 3044.840 0.009 3055.32 10 

142 3043.990 0.009 3055.32 11 

 

Tabla 23. Cálculo Hidráulico en la tubería 

Tubería 
Longitud 

(m) 

Nodo 

Inicio 

Nodo 

Final 

Diámetro 

(pul) 
Material C 

Velocidad 

(m/s) 

T-1 169.56 N-1 N-3 0.50 PVC 140 0.07 

T-2 15.00 R-1 N-1 1.50 PVC 140 0.02 

T-3 19.44 N-1 N-5 0.50 PVC 140 0.14 

T-4 21.86 N-5 N-2 0.50 PVC 140 0.07 

T-5 37.71 N-3 VP-1 0.50 PVC 140 0.07 

T-6 62.49 VP-1 N-4 0.50 PVC 140 0.07 

T-7 17.81 N-6 N-7 0.50 PVC 140 0.14 

T-8 17.81 N-7 N-8 0.50 PVC 140 0.07 

T-9 22.10 N-9 N-10 0.75 PVC 140 0.16 

T-10 26.88 N-11 N-12 0.50 PVC 140 0.14 

T-11 28.87 N-10 N-13 0.50 PVC 140 0.36 

T-12 29.49 N-12 N-14 0.50 PVC 140 0.07 

T-13 32.38 N-15 N-11 0.75 PVC 140 0.19 

T-14 33.10 N-16 N-17 0.50 PVC 140 0.21 

T-15 33.55 N-19 N-6 0.50 PVC 140 0.21 

T-16 34.54 VP-2 VA-1 0.75 PVC 140 0.16 

T-17 42.38 VA-2 N-20 0.75 PVC 140 0.16 

T-18 45.03 R-2 N-22 0.75 PVC 140 0.25 

T-19 47.21 N-17 N-23 0.50 PVC 140 0.14 

T-20 48.28 N-23 N-24 0.50 PVC 140 0.07 

T-21 49.21 N-13 N-16 0.50 PVC 140 0.28 

T-22 51.57 N-22 N-15 0.75 PVC 140 0.22 

T-23 52.67 N-25 N-19 0.50 PVC 140 0.28 

T-24 53.40 N-20 N-21 0.75 PVC 140 0.16 

T-25 65.04 N-26 N-25 0.75 PVC 140 0.13 
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T-26 71.01 VP-3 VA-2 0.75 PVC 140 0.16 

T-27 71.09 N-11 N-26 0.75 PVC 140 0.13 

T-28 82.90 R-2 VP-2 0.75 PVC 140 0.16 

T-29 109.64 N-27 VP-3 0.75 PVC 140 0.16 

T-30 268.08 VA-1 N-27 0.75 PVC 140 0.16 

T-31 15.10 N-30 N-31 0.50 PVC 140 0.14 

T-32 26.06 N-36 N-37 0.75 PVC 140 0.13 

T-33 33.42 N-37 N-39 0.50 PVC 140 0.28 

T-34 36.86 N-41 N-42 0.50 PVC 140 0.07 

T-35 59.45 N-46 N-41 0.50 PVC 140 0.14 

T-36 94.42 N-39 N-30 0.50 PVC 140 0.21 

T-37 97.27 N-31 N-50 0.50 PVC 140 0.07 

T-38 162.32 R-4 N-51 0.75 PVC 140 0.09 

T-39 167.68 N-51 N-52 0.50 PVC 140 0.21 

T-40 41.90 N-52 N-53 0.50 PVC 140 0.14 

T-41 74.31 N-53 N-54 0.50 PVC 140 0.07 

T-42 51.06 R-4 N-55 1.50 PVC 140 0.07 

T-43 41.97 N-55 N-56 0.50 PVC 140 0.07 

T-44 95.30 N-55 N-57 0.75 PVC 140 0.25 

T-45 40.48 N-57 N-58 0.75 PVC 140 0.25 

T-46 63.25 N-58 N-59 0.75 PVC 140 0.25 

T-47 61.07 N-59 N-60 0.50 PVC 140 0.50 

T-48 31.96 N-60 N-61 0.50 PVC 140 0.36 

T-49 39.79 N-61 N-62 0.50 PVC 140 0.28 

T-50 108.41 N-62 N-63 0.50 PVC 140 0.28 

T-51 27.02 N-63 N-64 0.50 PVC 140 0.28 

T-52 22.12 N-64 N-65 0.50 PVC 140 0.07 

T-53 42.66 N-64 N-66 0.50 PVC 140 0.21 

T-54 21.70 N-66 N-67 0.50 PVC 140 0.14 

T-55 31.18 N-67 N-68 0.50 PVC 140 0.07 

T-56 38.21 N-68 N-69 0.50 PVC 140 0.07 

T-57 148.34 R-5 N-70 1.00 PVC 140 0.27 

T-58 13.39 N-70 N-71 1.00 PVC 140 0.25 

T-59 115.54 N-71 N-72 0.50 PVC 140 0.28 

T-60 23.50 N-72 N-73 0.50 PVC 140 0.21 

T-61 27.04 N-73 N-74 0.50 PVC 140 0.14 

T-62 30.85 N-74 N-75 0.50 PVC 140 0.07 

T-63 32.91 N-71 N-76 0.75 PVC 140 0.32 

T-64 26.54 N-76 N-77 0.75 PVC 140 0.28 
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T-65 54.95 N-77 VP-6 0.75 PVC 140 0.28 

T-66 69.96 VP-6 VA-5 0.75 PVC 140 0.28 

T-67 27.98 VA-5 N-78 0.75 PVC 140 0.28 

T-68 26.07 N-78 N-79 0.75 PVC 140 0.22 

T-69 23.09 N-79 N-80 0.75 PVC 140 0.19 

T-70 15.12 N-80 N-81 0.75 PVC 140 0.16 

T-71 66.17 N-81 N-82 0.50 PVC 140 0.28 

T-72 102.09 N-82 N-83 0.50 PVC 140 0.21 

T-73 124.56 N-83 N-84 0.50 PVC 140 0.14 

T-74 93.70 N-84 N-85 0.50 PVC 140 0.14 

T-75 34.36 N-85 N-86 0.50 PVC 140 0.07 

T-76 18.71 
N-

130 

N-

135 
0.50 PVC 140 0.21 

T-77 14.09 
N-

135 

N-

136 
0.50 PVC 140 0.14 

T-78 9.94 
N-

136 

N-

137 
0.50 PVC 140 0.07 

T-79 44.92 VP-4 VA-3 1.50 PVC 140 0.09 

T-80 41.68 N-45 N-46 0.50 PVC 140 0.28 

T-81 43.42 N-46 N-35 0.50 PVC 140 0.14 

T-82 97.28 
N-

126 

N-

138 
0.75 PVC 140 0.13 

T-83 46.82 
N-

138 

N-

139 
0.75 PVC 140 0.09 

T-84 22.70 
N-

139 

N-

140 
0.75 PVC 140 0.09 

T-85 33.65 
N-

140 

N-

141 
0.75 PVC 140 0.06 

T-86 26.42 
N-

141 

N-

142 
0.75 PVC 140 0.03 

T-87 29.98 N-38 N-28 0.50 PVC 140 0.28 

T-88 14.54 N-28 N-29 0.50 PVC 140 0.21 

T-89 21.18 N-29 N-32 0.50 PVC 140 0.14 

T-90 55.54 N-32 N-47 0.50 PVC 140 0.07 

T-91 34.88 N-40 VA-4 0.50 PVC 140 0.14 

T-92 63.28 VA-4 VP-5 0.50 PVC 140 0.14 

T-93 93.00 VP-5 N-49 0.50 PVC 140 0.14 

T-94 32.60 R-3 N-87 1.50 PVC 140 0.20 

T-95 54.10 N-87 N-88 1.50 PVC 140 0.20 

T-96 38.27 N-88 N-89 1.50 PVC 140 0.20 

T-97 34.88 N-89 N-90 1.50 PVC 140 0.20 
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T-98 11.97 N-90 N-91 1.50 PVC 140 0.20 

T-99 94.07 N-91 N-92 1.50 PVC 140 0.20 

T-100 77.18 N-92 N-93 1.50 PVC 140 0.20 

T-101 73.02 N-93 N-94 1.50 PVC 140 0.20 

T-102 175.27 N-94 N-95 1.50 PVC 140 0.20 

T-103 174.30 N-95 N-96 1.50 PVC 140 0.20 

T-104 129.09 N-96 N-97 1.50 PVC 140 0.20 

T-105 63.80 N-97 N-98 1.50 PVC 140 0.20 

T-106 46.27 N-98 N-99 1.50 PVC 140 0.20 

T-107 14.34 N-99 VP-7 1.50 PVC 140 0.07 

T-108 9.69 VP-7 
N-

100 
1.50 PVC 140 0.07 

T-109 22.00 
N-

100 

N-

101 
0.50 PVC 140 0.07 

T-110 24.87 
N-

100 

N-

102 
1.00 PVC 140 0.09 

T-111 19.22 
N-

103 

N-

104 
1.00 PVC 140 0.09 

T-112 24.43 
N-

104 

N-

106 
0.50 PVC 140 0.14 

T-113 12.78 
N-

106 

N-

105 
0.50 PVC 140 0.07 

T-114 17.81 
N-

104 

N-

107 
0.50 PVC 140 0.21 

T-115 9.83 
N-

107 

N-

108 
0.50 PVC 140 0.14 

T-116 7.82 
N-

108 

N-

109 
0.50 PVC 140 0.07 

T-117 47.38 
N-

109 

N-

110 
0.50 PVC 140 0.07 

T-118 23.13 
N-

100 

N-

111 
0.50 PVC 140 0.21 

T-119 19.08 
N-

111 

N-

112 
0.50 PVC 140 0.14 

T-120 39.72 
N-

112 

N-

113 
0.50 PVC 140 0.07 

T-121 22.68 N-99 
N-

114 
1.50 PVC 140 0.13 

T-122 41.15 
N-

114 

N-

115 
1.50 PVC 140 0.13 

T-123 30.11 
N-

115 

N-

116 
1.50 PVC 140 0.13 
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T-124 26.47 
N-

116 

N-

117 
1.50 PVC 140 0.13 

T-125 17.39 
N-

117 

N-

118 
1.50 PVC 140 0.12 

T-126 28.07 
N-

118 

N-

119 
1.50 PVC 140 0.11 

T-127 14.79 
N-

119 

N-

120 
1.50 PVC 140 0.11 

T-128 30.57 
N-

120 

N-

121 
1.50 PVC 140 0.11 

T-129 23.48 
N-

121 

N-

122 
1.50 PVC 140 0.11 

T-130 26.52 
N-

122 

N-

123 
1.50 PVC 140 0.11 

T-131 53.07 
N-

123 

N-

124 
1.50 PVC 140 0.10 

T-132 47.45 
N-

124 

N-

125 
1.50 PVC 140 0.10 

T-133 55.75 
N-

125 

N-

126 
1.50 PVC 140 0.10 

T-134 33.90 
N-

126 

N-

127 
1.00 PVC 140 0.16 

T-135 38.03 
N-

127 

N-

128 
1.00 PVC 140 0.14 

T-136 16.37 
N-

128 

N-

129 
1.00 PVC 140 0.14 

T-137 13.21 
N-

129 

N-

130 
1.00 PVC 140 0.12 

T-138 40.80 
N-

130 

N-

131 
0.50 PVC 140 0.21 

T-139 96.55 
N-

131 

N-

132 
0.50 PVC 140 0.21 

T-140 31.16 
N-

132 

N-

133 
0.50 PVC 140 0.14 

T-141 135.64 
N-

133 

N-

134 
0.50 PVC 140 0.07 

T-142 70.92 R-6 N-36 0.75 PVC 140 0.16 

T-143 67.23 R-6 N-43 1.50 PVC 140 0.11 

T-144 39.70 N-43 N-44 1.50 PVC 140 0.09 

T-145 214.28 N-44 VP-4 1.50 PVC 140 0.09 

T-146 25.72 N-35 N-33 0.50 PVC 140 0.14 

T-147 23.63 N-33 N-34 0.50 PVC 140 0.07 

T-148 67.17 N-45 N-48 1.00 PVC 140 0.12 

T-149 107.73 N-48 N-40 1.00 PVC 140 0.11 
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T-150 46.09 N-40 N-38 0.50 PVC 140 0.28 

T-151 27.23 VA-3 
VRP-

2 
1.50 PVC 140 0.09 

T-152 26.33 
VRP-

2 
N-45 1.50 PVC 140 0.09 

T-153 16.90 
N-

102 

VRP-

3 
1.00 PVC 140 0.09 

T-154 16.70 
VRP-

3 

N-

103 
1.00 PVC 140 0.09 

T-155 43.73 N-21 N-18 6.00 PVC 140 0.00 

T-156 17.88 N-18 
VRP-

1 
0.75 PVC 140 0.16 

T-157 15.28 
VRP-

1 
N-9 0.75 PVC 140 0.16 
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Anexo 08. Metrados 
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PLANILLA DE METRADOS 

          

Item Descripción Und. Nro 

Vec

es q 

se 

repit

e 

Largo Ancho Altura 
Subtot

al 

TOT

AL 

 INSTALACION DE AGUA POTABLE         

01 OBRAS PROVICIONALES         

01.01. CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m u 1 1.00    1.00 1.00 

          

01.02 CASETA DE ALMCEN Y GUARDIANIA M2 1 1.00 6.00 10.00  60.00 60.00 

          

01.03 FLETE TERRESTRE glb 1 1.00    1.00 1.00 

          

01.04 FLETE RURAL glb 1 1.00    1.00 1.00 

          

01.05 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y 

MAQUINARIA 
glb 1 1.00    1.00 1.00 

          

10.06 DEMOLICION ESTRUCTURA DE CONCRETO m3       5.45 

 Reservorio Existente (R02)  1.00 1.00 volumen= 2.6  2.55  

 Captación Existente (C01)  1.00 1.00 volumen= 2.90  2.90  

          

02 CAPTACION (06 und)         

02.01 OBRAS PRELIMINARES         

02.01.

01 
TRAZO Y REPLANTEO m2 6.00 1.00 3.50 1.90  39.90 39.90 

          

02.01.

02 
LIMPIEZA  MANUAL DE TERRENO m2 6.00 1.00 3.50 1.90  39.90 39.90 

       
Altura 

prome

dio 

  

02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

02.02.

01 
EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO SATURADO m3 6.00 1.00 3.50 1.90 0.40 15.96 15.96 

          

02.02.

02 
FILTRO DE MATERIAL GRANULAR m3       9.60 

 Grava de diferente diametro  6.00 1.00 1.00 1.60 1.00 9.60  

          

02.02.

03 
ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE m3      19.95 19.95 

          

02.03 CONCRETO SIMPLE         

02.03.

01 
SOLADOS E=4"MEZCLA 1:10 C:H M2    (2.3+0.7

)/2 
  12.15 

 Horizontal  6.00 1.00 1.00 1.50  9.00  

 Vertical  6.00 1.00 0.70  0.75 3.15  
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02.04 CONCRETO ARMADO         

02.04.

01 
CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3       15.17 

 Caja principal: solado  6.00 1.00 0.80 0.80 0.10 0.38  

 Caja principal: paredes  12.0

0 
2.00 1.00 0.60 0.70 10.08  

 Aletas: inclinada  6.00 2.00 1.25 0.10 1.00 1.50  

 Aletas: inicio  6.00 1.00 1.00 0.20 1.60 1.92  

 Aletas: techo  6.00 1.00 1.00 1.50 0.10 0.90  

 Caja valvulas: solado  6.00 1.00 0.65 0.70 0.10 0.27  

 Caja valvulas: paredes  6.00 1.00 0.40 0.10 0.50 0.12  

02.04.

02 
ACERO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG     D=1/2"  453.6

1 

 Caja principal: paredes  aleta acero horizontal  6.00 4.00 5.55  1.03 137.20  

 Caja principal: paredes  aleta acero verical  6.00 
24.0

0 
1.10  1.03 163.15  

 Caja principal: acero en piso  6.00 4.00 0.70  1.03 17.30  

 caja principal acero piso horizonatal  6.00 4.00 0.80  1.03 19.78  

 Caja valvulas: acero en piso  6.00 6.00 0.50  1.03 18.54  

 Caja valvulas: paredes acero horizontal  6.00 4.00 1.75  1.03 43.26  

 Caja valvulas: paredes acero vertical  6.00 
11.0

0 
0.80  1.03 54.38  

02.04.

03 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA OBRAS DE CONCRETO m2       47.52 

 Caja principal: paredes  6.00 2.00 0.70  0.70 5.88  

   6.00 2.00  0.60 0.70 5.04  

 Aletas: inclinada  6.00 2.00 1.25  1.00 15.00  

 Aletas: inicio  6.00 1.00 1.00  1.60 9.60  

 Aletas: techo  6.00 1.00 1.00 1.50  9.00  

 Caja valvulas: paredes  6.00 1.00 0.40  0.50 1.20  

   6.00 1.00 0.60  0.50 1.80  

02.05 REVESTIMIENTOS         

02.05.

01 
TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2       15.00 

 Caja de valvulas: paredes  6.00 2.00 0.70  0.80 6.72  

   6.00 2.00  0.60 0.80 5.76  

 Caja de valvulas: fondo  6.00 1.00 0.70 0.60  2.52  

          

02.05.

02 
TARRAJEO EXTERIOR MORTERO 1:5 m2       43.20 

 Captacion: paredes  6.00 2.00 1.00  0.80 9.60  

 Caja valvulas: paredes interior  6.00 2.00 0.50  0.50 3.00  

 Caja valvulas: paredes interior  6.00 1.00 0.40  0.50 1.20  

 Caja valvulas: paredes exterior  6.00 2.00 0.60  0.50 3.60  

 Caja valvulas: paredes exterior  6.00 1.00 0.60  0.50 1.80  

 Aletas: exterior  6.00 2.00 1.25  1.00 15.00  

   6.00 1.00 1.00  1.50 9.00  

          

02.06 PINTURA         
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02.06.

01 
PINTURA LATEX A 2 MANOS m2       24.00 

 Aletas exterior  6.00 1.00 1.00  1.50 9.00  

 Caja valvulas: paredes exterior  6.00 2.00 0.60  0.50 3.60  

 Caja valvulas: paredes exterior  6.00 1.00 0.60  0.50 1.80  

 Captacion: paredes  6.00 2.00 1.00  0.80 9.60  

          

02.07 ACCESORIOS         

02.07.

01 

INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS P/CAPTACION CON 

SALIDA 2 " 
Und 6.00 1.00    6.00 6.00 

 Accesorios varios: canastillas. valvula compuerta, adaptadores PVC         

 union universal, cono rebose, codo PVC, tapones, etc         

          

02.07.

02 
TAPA METALICA SANITARIA 0.60 X 0.60 M  E=1/8" u 6.00 1.00    6.00 6.00 

          

03 LINEA DE CONDUCCION         

03.01 0BRAS PRELIMINARES         

3.01.0

1 
LIMPIEZA  MANUAL DE TERRENO m2 1.00 1.00 297.11 1.00  297.11 

297.1

1 

          

3.01.0

2 
TRAZO Y REPLANTEO ml       297.1

1 

   1.00 1.00 297.11 1.00  297.11  

03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

3.02.0

1 

EXCAVACION DE ZANJA ,TERRENO NORMAL TUBERIA DE AGUA 

POTABLE 
m3 1.00 1.00 297.11 0.50 0.80 118.84 

118.8

4 

          

3.02.0

2 
REFINE NIVELACIÓN Y FONDOS PARA TUBERIA DE AGUA m 1.00 1.00 297.11   297.11 

297.1

1 

          

3.02.0

3 
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA HASTA 4" m 1.00 1.00 297.11   297.11 

297.1

1 

          

          

3.02.0

4 
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 1.00 1.00 297.11 0.50 0.700 103.99 

103.9

9 

          

          

3.02.0

5 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.00 1.00 %exp. 25 1.25 14.86 18.57 18.57 

          

03.03 TUBERIAS         

3.03.0

1 
TUBERIA 1.5" PVC SAP C-10 INC.ACCESORIOS m 1.00 1.00 202.46   202.46 

202.4

6 

          

3.03.0

2 
TUBERIA 1" PVC SAP C-10 INC.ACCESORIOS m 1.00 1.00 94.65   94.65 94.65 

          

          

03.04 TUBERIAS         

3.04.0

1 
PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIA m 1.00 1.00 297.11   297.11 

297.1

1 
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04 RESERVORIO 5 m3 (1 UND)         

04.01 OBRAS PRELIMINARES         

04.01.

01 
TRAZO Y REPLANTEO m2 1.00 1.00 Diametro= 3.30  3.30 3.30 

          

04.01.

02 
LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 1.00 1.00 Diametro= 3.30  3.30 3.30 

          

04.02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS         

04.02.

01 
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3    Area   3.42 

 Radio exterior  1.00 1.00 0.40 8.55  3.42  

     Largo Ancho    

          

04.02.

02 
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) m3 

Fesp

= 
1.25 

Vol. 

Excavado= 
3.42  4.28 4.28 

          

04.03 CONCRETO SIMPLE         

04.03.

01 
SOLADOS E=4"MEZCLA 1:10 C:H m2       6.16 

   1.00 1.00 area 6.16  6.16  

          

04.04 CONCRETO ARMADO         

04.04.

01 
CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3       3.35 

 PARED  1.00 1.00 9.43 0.10 1.40 1.32  

 PISO  1.00 1.00 área 6.16 0.10 0.62  

 BASE o CIMIENTO  1.00 1.00 9.43 0.3 0.10 0.32  

 TECHO  1.00 1.00 ÁREA 8.56 0.10 0.86  

 VIGA DE 25 X15 CM  1.00 1.00 9.43 0.25 0.10 0.24  

04.04.

02 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA OBRAS DE CONCRETO m2       44.20 

 Interior  1.00 1.00 8.80  1.80 15.84  

 Exterior  1.00 1.00 9.43  1.80 16.97  

 viga 2x 15  1.00 1.00 9.43  0.30 2.83  

 Techo  1.00 1.00 8.56  1.00 8.56  

          

04.04.

03 
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 kg   680.80   680.80 

680.8

0 

          

          

04.05 REVESTIMIENTOS         

04.05.

01 
TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2   Perimetro    22.00 

 Paredes Interior  1.00 1.00 9.43  1.40 13.20  

     Perimetro     

 Fondo Interior  1.00 1.00 8.80  1.40 8.80  

          

04.05.

02 
TARRAJEO EXTERIOR CON MORTERO 1:5 m2   Perimetro  Area  28.29 
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 Exterior  1.00 1.00 9.43  1.40 13.20  

     area  Area   

 Techo  1.00 1.00 8.56  1.00 8.56  

          

04.06 PINTURA         

04.06.

01 
PINTADO CON LATEX (02 MANOS) m2     Area  28.29 

 Paredes exterior  1.00 1.00   28.29 28.29  

          

04.07 ACCESORIOS         

04.07.

01 
TAPA  METALICA SANITARIA 0.60X0.60 M E = 1/8" u 1.00 1.00    1.00 1.00 

          

06 CASETA DE VALVULAS (06 UND)         

06.01 OBRAS PRELIMINARES         

06.01.

01 
TRAZO Y REPLANTEO m2 6.00 1.00 1.40 1.40  8.40 8.40 

          

06.01.

02 
LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 6.00 1.00 1.40 1.40  8.40 8.40 

          

06.02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS         

06.02.

01 
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3       10.14 

   6.00 1.00 1.30 1.30  10.14  

          

          

06.02.

02 
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE (MANUAL) m3 

Fesp

= 
1.25 

Vol. 

Excavado= 
10.14  12.68 12.68 

          

06.02.

03 
FILTRO FR MATERIAL GRANULAR m3 6.00 1.00 1.30 1.30 0.10 10.14 10.14 

          

          

          

06.03 CONCRETO SIMPLE         

06.03.

01 
SOLADOS E=4"MEZCLA 1:10 C:H m2 6.00 1.00 1.30 1.30  10.14 10.14 

          

06.04 CONCRETO ARMADO         

06.04.

01 
CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3       18.25 

 Paredes 1  6.00 2.00 1.30 1.30 0.60 12.17  

 Pared 2  6.00 1.00 1.30 1.30 0.60 6.08  

          

06.04.

02 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CAJA VALVULA m2       30.46 

 Paredes 1  6.00 2.00 1.22  0.90 13.18  

 Paredes 2  6.00 1.00 1.00  0.90 5.40  

 Techo  6.00 1.00 1.50 1.32  11.88  
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06.04.

03 
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 6.00  parcial= 27.67   27.67 

          

06.05 REVESTIMEINTO         

06.05.

01 
TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2       28.86 

 Paredes 1  6.00 2.00 1.30  0.60 9.36  

 Paredes 2  6.00 2.00 1.30  0.60 9.36  

 Techo  6.00 1.00 1.30 1.30  10.14  

          

06.06 PINTURA         

06.06.

01 
PINTADO CON LATEX (02 MANOS) m2       28.86 

 Paredes 1  6.00 2.00 1.30  0.60 9.36  

 Paredes 2  6.00 2.00 1.30  0.60 9.36  

 Techo  6.00 1.00 1.30 1.30  10.14  

06.07 ACCESORIOS         

06.07.

01 

INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS- CAJA DE 

VALVULAS + RESERVORIO 
Und 6.00 1.00    6.00 6.00 

          

07 CRP   TIPO -7 (3 UND)         

07.01 OBRAS PRELIMINARES         

07.01.

01 
LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 3.00 1.00 area= 1.82  5.46 5.46 

07.01.

02 
TRAZO Y REPLANTEO m2 3.00 1.00 area= 1.82  5.46 5.46 

          

07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

07.02.

01 
EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 3.00 1.00 area= 1.82 0.80 4.37 4.37 

07.02.

02 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO       5.46 5.46 

07.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO         

07.03.

01 
CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3       1.98 

 (Base mayor)  3.00 1.00 V1= 0.21  0.63  

 (Base menor)  3.00 1.00 V2= 0.03  0.09  

 (Muros E)  3.00 1.00 V3= 0.32  0.97  

 (Muros e)  3.00 1.00 V4= 0.07  0.21  

 (Tapa)  3.00 1.00 V5= 0.03  0.08  

07.03.

02 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA OBRAS DE CONCRETO m2 3.00      22.80 

 Paredes CRP  3.00 4.00 1.00  1.00 12.00  

   3.00 4.00 0.60  1.00 7.20  

 Techo CRP  3.00 2.00 0.80 0.50  2.40  

   3.00 4.00 1.00  0.10 1.20  

          

07.03.

03 
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 kg 3.00  Parcial= 52.61   157.8

4 

          

          

07.04 REVESTIMIENTOS         
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07.04.

01 
TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2   Perimetro    14.07 

 Paredes CRP  3.00 2.00 1.00  1.00 6.00  

   3.00 2.00 0.60  1.00 3.60  

 Techo CRP  3.00 2.00 0.80 0.50  2.40  

 Base  3.00 1.00 1.00 0.60  1.80  

   3.00 1.00 0.30 0.30  0.27  

          

07.04.

02 
TARRAJEO EXTERIOR CON MORTERO 1:5 m2 3.00 1.00 area= 5.58 0.80 13.39 13.39 

          

07.05 PINTURA         

08.05.

01 
PINTURA LATEX (02 MANOS) m2 3.00 1.00 area= 5.58 0.80 13.39 13.39 

          

07.06 ACCESORIOS         

08.06.

01 

INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS PARA CAMARA 

ROMPE PRESION 
und 3.00 1.00    3.00 3.00 

          

07.06.

02 

TAPA METALICA DE 0.60 x 0.60 INCLUYE INSTALACION Y 

SEGURIDAD 
und 3.00 1.00    3.00 3.00 

          

08 LINEA DE ADUCCION - DISTRIBUCION         

8.01 OBRAS PRELIMINARES         

08.01.

01 
LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 1.00 1.00 #¡REF! 1.00  #¡REF

! 

#¡RE

F! 

          

08.01.

02 
TRAZO Y REPLANTEO m       #¡RE

F! 

 Linea principal de distribución  1.00 1.00 #¡REF! 1.00  #¡REF

! 
 

          

8.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

08.02.

01 
EXCAVACION ZANJA EN TERRENO SEMIRROCOSO m3       72.00 

 Linea distribucion total  1.00 1.00 180.00 0.50 0.80 72.00  

          

08.02.

02 
EXCAVACION ZANJA EN TERRENO NORMAL HASTA 0.80 M m3       #¡RE

F! 

 Linea distribucion total  1.00 1.00 #¡REF! 0.50 0.80 
#¡REF

! 
 

          

08.02.

02 
REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA m       #¡RE

F! 

 Linea distribucion total  1.00 1.00 #¡REF!   #¡REF

! 
 

          

          

          

08.02.

03 
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA HASTA 4" m      #¡REF

! 

#¡RE

F! 

          

08.02.

04 
RELLENO COMPACTADO ZANJA TERRENO NORMAL m3       #¡RE

F! 

   1.00 1.00 #¡REF! 0.50 0.750 
#¡REF

! 
 

08.02.

05 
ELMINACION DE MATERIAL EXECEDENTE CON EQUIPO m3       #¡RE

F! 
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 Linea distribucion total  1.00 1.00 #¡REF!  0.10 
#¡REF

! 
 

          

8.03 TUBERIAS         

      
longitud de tuberia  

descontado tuberia de pase 

aereos 

#¡RE

F! 

08.03.

01 
TUBERIA PVC SAP C-10 D= 1.5"INC.ACCESORIOS m   1,932.08   #¡REF

! 
 

08.03.

02 
TUBERIA PVC SAP C-10 D= 1"INC.ACCESORIOS m   515.82   515.82  

08.03.

03 
TUBERIA PVC SAP C-10 D= 3/4"INC.ACCESORIOS m   1,987.86   #¡REF

! 
 

08.03.

04 
TUBERIA PVC SAP C-10 D= 1/2"INC.ACCESORIOS m   3,464.11   #¡REF

! 
 

          

 CONEXIONES DOMICILIARIAS 
CAS

A 

L 

(m) 
      

  81 
18.0

0 
    1,458.

00 
 

          

          

          

08.05.

01 
PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCIOND E TUBERIA m       #¡RE

F! 

 Linea distribucion total  1.00 1.00 #¡REF!   #¡REF

! 
 

          

09 VALVULAS DE PURGA (7 UND)         

09.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

09.01.

01 
LIMPIEZA  MANUAL DE TERRENO m2 6.00 1.20 0.90  6.48 6.48 6.48 

09.01.

02 
TRAZO Y REPLANTEO m2 6.00 1.20 0.90  6.48 6.48 6.48 

          

09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

09.02.

01 

EXCAVACIÓN PARA CIMIENTOS HASTA H=1M, TERRENO 

NORMAL 
m3 6.00 1.20 0.90 1.00 6.48 6.48 6.48 

09.02.

02 
ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE m3      8.10 8.10 

          

09.03 CONCRETO ARMADO         

09.03.

01 
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3       4.86 

 muros  6.00 2.00 1.20 1.00 0.15 2.16  

   6.00 2.00 0.60 1.00 0.15 1.08  

 PISO  6.00 1.00 0.90 1.20 0.15 0.97  

 TECHO  6.00 1.00 0.90 1.20 0.10 0.65  

09.03.

02 
E. Y D. ESTRUCTURAS DE CONCRETO m2       13.50 

 Muros interiores  6.00 2.00 0.75  0.90 8.10  

   6.00 2.00 0.75  0.60 5.40  

09.03.

03 
ACERO FY 4200 m2       128.1

2 

 MUROS ACERO 3/8  6.00 5.00 3.00 0.57  51.30  

   6.00 4.00 2.60 0.57  35.57  

 ACERO 1/4  6.00 5.00 3.40 0.25  25.50  
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 TAPA  6.00 5.00 2.10 0.25  15.75  

´09.04 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS         

09.04.

01 
TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 6.00 1.00 0.90 1.35  7.29 7.29 

          

          

´09.05 INSTALACIÓN DE VÁLVULAS Y ACCESORIOS         

09.050

1 
INST. VÁLVULAS Y ACCESORIOS V.  DE PURGA u 7.00    7.00 7.00 7.00 

          

10.00 VÁLVULAS DE AIRE (06 UND):         

10.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

10.01.

01 
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 5.00 1.00 0.70 0.70  2.45 2.45 

10.01.

02 
TRAZO Y REPLANTEO M2 5.00 1.00 0.70 0.70  2.45 2.45 

          

10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

10.02.

01 
EXCAVACIÓN DE SANJA EN TERRENO NORNAL M3 5.00 1.00 0.70 0.70 0.75 1.84 1.84 

10.02.

02 
ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE M3       2.30 

          

10.03 CONCRETO ARAMADO         

10.03.

01 
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 M3       1.45 

 muros  5.00 2.00 0.60 0.10 0.60 0.36  

   5.00 2.00 0.40 0.10 0.60 0.24  

 PISO  5.00 2.00 0.70 0.10 0.70 0.49  

 TECHO  5.00 2.00 0.60 0.10 0.60 0.36  

10.03.

02 
E. Y D. ESTRUCTURAS DE CONCRETO M2       5.20 

 Muros Interiores  5.00 2.00 0.60  0.60 3.60  

   5.00 2.00 0.40  0.40 1.60  

10.03.

03 
ACERO FY 4200 kg       63.45 

 MUROS ACERO 3/8  5.00 3.00 2.00 0.57  17.10  

   5.00 3.00 2.00 0.57  17.10  

 ACERO 1/4  5.00 3.00 3.00 0.25  11.25  

          

          

 TAPA  5.00 3.00 4.80 0.25  18.00  

          

          

10.04 REVOQUES. ENLUCIDOS Y MOLDURAS         

10.04.

01 
TARRAJEO INTERIOR CON MORTERO 1.5 cm. M2 5.00 4.00 0.40  0.40 3.20 3.20 

          

          

10.05 INSTALACIÓN DE VÁLVULAS Y ACCESORIOS         
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10.05.

01 
INST. DE VALVULAS Y ACCESORIOS V. DE AIRE UN 6.00 1.00    6.00 6.00 

          

11.00 VÁLVULAS DE CONTROL (8 UND):         

11.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

11.01.

01 
LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO M2 8.00 1.00 0.60 0.60  2.88 2.88 

11.01.

02 
TRAZO Y REPLANTEO M2 8.00 1.00 0.60 0.60  2.88 2.88 

          

11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

11.02.

01 
EXCAVACIÓN PARA CIMIENTOS , TERRENO NORNAL M3 8.00 1.00 0.60 0.60 0.90 2.59 2.59 

11.02.

02 
ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE M3       3.24 

          

´11.03 CONCRETO SIMPLE         

11.03.

01 
CONCRETO F'C=175KG/CM2 M3       0.01 

   8.00 1.00 0.15 0.20 0.05 0.01  

11.04 TAPA SANITARIA         

11.04.

01 
TAPA METALICA DE FºFº 0.15X0.20 e= 1/8" UN 8.00 1.00    8.00 8.00 

          

11.05 INSTALACIÓN DE VÁLVULAS Y ACCESORIOS         

11.05.

01 
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE  DE 11/2 und 3      3.00 

11.05.

02 
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE  DE 1" und 1      1.00 

11.05.

03 
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE  DE 3/4" und 2      2.00 

11.05.

04 
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE  DE 1/2" und 2      2.00 
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Anexo 09. Presupuesto 
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Anexo 10. Panel fotográfico 
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Imagen 4. Captación Yanac, Distrito Huamachuco, Región La Libertad 

 

 

 

 

Imagen 5. Levantamiento topográfico de la zona. 
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Imagen 6. Ruta de acceso al caserío de Yanac. 

 

 

 

Imagen 7. Reservorio actual en el caserío Yanac. 
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Imagen 8. Levantamiento topográfico. 

 

 

Imagen 9. Calicata en captación Cori Cori. 
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Imagen 10. Tubería de conducción actual. 

 



211 

 

Imagen 11. Calicata en cámara rompe presión actual 

 

 

Imagen 12. Reunión con los pobladores del caserío Yanac. 
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Anexo 11. Planos 
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