
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FACULTAD DE INGENIERÍA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

DISEÑO DE UNA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN EL CASERÍO TÓRTOLA UBICADO EN EL 

DISTRITO DE SALITRAL, PROVINCIA DE MORROPÓN, REGIÓN 

PIURA. SEPTIEMBRE 2019. 

 

TESIS PARA OPTAR EL TÍTULO PROFESIONAL DE 

 INGENIERO CIVIL  

 

AUTOR: 

Bach. Chaquila Lizana James Luis 

                                ORCID: 0000-0003-2552-3409 

 

ASESOR: 

Mgts. Chilon Muñoz, Carmen 

 ORCID: 0000-0002-7644-4201 

PIURA – PERÚ 

2019



  

 

ii 

 

TITULO DE TESIS 

DISEÑO DE UNA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL 

CASERÍO TÓRTOLA UBICADO EN EL DISTRITO DE SALITRAL, PROVINCIA 

DE MORROPÓN, REGIÓN PIURA. SEPTIEMBRE 2019. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

iii 

 

EQUIPO DE TRABAJO 

 

 

AUTOR: 

Bach. Chaquila Lizana James Luis 

ORCID: 0000-0003-2552-3409 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado,  

Piura, Perú 

 

 

ASESOR: 

Mgts. Chilon Muñoz, Carmen 

ORCID: 0000-0002-7644-4201 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, Facultad de Ingeniería 

 Escuela Profesional de Ingeniería Civil, Piura, Perú 

 

 

JURADO 

Mgtr. Chan Heredia, Miguel Ángel 

ORCID: 0000-0001-9315-8496 

Mgtr. Córdova Córdova, Wilmer Oswaldo 

ORCID: 0000-0003-2435-5642 

Dr. Alzamora Román, Hermer Ernesto 

ORCID: 0000-0002-2634-7710 

 

 

 

 

 



  

 

iv 

 

FIRMA DEL JURADO Y ASESOR 

 

 

Mgtr. Chan Heredia, Miguel Ángel 

PRESIDENTE DE JURADO 

 

 

 

Mgtr. Córdova Córdova, Wilmer Oswaldo 

SECRETARIO DE JURADO 

 

 

Dr. Alzamora Román, Hermer Ernesto 

MIEMBRO 

 

 

Mgtr. Chilon Muñoz, Carmen 

ASESOR 

 

 

 



  

 

v 

 

AGRADECIMIENTO Y/O DEDICATORIA 

Agradecimiento 

Un trabajo de investigación es siempre fruto de ideas, proyectos y esfuerzos 

previos que corresponden a otras personas. En este caso mi más sincero 

agradecimiento al Mgtr. Carmen Chilón Muñoz, Asesor de la Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote,  

Gracias a mi familia, a mis padres, por el apoyo brindado. Gracias a mis 

amigos, que siempre me han prestado un gran apoyo moral y humano, 

necesarios en los momentos difíciles de este trabajo y esta profesión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



  

 

vi 

 

DEDICATORIA 

 

El presente trabajo investigativo lo dedico principalmente a Dios, por ser el 

inspirador y darnos fuerza para continuar en este proceso de obtener uno de los 

anhelos más deseados. A mis padres, por su amor, trabajo y sacrificio en todos 

estos años, gracias a ustedes hemos logrado llegar hasta aquí, 

a nuestros hermanos por estar siempre presentes, acompañándonos y por el apoyo 

moral, que nos brindaron a lo largo de esta etapa de nuestras vidas. 

A todas las personas que nos han apoyado y han hecho que el trabajo se realice 

con éxito en especial a aquellos que nos abrieron las puertas y compartieron sus 

conocimientos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

vii 

 

 

RESUMEN 

 

El objetivo en esta investigación es en esta tesis es diseñar el sistema de agua 

potable en el caserío Tórtola, para que el caserío obtenga un servicio de 

bienestar y buena calidad, pertenece a la provincia de Morropón, departamento 

Piura 

La metodología de esta tesis es transversal, el nivel de investigación es 

cuantitativa, ya que requiere datos como el número de pobladores existentes, 

buscando con el diseño, una solución para abastecer el funcionamiento del agua 

potable al caserío Tórtola, distrito de Salitral, departamento de Piura, la norma 

actual  RM 192- 2018 se empleara para este diseño. 

Los resultados son los siguientes: El Caserío Tórtola tiene una población de 

diseño de 311 habitantes con una tasa de crecimiento calculada de 1.023%, Los 

diámetros empleados en el diseño son de 43.4mm y 22.9 correspondiente a 

correspondiente a 1 1/2” y ¾” respectivamente. Se concluye que el tipo de 

tuberías a utilizar son de PVC SAP clase 10 esto debido a que la norma de 

diseño actual lo recomienda, la velocidad máxima en el diseño hidráulico 1.97 

y la mínima es de 0.32 acertando con lo que la norma RM 192-2018 estipula. 

Palabras clave: Diseño de agua, abastecimiento, zonas rurales 
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Abstract 

The objective in this research is in this thesis is to design the potable water system 

in the Tórtola farmhouse, so that the farm obtains a well-being and good quality 

service, belongs to the province of Morropón, department Piura 

The methodology of this thesis is transversal, the level of research is quantitative, 

since it requires data such as the number of existing settlers, looking with the 

design, a solution to supply the functioning of drinking water to the Tortola 

farmhouse, Salitral district, department of Piura, the current RM 192-2018 

standard will be used for this design. 

The results are as follows: Casório Tortóla has a design population of 311 

inhabitants with a calculated growth rate of 1,023%. The diameters used in the 

design are 43.4mm and 22.9 corresponding to 1 1/2 ”and ¾” respectively. It is 

concluded that the type of pipes to be used are PVC SAP class 10 this because the 

current design standard recommends it, the maximum speed in the hydraulic 

design 1.97 and the minimum is 0.32, making the RM 192 standard correct. 2018 

stipulates. 

Keywords: Water design, supply, rural areas 
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    I  INTRODUCCION 

 

El objetivo de esta tesis es realizar el diseño de una red de distribución de agua 

potable en  el caserío Tórtola el cual se encuentra ubicado en el distrito de Salitral,  

Provincia de Morropón, y pertenece a la zona Rural del departamento del 

departamento de Piura. 

Se inspecciono la zona y se comprobó que en la actualidad no tienen  el servicio de  

agua potable, y la población del caserío Tórtola se abastece de agua de Asociación 

de Pequeños Ganaderos, para satisfacer las necesidades y lograr que el diseño de 

abastecimiento de agua potable se ejecute de manera correcta y que su 

funcionabilidad contemple los años previstos se empleara el software de 

modelamiento hidráulico llamando wáter cad, además se utilizara la actual norma 

de diseño dada con Resolución Ministerial 198 – 2018 la cual establece parámetros 

y requerimientos específicos para zonas rurales del Perú. 

La metodología usada es tipo transversal, los procedimientos realizados es el 

levantamiento correspondiente a la topografía de la zona ubicando el paso por 

donde recorrerá la tubería que abastecerá la comunidad de agua potable, de manera 

que las 91 viviendas con las que cuenta actualmente se logren beneficiar con el 

diseño de la red propuesta en esta tesis. 

. 

. 
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1.1. El Planeamiento del problema se genera porque en la actualidad la 

comunidad de del caserío de Tórtola  no cuenta con ningún servicio básico y toda 

el agua que consume la población del área de influencia del proyecto la compran 

a la Asociación de Pequeños Ganaderos quienes cuentan con un pozo a tajo abierto 

obsoleto, el precio del líquido elemento es de 1.0 nuevo sol en promedio por 

cilindro, en promedio, y es almacenada en recipientes que no guardan la higiene ni 

salubridad pertinente, por ello  este caserío necesita de manera urgente el 

abastecimiento de agua potable, por ello se buscó un manantial el cual se localiza a 

una altura 258.00 metros sobre el nivel del mar, el  cual propicia los requerimientos 

necesarios para sustentar de agua potable al caserío Tórtola y que evite las 

incidencias de enfermedades gastrointestinales y parasitarias, dichas enfermedades 

se producen  al consumir agua no apta para la salud y así la población tenga una 

mejor vida. 

 

Es así que se genera el siguiente enunciado del problema ¿El diseño de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Tórtola ubicado en el distrito de 

Salitral,  Provincia de Morropón, Región Piura. Cumplirá con los objetivos de este 

diseño? 

1.2. El Objetivo general  

Diseñar el sistema de agua potable en el caserío Tortola, para que el caserío obtenga 

un servicio que brinde confort a sus habitantes  

Objetivos específicos  
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1. Diseñar las redes de distribución de agua potable de acuerdo a  un sistema 

por  gravedad. 

2. Analizar que los caudales, velocidades y presiones de los sistemas sean 

adecuados en cuanto a normatividad. 

3. Evaluar que el agua del manantial cumpla los estándares de buena calidad 

mediante un análisis de físico – químico. 

4. Diseñar el reservorio en el caserío tórtola 

1.3. JUSTIFICACION 

Este diseño de tesis se justifica debido a que la zona rural del caserío tórtola 

necesita integrar a cada una de sus viviendas un sistema que provea de agua potable 

y sea buena, puesto que este caserío se consume un agua que no es propicia para la 

salud la cual es almacenada en circunstancias que no son adecuadas para la salud 

de la población y con nuestro diseño promovemos que en las zonas rurales se 

pongan en ejecución diseños proyectados a la mejoría de la calidad y salud de las 

personas. 
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II. Revisión de la Literatura       

2.1. Antecedentes Internacionales 

a) “DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE 

PARA LA ALDEA YOLWITZ DEL MUNICIPIO DE SAN MATEO 

IXTATÁN, HUEHUETENANGO, 2010” GUATEMALA 

(Billy R. Martínez M.)1 

El diseño de la red se efectuó por medio del método de ramales abiertos, 

debido a las características del lugar. También se realizó el presupuesto 

general de construcción del proyecto incluyendo la cuantificación de 

materiales y mano de obra necesarios. Se presenta una propuesta de tarifa 

basada en los gastos de operación y mantenimiento del sistema, además se 

realizó una evaluación socio económica que indicará si el proyecto será 

rentable. Final mente se hizo la evaluación de impacto ambiental del 

proyecto. 

Objetivo General; Contribuir al desarrollo la aldea Yolwitz del municipio de 

San Mateo Ixtatán, Huehuetenango, con el diseño de una red de distribución 

de agua potable que pueda satisfacer la demanda real de sus habitantes.  

Metodología; El diseño de la red se efectuó por medio del método de ramales 

abiertos, debido a las características del lugar. También se realizó el 

presupuesto general de construcción del proyecto incluyendo la cuantificación 

de materiales y mano de obra necesarios. Se presenta una propuesta de tarifa 

basada en los gastos de operación y mantenimiento del sistema, además se 

realizó una evaluación socio económica que indicará si el proyecto será 

rentable. Final mente se hizo la evaluación de impacto ambiental del proyecto.  
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Conclusiones; a) Con la implementación del servicio de agua potable se 

impulsará el desarrollo socioeconómico del pueblo, dado que las familias ya 

no tendrán que acarrear el agua de uso doméstico de lugares retirados. 

También podrán instalar sistemas de riego efectivos para sus cultivos, 

mejorando considerablemente su calidad de vida. b) Las enfermedades  

disminuirán considerablemente en la población; dado que con el servicio de 

agua potable en las viviendas se podrán implementar mejores medidas de 

higiene. Además, el agua que las familias utilizarán para su consumo llevará 

un tratamiento a base de cloro, que eliminará los organismos patógenos 

causantes de enfermedades gastrointestinales, principalmente en niños. c) El 

costo real que implica llevar el agua potable hasta las viviendas no solo se 

cubrirá con la cuota mensual de Q10.00, que los usuarios deberán cancelar; 

sino que también se incluirán los gastos de la inversión inicial utilizados para 

la construcción del proyecto, que suman Q305,000.00, cuyo monto no será 

cubierto por los usuarios. Conociendo el costo real, por parte de los usuarios 

provocará una mejor concientización para que el servicio de agua sea utilizado 

adecuadamente.  

 

b) “DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE PARA EL CASERIO DE JIMERITOS PUERTO BARRIOS, 

IZABAL, GUATEMALA.2015” 

(Sarat, F)2  

En la presente tesis se hizo con el objetivo de diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para el caserío Jimeritos, puerto Barrios, Izabal 
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y sus objetivos específicos son: Capacitar a miembros de las comunidades 

seleccionadas para que los mismos tengan conocimiento del mantenimiento 

que debe darse a los sistemas y con ello cumplan una adecuada función, 

Mejorar la condición y calidad de vida de los habitantes del caserío Jimeritos 

y de la comunidad Marleny y El Corozo Milla 3, Evitar la proliferación de 

enfermedades a causa de servicios inadecuados para la población y elaborar 

planos, presupuestos y cronogramas para ambos proyectos, para su correcta 

ejecución. De tal manera de dotar con el mejor servicio a los pobladores del 

sector y contribuir en mejorar la calidad de vida de las personas. 

La metodología; usada para esta tesis fue de tipo descriptiva, cuantitativa, 

llegando a las siguientes conclusiones: 

La construcción del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío 

de Jimeritos, Puerto Barrios, Izabal, contribuirá a satisfacer las necesidades 

básicas de los pobladores, evitando la proliferación de enfermedades 

gastrointestinales y mejorándoles la calidad de vida.  

La realización del Ejercicio Profesional Supervisado, además de brindar 

servicio técnico profesional, es un medio para el desarrollo del estudiante de 

ingeniería civil, porque le permite complementar su formación académica, lo 

cual le ayuda adquirir experiencia y madurez para iniciar el desempeño de su 

profesión. 
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c) “DISEÑO DE LA CAPTACIÓN Y CONDUCCIÓN DEL RECURSO 

AGUA POTABLE PARA EL RESGUARDO INDIGENA INGA 

VEREDA SAN ANDRÉS, MUNICIPIO DE TIMANÁ (HUILA)”. 

COLOMBIA. 2016 

(Benavides, D)3 

Este estudio de tesis está enfocado a diseñar las estructuras del nuevo sistema 

de abastecimiento de agua para el resguardo indígena Inga Vereda San Andrés, 

municipio de Timaná (Huila)”. Colombia. 

La metodología contemplada para la elaboración del diseño fue analítica, 

transversal y diseño del sistema de acueducto se basó en las normas tecnicas 

colombianas (ntc) y reglamento técnico del sector de agua potable y 

saneamiento básico (ras 2000). 

Con este proyecto se pretende brindar a la comunidad un mejor sistema de 

abastecimiento de agua potable más flexible y eficiente con el fin de mejorar 

la calidad de vida de los usuarios del casco urbano de Timaná (Huila).  

Basados en el diagnostico a las estructuras existentes de captación y 

conducción como de las características topográficas de la zona, se decidió 

diseñar nuevas estructuras ya que la vida útil de todo el sistema a finalizado y 

sus diseños no se ajustan a los parámetro requeridos por la optimización. Los 

nuevos diseños del sistema de abastecimiento cumplen normatividades y 

parámetros que se contemplan para este tipo de proyectos. 

En el desarrollo del proyecto se logró garantizar que las fuentes de 

abastecimiento las quebradas Camenzo y Aguas Claras proporcionaran un 

caudal de 53 L/s, de acuerdo a los aforos realizados a cada una de las fuentes, 
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por esta razón cumplen con el caudal demandado por la comunidad que de 

acuerdo a la proyección realizada a 20 años este deberá ser de 44.56 l/s.  

Es importante que se empleen mecanismos de protección de las cuencas con 

el fin de mantener este caudal a futuro, además establecer una supervisión 

continúa a las estructuras del sistema con el fin de revisar en ellas los aspectos 

técnicos para evitar problemas en el sistema. 

Es necesario la instalación de medidores de agua o de reguladores de consumo 

que permitan determinar los volúmenes de agua entregados en forma diaria, 

así como las variaciones de gasto. Ello permitirá determinar fallas del servicio, 

desperdicios y usos no controlados, pudiendo tomarse medidas correctivas 

para el mejor funcionamiento del sistema, además de poder establecer un 

sistema tarifario que permita al municipio financiar el mantenimiento del 

sistema. 

 

2.2.  Antecedentes Nacionales. 

a) “DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SU INFLUENCIA 

EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA LOCALIDAD DE HUACAMAYO 

– JUNÍN”.2017 

(Maylle, Y)4 

Esta tesis enfoco el estudio del diseño un sistema de agua potable para mejorar 

la calidad de vida de los habitantes de la localidad de Huacamayo.  

De acuerdo a los aforos obtenidos, comparados con la demanda de la 

Población actual y futura se determinó que el caudal de la fuente denominada 

Manantial Sharico tiene un rendimiento total de 1.16 l/seg. Es suficientes para 
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cubrir la demanda de la población actual y futura.  El Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable contara con las siguientes estructuras; 

captación de tipo ladera, línea de conducción, reservorio, línea de aducción, 

Redes de distribución, Conexiones domiciliarias.  

El reservorio será de tipo apoyado circular y tendrá un volumen de 

almacenamiento de 25 m3 con 2 horas de reserva.  

La línea de conducción se ha diseñado teniendo en cuenta el caudal máximo 

diario Qmd=0.99 L/s. Se ha considerado para su diseño una presión máxima 

de 50 mca para la clase 7.5 con el fin de asegurar el funcionamiento del 

sistema.  

La línea de aducción se ha diseñado teniendo en cuenta el caudal máximo 

horario Qmh= 1.52 L/s. Se ha considerado para su diseño una presión máxima 

de 50 mca para la clase 7.5 con diámetro 2”, con el fin de asegurar el 

funcionamiento del sistema, obteniéndose 936.67 m de línea de aducción.  

Se construirán 02 cajas de válvulas de purga en los puntos bajos de la red de 

distribución con el fin de eliminar los sedimentos que se acumulen en los 

diferentes tramos de tuberías.  

Se construirán 05 cajas de válvulas de control con sus respectivos accesorios, 

con el fin de tener una correcta operación y mantenimiento del sistema. 

Permitirán además regular el caudal en diferentes sectores de la red de 

distribución. 
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b) “DISEÑO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE 

LASLOCALIDADES: EL CALVARIO Y RINCÓN DE PAMPA 

GRANDE DEL DISTRITO DE CURGOS – LA LIBERTAD”-MARZO 

2014. 

(Sagardia  F.)5  

Esta tesis tiene como objetivo  diseñar el sistema de abastecimiento de agua 

potable de las localidades: el Calvario y el Rincón de Pampa Grande, distrito 

de Curgos - la libertad”.  

La metodología utilizada en este diseño de agua potable fue descriptivo, 

exploratorio y se planteó el diseño usando el software look el cual realiza la 

simulación hidráulica en circuito cerrado. 

Las conclusiones de este presente  estudio fueron: 

Se realizó el Estudio del Proyecto de Diseño del Sistema de Agua Potable de 

los Caseríos de Pampa Grande y el Calvario, del Distrito de Curgos, 

Departamento La Libertad, Obteniendo los diámetros a usar en Conducción, 

Aducción y matrices del agua potable de 4", Clase A-7.5 y para el 

Alcantarillado Tubería de Ø 6". 

Las presiones, pérdidas de carga, velocidades y demás parámetros de las redes 

de agua potable han sido verificadas y simuladas mediante el uso del 

programa Establecido por FONCODES y de amplio uso en nuestro país. 

Se ha realizado la Evaluación del Impacto Ambiental, para los Caseríos de 

Pampa Grande y el Calvario, del Distrito de Curgos, Departamento La 

Libertad el Proyecto en estudio y se ha dado las medidas de mitigación 

respectivas, cuyos resultados se detallan en la presente tesis 
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c) “DISEÑO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL 

CENTRO         POBLADO TUTIN – EL CENEPA – CONDORCANQUI 

- AMAZONAS".2016 

(Santi, L)6  

Esta tesis se realizó con el objetivo de diseñar el sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado Tutin teniendo los siguientes objetivos 

específicos el de buscar alternativas de solución no convencionales al sistema 

de agua potable como reservorios prefabricados, filtro lento de arena a nivel 

domiciliario y  Verificar la viabilidad económica con precios sociales del 

sistema de agua potable propuesto, haciéndola de manera explícita y 

contribuyendo en la mejorar la calidad de vida de los beneficiarios. 

El diseño metodológico consiste en recolección de datos, diseño de las 

componentes y evaluación de los resultados. 

En el presente trabajo de tesis se ha desarrollado el planteamiento de un nuevo 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Tutín – El 

Cenepa – Condorcanqui – Amazonas en la región selva del Perú, 

empleándose tecnología apropiada para las condiciones climatológicas 

locales, de mantenimiento sencillo y consecuente con el medio ambiente.  

Las principales estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable son: 

Captación tipo barraje con una longitud de 6 m y una casta de válvulas; el 

concreto planteado para el barraje es de f’c = 175 kg/cm2 y para los muros de 

encausamiento son de f’c=175 kg/cm2 + 30% de PM más enrocado de 

protección.  



  

 

 21   

 

Línea de conducción de PVC SAP C-10 con dos tramos; el primero de la 

captación hacia la PTAP con un diámetro de 1 ½” y longitud 154.12 m; el 

segundo tramo de la PTAP hacia el reservorio con un diámetro de 2” y una 

longitud de 26 m.  

Una planta de tratamiento de agua potable (PTAP) de tipo filtro lento con dos 

filtros de dimensiones 2.85 m x 3.75 m cada una; se plantea colocar una capa 

de arena de espesor de 1 m más dos capas de piedra la primera de 1.5 – 4 mm 

con un espeso de 10 cm y la segunda de 10 – 40 mm con un espesor de 20 

cm.  

-    Un reservorio pre-fabricado con capacidad de almacenamiento de 20 m3; el 

material del tanque es polietileno de alta densidad doblemente reforzado (1.51 

– 1.90 kg/cm3), de diámetro 3 m y altura total 3.52 m, apoyado sobre una 

plataforma de concreto.  

-      Redes de distribución de PVC SAP C-10 con diámetros variables que suman 

una longitud de 4133.26 m que abastecen a 105 predios.  
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2.3.  Antecedentes Locales 

a) “DISEÑO HIDRAÚLICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, E 

INSTALACIÓN DE LAS UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO, 

EN EL CENTRO POBLADO DE “CALANGLA”, DISTRITO DE SAN 

MIGUEL DE EL FAIQUE – HUANCABAMBA – PIURA, MARZO 

2019.” 

(Huancas, S)7 

 El autor  diseñó una nueva red de agua para que abastecer las zonas alta y 

baja del centro poblado de Calangla. 

La metodología es de tipo descriptivo - explicativo, se realizó un análisis 

estadístico de la población a través de un censo se determinó la cantidad de 

población que será beneficiada y correlacional, porque a través de las 

preguntas de investigación, se responde y se da solución a nuestra hipótesis 

planteada. 

Las líneas de conducción, aducción y distribución trabajaran por un sistema 

de gravedad.  

Se ubicó la fuente de abastecimiento de agua que cumpla con el caudal de 

aforo que requiere la población céntrica de una demanda de 1.24 l/s asimismo, 

realizó un estudio de análisis microbiológico y fisicoquímico del agua, para 

determinar si el manantial de agua, es apto para consumo humano, dando 

como resultado, un PH de 7.26, turbiedad 0.87 UNT, sin presencia de 

parásitos, aquellos datos que se encuentran en el rango que la norma lo 

establece. 
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La red existente será mejorada y abastecerá a la parte alta de dicho caserío, 

que comprenden 104 habitantes y la nueva red abastecerá a la parte céntrica 

que comprende 383 habitantes.  

La red diseñada desde captación Macho Muerto”, se proyectó un tanque de 

almacenamiento de forma circular con una capacidad suficiente para 

abastecer a la población, de 15.00 m3 y la red diseñada que abastecerá a la 

parte alta se diseñó un tanque de 10 m3.  

La red desde Macho Muerto, comprende de una línea de conducción tiene una 

longitud proyectada de 3585 metros, Ø = 2”, una línea de aducción, que sale 

del tanque a la red de distribución, tiene una longitud proyectada de 1131 

metros, Ø = 1 ½” y las redes de distribución, están diseñadas con Ø 1 ½” 

=168 metros, Ø 1” = 248 metros y Ø ¾” = 2465 metros, todas las redes 

diseñadas con tuberías PVC, Clase 10.  

La red diseñada a abastecer la parte alta está diseñada por la línea de 

conducción, tiene una longitud proyectada de 213.30 metros, con un Ø = 1”, 

La línea de aducción, tiene una longitud proyectada de 384.54 metros, con Ø 

= 1”  
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b) “DISEÑO HIDRÁULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN EL 

CASERÍO QUINTAHUAJARA SAN MIGUEL DEL FAIQUE 

HUANCABAMBA PIURA”-AGOSTO 2018. 

(Oliva, M)8  

El objetivo de esta tesis es diseñar la red de agua potable para el Caserío de 

Quintahuajara, mejorando la distribución de agua potable a las viviendas 

del Caserío de Quintahuajara y así Beneficiar a los pobladores del caserío 

con una mejor calidad de agua para su consumo.  

La metodología es una investigación no experimental, se observan los 

fenómenos tal como se dan en su contexto natural, en este caso el diseño de 

la red de distribución más beneficiosa para el caserío. Por ultimo también 

es de tipo cualitativo, ya que predomina del estudio de los datos, se prueba 

en la medición y la cuantificación de los mismos.  

Concluyo lo siguiente: 

La red de agua potable para el caserío de Quintahujara se usó de los 

softwares AutoCAD y WATERCAD, donde se pudo obtener los cuadros de 

Nodos y Tuberías. Así poder verificar las presiones y velocidades cumpla 

con lo establecido en el RM-192-2018-VIVIENDA. 

En algunos Nodos (Nodo J-9, J18 y J21) las velocidades son inferiores a las 

que nos dice el RM-192-2018-VIVIENDA. c) Se ha propuesto válvulas de 

purga en los puntos más bajos del diseño (Nodo J-9, J18 y J21) para que se 

haga el mantenimiento respectivo y por ende se elimine los sedimentos 

encontrados en las tuberías. 
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c) “DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTIAGO, DISTRITO DE 

CHALACO, MORROPON – PIURA”.2018 

(Machado Castillo, G)9 

El objetivo general de esta investigación es diseñar la red de abastecimiento 

de agua potable del Centro Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco, 

utilizando el método del sistema abierto  

La metodología usada es de tipo descriptiva, no experimental y Se diseñó 

la captación del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de los 

parámetros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo cual os 

garantiza una mejor captación del manantial.  

Se diseñó la red conducción con una longitud de 604.60 metros lineales y 

con un diámetro de 2 pulgadas, así como la red de aducción con una longitud 

de 475.54 metros lineales con un diámetro de 2 pulgadas. 

La red de distribución se diseñó teniendo una longitud de 732.94 metros 

lineales con un diámetro de 1 ½ pulgadas.  

También se diseñó 2 cámaras rompe presión tipo – 07, válvulas de purga de 

barro y válvula de purga de aire.  

Mediante el software WaterCad se simulo el diseño de la red de 

abastecimiento de agua potable coincidiendo en velocidades y presión con 

el método abierto, de manera que estos son muy similares permitiendo así 

poder afirmar y consolidar que este software sería de gran ayuda para los 

municipios en sistemas de abastecimiento de agua. 
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2.2. BASES TEÓRICAS 

2.1.1 Sistema de agua potable 

(Lossio, M. 2012)10; Menciona que se denomina al conjunto de elementos que 

contienen un tratamiento, una regulación, distribución y suministro intra-

domiciliario de agua potable.  

 

(Cepal, O. 2013)11; Explica que un sistema de agua potable es la cantidad total 

de obras de captación, desinfección, regulación, redes de agua y suministro 

hacia las viviendas. Un sistema de abastecimiento se puede subdividir en tres 

subsistemas:  

                Gráfico 1: esquema de un sistema de agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Metodología de proyectos agua potable rurales, (Manual) Pág. 5 

[Internet]. 
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a) Captación y desinfección de agua potable: consta en recolectar el 

agua desde una determinada fuente de suministro, las cuales podrían 

ser superficiales o subterráneas y conducirla mediante gravedad o 

impulsión hacia un reservorio o Planta de Tratamiento, para luego ir  

al sistema de distribución hacia las viviendas 

 

b) Distribución de Agua; Consiste en distribuir el agua desde el 

reservorio, por medio de tuberías, hasta la entrada de la vivienda del 

usuario, (antes del medidor) mediante una red de tuberías. Dicho 

sistema contiene elementos como conducciones y redes de tuberías 

con una diversidad de tamaños y diámetros  

 

c) Sistema domiciliario son elementos destinadas a conducir el agua 

potable desde la entrada vivienda hasta los diversos artefactos como 

bombas los cuales están en el interior de las viviendas, como 

elementos principales está el arranque y un medidor a esto se le añade 

la diversas instalaciones dentro de la vivienda 
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2.1.2 El agua subterránea 

 Es aquélla situada bajo el nivel freático y que está saturando completamente 

los poros y fisuras del terreno. Este agua fluye a la superficie de forma natural 

a través de manantiales, áreas de rezume, cauces fluviales, o bien 

directamente al mar. Puede también dirigirse artificialmente a pozos, galerías 

y otros tipos de captaciones. 

 

2.1.3 Abastecimiento de agua potable por gravedad  

El sistema de agua por gravedad es un acumulado de estructuras que permiten 

trasladar el agua hacia una determinada población por medio de conexiones 

en los domicilios. Posee diferentes fases químicas y físicas necesarias para 

que el agua sea apta para el consumo humano, se eliminan bacterias, 

impurezas y sustancias dañinas perjudiciales para la salud. Se le denomina 

sistema por gravedad porque el agua cae por su propio peso, desde su acopio 

en un reservorio y después se desplaza hacia las conexiones domiciliarias. 

 

 

 

2.1.4 Características físicas del agua 

2.1.4.1 Turbidez   

La turbidez del agua se caracteriza por la presencia de partículas muy finas, 

que se liberan del limo, las arcillas, la materia orgánica y los 

microorganismos, y para determinar el grado de turbidez se determina en 

el laboratorio mediante el turbidímetro. 
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2.1.4.2 Color  

Se sabe que el agua para consumo humano no debe tener color ni olor, y 

mucho menos sabor. Si tiene alguno de estos gustos, debe practicar 

estudios en un laboratorio con tubos NESSLER, comparándolos 

visualmente, para determinar alguna solución de tratamiento. 

 

2.1.4.3 Olor y sabor 

El agua para consumo humano no debe tener olor, sabor ni color. 

Asimismo, para obtener agua de buena calidad, se realizarán diversos 

análisis físicos de la purificación del agua, ya que el agua es capaz de 

disolver una gran cantidad de sustancias químicas que causan problemas 

de olor y sabor 

 

2.1.4.4 Pureza del agua 

Se sabe que en los años 70 que usaban compuestos a base de cloro usados 

de forma habitual como desinfectantes, pueden reaccionar con ciertos 

compuestos orgánicos presentes habitualmente en el agua. Para formar 

compuestos halógenos, como el trihalometano, los cuales son capaces de 

producir mutaciones celulares y que se ha demostrado que son capaces de 

producir enfermedades como el cáncer en los animales de 

experimentación. 
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2.1.5  Sistema adecuado de captación en zonas rurales 

El agua subterránea en condiciones naturales casi siempre contiene los 

prototipos de óptimas condiciones para ser consumida por las personas. Este 

hecho es particularmente positivo en los acuíferos constituidos por gravas y 

arenas en los que se verifica un proceso natural de filtración. Las aguas 

subterráneas conforman el tipo de sistemas más utilizados puesto que las 

aguas superficiales tienden a tener contaminantes y están adheridas a 

fluctuación de las estaciones. Las aguas subterráneas permiten seguir 

explotando su recuerdo después que la condición de sequía haya agotado el 

recuerdo de agua en los ríos, lagunas o arroyos 

 

2.1.6 Manantiales 

Los manantiales son específicamente nacimiento de aguas del subsuelo., 

estos pueden ser lugares de un terreno específico en donde una cantidad 

considerable  de líquido sube  a la superficie de forma natural, el cual 

proviene de un depósito de agua del subsuelo.  

Los manantiales se pueden clasificar como atmosférico, es decir cuando el 

agua proveniente de la lluvia se infiltra en el subsuelo y aparece en otra zona 

de menor elevación, también se pueden clasificar como rocosos en el caso de 

que el manantial brote entre las rocas o de vertientes, esto sucede cuando la 

salida del caudal queda obturado entre rocas de desprendimiento y suelen 

llamarse manantiales de ladera.  
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2.1.6.1 Características principales de manantiales. 

Estas aguas son de muy buena calidad y solo se necesita una simple 

desinfección para su consumo, esto debido a que en su recorrido por el 

subsuelo, se encuentra con rocas que sirven como filtros, liberando a estas 

agua de ciertos contaminantes. 

 

2.1.6.2 Componentes de los manantiales 

Los componentes más resaltantes en el diseño de un sistema de suministro 

de agua de manantial de gravedad incluyen, el área real de recolección de 

agua de manantial, donde el agua del acuífero se canaliza a un único punto 

de descarga; la tubería de suministro, la cámara de captación (o caja del 

manantial) y (d) la salida a un tanque de almacenamiento. El área de 

recolección es una parte crítica e involucra la extracción de agua del acuífero. 

 

2.1.7 Criterios de diseño de agua potable 

El abastecimiento de agua potable provendrá de un pozo del cual se extraerá 

hasta un tanque de almacenamiento ubicado en la cota más alta de la 

comunidad, y luego se distribuirá por tuberías de distintos diámetros a la 

población. 

Según norma RM 192- 2018 

 

2.1.7.1 Periodo de diseño 

En el diseño de un sistema de agua potable, es vital saber la vida útil de los 

elementos que lo componen, de manera que proporcionen un eficiente 

servicio tanto en calidad como en funcionabilidad y además sea económico. 
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El periodo de diseño según norma es de 20 años aproximadamente.  

 

2.1.7.2 Línea de impulsión 

Se compone básicamente de una tubería que conduce el agua desde la 

captación del sistema hasta la planta reguladora o reservorio, antes de 

efectuar los cálculos pertinentes relacionados a la línea de impulsión y la 

elección del sistema con el cual trabajara todo el sistema se deben recolectar 

información, inspeccionar las zonas y reconocer donde se ubicaran los 

elementos respectivos. 

 

2.1.7.3 Línea de conducción 

La línea de conducción es la parte del sistema de agua potable, que sirve 

para trasladar el agua desde el lugar de la captación, hasta la planta de 

purificación, su capacidad se calcula con el máximo gasto diario, o con el 

que se crea conveniente tomado de la fuente de abastecimiento. 

Esta línea la componen un acumulado de conductos, estructuras de 

operación, protección y se clasifican en conducción por gravedad y bombeo: 

 

2.1.7.4 Diseño del Reservorio: 

Se recomienda que la ubicación de este sea más próximo al centro poblado 

con una cota que genere una presión mínima esta debe contar con una tapa 

sanitaria, su almacenamiento se considera el 25% del Qp cuando su 

disponga de agua de manera continua y si es discontinuo se diseñará como 

mínimo con el 30% del Qp. 
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2.1.7.5 Dotación  

Es la porción del líquido vital que se asigna a cada persona que habita dicho 

lugar, tomando en cuenta todos los consumos de los servicios y cada una de 

las pérdidas de que sufre el agua al pasar por las tuberías  en un día promedio 

en el año, las unidades propias se dan en  1/hab/día. La dotación se obtiene 

a partir de un estudio de Balance de Agua, dividiendo la suma del consumo 

total, que incluye servicio doméstico, comercial, industrial y de servicios 

públicos, más las pérdidas de agua, entre el número de habitantes de la 

localidad.  

 

2.1.7.6 Sistema de Suministro de Agua Potable.  

El sistema de abastecimiento de agua potable es un procedimiento de obras, 

de ingeniería que con un conjunto de tuberías enlazadas nos permite llevar 

el agua potable hasta los hogares de las personas de una ciudad, municipio 

o área rural comparativamente tupida (centro poblado): Centro poblado que 

no exceda los 2,000 habitantes, de acuerdo a las definiciones y cifras 

oficiales del INEI.  
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III HIPOTESIS 

Con el diseño hecho para el centro poblado Tortola – Salitral, Provincia Morropón, 

Piura, se proveerá de agua potable de forma permanente a las 91 viviendas, teniendo 

un efecto positivo en cuanto a salud y confort a las una mejoría en las condiciones de 

salud de las 258 personas que allí habitan, asegurando una mejor vida.  

 

IV.  Metodología 

4.1. Diseño de la investigación 

El tipo de esta tesis es transversal, el nivel de investigación es cuantitativa y 

establece soluciones a los problemas y deficiencias  de abastecimiento de 

agua potable en el caserío Tórtola, cuantitativa, ya que requiere datos como 

el número de pobladores existentes, buscando con el diseño, una solución 

para abastecer el funcionamiento del agua potable al caserío Tórtola, se inició 

con búsqueda la fuente fundamental que abastecerá el caserío Tórtola es cual 

pertenece a una zona rural, se realizó el levantamiento de la zona, se aplicó 

los requerimientos de la norma de diseño para zonas rurales RM 192-2018, 

se empleó el software wáter cad y Autocad y se diseñó un sistema eficiente 

que proveerá de agua potable al caserío Tórtola distrito de Salitral, 

departamento de Piura, de esta forma de compone el diseño 

 

   

              M>>>>>O>>>>>>D>>>>>>E>>>>>>R 

    Muestra             Observación           Diseño           Evaluación         Resultado 



  

 

 35   

 

                            

                               

        M                           O                         D                       E                       R 

                   

 

 

 

4.2. POBLACIÓN Y MUESTRA 

   4.2.1 UNIVERSO  

Esta tesis está representada por los diversos diseños de agua potable realizados en 

centros poblados de la Región Piura.  

   4.2.2 POBLACIÓN: 

Está conformado por todos diseños de agua potable en centros poblados del distrito 

de Tambogrande. 

   4.2.3 MUESTRA 

Está compuesto por cada elemento diseñado en el sistema de abastecimiento en el 

caserío Tórtola ubicado en el distrito de Salitral, departamento Piura. 
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4.3 Definición y operacionalizacion de las variables 

            

      Tabla N°3: Definición y operación de variables e indicadores 

       Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

DISEÑO DE UNA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO 

TÓRTOLA UBICADO EN EL DISTRITO DE SALITRAL,  PROVINCIA DE 

MORROPÓN, REGIÓN PIURA. SEPTIEMBRE 2019. 

VARIABLE  HIPOTESIS DIMENSIONES INDICADORES 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE 

 

Diseño de un 
sistema de 
abastecimiento de 
agua potable 

Con el  diseño hecho 
para el centro 
poblado Tortola – 
Salitral, Provincia 
Morropón, Piura, se 
proveerá de agua 
potable de forma 
permanente a las 91 
viviendas, teniendo 
un efecto positivo en 
cuanto a salud y 
confort a las una 
mejoría en las 
condiciones de salud 
de las 258 personas 
que allí habitan, 
asegurando una 
mejor vida. 

 

calidad agua  

 

tasa de 
crecimiento 
poblacional 

 

aforo de 
manantial 

 

Longitud de la 
red de 
distribución de 
agua potable. 

 

Presión en los 
nodos del diseño 
de agua potable 

 

Velocidad mínima 
y máxima 

Presión máxima y 
presión mínima 

Pendiente del  

Terreno 

Tipo de tuberías 

 

 

VARIABLE 
DEPENDIENTE 

Cantidad de 
habitantes de la zona 
que abarca el 
proyecto 
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  4.4.- Técnicas e instrumentos  

En este diseño se realizarán de forma ocular, y se logró aforar la fuente, se 

empleó de una estación total para el levantamiento de la zona, se empleó la 

norma actual de diseño RM 192-2018, se determinó las partículas por millón 

del agua en el análisis físico químico, se empleó el software de modelamiento 

hidráulico wáter cad y se verifico que la población de confort de este proyecto 

tenga una población menor a 2000 hab (zona rural)  

 

   4.5. Plan de análisis 

La zona del proyecto es el caserío Tórtola, ubicándose en el distrito de 

Salitral, departamento de Piura, se verifico que este lugar sea rural, en este 

caserío no existe sistemas de agua potable por lo que se realizó un 

levantamiento de la zona, encontrando una fuente de agua potable a varios 

kilómetros del lugar, se buscó datos de cuanta población albergaba este 

caserío, se   formuló la tasa de  crecimiento para el diseño de la población 

futura  y se realizó el modelamiento en el software wáter gems, Autocad y la 

norma vigente de diseño RM 192 – 2018 y tablas Excel, obteniendo los 

diversos elementos de un sistema de agua potable. 
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3.6.  MATRIZ DE CONSISTENCIA 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS METODOLOGÍA 

Se genera porque en la actualidad 

la comunidad de del caserío de 

Tórtola  no cuenta con ningún 

servicio básico y toda el agua que 

consume la población del área de 

influencia del proyecto la 

compran a la Asociación de 

Pequeños Ganaderos, por ello se 

buscó un manantial el cual se 

localiza a una altura 258.00 

metros sobre el nivel del mar, 

el  cual propicia los 

requerimientos necesarios para 

sustentar de agua potable al 

caserío Tórtola y que evite las 

incidencias de enfermedades 

gastrointestinales y parasitarias, 

El Objetivo general  

Diseñar el sistema de agua potable 

en el caserío Tórtola, para que el 

caserío obtenga un servicio que 

brinde confort a sus habitantes  

Objetivos específicos  

Diseñar las redes de distribución de 

agua potable de acuerdo a un 

sistema por  gravedad. 

 Analizar que los caudales, 

velocidades y presiones de los 

sistemas sean adecuados en cuanto a 

normatividad. 

  Si se diseña el nuevo 

funcionamiento proyectado en 

el caserío Tórtola, Distrito de 

Salitral, provincia de 

Morropon, identificando la 

fuente de abastecimiento, así y 

evaluando el nuevo diseño y 

cada uno de sus componentes, 

entonces  se satisfacerá una 

necesidad tan vital para los 

habitantes, que es el acceder al 

agua potable y  las necesidades 

de consumo diario de agua 

potable, los beneficios que 

acarrea el diseño de agua 

potable es acortar las 

enfermedades de la población, 

El tipo de esta tesis es 
transversal,no 
experimental, el nivel de 
investigación es cuantitativa 
y el diseño es descriptiva y 
establece soluciones a los 
problemas y deficiencias  de 
abastecimiento de agua 
potable en el caserío 
Tórtola, cuantitativa, ya que 
requiere datos como el 
número de pobladores 
existentes 

UNIVERSO  

Esta tesis está representada por 

los diversos diseños de agua 

potable realizados en centros 

poblados de la Región Piura.  
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Fuente: elaboración propia 

dichas enfermedades se 

producen  al consumir agua no 

apta para la salud y así la 

población tenga una mejor vida. 

 

 ENUNCIADO      

DEL PROBLEMA 

¿El diseño de abastecimiento de 

agua potable en el caserío Tórtola 

ubicado en el distrito de Salitral, 

Provincia de Morropon, Región 

Piura? ¿Cumplirá con los objetivos 

de este diseño? 

 

 

 

Evaluar que el agua del manantial 

cumpla los estándares de buena 

calidad 

 

y que la población tenga un 

proyecto de diseño a que 

abastezca durante un periodo 

de 20 años para lo cual está 

proyectado el beneficio de este 

diseño de agua potable 

. 

 

 

   POBLACIÓN: 

Está conformado por todos 

diseños de agua potable en 

centros poblados del distrito de 

Tambogrande. 

   MUESTRA 

Está compuesto por cada 

elemento diseñado en el sistema 

de abastecimiento en el caserío 

Tortola del distrito de 

Tambogrande, Región Piura. 
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4.7 Principios Éticos 

 

Esta investigación de tesis es contundente en la información mostrada, sin 

apropiación de ningún contenido de las tesis, libros y autores que son las bases 

teóricas de nuestra investigación, así como los diversos antecedentes internacionales 

nacionales y locales los cuales nombran bajo la norma Vancouver la información de 

cada autor,  de esta manera respetamos los derechos de las investigaciones. 
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V RESULTADOS 

 

5.1 Ubicación geográfica 

Las localidades de Tórtola se encuentran ubicados y pertenece a la zona rural 

del distrito de Salitral, Provincia de Morropon, Región Piura.  

 Departamento: Piura 

 Provincia: Morropon 

 Distrito: Salitral 

 Localidad: Tórtola 

           Gráfico 2: Mapa del departamento de Piura 
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5.2 Clima 

El clima del área de estudio corresponde al tipo Cálido - fresco, seco y árido 

con características similares, imperantes en las regiones desérticas donde la 

temperatura es templada en casi todo el año, con una mínima que llega a los 

17º C y la máxima alcanza los 32 ºC; con una precipitación anual promedio de 

5mm; sin embargo, periódicamente se producen intensas precipitaciones 

pluviales. 

5.3 Vías de acceso 

La Localidad de tórtola se llega desde Salitral. A partir del cual se tiene una 

vía sin asfaltar, El medio de transporte generalmente que circula por esta zona 

son los buses interprovinciales Piura – Morropón. 

 

5.4 Topografía y tipo de suelo 

La Localidad de Tórtola está constituida por un terreno llano, representados 

por pequeñas dunas. El tipo de suelo que predomina es arena. 

5.5 DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL 

5.5.1 Población 

La población objetivo es la conformada por los habitantes de la Localidad de 

Tórtola, que, de acuerdo a la encuesta aplicada por el equipo técnico, se 

distribuye de la siguiente manera: 91 viviendas, registrándose una tasa de 

crecimiento poblacional promedio de 1.20% (Fuente INEI). La población 

objetivo total asciende a 258 habitantes. 
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Cuadro 1: Total de viviendas en el caserío Tórtola 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

5.5.2 Salud 

Los Establecimientos de Salud Pública de mayor cercanía a la zona de 

intervención del proyecto son los correspondientes al MINSA: el cual se 

encuentra en la localidad de Salitral, el cual acorde a las necesidades y 

exigencias de la población se encuentra adecuadamente dotado de personal y 

equipamiento adecuado para una eficiente prestación de salud a la población 

de este sector de la ciudad, éste es el Establecimiento de Salud Salitral. 

5.5.3 Servicios Públicos 

En la actualidad la población de este caserío no cuenta con ningún servicio 

básico. El agua que consume la población del área de influencia del proyecto 

la compran a la Asociación de Pequeños Ganaderos quienes cuentan con un 

pozo a tajo abierto obsoleto, el precio del líquido elemento es de 1.0 nuevo 

sol en promedio por cilindro, en promedio, y es almacenada en recipientes 

que no guardan la higiene ni salubridad pertinente. 

La manera de desinfectar el agua para el consumo humano es haciéndola 

hervir, aproximadamente el 81%, de los habitantes de la localidad la consume 

tal y como la acarrea. 

POBLACION N° 

NUMERO DE VIVIENDAS 91 
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5.5.4 Actividad Económica 

La actividad económica principal en la Localidad de la Tórtola es la 

ganadería. Además se dedican a la crianza de ganado vacuno, caprino, 

porcino, equino ya ves de corral, etc., también se dedican a la agricultura.                                                 

El sustento de los pobladores de la zona de intervención del proyecto se basa 

en la ganadería, siendo esta actividad su fuente de ingreso, las cuales les 

generan una economía. 
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Gráfico 3: Aplicación del algoritmo de la norma con Resolución Ministerial 192 – 2018 

Fuente: Norma de diseño RM 192- 2018 



  

 

 46   

 

Gráfico 4: Selección del tipo de tecnología a utilizar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaboración Propia 

5.6.- Recopilación de la población del caserío Tórtola.  

Tabla 1: población en el año 2007 en el caserío Tórtola 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Aplicación del Inei Redatam 
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Tabla 2: población del caserío Tórtola año 2017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Anexo 04 Inei (poblaciones rurales en el departamento de Piura) 

 

población en el año 2007 188 habitantes (según Inei aplicación 
Redatam) 

Población año 2017 198 habitantes (Según Anexo 04 Inei) 

Población año 2019 258 habitantes (registros actuales de 
población) 

Número de estudiantes inicial 19 estudiantes 

Número de estudiantes Secundaria - 

Local de la comunidad 65 personas (asisten en promedio) 
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5.6.1. Fórmula empleada para calcular población futura de diseño, en donde 

despejamos la tasa de crecimiento de la población del caserío Tórtola 

  𝑃 =  𝑃 ∗ 1 +
𝑟 ∗ 𝑡 

100
=  

𝑃𝑑

𝑃𝑖
∗ 1 +  

𝑟 ∗ 𝑡

100
 

 
𝑃𝑑

𝑃𝑖
∗ 1 +  

𝑟 ∗ 𝑡

100
 

𝑃𝑑

𝑃𝑖
− 1 =

𝑟 ∗ 𝑡

100
 

                                                         𝑡𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 (𝑟1) =  
  

− 1  

  𝑡𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 (𝑟1) =  
100 

10

198

188
− 1  

                                      

                                                          La tasa de crecimiento r1 = 0.531% 

 

  𝑃 =  𝑃 ∗ 1 +
𝑟 ∗ 𝑡 

100
=  

𝑃𝑑

𝑃𝑖
∗ 1 +  

𝑟 ∗ 𝑡

100
 

 
𝑃𝑑

𝑃𝑖
∗ 1 +  

𝑟 ∗ 𝑡

100
 

𝑃𝑑

𝑃𝑖
− 1 =

𝑟 ∗ 𝑡

100
 

                                                         𝑡𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 (𝑟2) =  
  

− 1  

  𝑡𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 (𝑟) =  
10 

2

258

198
− 1  

                                      

                                                 La tasa de crecimiento r2 = 1.515% 



  

 

 49   

 

Calculo de la tasa de crecimiento promedio 

                                                 La tasa de crecimiento r1 = 0.531% 

                                                   La tasa de crecimiento r2 = 1.515% 

                                                            Tasa de crecimiento = 1.023 

                                                    Periodo de diseño = 20 años 

 

                              Calculando Población futura 

𝑃 =  𝑃 ∗ 1 +
𝑟 ∗ 𝑡 

100
 

 258 ∗ 1 +  
1.023 ∗ 20

100
 

 

                     La población de diseño será 𝐏𝐝 =  𝟑𝟏𝟏 𝐡𝐚𝐛𝐢𝐭𝐚𝐧𝐭𝐞𝐬 

5.6.2 Cálculo del Consumo máximo anual: pérdidas 

                       Según la norma RM 192-2018 expresa lo siguiente: 

 

Dotación (lt/hab/día) = 90 

Dotación (lt/estud.inicial y primario /día) = 20 

Dotación (lt/persona.comunal /día) = 20 
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Demanda Per cápita: 

Población 

𝑄 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃

86400
  =  

90 ∗ 311

86400
  

𝑸𝒑𝟏 = 𝟎. 𝟑𝟐𝟑 𝒍𝒕/𝒔𝒆𝒈 

Colegio primaria 

En la actualidad la cantidad de alumnos del colegio tórtola es mínima y se 

ve reflejado en esta tabla. 

                       Tabla 3: número de alumnos actuales en el Colegio primaria Tórtola 

 

Fuente: Gerencia regional de Piura [sitio web] 

 

𝑄 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃

86400
=  

20 ∗ 19

86400
  

 

𝐐𝐩 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟒𝐥𝐭/𝐬𝐞𝐠 

Instituciones sociales 

𝑄 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃

86400
=

20 ∗ 85

86400
  

𝐐𝐩 = 𝟎. 𝟎𝟐 𝐥𝐭/𝐬𝐞𝐠 

                   Qp (total) = Qp1+Qp2+Qp3 = 0.323 + 0.004 + 0.02 = 0.347lt/seg 

                                                          Qp = 0.347 
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5.6.3 Cálculo del caudal máximo diario 

      Coeficiente de caudal máximo diario, K1 = 1.30 

      𝑄 = 𝐾1 ∗ 𝑄 = 1.3 ∗ 0.347 = 0.451𝑡/𝑠𝑒𝑔 

 

𝑄 = 0.451 𝑙𝑡/𝑠𝑒𝑔 

 

5.6.4 Calculo del caudal máximo horario 

        Coeficiente de caudal máximo horario, K2 = 2 

𝑄 = 𝐾2 ∗ 𝑄 = 2 ∗ 0.347                 

       

Q = 0.694 lt/seg 

       

5.6.6 Cálculo del consumo máximo morimorum. 

          Q mm = k1 x K2 x Q p  

          Qmm = 1.3*2*0.347 

                Q mm = 0.902 lt/seg 

 

5.6.7  Cálculo de mi consumo unitario por vivienda 

 

                  𝑸𝒊 =
𝑸𝒎𝒎

𝑵° 𝒅𝒆 𝒄𝒂𝒔𝒂𝒔
=  

𝟎.𝟗𝟎𝟐
 

 
                   Qi = 0.009 lt/seg 

 

5.6.8 Cálculo del volumen reservorio (M3) 

 

             Coeficiente de regulación del reservorio     K3 = 0.25 

              V = K3 * 0.451 *86400/1000 = 9.74 

La norma RM 192-2018 especifica que de rango de 5m3 - 10m3 se    
tomara     V=10m3 
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5.4 Trabajo en el software Autocad 

             Gráfico 5: Levantamiento topográfico en el caserío Tórtola 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

            Gráfico 6: Diseño de la red principal de abastecimiento de agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



  

 

 53   

 

             Gráfico 7: tuberías copiadas en coordenadas originales 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

5.5 Modelamiento hidráulico  

Se convierte el archivo en coordenadas originales solo las líneas principales y se 

guarda en un archivo dxf, debido a que el software wáter cad lee este tipo de 

extensión. A continuación se crea un nuevo 

           Gráfico 8: configuración de las unidades en el sistema internacional. 

 

 

 

 

 

 

            Fuente: Elaboración propia 
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Gráfico 9: configuración de las unidades en el sistema internacional. 

 Fuente: Elaboración Propia 

 

Se configura las unidades del diseño, entre las cuales tenemos el caudal, el 

diámetro, la longitud, la presión etc. 

Gráfico 10: configuración de las unidades para el diseño  

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaboración propia 
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      Por defecto las unidades del programa se encuentran con una precisión de 1 unidad 

  

Gráfico 11: cambio de unidades el área debe estar en m2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 

 

              

 

 

              

        Fuente: Elaboración propia 
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Por defecto las unidades del programa se encuentran con una precisión de 1 - 0 unidad 

  Gráfico 12: cambio de unidades del diámetro debe estar en mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Fuente: Elaboración propia 
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 Para el caso de la elevación se debe configurar en metros 

  

 Gráfico 13: cambio de unidades de la elevación debe estar en m y precisión 2 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

  Fuente: Elaboración propia 
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El caudal debe configurarse en litros/segundo. 

  

Gráfico 14: cambio de unidades del caudal en lt/seg. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

  Fuente: Elaboración propia 
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 La distancia entre nodos en las tuberías se debe configurar en metros y la precisión de 
2 

  

 Gráfico 15: cambio de unidades de la elevación debe estar en mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Fuente: Elaboración propia 
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Las pérdidas en los nodos se configuran en metros 

  

 Gráfico 16: cambio de unidades de las pérdidas de energía 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  Fuente: Elaboración propia 
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Para el caso de la presión esta no debe ser menor a 5 m.c.a ni mayor a 50 m.c.a, 

esto deacuerdo con la norma RM 192-2018. 

Gráfico 17: configuración de la presión en m H2O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 Fuente: Elaboración propia 
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Las pérdidas de presión se representan en m.c.a por defecto el programa wáter 

cad trae unidades de kpa estas deben cambiarse a unidades de presión, en metros 

columna de agua. 

Gráfico 18: configuración de la perdida de presión en m H2O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Fuente: Elaboración propia 
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Las unidades para el volumen del reservorio se deben configurar en m3 

Gráfico 19: configuración del volumen del reservorio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Fuente: Elaboración propia 
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La velocidad máxima del diseño debe ser configurada en metros/seg y esta no 

debe sobrepasar los 3m/seg 

Gráfico 20: configuración de la velocidad en m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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La configuración del material a emplear en el diseño será PVC, la opción de 

agregar materiales se llama pipe. 

Gráfico 21: introducción del material a emplear 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaboración propia 
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El nuevo prototipo de la tuberia emplear mediante el diámetro interno de la 

tuberia elegida en este caso será 43.44mm, correspondiente a un diámetro de 1 

1/2” 

Gráfico 22: configuración de un nuevo prototipo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Fuente: Elaboración propia 
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Se seleccionó el material de trabajo el cual es pvc 

Gráfico 23: material a emplear en el modelamiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaboración propia 
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Importamos el archivo de las líneas principales mediante la opción cad files. 

Gráfico 24: diseño de las polilineas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Importamos el archivo de las líneas principales mediante la opción cad files. 

Gráfico 25: diseño de las polilineas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

            

Fuente: Elaboración Propia 
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Seguimos los pasos dando click en siguiente 

Gráfico 26: diseño de las polilineas 

 

 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Fuente: Elaboración Propia 
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  Configuración del label  

   Gráfico 27: diseño de las polilineas 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Fuente: Elaboración Propia 
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En la parte de key fields se debe configurar a la opción label es importante 

debido a que esta     especifica las distancia  

 Gráfico 28: diseño de las polilineas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Fuente: Elaboración Propia 

 

 

   Gráfico 29: diseño de las polilineas 
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Gráfico 30: diseño de las tuberías 

Fuente: Elaboración Propia 
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FlexTable: Pipe Table 

      
ID Length 

(Scaled) 
(m) 

Label Start Node Stop Node Diameter 
(mm) 

Flow 
(L/s) 

Velocity 
(m/s) 

Material Hazen-
Williams C 

33 21.81 ANEXO (Polyline)-20 J-1 J-2 22.90 0.12 0.36 PVC 150.0 
36 25.69 ANEXO (Polyline)-1 R-1 T-1 43.40 0.47 1.97 PVC 150.0 
39 48.39 ANEXO (Polyline)-5 J-5 J-6 22.90 0.25 0.34 PVC 150.0 
42 48.43 ANEXO (Polyline)-14 J-7 J-8 22.90 0.55 0.42 PVC 150.0 
45 50.48 ANEXO (Polyline)-17 J-9 J-10 22.90 0.14 0.34 PVC 150.0 
48 67.38 ANEXO (Polyline)-6 J-6 J-11 22.90 0.28 0.36 PVC 150.0 
50 68.96 ANEXO (Polyline)-2 T-1 J-12 43.40 2.10 0.87 PVC 150.0 
52 69.44 ANEXO (Polyline)-10 J-5 J-7 22.90 1.11 0.42 PVC 150.0 
54 70.75 ANEXO (Polyline)-15 J-14 J-9 22.90 0.41 0.42 PVC 150.0 
56 73.24 ANEXO (Polyline)-18 J-8 J-15 22.90 0.12 0.32 PVC 150.0 
58 105.98 ANEXO (Polyline)-12 J-16 J-17 22.90 0.14 0.34 PVC 150.0 
61 108.08 ANEXO (Polyline)-13 J-16 J-14 22.90 0.14 0.34 PVC 150.0 
62 86.23 ANEXO (Polyline)-4 J-12 J-5 43.40 1.88 0.67 PVC 150.0 
63 87.51 ANEXO (Polyline)-19 J-8 J-14 22.90 0.39 0.36 PVC 150.0 
64 108.21 ANEXO (Polyline)-16 J-9 J-18 22.90 0.12 0.34 PVC 150.0 
66 133.39 ANEXO (Polyline)-3 J-12 J-19 22.90 0.10 0.34 PVC 150.0 
68 114.35 ANEXO (Polyline)-8 J-6 J-1 22.90 0.22 0.42 PVC 150.0 
69 182.45 ANEXO (Polyline)-7 J-11 J-1 22.90 0.12 0.34 PVC 150.0 
70 149.37 ANEXO (Polyline)-11 J-7 J-16 22.90 0.40 0.42 PVC 150.0 
71 273.21 ANEXO (Polyline)-9 J-11 J-20 22.90 0.14 0.36 PVC 150.0 

Fuente: Elaboración propia
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          Gráfico 31: Modelamiento hidráulico en los nodos 

 

 

 

 

 

 

 

FlexTable: Junction Table 
ID Label Elevation 

(m) 
Zone Demand 

Collection 
Demand 

(L/s) 
Pressure 
(m H2O) 

34 J-1 179.75 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.14 39.16 

35 J-2 179.75 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.10 39.16 

40 J-5 180.80 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.12 38.91 

41 J-6 180.50 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.15 38.41 

43 J-7 179.10 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.20 39.90 

44 J-8 177.85 <None> 
<Collection: 0 
items> 

0.12 40.90 

46 J-9 177.00 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.15 42.70 

47 J-10 176.50 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.14 43.89 

49 J-11 181.75 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.12 38.41 

51 J-12 182.00 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.12 36.92 

55 J-14 177.00 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.12 41.90 

57 J-15 177.25 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.12 42.90 

59 J-16 178.80 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.12 40.90 

60 J-17 177.25 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.14 41.90 

65 J-18 176.50 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.12 44.89 

67 J-19 178.00 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.10 40.91 

72 J-20 183.25 <None> 
<Collection: 1 
items> 

0.14 40.90 
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Cuadro 2: Fuente de abastecimiento 

FlexTable: Reservoir Table 
ID Label Elevation 

(m) 
Zone Flow (Out 

net) 
(L/s) 

Hydraulic Grade 
(m) 

 

76 R-1 225.00 <None> 0.47 225.00 
 

 

    Cantidad de tuberías a utilizar en el sistema 

     De la tuberia de 1 ½ se tiene un recorrido de 180.88m 
 
     La tuberia a emplear ¾  se tiene un recorrido de 1738.16m 
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5.1   Análisis de los resultados 

La población de zona del proyecto del diseño es menor a 2000 habitantes por lo que 

el Caserío Tortolo es rural, la información descrita se verifico con la estadística del 

INEI y además la municipalidad da constancia de ello. 

A continuación se detalla los resultados más sobresalientes obtenidos en el diseño. 

Cuadro 3: análisis de los resultados 

 

   Fuente: elaboración propia 

 

El diseño realizado en el Caserío Tórtola cumple con la norma vigente de diseño. 

  

 

 

 

 

ITEMS NORMA DE DISEÑO RM 192-
2018 

RESULTADOS DEL 
DISEÑO 

PRESIÓN (m.c.a)  

La norma específica que esta 
debe estar en un rango de 5 a 50 
m.c.a 

Presión mínima 36.92 

 

Presión Máxima 44.89 

 

 

 

VELOCIDAD (m/s) 

La velocidad mínima en el 
sistema debe estar en un rango de 
0.3 a 3m/s 

Velocidad Mínima 0.32 

Velocidad Máxima 1.97 

La velocidad mínima en el 
sistema debe estar en un rango de 
0.3 a 3m/s 

Velocidad Mínima 0.32 

Velocidad Máxima 1.97 
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VI.  CONCLUSIONES 

6.1 Se concluye que el Caserío Tórtola tiene una población de diseño de 311 

habitantes con una tasa de crecimiento calculada de 1.023%  

6.2 Los diámetros empleados en el diseño son de 43.4mm (1 1/2”) y una longitud 

de 180.86m  y 22.9 (3/4”) con una longitud de 1738.16m 

6.3 Se concluye que el tipo de tuberías a utilizar son de PVC SAP clase 10 esto 

debido a que la norma de diseño actual lo recomienda 

6.4 La velocidad máxima en el diseño hidráulico 1.97 y la mínima es de 0.32 

acertando con lo que la norma RM 192-2018 estipula. 

6.5 Se concluye que el reservorio es de tipo apoyado de concreto armado con una 

capacidad de almacenamiento de 10m3 y las siguientes dimensiones 2.5m x 2m x 

2m. 

6.6  se concluye que la presión máxima arrojada por el wáter cad es de 44.89 y la 

mínima   es de 36.92 valores dentro del rango que exige la norma RM 192-2018. 
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS            

  RECOMENDACIONES 

 Para el diseño de reservorio se recomienda hacer un estudio de suelo in situ, y 

en el proceso de construcción del mismo aplicar aditivo impermeabilizante de 

tal forma evitar que la estructura se fisure. 

 
 Llevar acabo el mantenimiento continuo a cada una de las estructuras 

hidráulicas que componen el sistema de  agua potable, la finalidad es que las 

estructuras duren los años de diseño que son 20 años  

 

 Se recomienda realizar charlas en conjunto las autoridades del caserío Tórtola 

en este caso con el presidente de la jass de manera que se mediante charlas 

sobre el mantenimiento y la cantidades de desinfección del agua que son 

requeridas mensualmente   

 
 Se recomienda que las autoridades de la jass en conjunto con el alcalde  brinden 

charlas sobre el uso adecuado del agua potable, salubridad e higiene, de esta 

forma se logra una mejora en aspectos relacionados a la vida y salud.  
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ANEXOS 

  Cuadro 4: cronograma de tesis 

Cronograma 

TIEMPO DE EJECUCIÓN DEL PROYECTO 

NUMERO DE MESES PROPUESTOS 

JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE 

PLANIFICACIÓN DEL 
DISEÑO 

1er 
semana 

   

INSPECCIÓN DEL LUGAR 
1er  

semana 
   

ELABORACIÓN DEL 
TÍTULO DE LA TESIS 

2da 
semana 

   

ADQUISICIÓN DEL 
CERTIFICADO RURAL 

3era 
semana 

   

INVESTIGACIÓN INEI 
(POBLACIÓN) 

3era 
semana 

   

REVISIÓN DE 
ANTECEDENTES 

4ta 
sema 

1er semana   

INVESTIGACIÓN DE BASES 
TEÓRICAS 

 2da semana   

LEVANTAMIENTO 
TOPOGRÁFICO DEL 

LUGAR 
 3era semana   

DISEÑO DE LA RED DE 
AGUA POTABLE 

 4ta sema   

EMPLEO DEL SOFTWARE 
WÁTER CAD 

  1er semana  

RESULTADOS   1er semana  

ANÁLISIS DE LOS 
RESULTADOS 

  2da semana  

CONCLUSIONES   3era semana  

RECOMENDACIONES   4ta sema  

ANEXOS    1er semana 

REVISIÓN DE TESIS ANTI 
PLAGIO 

   2da semana 

  Fuente: elaboración propia 
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Cuadro 5: Presupuesto de tesis 

N° Ítem Cantidad. 
 Precio 

Unitario  

1 TOTAL DE GASTOS     

 Detalle de gastos del taller de tesis   

1.1. MATRICULA 1 300 

1.2 PENSIÓN 1 1 675 

1.3 PENSIÓN 2 1 675 

    1.4 PENSIÓN 3 1 675 

 1.5 PENSIÓN 4  1 675 

1.6 ANTI PLAGIO 1 100 

2 USO DE EQUIPOS   

2.1 ESTACIÓN TOTAL 1 s/ 200 

2.2 GPS 1 s/ 50 

2.3 MOVILIZACION DE EQUIPOS 1 s/ 80 

2.4 GASTOS DE MOVILIDAD 1 s/ 100 

2.5 SOFTWARE WÁTER CAD 1 s/ 500 

2.6 IMPRESIONES  9 s/ 15 

2.7 PLANOS 15 s/ 30 

2.8 GASTOS TOTALES 1 s/ 800 

2.8 TOTAL  s/ 5415 

Fuente: Elaboración propia  
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                   Certificado de que el caserío Tórtola, pertenece a una zona rural vulnerable 
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Gráfico 32: zona de nacimiento de agua (225 m.s.n.m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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                 Gráfico 33: nacimiento de las aguas entre las rocas (inicio de la fuente de abastecimiento 
para el consumo) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Fuente: Elaboración propia 
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Gráfico 34: Entrada principal al caserío Tórtola - Salitral 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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P ARA TON

LA GRANADA

PERLAMARCA

SINGO

TAYAPITE

SULPAMACHE

INGANO

COM . UCHUPATA

SUR UPITE

EL TAMBO

DEL AIRE
HIERBA

BLANCA
TIERRA

LANCHI

MANIRCA

PALAMBLA

CANCH AMACHAY

C ° CARHUANCHO

SEÑAL CAS ERIOS

STA. ROSA

CULOMATA

HDA. CASCAP AMPA

SEÑAL SALUMPITESHUTURUMBE

GUA YAQUIL HDA . S UCCHI

RADIOPAMPA

ALUMBRE

LAG. DE JUSGARA

ULMAPACHE

SINCUR

BAJO

OLMITO

S EÑAL CERRO SEGUIR

P IEDRA PELADA

HUAJAMBE

CARACUCHO

LOS ARE VALOS

LIMON

YIPTA

SEÑAL MIJAL

PAITE
PALO COLORADO

S AN CRISTAL

PAICAL
COCA

C° COCA

PUE BLO NVO.

HUAR HUAR
LA SAVILA

LA CRUZ

TAMBOYA

LA LOMA

PIS CAN

NARA NJITO

CARRASQUILLO

PAMBARUMBE

MOZA

CRUZ AZUL

HUCHA RI

RINCONADA

TULPAS

LOS CONCHA
LA LOMA DESILAHUA

GUAYAQUIL

NARANJO

NANGAY

CA RRIZAL

CHE COME

EL TAMBO

CURANA

UIMA

HONDA
QUEBRADA

CABUYAL

RAMOS
LOMA  DE

SAN LORENZO

CARAVELI LOS RANCHOS

LA SA BANA

SAPCEPAPAYO

LA LAGUNA

SHUTURUMBE
MARAY

LA CRUZ

LARRAYAN

LAS LOMAS

LA JORONADA

SAMBE

CHONTA

TABLONES

CONFE CIONARIOPAJAL

LA P LAYA

PUCALA

SAN JOSE

CUCHO

LAS ARADAS

COYONAY

LAJOS

EL LUCHOWINDON

HUA CHARE

CHINCHIGUAL

CUCHANGUANA

EL MANZANO

CAPASHO

MAYLAN
HUA MB ACHE

CHOCO

CAJAS

TOTORAL

Y UMBE
CHA NGRA

V IEJAS

E L PORTACHUELO

CERRO COLORADO

LINDEROS

TASPA

LALADERA

HUANCAPAMPA

SARAL

SANTIAGO MARICAS
TRIGOPA MPA

S AN MIGUEL PALTO
CABUYAL

ÑOMA

C° SORAL

C° CHACALLO

CARPINTEROS

INFIERNILLO

PORTA CHUELO
CHUMALQUE

CANALES
S ILVIA

CASAS

CORDILLERA

INAP AMPA

LAS PIRCAS

LA NCHI

LANCHIPAMPA

HDA. RONORAYAC

PARIHUANAS

LAS HUACAS

CHINCHAY A GDE.

HDA. ARENALES

SACATIL

LA RAMADA

CUNICUL

LOMA VERDE

HUARACASPUTA CAS

STA. MARIA
MORO

LICHEERO

MORENATATINGOS
ALTA MIZA

HDA . CURIRCA
EL LUCUMO

COFRADIA

V AQUERIA
HUACA

JUNTAS

EL MOLINO

HDA. MALACHE
CUM BICUS

PALO BLANCO

RAKAYO

CRA LOQUIZ
CUM BICUS

PEÑA BLANCA

CHUNQUE

S AN LUIS

TOJASMALACHE

E L PA RQUE

CAMINO RE AL TULMAN

LAQUETUNAL

PALA YON

S AN LAZARO

TASAJERAS

YANBUR

HDA. SAN LAZARO

C° S AN LUIS

C° LA CRUZ

CRUZ GRANDE

LAUMACHE

CATALIN

GUAR GUAR

JICATE

JACACHE

PERLAMARCA

V ALDIVIA
QUISPE

C° BUITREROS

C° MANGA

HUANCA CARPA ALTO

QUINUA

LUCUMO

PASAPAMPA

CORDOVA

PAYACA

LA HUACA

HUANCACA RPA BAJO

TIERRA AMARILLA

NANGA LI

S ALALA

PUTAGA

LAS HUA RINGAS

SEÑAL LAGUNA NEGRA

C° MUCHCAPAN

C° SAN JUAN DE  CONCHIOCO

LOMA DE  SAN PABLO

HDA. HUALANGA

PPA. GRANDE

LOS  BLA NCOS

SICSE

C° LANCHE

CORRA L VIEJO

C° HUAR HUAR
SICS E CHICO

LA CAPILLA

HDA . CHULUCANITAS

PORTACHUE LO

HUARINGAS

CHIQUIRAHUA

HUACUILLAS

M UE CAS
CANGANO

LA LAGUNA

LAGUNAS LAS

TORONCHE

TAMBILLO

HDA . CACHIACO

M AZA CORTADA

C° NE GRO

PATO

EL HUEBO

HDA. VILCAS

HDA . CURILCAS

EL TORNO

EL PUERTO
C° VILCAS

RODEOPAMPA

SAN JUAN

LIBIN DE  CURILCAS

SAN P ABLO
LIB IN DE

PAGAY

MARAY

C° NARANJO

S AN LAZARO

NANGAY

SALVIA

SAN JUAN

HUAR HUAR
VAQUE RIA

SAN PEDRO

LAS PLAYAS

S AN MIGUEL

M INAS

FUJI
CERRO GDE.

TUNO

CE IB O ROTO

CIRHUELO
LOS ENCUENTROS

LIM ON
SA N MIGUEL

P ALO SANTO

C° SUMIR

P AREDONES

GENTILES

P ERIQUERA

HUALTAQUILLO
CASHUA

DE MARAY

EL INGENIO
P UEBLO
LIBRE

A RRENDAMIENTOS

CHAPIPAMPA

CARRIZO

LOS HORCONES

P ICHANDON

P ICHANDUL

CATCA CAOS

B URNEO

C° MANTECA

EL  VEINTISEIS

MUE RTO
C° PUERCO

GRAMADAL

HDA. E L PUQUIO

LO HORUNOS

ALAMOR

LOS LINOS

STA. M.  ISABEL

HDA. CHOCAN

CHALACALA

SAN GREGORIO

SAN  EN RIQUE

VAL LE HERMOSO

HDA. MONTENEGRO

SAN PEDROHDA. SAN  VICENTE

H DA. PIEDRA RODADA

SAN VIC ENTE
HDA. HUANGALA

H UANGALA

PTE. DE LOS SERRANCOS

C°  MESA

HDA.
LA PEÑA

LA HORCA

LA PEÑA

C°  SAN FRANCISCO

HDA.
S. FRANCISCO

SAN FRANCISCO

CHOCAN

HDA. CHALACALA

HDA.
CHALACALA ALTO

SAN AGUSTIN
HDA.

PBL O. NUEVO

SOMATE ALTOS 17

SAN  PATRICIO

EL  PAPAYO

STA. MONICA
LOURDES

SOMATE

SOMATE BAJO

JUAN XXI II

LA PO NDEROSA

LAS PLAYAS

FDO. LABORINCANA

C° PIED RAS COLORADAS

C° BU RRO MU ERTO

C°  EL  JAGUAY

JAGUAY D E POECHOS

STA. VICTORIA

SAPOTALILLO

PANALES

PAN CITOS

SALADA
C° AGUA

EL FAIQUE

LA PEÑA

POZAS H ONDAS

CHIL AGO

H DA. POECHOS
H DA. PELADOS

SAN ANTONIO

H DA. CH ILAGO

RIEC ITO
PAPAYAL

AGUA
SUENA EL

MONTECILLO

C° PA N DE AZUCAR

C° EL  CANOSO

PELAD OS

C°  PAPAYAL

PEÑA BLANCA

TAMARINDO

C° BL ANCO

C° VENADO

HU AYPIRA BAJO

HU AYPIRA ALTO

MARTINEZ

C ° SAUCE

SAU CE

DESVIO
EL

LA MANGA

P ILARES

C° NEGRO

M ADRE DE DIOS
E L JAGUAY

BUITRES

QBD A. SECA

H DA. JAGUAY NEGRO

ENCAN TADAS

C°  CASUCHA MARIANA

CASA QUEMADA

PALETILLAS

BOCANA TONGAL

JERQUITA

EL CARRIZO

SOLANILLO

L AS ROSAS

HDA. C ABRERIA

BOCAN A DE PAPAYO

AL BACAS

C ° ALGARROBITO

C° LOBITOS

MURCIELAGOS

LA PROVIDENCIA

C° AMBROSIO

C° CARDO

CORR AL DE VACA

ORREGON

C ° JAGU AYCITO

ESTR ADAS

C ° LAUR EL

SOLANA BAJO

BAJO
HDA . S OLANA 

HUASIMAL

LOS LIN DEROS

VENADOS

PILARITOS
ARAUJO

JAGUAY NEGRO

PEÑA BLANDA

C° EL OBISPO

C° EL TIGRE

C° HIGUERON

C° TUTUMO
C° OJO DE AGUA

C ° LAS TINAJAS

C° SALVAJADA

C ° ALMENDRO

C ° PAPAYO

HUASI MAL

C° BARBASCAL

ENCUENTROS

MARCELO

CULEBRAS

C ° CULEBRAS

BEJUCAL

C° PEÑA BCA

PILARES

VALENTINA

C° CHARANAL

C° CEYBO

C° HUAZTACAL

C° HU AYABAL

C° PAVOS

CHAYLO

POCITAS

PALO SANTO
C ° HIGUERON

JABONILLOS

COLAMBO

PALOMAS

C° PARAMO

PALO BLANCO

C° P AÑO BLANCO

HUACHUMA

HDA . ALGA RROBAL

C° LA S PEÑAS

C° CAMARONES

C° CIRUA LILLO

C° BALCONES

MIRAFLORES

C° SA NCHEZ

EL PARTIDOR

SAN ISIDRO

C ° LOMA PLADA

C° EL EREO

C°  TABLAZO

C° NEGRO

TEJEDORES

C RUC ETA

SA N FRANCISCO

MIRAFLORES

C° CANDA

LEONES

BALADA DE P IEDRAS

C° LAS HUACAS

GRA NJA EXPERIMENTAL

HDA . TEJEDORES

TEJEDORES

LOS ENCUENTROS

CANTAGALLO

C° P ELINGARA

DE PELINGARA
RINCONADA

LAGARTOS

TAMARINDO

LA BOCANA

ZOÑOS

C° MA NTECA

HDA. P ELINGARA PELINGA RA

HDA. PICHONES

C° GA LIONES

ALGODONAL

SALADITOS

PPAS. QUEMADAS

C° CINCO CHARANES

C° E L CARDO

SAUSAL
C° BUITRES

CARRIZALILLO

B LANDAS
TIERRAS

C° DE JAGUAY

SAN LORENZO

YUSCAY
LAS LOMAS

SALADOS

S EÑAL S ERRANO

HDA. CACATURO

CRUZ DE PIEDRA

E L CE RE ZO

GUZMAN

NOQUE HUA SIMO

TASAJERAS

HDA. PROGRESOEL PALO

LA PUERTA

COLETOS

CHACHACOMAL

CABUYAL

S ESTIADERO

C° TOTORA

PIE DRA PUNTA

PENA BACA

LOS CERRITOS

TASAJERAS

LAS PUERTAS

HUARHUMA

S OCCHA
CAS A QUEMADA

ZORRITOS

HDA. LLICSA S OCCHA PALMA

DE ZOPOTAL
LLICS A GDE.

HUABAL GUAYABO

HDA . CHIP ILLICO

C° LOS MA ZOS

C° M ESE TAS
C° HUABAL

ZAPOTAL

C° S AIRE

TIMBES
LA GARTO

PPA. VERDE
HDA.

C° MARGARITA

P ALO BLANCO

C° HUACAS

NA RANJO

LOMA  DEL MEDIO

COM. SAPILLICA

C° TINIZCO
SAUCE

SAIRE

LAGUNA

S AP ILLICA
TASAJERA

COM. MONTEGRANDE
LUCMO

HDA. YANGOS

HDA. PILLO

CHUYUPAMPA
TOTORAL

HDA. CULQUI

CHIPILLICO

LA MENTA

P OTRERILLO

HDA. PP A. ELERA

PPA. ELERA

COYONAS

SOM BRERO

C° EL FAIQUE

LA ME NTA

TASAJERA

LA SA LCHA

SAJINOS
C° PAJARO BOBO

C° TORONCHE LA COPA

P IEDRAS
NEGRAS

HDA. PIEDRAS NE GRAS

HIGERON DE QUIROZ
TOMAPAMPA CARDAL

LA RINCONADA

LA COPA
HDA.

HDA . SA N JOAQUIN

EL CEYBO

CACATURA

C° LAQUE

C° TA SAJERAS

C° A NALQUE

TASAJERAS

CHIRIMOYO

CHACHACOMAL

ZAMBA

SACONDAY

MULEROS

JAMBUR
JA MBUR
HDA. TOMA PAM PA DE

LAS MINAS

C° BATAN

P AJARO GDE.

LOS CUADROS

C° JORGE

HUAL HUAS

SAUCE

MANGO

CHIQUEROS

PICHILINGUES

JA GUAY NEGRO

DE  ROMERO
E NCUE NTROS

CHA RANCITO
GARROTAZO
EL

HUASIMAL

A LGARROBILLO

LA PEÑITA

HDA. S OLANA ALTO

CASCAJAL

LAGUNA  LARGA

P AJARO BOBILLO

A LUMBRE

CORRA L NUEVO

LAS PLAYAS C° LA MASA

GALLINAZITOS

C° GALLO

E L NARANJO

HDA. SAN SEBASTIAN

EL CARRIZO

CABUYAL

C° M IRADOR
HDA. PP A. LARGA

REMOLINOS

C° GOLONDRINA

A A**********

A A**********

C° LA LANGES

BLAS

PITAYITOS

LA  RINCONADA

C° DE  VIEJOS

ZAPATA

S TA. ANA DEL

GUAYASO

QUIROZ
PEROLES

E L GUINEO

PUE NTE QUROZ

LAS  MONJAS

C° PINDO

C° BA TAN

C° M ANGO VIEJO

C° PA SAYAL GDE.

GUITA RRAS

C° LA SERVILLETA

BOCANA

DIABLOS PINTA DOS

HDA. SANTA ROSA

MOROCHO

C° PICHILIN

TAMARINDO

CHIRIMOTO

C° EXARA

CHA CO

SAUCE

C° TATA SILLO

CA CHAQUITO

CACHACO

C° LOMA DE MARAGAN

LA TINA

INTE RNA CIONAL
PUENTE

TUTUMO

SURPAMPA

CHIRINOS

C° CULCA

C° HIGUERON

C° LA PUERTA

Q
DA

.  C
U

SC
O

TOTORAS

C° SALBAJADA

C° MATANZAS

OXAHUAY TABLASTA RACUCHO

ASLAYACO

OREJUELA

TACA LPO

OLLERIA

C° CHIRIMOYALOMA TAPUL

C° CHUCCHO

C° TAPUL

S AN ANTONIO

SAN JOSE

LA PUNTA

C° EL NARANJO

YERBA  BUENAEL HARANJO

TONDOPA

S ONCHAY

A LME NDRO

FAICAL
SANCHAYA

HUANTA

ALGARROBO

C° HIGUERON

EL HIGUERON

PALO BLANCO

C° LA PUNTA
BARCOCHACA

HDA. STA. ROSA

HDA. YANTA

TONGO

LOMA ANALQUI

C° CHASQUERO

C° A NDURCO

C° CUJACA

LA PUERTA

LA LA GUNA

LA SAUCHA
TA ILIN

C° CHALIN

CHINCHIMPAMPA

C° P UNUN GALLO

LA LOMA

ARRAYPITE  BAJO

SICACATE

LIMNO

EL PUENTE

PAMPAS

LAS VIUDAS
P BLO. NUE VO

HDA. HULUNCHE

ARRAY PITE ALTO

M ATAJA

CASCAJO

PINGOLA

AYAHUIL

LOS MOLINOS

LA BANDA

DE CHOTA
HDA . STA. ROSA

COM. HUALAMBI

S AN ANTONIO
S AN FRANCISCO

LA COIMA

CUÑALA

COM. DE MARMAS

C° MIRO

FRAILE HDA. HUALAMO

LA LA GUNA

TAMBO

LAS V EGAS

SUYUPAMPA

C° CAPADE RO

CULCAN

LAGUNA

SICHUIQUI

MANGAS
CASTAYA

CRUZ DE CHOTA TUNANTE

HDA . OLLEROS

HDA. CUJACA

C° RODE OPAMPA

C° CA MP ANARIO

USCUP AMPA

C° LLAM TUMA

C° CHACAS

AMBASAL

SOCCHABAMBA

NEBRAS ARAGOTO

C° SAN A NTONIO

HDA. ARANZA

PORTA CHUELO
P ORTACHUELO

C° LAJACABRERIA

SANCAY

HDA. SACAYA

HDA. TAPAL

BATANCILLO

P ACAE

HDA. HUALCUY

SINGOYA

C° SINGA

HDA . CULCUPAMPA

HDA. SINVACA

A MB ULCO

HDA. VIRCALES
TAPAL

C° MA YORDOMO

ESP INDOLA

ESPINDOLA

TOTAL

TIPALCO

LAGUNAS

Y ANCHALA

A YAB ACA  VIEJA

C° AYPATE
CANTE

HUAMBA

S AM ANGARA

HDA. SAMANGUILLA

HUA RA

HUA RO

E L MOLINO

HDA. PILANCON

HDA. CA LVAS

C° LA CRIA

HDA . SAMANGA

SANIOCO

E L TUNAL

A NCHALAY

LOS PALTOS
EL OSO

HUACHUMALAS PIRCAS

MA LLANCO

HDA. ANCHALAY

LIMON
VEDO

C° MEM BRILLO

CHOCCAN

M OSTAZAS

HITO CEIB AL

SAUSAL

HDA. GIGANTE

EL REMOLINO

P LAYON

FREJOLITO

H U A N C A B A M B A

BELLAVISTA
BELLAVISTA

C A N C H A Q U E

C A N C H A Q U E

SAN MIGUEL DEL FAIQUE

S  A  L  I  T  R  A  L

SAN JUAN

DE BIGOTE
S A L I T R A L

B I G O T E

H U A R M A C A

S O N D O R I L L O

E L  F A I Q U E

P  A  C  A  I  P  A  M  P  A

Y A M A N G O
Y A M A N G O

C H A L A C O

PALTASHACO

T U N A L

LALAQUIZ

C H A L A C O

PACAIPAMPA

HUANCABAMBA

H U A N C A B A M B A

L  A  G  U  N  A  S

S  U  L  L  A  N  A

QUERECOTILLO

S  A  P  I  L  L  I  C  A
SAPILLICA

L A G U N A S

S A N T O
DOMINGO

         STA.
     CATALINA
DE MOSSA

T A M B O G R A N D E

C  A  T  A  C  A  O  S

CUCUNGARA

C U R A   M O R I

C A T A C A O S

C  A  S  T  I  L  L  A

P     I     U     R     A

C A S T I L L A

L  A     M  A  T  A  N  Z  A

M   O   R   R  O  P   O   N

B U E N O S    A I R E S

BUENOS
AIRES

C  H  U  L  U  C  A  N  A  S

CHULUCANAS

TAMBOGRANDE

M O R R O P O N

LA
MATANZA

MORROPON

F  R  I  A  S

S A N T O
D O M I N G O

F R I A S

E    C    U    A    D    O    R

M  O  N  T  E  R  O

Q U E R E C O T I L L O

LANCONES

L  A  N  C  O  N  E  S

L A S
L O M A S

L A S   L O M A S

P  A  I  M  A  S

P A I M A S

S   U   Y   O
S U Y O

A  Y  A  B  A  C  A

A  Y  A  B   A  C   A

SICCHEZ
J I L I L I

M O N T E R O

SICCHES

A Y A B A C A

J  I  L I L I

C° EL TUTUMO

P LAZA PRINCIPAL PLAT AFO RMA
DEPORTIVA

INSTITUCION
EDUCATIVA
P RIMARIA

I.E. I

LOCAL
COMUNAL

ZONA AGRICOLA

1

2

3

4

5

6

7 8 9

1011
12131415

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

C
O

M
E

D
O

R28
29

30
31

32 33 34 35 36 37 38 39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50 52 51

67

53
54

55 56

57
58

59 60 61

62

63

64

65
66

68

69

70

71
72

IGLE.
EVANG.

73
74 75

76
77

78

79
80 81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

CASERIO
TORTOLA

CAMPO
DEPORTIVO

A S
AL

ITRA
L

VASO DE
LECHE

R ESER VORIO APOYADO
V=10.00  M3
TORTOLA

Cota Te rreno=21 5.00  msnm.

FUENTE DE
AB ASTECIMIENTO

CT: 225 .00m

UBICACIÓN EN PROVINCIA
ESCALA REFERENCIAL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS
ANGELES DE CHIMBOTE

TESIS:UBICACION:

DIST   :  SALITRAL

PROV: MORROPÓN

DEP     :  PIURA

PLANO :

PLANO DE UBICACIÓN
ELABORADO POR:

ESCALA :  1:20

FECHA :  SEPTIEMBRE DEL 2019

LAMINA N° :

PL-1

DISEÑO DE UNA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERÍO TÓRTOLA UBICADO EN EL DISTRITO DE SALITRAL,  
PROVINCIA DE MORROPÓN, REGIÓN PIURA. SEPTIEMBRE 2019.

JAMES LUIS CHAQUILA LIZANA

LOCALIZACIÓN
DEL PROYECTO

TORTOLA

N.M.

PLANTA
LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO

ESCALA REFERENCIAL

N.M.

N.M.

UBICACION DEL PROYECTO TORTOLA
ESCALA : 1/4000

N.M.

9411900,00

9411800,00

9411700,00

9411600,00

9411500,00

9411400,00

9411300,00

62
83

00
,0
0

62
84

00
,0
0

62
85

00
,0
0
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86

00
,0
0

62
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00
,0
0
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88

00
,0
0
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PLAZA PRINCIPAL PLATAFORMA
DEPORTIVA

INSTITUCION
EDUCATIVA
PRIMARIA

I.E.I

LOCAL
COMUNAL

ZONA AGRICOLA

1

2

3

4

5

6

7 8 9

1011
12131415

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

C
O

M
E

D
O

R28
29 30

31

32 33
34 35 36 37

38 39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50 52 51

67

53
54

55 56

57
58

59
60 61

62

63

64

65
66

68

69

70

71
72

IGLE.
EVANG.

73
74 75

76
77

78

79
80 81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

CASERIO
TORTOLA

CAMPO
DEPORTIVO

A S
ALIT

RAL

VASO DE
LECHE

RESERVORIO APOYADO
V=10.00 M3
TORTOLA

Cota Terreno=215.00 msnm.

PLANO DE PLANTA TOPOGRÁFICA DEL
CASERÍO  TÓRTOLA

FUENTE DE
ABASTECIMIENTO

CT: 225.00m

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS
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CASERÍO TÓRTOLA UBICADO EN EL DISTRITO DE SALITRAL,  
PROVINCIA DE MORROPÓN, REGIÓN PIURA. SEPTIEMBRE 2019.

JAMES LUIS CHAQUILA LIZANA

Detalles de Conexiones:
1. Domiciliarias.
2. Captación.
3. Válvula de Purga.
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AGUA POTABLE DEL CASERÍO TÓRTOLA.
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DETALLE DE RESERVORIO APOYADO CAP. 10M3, DEL

CASERÍO DE TÓRTOLA.
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