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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion tuvo como principal objetivo determinar el efecto
antiinflamatorio del extracto de las hojas de Solanum hispidum Pers. (Hocicon) en un
modelo experimental en Rattus rattus var. albinus. El trabajo experimental inicia con
la recoleccion de la especie en estudio en Lamos - provincia de Chachapoyas en la
ceja de Selva peruana, luego se procedioé a la seleccion, secado, molienda y maceracion
de las hojas para la extraccion de los metabolitos. EI producto fue concentrado hasta
obtener un extracto etanolico seco con caracteristicas organolépticas aceptables. La
inflamacion fue inducida mediante la administracion de carragenina al 1% en la zona
plantar del animal de experimentacion; se usé como control positivo un gel de
diclofenaco al 1%. El volumen para la comprobacién de la inflamacién se midié a
través de pletismometro digital. Este valor fue un dato fundamental para hallar los
volumenes de inflamacidn a distintos tiempos de medicion asi como el % de inhibicién
de la inflamacion, luego se aplicd graficos de barras con los datos. Los resultados
obtenidos muestran que el extracto de las hojas de Solanum Hispidum Pers. al 50%
presenta un 81.82 % de inhibicion durante los primeros 60 min , seguido de 93.51% de
inhibicién a los 180 min y finalmente 100 % a los 300 min , confirmando la hipétesis
y comprobando una mejor accién en comparacion al grupo control (diclofenaco gel al
1%) que obtuvo 48.57 % de inhibicion durante los primeros 60 min , seguido de 85.71

% alos 180 miny finalmente 97.14 % a los 300 min.

Palabras clave: Antiinflamatorio, Solanum Hispidum Pers. , extracto.
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ABSTRACT
The main objective of this research work was to determine the anti-inflammatory effect
of the leaf extract of Solanum hispidum Pers. (Hocicon) in an experimental model in
Rattus rattus var. albinus. The experimental work begins with the collection of the
species under study in Lamos - Chachapoyas province in the Peruvian jungle brow, then
proceeded to the selection, drying, grinding and maceration of the leaves for the
extraction of the metabolites. The product was concentrated until obtaining a dry
ethanolic extract with acceptable organoleptic characteristics. Inflammation was
induced by the administration of 1% carrageenan in the plantar area of the experimental
animal; a 1% diclofenac gel was used as a positive control. The volume for checking
inflammation was measured by digital plethysmometer. This value was a fundamental
data to find the inflammation volumes at different measurement times as well as the%
inhibition of inflammation, then bar graphs were applied to the data. The results
obtained show that the extract of Solanum Hispidum Pers. Leaves at 50% presents
81.82% inhibition during the first 60 min, followed by 93.51% inhibition at 180 min
and finally 100% at 300 min, confirming the hypothesis and checking a better action
compared to the control group (diclofenac gel at 1%) that obtained 48.57% inhibition
during the first 60 min, followed by 85.71% at 180 min and finally 97.14% at 300 min.

Key words: Anti-inflammatory, Solanum Hispidum Pers., Extract.
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I INTRODUCCION

El Quimico Farmaceéutico es el profesional de la salud idéneo y llamado a estudiar
las especies vegetales de usos medicinales, aplicando sus conocimientos para validar
los saberes populares, utilizando el método cientifico, desde que se tiene el

conocimiento de su uso popular.

Desde el inicio de la historia diferentes culturas como la griega, egipcia, arabe y
europea han desarrollado el tratamiento de enfermedades a base de plantas
medicinales, dejando documentos histéricos como cddices, donde se observan mas
de 800 tipos de plantas , con la premisa de Hipdcrates “La Naturaleza es la cura” .
Pero no solo en otras partes del mundo han sido capaces de desarrollar esta ciencia,
en nuestro continente, culturas como la azteca, maya y la inca cuentan con un gran
repertorio de plantas medicinales. ® Las plantas medicinales son una opcién rapida y
econdmica para curar diversas enfermedades ademas de ser de facil administracion,
que tienen su base en testimonios de personas tratadas con estas con resultados
satisfactorios. Del total de las plantas conocidas solo un 6 % han sido investigadas
para encontrar alguna actividad terapéutica y de ellas solo el 15 % ha sido evaluado
bioquimicamente, lo que deja un amplio margen de plantas con principios activos

adn sin identificar v sin estudios. ©

La inflamacion, es la respuesta de proteccion del organismo ante un agente lesivo
que puede ser fisico, bioldgico o quimico, que presenta caracteristicas como la
redundancia, el control, la amplificacion, la variabilidad y la individualidad.® Pero
que al tener una respuesta exagerada del organismo supone un riesgo para la salud,

reconociendo la importancia del su tratamiento.

1



Se calcula que al afo alrededor de 424 000 caidas mortales suceden en el mundo,
siendo la segunda causa mas importante de muertes en el mundo causada por
lesiones no intencionales. En los paises de bajos y medianos las muertes por esta
causa fluctian en cifras mayores del 80%, sobre todo en las Regiones del Pacifico
Occidental y Asia Sudoriental, la gran mayoria personas mayores de 60 afios. ¥
Actualmente los Antiinflamatorios no esteroideos (AINES) son el tratamiento mas
usado para las enfermedades musculares inflamatorias, pero ellos presentan una serie
de reacciones adversas de las cuales las mas frecuentes son asociadas a problemas
gastrointestinales (gastritis, nausea, vomitos, diarrea y dispepsia), reacciones
conocidas de hipersensibilidad (anafilaxia, broncoespasmo y erupcion cutanea) y
retencion de liquidos. ®’La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) respalda el uso
de la medicina tradicional, alternativa siempre y cuando ella haya demostrado su
utilidad para el paciente y represente un riesgo minimo para su salud, ademas se
recomienda que los gobiernos deben contar con instrumentos para garantizar que la
poblacién disponga de informacion sobre sus beneficios y riesgos para poder tomar

asi la decision de consumirla o no. Ademas de brindarse informacion de la medicina

(6)
tradicional se debe indicar su uso adecuado.

Luego de una investigacion bibliografica se llegé a la conclusion de que las
enfermedades inflamatorias son muy comunes y representan un numero de incidencia
importante en la poblacién mundial que es aquejada por este mal , causando que los
AINES estén dentro de los medicamentos esenciales a nivel mundial ,si bien los
AINES son eficientes en aliviar la inflacion trae con ellos muchas veces reacciones

adversas que pueden generar nuevas enfermedades en donde se tiene que evaluar el



estado del paciente antes de indicarle alguno de estos medicamentos , pensando en
estas complicaciones .Se busca identificar un nuevo tratamiento antiinflamatorio de
origen natural que tenga menos reacciones adversas, es asi que se encontro y se llevd
a cabo el estudio sobre el efecto antiinflamatorio del extracto de las hojas de
Solanum hispidum Pers. (Hocicén) desarrollado con el método experimental del

“Edema sub-plantar” con ciertas modificaciones, en Rattus rattus var. albinus.

Objetivo general:
- Determinar el efecto antiinflamatorio del extracto de las hojas de Solanum
hispidum Pers. (Hocicon) en un modelo experimental en Rattus rattus var.

albinus.

Objetivo especifico:

- Identificar los metabolitos que contienen las hojas Solanum hispidum Pers.

- Determinar el % de inhibicion del edema tratado con el extracto de las hojas de

Solanum hispidum Pers. comparado con Diclofenaco.



1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
Estudios internacionales se realizaron a la especie Solanum hispidum Pers. y su
familia

MEXICO

Velazcom et al, en el afio 2009 en su estudio Efecto de Solanum hispidum en la
proliferacion de las células hematopoyéticas tanto in vivo como in vitro , realizado en
México , se propusieron como objetivo la determinacién de la citotoxicas para
células hematopoyéticas, en los extractos organicos y acuosos de las hojas de la
especie de interés, para lo que usaron extractos macerados secuenciados de las hojas
con hexano, acetato de etilo, metanol y agua .Usando como metodologia ,la técnica
de sulforodamina para determinar la citotoxicidad .Obteniendo como resultados que
los cultivos de células de bazo presentaron , antes el extracto hexanico efecto
citostatico, mientras que los extractos de acetato de etilo y agua elevaron
significativamente la cantidad celular a la dosis de 10 pg/mL. In vivo se
incremento la concentracion de plaquetas con dosis de 0.4 mg/mL. No observandose
variacion en la concentracion absoluta de leucocitos y de eritrocitos, pero disminuyé
el hematocrito con todas las dosis empleadas. Se concluy6 que el extracto acuoso de
S. hispidum no es citotoxico in vitro e in vivo para las células hematopoyéticas

normales.

®) . i .
Torres et al en el afio 2013 en su estudio Solanaceas Mexicanas: Una Fuente de
Nuevos Agentes Farmacologicos realizado en México, se plantearon como objetivo

destacar el potencial farmacéutico de la familia de las Solanaceas para poder ser



usadas como tratamiento alternativo de diversas enfermedades o la creacion de
nuevos farmacos, destacando en ellas el uso de sus extractos y obteniendo
informacién  de  las diversas propiedades farmacéuticas reportadas como:
analgesicas y antibioticas. EI método usado fue el de revision de antecedentes,
Obteniendo como resultado que existe los suficientes estudios para respaldar la teoria
del potencial farmacéutico de las Solanaceas, concluyendo que es posible obtener
compuestos activos como agentes antimicrobianos y analgésicos, al destacar en esta
familia el uso sus extractos y compuestos con diversas propiedades farmacoldgicas,
que podemos aprovechar para desarrollar nuevos productos en beneficio de la salud

humana.

PAKISTAN

Yousafa Z, Wanga Y y Baydounc E © en abril del 2013 en su estudio Fitoquimica
y estudios farmacoldgicos en Solanum torvum Swartz realizado en Pakistan,
tuvieron como objetivo identificar mediante revisién bibliografica, los usos
medicinales tradicionales, fitoquimica y farmacologia de S. torvum Sw. perteneciente
a la familia de las solandceas que fue desarrollada mediante la revision de
informacion en Internet para su evaluacion. Obteniéndose como resultado la
identificacion de: constituyentes quimicos, asi como su morfologia, propiedades
medicinales tradicionales; los mismos que tienen sus efectos terapéuticos en la planta
entera o fraccionada y sus extractos. Concluyeron que poseen propiedades
terapéuticas tales como: analgésica, la antimicrobiana, anti-ulcerogénico, antiviral,
antiinflamatorio, actividades citotoxicas, antiagregante plaquetario, antioxidante y

modificacion de la presion arterial sistdlica.



Pérez L et al ™ en el 2011 en su estudio Toxicidad aguda oral de Solanum torvum
Sw. En Cuba se plantearon como objetivo: evaluar la toxicidad aguda del Solanum
torvum Sw por via oral usando hojas en decoccién tallos y ramas. EI método que
usado fue el método de las clases. Su administracion por via oral fue a una dosis
unica de 2 mg/kg de peso corporal. Se efectuaron ademas estudios de anatomia
patoldgica, que evidenciaran la toxicidad. Se obtuvo como resultados que la
sustancia del decocto no produjo signos clinicos que mostraran muerte animal, ni
toxicidad, asi como tampoco se reportaron alteraciones en el peso corporal a nivel
macroscopicamente tampoco se comprobaron alteraciones de valor diagnostico.
Concluyendo asi que la sustancia ensayada por via oral, a una dosis Unica, no
resulta  ser toxica a los niveles de dosis utilizados bajo las condiciones
experimentales observadas.

COLOMBIA

Cadavid “ en su estudio Tipificacién molecular y separacion de especies de plantas
del subgénero Leptostemonum (Solanaceae: Solanum), usando regiones de
Barcode. Se plante6 como objetivo realizé una tipificacién molecular de 17 especies
de Solanum, subgénero Leptostemonum, mediante el método de secuenciacion de
fragmentos de las regiones matK, trnH-psbA e ITS. Obteniéndose como resultados
que las ITS tiene el mayor nimero de sitios variables, diversidad nucleotidica, y
ademas las tasas mas altas de discriminacion que fue de 88,9% seguido por trnH-
pbsA y matK; pero su amplificacion dio resultados menos satisfactorios que las
regiones del cloroplasto. Entre las posibles combinaciones de loci con matK + trnH-
psbA +ITS, ITS + trnH-psbA e ITS + matK .Ademéas se obtuvo el mismo poder de

discriminacion, pero al trabajar con una region codificante es ventajosa asi que se



recomienda usar ITS + matK para identificar especies de plantas del subgénero

Leptostemonum.

MEXICO

Flores et al ™ en el afio 2014 en su “Estudio del potencial antimicrobiano y
aislamiento quimico biodirigido del cultivo de callos y células en suspension de
Solanum verbascifolium L.” en México, se plantearon como objetivo determinar la
presencia de compuestos antimicrobianos en el cultivo de callos y células en
suspension de la especie en investigacion y realizar su fraccionamiento quimico
biodirigido. Se establecié como metodologia el método Bioautogréfico, para evaluar
la actividad antimicrobiana y el método cromatografico (TLC) y reunidas de acuerdo
a su factor de referencia. Se obtuvo como resultado callos con caracteristicas
morfolégicas adecuadas para el establecimiento de las células en suspension.
Concluyendo que podian obtener compuestos con actividad antimicrobiana en las
distintas fracciones de acuerdo a su polaridad.

ECUADOR

Avila®en el afio 2009, realizo el estudio “Aprovechamiento de la Scoparia dulcis
(Scrophulariaceae),Oenicarpus batagua (Arecaceae) y Solanum Brugmania
(Solanaceae), en la produccion de una pomada antiinflamatoria” en Ecuador , tuvo
como objetivo el aprovechamiento de estas especies para la elaboracion de una
pomada antiinflamatoria que puede ser utilizada en afecciones leves y moderadas. El
método usado fue el método por percolacion para la extraccion de la tintura madre.
Obteniendo como resultado la produccion de una pomada antiinflamatoria y

concluyendo que es viable y que posteriormente puede ser probada en animales.



Estudio nacional del efecto antiinflamatorio de manera topica

Ramos ®* en diciembre del 2013 en su estudio “Efecto antiinflamatorio topico del
extracto etanolico de Aloysia triphylla (cedrén), en animales de experimentacion”
realizado en Arequipa-Peru , tuvo como objetivo principal el demostrar la actividad
antiinflamatoria de una crema a base de Aloysia triphylla (cedrén).Para la evaluacion
de la actividad antiinflamatoria de manera topica se us6 el método del Edema sub-
plantar inducido por Carragenina en ratas ,usando el equipo de Pletismometro para
medir el volumen de inflamacién y desinflamacion respectivamente. Obteniéndose
como resultados que los grupos experimentales tratados con la crema a base del
extracto etanolico de Aloysia triphylla (cedron); al 10%, presento una actividad
antiinflamatoria topica equivalente a la del Diclofenaco al 1 % durante la primera
hora vy a la tercera hora una inhibicién del 90.92% y a las 7 horas una inhibicion del

95%.



2.2 Bases tedricas de la investigacion

2.2.1 Solanum hispidum Pers.

2.2.1.1 Taxonomia

Reino Plantae

Phylum Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida

Orden Solanales

Familia Solanaceae

Género Solanum

Epiteto especifico hispidum

Nombre Cientifico Solanum hispidum Pers.
Autor del nombre Pers.




2.2.1.2 Caracterizacion

La especie Solanum hispidum Pers. Pertenece a la familia de las solanéceas, cuenta
con una altura de hasta casi 5 metros con: una copa redonda, espinas en su tallo y
hojas ovaladas con espinas en su haz y envés aterciopeladas grandes, con flores
hermafroditas de colores blancas, lilas o tonos azulados. Sus frutos son vallas de
color amarillo que tiene semillas aplanadas de 1.5 milimetros aproximadamente.
Otros nombres con el que es conocido el Solanum hispidum Pers. son : En ecuador

tiene el nombre de cujacu en otros lugares del mundo también se le conoce

] (15)
como huircasan, campucasa , pepo Yy huachulla.

2.2.1.3 Habitad
La especies crece de manera silvestre en diferentes tipos de suelos, sobre todo en

suelos con textura blanda, arcillosa y en climas con lluvias recurrentes.

_ ¢ )
Especialmente en la selva donde se usa por via tépica.

2.2.2 Uso de Plantas medicinales

La medicina ha evolucionado junto al hombre, hasta llegar a ser la medicina
tradicional que conocemos en la actualidad, causa por la cual la OMS la considera
como “El pilar principal de la prestacion de servicios de salud, o su complemento” ya
gue ha constituido la atencién primaria de salud a la comunidad. El uso de la llamada
medicina tradicional, biomedicina, autotratamiento son practicas cada vez mas
comunes a nivel mundial en especial en las zonas rurales que la toman como
principal opcidn terapéutica. En la actualidad , se contempla en el sistema sanitario

de la mayoria de paises con el fin de salvaguardar la integridad de quienes los

10



consumen es una practica comun, hasta la OMS recomienda a los paises aplicar
politicas, desarrollar reglamentos y directrices que permitan cubrir las necesidades
sanitarias de lo que conocemos como la medicina tradicional complementaria
(MTC), en especial lo relacionado con la gestidn activa de la construccion de su base

de conocimientos que garantice su calidad y seguridad.®

Se sabe gracias a diversos estudios que las plantas medicinales tienen distintos
componentes que le daran capacidad de toxico, nutricional o terapéutica; entre los

gue se encuentran aceites, nutrientes, minerales, toxinas y metabolitos.

2.2.3. Metabolitos

Las plantas en general contienen dentro de su constitucion metabolitos elaborados
por ellas mismas tales como:

o Primarios: carbohidratos, &cidos grasos, clorolas, poliaminas, citocromos
aminoacidos e intermediarios metabolicos necesarios para que su organismo pueda
existir.

o Secundarios: taninos, alcaloides, saponinas, compuestos fendlicos, que
funcionan como medio de defensa contra virus, hongos, bacterias, como mecanismo
para evitar deshidratacion en sus tejidos, la proteccién contra la radiacion

ultravioleta.

Los metabolitos secundarios, no participan en los procesos fundamentales para la
existencia de una planta, pero permite a la planta interaccionar con su entorno. Los
metabolitos secundarios se clasifican en tres grandes grupos de acuerdo a su
composicion. Asi tenemos los fenilpropanoides(o compuestos fendlicos), los

alcaloides y los terpenoides (o isoprenoides), dentro de estos grupos hay metabolitos

11



que tienen propiedades : antioxidantes , hepatoprotectoras ,anticonceptivas,
antialérgicas , antiinflamatorias , entre otras que sirven a los animales y seres vivos a

curar y tratar ciertos males y enfermedades entre los que se encuentran la

_ )
inflamacion .

2.2.3.1 Metabolitos con propiedades antiinflamatorias

La actividad antiinflamatoria de algunos extractos de metabolitos secundarios
aislados provenientes de fuentes naturales como son los Terpenos y compuestos
relacionados a flavonoides .Los terpenos son metabolitos secundarios muy
extendido en plantas y animales, moléculas de distintos tamafios y que estan
constituidos de dos o més unidades de isopreno. Por lo general se encuentran dentro
de los aceites esenciales de las plantas aunque también se pueden encontrar dentro
de especies animales. Los que son de menor tamafio pueden ser voléatiles y tienen
propiedades antisépticas y antiespasmadicas. Otros terpenos pueden imitar a los
esteroides y tienen propiedad antiinflamatoria, se debe aclarar que no todos los

terpenos son de usos medicinales asi que la seleccion de plantas para el uso

(7)
antiinflamatorio debe ser cuidadosa.

2.2.4 Plantas usadas para la inflamacion

Historicamente el uso de las plantas medicinales es muy antigua y amplia, dentro de
ellas podemos encontrar algunas usadas tradicionalmente para el tratamiento de
inflamaciones musculares como: La Arnica, Su uso es exclusivamente externo pues
aplicada internamente es toxica; Berro cuyo uso puede ser manera interna o externa;

Caléndula de uso directo o sobre la piel. Es asi que existen distintas especies

. . )
capaces de tratar a la inflamacion y sus consecuencias.

12



2.2.5 La inflamacioén

La inflamacion involucra una serie de eventos no especificos que son provocados
por numerosos estimulos o agresiones del medio como agentes: bioldgicos,
isquemia, traumatismos, interacciones antigeno - anticuerpo, lesiones térmicas o
fisicoquimicas de otra indole. A nivel macroscopico, su respuesta esta normalmente
acompariada por signos conocidos como edema, rubor, calor, dolor espontaneo a la
palpacion y desorden de la funcion tisular. Su respuesta ocurre en tres fases
distintas, cada una mediada por diferentes mecanismos: Una fase transitoria aguda,
que esta caracterizada por vasodilatacion local, hiperemia activa e incremento en la
permeabilidad capilar, Una fase subaguda tardia, visiblemente caracterizada por un
periodo de hiperemia pasiva, infiltracion de leucocitos y fagocitos y, una fase
proliferativa crénica, en la cual ocurre degeneracion de tejidos, lesion endotelial y
fibrosis. La excesiva respuesta inflamatoria causa morbilidad y mortalidad en
enfermedades como, arteriosclerosis, tromboembolismo, enfermedad arterial
coronaria, cerebral y periférica, asma, enfermedad pulmonar obstructiva cronica

(EPOC), la enfermedad de Crohn, colitis ulcerosa, peritonitis, esclerosis maltiple y

(19)
artritis reumatoide, entre otras .

El mecanismo de accion se inicia con la liberacion de sustancias desde los musculo
dafados causados por lesiones, donde las células mononucleadas dan una sefial
qguimica a las células inflamatorias y los neutréfilos invaden el lugar del dafio
liberando citosinas que atraen y activan otras células ademas de liberal radicales
libres de oxigeno que podrian dafiar la membrana celular. Seguida de esta etapa los
macrofagos entran en accion eliminando los restos de células dafiadas mediante

fagocitosis y seran los mismos macrofagos quienes mediaran la regeneracion
13



muscular. La inflamacidn es un grupo de reacciones quimica que son la respuesta a
una agresion endogena o exdgena que se da a nivel del tejido conjuntivo vascular.
Aqui intervienen mediadores inflamatorios que son los factores solubles y celulares,
cuya finalidad es la defender el organismo frente a una agresion que impiden que
los microorganismos nos invadan y destruyan, ademas se encargan de la

cicatrizacion de las heridas y en la recuperacion de los traumatismos.

(20)
Constituye el mecanismo patdgeno de muchas enfermedades.

2.2.5.1 Etapas de la inflamacion

. . : - ) (18)
La inflamacion puede esquematizarse dividida en cinco etapas que son:

o Liberacién de mediadores.

o Efecto de los mediadores.

o Llegada de moléculas y células inmunes al foco inflamatorio.
o Regulacion del proceso inflamatorio.

o Reparacion.

2.2.5.2 Mediadores quimicos de la inflamacion
Los procesos inflamatorios estdn mediados por sustancias quimicas producidas por

las células que intervienen en este proceso, 0 se activan a partir de estas moléculas

o (18)
presentes en el plasma que son las siguientes:

o Citoquinas

o Aminas vasoactivas.

o Complemento.

o Radicales libres de oxigeno
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o Proteasas plasmaticas
. Metabolitos del acido araquidonico.

o Constituyentes lisosomales de las células fagocitarias.

2.2.5.3 Enfermedades causadas por inflamacion

Los procesos inflamatorios pueden ser causa de Enfermedades inflamatorias
causada por una excesiva respuesta como Inflamacion intestinal, Tuberculosis,
Asma, Artritis reumatoidea , La EPOC ,Bronquiectasias , enfermedad de Crohn, son
algunos ejemplos. Para el tratamiento de inflamaciones se usa Terapia
antiinflamatoria de los cuales existen dos grupos importantes de agentes
antiinflamatorios usados normalmente: Los antiinflamatorios esteroideos o

glucocorticoides; Los analgésicos, antipiréticos, antiinflamatorios no esteroides

(19)
(AINES).

2.2.6 Antiinflamatorios

Los antiinflamatorios tienen mediadores de células y quimicos inflamatorios, entre
los que se encuentran los linfocitos, mastocitos, la histamina, leucocitos, las

enzimas proteoliticas, cininas plasmaticas, derivados de &cido araquidénico y se

- . 1)
clasifican en : Corticoides; AINE, Inmunosupresores.

2.2.6.1 Tratamiento farmacolégico

Los antiinflamatorios esteroideos o glucocorticoides tienen potente accion
antiinflamatoria, relajan los capilares sanguineos, mejorando asi el riego sanguineo
muscular, estabiliza la membrana celular. Sus efectos son producidos por diversos

mecanismos, dentro de los que esta la sintesis de proteinas y la inhibicion de la
15



. ) . o (22,23)
sintesis factores proinflamatorios y de crecimiento.

Los analgeésicos, antipiréticos, antiinflamatorios no esteroides (AINES): son
farmacos que actia como agente antiinflamatorio inespecifico, el efecto que

presenta es independiente de la causa que provoco la inflamacién. Tienen como

. , ) (24)
derivados mas potentes a la Indometacona y fenilbutazona .

2.2.7 Piel

La piel, sistema dermoides, sistema cutaneo o tegumento externo, que es una
membrana formada y protegida de varios apéndices que cubre la superficie externa
del cuerpo que protege. Histéricamente Galeno presento observaciones sobre su
estructura y su funcion. La piel cubre la superficie de todo el cuerpo, formando un
saco sin abertura que representa la figura del cuerpo que se amolda sobre todos los
organos pegados a él. Se compone de dos superficies, una es externa lisa que es

libre en contacto con la atmosfera y las otras son internas y dependen de

- - 7 7 (25)
contracciones ejecutadas por musculos subcutaneos.

2.2.8 Cicatrizacion

La cicatrizacion es un proceso mediado por proteinas de citosinas, factores de
crecimiento solubles y células que estan encargadas de la proliferacion celular para
el restablecer el tejido lesionado. La cicatrizacion se clasifica en dos tipos, los de
primera intencion, que se da durante las primeras 12-24 horas luego de haber
cerrado la herida, aproximando sus bordes mediante suturas, cintas, o algin
dispositivo mecanico. Los de segunda intencion, los cual se caracterizan por no
alcanzar a regenerar la piel de manera normal que es causado por la pérdida

extensiva de tejido causada por un trauma severo o una quemadura, cuyo tiempo de
16



curacion dependera del tamario de la herida. Normalmente la secuencia de eventos
que causan la reparacion del tejido lesionado, es conducido por factores de
crecimiento generados por células como: queratinocitos, fibroblastos y células
inflamatorias que estan implicadas en el este proceso. Los factores de crecimiento
regulan el aumento, la diferenciacion celular, y son importantes en el desarrollo

embrionario, la regeneracion tisular y la reparacion. Estos factores actian en cada

I
una de las etapas del proceso de cicatrizacion.

2.2.9 Toxicidad

Se dispone de un estudio realizado en el afio 2009 en México sobre Solanum
hispidum, que no mostro efectos toxico en extractos organicos y acuoso de sus
hojas que son citotoxicos para células hematopoyéticas normales. La citotoxicidad
fue determinada mediante la técnica de resultando que los cultivos de células de
bazo el extracto hexanico presentaron efectos citostaticos mientras que los
extractos de acetato de etilo y agua elevaron significativamente la cantidad celular .

No se observé variaciones en la concentracion absoluta de leucocitos y de

(6)
eritrocitos, pero disminuy6 el hematocrito con todas las dosis empleadas

2.2.11 Pletismometro digital

Es un instrumento que se usa para la determinacién de la variante del volumen de las
extremidades de los roedores, al medir la variacion del nivel del liquido al introducir
la pata del roedor en el equipo. Este equipo permite seguir la evolucion del proceso

inflamatorio que es inducido de manera experimental en los roedores y permite

. . . .. . ] . @
determinar asi las propiedades antiinflamatorias de sustancias farmacologias.
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Il.  HIPOTESIS
El extracto hidroalcoholico de las hojas de Solanum hispidum Pers. (Hocicén) tiene
efecto antiinflamatorio en un modelo experimental en Rattus rattus var. albinus,

administrado por via topica.

IV. METODOLOGIA

4.1. Disefio de la investigacion

El presente trabajo de investigacion corresponde a un estudio de tipo experimental
ya que permiti6 analizar el efecto producido por la variable independiente Solanum
hispidum Pers. sobre la variable dependiente del efecto antiinflamatorio.

El nivel de investigacion es de enfoque cuantitativo, por tanto, permite la
enumeracion y medicion a través de las matematicas, la misma que fue sometida a
los criterios de la confiabilidad y validez; busco reproducir numéricamente las
relaciones entre los objetivos y fendmenos y, por lo general se la relaciona con los
disefios denominados tradicionales o convencionales, por ello, el analisis

cuantitativo de contenido es condicion indispensable para la valoracion cuantitativa.

4.1.1 Obtencion del extracto hidroalcohdlico

El estudio se realizé a las hojas de la especie Solanum hispidum Pers. en 6ptimo
estado de desarrollo vegetativo y fitosanitario. Estas se secaron a temperatura
ambiente (27 £ 2 °C) y pulverizadas en un molino hasta obtener particulas finas.

El extracto se obtuvo por maceracion durante 48 horas y por maceracion en caliente
a 60°C por 10 a 30 min a una concentracién de 100 mg/ml, el mismo que fue
filtrado y concentrado en un rota-evaporador y se almacenard a 4 °C hasta su
utilizacion.
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4.1.2 Tamizaje fitoquimico ©®

La realizacion de los procedimientos se llevaron a cabo en los laboratorios de la
Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote de la escuela profesional de farmacia
y bioguimica, usando como guia el Manual de practicas de Miranda (2000)
Farmacognosia y productos naturales.

4.1.2.1 Reaccion de identificacion de saponinas :

Ensayo de Espuma: Se tomé una cantidad deseable de la muestra y se le afiade
agua duplicando la cantidad de muestra para una posterior agitacién y como
resultado se manifestara la presencia de espuma. El ensayo es positivo ante la
presencia de espuma en la parte superior de la muestra y persistente por mas de 2

minutos.

4.1.2.2 Reaccion de identificacion de catequinas:

Ensayo de catequinas: Con la ayuda de un capilar, se tomé de la muestra
hidroalcoholica una gota para aplicarla sobre un silicagel. Sobre la mancha se aplicd
solucion de carbonato de sodio. Indica un ensayo positivo cuando hay presencia de

una mancha verde carmelita a la luz UV.

4.1.2.3 Reaccioén de identificacion de resinas:

Ensayo de resinas: Se coloco 2mL. de la solucién alcohdlica con 10mL de agua

destilada. Se indica un ensayo positivo cuando hay presencia de un precipitado.

4.1.2.4 Reaccion de identificacion de compuestos fenolicos:

Ensayo de Cloruro férrico: se le adicionan 3 gotas de una solucion de tricloruro
férrico al 5% en solucion salina fisioldgica a una alicuota del extracto alcohdlico. El

ensayo determina fundamentalmente taninos, si el extracto es acuoso.
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Por otro lado, se afiade acetato de sodio a una alicuota del extracto mas tres gotas de

FeClI3 5% y como ensayo positivo se dara lo siguiente:

4.1.2.4.1Compuestos fendlicos en general: Desarrollo de una coloracién rojo —

vino.

4.1.2.4.2Taninos del tipo pirocatecolicos: Desarrollo de una coloracion verde

intensa.

4.1.2.4.3Taninos del tipo pirogalactonicos: Desarrollo de una coloracion azul.

4.1.2.5 Reaccion de identificacion de flavonoides:

Ensayo de Shinoda: Se colocé 1 mL de &cido clorhidrico concentrado y un
pedacito de cinta de magnesio metalico diluido en una cantidad de muestra. Luego
de la reaccion se espera 5 minutos para afiadir 1 mL de alcohol amilico, luego se
mezclo la solucion para dejar reposar y ver la presencia de una separacion. Cuando
el alcohol amilico se colorea de amarillo, naranja, carmelita o rojo intenso en todos

los casos se considera que ensayo es positivo.

4.1.2.6 Reaccion para identificacion de quinonas:

Ensayo de Borntrager: En 1 ml de la muestra se le adiciona 1 mL de hidréxido de
sodio al 5% en la reaccion. Se considera positivo si la fase alcalina (superior) se

colorea de rosado o rojo.
4.1.2.7 Reaccion para la identificacion de lactonas a-f insaturadas:

Ensayo de Baljet: Se preparan dos reactivos el reactivo A y el reactivo B, el A se

prepara con 1g de acido picrico en etanol al 95%. El reactivo B se prepara con 10g
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de NaOH en 100 mL de agua. Se toma 2 mL de muestra con 10gts de Reactivo
A+B. Se considera positivo con la aparicién de coloracion o precipitado rojo.
4.1.2.8 Reaccion para identificacion de triterpenos y esteroides:
Ensayo de Lieberman — Buchard: Se coloca 1 mL de muestra en un tubo de
ensayo y se afiade 1mL. De anhidrido acético, luego se coloca 2 a 3 gotas de
acido sulfurico concentrado por las paredes del tubo de ensayo. Se verd la
presencia en medio de las dos fases un anillo azul o verde que indica que la
reaccion es positiva.
4.1.2.9 Reacciones para la identificacion de alcaloides:
4.1.2.9.1 Ensayo de Dragendorf: A una cantidad de muestra se le afiade 1 gota
de acido clorhidrico concentrado, luego se calienta suavemente y dejar enfriar
hasta que tenga acidez. Teniendo la solucién acida se afiade 3 gotas del reactivo
de Dragendorf, si hay opalescencia se considera (+), turbidez definida (++),
precipitado (++).
4.1.2.9.2 Ensayo de Mayer: Se realiza el mismo procedimiento como se
menciona en la reaccion anterior hasta tener una solucién acida para luego
colocar una pizca de cloruro de sodio en polvo, agite y filtre. Para colocarle 2 0 3
gotas de la solucion reactiva de Mayer, si se observa opalescencia se considera
(+), turbidez definida (++), precipitado (+++).
4.1.2.10 Reaccion para la identificacion de Antocianidinas:
Ensayo de Rosenthaler: En 1 mL de muestra se adiciona 3 gotas de H2S0O4
vainillina, luego se le aflade 1 gota de HCI concentrado. El ensayo es positivo si se

observa la presencia de coloracion en tonos rojos a violaceos.
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4.1.2.11 Reaccion para la identificacion de azucares reductores:

Ensayo de Fehling: Se evapora el solvente en bafio de agua y el producto obtenido
se disuelve con 1-2 mL. De agua. A este residuo se afiade 2 mL. del reactivo Ay B
calentando a bafio de agua durante 5 a 10 minutos la mezcla. Si la solucién se
colorea de rojo o aparece precipitado rojo, el ensayo se considera positivo.

4.1.3 Determinacion del efecto antiinflamatorio : Método del Edema plantar

por carragenina en ratas

Se utilizd el método del “Edema subplantar modificado” para lograr
determinar el efecto antiinflamatorio del extracto de las hojas de Solanum
hispidum Pers. (Hocicén) para lo que se usaron como sujetos de prueba a Rattus
rattus var. albinus de 30-40 g de peso, para evaluar inflamacion aguda. Se
distribuyeron 3 grupos de 4 animales cada uno, el primer grupo de 4 sujetos fue
para comprobar la inhibicion normal del organismo sin la necesidad de la aplicacion
de ningln medicamento, el segundo grupo de 4 sujetos fue para probar la inhibicion
de la inflamacién con un AINE ya conocido y respaldado, el tercer grupo de 4
sujetos permitio la evaluacion de la especie vegetal de interés. Todos los sujetos de
experimentacion se mantuvieron en condiciones estandar y la misma temperatura y
fueron adquiridos del bioterio de la universidad Los Angeles de Chimbote donde se
encontraban alimentados con agua y comida balanceada. La investigacion se llevé a
cabo cumpliendo las normas de ética para este procedimiento (segun Guia de
manejo y cuidado de animales de laboratorio - Etica de la experimentacion animal.

MINSA — INS, 2008). %)

Esta prueba se repitié 1 vez a una concentracion del extracto de interés al: 50 %

diluido en NaCl al 0.9%.
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El modelo se indujo a la inflamacidn por accion de inyeccidn carragenina y cloruro
de sodio 0,1 ml (carragenina al 1 %) que fue inyectada de manera subcutanea en la
pata trasera del lado derecho los sujetos de experimentacion, a la media hora de
esta induccidn se procedio a la toma de lecturas sumando un total de 4 veces. El
extracto Solanum hispidum Pers. (Hocicon) se usé para evaluar el grupo tratado
aplicando de manera tépica 0.1 mL del extracto, él diclofenaco para evaluar el
grupo control aplicAndose 0.1 mg de manera topica Yy no se aplico nada el evaluar
el grupo blanco (Inhibicion natural de la inflamacién).

El % de inhibicion de la inflamacion para cada grupo fue obtenido del céalculo con

la siguiente formula:

Inhibicion: (%) = _(Tmax- Tx) x 100
(Tmax- To)

Dénde:
Tmax: Tiempo en el que el grado de inflamacion es méximo.
Tx: Volumen de inflamacion (mL) que se va a determinar.

To: Volumen de la pata de la rata en el tiempo inicial a la prueba.
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4.2  Poblacion y muestra
Poblacion vegetal: Conjunto de hojas de la especie Solanum hispidum Pers.
Muestra vegetal: Se emplearan aproximadamente 1Kg de las hojas, luego seran
secadas a 60°C por 24 horas cada una en la estufa luego seran licuadas y se
obtendra un polvillo de aproximadamente 100g que sera utilizado para el extracto
hidroalcoholico.

Criterios de inclusion.

_Hojas en buen estado vegetativo del Solanum hispidum Pers.
Poblacion animal:
_12 Rattus rattus var. albinus obtenidos en el Bioterio de la ULADECH

Catolica, aclimatadas a 25 ° C, a libre alimentacion y agua ad libitum.
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4.3

Definicidn y operacionalizacion de variables

Solanum hispidum

Pers.

hispidum Pers. al

50 %

Variable Definicion conceptual Definicién Indicador
Disminucion del -Vol. de
Variable Efecto edema subplatar desplazamie
dependiente antiinflamatorio en la pata trasera nto
de la rata. -% de
inhibicion
del edema.
Concentracion del Extracto Disminucion
Variable Extracto hidroalcoholico de | del edema
independiente hidroalcoholico de las  hojas de | plantar
las hojas de Solanum

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Se utilizé la observacion directa, medicidn, registro y otras caracteristicas que se

observaron en la evaluacién del efecto antiinflamatorio. Los datos obtenidos

fueron registrados en fichas de recoleccion de datos.

4.5 Plan de andlisis.

Los resultados se presentan como media + desviacion estandar en tablas y graficos

de barras.

25




4.2. Matriz de consistencia

TITULO DE LA

FORMULA TIPO DE DISENO DE POBLACION Y
INVE§TIGAC CION DEL OBJETIVOS: HIPOTESIS VARIABLES | INVESTI INVESTIGAC MUESTRA
ION PROBLEMA GACION 10N
Determinar el El extracto Variable _ _
Efecto ¢ Tendréa efecto efecto d dient 1 Obtencion Poblacién
- : : : ependiente:
antiinflamatorio ar}tllnrl:la}matorl antiinflamatorio de las hojas de Mdroalconolico de las Efect del  extracto vegetal:
. o las hojas feni i ecto . . .
de las hojas q ) Solanum  hispidum hojas de Solanum _ hidroalcohélic | Conjunto de
de € Pers. antiinflmatori _
Solanum Solanum (Hocicén) en un  modelo hispidum Pers, o ° hojas -
hispidum  Pers. hispidum experimental Rattus rattus var. _ Experimental| 2 Tamizaje Muestra vegetal:
- Pers.? Albinus (hocicon) tiene efecto Variable L
(Hocicon)en un .y fitoquimico Se  emplearon
modelo | (Hocicon) ) . independiente N .
) | en un antiinflamatorio en un 3.Determinacion |aproximadament
experimenta Concentracion
modelo . j
e _ modelo  experimental del efecto e 1Kg de hojas.
n Rattus rattus experimental del  Extracto antiiinflamatorio | Poblacién
var. albinus e Rattus en Rattus rattus var. etandlico -
' ' rattus  var. hoias del animaf:
albinus s? albinus, administrado J 12 Rattus rattus
Solanum var. albinus
por via topica. hispidum

Pers.




4.3. Principios éticos

Teniendo en cuenta la Declaracion de Helsinki, se promovid la recuperacion
del conocimiento tradicional sobre el uso del plantas medicinales, no solo
para preservar su legado cultural, sino también para registrar informacion
relevante y demostrar cientificamente sus efectos terapéuticos que serviran
como nuevas fuentes de medicamentos y otros beneficios para la humanidad.
En el caso del manejo de animales de experimentacion se realizé con respeto
de su bienestar de acuerdo a los propdsitos de la investigacion, promoviendo

su adecuada utilizacion y evitandoles sufrimiento innecesario.
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V. RESULTADOS

5.1 .RESULTADOS
Tabla 1. Identificacion de metabolitos presentes en las hojas de Solanum hispidum Pers. (Hocicéon)

Extracto Extracto Extracto Extracto
Metabolitos etanolico cloroférmico etanolico acuoso
Fraccion A Fraccion B Fraccion C Fraccion D Fraccion E Fraccion F
Taninos ++ T+
Flavonoides + ++ +4++
Azucares +++
Esteroides ++
Quinonas ++
Cardenolidos +++ 4+
Leyenda
Alcaloides ++ ++ Muy intenso +++
Intenso ++
Leucoantocianidina + - Intenso bajo +
Triterpenos ++
Saponinas ++

Fuente: Datos propios de la investigacién



Tabla 2. VALORES PORCENTUALES DE LA INHIBICION DE LA
INFLAMACION DEL EXTRACTO DE LAS HOJAS DE Solanum

hespinum Pers. , DICLOFENACO, BLANCO

GRUPOS 60 min 180 min 300 min

Blanco 60.53 60.53 78.95

% INHIBICION
DICLOFENACO 48.57 85.71 97.14

% INHIBICION del
extracto Solanum 81.82 93.51 100.00

hespinum Pers.
Fuente: Datos propios de la investigacién
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Fuente: Datos propios de la investigacién

Grafico 1. PORCENTAJE DE INHIBICION DEL EDEMA TRATADO CON
EL EXTRACTO DE LAS HOJAS DE Solanum hispidum PERS.
COMPARADO CON DICLOFENACO
Interpretacion: El grafico de barras muestra la evolucion de la desinflamacion
correspondiente a volimenes en los sujetos de prueba de una manera comparativa
durante 60 min, 180 min y 300 min, donde se logra apreciar que el extracto de las
hojas Solanum Hispidum Pers. tiene una mejor evolucion con respecto al
Diclofenaco y la desinflamacion natural que se da por parte del organismo, ademas
se aprecia que la desinflamacién por parte de la especie problema a los 300 min
supera el 93.51 % siendo de 100 % pero que se encuentra dentro de los margenes
establecidos , pudiendo ser la diferencia del £ 5 % que se puede dar por errores de

lectura o la naturaleza de la prueba por el movimientos de las ratas.
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5.2 ANALISIS DE RESULTADOS:

En la tabla 1 se muestra los distintos metabolitos identificados en las hojas de
Solanum Hispidum Pers. a diferentes fracciones, las cuales usan distintos solventes
para su extraccion, permite apreciar ademas los metabolitos que ayudan a respaldar
su capacidad antiinflamatoria , asi como su capacidad para tratar otras dolencias
pudiendo ser fuente de nuevos estudios.

La extraccion de los metabolitos se dan en solventes de polaridades parecidas, los
solventes deben ir de manera creciente a su polaridad como: éter, metanol, etanol,
agua acida y agua. La identificacion de esteroides es posible en un medio acuoso y
etanolico. Los flavonoides se encuentran en forma de glicésidos lo que les da una
alta solubilidad en disolventes polares. Las quinonas se identifican en extractos
acuosos Y etandlico, lo que indica la presencia de antraquinonas y naftoquinonas. Las
leucoantocianidinas se identifican en un extracto acuoso. El alcohol amilico por su
parte es el solvent ideal para la identificacion de la antocianidina y la catequina
deshidratada. ¥

En las tablas 1 se muestran los resultados de los metabolitos que se lograron
identificar durante la marcha fotoquimica que se le realizada a las hojas de Solanum
Hispidum Pers. (hocicon) donde se encuentra la presencia de los siguientes
metabolitos secundarios tales como : alcaloides, compuestos fendlicos, flavonoides,
antocianinas, catequinas, taninos, triterpenos y esteroides, azUcares reductores,
aminoacidos, lactonas y cumarinas que serian los responsables de sus propiedades
antiinflamatorias ;Durante un estudio fitoquimico para identificacion de tipo
cualitativo realizado a las especies pertenecientes a Solanum multifi dum Lam. y

Lycianthes lycioides (L.) Hassl. (Solanaceae) ,a sus s hojas, flores y frutos , para el
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que se utilizd6 una extraccion sucesiva éter etilico, etanol y agua , logrando
identificar : alcaloides, compuestos fendlicos, flavonoides, antocianinas, catequinas,
taninos, triterpenos y esteroides, azlcares reductores, aceites y grasas, aminoacidos,
lactonas y cumarinas .Dentro de los alcaloides se encuentran los esteroidales |,
glicoalcaloides, que tienen una amplia variedad de actividades terapéuticas como
antimicrobianos, analgésicos, antiinflamatorios, diuréticos, antioxidantes, antivirales,
y antitumorales. Los metabolitos secundarias a los que se le atribuye las propiedades
antiinflamatoria son: Los flavonoides, las antocianinas, catequinas, saponinas.®%

En el estudio se evalud el efecto antiinflamatorio del extracto de las hojas de
Solanum Hispidum Pers. (Hocicon) a través de la medicion de volumenes en el
Pletismometro y usando como método: ElI método del Efecto Sub Plantar
Modificado, para cual la tabla 2 se muestra en el grupo control (Diclofenaco) una
disminucion del volumen del 93.51 % a las 5 h y para el grupo problema(Solanum
Hispidum Pers.) una disminucion del volumen del 100 % a las 5 h ; comprobando
una mayor eficacia por parte de la especie de interés sobre el Diclofenaco como
opcion desinflamante .

En el estudio “VALIDACION FARMACOLOGICA DEL EFECTO
ANTIINFLAMATORIO, DE HOJA DE Solanum hartwegii Benth. (Huiz), DE
HOJA DE Litsea guatemalensis Mez. (Laurel), Y DE HOJA DE Piper
jacquemontianum Kunth. (Cordoncillo)”, realizado con; ElI método del Efecto en el
que se indujo a la inflamacién por medio de kaolin al 1% y cuyo estudio tuvo una
duracion de 5 horas . Comprobado que la hoja de Solanum hartwegii Benth. (Huiz)

no presenta actividad antiinflamatoria a dosis de 750 mg/Kg por peso corporal, pero
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si presenta actividad antiinflamatoria a una dosis de 1000 mg/Kg de peso corporal
(p<0.05) . ©®?

Entre los metabolitos secundarios identificados en las hojas de Solanum Hispidum
Pers. (Hocicon) se encuentran los que puede ser los responsables de su actividad
antiinflamatoria tales como: flavonoides (antocianinas), catequinas, saponinas. Los
flavonoides deben su actividad a con su capacidad de inhibir distintas enzimas
implicadas en el metabolismo del é&cido araquidonico como lo son: las
ciclooxigenasas, lipooxigenasas, fosfatos dinucledtidos adenina nicotinamida oxidasa
, Xantina oxidasa de radicales libres, que reducen el estrés oxidativo, actla por la via
de 5-lipooxigenasa y los hidroxilados inhiben la via de ciclooxigenasa. Ademas de
inhibir de la liberacién de histamina, la migracion celular, la accion antirradicalaria,
el efecto protector vascular; antocianinas. 339

Existen estudios en los que se le atribuyen a los metabolitos secundarios presentes en
cada especie vegetal su actividad farmacoldgica, para el caso del efecto
antiinflmatorio se consideran a los flavonoides, taninos y otros compuestos
polifendlicos., el mecanismo de accion puede estar intimamente relacionado a su
poder de estabilizar membranas y su capacidad de inhibir el efecto de las moléculas
oxidantes, como la que se forma en el proceso de inflamacion y que actuar
contrarrestando a las histaminas, prostaglandinas y los leucotrienos otros mediadores

de inflamacion, ¢
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VI. CONCLUSIONES

1. El extracto de las hojas de Solanum hispidum Pers. (Hocicon) tiene
efecto antiinflamatorio en un modelo experimental en Rattus rattus var.
albinus.

2. Los metabolitos secundarios presentes en las hojas de Solanum
Hispidum Pers. son: alcaloides, compuestos fendlicos, flavonoides,
antocianinas, catequinas, taninos, triterpenos y esteroides, azUcares
reductores, aminoacidos, lactonas y cumarinas.

3. El extracto de las hojas de Solanum hispidum Pers. (hocicon) tiene un
porcentaje de inhibicién de la inflamacion del 100 % en comparacion

del Diclofenaco que fue del 97.14 %.
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Anexo 03

Tabla 1
FRACCION “A”
REACCIONES METABOLITOS RESULTADOS INTENSIDAD COLOR
Gelatina 2% Taninos Negativo - -
FeClI3 Positivo +++ Azul negruzco
Shinoda Negativo - -
H2S04 Flavonoides Negativo - -
Alcalis NaOH Positivo ++ Naranja
30%
Felhing Azucares Positivo +++ Rojo ladrillo
FRACCION “B”
REACCIONES METABOLITOS RESULTADOS INTENSIDAD COLOR
Ac. Tricloro Negativo - -
acético
Lieberman Esteroides Positivo +++ Un precipitado
Bouchard verde
Borntranger Quinonas Negativo - -
FRACCION “C”
REACCIONES METABOLITOS RESULTADOS INTENSIDAD COLOR
Baljet Positivo +++ Un precipitado
Cardenolidos naranja
Tollens Positivo +++ Espejo de plata
Ac. Tricloruro Positivo ++ Cambio de
acético color
Lieberman Esteroides Positivo +++ Verde
Bouchard
Otto Positivo +++ Azul purpura
Keller Alcaloides Negativo - -
Mayer Negativo - -
Dragendorf Positivo +++ Rojo naranja
FRACCION “D”
REACCIONES METABOLITOS RESULTADOS INTENSIDAD COLOR
Shinoda Positivo +++ Rojo ladrillo
H2S04 Flavonoides Positivo + Rojo
Alcalis NaOH Positivo et Amarillo
30% naranja
Rosenhein Leucoantocianidina  Positivo + Marron
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Otto Positivo +++ Azul violeta

Keller Alcaloides Positivo + Azul

Mayer Negativo - -

Dragendorf Negativo - -

Baljet Positivo +++ Rojo naranja

Tollens Cardenolidos Positivo +++ Un precipitado

marron

Ac. Tricloruro Negativo - -

acético Esteroides

Lieberman Negativo - -

Bouchard

Vainillina Positivo ++ Cambio de

etandlica Triterpenos color

FRACCION “E”

REACCIONES METABOLITOS RESULTADOS INTENSIDAD COLOR

Shinoda Positivo +++ Rojo ladrillo

H2S04 Flavonoides Positivo +++ Rojo

Alcalis  NaOH Positivo 4+ Naranja

30%

Rosenhein Leucoantocianidina Positivo +++ Marron

Gelatina 2% Positivo +++ Precipitado
Taninos color rojo

FeCI3 Positivo +++ Verde

FRACCION “F”

REACCIONES METABOLITOS RESULTADOS INTENSIDAD COLOR

Espuma Saponinas Positivo ++ Espuma

Molish Positivo ++ Anillo

violaceo

Fuente : Propia de la investigacion
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Anexo 04

TABLA DE EJECUCION

medi§;21ento Diclofenaco gel Solanum hespinum Pers.
BLANCO BLANCO BLANCO BLANCO |CONTROL CONTROL CONTROL CONTROL TRATADO TRATADO TRATADO TRATADO
1 2 3 4 1 2 3 4 HORA 1 2 3 4
PESO 58.72 g 54.35¢g 59.58 g 46.58¢g 57.29¢g 49.33 g 60.07 g 58.63 g 69.38 75.38 61.47 63.83
12:50 p.

BASAL 1.64 1.75 161 1.16 1.15 143 1.58 124 m. 1.38 18 117 124

VOL. PATA CON 2.34 2.20 1.84 1.30 143 1.66 2.03 1.67 1:30 p. m. 1.55 2.13 1.33 1.35
CARRAGENINA

VOL. 1° CONTROL 1.83 191 1.76 1.25 142 1.45 1.63 1.62 2:26 p. m. 1.47 1.82 1.19 1.25

VOL.2° CONTROL 1.81 1.96 1.75 1.25 1.26 144 161 1.3 4:26 p. m. 14 1.8 1.19 1.25

VOL. 3° CONTROL 1.71 1.84 1.69 1.24 1.16 143 1.59 124 6:26 p. m. 1.38 18 117 1.24

FUENTE: PROPIEA DE LA INVESTIGACION



ANEXO 05

CUADRO RESUMEN

inflamacién 30

Basal ) 60 min 180 min 300 min
min
GRUPO
Blanco 1.54 1.92 1.69 1.69 1.62
Control(diclofenaco) 1.35 1.70 1.53 1.40 1.36

Estracto Solanum
hespinum Pers. 1.3975 1.59 1.43 1.41 1.3975

FUENTE: PROPIEA DE LA INVESTIGACION



