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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general determinar el efecto
antiinflamatorio gel del extracto de las hojas de Solanum hispidum pers. en un
modelo experimental en Rattus rattus var. albinus para el proceso experimental se
uso la metodologia del edema subplantar inducida por carragenina al 1%; para el
control positivo gel de diclofenaco al 1%. La diferencia de volumenes se midio a
través del pletismometro digital. Los valores representados fueron los del % de
inhibicion y se muestran a través de gréficos de barras. Los resultados obtenidos
muestran que el gel a base del extracto de las hojas de Solanum hispidum pers. al 1%
presenta un 43,37 % de inhibicidn durante los primeros 60 min , seguido de 84,34%
de inhibicién a los 180 min y finalmente 100 % a los 300 min , confirmando la
hip6tesis y comprobando una mejor accion en comparacién al grupo control
(diclofenaco gel al 1%) que obtuvo 48,57 % de inhibicion durante losprimeros 60 min
, seguido de 85,71 % a los 180 min y finalmente 97,14 % a los 300min. Se concluye
que el gel al 1 % elaborado a base del extracto de las hojas de Solanum hispidum

pers. tiene efecto antiinflamatorio .

Palabras clave: Antiinflamatorio, Solanum hispidum pers. , extracto.



ABSTRACT

The objective of this research work was to determine the anti-inflammatory gel effect of
the Solanum hispidum pers. Leaf extract in an experimental model in Rattus rattus var.
albinus for the experimental process the methodology of subplantar edema induced by
1% carragenin was used; for the positive control 1% diclofenac gel. The difference in
volumes was measured through the digital plethysmometer. The values represented were
those of% inhibition and are shown through bar graphs. The results obtained show that
the gel based on the extract of the Solanum hispidum pers. 1% leaves has 43.37%
inhibition during the first 60 min, followed by 84.34% inhibition at 180 min and finally
100% at 300 min, confirming the hypothesis and checking a better action compared to the
control group (1% diclofenac gel) that obtained 48.57% inhibition during the first 60min,
followed by 85.71% at 180 min and finally 97.14% at 300 min. It is concluded thatthe 1%
gel made from the extract of the Solanum hispidum pers. Leaves has an anti-

inflammatory effect.

Key words: Anti-inflammatory, Solanum hispidum pers., Extract.
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l. INTRODUCCION

Desde el inicio de la historia de la humanidad se ha usado las plantas medicinales de
manera recurrente desarrollarando el tratamiento de distintas enfermedades basadas

en diversas especies vegetales .

En el Perd el uso de las plantas medicinales data de muchos siglos atras, existiendo
en la actualidad diversos tipos de estudios para distintas especies vegétales y dejando
a muchas otras aun sin estudiar pero que tienen historia como fuente de tratamiento
en las distintas comunidades rurales del pais. En los ultimos 50 afios la exportacion
de productores naturales para diferentes enfermedades ha ido en crecimiento, siendo
especies como: la ufia de gato, quinua, sangre de grado, macalas mas consumidas
solo por citar algunas .

La medicina natural es una opcién rapida y economica en el tratamiento de
enfermedades ya sean agudas o cronicas, ademas de no necesitar a un personal de la
salud para su administracién. La diversas la practica de la medicina tradicional a nivel
mundial ha contribuido en gran medida en la salud humana, como suministrador de
atencion primaria de salud en la comunidad, por esta razon la OMSla considera como
‘el pilar principal de prestacion de servicios de salud, o su el complemento de ellas.

La medicina tradicional es utilizada como opcidn para preservar la salud, evitar y tratar

enfermedades, en particular en las zonas rurales.®

En la actualidad se calcula que al afio aproximadamente 424 000 caidas suceden
teniendo un desenlace mortal, que la hace la segunda causa méas importante de muertes
provocada por lesiones no intencionales en el mundo ;Un ejemplo de esto son los

paises de bajos y medianos recursos econémicos y cuyas muertes
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ocasionadas por este origen fluctian en cifras superiores al 80%, aun mas en Regiones
del Pacifico Occidental y Asia Sudoriental, donde la gran mayoria personas son

mayores de 60 afios ¥ .

Debido a la indecencia actual de este tipo de lesiones el uso de los Antiinflamatorios
no esteroideos (AINES) son consumidos de manera masiva en todo el mundo al ser el
tratamiento de eleccion para las enfermedades de origen musculares inflamatorias,
pero sin contemplar la serie de reacciones adversas que pueden presentar para quienes
la consumen de manera frecuentes y sin tomar en cuenta las precauciones que se deben
tomar durante su consumo y la asociacién de estos medicamentos a problemas
gastrointestinales (gastritis, nausea, vomitos, diarrea y dispepsia), reacciones de
hipersensibilidad ( anafilaxia, broncoespasmo y erupcion cutanea) y retencion de
liquidos. ©

Teniendo los conocimientos previos de la capacidad de los AINES de provocar lesiones
o reacciones perjudiciales para la salud se buscan nuevas opciones para el tratamiento
de las lesiones de tipo inflamatorio , donde el uso de plantas medicinales ya es muy
comun a nivel del mundo;La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) también
respalda el uso de las plantas medicinales como alternativa para el tratamiento de
distintas enfermedades siempre y cuando se demuestre utilidad para el tratamiento
y represente un riesgo menor para su salud, recomendando a los gobiernos contar con
instrumentos que garanticen que la poblacion disponga de informacion confiable

sobre sus beneficios y riesgos al momento de tomar decisiones de su
. e ©)
consumo o no , complementandolo con indicaciones de su uso adecuado

Después de una investigacion bibliografica se concluy6 que es una buena opcién la
12



busqueda de nuevos principios activos con la capacidad desinflamante y que conlleve
a menores reacciones adversas para quienes la consuman . Asi buscando identificar
un nuevo tratamiento para este mal y teniendo como premisa que tenga nulas o
menores reacciones adversas, se llevo a cabo el estudio sobre el efecto
antiinflamatorio gel a base del extracto de las hojas de Solanum hispidum pers.
(Hocicon) al 1 % desarrollado con el método experimental de “Edema subplantar”
en Rattus rattus var. albinus. usando ciertas modificaciones, por lo cualse formulé la
siguiente pregunta de investigacion : ¢ Tendra efecto antiinflamatorio del gel a base
del extracto de las hojas de Solanum hispidum pers. (Hocicén) al 1

% en un modelo experimental en Rattus rattus var. albinus?

13



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general
e Determinar el efecto antiinflamatorio de un gel elaborado a base del extracto hojas
de Solanum hispidum pers. (Hocicon) en un modelo experimental Rattus rattus

var. albinus.

Objetivos especificos:

e Identificar los metabolitos que contienen las hojas Solanum hispidum pers.
para validar sus propiedades antiinflamatorias.

e Determinar las caracteristicas fisico quimicas del gel a base del extracto hojas de
Solanum hispidum pers. (Hocicén) al 1%.

e Determinar el % de inhibicién de la inflamacion segun tiempo del gel a base
de las hojas de Solanum hispidum pers. al 1 % comparado con Diclofenaco gel

al 1 % en un modelos experimental en Rattus rattus var. albinus.

14



1. REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES
Estudios internacionales se realizaron a la especie Solanum hispidum pers. y su
familia

MEXICO

Q]
Velazco et al, en el afio 2009 en su estudio Efecto de Solanum hispidum en la

proliferacion de las células hematopoyéticas tanto in vivo como in vitro , realizado en
México , se propuso como objetivo la determinacion de la citotdxicas para células
hematopoyéticas, en los extractos organicos y acuosos de las hojas de la especie de
interés, para lo que uso extractos macerados secuenciados de las hojas con hexano,
acetato de etilo, metanol y agua .Uso como metodologia ,la técnica de sulforodamina
para determinar la citotoxicidad .Obteniendo como resultados que los cultivos de
células de bazo presentaron , antes el extracto hexanico efecto citostatico, mientras que
los extractos de acetato de etilo y agua elevaron significativamente la cantidad celular
ala dosisde 10 pg/mL. In vivo se incrementd la concentracion de plaquetas con
dosis de 0.4 mg/mL, no observandose variacion en la concentracion absoluta de
leucocitos y de eritrocitos, pero disminuyd el hematocrito con todas las dosis
empleadas. Se concluyd que el extracto acuoso de S. hispidum no es citotdxico in vitro

e in vivo para las células hematopoyéticas normales.

®) ) ) )
Torres et al en el afio 2013 en su estudio Solanaceas Mexicanas: Una Fuente de

Nuevos Agentes Farmacologicos realizado en México, se plantearon como objetivo
15



destacar el potencial farmacéutico de la familia de las Solandceas para poder ser
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usadas como tratamiento alternativo de diversas enfermedades o la creacion de nuevos
farmacos, destacando en ellas el uso de sus extractos y obteniendo informacion de las
diversas propiedades farmacéuticas reportadas como: analgésicas y antibioticas. El
método usado fue el de revision de antecedentes,Obteniendo como resultado que existe
los suficientes estudios para respaldar la teoriadel potencial farmacéutico de las
Solanaceas, concluyendo que es posible obtener compuestos activos como agentes
antimicrobianos y analgésicos, al destacar en esta familia el uso sus extractos y
compuestos con diversas propiedades farmacoldgicas, que podemos aprovechar para

desarrollar nuevos productos en beneficio de la salud humana.

PAKISTAN

Yousafa Z, Wanga Y y Baydounc E © en abril del 2013 en su estudio Fitoquimicay
estudios farmacoldgicos en Solanum torvum Swartz realizado en Pakistan, tuvieron
como objetivo identificar mediante revision bibliografica, los usos medicinales
tradicionales, fitoquimica y farmacologia de S. torvum Sw. pertenecientea la familia
de las solanaceas que fue desarrollada mediante la revisién de informacidn en internet
para su evaluacién. Obteniéndose como resultado la identificacion de: constituyentes
quimicos, asi como su morfologia, propiedadesmedicinales tradicionales; los mismos
que tienen sus efectos terapéuticos en la plantaentera o fraccionada y sus extractos.
Concluyeron que poseen propiedades terapéuticas tales como: analgésica, la
antimicrobiana, anti-ulcerogénico, antiviral, antiinflamatorio, actividades citotoxicas,

antiagregante plaquetario, antioxidante y modificacion de la presion arterial sistélica.

17



ECUADOR

Avila®en el afio 2009, realizo el estudio “Aprovechamiento de la Scoparia dulcis
(Scrophulariaceae),Oenicarpus batagua (Arecaceae) y Solanum Brugmania
(Solanaceae), en la produccion de una pomada antiinflamatoria” en Ecuador , tuvo
como objetivo el aprovechamiento de estas especies para la elaboracion de unapomada
antiinflamatoria que puede ser utilizada en afecciones leves y moderadas. EI método
usado fue por percolacion para la extraccion de la tintura madre. Obteniendo como
resultado la produccion de una pomada antiinflamatoria y concluyendo que es viable
y que posteriormente puede ser probada en animales.

ESTUDIO NACIONALES

Vallejo M. Juérez J. Castro A. Arroyo J. ) en julio del 2019 en su estudio
Evaluacion de la actividad antiinflamatoria de un gel con extracto de célices de
Physalis peruviana “aguaymanto” realizado en Lima-Peru , presento como objetivo la
evaluacion de la actividad antiinflamatoria de un gel a base de extracto etandlico
liofilizado de célices de Physalis peruviana “aguaymanto”.El método para la
evaluacion de la eficacia de inhibicion de la inflamacion fue el modelo experimental
del edema subplantar inyectado 0,05 mL de carragenina 1 %. El extracto etanolico fue
liofiliazado para luego ser incorporado en 1 % en distintas formulaciones en gel con
base de: carboximetilcelulosa sodica, poliacrilamida y carbomero, el gel de
poliacrilamida 3% fue elegida para la evaluacion de la actividad antiinflamatoria, en
animales de experimentacién de la especie Mus musculus, cepa Balb/C/CNPB .

Obteniendo como resultado que la eficacia antiinflamatoria para el extracto etanélico

18



liofilizado a la concentracion de 1 % fue de 14,83; 39,10 y de 48,86 % para gel
sometido a estabilidad, frente a 56,79 y 24,49 % para gel de diclofenaco 1 % y crema
de clobetaso | 0,05 %, respectivamente. Concluyendo que la formulacién en gel de
poliacrilamida 3 % con 1 % de extracto liofilizado de calices de Physalis peruviana
posee actividad antiinflamatoria.

Casana ™2 en afio 2019 en su estudio “Efecto del extracto hidroalcohdlico de hojas de
Cestrum peruvianum (Hierba santa) sobre la inflamacidn inducida experimentalmente
en Mus musculus var. Albinus: tuvo como objetivo determinarel efecto del extracto
hidroalcohdlico de hojas de Cestrum peruvianum (hierbasanta) sobre la inflamacion
inducida experimentalmente en Mus musculus var. albinus. se us6 como método
experimental el Edema subplantar inducido por carragenina al 2% Yy como
medicamento control diclofenaco de potasio al 20%. Se usaron extractos de Cestrum
peruvianum a 2 concentraciones: 57% y 65% Yy los anélisis estadisticos.fueron
trabajados con ANOVA, concluyo que el extracto hidroalcohdlico de Cestrum
peruviamunel, si tiene efecto antiinflamatorio, al obtener a la 3™ el valor de
significancia de 0.03, a la 5™ el valor de significancia fue 0.839 lo que significo que

no existio diferencia estadistica, se puede decir que el efecto es similar en los grupos.

19



2.2 BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION

2.2.1 Solanum hispidum Pers.

2.2.1.1 Taxonomia

Reino Plantae

Phylum Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida

Orden Solanales

Familia Solanaceae

Género Solanum

Epiteto especifico Hispidum

Nombre Cientifico Solanum hispidum pers.
Autor del nombre Pers.

20



2.2.1.2 Caracterizacion

La especie Solanum hispidum pers. pertenece a la familia de las solanaceas,
cuenta con una altura de hasta casi 5 metros con: una copa redonda, espinas
en su tallo y hojas ovaladas con espinas en su haz y enveés aterciopeladas
grandes, con flores hermafroditas de colores blancas, lilas o tonos azulados.
Sus frutos son vallas de color amarillo que tiene semillas aplanadas de 1.5
milimetros aproximadamente.

Otros nombres con el que es conocido el Solanum hispidum pers. son : En

ecuador tiene el nombre de Cujacu en otros lugares del mundo también

. (13)
se le conoce como huircasan, campucasa , pepo Yy huachulla.

2.2.1.3 Habitad
La especies crece de manera silvestre en diferentes tipos de suelos, sobre todo

en suelos con textura blanda, arcillosa y en climas con lluvias recurrentes.

. . 1
Especialmente en la selva donde se usa por via topica.

2.2.2 Uso de Plantas medicinales

La medicina ha evolucionado junto al hombre, hasta llegar a ser la medicina
tradicional que conocemos en la actualidad, causa por la cual la OMS laconsidera
como “El pilar principal de la prestacion de servicios de salud, o su
complemento” ya que ha constituido la atencion primaria de salud a la

comunidad. El uso de la Illamada medicina tradicional, biomedicina,

21



autotratamiento son practicas cada vez mas comunes a nivel mundial en

22



especial en las zonas rurales que la toman como principal opcion terapeutica.
En la actualidad , se contempla en el sistema sanitario de la mayoria de paises
con el fin de salvaguardar la integridad de quienes los consumen es una practica
comdn, hasta la OMS recomienda a los paises aplicar politicas, desarrollar
reglamentos y directrices que permitan cubrir las necesidades sanitarias de lo que
conocemos como la medicina tradicional complementaria (MTC), en especial lo
relacionado con la gestion activa de la construccién desu base de conocimientos

que garantice su calidad y seguridad.®

Se sabe gracias a diversos estudios que las plantas medicinales tienen distintos
componentes que le daran capacidad de toxico, nutricional o terapéutica; entre

los que se encuentran aceites, nutrientes, minerales, toxinas y metabolitos.

2.2.3. Metabolitos
Las plantas en general contienen dentro de su constitucion metabolitos
elaborados por ellas mismas tales como:

e Primarios: carbohidratos, acidos grasos, clorolas, poliaminas, citocromos
aminoéacidos e intermediarios metabdlicos necesarios para que Su organismo
pueda existir.

e Secundarios: taninos, alcaloides, saponinas, compuestos fendlicos, que
funcionan como medio de defensa contra virus, hongos, bacterias, como
mecanismo para evitar deshidratacion en sus tejidos, la proteccion contra la

radiacion ultravioleta.

23



Los metabolitos secundarios, no participan en los procesos fundamentales para
la existencia de una planta, pero permite a la planta interaccionar con su entorno.
Los metabolitos secundarios se clasifican en tres grandes grupos de acuerdo a su
composicion. Asi tenemos los fenilpropanoides(o compuestos fenolicos), los
alcaloides y los terpenoides (o isoprenoides), dentro de estos grupos hay
metabolitos que tienen propiedades : antioxidantes , hepatoprotectoras
,anticonceptivas, antialérgicas , antiinflamatorias , entre otras que sirven a los

animales y seres vivos a curar y tratar ciertos males y enfermedades entre los que

] )
se encuentran la inflamacion .

2.2.3.1 Metabolitos con propiedades antiinflamatorias

Las plantas tienen entre sus compuestos sustancias activas llamadas metabolitos
secundarios que tienen un rol activo en la respuesta ante la antiinflamacion. Entre
estos metabolites se encuentran los compuestos: flavonoides , los compuestos
fenolicos , alcaloides , , carotenoides terpenoides , isotiocianatos como el
sulforafano, y los acidos grasos poli-insaturados ,que dentro de ellos tienen
subgrupos con wuna amplia variedad de metabolitos con actividad
antiinflamatoria. Por lo general los compuestos antiinflamatorios se encuentran
dentro de los aceites esenciales de las plantas aunque también se pueden

encontrar dentro de algunas especies animales. Los que son de menor tamafio

. . ] . . o (15,16)
pueden ser volatiles y tienen propiedades antisépticas y antiespasmaodicas.

2.2.4 La inflamacion

La inflamacion involucra una serie de eventos no especificos que son

24



provocados por numerosos estimulos o agresiones del medio como agentes:

25



bioldgicos, isquemia, traumatismos, interacciones antigeno - anticuerpo,
lesiones térmicas o fisicoquimicas de otra indole. A nivel macroscopico, su
respuesta esta normalmente acompafiada por signos conocidos como edema,
rubor, calor, dolor espontaneo a la palpacion y desorden de la funcidn tisular.
Su respuesta ocurre en tres fases distintas, cada una mediada por diferentes
mecanismos: Una fase transitoria aguda, que esta caracterizada por
vasodilatacion local, hiperemia activa e incremento en la permeabilidad capilar,
Una fase subaguda tardia, visiblemente caracterizada por un periodode
hiperemia pasiva, infiltracion de leucocitos y fagocitos y, una fase proliferativa
cronica, en la cual ocurre degeneracion de tejidos, lesion endotelial y fibrosis.
La excesiva respuesta inflamatoria causa morbilidad y mortalidad en
enfermedades como, arteriosclerosis, tromboembolismo, enfermedad arterial
coronaria, cerebral y periférica, asma, enfermedad pulmonar obstructiva

cronica (EPOC), la enfermedad de Crohn, colitis

ulcerosa, peritonitis, esclerosis maltiple y artritis reumatoide, entre otras .(17)

El mecanismo de accion se inicia con la liberacion de sustancias desde los
musculo dafiados causados por lesiones, donde las células mononucleadas dan
una sefial quimica a las células inflamatorias y los neutréfilos invaden el lugar
del dafio liberando citosinas que atraen y activan otras células ademas de liberal
radicales libres de oxigeno que podrian dafiar la membrana celular. Seguida de
esta etapa los macrofagos entran en accion eliminando los restos de células
dafiadas mediante fagocitosis y seran los mismos macrdofagos quienes mediaran

la regeneracion muscular. La inflamacion es un grupo de
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reacciones quimica que son la respuesta a una agresion enddgena o exogena
que se da a nivel del tejido conjuntivo vascular. Aqui intervienen mediadores
inflamatorios que son los factores solubles y celulares, cuya finalidad es la
defender el organismo frente a una agresion que impiden que los
microorganismos nos invadan y destruyan, ademas se encargan de la

cicatrizacion de las heridas y en la recuperacion de los traumatismos.

. i A (18)
Constituye el mecanismo patdégeno de muchas enfermedades.

2.2.4.1 Etapas de la inflamacion

. . . L . (18)
La inflamacion puede esquematizarse dividida en cinco etapas que son:

e Liberacion de mediadores.

e Efecto de los mediadores.

e Llegada de moléculas y células inmunes al foco inflamatorio.
¢ Regulacion del proceso inflamatorio.

¢ Reparacion.

2.2.4.2 Mediadores quimicos de la inflamacion

Los procesos inflamatorios estan mediados por sustancias quimicas

producidas por las células que intervienen en este proceso, 0 se activan a

. , .. (18)
partir de estas moléculas presentes en el plasma que son las siguientes:

¢ Citoquinas

e Aminas vasoactivas.

e Complemento.

27



e Radicales libres de oxigeno
e Proteasas plasmaticas
¢ Metabolitos del &cido araquidonico.

e Constituyentes lisosomales de las células fagocitarias.

2.2.4.3 Enfermedades causadas por inflamacion

Los procesos inflamatorios pueden ser causa de Enfermedades inflamatorias
causada por una excesiva respuesta como Inflamacion intestinal,
Tuberculosis, Asma, Artritis reumatoidea , La EPOC ,Bronquiectasias |,
enfermedad de Crohn, son algunos ejemplos. Para el tratamiento de
inflamaciones se usa Terapia antiinflamatoria de los cuales existen dos grupos
importantes de agentes antiinflamatorios usados normalmente: Los

antiinflamatorios esteroideos o glucocorticoides; Los analgésicos,

. i 17
antipiréticos, antiinflamatorios no esteroides (AINES).

2.2.5 Antiinflamatorios

Los antiinflamatorios tienen mediadores de células y quimicos inflamatorios,
entre los que se encuentran los linfocitos, mastocitos, la histamina, leucocitos,
las enzimas proteoliticas, cininas plasmaticas, derivados de acido araquidénico

y se clasifican en: Corticoides; AINE, inmunosupresores.

2.2.5.1 Tratamiento farmacologico

Los AINEs, antiinflamatorios esteroideos o glucocorticoides tienen potente

accion antiinflamatoria, relajan los capilares sanguineos, mejorando asi el riego
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sanguineo muscular, estabiliza la membrana celular. Sus efectos son producidos
por diversos mecanismos, dentro de los que esta la sintesis de proteinas y la
inhibicion de la sintesis factores proinflamatorios y de crecimiento. Los
analgésicos, antipiréticos, antiinflamatorios no esteroides (AINESs): son farmacos
que actlia como agente antiinflamatorio inespecifico, el efecto que presenta es

independiente de la causa que provoco la

] ., (19,20
inflamacion.

2.2.6 Pletismometro digital
Es un instrumento que se usa para la determinacion de la variante del volumen
de las extremidades de los roedores, al medir la variacién del nivel del liquido
al introducir la pata del roedor en el equipo. Este equipo permite seguir la
evolucion del proceso inflamatorio que es inducido de manera experimental en

los roedores y permite determinar asi las propiedades antiinflamatorias de

_ @
sustancias farmacologias.

2.2.7 Gel

El gel es un sistema coloidal transparente con caracteristicas propias de un
semisolido que consisten de suspensiones compuestas por particulas inorganicas
pequefias 0 moléculas organicas grandes interpenetradas, sus caracteristicas son
dadas por sus 2 componentes .Este sistema tiene una gran porcion liquida que se
gelifica por la adicion de sustancias gelificantes las mismas que pueden ser

incorporadas disueltas o no.
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Tiene como ventaja que son de facil aplicacion, buena tolerancia, refrescantes
ademas de poder ser facilmente removibles. Entre sus inconvenientes esta su
tendencia a la desecacion y el hecho de incompatibilidad con muchos principios
activos; Estas preparaciones tienen que ser agitadas antes de usarcé para

garantizar su homogenizacion. ¢?

2.2.7.1 Tipos de Gel:
Existen diversos tipos de geles, los mismos que pueden clasificarse de
distintas maneras y con distintos criterios. 3
2.2.7.1.1 Clasificacion por el tipo de moleculas
»  Sistema bifasico : Estan compuestos por varias de particulas pequefias
separadas, contienen bentonita que puede usarse como base para
prepaciones topicas .Se forman debido a la atraccion entre los bordes
cargados de manera positiva y las que estan cargadas negativamente. 3
»  Sistemas monofasicos :Estan compuestos macromoléculas érganicas
distribuidas en un liquido uniformemente , pueden ser obtenidas de
macromoleculas sinteticas o de gomas naturales .Se forman como
resultado de fuerzas de valencia secundaria entre moleculas de
polimeros multifuncionales o en uniones cruzadas de moléculas de

polimeros disueltos en uniones con valecia primarias . ¢®
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2.2.7.1.2 En funcion a su compostamiento frente al agua existen de dos tipos :

» Geles hidréfobos o Lipogeles : Son emolientes y lubricantes , son
farmacologicamente inertes pero a pesar de esto pueden originar
reacciones alergicas, devido a su consistencia permite un mayor tiempo
de contacto con la zona en la que se aplica, su inercia quimica hace que
sean apto para formular preparados de principios activos inestables . %

> Geles hidrofilos o hidrogeles son : Sus bases por lo general es: agua
,propilenglicol o glicerol con gelificantes como : celulosa

,almidoén,silicatos de magnesio gomas , poliacrilamidas,aluminio, etc.

(23)

2.2.13. Maceracion
El material vegetal se pone en contacto con el solvente en un recipiente de
cierre hermético a temperatura ambiente. Se realizan agitaciones frecuentes a
lo largo de los dias que dura el proceso, para tratar de influenciar el gradiente
de concentracion. Al inicio de la extraccion la gradiente esta en su punto
méaximo, al transcurrir los dias va disminuyendo. Se mantiene la norma de
macerar la muestra por 7 dias con agitacién frecuente y protegido de la luz solar
, para esto se usan botellas de color &mbar. Si el menstruo es agua, no debe
sobrepasar las 48 horas para evitarse asi la fermentacion y presencia de
formacion de mohos. Se separan los extractos del residuo por medio de un
colado, se enjuaga el residuo con el liquido de extraccion. Este método es util

cuando los principios son facilmente solubles en frio. ?%
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2.2.14. Via topica

Al desearse obtener un efecto farmacoldgico en el sitio de aplicacion, se
utiliza esta via de administracion, implica el uso del medicamento
directamente sobre la piel, este tipo de preparados se aplican en las
membranas mucosas de la nasofaringe, orofaringe,
bronquios,vagina,cérvix,vejiga.uretra,esofago y también en piel, zonas

pilosas, conducto auditivo externo ; usandose glicerina . %

HIPOTESIS

Hipotesis nula:

El gel a base del extracto de las hojas de Solanum hispidum pers. (Hocicon) al
1 %, no tiene efecto antiinflamatorio en un modelo experimental en Rattus
rattus var. albinus.

Hipotesis alternativa:

El gel a base del extracto de las hojas de Solanum hispidum pers. (Hocicon) al
1%, tiene efecto antiinflamatorio en un modelo experimental en Rattus rattus

var. albinus.
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IV. METODOLOGIA

4.1. DISENO DE LA INVESTIGACION
La investigacion corresponde a un estudio de enfoque cuantitativo, de tipo basico,

con un nivel explicativo, de disefio experimental (Grupos: blanco, control, tratado)

Gl ... Oo11_ . OF 021 ... X1 031
Y 012 C2___.. 022 .. X2 032
G3 013 C3 023 X3 033

G1: Grupo blanco (4 animales de experimentacion)

G2: Grupo control (4 animales de experimentacion)

G1: Grupo tratado (4 animales de experimentacion)

011,012,013: Medicion de volumen desplazado de NacL 0.2% por el miembro
posterior de Rattus rattus var. albinus. Anterior a la aplicacion de la
carragenina

C1,C2,C3: Administracion de 0.1 mL de carragenina al 1% en el miembro
posterior de Rattus rattus var. albinus.

021,022,023: Medicién de volumen desplazado de NacL 0.2% por el miembro
posterior de Rattus rattus var. albinus. Luego de la aplicacion de la
carragenina

X1: Sin tratamiento

X2: Tratamiento con Diclofenaco gel al 1%

X3: Tratamiento con el gel a base del extracto de las hojas de Solanum hispidum
pers. (Hocicén) al 1 %

031: Medicion del volumen desplazado de NacL 0.2% por el miembro posterior de
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Rattus rattus var. albinus. Sin tratamiento.
032,033: Medicion de volume desplazado de NaCl 0.2 % por el miembro
posterior de Rattus rattus var. albinus. Luego de la aplicacion de los

tratamientos.

4.2 POBLACION Y MUESTRA

4.2.1 Recoleccién del material vegetal
La especie de estudio fue validada en el Herbarium Truxillense (HUT)
perteneciente a la Universidad nacional de Trujillo por medio de la constancia
N°24-2017 por su taxonomia.
4.2.1.1 Poblacién vegetal: Conjunto de hojas de la especie Solanum hispidum
pers. fue obtenidas de las jalcas de Lamos — Chachapollas(Peru) .
4.2.1.2 Muestra vegetal: Se emplearon aproximadamente 1Kg de hojas, luego
secadas a 60°C por 24 horas seguidas de la pulverizacion obteniéndose
un polvillo de aproximadamente 100gr. que se usO para el extracto

hidroalcoholico.

Criterios de inclusion.

Hojas en buen estado vegetativo del Solanum hispidum pers.
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4.2.2 Recoleccién de la muestra bioldgica

4.2.2.1 Poblacion bioldgica:
Estuvo integrado por sujetos la especie Rattus rattus var. albinus
4.2.2.2 Muestra bioldgica:
Se emplearon 12 sujetos de la especie Rattus rattus var. albinus los
mismos que tenian un peso promedio de 60gr. y fueron obtenidos en el
Bioterio de la ULADECH Catdlica, aclimatadas a 25 ° C, a libre

alimentacion y agua ad libitum.
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4.3 DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable

Definicion conceptual

Definicién operacional

Indicador

Dependiente

Efecto antinflamatorio

La capacidad desinflamante
(antiinflamatoria) se debe a
el potencial de inhibir a las
prostaglandinas,

leucotrienos y tromboxanos

Identificacion de metabolitos
secundarios

_Fenoles y taninos: Tricloruro férrico.
_Flavonoides:Shinoda,Acido  sulfarico vy
Hidroxico de sodio.

_Azucares reductores:Fehling y Molish
_Triterpenos y esteroides: Lieberman —
Burchard y Tricloruro férrico.

_Alcoloides : Dragendorff,Mayer y Keller.
_Leucoantocianidinas:Rosenheim.
_Saponinas:Prueba de espuma.

Caracteristicas fisico quimicas
del gel a base del extracto
hojas de Solanum hispidum
pers. (Hocicon) al 1 %

- Aspecto - Untuosidad al
- Color tacto

- Olor - pH

- Presencia de grumos | - Extensibilidad

Medicion del edema subplatar en
la extremidad inferior del lado
derecho de Rattus rattus var.
albinus en el pletismometro
digital.

- Volumen de desplazamiento (mL)
- % de inhibicion del edema
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Independiente:

Gel al 1 % a base
del extracto
hidroalcohdlico de las
hojas secas Solanum
hispidum pers.

Preparacion del extracto
hidroalcohdlico de las
hojas secas Solanum
hispidum pers.

Preparacion del gel al 1
% a base del extracto
hidroalcohdlico de las
hojas secas Solanum
hispidum pers.

Se utilizb un gel al 1 % a
base del extracto
hidroalcohodlico de las
hojas secas y pulverizadas
de Solanum hispidum
pers. maceradas durante 7
dias

_Grupo tratado :

Carrageninaal 1 % 0.1 mL y gel a base del
extracto de las hojas de Solanumhispidum
pers. 0.1 g.

_Grupo control:
Carrageninaal 1% 0.1 mLy

Diclofenaco gel al 1% 0.1 g
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4.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

4.4.1. Obtencion del extracto hidroalcohdlico
El estudio se realizo a las hojas de la especie Solanum hispidum pers.
en Optimo estado de desarrollo vegetativo y fitosanitario. Estas se secaron
a temperatura ambiente (27 £ 2 °C) y pulverizadas en una licuadora
“OSTER” hasta obtener particulas finas.
El extracto se obtuvo por maceracion durante 48 horas y por maceracion
en caliente a 60°C por 10 a 30 min a una concentracién de 100 mg/ml, el
mismo que fue filtrado y concentrado en un rota-evaporador “BUCHI-
R210” y se refrigero el extracto a 4 °C para su conservacion hasta su
utilizacion.
4.4.2. Tamizaje fitoquimico
La realizacion de los procedimientos se llevaron a cabo en los laboratorios
de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote de la escuela
profesional de farmacia y bioquimica, usando como guia el Manual de

practicas de Miranda (2000) Farmacognosia Yy productos naturales.
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4.4.3. Elaboracion del gel

Para la elaboracion del gel se siguieron los siguientes pasos:

Se verifico la limpieza de los materiales.
Se pesaron los ingredients (total : 29.7g.).

Se agregaron: el carbopol en parte del diluyente, agitando

constantemente y evitando la formacién de grumos.
Se dejo reposando hasta la imbibicion del diluyente.

Agitacién evitando la incorporacion de aire, hasta obtener un gel

uniforme.

Disolucion del extracto seco de las hojas de Solanum hispidum pers.

en etanol 96 %.

En un vaso de precipitados se disolvio parabenos, el propilenglicol, el

extracto de la muestra diluido y agua destilada en bafio maria a 50 °C.

Se incorporo el extracto de las hojas de Solanum hispidum pers. (0.3g.)

al vaso de precipitado que contenia el gel, usando agitadormagnético.
Adicion del agua destilada hasta 100 g y uniformizar el gel.
Se adiciono gota a gota la trietanolamina al gel hasta un 7 pH.

Se envasado el gel a base de las hojas de Solanum hispidum pers. al

19 @O

40



4.4.4 Determinacion del efecto antiinflamatorio: Método del Edema Subplantar

inducido por carragenina en Rattus rattus var. albinus

Se utiliz6 el método del “Edema subplantar modificado” para lograr determinar
el efecto antiinflamatorio del gel a base del extracto de las hojas de Solanum
hispidum pers. (Hocicon) al 1 % para lo que se usaron como sujetos de prueba a
la especie Rattus rattus var. albinus con pesos de 46 a 76 g cada uno. Se
distribuyeron 3 grupos de 4 animales cada uno, el primer grupo de 4 sujetos fue
para comprobar la inhibicion normal del organismo sin la necesidad de la
aplicacion de ningun medicamento(Grupo blanco), el segundo grupo de 4 sujetos
fue para probar la inhibicion de la inflamacion con un AINE ya conocido y
respaldado (Grupo control-Diclofenaco al 1%), el tercer grupo de 4 sujetos
permitié la evaluacién del gel a base del extracto de las hojas de Solanum
hispidum pers. (Hocicon) al 1 % (Grupo Tratado). Todos los sujetos de
experimentacion se mantuvieron en condiciones estdndar, a la misma temperatura
y fueron adquiridos del bioterio de la universidad Los Angeles de Chimbote donde
se encontraban alimentados con agua y comida balanceada. La investigacion se

llevo a cabo cumpliendo las normas de ética para este procedimiento. ¢7:28)

Esta prueba se repitio 1 vez a una concentracion del 1 % del gel de interés.

Se indujo a la inflamacion por accion de inyeccion carragenina al 1 % que fue
inyectada de manera subcutanea en la extremidad inferior del lado derecho los
sujetos de experimentacion, a la media hora de esta induccion se procedio a la

toma de la segunda lectura sumandole luego un total de 4 veces mas. El gel a
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base del extracto fluido de las hojas de Solanum hispidum pers. (Hocicon) al 1
% se usO para evaluar el grupo tratado se aplicé de manera topica 0.1 g del gel,
él diclofenaco en gel al 1% para evaluar el grupo control se aplico 0.1 g de
manera topica y no se aplico nada el evaluar el grupo blanco (Inhibicién natural
de la inflamacidn). Para la medicion se utilizé la ayuda de un pletismometro
digital marca “PANLAB” y suero fisiologico.

El % de inhibicion de la inflamacion para cada grupo fue obtenido del célculo

con la siguiente formula:

Inhibicion: (%) = (Tmax- Tx) x 100
(Tmax- To)
Donde:

Tmax: Tiempo en el que el grado de inflamacion es maximo.
Tx: Volumen de inflamacion (mL) que se va a determinar.
To: Volumen de la extremidad inferior del lado derecho de los sujetos

de experimentacién en el tiempo inicial a la prueba.
4.5. Plan de analisis.
Los resultados se presentan como media + desviacidn estandar en tablas y

gréaficos de barras, utilizando estadistica descriptiva.
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4.6. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULODE LA

FORMULA TIPO DE DISENO DE POBLACION Y
INVES,TIGAC CION DEL OBJETIVOS: HIPOTESIS VARIABLES | INVESTI INVESTIGAC MUESTRA
ION PROBLEMA GACION ION
. Hipotesis nula: Variable
Determinar el efecto . -
El gel al 1 % a base de i . 1 Obtenciéon del |Poblacion vegetal:
Efecto ¢Tendra efecto| antiinflamatorio del gel al 1 gel a ° dependiente: g

antiinflamatorio del
gel al 1 % a base
del extracto de las
hojas de Solanum
hispidum pers.
(Hocicon)en un

modelo
Experimental  en
Rattus rattus var.
albinus.

antiinflamatorio del
gel al 1 % a basedel
extracto de las
hojas de
Solanum hispidum
pers. (Hocicon)en
un modelo
Experimental en
Rattus rattus var.

albinus.
?

% a base del extracto de las

hojas  de Solanum
hispidum pers. (Hocicén)en
un modelo

Experimental en Rattus rattus
var. albinus.

extracto de las hojas

de Solanum
hispidum pers. (hocicon
no tiene efecto
antiinflamatorio en un

modelo experimental en

Rattus rattus var. albinus
administrado  por via
topica.

Hipétesis alternativa:

El gel al 1 % a base de
extracto de las hojas

de Solanum
hispidum pers. (hocicon
tiene efecto
antiinflamatorio en un
modelo experimental en
Rattus rattus var. albinus
administrado ~ por  via

topica.

Efecto
antiinflmatorio

Variable
independiente
Concentracion
del gel al 1 %
a base del
extracto de las
hojas de
Solanum
hispidum pers.

Experimental

gel al 1 % a base

del extracto de las |.

hojas de
Solanum
hispidum pers. al
1%

2Tamizaje
fitoquimico
3.Determinacion
del efecto

antiiinflamatorio

Conjunto de hojas

Muestra  vegetal:
Se emplearon
aproximadamente
1Kg de hojas.
Poblacion

animal:

12 Rattus rattus
var. albinus
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4.7. Principios éticos

Se toma como base el codigo de ética para la investigacion de la Universidad
Catolica Los angeles de Chimbote que se establece como obligatorio para
cualquier miembro de la institucion que realice investigaciones de cualquier
tipo. Donde establece que el investigador debesalvaguardar la integridad
respecto a los animales y medio ambiente, ademas deben ser tratados con
respeto y cuidado pues una investigacion debe contar con protocolos para ello,
minimizando asi el menor impacto desfavorable. También se debe seguir
principios morales, legales ydeontoldgicos, ninguna investigacion puede o
debe contener datos falsos, serplagio total o parcial de otra investigacion. El
investigador debe ser consciente de su responsabilidad ante su estudio y la
sociedad, de no cumplircon estos principios puede y debe ser objeto de

investigacion y sancion por parte del comité institucional de ética. 28
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V. RESULTADOS

Tabla 1. Metabolitos secundarios que contienen las hojas Solanum hispidum pers . (hocicén)

Extracto Extracto Extracto Extracto
Metabolitos etanolico cloroférmico etanolico acuoso
Fraccion A Fraccion B Fraccion C Fraccion D Fraccion E Fraccion F
Taninos ++ +++
Flavonoides + ++ +++
Azucares +++
Esteroides ++
Quinonas ++
Cardenolidos +++ +++
Alcaloides ++ ++
Leucoantocianidina + T+
Triterpenos ++
Saponinas ++

45

Fuente: Datos propios de la investigacion

Leyenda
Presencia:
Abundante +++
Moderada ++
Ligera +



Tabla 2. Control de calidad del gel a base el extracto de las hojas de Solanum

hespinum pers. al 1 %

CARACTERISTICAS FISICO

QUIMICAS DEL GEL DESCRIPCION

ORGANOLEPTICAS

ASPECTO Homogéneo, untuoso, libre de
grumos.

COLOR Oliva

OLOR Dulce citrico

PRESENCIA DE GRUMOS Negativo

UNTUOSIDAD AL TACTO Penetrante

PESO 30 gr.

DETERMINACION DE pH

NORMAL: 4 -7 pH 6.9

DETERMINACION DE EXTENSIVILIDAD

NORMAL: Max 5 cm 3.5cm

Fuente: Datos propios de la investigacion
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Tabla 3. Porcentaje de inhibicion de la inflamacion inducida por carragenina all
% segun tiempo, tratado con gel a base del extracto de las hojas de
Solanum hespinum pers. al 1 % comparado con diclofenaco gel al 1%

en Rattus rattus var. albinus

Porcentaje de inhibicion de la inflamacion

GRUPO (n=4) inducida por carragenina al 1 % segun tiempo
TRATAMIENTO 60 min 180 min 300 min
Diclofenaco en gel al 1 % 48.57 85.71 97.14
Gel a base del extracto de las
hojas de Solanum hespinumpers. Leyenda
al 1 % comparado con 43.37 84.34 100.00 Qljjetoscantldad gg
diclofenaco gel al 1% experimentacion

Fuente: Datos propios de la investigacion
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Grafico N° 1
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Porcentaje de inhibicion de la inflamacion inducida por
carragenina al 1 % segun tiempo

Fuente: Datos propios de la investigacion

Porcentaje de inhibicion de la inflamacién inducida por carragenina al 1 % segun
tiempo, tratado con gel a base del extracto fluido de las hojas de Solanum
hespinum pers. al 1 % comparado con diclofenaco gel al 1% en Rattus rattus var.

albinus

Interpretacion: El grafico de barras muestra la evolucion de la desinflamacion
correspondiente a volimenes en los sujetos de prueba de una manera comparativa
durante 60 min, 180 min y 300 min, donde se logra apreciar que el extracto
hidroalcohdlico de las hojas Solanum Hispidum Pers. tiene una evolucion favorable
respecto al Diclofenaco, se aprecia que la desinflamacion por parte del extracto de la
especie tratada a los 300 min supera el 97.14% de la inhibicion del diclofenaco, siendo

de 100 %.
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5.2 ANALISIS DE RESULTADOS:

En la tabla 1 se muestra los distintos metabolitos identificados en las hojas deSolanum
hispidum pers. a diferentes fracciones, las cuales usaron distintos solventes para su
extraccion, permitiendo apreciar los diversos metabolitos que contienen(taninos,
flovonoides,  azucares, esteroides, quinonas, cardenolidos, alcaloides,
leucoantocianidina, triterpenos, saponinas) , entre los que se encuentranno solo los
metabolitos que ayudan a respaldar su capacidad antiinflamatoria ,sino también
metabolitos que demuestran capacidad para tratar otras dolencias pudiendo ser fuente
de nuevos estudios.

Soto®@ en su Estudio fitoquimico de las hojas, flores y frutos de Solanum multifidum
Lum. y Lycianthes lycioides (L.) Hassl. (Solanaceae) procedentes del Cerro Campana,
Region La Libertad-Perd logra la extraccion de los metabolitos en solventes de
polaridades parecidas, los solventes deben ir de manera creciente a su polaridad como:
éter, metanol, etanol, agua acida y agua, pudiendo extraer de manera satisfactoria
todos los metabolitos.En las 2 especies se logré la identificacion diversos metabolitos
como alcaloides, compuestos fendlicos, flavonoides, antocianidinas, catequinas,
taninos, triterpenos y esteroides, azucares reductores, aceites y grasas, aminoacidos,
saponinas, tanto en hojas como en flores para las 2 especies .Si bien no se trata de la
misma especie si se trata de misma familiaSolanaceae de la que es parte la especie
Solanum hispidum pers. dando respaldo a la identificado diversos metabolitos en las

hojas de esta familia.
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Ferlien, et al®® en su estudio Validacion espectrométrica del contenido de flavonoides
y actividad antiinflamatoria del extracto de hoja de Chromolaena odorata, después de
la identificacion de flavonoides como principal metabolito de la especie, obtuvieron
resultados positivos con respecto a la actividad antiinflamatoria,asociandola a los
flavonoides .De esta manera podemos respaldar que la especie Solanum hispidum
pers. al presentar cantidades de flavonoides abundantes, posee la actividad

antiinflamatoria.

En la tabla 2 se detallan las caracteristicas fisico quimicas del gel elaborado a base
del extracto de las hojas de Solanum hispidum pers. al 1%, obteniendo como resultado
Organoléptico un gel aceptable, sin presencia de grumos de untuosidad al tacto
penetrante; con un pH de 6.9 indicando un gel ligeramente acido pero dentro de los
pardmetros aceptables; una extensibilidad de 3.5cm .

Coello @V En su tesis, Elaboracion y control de Calidad de gel cicatrizante a base
de sébila y caléndula, alega que cuando se trata de un gel elaborado a base de un
producto natural, el pH limite del gel oscila entre 4 — 7 y si es ligeramente acido
favorece la estabilidad de los flavonoides y que el limite de extensibilidad es de 5 cm.
segun los pardmetros establecidos por UPS #28. De acuerdo con estos parametros el
gel elaborado a base del extracto de las hojas de Solanum hispidum pers. al 1% es

aceptable y cumple con los parametros de calidad establecidos.

En la tabla 3: Se presenta el porcentaje de inhibicion de la inflamacién inducida por
carragenina al 1 % segun tiempo, tratado con gel a base del extracto de las hojas de
Solanum hespinum pers. al 1 % comparado con diclofenaco gel al 1% en Rattus rattus

var. albinus ,la medicion fue a través de volimenes en el pletismometro y
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usando como método, el método del Efecto Sub Plantar modificado, obteniendo
como resultado en el grupo control (Diclofenaco gel al 1 %) una disminucion del
volumen del 97.14 % a las 5 h y para el grupo tratado (gel a base del extracto fluido de
las hojas de Solanum hispidum pers. al 1 %) una disminucién del volumen del 100 %
a las 5 h; comprobando una eficacia por parte de la especie de interés como opcién
desinflamante.

Hernandez®? En su estudio “Validacion farmacolégica del efecto antiinflamatorio,
de hoja de Solanum hartwegii benth. (Huiz), de hoja de Litsea guatemalensis Mez.
(Laurel), y de hoja de Piper jacquemontianum Kunth. (Cordoncillo)”, realizado con
el método del efectos subplantar en el que se indujo a la inflamacion por medio de
kaolin al 1% y cuyo estudio tuvo una duracion de 5 horas. Logro probar que las hoja
de Solanum hartwegii Benth. (Huiz) presenta actividad antiinflamatoria a una dosis
de 1000 mg/Kg de peso corporal (p<0.05).

Vallejo, Juarez, Castro, Arroyo ) en su estudio Evaluacion de la actividad
antiinflamatoria de un gel con extracto de calices de Physalis peruviana
“Aguaymanto”, evaluado mediante el modelo experimental del edema subplantar
inyectado 0,05 mL de carragenina 1 % donde se obtuvo como resultado que una
formulacién en gel de poliacrilamida al 3 % con 1 % de extracto liofilizado de
calices de Physalis peruviana posee actividad antiinflamatoria. Asi estos estudios
apoyan la premisa de que la familia de la especie Solanaceae de la que es parte la

especie Solanum hispidum pers. tienen propiedades antiinflamatorias.
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Entre los metabolitos secundarios identificados en las hojas de Solanum hispidum
pers. (Hocicon) se encuentran los que puede ser los responsables de su actividad
antiinflamatoria tales como: flavonoides (antocianinas), catequinas, saponinas. Los
flavonoides deben su actividad a su capacidad de inhibir distintas enzimas implicadas
en el metabolismo del &cido araquidénico como lo son: las ciclooxigenasas,
lipooxigenasas, fosfatos dinucleo6tidos adenina nicotinamida oxidasa

, Xantina oxidasa de radicales libres, que reducen el estrés oxidativo, actta por la via
de 5-lipooxigenasa y los hidroxilados inhiben la via de ciclooxigenasa. EI mecanismo
de accidn puede estar intimamente relacionado a su poder de estabilizar membranas y
su capacidad de inhibir el efecto de las moléculas oxidantes, como la que se forma en
el proceso de inflamacion y que actuar contrarrestando a las histaminas,

prostaglandinas y los leucotrienos otros mediadores de inflamacion. (334
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VI. CONCLUSIONES

1.

El gel a base del extracto de las hojas de Solanum hispidum pers.
(Hocicon) tiene efecto antiinflamatorio en un modelo experimental en
Rattus rattus var. albinus.

Los metabolitos secundarios presentes en las hojas de Solanum hispidum
pers. son: alcaloides, compuestos fenolicos, flavonoides, antocianinas,
catequinas, taninos, triterpenos y esteroides, azucares reductores,
aminoéacidos, lactonas y cumarinas.

El gel a base del extracto de las hojas de Solanum hispidum pers.
(hocicon) al 1 % tiene una calidad aceptable con respecto a los geles con
bases naturales.

El gel a base del extracto de las hojas de Solanum hispidum pers.
(hocicdn) al 1 % tiene un porcentaje de inhibicion de la inflamacion del

100 % en comparacion del Diclofenaco que fue del 97.14 %.
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Anexo 01




Anexo 02

Tabla 1
FRACCION “A”
REACCIONES METABOLITOS RESULTADOS INTENSIDAD COLOR
Gelatina 2% Taninos Negativo - -
FeClI3 Positivo +++ Azul negruzco
Shinoda Negativo - -
H2504 Flavonoides Negativo - -
Alcalis NaOH Positivo ++ Naranja
30%
Felhing Azucares Positivo +++ Rojo ladrillo
FRACCION “B”
REACCIONES METABOLITOS RESULTADOS INTENSIDAD COLOR
Ac. Tricloro Negativo - -
acético
Lieberman Esteroides Positivo +++ Un precipitado
Bouchard verde
Borntranger Quinonas Negativo - -
FRACCION «C”
REACCIONES METABOLITOS RESULTADOS INTENSIDAD COLOR
Baljet Positivo +++ Un precipitado
Cardenolidos naranja
Tollens Positivo +++ Espejo de plata
Ac. Tricloruro Positivo ++ Cambio de
acético color
Lieberman Esteroides Positivo +++ Verde
Bouchard
Otto Positivo +++ Azul purpura
Keller Alcaloides Negativo - -
Mayer Negativo - -
Dragendorf Positivo +++ Rojo naranja
FRACCION “D”
REACCIONES METABOLITOS RESULTADOS INTENSIDAD COLOR
Shinoda Positivo +++ Rojo ladrillo
H2504 Flavonoides Positivo + Rojo
Alcalis NaOH Positivo et Amarillo
30% naranja
Rosenhein Leucoantocianidina  Positivo + Marron




Otto Positivo +++ Azul violeta

Keller Alcaloides Positivo + Azul

Mayer Negativo - -

Dragendorf Negativo - -

Baljet Positivo +++ Rojo naranja

Tollens Cardenolidos Positivo +++ Un precipitado

marrén

Ac. Tricloruro Negativo - -

acético Esteroides

Lieberman Negativo - -

Bouchard

Vainillina Positivo ++ Cambio de

etandlica Triterpenos color

FRACCION “E”

REACCIONES METABOLITOS RESULTADOS INTENSIDAD COLOR

Shinoda Positivo +++ Rojo ladrillo

H2S04 Flavonoides Positivo +++ Rojo

Alcalis  NaOH Positivo 4+ Naranja

30%

Rosenhein Leucoantocianidina Positivo +++ Marrén

Gelatina 2% Positivo +++ Precipitado
Taninos color rojo

FeCI3 Positivo +++ Verde

FRACCION “F”»

REACCIONES METABOLITOS RESULTADOS INTENSIDAD COLOR

Espuma Saponinas Positivo ++ Espuma

Molish Positivo ++ Anillo

violaceo

Fuente : Propia de la investigacion
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Porcentaje de solidos presentes en el extracto fluido de Solanum Hispidum
Pers.

1. Porcentaje de solidos contenidos en el extracto fluido de Solanum Hispidum

Pers

>

L)

S

Peso de la capsula de porcelana vacia : 27.2220 gr.

>

¢+ Peso extracto fluido de Solanum Hispidum Pers:  0.3553 gr.

L)

% Peso cap. + extracto seco : 27.1217 gr.
¢+ Peso extracto seco de Solanum Hispidum Pers: 0.1003 gr.
2. Célculos

Gramos de solidos contenidos en 0.3553 gr de extracto

0.3553 gr.
0.3qr. X

X =0.0847 gr.

Gramos de solidos contenidos en 100 gr de extracto

0.0847 ar. 30 gr
x 100 gr
X=0.28¢
%o de solidos
0.3553 gr. 100 %
0.1003 gr. X



TABLA DE EJECUCION

Anexo 04

Sin
medicamento

Diclofenaco gel

Gel a base de las hojas de Solanum hespinum Pers. al

1%

TRATADO TRATADO TRATADO TRATADO

BLANCO BLANCO BLANCO BLANCO|CONTROL CONTROL CONTROL CONTROL
1 2 3 4 1 2 3 4 HORA
PESO 58.72 g 54359 59.58 g 46.58 g 57.29¢ 49.33¢g 60.07 g 58.63 g
12:50 p.
BASAL 1.64 1.75 1.61 1.16 1.15 1.43 1.58 1.24 m.

VOL. PATA CON 2.34 2.20 1.84 1.30 1.43 1.66 2.03 1.67 1:30 p. m.

CARRAGENINA
VOL. 1° CONTROL 1.83 191 1.76 1.25 1.42 1.45 1.63 1.62 2:26 p.m.
VOL.2° CONTROL 1.81 1.96 1.75 1.25 1.26 1.44 1.61 13 4:26 p. m.
VOL. 3° CONTROL 1.71 1.84 1.69 1.24 1.16 1.43 1.59 1.24 6:26 p. m.

69.38 75.38 61.47 63.83
1.38 1.8 1.17 1.24
1.55 2.13 1.33 1.35
1.47 1.82 1.19 1.25
1.37 1.8 1.17 1.24
14 1.78 1.16 1.22

69.38 75.38 61.47 63.83

FUENTE: PROPIEA DE LA INVESTIGACION

ANEXO 05



CUADRO RESUMEN

TIEMPO

inflamacién 30

Basal 60 min 180 min 300 min
TRATAMIENTO min

Blanco 1.54 1.92 1.69 1.69 1.62
Control(diclofenaco en

gel al 190) 0.1 g. 1.35 1.70 1.53 1.40 1.36
Gel a base del extractode

las hojas de Solanum

hespinum pers. al 1 %, 1.33 2.16 1.80 1.46 1.33

0.1g.

FUENTE: PROPIA DE LA INVESTIGACION



