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Resumen

En esta tesis se tiene como objetivo Determinar y evaluar las patologias del concreto que
se presentan en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico
en la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005, en el Distrito de Chimbote,
Provincia del Santa, Region Ancash. El estudio de esta tesis es de tipo no experimental y
de corte transversal de las columnas, vigas y muros de albafileria confinada de la
Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005. En la tesis se muestra: el marco
tedrico a traves de sus antecedentes internacionales y nacionales de las patologias
existentes en muros de albafileria, columnas y vigas. Se define el concepto de muros,
patologias en albafiileria y se explica el procedimiento del método: el muestreo de las
unidades, el calculo en Excel, los criterios de inspeccion, etc. La metodologia de trabajo
se enmarca dentro del enfoque cualitativo y es de tipo descriptivo. Posteriormente se
realiza un registro estadistico de las patologias obtenidas de todas las muestras
seleccionadas de las columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico en la Institucién Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005, en el distrito de
Chimbote, provincia del Santa. Por consiguiente este resumen nos da a conocer los
resultados que se obtuvieron de la evaluacién del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005, el cual se dividié en 15 muestras cuya longitud
total es de 159 metros lineales; estos resultados nos brindan las &reas totales, areas

afectadas, porcentajes de dafio y grados de severidad.

Palabras Claves: Patologia, Patologias del concreto, Patologias de albafiileria.



Abstract

In this thesis we aim to identify and assess the pathologies of concrete presented in
columns, beams and walls of confined masonry perimeter fence at the Educational
Institution Pedro Paulet Mostajo 89005, in the District of Chimbote, Santa province,
Ancash region .The study of this thesis is not experimental and cross-section of the
columns, beams and confined masonry walls of School Pedro Paulet 89005 Mostajo.The
thesis shows: the theoretical framework through its international and national
background of existing masonry walls, columns and beams pathologies. the concept of
walls, masonry pathologies defined and procedure of the method is explained: sampling
units, in Excel, inspection criteria, etc.The work methodology is part of the qualitative
approach and descriptive.Later a statistical record of the pathologies obtained from all
selected samples of the columns, beams and brick walls confined the perimeter fence at
the Educational Institution Mostajo Pedro Paulet 89005, in the District of Chimbote,
Santa province is made.Therefore this summary reveals the results obtained from the
evaluation of the perimeter fence of the Educational Institution Mostajo Pedro Paulet
89005, which was divided into 15 samples with a total length of 159 linear meters;
These results give us the total areas, affected areas, damage percentages and degrees of

severity.

Keywords: Pathology, Pathology concrete, masonry pathologies.
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Introduccion

La Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005, se localiza en el P.J.
Miraflores Alto, en la Mz. F, ubicada en el distrito de Chimbote, provincia del
Santa, Region Ancash. El clima que presenta el area de estudio es tipico de zonas
costeras, con una temperatura maxima de 32° en verano y minima de 16° en
invierno.

La Institucion Educativa tiene una antigliedad de 40 afio desde sus inicios la
Institucion Educativa abri6 para que imparta la ensefianzas a las mujeres de esa
zona y posteriormente su ensefianza fue mixta, durante el tiempo atil de la
estructura a sido reparada y reconstruida periédicamente por estas cerca al mar se
encuentra diversa patologias y tan solo no hay sino también en todo las
estructuras aledarias.

Desde hace muchos siglos atrds los cercos perimétricos son utilizados en todo
tipo de culturas, desde culturas asiaticas hasta culturas pre-incaicas; hoy en dia se
siguen haciendo uso de estos, lo cual nos permite ver su importancia a traves del
tiempo.

El problema de la presente investigacion es ¢en qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de
albafiileria confinada del cerco perimétrico en la Institucion Educativa Pedro
Paulet Mostajo 89005 - Distrito de Chimbote, Provincia del Santa, Region

Ancash, permitira conocer el estado en que se encuentra la estructura?
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En base a la problematica planteada se disefid la investigacion que permitan
cumplir con los objetivos que se plantean en la presente investigacion. Teniendo
como objetivos determinar, y evaluar los tipos de patologias que existen del
concreto en columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco
perimétrico en la Institucion Educativa Pedro Paulet; como también obtener el
nivel de severidad de las patologicas.

La investigacion se justifica por la necesidad de conocer las diversas lesiones del
concreto que se presentan en las edificaciones y en especial de aquellas que se
presentan actualmente en las columnas, vigas y muros de albafileria confinada
del cerco perimétrico en la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005; lo
cual solo se ejecutara un trabajo de naturaleza descriptiva del estado actual de la
realidad que es materia de investigacion.

El disefio de la investigacion no es experimental de corte transversal, porque el
trabajo de investigacion se realizara sin manipular deliberadamente variables. Es
decir, se trata de una investigacion donde no se hace variar intencionalmente las
variables independientes.

La poblacién esta comprendida por la Institucion Educativa y la muestra
tomada en la investigacion esta formado por la infraestructura del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005, Distrito

Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash.
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Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

a. Diagnostico Patologico y de Vulnerabilidad Sismica del Antiguo Club

Cartagena. (Pardo D, Pérez A. 2014)*

La edificacion club Cartagena se encuentra en un estado de deterioro
debido a las constantes fallas por cargas y problemas de humedad, por
esta razon se realizd un estudio el cual tiene como objetivo principal
diagnosticar las patologias y evaluar la vulnerabilidad sismica para asi
determinar la estabilidad de este monumento. Para la caracterizacion total
del presente monumento se llevaron a cabo diferentes procedimientos,
entre ellos, levantamientos fotograficos, los cuales permitieron el analisis
detallado de las zonas de mayor afectacién, la prueba de extraccion de
nacleos, utilizada para la obtencién de los esfuerzos resistentes de cada
elemento, y ensayos de fenolftaleina para la medicion del nivel de
carbonatacion en el concreto y mamposteria.

Una vez recopilada toda la informacion primaria se procedié a la
modelacion de la edificacion en el software computacional ETABS,
usando el metodo de la carga horizontal equivalente para el analisis
sismico, este modelo fue alimentado con todos los valores obtenidos del
andlisis patologico y las cargas que intervienen en la inestabilidad
estructural (carga viva, carga muerta, cargas sismicas), de esta manera se

evaluaron los esfuerzos actuantes por elemento.
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El resultado segun los analisis realizados el estado actual de la estructura
es malo, ya que no cumple con los parametros establecidos por la NSR10
en cuanto a indices de sobre-esfuerzos y ademas, sus elementos presentan
altos grados de afectacion por parte de agentes patdgenos. Como medidas
de seguridad se implementd un sistema de reforzamiento a base de fibra
de carbono en aquellos medios que presentaron problemas en cuanto a
indices de sobre-esfuerzos con el fin de brindarle una mejor funcionalidad
al monumento historico.

Conclusiones:

* Segun los analisis realizados el estado actual de la estructura es malo, ya
gue no cumple con los parametros establecidos por la NSR10 en cuanto a
indices de sobre-esfuerzos y ademads, sus elementos presentan altos
grados de afectacidn por parte de agentes patdgenos.

« Para tratar las fallas presentes por cargas en los elementos, el
mecanismo de reforzamiento es a base de fibra de carbono. Pero si se
quiere optimizar recursos, se puede observar que existen varios elementos
que no se encuentran con indices de sobre-esfuerzos muy altos y para
estos casos, es simplemente aumentar un poco la cuantia e
inmediatamente los indices quedan menores a la unidad.

* Los resultados obtenidos muestran que gracias al reforzamiento
implementado los indices de sobre-esfuerzos disminuyeron obteniendo
valores menores a la unidad, lo cual es el reflejo de un buen

comportamiento estructural en toda la edificacion.
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« Apoyados en la resefia histérica de la edificacion, la estructura no
presento buenos metodos constructivos (pocos recubrimientos, colocacion
del refuerzo inadecuada, concretos con baja resistencia) es evidente que
ha sido preservada en forma desordenada para evitar grietas durante su
vida util, y ademas el mantenimiento ha sido muy escaso, es necesario
realizar una intervencion en esta edificacion.

« La intervencion realizada a la estructura fue hecha elemento por
elemento, esto implica una funcionalidad y un comportamiento éptimo

para la edificacion.

Meétodo de Evaluacién de Patologias en Edificaciones de Hormigon
Armado en Punta Arenas. (Chavez A, Unquén A. 2011)?

El objetivo es la confeccion de una metodologia de evaluacion de
patologias para edificaciones de estructuras de Hormigén Armado en la
ciudad de Punta Arenas.

Para alcanzar este proposito se investigd acerca de las patologias que
afectan a este material constructivo. A su vez, se analizaron las patologias
mas recurrentes, que pueden producirse en la ciudad de Punta Arenas.

Por otro lado, se averiguaron las reparaciones y protecciones necesarias
para las lesiones investigadas para edificaciones de Hormigon Armado.
Una vez estudiadas las patologias y reparaciones, se dio paso a la creacion
de un método de inspeccion visual a través del uso de cartillas de

registros.
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Estas tendran la finalidad de recopilar los datos necesarios para una
correcta evaluacion de dafios existentes en la estructura de Hormigén
Armado para una edificacion.

El resultado; por medio del método de inspeccion creado, se procedio a

la intervencion del Edificio Magallanes ubicado en la ciudad de Punta

Arenas (Bories 901), en el cual se aplicé el procedimiento de evaluacién

propuesto, logrando elaborar un inventario de dafios que afectan la

edificacion. Estos dafios fueron analizados con el propdsito de entregar
las recomendaciones pertinentes para reparar y proteger la estructura
dafada.

Conclusiones:

e La investigacion efectuada para llevar a cabo la realizacion de los
primeros objetivos de la tesis fue cumplida a cabalidad. Todo el
material informativo indagado con relacién a las patologias existentes
para las edificaciones de Hormigon Armado y en especial las fallas
y/o lesiones comunes en la ciudad de Punta Arenas, cumplieron con
el proposito de establecer los conocimientos basicos y fundamentales
de la problematica a tratar para la confeccion de una metodologia de
evaluacion.

e Tras esta investigacion, se dejo en claro que el Hormigon Armado

puede sufrir diversas clases de lesiones y/o fallas, las que provendran

17



del actuar del medio ambiente o el de las personas involucradas en el
proceso de disefio, confeccion y mantencion de este material.

Por medio de la indagacion con profesionales del area de la
construccioén, entre los que se destacan: Ingenieros Constructores,
Constructores Civiles y Arquitectos, se establecieron que las
patologias mas preponderantes en la ciudad de Punta Arenas tienen
relacion a las humedades, hormigonado en tiempo frio y el viento,
siendo estas dos ultimas problematicas, son un inconveniente en el
proceso de confeccion de este material, no asi, la humedad que ataca
la estructura ya en uso.

Los métodos de reparaciones y protecciones a la estructura de
Hormigon Armado investigados en el tercer capitulo de esta tesis
cumplieron con su finalidad, la cual era de establecer los
conocimientos necesarios para poder tener las herramientas precisas
al momento de establecer una recomendacion a una patologia
analizada por medio del seguimiento hecho a modo de aplicacion de
la metodologia creada.

Las cartillas de registro de patologias se enfocaron en tres sintomas
de deterioros: humedades, fisuras y corrosion de armaduras, para que
a través de los datos obtenidos y el recuento fotografico se logre
determinar cudl fue el origen del defecto, considerando que para un

sintoma existen diversas causas posibles. La eleccion de solo tres
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sintomas obedece a la determinacion de que con estos sintomas se

incluye una gran parte de las patologias analizadas.

.'n1ﬁv
|

Figura 1. Humedad y erosion en pared.
Nota. Fuente: Chavez A, Unquén A. (2016) “Método de
evaluacion de patologias en edificaciones de hormigon
armado en punta arenas”. (2011)

c. Evaluacién y Diagnostico Patoldgico de la Iglesia Santo Toribio de
Mogrovejo de Cartagena de Indias — Colombia, afio 2012.
(Bustamante G. Castillo J. 2012)3
El desarrollo de la presente investigacion ha logrado identificar cada
patologia presente en la Iglesia Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena
de Indias, dato que hasta la presente era de suma importancia para mostrar
detalladamente las condiciones fisicas de la parroquia. Siguiendo la
metodologia propuesta en el inicio del proyecto y en estudios previos, se
logré localizar y caracterizar las enfermedades que fustigan el edificio y

que colocan en tela de juicio su estabilidad a futuro. A partir de estas
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metas, se logré valorar el estado actual del inmueble y presentar un
dictamen formal de la necesidad de implementar medidas urgentes de
mitigacion ante eventos no previstos. Los autores consideran importante y
gratificante los resultados observados por la intencion de distintas
organizaciones, entre ellas la Arquidiocesis de Cartagena de Indias, en
presentar un plan de restauracion de esta importante edificacion del
Centro Histdrico.

Gracias a esta investigacion, se ha logrado dar respuesta al
cuestionamiento de la necesidad de restaurar la iglesia, a través de la
exposicion de imagenes y fotografias detalladas de los elementos que la
constituyen, desde los niveles de facil acceso hasta lugares donde no se
encontraron datos anteriores en la bibliografia, asi como la realizacion de
levantamientos patoldgicos que permitan describir los patrones de
afectacion de los distintos materiales que conforman el area de estudio. A
pesar de los resultados y recomendaciones dadas en el cuerpo del
documento, se resalta la importancia de continuar este tipo de estudios a
fondo en la iglesia, por las limitaciones econémicas y de permisos para
modificar elementos de la parroquia. La no inclusién de datos por
exploracion directa, mediante ensayos destructivos, calas, extraccion de
nucleos y toma de muestras en general (bien sean maderas, muros
coloniales o concreto reforzado), obvia muchos datos necesarios que
podrian modificar las recomendaciones técnicas expuestas en este

documento. De igual manera, no ha sido necesario, en algunas zonas, de
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requerir este tipo de estudios por el alto grado de afectacion de los
materiales, suscitando a su inmediata reparacion, tal como se aprecio en
la literatura de apoyo. Se insta también en la exploracion de la
subestructura y la evaluacion sismica por construcciones aledafias al
predio.

Finalmente, no se apreciaron datos inesperados a lo largo de la
investigacion, salvo el grave estado de la viga cumbrera y los tramos de
pares donde escasamente se ha accedido durante los Gltimos afios. En
general, las patologias encontradas hacen parte de las tipologias que al
dia de hoy se han debidamente estudiado, asi también como las formas de

enfermedades y sus tendencias a futuro.

Figura 2. En la entrada de la Iglesia se aprecia humedad
erosion y desintegracion.

Nota. Fuente: Bustamante G. Castillo J. (2016) “Evaluacién y
diagndstico patol6gico de la iglesia santo Toribio de
Mogrovejo de Cartagena de Indias — Colombia, afio. (2012).
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

a.

Influencia del Agrietamiento en la Respuesta Sismica de Edificios
Aporticados Peruanos. (Luk C, Lugue L. 2011)*

El objetivo de este trabajo es el estudio de la influencia del agrietamiento
en la respuesta sismica de edificios aporticados peruanos. Se analizaron
edificios de 4, 5 y 6 pisos usando diferentes niveles de reduccion en las
inercias. Con los resultados se estudid la influencia del agrietamiento
sobre los periodos de vibracion, las derivas de entrepiso, la distribucion

de fuerzas internas y las fuerzas cortantes basales.

Los resultados muestran que con la reduccion de inercia, la deriva y el
periodo aumentan significativamente y las fuerzas internas se reducen.
Para los valores de reduccion establecidos en la Norma de Concreto, el
periodo y la deriva aumentan por factores de 1.5 y la fuerza cortante se

reduce por un factor de 0.7.

Cuando la inercia de columnas y vigas se reduce en simultaneo en el
rango de 1 a 0.35 y de 1 a 0.18 respectivamente, el periodo y la deriva
Ilegan a duplicarse y la fuerza cortante varia hasta reducirse por 0.6.

Conclusiones y Recomendaciones.

e Las Normas Peruanas de Edificaciones no establecen la manera de

cémo incorporar el agrietamiento en el control de la deriva de las

edificaciones de Concreto Armado.
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e La Norma Peruana de Concreto Armado NTE E.060 establece valores
para reducir la rigidez de las secciones pero sélo para propdésitos de
disefio, al incorporar los efectos de segundo orden.

e Las conclusiones que siguen corresponden a edificios aporticados de 4,
5y 6 pisos cuyos elementos sin considerar agrietamiento, tienen las
dimensiones necesarias para satisfacer los requisitos de rigidez de la

Norma Peruana de Disefio Sismo resistente.

b. Determinacion y Evaluacion de las Patologias en Muros de
Albafileria de Instituciones Educativas Sector oeste de Piura,
distrito, provincia y departamento de Piura: Febrero-2011.
(Alvarado N. 2011)°
El objetivo del estudio es la evaluacion de los elementos estructurales y
no estructurales de muros de aparejo de soga y cabeza que corresponde a
la albafileria confinada y portante, correspondiente a todos los muros que
conforman las aulas y otros ambientes, asi como también los muros de los
cercos perimétricos propios de cada, Institucion Educativa, que forman
parte de las edificaciones.

Los resultados muestran que un alto porcentaje de incidencia de
patologias en las Instituciones Educativas del sector Oeste del Distrito y
Provincia de Piura; son el afloramiento del salitre en los muros, debido a

que el Distrito de Piura se asienta sobre una superficie suavemente
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ondulada, parte que corresponde al valle del Rio Piura, y su suelo, en
general, esta conformado por arenas limosas, humedo, poroso Yy
permeable con material arcilloso; por lo que la alta salinizacion que
presenta el suelo tiende a afectar a las viviendas, colegios, edificios
publicos, y privados, atacando directamente los cimientos de la
edificacion por accion de las sales, seguido de las fisuras en muros; que
por lo general, no suelen tener importancia, pero en otros casos estas
fisuras si indican procesos mas graves, que afectarian en un futuro a la

estructura, a la cimentacion o a la seguridad del conjunto.

Se concluyo lo siguiente:

e Se concluye que el 98.73 % (incluido ambientes y cercos) de las 7
instituciones educativas, ubicadas en el Sector Oeste de la ciudad de
Piura del Urb. Piura de Piura ubicadas en el distrito de Piura, ciudad
de Piura se encuentran en el nivel ninguno/ muy leve en lo que
respecta a fisuras, a pesar de la antigiiedad con un promedio de 35
afios con excepcion de la I. E 14007 de la Urb. Piura del Distrito de
Piura que es de reciente construccién (1 afio).

e Se concluye que el 88.52 % (incluida ambientes y cercos), de las 7
instituciones educativas evaluadas y ubicadas en una parte del Sector
Oeste se encuentran a nivel ningun/muy leve en lo que respecta a

eflorescencia de salitre.
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Se concluye que el 2.84 % (incluido ambientes y cercos) de las 7
instituciones educativas, ubicadas en una parte del Sector Oeste de la
ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel leve en la
falla de eflorescencia de salitre.

Se concluye que el 5.40 % (incluido ambientes y cercos) de las 7
Instituciones Educativa, ubicadas en una parte del Sector Oeste de la
ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel moderado
en la patologia de eflorescencia de salitre.

Se concluye que el 3.44 % (incluido ambientes y cercos) de las 7
instituciones educativas, ubicadas en una parte del Sector Oeste de la
ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel severo en
la falla de eflorescencia de salitre.

Destacando por el grave dafio a causa del salitre y la humedad y
también por la falta de proteccidn con revestimiento de contra zdcalo
y vereda, las I.E. La Alborada, Selmira de Varona y Franco Cruz
Sandoval.

Concluimos que para este sector del Distrito de Piura el mayor nivel
de incidencia es la presencia de salitre en el nivel de moderado; en las
instituciones educativas: I.E La Alborada, Jorge Basadre, la 15011
Francisco Cruz Sandoval y la 14009 Selmira de Varona, producto de

tipo de suelo donde se encuentran las edificaciones.
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e Se concluye que el costo de dichas intervenciones antes de la
ocurrencia de desastres, sismos u otro fendmeno que afecte la
edificacion, son por lo general mucho menores que los costos de

reparacion y reforzamiento de las estructuras.

EFLORESCENCIA EN MUROS DE LAILE. LAALBORADA

INSTITUCION EDUCATIVA :LA ALBORADA

B AULA
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PABELLONES Y OTROS

Grafico 1. Porcentajes afectadas por eflorescencia en los muros, segun pabellones
Nota. Fuente: Alvarado N. (2011) “Determinacion y Evaluacion de las Patologias en
Muros de Albafileria de Instituciones Educativas sector Oeste de Piura, Distrito,
Provincia y Departamento de Piura (Febrero-2011).

EFLORESCENCIA EN MUROS DE LA LE. 14007

INSTITUCION EDUCATIVA :14007
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Graéfico 2. Porcentajes afectados por eflorescencia en los muros.

Nota. Fuente: Alvarado N. (2011) “Determinacion y Evaluacion de las
Patologias en Muros de Albafileria de Instituciones Educativas sector Oeste
de Piura, Distrito, Provincia y Departamento de Piura (Febrero-2011).
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C.

Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto de los
Elementos Estructurales de las Viviendas de Material noble del
distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga, departamento
de Ayacucho, Enero — 2011. (Palomino C. 2011)8

El proposito de esta tesis es realizar la evaluacion estructural de edificios
mediante sus elementos de concreto armado existentes, estableciendo
metodologias y herramientas necesarias para realizar un diagnostico
certero e identificar las patologias que puedan afectar a las edificaciones
de concreto armado, teniendo como objetivo general realizar métodos de
evaluacion estructural correspondientes para obtener esquemas de analisis
de las estructuras afectadas, a nivel del concreto y acero de refuerzo,
determinando asi el nivel de dafio y sus causas.

En la evaluacion de los elementos de concreto armado se obtuvieron los

siguientes resultados, en la cual se concluye en que:

- Las principales patologias se encuentran en el grupo de tabiques y
acabados, con un 15.30% afectado, en la cual este indice de porcentaje es
la mayor encontrada, indice que demuestra mayores fallas patologicas.

- Asi mismo se obtiene que en la edificacion el porcentaje de roturas y
desperfectos en las aberturas de vanos, es de un 9.40%, producidas por la
accion de la humedad, debido a la deficiencia del drenaje pluvial en la

zona de estudio.
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- Por consiguiente una patologia mas comunmente detectada, es la
filtracion de aguas de lluvias a través de muros, fachadas, estas en un

8.50% de dafios.

2.2. Bases Teoricas de la Investigacion
2.2.1. Albaifiileria

2.2.1.1. Concepto
Segin (Ramirez M.)” Es el arte de construir edificaciones u obras
empleando, segun los casos, piedra, ladrillo, cal, yeso, cemento u otros
materiales semejantes.
Sistema constructivo que se obtiene con unidades ordenadas en hiladas
segun un aparejo prefijado y unidos con mortero, adobe, piedra, ladrillo,
bloques de mortero de cemento.
2.2.1.2. Tipos de Albafiileria
Albadileria Simple
SegUn (Guipulzcoa 1) Usada de manera tradicional y desarrollada mediante
experimentacion. Es en la cual la albafiileria no posee mas elementos que el
ladrillo y el mortero o argamasa, siendo éstos los elementos estructurales
encargados de resistir todas las potenciales cargas que afecten la
construccion. Esto se logra mediante la disposicion de los elementos de la
estructura de modo que las fuerzas actuantes sean preferentemente de

compresion.
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Figura 3. Construccion de albafiileria simple con ladrillos cocidos.
Nota. Fuente elaboracién propia. (2016)

Albafileria Armada

Se conoce con este nombre a aquella albafileria en la que se utiliza acero
como refuerzo en los muros que se construyen. Principalmente estos
refuerzos consisten en tensores (como refuerzos verticales) y estribos (como
refuerzos horizontales), refuerzos que van empotrados en los cimientos o en

las pilares de la construccion, respectivamente.

Figura 4. Fotografia de albafiileria armada.
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Nota. Fuente CERAMICA SANTIGO. (2012) “Construccion de un
condominio habitacional”

Albadileria Reforzada
Albaniileria reforzada con elementos de refuerzos horizontales y verticales,

cuya funcién es mejorar la durabilidad del conjunto.

7]

Figura 5.Construccion con elementos de refuerzos horizontales.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016).

Albadileria Confinada

Segln (San Bartolomé A.2007)° La albafileria confinada se caracteriza por
estar constituida por un muro de albafileria simple enmarcado por una
cadena de concreto armado, vaciada con posterioridad a la construccion del
muro.

La albafileria confinada se caracteriza por estar constituida por un muro de
albafiileria simple enmarcado por una cadena de concreto armado, vaciada

con posterioridad a la construcciéon del muro. Generalmente, se emplea una
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conexion dentada entre la albafiileria y las columnas; esta conexion es mas

bien una tradicién peruana.

Figura 6. Elementos de vivienda de albafileria confinada.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)

2.2.2. Partes de la Albafiileria Confinada.
a. Muros de Albafileria
Segln (Vasquez O. 2011)'° Los muros son un componente basico de la
albafiileria, sus funciones son dar forma a las edificaciones, separar los
ambientes y espacios en funcion al uso, proteger de los agentes ambientales

a los usuarios y estructural, soporte de techos y cargas de servicio.
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Figura 7. Construyendo muros de albafiileria.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)

b. Tipos de Muros

Muros Arriostrados

Segun (Serrano F. 1998) Muro provisto de elementos de arriostre.
Arriostre, es el elemento de refuerzo (horizontal o vertical) o muro
transversal que cumple la funcion de proveer estabilidad y resistencia a
los muros portantes y no portantes sujetos a cargas perpendiculares a su

plano.

Figura 8. Elemento de refuerzo o muro transversal.
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Nota. Fuente: Alvarado N. (2011)

Muros de Arriostre

Segln (Coscollano J. 2003)'? Muro portante transversal al muro al que
provee estabilidad y resistencia lateral.

Muro no Portante

Segln (Gaylord, E. y Gaylord, C. 1982)'% Muro disefiado y construido
en forma tal que sélo lleva cargas provenientes de su peso propio y cargas
transversales a su plano. Son por ejemplo, los parapetos y los cercos.
Muro Portante

Segln (Zapata, L.1991)'* Muro disefiado y construido en forma tal que
pueda transmitir cargas horizontales y verticales de un nivel al nivel
inferior 0 a la cimentacién. Estos muros componen la estructura de un

edificio de albafiileria y deberan tener continuidad vertical.

Figura 9. Construccion de muro portante.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)
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c. Diferencia entre Muros Portantes y no Portantes
Segln (Calavera J. 2000)% Los muros portantes son elementos de gran
importancia ya que son los que aportan resistencia y a la vez rigidez es
decir que estan disefiados y construidos con un fin estructural, que es el de
transmitir cargas horizontales y verticales de un piso a otro (condicion muy
importante Ilamada continuidad), las cuales terminan en los cimientos; bajo
este concepto las edificaciones usuales tienen muros portantes en ambas
direcciones con el fin de darles la suficiente rigidez y resistencia frente a
las cargas de gravedad y sobre todo frente a las cargas sismicas, dejando de
lado el concepto obsoleto de que solo los muros que reciben las viguetas
del techo son portantes. Los muros no portantes, no son muros estructurales
ya que no aportan rigidez a la estructura, pues solo son capaces de trasmitir
carga proveniente de su propio peso y cargas trasversales a su plano; como
ejemplo tenemos los llamados tabiques; utilizados para divisiones
(independizados con una junta de dilatacién); otro ejemplo de muros no

portantes son los parapetos, cercos, alféizar, etc.

2.2.3. Concreto

Segln (Nifio H. 2010)*¢ El concreto puede ser definido como la mezcla de
un aglutinante (normalmente cemento Portland Hidraulico), unos

materiales de rellenos (agregados o aridos), agua y eventualmente aditivos,

34



que el endurecimiento forma un sélido compacto y después de cierto

tiempo es capaz de soportar grandes esfuerzos de compresion.

Figura 10. Mezcla de cemento.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)

2.2.4. Elementos Estructurales de Concreto Armando.
a. Columnas de Concreto Armado

Segln (Fernandez M. 2011)'7 Elementos estructurales que soportan tanto
cargas verticales (peso propio) como fuerzas horizontales (sismos y
vientos), trabajan generalmente a flexo compresion como también en
algunos casos a traccion.

Segin (Harmsen T. 2005)* Las columnas son elementos utilizados para
resistir basicamente solicitaciones de compresion axial aunque, por lo
general, esta actia en combinacion con corte, flexion o torsion ya que en
las estructuras de concreto armado, la continuidad del sistema genera

momentos flectores en todos sus elementos.
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Figura 11. Columnas de albafiileria.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)

b. Tipos de Columnas

De acuerdo (Gallegos, H. 1989)%° Segun el tipo de refuerzo transversal las
columnas se pueden clasificar en columnas con estribos o con refuerzo en
espiral. Las primeras son generalmente de seccion rectangular, cuadrada, T
0 L, sin embargo, pueden tener forma triangular, octagonal, etc. Las
varillas de acero longitudinal estan dispuestas de modo que haya una en
cada vértice de la seccion. Por su parte, las columnas con refuerzo en
espiral presentan zunchado continuo provisto por una hélice o espiral de
poco paso hecha de alambre o varillas de diametro pequefio. Deben contar
como minimo con 6 varillas longitudinales dispuestas circularmente.

Segun la importancia de las deformaciones en el andlisis y disefio, las
columnas pueden ser cortas o largas. Las columnas cortas son aquellas que
presentan deflexiones laterales que no afectan su resistencia. Por lo

contrario, las columnas largas ven reducida su resistencia por ellas.
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Figura 12.Columna de concreto armado.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)

c. Vigas de Concreto Armado
Segin (San Bartolomé A. 1998)%* Elemento estructural que trabaja
fundamentalmente a flexion y cortante. Viga de concreto armado vaciado

sobre el muro de albafiileria para proveerle arriostre y confinamiento.

Figura 13.Vigas de concreto armado.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)
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2.2.5. Patologias
2.2.5.1. Concepto
Segin (Puente G. 2007)?* De los procesos de rehabilitacion de una
edificacion, la evaluacion y el diagnostico constituye el paso quiza mas
importante puesto que de acuerdo con su definicion se considerara la
decision de intervenir la obra civil. Acertar en el diagnostico representa el
éxito de la inversién y por supuesto en la solucion de las patologias
causantes del problema. Patologia procede del griego “pathos” enfermedad y
“logos” estudio. La Patologia Constructiva se define como la rama de la
ciencia y técnica de la construccion que estudia los problemas en edificios y
obras publicas o alguna de sus unidades después de la ejecucion.
La Patologia de Estructuras puede considerarse como parte de la patologia
constructiva dedicada al estudio sistematico y ordenado de los dafios y fallas
que se presentan en las edificaciones, analizando el origen o las causas y
consecuencias de ellos para que, mediante la formulaciéon de procesos, se
generen las medidas correctivas para lograr recuperar las condiciones de
desempefio de la estructura. Entonces la Patologia puede ser definida como
parte de la Ingenieria que estudia los sintomas, los mecanismos, las causas y
los origenes de los defectos de las obras civiles, 0 sea, es el estudio de las
partes que componen el diagnostico del problema.
2.2.5.2. Patologias en el Concreto
De acuerdo (Aguirre M. Jiménez J. Rincon J. Valencia P.)?? El concreto

estd formado por: cemento, aridos, agua y aditivos. Estos componentes
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dependiendo de su propia composicion y en combinacion con agentes
externos pueden interactuar de manera que se produzcan fisuraciones en el
concreto que pueden causar la corrosion de armaduras. Numerosos agentes
externos también pueden producir patologias en el concreto. La erosion del
concreto, que es uno de los deterioros mas frecuentes, se manifiesta por la
pérdida de una capa superficial de con figuracion, espesor y extension

variables.

Segin (Vélez. L) 2El deterioro es la degradacion de los atributos de un
material, de un elemento constructivo y de un sistema constructivo. La
degradacion es la pérdida de propiedades y caracteristicas en el tiempo, asi la
durabilidad es un principio de disefio en la ingenieria y construccion.

El problema de durabilidad de las estructuras de concreto se debe considerar
bajo los siguientes aspectos:

La clasificacion de la agresividad del medio ambiente.

La clasificacion de la resistencia del concreto de deterioro.

Los modelos (preferentemente numéricos) del deterioro y envejecimiento de
las estructuras de concreto.

La vida util deseada, o sea, el periodo de tiempo en el cual se desea que la
estructura atienda ciertos requisitos funcionales con un minimo de

mantenimiento.
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Figura 14.Patologia en muro.
Nota. Fuente elaboracién propia. (2016)

2.2.5.3. Clases de Patologias

De acuerdo (Broto C. 2005)** Las lesiones son cada una de las
manifestaciones de un problema constructivo, es decir el sintoma final del
proceso patologico.

Es de primordial importancia conocer la tipologia de las lesiones porque es el
punto de partida de todo estudio patoldgico, y de su identificacion depende la
eleccion correcta del tratamiento.

En muchas ocasiones las lesiones pueden ser origen de otras y no suelen
aparecer aisladas sino confundidas entre si. Por ello conviene hacer una
distincion y aislar en primer lugar las diferentes lesiones. La «lesién
primaria» es la que surge en primer lugar y la lesion o lesiones que aparecen

como consecuencia de ésta se denominan «lesiones secundarias».
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El conjunto de lesiones que pueden aparecer en un edificio es muy extenso
debido a la diversidad de materiales y unidades constructivas que se suelen
utilizar.

Pero en lineas generales, se pueden dividir en tres grandes familias en
funcidn del caracter y la tipologia del proceso patolégico: fisicas, mecanicas
y quimicas.

A. Lesiones Fisicas

Segln (Fiol F. 2014) 2> Agrupamos en esta familia a todas aquellas lesiones
de caréacter fisico es decir, aquellas en las que la problematica patoldgica esta
basada en hechos fisicos tales como particulas ensuciantes heladas,
condensaciones, etc.

Normalmente la causa origen del proceso sera también fisica y su evolucién
dependera de procesos fisicos, sin que tenga porque haber una mutacion
quimica de los materiales afectados y de sus moléculas. Sin embargo si podré

haber cambio de forma 'y de color o de estado de humedad.

e Erosion

Pérdida o transformacion superficial de un material.
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Figura 15. Elemento afectado por erosion.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)

Posibles causas:
e Humedad producido por capilar.
e Nivel freatico elevado (0.80m)
e Erosion atmosférica.

Posible reparacion:

e Se limpia toda el area afectado con una escoba.

e Despues pasamos a colocar el aditivo resina epoxica con la ayuda
de una brocha se coloca la resina.

e Luego se pasa cubrir con un mortero toda la parte dafada el
mortero tiene una dosificacion arena cemento 1:4 que luego se

pasa a colocar con la ayuda de una plancha para nivelar todo el
area afectada.

B. Lesiones Mecéanicas
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Comprende esta familia todas las situaciones patoldgicas en las que
predomina el factor mecanico, tanto en sus causas como en su evolucion,
como incluso en sus sintomas. Asi consideramos las lesiones en las que haya
movimientos 0 se produzcan aberturas 0 Separacion entre materiales o

elementos o aquellas en las que aparezca desgaste.

e Grietas
Entendiendo por tal cualquier abertura longitudinal incontrolada de un
elemento constructivo sea estructural o de simple cerramiento, que afecte

a toda la seccion.

Grieta podriamos considerar si afecta a toda la seccion mientras que la

fisura solo afectaria a parte de la seccion.

Figura 16. Muro agrietado verticalmente.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)

Posibles causas:
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e Asentamientos diferenciales.

e Movimientos sismicos.

e Esfuerzos higrotérmicos.

Posible reparacion:

e Sepicay se limpia toda el area afectado, sacando toda la

parte dafada.

e Después pasamos a rellenar la grieta con el aditivo flexible
con la ayuda de pistola de inyeccion y con la ayuda de una

brocha emparejar la grieta

e Fisuras
Son todo tipo de aberturas longitudinales que afectan solo la cara

superficial del elemento constructivo o su acabado.

Figura 17.Muro fisurado verticalmente.
Nota. Fuente elaboracién propia. (2016)
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Posibles causas:

e Movimientos sismicos.

e Asentamientos diferenciales.

e Esfuerzos higrotérmicos.

Posible reparacion:

Se limpia y se pica todo el area afectado sacado

completamente el area dafiada.

e Después pasamos a colocar el aditivo resina epoxica con la

ayuda de una brocha se coloca la resina.

e Luego se pasa a enlucir denuevo toda la parte dafiada o picada

dando se cuenta el recubrimiento no mayor a 2 cm.

e Después se tiene que curar con agua

» Desprendimientos
Implica la separacion de un material de acabado del soporte al que estaba

aplicado.

Normalmente aparece como consecuencia de lesiones previas

(humedades, deformaciones, grietas, etc).
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Figura 18. Columna con desprendimiento por vehiculo
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)

Posibles causas:

e Movimientos estructurales por impacto.

» Desintegracion
Segln (Mufioz H. 2001)?% Deterioro en pequefios fragmentos o particulas

por causa de algun deterioro.

Figura 19.Presencia de desintegracién en un muro.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)
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Posibles causas:
e Humedad producido por capilar.
o Nivel freatico elevado (0.80m).

C. Lesiones Quimicas

De acuerdo (Sanchez D. 2001)?’ Las reacciones quimicas de los agregados
contenidos en el concreto pueden afectar su comportamiento. Algunas de
estas pueden ser benéficas, pero otras lo perjudican ya que causan
expansiones anormales con los consiguientes agrietamientos y pérdida de

resistencia.

e Eflorescencia
Segin (Arango S. 2013)?® Deposito de sales que se forma sobre una
superficie, generalmente de color blanco; la sustancia emerge en solucion del

interior del hormigdn o mortero y luego precipita por evaporacion.

EFLORECENCIA

Figura 20.Dep6sito de sales.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)
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Segun (Navarro R. 2008)?° Una de las principales consecuencias de la
infiltracion de agua en materiales porosos como los blogues de cemento-
arena y tabiques, recibe el nombre de eflorescencias. Son unas manchas,
generalmente blancas, que aparecen frecuentemente en las superficies de
los muros tanto en los de piedra como en los de mamposteria de ladrillo y
en los morteros y aplanados. Son causas de estas manchas las sales que
contienen los materiales del muro o el terreno cercano y la presencia de
humedad. El agua disuelve dichas sales y las arrastra consigo a través del
muro. Al llegar a la superficie, el agua se evapora dejando como residuo

las sales recristalizadas.

Posibles causas:

e Sales eflorescibles.

e Humedad producido por capilar.

o Nivel freatico elevado (0.80m)

Posible reparacion:

e Se limpiay se saca toda la pintura del area a trabajar con el

uso de una espatula y agua.

e Luego se prepara el aditivo anti sales que es un polvo gris

combinar con agua se hace una masa.

e Se aplica con una brocha o espatula.
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e Seligay se pinta de nuevo.

e Oxidacion
De acuerdo (Ampudia A. Ayala B. Cadena B. Moya C. 2014)%
Fendmeno quimico por el cual se transforma un cuerpo o un compuesto

por la accion de un oxidante.

El fendmeno de la oxidacion se presenta principalmente en los metales,
cuyos cuerpos se transforman mediante la reaccién sustancial de su
superficie con el oxigeno del aire o del agua produciendo una capa

superficial de 6xido metalico.

Figura 21. Fierro con presencia de oxido.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)

Posibles causas:

e Exposicion del material a la intemperie.
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Corrosion
Segln (Paredes J. Prieto J. Santos E. 2013)3! La corrosion es la
interaccion de un metal con el medio que lo rodea, produciendo el

consiguiente deterioro en sus propiedades tanto fisicas como quimicas.

Segln (Garces R. 2002)32Se entiende por corrosion como la destruccion

o deterioro de un material a causa de la reaccion con su medio ambiente.

Figura 22.Varillas de acero afectadas por corrosion.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)

Posibles causas:

e Corrosion por oxidacion.

e Corrosion por aireacion diferencial.

Posible reparacion:

e Se limpia toda el area afectado con una punta y una comba

hasta descubrir todo el fierro.
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e Luego se pasa a limpiar con una escoba

e Después pasamos a limpiar con el liquido anticorrosivo con la

ayuda de una brocha y recubrir totalmente fierro afectad.

e Luego se pasa cubrir con un mortero toda la parte dafiada el
mortero tiene una dosificacion arena cemento 1:4 que luego
se pasa a colocar con la ayuda de una plancha para nivelar

todo el area afectada.
2.2.6. Patologias en Elementos de Concreto Armado

Segln (Rivva E. 2006) 3 La patologia del concreto se define como el estudio
sistemdtico de los procesos y caracteristicas de las ‘“enfermedades” o los
“defectos y dafios” que puede sufrir el concreto, sus causas, sus consecuencias.
En resumen Patologia es aquella parte de la durabilidad que se refiere a los

signos, causas posibles y diagndstico del deterioro que experimentan las

estructuras del concreto.
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Figura 23.Deterioro de estructura de concreto.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)

2.2.7. Patologias en Muros de Albadileria

Segin (Arango S. 2013)%* La durabilidad del concreto es la capacidad de
mantener la utilidad de un producto, componente, ensamble o construccion,
durante un periodo de tiempo. “Ningin material es durable o no durable por si
mismo; Es su interaccion con el medio ambiente que lo rodea durante su vida de

servicio la que determina su durabilidad”.

Seglin (Leén G.) * Las patologias en los muros confinados son dafios y/o
defectos que aparecen en las edificaciones por diferentes factores. Pueden ser
éstos defectos propios de las piezas, de los morteros o provocados por agenten
externos. También pueden aparecer defectos debidas a movimientos
estructurales, por estar afectados las cimentaciones u otros elementos
constructivos. Estos problemas pueden originarse durante el proceso de
fabricacion de las piezas, o en la puesta en obra o durante la vida util de la

edificacion.
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Figura 24.Patologias en muros.
Nota. Fuente elaboracion propia. (2016)

2.2.8. Criterios Generales para la Prevencion de Patologias

Segln (Florentin M. y Granada R. 2009)%¢ Indican:
e Comprender la directa relacion entre prevencion y calidad
e Buen disefio arquitectonico en su forma y orientacion
e Correcta documentacion en obra, el detalle constructivo
e Criterios a seleccion del terreno de implantacion
e Adecuar el sitio de implantacion de la obra cuando no haya opciones
e Prevision del sistema de entubamiento de napas requerido
e Correcta seleccion del sistema constructivo, adecuado al disefio, al clima
del lugar y al tipo de suelo
e Observancia de las normas constructivas
e Criterios a seleccion de los materiales de construccion

o Optima calidad de los materiales de construccion
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e Conocer las especificaciones técnicas de los materiales de construccion
e Implementacion de mano de obra calificada

e Coordinacion de tareas y fiscalizacion continda de la obra

e Control de calidad de los materiales y de la mano de obra

e Periodico mantenimiento de la obra

e Manual de uso y documentacion final ajustada a la realidad.

2.2.9. Metodologia para la Investigacion de Patologias

De acuerdo (Mufioz H. 1991)%7 En ingenieria o arquitectura ante la presencia de
patologias en un edificio se debe actuar segiin una metodologia de investigacion.
Veamos como se deberia actuar si copiamos los pasos que habitualmente dan los

médicos en el avance de los estudios de una enfermedad.

Primera fase:
Primera visita a la obra con patologia
e Observacion visual directa

e Diagndstico presuntivo

Segunda fase:
Ensayos y pruebas en busca de datos y sefiales para posibilitar el estudio de la
patologia.

e Estudio de la documentacion existente
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e Antecedentes uso del edificio
e Corrosion de armaduras
e Humedades, Origen

e Anomalias en muros, columnas y vigas

Tercera fase:

Analisis de todos los datos reunidos en las dos primeras fases.
e Estudio de los analisis anteriores

e Nueva observacion directa

e Diagnostico preciso
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2.2.10. Nivel de severidad.

2.2.10.1. Conceptos generales y intervencion segun su nivel de
severidad
2.2.10.2. Cuadro 1. Conceptos generales y intervencion segun su nivel de

severidad.

NIVELES DE

SEVERIDAD CONCEPTO Y INTERVERNCION

Cuando la falla es superficial lo cual su reparacion es leve y no
complicada. Se puede reparar con:

Leve ¢ Mortero.

e Inyeccion de epoxico en fisuras y grietas.

Cundo la falla es reparara sin tener que demoler ningdn tipo de
elemento. Esto se trata de acuerdo a la patologia encontrada, se

podria hacer lo siguiente:

Moderado
e Confinamiento de aberturas.

e Revestimientos estructural en concreto reforzado.

Cuando la falla afecta ya haiga afecta a la estructura a un 50%
, ahi se tiene que demoler y reemplazar los elementos
estructurales ya que no cumple la funcién para la cual fue de
disefiado, cuando las patologias llegan a este nivel de severidad

Severo se debe hacer lo siguiente:

¢ Reemplazo del acero.
¢ Reemplazo del elemento.

e Reconstruccion del elemento.

Fuente: Elaboracién propia (2016)
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2.2.10.3. Patologias y niveles de severidad.

Cuadro 2. Cuadro de patologias y niveles de severidad.

ITEM PATOLOGIA SI;\I/\/EIf?L“IDDAED INDICADORES DE NIVEL DE SEVERIDAD
. Leve Elemento afectado hasta en un 5% de su espesor.
1 Erosion Moderado Elemento afectado mayor al 5% hasta 20% de su espesor.
Severo Elemento afectado mayor del 20 % de su espesor.
Leve Grietas con ancho de 4mm.
2 Grietas Moderado Grietas con ancho mayor de 4mm hasta 6mm.
Severo Grietas con ancho mayor de 6mm.
Leve Fisuras con ancho de 0.5 mmy 1.5mm.
3 Fisuras Moderado Fisuras con ancho mayor de 1.5mm hasta 3mm.
Severo Fisuras con ancho mayor de 3mm hasta 4mm.
Leve Menor al 10% del area total del revoque del elemento.
4 Desprendimiento Moderado Del 10% hasta el 50% del &rea total del revoque del elemento.
Severo Mayor al 50% a mas del area total del revoque del elemento.
Leve Elemento afectado menos del 5% de su espesor.
5 Desintegracion Moderado Elemento afectado entre el 5% y el 20% de su espesor.
Severo Elemento afectado mas del 20% de su espesor. Fallo estructural.
Leve Aparicion leve de humedad con pequefias cristalizaciones de las sales.
Moderao Humedad y cristalizacion de sales considerables afectando la integridad de los
6 Eflorescencia elementos.
Exceso de humedad con cristalizaciones de sales severas, produciendo las
Severo erosiones leves en el elemento.
Leve No existe desprendimiento del acero porque esta a inicios de oxidacion y
corrosion.
7 Oxidacion
Moderado Acero oxidado y corroido con desprendimientos del material.
Severo Acero totalmente oxidado y corroido, mayor desprendimiento del material.
Leve Acero en inicios de corrosion.
8 Corrosion Moderado Acero expuesto y corroido en 5% de su espesor.
Severo Acero totalmente expuesto y corroido en mas del 25% de su espesor.

Fuente: Elaboracién propia (2016)
Nota. Fuente: Johe.c. (2016) “determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, vigas,
sobrecimientos y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico del cuna mas romero leguia,
urbanizacion las brisas, distrito de nuevo chimbote, provincia del santa, regién ancash, julio — 2016

57




3.1.

Metodologia

Disefio de la Investigacion

El disefio de investigacion es no experimental de corte transversal, porque el trabajo
de investigacion se realizara sin manipular deliberadamente variables. Es decir, se
trata de una investigacion donde no se hace variar intencionalmente las variables
independientes.

La investigacidon no experimental consiste en observar el fendmeno tal y como esta
en la realidad y se da en su contexto natural, para después analizarlos.

En tal sentido, la evaluacion se realizara de manera visual y personalizada, para la
determinacion de las muestras se tomard del cerco perimétrico en la Institucion
Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005 , Distrito De Chimbote, Provincia del Santa,

Region Ancash, siguiendo el siguiente disefio de Investigacion:

M —t Ot A =t E == R

M= Muestra O= Observacion A= Andlisis

E= Evaluacion R= Resultados

Fuente: Elaboracion propia (2017)
La observacion se sustenta en los siguientes procedimientos:
e Inspeccion visual detallada
e Levantamiento grafico de dafios

e Recuento fotografico
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.3.

Diagnostico de Patologias

Informe de las patologias o lesiones observadas.

Poblacion y Muestra

Poblacion

Para la presente investigacion la poblacion estd comprendida por la Institucion
Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005 del Distrito Chimbote, Provincia del
Santa, Region Ancash.

Muestra

La muestra tomada en la investigacion esta formado por la infraestructura del
cerco perimétrico de la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005,

Distrito Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash.

Definicion y Operacionalizacion de Variables

La variable es la patologia del concreto, que esta sujeta a la observacion en la

muestra de estudio como son:

3.3.1.

Lesiones Fisicas: erosion
Lesiones Mecanicas: grietas, fisuras, desprendimiento y desintegracion.
Lesiones Quimicas: Eflorescencias, oxidaciones y corrosiones.
Definicion Conceptual de las Variables
e Lesiones Fisicas: Son todas aquellas en que la problematica patolégica se

produce a causa de fenomenos fisicos como heladas, condensaciones, etc.
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Lesiones Mecanicas: Aunqgue las lesiones mecanicas se podrian englobar
entre las lesiones fisicas puesto que son consecuencia de acciones fisicas.
Definimos como lesion mecénica aquélla en la que predomina un factor
mecéanico que provoca movimientos, desgaste, aberturas o separaciones de
materiales o elementos constructivos.

Lesiones Quimicas: Son las lesiones que se producen a partir de un
proceso patoldgico de caracter quimico, y aunque éste no tiene relacion
alguna con los restantes procesos patolégicos y sus lesiones

correspondientes, su sintomatologia en muchas ocasiones se confunde.
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3.3.2. Cuadro de Operacionalizacion de las Variables

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL

El concreto puede

ser definido como

Tipos de
la mescla de un Observacién Visual patolod
. atologias.
aglutinante g
normalmente
( Fuente:
cemento Portland
Hidraulico), unos ° Lesiones Fisicas como
materiales de son: erosion .
rellenos « Lesiones Mecanicas
(agregados 0 COMO SON: Nivel de
aridos), agua L _
Patologia del ), agua y Desprendimiento, Severidad
Concreto eventualmente grietas, fisuras y
aditivos, que el desintegracion.
endurecimiento
forma un solido - LESIOnes Quimicas  Ficha de inspeccién
como son:
compacto y
después de cierto Elorescencias, Leve
oxidaciones
tempo es capaz de y
corrosiones. Moderado
soportar  grandes
esfuerzos de Severo

compresion.
(Nifio H. 2010)

Fuente: Elaboracién Propia (2016)
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3.4.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Para realizar los extremos adecuados en el planeamiento analizado se hara preciso
recurrir a una serie de observaciones permanentes o periodicas.

Junto a la técnica de la observacion, se usaran instrumentos como camara
fotografica, wincha, cuaderno de campo y ficha de inspeccion.

El proceso de estudio patologico, consistira en observaciones visuales in situ, se
podra obtener bastantes datos, los cuales se complementardn y ampliaran con
posteriores analisis. Mediante la observacion se detectara el efecto o dafio producido
en la edificacion, en los niveles leve, moderado y severo.

De la lesidn, o lesiones, que se manifiestan como sintoma de un proceso patoldgico y
a partir de las cuales podemos conocerlo. Se trata, pues, de:

Detectar la lesion, en realidad se suele iniciar el estudio justamente porque se ha
detectado alguna lesion.

Identificar la lesion de que se trate, para poder dar los pasos adecuados.

Clasificar las lesiones y procesos patologicos distintos, con objeto de hacer el
seguimiento adecuado para cada caso, sobre todo teniendo en cuenta su posible
indicacion.

Con todos los datos obtenidos se llevara un registro y se elaborara escalas de
referencia y porcentajes de lesiones en la edificacion.

En las primeras fases de estudio se deberad de recabar toda la informacion posible

acerca del inmueble que sufre la patologia.
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Luego, se realizara una inspeccion ocular, recopilaremos informacion de las distintas
lesiones mediante mediciones, fotos de los dafios para finalmente ejecutar el proceso
de evaluacion y clasificacion en gabinete.

Las caracteristicas a destacar de las distintas lesiones, se realizara con el mayor
grado de exactitud posible, con la finalidad de definir la clasificacion de las lesiones.
Los datos que se obtendran mediante la aplicacion de las técnicas e instrumentos
antes indicados, recurriendo a los informantes o fuentes también indicadas; se
incorporaran o ingresaran a un programa computarizado preparado, utilizando la
hoja de calculo Excel u otros programas y con ellos se realizaran los cruces que
consideran los objetivos y con precisiones porcentuales ordenando de mayor a
menor, y con indicadores estadisticos se presentan como informaciones en forma de

cuadros, graficos y/o resimenes.

3.5. Plan de Andlisis

Posteriormente a la etapa de toma de datos, fotos, otras mediciones y estudio de la
cineméatica de las lesiones, se determinara la clasificacion de las lesiones
correspondientes, y finalmente, se determinard las areas de afectacion mediante
porcentajes de afectacion correspondientes.

Respecto a las informaciones presentadas como cuadros, graficos y/o resimenes se
formularan apreciaciones objetivas sustentadas en los porcentajes de afectaciones,

segun la clasificacion de las lesiones.
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Las apreciaciones correspondientes al dominio de variables que han sido cruzadas en
el cuadro de operacionalizacion de variables, se usardn como premisas para
contrastar el logro de objetivos, establecer las conclusiones y recomendaciones
correspondientes.

Las apreciaciones y conclusiones resultantes del anlisis fundamentaran cada parte

de la propuesta de solucion al problema que dio lugar al inicio de la investigacion.
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3.6.

Matriz de Consistencia

"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005 -
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO 2016"

Caracteristicas del Problema

Obijetivos de la Investigacion

Marco Tedrico y Conceptual

Metodologia

Bibliografia

La Institucion  Educativa Pedro Paulet
Mostajo 89005, se localiza en el P.J.
Miraflores Alto, en la Mz. F, ubicada en el
Distrito de Chimbote, Provincia del Santa,
Region Ancash. La Institucion Educativa tiene
un tiempo promedio de 20 afios constituido,
presentando deterioro respecto a su vida Util,
habiendo constatado la presencia de patologias
en el concreto de dicha Institucion.

Enunciado del problema

Objetivo General

Determinar y evaluar las patologias del concreto que se
presentan en columnas, vigas y muros de albafiileria
confinada del cerco perimétrico en la Institucion
Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005, en el Distrito de
Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash.

Obijetivos Especificos

Antecedentes Internacionales

Tipo de Investigacion

¢En qué medida la determinacion y evaluacion
de las patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafiileria confinada del
cerco perimétrico en la Institucion Educativa
Pedro Paulet Mostajo 89005 - Distrito de
Chimbote, Provincia del Santa, Regién
Ancash, permitira conocer el nivel de
severidad de las patologias en que se encuentra
la estructura?

a. Determinar el tipo de patologias de concreto que
existen en columnas, vigas y muros de albafiileria
confinada, del cerco perimétrico en la Institucién
Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005, del Distrito de
Chimbote, Provincia del Santa y Region Ancash.

b. Evaluar las lesiones patoldgicas que existen en los
muros de albafileria confinada, columnas y vigas de
concreto del cerco perimétrico en la Institucion Educativa
Pedro Paulet Mostajo 89005.

c. Obtener el nivel de severidad de las patologias del
concreto que existen en las columnas, vigas y muros de
albafiileria confinada del cerco perimétrico en la
Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005.

A.“Diagnostico Patoldgico y de vulnerabilidad
sismica del antiguo Club Cartagena”(Pardo D, Pérez
A. 2014)

B.“M¢étodo de evaluacion de Patologias en
edificaciones de hormigén armado en Punta
Arenas"(Chéavez A, Unquén A. 2011)

Antecedentes Nacionales

Se enmarca dentro del enfoque
cualitativo y es de tipo descriptivo.
Recopilar informacion generalizada sobre
patologias, deteriores y/o dafios en un
cerco perimétrico.

Nivel de la Investigacion

A. “Influencia del agrietamiento en la respuesta
sismica de edificios aporticados Peruanos”(Luk C,
Luque L. 2011)

B. “Determinacion y evaluacién de las patologias en
muros de albafiileria de Instituciones Educativas sector
oeste de Piura, Distrito, Provincia y Departamento de
Piura”: FEBRERO-2011 (Alvarado N. 2011)

Se ubica en el nivel descriptivo.
Disefio de la Investigacion
Es no experimental de corte transversal

El Universo y Muestra

Definicién y Operacionalizacion de
Variab.

. Variable

. Dimensiones

. Definicién Operacional

. Indicadores

Técnicas e Instrumentos de
Recoleccion de Datos

Plan de analisis

Matriz de Consistencia
Principios éticos

(1) Pardo D, Pérez A. Diagndstico
patolégico y de vulnerabilidad
sismica del antiguo Club Cartagena
[Tesis Pregrado]. Cartagena,
Colombia: Universidad de Cartagena;
[Seriada en Linea] 2014.

(2) Chavez A, Unquén A. Método de
evaluacion de patologias en
edificaciones de hormigén armado en
Punta Arena [Tesis Pregrado]. Punta
Arenas, Chile.

(3) Luk C, Luque L. Influencia del
agrietamiento en la respuesta sismica
de edificios aporticados peruanos
[Tesis Pregrado]. Lima, Peru:
Pontifica UCP.

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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3.7.

Principios Eticos

El trabajo de investigacion debe brindar datos veridicos, con fundamentos o bases
tedricas con fuentes confiables, ello merece una conducta responsable para poder
desarrollar un trabajo a cabalidad.

Hay que ser consecuente con los actos realizados, debiendo tener una base y
conceptos claros para cada accionar que se realice, fundamentado en la informacién
certificada y legalidad.

Las investigaciones in situ deben tener los permisos que corresponden para evitar
malos entendidos o violaciones a normativas.

Se debe, precisar las fuentes, asi como dar los créditos correspondientes a los
autores, cuyos materiales hacen enriquecer la investigacion del trabajo a desarrollar,
con ello se obtendra resultados éptimos los cuales serviran de apoyo para futuros
trabajos de investigacion y asi mismo estos ayudaran de manera correcta al
cumplimiento de los objetivos de investigaciones futuras posteriormente,
convirtiéndose en una cadena; es por ello que los principios éticos deben manejarse
de manera adecuada para evitar informalidades o plagios.

Como profesional se debe persuadir en el trabajo con la idea de perfeccionar todo lo

que pueda llegar a realizar, todo ello justificado en el bienestar de la sociedad.
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IV. Resultados
4.1. Resultados

REPORTE: UNIDAD DE MUESTRA N° 1

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO
PAULET MOSTAJO 89005 - DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH.

4,30[ 360 I'JDL”EDI. 3,80 IJD}_

.30 .30

3.00 3.00

EVALUACION: MUESTRA N° 1/ Longitud = 8.70 metros lineales
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Ficha 1. Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra 01.

s

FICHA TECNICA DE EVALUACION

[UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGLLE:
CHIMBOTE

ITITULO DE TESIS:

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

DETALLE DE DATOS:

B COLUMNAS -

MUROS

3 VIGAS

AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UNIDAD DE MUESTRA 01
REICACION P.J. Miraflores Alto, en la Mz. F ANEICLERLDL 40 afios
DISTRITO: CHIMBOTE FECHA DE INSPECCION : 1211012016
PROVINCIA: SANTA PANO: 2 pafios
REGION: ELENTOS A EVALUAR :
ANCASH columnas , vigas y muros
TIPOS DE PATOLOGIAS IAREA EVALUADA PLANO PLANTA
LESIONES 069
FISICAS LESIONES MECANICAS LESIONES QUIMICAS I S
EROSION (E) GRIETAS (G) EFLORECENCIA (L) Leve
FISURAS (F) OXIDACION (0)
DESPRENDIMIENTOS (DS) CORROSION (R)
DESINTEGRACION (DI)
PLANO DE ELEVACION FOTOGRAFIAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES
;
.30 380 12030 380 130)
L T +
* > s r
T
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 01

COLUMNAS MUROS VIGAS
AREA DE LA MUESTRA (m2) 3.96 m? 100.00%  |AREADE LAMUESTRA (m2) 24,30 m2 10000%  |AREADE LAMUESTRA (m2) 2.43m2 100.00%
AREA AFECTADA (m2) 057 m2 14.39% AREA AFECTADA (m2) 5,67 m2 23.33% AREA AFECTADA (m2) 0.44m2 18.11%
AREANO AFECTADA (m2) 339 m2 85.61% AREANO AFECTADA (m2) 18,63 m2 76.67% AREANO AFECTADA (m2) 1.99 m2 81.89%
EROSION (E) 0.36m2 63.16% EROSION (E) 3.24m 57.14% EROSION (E) 0.00 m2 0.00%
GRIETAS (G) 0.00 m2 0.00% GRIETAS (G) 0,00 m2 0.00% GRIETAS (G) 0.00 m2 0.00%
FISURAS (F) 0.00 m2 0.00% FISURAS (F) 0.00 m2 0.00% FISURAS (F) 0.44m2 100.00%
DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.21m2 36.84% DESPRENDIMIENTOS (DS) 2.43m2 42.86% DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00%
DESINTEGRACION (DI) 0.00m2 0.00% DESINTEGRACION (DI) 0.00 m2 0.00% DESINTEGRACION (DI) 0.00 m2 0.00%
EFLORECENCIA (1) 0.00 m2 0.00% EFLORECENCIA (1) 0,00 m2 0.00% EFLORECENCIA (L) 0.00 m2 0.00%
OXIDACION (0) 0.00 m2 0.00% OXIDACION (0) 0,00 m2 0.00% OXIDACION (0) 0.00 m2 0.00%
CORROSION (R) 0.00 m2 0.00% CORROSION (R) 0.00 m2 0.00% CORROSION (R) 0.00 m2 0.00%

GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD LEVE

| GRADO DE SEVERIDAD | LEVE
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Gréfico 3. Gréficos de los resultados finales de la unidad de muestra 01.

% DE AFECTACION DE LAS COLUMNA
90.00%

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%

20.00% 14.39%
10.00% .
0.00%

m AREA AFECTADA % m AREA NO AFECTADA %

70



90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

% DE AFECTACION DE LOS MUROS

23.33%

m AREA AFECTADA %

71

B AREA NO AFECTADA %



90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

% DE AFECTACION DE LAS VIGAS

18.11%

m AREA AFECTADA %

72

m AREA NO AFECTADA %



RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA Y LA SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 01

AREA DE LA AREA AFECTADA
0, 0,
MUESTRA (m2) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS

RESUMEN DE LOS % DE AFECTACION
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GRAFICO DE NIVEL DE SEVERIDADA DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 01
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14.00%

11.73%

12.00%
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4.00%

2.00%

0.00%
EROSION

RESUMEN DE LOS % DE LAS PATOLOGIAS
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143%

0.00% I 0.00% 0.00%

GRIETAS FISURAS DESPRENDIMIENTOS ~ DESINTEGRACION EFLORECENCIA
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REPORTE: UNIDAD DE MUESTRA N° 2

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO
PAULET MOSTAJO 89005 - DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH.

4.30| 3.58 l'3Dl;3Dl 2.30 |-30) 1.10 ‘.30*
1 t 1 Tt ¥

R Reto]
‘ 30

3.00
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EVALUACION: MUESTRA N° 2/ Longitud = 8.47 metros lineales
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Ficha 2. Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra 02.

[UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELE:
CHIMBOTE

TITULO DE TESIS:

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
DEL CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UNIDAD DE MUESTRA 02
UBICACION: P.J. Miraflores Alto, en la Mz. F ANTIGUEDAD : 40 afios
DISTRITO: CHIMBOTE FECHA DE INSPECCION 1211012016
PROVINCIA: SANTA PANO: 2 pafios
[ELENTOS A EVALUAR :
ANCASH columnas , vigas y muros
TIPOS DE PATOLOGIAS IAREA EVALUADA PLANO PLANTA
27.39
LESIONES
FISICAS LESIONES MECANICAS LESIONES QUIMICAS Nivel de severidad
EROSION (E) GRIETAS (G) EFLORECENCIA (L) Leve
FISURAS (F) OXIDACION (0)
DESPRENDIMIENTOS ( DS) CORROSION (R)
- ! e A e F
DESINTEGRACION (DI)
PLANO DE ELEVACION FOTOGRAFIAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES
o
130 3.55 13030 230 P10 430
+ g + 17 d
30 ‘ T}D
y .30
1 )
(LA F—
3.00
270
E Ds
i
DETALLE DE DATOS: B COLUMNAS - MUROS = VIGAS
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LAMUESTRA 02

COLUMNAS MUROS VIGAS
AREA DE LAMUESTRA (m2) 396 m2 10000%  [AREADE LAMUESTRA (m2) 2030m2 10000%  |AREADE LAMUESTRA (m2) 213m2 100.00%
AREA AFECTADA (m2) 0.3 m2 5.68% AREA AFECTADA (m2) 389m2 1826%  [AREAAFECTADA (m2) 0.20m2 9.39%
AREANO AFECTADA (m2) 374m2 9432%  |AREANO AFECTADA (m2) 1741 m 81.74%  |AREANO AFECTADA (m2) 193m2 90.61%
EROSION (E) 0.00 m2 0.00% EROSION (E) 284m2 7301%  |EROSION (E) 020m 100.00%
GRIETAS (6) 000m 0.00% GRIETAS (6) 000m 0.00% GRIETAS (6) 000m 0.00%
FISURAS (F) 023m 10000%  |FISURAS (F) 000m 0.00% FISURAS (F) 000m 0.00%
DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00% DESPRENDIMIENTOS (DS) 105m2 269%%  [DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00%
DESINTEGRACION (DI) 000m 0.00% DESINTEGRACION (DI) 000m 0.00% DESINTEGRACION (DI) 000m 0.00%
EFLORECENCIA (1) 000m 0.00% EFLORECENCIA (1) 000m 0.00% EFLORECENCIA (1) 000m 0.00%
OXIDACION (0) 000m 0.00% OXIDACION (0) 000m 0.00% OXIDACION (0) 000m 0.00%
CORROSION (R) 0.00 m2 0.00% CORROSION (R) 000m2 0.00% CORROSION (R) 000m 0.00%

GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD LEVE

| GRADO DE SEVERIDAD [ LEVE
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Gréfico 4.Gréficos de los resultados finales de la unidad de muestra 02.
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA'Y LA SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 02

AREA DE LA AREA AFECTADA
0 9
MUESTRA (m2) ) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS

RESUMEN DELOS % DE AFECTACION
90.00% 84.25%
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20.00% 13.75%
10.00%
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GRAFICO DE NIVEL DE SEVERIDADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 02
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REPORTE: UNIDAD DE MUESTRA N° 3

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO
PAULET MOSTAJO 89005 - DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH.

JkED‘L 3.50 }.304_.30!' 3.6 ‘lkEDl‘

1 | 1 1 1 1 ! L L L L 1 1 I I I I I 1 1 1
2@ I A O I B T T T T T T T T T 1
- N AT L T

3.00 —

EVALUACION: MUESTRA N° 3/ Longitud = 8.30 metros lineales
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Ficha 3. Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra 03.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

&,

IDAD CATOLICA LOS AN
CHIMBOTE

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL
CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

ITITULO DE TESIS:

AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

UNIDAD DE MUESTRA 03

fiBlcacion P.J. Miraflores Alto, en la Mz. F (UUIEERAD E 40 afios
DISTRITO: CHIMBOTE FECHA DE INSPECCION : 1211012016
PROVINCIA: R RANC: 2 paiios
REGION: ELENTOS A EVALUAR :
ANCASH columnas , vigas y muros
TIPOS DE PATOLOGIAS JAREA EVALUADA PLANO PLANTA
28.22 UM 03 —
LESIONES | £6|ONES MECANICAS |  LESIONES QUIMICAS = .
FISICAS Nivel de severidad g
=
EROSION (E) GRIETAS (G) EFLORECENCIA (L) Leve o
— i
FISURAS (F) OXIDACION (0) T
DESPRENDIMIENTOS ( DS) CORROSION (R)
DESINTEGRACION (DI) F
PLANO DE ELEVACION
30 350 30,30 360 30
. b %

IZO

wli

DETALLE DE DATOS: B COLUMNAS L] MUROS = VIGAS
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 03

87

COLUMNAS MUROS VIGAS
AREA DE LA MUESTRA (m2) 384m2 10000%  [AREADE LA MUESTRA (m) 272m 10000%  |AREADE LAMUESTRA (m2) 166m2 100.00%
AREA AFECTADA (m2) 135m 35.16%  |AREAAFECTADA (1) 247 m2 1087%  |AREAAFECTADA (m2) 0.36 m2 21.39%
AREANO AFECTADA (m2) 249m2 6484%  |AREANO AFECTADA (m) 20.25m2 89.13%  [AREANO AFECTADA (m2) 131 m 7861%
EROSION () 060 m2 5405%  [FROSION (E) 000m2 000% EROSION (E) 036m2 100.00%
GRIETAS (G) 000m 0.00% GRIETAS (G) 000m2 0.00% GRIETAS (G) 0.00m 0.00%
FISURAS (F) 024m 2062%  |FISURAS (F) 000m2 0.00% FISURAS (F) 0.00m 0.00%
DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.27 m2 2432%  |DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00% DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00m2 0.00%
DESINTEGRACION (DI) 000m 0.00% DESINTEGRACION (D)) 000m2 0.00% DESINTEGRACION (DI) 0.00m 0.00%
EFLORECENCIA (1) 000m 0.00% EFLORECENCIA (1) 24Tm 10000%  [EFLORECENCIA (L) 0.00m 0.00%
OXIDACION (0) 000m 0.00% OXIDACION (0) 000m2 0.00% OXIDACION (0) 0.00m 0.00%
CORROSION (R) 0.00 m2 0.00% CORROSION (R) 000 m2 0.00% CORROSION (R) 0.00m 0.00%

GRADO DE SEVERIDAD MODERADO GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD LEVE
| GRADO DE SEVERIDAD | MODERADO




Gréfico 5. Graficos de los resultados finales de la unidad de muestra 03.
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA Y LA SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 03

AREA DE LA AREA AFECTADA
0, 0,
MUESTRA (m2) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS

0 .
90.00% RESUMEN DE LOS % DE AFECTACION 851%

80.00%
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60.00%
50.00%
40.00%

30.00%
20.00% 14.79%

0.00%

% Area Afectada % Area No Afectada
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GRAFICO DE NIVEL DE SEVERIDADA DE LA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 03
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RESUMEN DE LOS % DE LAS PATOLOGIAS
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REPORTE: UNIDAD DE MUESTRA N° 4

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO
PAULET MOSTAJO 89005 - DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH.

_},301 2,80 | 3.59 |
1

50 -

2749 2749

EVALUACION: MUESTRA N° 4/ Longitud = 7.90 metros lineales
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Ficha 4. Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra 04.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

[TITULO DETESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL

Ll\l\'L){bJDa\ué.w)i.rlg.g LOS ANGLELES| CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

UNIDAD DE MUESTRA 04

REIESCION P.J. Miraflores Alto, en la Mz. F ANEICEERARE 40 afios
DISTRITO: CHIMBOTE FECHA DE INSPECCION : 1211012016
PROVINCIA: SANTA PANO: 2 pafios
REGION: ELENTOS A EVALUAR :

ANCASH columnas , vigas y muros

TIPOS DE PATOLOGIAS AREA EVALUADA PLANO PLANTA

S——

24.32 I S
LESIONES umos (

FISICAS LESIONES MECANICAS LESIONES QUIMICAS I
EROSION (E) GRIETAS (G) EFLORECENCIA (L) Leve

FISURAS (F) OXIDACION (0) S S S S

DESPRENDIMIENTOS (DS) CORROSION (R)

DESINTEGRACION (DI) R e —— |

PLANO DE ELEVACION FOTOGRAFIAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES

270

DETALLE DE DATOS: B COLUMNAS MUROS = vIGAs
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 04
COLUMNAS MUROS VIGAS

AREA DE LA MUESTRA (2) 192m 10000% __|AREADELAMUESTRA(12) | 18902 10000% __|AREADE LAMUESTRA(m2) | 350m2 100.00%
AREA AFECTADA (2) L30m2 67.71%  |AREAAFECTADA (m2) 7.00m2 37104% |AREAAFECTADA (m2) 0.38m2 1086%
AREA NO AFECTADA (2) 0622 32.29% __|AREANO AFECTADA (12) 1190 2 6206% __|AREANO AFECTADA () 312m 89.14%
EROSION (B 030m2 2609% _ [EROSION (f) 420m 6000% _|EROSION (B 0.18m2 47.37%
GRIETAS (6) 0.00m2 000% _|GRIETAS (0) 0.00m2 000% __ |GRIETAS(G) 0.00m2 0.00%

FISURAS(F) 0242 2087% __ [FISURAS (F) 0.00m2 000% _ [FISURAS (F) 0202 5263%
DESPRENDIMIENTOS (DS) 027 m2 2348% |DESPRENDIMIENTOS (DS) 210m 3000% |DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00m2 0.00%

DESINTEGRACION (D) 010m2 B70% __[DESINTEGRACION (D) 070m 1000% __|DESINTEGRACION (DI) 0.00m2 0.00%

EFLORECENCIA ([) 0.00m2 000% __[EFLORECENCIA(L) 0.00m2 000% __[EFLORECENCIA(L) 0.00m2 0.00%

OXIDACION (0) 0.00m2 000% __[OXIDACION (0) 0.00m2 000% ___|OXIDACION (0) 0.00m2 0.00%

CORROSION (R) 0242 2087% __|CORROSION (R) 0.00m2 0.00% _|CORROSION (R) 0.00m2 0.00%

GRADO DE SEVERIDAD | GEVERONNN  GRADO DE SEVERIDAD MODERADO GRADO DE SEVERIDAD LEVE

NG
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Gréfico 6. Graficos de los resultados finales de la unidad de muestra 04.
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA Y LA SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 04

AREA DE LA AREA AFECTADA
0, 0,
MUESTRA (m2) ) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS

RESUMEN DE LOS % DE AFECTACION
70.00% 64.31%
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10.00%
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GRAFICO DE NIVEL DE SEVERIDADA DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 04
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REPORTE: UNIDAD DE MUESTRA N° 5

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA

CONFINADA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:
CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO
PAULET MOSTAJO 89005 - DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL

SANTA, REGION ANCASH.

+.30[ 2.840 130 3.50 |
1

] a0

2.70 270

EVALUACION: MUESTRA N° 5/ Longitud = 6.90 metros lineales
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Ficha 5. Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra 05.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELE
CHIMBOTE

ITITULO DE TESIS:

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

DESPRENDIMIENTOS ( DS)

DESINTEGRACION (DI)

CORROSION (R)

PLANO DE ELEVACION

AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UNIDAD DE MUESTRA 05
UBICACION: P.J. Miraflores Alto, en la Mz. F ANTIGUEDAD : 40 afos
DISTRITO: SMETE FECHA DE INSPECCION : G
PROVINCIA: SANTA PANO: 2 pafios
REGION: ELENTOS A EVALUAR :
ANCASH columnas , vigas y muros
TSR eIEErS [AREA EVALUADA PLANO PLANTAJ =
22.08 k e —
LESIONES . 1
FISICAS LESIONES MECANICAS LESIONES QUIMICAS o E——— b
EROSION (E) GRIETAS (G) EFLORECENCIA (L) Leve
FISURAS (F) OXIDACION (0) o rack — 7

ELOSILIE Al s raenal |

FOTOGRAFIAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES

50

DETALLE DE DATOS: -

COLUMNAS

MUROS
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 05

COLUMNAS MUROS VIGAS
AREA DE LAMUESTRA (m2) 192 m2 10000%  |AREADE LAMUESTRA (m2) 17.00m2 10000%  |AREADE LA MUESTRA (m2) 315m2 100.00%
AREA AFECTADA (m2) 057 m2 2969%  |AREA AFECTADA (m2) 287 m2 1687%  |AREA AFECTADA (m2) 051 m2 16.19%
AREANO AFECTADA (m2) 135m2 7031%  |AREANO AFECTADA (m2) 1414 m2 8313%  |AREANO AFECTADA (m2) 264 m2 8381%
EROSION (E) 000m 0.00% EROSION (E) 000m 0.00% EROSION (B) 018m 35.29%
GRIETAS (G) 000m2 0.00% GRIETAS (G) 000m 0.00% GRIETAS (G) 000m 0.00%
FISURAS (F) 000 m2 0.00% FISURAS (F) 000m 0.00% FISURAS (F) 030m 58.82%
DESPRENDIMIENTOS (DS) 024m 4.11%  |DESPRENDIMIENTOS (DS) 224m 7805%  |DESPRENDIMIENTOS (DS) 000m 0.00%
DESINTEGRACION (DI) 0.09m2 15.79% DESINTEGRACION (DI) 0.63m2 21.95% DESINTEGRACION (DI) 0.03m2 5.88%
EFLORECENCIA (L) 0.00 m2 0.00% EFLORECENCIA (L) 000m 0.00% EFLORECENCIA (1) 000m 0.00%
OXIDACION (0) 000m 0.00% OXIDACION (0) 000m 0.00% OXIDACION (0) 000m 0.00%
CORROSION (R) 024 m2 4.11%  |CORROSION (R) 000 m2 0.00% CORROSION (R) 0.00m2 0.00%
GRADO DE SEVERIDAD MODERADO GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD LEVE
| GRADO DE SEVERIDAD | MODERADO
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Gréfico 7. Gréaficos de los resultados finales de la unidad de muestra 05.
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA Y LA SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 05

AREA DE LA AREA AFECTADA
0, 0,
MUESTRA (m2) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS

RESUMEN DE LOS % DE AFECTACION
20.00% 82.11%
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL

CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA

CONFINADA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO
PAULET MOSTAJO 89005 - DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL

SANTA, REGION ANCASH.

)

3.18

|25

348

*25[

20

2,940

|
oo
T

Y 8 A
[

EVALUACION: MUESTRA N° 6/ Longitud

2,99

7.63 metros lineales
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Ficha 6. Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra 06.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ITITULO DE TESIS:

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

280

DETALLE DE DATOS: -

COLUMNAS -

AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UNIDAD DE MUESTRA 06
UBICACION: P.J. Miraflores Alto, en la Mz. F SNICUERERE 40 afios
DISTRITO: EIVEETE FECHA DE INSPECCION : PR
PROVINCIA: ST PANO: AT
REGION: ELENTOS A EVALUAR :
ANCASH columnas , vigas y muros
TFeS BRSO EES [AREA EVALUADA PLANO PLANTA
LESIONES 248
FISICAS LESIONES MECANICAS LESIONES QUIMICAS AT
EROSION (E) GRIETAS (G) EFLORECENCIA (L) Leve
FISURAS (F) OXIDACION (0)
DESPRENDIMIENTOS (DS) CORROSION (R)
DESINTEGRACION (DI) EILCRDIIE ALt sl F
PLANO DE ELEVACION FOTOGRAFIAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES
= 348 425 315 )
1 7t i
) -
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 06

COLUMNAS MUROS VIGAS
AREA DE LA MUESTRA (12) 415m2 10000% | AREA DE LA MUESTRA (r2) 19.95 m2 10000% __|AREA DE LA MUESTRA (2) 138 m 100.00%
AREA AFECTADA (2) 260m2 6269% |AREA AFECTADA (n2) 298 M2 1494% |AREA AFECTADA (12) L33 m2 100.00%
AREANO AFECTADA (m2) 155 m2 3731% __|AREANO AFECTADA (12) 16.97 m2 8.06% _|AREANO AFECTADA (12) 000m2 0.00%
EROSION () 036 m2 1382% _ [EROSION (E) 1642 5.17% [EROSION (E) 000m2 0.00%
GRIETAS () 000m2 000% [GRIETAS (G) 000 m2 000%  |GRIETAS(6) 000m2 0.00%
FISURAS (F) 224m2 8.18%  [FISURAS (F) 0.00m2 000%  |FISURAS () 138 m2 100.00%
DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00m2 0.00% [DESPRENDIMIENTOS (DS) L34m2 4483%  [DESPRENDIMIENTOS (DS) 000m2 0.00%
DESINTEGRACION (D) 000m2 000%  [DESINTEGRACION (D) 0.00m2 0.00% |DESINTEGRACION (D) 000m2 0.00%
EFLORECENCIA (1) 000m2 0.00% [EFLORECENCIA (L) 0.00m2 0.00% |EFLORECENCIA 000m2 0.00%
OXIDACION (0) 000m2 0.00% __[OXIDACION (0) 0.00m2 0.00% __|OXIDACION (0) 000m2 0.00%
CORROSION (R) 0.00m2 0.00% _[CORROSION (R) 0.00m2 0.00% __|CORROSION () 0002 0.00%
GRADO DE SEVERIDAD MODERADO GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD |G ERON

114

GRADO DE SEVERIDAD

MODERADO




Gréfico 8. Graficos de los resultados finales de la unidad de muestra 06.
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA Y LA SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 06

AREA DE LA AREA AFECTADA
0, 0,
MUESTRA (m2) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS

RESUMEN DE LOS % DE AFECTACION
S0.00% 72.69%
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10.00%
% Area Afectada % Area No Afectada
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL

CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA

CONFINADA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO
PAULET MOSTAJO 89005 - DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL

SANTA, REGION ANCASH.

2%

382

F25|

343

9

2.90

EVALUACION: MUESTRA N° 7/ Longitud

2,899

7.35 metros lineales
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Ficha 7. Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra 07.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE TESIS:

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL
CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

DAD
CHIMBOTE

AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

UNIDAD DE MUESTRA 07

[TETEreen: P.J. Mirafiores Alto, en la Mz. F ANIICEERADE 40 afios
DISTRITO: SIVEEE FECHA DE INSPECCION : 12/10/2016
PROVINCIA: SANTA PANO: 2 pafios
REGION: [ELENTOS A EVALUAR :
ANCASH columnas , vigas y muros
TIPOS DE PATOLOGIAS IAREA EVALUADA PLANO PLANTA
LESIONES 9
FISICAS LESIONES MECANICAS LESIONES QUIMICAS A
EROSION (E) GRIETAS (G) EFLORECENCIA (L) Leve
FISURAS (F) OXIDACION (0)
DESPRENDIMIENTOS ( DS) CORROSION (R)
DESINTEGRACION (DI) | SLODUE meiias (e r

PLANO DE ELEVACION FOTOGRAFIAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES

ng,w. 77—

2.0

DETALLE DE DATOS: B COLUMNAS - MUROS = VIGAS
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 07

COLUMNAS MUROS VIGAS
AREA DE LA MUESTRA (m2) 276 m2 10000%  |AREADE LA MUESTRA (m2) 1987 m2 10000%  |AREADE LAMUESTRA (m2) 137 m2 100.00%
AREA AFECTADA (m2) 145m2 5248%  |AREAAFECTADA (m2) 160 m2 8.05% AREA AFECTADA (m2) 0.34m2 24.82%
AREANO AFECTADA (m2) 131 m2 4752%  |AREANO AFECTADA (M) 1827 m2 9195%  |AREANO AFECTADA (m) 103 m2 75.18%
EROSION (E) 011m2 787% EROSION (E) 130m 8125%  |EROSION (B) 0.00 m2 0.00%
GRIETAS (G) 0.00m2 0.00% GRIETAS (G) 000 m2 0.00% GRIETAS (G) 0.00 m2 0.00%
FISURAS (F) 133m 92.13% FISURAS (F) 000m 0.00% FISURAS (F) 0.34m2 100.00%
DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00% DESPRENDIMIENTOS (DS) 030 m2 1875%  |DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00m2 0.00%
DESINTEGRACION (DI) 000m 0.00% DESINTEGRACION (DI) 000m 0.00% DESINTEGRACION (DI) 0.00 m2 0.00%
EFLORECENCIA (L) 000m 0.00% EFLORECENCIA (L) 000m 0.00% EFLORECENCIA (L) 0.00 m2 0.00%
OXIDACION (0) 000m 0.00% OXIDACION (0) 000m 0.00% OXIDACION (0) 0.00 m2 0.00%
CORROSION (R) 0.00 m2 0.00% CORROSION (R) 000m 0.00% CORROSION (R) 0.00 m2 0.00%
GRADO DE SEVERIDAD MODERADO GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD LEVE
[ GRADO DE SEVERIDAD [ LEVE
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Grafico 9. Gréficos de los resultados finales de la unidad de muestra 07.
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA Y LA SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 07

AREA DE LA AREA AFECTADA
0, 0,
MUESTRA (m2) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS

RESUMEN DE LOS % DE AFECTACION
100.00%
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CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO

CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
PAULET MOSTAJO 89005 - DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONFINADA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:

SANTA, REGION ANCASH.

2.90

8.00 metros lineale
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EVALUACION: MUESTRA N° 8/ Longitud




Ficha 8. Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra 08.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE TESIS:

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL
CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

UNIDAD DE MUESTRA 08

UBICACION: P.J. Miraflores Alto, en la Mz. F ANTIGUEDAD : 40 afios
DISTRITO: CHIMBOTE FECHA DE INSPECCION : 1211012016
PROVINCIA: SR PANO: 2 pafios
REGION: ELENTOS A EVALUAR :
ANCASH columnas , vigas y muros
R GRS [AREA EVALUADA —PLANO PLANTA
LESIONES 282
FISICAS LESIONES MECANICAS LESIONES QUIMICAS s B et
EROSION (E) GRIETAS (G) EFLORECENCIA (L) Leve
FISURAS (F) OXIDACION (0)
umo8
DESPRENDIMIENTOS (DS) CORROSION (R)
DESINTEGRACION (DI) [ — F
PLANO DE ELEVACION FOTOGRAFIAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES
s P | 1 « on g
1 11 1
2] X e 2
F F
F
280 E P e
¥
Ly
[ b
I/F

DETALLE DE DATOS: B COLUMNAS L] MUROS = VIGAS

131



RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 08

COLUMNAS MUROS VIGAS
AREA DE LA MUESTRA (m2) 434 m2 10000%  [AREADE LAMUESTRA (m2) 2003 m2 10000%  |AREADE LAMUESTRA (m2) 145m 100.00%
AREA AFECTADA (m2) 098 m2 247%  |AREAAFECTADA (m2) 108 m2 514%  |AREAAFECTADA (m2) 052m2 35.86%
AREANO AFECTADA () 337 m2 7153%  |AREANO AFECTADA (m2) 19.95m2 9486%  |AREANO AFECTADA (m2) 093m2 64.14%
EROSION (F) 0.29m2 2923%  [EROSION (B) 108m 10000%  [EROSION () 000m 0.00%
GRIETAS (G) 000m 0.00% GRIETAS (G) 0.00m 0.00% GRIETAS (G) 000 m2 0.00%
FISURAS (F) 057m 5195%  [FISURAS (F) 0.00m 0.00% FISURAS (F) 052 m2 100.00%
DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00% DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00% DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00%
DESINTEGRACION (DI) 0.00m 0.00% DESINTEGRACION (DI) 0.00m 0.00% DESINTEGRACION (DI) 000m 0.00%
EFLORECENCIA (1) 0.13m 12.82%  |FFLORECENCIA (L) 0.00m 0.00% EFLORECENCIA (1) 000m 0.00%
OXIDACION (0) 0.00 m2 0.00% OXIDACION (0) 0.00 m2 0.00% OXIDACION (0) 000m 0.00%
CORROSION (R) 0.00 m2 0.00% CORROSION (R) 0.00m 0.00% CORROSION (R) 000 m2 0.00%
GRADO DE SEVERIDAD MODERADO GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD MODERADO
| GRADO DE SEVERIDAD | LEVE
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Graéfico 10. Graficos de los resultados finales de la unidad de muestra 08.
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100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00% 5.14%
0.00% I

m AREA AFECTADA % m AREA NO AFECTADA %

134



70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

% DE AFECTACION DE LAS VIGAS

35.86%

m AREA AFECTADA %

m AREA NO AFECTADA %

135



RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA Y LA SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 08

AREA DE LA AREA AFECTADA
0, 0,
MUESTRA (m2) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS
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100.00% 00.40%

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% 960%
10.00%
000% ]

% Area Afectada % Area No Afectada
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GRAFICO DE NIVEL DE SEVERIDADA DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 08

41.94%
MUROS

BCOLUMNAS MODERADO OMUROSLEVE @VIGAS MODERADO
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL

CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA

CONFINADA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO
PAULET MOSTAJO 89005 - DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL

SANTA, REGION ANCASH.
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EVALUACION: MUESTRA N° 9/ Longitud

2.90

6.34 metros lineales
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Ficha 9. Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra 09.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

ITITULO DE TESIS:

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL

UI‘IVENSJDADFHW?A}I)‘;'-’; LOS ANGELLS CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

UNIDAD DE MUESTRA 09

[TETEreTen P.J. Mirafiores Alto, en la Mz. F PTEEERAD S 40 afios
DISTRITO: CHIMBOTE [FECHA DE INSPECCION : 12/10/2016
PROVINCIA: SANTA PANO: 2 pafios
REGION: [ELENTOS A EVALUAR :
|ANCASH columnas , vigas y muros
TIPOS DE PATOLOGIAS IAREA EVALUADA PLANO PLANTA
LESIONES 22 T
FISICAS LESIONES MECANICAS LESIONES QUIMICAS Al
EROSION (E) GRIETAS (G) EFLORECENCIA (L) Leve
FISURAS (F) OXIDACION (0)
DESPRENDIMIENTOS ( DS) CORROSION (R)
DESINTEGRACION (DI T i
PLANO DE ELEVACION FOTOGRAFIAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES
—
45 3.30 e 278 |
— + J
2] ] | Z

DETALLE DE DATOS: B COLUMNAS - MUROS = VIGAS

140



RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 09

COLUMNAS MUROS VIGAS
AREA DE LA MUESTRA (m2) 338 m2 10000%  |AREADE LA MUESTRA (m2) 17.66m2 10000%  |AREA DE LAMUESTRA (m2) 122m 100.00%
AREA AFECTADA (m2) 181 m2 5348%  |AREAAFECTADA (m2) 216 m2 1221%  |AREAAFECTADA (m) 052m2 42.69%
AREANO AFECTADA (m2) 157 m2 4652%  |AREANO AFECTADA () 1550 m2 87.79%  |AREANO AFECTADA (m) 0.70m2 57.31%
EROSION (F) 0.28 m2 15.27% EROSION (F) 105m 4880%  [EROSION () 000m 0.00%
GRIETAS () 0.00m2 0.00% GRIETAS (G) 000m2 0.00% GRIETAS (G) 000m2 0.00%
FISURAS (F) 086 m2 47.43% FISURAS (F) 000m2 0.00% FISURAS (F) 052m 100.00%
DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.17 m2 9.63% DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00% DESPRENDIMIENTOS (DS) 000m 0.00%
DESINTEGRACION (DI) 0.00m2 0.00% DESINTEGRACION (DI) 110m 51.20%  [DESINTEGRACION (DI) 0.00m2 0.00%
EFLORECENCIA (L) 050 m2 21.61% EFLORECENCIA (L) 0.00m2 0.00% EFLORECENCIA (L) 0.00m2 0.00%
OXIDACION (0) 000 m2 0.00% OXIDACION (0) 0.00m2 0.00% OXIDACION (0) 000 m2 0.00%
CORROSION (R) 0.00 m2 0.00% CORROSION (R) 000 m2 0.00% CORROSION (R) 000 m2 0.00%
GRADO DE SEVERIDAD MODERADO GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD MODERADO
[ GRADO DE SEVERIDAD [ LEVE
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Gréfico 11. Graficos de los resultados finales de la unidad de muestra 09.

% DE AFECTACION DE LAS COLUMNA

54.00% 53.48%

52.00%

50.00%

48.00%

46.00%

44.00% I
42.00%

m AREA AFECTADA % m AREA NO AFECTADA %

142
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA Y LA SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 09

AREA DE LA AREA AFECTADA
0, 0,
MUESTRA (m2) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS

RESUMEN DE LOS % DE AFECTACION
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GRAFICO DE NIVEL DE SEVERIDADA DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 09

48.10%
MUROS

BCOLUMNAS MODERADO OMUROSLEVE @VIGAS MODERADO
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL

CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA

CONFINADA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO
PAULET MOSTAJO 89005 - DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL

SANTA, REGION ANCASH.

210

Z2.6860

25 =.03

3.58

B8

EVALUACION: MUESTRA N° 10/ Longitud

8.63 metros lineales
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Ficha 10. Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra 10.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELE!
CHIMBOTE

TITULO DE TESIS:

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UNIDAD DE MUESTRA 10
UBICACION: P.J. Miraflores Alto, en la Mz. F (TEERAD : 40 afios
DISTRITO: SNETE FECHA DE INSPECCION : RN
PROVINCIA: PANO:
SANTA 2 pafios
REGION: ELENTOS A EVALUAR :
ANCASH columnas , vigas y muros
[AREA EVALUADA PLANO PLANTA
TIPOS DE PATOLOGIAS
LESIONES 076
FISICAS LESIONES MECANICAS LESIONES QUIMICAS G R 5
=
=
EROSION (E) GRIETAS (G) EFLORECENCIA (L) Leve =
FISURAS (F) OXIDACION (0) o —1 - 7 o oo
UMO010 s s

DESPRENDIMIENTOS ( DS)

DESINTEGRACION (DI)

CORROSION (R)

PLANO DE ELEVACION

ELOCUIE A Rl ]

FOTOGRAFIAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES

DETALLE DE DATOS:

- COLUMNAS

MUROS = viGAs
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 10

COLUMNAS MUROS VIGAS
AREA DE LA MUESTRA (m2) 0.00 m2 0.00% AREA DE LA MUESTRA (m2) 30.76 m2 10000%  |AREADE LAMUESTRA (m2) 0.00 m2 0.00%
AREA AFECTADA (m2) 0.00 m2 0.00% AREA AFECTADA (m2) 11.23m2 3652%  |AREAAFECTADA () 0.00m2 0.00%
AREANO AFECTADA (m2) 0.00 m2 0.00% AREANO AFECTADA (m2) 1952 m2 6348%  |AREANO AFECTADA (m2) 0.00m2 0.00%
EROSION (F) 000m2 0.00% EROSION (E) 6.5 m2 5833%  [EROSION (E) 0.00m2 0.00%
GRIETAS (G) 000 m2 0.00% GRIETAS (G) 000 m2 0.00% GRIETAS (G) 0.00 m2 0.00%
FISURAS (F) 000m 0.00% FISURAS (F) 000m2 0.00% FISURAS (F) 0.00m2 0.00%
DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00% DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00% DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00m2 0.00%
DESINTEGRACION (DI) 000m2 0.00% DESINTEGRACION (DI) 468 m2 4167%  |DESINTEGRACION (DI) 0.00m2 0.00%
EFLORECENCIA (1) 000m2 0.00% EFLORECENCIA (1) 000 m2 0.00% EFLORECENCIA (L) 0.00m2 0.00%
OXIDACION (0) 000m2 0.00% OXIDACION (0) 0002 0.00% OXIDACION (0) 0.00 2 0.00%
CORROSION (R) 0.00 m2 0.00% CORROSION (R) 000 m2 0.00% CORROSION (R) 0.00 m2 0.00%

GRADO DE SEVERIDAD NINGUNA GRADO DE SEVERIDAD MODERADO GRADO DE SEVERIDAD NINGUNA
| GRADO DE SEVERIDAD | MODERADO |
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Gréfico 12. Graficos de los resultados finales de la unidad de muestra 10.
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA Y LA SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

AREA DE LA AREA AFECTADA
0, 0,
MUESTRA (m2) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS
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GRAFICO DE NIVEL DE SEVERIDADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

BCOLUMNAS NINGUNA  @MUROS MODERADO  @VIGAS NINGUNA
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL

CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA

CONFINADA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO
PAULET MOSTAJO 89005 - DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL

SANTA, REGION ANCASH.
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EVALUACION: MUESTRA N° 11/ Longitud

13.94 metros lineales
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Ficha 11. Ficha técnica de evaluacién de la unidad de muestra 11.

TITULO DE TESIS:

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
DEL CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

DESPRENDIMIENTOS ( DS)

CORROSION (R)

DESINTEGRACION (DI)

PLANO DE ELEVACION

AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UNIDAD DE MUESTRA 11
B Eent: P.J. Miraflores Alto, en la Mz. F AEICEERARE 40 afios
DISTRITO: SVETTE FECHA DE INSPECCION G
PROVINCIA: S PARO: 3 patias
REGION: ELENTOS A EVALUAR :
ANCASH columnas , vigas y muros
TIPOS DE PATOLOGIAS AREAEVALUADA FLANORLANT 51
LESIONES S8
FISICAS LESIONES MECANICAS LESIONES QUIMICAS R
EROSION (E) GRIETAS (G) EFLORECENCIA (L) Leve
-t
FISURAS (F) OXIDACION (0)

P OSIE Ala s eieal

DETALLE DE DATOS:

COLUMNAS L]
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 11

COLUMNAS MUROS VIGAS

AREA DE LA MUESTRA (m2) 0,00 m2 0.00% AREA DE LAMUESTRA (m2) 58,11 m2 10000%  |AREADE LA MUESTRA (m2) 0.00 m2 0.00%
AREA AFECTADA (m2) 0.00 m2 0.00% AREA AFECTADA (m2) 11.20 m2 19.27% AREA AFECTADA (m2) 0.00 m2 0.00%
AREANO AFECTADA (m2) 0.00 m2 0.00% AREANO AFECTADA (m2) 4691 m2 80.73% AREANO AFECTADA (m2) 0.00 m2 0.00%
EROSION (E) 0.00 m2 0.00% EROSION (E) 0.00m2 0.00% EROSION (E) 0.00 m2 0.00%
GRIETAS (G) 0.00 m2 0.00% GRIETAS (G) 1.35m2 12.06% GRIETAS (G) 0.00 m2 0.00%
FISURAS (F) 0.00 m2 0.00% FISURAS (F) 0,00 m2 0.00% FISURAS (F) 0.00 m2 0.00%
DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00% DESPRENDIMIENTOS (DS) 144m2 12.86% DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00%
DESINTEGRACION (DI) 0.00m2 0.00% DESINTEGRACION (DI) 841 m 75.08% DESINTEGRACION (DI) 0.00m2 0.00%
EFLORECENCIA (L) 0,00 m2 0.00% EFLORECENCIA (L) 0.00 m2 0.00% EFLORECENCIA (L) 0.00 m2 0.00%
OXIDACION (0) 0.00 m2 0.00% OXIDACION (0) 0,00 m2 0.00% OXIDACION (0) 0.00 m2 0.00%
CORROSION (R) 0.00 m2 0.00% CORROSION (R) 0,00 m2 0.00% CORROSION (R) 0,00 m2 0.00%

GRADO DE SEVERIDAD NINGUNA GRADO DE SEVERIDAD MODERADO GRADO DE SEVERIDAD NINGUNA

| GRADO DE SEVERIDAD | MODERADO
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Grafico 13. Gréficos de los resultados finales de la unidad de muestra 11.
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA Y LA SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

AREA DE LA AREA AFECTADA
0, 0,
MUESTRA (m2) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS
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GRAFICO DE NIVEL DE SEVERIDADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

OCOLUMNAS NINGUNA  @MUROS MODERADO  @VIGAS NINGUNA
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REPORTE: UNIDAD DE MUESTRA N° 12

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO
PAULET MOSTAJO 89005 - DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH.
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EVALUACION: MUESTRA N° 12/ Longitud

10.39 metros lineales
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Ficha 12. Ficha técnica de evaluacién de la unidad de muestra 12.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

ITITULO DE TESIS:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELLS]
CHIMBOTE

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

DESPRENDIMIENTOS (DS) CORROSION (R)

DESINTEGRACION (DI)

PLANO DE ELEVACION

AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UNIDAD DE MUESTRA 12
fElcacion: P.J. Miraflores Alto, en la Mz. F (QNEICUEDADL 40 afos
DISTRITO: CHIMBOTE FECHA DE INSPECCION : 1211012016
PROVINCIA: SANTA PANO: 2 pafios
REGION: ELENTOS A EVALUAR :
ANCASH columnas , vigas y muros
TIPOS DE PATOLOGIAS IAREA EVALUADA PLAlNO PLANTA
43.41 e
LESIONES LESIONES MECANICAS LESIONES QUIMICAS P 1
FISICAS Nivel de severidad 4
EROSION (E) GRIETAS (G) EFLORECENCIA (L) Leve %
FISURAS  (F) OXIDACION (0) — BETEE

UM 12

Bl AL A AL

DETALLE DE DATOS: -

COLUMNAS

MUROS =owv

FOTOGRAFIAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES

GAS
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 12

COLUMNAS MUROS VIGAS
AREA DE LA MUESTRA (m2) 0.00 m2 0.00% AREA DE LAMUESTRA (m2) 4341 m2 100.00%  |AREADE LAMUESTRA (m2) 0.00 m2 0.00%
AREA AFECTADA (m2) 0.00m2 0.00% AREA AFECTADA (m2) 730m2 1682%  [AREAAFECTADA (M) 0.00m2 0.00%
AREA NO AFECTADA (M) 0.00m2 0.00% AREA NO AFECTADA (m2) 3610 m2 83.18%  |AREANO AFECTADA (M) 0.00m2 0.00%
EROSION (E) 0.00 m2 0.00% EROSION (F) 054 m2 7.40% EROSION () 0.00m2 0.00%
GRIETAS (G) 0.00 m2 0.00% GRIETAS (G) 0.00 m2 0.00% GRIETAS (G) 0.00m2 0.00%
FISURAS (F) 0.00 m2 0.00% FISURAS (F) 0.00 m2 0.00% FISURAS (F) 0.00 m2 0.00%
DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00% DESPRENDIMIENTOS (DS) 256 m2 35.04%  |DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00m2 0.00%
DESINTEGRACION (DI) 0.00 m2 0.00% DESINTEGRACION (DI) 4.20m2 5751%  |DESINTEGRACION (DI) 0.00m2 0.00%
EFLORECENCIA (L) 0.00 m2 0.00% EFLORECENCIA (L) 0.00 m2 0.00% EFLORECENCIA (L) 0.00m2 0.00%
OXIDACION (0) 0.00 m2 0.00% OXIDACION (0) 0.00 m2 0.00% OXIDACION (0) 0.00 m2 0.00%
CORROSION (R) 0.00 m2 0.00% CORROSION (R) 0.00 m2 0.00% CORROSION (R) 0.00 m2 0.00%
GRADO DE SEVERIDAD NINGUNA GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD NINGUNA
[ GRADO DE SEVERIDAD | LEVE
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Gréfico 14. Graficos de los resultados finales de la unidad de muestra 12.
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA Y LA SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12

AREA DE LA AREA AFECTADA
() [)
MUESTRA (m2) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS
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90.00% 83 18%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00% 16.82%
1000% -
0.00%

% Area Afectada % Area No Afectada
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GRAFICO DE NIVEL DE SEVERIDADA DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12
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REPORTE: UNIDAD DE MUESTRA N° 13

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO
PAULET MOSTAJO 89005 - DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH.
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2.28

EVALUACION: MUESTRA N° 13/ Longitud = 9.54 metros lineales
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Ficha 13. Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra 13.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DETESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL

U\l\'LRSJUf\U(_CMUUE}-; LOS ANGELES) CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

UNIDAD DE MUESTRA 13

EEICACIONY P.J. Miraflores Alto, en la Mz. F ANICLERARE 40 afios
DISTRITO: VS FECHA DE INSPECCION : IR
PROVINCIA: ST [PANO: 2 pafios
REGION: ELENTOS A EVALUAR :
ANCASH columnas , vigas y muros
PR [AREA EVALUADA PLANOPLANTA
LESIONES a3 ' ‘ 7
FISICAS LESIONES MECANICAS LESIONES QUIMICAS T
EROSION (E) GRIETAS (G) EFLORECENCIA (L) Leve
FISURAS (F) OXIDACION (0) o e
DESPRENDIMIENTOS ( DS) CORROSION (R)
DESINTEGRACION (DI) oo A el I —
PLANO DE ELEVACION FOTOGRAFIAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES
r ==y ==

DETALLE DE DATOS: B COLUMNAS MUROS 1 VIGAS
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 13

COLUMNAS MUROS VIGAS

AREA DE LAMUESTRA (m2) 135m2 10000%  |AREADE LAMUESTRA (m2) 2996 m2 10000%  |AREADE LAMUESTRA (m2) 0.00 m2 0.00%
AREA AFECTADA (M) 047 m2 3444%  |AREA AFECTADA (m2) 425m 1417%  [AREA AFECTADA (m2) 0.00 m2 000%
AREANO AFECTADA (m2) 0.89 m2 6556%  [AREANO AFECTADA (m) 2571 m 8583%  |AREANO AFECTADA (m2) 0.00 m2 0.00%
EROSION (F) 0.24m2 5161% EROSION (F) 320m 7534%  |EROSION (F) 0.00m 0.00%
GRIETAS (G) 0.00m2 0.00% GRIETAS () 000m 0.00% GRIETAS (G) 0.00m 0.00%
FISURAS (F) 0.00m2 0.00% FISURAS (F) 000m 0.00% FISURAS (F) 0.00m 0.00%
DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00% DESPRENDIMIENTOS (DS) 1052 2466%  [DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00%
DESINTEGRACION (D) 0.08 m2 16.13% DESINTEGRACION (DI) 000m 0.00% DESINTEGRACION (DI) 0.00m 0.00%
EFLORECENCIA (L) 0.00m2 0.00% EFLORECENCIA (1) 000m 0.00% EFLORECENCIA (L) 0.00m2 0.00%
OXIDACION (0) 0.00m2 0.00% OXIDACION (0) 000m 0.00% OXIDACION (0) 0.00m2 0.00%
CORROSION (R) 0.15m 3226%  [CORROSION (R) 000m 0.00% CORROSION (R) 0.00m2 0.00%

GRADO DE SEVERIDAD MODERADO GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD NINGUNA
| GRADO DE SEVERIDAD | LEVE
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Gréfico 15. Gréaficos de los resultados finales de la unidad de muestra 13.
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% DE AFECTACION DE LOS MUROS
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA Y LA SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 13

AREA DE LA AREA AFECTADA
9 9
MUESTRA (m2) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS

RESUMEN DE LOS % DE AFECTACION
90.00% 84.95%

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

30.00%
20.00% 15.05%

0.00%

% Area Afectada % Area No Afectada
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GRAFICO DE NIVEL DE SEVERIDADA DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 13
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RESUMEN DE LOS % DE LAS PATOLOGIAS

12.00%
10.98%

10.00%

8.00%

6.00%

4008 334%

200%

048%
0.00% 0.00% 0.24% 0.00% 0.00%
0.00% - |

EROSION GRIETAS FISURAS DESPRENDIMIENTOS ~ DESINTEGRACION EFLORECENCIA OXIDACION CORROSION
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REPORTE: UNIDAD DE MUESTRA N° 14

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO
PAULET MOSTAJO 89005 - DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH.

4.30| 3.80 ell] 3,10 |
1 1

260 LE0

EVALUACION: MUESTRA N° 14/ Longitud = 11.50 metros lineales
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Ficha 14. Ficha técnica de evaluacién de la unidad de muestra 14.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELE:
CHIMBOTE

TITULO DE TESIS:

DEL CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

—_— b

DESPRENDIMIENTOS ( DS)

CORROSION (R)

DESINTEGRACION (DI)

PLANO DE ELEVACION

AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UNIDAD DE MUESTRA 14
B Eent: P.J. Miraflores Alto, en la Mz. F AEICEERARE 40 afios
DISTRITO: CHIMBOTE [FECHA DE INSPECCION 120015
PROVINCIA: SANTA PANO: —
REGION: ELENTOS A EVALUAR :
ANCASH columnas , vigas y muros
1708 DE PATOLOGIAS [AREA EVALUADA PLANG PLANTA
32.20 r—t
LESIONES
Foions LESIONES MECANICAS |  LESIONES QUIMICAS — T
EROSION (E) GRIETAS (G) EFLORECENCIA (L) Leve
UM 14
FISURAS (F) OXIDACION (0)

FOTOGRAFIAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES

- 84

DETALLE DE DATOS: -

COLUMNAS

MUROS = VIGAS
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 14

COLUMNAS MUROS VIGAS
AREA DE LA MUESTRA (m2) 168 m 10000%  |AREADE LAMUESTRA (m2) 2834 m 10000% |AREA DE LA MUESTRA (m2) 218m 100.00%
AREA AFECTADA (m2) 066 m2 3929%  |AREA AFECTADA (m2) 742m 2618%  |AREAAFECTADA (m2) 062m 28.44%
AREA NO AFECTADA (m2) 102m 60.71%  |AREANO AFECTADA (m2) 2092 m 7382%  |AREANO AFECTADA (M) 156 m2 7156%
EROSION (F) 000m2 0.00% EROSION (E) 000m 0.00% EROSION (E) 000 m2 0.00%
GRIETAS (G) 000m 0.00% GRIETAS (G) 000m 0.00% GRIETAS (G) 000m 0.00%
FISURAS (F) 039 m 5009%  |FISURAS (F) 2622 3531%  [FISURAS (F) 062m2 100.00%
DESPRENDIMIENTOS (DS) 000 m 0.00% DESPRENDIMIENTOS (DS) 000m 0.00% DESPRENDIMIENTOS (DS) 000 m 0.00%
DESINTEGRACION (DI) 000 m2 0.00% DESINTEGRACION (D) 0.00 m2 0.00% DESINTEGRACION (DI) 000 m2 0.00%
EFLORECENCIA (L) 027 m2 4091%  |EFLORECENCIA (L) 480m 64.69%  |EFLORECENCIA (L) 000m 0.00%
OXIDACION (0) 000m 0.00% OXIDACION (0) 000m 0.00% OXIDACION (0) 000m 0.00%
CORROSION (R) 000 m2 0.00% CORROSION (R) 000 m2 0.00% CORROSION (R) 000 m2 0.00%
GRADO DE SEVERIDAD MODERADO GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD LEVE
| GRADO DE SEVERIDAD | MODERADO
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Gréafico 16. Graficos de los resultados finales de la unidad de muestra 14.
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA Y LA SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14

AREA DE LA AREA AFECTADA
0, 0,
MUESTRA (m2) ) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS

RESUMEN DE LOS % DE AFECTACION
80.00% 72.98%

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00% 27.02%
20.00%

10.00%
% Area Afectada % Area No Afectada
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GRAFICO DE NIVEL DE SEVERIDADA DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 14
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REPORTE: UNIDAD DE MUESTRA N° 15

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA:

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO
PAULET MOSTAJO 89005 - DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH.

4.30[ 343 |20 3,77 |

280

- _

EVALUACION: MUESTRA N° 15/ Longitud = 11.80 metros lineales
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Ficha 15. Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra 15.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELE!
LHIMBOTE

TITULO DE TESIS:

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

DEL CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

DESPRENDIMIENTOS ( DS)

CORROSION (R)

AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UNIDAD DE MUESTRA 15
UBICACION: P.J. Miraflores Alto, en la Mz. F ANTIGUEDAD : 40 afios
DISTRITO: CHIMBOTE FECHA DE INSPECCION 1211012016
PROVINCIA: SANTA PANO: 2 pafios
REGION: [ELENTOS A EVALUAR :
ANCASH columnas , vigas y muros
TIPOS DE PATOLOGIAS IAREA EVALUADA PLANO PLANTA
33.04
LESIONES
FISICAS, LESIONES MECANICAS LESIONES QUIMICAS Nivel d severidad
EROSION (E) GRIETAS (G) EFLORECENCIA (L) Leve
FISURAS (F) OXIDACION (0) . S—

DESINTEGRACION (DI) EALCDNS s AL

I

PLANO DE ELEVACION FOTOGRAFIAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES

TR ey

DETALLE DE DATOS: B COLUMNAS - MUROS = VIGAS
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 15

COLUMNAS MUROS VIGAS
AREA DE LA MUESTRA (m2) 168 m2 10000%  [AREADELAMUESTRA (m2) 29122 10000%  [AREADE LA MUESTRA (m2) 224m 100.00%
AREA AFECTADA (m2) 015m 8.93% AREA AFECTADA (m2) 336m 1154%  |AREAAFECTADA () 0.00 m2 0.00%
AREANO AFECTADA (m2) 153 m2 9L07% AREANO AFECTADA (m2) 2576 m2 8846%  |AREANO AFECTADA (m2) 224m 100.00%
EROSION (E) 000m2 0.00% EROSION (E) 000m 0.00% EROSION (E) 000m 0.00%
GRIETAS (G) 000 m2 0.00% GRIETAS (G) 0.00m2 0.00% GRIETAS (G) 000 m2 0.00%
FISURAS (F) 000m 0.00% FISURAS (F) 000m 0.00% FISURAS (F) 000m 0.00%
DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00% DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00% DESPRENDIMIENTOS (DS) 0.00 m2 0.00%
DESINTEGRACION (DI) 000m 0.00% DESINTEGRACION (DI) 000m 0.00% DESINTEGRACION (DI) 000m 0.00%
EFLORECENCIA (L) 015m 10000%  |EFLORECENCIA (L) 336m 10000%  [EFLORECENCIA (L) 000m 0.00%
OXIDACION (0) 000m 0.00% OXIDACION (0) 000m 0.00% OXIDACION (0) 000m 0.00%
CORROSION (R) 0.00 m2 0.00% CORROSION (R) 000m 0.00% CORROSION (R) 000 m2 0.00%

GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD NINGUNA
[ GRADO DE SEVERIDAD [ LEVE
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Grafico 17. Gréficos de los resultados finales de la unidad de muestra 15.
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% DE AFECTACION DE LOS MUROS
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA Y LA SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15

AREA DE LA AREA AFECTADA
0, 0,
MUESTRA (m2) ) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS

RESUMEN DE LOS % DE AFECTACION
100.00%

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%

20.00% 10.62%
D L ]
0.00%

% Area Afectada % Area No Afectada

39.38%
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GRAFICO DE NIVEL DE SEVERIDADA DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 15
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RESUMEN DE LOS % DE LAS PATOLOGIAS
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RESUMEN DEL RESULTADOS DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRAS

COLUMNAS MUROS VIGAS TOTAL

AREA DE LA MUESTRA (m2) 3494 m 100.00% AREADELAMUESTRA(m)) | 40242m2 | 10000% |AREADELAMUESTRA(2) | 2270m2 | 10000% | 46007m2 | 100.00%
AREA AFECTADA (m2) 12.12m 34.70% AREA AFECTADA (1) 147m2 | 1851% |AREAAFECTADA (i2) 56m2 | 23.07% | 9L86m2 | 1997% | SEVERIDAD

AREANO AFECTADA (m2) 28m 65.30% AREANO AFECTADA (m2) 3795m | 8149% [AREANOAFECTADA(M?) | 1744m2 | 7683% | 36821m2 | 8003%
EROSION (B) 254m2 20.20% EROSION () 565m2 | 3444% [EROSION (E) 092m | 173% [ 20l0m | 3173% | MODERADO
GRIETAS () 000m2 0.00% GRIETAS () 135m 181%  [GRIETAS (6) 000m | 000% 135m 147% LEVE
FISURAS (F) 6.32m2 52.85% FISURAS (F) 262m2 352%  [FISURAS (F) tm | 820 | 1326m | 1446% LEVE
DESPRENDIMIENTOS (DS) 116m 9.73% DESPRENDIMIENTOS (DS) 150m | 1947% |DESPRENDIMIENTOS (DS) | 000m2 | 000% | 1567m2 | 17.08% | MODERADO
DESIENTREGRACION (D)) 027 m2 220% DESIENTREGRACION (DI) 1972m | 2648% |DESIENTREGRACION (D) 003m2 | 05T% | o002me | 2183% | MODERADO
EFLORECENCIA (L) 105 m2 8.7% EFLORECENCIA (L) 106m | 421% |EFLORECENCIA() 000m2 | 000% | 1168m | 1273% LEVE
OXIDACION (0) 000m2 0.00% OXIDACION (0) 000 m2 000% |OXIDACION (0) 000m | 000% | ooom 000% | NINGUNA
CORROSION (R) 063m2 5.21% CORROSION (R) 000 m2 000%  |CORROSION (R) 000m | 000% | o063m 0.69% LEVE

GRADO DE SEVERIDAD MODERADO GRADO DE SEVERIDAD LEVE GRADO DE SEVERIDAD LEVE
| GRADO DE SEVERIDAD MODERADO
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Gréfico 18. Graficos del total de todas las unidades de muestra.
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL AREA AFECTADA'Y LA SEVERIDAD DE LA TOTALIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRAS

AREA DE LA MUESTRA (m2) | AREA AFECTADA (m2) % AFECTADA % NO AFECTADA TIPOS DE PATOLOGIAS

RESUMEN DE LOS % DE AFECTACION
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GRAFICO DE NIVEL DE SEVERIDADA DE RESULTADO FINAL DE LAS UNIDADES DE

MUESTRAS
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4.2.

Anadlisis de Resultados

Luego de haber concluido con la evaluacion de las 15 unidades de muestras. Se

procede en realizar un analisis general de los resultados de las 15 unidades de

muestras analizadas en cerco perimétrico en la institucion educativa pedro Paulet

mostajo 89005 - distrito de Chimbote, provincia del santa, region Ancash.

Las patologias encontradas en la estructura del cerco perimétrico en la
institucion educativa de la presente tesis es: Erosion, Grietas, Fisuras,
Desprendimiento, Desintegracion, Eflorescencia, Corrosion.

El area total analizada del cerco perimétrico fue 377.37 m? , de lo cual el
area afectada fue 86.55 m? con un porcentaje de 22.93% 'y de lo cual el area
no afecta es de 290.83 m?2 con un porcentaje de 77.07%

En la muestra 01 el area de la muestra es de 30.69 m?, de lo cual el area
afectada es de 6.68 m? y representa a un 21.77%, el area no afectada es de
24.01 m?y representa al 78.23%; se encuentra las siguientes patologias:
Erosién (11.73%), Fisura (1.43%), Desprendimiento (8.60%), en lo cual
presente un nivel de severidad Leve.

En la muestra 02 el area de la muestra es de 27.39 m2, de lo cual el area
afectada es de 4.32 m? y representa a un 15.75%, el area no afectada es de

23.08 m? y representa al 84.25 %; se encuentra las siguientes patologias:
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Erosion (11.10%), Fisura (0.82%), Desprendimiento (3.83%), en lo cual
presente un nivel de severidad Leve.

En la muestra 03 el area de la muestra es de 28.22 m?, de lo cual el area
afectada es de 4.18 m? y representa a un 14.79%, el area no afectada es de
24.05 m? y representa al 85.21%; se encuentra las siguientes patologias:
Erosion (3.38%), Fisura (0.85%), Desprendimiento (0.96%), Eflorescencia
(8.75%0), en lo cual presente un nivel de severidad Moderado.

En la muestra 04 el area de la muestra es de 24.32m?, de lo cual el area
afectada es de 8.68 m? y representa a un 35.69%, el area no afectada es de
15.64m? y representa al 64.31%; se encuentra las siguientes patologias:
Erosion  (19.24%), Fisura (1.81%), Desprendimiento (9,75%),
Desintegracion (3.29%) y Corrosion (0.99%), en lo cual presente un nivel de
severidad Severo.

En la muestra 05 el area de la muestra es de 22.08m?, de lo cual el area
afectada es de 3.95m? y representa a un 17.89%, el area no afectada es de
18.52m? y representa al 82.11%; se encuentra las siguientes patologias:
Erosion  (0.82%), Fisura (1.36%), Desprendimiento (11,23%),
Desintegracion (3.40%) y Corrosion (1.09%), en lo cual presente un nivel de
severidad Leve.

En la muestra 06 el area de la muestra es de 25.48m?, de lo cual el area
afectada es de 6.96m? y representa a un 27.31%, el area no afectada es de

18.13m? y representa al 72.69%; se encuentra las siguientes patologias:
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Erosion (7.89%), Fisura (14.21%), Desprendimiento (5.24%), en lo cual
presente un nivel de severidad Moderado.

En la muestra 07 el area de la muestra es de 23.99m?, de lo cual el area
afectada es de 3.39m? y representa a un 14.12%, el area no afectada es de
20.61m? y representa al 85.88%; se encuentra las siguientes patologias:
Erosion (5.89%), Fisura (6.98%), Desprendimiento (1.25%), en lo cual
presente un nivel de severidad Leve.

En la muestra 08 el area de la muestra es de 26.82m?, de lo cual el area
afectada es de 2.58m? y representa a un 9.60%, el area no afectada es de
24.24m? y representa al 90.40%; se encuentra las siguientes patologias:
Erosion (5.09%), Fisura (4.08%), Eflorescencia (0.47%), en lo cual
presente un nivel de severidad Leve

En la muestra 09 el area de la muestra es de 22.26m?, de lo cual el area
afectada es de 4.48m? y representa a un 20.14%, el area no afectada es de
17.77m? y representa al 79.86%; se encuentra las siguientes patologias:
Erosion  (5.97%), Fisura (6.19%), Desprendimiento  (0.78%),
Desintegracion (4.97%), Eflorescencia (2.25%), en lo cual presente un nivel
de severidad leve

En la muestra 10 el area de la muestra es de 30.76m?, de lo cual el area
afectada es de 11.23m? y representa a un 36.52%, el area no afectada es de

19.52m? y representa al 63.48%; se encuentra las siguientes patologias:
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Erosion (21.30%), Desintegracion (15.22%), en lo cual presente un nivel de
severidad Moderado.

En la muestra 11 el area de la muestra es de 58.11m2, de lo cual el area
afectada es de 11.20m? y representa a un 19.27%, el area no afectada es de
46.91m? y representa al 80.73%; se encuentra las siguientes patologias:
Grisetas (2.32%), Desprendimiento (2.48%), Desintegracion (14.47%), en
lo cual presente un nivel de severidad Moderado.

En la muestra 12 el area de la muestra es de 43.41m?, de lo cual el area
afectada es de 7.30m? y representa a un 16.82%, el area no afectada es de
36.11m? y representa al 83.18%; se encuentra las siguientes patologias:
Erosion (1.24%), Desprendimiento (5.89%), Desintegracion (9.68%), en lo
cual presente un nivel de severidad Moderado

En la muestra 12 el rea de la muestra es de 43.41m?, de lo cual el area
afectada es de 7.30m? y representa a un 16.82%, el area no afectada es de
36.11m? y representa al 83.18%; se encuentra las siguientes patologias:
Erosion (1.24%), Desprendimiento (5.89%), Desintegracion (9.68%o), en lo
cual presente un nivel de severidad Leve.

En la muestra 13 el area de la muestra es de 31.31m?, de lo cual el area
afectada es de 4.71m? y representa a un 15.05%, el area no afectada es de
26.60m? y representa al 84.95%; se encuentra las siguientes patologias:
Erosion (10.98%), Desprendimiento (3.34%), Desintegracion (0.24%),

Corrosion (0.48%), en lo cual presente un nivel de severidad Leve.
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En la muestra 14 el area de la muestra es de 32.20m?, de lo cual el area
afectada es de 8.70m? y representa a un 27.02%, el area no afectada es de
23.50m? y representa al 72.98%; se encuentra las siguientes patologias:
Fisuras (11.27%), Eflorescencia (15.75%0), en lo cual presente un nivel de
severidad Moderado.

En la muestra 15 el area de la muestra es de 33.04m?, de lo cual el area
afectada es de 3.15m? y representa a un 27.02%, el area no afectada es de
23.50m? y representa al 72.98%; se encuentra las siguientes patologias:

Eflorescencia (10.62%), en lo cual presente un nivel de severidad Leve.
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V.

Conclusiones

Aspectos complementarios

En el presente Informe de Tesis “Determinacion y evaluacion de las patologias

del concreto en columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco

perimétrico en la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005 - distrito de

Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, Octubre — 20167, se realiz6 con el

fin de obtener el estado actual y condiciones de servicio que brinda la estructura,

lo cual se obtuvieron las siguientes conclusiones:

Concluimos que en el cerco perimétrico en la Institucion Educativa Pedro
Paulet Mostajo 89005 - distrito de Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash, el porcentaje de afectacion es de 19.97% vy el porcentaje sin
afectacion es de 80.03%

De acuerdo al analisis concluidos se obtuvo los siguientes resultados de los
porcentajes de incidencia de las patologias encontradas en todo el cerco
perimétricos de los distintos elementos de los cuales son: Erosion (6.32%),
Grietas (0.29%), Fisuras (2.88%), Desprendimiento (3.40%),
Desintegracion (4.35%), Eflorescencia (2.54%) y Corrosion (0.14%). Por
consiguiente tenemos como resultado que la patologuitas que mas prevales
en toda la infraestructura es Erosion.

El nivel de severidad que presenta el cerco perimétrico en la Institucion

Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005 - distrito de Chimbote, provincia del
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Santa, region Ancash .Por consiguiente se consider6 que la infraestructura

tiene un nivel de severidad moderado.
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Recomendaciones

Se recomienda al director de la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo
89005 que en los lugares que estan cerca de las areas verde evitar el
acumulamiento de agua. con el uso de drenes o con un tipo de riego controlado
utilizando métodos tecnolégicos como aspersores y riego por goteo evitando la

humead por capilaridad y posteriormente la erosion.

En la unidad de muestra 04, en el elemento de columna se encuentra severamente
afectada con la patologias de corrosion se encuentra en la parte inferior y
superior de la columna se recomienda su reparacién inmediata limpiar con el
liquido anticorrosivo, pasando a rellenar la columna con un concreto nuevo y

resistete. seguir los pasos de reparacion en el anexo 3.

en la unidad de muestra 10 y 11 al no cuenta con columnas de confinamiento
puede ser muy peligroso para los alumnos de la institucion educativa. se
recomienda el colocado de 7 columnas de confinamiento a cada 3.25 m y el
colocado de vigas para un mejor confinamiento y asi evitar grietas en la
estructuras. Ya que esto tramos de la estructura cuentas con pilares de ladrillo
que no cumples ninguna funcién y en cualquier momento pueden terminarse en

un colapso.
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ANEXOS

ANEXO N° 01: Panel fotogréafico

=

= L | (’/r‘
)005

Fotografia 01 - Fachada de la Institucién Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005

Fotografia 02 — Unidad de muestra 01.

219



Fotografia 03 — Unidad de muestra 03.

Fotografia 04 — Unidad de muestra 04.
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Fotografia 05 — Unidad de muestra 05.

Fotografia 06 —Fisurada.
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Fotografia 07 — Corrosion.

Fotografia 08 — Desintegracion.
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Fotografia 09— Erosion.

Fotografia 10— Eflorescencia.
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Fotografia 11— Desprendimiento

Fotografia 12— Erosién
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ANEXO N° 02: Reparaciones de las unidades de muestras.

UNIDAD DE MUESTRA 04

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

PATOLOGIA: EROSION

Descripcion: la patologia se encuentra ubicado en la parte
inferior del muro de ladillo.

Causa:

Humedad producida por capiralidad y nivel freatico elevado
(-0.80 m)

Reparacién:
e Se limpia toda el &rea afectado con una escoba.

e Después pasamos a colocar el aditivo resina epoxica
con la ayuda de una brocha se coloca la resina.

e Luego se pasa cubrir con un mortero toda la parte
dafiada el mortero tiene una dosificacion arena
cemento 1:4 que luego se pasa a colocar con la ayuda
de una plancha para nivelar todo el area afectada.

Herramientas y materiales:

e Aditivo resina epoxica, escoba plancha, brochar,
arena, cemento e implemento de seguridad
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UNIDAD DE MUESTRA 05

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

PATOLOGIA: CORROSION

Descripcion: la patologia se encuentra ubicado en el elemento de
la columna en la tarde inferios y superior.

Causa:

Humedad producida por capiralidad, nivel freatico elevado (-0.80
m) y exposicion al medio ambiente

Reparacidn:

e Se limpia toda el &rea afectado con una punta y una comba
hasta descubrir todo el fierro.

e Luego se pasa a limpiar con una escoba

e Después pasamos a limpiar con el liquido anticorrosivo con
la ayuda de una brocha y recubrir totalmente fierro afectad.

e Luego se pasa cubrir con un mortero toda la parte dafiada el
mortero tiene una dosificacion arena cemento 1:4 que luego
se pasa a colocar con la ayuda de una plancha para nivelar
todo el area afectada.

Herramientas y materiales:

e Aditivo anticorrosivo, punta , comba, escoba plancha,
brochar, arena, cemento e implemento de seguridad
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UNIDAD DE MUESTRA 06

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

Descripcion: la patologia se encuentra ubicado en el elemento viga

PATOLOGIA: FISURA

parte superior del muro en el elemento de la viga, en la parte
superficial tarajeo

Causa:

Asentamiento diferencial, movimiento sismico y Esfuerzos
higrotérmicos.

Reparacion:

e Se pica todo el area afectado sacado completamente el
enlucido.

e Después pasamos a colocar el aditivo resina epoxica con la
ayuda de una brocha se coloca la resina.

e Luego se pasa a enlucir denuevo toda la parte dafiada o
picada dando se cuenta el recubrimiento no mayor a 2 cm.

e Después se tiene que curar con agua

Herramientas y materiales:

e Aditivo resina epoxica, escoba plancha, brochar, arena fina,
cemento e implemento de seguridad
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UNIDAD DE MUESTRA 10

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

PATOLOGIA: DESINTEGRACION

Descripcion: la patologia se encuentra ubicado en la parte inferior de
la cual no cuenta con columnas tan solo con pilares de ladrillo

Causa:
Humedad producida por capiralidad, nivel freatico elevado (-0.80 m)
Reparacion:

e Se pica todo el area afectado sacado completamente la parte
dafada.

e Después pasamos a colocar el aditivo resina epoxica con la
ayuda de una brocha se coloca la resina.

e Luego se pasa cubrir con un mortero toda la parte dariada el
mortero tiene una dosificacion arena cemento 1:4 que luego se
pasa a colocar con la ayuda de una plancha para nivelar todo
el &rea afectada.

e Luego se pasa a curar con agua por 24 horas.

Herramientas y materiales:

e Aditivo resina epoxica, escoba, plancha, puna, comba,
cemento , arena, brochar, e implemento de seguridad
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UNIDAD DE MUESTRA 11

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION

Descripcion: la patologia se encuentra ubicado en la parte del muro es

EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005 una grieta longitudinal, la estructura no cuenta con columnas tan solo

PATOLOGIA: GRIETAS

con pilares de ladrillo

Causa:

Asentamiento diferencial, movimiento sismico y Esfuerzos
higrotérmicos.

Reparacion:
e Tienes que realizar hacer columnas y vigas de confinamiento.

e Luego se pica toda el area afectado sacado completamente la
parte dafada.

o Después pasamos a rellenar la grieta con el aditivo flexible
con la ayuda de pistola de inyeccion y con la ayuda de una
brocha emparejar la grieta

Herramientas y materiales:

e Aditivo resina epoxica, escoba, plancha, puna, comba,
concreto, encofrado, brochar, e implemento de seguridad
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UNIDAD DE MUESTRA 14

CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAJO 89005

PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

Descripcion: la patologia se encuentra ubicado en la parte inferios del
muro

Causa:

Humedad producida por capiralidad, nivel freatico elevado (-0.80 m),
y exposicion al medio ambiente.

Reparacién:

e Se limpiay se saca toda la pintura del area a trabajar con el
uso de una espétula y agua.

e Luego se prepara el aditivo anti sales que es un polvo gris
combinar con agua se hace una masa.

e Se aplica con una brocha o espatula.

e Se ligay se pinta de nuevo.

Herramientas y materiales:

e Aditivo anti sales’, escoba, espatula, brochar, e implemento de
seguridad
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ANEXO N° 03: Tabla de recopilacion de datos al 0.00% de patologias

FICHA TECNICA DE EVALUACION
[TITULO DE TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS ¥ MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL
ORIVERSIGAD CATOUIER 08 ANGETTS CERCO PERIMETRICO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET MOSTAIG 49005
AUTOR: BACH. ANGEL ALEJANDRO LECTOR CADILLO ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
UNIDAD DE LA MUESTRA 01
EETEETENE P.J. Miraflores Alto, en la Mz. F [aNIESOERARE] 40 afos
DISTRITO: cHiMBOTE [FECHA DE INSPECCION - 12/10/2016
IPROVINCIA: kramrm PARO: 2 panios.
REGION: ELENTOS A EVALUAR ¢
|JANCASH columnas , vigas y muros.
P ———— REA EVALUAGA FLANG PLANTA
TESioNES estonEs MECANICAS EstonEs QUIMICAS S —
EROSION (B GRIETAS (&) EFLORECENGIA (L) Leve
FISURAS (F) OXIDACION (O) Mode rado
DESPRENDIMIENTOS (DS) corrosIon (R
DESIENTREGRACION (01)
PLANO DE ELEVACION FOTOGRAFIAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES
bETALLE DE DATOS: = coLumnas MuROS = vicas
RESULTADOS DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA 01
MUROS VIGAS

AREA DE LA MUESTRA (m2 [AREA DE LA MUESTRA (m2)

AREA AFECTADA (m2) AREA AFECTADA (m2)

AREA NO AFECTADA (m2) AREA NO AFECTADA (m2)
EROSION (E) EROSION (E) EROSION (E)
GRIETAS (G) GRIETAS (G) GRIETAS (G)
FISURAS _(F) FISURAS _(F) FISURAS _(F)
DESPRENDIMIENTOS (DS) DESPRENDIMIENTOS (DS) DESPRENDIMIENTOS (DS)
DESINTEGRACION (D) DESINTEGRACION (DI) DESINTEGRACION (D)
EFLORECENCIA (L) EFLORECENCIA () EFLORECENCIA (L)
[OXIDACION (0) OXIDACION (0) [OXIDACION (0)
[CORROSION (R) [CORROSION (R) [CORROSION (R)

BCOLUMNAS NINGUNA  @MUROS NINGUNA  BIVIGAS NINGUNA
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Anexo 04: Plano de ubicacion y localizacion del Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005
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Anexo 05: Plano de planta del cerco perimétrico del Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005
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Anexo 06: Plano de unidades de muestra del cerco perimétrico del Institucién Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005
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Anexo 07: Plano de evaluaciones de las patologias del cerco perimétrico del Institucién Educativa Pedro Paulet Mostajo
89005
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Anexo 07: Plano de evaluaciones del cerco perimétrico del Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo 89005
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