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Resumen 

“Esta investigación tuvo como fin mejorar la condición sanitaria con un diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable para el sector Cashacoto en la localidad 

de Peras, ubicado en el distrito Cáceres del Perú, provincia Santa, departamento 

Áncash, hoy en día no cuenta con un servicio de agua potabilizada. Es por ello se 

planteó el siguiente enunciado del problema ¿El diseño del sistema de abastecimiento 

agua potable en el sector Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Cáceres del Perú, 

provincia Santa, departamento Áncash, mejorará la condición sanitaria de la población 

- 2020? Para dar respuesta a la problemática se propuso el siguiente objetivo general: 

Diseñar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el sector Cashacoto en la 

localidad de Peras, distrito Cáceres del Perú, provincia Santa, departamento Áncash, 

para la mejora de la condición sanitaria de la población – 2020. La metodología de 

trabajo tuvo un tipo correlacional y corte transversal; nivel cualitativo; diseño de 

forma descriptiva no experimental, se obtuvo como resultado, proyección de una 

cámara de captación de tipo ladera, línea de conducción con tubería PVC de 1“clase 

7.5, un reservorio de 5m3 que abastecerá a una población de 92 habitantes; finalmente 

la línea de aducción y red de distribución con tubería PVC clase 10. Se concluye que 

la condición sanitaria de la localidad va mejorar con la propuesta de diseño del sistema 

ya que contempla en brindar calidad, continuidad, cobertura y cantidad de agua para 

el sector de Cashacoto en la localidad de Peras.” 

“Palabras clave: Agua potable, línea de conducción, reservorio de agua potable, red de 

distribución, sistema de agua potable.” 
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Abstract 

“The purpose of this research was to improve the sanitary condition with a design of the 

drinking water supply system for the Cashacoto sector in the town of Peras, located in 

the Cáceres district of Peru, Santa province, Áncash department, today it does not have 

a drinking water service. That is why the following statement of the problem was 

raised.Will the design of the drinking water supply system in the Cashacoto sector in 

the town of Peras, Cáceres district of Peru, Santa province, Ancash department, 

improve the health condition of the population - 2020? To respond to the problem, the 

following general objective was proposed: Design the Potable Water Supply System 

in the Cashacoto sector in the town of Peras, Cáceres district of Peru, Santa province, 

Áncash department, to improve the sanitary condition of the population - 2020. The 

work methodology had a correlational type and cross section; qualitative level; 

Descriptive, non-experimental design, the result was the projection of a slope-type 

catchment chamber, a conduction line with 1 "class 7.5 PVC pipe, a 5m3 reservoir that 

will supply a population of 92 inhabitants; finally, the adduction line and distribution 

network with PVC pipe class 10. It is concluded that the sanitary condition of the town 

will improve with the system design proposal since it contemplates toast quality, 

continuity, coverage and quantity of water for the sector of Cashacoto in the town of 

Peras." 

“Keywords: Drinking water, pipeline, drinking water reservoir, distribution network, 

drinking water system.” 
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I. Introducción 

“El servicio de agua potable en el Perú se encuentra distribuidas de manera 

inequitativa y son brindados a la población sin tener en cuenta las condiciones 

adecuadas de equidad, calidad, oportunidad y continuidad. Por otro lado la 

ausencia de infraestructuras para la prestación del servicio de agua potable es 

una necesidad tanto en los ámbitos rurales y urbanos; El sector Cashacoto en la 

localidad de Peras, ubicado en distrito Cáceres del Perú, provincia Santa, 

departamento Áncash, hoy en día no cuenta con un servicio de agua potabilizada es 

por ello en el presente informe de investigación tuvo como finalidad diseñar un 

sistema de agua potable para el sector Cashacoto en la localidad de Peras y su 

condición sanitaria en la población.  En la cual se planteó el siguiente enunciado 

del problema ¿El diseño del sistema de abastecimiento agua potable en el sector 

Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Cáceres del Perú, provincia Santa, 

departamento Áncash, mejorará la condición sanitaria de la población - 2020? Para 

dar respuesta a la problemática se propuso el siguiente objetivo general: Diseñar el 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el sector Cashacoto en la localidad 

de Peras, distrito Cáceres del Perú, provincia Santa, departamento Áncash, para la 

mejora de la condición sanitaria de la población – 2020. Para dar respuesta al 

objetivo general se tuvo los siguientes objetivos específicos: Obtener una 

evaluación de la condición sanitaria en el sector Cashacoto en la localidad de Peras, 

distrito Cáceres del Perú, provincia Santa, departamento Áncash – 2020; 

Establecer el sistema de agua potable para el sector Cashacoto en la localidad de 

Peras, distrito Cáceres del Perú, provincia Santa, departamento Áncash – 2020; 

Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para el sector 
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Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Cáceres del Perú, provincia Santa, 

departamento Áncash – 2020. La presente investigación se justificó en base a la 

necesidad del sector Cashacoto en la localidad de Peras, debido a la necesidad de 

contar con un sistema de abastecimiento de agua potable, para ello se tuvo que 

realizar una revisión de la literatura, donde se presentó una serie de antecedentes 

con el fin de beneficiar con sus experiencias. Esta investigación servirá para la toma 

de decisiones de las autoridades del sector con el fin que le parezca más viable. La 

metodología de trabajo tuvo un tipo correlacional, porque analizó dos variables, de 

corte transversal porqué se recolectó los datos en un periodo de tiempo; nivel 

cualitativo porque se realizó análisis acorde a la naturaleza de la investigación y 

cuantitativo   porque los datos obtenidos se tuvo que cuantificar; el diseño fue una 

forma descriptiva no experimental, ya que se enfocó en “Búsqueda de antecedentes 

y elaboración del marco conceptual y así mismo se diseñó y se aplicó  instrumentos 

para la elaboración del diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para 

la mejora de la condición sanitaria del sector Cashacoto en la localidad de Peras. 

La Población estuvo formada por el Sistema de abastecimiento de agua potable en 

zonas rurales y la muestra fue constituida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el sector Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Cáceres del Perú, 

provincia Santa, departamento Áncash – 2020; El límite temporal del desarrollo 

del proyecto de tesis comprendió en 4 meses, desde diciembre 2020 hasta marzo 

2021 y el límite espacial donde se realizó  la presente investigación fue en el sector 

Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Cáceres del Perú, provincia Santa, 

departamento Áncash – 2020.” 
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II. Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1.  Antecedentes Locales 

a) “Según Illán1. En su tesis titulada: Evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable del Asentamiento Humano Héroes del 

Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma, 

Ancash – 2017. Tuvo como objetivo general Evaluar y mejorar el 

sistema de agua potable del Asentamiento Humano Héroes del 

Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma en el 

presente año 2017; El método de investigación fue no experimental, 

transaccional y descriptivo. Se llegó a la conclusión; La velocidad 

determinada en la línea de aducción es de 1.17 m/s y el diámetro de 

4 plg, los cuales están dentro de los parámetros establecidos entre 

0.6 m/s y 3.0 m/s, según RNE OS. 050; La red de distribución es uno 

de los componentes del sistema que no cumple los parámetros del 

reglamento, primero presenta diámetro de 2 plg. y como segundo 

que las presiones dinámicas en los 41 nudos es de 1 m H2O presión 

mínima y 9 m H2O presión máxima. según el RNE-OS.050, las 

presiones deben estar entre 10 a 50 m H2O y de diámetro mínimo de 

75mm.” 

b) “Según Revilla2. En su tesis titulada: Sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la calidad de vida de los 

pobladores del asentamiento humano los conquistadores, Nuevo 

Chimbote-2017, tuvo como objetivo determinar la incidencia del 
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sistema de abastecimiento de agua potable en la calidad de vida de 

los pobladores del Asentamiento Humano Los Conquistadores, 

Nuevo Chimbote. Se obtuvo un resultado; las encuestas que se 

realizó a los pobladores de un total de 154 Hab/Vivienda. Quedando 

como resultado que el 63,5% “dicen que el agua que consumen 

diariamente si ocasionan enfermedades, que el 63,5% nos menciona 

“que la falta de agua hace que sus hijos lleguen a enfermarse 

continuamente”, que un total de 90,9% respondieron “que por las 

condiciones que viven actualmente su salud es perjudicada y no es 

buena por los problemas de la falta de servicio de agua potable”. Y 

se observa que el 100% no están de acuerdo con el precio del agua 

que venden los aguateros diariamente. Se llegó a la conclusión; la 

soluci6n más recomendable para el sistema Planta de Tratamiento de 

400lps existente, se calculó una bomba centrífuga que suministra un 

caudal de 20.66 l/s, con velocidad de 1.17 m/s y con una potencia de 

motor a 74.5 Kw (100HP), para 12 hrs. Para el reservorio se 

establece una capacidad de 350 m3. Para la línea de aducción una 

tubería (PVC) 6”, la velocidad se encuentra en el rango 

recomendados por la normativa del RNE de 0.60 m/s – 3.00 m/s, 

recomendadas por el Reglamento de Edificaciones.” 

 

2.1.2. Antecedentes Regionales 

c) “Según Velásquez3, en su tesis titulada: Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, 
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Provincia de Yungay, Ancash - 2017, tuvo como objetivo diseñar 

el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de 

Mazac, Provincia de Yungay, Ancash – 2017, aplicándose una 

metodología descriptiva. Tuvo un resultado; Diseño de un Sistema 

de Abastecimiento de Agua Potable Convencional [C] C3: SGST 

con nivel de servicio por conexiones domiciliarias; se opta por esta 

opción tecnológica según los tipos de componentes que son 

instalados en el sistema y siguiendo una serie de parámetros de 

calidad de agua en la fuente que determinan la existencia o no de 

algún tipo de tratamiento para procesos físicos, impuesto por el 

reglamento del Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 

(MVCS). Se llegó a la conclusión; El tipo de Captación que se 

empleó en el Sistema de Abastecimiento Agua Potable para el 

Caserío de Mazac es de tipo Ladera y Concentrado según las 

condiciones de afloramiento observadas en el manantial 

(Afloramiento en un solo punto), por tener una ligera pendiente 

(Afloramiento de forma horizontal).” 

d) “Según Yovera4, en su tesis titulada: Evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable del asentamiento humano Santa Ana 

– Valle San Rafael de la ciudad de Casma, provincia de Casma 

– Ancash, 2017. Planteó como objetivo general evaluar el sistema 

de agua potable del asentamiento humano Santa Ana – valle San 

Rafael de la ciudad de Casma, provincia de Casma – Ancash, 2017; 

los resultados fueron el sistema presenta una antigüedad de 9 años 
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y su captación es del tipo pozo excavado con un diámetro de 1.50m 

y 14.00m de profundidad, presenta un equipo de bombeo sumergible 

de 2 hp y un caudal de 4.02 l/s; la línea de impulsión y de aducción 

y red de distribución son de PVC de 1 ½” clase 10; su reservorio es 

del tipo apoyado de forma cuadrada y con un volumen de 20 m3; la 

calidad de agua si son aptos para el consumo humano; se concluyó; 

presenta fallas en la red de distribución con presiones por debajo de 

los 10 mca en los puntos más bajos, producto de las tuberías 

existentes de 1 ½” de diámetro, así también se identificó que de aquí 

a 20 años el reservorio existente si cumplirá con el volumen de 

almacenamiento requerido para abastecer a la población proyectada 

en el 2037.” 

2.1.3. Antecedentes Nacionales 

e) “Según Poma et al.5, en su tesis: Diseño de un sistema de 

abastecimiento de agua    potable del caserío de la hacienda – 

distrito de santa rosa – provincia de Jaén - departamento de 

Cajamarca, se tuvo como objetivo realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable, del Caserío de La Hacienda – 

Distrito de Santa Rosa–Provincia Jaén– Departamento de 

Cajamarca, aplicándose una metodología aplicativa – descriptiva. 

Se obtuvo un resultado los cálculos para la estimación de la 

Población de Diseño, el diseño del manantial de ladera, línea de 

conducción 3/4”, reservorio, línea de aducción 1 1/2", redes de 

distribución de agua potable Varia entre: 1/2” y 3/4”. Se llegó a la 
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conclusión se hizo el diseño hidráulico de la línea de conducción, 

Aducción y red de distribución del casorio La Hacienda, aplicando 

el programa de WaterCAD. Obteniendo la longitud total de tubería 

diámetro. numero de nudos.” 

f) “Según Concha et al.6 En su tesis titulada: Mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable caso: urbanización 

valle esmeralda, distrito pueblo nuevo, provincia y 

departamento de Ica, tuvo como objetivo mejorar y ampliar el 

sistema de abastecimiento de agua potable de la urbanización Valle 

esmeralda, Ica. Se obtuvo un resultado; mediante análisis, se podrá 

resolver la problemática. Estas dos alternativas son las que se 

mencionan a continuación: uno es el mejoramiento y lo otro es la 

ampliación del sistema de suministro actual del sistema de agua 

potable. Con la idea de satisfacer de manera óptima los 

requerimientos de la población respecto al caudal, se propuso que la 

primera alternativa y análisis se tiene definido la profundidad del 

pozo tubular ya existente, por un eventual descenso de la napa 

freática. Cabe recalcar que el descenso de napa freática es por una 

posible explotación del recurso hídrico en los últimos años. La 

alternativa y el análisis de la recopilación de datos se pueden 

determinar la probabilidad de iniciar una obra de mejoramiento de 

captación para el sistema de abastecimiento de agua potable, para 

cada uno de sus componentes, desde la bomba sumergible, el nuevo 

pozo, la potencia de la bomba, y otros elementos que la demanda 
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futura requiere. Se llegó a la conclusión se calculó el caudal del 

diseño, siendo este de 52,65 lt/seg. Se observó el pozo IRHS 07 está 

ligeramente torcido, la tubería ciega se encuentra en estado de 

degradación y que el manto o nivel rocoso está ubicado 

aproximadamente a 100 m.” 

2.1.4. Antecedentes Internacionales        

g) “Montalvo et al.7, En su tesis titulada. Rediseño del sistema de agua 

potable del barrio Cashapamba desde el tanque de reserva 

Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega, ubicado 

en la parroquia Sangolquí, cantón Rumiñahui, provincia de 

Pichincha. plantearon como objetivo general rediseñar el sistema 

de agua potable del barrio Cashapamba desde el tanque de reserva 

Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega; se llegó a los 

siguientes resultados; El esquema de la red mediante códigos de 

colores, estableciendo rangos por intervalos iguales o por 

porcentajes equivalentes, que facilitan la codificación, es decir que, 

en un mapa de la red, se da colores a las tuberías o nudos 

dependiendo del valor del parámetro analizado; llegaron a 

conclusiones; las fuentes de abastecimiento de agua con las que 

cuenta el barrio Cashapamba del sistema actual tiene un déficit de 

0.88 l/s y al final del periodo de diseño de 20 años este será de 22. 

64 l/s, también se determinó que la hora de mayor demanda que 

presenta el barrio Cashapamba es a las 08:00 am.” 
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h) “Según Gutiérrez et al.8, en su tesis titulada: Mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas de la distribución de agua para consumo 

humano de los barrios urbanos de la Parroquia Otón del Cantón 

Cayambe, Ecuador 2016, se tuvo como objetivo Mejoramiento del 

diseño hidráulico de las estructuras que constituyen la distribución 

de agua para consumo humano de los barrios urbanos. Se obtuvo un 

resultado; el mejoramiento de las estructuras hidráulicas de la 

distribución de agua para consumo humano de los barrios urbanos 

de la parroquia Otón se beneficiará a 1410 habitantes. Asimismo, se 

contribuye con el objetivo de mejorar las condiciones de vida. Se 

llegó a la conclusión; las estructuras del sistema de abastecimiento 

que intervienen en el sistema de agua potable para consumo humano 

de los barrios urbanos fueron explícita y eficientemente diseñadas 

para el mejoramiento obedeciendo parámetros, normativa, y factores 

de seguridad que redefinen el sustento de un diseño técnico, social, 

económico, ambiental.” 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Ciclo hidrológico  

“Según Ordoñez9, Define como ciclo hidrológico a la sucesión de etapas 

que atraviesa el agua al pasar de la tierra a la atmósfera y volver a la 

tierra: evaporación desde el suelo, mar o aguas continentales, 

condensación de nubes, precipitación, acumulación en el suelo o masas 

de agua y re evaporación.” 

 

 

2.2.2. Contaminación de agua 

“Según Lindo10, define que activación empresarial industrial producen 

contaminación excesiva al agua cuando debido a elementos metálicos 

pesados tóxicos que son nocivos para los humanos. Se reconoce hasta la 

actualidad los siguientes elementos metálicos: el arsénico, el plomo, el 

mercurio y el cromo. Algo muy importante e intrínseco define que la 

actividad agrícola contamina de manera increíble, cuando utiliza 

Imagen 01: Ciclo hidrológico del agua. 

Fuente: ambientum (2021) 
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fertilizantes agrícolas que son movilizados a las aguas, entre ellos los 

nitritos y nitratos. También resume y afirma que los plaguicidas agrícolas 

contribuyen a contaminar el agua de consumo con sustancias toxicas que 

afectan a la población humana.” 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.3. Aforo 

“El aforo es la medición del volumen de agua en un tiempo determinado, 

donde se llena un recipiente especificado en un tiempo establecido.  

Formula:  

 

 

Donde: 

Q = Caudal (Lit/seg.) 

V = Volumen (litros) 

t = Tiempo (seg.)” 

Imagen 02: Amenaza por contaminación del agua 

Fuente: compartir por una sociedad más equitativa (2016) 

𝑸 =
𝑽

𝒕
… … (1) 



12 
 

2.2.4. Agua  

“El agua es un líquido esencial para la vida que no presenta olor, color ni 

sabor y que se encuentra en forma abundante formando ríos, lagos, 

océanos, etc.” 

2.2.5. Agua Potable 

“La Organización Mundial de la Salud11, “define el agua potable es 

fundamental para la salud, uno de los derechos humanos básicos y un 

componente de las políticas eficaces de protección de la salud; el agua es 

esencial para la vida y todas las personas deben disponer de un suministro 

satisfactorio (suficiente y accesible).” 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.6. Sistema de abastecimiento de agua potable 

“Según Jiménez12, un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene 

como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una 

Imagen 03: Agua potable. 

Fuente: Gestión MVCS (2019) 
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localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus 

necesidades, entre las principales la de cubrir sus condiciones sanitarias.” 

 

 
 

 

 

2.2.6.1. Captación 

“Según Agüero13, define como el primer punto del sistema de agua 

potable; es el lugar del afloramiento y donde se construye una 

estructura de captación que permita recolectar el agua, para que 

luego pueda ser transportada mediante las tuberías de conducción 

hacia el reservorio de almacenamiento.” 

a) Tipos de captación  

“Las captaciones pueden ser diversas como: 

✓ Captación de manantial de fondo. - Según la Norma técnica 

de diseño: Opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento 

en el ámbito rural14, Es aquella captación del agua subterránea 

que emerge de un terreno llano, ya que la estructura de captación 

Imagen 04: Esquema del sistema de agua potable. 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento (2011) 
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es una cámara sin losa de fondo que rodea el punto de brote del 

agua.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ Captación de Aguas Pluviales. - Según Acosta15
, 
“Define a esta 

captación como una buena alternativa de adquisición de agua en 

zonas donde es inaccesible el aprovechamiento del agua. 

También añade que puede utilizarse los tejados o áreas 

espaciales para dicha finalidad.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 05: Captación de manantial de fondo 

Fuente: Grupo crixus ingeniería y construcción (2016) 

Imagen 06: Aprovechamiento de agua de lluvia. 

Fuente: Pinterest (2015) 
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✓ Captación de un manantial de ladera. - Antonio et al.16, 

“define la captación permite recolectar el agua que fluye 

horizontalmente desde una ladera. De acuerdo con la 

clasificación podemos encontrar manantiales concentrados o 

manantiales difusos.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Captaciones en laderas con afloramientos de agua 

concentrados. Manantiales concentrados en este caso el agua 

brota en un sitio bien definido. El sistema puede consistir 

básicamente en una estructura que cierre el sitio donde aflora el 

agua mediante una pared. 16” 

“Captaciones en laderas con afloramientos de agua 

dispersos. Manantiales difusos Otro tipo de captaciones se 

lleva a cabo cuando el agua sale de laderas o fondos de taludes. 

El agua brota en poca cantidad desde distintos puntos, 

humedeciendo toda la zona, y sumando todos los pequeños 

Imagen 07: Captación de manantial de ladera 

Fuente: Grupo crixus ingeniería y construcción (2016) 
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caudales que pueden aprovecharse para lograr una buena 

cantidad de agua 16.” 

b) Caudal 

“La forma más sencilla de calcular los caudales pequeños es la 

medición directa del tiempo que se tarda en llenar un recipiente 

de volumen conocido. 

c) Criterios de diseño: 

-Cálculo de distancia y afloramiento y la cámara húmeda. 

 Se necesitará conocer la velocidad de pase y la perdida de carga 

sobre el orificio de salida.” 

  

Formula:  

 

 

 

Donde: 

h𝑜 = Carga necesaria sobre el orificio de entrada (m)  

𝑉2 = Velocidad de pase (se recomienda ≤ 0.6 m/s) 

𝑐𝑑 = Coeficiente de descarga (usualmente 0.8) 

hf = Perdida de carga para determinar la distancia entre 

el afloramiento y la caja de captación (L). 

H = Altura de agua. 

 

𝒉𝒐 = 𝟎. 𝟎𝟓𝟏
𝑽𝟐

𝒄𝒅
… … (2) 

𝑯 = 𝒉𝒐 + 𝒉𝒇… … (3) 
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Formula:  

 

 

 

 

L = La distancia de afloramiento y cámara húmeda. 

-Cálculo de ancho de la pantalla: 

“Para el cálculo del diámetro de la tubería de entrada (D), se 

utilizan las siguientes ecuaciones:  

Formula: 

 

 

 

 

Dónde: 

𝑄𝑚𝑎𝑥 = Caudal máximo de la fuente l/s 

V = Velocidad de paso (≤ 0.6 m/s) 

A = Área de la tubería en m2 

Cd = Coeficiente de descarga (0.6 a 0.8) 

g = Aceleración de la gravedad 

h = Carga sobre el centro del orificio.” 

 

 

 

𝒉𝒇 = 𝟎. 𝟑𝟎 ∗ 𝑳 … (4) 

𝑳 =
𝒉𝒇

𝟎.𝟑𝟎
… … (5) 

𝑸𝒎𝒂𝒙 = 𝑽 ∗ 𝑨 ∗ 𝑪𝒅 … (6) 

𝑸𝒎𝒂𝒙 = 𝑨 ∗ 𝑪𝒅 ∗
(𝟐𝒈𝒉)

𝟏/𝟐
… … (7) 
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Despejando: 

 

 

El diámetro será:  

 

 

 

 

-Número de orificios: 

“Se recomienda usar diámetros (D) menores o Iguales a 2". Si se 

obtuvieran diámetros mayores será necesario aumentar el 

número de orificios (NA). 

Formula:  

 

 

 

Donde: 

NA = Número de orificios 

D1 = Área del diámetro calculado 

D2 = Área del diámetro asumido 

-Cálculo del ancho de pantalla b: 

Formula: 

 

Dónde: 

𝑏 = Ancho de la pantalla (m) 

𝑨 =
𝑸𝒎𝒂𝒙

𝒄𝒅∗𝒗
=
π∗D2

𝟒
 … … (8) 

𝑫 = (𝟒𝑨) ∗
1

𝟐
 … … (9) 

𝑵𝑨 = (
𝑫𝟏

𝑫𝟐
)2 +  𝟏… … (10) 

𝒃 = 𝟐(𝟔 ∗ 𝑫) + 𝑵𝑨 ∗ 𝑫 + 𝟑 ∗ 𝑫 ∗ (𝑵𝑨 − 𝟏) … (11) 
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𝐷 = Diámetro del orificio (m) 

𝑁𝐴 = Número de orificios.” 

-Altura de la cámara húmeda: 

Formula: 

 

 

 

 

 

Donde: 

“A= Altura mínima de 10 cm. que permite la 

sedimentación de la arena 

B= Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de 

salida  

H= Altura de agua sobre la canastilla (>30cm). 

D = Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua 

de afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda 

(mínimo 5 cm.). 

E= Borde libre (mínimo 30 cm.).” 

2.2.6.2. Línea de conducción 

“Según Reto17, define la línea de conducción como conjunto de 

tuberías y accesorios, de tipo gravedad o bombeo, el cual cumple 

la función de transportar agua desde la captación hasta una planta 

𝑯𝒕 = 𝑨 + 𝑩+𝑯 +𝑫+ 𝑬 … (12) 

𝑯 = 𝟏. 𝟓𝟔 ∗
𝑉2

𝟐𝒈
… … (13) 
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potabilizadora si el sistema lo requiere y/o un reservorio de 

almacenamiento.” 

 

 

a) Diseño de la línea de conducción 

“Según la norma OS.01018 , En la conducción de tuberías la 

velocidad mínima deberá ser de 0.60 m/s y la velocidad máxima 

será de 5 m/s.” 

“Se requiere considerar, de manera complementaria con la fórmula 

de Hazen y Williams, que será de utilidad primordial cuando se 

plantee los cálculos de la línea de conducción, a sus parámetros 

normativos.” 

Formula: 

 

 

Donde:  

C= Coeficiente de la rugosidad del tubo 

D= Diámetro de la Tubería (m) 

Hf= Perdida de carga unitaria – pendiente (m) 

𝑸 = 𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 ∗ 𝑪 ∗ 𝐷2.63 ∗ ℎ𝑓0.54 … (14) 

Imagen 08: Línea de conducción 

Fuente: Sanchez E. (2015) 
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Q= Caudal (m3/Seg.) 

Tabla 01: Coeficiente de fricción “C” en la fórmula de Hazen y 

Williams 

Coeficientes de fricción "C" en la fórmula de 

hazen y williams 

TIPO DE TUBERIA C 

Tub.: Acero sin costura 120 

Tub.: Acero soldado en espiral 100 

Tub.: Cobre sin costura 150 

Tub.: Concreto 110 

Tub.: Fibra de vidrio 150 

Tub.: Hierro fundido 100 

Tub.: Hierro fundido con 140 

Tub.: Hierro galvanizado 100 

Tub.: Polietileno, Asbesto Cemento 140 

Tub.: Poli (cloruro de vidrio) PVC 

 

150 

Fuente: (R.N.E) 

Tabla 02: Clase de tubería 

   

  Fuente: NTP 399.002. 

 

b) Presión.  

“En la línea de conducción, la presión representa la cantidad de 

energía Gravitacional contenida en el agua.13 

 

 

CLASE DE 

TUBERIA 

CARGA ESTATICA (Metros) 

Presión máxima 

de Prueba 

(metros) 

Presión máxima 

de trabajo 

(metros) 

TUB. CLASE 5 50 m. 35 m. 

TUB. CLASE 7.5 75 m. 50 m. 

TUB. CLASE 10 105 m. 70 m. 

TUB. CLASE 15 150 m. 100 m. 
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c) Velocidad. 

La velocidad es con la que se desplaza el agua dentro de la tubería. 

d) Estructuras adicionales en la línea de conducción 

-Cámara rompe presión. -Es una estructura que permite disipar 

la energía y reducirla a la presión atmosférica, con la finalidad de 

evitar daños a la tubería.” 

 

 

 

-Válvula de aire. -“Según la norma técnica: Opciones 

tecnologías de saneamiento para el ámbito rural14 , Son 

dispositivos hidromecánicos previstos para efectuar 

automáticamente la expulsión y entrada de aire a la conducción, 

necesarias para garantizar su adecuada explotación y seguridad.” 

 

Imagen 09: Cámara rompe presión tipo 6 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento MVCS 

(2017) 
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-Válvulas de Purga. – “Sirve para eliminar la sedimentación de 

material en la tubería en la parte más baja.” 

 

Imagen 11: Ubicación de la válvula de aire. 

Fuente: Cooperación alemana (2016) 

Imagen 10: Válvula de aire automático. 

Fuente: Zacatecas (2019) 
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2.2.6.3. Reservorio 

“Según Agüero13, La ubicación está determinada principalmente por 

la necesidad y conveniencia de mantener la presión en la red dentro 

de los límites de servicio, garantizando presiones mínimas en las 

viviendas más elevadas y presiones máximas en las viviendas más 

bajas. 

Es un tanque de almacenamiento y reserva de agua para abastecer 

a la población con las cantidades requeridas diariamente.” 

Imagen 12: Válvula de purga. 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

Imagen 13: Ubicación de la válvula de purga. 

Fuente: Cooperación alemana (2016) 
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a) Tipos de reservorio 

“Reservorio Elevado: que generalmente tienen forma esférica, 

cilíndrica y de paralelepípedo, son construidos sobre torres, 

columnas, pilotes, etc.” 

 

 

“Reservorio Apoyado: que principalmente tienen forma 

rectangular y circular, son construidos directamente sobre la 

superficie del suelo.” 

 

 

Imagen 14: Reservorio elevado 

Fuente: Paita (2020) 

Imagen 15: Reservorio apoyado 

Fuente: Paita (2020) 
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b) Capacidad del Reservorio 

"Según la Norma OS. 03019. Para establecer la capacidad del 

reservorio, es necesario reflexionar sobre la indemnización 

de las variaciones horarias, acontecimiento como incendios, 

previsión de almacenamientos para resguardar daños y 

obstáculos en la línea de conducción y que el reservorio 

funcione como parte del sistema.” 

“Volumen de Regulación: Se calcula con el diagrama de 

masa correspondiente a las variaciones horarias de la 

demanda. Cuando se comprueba la no disponibilidad de 

esta información, se considera el 25% del Caudal promedio 

anual de la demanda.” 

“Volumen Contra Incendio: Volumen contra incendio, 

para poblaciones menores a 10000 hab. No se considera. 

Volumen de Reserva: El volumen de reserva se considera 

el 20% del volumen de regulación.” 

2.2.6.4. Línea de aducción 

“Según Siapa20 define a la línea de aducción como alimentación es 

el Sistema de tuberías que se utilizan para direccionar por los 

conductos los fluidos hídricos, tales como el agua desde el tanque 

de regularización (reservorio) a la red de distribución. También 

establece que diariamente son más usuales por la distancia no tan 

cercana de los tanques y la necesidad de tener lugares de 

distribución con presiones determinadas.” 
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a) Diámetro 

“Es el diámetro de la tubería empleada adecuadamente para 

llevar el fluido hasta la población con el caudal necesario.” 

Tabla 03: Especificaciones técnicas tubos PVC-U presión. 

Diámetro 

Nominal 

(pulg) 

Diámetr

o entero 

(mm) 

Diámetr

o 

Interior 

(mm) 

Espeso

r 

mínim

o (mm) 

Longitu

d total 

Lt(m) 

PN 5 bar (clase 5) 

2 60.0 56.4 1.8 5 

2 1/2 73.0 69.4 1.8 5 

PN 7.5 bar (clase 7.5) 

1 1/4 42.0 38.4 1.8 5 

1 1/2 48.0 44.4 1.8 5 

2 60.0 55.4 2.2 5 

Imagen 16: Línea de aducción 

Fuente: blogger (2015) 
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 Fuente: NTP 399.002. (2015) 

b) Velocidad 

“La velocidad va de acuerdo al material de la tubería. 

c)  Presión  

Es la que ejerce fuerzas en diferentes direcciones y dependerá 

del desnivel del terreno y el diámetro de la tubería. 

Formula: 

 

Dónde:  

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia 

arbitraria (m).  

P/γ = Altura o carga de presión "P es la presión y el peso 

específico del fluido" (m).  

V = Velocidad media del punto considerado (m/s).  

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo 

de 1 a 2 (m).” 

PN 10 bar (clase 10) 

½ 21.0 17.4 1.8 5 

¾ 26.5 22.9 1.8 5 

1 33.0 29.4 1.8 5 

1 ¼ 42.0 38.0 2.0 5 

1 ½ 48.0 43.4 2.3 5 

2 60.0 54.2 2.9 5 

2 ½ 73.0 66.0 3.5 5 

𝑍1 +
𝑃1

𝛾
+
𝑉1
2

2𝑔
= 𝑍2 +

𝑃2

𝛾
+
𝑉2
2

2𝑔
+ ℎ𝑓… (15) 
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d) Diseño  

“Según Rojas21 Los parámetros serán iguales a la línea de 

conducción con una excepción en el consumo, se tomará el 

máximo horario para su diseño. La Línea de Aducción está 

comprendida por las tuberías que inician en el estanque 

(Reservorio) hasta punto del primer usuario (Red de 

distribución).” 

2.2.6.5. Red de distribución 

“Según la Comisión Nacional del Agua22. Es el conjunto de tuberías, 

accesorios y estructuras que conducen el agua desde tanques de 

servicio o de distribución hasta la toma domiciliaria o el hidrante 

público. Su finalidad es proporcionar agua a los usuarios para 

consumo doméstico, público, comercial, industrial y para 

condiciones extraordinarias como el extinguir incendios. La red 

debe proporcionar este servicio todo el tiempo, en cantidad 

suficiente, con la calidad requerida y a una presión adecuada.” 

a) Tipos de red de distribución 

Según De la Fuente Severino23 

-Red ramificada o abierta. 

“Esta red se caracteriza por distribuirse en una sola dirección, muy 

común en poblaciones rurales, la cual tiene sus ventajas que son 

baratas y su desventaja es que se malogra rápido.” 
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-Red mallada o cerrada. 

“Esta red se caracteriza por distribuirse en diferentes direcciones, es 

muy común en zonas urbanas o en poblaciones rurales con alto 

índice de población, tiene una mejor resistencia y es más cara.” 

 

 

 

 

Imagen 17: Red de distribución ramificada 

Fuente: García J. (2012) 

Imagen 18: Red de distribución cerrada. 

Fuente: eadic formación y consultoría (2016) 
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-Red Mixta: cerrada y abierta. 

“Aquella red que tiene en su diseño partes de una red cerrada, así 

como también de una red abierta.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) División de una red de distribución 

“La red de distribución se divide en dos partes para determinar 

su funcionamiento hidráulico:22  

-La red primaria. - permite conducir el agua por medio de 

líneas troncales o principales y alimentar a las redes secundarias. 

La red secundaria. - distribuye el agua propiamente hasta la 

toma domiciliaria.” 

c) Válvulas 

“Según Pronasar24, La red de distribución estará provista de un 

mínimo número de válvulas de interrupción que permitan una 

adecuada sectorización y garanticen su buen funcionamiento; 

Imagen 19: Red de distribución mixta. 

Fuente: eadic formación y consultoría (2016) 
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Se proyectará válvulas de interrupción en todas las derivaciones 

para ampliaciones.” 

2.2.7. Parámetros de diseño 

“Un sistema de abastecimiento de Agua Potable está conformado por una 

serie de estructuras por lo tanto para su diseño se tendrá en cuenta los 

siguientes parámetros. 

2.2.7.1. Población de diseño 

Las obras de agua potable no se diseñan para satisfacer solo una 

necesidad del momento actual, sino que deben prever el 

crecimiento de la población en un periodo de tiempo prudencial 

que varía entre 10 y 30 años.” 

-Método aritmético 

“Se usa cuando no se tiene mucha información del lugar 

Fórmula. 

 

Dónde: 

Pf = Población futura. 

Pa = Población actual. 

R= Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes 

t = Tiempo en años.” 

-Método de interés simple 

Cundo se tiene datos censales: 

Formula: 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎(
𝑟𝑡

1000
)…… (16) 
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Donde:  

P = Población a calcular 

Po = Población inicial 

r = Razón de crecimiento  

t = Tiempo futuro 

to = Tiempo inicial” 

-Método Racional 

“Según Vierendel25, se basa en un estudio socioeconómico del 

lugar considerado el crecimiento vegetativo que, en función de 

los nacimientos, difusiones inmigraciones, emigraciones y 

población flotante.” 

Formula: 

 

 

Donde: 

P = Población 

Pf = Población flotante 

E = Emigraciones 

I = Inmigraciones 

D = Defunciones 

N = Nacimientos 

 

𝑃 = 𝑃𝑎[1 + 𝑟(t − to)]…… (17) 

𝑷 = (𝑵 + 𝟏) − (𝑫 + 𝑬) + 𝑷𝒇…… (18) 
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2.2.7.2. Dotación 

“Es la cantidad de agua necesaria para satisfacer apropiadamente 

los requerimientos diarios de consumo de cada integrante de una 

vivienda de un determinado núcleo urbano, generalmente 

expresada en litros por persona por día.” 

 

Tabla 04: Dotación por número de habitantes 

 

 

 

 
 

Fuente: Ministerio de salud (1962) 

 

 

Tabla 05: Dotación por regiones  

 

 

 

 

Fuente: Ministerio de Salud (1984) 

 

 

 

 

POBLACIÓN 

(Habitantes) 

DOTACIÓN 

(1/hab/día) 

Hasta 500 

500 – 1000 

1000 - 2000 

60 

60 – 80 

80 - 100 

REGION 

DOTACION 

(1/hab/día) 

SELVA 70 

COSTA 60 

SIERRA 50 
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Tabla 06: Dotación de agua según guía MEF ámbito rural. 

 

Criterios Costa Sierra Selva 

Letrinas sin arrastre 

hidráulico. 

50-60 40-50 60-70 

Letrinas con arrastre 

hidráulico. 

90 80 100 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento 

(2016). 

2.2.7.3. Caudal de diseño  

“Se emplea los caudales máximo diario y caudales máximo 

horario para el diseño del sistema 

-Variaciones de consumo 

Consumo promedio diario anual (Qm). - Se determina mediante 

la siguiente relación. 

Formula: 

 

 

 

Dónde: 

Qm = Consumo promedio diario (l/s). 

Pf   = Población futura (hab.). 

D   = Dotación (l/hab./día). 

Consumo máximo diario (Qmd).- Correspondiente al día de 

máximo consumo.” 

𝑸𝒎 =
𝑷𝒇 𝒙 𝑫

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎𝒔/𝒅𝒊𝒂
…… (19) 
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Formula: 

 

 

Dónde: 

Qmd= Consumo máximo diario (l/s). 

Qm= Consumo promedio diario (l/s). 

K1= coeficiente de variación diaria, normalmente se 

aplica 1.3 

“Consumo máximo horario (Qmh). - Correspondiente a la hora de 

mayor consumo en el día.  

Formula: 

 

 

Dónde: 

Qmh = Consumo máximo horario (l/s). 

Qmd = Consumo promedio diario (l/s). 

K2 = coeficiente de variación diaria, normalmente se 

Aplica 1.5” 

2.2.8. Condición sanitara  

“Según Rojas21, La Condición Sanitaria permite brindar el servicio en 

óptimas condiciones de calidad, cantidad y continuidad, con una 

cobertura que ha evolucionado según el crecimiento previsto, 

condiciones climatológicas y/o desastres naturales.” 

 

𝑸𝒎𝒅 = 𝑸𝒎 ∗ 𝑲𝟏…… (20) 

𝑸𝒎𝒉 = 𝑸𝒎 ∗ 𝑲𝟐…… (21) 
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a) Factores que afectan las condiciones sanitarias 

“Según Baelo et al.26, esto sucede por:  

✓ Escasez o no disponibilidad de fuentes de abastecimiento de agua. 

✓ Infraestructura del sistema de abastecimiento de agua mal 

utilizada, deteriorada o inexistente. 

✓ las poblaciones rurales presentan dispersión en cuanto a su 

ocupación del territorio. 

✓ manipulación del agua dentro y fuera de sus domicilios en forma 

inadecuada. 

✓ Poco o nulo control de la Calidad de agua por parte de las EPS 

(JAAS)  

✓ Pobre o nula gestión del servicio de sus autoridades o de entidades 

privadas. 

Imagen 20: Red de distribución mixta. 

Fuente: eadic formación y consultoría (2016) 



38 
 

✓ Escasa capacidad de pago de los ciudadanos por los servicios.” 

b) Calidad del agua potable 

“Aquella agua que cumple con los parámetros mínimos de solubilidad. 

c) Cantidad de agua potable 

Es la cantidad de agua que fluye desde el manantial y que luego de ser 

potabilizada debe ser lo suficiente para satisfacer las necesidades de 

la población.” 

d) Cobertura del servicio de agua potable 

“Proporción a todas las viviendas de un determinado pueblo mediante 

conexiones domiciliarias. 

e) Continuidad del servicio de agua potable 

Es el número de horas de servicio de agua potable que se brinda a la 

población.” 
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III. Hipótesis 

No aplica, por ser una investigación descriptiva 
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IV. Metodología 

El tipo de investigación. 

“Fue de tipo correlacional, porque analizó dos variables y de corte transversal 

porqué se recolecto los datos en un periodo de tiempo.” 

“Nivel de la investigación de la tesis. 

El nivel de la investigación tuvo una forma cualitativa porque se realizó el análisis 

acorde a la naturaleza de la investigación y cuantitativo   porque los datos 

obtenidos se tuvieron que cuantificar.” 

4.1.Diseño de la investigación. 

“El diseño comprendido de una forma descriptiva no experimental, ya que se 

enfocó en “Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual y así 

mismo se diseñó y se aplicó instrumentos para la elaboración del diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria del sector Cashacoto en la localidad de Peras.” 

  Este diseño se graficó de la siguiente manera: 

 

 

 

Dónde:  

Mi= Muestra: Sistema de abastecimiento de agua potable en el sector 

Cashacoto en la localidad de Peras. 

Xi= Variable independiente: Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable. 

Ri= Resultados. 

Mi Yi Ri Xi 
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Yi= Variable dependiente: Condición sanitaria en el sector Cashacoto en 

la localidad de Peras. 

 

4.2. Población y muestra. 

4.2.1. Población 

“La Población estuvo formada por el Sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

4.2.2. Muestra. 

La muestra fue constituida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el sector Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Cáceres 

del Perú, provincia Santa, departamento Áncash – 2020.” 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 
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 4.3. Definición de Operacionalización de variables. 

Cuadro 01: Operacionalización de las variables 

TIPO DE 

VARIABLE 
VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

V
a
ri

a
b
le

 I
n

d
e
p
e
n

d
ie

n
te

 

 

 

 

 

 

“Diseño del 

sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable” 

“Según Jiménez12, 

un sistema de 

abastecimiento de 

agua potable, tiene 

como finalidad 

primordial, la de 

entregar a los 

habitantes de una 

localidad, agua en 

cantidad y calidad 

adecuada para 

satisfacer sus 

necesidades, entre 

las principales de 

cubrir sus 

“Se realizó el diseño del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable teniendo en 

cuenta las normas de 

saneamiento del 

Reglamento nacional de 

edificaciones y las 

normas del ministerio de 

vivienda construcción y 

saneamiento (Normas 

técnicas de diseño: 

Opciones tecnológicas 

para sistema de 

 

Captación. 

 

    

 

Línea de 

Conducción 

 

 

 

 

Reservorio 

 

 

 

-Tipo de captación  

-Caudal  

-Material 

 

-Tipo de tubería 

- Diámetro  

- Presión 

-  Velocidad 

 

-Tipo de reservorio  

-Volumen 

 -Tipo de material  

- Forma del reservorio  

 

- Tipo de Tubería 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

 

Nominal 

Nominal  

Intervalo 

Intervalo  

 

Nominal 

Nominal 

 Nominal 

Nominal 

 

Nominal 
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condiciones 

sanitarias.” 

saneamiento en el 

ámbito rural).” 

 

 

Línea de 

Aducción 

 

 

 

Red de 

Distribución 

-Diámetro  

- Velocidad  

-Presión  

-Clase de tubería 

 

-Tipo de red 

- Diámetro  

-Velocidad  

-Presión 

 -Tipo de tubería 

 Nominal 

Intervalo 

 Intervalo  

Nominal 

 

Nominal 

Nominal 

 Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 

V
a
ri

a
b
le

 d
e
p
e
n

d
ie

n
te

  

 

 

 

Condición 

Sanitaria 

“Las personas 

deben recibir el 

servicio de agua 

(todos, en forma 

continua, de calidad 

y buena cantidad) 

para lograr una 

condición de 

“Se realizará una 

evaluación con la guía 

del compendio del 

Sistema de Información 

Regional en Agua y 

Saneamiento, y se 

adicionará encuestas 

para determinar la 

 

 

 

-Cobertura 

-Calidad  

-Cantidad 

-Continuidad 

 

 

 

 

 

-Número de Viviendas 

-Horas de servicio 

 

 

 

 

 

Razón 

Nominal 

Nominal 

Nominal 
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salubridad 

aceptable.” 

incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población.” 

 

“Fuente: Elaboración Propia (2020).” 
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4.4. Técnicas e instrumentos de Recolección de Datos  

4.4.1. Técnica de recopilación de datos. 

“Se visitó el sector Cashacoto en la localidad de Peras, la técnica se basó 

en recolectar información y datos del estudio para el diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable, con la finalidad de cubrir todas las 

necesidades del sector Cashacoto en la localidad de Peras, con el proyecto 

que se desarrollará a futuro. 

Guía de observación: Se constato de una manera visual y se verificó 

la condición sanitaria en la que se encuentran la población en general 

por medio de encuestas.” 

4.4.2. Instrumento de recolección de datos. 

“Como instrumentos tomamos la ficha técnica y las encuetas. 

Fichas técnicas: Con este formato se recolecto todos los datos 

necesarios para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el sector Cashacoto en la localidad de Peras. 

Encuestas. - Servio para determinar la condición sanitaria de la 

población mediante encuestas elaboradas con información del 

compendio del SIRAS.” 

4.5. Plan de análisis.  

“Se tomó en cuenta primeramente las evaluaciones en el sector mediante las 

encuestas de la condición sanitaria elaborados con la información de la guía 

del compendio según (Sistema de Información Regional en Agua y 

Saneamiento; Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento; 

CARE); se realizó la topografía y los estudios de agua y suelo, seguidamente 
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se establecerán el tipo de sistema de abastecimiento de agua potable ya 

estudiados con resultados de acuerdo a normas de saneamiento del reglamento 

nacional de edificaciones y los parámetros del Ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento. Para el procesamiento de datos se empleó el 

software Civil 3D, hojas de cálculo Excel, y otros que ayuden al objetivo.” 
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4.6. Matriz de consistencia 

Cuadro 02: Matriz de consistencia 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE 

PERAS, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020 

Problema Objetivos Marco teórico y 

conceptual 

Metodología Referencias 

bibliográficas 

Caracterización del problema 

“La escasez de agua en nuestro 

país es muy preocupante en los 

últimos años el líquido esencial 

para la vida está disminuyendo 

considerablemente, esto está 

afectando mayormente en las 

zonas rurales donde las fuentes 

Objetivo general 

Diseñar el Sistema de 

Abastecimiento de 

Agua Potable en el 

sector Cashacoto en la 

localidad de Peras, 

distrito Cáceres del 

Perú, provincia Santa, 

departamento Áncash, 

para la mejora de la 

Antecedentes 

Se buscará 

información en tesis 

libros en lo cual se 

pretende conseguir 

los siguientes: 

Antecedentes  

✓ Locales 

✓ Regionales 

Diseño de la investigación 

El tipo de investigación fue 

correlacional, porque analizó dos 

variables, de corte transversal 

porqué se recolecto los datos en 

un periodo de tiempo. 

El nivel de la investigación tuvo 

una forma cualitativa porque se 

1. Poma A, Soto 

J. Diseño de un 

sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable del 

caserío de la 

Hacienda – 

distrito de 

Santa Rosa – 

provincia de 

Jaén - 

departamento 

de Cajamarca; 
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de agua disminuye e incluso en 

algunos lugares llegan a secarse, 

así mismo los desastres naturales 

en el país causaron daños en los 

sistemas de abastecimiento de 

agua potable, en el sector 

Cashacoto en la localidad de 

Peras, ubicado en el distrito 

Cáceres del Perú, provincia 

Santa, departamento Áncash – 

2020, no cuenta con un sistema 

de abastecimiento de agua 

potable por lo que trae diferentes 

problemas a los pobladores 

condición sanitaria de 

la población – 2020. 

Objetivos específicos 

a) Obtener una 

evaluación de la 

condición sanitaria 

en el sector 

Cashacoto en la 

localidad de Peras, 

distrito Cáceres del 

Perú, provincia 

Santa, 

departamento 

Áncash – 2020. 

b) Establecer el 

sistema de agua 

potable para el 

sector Cashacoto 

en la localidad de 

✓ Nacionales  

✓ Internacionales

. 

Bases teóricas  

✓ Agua 

✓ Agua potable 

✓ Calidad de 

agua potable 

✓ Abastecimient

o de agua 

potable 

✓ Sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

realizó análisis acorde a la 

naturaleza de la investigación y 

cuantitativo   porque los datos 

obtenidos se tendrán que 

cuantificar. 

El diseño constato de una forma 

descriptiva no experimental, ya 

que se enfocó en “Búsqueda de 

antecedentes y elaboración del 

marco conceptual y así mismo se 

diseñó y se aplicó instrumentos 

para la elaboración del diseño del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable para la mejora de la 

[Tesis para 

optar el título 

de Ingeniero 

Civil]. 

Trujillo; Peru: 

Universidad 

Privada 

Antenor 

Orrego; 2016. 

[citado 2020 

Nov. 20]. 

Disponible en:  

http://repositor

io.upao.edu.pe

/bitstream/upa

orep/3591/1/R

E_ING.CIVIL

_VIVIANA.P

OMA_JONAT

AN.SOTO_A

BASTECIMIE

NTO.DE.AGU

A_DATOS.P

DF 

2. Velásquez J; 

http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
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permanente mente por el nulo 

servicio de agua potabilizada.” 

 

Enunciado del problema 

“¿El diseño del sistema de 

abastecimiento agua potable en 

el sector Cashacoto en la 

localidad de Peras, distrito 

Cáceres del Perú, provincia 

Santa, departamento Áncash, 

mejorará la condición sanitaria 

de la población - 2020?” 

Peras, distrito 

Cáceres del Perú, 

provincia Santa, 

departamento 

Áncash – 2020. 

c) Realizar el diseño 

del sistema de 

abastecimiento de 

agua potable para 

el sector Cashacoto 

en la localidad de 

Peras, distrito 

Cáceres del Perú, 

provincia Santa, 

departamento 

Áncash – 2020. 

 

 

condición sanitaria del sector 

Cashacoto en la localidad de 

Peras. 

Población 

La Población estuvo formada por 

el Sistema de abastecimiento de 

agua potable en zonas rurales. 

Muestra 

La muestra fue constituida por el 

sistema de abastecimiento de 

agua potable en el sector 

Cashacoto en la localidad de 

Peras, distrito Cáceres del Perú, 

Diseño del 

Sistema de 

Abastecimient

o de Agua 

Potable para el 

Caserío de 

Mazac, 

Provincia de 

Yungay, 

Ancash – 2017 

[Tesis para el 

título 

profesional]. 

Nuevo 

Chimbote: 

Universidad 

Cesar Vallejo. 

Facultad de 

Ingeniería, 

2017.   

 

Y otros. 
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provincia Santa, departamento 

Áncash – 2020. 

Definición y operacionalización 

de las Variables 

✓ Variable 

✓ Definición conceptual 

✓ Dimensionamiento 

✓ Definición operacional 

✓ Indicadores 

✓ Técnicas e instrumentos de 

recolección de datos 

✓ Plan de análisis 

✓ Matriz de consistencia 

✓ Principios éticos 

 

 

 

 

“Fuente: Elaboración Propia 2020.” 
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4.7. Principios éticos  

Según Rectorado27, en el ámbito de la investigación es en las cuales se trabaja 

con personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, 

la confidencialidad y la privacidad. 

a) Responsabilidad de la información   

“Según Rectorado27, El investigador debe ser consciente de su 

responsabilidad científica y profesional ante la sociedad. En particular, es 

deber y responsabilidad personal del investigador considerar 

cuidadosamente las consecuencias que la realización y la difusión de su 

investigación implican para los participantes en ella y para la sociedad en 

general.” 
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V. Resultados 

5.1. Resultados. 

A continuación, se presenta los resultados obtenidos en la presente investigación: 

“Dando respuesta al objetivo 01: Obtener una evaluación de la condición sanitaria en 

el sector Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Cáceres del Perú, provincia 

Santa, departamento Áncash – 2020.” 

A) Encuestas realizadas “ 

Cuadro 03: Fuente de agua actual 

 

 

 

 

 

 

 

“En el cuadro 03 se muestra los resultados de la pregunta 1 planteada a los 

pobladores del sector Cashacoto en la localidad de Peras, donde se obtuvo los 

siguientes resultados 17 familias respondieron que usan como fuente el canal de 

regadío haciendo un 80.95% de todas las familias en la localidad y 4 familias 

respondieron que utilizan de manantial cercano a sus viviendas haciendo un total 

de 19.05% de las familias en la localidad de Peras. Así mismo estos resultados se 

plasman en el gráfico 01 donde se puede apreciar lo siguiente.” 

“1.- ¿Cuál es la principal fuente de agua para 

consumo para los miembros de su hogar?” 
 

“Agua de tubería 0 0.00%  

Canal de regadío 17 80.95%  

Pozos perforados 0 0.00%  

Manantiales 4 19.05%  

Río” 0 0.00%  

Fuente: Elaboración propia 2020 
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Gráfico 01: Principal fuente de consumo de agua en la localidad de Peras.  

Cuadro 04: Fuente de agua para otros fines 

 

 

 

 

 

 

“En el cuadro 04 se muestra los resultados de la pregunta 2 realizadas a los 

pobladores del sector Cashacoto en la localidad de Peras, donde indicaron que 21 

familias emplean como fuente primordial agua del canal de regadío para poder 

hacer sus higienes, haciendo un total del 100% de las familias de la localidad de 

Peras. Estos resultados se plasman en el gráfico 02 a continuación se presenta.” 

“2.- ¿Cuál es la principal fuente de agua que 

emplean los miembros de su hogar para otros fines, 

como lavar ropa, lavarse las manos, etc?” 
 

“Agua de tubería 0 0.00%  

Canal de regadío 21 100.00%  

Pozos perforados 0 0.00%  

Manantiales 0 0.00%  

Río” 0 0.00%  

Fuente: Elaboración propia 2020 

0.00%

80.95%

0.00%

19.05%

0.00%

1.- ¿Cuál es la principal fuente de agua para consumo para los miembros de

su hogar?

Agua de tubería Canal de regadío Pozos perforados

Manantiales Río
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Gráfico 02: Principal fuente de agua utilizado por la población para otros fines.  

 

Cuadro 05: Tiempo en conseguir agua 

 

 

 

 

“En el cuadro 05 se muestra los resultados obtenidos en la pregunta 3 aplicadas a 

los pobladores del sector de Cashacoto en la localidad de Peras. Donde las 21 

familias existentes haciendo un 100% respondieron que se tardan en recoger el 

agua un promedio de 5 a 30 minutos esto varía de acuerdo a las ubicaciones de las 

viviendas con respecto a la fuente de agua. Estos resultados se detallan en el 

gráfico 03 que a continuación se presenta.” 

“3.- ¿Cuánto se tarda en llegar, recoger el agua y 

regresar?” 
 

“Menos de 30 minutos 21 100.00%  

Mas de 30 minutos” 0 0.00%  

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

2.- ¿Cuál es la principal fuente de

agua que emplean los miembros de

su hogar para otros fines, como lavar

ropa, lavarse las manos, etc?

Río Manantiales Pozos perforados

Canal de regadío Agua de tubería

Fuente: Elaboración propia 2020 
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Gráfico 03: Tiempo que se demoran en conseguir agua para la familia.  

 

Cuadro 06: Almacenamiento de agua 

 

 

 

 

 

“En el cuadro 06 se detalla los datos obtenidos a la pregunta 4 planteada a los 

habitantes del sector de Cashacoto en la localidad de Peras. En la que se corroboro 

que 20 familias haciendo un 95.24% de las familias que viven en la localidad 

respondieron que almacenan agua en baldes mientras que 1 familia haciendo un 

4.76% de todas las familias encuestadas respondió que almacena agua en timbo. 

Estos resultados se detallan en el gráfico 04 a continuación se presenta.” 

“4.- ¿Dónde almacena el agua que logra 

recolectar?” 

“Baldes 20 95.24% 

Timbos 1 4.76% 

Tinas” 0 0.00% 

100%

0%

0%

3.- ¿Cuánto se tarda en llegar, recoger el agua y 

regresar?

Menos de 30 minutos Mas de 30 minutos

Fuente: Elaboración propia 2020 
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Gráfico 04: Recipiente empleado por los habitantes de la localidad de Peras para 

el almacenamiento de agua. 

 

Cuadro 07: Consumo de agua 

 

 

 

 

“En el cuadro 07 se tiene los datos de la pregunta 5 realizado a los habitantes de la 

localidad de Peras, donde se obtuvo como resultados que 3 familias haciendo un 

total de 14.29% de las familias que habitan en la zona, respondieron que consumen 

agua hervida mientras que 18 familias haciendo un total de 85.71% de las familias 

encuestadas consumen agua directamente del recipiente de almacenamiento sin 

“5.- ¿Cómo consume el agua?” 

 
“Agua hervida 3 14.29%  

Agua cruda” 18 85.71%  

95.24%

4.76%0%

4.- ¿Dónde almacena el agua que logra recolectar? 

Baldes

Timbos

Tinas

Fuente: Elaboración propia 2020 
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ser hervido, esto trayendo riesgos a la población debido que el agua está expuesta 

a contaminaciones. A continuación, se plasma los resultados en el gráfico 05.” 

 

Gráfico 05: Condiciones de consumo de agua. 

 

Cuadro 08: Desabastecimiento de agua 

“6.- ¿Ha habido algún momento en el último mes 

en el que en su hogar no hayan contado con una 

cantidad de agua para consumo suficiente cuando 

la necesitaban?” 
 

“Sí, en al menos una ocasión 17 80.95%  

No, siempre contamos con agua 

suficiente 
4 19.05%  

No lo sabe” 0 0.00%  

 

“En el cuadro 08 se muestra los resultados obtenidos en base a la pregunta 6 

realizadas a los habitantes del sector de Cashacoto en la localidad de Peras, donde 

14.29%
85.71%

85.71%

5. - ¿CÓMO CONSUME EL AGUA?

Agua hervida Agua cruda

Fuente: Elaboración propia 2020 
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se obtuvo como respuesta que 17 familias de la localidad conformando un 80.95% 

del total respondieron que en varias ocasiones no tuvieron agua debido al corte de 

agua en los canales  en ocasiones por la interrupción en tiempos de lluvia, y por 

otro lado 4 familias siendo una minoría con un total de 19.05% de los encuestados 

respondieron que tienen agua permanente ya que ellos logran abastecerse de 

manantiales cercanos a sus viviendas pero esto no es suficiente para cubrir toda 

sus necesidades. A continuación, se plasma los datos en el gráfico 06.” 

 

Gráfico 06: Continuidad del servicio de agua en la localidad de Peras. 

 

 

 

80.95%

19.05%

0.00%
0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

70.00%

80.00%

90.00%

6.- ¿Ha habido algún momento en el último mes en el que en su

hogar no hayan contado con una cantidad de agua para consumo

suficiente cuando la necesitaban?

Sí, en al menos una ocasión

No, siempre contamos con agua suficiente

No lo sabe
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Cuadro 09: Información sobre proyecto encaminado a mejorar la condición 

sanitaria de los pobladores de la localidad de Peras 

 

 

 

 

 

“En el cuadro 09 se tiene los resultados obtenidos de la pregunta 7 planteado a los 

habitantes del sector de Cashacoto en la localidad de Peras, donde 13 familias 

conformando un 61.90% respondieron que según las autoridades hay un proyecto 

encaminado para la construcción de un sistema de abastecimiento mientras que 8 

familias haciendo un 38.10% de todas las familias encuestadas respondieron que 

desconocen del tema. Los resultados se presentan en el gráfico 07.” 

 

Gráfico 07: Información referidas al sistema de agua potable. 

 

“7.- ¿Existe algún proyecto para la construcción de 

un sistema de abastecimiento de agua potable a la 

población?” 
 

Si 13 61.90%  

No 0 0.00%  

Desconocen 8 38.10%  

Fuente: Elaboración propia 2020 

61.90%

0.00%

38.10%

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

70.00%

7.- ¿Existe algún proyecto para la construcción de un sistema de

abastecimiento de agua potable a la población?

Si No Desconocen
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Cuadro 10: Número de viviendas existentes 

 

 

 

 

“En el cuadro 10 se observa que existen 21 viviendas habitadas conformando un 

100%. En el gráfico 08 se plasma los resultados detallados. En el Anexo 02 se 

tiene la recolección de datos.”” 

 

Gráfico 08: Viviendas existentes en la localidad de Peras. 

 

 

 

“8.- ¿Cuántas viviendas existen en la localidad?” 

 
Viviendas habitadas 21 100.00%  

Viviendas deshabitadas 0 0.00%  

Fuente: Elaboración propia 2020 

0.00% 20.00%40.00%60.00%80.00%100.00%120.00%

8.- ¿Cuántas viviendas

existen en la

localidad?

8.- ¿Cuántas viviendas existen en la localidad?

Viviendas deshabitadas 0.00%

Viviendas habitadas 100.00%
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“Dando respuesta al objetivo 02: Establecer el sistema de agua potable para el 

sector Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Cáceres del Perú, provincia 

Santa, departamento Áncash – 2020.” 

“El sistema de abastecimiento de agua potable propuesto para la localidad fue un 

sistema por gravedad sin tratamiento debido a la topografía del lugar, en la que 

cuenta con una captación de ladera, línea de conducción, reservorio de 

almacenamiento, línea de aducción y finalmente con una red de distribución de 

tipo abierta que suministrara a todos los hogares del sector Cashacoto en la 

localidad de Peras.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Captación  

Reservorio  

Imagen 21: Sistema por gravedad para la localidad de Peras 

Fuente: Elaboración propia (2016) 
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“Dando respuesta al objetivo 03: Realizar el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable para el sector Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Cáceres 

del Perú, provincia Santa, departamento Áncash – 2020.” 

Cuadro 11: Diseño hidráulico de la cámara de captación 

CÁMARA DE CAPTACIÓN  

DESCRIPCIÓN  DATOS 

Tipo Captación de ladera 

Elevación 2847.703 m.s.n.m. 

N 9009099.24 

E 828125.769 

Caudal de la fuente 1.17 litros/seg. 

Cálculo de la Distancia entre el Punto de 

Afloramiento y la Cámara 

1.27 m 

Altura de la Cámara Húmeda  1.00 m 

Cálculo del Ancho de la Pantalla (b) 1.00 m 

Diámetro de la Canastilla D= 2” m 

Rebose (D) Cono de reboce de 2” x 4” 

Limpieza (D) 2 pulgadas 

 Fuente: Elaboración propia (2020). 

Descripción  

“En el cuadro 11 se presenta los datos obtenidos en los cálculos realizados para la 

cámara de captación. Donde se obtuvo una dimensión interna en la cámara 

húmeda de 1.00m x 1.00mx 1.00m. con una canastilla de 2” y la tubería de reboce 

y limpieza pvc de 2”. Ver características en la ficha 01, en Anexos 6 planos y 

Anexo 3 memoria de cálculo.”
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Ficha 01: Características de la cámara de captación propuesto para la localidad de Peras. 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

Fecha

7mm 7mm

Gasto máximo de la fuente

Perdida de carga unitaria

Resultado

PROVINCIA

DEPARTAMENTO

SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS

DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ

Área total de la ranura

P
L

A
N

O
 E

N
 P

L
A

N
T

A

PROVINCIA SANTA

DEPARTAMENTO ÁNCASH 

0.50 m pvc de 1 " 2" 0.60 m 0.40 m

DIMENCIONAMIENTO DE LA CANASTILLA Ancho de la ranura

DISEÑO HIDRÁULICO CÁMARA DE CAPTACIÓN

Altura de filtro Tubo  de  salida  Diámetro de la canastilla

Ancho de la Pantalla : A
L

T
U

R
A

 D
E

 L
A

 

C
A

M
A

R
A

 H
U

M
E

D
A

Largo de la ranura

TITULO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA 

LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ÁNCASH 

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020

Tesista: Bach. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR dic-20

Asesor: Mgtr. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

LUGAR

DISTRITO

1.17 lit/seg.

1.17 lit/seg.

0.50 lit/seg

Diámetro de la Tubería de Salida :

Caudal máximo fuente  :

Caudal mínimo  fuente  :

Gasto Máximo diario:

1.00 m

R
E

V
O

C
E

 Y
 L

IM
P

IE
Z

A

1"

Diámetro en plg.

Borde libre Altura de agua

2" x 4"

1.17 lit/seg.

0.38 m

1.00m x1.00m x 1.00 m medida 

interior de la cámara de captacion 



64 
 

Ficha 02: Cálculo hidráulico de la línea de conducción. 

Fuente: Elaboración propia (2020). 

Descripción:“En la ficha 02 se muestra los cálculos realizados en la línea de conducción donde se consideró una tubería PVC de 1” clase 7.5 

con una longitud de 1343.27m, con velocidades de 0.74m/seg. en dicha línea cuenta con una CRP tipo 6 para reducir las presiones en el 

tramo. Ver más detalles en Anexo 6 planos, y Anexo 3 memoria de cálculo.”

BACH.GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR Fecha

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL FINAL FINAL

CAPTACIÓN  1 

PROYECTADO

CRP 01- TIPO 6 

PROYECTADO
236.80 2847.70 2808.70 0.00050 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 5.261 0.74 2847.70 2842.44 33.74 39.00

CRP 01- TIPO 6 

PROYECTADO

RESERVORIO 

PROYECTADO
1106.47 2808.70 2769.91 0.00050 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 24.581 0.74 2808.70 2784.12 14.21 38.79

 ÁNCASHDISTRITO CÁCERES DEL PERÚ DEPARTAMENTO

LUGAR SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS PROVINCIA SANTA

TITULO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA 

LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ÁNCASH 

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020

Tesista: dic-20

Asesor: Mgtr. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

Cte .            

de      

Tuberia

TRAMO
Q           

Diseño 

(m3/s)

Diametro 

Nominal

Diametro 

Interno
TIPO  

TUBERIA

Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO Perdida   

por tramo       

Hf             

(m)

V COTA PIEZOMETRICA
PRESIÓN 

DINAMICA

PRESIÓN 

ESTATICA

0.00050

0.50Qmd (Lt/seg)

Qmd (m3/seg)
DISEÑO HIDRAULICO

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
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Cuadro 12: Diseño hidráulico reservorio de almacenamiento 

 RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN  DATOS 

Tipo Apoyado 

Elevación 2769.91m.s.n.m. 

E 826961.11 

N 9008922.98 

Volumen de regulación  1.14 m3 

Volumen de reserva  3.02 m3 

Volumen contra incendio No se considera a menor de 10000 

habitantes según norma 0S.100  

Volumen total “4.20m3 requerida (según RM 192-2018-

MVCS se considerará un volumen de 

5.00m3)” 

Rebose (D) Cono de reboce de 2” x 4” 

Limpieza (D) 2 pulgadas 

       Fuente: Elaboración propia (2020). 

Descripción 

“En el cuadro 6 se detalla las características del reservorio proyectado donde tendrá 

un volumen total de 5.00m3 para el almacenamiento de agua potable, para 

abastecer a todas las familias en el sector Cashacoto en la localidad de Peras, ver 

características en ficha 03, Anexo 6 planos y Anexo 3 memoria de cálculos.” 
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Ficha 03: Características del reservorio propuesto para la localidad de Peras. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

 

Fecha

CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA

P
L

A
N

O
 E

N
 P

L
A

N
T

A

LUGAR

DISTRITO

 SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS

CÁCERES DEL PERÚ

Tuberia de salida: Tuberia de reboce y limpieza: Tubo de ventilación:

pvc 2 pulgadas pvc 2 pulgadas F°G° 2 pulgadas

Medida interior del 

reservorio
Volumen contra incendio: Volumen de reserva: Volumen de regulación:

Según la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de 

Edificaciones nos dice para menores de 10000 

habitantes no se considera volumen contra incendio.

3.02m3 1.14m3

Forma del reservorio:

Rectangular

Tipo:

Apoyado

Volumen total:

5m3

1.23 m 0.15m

Ancho de la Pared:

0.45m

Dimenciones

TITULO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO 

CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN 

– 2020

Tesista: BACH. BACH. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR 

Altura de agua:

ÁNCASH 

Borde libre:

dic-20

Asesor: Mgtr. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

DISEÑO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

PROVINCIA

DEPARTAMENTO

SANTA
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Ficha 04: Cálculo hidráulico de la línea de aducción y red de distribución. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

“Descripción:  En la ficha 04 Se muestra los cálculos realizados en la línea de aducción y red de distribución donde se proyectó una tubería 

de clase 10, en el tramo cuenta con dos CRP tipo 7. Ver más detalles en Anexo 06 planos y Anexo 03 memoria de cálculo.”

BACH. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR Fecha

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

PUNTO DE 

PARTIDA CASA 1
7.63 2769.91 2766.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.170 0.74 2769.91 2769.74 0.00 3.74 0.00 3.91

PUNTO DE 

PARTIDA CASA 2
10.99 2769.91 2764.00 0.0004762 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.223 0.70 2769.91 2769.69 0.00 5.69 0.00 5.91

CRP 01 - TIPO 7 146.35 2769.91 2699.91 0.0004762 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 2.971 0.70 2769.91 2766.94 0.00 67.03 0.00 70.00

PUNTO DE 

PARTIDA CASA 3 
3.11 2699.91 2685.00 0.0004524 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.057 0.67 2699.91 2699.85 0.00 14.85 0.00 14.91

PUNTO DE 

PARTIDA CASA 14
133.00 2699.91 2656.00 0.0004286 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 2.222 0.63 2699.91 2697.69 0.00 41.69 0.00 43.91

CRP 02 - TIPO 7 156.30 2699.91 2652.50 0.0004286 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 2.611 0.63 2699.91 2697.30 0.00 44.80 0.00 47.41

PUNTO DE 

PARTIDA CASA 15 
55.00 2652.50 2638.50 0.0001429 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.120 0.21 2652.50 2652.38 0.00 13.88 0.00 14.00

PUNTO DE 

PARTIDA CASA 21 
125.00 2652.50 2620.00 0.0001429 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.274 0.21 2652.50 2652.23 0.00 32.23 0.00 32.50

DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ DEPARTAMENTO  ÁNCASH

dic-20Tesista:

Asesor: Mgtr. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS PROVINCIA SANTA

TITULO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE 

PERAS, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020

RESERVORIO 

PROYECTADO

CRP 01 - TIPO 7

CRP 02 - TIPO 7

LUGAR

V
COTA 

PIEZOMETRICA
PRESION DINAMICA PRESION ESTATICA

Qunit.(Lt/seg.) 0.005435
Qunit.(m3/seg) 0.0000054

Perdida   

por tramo       

Hf             

(m)

TRAMO

Longitu

d 

Tomada

COTA DE TERRENO Q           

DISEÑO 

(m3/s)

Diametro 

Nominal

Diametro 

Interno TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tuberia

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

Qmh (Lt/seg) 0.50

DISEÑO HIDRAULICO
Qmh (m3/seg) 0.00050
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5.2. Análisis de resultados 

“En el presente capítulo se analiza los resultados obtenidos en el proceso de 

investigación, en base a los objetivos planteados.” 

✓ “Se realizó una evaluación de la condición sanitaria en el sector 

Cashacoto en la localidad de Peras, se aplicó preguntas a la población a 

través de encuestas, en la cuales se elaboró en base al compendio del 

SIRAS, en tal sentido en el cuadro 03, y cuadro 04, se presenta los 

resultados obtenidos a la pregunta en base a la calidad de agua que 

cuentan los pobladores de la localidad de Peras, para realizar sus 

necesidades. En el cuadro 05 y cuadro 06 se observa los resultados a la 

pregunta referido a la cantidad de agua que logra obtener los pobladores 

de la localidad. En el cuadro 07 se muestra los resultados en base a la 

pregunta referida a la calidad de agua, donde se observa en qué 

condiciones consumen el agua los pobladores de dicha localidad. En el 

cuadro 08 se aprecia los resultados de la pregunta en base a la 

continuidad del agua que tiene la localidad de Peras. En el cuadro 09 y 

cuadro 10 se tiene los resultados a las preguntas relacionadas a la 

cobertura de agua potable con la que cuenta hoy en día la localidad.” 

✓ “Para la selección del sistema de abastecimiento de agua potable se tuvo 

en cuenta la Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema 

de saneamiento en el ámbito rural, de RM 192-2018-Ministerio de 

Vivienda Construcción y Saneamiento.” 

✓ “En el cuadro 11 y ficha 01 se muestra los resultados del diseño de la 

cámara de captación de tipo ladera y en la ficha 02 cálculos de la línea 
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de conducción, se realizó teniendo en cuanta los parámetros de la Norma 

técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento en 

el ámbito rural de RM 192-2018-Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento, donde indica “para el diseño se debe emplear el caudal 

máximo diario, si la población requiere un caudal dentro del rango de  

0.01lit/seg a  0.50 lit/seg como en este caso para su diseño se debe realizar 

con el valor mayor de 0.50lit/seg. y así sucesivamente”; para su diseño 

también se tuvo en consideración la norma OS.010 captación y línea de 

conducción del Reglamento Nacional de Edificaciones. Así mismo en el 

cuadro 12 y ficha 03 se muestra el cálculo hidráulico del reservorio de 

almacenamiento, para su diseño se consideró la Norma 0S.030 

Reservorio de Almacenamiento del Reglamento Nacional de 

Edificaciones y la Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para 

sistema de saneamiento en el ámbito rural de RM 192-2018-Ministerio 

de Vivienda Construcción y Saneamiento, donde indica “ que para su 

diseño deben ser múltiplos de 5 así sea menor el volumen requerido para 

la población como se tuvo en cuenta en esta investigación”. la ficha 04 

se tiene el cálculo hidráulico de la línea de aducción y red de distribución 

en la cual se tuvo en cuenta la norma OS.050 Red de distribución del 

Reglamento Nacional de Edificaciones. Empleando tubería clase 10 

soportando una presión hidrostática de 70m.c.a.de trabajo de acuerdo a 

la NTP 399.002.” 
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VI. Conclusiones 

✓ “Se realizo la evaluación a través de encuestas aplicadas a los habitantes del 

sector de Cashacoto en la localidad de Peras, en base a la condición sanitaria, 

llegando a tener un diagnostico malo, debido a la proveniencia del agua que 

consumen hoy en día, ya que este se encuentra expuesta a contaminaciones 

pudiendo afectar la salud de los habitantes.” 

✓ “Se opto por un sistema de abastecimiento de agua por gravedad sin 

tratamiento debido a que el manantial proyectado se encuentra ubicación a una 

cota superior a la localidad de Peras, en la que el agua se moverá por su propio 

peso a través del sistema, contemplando con una captación, seguidamente por 

la línea de conducción hasta el reservorio y finalmente por la línea de aducción 

y red de distribución hasta llegar a cada hogar.” 

✓ “Se realizo el diseño hidráulico del sistema de abastecimiento de agua potable 

para el sector Cashacoto en la localidad de Peras, la fuente de agua proyectado 

tiene un caudal de 1.17litros/seg. el sistema contempla con:  

Una captación de tipo ladera con dimensiones interiores de la cámara húmeda 

de 1.00m x1.00m x 1.00m, con 4 orificios en la pantalla tubo PVC de 1 1/2", 

tubería de salida a la línea de conducción de PVC de 1” y la tubería de reboce 

y limpieza de PVC de 2”.”  

“En la línea de conducción se proyectó una tubería PVC de 1343.27m de clase 

7.5, en todo el tramo se consideró una cámara rompe presión tipo 6.  

Se diseño un reservorio para almacenamiento de agua potable de 5.00m3, este 

volumen abastecerá a la población estimada a un periodo de 20 años, siendo 

una población futura de un total de 92 habitantes para la localidad de Peras.” 



71 
 

“En la línea de aducción y red de distribución se proyectó una tubería PVC clase 

10 de diámetro 1”, en el tramo se consideró dos cámaras rompe presiones de 

tipo 7, y para las conexiones domiciliarias se estableció tubo PVC con un 

diámetro de ½”. Con este sistema propuesto se mejorará la condición sanitaria 

de toda la población del sector de Cashacoto en la localidad de Peras, en la que 

se brindará calidad, continuidad, cantidad y cobertura de agua potable para 

todos los habitantes de la localidad.” 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones: 

✓ “Se recomienda a la población del sector de Cashacoto en la localidad de 

Peras consumir agua hervida para prevenir enfermedades hídricas debido 

a que se abastecen de agua que se encuentra expuesto a contaminaciones.” 

✓ “Para la selección de un sistema de abastecimiento se recomienda tener en 

cuenta el estudio físico, químico y bacteriológico del agua, así como la 

ubicación de la fuente respecto a la población, para garantizar cantidad, 

calidad, cobertura, continuidad del agua para los habitantes.” 

✓ “Se recomienda a las autoridades de la localidad de Peras gestionar a las 

entidades competentes para la realización de un sistema de agua potable 

que ayude a mejorar la condición sanitaria de la población.” 
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Anexo 01: Panel fotográfico 
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Fotografía 01: Vista panorámica de la fuente de agua de la localidad de Peras. 

Fotografía 02: Vista panorámica del sistema de abastecimiento de agua potable 

proyectado para la localidad de Peras. 
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-Cálculo de la población futura. 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

 

 

 

 

1 4 3.35

2 4 3.41

3 4 3.37

4 4 3.42

5 4 3.48

Total 20 17.03

3.406

1.17

Pa= Población actual 74 Hab.

rprom= 0.01183

t= Tiempo en años 20 Años

r= 1.18%

FOTO DE LA FUENTE

CÁLCULO POBLACIÓN FUTURA (Pf)

Tiempo promedio

Q=

AFORO DE MANANTIAL DE LADERA 

Datos

Pf= Poblacion 

futura

N° de pruebas Volumen (litros) Tiempo (segundos)

92 Hab.

Metodo de interes simple

Fuente: INEI - Censos Nacional de población y vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.

Departamento 1940-1961 1961-1972 1972-1981 1981-1993 1993-2007 2007-2017

Áncash 1.5 2.0 1.4 1.2 0.8 0.2

PERÚ: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACIÓN CENSADA, SEGÚN 

DEPARTAMENTO, 1940 - 2017(Porcentaje)



87 
 

 

-Cálculo del caudal máximo diario y horario 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

 

 

Población futura 92 habitantes DOTACIÓN 50 Llt. Por habitante

RESULTADO UNIDAD

Caudal maximo diario (C.m.d)

Caudal maximo horario (C.m.h)

RESULTADO UNIDAD

0.068843125

0.09532125

NOTA:  los caudales se redondearan a mas para el diseño según RM 192-Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento (2018)

Consumo máximo diario

Consumo máximo horario

0.50

0.50

Lit/seg.

Lit/seg.

DOTACIÓN

K1= 1.3

DESCRIPCIÓN FORMULA

CÁLCULO DEL CONSUMO DE AGUA 

Consumo promedio diario anual

CÁLCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA LA POBLACIÓN DE PERAS

DESCRIPCIÓN FORMULA

0.05 Lit/seg.

K2 = 1.8

Coificiente (K)

Fuente. Ministerio de  Vivienda  construcción  y saneamiento 2016.

Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma OS.100)

Fuente: INEI - Censos Nacional de población y vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.
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-Cálculo hidráulico de la cámara de captación. 

  Fuente: Elaboración propia (2020) 

Para H = 0.4 m (H) Altura de agua (asumido)

g = 9.81 m/s² (g) gravedad (asumido)

V = Velocidad 2 de entrada Velocidad 3 de salida

V2=V3/0.80 V3=

Donde V (velocidad)

V : 2.24 V2= V3=

0.50

H - h0

Donde:

0.40 m       (asumido)

0.020 m 0.020 m

- Cálculo de la Pérdida de Carga (Hf) Entonces:

0.38 m

Qmáx / ( Cd . V )

Qmáx = 1.17 l/s

Cd = 0.80

V = 0.50 m/s

( 4 . A / p )
1/2

2.4''

6.10 cm

2.54 cm ==> NA = 7 1

3.81 cm ==> NA = 4 1.5

5.08 cm ==> NA = 2 2

3.81 cm

3.81 cm

95 cm
m

b =

(asumido)

NA = 4 Orificios 1 1/2''

- Cálculo del Ancho de la Pantalla (b):

b =

D( 1 1/2" ) =

2.- Cálculo del Ancho de la Pantalla (b)

- Cálculo del Área de la tubería de entrada (A):

A =

Qmáx: Caudal máximo de la fuente

Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80

V: Velocidad de pase

A = 0.003

- Cálculo del Número de Orificios (NA):

NA = Ft(D
2
CALC / D

2
( ASUMIDO ) + 1)

D CALC = Convertido a cm

D( 1" ) =

D( 1 1/2" ) =

D( 2" ) =

2(6*D) + NA*D + 3*D* (NA-1)

D( 1 1/2" ) =
Asumimos b = 1.00

0.625 0.5

Analizamos:  Según la Norma OS.010 nos dice que la velocidad máxima en los conductores será de 0.60m/s.

- Velocidad de Pase asumido:

V = m/s (asumido)

- Cálculo de la Carga Necesaria sobre el orificio de entrada (ho) que permite producir la Velocidad de Pase 

(V)

h0 =

Hf =

Hf =

m
2

H =

h0 = h0 =

- Cálculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captación (L)

L = Hf / 0,30

L = 1.27 m

- Cálculo del Diámetro del Orificio (D):

D CALC = Se recomienda usar como diámetro máximo 2", por lo que si se obtuvieran 

diámetros mayores, será necesario aumentar el número de orificios (NA).D CALC =

D CALC = 2.4'' Factor para número de tuberías (Ft) = 1

1.- Cálculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Cámara Húmeda (L) 

DISEÑO HIDRAULICO 

Qmáx fuente = 1.17 lit/seg

Qmd = 0.50 lit/seg

56,1

2 Hg 

g

V



2

56,1
2

56,1

02 hg 

  ∗ (1 +
𝐷 𝐴  

𝐷
)2
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Continua … 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

10 cm (mínimo)

3.81 cm (1 1/2'')

3 cm (mínimo)

30 cm (borde libre)

El valor de la carga requerida (H) se define por:

0.00050

0.00114

9.81 m/s²

0.02 m

86.81

Dc = 1 '' - Longitud de la Canastilla:

Ha de ser mayor a 3 . Dc

- Diámetro de la Canastilla: 7.62 cm

Se estima que debe ser el doble de Dc Y menor a 6 . Dc

DCanastilla = 2 '' 15.24 cm

- Área de la Ranura: - Área Transversal de la Tubería:

7 mm p . Dc
2
 / 4

7 mm Entonces:

Entonces:

3.85E-05 m
2

- Área Total de las Ranuras:

2 . Ac

Entonces:

0.0010 m
2

0,5 . DCanastilla . LCanastilla

0.0762 m 0.0076 m
2

0.2000 m < Ag

At / Ar

0.00102 m
2

0.00004 m
2

1.17 l/s

0.015 m/m 2.00 pulg

1.82 pulg

5.- Rebose y Limpieza (D)

At =
Este valor no debe ser mayor al 50% del área lateral de la 

Granada (Ag)
At =

Ag =

DCanastilla = Ag =

D = 0,71 . Q
0,38

 / hf
0,21

Q =

hf = D =

D =

Y se tomará un cono de rebose de 2 x 4 pulg

4.- Dimensionamiento de la Canastilla

- Diámetro de la Tubería de Salida a la Línea 

de Conducción (Dc):

3 . Dc =

6 . Dc =

LCanastilla = 20 cm

Nº de Ranuras =

At =
Nº de Ranuras = 28

Ar =

Ar =

Ht = A + B + H + D + E

A  :  Altura mínima que permite la sedimentación de

B  :  Mitad del diámetro de la canastilla de salida       =

D  :  Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua

E  : Borde libre (de 10 cm a 30cm)                          =

H  : Altura de agua

0.40 m (mínimo)

Finalmente :

Ht = cm

H = 1,56 . Q
2
md / ( 2 . g . Ac

2
 )

Qmd = m
3
/s Qmd / 1000

Ac = m
2

m     (asumido)

3.- Altura de la Cámara Húmeda (Ht)

- Número de Ranuras:

LCanastilla = At

En el diseño se considera una altura de 1m  

Ht = 1.00

Para facilitar el paso del agua asumimos una altura como 

mínimo tiene que ser 0.30m H =

H =

g =

Ancho de la Ranura : Ac =

Largo de la Ranura :

Ac = 0.00051 m
2
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-Cálculo hidráulico línea de conducción. 

 

Fuente: Elaboración propia (2020)  

BACH.GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR Fecha

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL FINAL FINAL

CAPTACIÓN  1 

PROYECTADO

CRP 01- TIPO 6 

PROYECTADO
236.80 2847.70 2808.70 0.00050 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 5.261 0.74 2847.70 2842.44 33.74 39.00

CRP 01- TIPO 6 

PROYECTADO

RESERVORIO 

PROYECTADO
1106.47 2808.70 2769.91 0.00050 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 24.581 0.74 2808.70 2784.12 14.21 38.79

 ÁNCASHDISTRITO CÁCERES DEL PERÚ DEPARTAMENTO

LUGAR SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS PROVINCIA SANTA

TITULO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA 

LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ÁNCASH 

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020

Tesista: dic-20

Asesor: Mgtr. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

Cte .            

de      

Tuberia

TRAMO
Q           

Diseño 

(m3/s)

Diametro 

Nominal

Diametro 

Interno
TIPO  

TUBERIA

Longitud 

Tomada
COTA DE TERRENO Perdida   

por tramo       

Hf             

(m)

V COTA PIEZOMETRICA
PRESIÓN 

DINAMICA

PRESIÓN 

ESTATICA

0.00050

0.50Qmd (Lt/seg)

Qmd (m3/seg)
DISEÑO HIDRAULICO

LÍNEA DE CONDUCCIÓN
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-Cálculo hidráulico de reservorio de almacenamiento. 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

50 lpd

92 hab

4575 l/s

0.50 l/s

1" pulg

VREG= 1.14 m3

VRES= 3.02

Vt= 4.2

Vt= 5.0

H= 1.68

L= 2.1

A= 2.1

10000.0 seg. <=> 2.8

Consumo promedio anual (Qm)

Volumen contra incendio

VOLUMEN DE REGULACIÓN

VOLUMEN DE RESERVA

Nota:
Según la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos 

dice para menores de 10000 habitantes no se considera volumen contra 

incendio.

m3

Volumen de regulación

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo 

diario)

Volumen de regulación 

considerando 25% norma 

OS.030 Ministerio de salud 

para sonas rurales entre 

25% al 30%
vr

Formula

(Pf*Dot)

Dot =

Pf =

Qhor=

D lc =

Donde:

2.5m ≤ H ≤ 8m

m

Cálculo del diámetro interior del reservorio

Vt= Vregulación + Vreserva+ Vincendio

m

m

M3Volumen util de diseño

D
IM

E
N

S
IO

N
E

S
 

D
E

L
 

R
E

S
E

R
V

O
R

IO
 

Altura

Largo

Ancho

Altura considerada entre los  

rangos

m3

VOLUMEN TOTAL DEL RESERVORIO

4.41

Volumen util 5.42

0.45 m

Altura o tirante maximo de agua h

Área cuadrada A=

horas

C
Á

L
C

U
L

O
 H

ID
R

A
U

L
IC

O
 

D
E

 R
E

S
E

R
V

O
R

IO
 

Dotacion

Población futura

Caudal promedio Anual ( para 

diseñar el volumen de reservorio)

Caudal máximo horario

Diámetro de tubo a línea 

conducción

T= Vt/Qmd

m3Vutil=

Borde libre Bl=

m

m2

TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO

1.23

   =  𝒂 𝒈𝒐 𝒙 𝒂 𝒄𝒉𝒐  



92 
 

-Cálculo hidráulico línea de aducción y red de distribución. 

Fuente: Elaboración propia (2020) 

BACH. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR Fecha

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

PUNTO DE 

PARTIDA CASA 1
7.63 2769.91 2766.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.170 0.74 2769.91 2769.74 0.00 3.74 0.00 3.91

PUNTO DE 

PARTIDA CASA 2
10.99 2769.91 2764.00 0.0004762 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.223 0.70 2769.91 2769.69 0.00 5.69 0.00 5.91

CRP 01 - TIPO 7 146.35 2769.91 2699.91 0.0004762 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 2.971 0.70 2769.91 2766.94 0.00 67.03 0.00 70.00

PUNTO DE 

PARTIDA CASA 3 
3.11 2699.91 2685.00 0.0004524 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.057 0.67 2699.91 2699.85 0.00 14.85 0.00 14.91

PUNTO DE 

PARTIDA CASA 14
133.00 2699.91 2656.00 0.0004286 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 2.222 0.63 2699.91 2697.69 0.00 41.69 0.00 43.91

CRP 02 - TIPO 7 156.30 2699.91 2652.50 0.0004286 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 2.611 0.63 2699.91 2697.30 0.00 44.80 0.00 47.41

PUNTO DE 

PARTIDA CASA 15 
55.00 2652.50 2638.50 0.0001429 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.120 0.21 2652.50 2652.38 0.00 13.88 0.00 14.00

PUNTO DE 

PARTIDA CASA 21 
125.00 2652.50 2620.00 0.0001429 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.274 0.21 2652.50 2652.23 0.00 32.23 0.00 32.50

DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ DEPARTAMENTO  ÁNCASH

dic-20Tesista:

Asesor: Mgtr. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS PROVINCIA SANTA

TITULO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE 

PERAS, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020

RESERVORIO 

PROYECTADO

CRP 01 - TIPO 7

CRP 02 - TIPO 7

LUGAR

V
COTA 

PIEZOMETRICA
PRESION DINAMICA PRESION ESTATICA

Qunit.(Lt/seg.) 0.005435
Qunit.(m3/seg) 0.0000054

Perdida   

por tramo       

Hf             

(m)

TRAMO

Longitu

d 

Tomada

COTA DE TERRENO Q           

DISEÑO 

(m3/s)

Diametro 

Nominal

Diametro 

Interno TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tuberia

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

Qmh (Lt/seg) 0.50

DISEÑO HIDRAULICO
Qmh (m3/seg) 0.00050
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Anexo 04: Normas empleadas 
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Anexo 05: Ficha técnica 
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Ficha 01: Diseño de la Cámara de captación.  

 

 
Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

Fecha

Gasto máximo de la fuente

Perdida de carga unitaria

Resultado

PROVINCIA

DEPARTAMENTO

SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS

DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ

Área total de la ranura

P
L

A
N

O
 E

N
 P

L
A

N
T

A

PROVINCIA SANTA

DEPARTAMENTO ÁNCASH 

DIMENCIONAMIENTO DE LA CANASTILLA Ancho de la ranura

DISEÑO HIDRÁULICO CÁMARA DE CAPTACIÓN

Altura de filtro Tubo  de  salida  Diámetro de la canastilla

Ancho de la Pantalla : A
L

T
U

R
A

 D
E

 L
A

 

C
A

M
A

R
A

 H
U

M
E

D
A

Largo de la ranura

TITULO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA 

LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ÁNCASH 

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020

Tesista: Bach. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR dic-20

Asesor: Mgtr. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

LUGAR

DISTRITO

Diámetro de la Tubería de Salida :

Caudal máximo fuente  :

Caudal mínimo  fuente  :

Gasto Máximo diario:

R
E

V
O

C
E

 Y
 L

IM
P

IE
Z

A

Diámetro en plg.

Borde libre Altura de agua
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Ficha 02: Diseño de la línea de conducción.  

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

Fecha

L L

Tomada DISEÑO

E P.O (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

TITULO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO 

CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2020

Tesista: Bach. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR 

Asesor: Mgtr. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

LUGAR PROVINCIA

DISTRITO DEPARTAMENTO

PRESIÓN 

DINÁMICA

DISEÑO HIDRÁULICO LÍNEA DE CONDUCCIÓN POR GRAVEDAD

TRAMO V

Viviendas  

Actuales

Viviendas    

Futuras

COTA

Diferencia 

de        

Cotas

TOTAL 

TUBOS

Q           

Diseño 

(l/s)

Díametro 

Interno

COTA 

PIEZOMETRICA

Díametro 

Nominal

PRESIÓN 

ESTÁTICA

OBSERVACIONESTERRENO

TIPO  

TUBERI

A

Cte .            

de      

Tuberia

Perdida          

Hf             

(m)
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Ficha 03: Diseño de reservorio de almacenamiento de agua potable. 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

Fecha

CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA

P
L

A
N

O
 E

N
 P

L
A

N
T

A

LUGAR

DISTRITO

 SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS

CÁCERES DEL PERÚ

Tuberia de salida: Tuberia de reboce y limpieza: Tubo de ventilación:

Volumen contra incendio: Volumen de reserva: Volumen de regulación:

Forma del reservorio: Tipo: Volumen total:

Ancho de la Pared: Dimenciones

TITULO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO 

CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN 

– 2020

Tesista: BACH. BACH. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR 

Altura de agua:

ÁNCASH 

Borde libre:

dic-20

Asesor: Mgtr. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

DISEÑO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

PROVINCIA

DEPARTAMENTO

SANTA
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Ficha 02: Diseño de la línea de aducción y red de distribución. 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020). 

 

Fecha

L L

Tomada DISEÑO

E P.O (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

OBSERVACIONESTERRENO

TIPO  

TUBERI

A

Cte .            

de      

Tuberia

Perdida          

Hf             

(m)

V
COTA 

PIEZOMETRICA

Díametro 

Interno

DISEÑO HIDRÁULICO LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN POR GRAVEDAD

TRAMO
Viviendas  

Actuales

Viviendas    

Futuras

COTA

Diferencia 

de        

Cotas

TOTAL 

TUBOS

Q           

Diseño 

(l/s)

Díametro 

Nominal

PRESIÓN 

ESTÁTICA

LUGAR SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS PROVINCIA PROVINCIA SANTA

DISTRITO DISTRITO CÁCERES DEL PERÚ DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO ÁNCASH

PRESIÓN 

DINÁMICA

TITULO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO 

CÁCERES DEL PERÚ, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2020

Tesista: Bach. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR dic-20

Asesor: Mgtr. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL
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Anexo 06: Planos 
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Plano de ubicación  
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Plano de captación 
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PLANO TOPOGRAFICO - RED DE DISTRIBUCION
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LEYENDA GENERAL

Malla de Coordenadas.

Norte Magnético.

Flujo

Reservorio 5 m3 - Proyectado

DESCRIPCIONSIMBOLO DESCRIPCIONSIMBOLO

N E

O

S

Curva maestra equidist. 5m.

Curva secundaria equidist. 1m.

PROGRESIVAS.

Viviendas

Camara rompe presion T-07

Camino vehicular

Camino peatonal
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Linea conduccion PVC 1" - Proyectado

Red  Distribucion PVC1" - Proyectado
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DETALLE N° 01 CANASTILLA DE SALIDA 

DETALLE BRIDA ROMPE AGUA
Escala : 1/5

ESPECIFICACIONES TECNICAS:
1. LA TUBERÍA DE ENTRADA DISPONDRÁ DE UN MECANISMO DE REGULACIÓN DEL LLENADO; PARA EL PRESENTE DISEÑO LA TUBERÍA DE

ENTRADA ES UNA LÍNEA DE CONDUCCIÓN POR GRAVEDAD Y SE CONSIDERA UNA VÁLVULA FLOTADORA, PORQUE SE ESPERA QUE EL
CONSUMO DE LOS PRIMEROS AÑOS SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA PÉRDIDA DE AGUA TRATADA.

2. LA TUBERÍA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE TOMA (CENTRO DE LA TUBERÍA DE SALIDA) SE SITÚA A 10 CM POR ENCIMA DEL
FONDO DEL RESERVORIO PARA EVITAR LA ENTRADA DE SEDIMENTOS DURANTE LA OPERACIÓN NORMAL Y EN LA LIMPIEZA DEL RESERVORIO.

3. EL DIÁMETRO DE LA LIMPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR UN VACIADO EN 0.5 HORAS, PARA ACORTAR Y FACILITAR EL MANTENIMIENTO.

4. SE HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO DE INTERRUPCIÓN, QUE CONECTA LA ENTRADA Y LA SALIDA, SIN EMBARGO SU
USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLO EN CASOS DE LIMPIEZA Y REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE DEBE PREVER EN EL DISEÑO DE LA
LÍNEA DE CONDUCCIÓN  UN SISTEMA DE REDUCCIÓN DE PRESIÓN ANTES O DESPUÉS DEL RESERVORIO CON EL FIN DE EVITAR
SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCIÓN. NO SE CONECTARA EL BY PASS POR PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE
SE SUMINISTRA NO ESTÁ CLORADA.

5. EL ACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA DE PELDAÑOS ANCLADOS AL MURO DE RECINTO (INOXIDABLES O DE
POLIPROPILENO CON FIJACIÓN MECÁNICA REFORZADA CON EPOXI). LA ESCALERA NO PODRÁ SER REMOVIBLE PARA NO CONTAMINAR EL
AGUA DE ABASTECIMIENTO.

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
EL SECTOR  CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO

CÁCERES DEL PERÚ,  PROVINCIA SANTA , DEPARTAMENTO
ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA

POBLACIÓN  - 2020

TITULO:

PLANO:

TESISTA:

RESERVORIO - HIDRAULICA

ASESOR:

ESCALA: FECHA: PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

BACH: GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR

MGT: LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

LAMINA:

RH - 01
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