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Resumen

Esta investigacion tuvo como fin mejorar la condicién sanitaria con un disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para el sector Cashacoto en la localidad
de Peras, ubicado en el distrito Caceres del Perd, provincia Santa, departamento
Ancash, hoy en dia no cuenta con un servicio de agua potabilizada. Es por ello se
planted el siguiente enunciado del problema ¢ El disefio del sistema de abastecimiento
agua potable en el sector Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Caceres del Perd,
provincia Santa, departamento Ancash, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion
- 20207 Para dar respuesta a la problematica se propuso el siguiente objetivo general:
Disefiar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el sector Cashacoto en la
localidad de Peras, distrito Céceres del Per(i, provincia Santa, departamento Ancash,
para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2020. La metodologia de
trabajo tuvo un tipo correlacional y corte transversal; nivel cualitativo; disefio de
forma descriptiva no experimental, se obtuvo como resultado, proyeccion de una
camara de captacion de tipo ladera, linea de conduccion con tuberia PVC de 1“clase
7.5, un reservorio de 5m3 que abastecera a una poblacion de 92 habitantes; finalmente
la linea de aduccién y red de distribucion con tuberia PVC clase 10. Se concluye que
la condicion sanitaria de la localidad va mejorar con la propuesta de disefio del sistema
ya que contempla en brindar calidad, continuidad, cobertura y cantidad de agua para
el sector de Cashacoto en la localidad de Peras.

Palabras clave: Agua potable, linea de conduccion, reservorio de agua potable, red de

distribucion, sistema de agua potable.



Abstract

The purpose of this research was to improve the sanitary condition with a design of the
drinking water supply system for the Cashacoto sector in the town of Peras, located in
the Céceres district of Peru, Santa province, Ancash department, today it does not have
a drinking water service. That is why the following statement of the problem was
raised.Will the design of the drinking water supply system in the Cashacoto sector in
the town of Peras, Céceres district of Peru, Santa province, Ancash department,
improve the health condition of the population - 2020? To respond to the problem, the
following general objective was proposed: Design the Potable Water Supply System
in the Cashacoto sector in the town of Peras, Caceres district of Peru, Santa province,
Ancash department, to improve the sanitary condition of the population - 2020. The
work methodology had a correlational type and cross section; qualitative level,
Descriptive, non-experimental design, the result was the projection of a slope-type
catchment chamber, a conduction line with 1 “class 7.5 PVC pipe, a 5m3 reservoir that
will supply a population of 92 inhabitants; finally, the adduction line and distribution
network with PVC pipe class 10. It is concluded that the sanitary condition of the town
will improve with the system design proposal since it contemplates toast quality,
continuity, coverage and quantity of water for the sector of Cashacoto in the town of
Peras.

Keywords: Drinking water, pipeline, drinking water reservoir, distribution network,

drinking water system.
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Introduccion

El servicio de agua potable en el Per( se encuentra distribuidas de manera
inequitativa y son brindados a la poblacidn sin tener en cuenta las condiciones
adecuadas de equidad, calidad, oportunidad y continuidad. Por otro lado la
ausencia de infraestructuras para la prestacion del servicio de agua potable es
una necesidad tanto en los ambitos rurales y urbanos; El sector Cashacoto en la
localidad de Peras, ubicado en distrito Caceres del Per(, provincia Santa,
departamento Ancash, hoy en dia no cuenta con un servicio de agua potabilizada es
por ello en el presente informe de investigacion tuvo como finalidad disefiar un
sistema de agua potable para el sector Cashacoto en la localidad de Peras y su
condicién sanitaria en la poblacién. En la cual se plante6 el siguiente enunciado
del problema ¢EI disefio del sistema de abastecimiento agua potable en el sector
Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Céaceres del Perd, provincia Santa,
departamento Ancash, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion - 2020? Para
dar respuesta a la problematica se propuso el siguiente objetivo general: Disefiar el
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el sector Cashacoto en la localidad
de Peras, distrito Caceres del Peru, provincia Santa, departamento Ancash, para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2020. Para dar respuesta al
objetivo general se tuvo los siguientes objetivos especificos: Obtener una
evaluacion de la condicion sanitaria en el sector Cashacoto en la localidad de Peras,
distrito Céceres del Perd, provincia Santa, departamento Ancash — 2020;
Establecer el sistema de agua potable para el sector Cashacoto en la localidad de
Peras, distrito Caceres del Perd, provincia Santa, departamento Ancash — 2020;

Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el sector



Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Caceres del Perd, provincia Santa,
departamento Ancash — 2020. La presente investigacion se justifico en base a la
necesidad del sector Cashacoto en la localidad de Peras, debido a la necesidad de
contar con un sistema de abastecimiento de agua potable, para ello se tuvo que
realizar una revision de la literatura, donde se presentd una serie de antecedentes
con el fin de beneficiar con sus experiencias. Esta investigacion servird para la toma
de decisiones de las autoridades del sector con el fin que le parezca mas viable. La
metodologia de trabajo tuvo un tipo correlacional, porque analiz6 dos variables, de
corte transversal porqué se recolectd los datos en un periodo de tiempo; nivel
cualitativo porque se realizé analisis acorde a la naturaleza de la investigacion y
cuantitativo porque los datos obtenidos se tuvo que cuantificar; el disefio fue una
forma descriptiva no experimental, ya que se enfocé en “Busqueda de antecedentes
y elaboracion del marco conceptual y asi mismo se disefid y se aplicé instrumentos
para la elaboracion del disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para
la mejora de la condicion sanitaria del sector Cashacoto en la localidad de Peras.
La Poblacion estuvo formada por el Sistema de abastecimiento de agua potable en
zonas rurales y la muestra fue constituida por el sistema de abastecimiento de agua
potable en el sector Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Céceres del Perd,
provincia Santa, departamento Ancash — 2020; El limite temporal del desarrollo
del proyecto de tesis comprendio en 4 meses, desde diciembre 2020 hasta marzo
2021y el limite espacial donde se realizé la presente investigacion fue en el sector
Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Caceres del Perd, provincia Santa,

departamento Ancash — 2020.



I1. Revisién de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Locales

a)

b)

Segun Illant. En su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable del Asentamiento Humano Héroes del
Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma,
Ancash — 2017. Tuvo como objetivo general Evaluar y mejorar el
sistema de agua potable del Asentamiento Humano Héroes del
Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma en el
presente afio 2017; El método de investigacion fue no experimental,
transaccional y descriptivo. Se lleg6 a la conclusién; La velocidad
determinada en la linea de aduccion es de 1.17 m/s y el didmetro de
4 plg, los cuales estan dentro de los parametros establecidos entre
0.6 m/sy 3.0 m/s, segin RNE OS. 050; Lared de distribucion es uno
de los componentes del sistema que no cumple los parametros del
reglamento, primero presenta diametro de 2 plg. y como segundo
que las presiones dinamicas en los 41 nudos es de 1 m H20 presién
minima y 9 m H20 presion méaxima. segin el RNE-0S.050, las
presiones deben estar entre 10 a 50 m H20 y de didmetro minimo de
75mm.

Segun Revilla?. En su tesis titulada: Sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la calidad de vida de los
pobladores del asentamiento humano los conquistadores, Nuevo

Chimbote-2017, tuvo como objetivo determinar la incidencia del



sistema de abastecimiento de agua potable en la calidad de vida de
los pobladores del Asentamiento Humano Los Conquistadores,
Nuevo Chimbote. Se obtuvo un resultado; las encuestas que se
realiz6 a los pobladores de un total de 154 Hab/Vivienda. Quedando
como resultado que el 63,5% “dicen que el agua que consumen
diariamente si ocasionan enfermedades, que el 63,5% nos menciona
“que la falta de agua hace que sus hijos lleguen a enfermarse
continuamente”, que un total de 90,9% respondieron “que por las
condiciones que viven actualmente su salud es perjudicada y no es
buena por los problemas de la falta de servicio de agua potable”. Y
se observa que el 100% no estan de acuerdo con el precio del agua
que venden los aguateros diariamente. Se lleg6 a la conclusion; la
solucién mas recomendable para el sistema Planta de Tratamiento de
400Ips existente, se calcul6 una bomba centrifuga que suministra un
caudal de 20.66 I/s, con velocidad de 1.17 m/s y con una potencia de
motor a 74.5 Kw (100HP), para 12 hrs. Para el reservorio se
establece una capacidad de 350 m3. Para la linea de aduccién una
tuberia (PVC) 67, la velocidad se encuentra en el rango
recomendados por la normativa del RNE de 0.60 m/s — 3.00 m/s,

recomendadas por el Reglamento de Edificaciones.

2.1.2. Antecedentes Regionales
c) Segun Velasquez®, en su tesis titulada: Disefio del Sistema de

Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac,



d)

Provincia de Yungay, Ancash - 2017, tuvo como objetivo disefiar
el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de
Mazac, Provincia de Yungay, Ancash — 2017, aplicAndose una
metodologia descriptiva. Tuvo un resultado; Disefio de un Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable Convencional [C] C3: SGST
con nivel de servicio por conexiones domiciliarias; se opta por esta
opcién tecnoldgica segun los tipos de componentes que son
instalados en el sistema y siguiendo una serie de pardmetros de
calidad de agua en la fuente que determinan la existencia o no de
algin tipo de tratamiento para procesos fisicos, impuesto por el
reglamento del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
(MVCS). Se lleg6 a la conclusién; El tipo de Captacion que se
empled en el Sistema de Abastecimiento Agua Potable para el
Caserio de Mazac es de tipo Ladera y Concentrado segun las
condiciones de afloramiento observadas en el manantial
(Afloramiento en un solo punto), por tener una ligera pendiente
(Afloramiento de forma horizontal).

Segun Yovera?, en su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento
del sistema de agua potable del asentamiento humano Santa Ana
— Valle San Rafael de la ciudad de Casma, provincia de Casma
— Ancash, 2017. Plante6 como objetivo general evaluar el sistema
de agua potable del asentamiento humano Santa Ana — valle San
Rafael de la ciudad de Casma, provincia de Casma — Ancash, 2017,

los resultados fueron el sistema presenta una antigliedad de 9 afios



y su captacion es del tipo pozo excavado con un diametro de 1.50m
y 14.00m de profundidad, presenta un equipo de bombeo sumergible
de 2 hp y un caudal de 4.02 I/s; la linea de impulsion y de aduccion
y red de distribucion son de PVC de 1 '4” clase 10; su reservorio es
del tipo apoyado de forma cuadrada y con un volumen de 20 m3; la
calidad de agua si son aptos para el consumo humano; se concluyé;
presenta fallas en la red de distribucion con presiones por debajo de
los 10 mca en los puntos méas bajos, producto de las tuberias
existentes de 1 /2” de diametro, asi también se identifico que de aqui
a 20 afios el reservorio existente si cumplird con el volumen de
almacenamiento requerido para abastecer a la poblacion proyectada
en el 2037.
2.1.3. Antecedentes Nacionales

e) Segln Poma et al.’, en su tesis: Disefio de un sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de la hacienda —
distrito de santa rosa — provincia de Jaén - departamento de
Cajamarca, se tuvo como objetivo realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable, del Caserio de La Hacienda —
Distrito de Santa Rosa—Provincia Jaén— Departamento de
Cajamarca, aplicandose una metodologia aplicativa — descriptiva.
Se obtuvo un resultado los célculos para la estimacion de la
Poblacion de Disefio, el disefio del manantial de ladera, linea de
conduccion 3/4”, reservorio, linea de aduccion 1 1/2", redes de

distribucion de agua potable Varia entre: 1/2” y 3/4”. Se llego a la



f)

conclusién se hizo el disefio hidraulico de la linea de conduccidn,
Aduccion y red de distribucién del casorio La Hacienda, aplicando
el programa de WaterCAD. Obteniendo la longitud total de tuberia
didmetro. numero de nudos.

Segun Concha et al.® En su tesis titulada: Mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable caso: urbanizacion
valle esmeralda, distrito pueblo nuevo, provincia vy
departamento de Ica, tuvo como objetivo mejorar y ampliar el
sistema de abastecimiento de agua potable de la urbanizacion Valle
esmeralda, Ica. Se obtuvo un resultado; mediante analisis, se podra
resolver la problematica. Estas dos alternativas son las que se
mencionan a continuacién: uno es el mejoramiento y lo otro es la
ampliacion del sistema de suministro actual del sistema de agua
potable. Con la idea de satisfacer de manera Optima los
requerimientos de la poblacion respecto al caudal, se propuso que la
primera alternativa y analisis se tiene definido la profundidad del
pozo tubular ya existente, por un eventual descenso de la napa
freatica. Cabe recalcar que el descenso de napa freatica es por una
posible explotacion del recurso hidrico en los Gltimos afios. La
alternativa y el andlisis de la recopilacion de datos se pueden
determinar la probabilidad de iniciar una obra de mejoramiento de
captacion para el sistema de abastecimiento de agua potable, para
cada uno de sus componentes, desde la bomba sumergible, el nuevo

pozo, la potencia de la bomba, y otros elementos que la demanda



futura requiere. Se llegd a la conclusion se calculd el caudal del
disefio, siendo este de 52,65 It/seg. Se observo el pozo IRHS 07 esta
ligeramente torcido, la tuberia ciega se encuentra en estado de
degradacion y que el manto o nivel rocoso estd ubicado

aproximadamente a 100 m.

2.1.4. Antecedentes Internacionales

9)

Montalvo etal.”, En su tesis titulada. Redisefio del sistema de agua
potable del barrio Cashapamba desde el tanque de reserva
Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega, ubicado
en la parroquia Sangolqui, canton Rumifahui, provincia de
Pichincha. plantearon como objetivo general redisefiar el sistema
de agua potable del barrio Cashapamba desde el tanque de reserva
Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega; se lleg6 a los
siguientes resultados; El esquema de la red mediante codigos de
colores, estableciendo rangos por intervalos iguales o por
porcentajes equivalentes, que facilitan la codificacion, es decir que,
en un mapa de la red, se da colores a las tuberias o nudos
dependiendo del valor del pardmetro analizado; llegaron a
conclusiones; las fuentes de abastecimiento de agua con las que
cuenta el barrio Cashapamba del sistema actual tiene un deficit de
0.88 I/s y al final del periodo de disefio de 20 afios este serd de 22.
64 1/s, también se determind que la hora de mayor demanda que

presenta el barrio Cashapamba es a las 08:00 am.



h) Segln Gutiérrez et al., en su tesis titulada: Mejoramiento de las
estructuras hidraulicas de la distribucién de agua para consumo
humano de los barrios urbanos de la Parroquia Oton del Cant6n
Cayambe, Ecuador 2016, se tuvo como objetivo Mejoramiento del
disefio hidraulico de las estructuras que constituyen la distribucion
de agua para consumo humano de los barrios urbanos. Se obtuvo un
resultado; el mejoramiento de las estructuras hidraulicas de la
distribucion de agua para consumo humano de los barrios urbanos
de la parroquia Oton se beneficiara a 1410 habitantes. Asimismo, se
contribuye con el objetivo de mejorar las condiciones de vida. Se
llego a la conclusion; las estructuras del sistema de abastecimiento
que intervienen en el sistema de agua potable para consumo humano
de los barrios urbanos fueron explicita y eficientemente disefiadas
para el mejoramiento obedeciendo pardmetros, normativa, y factores
de seguridad que redefinen el sustento de un disefio técnico, social,

econdmico, ambiental.



2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1.Ciclo hidrologico
Segun Ordofiez®, Define como ciclo hidroldgico a la sucesion de etapas
que atraviesa el agua al pasar de la tierra a la atmésfera y volver a la
tierra: evaporacion desde el suelo, mar o aguas continentales,

condensacién de nubes, precipitacion, acumulacion en el suelo 0 masas

de agua y re evaporacion.

Imagen 01: Ciclo hidrolégico del agua.

Fuente: ambientum (2021)

2.2.2.Contaminacién de agua
Segun Lindo®, define que activacion empresarial industrial producen
contaminacion excesiva al agua cuando debido a elementos metalicos
pesados toxicos que son nocivos para los humanos. Se reconoce hasta la
actualidad los siguientes elementos metalicos: el arsénico, el plomo, el
mercurio y el cromo. Algo muy importante e intrinseco define que la

actividad agricola contamina de manera increible, cuando utiliza
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fertilizantes agricolas que son movilizados a las aguas, entre ellos los
nitritos y nitratos. También resume y afirma que los plaguicidas agricolas
contribuyen a contaminar el agua de consumo con sustancias toxicas que

afectan a la poblacion humana.

Imagen 02: Amenaza por contaminacion del agua

Fuente: compartir por una sociedad més equitativa (2016)

2.2.3. Aforo
El aforo es la medicion del volumen de agua en un tiempo determinado,

donde se llena un recipiente especificado en un tiempo establecido.

Formula:

~ <

e (1)

Donde:
Q = Caudal (Lit/seg.)
V = Volumen (litros)

t = Tiempo (seg.)
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2.2.4. Agua
El agua es un liquido esencial para la vida que no presenta olor, color ni
sabor y que se encuentra en forma abundante formando rios, lagos,

océanos, etc.

2.2.5.Agua Potable
La Organizacion Mundial de la Salud!!, “define el agua potable es
fundamental para la salud, uno de los derechos humanos basicos y un
componente de las politicas eficaces de proteccion de la salud; el agua es
esencial para la vida y todas las personas deben disponer de un suministro

satisfactorio (suficiente y accesible).

D 0 D ML
Imagen 03: Agua potable.
Fuente: Gestion MVCS (2019)

2.2.6.Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Jiménez!?, un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene

como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una

12



localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus

necesidades, entre las principales la de cubrir sus condiciones sanitarias.

“.\\ \
LN -
=l

w B o I
Ll S I R

ABATT]
Vi

7
/

CONEXION
DOMICILIARIA

4
RED DE DISTRIBUCION

Imagen 04: Esquema del sistema de agua potable.

Fuente: Manual de operacién y mantenimiento (2011)

2.2.6.1. Captacion

Segun Agliero®3, define como el primer punto del sistema de agua

potable; es el lugar del afloramiento y donde se construye una

estructura de captacion que permita recolectar el agua, para que

luego pueda ser transportada mediante las tuberias de conduccién

hacia el reservorio de almacenamiento.

a) Tipos de captacion

Las captaciones pueden ser diversas como:

v’ Captacion de manantial de fondo. - Segin la Norma técnica
de disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento
en el dmbito rural**, Es aquella captacion del agua subterranea

que emerge de un terreno llano, ya que la estructura de captacion

13



es una camara sin losa de fondo que rodea el punto de brote del

agua.

— r ~
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Imagen 05: Captacion de manantial de fondo

Fuente: Grupo crixus ingenieria y construccion (2016)

v' Captacion de Aguas Pluviales. - Segtin Acosta®® Define a esta

captacion como una buena alternativa de adquisicién de agua en
zonas donde es inaccesible el aprovechamiento del agua.
También afade que puede utilizarse los tejados o éareas

espaciales para dicha finalidad.

Area de
recogida de
luvia

Filtro

PR

ol |

Equipo de
control

Depédsito de
almacenaje

Imagen 06: Aprovechamiento de agua de lluvia.
Fuente: Pinterest (2015)
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v/ Captacion de un manantial de ladera. - Antonio et al.®,
“define la captacion permite recolectar el agua que fluye
horizontalmente desde una ladera. De acuerdo con la
clasificacion podemos encontrar manantiales concentrados o

manantiales difusos.”
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Imagen 07: Captacion de manantial de ladera

Fuente: Grupo crixus ingenieria y construccion (2016)

Captaciones en laderas con afloramientos de agua
concentrados. Manantiales concentrados en este caso el agua
brota en un sitio bien definido. El sistema puede consistir
basicamente en una estructura que cierre el sitio donde aflora el
agua mediante una pared. 16

Captaciones en laderas con afloramientos de agua
dispersos. Manantiales difusos Otro tipo de captaciones se
lleva a cabo cuando el agua sale de laderas o fondos de taludes.
El agua brota en poca cantidad desde distintos puntos,

humedeciendo toda la zona, y sumando todos los pequefios

15



caudales que pueden aprovecharse para lograr una buena
cantidad de agua 6.

b) Caudal
La forma mas sencilla de calcular los caudales pequefios es la
medicion directa del tiempo que se tarda en llenar un recipiente
de volumen conocido.

c¢) Criterios de disefio:
-Célculo de distancia y afloramiento y la camara humeda.
Se necesitara conocer la velocidad de pase y la perdida de carga

sobre el orificio de salida.

Formula:

Donde:
ho = Carga necesaria sobre el orificio de entrada (m)
2 = Velocidad de pase (se recomienda < 0.6 m/s)
cd = Coeficiente de descarga (usualmente 0.8)
hf = Perdida de carga para determinar la distancia entre
el afloramiento y la caja de captacion (L).

H = Altura de agua.

16



Formula:

hf =0.30+L ... (4)

L = La distancia de afloramiento y camara himeda.

-Célculo de ancho de la pantalla:
Para el calculo del didmetro de la tuberia de entrada (D), se

utilizan las siguientes ecuaciones:

Formula:
Qmax=Vx+A=xCd ... (6)
Qmasz*Cd*(Zl‘j—zh) ...... @)
Donde:

Qmax = Caudal maximo de la fuente I/s
V = Velocidad de paso (< 0.6 m/s)

A = Area de la tuberia en m2

Cd = Coeficiente de descarga (0.6 a 0.8)
g = Aceleracion de la gravedad

h = Carga sobre el centro del orificio.



Despejando:

__ Qmax _ mxD2

A =oh2 . @)

cd*v 4

El didmetro sera:

-NUmero de orificios:

Se recomienda usar didmetros (D) menores o Iguales a 2". Si se
obtuvieran didmetros mayores sera necesario aumentar el
namero de orificios (NA).

Formula:

NA= ()% + 1.....(10)
Donde:
NA = Numero de orificios
D1 = Area del didmetro calculado
D2 = Area del didmetro asumido

-Calculo del ancho de pantalla b:

Formula:

b=2(6+*D)+NA+*D+3+Dx(NA—1)...(11)

Doénde:

b = Ancho de la pantalla (m)

18



D = Diametro del orificio (m)
NA = Namero de orificios.

-Altura de la cdmara humeda:

Formula:
Ht=A+B+H+D+E.. (12
VZ
H =1.56 * pysKINRPY (13)
Donde:
A= Altura minima de 10 cm. que permite

sedimentacion de la arena

B= Se considera la mitad del diametro de la canastilla de

salida

H= Altura de agua sobre la canastilla (>30cm).

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua

de afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda

(minimo 5 cm.).

E= Borde libre (minimo 30 cm.).

2.2.6.2. Linea de conduccidn

Segln Reto!’, define la linea de conduccion como conjunto de

tuberias y accesorios, de tipo gravedad o bombeo, el cual cumple

la funcion de transportar agua desde la captacion hasta una planta

19



potabilizadora si el sistema lo requiere y/o un reservorio de

almacenamiento.

Fuente de abastecimiento

r

Tuberia de conduccion

Reservorio

Imagen 08: Linea de conduccion
Fuente: Sanchez E. (2015)

a) Disefio de la linea de conduccion

Segln la norma 0S.010'® |, En la conduccion de tuberias la
velocidad minima debera ser de 0.60 m/s y la velocidad m&xima
serd de 5 m/s.

Se requiere considerar, de manera complementaria con la férmula
de Hazen y Williams, que sera de utilidad primordial cuando se
plantee los célculos de la linea de conduccion, a sus parametros
normativos.

Formula:
Q = 0.2785 % C D63 « Rf054 . (14)

Donde:
C= Coeficiente de la rugosidad del tubo
D= Diametro de la Tuberia (m)

Hf= Perdida de carga unitaria — pendiente (m)



Q= Caudal (m3/Seg.)

Tabla 01: Coeficiente de friccion “C” en la formula de Hazen y

Williams
Coeficientes de friccion ""C" en la formula de
hazen y williams
TIPO DE TUBERIA C

Tub.: Acero sin costura 120
Tub.: Acero soldado en espiral 100
Tub.: Cobre sin costura 150
Tub.: Concreto 110
Tub.: Fibra de vidrio 150
Tub.: Hierro fundido 100
Tub.: Hierro fundido con 140
Tub.: Hierro galvanizado 100
Tub.: Polietileno, Asbesto Cemento 140
Tub.: Poli (cloruro de vidrio) PVC 150

Fuente: (R.N.E)

Tabla 02: Clase de tuberia

CARGA ESTATICA (Metros)
CLASE DE Presion maxima Presion mé_xima
TUBERIA de Prueba de trabajo
(metros) (metros)

TUB. CLASE 5 50 m. 35 m.
TUB. CLASE 7.5 75 m. 50 m.
TUB. CLASE 10 105 m. 70 m.
TUB. CLASE 15 150 m. 100 m.

Fuente: NTP 399.002.

b) Presion.
En la linea de conduccidn, la presion representa la cantidad de

energia Gravitacional contenida en el agua.™
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¢) Velocidad.
La velocidad es con la que se desplaza el agua dentro de la tuberia.
d) Estructuras adicionales en la linea de conduccion
-Camara rompe presion. -Es una estructura que permite disipar
la energia y reducirla a la presion atmosférica, con la finalidad de

evitar danos a la tuberia.

VISTA DE PLANTA

TURERIA DF “d
¥ VENILACION

)

TUSE A OX
SALDA

TURERA
ENTRADA

e " |
{ I. e '

. .
TS RA TUBE A OF
ENTRADA

SALDA

Imagen 09: Camara rompe presion tipo 6
Fuente: Manual de operacion y mantenimiento MVCS
(2017)

-Valvula de aire. - Segun la norma técnica: Opciones
tecnologias de saneamiento para el ambito rural** , Son
dispositivos  hidromecanicos  previstos para  efectuar
automaticamente la expulsion y entrada de aire a la conduccion,

necesarias para garantizar su adecuada explotacion y seguridad.
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Imagen 10: Véalvula de aire automatico.
Fuente: Zacatecas (2019)

Imagen 11: Ubicacién de la valvula de aire.

Fuente: Cooperacion alemana (2016)
-Valvulas de Purga. — Sirve para eliminar la sedimentacion de

material en la tuberia en la parte mas baja.
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Imagen 12: Vélvula de purga.
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Fuente: Elaboracion propia (2021)

Imagen 13: Ubicacion de la valvula de purga.

Fuente: Cooperacion alemana (2016)

2.2.6.3. Reservorio
Seguin Agiiero®, La ubicacion esta determinada principalmente por
la necesidad y conveniencia de mantener la presion en la red dentro
de los limites de servicio, garantizando presiones minimas en las
viviendas mas elevadas y presiones maximas en las viviendas mas
bajas.
Es un tanque de almacenamiento y reserva de agua para abastecer

a la poblacién con las cantidades requeridas diariamente.
24



a) Tipos de reservorio
Reservorio Elevado: que generalmente tienen forma esférica,

cilindrica y de paralelepipedo, son construidos sobre torres,

columnas, pilotes, etc.

Pz

Imagen 14: Reservorio elevado
Fuente: Paita (2020)

Reservorio Apoyado: que principalmente tienen forma
rectangular y circular, son construidos directamente sobre la

superficie del suelo.

Imagen 15: Reservorio apoyado
Fuente: Paita (2020)
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b) Capacidad del Reservorio
Segun la Norma OS. 030%°. Para establecer la capacidad del
reservorio, es necesario reflexionar sobre la indemnizacion
de las variaciones horarias, acontecimiento como incendios,
prevision de almacenamientos para resguardar dafios y
obstaculos en la linea de conduccion y que el reservorio
funcione como parte del sistema.
Volumen de Regulacién: Se calcula con el diagrama de
masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda. Cuando se comprueba la no disponibilidad de
esta informacidn, se considera el 25% del Caudal promedio
anual de la demanda.
Volumen Contra Incendio: Volumen contra incendio,
para poblaciones menores a 10000 hab. No se considera.
Volumen de Reserva: El volumen de reserva se considera
el 20% del volumen de regulacion.
2.2.6.4. Linea de aduccion
Segun Siapa? define a la linea de aduccion como alimentacion es
el Sistema de tuberias que se utilizan para direccionar por los
conductos los fluidos hidricos, tales como el agua desde el tanque
de regularizacion (reservorio) a la red de distribucion. También
establece que diariamente son mas usuales por la distancia no tan
cercana de los tanques y la necesidad de tener lugares de

distribucion con presiones determinadas.
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Imagen 16: Linea de aduccion

Fuente: blogger (2015)

a) Diametro

Es el diametro de la tuberia empleada adecuadamente para

llevar el fluido hasta la poblacién con el caudal necesario.

Tabla 03: Especificaciones técnicas tubos PVC-U presion.

Diametr | Espeso
Diametro Diametr Longitu
0 r
Nominal 0 entero d total
Interior | minim
(pulg) (mm) Lt(m)
(mm) | o (mm)
PN 5 bar (clase 5)
2 60.0 56.4 1.8 5
2112 73.0 69.4 1.8 5
PN 7.5 bar (clase 7.5)
11/4 42.0 38.4 1.8 5
11/2 48.0 444 1.8 5
2 60.0 55.4 2.2 5
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PN 10 bar (clase 10)
Y 21.0 17.4 1.8 5
Ya 26.5 22.9 1.8 5
1 33.0 29.4 1.8 5
1Y% 42.0 38.0 2.0 5
1% 48.0 434 2.3 5
2 60.0 54.2 2.9 5
2% 73.0 66.0 3.5 5

Fuente: NTP 399.002. (2015)
b) Velocidad
La velocidad va de acuerdo al material de la tuberia.
c) Presion
Es la que ejerce fuerzas en diferentes direcciones y dependera
del desnivel del terreno y el didmetro de la tuberia.

Formula:

Py VE P | V2
Zi+ 2+ 5b =2y + 2+ S+ hf . (15)

Dénde:
Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia
arbitraria (m).
P/y = Altura o carga de presion "P es la presion y el peso
especifico del fluido" (m).
V = Velocidad media del punto considerado (m/s).
Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo
dela2(m).
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d) Disefo
Segun Rojas?' Los parametros seran iguales a la linea de
conduccién con una excepcién en el consumo, se tomara el
méaximo horario para su disefio. La Linea de Aduccion esta
comprendida por las tuberias que inician en el estanque
(Reservorio) hasta punto del primer usuario (Red de
distribucion).

2.2.6.5. Red de distribucion

Segun la Comision Nacional del Agua?. Es el conjunto de tuberias,

accesorios y estructuras que conducen el agua desde tanques de

servicio o de distribucién hasta la toma domiciliaria o el hidrante

publico. Su finalidad es proporcionar agua a los usuarios para

consumo domestico, publico, comercial, industrial y para

condiciones extraordinarias como el extinguir incendios. La red

debe proporcionar este servicio todo el tiempo, en cantidad

suficiente, con la calidad requerida y a una presion adecuada.

a) Tipos de red de distribucion
Segun De la Fuente Severino®
-Red ramificada o abierta.
Esta red se caracteriza por distribuirse en una sola direccion, muy
comun en poblaciones rurales, la cual tiene sus ventajas que son

baratas y su desventaja es que se malogra rapido.
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Imagen 17: Red de distribucion ramificada
Fuente: Garcia J. (2012)

-Red mallada o cerrada.
Esta red se caracteriza por distribuirse en diferentes direcciones, es
muy comun en zonas urbanas o en poblaciones rurales con alto

indice de poblacion, tiene una mejor resistencia y es mas cara.

Imagen 18: Red de distribucion cerrada.

Fuente: eadic formacién y consultoria (2016)
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-Red Mixta: cerraday abierta.

Aquella red que tiene en su disefio partes de una red cerrada, asi

como también de una red abierta.

Ljemplo de red mixta

Imagen 19: Red de distribucion mixta.

Fuente: eadic formacion y consultoria (2016)

b) Division de una red de distribucion
La red de distribucion se divide en dos partes para determinar
su funcionamiento hidraulico:
-La red primaria. - permite conducir el agua por medio de
lineas troncales o principales y alimentar a las redes secundarias.
La red secundaria. - distribuye el agua propiamente hasta la
toma domiciliaria.

c) Vélvulas
Segun Pronasar?, La red de distribucion estara provista de un
minimo numero de valvulas de interrupcion que permitan una

adecuada sectorizacién y garanticen su buen funcionamiento;
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Se proyectara valvulas de interrupcion en todas las derivaciones
para ampliaciones.
2.2.7.Parédmetros de disefio
Un sistema de abastecimiento de Agua Potable esta conformado por una
serie de estructuras por lo tanto para su disefio se tendra en cuenta los
siguientes parametros.
2.2.7.1. Poblacion de disefio
Las obras de agua potable no se disefian para satisfacer solo una
necesidad del momento actual, sino que deben prever el
crecimiento de la poblacion en un periodo de tiempo prudencial
que varia entre 10 y 30 afios.
-Método aritmético
Se usa cuando no se tiene mucha informaciéon del lugar
Formula.

rt

Pf - Pa(lOOO)

Doénde:

Pf = Poblacion futura.
Pa = Poblacion actual.
R= Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes
t = Tiempo en afos.
-Método de interés simple
Cundo se tiene datos censales:

Formula:
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P = Pa[l + r(t —to)]...... (17)

Donde:

P = Poblacion a calcular

Po = Poblacion inicial

r = Razon de crecimiento

t = Tiempo futuro

to = Tiempo inicial”
-Método Racional
Segun Vierendel?®, se basa en un estudio socioecondmico del
lugar considerado el crecimiento vegetativo que, en funcién de
los nacimientos, difusiones inmigraciones, emigraciones Yy
poblacion flotante.

Formula:

P=(N+1)—(D+E)+Pf...... (18)

Donde:
P = Poblacion
Pf = Poblacion flotante
E = Emigraciones
| = Inmigraciones
D = Defunciones

N = Nacimientos
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2.2.7.2. Dotacion
Es la cantidad de agua necesaria para satisfacer apropiadamente
los requerimientos diarios de consumo de cada integrante de una
vivienda de un determinado nucleo urbano, generalmente

expresada en litros por persona por dia.

Tabla 04: Dotacion por nimero de habitantes

POBLACION DOTACION
(Habitantes) (1/hab/dia)
Hasta 500 60
500 — 1000 60 — 80
1000 - 2000 80 - 100

Fuente: Ministerio de salud (1962)

Tabla 05: Dotacion por regiones

DOTACION
REGION

(1/hab/dia)
SELVA 70
COSTA 60
SIERRA 50

Fuente: Ministerio de Salud (1984)
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Tabla 06: Dotacion de agua segln guia MEF ambito rural.

Criterios Costa = Sierra  Selva
Letrinas sin arrastre
50-60 40-50 60-70
hidraulico.
Letrinas con arrastre
90 80 100
hidraulico.

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento
(2016).
2.2.7.3. Caudal de disefio

Se emplea los caudales maximo diario y caudales maximo
horario para el disefio del sistema

-Variaciones de consumo

Consumo promedio diario anual (Qm). - Se determina mediante

la siguiente relacion.
Formula:

PfxD
om=—-"———
86400s/dia

Dénde:
Qm = Consumo promedio diario (I/s).
Pf = Poblacion futura (hab.).
D = Dotacion (I/hab./dia).
Consumo maéaximo diario (Qmd).- Correspondiente al dia de

maximo consumo.
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Formula:

Qmd = Qm = K1...... (20)

Dénde:
Qmd= Consumo méaximo diario (I/s).
Qm= Consumo promedio diario (I/s).
K1= coeficiente de variacion diaria, normalmente se
aplica 1.3

Consumo méaximo horario (Qmh). - Correspondiente a la hora de

mayor consumo en el dia.

Formula:

Qmh = Qm* K2...... (21)

Donde:
Qmh = Consumo maximo horario (l/s).
Qmd = Consumo promedio diario (l/s).
K2 = coeficiente de variacion diaria, normalmente se
Aplica 1.5
2.2.8.Condicion sanitara
Segun Rojas?, La Condicion Sanitaria permite brindar el servicio en
Optimas condiciones de calidad, cantidad y continuidad, con una
cobertura que ha evolucionado segun el crecimiento previsto,

condiciones climatoldgicas y/o desastres naturales.
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Que cosa!

Este es el
manantial que
necesitamos

Esta aguita me sirve para
regar y para mis animales.
Ademas me van a malograr mi
chacra

Imagen 20: Red de distribucion mixta.

Fuente: eadic formacién y consultoria (2016)

a) Factores que afectan las condiciones sanitarias
Segun Baelo et al.?®, esto sucede por:

v’ Escasez 0 no disponibilidad de fuentes de abastecimiento de agua.

v' Infraestructura del sistema de abastecimiento de agua mal
utilizada, deteriorada o inexistente.

v' las poblaciones rurales presentan dispersién en cuanto a su
ocupacion del territorio.

v manipulacion del agua dentro y fuera de sus domicilios en forma
inadecuada.

v" Poco o nulo control de la Calidad de agua por parte de las EPS
(JAAS)

v" Pobre o nula gestidn del servicio de sus autoridades o de entidades

privadas.
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v’ Escasa capacidad de pago de los ciudadanos por los servicios.
b) Calidad del agua potable
Agquella agua que cumple con los pardmetros minimos de solubilidad.
¢) Cantidad de agua potable
Es la cantidad de agua que fluye desde el manantial y que luego de ser
potabilizada debe ser lo suficiente para satisfacer las necesidades de
la poblacion.
d) Cobertura del servicio de agua potable
Proporcion a todas las viviendas de un determinado pueblo mediante
conexiones domiciliarias.
e) Continuidad del servicio de agua potable
Es el nimero de horas de servicio de agua potable que se brinda a la

poblacion.
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I11. Hipotesis

No aplica, por ser una investigacion descriptiva
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IV. Metodologia

El tipo de investigacion.

Fue de tipo correlacional, porque analiz6 dos variables y de corte transversal

porqué se recolecto los datos en un periodo de tiempo.

Nivel de la investigacion de la tesis.

El nivel de la investigacion tuvo una forma cualitativa porque se realizé el analisis

acorde a la naturaleza de la investigacion y cuantitativo  porque los datos

obtenidos se tuvieron que cuantificar.

4.1.Disefio de la investigacion.

El disefio comprendido de una forma descriptiva no experimental, ya que se
enfocd en “Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual y asi
mismo se disefid y se aplicd instrumentos para la elaboracion del disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria del sector Cashacoto en la localidad de Peras.

Este disefio se grafico de la siguiente manera:

Xi Yi

Donde:

Mi= Muestra: Sistema de abastecimiento de agua potable en el sector
Cashacoto en la localidad de Peras.

Xi= Variable independiente: Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable.

Ri= Resultados.
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Yi= Variable dependiente: Condicion sanitaria en el sector Cashacoto en

la localidad de Peras.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

4.2. Poblacion y muestra.
4.2.1. Poblacion
La Poblacion estuvo formada por el Sistema de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales.
4.2.2. Muestra.
La muestra fue constituida por el sistema de abastecimiento de agua
potable en el sector Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Caceres

del Per(, provincia Santa, departamento Ancash — 2020.
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4.3. Definicién de Operacionalizacion de variables.

Cuadro 01: Operacionalizacion de las variables

TIPO DE DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ,
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Segun Jiménez'?, . ) -Tipo de captacion Nominal
_ Se realizo el disefio del -
un sistema de Captacion. -Caudal Intervalo
o sistema de ) )
abastecimiento de -Material Nominal

) abastecimiento de agua
agua potable, tiene )
potable teniendo en

como finalidad -Tipo de tuberia Nominal
Q ) ) cuenta las normas de ; B )
S primordial, la de _ Linea de - Diametro Nominal
S saneamiento del » »
S entregar a los . Conduccion - Presion Intervalo
= _ Reglamento nacional de _
S _ habitantes de una - Velocidad Intervalo
= Disefio el _ edificaciones 'y las
@ _ localidad, agua en o
= sistema de ) ) normas del ministerio de _ ) )
'z o cantidad y calidad » -Tipo de reservorio Nominal
g abastecimiento vivienda construccion y )
adecuada para _ -Volumen Nominal
de agua ) saneamiento  (Normas ) ) ) )
satisfacer sus . oL Reservorio -Tipo de material Nominal
potable ) técnicas de  disefio: ) )
necesidades, entre - Forma del reservorio Nominal

o Opciones tecnologicas
las principales de )
) para sistema de . . i
cubrir sus - Tipo de Tuberia Nominal
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Condicién

Variable dependiente

condiciones

sanitarias.
Las personas
deben recibir el

servicio de agua
(todos, en forma
continua, de calidad
y buena cantidad)
para lograr una

condicion de

saneamiento en el

ambito rural).

Se  realizard  una
evaluacion con la guia
del compendio del
Sistema de Informacion
Regional en Agua y
Saneamiento, y se
adicionara  encuestas

para  determinar la

43

Linea de

Aduccion

Red de
Distribucion

-Cobertura
-Calidad
-Cantidad

-Continuidad

-Diametro
- Velocidad
-Presién

-Clase de tuberia

-Tipo de red
- Didmetro
-Velocidad
-Presion

-Tipo de tuberia

-NUmero de Viviendas

-Horas de servicio

Nominal
Intervalo
Intervalo

Nominal

Nominal
Nominal
Intervalo
Intervalo

Nominal

Razon
Nominal
Nominal

Nominal



salubridad incidencia en la
aceptable. condicidn sanitaria de la

poblacion.

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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4.4. Técnicas e instrumentos de Recoleccion de Datos
4.4.1. Técnica de recopilaciéon de datos.
Se visito el sector Cashacoto en la localidad de Peras, la técnica se basd
en recolectar informacién y datos del estudio para el disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable, con la finalidad de cubrir todas las
necesidades del sector Cashacoto en la localidad de Peras, con el proyecto
que se desarrollara a futuro.
Guia de observacion: Se constato de una manera visual y se verifico
la condicion sanitaria en la que se encuentran la poblacion en general
por medio de encuestas.
4.4.2. Instrumento de recoleccion de datos.
Como instrumentos tomamos la ficha técnica y las encuetas.
Fichas técnicas: Con este formato se recolecto todos los datos
necesarios para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
en el sector Cashacoto en la localidad de Peras.
Encuestas. - Servio para determinar la condicion sanitaria de la
poblacion mediante encuestas elaboradas con informacion del

compendio del SIRAS.

4.5. Plan de anélisis.
Se tomo en cuenta primeramente las evaluaciones en el sector mediante las
encuestas de la condicién sanitaria elaborados con la informacion de la guia
del compendio segun (Sistema de Informacion Regional en Agua Yy
Saneamiento; Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento;

CARE); se realizé la topografia y los estudios de agua y suelo, seguidamente
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se estableceran el tipo de sistema de abastecimiento de agua potable ya
estudiados con resultados de acuerdo a normas de saneamiento del reglamento
nacional de edificaciones y los parametros del Ministerio de vivienda
construccion y saneamiento. Para el procesamiento de datos se empled el

software Civil 3D, hojas de calculo Excel, y otros que ayuden al objetivo.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 02: Matriz de consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE
PERAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020

Caracterizacion del problema
La escasez de agua en nuestro
pais es muy preocupante en los
Gltimos afos el liquido esencial
para la vida estd disminuyendo
considerablemente, esto esta
afectando mayormente en las

zonas rurales donde las fuentes

Objetivo general

Disefar el Sistema de
Abastecimiento de
Agua Potable en el
sector Cashacoto en la
localidad de Peras,
distrito Caceres del
Perd, provincia Santa,
departamento Ancash,

para la mejora de la

Antecedentes
Se buscara
informacion en tesis
libros en lo cual se
pretende conseguir
los siguientes:
Antecedentes

v" Locales
v' Regionales

Disefio de la investigacion

El tipo de investigacion fue
correlacional, porque analizé dos
variables, de corte transversal
porqué se recolecto los datos en
un periodo de tiempo.

El nivel de la investigacion tuvo

una forma cualitativa porque se

Poma A, Soto
J. Disefio de un
sistema de
abastecimiento
de agua
potable del
caserio de la
Hacienda -
distrito de
Santa Rosa —
provincia de
Jaén -
departamento

de Cajamarca;
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de agua disminuye e incluso en
algunos lugares llegan a secarse,
asi mismo los desastres naturales
en el pais causaron dafos en los
sistemas de abastecimiento de
sector

agua potable, en el

Cashacoto en la localidad de

Peras, ubicado en el distrito

Céceres del Perd, provincia

Santa, departamento Ancash —
2020, no cuenta con un sistema
de abastecimiento de agua
potable por lo que trae diferentes
los

problemas a pobladores

condicion sanitaria de
la poblacién — 2020.

Objetivos especificos
a) Obtener una
evaluacion de la
condicion sanitaria
en el sector
Cashacoto en la
localidad de Peras,

distrito Caceres del

Peru, provincia
Santa,
departamento
Ancash — 2020.

b) Establecer el

sistema de agua
potable para el
sector Cashacoto

en la localidad de

v" Nacionales
v’ Internacionales

Bases tedricas

v' Agua

v’ Agua potable

v' Calidad de
agua potable

v" Abastecimient
0 de agua
potable

v’ Sistema de
abastecimiento
de agua potable

realizd analisis acorde a la
naturaleza de la investigacion y
cuantitativo  porque los datos

obtenidos se tendran que
cuantificar.

El disefio constato de una forma
descriptiva no experimental, ya
que se enfocO en “Busqueda de
antecedentes y elaboracion del
marco conceptual y asi mismo se
disefio y se aplicd instrumentos
para la elaboracion del disefio del

sistema de abastecimiento de

agua potable para la mejora de la

[Tesis para
optar el titulo
de Ingeniero
Civil].
Trujillo; Peru:
Universidad
Privada
Antenor
Orrego; 2016.
[citado 2020
Nov. 20].
Disponible en:

http://repositor
10.upao.edu.pe
[bitstream/upa

orep/3591/1/R
E ING.CIVIL

VIVIANA.P
OMA JONAT
AN.SOTO A
BASTECIMIE
NTO.DE.AGU
A DATOS.P
DF

2. Velasquez J;
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http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
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http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF
http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/3591/1/RE_ING.CIVIL_VIVIANA.POMA_JONATAN.SOTO_ABASTECIMIENTO.DE.AGUA_DATOS.PDF

permanente mente por el nulo

servicio de agua potabilizada.

Enunciado del problema

¢El disefio del sistema de
abastecimiento agua potable en
el sector Cashacoto en la
localidad de Peras, distrito
Céceres del Pert, provincia
Santa, departamento Ancash,
mejorara la condicién sanitaria

de la poblacion - 2020?

Peras, distrito
Céceres del Perq,
provincia  Santa,
departamento
Ancash — 2020.
Realizar el disefio
del sistema de
abastecimiento de
agua potable para
el sector Cashacoto
en la localidad de
Peras, distrito
Céceres del Peru,
provincia  Santa,
departamento
Ancash — 2020.

condicion sanitaria del sector
Cashacoto en la localidad de
Peras.

Poblacion

La Poblacion estuvo formada por
el Sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales.
Muestra

La muestra fue constituida por el
sistema de abastecimiento de
agua potable en el sector
Cashacoto en la localidad de

Peras, distrito Caceres del Perq,

Disefio del
Sistema de
Abastecimient
0 de Agua
Potable para el
Caserio de
Mazac,
Provincia de
Yungay,
Ancash — 2017
[Tesis para el
titulo
profesional].
Nuevo
Chimbote:
Universidad
Cesar Vallejo.
Facultad de
Ingenieria,
2017.

Y otros.
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provincia Santa, departamento
Ancash — 2020.
Definicion y operacionalizacion
de las Variables

v Variable

v" Definicién conceptual

v Dimensionamiento

v" Definicion operacional

v" Indicadores

v’ Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos

v' Plan de analisis

v’ Matriz de consistencia

v" Principios éticos

Fuente: Elaboracion Propia 2020.
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4.7. Principios éticos

Segun Rectorado?’, en el &mbito de la investigacion es en las cuales se trabaja

con personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad,

la confidencialidad y la privacidad.

a) Responsabilidad de la informacion
Segln Rectorado?’, El investigador debe ser consciente de su
responsabilidad cientifica y profesional ante la sociedad. En particular, es
deber 'y responsabilidad personal del investigador considerar
cuidadosamente las consecuencias que la realizacién y la difusion de su
investigacion implican para los participantes en ella y para la sociedad en

general.
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V. Resultados
5.1. Resultados.
A continuacion, se presenta los resultados obtenidos en la presente investigacion:
Dando respuesta al objetivo 01: Obtener una evaluacién de la condicién sanitaria en
el sector Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Céceres del Peru, provincia
Santa, departamento Ancash — 2020.

A) Encuestas realizadas

Cuadro 03: Fuente de agua actual

1.- ¢Cual es la principal fuente de agua para
consumo para los miembros de su hogar?

Agua de tuberia 0 0.00%

Canal de regadio 17 80.95%

Pozos perforados 0 0.00%

Manantiales 4 19.05%

Rio 0 0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2020

En el cuadro 03 se muestra los resultados de la pregunta 1 planteada a los
pobladores del sector Cashacoto en la localidad de Peras, donde se obtuvo los
siguientes resultados 17 familias respondieron que usan como fuente el canal de
regadio haciendo un 80.95% de todas las familias en la localidad y 4 familias
respondieron que utilizan de manantial cercano a sus viviendas haciendo un total
de 19.05% de las familias en la localidad de Peras. Asi mismo estos resultados se

plasman en el grafico 01 donde se puede apreciar lo siguiente.
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ra consumo para los miembros de

Graéfico 01: Principal fuente de consumo de agua en la localidad de Peras.

Cuadro 04: Fuente de agua para otros fines

2.- ¢Cual es la principal fuente de agua que
emplean los miembros de su hogar para otros fines,

como lavar ropa, lavarse las manos, etc?

Agua de tuberia 0 0.00%
Canal de regadio 21 100.00%
Pozos perforados 0 0.00%

Manantiales 0 0.00%
Rio 0 0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2020

En el cuadro 04 se muestra los resultados de la pregunta 2 realizadas a los
pobladores del sector Cashacoto en la localidad de Peras, donde indicaron que 21
familias emplean como fuente primordial agua del canal de regadio para poder
hacer sus higienes, haciendo un total del 100% de las familias de la localidad de

Peras. Estos resultados se plasman en el grafico 02 a continuacion se presenta.
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m Rio ® Manantiales Pozos perforados
Canal de regadio = Agua de tuberia

0.00%
0.00%

2.- ¢Cudl es la principal fuente de
agua que emplean los miembros-de 0.00%
su-hogar para otros fines, como lavar Rads

ropa, lavarse las manos, etc?
100.00%

0.00%

Gréfico 02: Principal fuente de agua utilizado por la poblacion para otros fines.

Cuadro 05: Tiempo en conseguir agua

3.- ¢ Cuénto se tarda en llegar, recoger el agua y
regresar?
Menos de 30 minutos 21| 100.00%
Mas de 30 minutos 0 0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2020

En el cuadro 05 se muestra los resultados obtenidos en la pregunta 3 aplicadas a
los pobladores del sector de Cashacoto en la localidad de Peras. Donde las 21
familias existentes haciendo un 100% respondieron que se tardan en recoger el
agua un promedio de 5 a 30 minutos esto varia de acuerdo a las ubicaciones de las
viviendas con respecto a la fuente de agua. Estos resultados se detallan en el

grafico 03 que a continuacion se presenta.
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Grafico 03: Tiempo que se demoran en conseguir agua para la familia.

Cuadro 06: Almacenamiento de agua

4.- ;Donde almacena el agua que logra

recolectar?

Baldes 20 95.24%
Timbos 1 4.76%
Tinas 0 0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2020

En el cuadro 06 se detalla los datos obtenidos a la pregunta 4 planteada a los
habitantes del sector de Cashacoto en la localidad de Peras. En la que se corroboro
que 20 familias haciendo un 95.24% de las familias que viven en la localidad
respondieron que almacenan agua en baldes mientras que 1 familia haciendo un
4.76% de todas las familias encuestadas respondio que almacena agua en timbo.

Estos resultados se detallan en el grafico 04 a continuacion se presenta.
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Gréfico 04: Recipiente empleado por los habitantes de la localidad de Peras para

el almacenamiento de agua.

Cuadro 07: Consumo de agua

5.- ¢Como consume el agua?

Agua hervida 3 14.29%

Agua cruda 18 85.71%

Fuente: Elaboracion propia 2020

En el cuadro 07 se tiene los datos de la pregunta 5 realizado a los habitantes de la
localidad de Peras, donde se obtuvo como resultados que 3 familias haciendo un
total de 14.29% de las familias que habitan en la zona, respondieron que consumen
agua hervida mientras que 18 familias haciendo un total de 85.71% de las familias

encuestadas consumen agua directamente del recipiente de almacenamiento sin
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ser hervido, esto trayendo riesgos a la poblacién debido que el agua esta expuesta

a contaminaciones. A continuacion, se plasma los resultados en el gréafico 05.

5.- ,COMO CONSUME EL AGUA?

= Agua hervida = Agua cruda

\\\\\

%///ﬂ 85.71%

Gréfico 05: Condiciones de consumo de agua.

Cuadro 08: Desabastecimiento de agua

6.- ¢Ha habido algin momento en el altimo mes
en el que en su hogar no hayan contado con una
cantidad de agua para consumo suficiente cuando

la necesitaban?

Si, en al menos una ocasién 17| 80.95%
No, siempre contamos con agua
L. 4 | 19.05%
suficiente
No lo sabe 0| 0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2020
En el cuadro 08 se muestra los resultados obtenidos en base a la pregunta 6

realizadas a los habitantes del sector de Cashacoto en la localidad de Peras, donde
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se obtuvo como respuesta que 17 familias de la localidad conformando un 80.95%
del total respondieron que en varias ocasiones no tuvieron agua debido al corte de
agua en los canales en ocasiones por la interrupcién en tiempos de lluvia, y por
otro lado 4 familias siendo una minoria con un total de 19.05% de los encuestados
respondieron que tienen agua permanente ya que ellos logran abastecerse de
manantiales cercanos a sus viviendas pero esto no es suficiente para cubrir toda

sus necesidades. A continuacion, se plasma los datos en el grafico 06.

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

80.95%

19.05%

0.00%

6.- ¢Ha habido algin momento en el dltimo mes en el que en su
hogar no hayan contado con una cantidad de agua para consumo
suficiente cuando la necesitaban?

m Si, en al menos una ocasion
= No, siempre contamos con agua suficiente
No lo sabe

Gréfico 06: Continuidad del servicio de agua en la localidad de Peras.
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Cuadro 09: Informacion sobre proyecto encaminado a mejorar la condicion

sanitaria de los pobladores de la localidad de Peras

7.- ¢ Existe algun proyecto para la construccion de
un sistema de abastecimiento de agua potable a la

poblacion?
Si 13 61.90%
No 0 0.00%
Desconocen 8 38.10%

Fuente: Elaboracion propia 2020

En el cuadro 09 se tiene los resultados obtenidos de la pregunta 7 planteado a los
habitantes del sector de Cashacoto en la localidad de Peras, donde 13 familias
conformando un 61.90% respondieron que segun las autoridades hay un proyecto
encaminado para la construccion de un sistema de abastecimiento mientras que 8
familias haciendo un 38.10% de todas las familias encuestadas respondieron que

desconocen del tema. Los resultados se presentan en el grafico 07.

7000%
60, 00%- e
50,0 00%
40, 00%'
130.00%

20.00%

- 10. 00%_

 61.90%

 38.10%

000%

Tl (,EX|ste algun proyecto para la construccmn de un SIStema de-: '
abastemmlento de agua potable a Ia poblacmn? ¥

3 ISI INO lDesconocen

Grafico 07: Informacién referidas al sistema de agua potable.
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Cuadro 10: Numero de viviendas existentes

8.- ¢ Cuantas viviendas existen en la localidad?

Viviendas habitadas 21| 100.00%
Viviendas deshabitadas 0 0.00%

Fuente: Elaboracion propia 2020

En el cuadro 10 se observa que existen 21 viviendas habitadas conformando un
100%. En el grafico 08 se plasma los resultados detallados. En el Anexo 02 se

tiene la recoleccién de datos.

8.- ¢Cuantas viviendas
existen en la
localidad?

0.00% 20.00%40.00%60.00%80.00%4.00.009520.00%

8.- ¢ Cuantas viviendas existen en la localidad?
= Viviendas deshabitadas 0.00%

m Viviendas habitadas 100.00%

Gréfico 08: Viviendas existentes en la localidad de Peras.
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Dando respuesta al objetivo 02: Establecer el sistema de agua potable para el

sector Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Caceres del PerQ, provincia

Santa, departamento Ancash — 2020.

El sistema de abastecimiento de agua potable propuesto para la localidad fue un

sistema por gravedad sin tratamiento debido a la topografia del lugar, en la que

cuenta con una captacion de ladera, linea de conduccion, reservorio de

almacenamiento, linea de aduccién y finalmente con una red de distribucion de

tipo abierta que suministrara a todos los hogares del sector Cashacoto en la

localidad de Peras.

. o
Reservorio ae®
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&
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>
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Imagen 21: Sistema por gravedad para la localidad de Peras
Fuente: Elaboracién propia (2016)
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Dando respuesta al objetivo 03: Realizar el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable para el sector Cashacoto en la localidad de Peras, distrito Caceres
del Perd, provincia Santa, departamento Ancash — 2020.

Cuadro 11: Disefio hidraulico de la camara de captacion

CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION DATOS
Tipo Captacion de ladera
Elevacion 2847.703 m.s.n.m.
N 9009099.24
E 828125.769
Caudal de la fuente 1.17 litros/seg.
Calculo de la Distancia entre el Punto de 1.27m

Afloramiento y la Camara

Altura de la Camara Himeda 1.00 m
Caélculo del Ancho de la Pantalla (b) 1.00 m
Didmetro de la Canastilla D=2"m
Rebose (D) Cono de reboce de 2” x 4”
Limpieza (D) 2 pulgadas

Fuente: Elaboracién propia (2020).

Descripcion

En el cuadro 11 se presenta los datos obtenidos en los calculos realizados para la
camara de captacion. Donde se obtuvo una dimension interna en la camara
himeda de 1.00m x 1.00mx 1.00m. con una canastilla de 2y la tuberia de reboce
y limpieza pvc de 2”. Ver caracteristicas en la ficha 01, en Anexos 6 planos y

Anexo 3 memoria de calculo.
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Ficha 01: Caracteristicas de la camara de captacion propuesto para la localidad de Peras.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA
LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH
Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020
7 Bach. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR Fecha dic-20
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE Mgtr. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS PROVINCIA SANTA
DISTRITO CACERES DEL PERU DEPARTAMENTO ANCASH
- . <
Caudal méximo fuente : 1.17 lit/seg. j 8
= Altura de filtro Tubo de salida Diametro de la canastilla Borde libre Altura de agua
Caudal minimo fuente : 1.17 lit/seg. [a) %
Gasto Méaximo diario: 0.50 lit/seg % é
4> 0.50 m pvcde 1" 2" 0.60 m 0.40m
Ancho de la Pantalla : 1.00 m < 5
Diametro de la Tuberia de Salida : 1 DIMENCIONAMIENTO DE LA CANASTILLA Ancho de la ranura 7mm Largo de la ranura 7mm
Area total de la ranura
ﬁ Diametro en plg. 2" x 4" E
N 3
o o
> Gasto maximo de la fuente 1.17 lit/seg. E
-
> S
f - o 3
Q Perdida de carga unitaria 0.38 m
o o
>
w
o 1.00m x1.00m x 1.00 m medida
Resultado . . p .
interior de la cAmara de captacion

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 02: Calculo hidraulico de la linea de conduccién.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA
LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH
Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020

. i BACH.GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR IFecha | dic-20
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES . -
CHIMBOTE Mgtr. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS SANTA
CACERES DEL PERU ANCASH

Qmd (Lt/seg) 0.50 o
DISENO HIDRAULICO
Qmd (m3/seg) 0.00050
Longitud Diametro | Diametro Perdida PRESION | PRESION
TRAMO Tomada COTA DE TERRENO Q Nominal Interno TIPO Cte . por tramo v COTAPIEZOMETRICA DINAMICA|ESTATICA
Disefio TUBERIA | _ % Hf
(m3/s) Tuberia m
INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (m/s) INICIAL | FINAL FINAL FINAL
CAPTACION 1 CRP 01- TIPO 6 N .
PROYEGTADO | PROYECTADO 236.80 2847.70 2808.70 0.00050 1 0.0294 | PVC.50psi 150 5.261 0.74 2847.70 2842.44 33.74 39.00
CRP 01- TIPO 6 RESERVORIO . )
PROYECTADO | PROYECTADO 1106.47 2808.70 2769.91 0.00050 1 0.0294 | PVC.50psi 150 24.581 0.74 2808.70 2784.12 14.21 38.79

Fuente: Elaboracion propia (2020).
Descripcion: En la ficha 02 se muestra los célculos realizados en la linea de conduccion donde se consider6 una tuberia PVC de 17 clase 7.5
con una longitud de 1343.27m, con velocidades de 0.74m/seg. en dicha linea cuenta con una CRP tipo 6 para reducir las presiones en el

tramo. Ver mas detalles en Anexo 6 planos, y Anexo 3 memoria de calculo.
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Cuadro 12: Disefio hidraulico reservorio de almacenamiento

RESERVORIO
DESCRIPCION DATOS
Tipo Apoyado
Elevacion 2769.91m.s.n.m.
E 826961.11
N 9008922.98
VVolumen de regulacion 1.14 m3
Volumen de reserva 3.02 m3
Volumen contra incendio No se considera a menor de 10000

habitantes segin norma 0S.100

Volumen total 4.20m3 requerida (segun RM 192-2018-

MVCS se considerara un volumen de

5.00m3)
Rebose (D) Cono de reboce de 2” x 4”
Limpieza (D) 2 pulgadas

Fuente: Elaboracion propia (2020).

Descripcion
En el cuadro 6 se detalla las caracteristicas del reservorio proyectado donde tendra
un volumen total de 5.00m3 para el almacenamiento de agua potable, para
abastecer a todas las familias en el sector Cashacoto en la localidad de Peras, ver

caracteristicas en ficha 03, Anexo 6 planos y Anexo 3 memoria de célculos.
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Ficha 03: Caracteristicas del reservorio propuesto para la localidad de Peras.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO

4 CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
e g —2020
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES BACH. BACH. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR |Fecha | dic-20
CHIMBOTE - -
Mgtr. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS SANTA
CACERES DEL PERU ANCASH
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
Altura de agua: Ancho de la Pared: Borde libre: Dimenciones
1.23m 0.15m 0.45m
Forma del reservorio: Tipo: Volumen total: <
H= 1.68 IE
L= 2.1 5
Rectangular Apoyado 5m3 A= 2.1 o
= B
L =2
Volumen contra incendio: Volumen de reserva: Volumen de regulacion: Medida interior del %
reservorio j A
o

Segun la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de
Edificaciones nos dice para menores de 10000 3.02m3 1.14m3
habitantes no se considera volumen contra incendio.

Tuberia de salida: Tuberia de reboce y limpieza: Tubo de ventilacion:

pvc 2 pulgadas pvc 2 pulgadas F°G° 2 pulgadas

B 1

Fuente: Elaboracién propia (2020)
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Ficha 04: Célculo hidraulico de la linea de aduccién y red de distribucion.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE
PERAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES BACH. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR [Fecha [ dic-20
CHIMBOTE Mgtr. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS SANTA
CACERES DEL PERU ANCASH
Qmh (Lt/seq) 0.50
Qmh (m3/seg) 0.00050 i
Ounit(Lt/seg.) 0.005435 DISENO HIDRAULICO
Qunit.(m3/seg) 0.0000054
Lo Diametro | Diametro Perdid COTA
TRAMO d |COTA DE TERRENO Q ; Cte . erdica \% PRESION DINAMICA | PRESION ESTATICA
_ Nominal Interno TIPO por tramo PIEZOMETRICA
Tomada DISENO TUBERIA de or
(m3/s) Tuberia (m)
INICIO PUNTO FINAL (m) [INICIAL| FINAL (pulg.) (m) (nmvs) INICIAL | FINAL INICIAL | FINAL INICIAL | FINAL
PUNTO DE 7.63 | 2769.91 2766.00 0.00050 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.170 0.74 2769.91 2769.74 0.00 3.74 0.00 3.91
PARTIDA CASA 1 : - - - - - 10pst - : - : - : - :
RESERVORIO PUNTO DE . .
PROYECTADO | PARTIDACASA2 | 10:99 | 2769.91 2764.00 0.0004762 1 0.0294 PVC. 70psi 150 0.223 0.70 2769.91 2769.69 0.00 5.69 0.00 5.91
CRPOL1-TIPO7 | 146.35 | 2769.91 2699.91 0.0004762 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 2.971 0.70 2769.91 2766.94 0.00 67.03 0.00 70.00
PUNTO DE 311 | 2699.91 2685.00 0.0004524 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.057 0.67 2699.91 2699.85 0.00 14.85 0.00 14.91
PARTIDA CASA 3 b 3 g . X . 70psi X . . . X . X X
CRP 01-TIPO7 PUNTO DE 133.00 | 2699.91 2656.00 0.0004286 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 2.222 0.63 2699.91 2697.69 0.00 41.69 0.00 43.91
PARTIDA CASA 14 : : : : : - 70pst : : : : : : : :
CRP02-TIPO7 | 156.30 | 2699.91 2652.50 0.0004286 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 2.611 0.63 2699.91 2697.30 0.00 44.80 0.00 47.41
PUNTO DE 55.00 | 2652.50 2638.50 0.0001429 1" 0.0294 PVC. 70psi 150 0.120 0.21 2652.50 2652.38 0.00 13.88 0.00 14.00
PARTIDA CASA 15 g 3 Y . X . 70psi 3 X 8 X X . X X
CRP 02-TIPO 7 pyees
PUNT . .
PARTIDA CASA 21 | 12500 | 2652.50 2620.00 0.0001429 1 0.0294 PVC. 70psi 150 0.274 0.21 2652.50 2652.23 0.00 32.23 0.00 32.50

Fuente: Elaboracion propia (2020)
Descripcion: En la ficha 04 Se muestra los calculos realizados en la linea de aduccion y red de distribucion donde se proyect6 una tuberia

de clase 10, en el tramo cuenta con dos CRP tipo 7. Ver mas detalles en Anexo 06 planos y Anexo 03 memoria de célculo.
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5.2. Analisis de resultados

En el presente capitulo se analiza los resultados obtenidos en el proceso de

investigacion, en base a los objetivos planteados.

v Se realiz6 una evaluacion de la condicion sanitaria en el sector
Cashacoto en la localidad de Peras, se aplicé preguntas a la poblacion a
través de encuestas, en la cuales se elabord en base al compendio del
SIRAS, en tal sentido en el cuadro 03, y cuadro 04, se presenta los
resultados obtenidos a la pregunta en base a la calidad de agua que
cuentan los pobladores de la localidad de Peras, para realizar sus
necesidades. En el cuadro 05 y cuadro 06 se observa los resultados a la
pregunta referido a la cantidad de agua que logra obtener los pobladores
de la localidad. En el cuadro 07 se muestra los resultados en base a la
pregunta referida a la calidad de agua, donde se observa en qué
condiciones consumen el agua los pobladores de dicha localidad. En el
cuadro 08 se aprecia los resultados de la pregunta en base a la
continuidad del agua que tiene la localidad de Peras. En el cuadro 09 y
cuadro 10 se tiene los resultados a las preguntas relacionadas a la
cobertura de agua potable con la que cuenta hoy en dia la localidad.

v Para la seleccion del sistema de abastecimiento de agua potable se tuvo
en cuenta la Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistema
de saneamiento en el ambito rural, de RM 192-2018-Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento.

v En el cuadro 11 y ficha 01 se muestra los resultados del disefio de la

camara de captacion de tipo ladera y en la ficha 02 calculos de la linea
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de conduccion, se realizo teniendo en cuanta los parametros de la Norma
técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistema de saneamiento en
el ambito rural de RM 192-2018-Ministerio de Vivienda Construccién y
Saneamiento, donde indica “para el disefio se debe emplear el caudal
maximo diario, si la poblacion requiere un caudal dentro del rango de
0.01lit/seg a 0.50 lit/seg como en este caso para su disefio se debe realizar
con el valor mayor de 0.50lit/seg. y asi sucesivamente”; para su disefo
también se tuvo en consideracion la norma OS.010 captacion y linea de
conduccién del Reglamento Nacional de Edificaciones. Asi mismo en el
cuadro 12 y ficha 03 se muestra el célculo hidraulico del reservorio de
almacenamiento, para su disefio se consider6 la Norma 0S.030
Reservorio de Almacenamiento del Reglamento Nacional de
Edificaciones y la Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para
sistema de saneamiento en el &mbito rural de RM 192-2018-Ministerio
de Vivienda Construccién y Saneamiento, donde indica “ que para su
disefio deben ser multiplos de 5 asi sea menor el volumen requerido para
la poblacion como se tuvo en cuenta en esta investigacion”. la ficha 04
se tiene el célculo hidréulico de la linea de aduccién y red de distribucién
en la cual se tuvo en cuenta la norma OS.050 Red de distribucion del
Reglamento Nacional de Edificaciones. Empleando tuberia clase 10
soportando una presion hidrostatica de 70m.c.a.de trabajo de acuerdo a

la NTP 399.002.
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V1. Conclusiones

v" Se realizo la evaluacién a través de encuestas aplicadas a los habitantes del
sector de Cashacoto en la localidad de Peras, en base a la condicion sanitaria,
llegando a tener un diagnostico malo, debido a la proveniencia del agua que
consumen hoy en dia, ya que este se encuentra expuesta a contaminaciones
pudiendo afectar la salud de los habitantes.

v’ Se opto por un sistema de abastecimiento de agua por gravedad sin
tratamiento debido a que el manantial proyectado se encuentra ubicacion a una
cota superior a la localidad de Peras, en la que el agua se movera por su propio
peso a través del sistema, contemplando con una captacion, seguidamente por
la linea de conduccidn hasta el reservorio y finalmente por la linea de aduccion
y red de distribucion hasta llegar a cada hogar.

v Se realizo el disefio hidraulico del sistema de abastecimiento de agua potable
para el sector Cashacoto en la localidad de Peras, la fuente de agua proyectado
tiene un caudal de 1.17litros/seg. el sistema contempla con:

Una captacion de tipo ladera con dimensiones interiores de la camara himeda
de 1.00m x1.00m x 1.00m, con 4 orificios en la pantalla tubo PVC de 1 1/2",
tuberia de salida a la linea de conduccion de PVC de 17 y la tuberia de reboce
y limpieza de PVC de 2”.

En la linea de conduccion se proyecté una tuberia PVC de 1343.27m de clase
7.5, en todo el tramo se considerd una camara rompe presion tipo 6.

Se disefio un reservorio para almacenamiento de agua potable de 5.00m3, este
volumen abastecera a la poblacion estimada a un periodo de 20 afios, siendo

una poblacion futura de un total de 92 habitantes para la localidad de Peras.
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En la linea de aduccion y red de distribucion se proyecto6 una tuberia PVC clase
10 de diametro 17, en el tramo se consider6 dos cAmaras rompe presiones de
tipo 7, y para las conexiones domiciliarias se establecié tubo PVC con un
diametro de '2”. Con este sistema propuesto se mejorara la condicion sanitaria
de toda la poblacion del sector de Cashacoto en la localidad de Peras, en la que
se brindaré calidad, continuidad, cantidad y cobertura de agua potable para

todos los habitantes de la localidad.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones:

v' Se recomienda a la poblacién del sector de Cashacoto en la localidad de
Peras consumir agua hervida para prevenir enfermedades hidricas debido
a que se abastecen de agua que se encuentra expuesto a contaminaciones.

v Para la seleccién de un sistema de abastecimiento se recomienda tener en
cuenta el estudio fisico, quimico y bacterioldgico del agua, asi como la
ubicacién de la fuente respecto a la poblacién, para garantizar cantidad,
calidad, cobertura, continuidad del agua para los habitantes.

v Se recomienda a las autoridades de la localidad de Peras gestionar a las
entidades competentes para la realizacion de un sistema de agua potable

que ayude a mejorar la condicién sanitaria de la poblacion.
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Fotografia 01: Vista panordmica de la fuente de agua de la localidad de Peras.
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Fotografia 02: Vista panordmica del sistema de abastecimiento de agua potable
proyectado para la localidad de Peras.

80
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 06

ENCUESTA PARA CASERIOS QUE NO CUENTAN
CON SISTEMA DE AGUA POTABLE

1. Comunidad / Caserio: SECTOR CASHACCTy €N 1a . 2. Codigo del lugar (no llenar): [mrrssd
Centro Poblado locatioad 0¢ PERAS

3. Anexo/sector: CASHACOTO 4. Distrito: CACERES . DEL PERG ...

5. ‘Provincia: . QAN ....ouussmisssassmssnssoseosd 6. Departamento: 7T —

7. Alwra(msnm): | Altitud: ) g0 __msnm |[x: 326500 € || ¥: 9008200 |

8. Cuéntas familias tiene el caserio?: .....2). FANILAS _CON UN  PRONEDo DE. 3 AN HATRTANTS

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar): PRI, s

10. ;Explique cémo se llega al caserio desde la capital del distrito?

. Medio de Distancia | Tiem

Al Fnsta Tipe:denia Transporte (Km.) (hora':))
CHIMGCTE TiMBE ASFALTADO |VEMI Cylo 1.2 Kkm T
Jinse SECTOR CASHACOTo| TROCHA VERCyle 2%.-57 1. 30
CASHACg To CAPTACION - - A PiE 1.g0 ©-30

11. ;Qué servicios piblicos tiene el caserio? Marque con una X

> Establecimiento de Salud ST [] No [X]
» Centro Educativo ST D NO E
Tnicial [_] Primaria [_] Secundaria [_]
> Energia Eléctrica ST [X] No []
12. ;Cuenta con fuentes de agua identificadas el caserio? SI g NO D

13. ;Cuéntas fuentes de agua tiene?
14. Descripcion de las fuentes de agua:

Voluntad para donar
Fuentes Nombre del duefio Candal Nombre del m: tal el manantial
(i ez) SI | NO | Por conversar
Fuente 1 —_— - 113 CAPUY X
Fuente 2
Fuente 3
Fuente 4

15. ;Tiene algin proyecto para agua potable?
2 NOiusisssosrommassisnsonesssonss D - SIen Gestion............. m
- SIen formulacion.............. D - SI en Ejecucion.......... D
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA Y

N U A A S A ——,—,—,—,——,,—————————————————

CALIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

LUGAR - SECTOR . CASHACOTO EN (A LOCALIDAD 9F PefAs
DISTRITO . CACERES.  DEL. PERG. ...
PROVINCIA CBANTAL e
DEPARTAMENTO CANCASH. e

1.- ;Cusl es la principal fuente de agua para consumo para los miembros de su

hogar?

Agua de tuberia... N9, S8 REGISTRO . ...
Canal de regadio.. W= L W1 =ML Z. 03 FAMULAS s
Pozos perforados..:NO. €. BEGIETRO ...
Munantiales, ... 2 B EBOIBRD . osssssssmamens s ssnaressmasgoon
RiO... NG S . REGIET RO it it e e eee e e e e

2.- ;Cudl es la principal fuente de agua que emplean los miembros de su hogar para

otros fines, como lavar ropa, lavarse las manos, etc?

FPITE: R AR——— e R
Canal de regadio. J#! = B =i P ol ST FANBRE . oo asmemprosvas
POZOS PETFOTAADS. .. «.voe on wes sen sos s0s wisimssibns sos svimes wowaun sonons snwons 440008 st fhsHenves datsss
LT el | o, T EEESER————————————y e ST L

3.- ; Cudnto se tarda en llegar, recoger el agua y regresar?

Ntssonds 30 witmig, JHE. = I =g <} =15 21 PABEIAR. . ocovesssssmmn
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S e 0 MO, ..o nsimmrsmmmsmmassmimm

4.- ;Dbénde almacena el agua que logra recolectar?

Baldes. Ml — I = I - = 20 FAMIIAS
Timbos.. L5 UNA FAMLIA e e,
Tinas.. NO. Q& QONSTAT O e e e el

5.- ;Cémo consume el agua?

Aguahervida. Ml = 3 FAmbUAS
Aguacruda. W -t = WD =111 = )& FAnwiAs

6.- ;Ha habido algiin momento en el iltimo mes en el que en su hogar no hayan

contado con una cantidad de agua para consumo suficiente cuando la necesitaban?

Si, en al menos una ocasion.. ¥~ # - - ]I = 1# FAMiLAS

No, siempre contamos con agua suficiente.. [//).. .= A FAnivas
NO L0 A . . oo e e

7.- ;Existe algiin proyecto para la construccion de un sistema de abastecimiento de

agua potable para el beneficio de la poblacién?

Si. W= U=l S I3 FAMUAS . ooiieiirresinesn s e s

1, (TR ——epeemsemeen et PRl

Desconocen....H‘ﬂ...'.“..U..'...."....4?...’.’.'.‘.’.1.‘.'7.'5.5...............

8.- ;Cudantas viviendas existen cn la localidad?

=t =i — B ] = 2L FAREAS e

Viviendas habitadas... #7"

Viviendas deshabitadas... N9..28... BEEISTAC oot

AVID CESAR
Fecha: .. 2%/ )%./2020 Nombre del encuestador: GIRALDO CARRANZA DAVID CE

84




Anexo 03: Memoria de calculos
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-Célculo de la poblacion futura.

AFORO DE MANANTIAL DE LADERA FOTO DE LAFUENTE
R ; b/
N° de pruebas Volumen (litros) | Tiempo (segundos)

1 4 3.35
2 4 341
3 4 3.37
4 4 3.42
5 4 3.48
Total 20 17.03
Tiempo promedio 3.406
Q= e-(3) 117

CALCULO POBLACION FUTURA (Pf)

Metodo de interes simple

P=Pll+r(t—t,)]

Datos
Pa= Poblacién actual 74 Hab.
Pf= Poblacion
Fpron= 0.01183 : 92 Hab.
futura
t= Tiempo en afios 20 Afos

PERU: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACION CENSADA, SEGUN
DEPARTAMENTO, 1940 - 2017(Porcentaje)

Departamento 1940-1961 | 1961-1972 | 1972-1981 | 1981-1993 | 1993-2007 | 2007-2017 r=1.18%

| Ancash 15 2.0 1.4 1.2 0.8 02 |
Fuente: INEI - Censos Nacional de poblaciony vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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-Célculo del caudal maximo diario y horario

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA LA POBLACION DE PERAS

92 I habitantes _ 50 LIt. Por habitante
Criterios Costa  Sierra Selva
Letrinas sin arrastre
50-60 |40-50 60-70
hidraulico.
Letrinas con arrastre
90 80 100
hidraulico.

Fuente. Ministeriode Vivienda construccién y saneamiento 2016.

-

- Pf = Dotaciéon
Consumo promedio diario anual f—)

86400s
dia

Caudal maximo diario (C.m.d) Kl= 1.3

Caudal maximo horario (C.m.h

MAXIMO ANUAL DE LA DEMANDA MAXIMO
HORARIA ANUALDELA
. CLIMA TEMPLADOQ Y DEMANDA
CLIMA FRIO CALIDO DIARIA
1.8 l/hab/d
1.2 Vhab/d 1.3 L/hab/d
2.5 Vhab/d

Reglamento Nacional de Edificaciones. (Norma OS.100)

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Consumo maximo diario Qmd= K1=Qp| 0.068843125 0.50 Lit/seg.
Consumo maximo horario Qmh = K2+ Qp 0.09532125 0.50 Lit/seg.

Saneamiento (2018)

NOTA: los caudales se redondearan a mas para el disefio seglin RM 192-Ministerio de Vivienda Construcciény

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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-Calculo hidraulico de la camara de captacion.

DISENO HIDRAULICO

Qrmixfuente = 117 Iit/seg
Qmd = 0.50 lit/seg
1.- Célculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Camara Hiimeda (L)
ParaH= 0.4 m (H) Altura de agua (asumido)
g= 9.81 m/s? (g) gravedad (asumido)
V= |[2.g-H Velocidad 2 de entrada Velocidad 3 de salida
156 V2=V3/0.80 V3= 2.9 -ho
1,56

Donde V (velocidad)

vi[ 224 | v2=| 0.625 | V3=| 0.5

Analizamos: Segin la Norma 0S.010 nos dice que la velocidad méxima en los conductores sera de 0.60ms.

- Velocidad de Pase asumido:

V= ms (asumido)

- Calculo de la Carga Necesaria sobre el orificio de entrada (ho) que permite producir la Velocidad de Pase

V)
\Vi 2 Hf = H- h
hy = 156 - —— Donde:
2.9 H= 040 |m  (asumido)
ho = [ 0020 m hy = 0.020 |m
- Célculo de la Pérdida de Carga (Hy) Entonces:

- Calculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captacion (L)
L= H;/ 0,30

L= 1.27 m

2.- Calculo del Ancho de la Pantalla (b)

- Célculo del Area de la tuberia de entrada (A):

A= Qméx/(Cd.V)
Qméax: Caudal maximo de la fuente Qmax = 1.17 |l/s
Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80 Cd= 0.80
V: Velocidad de pase V= 0.50 |m/s
A= 0.003 m?
- Célculo del Didmetro del Orificio (D):

- 12 . ., L. ) .
Deac= (4.Alp)™ serecomienda usar como diametro maximo 2", por lo que si se obtuvieran
D cac = 24" didmetros mayores, seré necesario aumentar el nimero de orificios (NA).
Dcac= 24" Factor para nimero de tuberias (Ft) = 1

- Célculo del Namero de Orificios (NA):
NA = Ft(DZCALC/ D’ asumipo) + 1)
Dcac= 6.10 cm Convertido acm
D(yry = 2.54¢cm ==> NA = 7
DCALC
D(ll/Z") = 3.81cm ==> NA = 4 Ft * (]_ + )2
D)= 5.08 cm ==> NA = 2
D112y = 3.81 cm (asumido)
NA = 4 Orrificios 11/2"
- Célculo del Ancho de la Pantalla (b): b =Anchode lapentalla.
= 2(6*D) + NA*D + 3*D* (NA-].) D =Difmetro del orificio.
NA =N de orificios.
D(ll/Z") = 3.81 cm .
Asumimos b = 1.00 |m
b= 95 cm

Fuente: Elaboracién propia (2020)
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Continua ...

3.- Altura de la Camara Himeda (Ht)

Ht= A+B+H+D+E

A : Altura minima que permite la sedimentacion de 10 cm (minimo)
B : Mitad del didmetro de la canastilla de salida = 3.81 |cm x1/2m)
D : Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua 3 cm (minimo)
E : Borde libre (de 10 cma 30cm) = 30 cm (borde libre)
H : Altura de agua
El valor de la carga requerida (H) se define por: H= | 1,56 . Q°md / (2.9. Acz)
Qmd = 0.00050 m/s Qmd / 1000
AcC = 0.00114 m2 o D ) 2
. 100
g= 9.81 m/s? Para facilitar el paso del(- 2 ) 5 una altura como
H= 0.02 m minimo tiene que ser 0.30m
H= 0.40 m (minimo)
Finalmente :
Ht= 86.81 cm
En el disefio se considera una altura de 1m
Ht = 1.00 m  (asumido)

4.- Dimensionamiento de la Canastilla

- Diametro de la Tuberia de Salida a la Linea
de Conduccion (Dc):

- Diametro de la Canastilla:
Se estima que debe ser el doble de Dc
2

Dc

Dcanastitia =

- Area de la Ranura:

- Longitud de la Canastilla:
Ha de ser mayor a 3. Dc

3.Dc= 7.62 cm
Y menora 6. Dc
6.Dc= 15.24 cm
I—Ca.nastilla = 20 cm

- Area Transversal de la Tuberia:

Ancho de la Ranura : 7 mm Ac=
Largo de la Ranura : 7 mm Entonces:
Entonces.A - SosE05 7 Ac = 0.00051 m
- Area Total de las Ranuras:
At= 2.Ac 3
Entonces: Este valor no debe ser mayor al 50% del &rea lateral de la
) Granada (Ag)
At= 0.0010 m
< Ag = 015 . DCanastiIIa . LCanastiIIa
Deanastita = 00762 m Ag= 0.0076 v
LCanastiIIa = 0.2000 m At < Ag
- NUmero de Ranuras:
N° de Ranuras = At/ Ar
— 2
At= 0.00102 m2 N° de Ranuras = 28
Ar = 0.00004 m
5.- Rebose y Limpieza (D)
- 0,71. Qo,ss / th'Zl
= 1.17 I/s
he= 0015 |m/m D= 200 pulg
= 1.82 pulg

Y se tomara un cono de rebose de 2 x 4 pulg

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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-Calculo hidraulico linea de conduccion.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA
LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH
Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020

§ ” BACH.GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR Fecha dic-20
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES - -
CHIMBOTE Mgtr. LEON DE LOS RIiOS, GONZALO MIGUEL
SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS SANTA
CACERES DEL PERU ANCASH
Qmd (Lt/seg) 0.50 -
DISENO HIDRAULICO
Qmd (m3/seg) 0.00050
Longitud Diametro | Diametro Perdida PRESION | PRESION
TRAMO Tomada COTA DE TERRENO Q Nominal Interno TIPO Cte . por tramo v COTA PIEZOMETRICA DINAMICA|ESTATICA
Disefio TUBERIA o2 Hf
(m3/s) Tuberia W
INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL FINAL FINAL
CAPTACION 1 | CRP01-TIPO6 . !
PROYECTADO PROYECTADO 236.80 2847.70 2808.70 0.00050 1 0.0294 PVC. 50psi 150 5.261 0.74 2847.70 2842.44 33.74 39.00
CRP 01-TIPO 6 RESERVORIO " .
PROYECTADO PROYECTADO 1106.47 2808.70 2769.91 0.00050 1 0.0294 PVC. 50psi 150 24,581 0.74 2808.70 2784.12 14.21 38.79

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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-Célculo hidraulico de reservorio de almacenamiento.

8 Dotacion Dot = 50 Ipd
J0 — —

?( = Poblacion futura Pf= 92 hab
o O .

o i _Ca~udal promedio Anual ( parf':l (PFDot) 4575 s

T W disefiar el volumen de reservorio)

o i

5' 5 Caudal méaximo horario Qhor= 0.50 I/s

o)

I Diametro de tubo a linea Dlc= 1 ul

) conduccion - pulg

Consumo promedio anual (Qm)

Qm = Pf x Dotacidn:

Volumen de regulacion
considerando 25% norma

Donde: Formula 05.030 Ministerio de salud
., — para sonas rurales entre
Volumen de regulacion vr =0Qmx0.25 259% 2l 30%
VOLUMEN DE REGULACION VREG= 1.14 m3

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo
diario)

VRE

_ [(Omd)it seg * Tva)]* (60 * 60* 245eg | dia)

1000

VOLUMEN DE RESERVA

VRES=

3.02

m3

Volumen contra incendio

Nota:

incendio.

Segun la Norma 0S.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos
dice para menores de 10000 habitantes no se considera volumen contra

VOLUMEN TOTAL DEL RESERVORIO

Vt= Vregulacion + Vreserva+ Vincendio V= 4.2 m3
Volumen util de disefio Vi= 5.0 M3
P :
% o Altura considerada entre los 2. 5m<H<8m
o rangos
S 9
DTS Altura H= 1.68 m
5O
= o Largo L= 2.1 m
o « Ancho A= 2.1 m
Calculo del diametro interior del reservorio
Borde libre Bl= 0.45 m
Altura o tirante maximo de agua h 1.23 m
Avrea cuadrada A = (largo x ancho)* A= 4.41 m2
Volumen util ~ Vutil = Area * Alturalnl wutil= | 5.42 m3
TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO
T=Vt/Qmd 10000.0 seg. <=> 2.8 horas

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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-Calculo hidraulico linea de aduccion y red de distribucion.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE
PERAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020

BACH. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR [Fecha I dic-20

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE Mgtr. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS SANTA
CACERES DEL PERU ANCASH

Qmh (Lt/seg) 0.50
Qmh (m3/seg) 0.00050
Qunit.(Lt/seg.) 0.005435
Qunit.(m3/seg) 0.0000054

DISENO HIDRAULICO

Longitu ] . .
Diametro | Diametro COTA
TRAMO d |COTADE TERRENO Q ; Cte . PRI v PRESION DINAMICA | PRESION ESTATICA
. Nominal | Interno TIPO por tramo PIEZOMETRICA
Tomada DISENO TUBERIA de Hf
(m3/s) Tuberia m
INICIO PUNTO FINAL | (m) |[INICIAL| FINAL (pulg.) (m) (m/s) INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
PUNTO DE 7.63 | 2769.91 |  2766.00 0.00050 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 0.170 0.74 2769.91 2769.74 0.00 3.74 0.00 3.91
PARTIDA CASA 1 : : : : - - 10pst : : : : - : : :
RESERVORIO PUNTO DE . )
PROYECTADO | PARTIDACASA2 | 1099 | 2769.91| 276400 | 0.0004762 1 0.0294 | PVC. 70psi 150 0.223 0.70 2769.91 2769.69 0.00 5.69 0.00 5.91
CRPOL-TIPO7 | 146.35 | 2769.91 | 2699.91 | 0.0004762 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 2971 0.70 2769.91 2766.94 0.00 67.03 0.00 70.00
PUNTO DE 311 |2699.91 | 2685.00 | 0.0004524 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 0.057 0.67 2699.91 2699.85 0.00 14.85 0.00 14.91
PARTIDA CASA 3 b ! f . . . 70psi . ) . . . . X )
CRP 0L-TIPO7 PUNTO DE 13300 | 2699.91 | 2656.00 | 0.0004286 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 2222 0.63 2699.91 2697.69 0.00 41.69 0.00 43,91
PARTIDA CASA 14 : : : - - - 10pst : : : : - : : :
CRP02-TIPO7 | 156.30 | 2699.91 | 265250 | 0.0004286 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 2611 0.63 2699.91 2697.30 0.00 44.80 0.00 47.41
PUNTO DE 55.00 | 265250 | 263850 | 0.0001429 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 0.120 021 2652.50 2652.38 0.00 13.88 0.00 14.00
PARTIDA CASA 15 : : : - - - 10pst : : : : : : : :
CRP 02-TIPO 7
PUNTO DE 125.00 | 265250 | 2620.00 | 0.0001429 1" 0.0294 | PVC. 70psi 150 0.274 0.21 2652.50 2652.23 0.00 32.23 0.00 32.50
PARTIDA CASA 21 : : : - : - fOpst - : : : - : : :

Fuente: Elaboracién propia (2020)
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www.ingesa.pe

N°1 9 2 -2018-VIVIENDA

Lima, 15 MAYS 2018

VISTOS: El Memorandum N° 238-2018/VIVIENDANVMCS/PNSR/DE de la Direccion
Ejecutiva del Programa Nacional de Sancamiento Rural;, el Informe N° 088-2018-
VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DS de la Direccién de Saneamiento; el Memorandum N° 326-
2018-VMCS/NVIVIENDA-DGPRCS de la Direccion General de Politicas y Regulaciéon en
Construccién y Saneamiento; el Informe N° 424-2018-VIVIENDA/OGAJ de la Oficina General
de Asescria Juridica; y,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 6 de la Ley N° 30158, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio
de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento, concordante con &l articulo 5 del Decreto
Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba |a Ley Marco de la Gestién y Prestacion
de los Servicios de Saneamiento (Ley Marco), establece que este Ministerio es el 6rgano
. rector de las politicas nacicnales y secloriales dentre de su ambito de competencia, las
¢ cuales son de obligatorio cumplimiento por los tres niveles de gobiemo en el marco del
proceso de descentralizacion, y en todo el tenritorio nacional,

Que, el articulo 2 de la Ley Marco establece que los servicios de saneamiento estan
conformados por sistemas y procesos que comprenden la prestacion regular de
los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario, iratamiento de aguas residusles para
disposicion final o retso y disposicidn sanitaria de excretas, en los ambitos urbano y rural;
declarando en el parrafo 3.1 del articule 3 de la citada Ley, de necesidad piblica y de
preferente interés nacional la gestién y la prestacion de los servicios de saneamiento con el
propdsite de promover el acceso universal de la poblacién a los serviclos de saneamiento
sostenibles vy de calidad, proteger su salud y el ambiente, la cual comprende a todos los
sistemas v procesos gue integran los servicios de saneamiento, a la prestacion de los
mismos y la ejecucion de obras para su realizacion;

VB E Que, mediante el Decreto Supremo N° 007-2017-VIVIENDA, se aprueba la Politica

,,w‘é: Nacional de Saneamiento, come instrumento de desarrollo del sector saneamiento, la cual
ooy tiene como cbjetivo principal alcanzar el acceso v la cobertura universal a los servicios de
saneamiento de manera sostenible y con calidad, orientado al cierre de brechas y, como
consecuencia de ello, alcanzar la coberfura universal y sostenible de los servicios de
saneamiento en los ambitos urbano y rural, teniendo como uno de sus Ejes de Politica la
optimizacién de las soluciones téchicas;
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A, . | Ministerio de
PERU | vivienda, Construccién
\ ' y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
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DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
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Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

CAPITULO lil. ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1.1. Parametros de disefio

a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

o Vida util de las estructuras y equipos.

» Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
» Crecimiento poblacional.

¢ Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccién de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefic maximes para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afos
¥ Obra de captacion 20 afios
¥ Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
¥ Reservorio 20 afos
v Lineas de conduccién, aduccién, impulsion y distribucién 20 afos
v’ Estacion de bombeo 20 afios
¥ Equipos de bombeo 10 afios
v"Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afos

inundable

¥ Unidad Bésica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: Elaboracion propia

b. Poblacién de disefio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segtin
la siguiente formula:

r*t

Pa=P=(+15
Donde:

P; : Poblacion inicial (habitantes)

P+ : Poblacién futura o de disefic (habitantes)

r : Tasa de crecimiento anual (%)

t  : Periodo de disefio (afios)

Es importante indicar:

¥v' La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v" En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacién con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacién de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinidn al INEI.

Para fines de estimacion de la proyeccion poblacional, es necesario que se consideren

todos los datos censales del INEI; ademas, de contar con un padrén de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.
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c. Dotacién
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcidn tecnoldgica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opciodn tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcién tecnoldgica y regién (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION é'&“ﬁ;’;’*&%ﬁfﬁ%ﬁ%’;g& CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracion propia

Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla N° 03.03. Dotacién de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno.d)
Educacién primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacién en general (con residencia) 50

Fuente: Elaboracion propia

Dotacién de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial

Se asume una dotacion de 30 I/hab.d. Esta dotacion se destina en prioridad para el
consumo de agua de bebida y preparacion de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un area de aseo personal y en todos los casos la opcién tecnoldgica para la
disposicion sanitaria de excretas debe ser del tipo seco.

d. Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diario (Qmq)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diaric anual, Q, de este

modo:
Dot x Pd
P 86400
Qma = 1,3 X Qp
Donde:
Q : Caudal promedio diario anual en I/s

Qm¢ : Caudal maximo diario en l/s
Dot : Dotacion en Ithab.d
P : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horario (Qmn)

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
_ Dot x Py
P 86400
Qmh =2XQp
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Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmnh  : Caudal maximo horario en I/s

Dot : Dotacioén en l/hab.d

Pq : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a.

Criterios para la determinacion de la fuente

La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
Calidad de agua para consumo humano.

e (Caudal de disefio segun la dotacién requerida.

¢ Menor costo de implementacién del proyecto.

¢ Libre disponibilidad de la fuente.

Rendimiento de la fuente

Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal maximo diario.
En caso contrario, debe buscarse otras fuentes complementarias de agua.

Necesidad de estaciones de bombeo

En funcién de la ubicacién del punto de captacién y la localidad, los sistemas pueden
requerir de una estacion de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obviar este tipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operacidén y mantenimiento del
sistema, salvo sea la unica solucién se puede incluir en el planteamiento técnico.

Calidad de la fuente de abastecimiento

Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de agua de la fuente
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificacion de los cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen si un cuerpo de
agua puede ser utilizado para consumo humano, segun la fuente de donde proceda.
El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM y sus normas modificatorias o
complementarias por el que se aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

+ Tipo A1: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuente subterranea
o pluvial).

¢ Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).

1.3. Estandarizacién de Disefios Hidraulicos

Los disefios de los componentes hidraulicos para los sistemas de saneamiento se deben
disenar con un criterio de estandarizacién, lo que permite que exista un Unico disefio para
similares condiciones técnicas. Los criterios de estandarizacién se detallan a continuacion.
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Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos

. CRITERIO CRITERIOS -
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
1 Barraje Fijo sin Canal de Derivacion
2 Barraje Fijo con Canal de Derivacién
3 Balsa Flotante Qma (I/s) = (menor a Poblacién final y Para un caudal maximo diario “Qm¢” menor o igual a 0,50 I/s,
4 Caisson 0,50) o (0,50 - 1,00) L. se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 I/s y
5 Manantial de Ladera o (>1,00-1,50) dotacion hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/'s y asi sucesivamente.
6 Manantial de Fondo
7 Galeria Filtrante
Qma (I/s) = (menor a Poblacion final y Para un caudal maximo diario “Qm¢” menor o igual a 1,00 I/s,
8 Pozo Tubular 1,00) o (>1,00 - 2,00) dotacion se disefia con 1,00 I/s, para un “Qmd” mayor a 1,00 I/s y
o (> 3,00 - 4,00) hasta 2,00 I/s, se disefia con 2,00 I/'s y asi sucesivamente.
9 Linea de Conduccion X
9.1 Camara de Reunién de Caudales X Estructuras de concreto que permiten la adecuada
9.2 Camara de Distribucion de Caudales X distribucién o reunién de los flujos de agua
Qma (I/s) = (menor a Para un caudal maximo diario “Qmd¢” menor o igual a 0,50 I/s,
9.3 CRP para Conduccion 0,50) o (0,50 - 1,00) se disefia con 0,50 I/s, para un “Qm¢” mayor a 0,50 I/s y
o (>1,00-1,50) hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
9.4 | Tubo Rompe Carga X
95 Valvula de Aire X
9.6 Valvula de Purga X
9.7 Pase Aéreo X
Dependiendo de la Disefiada con todos sus componentes, l0s que se
10 PTAP Integral calidad del agua de la desarrollan a continuacion
fuente
10.1 | Desarenador OQmS)(”S() Z (rgen1or03) Poblacion final y Para L(;n caudal m(;"axi[;nr/) diario "de;menor 0 iguaol aool,;‘)O I/s,
. ,50)0 (>0,50 - 1, i se disefia con 0,50 I/s, para un “Qm¢” mayor a 0,50 I/s
10.2 | Sedimentador o (>1,00-1,50) dotacion hasta 1,00 I/s, se diseﬁa%on 1,00l/sy asfiucesivamen%le.
10.3 | Sistema de Aireacion
10.4 | Prefiltro Qma (I/s) = (menor a Pobl(?c)ctg);gwal y Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 I/s,
0,50) o (=0,50 - 1,00) Poblacion final se disefia con 0,50 I/s, para un “Qm¢” mayor a 0,50 I/s y
10.5 | Filtro Lento de Arena o (> 1,00 -1,50) dotacion y hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
10.6 | Lecho de Secado 1,50 /s
10.7 | Cerco Perimétrico de PTAP X
11 Estaciones de Bombeo Qma (I/s) = (menor a Poblacion final Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 1,00 I/s,
. L 1,00) o (>1,00 - 2,00) L 4 se disefia con 1,00 I/s, para un “Qmd” mayora 1,00 Ifs y
12 Linea de Impulsién dotacion

o (> 3,00 - 4,00)

hasta 2,00 I/s, se disefia con 2,00 I/s y asi sucesivamente.

99




Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

A CRITERIO CRITERIOS
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
Vcist (m?) = (menor a o . 5
13 Cisterna de 5, 10 y 20 m3 5)0 (>5 - 10) 0 (>10 Pob:jacmq ]‘lnal y Paya un volumen calculado menor o |gual abm ,3se
- 20) otacion selecciona una estructuraade aImacenaTlento de 5_m , para
Cerco Perimétrico Cisterna X un volumen mayora 5 m-®y hastg 10 m?, se silecmc\'na una
CTg estructura de almacenamiento de 10 m® y asi
. Vres (m?) = (menor a . sucesivamente.
13 E]gservono Apoyado de 5, 10, 15,20y 40 5—);)5()>05(_>Jg)—02(0>)1c? Pob:jaoctgggl':al Y Para los volumenes no considerados, debe tenerse en
(>35 — 40) cuenta lo siguiente: i) debe disefiarse estructuras con un
v 3) = (>5 — 10 Poblacion final volumen miltiplo de 5, ii) debe considerarse los disefos
14 Reservorio Elevado de 10 y 15 m3 res (m”) = (>5 - 10) oblacton Tinal'y propuestos como referencia para nuevas estructuras
o(>10-15) dotacion
141 | Caseta de Valvulas de Reservorio Tipicos para modelos pequefios y de pared curva para un
reservorio de gran tamafo
14.2 | Sistema de Desinfeccién Sistema de desinfeccién para todos los reservorios
14.3 | Cerco Perimétrico para Reservorio Para la proteccion y seguridad de la infraestructura
Para un caudal maximo diario “Qma” menor o igual a 0,50 Ifs,
15 Linea de Aduccion se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 Ifs y
hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
16 Red de Distribucion y Conexién
Domiciliaria
Qma (I/s) = (menor a Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 I/s,
16.1 | CRP para Redes 0,50) 0 (>0,50 - 1,00) se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 I/s y
0 (>1,00-1,50) hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
16.2 | Valvula de Control X
16.3 | Conexién Domiciliaria X
Depende si se Para distintos tipos de conexion domiciliaria
implementa en
vivienda, institucion
17 Lavaderos S Lo
publica o institucion
educativa inicial y
primaria
. - Cota de ubicacion de Solamente en el caso de que las viviendas mas altas ya no
18 Piletas Pablicas B
los componentes sean alcanzadas por el disefio de la red
19 Captacion de Agua de Lluvia Falta de fuente Se realiza la captacién de agua de lluvia por ser la Gnica

solucion posible ante |a falta de fuente
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Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes desarrollados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para

consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

v" Realizar el calculo del caudal maximo diario (Qmg)
v" Determinar el Qn¢ de disefio segun el Qng real

Tabla N° 03.05. Determinacion del Q¢ para disefio

RANGO Qmd (REAL) SE DISENA CON:
1 <de 0,50 I/s 0,50 /s
2 0,50 I/s hasta 1,0 I/'s 1,01l/s
3 >de1,0l/s 1,5/s

¥" En la Tabla N° 03.04., se menciona cuales son los componentes hidraulicos disefiados

en base al criterio del redondeo del Qmqg
v Para el caso de depésitos de almacenamiento de agua como cisternas y reservorios se

tiene el siguiente criterio:

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vaim (REAL) SE UTILIZA:

1 — Reservorio <5md 5m?
2 — Reservorio > 5m? hasta £ 10 m® 10 m?
3 — Reservorio >10m® hasta< 15 m? 15 m3
4 — Reservorio > 15 m? hasta < 20 m® 20 m?
5 — Reservorio > 20 m® hasta < 40 m® 40 m?

1 — Cisterna <5m? 5m?

2 — Cisterna > 5m? hasta < 10 m? 10 m3

3 — Cisterna > 10 m® hasta £ 20 m® 20m?

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el célculo de este para un volumen multiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabla

N° 03.06.
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11.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

| NORMA 0S.010 |

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
yectos de captacion y conduccidon de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefios de captacién y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacién de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, andlisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiologicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacién, debera asegurar el cau-
dal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacién vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacién del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion,

Se tendrén en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo pasible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacién y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estigje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de solidos y facilitar su remo-
cién, asi como de un sistema de regulacidn y control. El
exceso de captacion deberd retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cion de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccién y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeolégico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no sélo se considerara las mejores
condiciones hidrogeoldgicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacién a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinaré su
disero definitivo, sobre |la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racion y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del diseio se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disenados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hard en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un op-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
sSe conseguird con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las cendi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresion con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccion del pazo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacién.

4.2.2. Pozos Excavados

&) Salvo el caso de pozos excavados para uso domes-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
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autarizacién del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) ElI didametro de excavacion serd aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacion y revestimiento
del pozo, sefialandose a manera de referencia 1,50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la méxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la
superficie del terreno o en una plataforma an el interior
del pozo, debiéndose considerar en este ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacion del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacién del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacion al nivel de inundacién.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
berd ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacién y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacién del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geoldgico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccién espaciadas con-
venientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccién de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacién se construird para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccién con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

c) Al inicio de |a tuberia de conduccion se instalaré su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacién debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacion para evitar la contamina-
cion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacién hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcién al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ningln caso serd menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccidn con tuberias se ten-
dra en cuenta las condiciones topogréficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depésitos ni
erosiones, en ningln caso serda menor de 0,60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:

3mis
5mis

En los tubos de concreto
En tubos de ashesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la férmula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC
Hierro Fundido y concreto

0,010
0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el célculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presidn se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPQ DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Conereto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algan peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo, se colocaran véalvulas de doble accién (admisién y ex-
pulsién).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcion del caudal, presion y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvu-
las de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia.
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c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
cil operacién y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccion por bom-
beo, se recomienda el uso de la férmula de Hazen y Willia-
ms. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio
del diametro econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes para el uso de valvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberan disefiarse en coordinacién con el organis-
mo competente.

c¢) Debera disefarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula,
considerando el diametro, la presion de prueba y condi-
cion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se deberé
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el sub-
suelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un
dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el
nivel dindmico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cién de captacién de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacién, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racion puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el terreno mien-
tras se avanza con la perforacion. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en
forma manual. El diametro minimo es aquel que permite
el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetraci6n del terreno uti-
lizando maquinaria. En este caso la perforacion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
y, luego, se continda con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias optimas en la estructura
de ingreso a la captacién.

TOMA DE AGUA - Dispositivo o conjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demas dérganos constitutivos de una captacién
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| NORMA 0S.030 |
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma senala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcion
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacién parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacena-
miento

El volumen deberé determinarse con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto deberd incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacion de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacién, deslizamientos U otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las vélvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cion y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacidn y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacién debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
ces de senalizacion impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacién, se debera adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regu-
lacién, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcién al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de sélidos del anexo 1, considerandc un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros clbicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva .
De ser el caso, deberd justificarse un volumen adicio-
nal de reserva,

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamano y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccion a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagie.

En las tuberias de entrada, salida y desagie se insta-
lard una valvula de interrupcién ubicada convenientemente
para su facil operacién y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalard para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicién opuesta, para permitir la reno-
vacion permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el
giémuetro correspondiente al caudal maximo herario de

isefio.

La tuberia de rebose deberd tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagile debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desagiie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada ¢ salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer l0s caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacién,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosién.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g: Factor de Apilamiento

g =0.9 Compacto

g=0.5 Medio

g=0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO
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= Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el gje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utlicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Peffil longitudinal de los tramos gue sean necesarios para el disefio de los
empalmes con la red de agua existente.

= Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamario de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno vy el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= Otros estudios necesarios en funciéon de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

4.3 Poblacion

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de
diseno adoptado.

La determinacion de la poblacién final para el periodo de disefic adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

44 Caudal de diseio

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presién adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formulas racionales. En caso
de aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de

friccion que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se deberd justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de
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4.8

08.056 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

friccién. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N° 1 i
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA “C"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Palicloruro de vinilo (PVC) 150

Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor v dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.

En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.
Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

Presiones

La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10
m.

4
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05.050 REDES DE DISTRIBUCION PE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presién minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

4.9 Ubicacién y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el frazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
y/o proyectos.

» En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

e En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos gque se
justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucién.

e Elramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidor.

+ La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas préximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

—  Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
0 ruptura.

— Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes méas préximos de las tuberias.

« Envias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4,10 Valvulas

La red de distribucién estara provista de valvulas de interrupcién que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

5
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08.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las wvalvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presién, aire y oftras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccion y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucién, se debera considerar un sistema de
purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.

4.11 Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

412 Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el
diametro, la presion de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

5.1 Diseno

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicion y control.

5.2 Elementos de la conexién

Debera considerarse:
* Elemento de medicién y control: Caja de medicion
¢ Elemento de conduccién: Tuberias
* Elemento de empalme

53 Ubicacién

El elemento de medicién y control se ubicard a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y
permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diametro minimo
El diametro minimo de la conexion predial sera de 12,50 mm.

6
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ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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Ramal Distribuidor de Agua [ T
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CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacién recopilada el proyectista de-
bera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econdmico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre disponibilidad para su utilizacién.

1.2. Periodo de diseho

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacién de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos 6ptimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacion
La poblacién futura para el periodo de disefio conside-
rado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se deberd tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socio-
economico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Tratdndose de nuevas habilitaciones para viviendas
deberd considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotaciéon promedio diaria anual por habitante, se
fijard en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucién, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y célido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camidn cisterna o piletas publicas, se conside-
rarg una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.
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Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma 1S5.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al analisis de informacion estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda heraria: 1,8 a 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, deberé adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiguen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
- Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucién de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por diges-
1ion seca, se considerara una contribucién de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucién de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracién y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al
alcantarillado, el agua de infiltracién, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las camaras de inspeccidn y co-
nexiones demiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
segun lo sefialado en la norma 0S.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POELACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida dtil de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracion de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racion y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacidn y manteni-
miento, se deberd organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recurses humanos y materia-
les, sistema de informacion, control, evaluacion y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE

2.1. Reservorio
Deberd realizarse inspeccion y limpieza periddica a fin

de localizar defectos, grietas u otros desperfectos gue pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacién.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

Periédicamente, por lo menos 2 veces al afio debera
realizarse lavado y desinfeccién del reservorio, utilizando
cloro en solucién con una dosificacion de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucion
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periddicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
o materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aguellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cion y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periédicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccidn de fugas; para determinar el estado general de
\al red y sus probables necesidades de reparacion y/o am-

lacion.
P Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucién, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores seré fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacion

Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion (manual, mecanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el caudal y/o presion en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacion y condicién de funcionamiento de toda
valvula deberdn registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacién de un sistema, debera verifi-
carse que las vélvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccion (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procedera a la lubricacion y/o en-
grase de las partes moviles.

Se realizara inspeccion, limpieza, manipulacién, lubri-
cacion y/o engrase de las partes mdviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cion o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacién establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
racion y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizara periddicamente, cifiéndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias plbli-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.

ICG
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4. ALCANTARILLADO

4.1. Tuberias y Camaras de Inspeccién de Alcanta-
rillado

Deberd efectuarse inspeccion y limpieza periddica
anual de las tuberias y camaras de inspeccion, para evi-
tar posibles obstrucciones por acumulacién de fango u
otros.

En las épocas de lluvia se deberd intensificar la perio-
dicidad de la limpieza debido a la acumulaciéon de arena
y/o tierra arrastrada por el agua.

Todas las obstrucciones que se produzcan deberan ser
atendidas a la brevedad posible utilizando herramientas,
equipos y métodos adecuados.

Deberé elaborarse periédicamente informes y cuadros
de las actividades de mantenimiento, a fin de conocer el
estado de conservacidn y condiciones del sistema.
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Ficha 01: Disefio de la CAmara de captacion.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA
LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH
Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2020

Bach. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR

A dic-20
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Fecha ic

CHIMBOTE

Mgtr. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS PROVINCIA SANTA

DISTRITO CACERES DEL PERU DEPARTAMENTO ANCASH

Caudal méaximo fuente : 5 é
W= Altura de filtro Tubo de salida Diametro de la canastilla Borde libre Altura de agua
Caudal minimo fuente : a %
Gasto Maximo diario: E ;
4=
Ancho de la Pantalla : = S
Diametro de la Tuberia de Salida : DIMENCIONAMIENTO DE LA CANASTILLA Ancho de la ranura Largo de la ranura
Area total de la ranura
<
Diametro en plg. =
ﬁ plg. =
h 3
o o
= Gasto maximo de la fuente 5
d (@]
> = ORRES
w 3 INGENIERO CIVIL
8 Perdida de carga unitaria = Reg. CIP N° 205760
=
w
@
Resultado

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 02: Disefio de la linea de conduccién.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO
CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2020

=N

Bach. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR
Mgtr. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

L COTA L
TRAVE Diametro| Diametro Y COTA PRESION PRESION
e Viviendas | Viviendas Diferencia TOTAL Q Nominal | Interno | TIPO | Cte. | Perdida PIEZOMETRICA DINAMICA ESTATICA
Tomada TERRENO de  |DISERO Disefio TUBERI| de Hf OBSERVACIONES
Actuales | Futuras TUBOS 5
Cotas (Ifs) A Tuberia (m)
E P.O (m) INICIAL | FINAL (m) (pulg.) | (pulg.) (m/s) |INICIAL| FINAL [INICIAL| FINAL |INICIAL| FINAL

TO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 205760

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 03: Disefio de reservorio de almacenamiento de agua potable.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO

4 CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
> 4 ~ 2020
Cc AT
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES BACH. BACH. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR |Fecha | dic-20
CHIMBOTE

Mgtr. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS SANTA

CACERES DEL PERU ANCASH

CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
Altura de agua: Ancho de la Pared: Borde libre: Dimenciones
Forma del reservorio: Tipo: Volumen total: |<£
3
o
z
i
9 TNGENIERO CIVIL
Volumen contra incendio: Volumen de reserva: Volumen de regulacion: % Rog 1P N 208780
o
Tuberia de salida: Tuberia de reboce y limpieza: Tubo de ventilacion:

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 02: Disefio de la linea de aduccion y red de distribucion.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO
CACERES DEL PERU, PROVINCIA SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION — 2020

Bach. GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR |Fecha | dic-20

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Mgtr. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

PROVINCIA SANTA
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PIEDRA ASENTADA
EN _CONCRETO

D F’C=140KG/cm2+ 30%PM
e=0.20m

PROTECCION DE

=5

CONCRETO
0.5x0.3x0.35
F’c=140 kg/cm2

D

@

RED DE DISTRIBUCION
PVC 21” PN 10
)

B
A

—=— SALIDA 21"

Al

VEREDA
+0.10

CONCRETO ARMADO
F'C= 210 KG/CM2

PROYECION DE TECHO

®

T C D eesose 2"@}..;

1@ 4
%) 00 |l@ 0 @ OGO |1 |
® @ -
] BN
ot 8es0 || |9
@ UMPA

ENTRADA 21"

©X©)

] -
IR

VER DETALLE DE EMPALVE &7 f v
HDPE — PVC N

QOB T @<

AT

RESERVORIO-VOLUMEN
DE AGUA 5.00m?®

+0.00

PROY. DE SISTEMA
DE CLORACION

&

&)

LINEA DE CONDUCCION

-
|l

VEREDA
+0.10

PROYECCION TAPA  METALICA
0.60x0.60 (VER DETALLE N° 04)

VEREDA
+0.10

ESC. 1:25

N VEREDA

BRURNADO

CEMENTO PULIDO

N.P.T.+0.10

CLORADOR

60 Lt.

ENTRADA 21"

VOLUMEN DE AGUA 5.00m?

C.F.=0.00
C.N.AA=+1.23

ESCALERA MARINERA
VER DETALLE N° 01 Y 02

.20X.20 H=.30M

DR

ESC. 1:25

VEREDA .
+0.10 @
| \V4

@ O

® @ <

ECRN i NG
@ LN/

CAJA DE
VALVULAS

NFC.—0.40 |- TR - v oo Lot

pyom

NFC.-0.35
AV

ESC. 1:20

TUBERIA DE SALIDA 17

VEREDA
+0.10

N.F.C.—0.35
VA

CAJA DE

TUBERIA
ESC. 1:20

DE LIMPIA 2”7

CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V =5 m3

m N° DESCRIPCION |DIAMETRO |CANTIDAD |UNIDAD
ENTRADA
1 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und.
2 |Union universal F°G° 1" 2 Und.
CONCRETD ARMADO 3 |Niple F°G° con rosca ambos lados 1" 1 Und.
FC= 210 KG/CM2 TUB. VENT. 22" 4 |Tee simple F°G® 1" 2 Und.
VER DETALLE N* 03
| NTT.+1.83 5 |Codo 90° F°G° 1" 2 Und.
* > 6 |Adaptador Macho PVC PN 10 1" 1 Und.
4 8 |Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 1" 1 Und.
i 9 |Valvula Flotadora de Bronce 1" 1 Und.
10 |Niple F°G® (L=0.15 m) con rosca ambos lados 1" 2 Und.
ESCALERA MARINERA P "
NIV. AGUA +1.23 " VER DETALLE N° 01 Y 02 11 |Union F°G 1 1 Und.
— - T 12 |Tuberia F°G° 1" 0.3 m.
7 13 |Tuberia PVC PN7.5 1" 1.2 m.
SALIDA
VOLUMEN DE AGUA 5.00m:® 14 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und.
C.F.=0.00 f 15 |Union universal F°G° 1" 2 Und.
CNA=+1.23 - -
______ 16 |Niple F°G° L=0.07 m con rosca ambos lados 1 3 Und.
), e CANASTILLA DE SALIDA I VEREDA 17 |Tee simple F°G° 1" 1 Und.
VER DETALLE N" 01 O ERURADS 18 |Codo 45° F°G® 1" 1 Und.
0.05% N.P.T.+0.10 - - "
- 19 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1 1 Und.
______ | 20 |Codo 45° PVC S/P PN 10 1" 1 Und.
%@EW@“ 21 |Niple F°G° (L=0.15 m) con rosca ambos lados 1" 2 Und.
B T 22 | Tuberia F°G°® 1" 0.5 m.
N.F.C.—0.35
A VAR @ @ @ 23 |Tuberia PVC S/P PN 10 1" 1.15 m.
S 21" @ - 24 |Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 1" 1 Und.
20X.20 H ﬂ } 25 |Reduccion PVC S/P PN 10 2"al" 1 Und.
L L I | | Lo 26 |Tuberia S/P PN 10 con agujeros 2" 0.2 m.
' ' a1 ' ' 27 |Tapon hembra PVC S/P PN 10 con agujeros 2" 1 Und.
A LINEA DE DISTRIBUCION PVC &1” LIMPIA
‘ ESC. 1:7.5 28 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2" 1 Und.
29 |Union universal F°G° 2" 2 Und.
ESC. 1:25 DETALLE N° 02 30 |Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 3 Und.
1:10 31 |Codo 45° F°G° 2" 1 Und.
PROTECCION DE 32 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 2 1 Und.
0236“3552 NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEAS 33 |Niple F°G® R(L=0.35m )con rosca a un lado 2" 1 Und.
F'c=140 kg/cm2 34 |Tuberia F°G° 2" 0.3 m.
015 e=MURO 35 |Tuberia PVC S/P PN 10 2" 6 m.
e/2 ¢/2 Wogs 36 |Codo 45° PVC S/P PN 10 2" 2 Und.
m - ' 37 |Tee simple PVC S/P PN 10 2" 1 Und.
REBOSE
1o [ m
ENTRADA REBOSE 2 | ”m 38 |Codo 90° F°G° 2" p Und.
PIEDRA ASENTADA 0.09 - 0.095 L 39 |Codo 90° F°G° con malla soldada 2" 1 Und.
/ 'E':: 0104N0('3<ZE;0 2t 30%PM — T — 40 |Codo 90° PVC S/P PN 10 2" 2 Und.
= cm o —1 l\'__
€=0.20m 0.3 d 7 0.245 41 |Codo 45° PVC S/P PN 10 2" 1 Und.
42 |Niple F°G° R (L=0.245 m) con rosca a un lado 2" 1 Und.
NTT.+3.15 015 <=MURO 43 |Tuberia F°G® 2" 13 m.
~_- _l_t\,_|_ N 44 |Tuberia PVC S/P PN 10 2" 1.2 m.
ESC. 1:20 e/2_3/2 ———$ = | e/2_e/2 | o.oss BY PASS
45 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und.
SALIDA |1l I LIMPIA i 46 |Union universal F°G° 1" 1 Und.
| 47 |Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" Und.
0.09 0.095 - X
48 |Tuberia F°G° 1" 0.3 m.
i N N VENTILACION
49|Codo 90° F°G° 2" 1 Und.
545 = 50|Codo 90° F°G® con malla soldada 2" 1 Und.
@T @ REBOSE 2° 51|Niple F°G° R (L=0.50 m) con rosca a un lado 2" 1 Und.
NTT.+1.83 ) o 52| Niple F°G° R (L=0.1 bos lad " d
_ e == 22 ple (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2 1 Und.
~_~ = NIV. AGUA
yr —= @ I €
LN VENTILACION o/2
0.15 |
® @ e/2
| ESPECIFICACIONES TECNICAS:
) 2 1. LA TUBERIA DE ENTRADA DISPONDRA DE UN MECANISMO DE REGULACION DEL LLENADO; PARA EL PRESENTE DISENO LA TUBERIA DE
s ENTRADA ES UNA LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD Y SE CONSIDERA UNA VALVULA FLOTADORA, PORQUE SE ESPERA QUE EL
n® > = CONSUMO DE LOS PRIMEROS AROS SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA PERDIDA DE AGUA TRATADA.
@:* ZoroRTE DL 2.LA TUBERIA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE TOMA (CENTRO DE LA TUBERIA DE SALIDA) SE SITUA A 10 CM POR ENCIMA DEL
:'F E f'c=140Kg,/cm2 DETALLE N° 03 FONDO DEL RESERVORIO PARA EVITAR LA ENTRADA DE SEDIMENTOS DURANTE LA OPERACION NORMAL Y EN LA LIMPIEZA DEL RESERVORIO.
K +0.10 [ p
! vl TUB. VENTILACION @2 3.EL DIAMETRO DE LA LIMPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR UN VACIADO E’N 0.5 HORAS, PARA ACORTAR Y FACILITAR EL MANTENIMIENTO.
ESC. 1:20 4.SE HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO DE INTERRUPCION, QUE CONECTA LA ENTRADA Y LA SALIDA, SIN EMBARGO SU
o USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLO EN CASOS DE LIMPIEZA Y REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE DEBE PREVER EN EL DISENO DE LA
LINEA DE CONDUCCION UN SISTEMA DE REDUCCION DE PRESION ANTES O DESPUES DEL RESERVORIO CON EL FIN DE EVITAR
SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCION. NO SE CONECTARA EL BY PASS POR PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE
SE SUMINISTRA NO ESTA CLORADA.
5.EL ACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA DE PELDAROS ANCLADOS AL MURO DE RECINTO (INOXIDABLES O DE
POLIPROPILENO CON FIJACION MECANICA REFORZADA CON EPOXI). LA ESCALERA NO PODRA SER REMOVIBLE PARA NO CONTAMINAR EL
AGUA DE ABASTECIMIENTO.
ESC. 1:25 Fe
p O
TUB. PVC 32MM Adapatador PVC SAP 21"
®g ®
8
/
PVC ) re
union hembra rosca PVC 21”
DETALLE DE EMPALME
ESCALA: 1/10
TITULO:
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
A=0.15 EL SECTOR CASHACOTO EN LA LOCALIDAD DE PERAS, DISTRITO
CACERES DEL PERI'J, PROVINCIA SANTA , DEPARTAMENTO
] B D. OL. )S ANGELES r 4
o %_i@:@ TSRS || ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
HE= oL AErg EIR(%) A | B POBLACION - 2020
NIV. AGUA +1.23 ? —
INT.RESERVORIO m\/\ 2 171 |a 1 /@ B=0.15 B N PLANO:
000 . I 1" a 11/2" |0.15m|0.15m RESERVORIO - HIDRAULICA
ST ¢ < - 2” 0.2m | 0.2m
-7, (
— 2 | TESISTA
= " BACH: GIRALDO CARRANZA, DAVID CESAR
NFC.—vD.BS ] FRONTAL LAMINA:
E=1:5
ASESOR:  \IGT: LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL RH - 01
z;/__
TUBERIA DE INGRESO 1”7 INDICADA || DIC.2020 SANTA CACERES DEL PERU PERAS
ESC. 1:20
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