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RESUMEN

Uno de las principales causas para el uso de plantas de uso terapéutico los cuales se
utiliza principalmente por su accesibilidad. El estudio de investigacion tuvo como
objetivo determinar el efecto cicatrizante de un gel al 5% elaborado a base del
extracto hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica L (Mango) en Rattus rattus
var. Albinus. La Metodologia de tipo experimental que tiene por nombre “lesion
inducida por corte en ratas “para lo cual se selecciond la cantidad de 12 ratas para
dividirlas en 3 grupos de 4 ratas con un peso aproximado de 175 entre 250 g. Se
dividieron por un grupo blanco al cual no se le aplico ningun tratamiento, el grupo
estandar conformado por el dexpantenol al 5% y el grupo experimental tratado con
el gel , se procedio con la depilacion de las ratas a la altura del lomo para producir el
corte de aproximadamente 2 cm largo y 0.2 de profundidad , para asi poder
determinar la recuperacion de la piel .Finalmente se produjo la aplicacion tdpica 1
vez por dia frente a un control del area lesionada y la evaluacion tanto del gel
elaborado a base de Mangifera indica L. 5%, estandar (Dexpantenol al 5 %) y
blanco. Resultados Fueron cicatrizacion completa (ZC) del gel al 5% se obtuvo en el
dia 10 de la aplicacion, en el estandar (ZC) fue en el dia 9 y el blanco al dia 12.
Conclusion las hojas de Mangifera indica L. tienen efecto cicatrizante en Rattus

rattus var. Albinus

Palabras clave: cicatrizante, gel, Mangifera indica |., Dexpantenol
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ABSTRACT

One of the main causes for the use of plants for therapeutic use, which is used mainly for
its accessibility. The objective of the research study was to determine the healing effect of a
5% gel made from the hydroalcoholic extract of the leaves of Mangifera indica L (Mango)
in Rattus rattus var. Albinus. The experimental type methodology called "injury induced by
cutting in rats" for which the amount of 12 rats was selected to be divided into 3 groups of
4 rats with an approximate weight of 175 between 250 g. They were divided into a white
group to which no treatment was applied, the standard group made up of 5% dexpanthenol
and the experimental group treated with the gel, the rats was depilated at the height of the
back to produce the cut of approximately 2 cm long and 0.2 deep, in order to determine the
recovery of the skin. Finally, the topical application took place 1 time per day against a
control of the injured area and the evaluation of both the gel made from Mangifera indica
L. 5%, standard (5% Dexpanthenol) and white. Results: Complete healing (ZC) of the 5%
gel was obtained on day 10 of the application; in the standard (ZC) it was on day 9 and
blank on day 12. Conclusion Mangifera indica L. leaves have an effect cicatrizant in Rattus

rattus var. Albinus

Keywords: cicatrizant, extract, Mangifera indica ., Dexpanthenol
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I. INTRODUCCION

La organizacion mundial de la salud (OMS) sugiere el uso de plantas con valor y
proposito medicinal para complementar  tratamientos de afecciones diarias
cumpliendo una funcién positiva en la salud de las personas’ .Las plantas son

reconocidas terapéuticamente desde muchos siglos atras debido a sus aportes en el

2
mejoramiento, recuperacion y prevencion de la salud

El interés en la medicina alternativa ha ido en crecimiento debido a su composicién
nutricional y  poder bioactivo, importantes para el buen procesamiento del
organismo, identificando mejorias en sus aplicaciones para en el futuro integrarlos

en la medicina

Los especialistas de la salud caracterizan a todas las especies de plantas dentro de un
marco de estudio selecto, para aislar el compuesto y comprobar el efecto
farmacol6gico, por lo tanto se las puede clasificar segin su uso popular para
poder tratar, prevenir o recuperar ciertas funciones del organismo que han sido

alteradas °

La mayoria de estudios realizados en las diferentes especies vegetales tienen
interés sobre las familias de especies que tengan un alto contenido de compuestos

flavonoides, pues de ellos estd méas atenta la ciencia médica debido a una mayor

4
garantia de aporte terapéutico.



La familia Anacardiacea es una de las méas abundantes en el Per( y cuentan con
efectos populares como antiinflamatorios, cicatrizantes, analgesicos, antiespasmaodicos,
diuréticos, antibacterianos, antioxidantes, debidos a su alto contenido de metabolitos

como triterpenos, alcaloides, taninos y flavonoides, especies que tienen un gran aporte

5,6
medicinal tanto en Sudamérica como Europa.

La piel es una membrana elastica, que recubre el cuerpo, un 6rgano extenso que cubre
la anatomia, pliegues que alejan defectos y desempefia funciones como defensa,
proteccion contra agresiones mecanicas, quimicas o toxicas, Balance hidro-
7

electrolitico , sensorial , emocional y de termorregulacion Estd expuesto a

agresiones externas diariamente como la hipersensibilidad dérmica, agresiones

8
fisicas, cambios de temperatura exagerado

Cuando se desprende la uniformidad de la piel por un objeto cortante, trauma,
suceden sefales internas que primero evitan la pérdida de sangre debido a la fisura
que habrd dafiado la dermis o hipodermis, aqui se clasificaran segin sus grados y
profundidad, las procesos de corte 0 amputacion cursan con una reaccién pro

inflamatoria, acumulacién de plaquetas con la participacion de fibrina y llegada de

9
colageno.

Cuando hay un mal estado de homeostasia se alteran factores en el proceso de
recuperacion que deja como resultado una cicatriz, en este sentido se genera una via

para forjar un queloide o mala recuperacion del tejido, esto se vuelve un foco de

10
ingreso de micropatdgenos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Anacardiaceae
http://www.anmm.org.mx/GMM/2012/n2/GMM_148_2012_2_162-168.pdf
http://www.anmm.org.mx/GMM/2012/n2/GMM_148_2012_2_162-168.pdf

El tiempo exacto de recuperacién se determina por la capacidad de respuesta del
organismo por reconstruirse primero interna y luego externo.'! El sistema

inmunoldgico es muy importante debido a que su perfecto funcionamiento podra

acortar el tiempo de recuperacién.12 Recuperarse de las heridas tras un trauma puede
dejar secuelas, cambios de color, largar molestias, sintomatologias de poca
elasticidad, dificultad, dolor, calor, .

La cicatrizacion es un mecanismo de reparacion de tejido cutaneo. Este puede alterar
alguna parte de las capas de la piel, para ello activa proteinas que van a trabajar en un
proceso de acumulacion de varios factores como la fibrina. En el sistema de
coagulacion pueden intervenir los macrofagos y el colageno realizando un sellado
de la zona donde suele ser una entrada para patdgenos debido a la exposicién del
contenido interno, siendo vulnerable esa region del cuerpo.14

Entre ellas resaltamos las plantas de uso medicinal y sus propiedades a las que se les
atribuye a la planta Mangifera indica L. (mango).Ala cual se le atribuye diversos
beneficios sobre la salud presentando propiedades cicatrizante, antipiréticas,
antiespasmaodico, antioxidante, antibacteriana. Por lo siguiente la metodologia tomada en
cuenta fue de un modelo experimental con nombre “lesion inducida en ratas” la
cual consistia en seleccionar cierta cantidad de ratas alas cuales se le procede a depilar
la parte del lomo para asi poder hacer el corte con un aproximado de 2 cm de largo y
0.2 cm de profundidad asi mismo se deja reposar por 24 horas para luego empezar
aplicar el gel elaborado a base del extracto de las hojas de Mangifera indicalL. 5 %.
El resultado se pudo evaluar gracias a los parametros de cicatrizacién. Con lo que se

concluye el efecto cicatrizante otorgado a las hojas de Mangifera indica L



Los plantas también se defienden, se curan o reparan de manera similar al ser humano
tras liberar sustancias propias, como flavonoides por esto su uso terapéutico también
puede ser tdpico en personas con problemas dérmicos teniendo en cuanta el

proceso de uso topico tras cubrir la parte dafiada hasta su recuperacion,

-7 15 - - - gt
regeneracion El objetivo de los extractos hidroalcoholico es extraer todo los
metabolitos en mayor posibilidad los mas activos. Como las enfermedades de la piel

son de prevalencia en el mundo el mercado farmacéutico creara productos a base

de este beneficio.16 La importancia actual de esta planta de uso medicinal se han
convertido en una de las formas para poder reducir los largos tiempos de
recuperacion y secuelas, por todo lo expuesto se podra dar respuesta a la siguiente
interrogante ¢Tendra efecto cicatrizante el gel al 5% elaborado a base del extracto
hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica L (Mango) en Rattus rattus var

Albinus.?



OBJETIVOS

OBJETIVOGENERAL

Determinar el efecto cicatrizante de un gel al 5% elaborado a base del extracto
hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica L (Mango) en Rattus rattus var.
Albinus.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de un gel al 5% elaborado a

base del extracto hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica L.

e Determinar los dias de cicatrizacion de un gel al 5% elaborado a base del
extracto hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica L (mango) en

Rattus rattus var. Albinus.

e Determinar los parametros del proceso de cicatrizacion teniendo en
cuenta el .indice de formacion de la costra (Ifc), formacion de la costra
completa (Fcc) , caida de la costra completa (Ccc) , cicatrizacion
completa (Zc). Respecto al efecto cicatrizante de un gel al 5% a base del
extracto hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica L 5%. (mango)

en Rattus rattus var. Albinus.



1. REVISION DE LA LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

Bernardin017en su evaluacion en el afio 2013 determino los efectos del extracto crudo
de hoja de Mangifera indica L (Mango) de la familia (anacardiaceae). sobre Los
beneficios curativos de la herida inducida en Rattus norvegicus (Sprague Dawley).
La propiedad de curacion de heridas de Mangifera indica L se atribuyen a ciertos
constituyentes fotoquimico, de manera muy importante otorgada a los taninos, que
pueden facilitar los diversos procesos de curacion, la Formacion de colageno y
epitelizacion se dividié en tres grupos se infligio extirpando una herida de espesor total
creada en el area predeterminada de la nuca dorsal mediante un procedimiento
quirargico. Los tres grupos se trataron topicamente con Bactroban, agua destilada
esterilizada y el extracto crudo de hoja de Mangifera indica L una vez al dia desde el dia
0 a 14. Macroscopicamente, se evaluaron las heridas y se compararon las mediciones
utilizando la prueba de Mann-Whitney para mostrar la importancia entre el tamafio de la

herida tratada

Mahin T *® En su evaluacién en el afio 2011 evalué el potencial del extracto
metandlico de Pistacia khinjuk se clasifican en la familia (Anacardiaceae). . Los
experimentos se realizaron mediante extracto de in vivo. El experimento in vivo se llevd
a cabo para evaluar el potencial del extracto metandlico de P. khinjuk en la
cicatrizacion de heridas en ratas wistar mediante el uso del modelo de herida por
escision. Los resultados mostraron que el extracto de dos plantas tenia una propiedad
farmacologica beneficiosa. Estos resultados sugirieron que P. khinjuk y P. atlantica

poseen compuestos con propiedades de cicatrizacion de heridas

-6-



Halil Aksoy *° En su evaluacion en el afio 2015 estudio es determinar los efectos

curativos de heridas cutaneas del extracto de hojas de Cotinus coggygria
(Anacardiaceae). en ratas mediante un modelo de herida por escision para
proporcionar evidencia cientifica para el uso tradicional de C. coggygria Scop. Se
investigaron los niveles de malondialdehido, catalasa, superéxido dismutasa, glutation
e hidroxiprolina en tejidos de heridas. También se realizd examen histopatologico. El
contenido de hidroxiprolina del tejido de granulacion y los niveles de glutation fueron
significativamente mas altos en el grupo de tratamiento que en el grupo de control (p
<0,05 para ambos); mientras que los niveles de malondialdehido fueron
significativamente mas bajos en el grupo de tratamiento (p <0.05). Estos resultados se

apoyaron a determinar el efecto cicatrizante de las hojas de Cotinus coggygria

Estevdo®® En su evaluacion en el afio 2013 determino los Efectos cicatrizantes del
aceite de aroeira (Schinus terebinthifoliu Raddi) (Anacardiaceae). en heridas cutaneas
en ratas, se dividieron en cuatro grupos de cinco animales cada uno, A cada animal se le
hicieron dos incisiones en la piel, La lesion derecha se tratd con pomada de base
(vaselina, lanolina); el de la izquierda se tratd con ungliento base que contenia un 5% de
aceite de aroeira. La contraccion de las lesiones fue mayor en las heridas tratadas con
aceite de aroeira que en los controles a los dias 7 y 14 (p <0.01), mientras que en el dia

21 todas las lesiones ya estaban completamente curadas



Espinoza 21 En su evaluacion en el afio 2019 determino el efecto cicatrizante de una

crema a base de aceite esencial de las hojas de schinus molle I. o planta también
conocida como (molle) perteneciente a la familia (anacardiaceae). Pertenece a un
estudio experimental, modelo llamado “lesion inducida por corte en ratas” se
procedio a la aplicacion topica 1 vez por dia a la misma hora frente a un control en el
area lesionada y se evaluo el proceso estandar (Bepanthen®) y el blanco, con el fin de
identificar el tiempo de cicatrizacion. En los resultados se observa que se logra la

cicatrizacion completa (zC) de la crema en el dia 10, mientras que en el estandar (ZC)

fue en el dia 9 y el blanco al dia 12.

Flores L? Realizo un estudio en el 2008 evalué el potencial cicatrizante en piel del
extracto acuoso liofilizado de la corteza de Spondias mombin L. (anacardiaceae) al
5% y 1 0% [p/v] administrados via topica. Como modelo bioldgico se utiliz6 ratones
albinos hembras Balb/c/CNPB; el método empleado fue el tensiométrico descrito por
Howes-Sooy-Harvey. Se utilizd6 como control positivo el medicamento comercial
"Cicatrin®.". Los resultados obtenidos en el presente estudio nos indican que el extracto
acuoso liofilizado de la corteza de Spondias mombin al 5% (p/v], presenta mayor efecto

cicatrizante en piel



Sénchez U % Realizo un estudio en el 2018 evalu6 el efecto cicatrizante y regenerador
de tejidos de Mauria heterophylla H.B.K., (tres hojas) perteneciente a la familia
(anacardiaceae). Se determind la actividad cicatrizante en heridas incisionales, en
funcion de la determinacion de resistencia a la tension y evolucion histologica positiva
del tejido curado. Se elaboraron geles tdpicos en concentraciones del 5y 10 % del
extracto seco de Mauria heterophylla, Al finalizar el tratamiento, se cuantificd la
resistencia a la tension de las heridas curadas. La formulacion con mayor actividad
cicatrizante fue la del gel al 10%, que mostrd una resistencia a la tensién media de
132,14 mL, seguido por el gel al 5% y Cicatricure ® Gel, y por ultimo el gel placebo;
en orden de mayor a menor actividad cicatrizante, mostrando diferencias

estadisticamente significativas (p < 0,005; IC=95%)

2.2. BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION Mangifera indica .

Clasificacion Taxondmica
Clase : Equisetopsida
Subclase : Magnoliidae
Superorden :  Rosanae
Orden : Sapindales
Familia : Anacardiaceae
Género : Mangifera

Especie : Mangifera indica l.

Fuente: herbario UNT (ANEXO 01)


https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Sapindales
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Anacardiaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Mangifera
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie

2.2.1. DESCRIPCION DE LA FAMILIA ANACARDIACEAE

Grupo de arboles generalmente de hojas alternas frecuentemente compuestas
pinnadamente, aunque también se dan hojas sencillas. Las flores son normales y
androginas, sin embargo, de vez en cuando son unisexuales. Por lo general, tienen 5
sépalos unidos, cinco pétalos libres y cinco a diez estambres incrustados en un
circulo carnoso. El producto natural es normalmente una drupa, que también puede
ser una samara . Numerosos individuos que pertenecen a esta familia tienen tejidos
resinosos. Incorpora alrededor de 60 géneros y 600 tipos de apropiacion

principalmente tropical.

2.2.2. DESCRIPCION DEL GENERO Mangifera.

Mangifera es una clase que tiene lugar con el grupo de las Anacardiaceas. Tiene
alrededor de 64 especies cuyos productos naturales son conocidos como mango.
Arbol de hoja perenne con una corona gruesa que puede alcanzar 20 m de estatura.
Tronco espacioso de corteza negra con goma latex. Sustituto de las hojas, directo,

coriécea, lanceolada a eliptica, 15-30cm de largo, verde opaco. Floraciones diversas

- Ve 7 24
de tamario corto de sombreado verde amarillo, con 4-5 sépalos y pétalos

2.2.3. RESENA HISTORICA DE Mangifera indica .

El Mango se ha desarrollado desde ocasiones remotas en el sudeste asiatico, ya que
se observa por la gran cantidad de variedad existentes, la cantidad de nombres escritos
en sanscrito (1,500-2,000 aC), y se evalla que el mango podria ser domesticado 6,000
afios atras. Se hace referencia a que Amradarika (Amra = mango en sanscrito) le ofrecid
a Buda un vivero de mangos como posicion de descanso. En la India, ademas, se

considerd que el mango era un cambio de Prajapati, el Sefior de los animales, dios

25
que gobernaba la reproduccion y luego se identificé con el universo.
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2.2.4. ORIGEN DE LA DE LA PLANTA MEDICINAL Mangifera indica

El arbol es local al noroeste de la India, las regiones méas bajas de Himalaya y
Lanka, desde donde se ha dispersado desde la antigiiedad en el suroeste de Asia y

el archipiélago malayo. Hoy por hoy se desarrolla generalmente en cada uno de los

. 26
lugares tropicales del mundo

2.2.5. DESCRIPCION BOTANICA

Arbol de hoja perenne del arbol que puede medir 20 metros de altura. Corteza gruesa
de corteza negativa con alquitran de latex. Intercambio de hojas, directo,
coriacea, lanceolada a eliptica, 15-30 centimetros de largo, opaco. Inflorescencias
piramidales terminales. Floraciones poligamas de tamafio pequefio de sombreado
verde amarillento, con 4-5 sépalos y pétalos. Flores masculinas con 4-5 estambres, de
los cuales solo 1 o 2 son prolificos y méas grandes. Floraciones femeninas con un
ovario globoso y un estilo. La Drupa se ajusta como un violin y mide, a pesar del hecho
de que en la version estandar es ovoide-eliptica, hasta cierto punto esta cerrada, de 4 a

25 centimetros de largo y verde, amarillo-verde o naranja en desarrollo, incluso con

27
brotes morados o rojos en cierta diversidad .

2.2.6. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Las principales naciones que lo producen son de Brasil, Pert, Sudafrica, Israel y otras
naciones centroamericanas. Ademas, hay un nimero cada vez mayores envios de
importaciones en Espafia, particularmente en Malaga y Granada, donde ocurre un

microclima tropical razonable para el desarrollo en ciertas zonas. Ademas, se

27
desarrollan en Canarias
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2.2.7. CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS Y MICROSCOPICAS

La composicion quimica de esta planta tiene mucha presencia de polifenoles, taninos
flavonoides, antocianinas, camarinas, alcaloides, saponinas, antraquinonas, glicésidos

cianogenéticos, esteroides, fitoesteroles, y triterpenoides. También es un arbol que

] 28
puede llegar a una altura de 20 metros, sus hojas son verdosas de forma lanceoladas

2.2.8. PROPIEDADES FARMACOLOGICAS
Popularmente se ha usado en problemas intestinales, antiespasmodico, antipirético,

- - - - - -7 29
analgeésico, hiperglicemia, hipertension.

-12 -



2.3. PIEL Y FUNCIONES

La piel es un érgano destacado entre los grupos mas significativos del cuerpo, es un

manto que aisla la vida exterior permitiendo la proteccion de agentes patdgenos,

30
conservar el calor, soporte contra agresiones mecanicas, quimicas.

Corpusculo de Meissner (tacto)

Glandula
sebacea

Vasos
sanguineos

| B
Glandula

sudoripara
[E—

SIWG3a SINg3ald3

Corpusculo
de Pacini
(presion)

SING3Q0dIH

Tejido IRl
adiposo P s

Corpusculo Corpusculo
de Krause (frio) de Ruffini (calor)

Corte anatémico de la piel.

Figure 1. Anatomia de la piel.

31
Fuente: Anatomia fisiologia de la piel — Alberto Romero Moya

2.3.1. DIVISION DE LA PIEL

2.3.1.1 Epidermis: Con un grosor tipico de 0,4 mm, esta en contacto con el exterior,
se encuentra en la dermis por una capa.

2.3.1.2 Dermis: Es superior de 15 a 40 veces el grosor de la epidermis, supone la capa
conectiva, hipocelular, extremadamente rica en vasos y nervios, que aloja los puntos
mas alejados del epitelio.

2.3.1.3Hipodermis o tejido subcutaneo

Segmento fundamentalmente graso, con adipocitos de septos de tejido nervioso donde

- ’ - 7 32
se atesoran los mediadores quimicos y macrofagos.
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2.4. CICATRIZACION

La cicatrizacion cutanea es una forma impredecible, un proceso desde el epitelio y la

dermis, donde intervienen  mediadores constituidos por colageno, filamentos,

-7 - -7 33
plaquetas, y también el proceso de inflamacion.

2.4.1. Formas de cicatrizacion

En una ulcera de tejido celular el desprendimiento insignificante no sufre alteracion
significante en la capa de la piel, donde el proceso de cicatrizacion es rapido y
extremadamente convincente, realizando la reparacion del tejido en un Tiempo
normal de hasta 14 dias. Es posible objetivar recuperar lo que sucede en las Ilagas con

una pérdida mas prominente de tejido y estructura provocando igualmente una

34
secuela prominente.

2.4.2. Proceso de cicatrizacion
Del dafio inducido para representar, en esencia es concebible hacer participar cuatro fases
e interconectadas alli se basan en la activacion celular que estimulan la reparacion,

crecimiento, remodelacién del tejido dafiado, restablecimiento®
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2.4.2.1. Primera fase de coagulacion.

Se establece inicialmente la interconexién celular por sefiales quimicas, se cambia la
estabilidad del tejido teniendo una durabilidad de hasta 15 min, la razén primordial
para el avance de la hemostasia y la disposicion de los coagulos, para la detencién del

proceso hemorragico

2.4.2.2. Segunda llamarada de inflamacion.

En esta etapa tiene principio hacia el min 16 muestra una lapso de hasta 6 dias; se
introdujo como un defensor y llevado a destruir las células afectadas, dard inicio al

desarrollo de nuevo tejido celular por la activacion de los fibroblastos son

i . 36
queratinocitos

2.4.2.3. Tercera fase de proliferacion.

Es la etapa durante se presenta la cicatrizacion, derivada del desarrollo de
inflamacion y promotor de la fase de maduracion; inicia hacia el dia 3y dura aprox.
de 15 a 20dias.

2.4.2.4. Cuarta Fase de maduracion.

Se describe a la contraccion de la lesion generada por los miofibroblastos y la

combinacion de los paquetes de colageno; es el competidor con sintesis de la matriz

37
extracelular en la fase de proliferacion.

2.4.3. Factores que alteran la cicatrizacion.
La reparacion de grupos puede ser una primera reaccion pero el medio ambiente tipo de

trabajo de componentes quienes causan secuelas y pérdida de capacidad. *®
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2.5. TIPOS DE CICATRICES

2.5.1. Cicatrices normo tréficas.

Las heridas de gran espacio, quemaduras y escaldaduras, se curan dependiendo del

tamano de lesion presentado la cual determinara el tiempo de cicatrizacion.

2.5.2. Cicatrices atroficas

Es el término empleado para describir las cicatrices que se ubican por debajo del
exterior de las superficie de piel debido a la total desorganizacién del proceso de

cicatrizacion.

2.5.3. Cicatrices hipertroficas

Existe una exagerada o superproduccion de la cicatriz por arriba de la superficie o

encima de la piel, se engrosa y enrojece, causando picor.*

2.6 TIPO DE GELES

2.6.1 Definicién

Los geles son formas farmacéuticas semisolida que contiene principios activos y
aditivos, sélidos en un liquido que puede ser agua, alcohol o aceite de tal manera que
se forma una red de particulas atrapadas en la fase liquida. El estado semisélido es
debido al aumento de viscosidad causado por entrelazamiento y por la consecuente
alta friccion interna. Las sustancias gelificantes absorben agua y se hinchan. La
absorcion de un liquido por un gel sin un aumento considerable de volumen es
conocido como inhibicién. La interaccion entre las particulas de la fase dispersa
puede ser tan fuerte que al permanecer en reposo el medio de dispersién es

empujado fuera del gel en forma de gotas®
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2.6.2 Caracteristicas de un gel

Las caracteristicas principales que posee un gel son:
e Consistencia semisolida o fluida.
e Su aspecto puede ser transparente o turbio.
e Presentan estructura de tipo continua.

e El pH se encuentra entre 4, 5y 8,5.#

2.6.3 Ventajas y desventajas

Ventajas
e Son hien tolerados
e Facilmente lavables

e Producen frescor

Desventajas

e Incompatibilidad con numerosos principios activos

e Tendencia a la desecacion

e Bajo poder de penetracion (indicados para tratamientos superficiales*?

En el disefio de un gel es indispensable seleccionar la formulacion que presente

caracteristicas organolépticas y reoldgicas iddneas para su administracion topica, es

decir, con extensibilidad y textura apropiadas. Es también importante asegurarse de

que la preparacion sea estéticamente aceptable para el paciente y facil de usar

-17 -



2.6.4 Mecanismo de formacion de un gel

Estos productos se pueden agrupar de la siguiente forma:

e Polimeros que dan lugar a un gel dependiente del pH Del medio.

e Polimeros que dan lugar a un gel independiente del pH del medio.

Los primeros dan lugar a soluciones acidas que al neutralizarlas con las bases
adecuadas, aumentan la viscosidad y disminuyen la turbidez del medio. El
mecanismo por el cual se forma el gel es el siguiente: a bajos valores de pH se disocia

una pequefa cantidad de grupos carboxilos del polimero, formando un espiral flexible.

La adicion de una base produce la disociacién de grupos carboxilos, ionizandose,
creando repulsion electrostatica entre las regiones cargadas, expandiéndose la
molécula, haciendo mas rigido el sistema, gelificandolo. Se pasa de una estructura
espiralada a una desarrollada o extendida. Los segundos no precisan ser neutralizados
para la formacion del gel, gelifican por si mismo, forman puentes de hidrogeno entre

el solvente y los grupos carboxilicos del polimero®

2.6.5 Clasificacion de los geles

e Geles hidréfilos o hidrogeles: constituido por agua, glicerina, propilenglicol
u otros liquidos hidrofilicos. Gelificados por sustancias de tipo poliméricas,
goma tragacanto, almiddn, derivados de la celulosa, polimeros carboxilicos o
silicatos de aluminio y magnesio.

e Geles hidrofobos o lipogeles: Ilamados también oleo geles. Son geles
constituidos por parafina liquida adicionada de polietileno o por aceites grasos
gelificados por anhidrido silicico coloidal o por jabones de aluminio y zinc.

Estos preparados presentan caracteristicas muy aceptables de extensibilidad y

44
adherencia a la piel.
-18 -



Segun el nimero de fases en que estan constituidos

e Geles monofasicos: el medio liquido lo constituye una sola fase o
liquidos miscibles; agua-alcohol, solucidn hidroalcoholico, aceite, etc.
Geles bifasicos: constituidos por dos fases liquidas inmiscibles, formandose

una estructura transparente con propiedades de semisélido. Se subdividen en

45
dos grupos

e Los TOW gels: Se presentan en forma de un sistema de cristales
liquidos, transparentes, y viscosos, su emulsion es de tipo O / W
(aceite/agua). A estos geles se les puede incorporar sustancias tanto lipo
como hidrosolubles. En este tipo de geles el lipido se incorpora a la
micela que forma el emulgente, el cual se comporta como agente
solubilizante.

e Los TAS gels: son geles transparentes basados en emulsiones de
siliconas W / S (agua / silicona). Se consideran como una crema
transparente de agua en siliconas, de gran aplicacion cosmética. Se
mezcla la fase acuosa sobre la fase oleosa lentamente y con agitacion.
Se elaboran en frio.

2.6.5.1 Clasificacion de los geles por su viscosidad
e Geles fluido
e Geles semisolidos
e Geles solidos

2.6.5.2 Clasificacion de los geles por su estructura

e Geles elasticos: Un gel tipico elastico es el de gelatina, se obtiene por
enfriamiento del sol liéfilo que resulta cuando se calienta esta sustancia con agua. Otros
soles dan geles elasticos, por ejemplo: agar, almidon, pectina, siempre que no sean
demasiado diluidos. EI gel elastico por hidratacion se regenera.
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Cuando un gel elastico ha tomado mucho liquido, aumenta notablemente el volumen

del gel; este fendmeno se Ilama imbibicion o hinchamiento o sweeling.

e Geles no elasticos: El gel no elastico méas conocido es el del &cido silicico o
gel de silice. Se obtiene mezclando soluciones de silicato de sodio con &cido
clorhidrico en concentraciones apropiadas. No tienen imbibicion o

hinchamiento, pueden tomar liquido sin cambio de volumen.*’

1.  HIPOTESIS.

Hipotesis nula:

El gel elaborado a base del extracto hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica

L.(mango) al 5% en Rattus rattus var .Albinus .No tiene efecto cicatrizante.

Hipotesis alternativa:

El gel elaborado a base del extracto hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica L

.(mango) al 5% en Rattus rattus var .Albinus . Tiene efecto cicatrizante.
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V. METODOLOGIA

4.1. DISENO DE INVESTIGACION

La investigacion corresponde a un estudio de enfoque cuantitativo, de tipo bésico, con
un nivel explicativo, de disefio experimental (grupos: control negativo y positivo asi

como el grupo experimental).

[ E— ) — 01
[ J—— o R— 02
G3 - X3--mmmmee- 03
Donde:

G1: Es el Grupo control negativo.
G2: Es el grupo control positivo.

G3: Es el grupo experimental.

O1: Observaciones del proceso de cicatrizacion de las heridas en lomo de Rattus rattus

var. Albinus

X1: Sin tratamiento.
X2: Tratamiento con dexpantenol en gel. Al 5%
X3: Tratamiento con gel al 5 % elaborado a base del extracto hidroalcoholico de las

hojas de Mangifera indica L.
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4.2. POBLACION Y MUESTRA.

Poblacién vegetal: Conjunto de hojas de Mangifera indica L. (mango) Muestra
vegetal: Se empled aproximadamente 1Kg de las hojas, luego se seco con la
ayuda de una estufa a una temperatura de 45°C por 8 horas, después se procedid
a licuar la muestra para obtener particulas mas finas, el polvillo obtenido de
aproximadamente 100gr de las hojas de la planta se llevd a maceracion con
alcohol de 80° durante 7 dias, pasado los 7 dias se filtr6 con una bomba al vacio,
luego el liquido filtrado, se llevd a un rota-evaporador a concentrar para
eliminar todo el contenido de alcohol obteniendo asi el gel elaborado a base de
las hojas de las hojas de Mangifera indica L almacenandose en una refrigeradora

a4oC
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4.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

\Variable Definicién Definicion Indicador
conceptual |operacionales
de las
variables
-Parametros de cicatrizacion
CH= Coagulacion y  hemostasia
EA= Enrojecimiento y aumento de t° local
Es un proceso Medicionen |[E= Enrojecimiento
Variable (rjee eneracion  |1emPOdel e nicio de Formacion de Costra
) e ?telial corte inducido|
dependient PrElial - enlaparte  |FC= Formacion de costra
. Ef (epitelizacion) dorsal donde
&: Electo y del . FCC=Formacién de costra completa
icatrizant restablecimien o evaluara la
cicatrizante disminucion |PC= Presencia de Costra
0 de_la . de la herida - .
continuidad de Icc= Inicia la caida de costra
los tejidos. Crt= Costra Reducida en  Tamafio
Cc= Caida de la costra
Ccc=Caida de la costra Completa
Pr= Piel Rojiza
ZC= Cicatrizaciéon Completa
-Dias de cicatrizacion
Las plantas
) que seran _
Variable Preparado de un |utilizadas Muestra Gel elaborado a base de las hojas de
independient gel a base del  para el Mangifera indica L .al 5%
- el extracto estudio en
€ ge hidroalcoholico (forma de N .
elaboradoa  |de las hojas de  igel a base Estandar: Dexpantenol 5%
base de las Mangifera de las hojas
indica tiene de Blanco
hojas de propiedades Mangifera
Mangifera cicatrizantes. :gdlca para
indica L evaluacion
del cierre
de la herida
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4.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

Se utilizé la observacion directa, medicidn, registro y otras caracteristicas que se
observen en la evaluacion del efecto cicatrizante. Los datos obtenidos fueron

registrados en fichas de recoleccion de datos

4.4.1. Obtencidn del extracto hidroalcoholico

Las hojas se recolectaron del pueblo llamado yuracmarca ubicado en el
departamento de Ancash provincia de Huaylas. Se realizo6 el extracto con la parte
de la planta (hojas), en condiciones 6ptimas de desarrollo vegetativo y fitosanitario.
Se desinfectd manualmente las hojas, luego se llevé a estufa a 45 °C a secar por 4
horas. Posteriormente se molié hasta obtener 100 g de muestra (molida) fueron
extraidos con 100 ml de solucion hidroalcoholico al 80° almacenada en frasco de
color ambar moviéndolo cada 2 horas 3 veces dejando macerar por 7 dias. Luego

del tiempo pasado se filtrd y se refriger6 a 4°C
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4.4.2.

Preparacion de un gel al 5% a base del extracto hidroalcoholico de las

hojas de Mangifera indica L.

Habiéndose realizado diversos estudios el cual confirman su alto poder
cicatrizante que se les otorga a los flavonoides y taninos, obtenido el extracto
hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica L. se integra al gel base el

cual nos lo brindo el laboratorio de investigacion

Formulacion del gel cicatrizante:
- Extracto 2 1%

- Gel base c.s.p = 100g

Formulacidn del gel al 5%

Se hizo el preparado de 50 gramos
100 g de gel base — — — — — 5 g de extracto
50 g de gel base — — — — — — X

X = 2.5g de extracto
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4.4.3. Efecto farmacologico del gel elaborado a base del extracto

Hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica L.

Se determind el efecto cicatrizante del gel elaborado a base del extracto de las hojas
de Mangifera indica L al tener la concentracion de 5% Mediante el método
experimental de nombre “lesion inducida por corte en ratas” “° Se selecciond 12
ratas la cual se debieron en 3 grupos de 4 ratas con un peso aproximado de 175 entre
250 g, Se dividieron por un grupo blanco al cual no se le aplico ningun tratamiento, el
grupo estandar conformado por el dexpantenol al 5% vy el grupo experimental
tratado con el gel elaborado a base del extracto hidroalcoholico luego se
procedi6 con la rasuradora el proceso de depilado previamente habiendo administrado
Ketamina como (anestésico) la cual se dosifico la cantidad determinada de acuerdo al
peso, lo que pudo hacer mas facil el proceso de depilado .Habiendo ya pasado las 24
horas pudimos observar que la rasuradora genero lesiones en la zona por la depilacién
se esper0 ya que los mas preferible es que la piel se encuentre lo menos dafiada .Luego
se anestesio nuevamente para el proceso del corte en la parte del lomo ,para poder
hacer corte medimos con la ayuda de una regla un tamafio aproximadamente de 2 cm
de ancho y 0,2 de profundidad , una vez hecho el corte con ayuda del bisturi se hizo
la desinfeccion con yodopovidona. Finalizado el proceso se siguié con la aplicacion
topica 1 vez por dia, a la misma hora el extracto al 5% frente a un control positivo
(Dexpantenol al 5%) y un control negativo y su posterior evaluacién con el fin
identificar el tiempo de cicatrizacion completa de la zona. Los resultados fueron
propuestos en una tabla con contenido de promedio y desviacion estandar del proceso
los dias de cicatrizacion de las heridas inducidas a las ratas albinas, al haberle
administrado el gel elaborado a base de las hojas de las hojas de Mangifera indica al
5% y se comprobo con los controles positivo y negativo Se presenta un grafico con

contenido de los dias de cicatrizacion y los parametros para cada grupo de ratas.
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4.5. PLAN DE ANALISIS.

El analisis se presentd a través de tablas y graficos considerando la estadistica
descriptiva promedio y desviacion estandar. Los resultados se presentan y valorados

en la tabla de seguimiento diario.
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4.6. MATRI1Z DE CONSISTENCIA

TIPO DE 5 DISENO DE i POBLACION Y
TITULO DE LA FORMULACION OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE INVESTIGACION INVESTIGACION MUESTRA
INVESTIGACION DEL PROBLEMA
Efecto cicatrizante ¢ Tendra efecto Objetivo general Hipétesis nula: Dependiente: Poblacion vegetal:
de un gel elaborado a cicatrizante el gel al ) EXPERIMENTAL Conjunto de hojas
base del extracto 5 % elaborado a base Determinar el efecto efecto Disefio experimental de | pg TIpo BASICO Muestra vegetal: Se
hidroalcoholico de del extracto cicatrizante de ungelal 5% | Elgel elaborado a base del cicatrizante tipo aplicativo emplearan
las hojas de hidroalcoholico de elaborado a base del extracto exarof"ﬁatgdh;dﬁ;ﬁg%g?g?gd?gas aproximadamente 1Kg
Mangifera indica las hojas de hidroalcoholico de las hojas de | | a0q0) al 59 en Rattus Independiente TECNICAS E de
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hidroalcoholico de las hojas de extracto hidroalcoholico de las o Rattus rattus
Mangifera indica L. ) hojas de Mangifera indica L 2 Preparacion del gel varAlbinus
.(mango) al 5% en Rattus al 5%. -
Determinar los dias de cicatrizacion | rattusvar .Albinus . Tiene
de un gel al 5% elaborado a base del efecto cicatrizante. 3. Efecto farmacoldgico del
extracto hidroalcoholico de las hojas gel elaborado a base del
de Mangifera indica L (mango) en extracto Hidroalcoholico de
Rattus rattus var.Albinus las hojas de Mangifera
indica L.
Determinar los parametros del
proceso de cicatrizacion
teniendo en cuenta el .indice de
formacién de la costra (Ifc),
formacion de la costra completa
(Fcc) , caida de la costra
completa (Ccc) , cicatrizacion
completa (Zc). Respecto al efecto
cicatrizante de un gel al 5% a
base del extracto hidroalcoholico
de las hojas de Mangifera indica
L 5%. (mango) en Rattus rattus
\var. Albinus
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4.7. PRINCIPIOS ETICOS

4.7.1 Teniendo en cuenta la Declaracion de Helsinki, se promueve la
recuperacion del conocimiento tradicional sobre el uso de las plantas medicinales,
no solo para preservar su legado cultural, sino también para registrar informacion
relevante y demostrar cientificamente sus efectos terapéuticos que servirdn como
nuevas fuentes de medicamentos y otros beneficios para la humanidad. En el
caso del manejo de animales de experimentacion se realizara con respeto de su

bienestar de acuerdo a los propositos de la investigacion, promoviendo su

adecuada utilizacion y evitandoles sufrimiento innecesario.*®

4.7.2 El presente codigo tiene por finalidad establecer los principios y valores
éticos que guien las buenas practicas y conducta responsable de los estudiantes,
graduados, docentes, formas de colaboracién docente, y no docentes, en la
Universidad, que se canaliza a través del Comité Institucional de Etica en

Investigacion (CIEN)*
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados

Tabla 1: Caracteristicas fisicoquimicas de un gel elaborado a base del extracto)

hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica L. (Mango). Al 5%

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

Olor Caracteristico a la
Determinacién organoléptica del gel planta
Color: Verde claro
Aspecto Gel
Presencia de grumos en el gel No presento grumos
Untuosidad al tacto del gel No tenia consistencia grasosa
Ph 55
Extensibilidad del gel 3.4

Fuente: Datos propios de la investigacion

Interpretacion: Las caracteristicas fisicoquimicas de un gel elaborado a base del
extracto hidroalcoholico de Mangifera indica L. (Mango) al 5% la cual se realizd
analisis fisico y dentro de ellos se le realiz6 olor que fue caracteristico a la planta, el

color fue verde transparente, y de aspecto gelatinoso
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Tabla 2: Dias de cicatrizacion completa de las 4 repeticiones en cada grupo con el

promedio y desviacion estandar en Rattus rattus var. Albinus

Gel a base del Control
Repeticiones extracto positivo Control
Mangifera Dexpantenol Negativo
indica L 5% 5%
DIAS

rata 1 9 8 10
rata 2 9 9 12
rata 3 8 9 12
rata 4 10 7 10
Promedio 9 8.25 11
Desviacion estandar 0.70 0.83 1

Fuente: Datos propios de la investigacién

Interpretacion: En la tabla 2 se da conocer los grupos de trabajo constituidos en el gel
a base del extracto hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica al 5%, el control
positivo Dexpantenol 5% vy el control negativo. EI grupo de la Mangifera indica 5%
tuvo como promedio 9 dias con una desviacion estandar de 0.70 , mientras que el
control positivo Dexpantenol tuvo en promedio 8 dias y su desviacion estandar de 0.83

, con el control negativo 11 dias dando una desviacion estandar de 1
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Tabla 3: Inicio de la formacion de la costra (Ifc) en los dias 1,2 y 3 con el gel elaborado
a base del extracto hidroalcoholico de las hojas de las hojas de Mangifera indica | 5%.,

Dexpantenol y blanco en Rattus rattus var. Albinus

Dia1l Dia 2 Dia3
Mangifera indica L 1 3 0
5%
(N=4)
Dexpantenol 5% 2 2 0
(N=4)
Blanco 0 3 0
(N=4)

Fuente: Datos propios de la investigacion

Interpretacion: En la tabla 3 podemos ver que el parametro de (Ifc) con el gel
elaborado a base de las hojas de Mangifera indica L 5%., lo notamos el dia 1 en donde
se notd 1 rata y el dia 2 presentaron 3 ratas, con el Dexpantenol 5% en el dia 1y 2

presentaron 2 ratas mientras que en el blanco en el dia 2 presento 3 ratas
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Tabla 4: Formacion de la costra completa (Fcc) en los dias 2,3 y 4 con el gel elaborado
a base de las hojas de las hojas de Mangifera indica | 5% , Dexpantenol y blanco en

Rattus rattus var.Albinus

Dia 2 Dia 3 Dia4

Mangifera indica L 5% 1 1 2
(N=4)

Dexpantenol 2 2 0
5%

(N=4)

Blanco 1 2 1
(N=4)

Fuente: Datos propios de la investigaciéon

Interpretacion: En la tabla 4 podemos ver que el parametro de (Fcc) con el gel
elaborado a base de las hojas de Mangifera indica L 5%. , el cual lo notamos en los dia
2 presentando 1 rata, dia 3 presentando 1 ratas, dia 4 presentado 2 ratas donde se notd
la presencia del pardmetro, con el Dexpantenol 5% en los dias 2 presento 2 ratas, dia
3 presento 2 ratas, mientras que en el blanco en los dias 2 presento 1 rata , en el dia

3 presento 2 ratas y el dia 4 presento 1 rata del parametro de (Fcc)
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Tabla 5: Caida completa de la costra (Ccc) en los dias 5, 6, 7, 8, 9,10 y11 con el gel
elaborado a base de las hojas de Mangifera indica | 5%, Dexpantenol y Blanco en

Rattus rattus var. Albinus

Dia5 Dia 6 Dia7 Dia 8 Dia 9 Dial0 Diall
Mangifera 0 1 2 1 0 0 0
indica L 5%
(N=4)
Dexpantenol 2 1 1 0 0 0 0
5%
(N=4)
Blanco 0 0 0 2 0 1 1
(N=4)

Fuente: Datos propios de la investigacion

Interpretacion: En la tabla 5 podemos ver que el parametro de (Ccc) con el gel
elaborado a base de las hojas de Mangifera indica L. , lo notamos en los dias 6
presentando 1 rata ,dia 7 presentando 2 ratas , dia 8 presentado 1 rata, con el
Dexpantenol 5% en los dias 5 presento 2 ratas , dia 6 presento 1 rata , dia 7
presento 1 ratas , mientras que en el blanco en los dias 8 presento 2 ratas, dia 10

presento 1 ratay el dia 11 presento 1 rata del parametro mencionado.
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Tabla 6: Cicatrizacion completa (Zc) los dias 7, 8, 9, 10,11y 12 con el gel elaborado a
base de las hojas de las hojas de Mangifera indica L 5%, Dexpantenol y blanco en

Rattus rattus var. Albinus

Dia 7 Dia 8 Dia9 Dia 10 Diall Dial2
Mangifera 0 1 2 1 0 0
indica L 5%
(N=4)
Dexpantenol 1 1 2 0 0 0
5%
(N=4)
Blanco 0 0 0 2 0 2
(N=4)

Fuente: Datos propios de la investigacion

Interpretacion: En la tabla 6 podemos ver que el pardmetro de (Zc) con el gel
elaborado a base de las hojas de Mangifera indica L. , lo notamos en los dias 8
presentando 1 rata ,dia 9 presentando 2 ratas , dia 10 presentado 1 rata, con el
Dexpantenol 5% en los dias 7 presento 1 ratas, dia 8 presento 1 rata , dia 9 presento
2 ratas , mientras que en el blanco en los dias 10 presento 2 ratas, dia 12 presento 2

ratas de la presencia del pardmetro mencionado
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5.2. Anadlisis de resultados

El proceso de curacion es un proceso de secuencias que depende de la dinamica del
tejido celular lesionado y circundante. Estas células permiten la proliferacion de
factores bioquimicos de crecimiento y citosinas para llevar la reparacion en tres

fases: aguda o inflamatoria, proliferacion celular y regeneracion de tejidos.*

El gel elaborado a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Mangifera
indica L al 5 % de acuerdo a los procesos que se realizaron y a la hip6tesis antes
mencionada para la adecuada determinacion del efecto cicatrizacion, por el método
utilizado de “lesion inducida por corte “expuestos por via tdpica a la cantidad de 12
ratas albinas, como podemos observar

Tabla 1, Las caracteristicas fisicoquimicas de un gel elaborado a base del extracto

hidroalcoholico de Mangifera indica L. (Mango) al 5% la cual se realizd andlisis

fisico y dentro de ellos se le realiz6 olor que fue caracteristico a la planta, el color fue

verde transparente, y de aspecto gelatinoso. También no se observé que la presencia

de grumos , a la vez que tiene adherencia a la piel con un PH de 5.5 con las tiras

reactivas con una extensibilidad de 3.4.

Tabla 2, se da conocer los grupos de trabajo constituidos en el gel a base del extracto
hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica al 5%, el control positivo
Dexpantenol 5% Yy el control negativo en el cual mostramos los dias de cicatrizacion
por cada grupo Y rata determinando los dias con un promedio y desviacion estandar .
El grupo de la Mangifera indica 5% tuvo como promedio 9 dias con una desviacion
estandar de 0.70 , mientras que el control positivo Dexpantenol tuvo en promedio 8
dias y su desviacion estandar de 0.83 , con el control negativo 11 dias dando una

desviacion estandar de 1
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En la tabla 3, donde se puede observar el parametro de indice de formacion de la
costra (Ifc) en los dias de cicatrizacibn , compuestos por (Mangifera
indica L 5% ),( Dexpantenol 5%) , (Blanco) donde se visualiza que en el dia 1 con el
gel elaborado a base de Mangifera indica L al 5% el cual presento visiblemente 1 rata
.en el dia 2 presento 3 ratas en el parametro inicio de formacion de la costra (Ifc) mientras
que con el Dexpantenol al 5% en el dia 1 presento 2 ratas con el parametro mencionado
(Ifc) En el dia 2 el Dexpantenol 5% presento el (Ifc) en 2 ratas mientras tanto con el
blanco el parametro de (Ifc) se presentd en el dia 2 con 3 ratas .

En la tabla 4 donde pudimos observar el pardmetro de caida costra (Fcc) en los dias
de cicatrizacion, compuestos por (Mangifera indica L 5% ),( Dexpantenol 5%) |,
(Blanco) podemos observar que el parametro de (Fcc) con el gel elaborado a base del
extracto hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica L 5%. , el cual lo notamos
en los dia 2 presentando 1 rata, dia 3 presentando 1 ratas, dia 4 presentado 2 ratas
donde se notd la presencia del parametro, con el Dexpantenol 5% (control estandar ) en
los dias 2 presento 2 ratas, dia 3 presento 2 ratas, mientras que en el blanco en los
dias 2 presento 1 rata , en el dia 3 presento 2 ratas y el dia 4 presento 1 rata del

parametro de (Fcc)

Tabla 5 donde pudimos observar el parametro de caida costra completa (Ccc) en los
dias de cicatrizacion compuestos por (Mangifera indica L 5% ),( Dexpantenol 5%) ,
(Blanco) en el dia 5 observamos que con el Dexpantenol 5% presento 2 ratas con el
pardmetro de caida de costra completa (Ccc) .En el dia 6 pudimos visualizar que el gel
elaborado a base de las hojas de Mangifera indica L y el Dexpantenol presentaron 1
rata con (Ccc) cada una .En el dia 7 el gel elaborado a base de las hojas de Mangifera

indica L 5%
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Presento 2 ratas con el parametro mencionado de (Ccc) a su vez la muestra con el
Dexpantenol 5% presento a 1 rata con (Ccc) . En el dia 8 solo pudimos que presentaron
el parametro el gel de Mangifera indica | 5% con 1 rata mientras el blanco presento 2 ratas
(Ccc) .En el dia 9 no se observo ningtn cambio en el pardmetro de (Ccc) .En el dia 10

y 11 el blanco presento 1 rata por dia con (Ccc) .

En latabla 6 donde se puede observar el pardmetro de Cicatrizacion Completa (Zc) en
los dias de cicatrizacion, compuestos por (Mangifera indica L 5%), (Dexpantenol 5%),
(Blanco) donde se visualiza que en el dia 7 el Dexpantenol tubo 1 rata que presento el
parametro final .En el dia 8 para el gel elaborado a base de las hojas de Mangifera
indica L presento 1 al igual que el Dexpantenol 5% indicando la (Zc) en el dia 9 con
el gel elaborado a base de las hojas de Mangifera indica L cicatrizo 2 ratas, con el
Dexpantenol en este dia se pudo identificar la cicatrizacion completa (Zc) de 2 ratas
y el blanco no presentd ninguna reaccion favorable en el parametro de (Zc), enel
dia 10 el gel de Mangifera indica | al 5% presento 1 rata. Mientras el blanco (Zc) en 2
ratas. En el dia 11 no hubo ninguna reaccién favorable y por Gltimo el dia 12 presentd

de forma completa la (Zc) las 2 ultimas ratas del blanco.

En una investigacion que realizo por Bernardino® estudio del efecto cicatrizante
del extracto crudo de las hojas de Mangifera indica L Mango) perteneciente a la
familia anacardiaceae, en Rattus norvegicus se infligié extirpando una herida de
espesor total creada en el area predeterminada de la nuca dorsal mediante un
procedimiento quirtrgico. Los tres grupos se trataron topicamente con Bactroban,
agua destilada esterilizada y el extracto crudo de hoja de Mangifera indica L una vez
al dia desde el dia 0 a 14.se evaluaron las heridas y se compararon las mediciones

utilizando la prueba de Mann-Whitney .El extracto crudo de hoja de Mangifera
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indica al 5% <0.05) en comparacidon con los controles positivos y negativos. A
comparacion de los resultados que se obtuvo en esta

investigacion también se determind el efecto cicatrizante de las hojas de Mangifera
indica L en extracto hidroalcoholico dando como resultado el promedio de
cicatrizacion de 8.25 y una desviacion estandar de (0.5) donde vemos claramente que
el efecto cicatrizante fue el adecuado

Seglin Ramirez E ?® en su estudio de nombre: seleccién del método de extraccion en
base al rendimiento y los resultados del tamizaje fotoquimico en extractos de las hojas
de Mangifera indica l.al hacer el tamizaje a la hoja de Mangifera indica L encontrd
los siguientes compuestos esteroides, flavonoides, azlcares reductores, glucosidos
cardiotonicos, antraquinona, taninos, saponina. Donde puso a resaltar la presencia de
flavonoides y taninos los que presenta la propiedad cicatrizante en la piel debido a su
gran poder antioxidante. Los flavonoides tienen grandes actividades farmacoldgicas
en modelos tales como: antioxidantes, antiinflamatorias, antialérgicas, antibioticas,
antidiarreicas, cicatrizantes, se ha podido demostrar la actividad antioxidante, asi
como se han podido relacionar directamente con la efectividad contra el efecto

cicatrizante
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VI. CONCLUSIONES

1 De acuerdo a las caracteristicas fisicoquimicas de un gel al 5%
elaborado a base del extracto hidroalcoholico de las hojas de
Mangifera indica L. presento un Ph de 5.5 y una extensibilidad de
3.4. cumple con los criterios de calidad

2 Los dias de cicatrizacion de un gel al 5 % a base del extracto
hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica L (mango) en
Rattus rattus var. Albinus fue de 10 dias

3 Los parametros de cicatrizacion evaluados en el gel a base del
extracto hidroalcoholico de las hojas de Mangifera indica L al 5%
teniendo en cuenta el .indice de formacion de la costra (Ifc) el cual se
pudo dar por finalizado el dia 2, formacidon de la costra completa (Fcc)
se pudo observar su término en el dia 4 , caida de la costra completa
(Ccc) terminado el dia 8 , cicatrizacion completa (Zc).y por ultimo

finalizo en dia 10
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ANEXOS
01

Certificacion de la planta otorgada en el herbario de la (UNT)

Herbarium Truxillense (HUT)

Universidad Nacional de Trujillo
Facultad de Ciencias Biolégicas
Jr. San Martin 392, Trujillo - Peru

Constancia N° 021 — 2018- HUT

EL DIRECTOR DEL HERBARIUM TRUXILLENSE (HUT) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE TRUJILLO.

Da Constancia de la determinacion taxondmica de un (01) espécimen vegetal:

Clase: Equisetopsida
Subclase: Magnoliidae.
Superorden: Rosanae
Orden: Sapindales
Familia: Anacardiaceae
Género: Mangifera
Especie: M. indica L.

Muestra alcanzada a este despacho por KEVIN ROMAN SALINAS VIERA,
identificado con DNI N° 70134115, con domicilio legal en Mz. D. Lt. 6 Javier
Heraud- Santa; estudiante de la Facultad de Farmacia y Bioquimica, de la
Universidad Privada Los Angeles de Chimbote, cuya determinaciéon taxonomica
servira para la realizacion del Proyecto de Tesis: Efecto Antiagregante Plaquetario
de las hojas de Mangifera indica L. en ratas.

Se expide la presente Constancia a solicitud de la parte interesada para los fines
que hubiera lugar.

cc. Herbario HUT

E- mail: herbariumtruxillensehut@yahoo.com
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ANEXOS 02

Ne°de
Dias 4 5 6 7 10 11 12
GRUPO 3: Blanco
1 CH EA Ifc Fc Icc Crt Crt Icc Ccc Pr Zc
2 CH EA Ifc Fc Fcc Icc Crt Icc Icc Pr Pr Ccc Zc
3 CH EA Fcc Fcc Icc Crt Icc Icc Icc Icc Ccc Pr Zc
4 CH EA Ifc Fcc Icc Crt Crt Crt Ccc Pr Zc
GRUPO 2: Estandar (Tratado con el patron "'Dexpantenol al 5%
1 CH E Ifc Fcc Ifc Ccc Ccc Pr Zc
2 CH Ifc Fcc Icc Crt Crt Icc Icc Pr Zc
3 CH Ifc Fcc Fcc Icc Crt Icc Ccc Pr Zc
4 CH EA Ifc Icc Cnrt Ccc Pr Zc
GRUPO 1: Tratamiento con extracto de la hojas de Mangifera indica L. 5%
1 CH EA Ifc Crt Fcc Pc Crt Ccc Pr Zc
2 CH Ifc Fcc Crt Fc Crt Crt Ccc Pr Zc
3 CH EA Ifc Fcc Icc Icc Ccc Pr Zc
4 CH EA Ifc Fc Fcc Icc Crt Crt Ccc Pr Zc
SIMBOLOGIA
Fuente: Datos propios de la investigacion
CH Coagulacion y hemostasia
EA Enrojecimiento y aumento de temperatura local
Tabla 7: Tabla de control diario por grupos, segin paramentos de cicatrizacion E Enrojecimiento
Ifc Inicio de Formacidn de Costra
FC Formacién de costra
FCC Formacion de costra completa
PC Presencia de Costra
Icc Indica de caida de costra
Crt Costra reducido en tamafio
Cc Caida de costra
Ccc Caida de la costra completa
Pr Piel roiita
ZC Cicatrizacion completo
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ANEXOS 03

PRECEDIMEINTO PARA LA ELABORACION DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO.

Fotografia 1: Especie Mangifera indica L recolectada, secado y triturado

Fotografia 2: Maceracion de la muestra Mangifera indica L

Fotografia 3: Proceso de filtracion y se procedio a llevar a rotavapor
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PROCEDIMIENTO DE ELABORACION DEL GEL

Fotografia 4: proceso de mezclado entre el gel base y el extracto de Mangifera indica 5%

Fotografia 5: proceso de mezclado, almacenado y refrigerado.
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

| |

Fotografia 7: Proceso de anestesia, medicion y corte inducido
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Grupo 1: MANGIFERA INDICA L (MANGO)

Dial Dia5 Dia9

'
Fotografia 8: proceso de cicatrizacion de la rata n° 1 desde el dia 1 al dia 9 donde finaliza la

cicatrizacion

Dia 1 Dia 5

Fotografia 9: proceso de cicatrizacion de la rata n°2 desde el dia 1 hasta el dia 8 donde finaliza la
cicatrizacion
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Dia 1 Dia 5 Dia 8

Fotografia 10: proceso de cicatrizacion de la rata n°3 desde el dia 1 hasta el dia 8 donde finaliza la
cicatrizacion

Dia 1l Dia 5 Dia 9

Fotografia 11: proceso de cicatrizacion de la rata n°4 desde el dia 1 hasta el dia 9 donde finaliza la
cicatrizacion
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GRUPO N°2: BEPHANTEN ®

DIA1 DIAS DIA9

Fotografia. 12. cicatrizacion de la rata N° 1 desde el primer dia hasta el dia 9, dia final de
cicatrizacion

DIA1 DIAS

Fotografia. 13. cicatrizacion de la rata N° 2 desde el primer dia hasta el dia 9, dia final de
cicatrizacion
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DIA1 DIAS DIA9

Fotografia 14. cicatrizacion de la rata N° 3 desde el primer dia hasta el dia 9, dia final de
cicatrizacién

DIA1 DIAS DIA 7

Fotografia 15. Cicatrizacion de la rata N° 4 desde el primer dia hasta el dia 7, dia final de
cicatrizacion
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GRUPO 3: CONTROL NEGATIVO

DIA1 DIAS DIA 11

Fotografia 16. cicatrizacion de la rata N° 1 desde el primer dia hasta el dia 11, dia final de
cicatrizacion

DIA 1 DIAS DIA 12

Fotografia 17. cicatrizacion de la rata N° 2 desde el primer dia hasta el dia 12, dia final
cicatrizacion

/de
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DIA1 DIAS DIA 12

Fotografia 18. cicatrizacion de la rata N° 3 desde el primer dia hasta el dia 12, dia final de
cicatrizacion

DIA1 DIAS DIA9

Fotografia 19 Cicatrizacion de la rata albina N° 4 desde el primer dia hasta el dia 9, dia final de
cicatrizacion
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