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Resumen 

Esta investigación tuvo como problema ¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash 

mejorará la condición sanitaria de la población - 2019?, se planteó el objetivo general 

diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Jara Allpa, distrito de 

Yungay, provincia de Yungay, región Ancash para la mejora de la condición sanitaria de la 

población – 2019. La metodología comprendió las siguientes características. El tipo fue 

exploratorio, el nivel cualitativo, el diseño fue descriptiva no experimental, porque se 

describió la realidad del lugar sin alterarla; se enfocó en la búsqueda de antecedentes., 

elaboración del marco conceptual, diseñar y analizar instrumentos que permitieron el diseño 

del sistema de agua potable del caserío Jara Allpa. Los resultados obtenidos fueron Q = 1.04 

lit/seg, abastecerá a 120 habitantes del caserío calculado hasta el 2039, línea de conducción 

78m con una válvula de aire y una CRP tipo 6, el reservorio será tipo apoyado con capacidad 

de almacenamiento de 23m3; línea de aducción 227m con una CRP tipo 6; luego se 

suministrará por gravedad a las redes de distribución y finalmente a los hogares; para así 

beneficiar al 100% de la población y mejorara su condición sanitaria con ellos se logró la 

reducción de enfermedades hídricas por ende se tuvo una población más saludable. 

 

Palabras clave: Captación de agua potable, Red de distribución de agua potable, Sistema 

de abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

This research had the problem: Will the design of the drinking water supply system in the 

Jara Allpa farmhouse, Yungay district, Yungay province, Ancash region improve the 

conditions of the population - 2019?, The general objective was set up Design the water 

supply system Drinking water supply of the Jara Allpa hamlet, Yungay district, Yungay 

province, Ancash region for the improvement of the population's sanitary condition - 2019. 

The methodology comprises the following characteristics. The type was exploratory, the 

qualitative level, the design was descriptive, not experimental, because the reality of the 

place is described without altering it; focused on the search of antecedents., elaboration of 

the conceptual framework, design and analysis instruments that allowed the design of the 

drinking water system of the Jara Allpa farmhouse. The results were Q = 1.04 lit / sec, will 

supply 120 inhabitants of the village determined until 2039, 78m driving line, the reservoir 

will be supported type with storage capacity of 23m3; adduction line 227m; then it will be 

supplied by gravity to distribution networks and finally to households; Thus, a beneficiary 

of 100% of the population and the improvement of their sanitary condition with them 

reduces the reduction of water diseases, therefore a healthier population was had. 

Keyword: Drinking water collection, Drinking water distribution network, Drinking water 

supply system. 
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I. Introducción 

La presente investigación tuvo como fin, diseñar el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Jara Allpa ubicado en las coordenadas UTM, E 

359711, N 9049784, zona 15L con una altura promedio de 2968.3 m.s.n.m.  

Escobar, et al.1 definen que el sistema de abastecimiento de agua potable es el 

conjunto de obras de captación, tratamiento, conducción, regulación y distribución 

de agua. Así mismo la presente investigación presento una propuesta de diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable, en función de la problemática 

actual que está pasando la población. Es por ello se planteó el siguiente enunciado: 

¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Jara Allpa, 

distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash mejorará condiciones de 

la población - 2019?, Para dar respuesta al problema, se formuló el siguiente 

objetivo general: Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash 

para la mejora de la condición sanitaria de la población - 2019. Para poder 

conseguir el objetivo general, he planteado los siguientes objetivos específicos; 

Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Jara Allpa, 

distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash – 2019; Elaborar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Jara Allpa, 

distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash – 2019. Determinar la 

incidencia en la condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash - 

2019. La investigación se justificó por la necesidad que tiene la población del 
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caserío de Jara Allpa de no contar con agua permanente ya que el sistema de 

abastecimiento actual de agua no abastece para toda la población y esto hace que 

la población consuma agua del río y esto genera problemas de enfermedades 

gastrointestinales. La metodología de la investigación tuvo las siguientes 

características. El tipo fue exploratorio por que no se alterará lo más mínimo el 

lugar estudiado. El nivel de la investigación tuvo un carácter cualitativo. El diseño 

de la investigación para el presente estudio la evaluación fue descriptiva no 

experimental, porque se describió la realidad del lugar a investigar sin alterarla; 

se enfocó en la búsqueda de antecedentes, elaboración del marco conceptual, crear 

y analizar instrumentos que permitieron el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío de Jara Allpa. La delimitación espacial fue 

comprendida en el periodo mayo 2019 – julio 2019; La población y muestra de 

la investigación estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región 

Áncash – 2021. Los resultados obtenidos fueron Q = 1.04 lit/seg, abastecerá a 

120 habitantes del caserío calculado hasta el 2039, línea de conducción 78m, el 

reservorio será tipo apoyado con capacidad de almacenamiento de 23m3; línea de 

aducción 227m; luego se suministrará por gravedad a las redes de distribución y 

finalmente a los hogares; para así beneficiar al 100% de la población y mejorar su 

condición sanitaria; con ellos se logró la reducción de enfermedades hídricas por 

ende se tuvo una población más saludable. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Locales 

Según Velásquez J.2 ; en su tesis para obtener el título. En su tesis de 

Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío 

de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash - 2017, tuvo como objetivo. 

Diseñar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío 

de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash - 2017; metodología; el 

presente proyecto de investigación tuvo un alcance descriptivo cuyo 

único fin consiste en describir los fenómenos situaciones contextos y 

sucesos, es decir solo detallar como es y cómo se manifiesta; y se llegó a 

las siguientes conclusiones; El tipo de Captación que se empleó en el 

Sistema de Abastecimiento Agua Potable para el Caserío de Mazac es de 

tipo Ladera y Concentrado (Afloramiento en un solo punto), por tener 

una ligera pendiente (Afloramiento de forma horizontal) y previo a una 

constatación de una buena calidad de agua de Tipo A1 donde se cumplen 

los límites máximos permisibles impuestas por el Reglamento de la 

Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-SA aplicado 

para aguas subterráneas, Además según su caudal que este posee es de 

tipo C-1 ya que tiene un caudal promedio mensual máximo de 2.20 lt/s y 

un mínimo de 1.4 lt/s en épocas de estiaje cumpliendo de esta forma los 

requisitos para este tipo de captaciones con un rango entre 0.8 y 2.5 l/seg. 
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Asimismo, el tipo de Reservorio de Almacenamiento que se empleó en 

el Sistema según su función es de Regulación y Reserva, en función a la 

correspondida con el suelo es de tipo Apoyado, según los materiales 

empleados es de Hormigón Armado y según su diseño (Forma 

geométrica) es de forma circular, en cuanto a la red de distribución se 

optó por una red de tipo Ramificada o Abierta por la ubicación de la zona 

del proyecto (El ámbito geográfico de la zona) que se encuentra en la 

región sierra donde las viviendas son diseminadas y por la dispersión de 

la población que tienen más de 20 viviendas con una separación superior 

a los 50 metros; Se realizó el análisis y modelamiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable a través del software Watercad 

CONNECT y se determinaron las velocidades, diámetros tipos de 

tuberías, pendientes y presiones aplicando los métodos mencionados y 

comprobados manualmente mostrando un 110 cálculo riguroso y exacto 

del diseño de la Línea de conducción aducción y red de distribución, 

convirtiéndose así, en una poderosa herramienta de trabajo y en un 

tiempo menor; tuvo la siguiente recomendación; Se deberá contar con 

personal altamente calificado y correctamente capacitado con un 

adecuado conocimiento del funcionamiento y el uso de los materiales, 

funcionamiento de cada uno de los componentes, sus elementos 

estructurales, etc para las labores de mantenimiento. 
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Según Osorio 3 ; en su tesis: Abastecimiento de agua potable y redes de 

alcantarillado para los pobladores de Medalla Milagrosa y Nuevo 

Progreso sector Carrizal – Casma, tuvo como objetivo general diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable y redes de alcantarillado para 

los pobladores. Medalla Milagrosa y Nuevo Progreso sector Carrizal– 

Casma; metodología, el presente proyecto de la investigación tuvo un 

alcance descriptivo; el autor concluyó: El crecimiento de zoan rural es 

en forma desordenada, acelerada y sin planificación genera 

asentamientos humanos sin servicios básicos principalmente la falta de 

agua potable y alcantarillado; problemas generando enfermedades de la 

piel, gastrointestinales, así como la contaminación del medio ambiente. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales  

Según Díaz T, Vargas C.4; en su tesis para obtener el título. Diseño del sistema 

de agua potable de los caseríos de Chagualito y Llurayaco, distrito de 

Cochorco, provincia de Sanchéz Carrión, tuvo como objetivo. Diseñar el 

sistema de agua potable de los caseríos de Chagualito y Llurayaco, distrito de 

Cochorco, Sánchez Carrión aplicando métodología de seccionamiento; y se 

llegó a las siguientes conclusiones; Las presiones, perdidas de carga, 

velocidades y demás parámetros de las redes de agua potable han sido 

verificados y simulados mediante el uso de hojas de Excel y EPANET; Para 

el diseño del sistema de abastecimiento de agua se utilizó el programa de 

AutoCAD civil 3D y EPANET considerándose tuberías de PVC, con un 

coeficiente de rugosidad de 150 y se consideró cámaras rompe presión clase 
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7 para no tener presiones mayores de 60 mH2O con caudales óptimos, 

cámaras de control, y válvulas de purga; tuvo la siguiente recomendación; 

Tener unas charlas de capacitación con la comunidad para evitar conflictos 

sociales antes de la implementación del sistema de agua potable en los 

caseríos de Chagualito y Llurayaco. 

 

Según Jara F, Santos K.5 

Tesis para obtener el título. En su tesis de diseño de abastecimiento de agua 

potable y el diseño de alcantarillado de las localidades: el Calvario y Rincón 

de Pampa Grande del distrito de Curgos - Áncash. tuvo como objetivo. 

Realizar el diseño de abastecimieto de agua potable y el diseño de 

alcantarillado de las localidades: el Calvario y el Rincón de Pampa Grande, 

distrito de Curgos; y se llegó a las siguientes conclusiones; las presiones, 

pérdidas de carga, velocidades y demás parámetros de las redes de agua 

potable han sido verificados y simulados mediante el uso del programa 

Establecido por FONCODES y de amplio uso en nuestro país. Se realizó el 

Estudio del Proyecto de Diseño del Sistema de Agua Potable de los Caseríos 

de Pampa Grande y el Calvario, del Distrito de Curgos, Departamento La 

Libertad, Obteniendo los diámetros a usar en Conducción, Aducción y 

matrices del agua potable de 4", Clase A-7.5. 

2.1.3. Antecedentes Internacionales 

Según Ramírez J.7 
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Tesis para obtener el título. En su tesis de Diseño de un sistema de distribución 

de agua para la instalación de hidrantes en la sede central del Instituto 

Tecnológico de Costa Rica; tuvo como objetivo. Diseñar un sistema de 

distribución de agua para la instalación de hidrantes en el campus central del 

Instituto Tecnológico de Costa Rica; y se llegó a las siguientes conclusiones; 

Se seleccionó la piscina institucional como tanque de almacenamiento de 

agua del sistema contra incendios, determinando que el volumen de agua útil 

para incendio tiene una duración de 3,8 horas y realizando una propuesta de 

succión segura para usuarios y sistema de bombeo; Se realizó un estudio de 

mercado para presupuestar el proyecto del sistema contra incendios diseñado, 

tomando en cuenta costos de obra civil, equipo de unidad de presión, tuberías, 

accesorios e hidrantes, obteniendo un costo total de $ 598.503,10 

(₡335.161.736,76); Se dibujaron los planos de distribución de tubería del 

sistema contra incendios, caseta de bombeo y demás detalles requeridos para 

implementar el proyecto de diseño propuesto.; tuvo la siguiente 

recomendación; Es importante realizar un estudio de suelo en puntos 

convenientes de la distribución de tuberías planteada para el sistema contra 

incendio, para definir de manera más exacta las dimensiones de los bloques 

de inercia que se deben instalar en todos los cambios de dirección de tubería. 

 

Según Sanabria J.8 

Tesis para obtener el título. En su tesis de Propuesta para el abastecimiento 

de agua potable mediante el diseño de un acueducto por gravedad en las 
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comunidades de San Isidro de Tierra Grande, Isletas y Colinas, Guácimo, 

Limón; tuvo como objetivo. Realizar una propuesta para el abastecimiento 

de agua potable mediante el diseño de un acueducto por gravedad en las 

comunidades de San Isidro de Tierra Grande, Isletas y Colinas, Guácimo, 

Limón; y se llegó a las siguientes conclusiones; Las velocidades, 

independientemente de la opción de diseño que se evalué, están por debajo 

del rango establecido. Esto se presenta en condiciones normales de 

funcionamiento, en donde se abastece solamente a la población actual o la 

que se tendrá al cabo de cierto tiempo, ocasionando problemas de 

sedimentación dentro de la tubería que deben ser contrarrestados para no 

comprometer el correcto funcionamiento del acueducto; Según el análisis de 

impacto ambiental se determinó que las acciones en donde se presentan 

impactos ambientales de mayor magnitud es en el proceso constructivo, por 

labores de desmonte, excavación y construcción de obra gris; mientras que 

cuando el acueducto se encuentre en funcionamiento se tendrá por labores de 

mantenimiento de franjas aledañas. Por lo cual se deben emplear las 

diferentes medidas para prevenir o mitigar los daños, independientemente de 

la opción de diseño a utilizar. 

2.2.  Bases teóricas de la investigación. 

2.2.1. Agua. 

Según Estela9, el agua es una sustancia líquida desprovista de olor, sabor 

y color, que existe en estado más o menos puro en la naturaleza y cubre un 

porcentaje importante (71%) de la superficie del planeta Tierra, además, 
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es una sustancia bastante común en el sistema solar y el universo, aunque 

en forma de vapor o de hielo. El agua es indispensable para la vida como 

la conocemos, y en su interior tuvieron lugar las primeras formas de vida 

del mundo. 

2.2.2. Agua potable. 

Según Ávila10, llamamos agua potable al agua que se puede consumir o 

beber sin que exista peligro para nuestra salud. El agua potable no debe 

estar con sustancias químicas ni con bacterias que puedan causar 

enfermedades en nuestra salud. 

2.2.3. Afloramiento. 

Lavín et al.11, es la filtración del agua a la superficie desde niveles más 

profundos que se encuentran frías y a la vez contienen sales nutrientes 

(nitratos, fosfatos y silicatos). Si éste fenómeno tiene lugar cerca de la 

costa se llama “Afloramiento Costero” y si se produce en mar abierto 

“Afloramiento Oceánico”. 

2.2.4. Fuente. 

Según Agüero12, las fuentes de agua constituyen el elemento primordial en 

el diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable. Según la 

ubicación y el tipo de la fuente que abastecerá, así como a la topografía del 

terreno, se consideran dos tipos de sistemas: los de gravedad y los de 

bombeo. 

A) Tipos de fuente. 

Tenemos las siguientes fuentes: 
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Según Agüero12 

Agua de lluvia: 

Comúnmente se aprovecha los techos de las viviendas ya sea de 

calamina, tejas, etc. o algunas superficies en las que se puedan captar 

el agua y transportarlas a un sistema de captación esto depende del 

gasto requerido y del régimen pluviométrico. 

Figura 01: Como aprovechar el agua de lluvia 

Fuente: Renovables verdes de Bezzia (2011). 

Aguas superficiales: Las aguas superficiales están constituidas por 

los arroyos, ríos, lagos, etc. que discurren naturalmente en la 

superficie terrestre12. 

Aguas subterráneas: Parte de la precipitación en la cuenca se infiltra 

en el suelo hasta la zona de saturación, formando así las aguas 

subterráneas12. 



 
 

11 

 

 

 

 

Figura 02: Aguas Subterráneas. 

Fuente: Elaboración propia (2019). 

Manantiales: 

Según Navarro13 

Un manantial es un flujo de agua que sale de la tierra ya que estas 

aguas brotan de las zonas montañas donde el agua de lluvia se filtra 

sobre la tierra y acaba produciendo los denominados ojos de agua, que 

son los huecos por donde sale el agua que conforma el manantial.  

 

Figura 03: Manantial de ladera. 

Fuente: Ministerio de Ambiente y Energía de Costa 

Rica, (2011). 
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2.2.5. Demanda. 

Consumo. - El consumo del agua para la población está determinada 

por los diferentes factores, entre ellas tenemos: el clima, la 

hidrología, el tipo de usuario, las costumbres del pueblo, las 

actividades económicas, etc. Según estos factores nosotros podemos 

diseñar el caudal que pueda satisfacer al pueblo. 

2.2.6. Población futura. 

Comprende 

A). Periodo de diseño. 

Para los componentes, las normas generales para proyectos de 

abastecimiento de agua potable en el ámbito rural la organización 

panamericana de la salud y el COSUDE recomiendan un periodo de 

diseño de 20 años. 

B). Método de cálculo. 

B1. Métodos analíticos: 

Presuponen que el cálculo de la población para una región 

dada es ajustable a una curva matemática. Es evidente que 

este ajuste dependerá de las características de los valores de 

población censada, así como de los intervalos de tiempo en 

que estos se han medido12.  

B2. Métodos comparativos: 

Son aquellos que mediante procedimientos gráficos estiman 

valores de población, ya sea en función de datos censales 
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anteriores de la región o considerando los datos de 

poblaciones de crecimiento similar a la que se está 

estudiando12. 

B3. Método racional: 

Según Vierendel14, este método se basa en un estudio 

socioeconómico del lugar considerando el crecimiento 

vegetativo que es función de los nacimientos, defunciones, 

inmigraciones, emigraciones y población flotante. 

𝑃 = (𝑁 + 𝐼) − (𝐷 + 𝐸) + 𝑃𝑓 … … …. . (1) 

Donde: 

P = Población. 

Pf = Población flotante.  

E = Emigraciones. 

I = Inmigraciones.  

D = Defunciones.  

N = Nacimientos. 

B4. Método aritmético: 

Este método se emplea cuando no se tiene mucha 

información de lugar de trabajo. 

La fórmula de crecimiento aritmético. 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎 + 𝑟(𝑡) … … … . . (2) 

Donde: 

Pf = Población futura.  
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Pa = Población actual. 

r = Razón de crecimiento. 

 t = Tiempo en años. 

 

B5. Método de interés simple: 

Cuando se tiene datos Censales. 

𝑃 = 𝑃𝑜 [1 + 𝑟(𝑡 − 𝑡𝑜)] … … … . . (3) 

                                .……..(4) 

    Donde: 

P= Población a calcular. 

 Po = Población inicial. 

r = Razón de crecimiento.  

t = Tiempo futuro. 

to = Tiempo inicial. 

B6. Método geométrico: 

Según Vierendel15, “la población crece en forma semejante a 

un capital puesto a un interés compuesto. Este método se 

emplea cuando la población está en su iniciación o periodo 

de saturación mas no cuando está en periodo de franco 

crecimiento.” 

𝑃 = 𝑃𝑜 ∗ 𝑟 (𝑡 – 𝑡𝑜) ……..(5) 

r =  
Pi 

w

+ 1 - Pi 

Pi (ti + 1 – ti) 

r = ti + 1 - ti 
Pt + 1 
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      ……....(6) 

  Donde: 

P = Población a calcular.  

Po = Población inicial. 

r = Factor de cambio de las poblaciones.  

to = Tiempo final 

t = Tiempo en que se calcula la población. 

2.2.7. Dotación 

Es la cantidad de líquido que se asigna a cada habitante incluyendo 

los servicios que tenga ya sea cualquier puesto de trabajo donde 

requiera el agua y también se toma las pérdidas o desperdicios que 

la persona puede realizar en situaciones inesperadas. 

      Tabla 01: Dotación por número de habitantes. 

 

Fuente: Ministerio de Salud 

Tabla 02: Dotación por región. 
 

REGIÓN DOTACIÓN (1/hab./día) 

Selva 70 

Costa 60 

Sierra 50 

Fuente: DIGESA zonas rurales. 

 

POBLACIÓN 

(habitantes) 

DOTACIÓN 

(1/hab./día) 

Hasta 500 60 

500 - 1000 60 – 80 

1000 - 2000 80 - 100 

Pi 
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Tabla 03: Dotación de Agua según Guía MEF Ámbito Rural. 

 

Ítem Criterios Costa Sierra Selva 

1 Letrinas sin Arrastre Hidráulico 
50 - 

60 

40 - 

50 
60 - 70 

2 Letrinas con Arrastre Hidráulico 90 80 100 

Fuente: Ministerio de Vivienda construcción y saneamiento 

(2016). 

 

Tabla 04: Dotación de Agua para locales estudiantiles. 
 

Tipo de local educacional Dotación diaria 

Alumnado y personal no residente 50 L por persona 

Alumnado y personal residente. 200 L por persona 

Fuente: Ministerio de Vivienda construcción y saneamiento 

(2016). 

A). Dotación por consumo. 

 

Tenemos los siguientes: 
 

Según Rodríguez16
 

 

Consumo doméstico: 

 

Este consumo varía según el hábito de limpieza de las personas 

de cada pueblo según, el nivel de vida, el grado de desarrollo, la 

cantidad y la calidad de agua a disposición de la familia también 

influye las condiciones climáticas, los usos como lavado de ropa, 

riego de jardines, limpieza doméstica y las costumbres. 

Consumo público: 

 

Este consumo lo realizan las instituciones públicas lo que vienen 

a ser como: escuelas, mercados, hospitales, postas de salud, 

cárceles, etc. Estos consumos son variados ya que las diferentes 
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identidades publicas consumen en forma imprecisa otro 

consume más que el otro y normalmente en ocasiones se 

consume en forma excesiva debido a descuidos, ya que el 

desperdicio en los usos públicos se debe a roturas de tuberías, 

llaves o accesorios cuya reparación a veces se tarda mucho en 

reparar. 

Consumo comercial: 

 

Esto depende del tipo y la cantidad de comercio como en local o 

en región. 

Fugas y desperdicios: 

 

Esto se debe por las fugas o filtraciones debido a los problemas de 

instalación domiciliaria, ya que estos conducirán a aumentar el 

consumo del agua. 

B). Variación de consumo. 
 

 Según Rodríguez16
 

 

 El consumo no es constante durante todo el año, inclusive se 

presentan variaciones durante el día, esto hace necesario que se 

calculen gastos máximos diarios y máximos horarios, para el 

cálculo de estos es necesario utilizar Coeficientes de Variación 

diaria y horaria respectivamente. 

Consumo promedio diario anual (Qm): 

 

El consumo promedio diario anual, se define como el 

resultado de una estimación del consumo promedio por 
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persona para la población futura del periodo de diseño, 

expresada en litros por segundo13. 

Fórmula: 
      

          ……….. (7) 

Donde: 
 

Qp = Consumo promedio diario (l/s)  

Pf = Población futura (hab.) 

d = Dotación (1/hab./día) 

 

Consumo máximo diario (Qm) y horario (Qm): 

El consumo máximo diario se define como el día de máximo 

consumo de una serie de registros observados durante los 365 

días del año; mientras que el consumo máximo horario, se define 

como la hora de máximo consumo del día13. 

Tabla 05: Los valores de K para el cálculo de consumo 

máximo diario y horario. 
 

MÁXIMO ANUAL DE DEMANDA 

HORARIA 

MÁXIMO 

ANUAL DE 

LA   

DEMANDA 

DIARIA 

 
CLIMA FRÍO 

CLIMA 

TEMPLADO Y 

CÁLIDO 

1.8 l/hab/día 

A 

2.5 l/hab/día 

 
1.2 l/hab/día 

 
1.3 l/hab/día 

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones. (Norma 

OS.100) 

Los coeficientes recomendados y más utilizados son del 130% 

para el consumo máximo diario (Qmd) y del 180%, para el 

Pf x dotación 

86400 s / día 
Qp = 
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consumo máximo horario (Qmh). 

Fórmula: 

Qmd = K1 x Qp (l/s)…(8) 

Qmh= K2 x Qp (l/s)…(9)  

Donde: 

Qp = Caudal Promedio 

Qmd = Consumo máximo diario  

Qmh = Consumo máximo horario 

2.2.8. Sistema de abastecimiento de Agua Potable 

Un sistema de abastecimiento de agua potable se compone por 

captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción y red de 

distribución. 

A) Captación 

 

Son las obras de diferente naturaleza que se realiza para poder captar 

agua ya sea de un punto de origen o de varios para un abastecimiento 

de agua. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 04: Captación de agua de manantiales. 

Fuente: ITACAB. 
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A1. Tipos de captación 
 

Según Rodríguez16
 

 

Captación de aguas pluviales: La captación pluvial se 

realiza en los techos de casas o áreas especiales 

debidamente preparadas. 

  

 

 

 

 

 

 

Figura 05: Captación de agua lluvias en tanque enterrado. 

Fuente: Gutiérrez M. (2016) 

Captación Superficial: 

 

para ello es necesario contar con información 

hidrológicos, máximo y mínimo niveles de agua normal, 

características de la cuenca, erosión y sedimentación16. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 06: Aguas superficiales. 

Fuente: Aguas del Norte. 
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Captación directa y por gravedad: Cuando el agua está 

libre ya sea de un rio o manantial. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 07: Sistema de Abastecimiento de agua por gravedad 

con simple desinfección. 

Fuente: Espinoza I. (2014) 

Captación directa por bombeo: para esta captación se usa la 

bomba centrífuga horizontal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 08: Sistema directa por bombeo. 

Fuente: Honduras Nación y Mundo (2014). 

Captación de manantiales: 

 

Esta captación se realiza aprovechando captar de los 

diferentes manantiales que se encuentran en el mismo lugar 

generalmente en las laderas de los cerros o montañas, con la 

finalidad de llevar el agua a las partes bajas, donde será 

aprovechada para el consumo del ser humano16. 
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Figura 09: Captación de manantial. 

Fuente: Info Civil (2018). 

A2. Caudal. 

Definición  

Vélez et al.20 

Es la cantidad y calidad de los recursos hídricos necesarios 

para mantener el hábitat del río, animales, plantas y para las 

necesidades del hombre ya sea descargado de acuíferos, 

manantiales, nevados, lluvias. 

Cantidad de agua: 

 

Esta medición de agua se hace con el fin de ver si el caudal va 

a satisfacer a la población. 

Método Volumétrico: 

 

Es la medición directa del tiempo que se tarda en llenar un 

recipiente de volumen conocido. 

Formula: 

Q = V/t ........... (10) 

 

Donde: 

V = Volumen del recipiente en litros. 
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Q = Caudal en l/s. 

t = Tiempo promedio en seg. 

 
B) Línea de conducción 

 

Definición. 
 

Según Seguil21, la línea de conducción es un juego de tuberías, 

válvulas, accesorios, estructuras y obras de ingeniería que están 

encargadas de transportar el agua atravéz de ella desde la captación 

hasta el reservorio, aprovechando la carga estática existente. 

B1. Criterio de diseño.  

Carga disponible: 

Se representa por la diferencia de elevación entre la 

captación y el reservorio. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Figura 10: Perfil línea de conducción. 

Fuente: Organización panamericana de la salud (2006). 

B2. Clases de tubería. 
 

Para su selección se debe considerar una tubería que 

resista la presión y estarán definidas por las máximas 

presiones que ocurran en la línea representada por la línea 
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de carga estática. 

Tabla 06: Clase de tubería según el soporte de presión 

en metros de columna de agua. 
 

CLASE 
PRESIÓN 

MÁXIMA 

DE PRUEBA 

(m.) 

PRESIÓN 

MÁXIMA 

DE TRABAJO (m.) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105              70 

15 150                  100 

 

Fuente: NTP 399.002: (2015). 
 

 

 

 

 

 

Tabla 07: Especificaciones técnicas tubos PVC-U presión. 
 

Diám

e tro 

Nomi

n al 

Dn 

(pulg) 

Diá

me 

tro 

ente

ro 

de 

(mm

) 

 

Diámet

ro 

interio

r Di 

(mm) 

 

Espes

or 

Míni

mo e 

(mm) 

 

Longit

ud 

total 

Lt(m) 

 

Longit

ud util 

Lu (m) 

PN 5 bar (Clase 5) 

2 60.0 56.4 1.8 5 4.94 

2 ½ 73.0 69.4 1.8 5 4.93 

3 88.5 84.1 2.2 5 4.92 

4 114.0 108.4 2.8 5 4.90 

6 168.0 459.8 4.1 5 4.85 

8 219.0 208.4 5.3 5 4.83 
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10 273.0 259.6 6.7 5 4.74 

12 323.0 307.7 7.9 5 4.75 

Diá

me 

Diá

me 

    

tro tro Diámet

r 

Espes

or 

Longit

ud 

Longit

ud 

Nom

in 

ente

ro 

o 

interior 

Míni

mo 

total util Lu 

al 

Dn 

de Di 

(mm) 

e 

(mm) 

Lt(m) (m) 

(pul

g) 

(mm

) 

    

PN 7.5 bar (Clase) 

1 ¼ 42.0 38.4 1.8 5 4.95 

1 ½ 48.0 44.4 1.8 5 4.95 

2 60.0 55.4 2.2 5 4.94 

2 ½ 73.0 67.8 2.6 5 4.93 

3 88.5 82.1 3.2 5 4.92 

4 114.0 105.8 4.1 5 4.90 

6 168.0 155.8 6.1 5 4.85 

8 219.0 203.2 7.9 5 4.83 

10 273.0 253.2 9.9 5 4.79 

12 323.0 299.6 11.7 5 4.75 

Diá

me 

Diám

e 

    

tro tro Diámet

r 

Espes

or 

Longit

ud 

Longit

ud 

Nom

in 

ente

ro 

o 

interior 

Míni

mo 

total util Lu 

al 

Dn 

de Di 

(mm) 

e 

(mm) 

Lt(m) (m) 

(pul

g) 

(mm

) 
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PN 10 bar 

(Clase) 

½ 21.0 17.4 1.8 5 4.97 

¾ 26.5 22.9 1.8 5 4.96 

1 33.0 29.4 1.8 5 4.95 

1 ¼ 42.0 38.0 2.0 5 4.95 

1 ½ 48.0 43.4 2.3 5 4.95 

2 60.0 54.2 2.9 5 4.94 

2 ½ 73.0 66.0 3.5 5 4.93 

3 88.5 80.1 4.2 5 4.92 

4 114.0 103.2 5.4 5 4.90 

6 168.0 152.0 8.0 5 4.85 

8 219.0 198.2 10.4 5 4.83 

10 273.0 247.0 13.0 5 4.79 

 

Fuente: NTP 399.002: (2015). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11: Presiones máximas de trabajo para 

diferentes clases de tubería PVC. 

Fuente: NTP 399.002: (2015). 
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B3. Diámetro. 

Según Agüero13
 

 

Para determinar los diámetros se consideran diferentes 

soluciones y se estudian diversas alternativas desde el punto 

de vista económico. Se considera el máximo desnivel en la 

longitud de todo el tramo, el diámetro elegido en el diseño 

conducirá a velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mls; y 

las pérdidas de carga en los tramos calculados deben ser 

menores o iguales a la carga disponible. 

B4. Estructuras complementarias. 

Válvula de aire: 

 

El aire acumulado en los puntos altos provoca la reducción 

del área de flujo del agua, produciendo un aumento de 

perdida de carga y una disminución del gasto. Para evitar esta 

acumulación es necesario instalar válvulas de aire pudiendo 

ser automáticas o manuales13. 

Válvula de purga: 

 

Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la línea de 

conducción con topografía accidentada, provocan la 

reducción del área de flujo del agua, siendo necesario instalar 

válvulas de purga que permitan periódicamente la limpieza 

de tramos de tuberías13. 

Vargas, et al.22
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Cámara rompe presión: 
 

Son estructuras pequeñas su función principal es reducir la 

presión hidrostática a cero u a la atmosfera local generando 

un nuevo nivel de agua y creándose una zona de presión 

dentro de los límites de trabajo de las tuberías existen dos 

tipos, para la línea de conducción y distribución. 

Tipos de cámara rompe presión: 

 

CRP 6. 

 

Es empleada en la línea de conducción cuya función es 

únicamente de reducir la presión en la tubería22. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12: Cámara rompe presión tipo 6. 

Fuente: Universidad nacional de ingeniería (2014). 

CRP 7. 

 

Para utilizar en red de distribución, además de reducir la presión 

regula el abastecimiento mediante el accionamiento de la 

válvula flotadora22. 
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Figura 13: Cámara rompe presión tipo 7. 

Fuente: Universidad nacional de ingeniería (2014). 

B5. Línea de gradiente hidráulico. 

La línea de gradiente hidráulica (L.G.H.) indica la presión de 

agua a lo largo de la tubería bajo condiciones de operación13. 

Pérdida de carga unitaria: 

 

Para el cálculo de la perdida de carga unitaria, pueden 

utilizarse muchas fórmulas, sin embargo, una de las más 

usadas en conductos a presión, es la de Hazen y Williams. 

 

…(11) 

 

S = Pendiente - Pérdida de carga por unidad de longitud del 

conducto (m/m). 

 

 

 …… (12) 

 

 

 

Q = 0.2785 X C X D         X S 

4.87 

1.85 

 

  1 

1.85 

S =  
Q  

1.85  

(  0.2785 * C * D 2.63 )  
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Donde: 

 

D = Diámetro interior de la tubería (m). 

 
Q = Caudal (m3/seg). 

 

S = Perdida de carga unitaria (m/m). 

 

C = Coeficiente depende de la rugosidad del tubo. 

 

Fórmula para calcular perdida de carga. 

 

𝒉𝒇 = 𝑺 ∗ 𝑳 … (𝟏𝟑) 
 

Donde: 
 

S = Pendiente-perdida de carga por unidad de longitud 

(m). 

 

L= Longitud del tramo (m). 

 

hf = Pérdida de carga (m). 

 

Tabla 08: Tipo de tubería (Coeficiente “C” en la fórmula 

de Hanzen y Williams. 
 

TIPO DE 

TUBERIA 

C 

Acero sin costura 120 

Acero soldado en 

espiral 

100 

Cobre sin costura 150 

Concreto 110 

Fibra de vidrio 150 

Hierro fundido 100 

Hierro fundido con 

revestimiento 

140 
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Hierro galvanizado 100 

Polietileno, 

Asbesto cemento 

140 

Poli (cloruro de 

vidrio) (PVC) 

150 

Fuente: Norma OS:010. 
 

B6. Velocidad. 

Es la velocidad del agua que circula en las tuberías ejerciendo 

presión en ella. 

B7. Presión. 

En la línea de Aducción, la presión representa la cantidad de 

energía gravitacional contenida en el agua. 

         ….(14) 

 

Donde: 

 

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia (m). 

P/ɤ= Altura o carga de presión "P es la presión y ɤ el peso y 

especifico del fluido" (m). 

V = Velocidad media del punto considerado (mls). 

Hf = Es la perdida de carga. 

Se asume que la velocidad es despreciable debido a que la 

carga de velocidad, considerando las velocidades máximas 

y mínimas, es de 46 cm. y 18 cm. En base a esta 

consideración la ecuación anterior queda definida como: 

Z1 + 
P1 

Ɣ 
 

V12 

Ɣ 
 

+ = Z2 + 
P1 

Ɣ 
 

V12 

Ɣ 
 

+ + Hf 
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                                             ….(15) 

 

A) Reservorio. 

 

Definición: 

Salinas et al.23
 

Es el almacenamiento de aguas ya sea de escorrentía provenientes 

de quebradas  y  ríos,  o   para   capturar   aguas   llovidas,   lo   

que   se puede definir como cosecha de agua de lluvia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14: Reservorio 

Fuente: Organización Panamericana de la Salud. (2006). 

C1. Tipos de reservorio. 

Poma et al.24, Los reservorios de almacenamiento pueden 

ser elevados, apoyados y enterrados. 

Reservorios elevados. - Los elevados, que generalmente 

tienen forma esférica, cilíndrica y de paralelepípedo, son 

construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc24. 

 

 

P1 

Ɣ 
 

+ Z1  =  Z2 + 
P2 

Ɣ 
 

+ Hf 
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Figura 15: Reservorio elevado. 

Fuente: Antón J. (2012). 

Reservorios apoyados. - Los apoyados, que principalmente 

tienen forma rectangular y circular, son construidos  

directamente sobre la superficie del suelo24. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 16: Reservorio apoyado. 

Fuente: Cesel ingenieros (2016). 

Reservorios enterrados. - Los enterrados, de forma 

rectangular o cilíndrica, son construidos por debajo de la 

superficie del suelo (cisternas). 
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Figura 17: Reservorio enterrado. 

Fuente: Aquadiposits (2015). 
 

C2. Caseta de válvulas. 

Según Agüero13
 

 

Tubería de llegada. - El diámetro está definido por la tubería 

de conducción, debiendo estar provista de una válvula 

compuerta de igual diámetro antes de la entrada al reservorio de 

almacenamiento; debe proveerse de un by - pass para atender 

situaciones de emergencia. 

Tubería de salida. - El diámetro de la tubería de salida será el 

correspondiente al diámetro de la línea de aducción, y deberá 

estar provista de una válvula compuerta que permita regular el 

abastecimiento de agua a la población. 

Tubería de limpieza. - La tubería de limpia deberá tener un 

diámetro tal que facilite la limpieza del reservorio de 

almacenamiento en un periodo no mayor de 2 horas. Esta tubería 
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será provista de una válvula compuerta. 

Tubería de rebose. - La tubería de rebose se conectará con 

descarga libre a la tubería de limpia y no se proveerá de válvula 

compuerta, permitiéndose la descarga de agua en cualquier 

momento. 

By pass.- Se instalara una tubería con una conexión directa entre 

la entrada y la salida, de manera que cuando se cierre la tubería 

de entrada al reservorio de almacenamiento, el caudal ingrese 

directamente a la línea de aducción. Esta constara de una válvula 

compuerta que permita el control del flujo. 

C3. Volumen. 

Es la ocupación de un material en un espacio. 
 

Figura 18: Volumen de almacenamiento de agua 

Fuente: Zulema C. (2018) 

B) Línea de aducción. 

Definición: 
 

Según Cholán25
 

Volumen de almacenamiento = VREG + VINC + V EMG 

Volumen de reserva para 

emergencia por interrupción del 

servicio (Vemg.) 

Volumen de reservorio

 para atender casos de 

incendio (V inc.) 

Volumen Para compensar las 

variables en el consumo de agua 

(V reg.) 
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Tramo de tubería, conduce el agua desde el reservorio hasta el 

punto de ingreso de la red de distribución. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 19: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Fuente: García E (2009). 

D1. Diámetro. 

Es el orificio del tubo que atreves de ella transportara el agua 

para el consumo humano. 

D2. Velocidad. 

Es la velocidad del agua que circula en las tuberías ejerciendo 

presión en ella. 

D3. Presión. 

Según Agüero13
 

Es la presión que ejerce el agua por la cantidad gravitacional 

contenida en el agua. 
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C) Red de distribución. 

 

La red de distribución es el conjunto de tuberías de diferentes 

medidas como: el diámetro, válvulas, grifos y demás accesorios cuyo 

origen está en el punto de entrada al pueblo (final de la línea de 

aducción) y que se desarrolla por todas las calles de la población13.  

Según Moliá26
 

Una red de distribución de agua potable es el conjunto de 

instalaciones que la empresa de abastecimiento tiene para transportar 

desde el punto o puntos de captación hasta hacer llegar el suministro 

al cliente en unas condiciones que satisfagan sus  

necesidades. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Figura 20: Sistema de distribución de agua potable. 

Fuente: Serratos K, Morales F. (2010). 

E1. Tipo de redes de distribución. 

Según María27
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Redes ramificadas: Se llama red ramificadas por su 

distribución de aguas que discurren siempre en el mismo 

sentido componiéndose esencialmente de tuberías primarias. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 21: Red ramificada de agua potable. 

Fuente: Empresas construcción. 
 

Redes malladas: En estas redes las tuberías principales se 

comunican unas con otras, formando circuitos cerrados27. 

Figura 22: Red mallada de agua potable. 

Fuente: Ingeniería civil. 
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Redes mixtas: Esta distribución consiste en dos redes, 

malla en el centro o pueblo y ramificada para los barrios 

extremos27. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 23: Red mixta de agua potable. 

Fuente: Empresas construcción. 

E2. Velocidad. 

Es la velocidad del agua que circula en las tuberías 

ejerciendo presión en ella. 

E3. Presión. 

Según Agüero13, en la línea de conducción, la presión 

representa la cantidad de energía gravitacional contenida en 

el agua. 

2.2.9. Incidencia en la condición sanitaria. 

La incidencia en la condición sanitaria se basa en que el sistema de 

agua potable debe estar bien distribuida, con cantidades suficientes 

y con muy buena presión, sus componentes, los accesorios como las 

válvulas y las cañerías deben de encontrarse en buen estado, así 
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mismo la calidad, cantidad y la cobertura de agua tiene que ser 

eficiente para que así la población no tenga ningún problema con el 

agua al momento de consumirlo. 

2.2.9.1. Calidad del agua potable 

Organización Mundial de la Salud28, la calidad del agua potable es 

una cuestión que preocupa en países de todo el mundo, en 

desarrollo y desarrollados, por su repercusión en la salud de la 

población, los agentes infecciosos, los productos químicos tóxicos 

y la contaminación radiológica son factores de riesgo, la experiencia 

pone de manifiesto el valor de los enfoques de gestión preventivos 

que abarcan desde los recursos hídricos al consumidor. 

2.2.9.2. Cantidad de agua potable 
 

AQUAe FUNDACIÓN29, se calcula que el 97% es agua salada y 

sólo 2.5% del agua que existe en la Tierra se considera dulce si 

tenemos en cuenta que el 90% de los recursos disponibles de agua 

dulce del planeta están en la Antártida esta sensación de abundancia 

merma. Sólo el 0.5% de agua dulce se encuentra en depósitos 

subterráneos y  el  0.01%  en  ríos  y  lagos.  Entonces sólo el 

0.007% del agua existente en la Tierra es potable, y esa cantidad se 

reduce año tras año debido a la contaminación. Esto nos hace 

conscientes que el agua es un recurso escaso y limitado además de 

un derecho en un mundo desigual, la falta de acceso a ella es motivo 

de pobreza, desigual, injusticia social y crea grandes diferencias en 
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las oportunidades que ofrece la vida. 

 
 

Figura 24: Cantidad de agua potable, fuente de vida 

Fuente: DFID. 
 

2.2.9.3. Cobertura de agua potable 
 

Instituto Nacional de Estadística e Informática30, En el año 

móvil febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la población total 

del país, no accede a agua por red pública, es decir, se abastecen 

de agua de otras formas: camión-cisterna (1,2%), pozo (2,0%), 

río, acequia, manantial (4,0%) y otros (3,3%). En comparación 

con año móvil del año 2017, la población con déficit de 

cobertura de agua por red pública disminuyó en 0,2 punto 

porcentual, principalmente los que se abastecían de río, acequia 

manantial que cae en 0,4 punto porcentual. 
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Cuadro 01: Cobertura de agua potable (promedio a nivel 

nacional), 2001-2004 
 

Año Cobertura de agua potable 

2001 82.80 

2002 82.91 

2003 83.56 

2004 82.09 

Fuente: Superintendencia Nacional de Servicios 
 

Gráfico 01: Cobertura de agua Potable a Nivel Nacional. 
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Cuadro 02: Población Nacional sin acceso a agua por red 

pública, por tipos de abastecimiento Año móvil: febrero 

2017 – enero 2018. 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática – 
Encuesta Nacional de Programas Presupuestales (2018).
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Gráfico 02: Población Nacional sin acceso a agua por red 

pública febrero 2017 – enero 2018 (Nacional). 

Cuadro 03: Población rural sin acceso a agua por red 

pública, por tipos de abastecimiento Año 

móvil: Febrero 2017 - Enero 2018. 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática – 

Encuesta Nacional de Programas Presupuestales 

(2018). 
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Gráfico 03: Población rural sin acceso a agua por red pública 

febrero 2017 – enero 2018 (Rural). 

 

 

Gráfico 04: Perú: Población que consume agua proveniente 

de red pública, según departamento - INEI, 

(2017) 
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2.3. Hipótesis 

No aplica por que la investigación fue descriptiva. 

2.4. Variables 

2.4.1. Variable Dependiente: Sistema de Abastecimiento de agua 

potable  

2.4.2. Variable Independiente: Condición Sanitaria 
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III. Metodología 

3.1.  El tipo y el nivel de la investigación 

El tipo de la investigación fue exploratorio, porque no se alteró lo más 

mínimo el lugar estudiado. El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo porque se usó magnitudes numéricas que fueron tratadas 

mediante herramientas del campo de la estadística. Corte transversal porque 

se ha realizado en el periodo abril 2019 – julio 2019 

3.2.  Diseño de la Investigación. 

El diseño de la investigación para el presente estudio la evaluación fue del 

tipo descriptiva no experimental. 

 

 

Leyenda de diseño: 

: Sistema de abastecimiento de agua potable 

: Diseño del Sistema de abastecimiento de agua potable. 

: Resultado. 

Yi: condición sanitaria 

3.3. Población y Muestra. 

La población y la muestra estuvo conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Jara Allpa, distrito de 

Yungay, provincia de Yungay, región Ancash – 2019. 
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3.4.  Definición y Operacionalización de variables e indicadores 

Cuadro 11. Operacionalización de variables. 

VARIABLE 
DEFINICION 

CONCEPTUAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICION 

 

 

 

 
Sistema de 

Abastecimiento 

de Agua Potable 

 

 
Es el conjunto de 

tuberías, instalaciones y 

accesorios destinados a 

conducir las aguas 

requeridas bajo una 

población determinada 

para satisfacer sus 

necesidades, desde su 

lugar de existencia 

natural o fuente hasta el 

hogar de los usuarios. 

Cámara de captación 
- Tipo 

- Caudal 

- Nominal 

- Nominal 

Línea de conducción 

- iDiámetro 

- Velocidad 

- Presión 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

Reservorio 

- Capacidad del 

Reservorio 

- Tipo de reservorio 

- Forma de reservorio 

- Nominal 

 - Nominal 

- Nominal 

Línea de aducción 

- Diámetro 

- Velocidad 

- Presión 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

Red de distribución 

- Diámetro 

- Velocidad 

- Presión 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 
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Condición 

Sanitaria 

 

La condición sanitaria de 

los habitantes depende de 

varios factores como: la 

satisfacción humana y su 

bienestar de salud que 

fundamentalmente 

constituyen el buen vivir de 

las personas. 

Nivel de 

satisfacción de los 

pobladores del 

caserío de Jara 

Allpa, para el 

sistema de 

abastecimiento de 

Agua Potable”. 

 
- Calidad del agua 

 

- Cantidad de agua 

 

- Cobertura del servicio  

 

 

- Nominal 

- Intervalo 

- Nominal 

 

Fuente: Elaboración propia 2021
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3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Se utilizó las siguientes técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

Técnica de observación directa 

Se realizó mediante la observación directa el lugar en estudio. 

a). Guía de observación: Constituido por la recolección de datos 

básicos en campo, como el clima, la topografía, la población, 

economía, etcétera, para el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable del Caserío de Jara Allpa, distrito de Yungay, 

provincia de Yungay, región Áncash, para la mejora de la 

condición sanitaria. 

Instrumento: Se hizo uso de las fichas técnicas, protocolo. 

b) Guía de recolección de datos: Conformado por las fichas 

técnicas del compendio del sistema de información regional en 

agua y saneamiento según (Dirección Regional de Vivienda 

Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE). Para el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío de Jara 

Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Áncash, 

para la mejora de la condición sanitaria. 

c). Protocolo: Conformado por el tipo y las características físicas y 

mecánicas del suelo para para el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del Caserío de Jara Allpa, distrito 

de Yungay, provincia de Yungay, región Áncash, para la mejora 

de la condición sanitaria.
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3.6. Plan de análisis. 

El plan de análisis, estuvo comprendido de la siguiente manera: 

Tuvo una perspectiva descriptiva porque se obtuvo la información o 

datos con el instrumento en campo en este caso la guía de recolección 

de datos y los protocolos, el análisis se realizó de acuerdo al 

compendio del sistema de información regional en agua y saneamiento 

según (Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

SIRAS Y CARE). Se realizó haciendo uso de técnicas estadísticas 

descriptivas que permitieron a través de indicadores cuantitativos la 

mejora significativa de la condición sanitaria ya que el principal 

objetivo es Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región 

Ancash para la mejora de la condición sanitaria de la población. 
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3.7. Matriz de consistencia 

Cuadro 12: Matriz de consistencia 

 
 
 

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 

METODOLOGÍA REFERENCIAS 

BIBLIOGRÁFICAS 

Caracterización de problema: 

El caserío Jara Allpa presenta grandes 

problemáticas, como la carencia de 

captación de agua y distribución de 

agua potable. 

Enunciado del problema: 

¿El diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío Jara Allpa, 

distrito de Yungay, provincia de 

Yungay, región Ancash mejorará la 

condición sanitaria de la población 

- 2019?

Objetivo general: 

Diseñar el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Jara Allpa, 

distrito de Yungay, provincia de Yungay, 

región Ancash para la mejora de la 

condición sanitaria de la población - 2021. 

Objetivos específicos: 

Establecer los sistemas de saneamiento 

básico en el caserío Jara Allpa, distrito de 

Yungay, provincia de Yungay, región 

Ancash para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2019. 

 
 Elaborar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el 

caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, 

provincia de Yungay, región Ancash para 

la mejora de la condición sanitaria de la 

población – 2019. 

 
Determinar  la incidencia en la condición 

sanitaria del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Jara Allpa, distrito 

de Yungay, provincia de Yungay, región 

Ancash – 2019. 

 
El agua 

Agua potable 

Calidad del agua 

Manantial 

Período de diseño 

Población 

Dotación 

Variaciones Periódicas 

Tipos de sistemas de agua potable 

Tipos de fuentes de abastecimiento 

Sistema de abastecimiento de agua 

Componentes de un abastecimiento de 

agua potable 

Captación 

Línea de conducción 

Reservorio 

Línea de aducción 

Redes de distribución  

Condiciones sanitarias 

 
La investigación es de tipo descriptivo 
correlacional ya que el investigador recogió 
los datos en campo sin ser alterarlos El nivel 
de investigación, fue de carácter cualitativo y 
cuantitativo porque inicia con un proceso, 
que comienza con el análisis de los hechos, 
lo empírico, y en el proceso desarrolla una 
teoría que la afiance, su enfoque se basa en 
métodos de recolección y no manipula 
variables. El diseño de la presente 
investigación, es no experimental. 

 
El universo y muestra de la investigación 
estuvo compuesta Por el sistema de 
abastecimiento de agua potable del caserío 
Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de 
Yungay, región Ancash. 

 
Definición y Operacionalización de las 
Variables 
Técnicas e Instrumentos 
Plan de Análisis 
Matriz de consistencia 
Principios éticos. 

  
1. Escovar R, Rivera D. Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable para el Cánton San José 

primero del municipio de San Martín 

utilizando el programa EPANET 2.0 

vE [Internet]. 2015 [cited 2019 Agt. 

09]. p. 62.  

 

2. Velásquez J. Diseño del Sistema de 

abastecimiento de agua potable para 

el caserío de Mazac, Provincia de 

Yungay, Áncash - 2017 [Tesis para 

optar título], pg: [587;17-45-46-53- 

107]. Nuevo Chimbote, Perú: 

Universidad Cesar Vallejo; 2017 

 
3. Chirinos S. Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del Caserío Anta, Moro 

- Áncash 2017 [Tesis para optar 

título], pg: [218;01-24-25-30-45]. 

Chimbote, Perú: Universidad Cesar 

Vallejo; 2017 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO JARA ALLPA, DISTRITO DE YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, 
PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019 

Fuente: Elaboración propia 2021 
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3.8. Principios éticos. 

 

3.8.1. Ética para el inicio de la evaluación 

 

Se hizo de manera responsable y ordenada cuando se 

realizó la toma de datos en la zona de evaluación de la 

presente investigación, de esa forma los análisis fueron 

veraces y así se obtuvo resultados conforme lo estudiado, 

recopilado y evaluado. 

3.8.2. Ética en la recolección de datos 

 

Se realizó de manera responsable y ordenada los 

materiales que se empleó para la evaluación visual en 

campo antes de acudir a ella se pidió los permisos al 

caserío y a la vez se explicó los objetivos y la justificación 

de nuestra investigación para luego proceder a la zona de 

estudio, así una vez obteniendo el permiso por el caserío 

se comenzó con la ejecución del proyecto de 

investigación. 

3.8.3. Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable 

 

Se obtuvo los resultados de las evaluaciones de las 

muestras, tomando en cuenta la veracidad de los 

componentes obtenidos y los tipos de daños que la afectan. 

Se verifico a criterio del evaluador si los cálculos de las 

evaluaciones concuerdan con lo encontrado en la zona de 

estudio basados a la realidad de la misma. 

Se tuvo en conocimiento los daños por las cuales haya sido 
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afectado los elementos estudiados propios del proyecto. 

Teniendo en cuenta y proyectándose en lo que respecta 

los componentes afectados, la cual podría posteriormente 

ser considerada para la rehabilitación. 
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IV. RESULTADOS. 

4.1.  Resultados 

1.- Dando respuesta al primer objetivo específico: Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash para la mejora de la condición sanitaria de 

la población. 

       

 

 

 

 

 

 

Imagen N° 22: Algoritmo de selección del sistema de agua potable para el ámbito rural 
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento. Norma Técnica de diseño: Opciones tecnológicas para 

sistema de saneamiento en el ámbito rural. 
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ALGORITMO DE SELECCIÓN DE SISTEMA DE AGUA POTABLE 

PARA EL ÁMBITO RURAL 

SA - 03 CAPT - M, L - CON, RES. DESF, L - ADU, RED 

CAPT - M Diseño de la Captación tipo Manantial de ladera y concentrado 

L - CON  Diseño de la Línea de Conducción 

RES. Diseño del Reservorio 

L - ADU Diseño de la Línea de Aducción 

RED Diseño de la Red de distribución 
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2.- Dando respuesta al segundo objetivo específico: Elaborar el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia 

de Yungay, región Ancash para la mejora de la condición sanitaria de la población 

A) Diseñar la cámara de captación del sistema de abastecimiento de agua potable 

Cuadro 06: Captación de ladera y concentrada 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tipo de Captación
Captación de ladera y 

concentrada

Nombre de la Captación Yariña

Altitud 3550.295 m.s.n.m

Caudal de la Fuente 1.04 lit/seg

Caudal máximo diario 0.14 lit/seg

Distancia entre el Punto de 

Afloramiento y la Cámara 

Húmeda (L)

1.27 m

Ancho de la Pantalla (b) 1 m

Altura de la cámara Húmeda 

(Ht)
1 m

Diámetro de la Tubería de 

Salida a la Línea de 

Conducción (Dc)

1 1/2"

Diámetro de la Canastilla 3"

Longitud de la canastilla 20 cm

Tubería de Rebose y 

Limpieza (D)
2" x 4"

Velocidad de pase (V) 0.50 m/seg

Pérdida de carga (Hf) 0.38 m/seg

Número de Orificios (NA) 3 orificios de 1 1/2"

CAPTACIÓN

Tipo de Captación
Captación de ladera y 

concentrada

Nombre de la Captación Yariña

Altitud 3550.295 m.s.n.m

Caudal de la Fuente 1.04 lit/seg

Caudal máximo diario 0.14 lit/seg

Distancia entre el Punto de 

Afloramiento y la Cámara 

Húmeda (L)

1.27 m

Ancho de la Pantalla (b) 1 m

Altura de la cámara Húmeda 

(Ht)
1 m

Diámetro de la Tubería de 

Salida a la Línea de 

Conducción (Dc)

1 1/2"

Diámetro de la Canastilla 3"

Longitud de la canastilla 20 cm

Tubería de Rebose y 

Limpieza (D)
2" x 4"

Velocidad de pase (V) 0.50 m/seg

Pérdida de carga (Hf) 0.38 m/seg

Número de Orificios (NA) 3 orificios de 1 1/2"

CAPTACIÓN
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B) Diseñar la línea de Conducción del sistema de abastecimiento de agua potable 

 

C) Diseñar el reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TRAMO 
LONGITUD 

COTAS 

DIFER. 

DE 

COTA 

Pérdida 

de 

carga 

por 

tramo 

(Hf) 

Presión 

Diámetro 

de la 

tubería 

Clase 

de 

tubería 

PVC 

Presión 

maxima 

de 

trabajo 
INICIAL FINAL 

(m) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m) (m) (m) (plg) (m) 

Capt - 

Reser 

78 

3383.89 3367.66 16.23 1.19 15.04 1" 5 35 

Longitud 

Total de 

la Lc 

Carga disponible 16.23 

Descripción Características

Tipo Apoyado

Altitud 3550.295 m.s.n.m

Forma Cuadrado

Volumen de Regulación 25 m 3

Borde libre 0.3 m

Altura o tirante máximo de 

agua
1.4 m 

Área del reservorio 17.13 m2

Volumen útil 23.98 m3

Tiempo de llenado del 

reservorio
5 hrs.

Tiempo de llenado del reservorio

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Diámetro interior del reservorio
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D) Diseñar la línea de aducción del sistema de abastecimiento de agua potabl

TRAMO 
LONGITUD 

COTAS 

DIFER. 

DE 

COTA 

Pérdida 

de 

carga 

por 

tramo 

(Hf) 

Presión 

Diámetro 

de la 

tubería 

Clase 

de 

tuberias 

PVC 

Presion 

maxima 

de 

trabajo 
INICIAL FINAL 

(m) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m) (m) (m) (plg) (m) 

Reservorio 

- 1era casa 

237 

3367.66 3338.5 29.16 0.66 28.5 1" 5 35 

Longitud 

Total de la 

Lc 

Carga disponible 29.16 
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E) Diseñar la red de distribución del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Nivel estatico cota del tanque de distribucion

L % L

Tomada DISEÑO

E P.O (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

46 83 40 3609.55 3605.07 4.484 1.006 40.25 7 0.312 63 2 1/2 PVC. 160psi 150 0.009 0.10 3609.55 3609.54 0.000 4.475 0.000 4.484

83 84 40 3605.07 3601.90 3.166 1.003 40.13 7 0.312 63 2 1/2 PVC. 160psi 150 0.009 0.10 3605.07 3605.06 0.000 3.157 4.484 7.650

84 85 40 3601.90 3600.17 1.733 1.001 40.04 7 0.312 63 2 1/2 PVC. 160psi 150 0.009 0.10 3605.06 3605.05 3.157 4.881 7.650 9.383

85 86 40 3600.17 3598.23 1.935 1.001 40.05 7 0.312 63 2 1/2 PVC. 160psi 150 0.009 0.10 3605.05 3605.04 4.881 6.807 9.383 11.318

86 87 40 3598.23 3596.59 1.640 1.001 40.03 7 0.312 50 2 PVC. 160psi 150 0.028 0.16 3605.04 3605.01 6.807 8.419 11.318 12.958

87 88 40 3596.59 3595.84 0.747 1.000 40.01 7 0.312 50 2 PVC. 160psi 150 0.028 0.16 3605.01 3604.98 8.419 9.138 12.958 13.705

88 88.19 40 3595.84 3593.56 2.281 1.002 40.06 7 0.312 50 2 PVC. 160psi 150 0.028 0.16 3604.98 3604.95 9.138 11.391 13.705 15.986

88.19 88.7 40 3593.56 3592.03 1.537 1.001 40.03 7 0.312 50 2 PVC. 160psi 150 0.028 0.16 3604.95 3604.93 11.391 12.900 15.986 17.523

90 91 40 3592.03 3590.08 1.951 1.001 40.05 7 0.312 50 2 PVC. 160psi 151 0.028 0.16 3604.93 3604.90 12.900 14.823 17.523 19.474

91 92 40 3590.08 3589.12 0.952 1.000 40.01 7 0.312 50 2 PVC. 160psi 152 0.027 0.16 3604.90 3604.87 14.823 15.748 19.474 20.426

92 93 40 3589.12 3587.95 1.170 1.000 40.02 7 0.312 50 2 PVC. 160psi 153 0.027 0.16 3604.87 3604.84 15.748 16.891 20.426 21.596

93 94 40 3587.95 3586.04 1.916 1.001 40.05 7 0.312 50 2 PVC. 160psi 154 0.027 0.16 3604.84 3604.82 16.891 18.780 21.596 23.512

94 95 40 3586.04 3584.60 1.433 1.001 40.03 7 0.312 50 2 PVC. 160psi 155 0.027 0.16 3604.82 3604.79 18.780 20.186 23.512 24.945

95 96 40 3584.60 3583.54 1.063 1.000 40.01 7 0.312 50 2 PVC. 160psi 156 0.026 0.16 3604.79 3604.76 20.186 21.223 24.945 26.008

96 97 40 3583.54 3583.27 0.272 1.000 40.00 7 0.312 50 2 PVC. 160psi 157 0.026 0.16 3604.76 3604.74 21.223 21.469 26.008 26.280

97 98 80 3583.27 3582.15 1.118 1.000 80.01 14 0.312 50 2 PVC. 160psi 158 0.051 0.16 3604.74 3604.69 21.469 22.536 26.280 27.398

98 99 80 3582.15 3579.05 3.101 1.001 80.06 14 0.312 50 2 PVC. 160psi 159 0.051 0.16 3604.69 3604.64 22.536 25.586 27.398 30.499

99 100 80 3579.05 3575.22 3.826 1.001 80.09 14 0.312 50 2 PVC. 160psi 160 0.050 0.16 3604.64 3604.59 25.586 29.362 30.499 34.325

100 101 80 3575.22 3571.35 3.873 1.001 80.09 14 0.312 50 2 PVC. 160psi 161 0.049 0.16 3604.59 3604.54 29.362 33.186 34.325 38.198

101 102 80 3571.35 3567.48 3.872 1.001 80.09 14 0.312 50 2 PVC. 160psi 162 0.049 0.16 3604.54 3604.49 33.186 37.009 38.198 42.070

102 103 120 3567.48 3562.43 5.048 1.001 120.11 21 0.312 50 2 PVC. 160psi 163 0.072 0.16 3604.49 3604.42 37.009 41.985 42.070 47.118

103 104 80 3562.43 3556.13 6.302 1.003 80.25 14 0.312 50 2 PVC. 160psi 164 0.048 0.16 3604.42 3604.37 41.985 48.239 47.118 53.420

104 105 80 3556.13 3549.67 6.461 1.003 80.26 14 0.312 50 2 PVC. 160psi 165 0.047 0.16 3604.37 3604.32 48.239 54.653 53.420 59.881

105 106 60 3549.67 3546.64 3.033 1.001 60.08 11 0.312 50 2 PVC. 160psi 166 0.035 0.16 3604.32 3604.29 54.653 57.651 59.881 62.914

106 107 120 3546.64 3541.54 5.097 1.001 120.11 21 0.312 50 2 PVC. 160psi 167 0.069 0.16 3604.29 3604.22 57.651 62.679 62.914 68.011

107 108 80 3541.54 3539.51 2.030 1.000 80.03 14 0.312 50 2 PVC. 160psi 168 0.046 0.16 3604.22 3604.17 62.679 64.663 68.011 70.041

108 109 80 3539.51 3537.28 2.227 1.000 80.03 14 0.312 50 2 PVC. 160psi 169 0.045 0.16 3604.17 3604.13 64.663 66.845 70.041 72.268

109 110 80 3537.28 3532.53 4.750 1.002 80.14 14 0.312 50 2 PVC. 160psi 170 0.045 0.16 3604.13 3604.08 66.845 71.550 72.268 77.018

110 111 80 3532.53 3527.83 4.702 1.002 80.14 14 0.312 50 2 PVC. 160psi 171 0.044 0.16 3604.08 3604.04 71.550 76.208 77.018 81.720

111 112 80 3527.83 3524.34 3.491 1.001 80.08 14 0.312 50 2 PVC. 160psi 172 0.044 0.16 3604.04 3603.99 76.208 79.655 81.720 85.211

112 113 80 3524.34 3520.53 3.808 1.001 80.09 14 0.312 50 2 PVC. 160psi 173 0.043 0.16 3603.99 3603.95 79.655 83.420 85.211 89.019

DISEÑO HIDRAULICO RED DE DISTRIBUCION POR GRAVEDAD

TIPO  

TUBERIA

Perdida          

Hf             

(m)
Incremento

Cte .            

de      

Tuberia
TERRENO

Diferencia 

de        

Cotas

TOTAL 

TUBOS

TRAMO
COTA COTA 

PIEZOMETRICA
V

Diametro 

Nominal
PRESION DINAMICA PRESION ESTATICA

Diametro 

Interno
Q           

Diseño 

(l/s)

RED DE DIST. RAMAL 1    VIVIENDA FUTURA=300             Qhm.=0,312 L/S

NOTA: NIVEL ESTATICO = 3609.55
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3.- Dando respuesta al tercer objetivo específico: Determinar la incidencia en la condición 

sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Jara Allpa, distrito de 

Yungay, provincia de Yungay, región Ancash - 2019. 

Gráfico n°01: ¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable potable mejorará 

su incidencia en la condición sanitaria? 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2020 

 

Interpretación: En la imagen del Gráfico n°01 vemos que el 98% de la población indica 

que el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable si mejora su incidencia en la 

condición sanitaria y el 2% indica que no mejorara en su incidencia en la condición sanitaria. 

 

 

 

 

98%

2%

¿ EL DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE MEJORARÁ SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN?

SI NO
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4.2.Análisis de resultados 

En la presente investigación se presenta los resultados obtenidos del diseño del 

sistema de abastecimiento potable del Caserío de Jara Allpa, lo cual conformo  

A. Según Sanabria J., en su tesis de Propuesta para el abastecimiento de agua 

potable mediante el diseño de un acueducto por gravedad en las 

comunidades de San Isidro de Tierra Grande, Isletas y Colinas, Guácimo, 

Limón (2006); concluye que su diseño de sistema de saneamiento básico 

se estableció en: Captación fue por Gravedad, ya que las velocidades 

independientes de la opción de su diseño de un acueducto están por debajo 

del rango establecido; tuvo dentro de los establecimientos de sistema un 

diseño de línea de conducción y diseño de reservorio.  

Los resultados que obtuve al establecer los sistemas básicos en el caserío 

Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash para 

la mejora de la condición sanitaria de la población; fueron parecidos en 

algunos establecimientos de diseño; como el diseño de la línea de 

conducción y diseño de reservorio; pero en lo que no se asemeja es donde 

estable el autor mencionado en su diseño de captación por gravedad, 

mientras en mi diseño yo establezco el diseño de captación tipo manantial 

de ladera y concentrado. 

B. Según Velásquez J.; en su tesis diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable para el caserío de Mazac, provincia de Yungay, Ancash – 

2017, concluyó que el tipo de captación es de tipo Ladera concentrado, por 

tener una ligera pendiente y previo a una constatación de una buena calidad 

de agua, con un caudal máximo de 2.20 lt/s y un mínimo de 1.4 llt/s; el tipo 
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de reservorio de almacenamiento que empleó es de Regulación y Reserva, 

en función a la correspondida con el suelo es de tipo apoyado; la red de 

distribución optó por una red de tipo Ramificada o Abierta por la ubicación 

de la zona del proyecto.  

Los resultados con respecto al diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de 

Yungay, región Ancash para la mejora de la condición sanitaria de la 

población fueron parecidos al autor ya que según mi diseño, obtuve tipo de 

captación ladera y concentrada ya que se encuentran en las laderas de los 

cerros o montañas, con la finalidad de llevar agua a las partes bajas del 

caserío; en lo que no coindicen es en caudal ya que el caudal de mi diseño 

es de 1.04 lt/s ; el tipo de reservorio son iguales al del autor de tipo apoyado 

ya que será de forma rectangular, ya que se construirán directamente sobre 

la superficie del suelo; y el tipo de red de distribución son redes 

ramificadas, ya que su distribución de aguas que discurren siempre en el 

mismo sentido componiéndose esencialmente de tuberías primarias  ya 

que,  se encuentra en la región sierra donde las viviendas son diseminadas 

y por la dispersión de la población que tienen más de 20 viviendas con una 

separación superior a los 50 metros. 

C. Según    Carrillo, I. y Quimbiamba E. en su tesis  Diseño del sistema de 

agua potable de los barrios Mushuñan e Inchalillo Alto, parroquia 

Sangolquí, Cantón Rumiñahui, provincia de Pichincha, concluye que en un 

2.89 %   de personas respondieron en la encuestas ¿EL DISEÑO DE 

AGUA POTABLE MEJORAR SU CONDICIÓN SANITARIA? 
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respondiendo NO , mientras que un 97,11 % respondieron que SI. En mi 

tesis de investigación al realizar la encuesta ¿EL DISEÑO DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE MEJORARÁ SU 

INCIDENCIA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN?, comparando con los resultados del autor antes 

mencionado, no coinciden en los porcentajes, ya que yo obtuve un 2% NO 

y un 98% SI 
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V. Conclusiones y Recomendaciones 

5.1. Conclusiones 

a. Se concluye al establecer los sistemas de saneamiento básicos del caserío Jara 

Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash; el diseño de la 

captación tipo manantial de ladera y concentrado, diseño de la línea de 

conducción, diseño del reservorio, diseño de la línea de aducción y diseño de la 

red de distribución. 

b. Se concluye que el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Anchas para 

la mejora de la condición sanitaria de la población; teniendo un tipo de captación 

manantial con un caudal máximo de 1.04 lt/s, Asimismo en la línea de conducción 

con una longitud de 78m con tubería PVC de 1 ½” de clase 5 y solo cuenta con 

una sola CRP. El reservorio de almacenamiento tipo apoyado de forma cuadrado 

con un capacidad de 23.98 m3. Línea de conducción con una longitud de 237m 

con tubería PVC DE 1 ½” de clase 5 y cuenta con una sola CRP y una válvula de 

aire, y la red de distribución de redes malladas o abiertas, con un tipo de tuberías 

para la distribución de agua PVC. 

c. Se concluye  al realizar la encuesta  ¿El diseño de abastecimiento de agua potable 

mejorará su incidencia de la condición sanitaria de la población? , un 98% 

respondieron los pobladores que SI; mientras que en un 2% , que no . 
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5.2. Recomendaciones: 

a. Se recomienda utilizar el Algoritmo de selección de sistemas de agua potable para 

el ámbito rural, y así poder establecer los sistemas de saneamiento básicos. 

b. Se recomienda para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para 

el caserío Jara Allpa: Realizar charlas de concientización a la población del 

caserío de Jara Allpa, sobre el consumo de agua potable con la finalidad de que la 

captación tenga un mejor funcionamiento y así la población tenga agua limpia y 

permanentemente. Instalar válvulas de purga válvulas de aire en la línea de 

conducción de los tramos donde el terreno muestra desniveles o cambio de 

dirección para evitar sedimentación de materiales en la tubería y así mismo 

prevenir la ruptura de la tubería por presiones de aire. Se recomienda antes del 

proceso al diseño del reservorio se debe contar necesariamente con la información 

topográfica y estudio de suelo donde se realizará el proyecto, para así obtener su 

correcto diseño de las estructuras. Se recomienda utilizar cámara de romper 

presión tipo 7 ya que este ayudara a la regulación del abastecimiento mediante la 

válvula flotante. Para que el agua llegue en todas las viviendas es necesario de 

una red de tuberías mallada para evitar que una avería en un tramo suponga la 

pérdida de servicio de una zona amplia de la red también instalar válvulas de 

regulación en tramos que fueran necesarios para que toda la población sea 

beneficiada del líquido. 

c. Se recomienda realizar encuestas a la población para asi poder saber  la opinión y 

preocupación de ellos; asi poder concientizar y tener una mejora de la condición 

sanitaria para la población.
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Anexo N° 01: Normas del Reglamento Nacional de 

Edificaciones. 
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Norma OS.100 Consideraciones Básicas de Diseño de 

Infraestructura Sanitaria. 
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Norma OS.010 Captación y Conducción de Agua para 

Consumo Humano. 
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Norma OS.030 Almacenamiento de Agua para Consumo 

Humano. 
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Norma OS.050 Redes de Distribución de Agua para 

Consumo Humano. 
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Norma E.050 Suelos y Cimentaciones. 
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA Y 

CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO 

 
ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR (PARA FAMILIAS) 

Aspectos Generales 

Provincia:..........................................................Distrito:................................................. 

Caserío:........................................................................................................................... 

Nombres y apellidos del encuestado:............................................................................. 

Número de integrantes de la familia: 

Abastecimiento y manejo del agua 

1. ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar 

sólo una opción) 

- De manantial o puquio....          - Conexión o grifo domiciliario ... 

-  De río..............................          - Pileta Pública............................. 

-  De pozo...........................          - Otro ........................................... 

2. ¿Quién o quiénes traen el agua? 

-   La madre............      - Madre y padre.......       -  Las niñas ............ 

-  El padre..............      - Madre e hijos ........        - Los niños ............ 

3. ¿Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 

- Menor a 30 minutos .......      - De 1 a 2 horas....... 

- Entre 30 y 60 minutos ....     - Mayor a 2 horas..... 

4. ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 

- Menor o igual a 20 lts..... - De 81 a 120 lts ...... 

-   De 21 a 40 lts.................. - Mayor a 120 lts ..... 

- De 41 a 80 lts.................... 

5. ¿Almacena o guarda agua en la casa?      SI......      NO ...... 

6. ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 

- Tinajas o vasijas de barro....         - Galoneras ........      - Pozo............ 

- Baldes...................................         - Cilindro............      - Otro ............ 

7. ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? (observación) 

      SI .....     NO ...... 
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8. ¿Cada qué tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 

- Todos los días ...... - Una vez a la semana….       - Al mes............. 

-   Interdiario ............ - Cada quince días ..........       - Otro ................. 

9. ¿Cómo consume el agua para tomar? 

- Directo del depósito donde almacena.............. 

- Hervida ........................................................... 

- Directo del grifo (agua sin clorar).................... 

- La cura o desinfecta antes de tomar................. 

- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) .. 

- Otro ................................................................. 

Disposición de excretas, basuras y aguas grises 

10. ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 

- Campo abierto ................... - Acequia ...........       - Baños con desagüe 

- Hueco (letrina de gato) .... - Letrina .............        - Otros……………. 

11. ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 

- Chacra .............................. .      -  La quema ........................ 

- Microrelleno sanitario .......       -  Alrededor de la casa ....... 

- Acequia o río .....................        -  Otros ............................. 

12. ¿Dónde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.? 

- Chacra ............................ - Pozo de drenaje ............ 

- Alrededor de la casa ....... - Otro............................... 

- Acequia o río .................. 

 
 

Fecha: .......... / ............. / ........ 

Nombre del encuestador: .................................................................................... 
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA Y CALIDAD DE LOS 

SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO 

 

ENCUESTA PARA CASERÍOS QUE NO CUENTAN CON SISTEMA DE AGUA 

POTABLE 

1. Comunidad / Caserío: ................................................ 

2. Código del lugar: CaseríoCaserío 

3.Anexo/sector:............................................  

 

4.Distrito:................................................ 

 

5.Provincia: ................................................ 

 

.6.Departamento: ...................................... 

 

7. Altura (m.s.n.m.) 

8. Cuántas familias tiene el caserío?: 
 

......................................................................................................... 

 

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar): 
 

10. ¿Explique cómo se llega al caserío desde la capital del distrito? 
 
 

Desde Hasta Tipo de vía 
Medio de 

Transporte 

Distancia 

(Km.) 

Tiempo 

(horas) 

      

      

      

11. ¿Qué servicios públicos tiene el caserío? Marque con una X 

 

 Establecimiento de Salud     SI       NO 

 

 Centro Educativo   SI           NO 

 

     Inicial                Primaria                     Secundaria 

 

 Energía Eléctrica    SI NO 

FORMATO Nº 06 

.................. 

.............. 
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12. ¿Cuenta con  fuentes de agua identificadas el caserío?     SI          NO 

 

13. ¿Cuántas fuentes de agua tiene? 

14. Descripción de las fuentes de agua: 
 

 
 

Fuentes 

 

Nombre del dueño 

Caudal 

(lt /seg.) 

Nombre 

del  

manantial 

Voluntad para donar el 

manantial 

SI NO Por conversar 

Fuente 1       

Fuente 2       

Fuente 3       

Fuente 4       

15. ¿Tiene algún proyecto para agua potable? 

- NO..................................... - SI en Gestión..................... 

- SI en formulación.............. - SI en Ejecución 

Nombre del encuestado: 

............................................................................................................................... 

Fecha:  .......  / ........ / ........  

Nombre del encuestador:................................................ 
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ENCUESTAS POBLACIONAL ACTUAL DEL CASERÍO JARA ALLPA, 

DISTRITO DE YUNGAY, DEPARTAMENTO DE YUNGAY, REGIÓN 

ANCASH. 
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I. TABULACIÓN DE ENCUESTA 

 
Se realizó la encuesta sobre el comportamiento familiar (para familias) y poder analizar 

y concluir sobre la cobertura y la calidad del servicio de agua potable; los resultados 

obtenidos permitieron conocer las problemáticas que cuenta la población del caserío 

Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash. 

1.- ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 

pTabla N° 01: ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 
 

Detalle frecuencia % 

De manantial o puquio 35 70% 

De río 15 30% 

De pozo 0 0% 

Conexión o grifo domiciliario 0 0% 

Pileta publica 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Gráfico N° 01: ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 
Fuente: Elaboración propia.(2019) 

 
Interpretación: 

En la tabla N°01 y grafico N°01, se observa que de las 50 personas encuestadas del 

caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash.; el 70% 

consume agua de manantial o puquio y el 30% restante consume agua del río. 

 

70%

30%

0%0%0%

AGUA PARA CONSUMO DE LA FAMILIA

Manantial Río Pozo Grifo domiciliario Pileta publica Otro
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2.- ¿Quién o quienes traen agua? 

Tabla N° 02: ¿Quién o quienes traen agua? 
 

Detalle frecuencia % 

Madre 10 20% 

Padre 15 30% 

Madre y padre 6 12% 

Madre e hijos 12 24% 

Las niñas 2 4% 

Los niños 5 10% 

Total 50 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico N° 02: ¿Quién o quienes traen agua? 

Fuente: Elaboración propia.(2019) 

 
Interpretación: 

En la tabla N°02 y grafico N°02, se observa que de las 50 personas encuestas del 

caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash.; el 20% 

corresponde a la madre que trae agua, el 30% corresponden al padre que trae agua, el 

12% corresponden al padre y madre que traen agua, el 24% corresponden a la madre e 

hijos que traen agua, el 4% corresponden a las niñas que traen agua y el 10% 

corresponde a los niños que traen agua. 

 

 

 

20%

30%

12%

24%

4%

10%

TRAER AGUA

Padre Madre Madre y Padre Madre e Hijos Las niñas Los niños
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3.- ¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 

Tabla N° 03: ¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para 

consumo familiar a su vivienda? 
 

Detalle frecuencia % 

Menor a 30minutos 23 20% 

Entre 30 y 60 minutos 18 30% 

De 1 a 2 horas 9 12% 

Mayor a 2 horas 0 24% 

Total 50 100 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico N° 03: ¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 
familiar a su vivienda? 

Fuente: Elaboración propia.(2019) 

 
 

Interpretación: 

En la tabla N°03 y grafico N°03, se observa que de las 50 personas encuestas del 

caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash.; el 20% 

corresponde a un tiempo menor a 30 minutos que debe recorrer para traer agua es, el 

30% corresponde a un tiempo entre 30 a 60 minutos que debe recorrer para traer agua, 

el 12% corresponde a un tiempo de 1 a 2 horas que debe recorrer para traer agua y el 

24% corresponde a un tiempo mayor a 2 horas que debe recorrer para traer agua. 

46%

36%

18%
0%

TIEMPO DE RECOJO

Menor a 30 Min. Entre 30 y 60 Min 1 a 2 horas Mayor a 2 horas
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4.- ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 

Tabla N° 04: ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 
 

Detalle frecuencia % 

Menor o igual a 20 lts 10 20% 

De 21 a 40 lts 35 70% 

41 a 80 lts 5 10% 

De 81 a 120 lts 0 0% 

Mayor a 120 lts 0 0% 

Total 50 100 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico N° 04: ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 
Fuente: Elaboración propia.(2019) 

 

 

Interpretación: 

En la tabla N°04 y grafico N°04, se observa que de las 50 personas encuestas del 

caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash.; el 20% 

corresponde a litros de agua consume la familia por día que es menor o igual a 20 lts, 

70% corresponden a litros de agua consume la familia por día que es de 21 a 40 lts, 10% 

corresponden a litros de agua consume la familia por día que es de 41 a 80 lts. 

20%

70%

10% 0%

CANTIDAD DE CONSUMO

Menor o igual a 20 lts. De 21 a 40 lts. 41 a 80 lts. 81 a 120 lts.
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5.- ¿Almacena o guarda agua en la casa? 

Tabla N° 05: ¿Almacena o guarda agua en la casa? 
 

Detalle frecuencia % 

Si 45 90% 

No 5 10% 

Total 50 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico N° 05: ¿Almacena o guarda agua en la casa? 
Fuente: Elaboración propia.(2019) 

 

Interpretación: 

En la tabla N°05 y grafico N°05, se observa que de las 50 personas encuestas del 

caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash.; el 90% 

si almacena o guarda agua en la casa, mientras que el 10% no almacena o guarda agua 

en la casa. 

90%

10%

ALMACEN DE AGUA

Si No
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6.- ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 

Tabla N° 06: ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua 
 

Detalle frecuencia % 

Tinajas o vasijas de barro 14 28% 

Baldes 20 40% 

Galoneras 6 12% 

Cilindro 0 0% 

Pozo 0 0% 

Otro 10 20% 

Total 50 100 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico N° 06: ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua 
Fuente: Elaboración propia.(2019) 

Interpretación: 

En la tabla N°06 y grafico N°06, se observa que de las 50 personas encuestas del 

caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash.; el 28% 

corresponde a tinajas o vasijas de barro utilizados para almacenar el agua, el 40% 

corresponde a baldes utilizados para almacenar el agua, el 12% corresponde a 

galoneras utilizados para almacenar el agua y el 20% corresponde a otro tipo de 

depósito utilizados para almacenar el agua. 

28%

40%

12%

0%0%

20%

TIPO DE DEPOSITO

Tinajas Baldes Galoneras Cilindro Pozo Otro
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7.- ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 

Tabla N° 07: ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 
 

Detalle frecuencia % 

Si 40 80% 

No 10 20% 

Total 50 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico N° 07: ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 
Fuente: Elaboración propia.(2019) 

 
Interpretación: 

En la tabla N°07 y grafico N°07, se observa que de las 50 personas encuestas del 

caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash.; el 80% 

si protegen los depósitos con tapa, mientras que el 20% no protege los depósitos con 

trapa. 

80%

20%

PROTEGEN AGUA

Si No
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8.- ¿Cada tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 

Tabla N° 08: ¿Cada tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 
 

Detalle frecuencia % 

Todos los días 14 28% 

Interdiario 20 40% 

Una vez a la semana 10 20% 

Cada quince días 6 12% 

Al mes 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 

 
 

Gráfico N° 

08: 

¿Cada 

tiempo lava 

los 

depósitos donde guarda el agua? 
Fuente: Elaboración propia.(2019) 

Interpretación: 

En la tabla N°08 y grafico N°08, se observa que de las 50 personas encuestas del 

caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash.; el 28% 

todos los días lava los depósitos donde guarda el agua, el 40% interdiario lava los 

depósitos donde guarda el agua, el 20% una vez a la semana lava los depósitos donde 

guarda el agua y el 12% cada 15 dias lava los depósitos donde guarda el agua. 

28%

40%

20%

12% 0%0%

TIEMPO DE RECOJO

Todos los dias Intermediario Una vez a la semana

Cada 15 dias Al mes Otro
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9.- ¿Cómo consume el agua para tomar? 

Tabla N° 09: ¿Cómo consume el agua para tomar? 
 

Detalle frecuencia % 

Directo del depósito donde almacena 15 30% 

Directo del grifo (agua sin clorar) 0 0% 

Directo del grifo (agua clorada por la JASS) 0 0% 

Hervida 35 70% 

La cura o desinfecta antes de tomar 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 

 
 

Gráfico N° 

09: 

¿Cómo 

consume el agua para tomar? 
Fuente: Elaboración propia.(2019) 

Interpretación: 

En la tabla N°09 y grafico N°09, se observa que de las 50 personas encuestas del 

caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash.; el 30% 

consume el agua para tomar directo del depósito donde almacena y el 70%consume el 

agua para tomar previamente hervida. 

30%

0%0%
70%

MANERA DE CONSUMIR

Directo del Deposito Directo del grifo (sin clorar)

Directo del grifo Hervida

Desinfectada
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10.- ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 

Tabla N° 10: ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 
 

Detalle frecuencia % 

Campo abierto 12 24% 

Hueco (letrina de gato) 18 36% 

Acequia 0 0% 

Letrina 20 40% 

Baños con desague 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico N° 10: ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 
Fuente: Elaboración propia.(2019) 

Interpretación: 

En la tabla N°10y grafico N°10, se observa que de las 50 personas encuestas del caserío 

Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash.; el 24% hace 

normalmente sus necesidades en campo abierto, el 36% hace normalmente sus 

necesidades en hueco (letrina de gato) y el 40% hace normalmente sus necesidades en 

letrina. 

24%

36%
0%

40%

TIEMPO DE RECOJO

Campo abierto Hueco Acequia Letrina Baños Otros
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11.- ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 

Tabla N° 11: ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 
 

Detalle frecuencia % 

Chacra 18 36% 

Microrelleno sanitario 0 0% 

Acequia o rio 12 24% 

La quema 5 10% 

Alrededor de la casa 15 30% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico N° 11: ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 
Fuente: Elaboración propia.(2019) 

Interpretación: 

En la tabla N°11 y grafico N°11, se observa que de las 50 personas encuestas del 

caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash.; el 36% 

eliminan la basura de la casa en la chacra, el 24% eliminan la basura de la casa en la 

acequia o río, el 10 % eliminan la basura de la casa quemándola y el 30%eliminan la 

basura de la casa colocándola alrededor de la casa. 

36%

0%

24%

10%

30%

0%

DONDE ELIMINAN BASURA

Chacra Microrelleno sanitario Acequia o río

La quema Alrededor de la casa Otro
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12.- ¿Dónde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, 

servicios, etc?  

Tabla N° 12: ¿Dónde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, 
servicios, etc? 

 

Detalle frecuencia % 

Chacra 16 32% 

Alrededor de la casa 22 44% 

Acequia o rio 12 24% 

Pozo de drenaje 0 10% 

Otro 0 0% 

Total 50 100 

 
Gráfico 

N° 12: 

¿Dónde 

eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc? 
Fuente: Elaboración propia.(2019) 

Interpretación: 

 

En la tabla N°12 y grafico N°12, se observa que de las 50 personas encuestas del 

caserío Jara Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash.; el 32% 

eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc en la chacra, el 44% 

eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc alrededor de la casa, 

el 24% elimina el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc en la acequia 

o río. 

 

 

 

16; 32%

22; 44%

12; 24%

0; 0%0; 0%

ELIMINACIÓN AGUA UTILIZADA

Chacra Alrededor de la casa Acequia o río Pozo de drenaje Otro
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ENCUESTA PARA CASERÍOS QUE NO CUENTAN CON 

SISTEMA DE AGUA POTABLE (Formato 06) 
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Items Nombre y Apellido N° DNI
N° de integrantes 

de familia 

01 Alegario  León García 77498087 5

02 Haydee Casanave Muñoz 34678912 6

03 Sonia Marcos Argomedo 30864923 4

04 Francisco Mariategui Zavaleta 33781204 5

05 Jorge Luis Quiñonez 44737091 6

06 Hipólito Chavez Dominguez 30752611 4

07 Humberto Sanchez 20008675 5

08 Félix Torres 31567895 6

09 María Medina Calvanapón 26756983 4

10 Augusto Olivares Chuquipoma 47896528 5

11 David Orbegozo Gonzales 22278935 6

12 Eugenio Bueno Gómez 33678451 4

13 Juan Carlos Morales 48241846 5

14 Paul Querevaul 25364781 6

15 Roni Tintaya Vega 28654178 4

16 Nelly Maguiña Quiñonez 35467219 5

17 Edgar Limahuay 73037120 6

18 Rony Vasquez Cueva 74567234 4

19 Elmer Saldaña 46728193 5

20 Elisa Altamirano 52718629 5

100N° Total de Pobladores
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Anexo N° 3: Autorización por parte de la autoridad de la 

población 
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Anexo N° 04: Acta de constatación 
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Anexo N° 05: Panel fotográfico 
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-  

-  

-  

-  

- Fotografías N° 01 - 02: En estas fotografías se puede apreciar el caserío Jara 

Allpa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, región Ancash. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Fotografías N° 03 - 04: En estas fotografías se puede apreciar que el Sr. Alegario 

León García firma el permiso de autorización para realizar mi proyecto y firma 

también mi Acta de Constatación. 

 

 

 

FOTOGRAFÍA N°03 FOTOGRAFÍA N°04 

FOTOGRAFÍA N°01 FOTOGRAFÍA N°02 
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- Fotografias N° 05 - 06: En estas fotografías se puede apreciar la 

captación del Caserío Jara Allpa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Fotografías N° 07 – 08 – 09: En estas fotografías se puede apreciar el método 

volumétrico con la finalidad de obtener el caudal del afloramiento. 

 

FOTOGRAFIA N°07 FOTOGRAFIA N°08 FOTOGRAFIA N°09 

FOTOGRAFÍA N°05 FOTOGRAFÍA N°06 
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- Fotografías N° 05 - 06: En estas fotografías se puede apreciar el BM – 01 y BM 

– 02 cerca a la captación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Fotografías N° 12 – 13 - 14: En estas fotografías se puede apreciar la toma de 

datos con estación total para nuestro perfil longitudinal. 

 

 

FOTOGRAFÍA N°10 FOTOGRAFÍA N°11 

FOTOGRAFIA N°12 FOTOGRAFIA N°13 FOTOGRAFIA N°14 
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Anexo N° 06: Contrato para realizar el Levantamiento 

Topográfico 
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Anexo 07 .- Memoria de Cálculo 
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Título:

Asesor:

Autora:

Caserío: Provincia:

Distrito: Región:

Nombre de la Fuente:

N° de pruebas Volumen (litros) Tiempo ( Segundos )

1 5 5

2 5 5

3 5 5

4 5 4

5 5 5

24

TP = TT / NP

TP = 4.8 Seg.

AFORO DE MANANTIAL DE LADERA

Jara Allpa

TOTAL

TP = Tiempo Promedio                                                       

TT = Tiempo Total                                                      

NP= Número de Pruebas

FOTOGRAFÍAS EN LA FUENTE JARA ALLA

JARA ALLPA

YUNGAY

YUNGAY

ÁNCASH

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

DÁVILA DELGADO BRIGITTE

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

JARA ALLPA, DISTRITO DE YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY, REGIÓN ANCASH; 

PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA - 2019

Título:

Asesor:

Autora:

Caserío: Provincia:

Distrito: Región:

Q =

V = 

T = 

V = 5 Lit.

T = 4.8 Seg.

YUNGAY ÁNCASH

CÁLCULO DEL CAUDAL

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

JARA ALLPA, DISTRITO DE YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY, REGIÓN ANCASH; 

PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA - 2019

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

DÁVILA DELGADO BRIGITTE

JARA ALLPA YUNGAY

Q = Lit / seg.1.04

Método Volumétrico

Caudal

Volumen

Tiempo Promedio

Datos: 
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Título:

Asesor:

Autora:

Caserío: Provincia:

Distrito: Región:

Pf =

Pa = 

r =

t =

Pa = 100 Hab.

r = 10

t = 20 Años

Coeficiente de crecimiento anual por 1000 hab.

Tiempo en años

Método de cálculo ( Crecimiento aritmético)

Población Futura

Población Actual

YUNGAY

YUNGAY ÁNCASH

CÁLCULO POBLACIÓN FUTURA

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

JARA ALLPA, DISTRITO DE YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY, REGIÓN ANCASH; 

PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA - 2019

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

DÁVILA DELGADO BRIGITTE

JARA ALLPA

COEFICIENTE DE CRECIMIENTO LINEAL POR DEPARTAMENTO ( r )

Datos

Pf = 120 Hab.

Fuente 01. INEI
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Título:

Asesor:

Autora:

Caserío: Provincia:

Distrito: Región:

RESULTADO UNIDAD

0.11 Lit/seg

0.14 Lit/seg

0.20 Lit/seg

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

DÁVILA DELGADO BRIGITTE

YUNGAY ÁNCASH

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

JARA ALLPA, DISTRITO DE YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY, REGIÓN ANCASH; 

PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA - 2019

Coeficiente ( K )

DESCRIPCION FÓRMULA

JARA ALLPA YUNGAY

DOTACIÓN

Caudal maximo diario (C.m.d)

Caudal maximo horario (C.m.h)

K1 =

K2 =

1.3

1.8

DOTACIÓN POR REGIÓN

Consumo promedio diario anual

Consumo máximo diario

Consumo máximo horario

Qmd = K1  * Qp

Qmd = K2  * Qp
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Título:

Asesor:

Autora:

Caserío: Provincia:

Distrito: Región:

0.4 m

9.81 m/s2

V: 2.24 m/s V2 = 0.63 m/s V3 = 0.50 m/s

V = 2.24 m/s

V = 0.5

ho = 0.020

Hf =

H = 0.40

ho = 0.020

Hf = 0.38

L = 

L = 1.27

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

DÁVILA DELGADO BRIGITTE

JARA ALLPA YUNGAY

YUNGAY ÁNCASH

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

JARA ALLPA, DISTRITO DE YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY, REGIÓN ANCASH; 

PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA - 2019

Entonces : 

m

H - ho

Donde:

m    ( asumido )

m

Entonces :

m

 - Cálculo de la Carga Necesaria sobre el orificio de entrada (ho) que permite producir la Velocidad de Pase (v)

ho =

m

 - Cálculo de Pérdida de Carga (Hf)

Analizamos: Según la Norma OS. 0.10 nos dice que la velocidad máxima en los conductores será de 0.60 m/s

> 0,60 m/s

Entonces se recomienda usar valores menore a 0,6 m/s, por lo que asumimos:

 -   Velocidad de Pase Asumido

m/s (asumido)

01. CÁLCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CÁMARA HÚMEDA (L)

( H ) Altura de agua (asumido )

( g ) gravedad ( asumido )

Velocidad 2 entrada Velocidad 3 entrada

V2 = V3 / 0.80

 - Cálculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captación ( L )

Hf / 0.30

 Para H =

g =

Donde V (velocidad)
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Título:

Asesor:

Autora:

Caserío: Provincia:

Distrito: Región:

A =

Q máx  = 1.04

Cd = 

V = 0.50 m/s

A = 0.003

D calc =

D calc = 2.5"

D calc = 2.5" 1

NA =

Dcalc = 5.08 cm

D ( 1" ) 2.54 cm NA = 5

D ( 1 1/2" ) 3.81 cm NA = 3

D ( 2" ) 5.08 cm NA = 2

D ( 1 1/2" ) 3.81 cm

NA = 3 Orificios

b = 80.01

b = 1.00 m

2(6*D) + NA*D + 3*D (NA - 1 )b = 

b = Ancho de la pantalla                   

D = Diámetro del orificio               

NA = Número de orificios

Entonces :

cm

Asumimos :

1 1/2"

 - Cálculo del Ancho de la Pantalla ( b )

SI CUMPLE

Donde :

Convertidor 2 pulgadas a cm

Para :

Luego :

( asumido )

Entonces :

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

JARA ALLPA, DISTRITO DE YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY, REGIÓN ANCASH; 

PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA - 2019

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

DÁVILA DELGADO BRIGITTE

JARA ALLPA YUNGAY

YUNGAY ÁNCASH

02. CÁLCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA ( b )

 - Cálculo del Área de la tubería de entrada (A):

Qmáx / (Cd * V )

Donde:

 - Cálculo del Diámetro del Orificio ( D )

Se recomienda usar como diámetro máximo 2", por lo que si se obtuvieran diámetros mayores, serán necesarios aumentar el 

npumero de orificios  ( NA )

Entonces :

Q max: Caudal máximo de la fuente

Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80

V: Velocidad de pase

0.80

Entonces :

m2

Entonces :

Factor mínimo de tuberías (Ft) = 

 - Cálculo del Número de Orificio ( NA )
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Título:

Asesor:

Autora:

Caserío: Provincia:

Distrito: Región:

10 cm ( mínimo )

3.81 cm ( 1 1/2")

2 cm ( mínimo )

30 cm ( borde libre )

H =

Qmd = 0.00143

g = 9.81

H = 0.02

H = 0.30 m

Ht = 86.81

Ht = 1.00

Para facilitar el paso del agua asumimos una altura como mínimo, tiene que ser 0.30

(mínimo )

Finalmente : 

cm

En el diseño se considera una altura de 1m

m ( asumido )

El valor de la carga requerida (H) se define por:

1.56 * Q2 md / (2*g*Ac2)

Donde:

m3/s Qmd/100

Ac = 0.00114 m2

m/s2

Entonces :

m

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

JARA ALLPA, DISTRITO DE YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY, REGIÓN ANCASH; 

PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA - 2019

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

DÁVILA DELGADO BRIGITTE

JARA ALLPA YUNGAY

YUNGAY ÁNCASH

03. ALTURA DE LA CÁMARA HÚMEDA (Ht)

Ht = A + B + H + D + E

Donde:

A: Altura mínima que permite la sedimentación arena

B: Mitad del diámetro de la canastilla de salida

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso o del agua

E: Borde libre (de 10 cm a 30 cm)
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Título:

Asesor:

Autora:

Caserío: Provincia:

Distrito: Región:

5

7

Ar = 

Ac =

Ac =

At =

At =

Entonces :

0.00114 m2

  - Área Total de las Ranuras:

2 . Ac

Entonces :

0.0023 m2

Ancho de la Ranura:

Largo de la Ranura: 

mm

mm

Entonces :

35 m2

  - Área Transversal de la Tubería

p . Dc2 / 4 

6 * Dc = 22.86 cm

Finalmente:

L canastilla = 20 cm SI CUMPLE 

 - Área de la Ranura

Entonces :

D canastilla = 3"

 - Diámetro de la Cnastilla: 

Debe ser mayor a Dc = 3"

3 * Dc = 

Y menor a 6 . Dc

11.43 cm

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

JARA ALLPA, DISTRITO DE YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY, REGIÓN ANCASH; 

PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA - 2019

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

DÁVILA DELGADO BRIGITTE

JARA ALLPA YUNGAY

YUNGAY ÁNCASH

04. DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

 - Diámetro de la Tubería de Salida a la Línea de Conducción (Dc):

Dc = 1 1/2" 2"Asumimos

 - Diámetro de la Cnastilla: 

Se estima que debe ser el doble de Dc
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Título:

Asesor:

Autora:

Caserío: Provincia:

Distrito: Región:

D canastilla = 0.0076

L canastilla = 0.2000

Ag = 0.0076

0.00228

0.00004

m2

m3

Entonces :

N° de Ranuras = 60

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

JARA ALLPA, DISTRITO DE YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY, REGIÓN ANCASH; 

PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA - 2019

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

DÁVILA DELGADO BRIGITTE

JARA ALLPA YUNGAY

YUNGAY ÁNCASH

Este valor no debe de ser mayor al 50% del área lateral de la Granada (Ag)

Ag = 0,5   D canastilla . L canastilla

Donde:

m 

m 

Entonces :

m2

At = < Ag

SI CUMPLE 

  - Número de Ranuras:

N° de Ranuras = At / Ar

Donde:

At = 

Ar =
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Título:

Asesor:

Autora:

Caserío: Provincia:

Distrito: Región:

Q = 1.04

hf = 0.015

D =  1.74

04. REBOSE Y Limpia

El rebose se instalará directamente a la tubería de limpia, de modo que para realizar la limpieza y evacuar el agua de la 

cámara húmeda, se levantará la tubería de rebose 

La tubería de rebose y de limpia tendrán el mismo diámetro

Donde:

D = 

Entonces :

Asumimos:

D = 2 pulg CONFORME

SE TOMARÁ UN CONO DE REBOSE DE 2 x 4 PULG

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

JARA ALLPA, DISTRITO DE YUNGAY, PROVINCIA DE YUNGAY, REGIÓN ANCASH; 

PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA - 2019

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

DÁVILA DELGADO BRIGITTE

JARA ALLPA YUNGAY

YUNGAY ÁNCASH



 
 

155  

LINEA DE CONDUCCIÓN 

Criterio de diseño 

NORMA OS.010 

CAPTACIÓN Y CONDUCCIÓN DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO, Esta Norma fija los requisitos mínimos a los que deben sujetarse los diseños de conducción de agua para consumo humano 

Caudal maximo diario 
 

  
 

0.50 
TUBERÍA CLASE (PVC) 

Rugosidad en PVC = C C = 150 

TRAMO 

Caudal 

Qmd  

Longitud 

(L) 

COTA DE 

TERRENO Desnivel 

del 

terreno    

6 

Perdida de 

carga 

Unit. 

Disponible 

hf                

7 

Diametro 

calculado 

(D)            

8 

Diametro 

comercial 

(D)        

8.1 

Diametro 

comercial 

(D)        

8.2 

Velocidad 

(V)            

9 

Perdida 

de carga 

Unitaria 

(hf)         

10 

Perdida 

de carga 

por 

tramo 

(HF)       

11 

COTA 

PIEZOMÉTRICA presión             

(m)                    

(14) 2 3 
Inicial      

4 

Final        

5 

Inicial        

12 

Final      

13 

(l/s) (m) (msnm) (msnm) (m) (m/m)  (in) (in) (m) (m/seg) (m/m) (m) (msnm) (msnm) (m) 

Cap - Reser 0.5 78 3383.89 3367.66 16.23 0.00479626 1.67 1 1/4 0.032 0.63 0.02 1.19 3383.89 3382.70 15.04 

                                

                

TRAMO 
LONGITUD 

COTAS DIFER. 

DE 

COTA 

Pérdida de 

carga por 

tramo (Hf) 

Presión 

Diámetro 

de la 

tubería 

Clase de 

tuberias 

PVC 

Presion 

maxima 

de trabajo 

  

    

INICIAL FINAL     

(m) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m) (m) (m) (plg) (m)       

Capt - Reser 

78 

3383.89 3367.66 16.23 1.19 15.04 1" 5 35   
    

    

Longitud Total 

de la Lc 
Carga disponible 16.23 

     

     

clase de tuberia  5              

Carga disponible 5 35 m             

 

 

 

𝐐𝐦𝐝 = K1 ∙ Qp  
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Título: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

DEL CASERÍO JARA ALLPA, DISTRITO DE YUNGAY, PROVINCIA DE 

YUNGAY, REGIÓN ANCASH; PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN 

SANITARIA - 2019 

Asesor: MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

Autora: DÁVILA DELGADO BRIGITTE 

Caserío: JARA ALLPA Provincia: YUNGAY 

Distrito: YUNGAY Región: ÁNCASH 

DISEÑO HIDRÁULICO DE RESERVORIO 

Dotación Dot = 80 lpd 

Población Futura Pf =  120 hab 

Caudal promedio Anual ( para diseñar el volumen de 

reservorio) 
( Pf * Dot )  9600 l/s 

Caudal  máximo diario Qdm = 0.14 l/s 

Diámetro de tubo a línea de conducción Dk =  2 pulg 

Cálculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio 

Volumen de regulación consideranco 25 % norma OS. 030 

Donde:  
Consumo promedio anual ( Qm) Qm = Pf * Dotación 

Volumen de regulación Vr = Qm * 0.25 

Cálculo de volumen de regulación Vr =  24 m3 

Volumen de regulación Vr =  25 m3 

DIMENSIONES DEL RESERVORIO 

Altura considerada H = 1.7 m 

 

Cálculo del diámetro interior del reservorio 
 

D =  D =  4.24 m 

Borde libre Bl = 0.3 m 

Altura o tirante máximo de agua h =  1.4 m 

Área del reservorio  A = 17.13 m2 

Volumen útil = Área * Altura Útil V util =  23.98 m3 

TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO 

T = Vt / Qmd 17142.85 s 

 
4.7 horas  

5 horas  

4 x V 

π x h 
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LÍNEA DE ADUCCIÓN 

Criterio de diseño 

NORMA OS.010 

CAPTACIÓN Y CONDUCCIÓN DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO, Esta Norma fija los requisitos mínimos a los que deben sujetarse los diseños de conducción de agua para consumo humano 

Caudal maximo horario Qmh = Qp*k2 0.20 
TUBERÍA CLASE (PVC) 

Rugosidad en PVC = C C 150 

TRAMO 

Caudal 

Qmd  

Longitud 

(L) 

COTA DE 

TERRENO Desnivel 

del 

terreno    

6 

Perdida de 

carga 

Unit. 

Disponible 

hf                

7 

Diametro 

calculado 

(D)            

8 

Diametro 

comercial 

(D)        

8.1 

Diametro 

comercial 

(D)        

8.2 

Velocidad 

(V)            

9 

Perdida 

de carga 

Unitaria 

(hf)         

10 

Perdida 

de carga 

por 

tramo 

(HF)       

11 

COTA 

PIEZOMÉTRICA presión             

(m)                    

(14) 2 3 
Inicial      

4 

Final        

5 

Inicial        

12 

Final      

13 

(l/s) (m) (msnm) (msnm) (m) (m/m)  (in) (in) (m) (m/seg) (m/m) (m) (msnm) (msnm) (m) 

Reservorio - 

1era casa 
0.20 237 3367.66 3338.5 29.16 0.00865883 1.04 2     0.032 0.25 0.003 0.66 3367.66 3367.00 28.50 

                

                

                

                

TRAMO 
LONGITUD 

COTAS DIFER. 

DE 

COTA 

Pérdida de 

carga por 

tramo (Hf) 

Presión 

Diámetro 

de la 

tubería 

Clase de 

tuberias 

PVC 

Presion 

maxima 

de trabajo 

  

    

INICIAL FINAL     

(m) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m) (m) (m) (plg) (m)       

Reservorio - 
1era casa 

237 

3367.66 3338.5 29.16 0.66 28.5 1" 5 35   
    

    

Longitud Total 
de la Lc 

Carga disponible 29.16 
     

     

                

clase de tuberia  5              

Carga disponible 5 35 m             

 



 
 

158  

      

DISEÑO HIDRAULICO RED DE DISTRIBUCION POR GRAVEDAD 
    

                        

NOTA: Nivel estatico cota del tanque de distribucion           NIVEL ESTATICO = 3609.55    

                          

TRAMO 
L COTA 

Diferencia 
de        

Cotas 

% L 

TOTAL 

TUBOS 

Q           
Diseño 

(l/s) 

Diametro 
Nominal 

Diametro 
Interno TIPO  

TUBERIA 

Cte .            
de      

Tuberia 

Perdida          
Hf             

(m) 

V 
COTA 

PIEZOMETRICA 
PRESION 
DINAMICA 

PRESION ESTATICA 

  

Tomada TERRENO Incremento DISEÑO 
  

E P.O (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (pulg.) 
(m/s) 

INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL 
  

                                              

RED DE DIST. RAMAL 1    VIVIENDA FUTURA=300             Qhm.=0,312 L/S   

46 83 40 3609.55 3605.07 4.484 1.006 40.25 7 0.312 63     2 1/2 PVC. 160psi 150 0.009 0.10 3609.55 3609.54 0.000 4.475 0.000 4.484   

83 84 40 3605.07 3601.90 3.166 1.003 40.13 7 0.312 63     2 1/2 PVC. 160psi 150 0.009 0.10 3605.07 3605.06 0.000 3.157 4.484 7.650   

84 85 40 3601.90 3600.17 1.733 1.001 40.04 7 0.312 63     2 1/2 PVC. 160psi 150 0.009 0.10 3605.06 3605.05 3.157 4.881 7.650 9.383   

85 86 40 3600.17 3598.23 1.935 1.001 40.05 7 0.312 63     2 1/2 PVC. 160psi 150 0.009 0.10 3605.05 3605.04 4.881 6.807 9.383 11.318   

86 87 40 3598.23 3596.59 1.640 1.001 40.03 7 0.312 50     2     PVC. 160psi 150 0.028 0.16 3605.04 3605.01 6.807 8.419 11.318 12.958   

87 88 40 3596.59 3595.84 0.747 1.000 40.01 7 0.312 50     2     PVC. 160psi 150 0.028 0.16 3605.01 3604.98 8.419 9.138 12.958 13.705   

88 88.19 40 3595.84 3593.56 2.281 1.002 40.06 7 0.312 50     2     PVC. 160psi 150 0.028 0.16 3604.98 3604.95 9.138 11.391 13.705 15.986   

88.19 88.7 40 3593.56 3592.03 1.537 1.001 40.03 7 0.312 50     2     PVC. 160psi 150 0.028 0.16 3604.95 3604.93 11.391 12.900 15.986 17.523   

90 91 40 3592.03 3590.08 1.951 1.001 40.05 7 0.312 50     2     PVC. 160psi 151 0.028 0.16 3604.93 3604.90 12.900 14.823 17.523 19.474   

91 92 40 3590.08 3589.12 0.952 1.000 40.01 7 0.312 50     2     PVC. 160psi 152 0.027 0.16 3604.90 3604.87 14.823 15.748 19.474 20.426   

92 93 40 3589.12 3587.95 1.170 1.000 40.02 7 0.312 50     2     PVC. 160psi 153 0.027 0.16 3604.87 3604.84 15.748 16.891 20.426 21.596   

93 94 40 3587.95 3586.04 1.916 1.001 40.05 7 0.312 50     2     PVC. 160psi 154 0.027 0.16 3604.84 3604.82 16.891 18.780 21.596 23.512   

94 95 40 3586.04 3584.60 1.433 1.001 40.03 7 0.312 50     2     PVC. 160psi 155 0.027 0.16 3604.82 3604.79 18.780 20.186 23.512 24.945   

95 96 40 3584.60 3583.54 1.063 1.000 40.01 7 0.312 50     2     PVC. 160psi 156 0.026 0.16 3604.79 3604.76 20.186 21.223 24.945 26.008   

96 97 40 3583.54 3583.27 0.272 1.000 40.00 7 0.312 50     2     PVC. 160psi 157 0.026 0.16 3604.76 3604.74 21.223 21.469 26.008 26.280   

97 98 80 3583.27 3582.15 1.118 1.000 80.01 14 0.312 50     2     PVC. 160psi 158 0.051 0.16 3604.74 3604.69 21.469 22.536 26.280 27.398   

98 99 80 3582.15 3579.05 3.101 1.001 80.06 14 0.312 50     2     PVC. 160psi 159 0.051 0.16 3604.69 3604.64 22.536 25.586 27.398 30.499   

99 100 80 3579.05 3575.22 3.826 1.001 80.09 14 0.312 50     2     PVC. 160psi 160 0.050 0.16 3604.64 3604.59 25.586 29.362 30.499 34.325   

100 101 80 3575.22 3571.35 3.873 1.001 80.09 14 0.312 50     2     PVC. 160psi 161 0.049 0.16 3604.59 3604.54 29.362 33.186 34.325 38.198   

101 102 80 3571.35 3567.48 3.872 1.001 80.09 14 0.312 50     2     PVC. 160psi 162 0.049 0.16 3604.54 3604.49 33.186 37.009 38.198 42.070   

102 103 120 3567.48 3562.43 5.048 1.001 120.11 21 0.312 50     2     PVC. 160psi 163 0.072 0.16 3604.49 3604.42 37.009 41.985 42.070 47.118   

103 104 80 3562.43 3556.13 6.302 1.003 80.25 14 0.312 50     2     PVC. 160psi 164 0.048 0.16 3604.42 3604.37 41.985 48.239 47.118 53.420   

104 105 80 3556.13 3549.67 6.461 1.003 80.26 14 0.312 50     2     PVC. 160psi 165 0.047 0.16 3604.37 3604.32 48.239 54.653 53.420 59.881   

105 106 60 3549.67 3546.64 3.033 1.001 60.08 11 0.312 50     2     PVC. 160psi 166 0.035 0.16 3604.32 3604.29 54.653 57.651 59.881 62.914   

106 107 120 3546.64 3541.54 5.097 1.001 120.11 21 0.312 50     2     PVC. 160psi 167 0.069 0.16 3604.29 3604.22 57.651 62.679 62.914 68.011   

107 108 80 3541.54 3539.51 2.030 1.000 80.03 14 0.312 50     2     PVC. 160psi 168 0.046 0.16 3604.22 3604.17 62.679 64.663 68.011 70.041   

108 109 80 3539.51 3537.28 2.227 1.000 80.03 14 0.312 50     2     PVC. 160psi 169 0.045 0.16 3604.17 3604.13 64.663 66.845 70.041 72.268   

109 110 80 3537.28 3532.53 4.750 1.002 80.14 14 0.312 50     2     PVC. 160psi 170 0.045 0.16 3604.13 3604.08 66.845 71.550 72.268 77.018   

110 111 80 3532.53 3527.83 4.702 1.002 80.14 14 0.312 50     2     PVC. 160psi 171 0.044 0.16 3604.08 3604.04 71.550 76.208 77.018 81.720   

111 112 80 3527.83 3524.34 3.491 1.001 80.08 14 0.312 50     2     PVC. 160psi 172 0.044 0.16 3604.04 3603.99 76.208 79.655 81.720 85.211   

112 113 80 3524.34 3520.53 3.808 1.001 80.09 14 0.312 50     2     PVC. 160psi 173 0.043 0.16 3603.99 3603.95 79.655 83.420 85.211 89.019   
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Anexo 08.- Estudio de agua  
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Anexo N° 09: Estudio de suelos 
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Anexo N° 10: Planilla de Metrado  
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PLANILLA DE METRADOS  

P R O Y E C T O  

:   

D I S E Ñ O  D E L  S I S T E M A  D E  A B A S T E C I M I E N T O  D E  A G U A  P O T A B L E  E N  E L  C A S E R Í O  J A R A  A L L P A ,  D I S T R I T O  D E  Y U N G A Y ,  P R O V I N C I A  D E  

Y U N G A Y ,  D E P A R T A M E N T O  D E  Á N C A S H ,  P A R A  L A  M E J O R A  D E  L A  C O N D I C I Ó N  S A N I T A R I A  D E  L A  P O B L A C I Ó N  –  2 0 1 9  

       

F E C H A  1 9 / 1 1 7 2 0 1 9       

ITEM DESCRIPCION  
U N D  M E D I D A S  

TOTAL 
MED LARGO ANCHO ALTO 

01 OBRAS PROVICIONALES             

01.01 Cartel de obra impresión de Banner de 3.60 m X 2.40 m (Soporte de Madera)  und 1.00     1 . 0 0  

01.02 Transporte de materiales y equipos glb 1.00     1 . 0 0  

01.03 Movilizacion y Desmovilizacion de equipo y maquinaria glb 1.00     1 . 0 0  

01.04 Caseta para Oficina, Almacen y Guardiania est 1.00     1 . 0 0  

02 CAPTACION           

02.01 TRABAJOS PRELIMINARES           

02.01.01 Limpieza manual de Terreno con presencia de Maleza y Vegetación  m2 10.00 10.00   1 0 0  

02.01.02  Trazo y replanteo en Terreno Normal con equipo- Obras Longitudinales   m 211.00     2 1 1  

02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS            



 

 

2 3 2   

02.02.01 Excavacion Masiva a Maquina en terreno Semirocoso (Retroexcavadora s/llantas)  m3 1.00 1.00 1.00 1.00 

02.02.02 Excavación manual en terreno consolidado (a nivel de sub-rasante)  m3 1.29 0.50 2.00 1 . 2 9  

02.02.03 Nivelación y Compactación de subrasante con equipo liviano  m2 4.20 2.00   8 . 4 0  

02.02.04 Acarreo de Material excedente para ser utilizado en Rellenos 50m<D<100m  m3 1.50 1.50 0.22 0 . 5 0  

02.02.05 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE dmax <= 100 M MANUAL  m3 1.50 1.50 0.22 0 . 5 0  

02.02.06 Eliminación de Mat.Exced.C/Volquete de 6 m3 carguio manual d<= 5Km m3 1.50 1.50 0.29 0 . 6 5  

02.02.07 ZARANDA (FABRICACION 20 usos - Aprox 50m3 x c.u)  und 1.00     1 . 0 0  

02.02.08 Zarandeo de material procedente de excavación  m3 0.82 0.60 0.60 0 . 3 0  

02.02.09 Relleno con Material Propio compactación con equipo liviano m3 0.82 0.60 0.60 0 . 3 0  

02.02.10 Relleno con grava de filtro seleccionado m3 1.00 1.00 2.00 2 . 0 0  

02.02.11 relleno compactado a mano con arcilla impermeabilizante m3 1.00 1.00 1.00 1 . 0 0  

02.02.12 Eliminacion de Material excedente en carretilla (50m) m3 1.00 1.00 3.00 3 . 0 0  

02.03  CONCRETO SIMPLE           

02.03.01 Solado E=4" Mezcla 1:10 C:H inc curado  m2 2.00 0.85   1 . 7 0  

02.04 CONCRETO ARMADO            

02.04.01 Acero de Refuerzo Fy = 4200 kg/cm2  Grado 60 kg 112.00     1 1 2 . 0 0  

02.04.02 Encofrado y desencofrado Normal m2 3.30 5.00   1 6 . 5 0  

02.04.03 Concreto F´c= 210Kg/cm2 (C:H) m3 3.60 1.00 0.91 3 . 2 8  

02.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS           

02.05.01 Suministro e instalacion de tuberia PVC ISO ø 63MM, con perforaciones 1/2", para galerias filtrantes m 36.00     3 6 . 0 0  

02.05.02 Suministro e instalacion de tuberias PVC ISO ø 63MM C-7.5 m 25.00     2 5 . 0 0  

02.05.03 Suministro e instalacion de canastilla PVC ISOø 63MM C-7.5 und 1.00     1 . 0 0  

02.05.04 TEE PVC ISO NTP 4422 ø 63MM C-7.5 suministro e instalacion und 1.00     1 . 0 0  



 

 

2 3 3   

              

02.06 ACCESORIOS             

02.06.01  Tapa de Fierro de 0.60x0.50 para Caja de Valvulas (Sum y Coloc)  und 1.00     1 . 0 0  

02.06.02 
Suministro/instal Caja para Válvula Compuerta de Agua Potable ø 6", 8" y 10" (0.60x0.60x0.40 m) inc. Marco y 
tapa und 1.00     1 . 0 0  

03 LINEA DE CONDUCCION            

03.01 TRABAJOS PRELIMINARES           

03.01.01 Limpieza de terreno manual obras longitudinales m 450.00     4 5 0 . 0 0  

03.01.02 Trazo y replanteo m 450.00     4 5 0 . 0 0  

03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS            

03.02.01 Excavación de Zanja para Tuberías Aprom=0.80 Hmáx<=1.00m en Terreno Rocoso  m 1 3 5 . 0 0      1 3 5 . 0 0  

03.02.02 Excavación de Zanja para Tuberías Aprom=0.80 Hmáx<=1.00m en Terreno Semirocoso  m 3 1 5 . 0 0      3 1 5 . 0 0  

03.02.03 Refine y nivelación en terreno rocoso m 4 5 0 . 0 0      4 5 0 . 0 0  

03.02.04 Preparacion de cama de apoyo con material de prestamo TSR m 450.00     4 5 0 . 0 0  

03.02.05 Relleno compactado manual con material de prestamo m3 450.00 0.76 0.50 1 7 1 . 0 0  

03.02.06 Acarreo de material grava en zonas sin camino acceso Lprom<=1000ml m3 226.00 1.00 1.00 2 2 6 . 0 0  

03.02.07 Eliminación de Mat.Exced.en carretilla (50m) m3 258.00 1.00 1.00 2 5 8 . 0 0  

03.03 CAMARA ROMPEPRESION            

03.03.01 Solado mezcla 1:10 c:a e=4" m2 2.00 0.90   1 . 8 0  

03.03.02 Encofrado y desencofrado normal m2 2.00 15.00   3 0 . 0 0  

03.03.03 Acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 kg 150.00     1 5 0 . 0 0  

03.03.04 Concreto f'c=210kg/cm2 m3 2.00 0.90 1.00 1 . 8 0  
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03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS           

03.04.01 Suministro e instalación de tubería de PVC ISO  ø50MM C-7.5 m 450.00     450.00 

03.04.02 Codo PVC ISO 22.5°xø50MM C-7.5 Suministro e instalacion und 4.00     4.00 

03.04.03 Valvula de compuerta de FF° ISO ø50MM und 2.00     2.00 

03.04.04 Valvula de aire ISO ø1/2"MM und 2.00     2.00 

03.04.05 Codo PVC ISO 45°xø50MM C-7.5 Suministro e instalacion und 6.00     6.00 

03.04.06 Codo PVC ISO 90°xø50MM C-7.5 Suministro e instalacion und 4.00     4.00 

03.05 PRUEBA HIDRAULICA           

03.05.01 Prueba Hidraulica + desinfeccion tuberia de tuberia PVC ISO NTP 4422  ø50MM a zanja tapada           

04 RESERVORIO            

04.01 OBRAS PRELIMINARES            

04.01.01 Limpieza  de Terreno Normal  m2 5.00 5.00   2 5 . 0 0  

04.01.02 Trazo nivelacion y replanteo m2 5.00 5.00   2 5 . 0 0  

04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS            

04.02.01 Corte  de material hasta nivel indicado manual m3 2.00 2.00 1.68 6 . 7 2  

04.02.02 Perfilado Compactado  de la sub-rasante m2 3.00 3.20   9 . 6 0  

04.02.03 Acarreo de Material grava en zonas sin camino acceso Lprom<=1000 ml m3 3.00 2.07 1.86 1 1 . 5 6  

04.03 CONCRETO SIMPLE            

04.03.01 Encofrado y desencofrado normal m2         

04.03.02 concreto f'c=140 kh/cm2 para solados y/o sub-bases m3 3.00 3.20 0.206 1 . 9 8  

04.04 CONCRETO ARMADO            

04.04.01 Acero corrugado Fy = 4200 kg/cm2 grado 60  Kg 1858.56     1 8 5 8 . 5 6  

04.04.02 Encofrado y desencofrado normal m2 8.00 10.00   8 0 . 0 0  

04.04.03 Concreto F´c= 210Kg/cm2 (C:H)  m3 3.00 3.20 1.33 1 2 . 7 7  
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04.05 REVOQUES  ENLUCIDOS y MOLDURAS           

04.05.01 Tarrajeo con aditivo impermeabilizante  m2 3.20 20.00   6 4 . 0 0  

04.05.02 Tarrajeo en EXTERIORES  m2 32.00     3 2 . 0 0  

04.06 CASETA DE VALVULAS           

04.06.01 Solados mezcla 1:10 c:a e=4" m2 4.00     4 . 0 0  

04.06.02 Encofrado y desencofrado normal m3 3.60     3 . 6 0  

04.06.03 Concreto 1:8 + 25% PM para sobrecimientos m3 0.14     0 . 1 4  

04.06.04 Muro de soga ladrillo pandereta con cemento-cal-arena m2 12.00     1 2 . 0 0  

04.06.05 Encofrado y desencofrado para techo m2 4.00     4 . 0 0  

04.06.06 Acero corrugado 3/8" kg 44.80     4 4 . 8 0  

04.06.07 Concreto f'c=210kg/cm2 m3 0.48     0 . 4 8  

04.07 VALVULAS Y ACCESORIOS           

04.07.01 Codo PVC ISO 90°xø50MM C-7.5 Suministro e instalacion und 5.00     5 . 0 0  

04.07.02 Codo PVC ISO 45°xø50MM C-7.5 Suministro e instalacion und 2.00     2 . 0 0  

04.07.03 Codo PVC ISO 90°xø63MM C-7.5 Suministro e instalacion und 5.00     5 . 0 0  

04.07.04 Codo PVC ISO 45°xø63MM C-7.5 Suministro e instalacion und 2.00     2 . 0 0  

04.07.05 TEE PVC ISO NTP 4422 ø50x50MM C-7.5 Suministro e instalacion und 5.00     5 . 0 0  

04.07.06 TEE PVC ISO NTP 4422 ø63x50MM C-7.5 Suministro e instalacion und 3.00     3 . 0 0  

04.07.07 TEE PVC ISO NTP 4422 ø63MM C-7.5 Suministro e instalacion und 4.00     4 . 0 0  

04.07.08 Canastilla PVC ISO NTP 4422 ø63 Suministro e instalacion und 1.00     1 . 0 0  

04.07.09 Reduccion PVC ISO de ø63MM a ø50MM  und 3.00     3 . 0 0  

04.07.10 Union de reparacion PVC ISO ø63MM C-7.5 Suministro e instalacion und 8.00     8 . 0 0  

04.07.11 Union de reparacion PVC ISO ø50MM C-7.5 Suministro e instalacion und 8.00     8 . 0 0  

04.07.12 Valvula de compuerta de FF° ISO ø50MM und 3.00     3 . 0 0  

04.07.13 Valvula de compuerta de FF° ISO ø63MM und 3.00     3 . 0 0  

04.08 OTROS           
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04.08.01 Junta con water stop 6" m 16.00     1 6 . 0 0  

04.08.02 Compuertas plancha metalica 1/8" de 0.7 x 1.00 m und 1.00     1 . 0 0  

04.08.03 Escalera Tubo Fierro galvanizado con Parantes de 1 1/2" x peldaños de 3/4" und 2.00     2 . 0 0  

04.08.04 Puerta metalica LAC  1/16" con marco 2"x2"x1/4" y Refuerzos und 1.00     1 . 0 0  

04.08.05 Pintura esmalte en muros exterior 2 manos m2 34.75     3 4 . 7 5  

04.08.06 Cerco Perimétrico de troncos de madera D=2" Hp=1.00 incluye excavación y colocación postes a 3 m  m 40.00     4 0 . 0 0  

05 LINEA DE ADUCCION           

05.01 OBRAS PRELIMINARES           

05.01.01 Limpieza de terreno manual obras longitudinales  m 1860.43     1 8 6 0 . 4 3  

05.01.02 trazo y replanteo m 1860.43     1 8 6 0 . 4 3  

05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS           

05.02.01 Excavación de Zanjas manual TR suelto h<=1.00ml m 1860.43     1 8 6 0 . 4 3  

05.02.02 Refine y nivelacion en tereno rocoso m 1860.43     1 8 6 0 . 4 3  

05.02.03 Preparacion de cama de apoyo con material propio TSR m 1860.43     1 8 6 0 . 4 3  

05.02.04 Relleno compactado manual con material de prestamo m3 1860.43 0.30 0.50 2 7 9 . 0 6  

05.02.05 Acareo de material grava en zonas sin camino acceso Lprom<=1000ml m3 1860.43 0.30 0.50 2 7 9 . 0 6  

05.02.06 Eliminacion de material excedente m3 1860.43 0.36 0.50 3 3 4 . 8 8  

05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS           

05.03.01 Suministro e instalacion de tuberias PVC ISO ø63MM C-7.5 m 1860.43     1 8 6 0 . 4 3  

05.03.02 Empalme de tuberia PVC a red existente und 1.00     1 . 0 0  

05.03.03 Valvula de compuerta de FFº ISO ø63MM und 2.00     2 . 0 0  

05.04 PRUEBA HIDRAULICA           
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05.04.01 Prueba hidraulica + Desinfeccion tuberia de PVC ø63MM a zanja tapada m 1860.43     1 8 6 0 . 4 3  

06 CONEXIONES DOMICILIARIAS           

06.01 OBRAS PRELIMINARES           

06.01.01 trazo y replanteo m 200.00     2 0 0 . 0 0  

06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS           

06.02.01 Excavacion  de zanja manual SR H<= 1.00 ml m 200.00     2 0 0 . 0 0  

06.02.02 Refine y nivelacion en terreno semirocoso m 200.00     2 0 0 . 0 0  

06.02.03 Preparacion de cama de apoyo con material propio TSR m 200.00     2 0 0 . 0 0  

06.02.04 Relleno compactado con material propio m3 200.00 0.83 0.50 8 2 . 5 6  

06.03  CONEXIONES DOMICILIARIAS            

06.03.01 Instalacion de conex.domic. Agua  ø1/2" TSR hasta 4.00m inc. Caja de reg. y accesorios und 43.00     4 3 . 0 0  

07 PRUEBAS Y ENSAYOS            

07.01 Prueba de diseño de mezcla de concreto und 1.00     1 . 0 0  

07.02 Prueba de resistencia a la compresión del concreto  und 6.00     6 . 0 0  

08 VARIOS            

08.01 Kit DE IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD  und 1.00     1 . 0 0  

08.02 Transporte de Cemento bls 224.00     2 2 4 . 0 0  

08.03 Transporte de Tuberia PVC ø50MM y 63MM  m 1231.00     1 2 3 1 . 0 0  

08.04 Transporte de Acero corrugado kg 2600.80     2 6 0 0 . 8 0  
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ELEVACION FRONTAL

CORTE B-B

A

±0.00msnm

+1.75msnm

A

B B
ESCALERA MARINERA

ESCALERA MARINERO - PLANTA

9

PLANTA

CORTE Y ELEVACION

TAPA METALICA

1.- FABRICADO CON VARILLA DE ACERO CORRUGADO DE 12 mm.,

RECUBIERTA CON POLIPROPILENO COPOLIMERO VIRGEN DE

ALTA RESISTENCIA AL IMPACTO PARA EVITAR ROTURAS DEL

MATERIAL DURANTE SU COLOCACION.

2.-RESISTENES A LA ABRASION Y A LA CORROSION YA QUE SE

PROVEE A LA VARILLA DE UN RECUBRIMIENTO CONTROLADO.

3.- EL PELDAÑO DEBE DISPONER DE ESTRÍAS ANTIDESLIZANTES

Y TOPES LATERALES PARA EVITAR CAÍDAS.

ESPECIFICACIONES DE INSTALACION

1.- TALADRAR ORIFICIO EN MURO DE CONCRETO, SEGUN

DIAMETRO DE ANCLAJE DE DISEÑO MAS 11/6" PARA ANCLAJE

DE ESCALINES.

2.- LA LONGITUD DE PERFORACION ES DE 10 VECES EL

DIAMETRO DEL ANCLAJE O LO RECOMENDADO POR EL

FABRICANTE.

3.- LIMPIAR EL POLVO DE ORIFICIO PERFORADO CON CEPILLO

METALICO O AIRE COMPRIMIDO

4.- APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO EN ORIFICIO.

5.- RELLENAR ORIFICIO CON PEGAMENTO EPOXICO .

6.- INSERTAR ANCLAJE DE ESCALINES MOVIENDOLO

SUAVEMENTE PARA ASEGURAR UN RELLENO CORRECTO.

7.- MANTENER LA POSICION DE LOS ANCLAJES EN SUS NIVELES

SIENDO LA PUESTA EN SERVICIO DENTRO DE LAS 24 HORAS

SIGUIENTES.

X X

PLANTA - VISTA DE TECHO

NOTA TÉCNICA:

1.- EL ACCESO AL INTERIOR DEL RESERVORIO PODRA SER

REEMPLAZADO MEDIANTE ESCALERA CON PELDAÑOS

ANCLADOS AL MURO DE MATERIAL INOXIDABLE CON FIJACIÓN

MECANICA REFORZADA CON EPOXI.

2.-LA VEREDA PODRA SER REEMPLAZADO CON MATERIAL

PROPIO DE LA ZONA COMO PIEDRA ASENTADO CON

CONCRETO ENTRE OTROS

CORTE X-X

ELEVACION

ISOMETRICA

CORTE A-A

ANCLAJE - PLATINA

ANCLAJE - FIERRO
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