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Resumen 

“En el presente trabajo de investigación se realizó una evaluación y mejoramiento en el 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago de Huiña, para 

mejorar su condición sanitaria de la población. Para ello se planteó el siguiente 

enunciado del problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago de Huiña, distrito Huayan, 

provincia Huarmey, región Ancash, mejorará la condición sanitaria de la población - 

2021?, teniendo la problemática se propuso el siguiente objetivo general: Desarrollar 

la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Santiago de Huiña, distrito Huayan, provincia Huarmey, región Ancash, para 

la mejora de la condición sanitaria de la población – 2021. La metodología tuvo las 

siguientes características: de tipo correlacional y corte transversal. El nivel fue 

cualitativo y cuantitativo. El diseño comprendió de forma descriptiva no 

experimental. El resultado obtenido fue: se realizó una propuesta de mejora en todo 

el sistema donde la captación fue de tipo ladera, la línea de conducción con 682m de 

tubería PVC de 1 ½”, el reservorio tendrá una capacidad de 15m3 para abastecer a 

543 habitantes calculados a un periodo de 20 años, en la línea de aducción y red de 

distribución se empleó una tubería PVC de 1 ½”, 1” y ¾”.  Se concluyó que el 

rendimiento de la fuente es suficiente para cubrir la demanda de la población.” 

 

“Palabras claves: Evaluación del sistema de agua potable, Mejoramiento del sistema 

de agua potable, Sistema por gravedad.” 
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Abstract 

“In this research work, an evaluation and improvement of the drinking water supply 

system of the Santiago de Huiña town center was carried out, to improve the sanitary 

condition of the population. For this, the following statement of the problem was 

raised.Will the evaluation and improvement of the drinking water supply system of the 

Santiago de Huiña town center, Huayan district, Huarmey province, Ancash region, 

improve the health condition of the population - 2021? problem, the following general 

objective was proposed: To develop the evaluation and improvement of the drinking 

water supply system of the Santiago de Huiña town center, Huayan district, Huarmey 

province, Ancash region, for the improvement of the sanitary condition of the 

population - 2021. The methodology had the following characteristics: correlational 

type and cross-sectional. The level was qualitative and quantitative. The design was 

descriptive and non-experimental. The result obtained was: an improvement proposal 

was made in the entire system where the catchment was of the hillside type, the 

conduction line with 682m of 1 ½ ”PVC pipe, the reservoir will have a capacity of 

15m3 to supply 543 inhabitants calculated Over a period of 20 years, a 1 ½ ”, 1” and 

¾ ”PVC pipe was used in the adduction line and distribution network. It was concluded 

that the source's performance is sufficient to cover the population's demand." 

 

"Keywords: Evaluation of the drinking water system, Improvement of the drinking 

water system, Gravity system." 
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I. Introducción 

“La presente investigación se realizó en el sistema de abastecimiento de agua potable 

en el centro poblado Santiago de Huiña, ubicado en el distrito Huayan, provincia 

Huarmey, región Ancash, según la Organización de las Naciones Unidas (1), define 

“que el agua potable es un derecho humano, sin embargo hay poblaciones en el 

mundo que no cuentan con un correcto acceso al agua potable y al saneamiento para 

poder mantener el nivel de higiene y aseo que una enfermedad como el coronavirus 

requiere”. Teniendo esta referencia en el Perú en muchas zonas rurales presentan 

deficiencias en el sistema debido a la falta de mantenimiento, el centro poblado 

Santiago de Huiña no es ajeno a este tipo de problemas por lo que se realizó una 

evaluación y mejoramiento en el sistema de abastecimiento de agua potable. En tal 

sentido se planteó el siguiente enunciado del problema ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Santiago de Huiña, distrito Huayan, provincia Huarmey, región Ancash, mejorará 

la condición sanitaria de la población - 2021?, Para dar respuesta al problema, se 

propuso el siguiente objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago de 

Huiña, distrito Huayan, provincia Huarmey, región Ancash, para la mejora de la 

condición sanitaria de la población – 2021. Para conseguir el objetivo general, se 

planteó los siguientes objetivos específicos; Realizar la evaluación en el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago de Huiña, distrito 

Huayan, provincia Huarmey, región Ancash – 2021; Elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago de Huiña, 

distrito Huayan, provincia Huarmey, región Ancash – 2021; Obtener la incidencia 

https://news.un.org/es/story/2019/03/1452891
https://news.un.org/es/story/2019/03/1452891


2 
 

de la condición sanitaria de la población del centro poblado Santiago de Huiña, 

distrito Huayan, provincia Huarmey, región Ancash – 2021. La investigación se 

justificó por la necesidad de conocer el estado de servicio que brinda el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santiago de Huiña, con esta 

investigación se conoció el estado de la infraestructura y la calidad del servicio 

actualmente, esta investigación contribuirá a mejorar el sistema de abastecimiento 

de agua potable. La metodología tuvo las siguientes características: de tipo 

correlacional porque se empleó dos variables y corte transversal porque se estudió 

los datos en un lapso de tiempo. El nivel fue cualitativo y cuantitativo, se refiere 

cualitativo dado que se recolectó la información del estado situacional de la 

variable y cuantitativo por que los datos obtenidos se tuvieron que cuantificar; El 

diseño comprendió de forma descriptiva no experimental puesto que no se 

manipulo los datos de estudio. La población estuvo constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra fue comprendida por 

el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santiago de 

Huiña, distrito Huayan, provincia Huarmey, región Ancash – 2021. La técnica a 

utilizar fue la observación y describir los hechos tal como se encuentra ayudados 

de encuestas, como instrumento: Ficha técnica y encuestas. El límite temporal 

estuvo comprendido en el periodo marzo del 2021 hasta julio del 2021 y el límite 

espacial conformado por el centro poblado Santiago de Huiña, distrito Huayan, 

provincia Huarmey, región Ancash.” 
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II. Revisión de literatura 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Regionales 

“Yovera (2), en su tesis titulada: Evaluación y mejoramiento del sistema de 

agua potable del asentamiento humano Santa Ana – Valle San Rafael de 

la ciudad de Casma, provincia de Casma – Ancash. Planteó como 

objetivo general evaluar el sistema de agua potable del asentamiento 

humano Santa Ana – valle San Rafael de la ciudad de Casma, provincia 

de Casma – Ancash, 2017; los resultados obtenidos fueron que el sistema 

presenta una antigüedad de 9 años y su captación es del tipo pozo 

excavado con un diámetro de 1.50m y 14.00m de profundidad, presenta 

un equipo de bombeo sumergible de 2 hp y un caudal de 4.02 l/s; la línea 

de impulsión y de aducción y red de distribución son de PVC de 1 ½” 

clase 10; su reservorio es del tipo apoyado de forma cuadrada y con un 

volumen de 20 m3; la calidad de agua si son aptos para el consumo 

humano; se concluyó que presenta fallas en la red de distribución con 

presiones por debajo de los 10 mca en los puntos más bajos, producto de 

las tuberías existentes de 1 ½” de diámetro, así también se identificó que 

de aquí a 20 años el reservorio existente si cumplirá con el volumen de 

almacenamiento requerido para abastecer a la población proyectada en el 

2037.” 

“Huete (3), en su tesis titulada, Evaluación del Funcionamiento del Sistema 

de agua potable en el pueblo joven San Pedro, distrito de Chimbote - 

propuesta de solución – Ancash. plantea como objetivo general dotar de 
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los servicios básicos de saneamiento a las viviendas del pueblo joven San 

Pedro del distrito de Chimbote. Los resultados obtenidos fueron que la 

captación presenta 10 pozos tubulares las cuales presentan diferentes 

características tanto en profundidad como en la antigüedad, los diámetros 

del pozo son variables, son de 18” y 14” pulgadas, la línea de impulsión 

presenta 5 líneas que vienen de los pozos y también hay una línea de 

impulsión de los reservorios que presentan tubería de PVC, el resto de 

las tuberías son de asbesto cemento, las cuales son líneas antiguas que 

necesitan un cambio de tuberías a PVC; así todos los reservorios de este 

sistema son de tipo apoyado y sus dimensiones son variables, los más 

grandes tienen una capacidad de 6,000 m3 y otros de 2,000 m3 y 350 m3. 

Y tuvo la siguiente recomendación reducir los parámetros que superan lo 

permitido como son la salinidad, la alcalinidad total, dureza cálcica total 

y la dureza total magnésica, para un óptimo consumo de los pobladores.” 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

“Machado (4), en su tesis titulada: Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable del Centro Poblado Santiago, distrito de Chalaco, Morropon 

– Piura. Tuvo como objetivo general, Realizar el diseño de la red de 

abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de Santiago, Distrito 

de Chalaco, utilizando el método del sistema abierto, Tuvo una 

metodología criterios, parámetros y la normatividad correspondiente; Se 

llegó a las siguientes conclusiones. El diseño de la red de abastecimiento 

de agua potable La Tesis que líneas arriba se describe elabora una 

metodología para diseñar los principales elementos que contempla el 
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sistema de abastecimiento de agua potable. Mediante el software 

WaterCad se simulo el diseño de la red de abastecimiento de agua potable 

coincidiendo en velocidades y presión con el método abierto. Presento la 

siguiente recomendación, Se recomienda que para cualquier solución 

técnica sobre Abastecimiento de Agua Potable realizar el estudio físico 

químico bacteriológico de la fuente de Agua Potable, para así poder 

plantear nuestra solución.” 

“Frisancho (5), en su tesis titulada: Diseño Hidráulico del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para mejorar la calidad de vida en el 

Centro Poblado de La Marginal, distrito de Cuñumbuqui, San Martín. 

Planteo como objetivo general Realizar el diseño hidráulico de un 

sistema de Abastecimiento de agua potable para mejorar la calidad de 

vida en El Centro Poblado de La Marginal del distrito de Cuñumbuqui, 

provincia de Lamas; la metodología fue, con los datos censales se forma 

una gráfica en donde se sitúan los valores de los censos en un sistema de 

ejes rectangulares en el que las abscisas(x), representan los años de los 

censos y las ordenadas (y) el número de habitantes; Se obtuvieron como 

resultados La fuente superficial de donde se capta el agua para el sistema 

de abastecimiento de Agua Potable es contemplada de las aguas de la 

quebrada Mishquiyacu, la cual garantiza su disponibilidad de recurso 

hídrico en todas las épocas del año, es decir el caudal de dicha fuente en 

épocas de estiaje (Q río= 10.25 l/s) es mayor al requerido (Q M.D.= 1.77 

l/s). Acerca de la calidad del agua a utilizar, se verificó in situ las 

propiedades del agua que se toman en cuenta para el consumo en el 
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mismo punto de la captación de la quebrada Mishquiyacu, se han tomado 

muestras inalteradas para regir el proceso de estudio de la fuente.” 

“Torres et al. (6), en su tesis titulada: Evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua y alcantarillado de la localidad de Vista Hermosa 

– distrito de Ocumal – provincia de Luya – Amazonas; plantearon como 

objetivo general, Evaluar el Sistema de Abastecimiento de Agua y 

Alcantarillado de La Localidad de Vista Hermosa – Distrito de Ocumal 

– Provincia de Luya – Amazonas; tuvo la siguiente conclusión, La red de 

conducción y distribución se encuentra en mal estado y deteriorado. La 

totalidad de la población no está de acuerdo con el servicio que se brinda 

actualmente; habiendo un malestar general por el limitado acceso a estos 

servicios básicos. La red de agua potable ya cumplió su periodo de vida 

útil y en su estado actual presenta riesgos para la salud de la población. 

La comunidad cuenta con algunas letrinas de madera y techo de calamina 

o pozos ciegos en pésimas condiciones, que generan malestar en la 

población, por la cual la intervención es necesaria y prioritaria; llegaron 

a la siguiente recomendación, La tarifa fijada por el uso del servicio debe 

cubrir todos los costos de mantenimiento del sistema (tratamiento del 

agua, limpieza del reservorio, pago de energía eléctrica, reposición de 

accesorios, entre otros).” 

2.1.3. Antecedentes internacionales  

“Montalvo et al. (7), en su tesis titulada: Rediseño del sistema de agua 

potable del barrio Cashapamba desde el tanque de reserva Cashapamba 

hasta el tanque de reserva Dolores Vega, ubicado en la parroquia 
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Sangolquí, cantón Rumiñahui, provincia de Pichincha. (7) plantearon 

como objetivo general rediseñar el sistema de agua potable del barrio 

Cashapamba desde el tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de 

reserva Dolores Vega; se llegó a los siguientes resultados se realizaron 

sobre el esquema de la red mediante códigos de colores, estableciendo 

rangos por intervalos iguales o por porcentajes equivalentes, que facilitan 

la codificación, es decir que, en un mapa de la red, se da colores a las 

tuberías o nudos dependiendo del valor del parámetro analizado; llegaron 

a conclusiones tales como que las fuentes de abastecimiento de agua con 

las que cuenta el barrio Cashapamba del sistema actual tiene un déficit 

de 0.88 l/s y al final del periodo de diseño de 20 años este será de 22. 64 

l/s, también se determinó que la hora de mayor demanda que presenta el 

barrio Cashapamba es a las 08:00 am.” 

“Murillo et al. (8), en su tesis titulada: Estudio y diseño de la red de 

distribución de agua potable para la comunidad puerto ébano km 16 de 

la parroquia Leónidas plaza del cantón sucre. tuvo como Objetivo general 

realizar el diseño de la red de distribución de agua potable para la 

comunidad de Puerto Ébano km 16, de la parroquia Leónidas Plaza del 

cantón Sucre. La cual nos ayudara a radicar la problemática que hace 

mucho tiempo tiene esta comunidad, y precisamente contribuir con el 

desarrollo tanto social como económico, cumpliendo así con el buen vivir 

que establece la Constitución Ecuatoriana. El método fue descriptivo. La 

conclusiones consistió en: Brindar servicios a 177 familias equivalente a 

1062 habitantes que viven en la comunidad de Puerto Ébano actualmente, 
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pero el proyectado está diseñado a 25 años para lo cual la población 

futura a final del periodo de diseños es de 1574 habitantes, cabe indicar 

que el periodo de diseños no significa la vida útil del sistema de red de 

distribución; El estudio de impacto ambiental describe que la zona a 

estudiar no se verá afectada en su población ni en la flora y fauna: El 

análisis financiero arroja resultados favorables lo cual garantiza que el 

proyecto sea  sostenible y sustentable.” 
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2.2. Bases teóricas de la investigación  

2.2.1. Recursos hídricos en el Perú y en el mundo. 

“De acuerdo a Ercilio et al. (9), La escasez del agua en el mundo se ha 

convertido en una de las mayores amenazas de la humanidad y la causa 

de múltiples tensiones y conflictos. Las disputas regionales por las 

fuentes de agua se incrementan. Al ser esenciales para la supervivencia 

y el desarrollo, a veces, las reservas de agua dulce han sido el origen de 

controversias y conflictos, aunque también son motivo de cooperación 

entre quienes comparten los recursos hídricos.” 

Tabla 01: Volumen de agua disponible en el mundo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

       Fuente: Shiklomanov 1998 

2.2.2. Zonas rurales 

“De acuerdo con la Comisión Nacional del Agua (10), se considera que la 

población rural es aquella que integra localidades con menos de 2 500 

habitantes, en tanto que la urbana se refiere a poblaciones con 2 500 

habitantes o más.” 

 



10 
 

2.2.3. Ciclo hidrológico 

“De acuerdo a Ordoñez (11), es la sucesión de etapas que atraviesa el agua 

al pasar de la tierra a la atmósfera y volver a la tierra: evaporación desde 

el suelo, mar o aguas continentales, condensación de nubes, 

precipitación, acumulación en el suelo o masas de agua y re 

evaporación.” 

  

 

 

2.2.4.  Método volumétrico  

“De acuerdo a Comisión Nacional del Agua (10), El método consiste en 

tomar el tiempo que demora en llenarse un recipiente de volumen 

conocido. Posteriormente se divide el volumen (litros) entre el tiempo 

promedio (segundos), obteniéndose el caudal en L/segundo.” 

Formula: 

 

Donde: 

Q: Caudal (litr./seg.) 

V: Volumen (litr.) 

𝑸 =
𝑽

𝒕
 

Figura 01: Ciclo Hidrológico del agua   

Fuente: Estela M. 2021 
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T: Tiempo (seg.) 

 

 

2.2.5. Agua  

“De acuerdo a Valdivielso (12), El agua es una sustancia que se compone 

por dos átomos de hidrógeno y un átomo de oxígeno (H2O) y se puede 

encontrar en estado sólido (hielo), gaseoso (vapor) y líquido (agua). Las 

propiedades físicas y químicas del agua son muy importantes para la 

supervivencia de los ecosistemas.” 

 

Figura 02: Método volumétrico directo 

Fuente: Solange D, Vargas X.2005 

 

Figura 03: Agua (mujer rural en Bangladesh) 

Fuente: ONU/Regina Merkova. 

 

 

https://www.iagua.es/noticias/mexico/conagua/17/05/16/propiedades-agua
https://www.iagua.es/noticias/mexico/conagua/17/05/16/propiedades-agua
https://www.iagua.es/noticias/mexico/conagua/17/05/16/propiedades-agua
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2.2.6. Agua potable  

“De acuerdo a Martínez (13), El agua potable se considera de buena calidad 

para ser ingerido sin que exista peligro para la salud del ser humano, 

permitirá potabilizar a todas las casas del sector rural de conformidad a 

las normas y requisitos para los proyectos de agua potable destinado a 

localidades rural.” 

2.2.7. Agua potable y reducción de la pobreza 

“De acuerdo a Secretaría del Convenio sobre la Diversidad Biológica (14), 

define al agua potable cuando se puede beber sin riesgo de perjuicio 

inmediato o a largo plazo es fundamental para el bienestar del hombre. 

Sin alimentos podemos sobrevivir semanas, pero sin agua, podemos 

morir de deshidratación en tan sólo un par de días. El acceso limitado al 

Gráfico 01: Uso del agua en el Perú 

Fuente: Organización de las Naciones Unidas - 2015 
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agua no sólo es una cuestión de morir de sed - también intervienen 

profundas repercusiones socioeconómicas.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.8. Tratamiento del agua  

“De acuerdo a Acciona (15)
, el agua potable es un bien vital escaso. Se 

estima que tan solo el 0,4 % del agua del planeta es apta para el consumo 

humano. Por eso, es fundamental invertir en la potabilización del agua, 

para asegurar que todo el mundo tenga acceso a este recurso vital. 

La potabilización del agua es el proceso por el cual se trata el agua para 

que pueda ser consumida por el ser humano sin que presente un riesgo 

para su salud. Se refiere tanto para beber como para preparar alimentos.” 

 

Figura 04: Agua potable y reducción de pobreza  

Fuente: Merkova.nh Flickr.com/Martha de Jong 

Lantink 
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2.2.9. Evaluación  

“De acuerdo a Fernández (16), La evaluación ofrece posibilidades para 

fortalecer y consolidar los logros de los objetivos o propósitos en 

cualquier campo de estudio. La evaluación permite evidenciar cuáles 

son las necesidades prioritarias que se deben de atender.” 

2.2.10. Población de diseño 

“Según Celi et al. (17)
 en la población proyectada del final del periodo de 

diseño y debe estimarse integrando variables demográficas, 

socioeconómicas, urbanas y regionales, además de las normativas y 

regulaciones municipales previstas para su ocupación y crecimiento 

ordenados.” 

 

 

Figura 05: Tratamiento de agua 

Fuente: Equipo de comunicación eadic – 2016. 
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Método racional: 

“Según Vierendel (18), se basa en un estudio socioeconómico del lugar 

considerando el crecimiento vegetativo que es función de los 

nacimientos, defunciones, inmigraciones, emigraciones y población 

flotante.” 

Formula: 

 

 

Donde: 

P = Población. 

Pf = Población flotante. 

E = Emigraciones. 

I = Inmigraciones. 

D = Defunciones. 

N = Nacimientos. 

“Método aritmético: 

Se usa cuando no se tiene mucha información de lugar de trabajo.” 

Formula: 

 

 

Donde: 

Pf = Población futura. 

Pa = Población actual. 

r = Razón de crecimiento. 

𝐏 =  (𝐍 + 𝐈) − (𝐃 + 𝐄) + 𝐏𝐟 

𝑷𝒇 = 𝑷𝒂 + 𝒓(𝒕) 
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t = Tiempo en años. 

“Método de interés simple: 

Cuando se tiene datos Censales.” 

Formula: 

 

 

Donde: 

P= Población a calcular. 

Po = Población inicial. 

r = Razón de crecimiento. 

t = Tiempo futuro. 

to = Tiempo inicial. “ 

2.2.11. Sistema de abastecimiento de agua potable 

“De acuerdo el Gobierno Regional de Cusco (19), Es aquel sistema que 

conduce agua para consumo humano por efectos de la gravedad o peso 

propio del agua, desde una captación natural ubicado en la parte alta de 

la localidad hacia las viviendas, a través de los diferentes componentes 

del sistema de agua potable. Este sistema consta de los siguientes 

componentes principales:” 

✓ Captación 

✓ Línea de conducción 

✓ Cámara de reunión 

✓ Reservorio y sistema de cloración 

✓ Línea de aducción 

𝑷 = 𝑷𝒐 [𝟏 + 𝒓(𝒕 − 𝒕𝒐)] 
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✓ Redes de distribución de agua potable y conexiones domiciliarias 

de agua potable. 

2.2.11.1. Tipos de sistemas de agua potable 

a) Sistema de agua potable por gravedad 

“De acuerdo a Cárdenas (20), Cuando se establezca un punto más alto 

que otro, se tendrá una diferencia de presión por ello, en este caso 

contamos con una captación con una cota superior a la del reservorio, 

donde influirá la velocidad, el tipo de terreno y su carga disponible 

que pueda tener la línea de conducción o aducción.” 

 

 

 

Figura 06: Sistema de agua potable por gravedad 

Fuente: Gobierno Regional de Cajamarca: Consorcio 

Saneamiento Colquepata – 2018. 
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b) Sistema de agua potable por bombeo 

“Se emplea este sistema siempre y cuando las altitudes no sean gran 

diferencia, muchas veces la cota de donde captamos el agua se 

encuentra por debajo de las cotas de las viviendas o también una de 

las viviendas necesita de una energía adicional es por ello que se 

optar por una bomba. (20)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.11.2. Captación 

“De acuerdo a Organización Panamericana de Salud (21), La captación 

dependerá del estudio topográfico de la zona, de la textura del suelo 

y de la clase del manantial; buscando no alterar la calidad y la 

temperatura del agua ni modificar la corriente y el caudal natural del 

manantial, ya que cualquier obstrucción puede tener consecuencias 

fatales; el agua crea otro cauce y el manantial desaparece.” 

 

 

Figura 07: Sistema de agua potable por bombeo 

Fuente: Municipalidad Provincial el Collao – Ilave. 
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Parámetro de diseño: 

-Distancia de Cámara Humedad y Afloramiento 

Formula: 

 

 

Donde:  

L: Distancia de Cámara Humedad y Afloramiento 

Hf: Perdida de carga de orificios  

-Perdida de carga de orificios 

Formula: 

 

 

Donde:  

Hf: Perdida de carga de orificios  

V: Velocidad menores a 0.60m/seg 

g: Gravedad 

-Diámetro de Tubería de entrada 

Formula: 

 

 

Donde: 

D: Diámetro de Tubería de entrada 

-Ancho de Pantalla (b) 

Formula: 

 

   D= [4a / π]1/2 

 

   b= 2(6D) + NA D + 3D (NA-1) 

 

𝑳 =
𝑯𝒇

𝟎. 𝟑𝟎
 

𝑯𝒇 =
𝟏. 𝟓𝟔 𝒙𝑉2 

𝟐𝒈
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Donde:  

b: Ancho de pantalla 

NA: Numero de Orificios  

NA: (D Calculado / D Asumido) 

-Velocidad de Orificios 

Formula: 

 

 

Donde:  

V: Velocidad de orificio m/seg. 

g: gravedad 

h: Altura de agua  

 

 

 

 

   V= (2.g.h / 1.56)1/2 

 

Figura 08: Partes de una captación 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento – Huisapata. 
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Tipos de captación:  

a) Captación de Ladera 

“Según Rodríguez (22) es un manantial de ladera y concentrado, la 

captación constará de tres partes: En la primera, corresponde a la 

protección del afloramiento; la segunda, a una cámara húmeda 

para regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una cámara seca 

que sirve para proteger la válvula de control. Para el 

dimensionamiento de la captación es necesario conocer el caudal 

máximo diario y de la fuente, de modo que el diámetro de los 

orificios de entrada a la cámara húmeda sea suficiente para captar 

este caudal o gasto.” 

 

 

b) Captación de Fondo  

“Según Huamán (23) la fuente de agua de un manantial de fondo, la 

estructura de captación podrá reducirse a una cámara sin fondo 

Figura 09: Captación de ladera 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 
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que rodee el punto donde el agua brota: la cámara húmeda que 

sirve para almacenar el agua y regular el gasto a utilizarse; la 

cámara seca que sirve para proteger las válvulas de control de 

salida y desagüe. La cámara húmeda estará provista de una 

canastilla de salida y tuberías de rebose y limpia.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.11.3. Línea de conducción 

“Según Jiménez (24) La línea de conducción consiste en todas las 

estructuras civiles y electromecánicas cuya finalidad es la de llevar 

el agua desde la captación hasta un punto que puede ser un tanque 

de regularización, una planta de tratamiento de potabilización o el 

sitio de consumo. Es necesario mencionar que debido al alejamiento 

cada vez mayor entre la captación y la zona de consumo, las 

dificultades que se presentan en estas obras, cada día son mayores.” 

Figura 10: Captación de fondo 

Fuente: Sial.segat. 
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a) Clase de tubería a emplearse 

“Se emplea de acuerdo del diseñador teniendo en cuenta la 

siguiente tabla.” 

Tabla 02: Clase de tubería PVC y máxima presión de trabajo 

 

 

 

Fuente: NTP 399.002: (2015) 

Tabla 03: Especificaciones técnicas tubos PVC-U presión. 

Diámetro 

Nominal 

(pulg) 

Diámetro 

entero 

(mm) 

Diámetro 

Interior 

(mm) 

Espesor 

mínimo 

(mm) 

Longitud 

total 

Lt(m) 

PN 5 bar (clase 5) 

2 60.0 56.4 1.8 5 

2 1/2 73.0 69.4 1.8 5 

Figura 11: Línea de conducción 

Fuente: Sanitary Engineer – 2020. 
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                                  Fuente: NTP 399.002 – 2015. 

 

b) Diámetro  

“Según Agüero (25), Se consideran y estudian diversas alternativas 

desde el punto de vista económico. Considerando el máximo 

desnivel en toda la longitud del tramo, el diámetro seleccionado 

deberá tener la capacidad de conducir el gasto de diseño con 

velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las pérdidas de 

carga. 

Podemos hallar de la siguiente formula:” 

-Diámetro 

Formula: 

 

 

 

PN 7.5 bar (clase 7.5) 

1 1/4 42.0 38.4 1.8 5 

1 1/2 48.0 44.4 1.8 5 

2 60.0 55.4 2.2 5 

PN 10 bar (clase 10) 

½ 21.0 17.4 1.8 5 

¾ 26.5 22.9 1.8 5 

1 33.0 29.4 1.8 5 

1 ¼ 42.0 38.0 2.0 5 

1 ½ 48.0 43.4 2.3 5 

2 60.0 54.2 2.9 5 

2 ½ 73.0 66.0 3.5 5 

𝐃 =  
𝟎. 𝟕𝟏 ∗ 𝑸𝟎.𝟑𝟖

𝒉𝒇𝟎.𝟐𝟏
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Donde:  

D = Diámetro de la tubería (m) 

Hf = Perdida de carga unitaria (m/Km) 

Q = Caudal (l/s)” 

c) Presión 

“En la línea de conducción, la presión representa la cantidad de 

energía Gravitacional contenida en el agua. En un tramo de tubería 

que está Operando a tubo lleno. (25)” 

-Podemos plantear la ecuación de Bernoulli 

“Formula: 

 

 

Dónde:  

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia 

arbitraria (m).  

P/γ = Altura o carga de presión "P es la presión y el peso 

específico del fluido" (m).  

V = Velocidad media del punto considerado (m/s).  

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo de 

1 a 2 (m).” 

d) Velocidad 

“Según Alberca (26), la velocidad del agua dentro de las tuberías en 

la línea de conducción a presión por gravedad se puede determinar 

utilizando fórmulas empíricas de pérdida de carga donde se 

𝒁𝟏 +
𝑷𝟏

𝜸
+

𝑽𝟏
𝟐

𝟐𝒈
= 𝒁𝟐 +

𝑷𝟐

𝜸
+

𝑽𝟐
𝟐

𝟐𝒈
+ 𝒉𝒇 
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relaciona la velocidad, el diámetro interior y la pérdida de carga 

unitaria de las tuberías.” 

-Velocidad 

Formula: 

 

 

Donde:  

Q= Gasto en l/s 

D = Diámetro en pulg. 

V = Velocidad del flujo m/s 

-Perdida de carga unitaria 

Formula: 

 

 

“Donde: 

D = Diámetro de la tubería (pulg). 

Q = Caudal (l/s). 

hf = Perdida de carga unitaria (m/Km). 

C = Coeficiente de Hazen – Williams” 

Tabla 04: Coeficiente de rugosidad según el tipo de tubería 

 

 

 

                                                         

                                     Fuente: Norma OS.010 

Tipo de tubería 

Hierro galvanizado 100 

Polietileno, Asbesto cemento 140 

Poli (cloruro de vidrio) (PVC) 150 

𝐕 =  𝟏. 𝟗𝟕𝟑𝟓 ∗
𝑸

𝑫𝟐
 

𝐐 =  𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 ∗ 𝑪 ∗ 𝑫
(𝟒. 𝟖𝟕)

(𝟏. 𝟖𝟓)
∗ 𝒉𝒇

(𝟏)

(𝟏. 𝟖𝟓)
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e) Cámara rompe presión  

“Se emplea cuando existen muchos desniveles entre la captación y 

algunos puntos a lo largo de la línea de conducción, pueden 

generarse presiones superiores al máximo que puede soportan una 

tubería.” 

 

 

2.2.11.4. Cámara de reunión 

“Las cámaras de reunión son estructuras que sirven para recolectar 

caudales de dos captaciones distintas.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12: Cámara rompe presión tipo 6 

Fuente: Cooperación Alemana – Buena gobernanza – 2016. 

Figura 13: Ubicación de la cámara de reunión  

Fuente: Municipalidad distrital de Comas. 
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2.2.11.5. Reservorio 

“Según Díaz et al. (27), El reservorio sirve para la regulación de agua y 

se ubicará en una cota topográfica que garantice la presión mínima en 

el punto más desfavorable del sistema de distribución 

correspondiente; el reservorio deberá contar con tuberías de ingreso, 

salida, limpieza, ventilación y rebose.” 

a) Tipos de Reservorios  

-Reservorio apoyado:  

 

“Se encuentran sobre la superficie del terreno y son utilizados como 

una alternativa a los reservorios enterrados cuando el costo de la 

excavación del terreno es elevado o cuando se desea mantener la 

altura de presión por la topografía del terreno, tienen forma 

rectangular y circular. (27)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14: Reservorio apoyado de forma circular  

Fuente: HGD contratistas. 
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-Reservorio elevado:  

 

“Son estructuras que se encuentran por encima del nivel del terreno 

natural y son soportados por columnas y pilotes o por paredes. 

Tienen formas cuadradas, rectangulares, esféricas, cilíndricas y de 

paralelepípedo, son construidos sobre torres, columnas, pilotes, 

etc.(27)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Reservorio enterrado 

“Se encuentran construidas por debajo del nivel de terreno, estos 

pueden ser de forma cuadradas, rectangulares o circulares.”  

 

 

Figura 15: Reservorio elevado  

Fuente: Castañeda JM - 2018 
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b) Volumen de reservorio  

“Según Norma OS.030 (28), En base a esta información se considera 

los siguientes volúmenes para un reservorio de almacenamiento de 

agua potable.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VR= Vr + V inc + Vres 

 

Figura 16: Reservorio enterrado 

Fuente: Ríos J. 

Vr = Regulación 

Vres = Reserva 

Vinc = Contra Incendio 

Figura 17: Volumen de reservorio 

Fuente: Elaboración propia - 2021 



31 
 

2.2.11.6. Línea de aducción 

“Según Siapa (29), la línea de aducción conformado por tuberías que se 

utilizan para direccionar por los conductos los fluidos hídricos, tales 

como el agua desde el tanque de regularización (reservorio) a la red 

de distribución. También establece que diariamente son más usuales 

por la distancia no tan cercana de los tanques y la necesidad de tener 

lugares de distribución con presiones determinadas.” 

“Podemos calcular con las siguientes formulas: 

-Perdida de Carga 

Formula:  

 

 

Donde:  

Hf = Perdida de carga 

Qmd = Caudal máximo diario (lit/seg) 

Di = Diámetro 

C = Coeficiente de rugosidad del tubo.”  

-Diámetro 

Formula:  

 

 

Donde:  

D = Diámetro 

Qmd = Caudal máximo diario (lit/seg) 

    𝑫 = √
𝟒𝟎𝟎𝟎 𝒙 𝑸𝒎𝒅

𝝅 𝒙 𝑽
 

 

   Hf=1743.81114 x Qmd1.85 / Di4.87 / C1.85 
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V= Velocidad (m/seg) 

-Velocidad 

Formula:  

 

 

Donde:  

V = Velocidad (m/seg) 

Qmd = Caudal máximo diario (lit/seg) 

Di= Diámetro 

a) Cámara rompe presión   

“Se emplea cuando existen muchos desniveles entre la captación y 

algunos puntos a lo largo de la línea de conducción, pueden 

generarse presiones superiores al máximo que puede soportan una 

tubería.” 

 

   V=2.97352241 x Qmd / Di2 

 

Figura 17: Cámara rompe presión tipo 7 

Fuente: IngenieriaReal.com 
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2.2.11.7. Red de distribución 

“Este sistema da servicio al domiciliario con cantidad de agua o caudal 

adecuada y con la calidad óptima para todos y cada uno de los tipos 

de lugares de factor socio-económico, cabe recalcar que el sistema 

incluye tuberías, válvulas, medidores y tomas domiciliarios. (24)” 

a) Tipos de redes 

Red ramificada 

“Según Valverde (30), este tipo de red se utiliza cuando la planimetría 

y la topografía son irregulares dificultando la formación de 

circuitos o cuando el poblado es pequeño o muy disperso; este tipo 

de red tiene desventajas debido a que en los extremos muertos 

pueden formarse crecimientos bacterianos y sedimentación; 

además, en caso de reparaciones se interrumpe el servicio más allá 

del punto de reparación; y en caso de ampliaciones, la presión en 

los extremos es baja.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18: Red de distribución ramificada 

Fuente: Guías Técnicas sobre Saneamiento, Agua y Salud 

(OMS/OPS) – 2000. 
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Sistema cerrado 

“Las tuberías afectan la forma de una malla o parrilla, en la cual 

circula el agua por circuitos en forma de anillos; y en el segundo, 

la red está formada por una serie de derivaciones que se inician una 

de otras como las ramas de un árbol. (30)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.11.8. Parámetros de Diseño 

b) Periodo de Diseño 

“Es aquel tiempo de vida que debe tener los elementos, en este caso 

de un sistema de agua potable.” 

Tabla 05: Periodo de diseño 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Pradillo B. 

 

Figura 19: Red de distribución cerrada 

Fuente: Ochoa L. – 2014. 

 

Red secundaria 10 años

Conduccion

Reservorio

Red principal

20 años

20 años

20 años

20 años

Dotacion por Clima

Componente Componente

Obras de captacion
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c) Dotación  

“Para determinar se toman varios factores como el clima, actividades 

productivas, nivel de vida, calidad del agua, entre otros.” 

Tabla 06: Dotación por número de habitantes 

 

 

 

 

 

Tabla 07: Dotación por región 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 08: Coeficiente de demanda  

 

 

 

 

a) Consumo Promedio Diario Anual  

“Según norma OS. 100 (31), el consumo promedio diario anual, se 

define como el resultado de una estimación per cápita para la 

1000-2000 10-100

POBLACION DOTACION

Hasta 500 60

500-1000 60-80

: 1.3

: 1.8 - 2.5 

La máxima demanda diaria:  K1

La máxima demanda horaria: K2

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento 

 

Fuente: Ministerio de Vivienda 

Construcción y Saneamiento 

 

Fuente: Norma OS.100 

 

Region
Dotacion 

(l/hab/dia)

Selva 70

Costa 60

Sierra 50

Dotacion por Region
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población futura del periodo de diseño, expresada en litros por 

segundo (l/s), se determina mediante la siguiente expresión:” 

Formula: 

 

 

“Donde:  

Qm = Consumo promedio diario l/s 

Pf = Población Futura 

D = Dotación 1/hab./día” 

d)  Consumo Máximo Diario  

“El consumo máximo diario se define como el día de máximo 

consumo de una serie de registros observados durante los 365 días 

del año. nos indica que se deben considerar un coeficiente K1 = 

1.3. (31)” 

Formula: 

 

 

“Donde: 

Qmd = Consumo máximo diario  

Qm = Consumo promedio diario l/s 

K1 = Coeficiente” 

b) Consumo Máximo Horario  

“ El consumo máximo horario, se define como la hora de máximo 

consumo del día de máximo consumo. nos indica que se deben 

considerar un coeficiente K2 = 1.8 < > 2.5. (31)” 

𝐐𝐦 =  
𝑷𝒇 𝒙 𝒅𝒐𝒕𝒂𝒄𝒊ó𝒏 (𝑫)

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎𝒔/𝒅𝒊𝒂
 

𝐐𝐦 =  𝑲𝟏 𝒙 𝑸𝒎 
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Formula: 

 

 

 

Donde:  

Qmh = Consumo máximo horario 

Qm = Consumo promedio diario l/s 

K2 = Coeficiente 

2.2.12. Condición Sanitaria  

“Según Rubina (32), Conjunto de características relacionadas a la 

infraestructura de los sistemas de abastecimiento de agua; donde la 

vivienda se convierte en el espacio vital para el desarrollo de la familia 

y brinda protección frente a la transmisión de diversas patologías como 

las infecciones intestinales, parasitarias y diarreas.” 

a) Cobertura de servicio de agua potable 

“Todos los peruanos tengan acceso a agua potable tanto rural como 

zonas urbanas.” 

b) Cantidad de servicio de agua potable 

“Debe ser suficiente para que cumpla con las necesidades de los 

habitantes.” 

c) Continuidad de servicio de agua potable 

“El servicio debe ser constante o continua para no dejar desabastecida 

a la población,” 

d) Calidad de suministro de agua potable 

“Se debe hacer un estudio de agua para determinar la calidad del líquido 

y así los habitantes consuman sin que exista peligro para su salud.”  
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2.3. Hipótesis 

“No aplica por ser una investigación descriptiva” 

 

2.4. Variables 

Cuadro 01: Variables de la investigación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  Fuente: Elaboración propia - 2021. 

“Se graficó de la siguiente manera:  

 

 

 

 

 

 

 

 

Dónde:   

Vind = Variable independiente: Evaluación y mejoramiento del sistema de 

agua potable. 

Vdep = Variable dependiente: Condición sanitaria.” 

VARIABLE DE LA INVESTIGACIÓN 

Variables Tipo de variable 

 

Evaluación y mejoramiento 

del Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

Variable independiente 

Condición Sanitaria Variable dependiente 

Mejoramiento 

Vind 

Evaluación 

Sistema de 

agua potable 
Vdep Condición 

sanitaria 

Gráfico 02: Esquema de variables 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 
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III. Metodología 

3.1. El tipo y el nivel de investigación  

“El tipo de investigación fue correlacional y corte trasversal, correlacional 

porque se empleó dos variables y corte transversal porque se estudió los datos 

en un lapso de tiempo.” 

“El nivel de la investigación tuvo una forma cualitativo y cuantitativo; se refiere 

cualitativo dado que se recolectó la información del estado situacional de la 

variable y cuantitativo por que los datos obtenidos se tuvieron que 

cuantificar.” 

3.2.  Diseño de la investigación 

“El diseño comprendió de forma descriptiva no experimental puesto que no se 

manipulo los datos de estudio.” 

“Este diseño se graficó de la siguiente manera: 

 

 

 

 

 

Dónde:   

Mi= Sistema de agua potable del Centro Poblado Santiago de Huiña 

Xi= Variable independiente: Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

Ri= Resultados obtenidos. 

Mi Ri Xi Yi 

Gráfico 03: Diseño de la investigación 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 
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Yi= Variable dependiente: Condición sanitaria en el centro poblado 

Santiago de Huiña.” 

3.3. Población y muestra 

3.3.1. Población  

“La población estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

3.3.2. Muestra  

La muestra fue comprendida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado Santiago de Huiña, distrito Huayan, 

provincia Huarmey, región Ancash – 2021.” 
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3.4.  Definición de Operacionalización de las Variables e Investigadores 

Cuadro 02: Definición de operacionalización de las variables e investigadores 
 

VARIABLE 

 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

 

 

 

 

 

 

Evaluación y 

mejoramiento 

del Sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

 

De acuerdo el Gobierno 

Regional de Cusco (19), Es 

aquel sistema que conduce 

agua para consumo 

humano por efectos de la 

gravedad o peso propio del 

agua, desde una captación 

natural ubicado en la parte 

alta de la localidad hacia 

las viviendas, a través de 

los diferentes componentes 

del sistema de agua 

potable. 

 

Se realizó la 

evaluación del actual 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable  

que abarco desde la 

captación hasta la red 

de distribución. 

Teniendo en cuenta el 

compendio del SIRAS; 

y posteriormente se 

realizó el 

mejoramiento en el 

sistema con las normas 

vigentes del 

reglamento Nacional 

de Edificaciones y del 

Captación 

 

-Tipo de captación 

-Caudal 

-Tipo de material 

-Nominal 

-Intervalo  

-Nominal  

Línea de 

conducción 

 

-Tipo de tubería 

-Diámetro 

-Velocidad 

-Presión 

-Nominal 

-Nominal 

-Intervalo   

-Intervalo 

Reservorio 

 

-Tipo de reservorio 

-Volumen 

-Tipo de material 

-Forma del 

reservorio 

-Ubicación del 

reservorio 

-Nominal  

-Nominal  

-Nominal  

-Nominal  

-Nominal  

Línea de 

aducción 

 

-Tipo de Tubería 

-Diámetro 

-Velocidad 

-Nominal  

-Nominal  

-Intervalo 
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Ministerio de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento.   

-Presión 

-Clase de tubería 

-Intervalo 

-Nominal 

Red de 

distribución 

-Tipo de red 

-Diámetro 

-Velocidad 

-Presión 

-Tipo de tubería 

-Clase de tubería 

-Nominal  

-Nominal  

-Intervalo 

-Intervalo 

-Nominal  

-Nominal 

 

Condición 

Sanitaria 

Los habitantes de una 

localidad deben recibir el 

servicio de agua (en forma 

continua, de calidad y 

buena cantidad) para lograr 

una buena condición 

sanitaria para la población 

y así garantizar la 

salubridad aceptable.” 

Se realizó la 

evaluación del actual 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable  

que abarco desde la 

captación hasta la red 

de distribución. 

Teniendo en cuenta el 

compendio del SIRAS; 

y posteriormente se 

realizó el 

mejoramiento en el 

sistema con las normas 

Calidad de 

suministro de 

agua potable 

-Cobertura 

 

-Calidad 

 

-Cantidad 

 

-Continuidad 

 

-Razón 

 

-Nominal 

 

-Nominal 

 

-Nominal 
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vigentes del 

reglamento Nacional 

de Edificaciones y del 

Ministerio de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento.   

Fuente: Elaboración Propia - 2021. 
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3.5. Técnicas e instrumentos 

3.5.1. Técnica  

“En esta investigación se empleó la técnica de la observación directa, que 

constato de una manera visual, tomando toda la información de la 

evaluación para así realizar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, así mismo se verifico la condición 

sanitaria en la que se encuentra la población en general.” 

3.5.2. Instrumento 

“Para la recolección de datos se empleó como instrumento las fichas 

técnicas y la encuesta para determinar la condición sanitaria en el centro 

poblado Santiago de Huiña, distrito Huayan, provincia Huarmey, región 

Ancash – 2021.” 

3.6. Plan de Análisis 

“Se recolecto toda la información necesaria en campo con los instrumentos 

elaborados según el compendio de SIRAS (fichas técnicas), así mismo se 

obtuvo datos atreves de encuestas, fotos con la que se determinó el estado 

actual del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado 

Santiago de Huiña, distrito Huayan, provincia Huarmey, región Ancash; 

posteriormente se conoció las áreas afectadas a mejorar y restablecer el 

sistema.  Los datos obtenidos se procesaron mediante las técnicas estadísticas 

descriptivas que permitió a través de los indicadores obtener los resultados 

con la finalidad de cumplir con el objetivo de la investigación. 
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Para el análisis y procesamiento de datos recopilados se hizo uso de la 

computadora, mediante el software Civil 3D, hojas de cálculo Excel, y otros que 

ayuden al objetivo.” 
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3.7. Matriz de consistencia 

Cuadro 03: Matriz de consistencia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO 

POBLADO SANTIAGO DE HUIÑA, DISTRITO HUAYAN, PROVINCIA HUARMEY, REGIÓN ANCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021 

Problema Objetivos 
Marco teórico y 

conceptual 
Metodología 

Referencias 

bibliográficas 

Caracterización del 

problema 

“En el centro poblado 

Santiago de Huiña y 

otros pueblos que están 

próximos presentan 

problemas en sus 

sistemas de 

abastecimiento de agua 

potable debido a la falta 

de mantenimiento de 

los componentes o la 

nula supervisión de las 

autoridades encargados 

de controlar la calidad 

Objetivo general 

- Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado 

Santiago de Huiña, distrito 

Huayan, provincia 

Huarmey, región Ancash, 

para la mejora de la 

condición sanitaria de la 

población – 2021. 

Objetivos específicos 

- Realizar la evaluación en 

el sistema de 

abastecimiento de agua 

Antecedentes  

-Regionales 

-Nacionales  

-Internacionales. 

Bases teóricas  

- Recursos 

hídricos. 

- Ciclo 

hidrológico. 

- Agua potable. 

- Calidad de agua 

potable. 

- Abastecimiento 

de agua potable. 

Diseño de la investigación 

“El tipo de investigación fue 

correlacional y corte trasversal, 

correlacional porque se empleó 

dos variables y corte transversal 

porque se estudió los datos en un 

lapso de tiempo.” 

“El nivel de la investigación 

tuvo una forma cualitativo y 

cuantitativo; se refiere 

cualitativo dado que se recolectó 

la información del estado 

situacional de la variable y 

cuantitativo por que los datos 

1. Machado AG. 

Diseño del sistema 

de abastecimiento 

de agua potable del 

Centro Poblado 

Santiago, distrito de 

Chalaco, Morropon 

– Piura; [Tesis para 

optar el título de 

Ingeniero Civil]. 

Piura, Perú: 

Universidad 

Nacional de Piura; 

2018. [Citado 2021 

marzo 25]. 
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de agua para el 

consumo humano. 

 

Enunciado del problema 

¿La evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del centro 

poblado Santiago de 

Huiña, distrito Huayan, 

provincia Huarmey, 

región, Ancash 

mejorará la condición 

sanitaria de la población 

- 2021? 

potable del centro poblado 

Santiago de Huiña, distrito 

Huayan, provincia 

Huarmey, región Ancash – 

2021. 

- Elaborar el mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del centro poblado 

Santiago de Huiña, distrito 

Huayan, provincia 

Huarmey, región Ancash – 

2021. 

- Obtener la incidencia de la 

condición sanitaria de la 

población del centro 

poblado Santiago de 

Huiña, distrito Huayan, 

provincia Huarmey, región 

Ancash – 2021. 

 

- Sistema de 

abastecimiento 

de agua potable. 

- Condición 

sanitaria 

 

obtenidos se tuvieron que 

cuantificar.” 

“El diseño comprendió de forma 

descriptiva no experimental 

puesto que no se manipulo los 

datos de estudio.” 

Población 

La población estuvo constituida 

por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales.  

Muestra 

La muestra fue comprendida por 

el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el centro 

poblado Santiago de Huiña, 

distrito Huayan, provincia 

Huarmey, región Ancash – 2021. 

Definición y operacionalización 

de las variables e investigadores 

✓ Variable 

✓ Definición conceptual 

✓ Dimensionamiento 

✓ Definición operacional 

Disponible en: 

http://repositorio.u

np.edu.pe/bitstream

/handle/UNP/1246/

CIV-MAC-CAS-

18.pdf?sequence=1

&isAllowed=y 

2. Frisancho NR. 

Diseño Hidráulico 

del Sistema de 

Abastecimiento de 

Agua Potable para 

mejorar la calidad 

de vida en el Centro 

Poblado de La 

Marginal, distrito 

de Cuñumbuqui, 

San Martín, 2018; 

[Tesis para optar el 

título de Ingeniero 

Civil]. Tarapoto, 

Perú: Universidad 

http://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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✓ Indicadores 

✓ Técnicas e instrumentos de 

recolección de datos 

✓ Plan de análisis 

✓ Matriz de consistencia 

✓ Principios éticos 

 

Nacional de San 

Martin; 2018. 

[Citado 2021 marzo 

25]. Disponible en: 

http://repositorio.u

nsm.edu.pe/handle/

11458/3215 

 

Fuente: Elaboración Propia – 2021.

http://repositorio.unsm.edu.pe/handle/11458/3215
http://repositorio.unsm.edu.pe/handle/11458/3215
http://repositorio.unsm.edu.pe/handle/11458/3215
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3.8. Principios éticos 

“De acuerdo a Rectorado (33) 

- Responsabilidad Social. - “En el ámbito de la investigación es en las cuales 

se trabaja con personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, 

la diversidad, la confidencialidad y la privacidad. En la presente 

investigación, serán beneficiados directamente la comunidad del lugar 

donde se ejecutarán los posibles proyectos.  

- Responsabilidad de la información. - “El investigador debe ser consciente 

de su responsabilidad científica y profesional ante la sociedad. En particular, 

es deber y responsabilidad personal del investigador considerar 

cuidadosamente las consecuencias que la realización y la difusión de su 

investigación implican para los participantes en ella y para la sociedad en 

general.” 
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IV. Resultados 

4.1. Resultados 

“Dando respuesta al primer objetivo específico de la investigación; Realizar la 

evaluación en el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Santiago de Huiña, distrito Huayan, provincia Huarmey, región Ancash – 2021.” 

Ficha 01: Evaluación de la captación existente. 

    Fuente: Elaboración propia 2021. 

Tesista: 

Asesor:

No tiene

No tiene

"Tiene una tapa de concreto este presenta fisuras y desprendimientos en los laterales, no cuenta 

con seguridad haciendo el acceso fácil de cualquier persona."  

FIC
H

A

DESCRIPCIÓN

CAPTACIÓN

TÍT
U

LO
01

BACH.  VELÁSQUEZ CADILLO, YHANN CARLOS

MS. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO 

SANTIAGO DE HUIÑA, DISTRITO HUAYAN, PROVINCIA 

HUARMEY, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

EVALUACIÓN 

10.- "Dado de 

protección"

9.- Canastilla

4.- Válvulas

5.- "Tapa sanitaria 

(Filtro)"

6.- "Tapa sanitaria 

(Cámara colectora)"

7.- "Tapa sanitaria 

(Caja de Válvulas)"

8.- "Tubería de 

limpia y rebose"

"Cuenta con una sola 

captación en la que se 

pudo apreciar que no 

funciona 

correctamente debido 

a la falta de 

mantenimiento, y a la 

vez la estructura se 

encuentra con 

deteriores."

3.- Tipo de captación

1.- "¿Cuántas 

captaciones tiene el 

sistema?"

2.- Cerco 

perimétrico
No tiene cerco perimétrico

"La captación es de tipo ladera"

"No cuenta con ninguna válvula de control"

No tiene

No tiene

"Se encuentra malogrado"
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Ficha 02: Evaluación de la línea de conducción existente. 

  

    Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

 

 

Tesista: 

Asesor:

"En algunas 

partes se 

encuentra 

expuestas a la 

intemperie 

donde se 

aprecia 

quemaduras en 

el tubo y en la 

gran parte que 

está enterrado 

no se pudo 

observar."   

MS. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

DESCRIPCIÓN

1.- "¿Tiene tubería de 

conducción?"
"Tiene una tubería PVC de 2 pulgadas con una longitud aproximada de 680m"

EVALUACIÓN 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

FIC
H

A
02

T
ÍT

U
L
O

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO 

SANTIAGO DE HUIÑA, DISTRITO HUAYAN, PROVINCIA HUARMEY, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

BACH.  VELÁSQUEZ CADILLO, YHANN CARLOS

5.- "En la linea tiene válvulas de 

aire"

6.- "En la linea tiene válvula de 

purga"

No tiene

No presenta

2.- "¿Cómo se encuentra la 

tubería?"

3.- "Identificación de peligros"

4.- "En el tramo cuenta con 

camaras rompe presión tipo 6"

Huaicos

No presenta
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Ficha 03: Evaluación del reservorio de almacenamiento de agua potable existente. 

 

    Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

Tesista: 

Asesor:

"Cuenta con un 

reservorio de 

concreto armado 

de tipo apoyado 

de forma 

rectangular, este 

se encuentra con 

presencia de 

fisuras, tiene una 

capacidad de 

volumen de 

9.20m3"

12.- Válvula de desagüe 

No tiene

"De concreto no tiene seguro"

"De concreto no tiene seguro"

"Se encuentra en pésimas condiciones"

No tiene

"Se encuentran malogrados"

"Tiene una tubería de ventilación con diámetro de 2 pulgadas de PVC"

No tiene

"Se encuentra malogrado"

"Se encuentra malogrado"

"Se encuentra malogrado"

2.-"Cerco perimétrico"

3.-"Tapa sanitaria (Reservorio)"

4.-"Tapa sanitaria (Caja de 

Válvula)"

10.- Válvula de entrada 

MS. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

EVALUACIÓN DESCRIPCIÓN

1.-"Reservorio / Tanque de 

Almacenamiento"

FIC
H

A
03

T
ÍT

U
L
O

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO 

SANTIAGO DE HUIÑA, DISTRITO HUAYAN, PROVINCIA 

HUARMEY, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

BACH.  VELÁSQUEZ CADILLO, YHANN CARLOS

RESERVORIO

11.- Válvula de salida 

5.- Caja de válvulas 

6.- Canastilla 

7.- Tubería de limpia y rebose 

8.- Tubo de ventilación 

9.- Hipoclorador 
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Ficha 04: Evaluación de la línea de aducción y red de distribución existente. 

     Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

Tesista: 

Asesor:

"Solo algunas viviendas" 

Línea de conducción
"Tiene una tubería de 2 pulgadas de PVC con una longitud 

aproximada de 62m"

Red de distribución

1.-"¿Cómo está la tubería?"

2.-"Identificación de peligros"

3.- Válvulas de control

4.- Válvulas de aire

5.- Válvula de purga

6.- Piletas públicas

7.- Piletas domiciliarias

"Enterrado en todo el tramo, se pudo apreciar ruptura de tuberías por 

la presión alta del agua en algunas zonas del centro poblado de 

Huiña."

No existe

"Se encuentran en pésimas condiciones"

No tiene 

No tiene 

No tiene 

MS. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

FIC
H

A
04

T
ÍT

U
L
O

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO 

POBLADO SANTIAGO DE HUIÑA, DISTRITO HUAYAN, 

PROVINCIA HUARMEY, REGIÓN ANCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2021"

BACH.  VELÁSQUEZ CADILLO, YHANN CARLOS

3.- "Identificación de peligros"

4.- "En el tramo cuenta con camaras 

rompe presión tipo 7"

5.- En la linea tiene válvulas de aire

6.-  En la linea tiene válvula de purga

EVALUACIÓN DESCRIPCIÓN

"Enterrado en todo el tramo"

No existe

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

No 

No

No

1.- "¿Tiene tubería de aducción?"

2.- "¿Cómo se encuentra la tubería?"
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“Dando respuesta al segundo objetivo específico de la investigación; Elaborar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Santiago de Huiña, distrito Huayan, provincia Huarmey, región Ancash – 2021.” 

“En el cuadro 04 se detalla el cálculo hidráulico de la cámara de captación proyectado 

para el centro poblado Santiago de Huiña, se obtuvo una dimensión de la cámara 

húmeda de 1m x 1m x 1m, así mismo se consideró una cámara seca para la 

ubicación de las válvulas de control. Ver más detalles en Anexo 07 (planos de 

captación).” 

Cuadro 04: Diseño hidráulico de la cámara de captación  

CARACTERÍSTICAS DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN 

Ubicación 

N: 8899141.168 

 

E:187421.217 

Altitud  635 m.s.n.m. 

Caudal de la fuente  1.54 litros/seg. 

Caudal máximo diario  1.00 litros/ seg. 

“Cálculo de la Distancia entre el Punto de 

Afloramiento y la Cámara Húmeda (L)” 

1.27 m 

Cálculo del Ancho de la Pantalla (b) 1.00 m 

Altura de la Cámara Húmeda (Ht) 1.00 m 

Dimensionamiento de la Canastilla 20 cm 
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Fuente: Elaboración propia 2021. 

“En el cuadro 05 se tiene los datos obtenidos en el cálculo de la línea de conducción 

en la que se proyectó una tubería de 1 ½” con una longitud de 982m comenzando 

en la captación hasta llegar al reservorio de almacenamiento de agua potable. Ver 

más en Anexos 07 (planos de topografía).” 

Cuadro 05: Diseño hidráulico línea de conducción  

Fuente: Elaboración propia 2021. 

Tubería de Rebose (d) 2 pulgadas 

Tubería de Limpieza (d) 2 pulgadas 

Cono de reboce (d) 4 pulgadas 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Caudal máximo diario  1.00 litros/ seg. 

Diámetro de la tubería  1 1/2 pulgadas 

Velocidad 0.68 m/seg. 

Presión estática 22.70 m.c.a. 

Perdida de carga por tramo 8.21 m 

Presión dinámica  14.49 m.c.a. 

Tipo y clase de tubería  PVC PN 7.5 

Longitud de la tubería  682 m 
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“En el siguiente cuadro 06 se detalla las características del reservorio proyectado de 

almacenamiento de agua potable que abastecerá al centro poblado Santiago de 

Huiña; tendrá una capacidad de almacenamiento de 15 m3, Ver más detalles en  

Anexo 07 (Planos de reservorio).” 

Cuadro 06: Diseño hidráulico de reservorio 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

CARACTERÍSTICAS DEL RESERVORIO  

Ubicación 

N:8898580.231 

E:187521.749 

Altitud  612.30 m.s.n.m. 

Caudal máximo horario 1.50 litros/seg. 

Consumo promedio anual 32558 litros 

Diámetro de tubo a línea aducción 1 ½” 

Volumen regulación 8.14 m3 

Volumen contra incendio  “Según la Norma OS.100 del R.N.E. para 

menores de 10000 habitantes no se considera” 

Volumen de reserva 6.05 m3 

Tubería de Rebose y limpieza (d) 2 pulgadas 

Volumen total  15 m3 

Cono de reboce (d) 4 pulgadas 
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“En el cuadro 07 se muestra los cálculos realizados en la línea de aducción y red de 

distribución, proyectándose tuberías de clase 10 de 1 ½”, 1” y ¾”. Ver más 

detallado en Anexo 07 (plano de topografía).” 

Cuadro 07: Diseño hidráulico de la línea de aducción y red de distribución 

… continua 

 

INICIO PUNTO FINAL INICIAL FINAL (pulg.) (m/s) FINAL FINAL

Tramo A (Casa 1) 612.30 609.00 0.00150 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
1.892 1.02 1.41 3.30

Tramo A (Casa 2) 612.30 600.00 0.00150 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
4.175 1.02 8.13 12.30

Tramo A (Casa 5) 612.30 591.10 0.00150 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
4.810 1.02 16.39 21.20

Tramo A (Casa 18) 612.30 577.00 0.00150 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
6.796 1.02 28.50 35.30

Tramo A (Casa 23) 612.30 571.00 0.00150 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
6.041 1.02 35.26 41.30

Tramo B (Casa 46) 612.30 569.00 0.00102 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
0.475 0.69 42.82 43.30

Tramo B (Casa 56) 612.30 560.00 0.00102 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
1.722 0.69 50.58 52.30

Tramo B (Casa 70) 612.30 556.00 0.00102 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
1.933 0.69 54.37 56.30

Tramo B (Casa 84) 612.30 554.00 0.00102 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
1.460 0.69 56.84 58.30

Tramo B (Casa 104) 612.30 550.50 0.00102 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
3.575 0.69 58.23 61.80

Tramo B (Casa 127) 612.30 547.70 0.00102 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
1.431 0.69 63.17 64.60

CRP 01 Tramo G (Casa 129) 545.00 533.00 0.00008 3/4"
PVC. 

CLASE 10
0.563 0.19 11.44 12.00

CRP 02 Tramo G (Casa 134) 545.00 523.00 0.00008 3/4"
PVC. 

CLASE 10
0.514 0.19 21.49 22.00

CRP 03 Tramo G (Casa 135) 545.00 515.00 0.00008 3/4"
PVC. 

CLASE 10
0.685 0.19 29.32 30.00

Reservorio 

Proyectado
Tramo E (Casa 105) 612.30 549.00 0.00004 3/4"

PVC. 

CLASE 10
0.022 0.11 63.28 63.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo F (Casa 109) 612.30 548.00 0.00010 1"

PVC. 

CLASE 10
0.018 0.15 64.28 64.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo F (Casa 117) 612.30 544.00 0.00010 1"

PVC. 

CLASE 10
0.089 0.15 68.21 68.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo H (Casa 63) 612.30 548.00 0.00003 3/4"

PVC. 

CLASE 10
0.006 0.08 64.29 64.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo H (Casa 117) 612.30 544.00 0.00003 3/4"

PVC. 

CLASE 10
0.155 0.08 68.15 68.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo C (Casa 44) 612.30 569.00 0.00024 1 1/2"

PVC. 

CLASE 10
0.308 0.59 42.99 43.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo C (Casa 33) 612.30 559.00 0.00024 1 1/2"

PVC. 

CLASE 10
5.787 0.59 47.51 53.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo C (Casa 38) 612.30 559.00 0.00024 1 1/2"

PVC. 

CLASE 10
2.408 0.59 50.89 53.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo C (Casa 39) 612.30 550.00 0.00024 1 1/2"

PVC. 

CLASE 10
2.670 0.59 59.63 62.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo C (Casa 43) 612.30 564.65 0.00024 1 1/2"

PVC. 

CLASE 10
9.588 0.59 38.06 47.65

Reservorio 

Proyectado
Tramo D (Casa 28) 612.30 541.00 0.00004 1"

PVC. 

CLASE 10
0.059 0.07 71.24 71.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo D (Casa 31) 612.30 536.80 0.00004 1"

PVC. 

CLASE 10
0.031 0.07 75.47 75.50

Reservorio 

Proyectado
Tramo I (Casa 13) 612.30 574.00 0.00004 3/4"

PVC. 

CLASE 10
0.087 0.11 38.21 38.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo I (Casa 16) 612.30 563.00 0.00004 3/4"

PVC. 

CLASE 10
0.269 0.11 49.03 49.30

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN 
1.50

0.00150

TRAMO A ==> Qunit= 0.197 litros/seg. Diseño = (A + B + G + E +  F + H + C +D + I) = 1.50 Litros/seg.
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TIPO  

TUBERIA

Perdida   

por 

tramo       

Hf             

(m)

TRAMO

TRAMO B ==> Qunit= 0.766 litros/seg. Diseño = ( B + H + E + F + G) = 1.018Litros/seg.

Reservorio 

Proyectado

TRAMO G ==> Qunit= 0.077 litros/seg.

Reservorio 

Proyectado

V
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S
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COTA DE 

TERRENO Q           

Diseño 

(m3/s)

TRAMO I ==> Qunit= 0.044 litros/seg.

TRAMO E ==> Qunit= 0.044 litros/seg.

TRAMO F ==> Qunit= 0.099 litros/seg.

TRAMO H ==> Qunit= 0.033 litros/seg.

TRAMO C ==> Qunit= 0.197 litros/seg. Diseño = (C + D) = 0.241 Litros/seg.

TRAMO D ==> Qunit= 0.044 litros/seg.



58  

Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

“Dando respuesta al tercer objetivo específico de la investigación; Obtener la 

incidencia de la condición sanitaria de la población del centro poblado Santiago de 

Huiña, distrito Huayan, provincia Huarmey, región Ancash – 2021.” 

-Cobertura del servicio 

“En el gráfico 04 se representa la cobertura del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado Santiago de Huiña. Dónde un total de 137 familias son 

beneficiarias del sistema existente siendo un total de 100% de toda la muestra. Así 

mismo dentro de ello solo 6 familias no tienen acceso a instalaciones domiciliarias 

INICIO PUNTO FINAL INICIAL FINAL (pulg.) (m/s) FINAL FINAL

Tramo A (Casa 1) 612.30 609.00 0.00150 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
1.892 1.02 1.41 3.30

Tramo A (Casa 2) 612.30 600.00 0.00150 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
4.175 1.02 8.13 12.30

Tramo A (Casa 5) 612.30 591.10 0.00150 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
4.810 1.02 16.39 21.20

Tramo A (Casa 18) 612.30 577.00 0.00150 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
6.796 1.02 28.50 35.30

Tramo A (Casa 23) 612.30 571.00 0.00150 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
6.041 1.02 35.26 41.30

Tramo B (Casa 46) 612.30 569.00 0.00102 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
0.475 0.69 42.82 43.30

Tramo B (Casa 56) 612.30 560.00 0.00102 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
1.722 0.69 50.58 52.30

Tramo B (Casa 70) 612.30 556.00 0.00102 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
1.933 0.69 54.37 56.30

Tramo B (Casa 84) 612.30 554.00 0.00102 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
1.460 0.69 56.84 58.30

Tramo B (Casa 104) 612.30 550.50 0.00102 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
3.575 0.69 58.23 61.80

Tramo B (Casa 127) 612.30 547.70 0.00102 1 1/2"
PVC. 

CLASE 10
1.431 0.69 63.17 64.60

CRP 01 Tramo G (Casa 129) 545.00 533.00 0.00008 3/4"
PVC. 

CLASE 10
0.563 0.19 11.44 12.00

CRP 02 Tramo G (Casa 134) 545.00 523.00 0.00008 3/4"
PVC. 

CLASE 10
0.514 0.19 21.49 22.00

CRP 03 Tramo G (Casa 135) 545.00 515.00 0.00008 3/4"
PVC. 

CLASE 10
0.685 0.19 29.32 30.00

Reservorio 

Proyectado
Tramo E (Casa 105) 612.30 549.00 0.00004 3/4"

PVC. 

CLASE 10
0.022 0.11 63.28 63.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo F (Casa 109) 612.30 548.00 0.00010 1"

PVC. 

CLASE 10
0.018 0.15 64.28 64.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo F (Casa 117) 612.30 544.00 0.00010 1"

PVC. 

CLASE 10
0.089 0.15 68.21 68.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo H (Casa 63) 612.30 548.00 0.00003 3/4"

PVC. 

CLASE 10
0.006 0.08 64.29 64.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo H (Casa 117) 612.30 544.00 0.00003 3/4"

PVC. 

CLASE 10
0.155 0.08 68.15 68.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo C (Casa 44) 612.30 569.00 0.00024 1 1/2"

PVC. 

CLASE 10
0.308 0.59 42.99 43.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo C (Casa 33) 612.30 559.00 0.00024 1 1/2"

PVC. 

CLASE 10
5.787 0.59 47.51 53.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo C (Casa 38) 612.30 559.00 0.00024 1 1/2"

PVC. 

CLASE 10
2.408 0.59 50.89 53.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo C (Casa 39) 612.30 550.00 0.00024 1 1/2"

PVC. 

CLASE 10
2.670 0.59 59.63 62.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo C (Casa 43) 612.30 564.65 0.00024 1 1/2"

PVC. 

CLASE 10
9.588 0.59 38.06 47.65

Reservorio 

Proyectado
Tramo D (Casa 28) 612.30 541.00 0.00004 1"

PVC. 

CLASE 10
0.059 0.07 71.24 71.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo D (Casa 31) 612.30 536.80 0.00004 1"

PVC. 

CLASE 10
0.031 0.07 75.47 75.50

Reservorio 

Proyectado
Tramo I (Casa 13) 612.30 574.00 0.00004 3/4"

PVC. 

CLASE 10
0.087 0.11 38.21 38.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo I (Casa 16) 612.30 563.00 0.00004 3/4"

PVC. 

CLASE 10
0.269 0.11 49.03 49.30

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN 
1.50

0.00150

TRAMO A ==> Qunit= 0.197 litros/seg. Diseño = (A + B + G + E +  F + H + C +D + I) = 1.50 Litros/seg.

D
iá

m
et

ro
 

N
o

m
in

al

TIPO  

TUBERIA

Perdida   

por 

tramo       

Hf             
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TRAMO

TRAMO B ==> Qunit= 0.766 litros/seg. Diseño = ( B + H + E + F + G) = 1.018Litros/seg.

Reservorio 

Proyectado

TRAMO G ==> Qunit= 0.077 litros/seg.
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Proyectado
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TERRENO Q           

Diseño 

(m3/s)

TRAMO I ==> Qunit= 0.044 litros/seg.

TRAMO E ==> Qunit= 0.044 litros/seg.

TRAMO F ==> Qunit= 0.099 litros/seg.

TRAMO H ==> Qunit= 0.033 litros/seg.

TRAMO C ==> Qunit= 0.197 litros/seg. Diseño = (C + D) = 0.241 Litros/seg.

TRAMO D ==> Qunit= 0.044 litros/seg.
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en lo cual se abastecen de vecinos cercanos, esto percance se prevé que a lo largo 

de los años las familias se fueron ampliando por lo que aún no fueron instalados.” 

Gráfico 04: Cobertura del servicio de agua potable. 

 

-Cantidad de agua 

“En el gráfico 05 se plasma los resultados obtenidos con respecto a la cantidad de 

agua en la fuente, que servirá para cubrir a los pobladores del centro poblado 

Santiago de Huiña, teniendo un resultado bueno debido a que el caudal requerido 

para la población es menor que el rendimiento del manantial.” 

Gráfico 05: Cantidad de agua potable. 
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-Continuidad del servicio 

“En el gráfico 06 se tiene los resultados con respecto a la continuidad del servicio de 

agua potable que brinda a los habitantes del centro poblado Santiago de Huiña, 

dónde se constató que es de nivel es regular debido a que en ocasiones presentan 

ruptura en las tuberías del sistema, esto provoca el corte del servicio quedando 

desabastecidas de agua una gran parte de las familias hasta su restablecimiento.” 

Gráfico 06: Continuidad del servicio de agua potable. 

 

-Calidad de agua 

“Gráfico 07 se plasma los resultados obtenidos acerca de la calidad de agua potable 

dónde se tuvo un valor regular debido a que el agua se encuentra estancada en la 

captación y expuesta a contaminaciones, así mismo no se observó ningún sistema 

de cloración en el sistema de abastecimiento de agua potable existente.” 

Gráfico 07: Continuidad del servicio de agua potable. 

 

Continuidad del servicio

Malo

Regular

Bueno

0

0.5

1

Calidad de agua

Malo Regular Bueno



61  

4.2. Análisis de Resultados 

“En las fichas 01, 02, 03 y 04, se muestra los resultados de la evaluación del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago de Huiña 

donde se encontró con deterioros en algunos componentes, este resultado se 

asemeja a la investigación de Torres et al. (6), titulada: “Evaluación del sistema 

de abastecimiento de agua y alcantarillado de la localidad de Vista Hermosa – 

distrito de Ocumal – provincia de Luya – Amazonas” donde concluyeron. La red 

de conducción y distribución se encuentra en mal estado y deteriorado, la 

totalidad de la población no está de acuerdo con el servicio que se brinda 

actualmente.” 

“El caudal máximo diario fue 0.84litros/seg. y la RM N° 192-2018 Ministerio de 

Vivienda Construcción y Saneamiento, menciona que para el diseño debe ser 

redondeado a mayor por lo tanto se consideró un caudal de 1.00litros/seg. Se 

diseñó la línea de conducción donde se proyectó una tubería clase 7.5 de 1 1/2” 

soportando una presión hasta 50m.c.a. la velocidad fue de 0.68m/seg. 

cumpliendo con los parámetros de la norma OS.010 donde menciona velocidad 

mínima de 0.60m/seg y un máximo de 5m/seg. El reservorio de almacenamiento 

requerido para la población es de 14.19m3, según la RM N° 192-2018 Ministerio 

de Vivienda Construcción y Saneamiento, indica que se debe redondear a mayor 

por lo tanto fue diseñado con un volumen de 15m3. La línea de aducción y red 

de distribución se tuvo en cuenta la norma OS.050 del Reglamento Nacional de 

Edificaciones.” 
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“Con la propuesta de mejora en el sistema se pretende mejorar la condición 

sanitaria del centro poblado Santiago de Huiña, tanto en calidad, continuidad, 

cobertura y cantidad de agua potable para la población.” 
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V. Conclusiones y recomendaciones 

5.1. Conclusiones  

1. “Se concluye que el actual sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Santiago de Huiña se encuentra con deficiencias debido al 

escaso mantenimiento que se le da, así mismo por el tiempo en la que fue 

construido los componentes se encuentran con deterioro en la estructura, a 

pesar de eso el sistema sigue brindando agua a la población de manera 

irregular.” 

 

2. “Se termina con un mejoramiento en el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado Santiago de Huiña, que contempla con:  diseño 

de una captación de tipo ladera que tiene una cámara de filtro, cámara seca 

y una cámara húmeda de 1m x1m x 1m. La fuente rinde un caudal de 

1.54litros/seg. La línea de conducción tiene una longitud de 682m de tubería 

de 1 1/2" de PVC de clase 7.5. El reservorio proyectado es de tipo apoyado 

que tiene una capacidad de 15m3 la cual con este volumen se abastecerá a 

una población de 543 habitantes calculados a un periodo de 20 años. La línea 

de aducción y red de distribución tienen una tubería PVC de clase 10, los 

diámetros varían de 1 1/2", 1” y 3/4" esto según el caudal requerido por 

grupos de familias. Así mismo se proyectó una cámara rompe presión tipo 7 

en la red de distribución esto ayudara a reducir las presiones altas en el 

sistema.” 
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3. “La condición sanitaria en el centro poblado Santiago de Huiña no es bueno 

debido a que el agua que consumen presenta partículas de tierra en algunas 

épocas, esto debido a que el agua se encuentra estancada y a la vez se suma 

la falta de limpieza en la captación, así mismo el sistema no brinda la 

continuidad del líquido para satisfacer sus necesidades de los pobladores del 

centro poblado Santiago de Huiña. Con la propuesta de mejora en el sistema 

se pretende subsanar todos los percances encontrados durante la evaluación.” 
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5.2. Recomendaciones 

1. “Se recomienda a la población del centro poblado Santiago de Huiña realizar 

una limpieza en la captación existente para dar solución a mediano plazo los 

problemas que aquejan a los pobladores del lugar.”  

 

2. “Se recomienda instalar un cerco perimétrico en la captación para evitar las 

contaminaciones en el ojo de agua ya que son los recursos esenciales para los 

habitantes del centro poblado Santiago de Huiña.” 

 

3. “A medida que se dé solución al sistema de abastecimiento de agua potable 

existente se recomienda instalar en la red de distribución válvulas de control 

para dar un mejor repartimiento del líquido a todas las familias del centro 

poblado Santiago de Huiña.” 
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Anexo 01: Fotografías 
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Fotografia 01: Se aprecia una foto panorámica de la 

captación existente. 

 

Fotografia 02: Se visualiza la captación existente con 

algunas deficiencias en la estructura. 
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Fotografia 03: Se visualiza el agua estancada en la captación 

existente. 

 

Fotografia 04: Se observa la tubería de la línea de 

conducción expuesta a la intemperie. 
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Fotografia 05: Tubo PVC expuesta a la 

intemperie. 

 

Fotografia 06: Tubo de ventilación PVC en el 

reservorio existente. 
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Fotografia 06: Vista panoramica del reservorio existente. 

Fotografia 07: Tomando cordenadas en el reservorio 

exixtente. 
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Anexo 02: Cálculos 
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- Datos obtenidos en la fuente de agua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

 

 

- Calculo del caudal de la fuente 

 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

 

 

Q=

V=

T=

V= 20.00 Lit.

T= 13.01 Seg.

Datos:

Caudal

Volumen

Tiempo Promedio

Método Volumetrico

Lit/seg.Q= 1.54

AFORO DE MANANTIAL DE LADERA 

N° de pruebas Volumen (litros) 
Tiempo 

(segundos) 

 

1 20 13.01  

2 20 13.04  

3 20 12.97  

4 20 13.02  

5 20 13.03  

Total 100 65.07  

Tiempo promedio = 13.01  

Volumen promedio = 20  
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- Cálculo de la población  

 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

 

 

 

 

 

 

Pf=

Pa=

r=

t=

Pa = 399 Hab.

r = 0.018 :==> INEI

t = 20 Años

r = 1.18%

CÁLCULO POBLACIÓN FUTURA (Pf)

Población Futura

Población Actual

Razón de crecimiento 

Tiempo en años.

543 Habitantes.

Datos

Pf=

Fuente 01: INEI - Censos Nacional de población y vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.
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- Calculo consumo de agua para el centro poblado 

 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

 

 

 

Alumnado y personal 118 DOTACIÓN 200

Población futura 543 habitantes DOTACIÓN 60 Llt. Por habitante

Caudal maximo diario (C.m.d)

Caudal maximo horario (C.m.h)

1.00 Litros/segundo

1.50 Litros/segundo

Consumo máximo diario

Consumo máximo horario

NOTA:  los caudales se redondearan a mas 

para el diseño según RM 192-Ministerio de 

Vivienda Construcción y Saneamiento 

(2018)

0.27

0.84

1.17

Consumo promedio diario anual (QP)

Lit/seg.

Lit/seg.

Consumo máximo diario

Consumo máximo horario

Consumo promedio diario anual 

(intituciones educativas)

K1= 1.3

CÁLCULO DEL CONSUMO DE AGUA 

Consumo promedio diario anual ( 

población)
0.38

Lit/seg.0.65

K2 = 1.8

Lit/seg.

Coificiente (K)

Lit/seg.

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA 

Fuente 02: Ministerio de Vivienda construcción y saneamiento (2016).

Fuente 03. Ministerio de  Vivienda  construcción  y saneamiento

Fuente 04. Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma OS.100)

1000-2000 10-100

POBLACION DOTACION

Hasta 500 60

500-1000 60-80
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- Cálculo de la captación  

 

… continua 

 

 

 

 

 

Para H = 0.40 m

g = 9.81 m/s²

V : 2.24 m/s :==> V = 2.24 m/s

0.50

0.020 m

0.40

0.020

0.38

Hf / 0,30 :==> m

lit/seg

lit/seg

Cálculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Cámara Húmeda (L) 

Cálculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captación (L)

Donde:

H =

Qmd =

> 0,6 m/s

Analizamos:  Según la Norma OS.010 nos dice que la velocidad máxima en los 

conductores será de 0.60m/s.

h0 =

- Cálculo de la Carga Necesaria sobre el orificio 

de entrada (ho) que permite producir la Velocidad 

de Pase (V)

- Cálculo de la Pérdida de Carga (Hf)

Hf = H - h0

1.54

1.00

Donde V (velocidad)

V =

h0 =

L = 1.27

m       (asumido)

L =

(H) Altura de agua (asumido)

(g) gravedad (asumido)

V = m/s (asumido)

h0 = m

Entonces:

- Velocidad de Pase asumido:

Hf = m

Qmáx fuente =

56,1

2 Hg 

g

V



2

56,1
2
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… continua 

Qmáx = 1.54 l/s

Cd = 0.80

V = 0.50 m/s

2.8''

5.08 cm Convertido 2 pulgadas a cm

2.54 cm ==> NA = 5 1

3.81 cm ==> NA = 3 1.5

5.08 cm ==> NA = 2 2

3.81 cm

3.81

80.01

m1.00b =

Cálculo del Número de Orificios (NA):

b =

b =

D( 1 1/2" ) =

Orificios

1

Qmáx: Caudal máximo de la fuente

Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80

V: Velocidad de pase

A = 0.004

NA =

D CALC =

D( 1" ) =

NA = 3

A =

D( 1 1/2" ) =

D( 1 1/2" ) =

D( 2" ) =

D CALC =

D CALC =

D CALC = 2.0''

Entonces:

1 1/2''

2(6*D) + NA*D + 3*D* (NA-1)

 Cálculo del Ancho de la Pantalla (b):

Donde:

cm

cm

Entonces:

Cálculo del Ancho de la Pantalla (b)

Cálculo del Área de la tubería de entrada (A):

Donde:

Qmáx / ( Cd . V )

Factor para número de tuberías (Ft) =

Cálculo del Diámetro del Orificio (D):

m
2

Entonces:

Entonces:

( 4 . A / p )
1/2

Entonces:

Ft(D
2
CALC / D

2
( ASUMIDO ) + 1)

Donde:

Para :

Luego:

(asumido)

Asumimos :

¡Conforme!
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…continua 

 

 

 

 

10 cm (mínimo)

3.81 cm (1 1/2'')

3 cm (mínimo)

30 cm (borde libre)

0.00100

0.00114

9.81

0.06

86.81

A + B + H + D + E

Donde:

Altura de la Cámara Húmeda (Ht)

El valor de la carga requerida (H) se define por:

g =

Entonces:

m/s²

H =

m
3
/s Qmd / 1000

m
2

H =

Finalmente :

En el diseño se considera una altura de 1m  

Ht =

Qmd =

Ac =

D  :  Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua

.      de afloramiento y el nivel de agua  de  la   Cámara

1,56 . Q
2
md / ( 2 . g . Ac

2
 )

Ht =

A  :  Altura mínima que permite la sedimentación de

.      la arena                                                           =

B  :  Mitad del diámetro de la canastilla de salida       =

E  : Borde libre (de 10 cm a 30cm)                          =

H  : Altura de agua

Ht = 1.00 m     (asumido)

cm

Donde:

m

Para facilitar el paso del agua asumimos una altura como mínimo tiene que ser 0.30m 

H = 0.40 m (mínimo)
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…continua 

Ha de ser mayor a 3 . Dc

11.43 cm

Y menor a 6 . Dc

22.86 cm

Ancho de la Ranura : 7 mm

Largo de la Ranura : 7 mm

m
2

0.0023 m
2

0,5 . DCanastilla . LCanastilla

0.0762 m

0.2000 m

0.0076 m
2

< Ag

At / Ar

0.00228 m
2

0.00004 m
2

60Nº de Ranuras =

Ar =

At =

Nº de Ranuras =

Número de Ranuras:

Se estima que debe ser el doble de Dc

Dimensionamiento de la Canastilla

Diámetro de la Tubería de Salida a la Línea de 

Conducción (Dc):

1 1/2''

3 ''

Diámetro de la Canastilla:

Longitud de la Canastilla:

LCanastilla = cm20

Área de la Ranura:

Ac =

Ac =

At =

3.85E-05

0.00114

Área Transversal de la Tubería:

p . Dc
2
 / 4

m
2

Área Total de las Ranuras:

2 . Ac

Este valor no debe ser mayor al 50% del área 

lateral de la Granada (Ag)

Dc =

DCanastilla =

At =

Ag =

DCanastilla =

LCanastilla =

3 . Dc =

6 . Dc =

Ag =

At

Ar =
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                            Fuente: Elaboración propia 2021. 

0,71 . Q
0,38

 / hf
0,21

1.54 l/s

0.015 m/m

2.02 pulg

2.02 pulg

Asumimos :

Y se tomará un cono de rebose de 2.02 x 4.04 pulg

Asumimos una tubería comercial de 2 x 4 pulg

Q =

hf =

D =

D =

D =

El rebose se instalará directamente a la tubería de 

limpia, de modo que para realizar la limpieza y 

evacuar el agua de la cámara húmeda, se levantará 

la tubería de rebose.

Rebose y Limpieza (D)

La tubería de rebose y de limpia tendrán el mismo 

diámetro.
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-Cálculo hidráulico línea de conducción. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

L

DISEÑO

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

Captación 

Proyectado

Reeservorio 

Proyectado
682 635.00 612.30 22.70 682.38 0.00100 1 1/2" 0.0434

PVC. 

CLASE 7.5
150 0.01204 8.211 0.68 635.00 626.79 0.00 14.49 0.00 22.70

pendiente -

perdida de 

carga 

unitaria (s)

D
ia

m
et

ro
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o

TIPO  

TUBERIA

L
o

n
g
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d
 

T
o

m
ad

a

COTA DE 

TERRENO

1.00

0.00100

Perdida   

por 

tramo       

Hf             

(m)

V
COTA 

PIEZOMETRICA

P
R

E
S

IO
N

 

D
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A
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A

P
R

E
S

IO
N

 

E
S

T
A

T
IC

A

LÍNEA DE CONDUCCIÓN POR GRAVEDAD

Qmd (Lt/seg)

Qmd (m3/seg)

Cte .            

de      

Tubería

TRAMO
Carga 

disponibl

e

Q           

Diseño 

(m3/s)

D
iá

m
et

ro
 

N
o

m
in

al
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-Cálculo hidráulico Reservorio. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

60 lpd

543 hab

32558 litros

1.00 l/s

1 1/2" pulg

Formula

vr

VREG= 8.14 m3

VRES= 6.05

Vt= 14.19

H= 1.7 m

A= 3 m

D= 3 m

m3

Volumen total requerido del reservorio para abastecer a la poblacion futura

Volumen contra incendio

Vt= Vregulación + Vreserva+ Vincendio

Largo

DIMENSIONES DEL RESERVORIO  (Volumen de agua)

Altura

Ancho

Según la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos dice para menores de 

10000 habitantes no se considera volumen contra incendio.

15 .00 m3

Consumo promedio anual (Qm)

m3

(Pf*Dot)

Cálculo del volumen del reservorio

Volumen de regulación considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas rurales 

entre 25% al 30%

Consumo máximo diario Qmd=

Diámetro de tubo a línea aducción D lc =

Volumen de regulación

VRE= Volumen de Reserva

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal 

Maximo diario)

Volumen de regulación

Consumo promedio anual (Qm)

CÁLCULO HIDRAULICO DEL RESERVORIO 

Dotacion Dot =

Población futura Pf =
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-Cálculo hidráulico línea de aducción y red de distribución. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

L

DISEÑO

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL FINAL FINAL

Tramo A (Casa 1) 74.22 612.30 609.00 3.30 74.29 0.00150 1 1/2" 0.0434
PVC. 

CLASE 10
150 0.02549 1.892 1.02 612.30 610.41 1.41 3.30

Tramo A (Casa 2) 163.78 612.30 600.00 12.30 164.24 0.00150 1 1/2" 0.0434
PVC. 

CLASE 10
150 0.02549 4.175 1.02 612.30 608.13 8.13 12.30

Tramo A (Casa 5) 188.69 612.30 591.10 21.20 189.88 0.00150 1 1/2" 0.0434
PVC. 

CLASE 10
150 0.02549 4.810 1.02 612.30 607.49 16.39 21.20

Tramo A (Casa 18) 266.6 612.30 577.00 35.30 268.93 0.00150 1 1/2" 0.0434
PVC. 

CLASE 10
150 0.02549 6.796 1.02 612.30 605.50 28.50 35.30

Tramo A (Casa 23) 237 612.30 571.00 41.30 240.57 0.00150 1 1/2" 0.0434
PVC. 

CLASE 10
150 0.02549 6.041 1.02 612.30 606.26 35.26 41.30

Tramo B (Casa 46) 38.2 612.30 569.00 43.30 57.74 0.00102 1 1/2" 0.0434
PVC. 

CLASE 10
150 0.01244 0.475 0.69 612.30 611.82 42.82 43.30

Tramo B (Casa 56) 138.42 612.30 560.00 52.30 147.97 0.00102 1 1/2" 0.0434
PVC. 

CLASE 10
150 0.01244 1.722 0.69 612.30 610.58 50.58 52.30

Tramo B (Casa 70) 155.34 612.30 556.00 56.30 165.23 0.00102 1 1/2" 0.0434
PVC. 

CLASE 10
150 0.01244 1.933 0.69 612.30 610.37 54.37 56.30

Tramo B (Casa 84) 117.36 612.30 554.00 58.30 131.04 0.00102 1 1/2" 0.0434
PVC. 

CLASE 10
150 0.01244 1.460 0.69 612.30 610.84 56.84 58.30

Tramo B (Casa 104) 287.27 612.30 550.50 61.80 293.84 0.00102 1 1/2" 0.0434
PVC. 

CLASE 10
150 0.01244 3.575 0.69 612.30 608.73 58.23 61.80

Tramo B (Casa 127) 115 612.30 547.70 64.60 131.90 0.00102 1 1/2" 0.0434
PVC. 

CLASE 10
150 0.01244 1.431 0.69 612.30 610.87 63.17 64.60

TRAMO B ==> Qunit= 0.766 litros/seg. Diseño = ( B + H + E + F + G) = 1.018Litros/seg.

Reservorio 

Proyectado

Reservorio 

Proyectado

V
COTA 

PIEZOMETRICA

P
R
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S
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A

L
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T
o

m
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a

COTA DE 

TERRENO

Carga 

disponibl

e

Q           

Diseño 

(m3/s)

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN 
Qmh(Lt/seg) 1.50

Qmh (m3/seg) 0.00150

TRAMO A ==> Qunit= 0.197 litros/seg. Diseño = (A + B + G + E +  F + H + C +D + I) = 1.50 Litros/seg.

D
iá
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o

TIPO  

TUBERIA

Cte .            

de      

Tubería

pendiente -

perdida de 

carga 

unitaria (s)

Perdida   

por 

tramo       

Hf             

(m)

TRAMO
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…continua 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

 

L

DISEÑO

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL FINAL FINAL

CRP 01 Tramo G (Casa 129) 239.39 545.00 533.00 12.00 239.69 0.00008 3/4" 0.0229
PVC. 

CLASE 10
150 0.00235 0.563 0.19 545.00 544.44 11.44 12.00

CRP 02 Tramo G (Casa 134) 218.58 545.00 523.00 22.00 219.68 0.00008 3/4" 0.0229
PVC. 

CLASE 10
150 0.00235 0.514 0.19 545.00 544.49 21.49 22.00

CRP 03 Tramo G (Casa 135) 291 545.00 515.00 30.00 292.54 0.00008 3/4" 0.0229
PVC. 

CLASE 10
150 0.00235 0.685 0.19 545.00 544.32 29.32 30.00

Reservorio 

Proyectado
Tramo E (Casa 105) 26.78 612.30 549.00 63.30 68.73 0.00004 3/4" 0.0229

PVC. 

CLASE 10
150 0.00084 0.022 0.11 612.30 612.28 63.28 63.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo F (Casa 109) 16.61 612.30 548.00 64.30 66.41 0.00010 1" 0.0294

PVC. 

CLASE 10
150 0.00111 0.018 0.15 612.30 612.28 64.28 64.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo F (Casa 117) 80.17 612.30 544.00 68.30 105.32 0.00010 1" 0.0294

PVC. 

CLASE 10
150 0.00111 0.089 0.15 612.30 612.21 68.21 68.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo H (Casa 63) 12.63 612.30 548.00 64.30 65.53 0.00003 3/4" 0.0229

PVC. 

CLASE 10
150 0.00049 0.006 0.08 612.30 612.29 64.29 64.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo H (Casa 117) 315.42 612.30 544.00 68.30 322.73 0.00003 3/4" 0.0229

PVC. 

CLASE 10
150 0.00049 0.155 0.08 612.30 612.15 68.15 68.30

TRAMO E ==> Qunit= 0.044 litros/seg.

TRAMO F ==> Qunit= 0.099 litros/seg.

TRAMO H ==> Qunit= 0.033 litros/seg.

TRAMO G ==> Qunit= 0.077 litros/seg.
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Q           

Diseño 

(m3/s)

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN 
Qmh(Lt/seg) 1.50

Qmh (m3/seg) 0.00150
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(m)

TRAMO
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…continua 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

L

DISEÑO

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL FINAL FINAL

Reservorio 

Proyectado
Tramo C (Casa 44) 15.88 612.30 569.00 43.30 46.12 0.00024 1 1/2" 0.0229

PVC. 

CLASE 10
150 0.01942 0.308 0.59 612.30 611.99 42.99 43.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo C (Casa 33) 298 612.30 559.00 53.30 302.73 0.00024 1 1/2" 0.0229

PVC. 

CLASE 10
150 0.01942 5.787 0.59 612.30 606.51 47.51 53.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo C (Casa 38) 123.99 612.30 559.00 53.30 134.96 0.00024 1 1/2" 0.0229

PVC. 

CLASE 10
150 0.01942 2.408 0.59 612.30 609.89 50.89 53.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo C (Casa 39) 137.48 612.30 550.00 62.30 150.94 0.00024 1 1/2" 0.0229

PVC. 

CLASE 10
150 0.01942 2.670 0.59 612.30 609.63 59.63 62.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo C (Casa 43) 493.69 612.30 564.65 47.65 495.98 0.00024 1 1/2" 0.0229

PVC. 

CLASE 10
150 0.01942 9.588 0.59 612.30 602.71 38.06 47.65

Reservorio 

Proyectado
Tramo D (Casa 28) 239.74 612.30 541.00 71.30 250.12 0.00004 1" 0.0294

PVC. 

CLASE 10
150 0.00025 0.059 0.07 612.30 612.24 71.24 71.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo D (Casa 31) 125.4 612.30 536.80 75.50 146.37 0.00004 1" 0.0294

PVC. 

CLASE 10
150 0.00025 0.031 0.07 612.30 612.27 75.47 75.50

Reservorio 

Proyectado
Tramo I (Casa 13) 104.65 612.30 574.00 38.30 111.44 0.00004 3/4" 0.0229

PVC. 

CLASE 10
150 0.00084 0.087 0.11 612.30 612.21 38.21 38.30

Reservorio 

Proyectado
Tramo I (Casa 16) 321.41 612.30 563.00 49.30 325.17 0.00004 3/4" 0.0229

PVC. 

CLASE 10
150 0.00084 0.269 0.11 612.30 612.03 49.03 49.30

TRAMO I ==> Qunit= 0.044 litros/seg.

TRAMO C ==> Qunit= 0.197 litros/seg. Diseño = (C + D) = 0.241 Litros/seg.

TRAMO D ==> Qunit= 0.044 litros/seg.
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Anexo 03: Estudio de agua  
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Anexo 04: Normas 
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Anexo 05: Estudio de suelo 
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Anexo 06: Fichas Técnicas 
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Ficha 01: Evaluación de la cámara de captación existente 

Fuente: SIRAS – 2010. 

 

 

 

 

Tesista: 

Asesor:

FIC
H

A

DESCRIPCIÓN

CAPTACIÓN

T
ÍT

U
L
O

01

BACH.  VELÁSQUEZ CADILLO, YHANN CARLOS

MS. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO 

SANTIAGO DE HUIÑA, DISTRITO HUAYAN, PROVINCIA 

HUARMEY, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

EVALUACIÓN 

10.- "Dado de 

protección"

9.- Canastilla

4.- Válvulas

5.- "Tapa sanitaria 

(Filtro)"

6.- "Tapa sanitaria 

(Cámara colectora)"

7.- "Tapa sanitaria 

(Caja de Válvulas)"

8.- "Tubería de 

limpia y rebose"

3.- Tipo de captación

1.- "¿Cuántas 

captaciones tiene el 

sistema?"

2.- Cerco 

perimétrico
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Ficha 02: Evaluación de la línea de conducción existente  

Fuente: SIRAS – 2010. 

 

 

Tesista: 

Asesor: MS. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

DESCRIPCIÓN

1.- "¿Tiene tubería de 

conducción?"

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

FIC
H

A
02

T
ÍT

U
L
O

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO 

SANTIAGO DE HUIÑA, DISTRITO HUAYAN, PROVINCIA HUARMEY, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

BACH.  VELÁSQUEZ CADILLO, YHANN CARLOS

5.- "En la linea tiene válvulas de 

aire"

6.- "En la linea tiene válvula de 

purga"

2.- "¿Cómo se encuentra la 

tubería?"

3.- "Identificación de peligros"

4.- "En el tramo cuenta con 

camaras rompe presión tipo 6"
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Ficha 03: Evaluación del reservorio 

Fuente: SIRAS – 2010. 

 

Tesista: 

Asesor:

12.- Válvula de desagüe 

2.-"Cerco perimétrico"

3.-"Tapa sanitaria (Reservorio)"

4.-"Tapa sanitaria (Caja de 

Válvula)"

10.- Válvula de entrada 

MS. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

EVALUACIÓN DESCRIPCIÓN

1.-"Reservorio / Tanque de 

Almacenamiento"

FIC
H

A
03

T
ÍT

U
L
O

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO 
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CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

BACH.  VELÁSQUEZ CADILLO, YHANN CARLOS

RESERVORIO

11.- Válvula de salida 

5.- Caja de válvulas 

6.- Canastilla 

7.- Tubería de limpia y rebose 

8.- Tubo de ventilación 

9.- Hipoclorador 
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Ficha 04: Evaluación de la línea de aducción y red de distribución. 

Fuente: SIRAS – 2010. 

Tesista: 

Asesor:

Línea de conducción

Red de distribución

1.-"¿Cómo está la tubería?"

2.-"Identificación de peligros"

3.- Válvulas de control

4.- Válvulas de aire

5.- Válvula de purga

6.- Piletas públicas

7.- Piletas domiciliarias

MS. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

FIC
H

A
04

T
ÍT

U
L
O

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO 

POBLADO SANTIAGO DE HUIÑA, DISTRITO HUAYAN, 

PROVINCIA HUARMEY, REGIÓN ANCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2021"

BACH.  VELÁSQUEZ CADILLO, YHANN CARLOS

3.- "Identificación de peligros"

4.- "En el tramo cuenta con camaras 

rompe presión tipo 7"

5.- En la linea tiene válvulas de aire

6.-  En la linea tiene válvula de purga

EVALUACIÓN DESCRIPCIÓN

LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

1.- "¿Tiene tubería de aducción?"

2.- "¿Cómo se encuentra la tubería?"
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