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5. Resumeny Abstract



Resumen

Este proyecto de investigacion titulado “Evaluacién y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicién sanitaria de
la poblacién de trigopampa, distrito de chalaco, provincia de morropon —
departamento piura, marzo 2021”, se ha realizado para aportar a elevar el nivel
de vida de la poblacion del caserio de trigopampa, considerando que el objetivo
general de la investigacion es, realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicion sanitaria del
caserio trigopampa, y dar solucion a las dificultades de no contar con agua apta
para consumo. En este trabajo el nivel de investigacion es de naturaleza
cualitativa y cuantitativa, de tipo descriptivo correlacional, Gtil y conveniente para
solucionar el problema de abastecimiento y de calidad del agua potable en el
caserio de trigopampa. Estos problemas presentados en la localidad y poblacion
objeto de nuestro proyecto de investigacion, exigieron plantear estudios y realizar
soluciones que los resuelvan, porgue son tecnolégicamente necesarios para dar
un mejor servicio y elevar la calidad de vida de esta poblacion rural, cuyo proceso
y resultados satisfactorios son explicados en las conclusiones y recomendaciones

de la presente investigacion.

Palabras Claves: Evaluacion, Estructuras Hidraulicas, Mejoramiento, condicion

sanitaria, poblacion rural.

Xi



Abstract

This research project called “Evaluation and improvement of the drinking wéter
supply system for its impacto n the sanitary condition of the population of
trigopampa, chalaco district morropon province — department of piura, marzo
20217, It has been carried out to contribute to raising the standard of living of the
population of the trigopampa caserio, considering that the general objective of the
research is to evaluate and improve the drinking water supply system for its
impact on the sanitary condition of the caserio trigopampa, and solve the
difficulties of not having safe drinking water. In this work, the research level is
qualitative and quantitative; descriptive correlational type, useful and convenient
to solve the problem of supply and quality of drinking water in the caserio of
trigopampa. These problems presented in the locality and population object of our
research project, demanded to propose studies and carry out solutions that solve
them, because are technologically necesarry to give a better service and raise the
quality of life of this rural population; whose process and satisfactory results are

explained in the conclusions of this research.

Keywords: Evaluation, Hydraulic Structures, Improvement, sanitary condition,

rural population.
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Introduccion
Nuestro proyecto de investigacion tiene como propdésito, desarrollar la
Evaluacion de la red de abastecimiento del agua potable situada en el Centro
Poblado rural de Trigopampa, categoria de caserio, distrito de Chalaco, Provincia
de Morrop6n, Region Piura, cuyo ubigeo es 2004030013, latitud Sur 5°2° 47.2"’;
longitud Oeste 79° 50° 24.7 w; y altitud 1,642 m.s.n.m.; nuestro trabajo de
investigacion se orienta a mejorar la red del sistema. Un estudio de observacion
preliminar evidencia que existe un deterioro en toda la infraestructura del sistema
de abastecimiento, por lo cual se propone establecer estdndares sanitarios de
calidad, cantidad, cobertura necesaria y sostenibilidad, de acuerdo al objetivo 6 de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU (ODS-ONU) (1). En este
trabajo de indagacion, por tanto, se plantea el siguiente problema de
investigacion: ¢En qué medida la Evaluacién y Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la poblacion de Trigopampa distrito de Chalaco-
Provincia Morropdn departamento Piura, tendra incidencia en la condicion sanitaria de
su poblacion, 20217 Por lo cual el objetivo general, es: Realizar la Evaluacion y
Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion de Trigopampa distrito de Chalaco,
provincia de Morropon, departamento Piura. Particularizando estos objetivos
especificos; 1) Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable de la
poblacion de Trigopampa, distrito de Chalaco, provincia de Morropon; 2)
Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de
la poblacion de Trigopampa, distrito de Chalaco, provincia de Morropon; 3)

establecer su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion de Trigopampa,



distrito de Chalaco, provincia de Morropon, Piura - 2021. El proyecto de
investigacion se justifica debido a que los estudios de sondeo preliminar indican
que esta poblacion cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable, cuya
infraestructura se encuentra por varios tramos en deficiente estado, y las
observaciones indagatorias nos indican que la poblacion opta por acarrear agua
de diversas fuentes: manantiales y quebradas. La metodologia que corresponde
al caracter de nuestro trabajo de investigacion serd de tipo descriptivo
correlacional, que relaciona los niveles de la investigacion cuantitativa y
cualitativa (2), el disefio sera no experimental y su aplicacion se hard de modo
transversal; la poblacion estar4 conformada por el conjunto que se beneficiara
del sistema de abastecimiento de agua potable en dicha zona rural y la muestra
estard conformada por la red de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado
de Trigopampa; y la delimitacion espacial se sitla en el caserio de Trigopampa,
distrito de Chalaco, provincia de Morropén, region Piura comprendida en el
periodo de Marzo 2021 — Junio 2021; asi mismo para la recoleccion y
compilacion de datos se aplicara las técnicas de visitas al ambito de estudio, la
observacién directa; respecto a los instrumentos se usard fichas técnicas y

cuestionarios.



I1. Revision de la literatura

2.1.Antecedentes

2.1.1. Antecedentes locales
Crisanto Saguma (2021) Disefio hidraulico de abastecimiento del sistema
de agua potable del Caserio San José de las Lomas departamento de Piura,

Julio 2020. (3)

Resumen: El presente Disefio de la red de abastecimiento que proviene
desde la captacion llamada “La Bejuquera” la cual fue accedida por
Autoridad Nacional del Agua (ANA) y posteriormente ensayadas por el
laboratorio regional del agua y comprobar si sus condiciones son aptas
para consumo humano. Objetivo del proyecto es brindar un disefio a la
red de abastecimiento de agua del Caserio San José, para mejorar la
distribucion del liquido elemento, y asi dar mejor calidad de vida a los
pobladores. Se plantean objetivos especificos con la finalidad de ejecutar
el levantamiento topografico, realizar el disefio del mejoramiento de la red
de abastecimiento de agua. Se realizaron métodos analiticos, estadisticos,
descriptivos entre otros. La Metodologia del proyecto se basa en una
investigacion descriptiva cualitativa. El disefio sera de tipo visual, no
experimental, de corte transversal, nivel cualitativo. ElI Proyecto esta
disefiado para 44 viviendas y contara con una caja de captacion, linea de
conducciodn, reservorio de 5 m3 de concreto armado, linea de aduccion,
una camara rompe presion tipo 06, la tuberia sera PVC TIPO C-10 de 1.
Se concluye que en su medida el proyecto beneficiard y mejorara la

calidad de vida de los pobladores del caserio San José.



Calderon Valera (2019), Ampliacion y mejoramiento del servicio de agua
potable e instalacion del saneamiento basico de la localidad de Monte
Grande, Distrito de Sapillica — Ayabaca - Piura. (4)

Resumen: En el centro poblado Monte Grande su problema es falta del
servicio de agua potable y de saneamiento, el cual afecta la salud y
bienestar de la poblacion. La investigacion bibliogréafica se desarroll6 con
el fin de disefiar una alternativa de solucion al problema indicado. La
técnica utilizada es la del analisis documental y el instrumento fichas y
formatos. El estudio beneficia a una poblacion de 297 habitantes. El
Obijetivo principal es la Ampliacion y mejoramiento del servicio de agua
potable e instalacion del saneamiento basico de la localidad de Monte
Grande, Sapillica, Ayabaca. Objetivos Especificos 1. Lograr una éptima
calidad agua, adecuada deposicion de excretas y aguas residuales. 2.
Abastecer en su totalidad a la poblacion con el sistema de agua potable y
sanitario. 3. Disminuir enfermedades gastrointestinales y EDAs. 4.
Calcular caudales de disefio para 6ptimo funcionamiento del sistema.
Conclusiones: 1. Condicién de salud de los pobladores mejorara con la
ejecucioén del sistema de agua potable, uso de infraestructura sanitaria
para la deposicion de excretas y aguas residuales; y asi disminuir
enfermedades EDAs, y parasitarias. 2. Beneficiar a 60 familias, que
consumiran agua de calidad para mejor nivel de vida.

Castro Ruiz (2021) “Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable

del caserio Cabuyal, distrito de Chalaco, provincia de Morropon,


https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Author/Home?author=Calder%C3%B3n+Valera%2C+C%C3%A9sar+Deivy
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2.1.2.

departamento de Piura — abril 2019”. (5)

Resumen: El presente trabajo de investigacion se ha desarrollado para
mejorar la calidad de vida de los pobladores del caserio de Cabuyal. El
objetivo es mejorar y ampliar el servicio de agua potable para que no haya
insuficiencia del servicio, y la poblacion acceda al agua de mejor calidad.
Esta investigacion de acuerdo a la naturaleza del estudio, re(ne
caracteristicas de tipo descriptivo y correlacional, propias para solucionar
la falta de continuidad de agua potable y tener agua apta para el consumo
humano. Los problemas de insuficiencia para abastecer aguay el deterioro
de las estructuras hidraulicas, obligaron realizar mejoras obteniendo
resultados satisfactorio. Asi, se concluyé que se deben redisefiar las
lineas de conduccion, aduccion y distribucion ampliando sus longitudes
para un abastecimiento continuo y eficaz.

Antecedentes nacionales

Quispe Diaz (2018) “Evaluacion Y Mejoramiento Del Abastecimiento
Del Sistema De Agua Potable Aplicando Golpe De Ariete, Barrio Partido

Alto — Shanao - Lamas-2018” (6)

Resumen: Este proyecto tuvo como objetivo principal evaluar y mejorar
el abastecimiento de agua potable en el barrio partido alto del distrito de
Shanao, Lamas. Se empleé la bomba de ariete, segin soluciones y
recomendaciones adecuadas, para mejorar y garantizar el servicio y
calidad de vida de la poblacion. Y también disminuir el desabastecimiento

de agua potable en el barrio Partido Alto. Cuyo resultado fue hacer un



estudio topografico, simulaciones de las redes de distribucion para poder
dar con las presiones adecuadas.

Guerrero Rosales (2016) Propuesta del mejoramiento del sistema de agua
potable del barrio de Bellavista, provincia de Huaraz, Ancash 2014. (7)
Resumen: La presente tesis es para dar solucién a los problemas de redes
de agua potable, en el barrio Bellavista, ciudad de Huaraz, Ancash. La
hipotesis plantea la propuesta para la mejora del sistema de agua potable
del barrio Bellavista, y mejor condicion de vida. El objetivo general es
proponer y mejorar el sistema de agua potable del barrio Bellavista. Se
concluye que el disefio actual consiste en la captacion de agua de un ojo
de agua (OCONAL), conduccion, tratamiento, almacenamiento y red de
distribucion domiciliaria que no cubre el 100% de la poblacion. Asimismo
se concluye que los pardmetros de disefio del proyecto actual son los
siguientes: Diametro de tuberia de ingreso, nimero de orificios, distancia
entre el punto de afloramiento y la camara humeda, caudal de aforo,
distancia entre el afloramiento y la camara hiumeda, caudal promedio,
caudal maximo diario, caudal maximo horario, volumen de regulacién,
volumen de reserva, tuberia de rebose y limpieza. Este disefio va a permitir
ampliar la cobertura y mejorar la calidad y sostenibilidad del servicio de
agua potable. Los calculos de ingenieria se alcanzan en la presente
investigacion.

Cordero Olivera (2017) Evaluacién Y Mejoramiento Del Sistema De
Agua Potable En El Puerto Casma — Distrito De Comandante Noel —

Provincia de Casma — Ancash — 2017. (8)



2.1.3.

Resumen: En presente trabajo se realiz6 mediante una guia de observacion
teniendo como instrumento una ficha técnica validada por ingenieros
especialistas; aplicada al Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
desde el punto de Captacién, Linea de Conduccion, Almacenamiento y
Red de Distribucién. La evaluacion de la calidad del agua arrojé
resultados positivos, siendo por la contaminacion del agua; y para
solucionar este punto negativo se dio a conocer una propuesta de mejora
a corto plazo. Asi mismo se concluy6 que las redes de este sistema no
abastecian a toda la poblacion, por esto que se logré disefiar las redes en
funcion a una poblacién proyectada tal como lo indica el reglamento.
Antecedentes internacionales

Pantoja Pipicano y Guerron Rosero (2018) Propuesta de Mejoramiento
para la Optima Operacion del Sistema de Acueducto del Municipio La

Palma (Cundinamarca — Colombia). (9)

Resumen: El problema general indica que el municipio de La Palma,
departamento de Cundinamarca, tiene un sistema de Acueducto
insostenible econdémicamente, y se evidencia que el suministro es
inadecuado. Ademas, se conoce que los barrios de poblacién reciben
abastecimiento de agua cada 2 dias; por lo que se ha tratado de reducir
estos costos que perjudican a la poblacion ya que no cuenta con el servicio
adecuado que les permita satisfacer sus necesidades. Como solucion se
propone realizar un diagndstico y una evaluacion del sistema actual, en
una simulacion en periodo extendido en software WaterCAD, para hacer

un analisis y poder presentar una propuesta de mejoramiento. También se



propone dar uso al acueducto alterno para abastecer al municipio con méas
agua y lograr reducir los costos de energia que generan los bombeos.
Objetivo General es realizar propuesta de optimizacion para la operacion
del Sistema de acueducto del municipio La Palma de Cundinamarca.
Objetivos Especificos. Realizar un diagnostico los componentes que
conforman el sistema de acueducto. Evaluar comportamiento de obras
actuales y el manejo operacional del sistema de acueducto. Presentar un
plan de mejora técnico para el manejo adecuado del sistema de acueducto.
Metodologia, para cumplir objetivos: A. Realizar visita de campo y una
medicion de las obras hidraulicas; recolectar informacion disponible por
parte de secretaria municipal servicios publicos. Establecer nimero de
usuarios del acueducto. B. Realizar un andlisis poblacional; realizar
estimacioén de la poblacion de censos registrados y segin modelos
aritmético, geométrico y exponencial. Realizar demanda hidrica, en base
a poblacion y caudal requerido. Estimar consumos de agua. C. Realizar
redisefios de las obras que lo requieran y planes de operacion. Realizar un
manual de operacién. Conclusion: Se realiz6 las proyecciones de la
poblacién para determinar demanda de agua del municipio de La Palma
Cundinamarca; se gener6 una modelacion hidraulica de la red principal
del sistema de acueducto con el fin de analizar la operacion del sistema de
bombeo, capacidad y almacenamiento de los tanques, la modelacién se

desarroll6 en el programa WaterCAD.

Chavez Roca, Pedro Antonio (2017) Disefio del Sistema de

Abastecimiento de Agua Potable en Aldea Los Cubes y Sistema de



Alcantarillado Sanitario para Cantones Rincén de Piedra, Agua Tibia y
Caserio El Encindn, Cabecera Municipal, Municipio de Palencia,

Departamento de Guatemala. (10)

Resumen: Disefiar Sistema de abastecimiento de AAPCH eficiente y
elevar el nivel de vida de la poblacién; planificar los proyectos
relacionados, proporcionando un tiempo estimado de realizacion de los
mismos. Objetivo general: Disefiar un sistema de abastecimiento de
AAPCH para la aldea Los Cubes, ubicada en el municipio de Palencia, y
un Sistema de alcantarillado sanitario para los cantones Rincon de Piedra,
Agua Tibiay el caserio, El Encindn de la cabecera municipal de Palencia;
que ofrezcan un funcionamiento eficiente, para mejorar la calidad de vida
de la poblacién beneficiada. Objetivo Especifico: Realizar el disefio del
proyecto de un sistema de alcantarillado sanitario para los cantones
Rincén de Piedra, Agua Tibiay el caserio EI Encindn, cabecera municipal,
municipio de Palencia, departamento de Guatemala; bajo los parametros,
coédigos y normas necesarias para el correcto funcionamiento del mismo,
una vez sean ejecutados y finalizados los mismos. 3. Presupuestar todo lo
relacionado con los proyectos proporcionando un costo total de cada uno.
Conclusiones: La realizacion del disefio del sistema de agua potable para
la aldea, Los Cubes, y satisfacer del servicio de agua a una comunidad de
825 habitantes futuros, evitando que los mismos contaminen los cuerpos
de agua circundantes bajo su explotacion errada. Recomendaciones: Para
el proyecto del sistema de abastecimiento de agua potable, realizar

reforestacion del area cercana a la fuente de captacion, con el propoésito de



favorecer la infiltracion de agua y evitar la erosion del terreno circundante.
Comprobar y establecer que ambos proyectos tengan el correcto
funcionamiento de acuerdo con los requisitos de operacion y

mantenimiento presentados anteriormente.

2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1.

2.2.2.

El agua

El agua es la sustancia de mayor volumen que existe en la Tierra. Sus
constituyentes son moléculas de oxigeno e hidrogeno, tiene condiciones
no expuestas a mezcla quimica en sus estados naturales; esta pureza se
altera por su exposicion a productos quimicos (11). EI 71% de superficie
terrestre esta formada de agua en estado liquido; otra porcion esta
congelada en cumbres de montafias y en los polos Sur y Norte, en estado
solido. También se halla como estado gaseoso en la atmosfera.

Agua potable

El agua es una sustancia solvente universal cuyo estado de pureza no es
permanente porque convive en interaccion con productos quimicos que
al mezclarse en ella alteran esa condicion sin mezcla y la cambian (0 no)
dotandole de sabor, color y olor, caracteristicas que no posee de origen
o0 en fuente natural. Tal alteracion es un peligro para consumo humano,
si al considerar los indices de riesgo (IR) se percibe, previas mediciones,
que en su proceso de sinergismo se han superado los indices maximos
de ingesta diaria aceptable (IDA), que puede tolerar el ser humano para
no afectar la condicion sana de su organismo. Lo expresado atras nos

dice que en la Tierra hay poca o casi nada en condicion de agua apta para
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2.2.3.

consumo humano (AAPCH) en estado de origen natural. Con el
desarrollo de la ciencia y tecnologia se ha logrado obtener agua potable
que ha mejorado los niveles de calidad del agua, pero por incidencias
culturales y/o politicas de gobierno sesgadas, la potabilizacion realizada
entre las poblaciones urbanas y rurales no garantiza niveles de calidad
del agua que le permitan convertirse en potable segun la IDA. Los bajos
indices de calidad del AAPCH indican que los factores de mayor
incidencia se dan por la interaccion de productos quimicos con alto grado
de toxicidad en las mezclas del agua, lo cual ha generado enfermedades
infecciosas de alto riesgo y epidemias.

Acuifero manantial con fuente de agua

El Acuifero es una fuente de agua que esta estructurado como recipiente
subterraneo de configuracion geoldgica, compuesta por capas de grava,
arena, que le permite contener agua abundante. Esta gruesa formacion le
permite gran permeabilidad y longitud que la constituye en inmensa
reservas de agua factibles de ser usadas con tecnologias de captacion.
Por su estructura litoldgica, se caracterizan en: a) Acuiferos detriticos,
rocas o sedimentos detriticos. Los materiales se componen de arenas,
arcosas, areniscas, gravas, conglomerados, etc.; b) Acuiferos fisurados
ylo Kkarsticos, de rocas carbonatadas. Sus materiales son calizas,
dolomias, yesos, granitos, basaltos; ¢) Acuiferos mixtos. EI material es
de arenas calcareas o calcarenitas. (12) El manantial es la fuente de agua
visible que se produce de los flujos permitidos por fuentes subterraneas

a traves de la porosidad de las paredes de estos acuiferos, por grietas,
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aberturas que conducen el agua a la superficie. Se forma en &reas de
corteza terrestre constituidas por roca caliza o dolomita que al fracturarse
habilita se formen en diversas depresiones de terrenos como valles,
laderas, hoyadas, conos de lomas o cerros. Se conocen dos tipos de
manantiales: los intermitentes y perennes. Los perennes se producen
cuando el agua proviene de una profundidad por debajo de la zona
saturada o nivel freatico, generando un flujo de agua constante,
sostenido. Los de tipo intermitente se forman porque el agua viene de un
nivel préximo al freatico. Es un manantial cuyas aguas brotan durante la
estacion de precipitaciones pluviales, debido a que la capa freética llega

a su nivel mas alto.

Figura 1. Acuifero manantial de agua
Fuente: Edén Springs.
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2.24. Periodo de disefio
Nuestro proyecto de investigacion ha previsto un periodo de disefio
factible a 20 afios. Periodificacion necesaria para que todos los
elementos y factores del sistema de abastecimiento de agua potable
funcionen segun estandares de calidad hidraulicos determinados por la
Direccidén General del Ministerio de Salud; final del periodo en el cual
se desempefiara en su mayor capacidad el sistema de abastecimiento
proyectado.
Se decidid que los diversos elementos y factores del sistema de
abastecimiento, segln el periodo del disefio, se consideren acorde a
factores que a continuacion indicamos:
e Vida util de las estructuras y equipos.
e Grado de dificultad para realizar la ampliacion de la infraestructura.
o Crecimiento poblacional.

e Economia de escala.

Los periodos de disefio méximos recomendables son los siguientes:

e Capacidad de las fuentes de abastecimiento: 20 afios.
e Obras de captacion: 20 afios.
¢ Plantas de tratamiento de agua de consumo humano, reservorio: 20 afios.

e Tuberias de conduccion, impulsién, distribucion: 20 afos.
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Tabla 1. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria.

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 aiios
v Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 aros
v Lineas de conduccion, aduccién, impulsion y distribucion 20 afios
v Estacion de bombeo 20 aiios
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 aros

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado 5 afios

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.

2.25. Poblacion
La poblacion es un componente que incidird sobre requerimientos de
agua, si se tiene en cuenta que los paises y la OMS se han propuesto
objetivos de desarrollo sostenible (ODS) para que los seres humanos
puedan acceder a sistemas Optimos de suministro de AAPCH. ODS
considerados en el objetivo general y en los especificos del presente
proyecto. La caracteristica de conformar una poblacién reducida y
dispersa no obliga a la desatencion ni a esperar se den condiciones de

densidad poblacional para solucionar el problema latente.
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2.2.6. Poblacion de disefio
a. Poblacion futura
Es prioritario establecer, a partir de los censos del INEI, la poblacion que
a futuro conformara la localidad, y asi como la determinacion de sus
estamentos sociales, la condicion econdmica, y obtener la cantidad de
habitantes que se va requerir para el disefio y asi llegar al resultado

propuesto en nuestra investigacion.

La formula se define:

r:  coeficiente de crecimiento.

Pr.  poblacion futura.

Po:  poblacion actual, menos 1.t:

periodo de disefio.
Una vez realizado el coeficiente de crecimiento de
nuestro Caserio, tener el dato de la poblacién censada
actualmente y determinado el periodo de disefio con
medicion del reglamento se adaptara la férmula
aritmetica:

Pr=Po(L+r1-t) (2)

La formula se define:

Pr.  poblacion futura.

Po:  poblacion actual.

r:  coeficiente de crecimiento.

t:  periodo de disefio.
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2.2.7. Dotacion

Es la cantidad de agua que se destina a todo habitante en una comunidad
teniendo en consideracion los consumos y las mermas fisicas en los
servicios de abastecimiento por dia promedio anual, cuyas unidades se
expresan en litros consumidos por habitante al dia (Its/hab/dia). Para el
analisis de la demanda del servicio de AAPCH se debe poner atencion a
la tecnologia de tal modo que se pueda formar un criterio propio del
disefio. Para la costa una dotacion entre 60-90 It7hab/dia. Para la sierra
una dotacion entre 50-80 It/hab/dia. Para la selva una dotacién entre 70-
100 It/hab/dia.

La Organizacion Panamericana de Salud (OPS) establece valores de
dotacion sobre dos tipos: el sistema convencional y el sistema no
convencional sea por pozos equipados con bomba de mano o por accion
de energia edlica y captaciones de aguas pluviales, lo cual se evidencia

a continuacion en la tabla (OPS, 2006). (13)

Tabla 2. Dotacién de agua segln opcion tecnoldgica y region (I/hab.d).

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)

SIN ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO SECO
VENTILADO)

50 90
50 80
70 100

CON ARRASTRE HIDRAULICO
(TANQUE SEPTICO MEJORADO)

Fuente: Resolucidon Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.
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Tabla 3. Dotacion para instituciones educativas

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.
2.2.8. Variaciones Periddicas
Instalar y dar abastecimiento de AAPCH a la poblacién exige tomar las
medidas correspondientes para que el sistema tenga un mejor
funcionamiento en los factores, sea por causa del clima y las
precipitaciones lluviosas en nuestra localidad donde se esté realizando el
proyecto. Se debe considerar el valor 1.3 del consumo promedio diario
anual, y también es considerado un valor de 2.0 de consumo diario anual

COmo consumo Maximo.

a) Consumo promedio diario anual (Qp)
Manifiesta a lo que se determina diariamente dentro del afio determinado,

el cual su unidad es Its/seg, su formula es:

__ Pf- Dot

QP =—— e,

86400

©)

La formula se define:
Qp: caudal promedio diario anual.
Ps. poblacion futura.

Dot: dotacién.
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b) Consumo méximo diario (Qmd)
Se debe considerar como el dia donde se gasta mé&s liquido dentro
deun afo, se debe tomar un valor de 1.3 del consumo promedio

diario anual:

La formula se define:
Qmd: caudal maximo diario.
Qp: Consumo promedio diario.
c) Consumo maximo horario (Qmh)
Es la oportunidad donde se realiza més por parte de los habitantes deuna
poblacién durante el dia, se debe considerar un valor de 2 del consumo
promedio anual.
Qmh = Qp. 2 TSR ()
La formula se define:
Qmh: caudal maximo horario.
Qp: consumo promedio diario.
2.29. Sistema de abastecimiento de agua
El sistema de abastecimiento de AAPCH, de obras hidraulicas, es el que
estd formado por la calidad de agua, criterio por el cual se tiene en cuenta
que las aguas subterraneas al saturarse interaccionaran para desasirse de
las aguas superficiales de filtracion lenta con antecedentes de pre
filtracion. Y ademas es un conglomerado de componentes elaborados
para captar, reducir y almacenar agua potable para los usuarios que seran

beneficiados.
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Figura 1. Sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable.
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a) Tipos de sistemas de agua potable
- Sistemas de agua potable por gravedad:
En los sistemas de AAPCH por gravedad, la fuente de agua debe estar
disponible en el area mas alta del Centro Poblado con el fin de que el
agua discurra sin dificultad por tuberias con el impulso de la fuerza de la
gravedad. Ademas incidir que las cotas son imprescindibles tanto para la
captacion como para las viviendas que se van abastecer por este sistema,

y considerar presiones adecuadas y con estabilidad.

Figura 2. Sistemas de agua potable por gravedad.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.
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A) Sistemas de agua potable por bombeo

En sistemas de AAPCH por bombeo, el impulso de energia
del agua se halla situado en altitud inferior al Centro Poblado
receptor del servicio, por lo que es indispensable transportar
agua usando sistemas de bombeo al reservorio de
almacenamiento ubicado en elevaciones superiores al centro

poblado.

Desinfeccio

Linep de
Impulsion

Caseta de
Bombeo

Red de distribucion

Figura 3. Sistema de agua potable por bombeo.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.
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2.2.10. Tipos de fuentes de abastecimiento

A) Agua de pluvial

B)

Es la densidad de agua por precipitacion a la que se recurre
en condiciones en las que se carece de alternativas para
obtener aguas superficiales y subterrdneas con pardmetros de
calidad; y si el periodo de lluvias resulta dispendioso, lo cual
permite la capacidad exigida para abastecer a los usuarios.
Agua superficial

Estas aguas se hallan almacenadas en arroyos, rios, lagos,
quebradas, jaglieyes (puquios), etc. Fuentes con parametros
de calidad no avalados por Direccion Generalsa, si se tienen
en cuenta otras fuentes alternativas en el Centro Poblado
objeto del servicio. Y de obligarse a usar las aguas
superficiales es necesario recurrir al sistema de tratamiento

de agua.

C) Agua subterranea

Es la abundancia de lluvias en las cuencas que penetran en
la corteza terrestre y se infiltran en las diversas capas del
suelo (rocas calizas, arenas calcareas) hasta llegar a saturar
de agua el recipiente subterraneo geologico hasta formar el

nivel freatico.
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Figura 4. Tipos de fuente de abastecimiento.
Fuente: Agua potable en zonas rurales.

2.2.11. Pardmetros de Disefio
a) Caudal de disefio
El caudal de una linea de impulso del fluido seré el relativo al
consumo méaximo diario para el periodo de disefio. Tomando en
cuenta que no resulta aconsejable, menos practico conservar el
tiempo de bombeo de 24 horas diarias, teniendo que
incrementar el caudal de acuerdo a la relacion flujo hora de
bombeo. Usualmente se refiere como flujo volumétrico o
volumen que transcurre por un area para identificar el flujo de

masa.

l<

(6)

ot

La formula se
define:

Q: Caudal (I/s).

V: Volumen del recipiente en

litro.t: Tiempo promedio en sg.
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Tabla 4. Determinacion del Qmd para el disefio.

RANGO Quma (REAL) SE DISENA CON:
1 < de 0,50 l/s 0,50 lis
2 0,50 I/s hasta 1,0 s 1.0 Us
3 > de 1,0 lis 1,5lis

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.

b) Volumen

Se detalla como el espacio que ha sido ocupado por un

determinado cuerpo, teniendo como unidad el m?, en la vida

habitual se usa en litros y es razonable, para el volumen de un

disefio muchas veces se determinan gracias a las normativas

vigentes.

Tabla 5: Determinacién del volumen de almacenamiento

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio =5m? 5m*
2 — Reservorio =5 m® hasta= 10 m? 10 m?
3 — Reservorio > 10 m? hasta £ 15 m? 15 m?
4 — Reservorio > 15 m? hasta £ 20 m® 20m?
5 — Reservario > 20 m? hasta £ 40 m? 40 m?
1 — Cisterna =5m? 5m*
2 — Cisterna =5 m® hasta = 10 m? 10 m?
3 — Cisterna > 10 m? hasta £ 20 m? 20 m?

Fuente:
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c) Diametro
Las pautas de eleccion del didmetro de una tuberia se sustentan

en un analisis de costos y tecnologias.

a) Criterio Técnico: La decision de dimensiones del didmetro
depende de la velocidad en las tuberias, velocidades muy bajas
permiten sedimentacién de particulas y velocidades altas
producen vibraciones en los tubos conducto, ademas de
pérdidas de descarga importantes, lo que incide en costos
elevados de operacion.

b) Criterio Econdmico: El calculo econémico, se sustenta en: -
Datos de inversion inicial. - Costo de tuberia instalada p/metro
lineal. - Costo de equipos de bombeo instalado por cada HP o
KW. Datos de inversion por obtencién. Costo anual de
operacion. Valor actual de operacién en 10 afios. Una norma
para la seleccién del diametro (econémico), es usando la
férmula de Bresse, que se aplica mediante la expresion 3.2
siguiente: Q K =d Donde d Diametro econdémico de la tuberia,
m. K Coeficiente de Bresse, de 0.9 a 1.5. Q Caudal de flujo en
m3 /s. Determinado d, se escogen dos diametros comerciales
en torno al valor de Bresse. El anélisis de costos gque involucra
tuberias, equipo y costos de operacion y mantenimiento

permitira seleccionar el didmetro de minimo costo.
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Tabla 6. Caracteristicas de la tuberia NTP 399.002.

Clase 5 SDR 4172 PSI (5 bar) | Clase 7.5 SDR 27.7 108 Psl (7.5 bar) | Clase 10 SDR 21 145 PSI (10 bar) l

|

B | 210 | 500 | 497 | - - |- 1 - 1T ms8 [ osa |
Y%l | 265 | 500 | 49 - - - - 18 1.082
1| 330 | 500 | 4% | - S T | ™8 [ 1365 |
%W | 420 | 500 | 4% | - - | 18 | 1758 | ma0 | 1943 |
1% 480 | 500 | 49 - - 718 200 | 23 2554

Fuente: Pavco

Tabla 7: Coeficiente de rugosidad de Hazen — Williams.

TIPO DE TUBERIA “C"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC 150

Fuente: Norma OS. 010.

d) Velocidad y presion
Es indispensable medir la velocidad y presion de agua por las
tuberias. En el caso del sistema de abastecimiento de agua en
area rural, es valido tener velocidades menores a 0.6 m/s para
reducir las pérdidas por friccion; y se debe emplear una presion
de por lo menos 5 m en sitios criticos, tal como lo recomiendan

las normas emitidas por la Direccion General de Salud.
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.La Férmula se define (velocidad):

V= velocidad.

Q= caudal.

D= didmetro

V=1.9735. Q/D2

La Formula se define (Presion):

Z1= cota inicial.

Z2= cota final.
HF

HF= perdida de carga.

P2/Y=2Z1-Z2-

Tabla 8: Clase de tuberias P\VC y Maxima presion de trabajo

PRESION MAXIMA
DE PRUEBA (m.)

PRESION MAXIMA
DE TRABAJO (m.)

30
713

Fuente: Roger Aguero Pitman 1997.
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2.2.12. Componentes de un abastecimiento de agua potable
Es el conglomerado de tuberias, instalaciones y accesorios destinados a
permitir el fluido del AAPCH destinada a un Centro Poblado
determinado con el fin de satisfacer su derecho a acceder a un servicio
con parametros de calidad, desde las fuentes de agua y las zonas de
infraestructura externas de conduccién del agua, hasta el interior del

hogar de los usuarios.

A) Captacion
Son estructuras y/o dispositivos ubicados en la fuente de agua
y destinados a facilitar la derivacién de los caudales exigidos por la
poblacidn. Se usan tomas, orificios protegidos por medio de los cuales
el agua ingresa a una tanquilla, después a un canal o conducto que la
traslada, por gravedad o uso de bombas, al punto de consumo. Estas
estructuras deben ser fijas y solidas, para que sin interrupciones
suministren el caudal indicado en el disefio establecido hasta llegar al
reservorio.
- Tipos de captacion
Captacion manantial de ladera
Es una estructura que permite recolectar el agua del manantial que fluye
horizontal, llamado también de ladera. Cuando el manantial es de ladera
y concentrada, la captacion consta de tres partes: la primera corresponde
a la proteccion del afloramiento, la segunda a una cdmara humeda que
sirve para almacenar el agua y regular el gasto a utilizarse, y la tercera a

una camara seca que sirve para proteger la valvula de salida de pendiente,
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para una pendiente minima de 2%.

Figura 5. Captacion de ladera.
Fuente: Guia de orientacién en Saneamiento Basico.

Captacion manantial de fondo

Es una estructura que permite recolectar el agua del manantial que sale
del subsuelo en forma vertical. Cuando el manantial es de fondo y
concentrado la captacion consta de dos partes: la primera corresponde
a una camara humeda que sirve para almacenar el agua y regular el
gasto a utilizarse y la segunda a una cAmara seca que sirve para proteger

la valvula de salida y de desag(ie.
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Figura 6. Captacion de fondo.
Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento
Basico
Caudal
El caudal maximo es el que se produce a partir de lacaptacion, es el
caudal en el periodo de lluvia, y el caudal minimo es el caudal en el
periodo de estiaje, para determinar que nuestro caudal abastecerd al
pueblo realizaremos nuestro proyecto, el caudalminimo tiene que ser
mayor que el caudal méximo diario.
Método volumétrico
Consiste en tomar el tiempo que demora en llenar un recipiente de
volumen conocido posteriormente se divide el volumen en litros entre
el tiempo promedio en segundo, obteniéndoséel caudal en Its/seg.
- Laformula se define:
Q: Caudal en I/s.
Z2: VVolumen del recipiente enlitros.

T: Tiempo promedio en seg.
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Recipiente de
volumen conocido
en litros

Caudal (Q) —

Tiempo de llenado
del recipiente en
segundos

Figura 7. Método volumétrico.

Fuente: Manual de medicion de agua.

B) Linea de conduccién
La linea de conduccion en un sistema de abastecimiento de agua potable
(SAAP) por gravedad es un conjunto de tuberias, valvulas, accesorios,
estructuras y obras de arte; que son empleados para la conduccién de
agua desde el punto de captacion hasta el reservorio. Las tuberias se
instalan segln perfil del terreno, a excepciodn de sitios donde existan areas
rocosas dificil de pulverizar, en ese caso se decide lo conveniente. Para
un funcionamiento eficiente del sistema, en la extension de la linea de
conduccion, puede recurrirse a camaras rompe presion, valvula de aire,
valvula de purga. En caso que se presenten condiciones extremas del
terreno 0 haya demanda de un alto costo para el suministro de agua, y
por eso no se permite el disefio de la linea de conduccién por gravedad,

la alternativa es usar el sistema de bombeo.
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3\ e CAPTACION

Figura 8. Linea de conduccion.

Fuente: Articulo publicado por Civil Geeks 2010
1. Pérdida de carga
Cuando el agua circula dentro de las tuberias, debido
al raciocinio de las paredes de la tuberia, se realiza una
pérdida de energia, conocida con el nombre de pérdida
de carga.
2. Vélvula de aire
Esta estructura se coloca en las cotas altas, para evitar
que el aire se acumule y asi no tener pérdidas de cargas,
estas instalaciones son de mucha consideracion ya que

ayudara al intervalo del agua y asi evitar dafios en las

tuberias.
rﬂ:f'ffa!:
Concrety
QNWNW‘J‘L ; Py o
A RS § o [T

Diade de Conret [ -

——a)

il ] B S
Chancada & 1 R o o s
Compas 3 e=2tcm

Figura 9. Valvula de aire.
Fuente: Elaboracién propia — 2021
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3. Vélvula de purga
Esta estructura se coloca puntos que se encuentran my
bajo en el trazo de la linea de conduccion, esta
instalacion nos permitira eliminar toda acumulacion de

sedimentos que se arrastra el agua a través de la tuberia.

Figura 10. Valvula de purga.
Fuente: Elaboracién propia - 2021

4. Céamara rompe presion
Cuando existe mucho desnivel en los tramos ya sea en
la linea de conduccién o aduccion, se le instala esta
estructura, el cual elimina la energia y disminuye la
presion, y gracias a esta estructura la presion puede

llegar hasta O (cero) a criterio propio.
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Figura 11. Cdmara rompe presion.
Fuente: Elaboracion propia — 2021

C) Reservorio
Estructura de concreto reforzado para acopio de agua, tiene forma
rectangular, y circular segin criterio del disefio. Ademas, el disefio
responde a lo exigido en los reglamentos competentes. Esta cisterna debe
incluir un equipo de desinfeccion y/o cloracion con tanque de solucién
madre (tanque dosador) de hipoclorito y un recipiente dosificador (42
cm de altura 'y 38 x 38 cm de base), con material que soporte el efecto
corrosivo del cloro, y una caseta de proteccion del equipo. En ciertos
proyectos es mas economico emplear tuberia de didmetro menor en la
linea de conduccidn y tener un reservorio para almacenamiento. En caso,
el rendimiento de la fuente abastecedora sea mayor que el Qmh, no se
considera la cisterna, asegurando que el didmetro de linea de conduccion
sea suficiente para trasladar el consumo maximo requerido de acuerdo a
las necesidades del Centro Poblado. Este revestimiento cumplira la

Norma NSF-61.
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v Compensar las variaciones durante el dia (V regulacion).

v Mantener las presiones de servicio de la red.

v" Mantener almacenado cierta cantidad de agua para emergencias
(incendios, falla de bomba, etc.).

V Almacenamiento = V Regulacién + V Incendio + V Reserva.

A) Tipos de reservorios

O cisternas de almacenamiento, son elevados, apoyados y enterrados.

a) Los elevados, generalmente de forma esférica, cilindrica, son
construidos en soportes elevados sea columnas, pilotes, altillos.

b) Los apoyados, de preferencia rectangular y circular, son
construidos a ras de la superficie del suelo.

C) Los enterrados son rectangulares, se construyen bajo la
superficie del suelo. Para cubrir una capacidad mediana o baja, en
el caso de proyectos de abastecimiento de AAPCH de poblaciones
rurales, es economicamente factible la construccién de un

reservorio apoyado cuadrangular.

Apoyado Elevado

Figura 12. Reservorio elevado y apoyado.

Fuente: Roger Pitman.
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A. Ubicacion

Los reservorios se deben Unica en areas libre
donde el proyecto debe incluir un cerco que
impida el libre acceso a las instalaciones y en las
redes de distribucion analizando las cotas mas
bajas hasta las cotas mas altas de las viviendas.

B. Volumen de almacenamiento

a. Volumen de regulacion: Es calculado con el
diagrama masa correspondiente a las
variaciones horarias de la demanda. Cuando se
comprueba la no disponibilidad de esta
informacion se debe adaptar como minimo el
25% de promedio anual de la demanda, este
porcentaje se aplica en zonas rurales y el

sistema que sea por gravedad.

b. Volumen contra incendio: En los casos que
se considere demanda contra incendio debera
asignarse un volumen minimo adicional, no se
aplica en zonas rurales de acuerdo al siguiente

criterio: 50 m3 netamente para viviendas.

c. Volumen de reserva: De ser el caso, debera
justificar un volumen adicional de reserva,
muchas veces en caso de emergencia o0

mantenimiento de reservorio.
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C. Caseta de véalvulas
La estructura que se encuentra delante del
reservorio (incorporada), esta hecha por concreto
armado y muros de albafiileria, dentro de ellase
tiene tuberias y valvulas para manipular el agua

del reservorio.

\\\_ — S/
Vélvula de Desagiie ‘H ﬂ =~

Vélvula de Entrada
==\
.~--~_—v_\—_\-.r~1;/ A A

\\\
Vélvula de By Pass #

Figura 13. Caseta de valvulas.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.

D) Linea de aduccion

O linea de impulsion es el tendido de tuberia destinado a conducir los
caudales desde el punto de la toma de captacion hasta los depdsitos
finales de la planta de tratamiento. Es indispensable optimizar la linea de
aduccion porque ésta decide la eficiencia de suministrar AAPCH al
Centro Poblado beneficiado, es vital garantizar la limpieza del agua,

usando el desarenador, para que fluya lo mas pura al sitio de suministro.
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Plasvta de
Tratarmiemo

Figura 14. Linea de aduccion.

Fuente: Guia de orientacién en Saneamiento Basico.

Caudal: La linea de que tiene un caudal de disefio elcual nos faculta representar como
Qmh (caudal maximo horario), en esta investigacion se adquiri6 como dato de 2.13
lit/seg.
Presion: Al igual que la linea de conduccidn, la presion dependera de la diferencia de
alturas, caudal, didmetrode tuberia y se podra elegir la clase de tuberia. En la
investigacion obtuvimos clase 10 de 1 % plg tipo PVC.
A) Diametro: El diametro que nos instaura la linea de aduccién es de
511.84 cm, pero para el disefio se empleara el diametro interno.
Velocidad: La linea de aduccién y linea de conduccién se emplea la
misma velocidad que el minimo es de 0.6 m/seg minimo y 5 m/seg.
E) Redes de distribucion
La red de abastecimiento de AAPCH es una organizada obra de
ingenieria, que permite su acceso hasta las viviendas familiares de una
ciudad, pueblo o zona rural con poblacidon de menor o mediana densidad.
Esta red de distribucion se constituye de tuberias de diametro diverso,

valvula, grifos y otros accesorios que parten desde el punto de entrada
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del pueblo (linea de aduccidn) y que se instala por todas las calles del
Centro Poblado, para disefar la red distribucion es importante establecer
la ubicacion de destino de la cisterna de almacenamiento con el fin de
suministrar el agua en cantidad y presion requeridas a todos los puntos

de la red.

Considerar que las velocidades de linea de conduccion seran de 0.75 m/s.
El disefio considera un caudal méximo horario, se ha verificado zonas de
serviry su crecimiento poblacional.
En la red de distribucion se emplean diferentes didmetros de tuberia 1
pulgada y de % de pulgada y un diametro de tuberia de % para las
conexiones domiciliarias de PVC C-10. Se usara tuberia con sistema
simple de presién, fabricada segun la norma NTP — 399.002.
A) Tipos de redes de distribucion
Hay dos tipos de redes de distribucién. Sistema
abierto de ramales abierto y sistema circular cerrado

conocido como malla, parrilla, etc.

a. Sistema abierto o ramificado
Es empleado porque la topografia dificulta o
imposibilita la interconexion entre los
ramales y cuando en la poblacion se da un
desarrollo lineal; por lo general a largo de un
rio o camino; para redes abierta se acepta un

diametro de 20 mm (3/4 pulgada), en ramales.
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Figura 15. Sistema abierto o ramificado
Fuente: Red de distribucion de agua.
b. Sistema cerrado o reticulado
Son las redes constituidas por tuberia
interconectada a modo de mallas. Este
sistema es el recomendado y tratard de
obtenerse a través de la interconexion de
tuberias con la finalidad de formar un circuito
cerrado que facilite la eficiencia

y sostenibilidad del servicio.

Figura 16. Sistema cerrado o reticulado.

Fuente: Redes de distribucion de agua.
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Presién: La distribucion, siempre y cuando veamos donde sera aplicada, y
dependiendo las necesidades de la pobladores, la presién maxima y minima en los
nodos serd de 37.64 m.c.a y 5.46 m.c.a, en el cual cumple con los pardmetros

establecidos en la norma técnica RM — 192 — 2018 que va desde 5 a 50 m.c.a.

Velocidad: La velocidad requerida es normada, en la cual reconocera de nuestra
sensatez, para optar una velocidad maximay minima en los tramos que sea identificado
es de 1.44 m/s y 0.25 m/s respectivamente del cual cumple con los parametros
establecidos en la norma técnica RM — 192 — 2018 que van desde 0.25 — 3m/s.

Diametro: Dependera de la abundancia del caudal y la perdida de carga que recibira
o también del desnivel que exista entre puntos y por ultima parte del coeficiente de
rugosidad que viene hacer un diametro de % con la longitud de 7389.65 m, sera de

material PVC SAP 10.

Reglamento para redes es:
Redes principales: 1 plg.Ramales: % plg.

Conexiones domiciliarias: %2 plg.
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2.2.13. Topografia
El area de ejecucion del proyecto, tiene una topografia accidentada de
pendientes particularmente fuertes, singular de la orografia de los andes,
por lo cual si se ejecutan proyectos de esta caracteristica es importante
usar instrumentos de precision para lograr la pendiente de gravedad
requerida, empleando estructuras hidraulicas que permitan regular la

presion por el alto desnivel de la trayectoria.

2

386 Py

Figura 17. Curvas de nivel.

Fuente: Ciren.
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2.2.14. Prospeccion de suelos
Estudio que podréa evaluar las propiedades del suelo por donde ejecutara el
proyecto, por donde se trasladaran las tuberias, gracias a ello podremos
identificar el tipo de suelo que tenemos y su respectiva caracteristica donde nos
proyectara su deformacion y resistencia para que asi se pueda aplicar disefios

de cimentacion. Se tiene que ejecutar la comprobacion completa del
terreno y el estudio de evaluacion de sus caracteristicas, teniendo en

cuenta los siguientes aspectos:

» Determinar dureza y lo blando del suelo con indicadores de PH,
sulfatos, cloruros y sales solubles totales.

« Otros estudios necesarios en funcién de la naturaleza del terreno.

]rg
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Figura 18. Perfil estratigréfico.

Fuente: Geologia.
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2.2.15. Condiciones sanitarias
Las personas residentes a menudo realizan necesidades fisiologicas a la
intemperie, generando contaminacion en su caserio, lo cual genera focos
altamente contaminantes e infecciosos (infecciones intestinales,
parasitarias y diarreas), lo cual afecta el bienestar de la poblacion

vulnerable (nifio y anciano).

a) Cobertura de servicio de agua potable
Segun el area residencial el 94.8% de la poblacion de area urbana
accede a este servicio, en tanto en el area rural representa el 76.73%

accede a este servicio en todo el

76.5%

74.4%

71.2% 72.2%

29,09 31.4%

24.6% 24.3%

2016 | 2017 2019 ! 2018 2013

Agua Sanearmiento

Grafico 1. Cobertura en el Perd durante 5 afios
Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y Saneamiento
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Cantidad de servicio de agua potable
La cantidad de agua que se provee y que se usa en las viviendas es un aspecto
importante de los servicios de abastecimiento de agua domiciliaria que incide en la
higiene. Para lo cual recolectaremos suficiente respuesta a los problemas con el agua.
Continuidad de servicio de agua potable
Segun Herrera Dominguez, para evitar desbalance que generen la nefasta
discontinuidad. Ademas, la continuidad del servicio, es un conjunto de medidas
que permite garantizar el 6ptimo funcionamiento del sistema en cuestiony es ligada
a una sistematica evolucion exhaustiva.
Calidad de suministro de agua potable
Segun Herrera Dominguez, En términos mas asequibles, la calidad del agua
corresponde a la calificacion 6ptima del agua para su consumo. Esto implica su
regulacion y tratamiento para obtener resultados favorables en base a descripciones

y técnicas de andlisis fisicas, quimicas y bacterioldgicas.
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2.3. Hipotesis

No aplica por ser Descriptiva
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2.4. Variables

VARIABLE

TIPO DE VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL

Su propésito es definir si
funcionaran con eficiencia
los componentes o
estructuras que conforman el

SISTEMA DE IND\I/E%E:\'IAISBIEETE conjunto del SAAP, de
ABASTECIMIENTO DE acuerdo a los canones y
AGUA POTABLE pardmetros avalados por la
reglamentacion oficial en
vigencia
DEFINICION
VARIABLE TIPO DE VARIABLE SONEES AL

INCIDENCIA DE LA
CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION DEL
CACERIO TRIGOPAMPA

VARIABLE
DEPENDIENTE

Define el conjunto de acciones,
uso de tecnologias y medidas de
intervencion cuyo objetivo
primordial es alcanzar niveles
de salubridad ambiental segln
parametros normados, como el
manejo del AAPCH,
manipulacién de alimentos,
eliminacion de excretas,
disposicion de residuo sélido y
el comportamiento higiénico
que reduzca los riesgos de la
salud.
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I11. Metodologia

3.1.El tipo de investigacion

Nuestra investigacion sera de tipo descriptivo correlacional que nos permita
obtener datos rigurosos e importantes para precisar la viabilidad del sistema de
abastecimiento en estudio, y asi averiguar e identificar las fallas presentadas
para subsanarlas.

Nivel de la investigacion de la tesis

Segun nuestro estudio el nivel de investigacion serd de naturaleza cualitativa
y cuantitativa, por un lado, se empiezan a procesar hechos concretos,
observaciones empiricas; y en el camino de la indagacién se desarrolla una
teoria que la consolida; estos enfoques se sustentan en instrumentos de

recoleccion, por lo cual no aplica variables.

Disefio de la investigacion

La investigacién es de tipo es descriptivo correlacional ya que nos ayuda a
detallar como es y como se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento elcual
serd estudiado, gracias a ello se identificaron las principales fallas. Elnivel de
investigacion, es de caracter cualitativo y cuantitativo porque se inicia con un
proceso, que comienza con el andlisis de los hechos, lo empirico, y en el
proceso desarrolla una teoria que la afiance, su enfoque se basa en métodos de
recolecciéon y no manipula variables. En esta investigacion acerca de la
evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable en el centro poblado
de Trigopampa, la clase del disefio sera no experimental de tipo transversal

porque opera con las correspondientes técnicas e instrumentos sin modificar
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las variables de estudio. Es decir, los fendmenos se observan igual a como se
presentan en el entorno natural para luego examinarse.

- Lagréfica de este disefio se eshoza asi:

= il = 104 = il

Fuente: Elaboracion Propia 2021

Leyenda de disefio:

M, : Sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de

Trigopampa.

X;: Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
Potable del Centro Poblado de Trigopampa.

0;: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicidn sanitaria.

3.2.Poblacién y muestra

3.4.1. Poblacion

La poblacién rural relacionada con requerimiento para acceder a los

sistemas rurales de agua potable de todo el Distrito de Chalaco.

3.4.2. Muestra

La muestra establece que todo el sistema de abastecimiento de agua
potable, pertenece al Centro Poblado de Trigopampa, Distrito de

Chalaco, Provincia de Morropén, Departamento Piura.
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3.4. Definicidn y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 1. definicion y operacionalizacién de variable e indicadores

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA DE LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO TRIGOPAMPA, DISTRITO DE CHALACO, PROVINCIA DE MORROPON -

DEPARTAMENTO PIURA, MARZO 2021.

TIPO DE DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE VARIABLE CONCEPTUAL INDICADORES | DIMENSIONES INDICADORES MEDICION

Tipo captacion.

Caudal méximo de la fuente
0 w Su proposito es - Captacién Antigledad. Nominal
0Q " definir si Clase de tuberia.
E E = funcionaran con Cerca perimétrico.
la L eficiencia los Camara humedad.
S s o % componentes 0 _ T!po de linea de conduccion
é oo Ll estructuras que Evaluacion del |- Lineade Tipo de tuberia.
o |<£ w conforman el conduccion Diametro de tuberia.
w9 2 conjunto del SAAP, Sistema de Tipo reservorio.
) < - de acuerdo a los Material de construccion. Nominal
; E 8 Ly canones y abastecimiento de |- Reservorio Accesorios.
ong foa) pardmetros avalados Tipo de tuberia.
o< < por la agua potable. Diametro de tuberia.
g E E reglamentacion Cerco perimétrico.
0 > oficial en vigencia
> o - Lineade Antigliedad.
w Aduccion Clase de tuberia.

Tipo sistema de red.

Clase de tuberia. Nominal

- Redde Didmetro de tuberia.
distribucion
- Captacion Tipo de tuberia.
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Mejoramiento
del Sistema de
abastecimiento

de agua potable

Clase de tuberia.
Cerco perimétrico.

/ACCESOTrio.
Clase de tuberia.

- Lineade Diametro de tuberia.
conduccion Presion.
Caudal maximo diario.
Tipo de tuberia.
- Reservorio Accesorio.
Caseta de cloracion.
- Lineade Clase de tuberia.
Aduccion Diametro de tuberia.
Presion.
Caudal maximo horario.
- Redde Clase de tuberia.
distribucion Diametro de tuberia.

Presion.

Caudal maximo horario.

Nominal

Nominal

Nominal
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA DE LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO TRIGOPAMPA, DISTRITO DE CHALACO, PROVINCIA DE MORROPON -

DEPARTAMENTO PIURA, MARZO 2021.

TIPO DE DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE VARIABLE CONCEPTUAL INDICADORES | DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
- Viviendas conectadas a la red
- Cobertura - Dotacion utilizada. _

- Caudal maximo de la fuente Nominal
< Define el conjunto de - Caudal en época de sequia
L acclones, uso d? . - Conexiones domiciliarias.
Q< tecnologias y medidas - Cantidad Piletas
< % de intervencion cuyo '
X objetivo primordial es ) o
,i: % alcanzar niveles de Ejitﬁtrémmacmn del estado de la Nominal
>0 L salubridad ambiental Condiciones Tino de trabaio de la f
<z > seg(in parametros - ipo de trabajo de la fuente.
2 = %J normados, como el sanitarias. - Continuidad
O g = manejo del AAPCH,
o0 m manipulacion de - Er_npleo del cloro._
) (<,E) ] alimentos, eliminacion - Nivel de cloro residual.
% ) 8 de excretas, - Como es el agua consumida.
O - disposicion de residuo - Calidad de agua |- Analisis quimico y Nominal
<0 py s6lido y el bacterioldgico del agua.
d P o comportamiento - Monitoreo del agua.
AR < higiénico que reduzca
< EE) > los riesgos de la salud.
03
fife
[aj=
@)
=

Fuente: Elaboracion Propia 2021
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Tecnicas de recoleccion de datos
Se empleara la observacion estructurada que mediante instrumentos de fichas
técnicas, cuestionarios, entrevistas y protocolos de indagacion en ingenieria, lo
cual nos permitira definir la problematica objeto de investigacion. Y asi
identificar el estado concreto en el que se encuentra el sistema de abastecimiento
local. También se realizara estudios de analisis de la mezcla quimica del agua de
la fuente (manantiales, rios), un levantamiento topografico para definir la
orografia de terreno y prospeccion de suelos para conocer las propiedades de
éstos.
3.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos
a. Cuestionarios:
Es el instrumento que mediante entrevistas permite elaborar preguntas para
acopiar y registrar datos que al procesarlas nos muestre el estado del sistema de
abastecimiento de AAPCH y su relacidn con accesos a condiciones sanitarias acorde
a los parametros establecidos por la OMS y Digesa. Se realizaran entrevistas segun
el tipo de cuestionarios estructurados, para asi hacer efectiva y eficiente la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio Trigopampa.
b Protocolo
Son técnicas singulares de la ingenieria para evaluar y analizar el estudio del
estado fisico, quimico y bacterioldgico del agua, se efectuarad estudio de la
mecanica de suelos con la finalidad de tener resultados éptimos en los procesos

de la g la linea de conduccidn, reservorio y red de distribucién.
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3.6. Plan de andlisis

Se delimit6 el caudal del recurso hidrico, con el método volumétrico, se
decidid conocer el total de la poblacion beneficiada, se realizo el respectivo
andlisis bacteriolégico, fisico y quimico del agua; y se hizo descripcién de
la planimetria del terreno (levantamiento topografico); despues se aplicaron
encuestas y/o fichas técnicas con pardmetros del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, la Direccion General de Salud Ambiental
(DIGESA) y el Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
(SIRAS), para de esa manera precisar la situacién en que se encuentra el
Sistema de Abastecimiento de agua objeto de estudio y la condicién sanitaria
de la poblacion; los cuadros de evaluacion del SAAP son aquellos que
responden al primer objetivo; con las tablas se mostrara el sumario que
define diametros y longitudes (disefio hidraulico) de los componentes de las
tuberias, por lo que daran solucién al segundo objetivo; y los graficos seran
la respuesta a nuestro tercer objetivo; asimismo los cuadros de
operacionalizacién nos permitirdn conocer las dimensiones, indicadores y
escalasde medicion; y las conclusiones resultantes de este Plan de analisis
sustentaran cada aspecto de la propuesta de solucién dada al problema que

planteamos al inicio de la investigacion.
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3.7.Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO TRIGOPAMPA, DISTRITO

DE CHALACO, PROVINCIA DE MORROPON - DEPARTAMENTO PIURA, MARZO 2021.

MARCO TEORICO Y

PROBLEMA OBJETIVOS CONCEPTUAL METODOLOGIA HIPOTESIS
Caracterizacion de problema: Objetivo general: Nuestra investigacion sera de tipo descriptivo Hipotesis general:
La localidad de Trigopampa, presenta un clima frio, la El agua. correlacional que nos permite obtener datos

temperatura media anual es de 13°C, con una méaxima de
28°C y una minima de 9°C. La precipitacion pluvial se
presenta desde el mes de diciembre hasta abril. Este Centro
Poblado tiene dificultad de abastecimiento de agua no
potable, la referencia mundial, segin la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) —ONU- indica que “2 mil 200
millones de personas carecen de acceso a servicios de agua
potable gestionados de forma segura. (OMS/UNICEF
2019)”. “297, 000 nifios menores de cinco afios mueren cada
afio debido a enfermedades diarreicas causadas por las malas
condiciones sanitarias 0 agua no potable (OMS/UNICEF
2019)”.  “El 80% de las aguas residuales retornan al
ecosistema sin ser tratadas o reutilizadas (UNESCO, 2017)”.
“Mas de la mitad de la poblacion — 4, 200 millones de
personas - carecen de servicios de saneamiento gestionados
de forma segura (WHO/UNICEF 2019)”. De acuerdo a la
Organizacion Panamericana de Salud (OPS), vinculada a la
OMS,

Realizar la Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio
Trigopampa, distrito de chalaco, provincia de
Morropén, departamento Piura, marzo 2021

Enunciado del problema

En qué medida la Evaluacion y Mejoramiento del Sistema
de Abastecimiento de agua potable del caserio
Trigopampa, distrito de Chalaco, Provincia Morropon,
departamento Piura, tendra incidencia en la condicion
sanitaria de su poblacién, marzo 2021?

Obijetivos especificos:

Evaluar el Sistema de Abastecimiento de agua
potable del caserio Trigopampa, distrito de
Chalaco, provincia de Morropon, Piura, 2021.

Proponer el Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de agua potable del caserio
Trigopampa, distrito de Chalaco, provincia de
Morropdn, Piura, 2021.

Establecer la incidencia de la condicion sanitaria
de la poblacidn del caserio de Trigopampa,
distrito de Chalaco, provincia de Morropon,
Piura, 2021.

Agua potable.

Calidad del agua.
Acuifero manantial
como fuente de agua.
Periodo de disefio.
Poblacion.

Dotacién.

Variacion periddica.
Sistema de
abastecimiento de agua.
Tipos de sistema de
agua.

Tipos de fuente de
abastecimiento.
Componente de un
abastecimiento de agua
potable.

Captacion.

Linea de conduccion.
Reservorio.

Linea de aduccién.
Red de distribucion.
Topografia.
Prospeccion de suelos.
Condiciones sanitarias.

rigurosos e importantes para precisar la
viabilidad del sistema de abastecimiento en
estudio, y asi averiguar e identificar las fallas
presentadas para subsanar.

Es esta investigacion acerca de la evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable en el
centro poblado de trigopampa, la clase de disefio
serd no experimental de tipo transversal

El Universo es la poblacidn rural relacionada
con requerimiento para acceder a los sistemas
rurales de agua potable de todo el Distrito de

Chalaco

La muestra establece que todo el sistema de
abastecimiento de agua potable, pertenece al
Centro Poblado de Trigopampa, Distrito de
Chalaco, Provincia de Morropén, Departamento
Piura.

Desficinicion y operacionalizacion de la
variable.

Técnicas e instrumento.

Plan de analisis.

Matriz de consistencia.

Principios éticos.

Por tipo de
investigacién
descriptivo —
correlacional no
aplica hipétesis.

Hipétesis Especificas:

Ver hipoétesis general.

Fuente: Elaboracion Propia 2021
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3.8.Principios éticos

a)

Etica para inicio de la evaluacion

Fundamentalmente se considera trasladarse al lugar objeto de
estudio con el proposito de obtener el consentimiento de las
autoridades del caserio; a la vez se estipulan los objetivos de
nuestra investigacion de manera comprometida y amable; luego

comprobar visualmente el estado del SAAP.

b) Etica de la recoleccion de datos

Ser comprometido, consecuente, amable e integro cuando se proceda a
la recoleccion o acopio de los datos, al momento de evaluar el
sistema, para que asi el procedimiento de analisis y céalculos sean
genuinos y uniformes de acuerdo a lo analizado y evaluado.
Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable

Se mostraran los resultados de la evaluacion de las muestras, asi
como la informacion recogida de los dafios que existen en el
SAAP. Se especificara que los célculos realizados concuerden con
los del area de estudio, y se tendra conocimiento de las causas por
el cual el SAAP haya sido dafiado en sus estructuras, equipos y

accesorios.
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IV. Resultados
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4.1.Resultados

1.- En contestacion al primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Trigopampa, distrito de Chalaco,

provincia de Morropon.

Cuadro 3 Evaluacion de la Captacion.

DATOS

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Caja de concreto, mide 1.20 m cuadrado,
Tipo de captacion Artesanal construida por pobladores del lugar, la cual se halla
deteriorada
Material de construccion Concreto armado, 182 Informacion del Teniente Gobernador del Centro
KG/CM2 Poblado
Fuente con méaximo caudal para el disefio y
Caudal méaximo de fuente 1.14 L/s abastecimiento a poblacién; informacién obtenida
mediante aplicacion en campo del
método volumétrico
. . Es el caudal de disefio, segun reglamento es aceptable:
Caudal méaximo diario 0.50 L/s (050 - 1.00 y 150 It/s)
Tiene més de 3 décadas; por reglamento Resolucién
Antigliedad 33.00 afios Ministerial N° 192 faculta periodo de disefio para 20
afios.
Tipo de tuberia PVC Material estandar |nd|cadq, se observo visible, no esta
. protegido
CAPTACION
Clase de tuberia 7.50 Se indica de clase 10 para zonas rurales.

Di&metro de tuberia 1% plg Se establecerd en el mejoramientode la captacion

Cerco perimétrico Se carece Se indicaraen el mejoramientode la captacion

Céamara seca Con deterioro Se precisaraen el mejoramientode lacaptacion
Cémara himeda En mal estado Se establecerd en el mejoramientode la captacion
. No cuenta con algunos Se tendra que determinar en el mejoramientode la

Accesorios . iy -
accesorios captacion los accesorios
Fuente: Elaboracion propia - 2021
Interpretacion:

La estructura de la captacion cuenta con componentes que se hallan, gran parte, en

estado de conservacion “muy bajo”’; tal como podemos observar en grafico de arriba;

cinco (5) de ellos se encuentra en la misma condicion, mientras que 1 componentes

se encuentran en un estado considerado “bajo”.
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Cuadro N° 4. Evaluacion de la Linea de Conduccién

DATOS .
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION

Aplica este tipo de sistema, porque la

Tipo Lineade Conduccion De Gravedad captacion se encuentraa un nivel de altura
sobre el pueblo de 50 m.c.a.

Esta de acuerdo al periodo de disefio normado

Antigedad 8.00 afios por el reglamento deRM n°192.
0 d ber( Material estandarizado, se halla visible
Tipo de Tuberia PVC ala intemperie
LINEA DE ) Lo estandarizado es clase 10 para toda
CONDUCCION Clase de Tuberia 7.50 zona rural.
Dis de Tuber( 1 ol Se establecera en el mejoramiento de linea
lametro de Tuberia %2 plg de conduccion
No tiene valvula de purga, no hay valvula de
) aire ni camara rompe presion, se determinara
Valvulas No se en mejoramiento de la linea de conduccion
usaron

Fuente: Elaboracion propia — 2021




Imagen 01. Tramo de Linea de Conduccién

Grafico 2. Evaluacién de Estado de linea de conduccion

Estado de la linea de conduccion

BUENO REGULAR BAJO MUY BAJO
Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

Linea de Conduccion esta visible en la intemperie y expuesta a cualquier tipo de
dafios, carece de enlaces aéreos, y no tiene camara rompe presién — 06; tampoco

valvulas de aire y purga, lo que arroja un estado “bajo” de conservacion, tal como

lo indica el grafico.
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Cuadro N°5 . Evaluacion del Reservorio
DATOS .
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Tipo de Reservorio Apoyado Es de 5.00m de ancho x

8.00 mlargoy 1.75 de alto

Forma de Reservorio

Rectangular

Forma de rectangulo

Material Construccion

Concreto armado 280

Dato dado por responsable de la JAAS

KG/CM2 del caserio
Sehalla segin periodo de
Antigiiedad 9.00 afios disefio reglamentado por la RM
192.
. Se dispondran accesorios
. Carece de varios ) . .
Accesorios . estandar en el mejoramiento del
accesorios .
reservorio
RESERVORIO Volumen 40 m3 Volumen determinado.
Tipo de Tuberia PVC Material recomendado
Se precisarden mejoramiento de
Clase de Tuberia 7.50 P ) -
reservorio
. . Se indicardenel mejoramiento de
Diametro de Tuberia 2.00 plg a 4.00 plg . )
reservorio
S . Se determinaré en el mejoramiento del
Cerco Perimétrico No tiene :
reservorio
L . Se precisard en el mejoramiento del
Caseta de cloracion No tiene

reservorio

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Imagen. Reservorio

Interpretacion:
Reservorio su componentes en condicion de estado “muy bajo” y “bajo”; y cuenta

con dos componentes que se hallan en estado “regular”.

Cuadro N° 6. Evaluacién de la Linea de Aduccion

DATOS .
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Se halla dentro del periodo de
Antiguedad 8.00 afios disefio reglamentado en RM 192,
. . Material estandar sugerido, esta
LINEA DE Tipo de Tuberia PVC expuesto a la intemperie
ADUCCION . N
Clase de Tuberia 750 Se estableceta enel mejor.a}mlento de
la lineade aduccion
Diametro de 2.00 plg Se preusz:\’ra endel rgejora}mlento de la
Tuberia ineade aduccion

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Cuadro N° 7. Evaluacion de la Red de Distribucién

DATOS <
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Sistemaaplicado para viviendas
Tipo de Sistema de Ramificado asignadas, mas no conecta con
Red el total de viviendas del caserio
Se halla dentro del periodo de
Antigiiedad 8.00 afios disefio reglamentado por RM
192.
RED DE p - -
DISTRIBUCION  Clase de Tuberia 7.50 Se establecera en el mejoramiento de
la red de distribucion
Tipo de Tuberia PVC Material estandar sugerido
Diametro de Tuberia 2.00a24.00plg Se precisara en e! m.ejorémlento dela
red de distribucion

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Grafico 3. Estado de Linea de Aducciény Red de Distribucion

Estado de la linea de aduccion y red de distribucion

|
Esv|ADo

BUENO REGULAR BAJO MUY BAJO

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

Estructuras se hallan en condicion de estado “muy bajo”, las tuberias de linea de
aduccion estan al aire libre expuestas a factibles dafios y peligros; en tanto que
infraestructura de la red de distribucion, en ciertos tramos de las tuberias, se encuentra

colapsada, por eso se encuentra en un estado “muy bajo”, como se muestra en el

grafico.
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Grafico 4. Resumen de Estados de los Componentes

Resumen de los estados de los componentes del sistema
de Abastecimiento de agua

ESTADO

BUENO REGULAR BAJO MUY BAJO

Fuente: Elaboracién propia — 2021
Interpretacion:

La condicion de estado en que se halla la infraestructura es “muy bajo”,
porque en varias partes esta estructura no cumple con lo reglamentado; la
captacion no cuenta con los accesorios, cerco perimétrico y caseta de
valvulas; lalinea de conduccion carece de cAmara rompe presion, valvula de
purga y valvula de aire; las tuberias no estan bajo tierra y no tienen el
diametro indicado; el reservorio carece de parte de los accesorios respectivos,
no tiene caseta de cloracién ni cerco perimétrico; las lineas de aduccion y red
de distribucion no tienen el diametro, ni la calidad indicada y no se

encuentran enterradas en su totalidad.
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2.- En contestacion al segundo objetivo especifico: Proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la poblacién
de Trigopampa, distrito de Chalaco, provincia de Morropdn.

Tabla 9. Disefio Hidraulico de la Captacion de manantial de ladera.

1. DISENO DE LA CAPTACION

DESCRIPCION SIMBOLQGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
NOMBRE DE LA CAPTACION N e El Lanche
ALTITUD ALT e 1960 m.s.n.m.
Manantial de Ladera
TIPO DE CAPTACION LI
CAUDAL MAXIMO DE LA FUENTE Qmax Obtenido 1.14 L/s
CAUDAL MAXIMO DIARIO (Disefio) Qmd Obtenido 0.50 L/s
) CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC e 182 KG/CM2
ARMADO
TIPO DE TUBERIA TP pPvC
DIAMETRO DE TUBERIA DT Q - 2.00 plg
(0.2735 -C- hf'”--”")
CLASE DE TUBERIA CT e 10
CASETA DE VALVULAS cv e 0.80 x 0.90 x 0.85
CERCO PERIMETRICO CcP e 10.00 x 8.70 x 4..40
DISTANCIA DEL FLORAMIENTO Y L hf 1.60 m
CAMARA DE HUMEDAD 0.30
ANCHO DE PANTALLA b 2-(6D)+NAXD+3D-(NA-1) 1.10 m
HUMEDAD
ALTURA DE LA CAMARA Ht HD 1.10 cm
HUMEDAD
DIAMETRO DEL ORIFICIO DE D (= D?) 2.00 plg.
PANTALLA 4
DIAMETRO DE REBOSE Y D 0.71xQmax°38 2.00 plg.
LIMPIEZA T ozt
At
NUMERO DE RANURAS Ner Ar 115.00 unidad
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dcan 2Dr 2.00 plg.
VALVULA DE COMPUERTA VC e 1.00 plg

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Interpretacion:

El tipo de captacion se conoce como manantial de ladera concentrado, tal
captacion es el punto de inicio, se ubica por las coordenadas E: 629892.821 N:
9441240.037 en la altitud 1960 m.s.n.m. Todo disefio se sustenta segun
reglamentacion de Resolucion Ministerial N° 192, el agua que aflora es
subterranea, para encontrar el caudal de la fuente se emple6 el método
volumétrico en 2 estaciones donde se hall6 un caudal minimo y maximo, para
establecer el abastecimiento de agua requerido atoda la poblacion del caserio;
el caudalminimo en época de estio debe ser mayor al caudal maximo diario;
para la captacion del caudal maximo en temporada de lluvia es el del disefio
para las tuberias de limpieza y rebose; y para las estructuras el caudal maximo
diario de disefio, se aplicaron férmulas como la de Hazen y Williams. De
acuerdo a esto, la propuesta deriva en la mejora de la condicion sanitaria en

cuanto a la calidad de agua.
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Tabla 10. Disefio hidraulico de linea de conduccién.

2. DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmd Disefio 0.50 Lit/seg
TIPO DE TUBERIA Th Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Cth Recomendado 10
TRAMO 1 Tr Obtenido 137.90 m
COTA DE INICIO Cl Hallado 1,682.078 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 1,642.448 m.s.n.m
DESNIVEL Dn Obtenido 38.61 m
TRAMO 2 Tr Obtenido 511.84 m
COTA DE INICIO [¢]] Hallado 1,642.448 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 1,612. 862 m.s.n.m
DESNIVEL Dn Obtenido 38.61 m
VELOCIDAD TRAMO 1 V TRAMO 1 1.44 m/seg
4-0
VELOCIDADES nD?
VELOCIDAD TRAMO 1 V. _TRAMO 2 1.44 m/seg
P 1
DIAMETRO EN AMBOS Q 763
TRAMOS D (m) 1.00 plg
Pc- TRAMO 1 7.99 m
PERDIDAS DE
CARGAS
Pc - TRAMO 2 13.58 m
Pr- TRAMO 1 30.61 m
PRESIONES Ctpiozfinal-Ctterrefinal
Pr- TRAMO 2 25.03 m
VALVULAS DE PURGA VP Cota: 11662.453 m.s.n.m 1.00 plg
VALVULAS DE AIRE VA Cota: 1661.583m.s.n.m 1.00 plg
A T CRP-5 Cota:1,642.448 m.s.n.m 1.00 plg

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Interpretacion:

Sobre la linea de conduccion se aplicé el método directo, se obtuvo un
diametrode tuberia de 1 1/2 plg, PVC, clase 10.00, el caudal de disefio es el
caudal maximodiario, obtuve una mayor carga disponible que la linea de
aduccion el cual es de 37.64 m.c.a J-7 y 5.46 m.c.a J-10 , por eso se decidio
por incluir cdmara rompe presion tipo 5, por lo cual se realizé un disefio en 2
tramos, el primero de la captacion a la CRP-5 y el segundoCRP-5 al reservorio.
Se aplicd el disefio segun el reglamento de Resolucion Ministerial N° 192,
que considera en su aplicacion las férmulas de Hazen y Williams, lo cual nos
permitio precisar la velocidad requerida y la presion deseada; y se establecera

un costo que cubrira el mejoramiento deseado.
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Tabla 11. Disefio hidraulico reservorio rectangular de 40.00 m3,

3- DISENO DEL RESERVORIO
-------- DESCRIPCION- - - - - - - - - -SIMBOLOGIA - FORMULA - RESULTADO - - “UNIDAD
ALTITUD ALT 1,642.448 m.s.n.m
FORMA For Rectangular
VOLUMEN DE RESERVORIO Vit Vreg + Vres 40.00 m3
TIPO Tp Apoyado
CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC 182 KG/CM2
ARMADO
ANCHO INTERNO b Dato 5.00 m
LARGO INTERNO | Dato 8.00 m
ALTURA TOTAL DEL AGUA ha 1.75 m
TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO
(SEGUNDOS) 1800.00 Seg
DIAMETRO DE REBOSE Dr Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE LIMPIA DI Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE VENTILACION Dv Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE CANASTILLA Dc 2 *Dsc 58.80 mm
NUMERO TOTAL DE RANURAS R At/ Ar 28.00 Unidad
CERCO PERIMETRICO cP e 10.00 x 8.70 x 4..40
CASETA DE DESINFECCION [/ I — 0.85mx1.22 m
VOLUMEN DE CASETA DE
DESINFECCION vee e 60.00 LT
CANTIDAD DE GOTAS cbG - 12.00 gotas/s

Fuente: Elaboracion propia — 2021




Interpretacion:

Se aplico el disefio para un reservorio de tipo apoyado y forma rectangular; el
levantamiento topogréafico permitid situar el lugar de esta estructura; el
reservorio se encuentra en las aats E: 629892.811 N: 9441230.035 en la
altitud 1935 m.s.n.m.; para seleccionar el lugar de ubicacion del reservorio
se toma en cuenta varios aspectos, como el desnivel que debe haber entre la
primera vivienday la Gltimavivienda. El disefio se hizo segln reglamentacion
de la Resolucion Ministerial N° 192, se recurrio al caudal promedio para
encontrar el volumen del reservorio, debido a estos pardmetros se determiné
y se colocd los accesorios requeridos; ver resumen de kscélculos en la tabla

03.

Tabla 12. Disefio hidraulico de la linea de aduccion.

4- DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION
Q777752727575 25 73 37 33 73 7373 F3 I3 FFIFIFFIIIFIFIFIIIIIIIITII FIFIIIIIIIIIII I I IIIIIIIIIFIFIFIFITIFITIFIIIFIIIFIFIF IS I I 73737 I

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh Recomendado 0.76 Lit/seg
TIPO DE TUBERIA Th Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10

COTA DE INICIO Cl Hallado 1,612. 862 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 1,600.220 m.s.n.m

TRAMO 1 Tr Obtenido 50 m

DESNIVEL Dn Obtenidos 37.64 m

4:Q
VELOCIDAD A\ ] 1.44 m/seg
P Q gr}a
DIAMETRO D (7) 1.00 Pulg
0.2785 - C - hf05%)
1

- Q 0.54

PERDIDA DE CARGA Pc (7) 2.73 m
0.2785-C DZ.E:K
PRESION Pr Ctpiozfinal- 7.59 m

Ctterrefinal

Fuente: Elaboracion propia — 2021



Interpretacion:

En el disefio de la linea de aduccidn se hizo imprescindible el levantamiento
topogréfico para precisar donde construir el reservorio y determinar diferencia
de cotas entre el sitio del reservorio y el inicio de las redes de distribucion,
para también cumplir con las presiones y velocidades sugeridas y
estandarizadas en la ResolucionMinisterial N° 192. En el disefio de la linea de
aduccion se recurrié al caudal méaximo horario, de acuerdo a las formulas de
Hazen y William, por lo cual se emple6 tuberia de 1 %2 plg, PVC, clase 10;
se obtuvo una carga disponible de 37.64 m.c.a., ver resumen de los calculos en

tabla 04; se determinard un costo que cubrira el mejoramiento propuesto.

Tabla 13. Disefio hidraulico de la red de distribucién

5- DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh Recomendado 0.76 Lit/seg
CAUDAL UNITARIO Qu Qmh/Viv. 0.0097 Lit/seg
TIPO DE RED DE DISTRIBUCION TRD Red abierta
VIVIENDAS Viv. Datos 86 m
DIAMETRO PRINCIPAL D 43.40 mm
DIAMETRO RAMAL D 22.90 mm
TIPO DE TUBERIA Th Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10
PRESION MINIMA (NODO) Pr 6.13 m
) ) Ctpiozfinal-Ctterrefinal
PRESION MAXIMA (NODO) Pr 10.13 m
PRESION MINIMA (VIVIENDA) Pr 6.13 m
] ] Ctpiozfinal-Ctterrefinal
PRESION MAXIMA (VIVIENDA) Pr 10.13 m
VELOCIDAD MINIMA (TUBERIA) \Y 0.25 m/s
VELOCIDAD MAXIMA (TUBERIA) \% v 1.44 m/s

Fuente: Elaboracién propia — 2021



Interpretacion:
Para el disefio de la red de distribucion fue importante ejecutar el
levantamiento topografico, el sistema que se aplico en este disefio es de tipo
abierto, por razon de que las viviendas se hallan distanciadas unas de otras.
Utilizamos el Software WaterCad Connetion que nos permitié organizar,
registrar, analizar y procesar para elaborar el disefio que responde a parametros
establecidos en Resolucion Ministerial N° 192, para lo cual se aplico el disefio
con el caudal de m&ximo horario, estableciendo asi el caudal unitario, este
caudal se dara en cada vivienda, mi disefio se basa en tuberias principales y
ramales, dandose asi dos clases de diametros, en la tuberia principal con 1 1/2
plg. de diametro interno, PVC de clase 10, en la tuberia ramal 3/4 plg. de
didmetro interno, PVC, clase 10, respetando los pardmetros de caudal y
presiones segln el fnebindicado, ver resumen de los calculos en la tabla 05;
con lo cual se logra mejorar la condicion sanitaria en la cobertura de AAPCH

para todos los habitantes del caserio de Trigopampa.



3.- En contestacion al tercer objetivo especifico: Establecer su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion de Trigopampa, distrito de Chalaco,
provincia de Morropon.

Tabla 14. Ficha 01: Evaluacion de la Cobertura de Agua

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de
agua potable para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién de Trigopampa, distrito de Chalaco, provincia de
Morropo6n departamento Piura, marzo - 2021.

Ficha 01

COBERTURA

1. ¢Cuéntas familias se benefician del agua?

86
) Dotacion segun tipo de opcién tecnoldgica (1/ hab,d)

REGION

Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

El Puntaje de VI “COBERTURA” sera:
Si A>B = Bueno = 4 puntos Si A = B =Regular = 3 puntos
Si A<B>=Malo = 2 puntos Si B = 0 = Muy malo =1 puntos

Datos: Qmin: 0.93 Promedio: 2 Dotacién 80

Para el calculo de la variable “Cobertura” (V1) se utilizara la siguiente férmula:

Férmula:
N2 de personas atendibles Cob = w = 305 A (personas)
N2 de personas atendibles Cob = Promedio X familias = 86 B (personas)
Vi=4

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)



Grafico 5. Estado de la obertura

ESTADO DE COBERTURA

RESULTADO

BUENO REGULAR BAJO MUY BAJO

Fuente: elaboracion propia 2021

Interpretacion:

Esta cobertura del servicio se evaluo estableciendo el caudal de estiaje el mismo
que es 0.93 I/s., con una dotacién de 80 I/hab./dia., ademas se identifico la cantidad
de habitantes por vivienda, luego de establecer los datos aplicamos la formula que
nos permite determinar con gran aproximacion, cuantas personas seran abastecidas
con ese caudal, el cual sobrepasa el total de las personas que viven actualmente en
el caserio, obteniendo asi 4.00 puntos de la escala de medicion, calificando el estado

Como “bueno”.



Tabla 15. Ficha 02: Evaluacion de la cantidad de agua

departamento Piura, marzo - 2021.

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de agua potable para su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion de Trigopampa,
distrito de Chalaco, provincia de Morropon

FICHA 02
Tesista: BACH. IZQUIERDO RAMIREZ, KELVIN ERMOLAI
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO
CANTIDAD DE AGUA
2. ¢ Cual es el caudal de la fuente en época de sequia?
0.93
3. ¢ Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?
72
4. ¢ El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.
Si No X
5. ¢ Cuantas piletas publicas tiene su sistema?
0
El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:
Si D > C = Bueno = 4 puntos Si D = C = Regular = 3 puntos
Si D < C =Malo =2 puntos Si D =0 = Muy malo = 1 puntos
Datos: Conexiones domiciliarias 72 Promedio de integrantes 2
Dotacion 80 Familias beneficiadas 86
Caudal minimo 0.93 Piletas pablicas 0
Para el célculo se utilizard la dotacién "D"
Formula:
Conex. x Prome. x Dot x 1,3 = 8944 respuesta 3
Pile. x (Fami. — Conex.) X
\Volumen demandado  Prom. x Dot x 1,3 - 0 respuesta 4
Sumar (3) + (4)
= 8944 respuesta C
Volumen ofertado Sequia x 86,400 = 79488 respuesta D

V2=4

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)




Grafico 6. Cantidad de agua
CANTIDAD DE AGUA

RESULTADO

BUENO REGULAR BAJO MUY BAJO

Fuente: Elaboracion propia 2021
Interpretacion:
La cantidad de agua de la fuente (abastecedora) se evalud realizando una
comparacion entre el volumen ofertado 79488 L y el volumen demandado 16224 L;
resultando el volumen ofertado superior a la demanda requerida por el total de los
pobladores del caserio Trigopampa, por lo que obtuvo 4.00 puntos, clasificando

como “Bueno”, su estado.



Tabla 16. Ficha 03: Evaluacion de la continuidad del servicio de agua

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de agua potable para su incidencia en la|
condicion sanitaria de la poblacion de Trigopampa,
distrito de Chalaco, provincia de Morropon

FICHA 03 departamento Piura, marzo - 2021.
Tesista: BACH. IZQUIERDO RAMIREZ, KELVIN ERMOLAI
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

6. ¢ Como son las fuentes de agua?

Nombre de la fuente

“Lanche”

Descripcion

Permanente Baja cantidad pero no se seca Seca totalmente en algunos

X

7. ¢En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante todo el afio X Por horas s6lo en épocas de sequia

Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” sera:

Pregunta 6

Permanente = Bueno =4 puntos Baja cantidadpero no seca = Regular = 3 puntos

Seseca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos Caudal 0 = Muymalo = 1 puntos

Pregunta 7
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos Por horas s6lo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos

Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos Solamente algunos dias por semana = Muymalo = 1 puntos

El célculo final para la V3 “CONTINUIDAD” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la formula siguiente

Férmula:

V3=3.5

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)



Graéfico 7. Estado de la continuidad

ESTADO DE LA CONTINUIDAD

RESULTADO

BUENO REGULAR BAJO MUY BAJO
Fuente: Elaboracién propia 2021
Interpretacion:
En la evaluacion de la continuidad o sostenibilidad del servicio, se identificé que la
fuente abastecedora es de baja cantidad, pero no se seca; mas el servicio del agua no
se interrumpe todo el dia durante el transcurso del afio, obteniendo asi 3.5 puntos,

clasificando su estado en la escala como de “Regular — Bueno”.



Tabla 17. Ficha 04: Evaluacion de la calidad de agua

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de agua potable para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacién de Trigopampa,
distrito de Chalaco, provincia de Morropon

FICHA 04 departamento Piura, marzo - 2021.
Tesista: BACH. IZQUIERDO RAMIREZ, KELVIN ERMOLAI
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
CALIDAD DEL AGUA
8. ¢Colocan cloro en el agua en forma periddica?
Si No X
9. ¢Cual es el nivel de cloro residual?
No tiene cloro
10. (Como es el agua que consumen?
Agua Agua turbia Agua con elementos extrafios
clara
X
11. ¢Se ha realizado el analisis bacteriolégico en los Ultimos doce meses?
Si ‘ No X
12. ¢ Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad ‘ MINSA JASS Nadie X
El puntaje de V3 “CANTIDAD” seré:
Pregunta 8
Si =4 puntos No =1 punto
Pregunta 9
Baja Ideal 4 Alta
3 puntos puntos 3 puntos
Pregunta 10
Agua Agua turbia Agua con elementos extrafios
clara 3 2
4
Pregunta 11
Si =4 puntos No =1 punto
Pregunta 12
Municipalidad 3 MINSA 4 puntos JASS 4 puntos Nadie 1 punto
puntos
Férmula:
Vva P P9 Pl P11 P12 _ 1.00
5
V4=1

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)




Gréfico 8. Estado de la calidad del agua

ESTADO DE LA CALIDAD DEL AGUA

RESULTADO

BUENO REGULAR BAJO MUY BAJO

Fuente: Elaboracion propia 2021

Interpretacion:

La medicidn de la calidad del servicio se resolvio aplicando una encuesta de
05 preguntas, de cuyas respuestas se obtuvo un puntaje que refuerza nuestra
propuesta, porque el promedio nos indica la obtencion de 1.00 punto en la escala,
clasificando dicho estado como “muy bajo”. La calidad del agua tambiénse puede
determinar con el resultado que encontramos en su analisis fisico, quimico y

bacterioldgico.



Grafico 9. Estados de las condiciones sanitarias

ESTADO DE LA COBERTURA, CANTIDAD DE AGUA,
CONTINUIDAD DEL SERVICIO Y CALIDAD DE AGUA

RESULTADO

BUENO REGULAR BAJO MUY BAJO

Fuente: Elaboracién propia 2021

Grafico 10. Resumen de los estados

RESUMEN DE LA CONDICION SANITARIA DEL
CACERIA TRIGOPAMPA

RESULTADO

BUENO REGULAR BAJO MUY BAJO
Fuente: Elaboracion propia 2021

Interpretacion:

El estudio realizado sefiala que la condicion sanitaria del Centro Poblado de
Trigopampa se halla en un estado calificado de Regular — Bueno en general,
lo cual se ha obtenido de haber hecho las mediciones de rigor a la cobertura,

cantidad, continuidad y calidad del agua.



4.1.1. Tuberias

Cuadro 8: Tabla de tuberias

Cuadro de tuberias

Fuente: WaterGEMS

Label Length DIAMETRO Material Hazen-Williams C CAUDAL
(m) (mm) (L/s)

LC-1 511.84 43.40 | PVC 150.0 2.1306
RD-1 341.50 22.90 | PVC 150.0 0.0044
RD-2 256.44 22.90 | PVC 150.0 0.0032
RD-3 313.32 22.90 | PVC 150.0 0.0050
RD-4 283.80 22.90 | PVC 150.0 0.0524
RD-5 392.11 22.90 | PVC 150.0 0.0268
RD-6 83.90 22.90 | PVC 150.0 -0.0155
RD-7 386.61 22.90 | PVC 150.0 0.0050
RD-8 197.81 22.90 | PVC 150.0 0.0054
RD-9 119.55 22.90 | PVC 150.0 0.0054
RD-10 695.74 22.90 | PVC 150.0 0.0063
RD-11 241.84 22.90 | PVC 150.0 0.0063
RD-12 50.26 22.90 | PVC 150.0 0.0256
RD-13 217.27 22.90 | PVC 150.0 0.0256
RD-14 647.80 22.90 | PVC 150.0 0.0126
RD-15 127.08 22.90 | PVC 150.0 0.0126
RD-16 896.77 22.90 | PVC 150.0 0.0054
RD-17 137.90 22.90 | PVC 150.0 0.0054
Headloss Headloss Headloss Hydraulic Grade VELOCIDAD
Gradient (Friction) (m) (Initial Start) (m/s)
(Maximum) (m) (m)
(m/m)

0.049 81.70 81.70 0.00 1.44

0.007 0.01 0.01 0.00 0.50

0.000 0.01 0.01 0.00 0.61

0.000 0.02 0.02 0.00 0.51

0.001 1.07 1.07 0.00 0.35

0.000 0.43 0.43 0.00 0.41

0.000 0.03 0.03 0.00 0.48

0.000 0.02 0.02 0.00 0.35

0.000 0.01 0.01 0.00 0.35

0.000 0.01 0.01 0.00 0.35

0.000 0.05 0.05 0.00 0.34

0.000 0.02 0.02 0.00 0.34

0.000 0.22 0.22 0.00 0.32

0.000 0.44 0.44 0.00 0.32

0.000 0.03 0.03 0.00 0.27

0.000 0.05 0.05 0.00 0.27

0.000 0.01 0.01 0.00 0.25

0.003 1.28 1.28 0.00 0.25




4.1.2. Nodos

Cuadro 9: Tabla de nodos

Cuadro de conexiones

ID Label Elevation Zone Demand Demand
(m) Collection (L/s)
<Collection: 1
40| J-1 1,895.00 | <None> items> 0.0044
<Collection: 1
36 (]2 1,909.00 | <None> items> 0.0032
38 1-3 1,877.00 | <None> | SCollection: 1 0.0050
items>
<Collection: 1
42 | J-4 1,863.00 | <None> items> 0.0000
33|35 1,818.00 | <None> | SCollection: 1 0.0050
items>
<Collection: 1
32|36 1,810.00 | <None> items> 0.0050
<Collection: 1
46 | J-7 1,803.00 | <None> items> 0.0050
44|38 1,763.00 | <None> | SCollection: 1 0.0054
items>
<Collection: 1
51139 1,660.00 | <None> items> 0.0063
53| 3-10 1,757.00 | <None> | SCollection: 1 0.0076
items>
55 | 3-11 1,520.00 | <None> | SCollection: 1 0.0054
items>
57 |3-12 1,475.00 | <None> | ~collection: 11 5176
items>
Hydraulic PRESION
Grade (m H20)
(m)
587.74 10.13
587.74 5.87
587.74 15.60
587.42 19.54
587.29 33.10
587.28 35.52
587.28 37.64
542.76 5.38
518.38 12.39
541.01 5.46
472.92 9.61
455.72 6.13

Fuente: Software Bentley waterGEMS




4.1.3. Céamara rompe presion
Cuadro 10: Resultado de CRP

Cuadro de camara rompe presion

ID Label Elevation Diameter Minor Loss Hydraulic Grade
(m) (Valve) Coefficient Setting (Initial)
(mm) (Local) (m)
57 | PRV-1 1,778.80 152.40 0.000 0.00
63 | PRV-2 1,696.22 152.40 0.000 0.00
60 | PRV-3 1,752.51 152.40 0.000 0.00
66 | PRV-4 1,589.01 152.40 0.000 0.00
65 | PRV-5 1,505.70 152.40 0.000 0.00
Pressure CAUDAL Hydraulic | Hydraulic Grade Headloss
Setting (L/s) Grade (To) (m)
(Initial) (From) (m)
(m H20) (m)
0.00 0.5000 1,778.95 1,778.95 24.70
0.00 0.1100 1,696.41 1,696.41 49.06
0.00 0.1100 1,753.00 1,753.00 49.52
0.00 0.1100 1,589.38 1,589.38 40.76
0.00 0.1100 1,506.12 1,506.12 40.76

Fuente: Software Bentley waterGEMS




4.2. Analisis Resultados
Tabla 18: Algoritmo de seleccion
. Tipo da Fuents FLUVIA
1
2 iLa ubicacién de ia fuente as
* favoraols?
4
3. :Elnivel fredlico es accesible? i NO
4. . Existe frecuencia de luvias ‘ s‘ :'o
B, ¢Exicts disponiblikiad g6 agua? gl NO <l ol NO s‘ll NO §.. N_lo
6 tLa zona donde se ubican las NO 3'0 N‘fo r;f(‘: g' N‘O
* viviendas es inundabie? | | | 1 |
kit ? SG SE SG JB SC
Sowcin de Saneamiento o o = or = St it
ITEM (lista documento) SA.01 SA-02 SA-04 SA-D5 SA-DE SA-OT

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
L-.CON, PTAF, RES. DESF, L.ADU, RED
5 o nrc -~

SA-01: CAPT.GR,

SA-03: CAPT-M L-CON RES DESF L-ADU, RED

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA PCTABLE:

D

CAPT-FL: Captacion csl tpa fotants
CAPT-CR: Captacicn por Cravedad
CAPT-B: Captscion por Bombeo
CAPT-M- Caoizedn por Vanartal

SA-06: CAPT-M. E-EOM. RES. DESF, LADUC, RED
5A-06: CAPT-CF/P/PIM. E-BOM. RES, DESF, L-ADU. RED
SA-D7:CAPT.LL RES DESF

CAPTLL: Cantacidn ce Agua de LLuva L-CON: Linga ce Conduccidn PTAP: Fiana o5 Tratamisnts de Agus Fotabie
CAPT-GL: Cactacicn por Galaniz Filrante L-IMP. Lines de Impulsicn RES: Resenvoric

CAPT-P: Captaciin por Pozo L-ADU: Lirea ce Aducoion DESF: Dazirfaccicn

CAPT-PM. Captacicn por Pozo Manus EBOM: £stze49n de Eomoeo RED: Redes de Distroucidn

Fuente: RM 192-2018_Ministerio de Vivienda- 2018




4.2.1. Evaluacion del Sistema de Agua Potable Existente
4.2.1.1. Captacion

Esta estructura de inicio del sistema de abastecimiento se
delimitd en una condicion cuyo estado resulta clasificado
de“bajo — muy bajo”; debido a que no existe cerco perimétrico
que proteja este componente;y sus estructuras tienen averias que
no las determinan para una captacion, tampoco estan equipados
con las piezas y accesorios necesarios y estandarizados, el
conjunto de este componente se halla en condicion de deterioro,
su estado no es eficiente. Si consultamos las tesis seleccionadas
como antecedentes locales y regionales, se percibird que el
componente de captacion tiene el mismo problema, sea por
efecto del fendmeno del nifio costero, y por el mantenimiento
empirico hecho por los mismos pobladores; ante lo cual se
planted un nuevo disefio.
4.2.1.2. Linea de conduccién
Esta linea se delimitd en una condicion de estado “bajo”, porque
carece del respectivo disefio que se le debe aplicar, esta integrada
por una tuberia con undiametro de 2.00 plg, en su embocadura, y
de tipo PVC, clase 7.50. Esta linea presenta fisuras que permiten
fugas, seencuentra sobrepuesta al terreno, visible en su totalidad,
no tiene
camara rompe presion, ni valvulas de aire y purga, presenta un

estado deficiente. lIgual, en las tesis seleccionadas como
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antecedentes se observa que los didmetros usados hacen
disminuir la velocidad del agua y no cumplen con lo
recomendado, se encuentra expuesta en su totalidad; tampoco
cuenta con valvulas de aire purga y cdmara rompe presion por lo

indagado se plantea un disefio nuevo.
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4.2.1.3. Reservorio
Se delimitd en un estado “Regular - bajo”, porque no cuenta con
las piezas y accesorios estandarizados por el reglamento, carece
de cerco perimétrico recomendado; y no se ha incorporado una
caseta de cloracién, necesaria para obtener agua de calidad; en
cuanto al volumen de agua que almacenara el reservorio de
Trigopampa (caserio) es el indicado para la poblacion. Como
respuesta a estas carencias, en las tesis seleccionadas como
antecedentes locales y regionales se decide implementar y
equipar para subsanar las mencionadas carencias. Por eso
nosotros hemos decidido incorporar al reservorio su cerco
perimétrico, accesorios, caseta de cloracion, tuberias de rebose y
limpieza, para de esa manera lograr un buen estado de esta

estructura del reservorio.

4.2.1.4. Linea de aducciony red de distribucion
Se determind como de un estado “Muy bajo”, en la linea de
aduccién, existe una tuberia de 2.00 plg. de diametro, tipo PVC,
clase 7.50, muestra fugas, se halla expuesta a la intemperie en su
totalidad, tiene fisuras en algunos tramos y en la red de
distribucion, el cual es ramificado; no hay conexion con el total
de viviendas; tiene diametro no reglamentado, es mucho, segun
determinacion del disefio. Las tesis consultadas y las

seleccionadas como antecedentes nos hacen notar que se deben
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aplicar soluciones; por eso decidimos que Se usard una nueva
linea de aduccion porque la actual tiene una antigiiedad de 08
afios y estd en el periodo de renovacion segun reglamento;
porque ademas ya se dijo, se encuentra averiada con fisuras y
expuesta a dafios; sobre la red de distribucion se usard un nuevo
sistema ramificado que conectaré con todas las viviendas, segln

reglamento RM- 1

88



4.2.2.Propuesta de mejoramiento de las Infraestructuras del
sistema

4.2.2.1.  Célculo hidraulico de captacion

En el caso del disefio de la captacion se obtuvo resultados en
campo,aplicando el método volumétrico a la fuente en tiempo de
estiaje,dando un caudal minimo de 0.93 It/s; en tiempo de lluvia
da el caudal méaximo de la fuente de 1.44 It/s, y el caudal méximo
diario de 0.50 It/s, se obtuvo una camara humeda de ancho, kp
1.10 m y una altura de 1.10 m; camara seca de ancho 0.80 m y kp
de 0.90 m y alto de 0.70 m, un cerco perimétrico y tuberia de
rebose y limpieza de 1.50 plg.

En las tesis (ver antecedentes) consultadas se usa el mismo
método para conocer los caudales de estiaje y lluvia; e igual que
nosotros se aplica formulas de Hazen y Williams, con resultado
de las mismas dimensiones.

4.2.2.2.  Calculo hidraulico de la linea de conduccion

La linea de conduccion se disefia y construye considerando un
caudal de disefio de 0.50 I/s, que nos determina una tuberia con un
didmetro de 1.00 pulgada en la embocadura, tipoPVC, clase 10,
otorgando una rugosidad de 140; el reglamento de la Resolucién
Ministerial n°® 192 nos infiere que las velocidades deben
considerar un rango, no deben ser menores a 0.60 m/s ni mayores
a 3.00 m/s; en el tramo completo de la linea de conduccidn existe
a disposicion una carga de 511.84 metros por columna de agua, en

razon de ello se dispuso contar con una camara rompe presion, y
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asi cumplir con el reglamento que recomienda que la presion
méxima es 37.64 m.c.a; ademas se consider6 contar con las
valvulas de aire y purga.
4.2.2.3.  Célculo Hidraulico de Reservorio

Se construird e instalara el reservorio rectangular apoyado de
40.00 m3 de volumen, en el cual se consideren establecidos las
piezas y accesorios necesarios como el cerco perimétrico para dar
seguridad a la infraestructura, y una caseta de cloracion, la cual
dosifique por goteo. Se necesita contar con una dosificacion por
goteo para asi lograr mejor calidad de agua, lo cual es una
respuesta a la propagacion de enfermedades endémicas; ademas
se le agregan accesorios establecidos deacuerdo a su volumen; y
esta caseta igual se considera un cerco perimétrico para que

elementos extrafios no dafien ni contaminen esta estructura.
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4.2.2.4.  Calculo hidraulico de la linea de aduccion

El disefio de la linea de aduccion tiene largo trecho (o tramo) de
50.00 m de longitud, con una tuberia de 1 % plg. en la
embocadura, tipo PVC, clase 10.00; la velocidad encontrada es
0.93 m/s, segin se indica en el reglamento (Resolucion
Ministerial n°192), el cual debe de tener una velocidad en el rango
de 0.60 m/s hasta 3.00 m/s; la presién que tiene la linea de
aduccion es de 5.46 m.c.a., y se halla en el rango minimo de 5.00
m.c.a., y maximo 50.00 m.c.a.

En las tesis consultadas (ver antecedentes) observamos que se
determinaron los mismos parametros para el disefio; de esa
manera se estd cumpliendo con las velocidades, presiones y
perdida de carga requeridos.

4.2.25. Calculo Hidraulico de la Red de distribucion
Tenemos recomendado, seglin Resolucion Ministerial n° 192, los
tipos tuberias estandarizados a emplear, por lo cual el disefio de
la red de distribucion del Centro Poblado de Trigopampa cumple
con lo indicado; de esa manera, la tuberia principal tiene un
diametro de 1 %2 plg. en su embocadura, con ramales o tuberias
secundarias de 3/4 de plg.; y se emplea un tipo de sistema de red
abierta, debido a que las viviendas se hallan dispersas; esta red
abastecera el total de 86 viviendas, ademas se cumple con la
medicion estandar de las presiones; de esa manera las presiones

minimas en el interior de las viviendas es 06.13 m y como
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maximo 10.13 m.; se halla en el rango minimo de 5.00 m.c.a., y
méaximo 50.00 m.c.a.; el caudal que se distribuird en cada vivienda
serd el caudal tipo unitario, este serd hallado segun el caudal
maximo horario entre todas las viviendas del Centro Poblado de

Trigopampa.
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4.2.3.Determinacion de la incidencia en la condicién sanitaria

Se establecid la cobertura de abastecimiento y cantidad de agua entre
las de mejor categoria, considerada como “sostenible”, por lo cual
clasifica su estado de “Bueno”. La continuidad del agua se encuentra
en un estado de “Regular — Bueno”, nominada como “medianamente
sostenible”; y la calidad del agua se halla en un estado “Muy bajo”
y por eso clasifica como estado “ineficiente”.

En las tesis consultadas (ver antecedentes) se indica que para tener
mejor cobertura de agua se requiere de dos fuentes, precisamente su
caudal en estiaje se halla en una categoria disponible debido a estas
dos fuentes desde donde se capta; la continuidad del agua es buena ya
que abastece todo el dia, asi su caudal sea regular; ya se advirtié que
la calidad deficiente del agua, ha sido determinada en razon de los
estudios y fichas aplicados, por lo cual se decidi6 por dosificar el

agua del reservorio y lograr mejoras en el sistema.
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5.2.4. Censo Nacional Poblacion.
5.2.4.1. Censo 2007 X1 Poblacion y Vivienda

Tabla 19: Censo 2007 XI Poblaciony VI Vivienda

g
= SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
| NE' SISTEMA DE CONSULTA DE CENTROS POBLADOS
/ 0600 ’~
£
R
Descripcién Total
DEPARTAMENTO PIURA
PROVINCIA MORROPON
DISTRITO CHALACO
CENTRO POBLADOD TRIGOPAMPA
CATEGORIA
CODICO DE UBIGED Y CENTROD POELADO 2004030013
LONGITUD -79.8318200000
LATITUD -5.04826333300
ALTITUD 1803.7
POBLACION 80
VIVIENDA 50 80
AGUA POR RED PUBLICA 5i
ENERGIA ELECTRICA EN LA VIVIENDA si
DESAGUE POR RED PUBLICA no
VIA DE MAYOR USO carretera afirmada
TRANSPORTE DE MAYOR UsSO camioneta
FRECUENCIA diario .

Fuente: INEI — Sistema de Informacion Geografica

Inicio

3 by,
oA Dy

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA S0,
SISTEMA DE CONSULTA DE CENTROS POBLADOS ﬁ

8
14
z
0
Ubicacion ]
3
b o
— 2
Departamento:| PIURA (1! 7
Provincias: MORROPON \ s
Distritos: CHALACO \ =, HUACARAMPA BAJA
Centry trigopampa \\ P
Poblady;  (TOPMER__ ~T
| Buscar |
Resultados

RICOPAMPA
MORROPON/CHALACO)

%

g L BRARDO o,
v

[ITTTTTTTTTTTTTTOTTED ¢
rl
&

Fuente: INEI — Sistema de Informacion Geogréafica
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5.2.4.2. Censo 2017 XII Poblacién y Vivienda

Tabla 20: Censo 2017 XII Poblacion y VII Vivienda

DEPARTAMENTO DE PIURA

REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
cODIGO CENTROS POBLADOS NATURAL — ALTITUD Desoc.
(segunpiso  (MSAM)  Tota)  Hombre Mujer Total Ocupadas/
altitudinal) padas

200403 DISTRITO CHALACO 7789 3942 3847 2693 253" 163
0001 CHALACO Yunga martim: 2261 12127 594" 18" 454" 432" 22
[0002  NUEVAALIANZA Quechua 31957 517 23" " 15" 13" 2
0003 INAMPAMPA Quechua 33237 116" e0”  s" 23" 23 -
(0004 LANCHE Quechua 2392" 165" @g1"  s” 457 45 -
(0005 EL PALMO Yunga martime 21217 193" 103" 90" s0” 50 -
[0006  JOSE ABELARDO QUIFIONES GONZALES Quechua 2343" 20" 8" 12" 7" 7 -
[0007  LANCHEPAMPA Quechua 2356”7 152" @3" " 407 49

(0003 HUACAPAMPA ALTA Yungamariime 22577 179" 99" a0  ss5” 50" 5
0009 GUABD Yungamarfime ~ 1951" 5" 2" 4" 2" 1" 1
0010 CABUYAL Yungamartime 17817 144" 78" e6” 78" 72" B
(0011 AMBROSIO Yungamartime 1724”7 s6" 28" 30" 257 25 -
(0012 CARLIYAL A1 TO Yunoamaritime  2na7”  13@” 70" A" A1 47" 4
0013 | TRIGOPAMPA Yungamartime 1804”1787 95" 83" 74" 71" 3
0014 MACHACUAY Yungamartim:  1694°  §3° 297 24° 18’ 17 1
0015 SAN JUAN DE CHALACO Yunga martims 16097 145" e7" 78" 71" 54" 17
0016 SANTAANA Yunga martime 13567 49" 24" 25" a4” 35" 9
(0017 SANTIAGD Yunga martime 13407 103" 52" 517 747 62" 12
0018 ELALTILLO Yungamarime 11547 917 44" 47" 39" 32" 7

Fuente: INEI
5.2.4.3. DATASS

Tabla 21: Poblacion censada por el ministerio de Vivienda

ruccitn m

@ 00) Distritos

TRIGOPAMPA
ural: 192

v

TRIGOPAMPA

SANTO
DOMINGO

Fuente: DATASS _Ministerio de Vivienda
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5.2.5. Crecimiento poblacional
5.2.5.1. Tasa de crecimiento

t=2017-2007 = 10
Pd

rl
t
100+ (Z2 1)
rl =
10
r1= 12.95 %

La tasa de crecimiento cero significa que fue negativa o simplemente
resulté cero porque la poblacion del sector no creci6 en dicho periodo de

tiempo.

5.2.3.2 Tasa de crecimiento B

n=2019-2017 = 2

100 = 24— 1y

T2 ;
,_ loo- (%—1)
2
r2 = 393%
5.2.3.3 Tasa promedio r
(r1+1r2)
r=
(12.95) + (3.93)
"= 2
r=2844%

5.2.6. Poblacion de disefio

o= (1)

8.44 x 20 >

P, = 192+ (1
d 9*(+ 100
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P; = 516 habitantes
5.2.7. Consumo

5.2.7.1. Consumo poblacional

__ Dot * Py
Op = 86400
_ 80+%516
P 86400
Qp =048Ilt.s

5.2.4.2. Consumo para Instituciones Educativas
Se sumaron dos consumos debido a que el sector cuenta con 2 centros
educativos, uno de nivel “primario y uno de nivel secundario sin

residencia.

_ Dot xPy
Qup = 86400

20%70
Qup = 86400

QI.E = 0016 ltS
5.2.4.3 Consumo para Instituciones Sociales
En el sector se cuenta con 3 instituciones sociales, del cual también

tendrd incidencia en la demanda.

__ Dot x Py
Qrs = 86400

B 20 x50
Qrs = 86400
QI.S = 001 ltS
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5.2.8. Caudal
5.2.5.1 Caudal promedio
Qp = Qpobl + Q inst educ + Qinst soc
Qp =0.47 +0.016 + 0.01

Qp = 0.50 It.s

5.2.5.2 Caudal maximo diario

Qma =K1*Qp

Mediante la norma K1: 1.3
Qma = 1.3 %0.50

Qma = 0.65<1enla norma RM 192 tabla 04 se toma 1 It. s

5.2.5.3 Caudal maximo horario

Qmn = K2 % Qp

Mediante la norma K2: 2.0
Qmp = 2 * 0.50

Quup = 1.00 It.s
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5.2.9. Gastos de nodos

Cuadro 11: gasto en nodos

QRAND Pr:‘:yel-cl:?:do Vivier‘rl’ndadse_AIc. VivieﬁdaiﬁUBS nst Edue. " de Inst. Social  Gasto por Trama (1)
R-1 J1 0 2 0.070
R-1 -2 0 : 0.050
R-1 3 15 0 4 0.080
R-1 -4 0 0 0 0.000
-4 5 15 0 4 0.080
5 6 4 0 : 0.050
6 7 15 0 4 0.080
6 8 2 0 6 0.085
5 9 46 0 12 0.100
J-4 J-10 65 0 17 : 0.120
J10 J-11 2 0 6 0.085
J10 512 11 0 2 70 : 0.200

TOTAL 1.000

Fuente: Elaboracién propia.



5.2.10. Volumen de almacenamiento
El volumen de almacenamiento en un sistema por gravedad se calcula con
esta formula:

_(0.25 * Qp * 86400)

P 1000
_ (0.25 % 1.00 * 86400)
P 1000
Q, = 21.60 m3

Por lo tanto, utilizaremos un volumen de almacenamiento de 40 m3.

RANGO Vaim (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio <5m’ B m®
2 - Reservorio >5m*hastag 10 m* 10m?

2 - Cisterna >5m?hasta< 10 m* 10m?
3 - Cistemna > 10 m* hasta € 20 m* 20 m?

Fuente: RM 192-2018_Miinisterio de Vivienda-2018
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5.2.11. Modelaciéon en Watercad
5.2.11.1. Creacion de un modelo hidraulico

Gréfico 111: Crear nuevo modelo hidraulico

[Ehad e @-
[ Home Lyt Amaiss  Components  View Toos  Report  Bentley Cloud Senvices

Background Layers

Element Symbology g

Fuente: Software Bentley waterGEMS
5.2.11.2. Modelo de trabajo

Gréfico 122: Modelo de trabajo

ED& H5c2 Q= Bentley WaterGEMS CONNECT Edition [Unitled1.wig] - ox
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Fuente: Software Bentley waterGEMS

101



5.2.11.3. Configuracion de unidades

Gréfico 13: configurar unidades
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Fuente: Software Bentley waterGEMS
5.2.11.4. Creacién de un nuevo prototipo

Gréafico 143: crear nuevo prototipo
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Fuente: Software Bentley waterGEMS
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5.2.11.5.

5.2.11.6.

Seleccion del material

Gréfico 15: seleccionar material PVVC
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Seleccion de data
T . .
Gréfico 16: Seleccionar data en formato Cad files
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5.2.11.7.

Seleccion de archivo formato DXF

Grafico 174: seleccionar archivo formato dxf
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5.2.11.8.

Fuente: Software Bentley waterGEMS

Archivo seleccionado

Gréfico 18: archivo seleccionado
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5.2.8.9 Configuracion a metro

5.2.8.10.

Grafico 195: configurar am
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Gréafico 20: finalizar importacion de archivo
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5.2.8.11 Resultado de la importacion

Gréfico 21: resultados de la importacién
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5.2.8.12 Sincronizacion de archivo
o Lo . -, .
Grafico 226: sincronizacion del archivo
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5.2.8.13 Visualizacion del archivo
Grafico 23: visualizacion del archivo importado
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5.2.8.14 Colocar la demanda en cada nodo
Grafico 24: colocacién de la demanda en nodos
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5.2.8.15 Creacion de anotaciones para tuberias

Gréfico 25: anotaciones respectivas
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5.2.8.16 Anotaciones para tuberias
Gréfico 26: anotaciones para tuberias
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5.2.8.17 Creacion de anotaciones para nodos

Grafico 277: anotaciones respectivas para nodos
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5.2.8.18 Anotacion para nodos
Gréfico 28: anotacion para nodos
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5.2.8.19 Validacion de informacién

Grafico 298: Validacion de la informacion
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5.2.8.20 Calculo respectivo
Grafico 309: célculo respectivo
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5.2.8.21 Abrir flex tabla
Gréfico 31: abrir flex table
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5.2.8.22 Exportacion de tabla a Excel
Gréfico 3210: exportar tabla a formato Excel
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5.2.8.23 Abrir perfil hidraulico

Gréfico 3311: abrir perfil hidraulico
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5.2.8.24 Vista del perfil hidraulico
Gréfico 3412: vista del perfil hidraulico
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5.2.9 PERFILES HIDRAULICOS

529.1PerfilLC-1
Graéfico 3513: perfil LC-01
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5.2.9.2 Perfil RD - 01

Grafico 3614: perfil RD-01
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Anélisis y disefio de Reservorio de 40 m3
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V. Conclusiones y Recomendaciones

5.1.Conclusiones

1 La primera conclusion es que el caserio de Trigopampa (distrito de
Chalaco), actualmente presenta, entre varias, deficiencias, en la fuente de
captacion por tener la camara de humedad y camara seca en estado
clasificado de malo, porque carece de las piezas y accesorios
recomendado, aparte de estar sin cerco perimétrico; la linea de
conduccién no cuenta con el didmetro, la clase y el tipo de tuberia
reglamentada, esta instalada al aire libre y carece de una camara rompe
presion, sin valvulas; el reservorio carece de una caseta y/o sistema de
cloracion, sin accesorios recomendados y sin cerco perimétrico; la linea
de aduccion se halla expuesta al aire libre, y su tuberia no cuenta con el
diametro, ni clase recomendada, tampoco es el tipo de tuberia indicada;
y la red de distribucion no se conecta al total de viviendas; todo este
conjunto de deficiencias presentadas se dan porque los moradores no
poseen el conocimiento tecnoldgico, basico ni de rigor, para mantener
tales sistemas y por no poder emplear el disefio estandarizado y normado
por la Resolucién Ministerial N° 192.

2 En la segunda conclusion se infiere que por medio de las mejoras que se
aplicaran al sistema de abastecimiento de AAPCH, se dara cumplimiento
en abastecer a la poblacion beneficiada; porque el caudal minimo
considerado para periodo de estiaje es de 0.93 I/s, siendo mayor que el
caudal maximo diario de 0.49 It/s, pudiendo asi determinar el disefio

hidraulico de la captacidn, el cual tendra un caudal maximo en la fuente

121



de 1.14 It/s., por lo que la camara humeda medird 1,10 m de ancho y
largo, y 1,10 m de alto; la cdmara seca de 0.80 m x 0.90 m, y una altura
de 0.70 m, con diametros de tuberia de rebose y limpieza de 1.50 plg,
ademas de las piezas y accesorios recomendados; y con un cerco
perimétrico de 6.00 m de largo y 6.69 m de ancho, con una altura
de 2.40 m, con malla de alambre galvanizado de 2.00 plg x 2.00 plg.; la linea de
conduccién en su disefio hidraulico tendra un caudal maximo diario de 0.50 It/s,
con una longitud de 854.00 m, y una tuberia con didmetro de 1.00 plg, clase
10.00, y de tipo PVC; se le constuird una cadmara rompe presion tipo 6.00, ademas
de la necesaria valvula de aire y purga; el reservorio de almacenamiento actual
tiene un volumen de 10.00 m?, asi estad delimitando el disefio hidraulico, el
didmetros de tuberia de rebose y limpieza de 2.00 plg, y se dotara de las piezas y
accesorios requeridos, de un sistema de cloracion que medirad 1.22 m x 0.85 m,
generando 12.00 gotas p/segundo, también de cerco perimétrico; el disefio
hidraulico de la linea de aduccion habra de contar con caudal méaximo horario
de 0.76 It/s, y una longitud de 50.00m; se establece una tuberia de 1.00 plg, de
diametro, de tipo PVC, clase 10, puesta a 70.00 cm, bajo tierra; la red de
distribucion estard dotada con caudal maximo horario de 0.76 It/s; en la red
actual encontrada muchas de las viviendas existentes no cuentan con la
conexion, ni con valvulas de control; al verificar las tuberias hubo
complicaciones porgue las mismas estaban enterradas; sin embargo, al realizar
el disefio hidraulico para las 86.00 viviendas, se obtuvo un resultados de tuberias

principales con un didmetro de 1 plg y % plg en los ramales.
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3. Latercera conclusion nos infiere que la condicion sanitaria encontrada en el
Centro Poblado de Trigopampa se considera de un estado que en general
clasifica de “Regular - Bueno”, condicion que se evalué mediante fichas
y estudios validados por el reglamento (R.M. N° 192), clasificando con
una cobertura de “Buena”, que cubre el abastecimiento de la mayoria de
los habitantes de Trigopampa (caserio), y genera una cantidad de agua
en condicion de “Buena”, la continuidad del servicio es de “Regular -
Buena”, debido a que el agua no se seca y abastece, aun por horas, sin
embargo la calidad del agua se encuentra en una condicién de estado
calificado de “Muy bajo”, porque no cuenta con el importante sistema de

cloracion.
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5.2.Recomendaciones

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Las tuberias, accesorios, etc., deben cumplir con la norma técnica peruana
vigente y pasar por un estricto control de calidad a fin de asegurar el buen

funcionamiento del sistema de abastecimientos de AAPCH.

Brindar charlas sobre educacion sanitaria a la poblacién del Centro Poblado

Trigopampa, distrito de Chalaco, Morropdn, Piura.

Se recomienda dar mantenimiento cada 6 meses, respecto a limpiar la maleza,
limpiar las obras de arte, teniendo que desinfectar y lavar los accesorios de
cada obra de arte, como la zona de captacion, reservorio y cdmaras rompe

presion.

Considerar un Sistema de tratamiento y desinfeccion, del agua extraida de los
manantiales, de esa manera no se pondra en riesgo la salud de los pobladores

y transeuntes.

Los proyectos de mejoramiento de los SAAP, son esenciales en las
condiciones de vida de una poblacién, por ello se recomienda que las
entidades publicas deben comprometerse mas en estos temas de urgencia;
debido a que en nuestro pais hay mucha desigualdad, y no se brinda un buen

servicio a los pueblos rurales mas apartados que sufren por esta necesidad.

Urge realizar campafias de concientizacion respecto del consumo y uso
adecuado del agua potable en las zonas rurales para brindar un servicio

Optimo a toda la poblacion.

124



Referencias bibliogréaficas

1.

ONU. Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible. Objetivos de
Desarrollo Sostenible. Objetivo 6: Garantizar la disponibilidad de agua y
su gestion sostenible y el saneamiento para todos, ver en el link:
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/water-and-sanitation/
Carrasco Diaz, Sergio. Metodologia de la Investigacion Cientifica.
Primera edicion. Lima. Editorial San Marcos. 2005. Pp. 71,72

Crisanto Saguma (2021). Disefio hidraulico de abastecimiento del sistema
de agua potable del Caserio San José de las Lomas, departamento de Piura,
Julio 2020. Tesis para optar titulo.

Calderdn Valera (2019), Ampliacién y mejoramiento del servicio de agua
potable e instalacion del saneamiento basico de la localidad de Monte
Grande. Distrito de Sapillica — Ayabaca - Piura

Castro Ruiz (2021). Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable
del caserio Cabuyal, distrito de Chalaco, provincia de Morropon,
departamento de Piura — abril 2019.

Quispe Diaz. (2018). Evaluacion y mejoramiento de abastecimiento del
sistema de agua potable aplicando golpe de ariete, Barrio Partido Alto —
Shanao — Lomas (Tesis para optar titulo) Nuevo Chimbote, Perd
Universidad César Vallejo 2018.

Guerrero Rosales, (2016). Propuesta del mejoramiento del sistema de agua
potable del barrio de Bellavista, provincia de Huaraz, Ancash 2016.
Cordero Olivera, (2017). Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Agua
Potable En El Puerto Casma — Distrito De Comandante Noel — Provincia de

Casma — Ancash — 2017

125


https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/development-agenda/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/water-and-sanitation/

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Pantoja Pipicano y Guerron Rosero (2018). Propuesta de mejoramiento para
la optima operacion del sistema de acueducto del municipio La Palma
(Cundinamarca — Colombia) Universidad Catélica de Colombia, en la
Facultad de Ingenieria Civil — Ciudad de Bogota, afio de 2018.
repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/16777/1/TRABAJO.

Chavez Roca, Pedro Antonio (2017). Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable en aldea Los Cubes y sistema de alcantarillado sanitario
para cantones Rincén de Piedra, Agua Tibia y caserio ElI Encinon,
Municipio de Palencia departamento de Guatemala (Universidad de San
Carlos de Guatemala - 2017).
http://www.repositorio.usac.edu.gt/id/eprint/8165.

OMS | Calidad del agua potable. WHO [Internet]. 2017 [cited 2019 Oct

10]; Available from: https://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/es/

Organizaciéon Panamericana de Salud — ONU. Agua y Saneamiento. Ver

en el link: https://www.paho.org/es/temas/agua-saneamiento

INEI, Boletin Informe. Formas de acceso al agua y saneamiento basico.
Link:https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agu

a_nov 2019.

Melgarejo Y. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Distrito de
Moro, Ancash - 2018 [Tesis para optar titulo], pg: [262; 01-29-30-38- 62].

Nuevo Chimbote, Pert: Universidad Cesar Vallejo; 2018.

Cordero Olivera (2017). Evaluacion y Mejoramiento del sistema de agua
potable en el Puerto Casma_— Distrito Comandante Noel Provincia de
Casma. Ancash. (Tesis para optar titulo) Nuevo Chimbote, PerQ

Universidad César Vallejo 2017.

126


https://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/es/
https://www.paho.org/es/temas/agua-saneamiento

16.

17.

18.

19.

20.

21.

https://hdl.handle.net/20.500.12692/10224.

Superintendencia Nacional de Servicio de Saneamiento www.sunass.gob.pe
/ www.gob.pe/sunass/ www.gob.pe/superintendencia-nacional-de-

servicios-de-saneamiento.

RESOLUCION MINISTERIAL. 192-2018-VIVIENDA “Norma Técnica
de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el
ambito rural” [Seriado en linea] 2018 [Citado 2019 Febrero 20], disponible

en: caplima.pe/r-m-192-2018-vivienda/

Cirilo Raimundo, (2020). Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del
centro poblado de Huamba Baja, distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, Region Ancash, 2019. Ver en el link:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/16838

Rogger Aguero Pittman. Agua Potable para poblacion rural- Sistema de

Abastecimiento por Gravedad sin tratamiento. 1997.

MINSA. Reglamento de la calidad de agua para Consumo Humano DS N°
031-2010
SA.www.digesa.minsa.gob.pe/publicaciones/descargas/Reglamento_Calid

ad_Agua.pdf

Ministerio de vivienda. Dia mundial del agua. Publimetro.pe. 2018 [Citado

2019, octubre 02]. pag: [04; 02]. Disponible en el link:

127


https://hdl.handle.net/20.500.12692/10224
http://www.sunass.gob.pe/
http://www.gob.pe/sunass/
http://www.gob.pe/superintendencia-nacional-de-servicios-de-saneamiento
http://www.gob.pe/superintendencia-nacional-de-servicios-de-saneamiento
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/16838
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/16838

22.

23.

24.

25.

26.

27.

https://publimetro.pe/actualidad/dia-mundial-agua-cobertura-agua-

potable-no-llega-al-100-peru-72057-noticia/

Arango H. Topografia. Scribd. 2013 [Citado 2019 oct. 02]. pg: [22;14].

Disponible en: https://es.scribd.com/doc/147430815/Topografia-1

Manual. Abastecimiento de agua potable por gravedad con tratamiento
[Seriado en linea] [Citado, 2019 Febrero 20], disponible en:
https://docplayer.es/12475536Manual-abastecimiento-de-agua-potable-

por-gravedad...

Organizacion Panamericana de la salud — Pag.14 — Teresa. C. Lampoglia,
Rogger Aguero, Carlos Barrios. Orientacion sobre agua y saneamiento para
zonas rurales, Guia de orientacién en saneamiento nasico para aldeas y

alcaldesa de Municipio rural y pequefias comunidades.

Manual de operaciones y Mantenimiento del Sistema de agua potable.
“Mejoramiento y Ampliacion del sistema de agua potable y alcantarillado
del Centro poblado de Llocllapampa, Distrito de Llocllampa Provincia de

Jauja — Junin.

Reglamento Nacional de Edificaciones. Capitulo de Normas: Norma 0OS.10
(obras de saneamiento) y la Norma OS 30 (almacenamiento de agua para

consumo humano).

ONU. Paz, dignidad e igualdad en un planeta sano. AGUA. Ver en el link:

https://www.un.org/es/global-issues/water

128


https://publimetro.pe/actualidad/dia-mundial-agua-cobertura-agua-%20potable-no-llega-al-100-peru-72057-noticia/
https://publimetro.pe/actualidad/dia-mundial-agua-cobertura-agua-%20potable-no-llega-al-100-peru-72057-noticia/
https://es.scribd.com/doc/147430815/Topografia-1
https://docplayer.es/12475536Manual-abastecimiento-de-agua-potable-por-gravedad
https://docplayer.es/12475536Manual-abastecimiento-de-agua-potable-por-gravedad
https://www.un.org/es/global-issues/water

28.

Banco Interamericano de Desarrollo, Boletin de Experiencias de Nucleo
Ejecutor, Peru. Programa rural de agua y saneamiento. Ver en el Link:
https://publications.iadb.org/publications/spanish/document/Cuando-la-

comunidad-ejecuta-Experiencia-en-la-ejecucion-de-programas-rurales-de-

agua-y-saneamiento-en-Peru-a-traves-de-nucleos-ejecutores.pdf
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Anexos

130



ANexos

GLOSARIO DE SIGLAS

e SAAP . Sistema de Abastecimiento Agua Potable.
e AAPCH : Agua Apta para el Consumo Humano.

e OMS : Organizacion Mundial de la Salud.

e OPS : La organizacion Panamericana de la Salud.
e ODS : Objetivo de Desarrollo Sostenible.

e INACAL > Institucion Nacional de Calidad.

e DIGESA :Direccion General de Salud Ambiental

e INEI - Instituto Nacional de Estadistica e Informética

e MINSA : Ministerio de Salud

e SUNASS : Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento
e JASS : Junta Administradora de Servicios de Saneamiento.

131



Anexo 01. Anélisis Quimico, Fisico yBacterioldgico del agua
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Anexo 02. Estudio de mecanica de suelos
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INFORME GEOTECNICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

TECNICA DE INVESTIGACION CALICATA

IESIS

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DE
TRIGOPAMPA, DISTRITO DE CHALACO, PROVINCIA DE
MORROPON - DEPARTAMENTO PIURA"

DEPARTAMENTO : PIURA

PROVINCIA : MORROPON
DISTRITO : CHALACO
LOCALIDAD : CASERIO TRIGOPAMPA

SOLICITA BACH. ING CIVIL IZQUIERDO RAMIREZ KELVIN ERMOLAI
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PIURA, ABRIL DEL 2021
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1.1. Objetivo, -

El prasente informe Geatécnico ha sdo realizado por ol suscrito y solictace por el Bach Ing Clvil
lzguerdo Ramirez Kelvin Ermolal para lo cual 38 ha reaizedo ensayocs de campo @ travas de
calicatas ‘g cielo ablerio’, ensayos de leboratorio estandar y especiales necasaros para oblenar
las principales caractecisticas fisicas y mecénicas del suslo de fundacién a o largo del tamo Sel
canal a ta sberto, para la tesis "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION DE TRIGOPAMPA, DISTRITO DE CHALACO, PROVINCIA DE
MORROPON - DEPARTAMENTO PIURA" Que permitira mejorer |as condiciones & vida en el
sbastecimentc de agua potable para dicho Caserio

1.2, Ubicacién del Area de Estudio;

El distrito de Chalaco s uno de os diez distritos que conforman |8 praynca de Morropon del
Departamento da Pwra, se ubica a 2500 msnm y s encuentra ubicado en el flanco cocidantal del
sisterna andine pervano. liene una superfcle aproximada de 140 km2 y sa ancuantra entre las
coordanadss 05° 02°15° de lattua sur y 79" 477 36" do longitud ceste. Limites del distrito de
Chalaco son

. Norte: con |3 Repibica de Ecuador

. Nong: Con el distrao de Frias

. Nor aste: Con el distrito de Pacapampa

. Sur: Distrzo de Yamango

. Oeste Distritos de Santo Domingo y Santa Calalina de Mossa

Flg. N°01: Ubicacién del Proyecto

borten

Y

Veiwncane s

e Tlawioe
Capnrais

E &ea proyeciada pars el resarvono spoyado dol preserte Proyecto pers lesis se utweado en ef Casenio
Trgopampa en lasooorder}qaqf'um N = 8441350 E= y E= 620588 E (GPS, WGS 84)
(i1

b 0
B o ity

KRE MACED0 PNEDY
NGENERD CIVR.
oy OF W $3395%
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Fig. N“02 Ublcacion del Proyecto (GOOGLE EARTH)

1.3. Vias de acceso

Para Bagar al Casario Trigopampa de s localdad de Chalaco desde la chudad de Piura &2 hace
por vig larrestre, mediante vehicule molorezado, axede 8 Via Pura- Moropon-San Miguel-
Trigopampa, tal como s8 dataka en & cusdro siguiente

Cuadro N°01: Vias de acceso desde Plura

Ruta Via
s P, SN et S W . (Kms)
o sfall & buanas
Piura = Marropen RFTSINS SaRsS 150 £1.00
condiciones
A o e f . | Pe > ol "
Merropen ~ San Miguel Trocha carrozable an reQuiares 250 40.00
Trgopampa condicones
450 1210

1.4, Condiciones Climéaticas

EL clima es caluross en @ pante baja, tamplade en la parte Media y Frio Seco an la Parte alta, 1a
temperatura cscila sntre 105 20°C y 28°C enlaparte bajay 0°C a 19°C grados en ia parte alta
Las precipitaciones son ¢ 200 mm en @ parte ba@a y da 1400 mm en la parte alta. aungue a
vacas llega hasta los 3500 mm, El penodo lluvioso normal se presenta de Diciembra 8 Mayo
con grandes precipilaciones pluvisies En épocas de courencia def fanameno EI Nifo fa
iMensidad ce les luvias genera danos en a salud de & poblacdn viviendas & nfraastructura
socal y productiva

Il. GEOLOGIA Y SISMICIDAD

21 Geologia:
Lz zona do estudio se encuentra afectada por estructrss NNW -~ SSE caracteristicas de los
Andes Centrales varia a @& direccdn NNE - SSW, propio de los Andes Sepleninonsies
(GANSSER, 1978, CALDAS st al, 1587) Se encuenira ubicada en le pare ceste de las
estribaciones de ia Cordillers Ocgidental de 'os Anges del norte del Peru donde e observan fallas
da tipo normal, ored:mf\anhmg'nl-:) corresponde al emplazamento del Balolilo Andino de edsd
b
L. 5

HGTEL ANGEL AMCES( PREIO

"2 IWGEMERD CIWL
Jh'; Fop CF N* 154384

-
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Cretdcno Superior - Terciario Infenor. La zona de estudo cormesponds a @ denominada ‘Superficie
Puna’ que constitye una plataforma que corcna |8s partes allas de Sapdlica, Frias y Lagunas,
que posiblemente coresponda sl epsodio de erosién dal Miocano-Plioceno de fa Cordillera
Occidental L3 Topografia def tramo en estudio a8 varlable de ondulada & scckientads, ©on
pendientes varables, muy pronunciadas. Se pueds conclulr, que @ % lsrgo de ke 2ona en estudio fa
estratigrafia presens un estrato superficial, compuasio bésicaments por suelo arcllioso. Segin la
clasficacen SUCS, se encuentran estratos de tipo “SC" (arsnas limosas arcillosas) y "CL" (arcillas
de medians plasticsad)

2.2 Sismicidad:

El secdor del Nor-Oeste del Perd se caraclenza por su achvidad Geotectdnica muy tenus
partcularcad de la conformacion geologea de la zona, s embargo, los Tablazos marnas
demuesiran consideraties movimientos radiales durante el Plestocens, donde ca0a 18blazo esta
intimameants relacionado 3 lavantamiento de lineas itoralas, proceso que aon continda en s
aciusidad por amergencia de costas Debido a la influencia de les placas tectonicas de Cocos y
Nazca, ambas que ejercen un empuje hacia of Continento. & |s presencia de las Dorsales de
Gryalva y Sarmiento. 8 i gresanca de |a Falle active de Huaypira

De acuerdo a! Mapa de Zonficacion sismica para el lerrdoro peruano (Normas Téacnicas de
Edficacones £ 030 el dren de estudio se ubica en |a zona 03

figura N°03: Factores para Disefio Sismo resistonte

i
FACTORES VALORES

1 - Factor de Zona (Z): Z2-3 035
p— ‘
1 Tioo: Sy

2 « Factor de Suelo (51 Y

pariodo que define la i S 120
Plataforma del Espectro (Te) |

J T, 100seg

Los trabajos se efectuaron en 3 elapas

3.1.  Fase de Campo - Excavacidn y descripcion de calicata

Las nvestigaciones de Campo estuvieron Intrmamente ligadss al suelo encontrado

Los {rabgyos de campo, que consistieron an la exploracion de 01 calicatas a cielo ablerto a lo lsego
del tramo estudiado hasta la profundidad de 1 50m én cada una de ias prospeccinss (caicata) se
Wentificaron y describvaron las caracteristicas de los matariales que conforman el perfil estratioréfico
def todo & area del tramo, tales como tipo de suelo, humedad, plasticidsd, color, eta. 1odo allo en
concordancia con |8 nomenciatura eslablecida para tal fin en la norma ASTM D 2488 - 06 Practice
for Description and Identification of Soils (Visual-Marmual Procedure) y andiigis quimicos sdemas
muesiras inateradas gap_h: €nNsayo y olros

v--n--g:ﬁ;; 4
HIGVEL AVGET RACELO PISEDL

PR JWGENERD CIVK,
WS “Beg OP N 1905
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Asi mismo se regstraron las wielas fotograficas en cada prospeccién, Dicha infermacion fue
levaniada en campo @n formatos internos elabarado especiaiments para tal fin y posteriorments
loda ta informacion fue vaciada en log regatros de perforacidn de calicatas que se adjunlan en los
Anexos de "Parfiles Estratigraficos” y “Ensayos de Laboratori”. De cada prospeccion efectuada se
pbtuvieron muesiras representativas en cantidedes suficlentes para la gjecucdn de los ensayos de
lebcratorio requerides pare dstenminar las carecleristicas fisicas de ios suelos de fundacion
tambien se obtuvieron muestras represeniatives pare |a giecucian de ensayos especisies

Cuadro N"02: Relacion de calicatas y estratos

Coo s Datos

Csiicala Uhicacion " L el

= Norle | Este | Wuesin | Prouncidsd (M) |
e Area proyectada para Ga41350 B290RRA M 000-1%

ol MASRIVONg Apayado

3.2, Trabajos de Laboratorio:

Se efectuaron los Ensayos Estdndsr de Laboratorio, siguiendo las Normas establecidas por la
American Socety Testing Matenals {ASTM) de los Estados Unidos de Norte Amernca

Andliss Granulométnco por Tamizado (ASTM D 422)

”~

» Contanido de Humedad Natural (ASTM D 2218)
» Limees de Consistencia (ASTM D 4318)

» Peso Especifico de los SSidos [ASTM D 854)

» Ensayo de corte directo (ASTM — D — 3080)

» Clasificacon de Suelos (SUCS)

Cuadro N°03: Ensayos de laboratorio

| Profun, w.  Nivel
fasiiva |z | doia TRy | U N | genet | P | retgiia |
| {m) [Geava [Arena[finos | LL | LP | \P | % | SUCE | W
M-0f  000-180 | @50 | 11.90 | 7860 4785 | 3277 | 1518 | 2080 ML 5, A
. ‘ | P el — |

3.3. Fase de Gabinete:

A partir de los resultados en Campo y Laboratono, se ha elaborado el praserte nforme gectécnico
final que ncluye andlisis del perfil estratigréfico, profundidad de desplanie de las estruchuras
conclusionas, recomandacionas vy resuzasos de (05 ensayos realzados en iaboralorio ademas

folos que correbaran |os trabajos reaszados en campo

3.3.1, Perfil Estratigrafico

De acuerdo a |a exploracion efectusda en el &ea proyeciada pars el reservono 3pcyado

se obtuvo al siguiente perfi estratgrafico que presenta las siguientes caracteristicas de -0.00m
hasta -1.50m. Este estrato esté conformado por un ime iInorganico de meda plesticaad mezclado
cen arena, color rojizo ferrugingso en astado humedo y semi compecte de clasificacion SUCS (ML)

Nota No presents nivel frodtico. pero st matenal saturado por las precipilaconas pluviales antre
los maesas de dowembre 8 mays
447

e T
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C E LA CAPACIDAD ADM! PARA RESER

Lus propiedades de ks maergles fueron obenidas a partir de las INvestigacionas geclecnicas o8
campo, ensayos de laboratorio realizados en muesiras representativas de cada wno de 2
matariaies nvolucrados se determing los pardmetros fisicos y de resistencie pars el malenal que
conforma el terrano de fundacion de a8 estruciurg 8 construrse

4.1, Determinacion de los Parametros de Resistencia

Los paramelros do ressiencin dol materal mwolucrado en i@ determinacitn de la capacdsd
admisidle, es decr & angulo e frccidn ntema {§) ¥ ia Cohesion (¢), han gido determinados por
ansayo de corde drecto y las correlacionss con base en ocurvas granulomédricas y propedadas
ndices da (08 suelos. A continuacin, se presenta los perémelros de resistenca utilizados para el
calcwo de la capacidad admsibie del lerreno

Cuadro N°04 Resumen de los parametros de resistencia

Df ] 0 T E
{m) (9’3"‘3) 1wcm'l * (kglom?)
$.50 1.800 0150 | 200 025 3500

Se he calculado 4 capacidad admisible de carga pare diferentes profundidades, en base 3 las
caracteristicas del subsuelo. Para tal efecto se han utéizado ol ortero de Terzaghi-Peck (1857)
modificado por Vesic (1973). las ecueciones 50 expresan &n cada caloulo adjuntado

(a) Para Cimigntos Circulares :
[ :S‘ C .'V' 'FS! 0.6,‘/R1N’ ; +Sq ’}'{)' ,N.;

quit
qad =
2 Iy

Donde:

quit = Cepacdad ullma de carga

qad = Capacdad admisible de carga

Y » Peso unitano del suelo

D¢ = Profunddad de Cnentacion

B = Ancho de Cim=nto (m)

R =Radio(m)

Nq = Factor admensional de capackiad, dependients del ancho y de la zona de empuje
pasivo funcidn del éingulo de friccidn intems (). conskiera ia nfluencia del peso o= suelo

Ny. = Factor admensional de capacdad de carge debido s la presidn de la scbrecarga
(densidad de enterramients). En funcidn del dngulo de frocidn intema (@), La sobracarga se
halla represontada poc 8l peso por unidad de drea v * Df del susio qus rodea la zapata ©
cimento

Sy.. Sq= Factores de forma

FS = Faclor de seg.x-caq_@)

yi"luhx.fi& 0 PEDD

(" MGEMERD CIVIL
. \ feg CF " 155300
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Cuadro N'05: Capacidad Admisible del Suelo

Tipo de Df R Y Nc | 8c | 8y Ng  Sq | Ny quit Fa gad

Cimentacion | m  m | glem3 | [wcmzl | legiem2
035|120 1800 1583 /120|080 640)/136/287| 352 (300| 147

59 [300| 1.20
&':‘l:ﬁ'&% D40 | 120 1.800 1483‘720”351: 640|136 287| 380 [300| 120
TIPOPLATEA 040 /150 | 1800 1483|120 080 64D 136 287 367 (300 122
050 (120 1.800 | 1463|120 080|640 136 (287 375 |300| 128

050|150 1800 | 1483 [120|080|640 136 287 383 300/ 1.28

-

035 150| 1800 1483|120 (080 640|135 287

V. AGRESIVIDAD DEL SUELO AL CONCRETO ARMADO

Los prncipties elenentos quilmicas 8 evalugr son |08 sulfalos v clorwres por su accdn quimica
sobre el concreto y acaro del cmento

Cuadro N*06 Valores permisibles de agresividad del Suslo al Concreto Armado del Comité 318-83 ACI

Presencia en el Grado de decemante | Relagién AIC
Suelo de sioxne Alterncion npn:ommu recomendado | SUNONEAS
{- 1000 Lave I ILIF (MS)
1000 - 2000 Moderaco IS (M3) Adnee ol oonerate i U
* SULFATDS IPM (MS) - cimentazén
2000 - 20000 Severo v D45
> 20000 Muy Severo V 4 Puzolana D.45
Ocasiona probemas de
*“CLORUROS > 8000 Perjudicial corrasion de armaduras o
slementos metalcos
Ccasiona problemas de
“SALES
= pérdida de resistencia
ST%;JSLEESS > 15000 Fenuacial mecinica por problema
e Lixiviacon
* Comilé 318-83 ACI *NTE EOS0-Tablad 4

** Expanencia Existente

Cuadro N°07 Resultado del Analisis quimico del Suelo

| Prof. | Sulfatos | Cloruros | ousorvudon;;

Cslicsta ‘
L (m) . (ppm) | (ppm_
' En el drem de esludio los resulados e
n o agresividad del suelo al conoreto estan en o
Ll 1.00 23 318 rango de Leve por 10 Que 86 puade user bpo
| camanto lipo | 11LIP (MS)
W
....... et 1 T
it N i i,

(' B/ INGENIERC CIVIL
VY Reg OB W 10N
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UBICACION DE CANTERAS

Segun & evaluuscion resizade en ls fase da campo, las canteras mas proxmas son les ubicadas
en la locaidad de Momopon, ubicads & 48 km de distancis aproxmadements

A. Cantera para Concrato “Odar"
Para los agregados @ utlizar en | preparacion del concreto y mortare, se debe considerar |8
Cantera ‘La Odar -Morropon” que commesponden & liss scumutsconas granulsraes procedantes
dei no Morrepon fos cuses son procesados y saleccionados parsa su Uso

= Ubicacitn Este cantera se ubica en las UTM. N = 8425557 0 E= 614894 3 (GPS. WGS 84)

» Volumen Explolacion: mayor & 500Cm° Rendimento del prastamo estimaso an
aproximadamente 60% de agregados

= Tipo de material grava y arena seleccionada

& Explotacion. Cergador frontal relroexcavadora y chancadora Actualmente axisle agquipo y
maguinana qus permanantaments imbajan alll, seleccionando ylo clasificando e material ¢e
tal manera que se puada oblener piadra chancada (%" — %), arena gruesa y hormigdn, estos
dhimos de buana gradacin y axento de finos y atre material conlaminante.

Esta cantera es explotada en forma sostenida para sbastecer (05 requerimientos de dversas obras
secutan en zonas aledafas conduyendo qua existen en ellas resarvas probadas y suficiens para
continuar sy explolacion en un estimadco de 10 afos

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a) Conclusiones

« Con @ nformecion oblenda en campo y datos de laboratono s8 puada determnar 13s
caracteristicas dol suelo de la sub rasante habéndose encontrado hasta -1.50m un kmo
inorgdinico de medie pasticdad mezclado con arena colof rofizo feeTuginoso en estado
nimedo y semi compacio de clasificacidn SUCS (ML)

» Nota; No prasenta nivel fredtico, pero si un ato conterido de natural por el clma humedo y fro
dabido a las precipitaciones pluviales propso de I zona entre los masas de Sciembra 8 mayo

El esponjamianto de suslos promedo para el proyecto estd an el crden del 30% a 40 %, vakr
importante pars el calculo de los materiales en la etaps de movimlento de terras. La hunedad
g5 importante y tieme un valor de 20.80%. lo que indica suelos hirnedos y parcalments
saturados debido a su clima, no se enconttd &l nivel redtico

b) Recomendaciones

o Lacimantacidn de la estructura del Resenvorio apoyado sora disefiads de modo que s presion
de contacto carga estructural de la obra civil y el drea de cimentacion, sea inferior o cuando
menos igual @ la presidn de diseno o Presdn de Trabao de acuerde 3l cuadro N* 05 de
Capacidad Poriante Admisible del Suelo (qad). Para &f fonde de la cmantacion sobre excavar y
colocar una capa de materal tpo homigenado de aspesar de 0 10m. para asslar la estruciura
de! suelo imaso acnIQqa;,tvpo (ML), saguidamente un solado de D 10m

7
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Investinana

Cuadro N'05: Capacidad Admisible del Suelo

Tpode Of [ R | y | Ne | S| Sy | Ng|Sq Nv!qult Fs qad

Cimentacion  m | m |glemd | 'ltglcmz kglem?2
035|120/ 1800 | 14.65(1.20 080 640 136|287| 38 |300 147

035 (150 1800 | 1483 (120 080|640 136(267 3% |300| 120

CMIENTO | 040|120 | 1800 | 1483120 080840 126|267 | 360 |300| 120
CIRCULAR
PO PLATEA 040 | 1.50| 1800 (1483 |120(080 640 136|287 367 '300( 122
080 120| 1800 1480 120|080 (640 136|287 378 |300| 128

050 150 180 | 1489|120 080|640 136|267 | 38 |300| 128

/,IJ,‘
\cm ﬁ.oomm
AGENERD CHL
'.L,] o OF I 19055

144



-
o
e

||[_1\1

145



ANALISIS DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
B e
HLKTA BCH WG (OUEND0 RANITES KELVIN FRU0A
WLEAT R N O ANENON

FRoe LN DAL

CLASIMIGACION N

recHa PLSA X1 OF ARRL DEL 003

CAPACTDAD D CARGA
(Tormsgy 3543 y Moo Fead poe Vese 100%) FACTORES OF FORMA

0,5.CN +8 067RN +8. ), N -

|
|FACTORFS DE CAPACIDAD DE CARGA FALLA
‘ LENERAL

|

crl M | Mg | Ny [NqiNc| Tmg
342 1 08 5 | |

“e
-

fpote | O " ' Mo { 8 By M| S| W | et Fs | o
Clmemtscion L] m gem) | ’ lwi-f iumd
| o3 PARE o] 1 | ooam | 04 18 X K}
ox | v | Ly i 120 ¥ i ¥ 1 i N 18 A0 N )
CRENO. | g4 o wo | 1ams| 10 | om | esn | 1oe | 20 w0 | w0 | 1
CIMCULAR 190
PLATEA v 1% 0 4N 0 N I (s 1™ m 187 Ji o ()
| |
0N 1 1800 | 14| 1 X NN | 60 | 19| 28 \ 78 00 1.2
4% 15 10 am X om ha I j 07 18 J00 (& |
n C0a0ad W 08 Corge
2l G MITIALM 38 CH e
/ ',/
.-".'/ /
o
capranee .,!'-:‘---a' --'
GRS AGEL ACEDD PRREDY

""k~ ROEMEID TVL
1“:',:’ fug CIP W 158666

146



A\ INGEMIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO MNEDO

/ X ESTUDIO GECTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
; CIP N 199568 RUC. N* 10026568287
] Urh 0% Tianes Nara K Late 1 g 1s Ters Piaps - Pors” Col DAIETHOM

LIMITES DE ATTERSERG

WICE MY ETM-ASTMD IR - AASHTO T@r Y T

STECINIENT
EANTAR

TS  POBLADOK D LAANGIA DE N' REGISTRD
MORROPON
SOUCITA 1BACH MNO Y JOUIERDO feasmne .t 2 M ERNOLA) ING RTESON iRRAND
ICALICATA (TR TECNCO i
MUESTRA PN PFECHA ! 2004000
UINCACON L AREA PROYECTADA PARA EL RESERVORD APOYAL COORD. N SMIED
PROFUNDIDAD : 0 00m - 1 S0 COORD. F : B25em
ICOLOR ROJZ0 FERROUNGEO PROGRE SIVA
UMTE LOUIDD
I TARNO 12 1" -8 i =
TARRD « SUEL O HUMEDO s7a 4.0 625
08 36 80 o llu
| 890 | 320 oo
RN L it | | e S S SECoo
PESO DEL TANRO | W& | 088 nes
: | ISR
PLS0 DUL SUELD SEC0 | 18.0 Roe L A PRI
% DE HUNEDAD I M x 4558 6515
UE HuNEL . . | - FICC RSN, _ L. AN
W OE SOLPER 13 | 13 12
LIITE MLASTICO
N TARRO i r L e aae |
[TARRD + SUELO HUMEDOD #.2 A ,.,_,3!1‘__ o e |
TARRD + SINLO SISO =3 !4.567___7_’_ v f)..(: |
ALLA e 118
RTINSl SV ... } -4
S0 DEL TARRO .80 | 215 Sua ety 3
508 ito
3% AT | 1z 60 1
DIAGRAMA OF FLUIDEZ
R0 —
.. —
§ 0 - - .
— ‘h\‘\
-
€ 0o — R
i
y N
{ ao -
) -
- S
S an s —
N
§ e T
B 410 — * —
3 | ™~
4 480 4 L J
o 1
|
=0 _ 1 =
- “e “e oo 1 "3 -
W' 6 QOLPES
[ CONSTANTES FISICAS TOF LA MUESTRA - OBSERVACIONES
{UniTe Uouwoo T aes KZF ASHTO X (0]
IUNITE PLASTICO nm 5F SUCCS
UNDICE DE PLASTICIOND | 181 {Limo 40 bag partcaad con sens )
157 ot

MOENERD CTiNL

UAT ey OF 4 19090

147



INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
CIPN* 199568 RUC. N* 10028568997

VIt o Tkt Mt K Lot -1 o 0 Ebips - Prira’, Col. 882876906

PR T —

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA OF ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA BN [ A

JARL ANl

A3

TESIS CONDICION SANITARIA OF (A POBLACION D€ [RIGGRAMPA, DISTRITO DE CHALACS, PROVINGIA DE MORRORON
DEPARTAMENTO PIURA
8OLICITA : BACH ING CIVIL (ZUIERDO RAMIREZ KELVIN ERMOLA
HUESTRA  LIND ARENOSD PLASTICH
PROFUNDIDAD  © 1200
CLASIFICACION 1 .
FECHA : PIURA 40 OF ABRIL DEL 2021
byervaciones 3
Facha Cong DIAGRAMA DE CORTE
Fecha Cote
PROMEDIO HUMEDAD NATURAL 2515 % \W
PROMEDIO PESD VOLUMETRICO 1801 gr/em3
PESO VOLUMETRICO BUMERGIDO § ™
|
N’ ANILLO b 92| g ‘_ P
q
Cogaveticd 0] 080 | 100 | 150 e
Coga ool 0| 032 [ os | ose r
Tangents (19 @) 037 1 0% ;
hastalo L Y/ " CARGA VERTICAL {f
Cabasitn () . 08 igonz |

AOENERO LR

e g 00 r i

148




1\ INGENIERO CIVIL MGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
AR

R
ESTUDIO GEOTECARCOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS & i

CIP N* 199568 RUC. N* 10024563997
Itz s TRarms Vione K Lode -3 0 b farm Elaps - Pum™ Cal 352179004
g st
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC T E It AGTV D &2 - MASHTO T AL TOT Y TR
EVALLACION ¥ MEJORAMENTD STEMA DF ABASTICIMENTO OF AGUA
s POTARLE BARA S0 NCOENCIA SN LA CO I€ LA POSKALIDN L .
TERIA TRGOPANEA OETRITS OF CHAMND B N RS TRX
DEPARLTANENTO FIURA
SOLXCTA HACH NG CAWL ZAUE RMOLN ING RESPON - MANY
ICALICATA N TRCMCO
WUESTRA 1 PECHA AL
WIS ACION AREA PROYECTADA FARA EL REEERVORIO APDYARO COORD. N FTTRE S
PROFUMINDAD - D00 - 1 S0 COORD €
COLOR ROUZO FESAOUNCSO PROGRLSIVA
TAMZ | ABCRT. wew. | PESORET | WMET PANC | WHET AC | % & PASA DESCRPTON OF LA MUESTRA
3 | » MM ¥
30 i Ny @
3 : 2 FEEEDYY TV i 7 . w00 ¢
‘2 UNTE LG 0w %
LMTE PLAST - _.‘J T .-
e "nie »
& { 100 L ' a2 i)
o0 | nwe o CLALF SCCs - w
o8 ' DA Frmago Nasta 0230 R
s | oot 2323 °F
{ % Geome - L
ne | s e . 19 .
\ . AR .
124 | o8 - few . s .
isr | #) N NEDAD PN \ rerata:
0 ! G = N
0180 " 8 | o Joont VAL
- L L s - il
l_‘_’_.‘_ A ] 3 Ll __ U de A sosteided con aens
oo Y A I et O 10400 NEITO 040 40 Betade huredo y sari
roeo A a0 0 00 | compact
-
sng |
@woo PN =
Loy A2 hengs pladhadac con arnva |
CURVA GRANILONE TRCA
T 'wr w oW e LA B & A PR TR LA B L
w0 " . -
) L T N I (| | | | T |
Y i 8 1 | 1 | | I !
- [ I T T -~ — | I |
o | | | | | | | | ——— |
- | | | L7 | I | [ -
2 » I M (. | | | |1 |
2 | L4 |} | | | L1 |
iw VR T I || Ll I |
3 18 . Lol | | (. | | 11 |
T ® [ PN . | oR | (- | (N | .1 11 |
L4 | 11 I | | | (I | |
i a LA | 11 | | | | 11 |
] A - Ld ! | e AT | |
5 = b B3 14 I | | (| | !
| & 1 960 I S O | | I ! S 2 20 | ‘
s - 4 P | i | [ | | \ | | i
-+ 4 | | | ] | [ i ) ) | L}
" i~ $-—i) I | | I 4 | i {
e $ —4 | { I | | ' I | }
$ (- 1 ’ . . i ' M- i
LB v 5 - | B ke i U 8 " :
5 2 - B2 . 4 - .
. Abortura [mm)

......4{!’:1 ......... .
MICHEL JNGIT XACELO PIED0
7o/ WGENERO O

! Rug. CIP N 1EEGEE

149



d\ INGENSERO CIVIL. MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
/( ‘ ESTUDNO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
CIP. N" 1998638 RUC, RUC 20520873345
Ut 1os Titanes Mzna K Lote -1 ¢ (s fars Etapa - Plura cof 952879508

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

— {
|
| (NORMA AASHTO T-160, ASTM D 1557 (NTP 3391.41) |
EVALUACION ¥ NEJORAMENTU CEL SISTEMA TE ADASTECIVMENTD DF AGUA POTABLE PARA S
s MCIDENCIA EM LA CONDICION SANITARIA DE LA FOSLK OFE TRIGOPAMPA SIBTRITO DF CRALACO
PROVINGIA DE MORROHTH - DEPARTAMENTO MURA
SOLICITA HACH ING CIVIL QQUIERDO RAMIREY W v FRAWLA
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‘4 15
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Anexo 03. Encuesta
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TITULO
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DE
TRIGOPAMPA, DISTRITO DE CHALACO, PROVINCIA DE MORROPON - DEPARTAMENTO

ENCUESTA PIURA, MARZO 2021
Tesista: BACH. IZQUIERDO RAMIREZ KELVIN ERMOLAI
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL
UBICACION

Persona entrevistada

Padre X Otro

Masculino

<
g
@

Femenino X

||

Piura Chalaco

Morrop6n

1642
m.s.n.m

Trigopampa

Carretera asfaltada
Trocha carrozable Vehiculo

85.0 km

01.30 hr

Gravedad Bombeo

X V

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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TITULO
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DE TRIGOPAMPA,
DISTRITO DE CHALACO, PROVINCIA DE MORROPON — DEPARTAMENTO PIURA, MARZO 2021

ENCUESTA Tesista:
BACH. IZQUIERDO RAMIREZ KELVIN ERMOLAI

Asesor:
MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO

¢,Con qué tipo de fuente de agua contamos?

Superficial Subterranea
¢La ubicacidn de la fuente presenta una ¢La fuente cuenta con suficiente
pendiente adecuada? cantidad de agua?
Si No Si No

¢Cada qué tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema?

Una vez al afio Dos vecesal afio No se hace
¢ Coémo calificarias la cobertura del ¢Coémo calificarias la cantidad de
servicio de agua? agua?
Bueno Malo Bueno Malo

¢ Como calificarias la continuidad delagua® +Como calificarias la calidad del agua?

Bueno | Malo Bueno | Malo

¢ Con que frecuencia dispone de agua de consumo?

Siempre Una vez por Una vez por dia Nunca
semana

¢El servicio de agua potable que usted recibe es?

Por horas Permanente

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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ENCUESTA

TITULO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DE TRIGOPAMPA,
DISTRITO DE CHALACO, PROVINCIA DE MORROPON - DEPARTAMENTO PIURA, MARZO 2021

Tesista
BACH. IZQUIERDO RAMIREZ KELVIN ERMOLAI

Asesor
MGTR LEON DE LOS Ri0OS GONZALO MIGUEL

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO

¢Las fugas en la linea de conduccién son
poco frecuente?

¢La cantidad de agua que llega a su
vivienda abastece a todos los miembros
de su familia?

Si No

Si No

¢Elagua que utiliza actualmente, ha provocado enfermedades en su familia?

Si

No

¢Cuales son las enfermedades mas comunes en el caserio Trigopampa?

Tuberculosis

Diarreas

Infeccion estomacal

Tifoidea

Colera

Otros

¢El agua antes de ser consumida recibe algdn tratamiento?

Si

No

¢Considera necesario aumentar las horas
diarias en el suministro de agua?

¢Lared de distribucion conecta con su
vivienda?

Si No

Si No

¢Usted cree que con el mejoramiento del

Sistema de abastecimiento de agua potable

mejorara la cobertura del agua?

Si X

No

¢Usted cree que con el mejoramiento del

Sistema de abastecimiento de agua potable

mejorara la cantidad del agua?

Si X

No

¢Usted cree que con el mejoramiento del

Sistema de abastecimiento de agua potable,

mejorara la continuidad del agua?

Si X

No

¢Usted cree que con el mejoramiento del

Sistema de abastecimiento de aguapotable

mejorara la calidad del agua?

Si X

No

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Anexo 04. Graficos de Encuesta
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Grafico 37. ;Con qué tipo de fuente de agua contamos?

1. éCon qué tipo de fuente de agua contamos?
180
160 153
140
120
100
80
60
40

20
0

Superficial Subterranea
Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion: Los datos que se obtuvo en la pregunta N°01 fueron: los 153
habitantes afirman que cuentan con una fuente subterranea.

Grafico 38. ;La ubicacion de la fuente presenta una pendiente?

2. ¢éLa ubicacidn de la fuente presenta una
pendiente adecuada?

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Si No

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion: Los datos que se obtuvo en la pregunta N°02 fueron: los 153
habitantes afirman que la fuente cuenta con una pendiente adecuada.
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Grafico 39. ;La fuente cuenta con suficiente cantidad de agua?

3. ¢ La fuente cuenta con suficiente cantidad de
agua?

120
100
80
60
40

20

Si No

Fuente: Elaboracion propia - 2021

e Interpretacion: Los datos que se obtuvo en la pregunta N°03 fueron: 108
habitantes afirman que es suficiente el agua; y 45 habitantes dicen que no es
suficiente por el motivo que con lluvias baja el caudal.

Grafico 40. ;Cada qué tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema?

4. iCada qué tiempo realizan la limpieza y
desifeccidon del sistema?

180

160
140 153
120
100
80
60
40
20 0 0
0
Una vez al afio Dos veces al afio No se hace

Fuente: Elaboracion propia - 2021

e Interpretacion: Los datos que se obtuvo en el campo de la pregunta N°04
fueron: 153 habitantes dicen que no se hace la limpieza correspondiente.
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Grafico 41. ;Como calificamos la cobertura del agua?

5. éCémo calificamos la cobertura del agua?

140

118
120

100
80
60

40 35

) .
0
Buena Malo

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion: Los datos que se obtuvo en el campo de la pregunta N°05,
fueron: 118 habitantes dicen que no es buena la cobertura del agua; y 35
afirman que si es buena la cobertura del agua.

Gréfico 42. ;Cémo calificamos la cantidad del agua?

6. éComo calificamos la cantidad del agua?
160 150
140
120
100
80
60
40

20
3

Buena Malo

Fuente: Elaboracion propia - 2021
Interpretacion: Los datos que se obtuvo en el campo de la pregunta N°06,

fueron: 150 habitantes afirman que la calidad es buena; y 03 habitantes dicen
que no es buena la calidad del agua.
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Graéfico 43. ;Cémo calificamos la continuidad del agua?

7. éComo calificamos la continuidad del agua?
180
160 153
140
120
100
80
60
40

20
0

Buenos Malo

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion: Los datos que se obtuvo en el campo de la pregunta N°07,
fueron: 153 habitantes afirman que la continuidad del agua es buena.

Grafico 44. ;Cémo calificamos la calidad del agua?

8. ¢Como calificamos la calidad del agua?
180
160
140 153
120
100
80
60
40
20

Buenos Malo

Fuente: Elaboracién propia - 2021

Interpretacion: Los datos que se obtuvo en el campo de la pregunta N°08,
fueron: 153 habitantes afirman que la calidad del agua es buena.
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Grafico 45. ;Con gué frecuencia dispone de agua de consumo?

9. ¢Con que frecuencia dispone de agua de
consumo?

180
160
140
120
100
80
60
40
20

153

0 0 0

Siempre Una vez por seman Una vez por dia Nunca

Fuente: Elaboracion propia - 2021

e Interpretacion: Los datos que se obtuvo en el campo de la pregunta N°09,
fueron: 153 habitantes afirman que si disponen con agua permanente para su
consumo.

Gréfico 46. ;El servicio de agua potable que recibe es?

10. ¢El servicio de agua potable que usted recibe es?

Permanente 153

Por horas 0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Fuente: Elaboracion propia - 2021

e Interpretacion: Los datos que se obtuvo en el campo de la pregunta N°10,
fueron: 153 habitantes afirman que es permanente.
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Grafico 47. ¢Las fugas son frecuentes?

11. ¢ Las fugas en la linea de conduccion son poco

frecuente?
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Fuente: Elaboracion propia - 2021

e Interpretacion: Los datos que se obtuvo en el campo de la pregunta N°11,
fueron: 145 habitantes afirman que no hay fuga; y 8 habitantes dicen que si hay
fugas.

Grafico 48. ;Cantidad de agua que llega a su casa abastece a todos?

12. ¢ La cantidad de agua que llega a su vivienda
abastece a todos los miembros de su familia?
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Fuente: Elaboracion propia - 2021

e Interpretacion: Los datos que se obtuvo en el campo de la pregunta N°12,
fueron: 103 habitantes afirman que si abastece y; 50 dicen gue no abastece.
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Grafico 49. (El agua consumida causa enfermedades?

13. éEl agua que utiliza actualmente ha provocado
enfermedades en su familia?
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Fuente: Elaboracidon propia - 2021

e Interpretacion: Los datos que se obtuvo en el campo de la pregunta N°13,
fueron: 153 habitantes afirman que si ha causado enfermedades.

Grafico 50. Enfermedades mas comunes

14. i Cudles son las enfermedades mas comunes
en el Caserio Trigopampa?
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Fuente: Elaboracion propia - 2021

e Interpretacion: Los datos que se obtuvo en el campo de la pregunta N°14,
fueron: 45% tienen diarrea, infeccion; y el 40% tienen colera, tifoidea.
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Grafico 51. ;Recibe algun tratamiento el agua?

15. ¢El agua antes de ser consumida recibe algun
tratamiento?
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Fuente: Elaboracion propia - 2021

e Interpretacion: Los datos que se obtuvo en el campo de la pregunta N°15,
fueron: 153 habitantes dicen que no recibe ningln tratamiento.

Grafico 52. {Es necesario aumentar las horas de suministro?

16. éConsidera necesario aumentar las horas
diarias de suministro del agua?

180
160
140
120
100
80
60
40
20

153

Si No

Fuente: Elaboracion propia - 2021
e Interpretacion: Los datos que se obtuvo en el campo de la pregunta N°16,

fueron: 153 habitantes consideran aumentar las horas de suministro del servicio
de agua.
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Gréfico 53. ;La red de distribucion se conecta con su vivienda?

17. éLa red de distribucion de agua se conecta con
su vivienda?

180
160
140
120
100
80
60
40
20

153

Si No

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion: Los datos que se obtuvo en el campo de la pregunta N°17,
fueron: 153 habitantes afirman que si se conecta la red a su vivienda
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Gréfico 54. ;Mejorard la cobertura?

18. é Usted cree que con el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la cobertura del agua?
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Graéfico 56. ;Mejorara la cantidad?
20. ¢ Usted cree que con el mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la cantidad del agua?
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Grafico 55. ¢(Mejorard la continuidad del agua?

19. ¢ Usted cree que con el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la continuidad del agua?
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Grafico 57. ;Mejorara la calidad del agua?

21. ¢ Usted cree que con el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la calidad del agua?
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Anexo 05. Presupuesto
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Presupuesto desembolsable (Estudiante)

Categoria Base % onumero | Total (S/.)
Suministros (*)
e Impresiones 0.3 650 195
e Fotocopias 0.1 250 25
o Empastado 45 135
e Papel bond A-4 (500 hojas) 12 60
e Lapiceros 1 3
Servicios
e Uso del Turnitin 50 2 100
Sub total
Gastos de viaje
e Pasajes para recolectar informacion 150 2 300
Sub Total
Total de presupuesto desembolsable 818

~ Presupuesto no desembolsable (Universidad)

Categoria Base % onumero| Total (S/.)
Servicios
e Uso de Internet (Laboratorio de
Aprendizaje 30 4 120
e Digital - LAD)
e Busqueda de informacién en bases de datos 35 2 70
e Soporte Informativo (Modulo de
Investigacion del ERP University - 40 4 160
MOIC)
e Publicacion de articulo en Repositorio
e institucional 50 1 50
Sub total 400
Recurso humano
e Asesoria personalizada (5 horas por
semana) 63 4 252
Sub total 252
Total de presupuesto no desembolsable 818
Total (S/.) 1070

Fuente: Elaboracion Propia 2021
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Anexo 06. Cronogramas de Actividades
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Afo: 2021

Mes I: MARZO | Mes II: ABRIL Mes 11 Mes TV:

N° Actividades MAYO JUNIO
1123|4112 |3|411]|2|3|4|1|2]3

1 |Elaboracion del Proyecto
2 |Revision del proyecto por el Jurado de Investigacion
3 |Aprobacion del proyecto al Jurado de Investigacién
4 |Exposicion del proyecto al Jurado de Investigacion
5 |Mejora del marco tedrico y metodolégico
6 |Elaboracion y validacion del Instrumento de Recoleccién de Informacién
7 |Elaboracion del consentimiento informado (*)
8 |Recoleccion de datos
9 |Presentacién de resultados
10 [Analisis e interpretacion de los resultados
11 [Redaccion del informe preliminar
12 |[Revision del informe final de tesis por el Jurado de Investigacion
13 |Aprobacion del informe final de la tesis por el Jurado de Investigacion .
14 |Presentacion de ponencia en jornadas de investigacion
15 [Redaccion de articulo cientifico

Fuente: Elaboracion Propia 2021



Anexo 07. Panel fotografico del caserio
Trigopampa
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Linea de distribucion de 3/4” expuesta a los rayos del sol en mal estado.

Linea de distribucion de 1” a la intemperie
e instalada de manera artesanal por los
mismos pobladores.
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CRP en mal estado, como se puede observar,
esta es una de las CRP que podemos observar, a
su vez su cantidad es muy reducida para las
presiones que contempla el sistema.
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Parte externa de la caja de valvulas.

Accesorios de CRP deteriorados y oxidados, contaminacion permanente del agua de
consumo humano.
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Linea de distribucion de 1” a la intemperie e instalada de manera artesanal por los
mismos pobladores.
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Realizada encuesta a los pobladores del Caserio de Trigopampa.
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Anexo 08. Planos
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