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RESUMEN Y ABSTRACT: 

RESUMEN 

 Palabras claves: caudal, diseño, tiempo, agua potable, abastecimiento, vida útil, etc.  

  

La presente tesis se elaboró con la finalidad de dar solución al presente enunciado del 

problema planteado ¿El Diseño del sistema de abastecimiento De Agua Potable planteado 

alcanzara a satisfacer la falta de suministro de agua apta para su uso En la localidad de 

Hierba Buena, distrito de Colasay – Jaén – Cajamarca? Determinando así, como objetivo 

general “Diseñar Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En La Localidad De 

Hierba Buena Distrito De Colasay – Jaén – Cajamarca.” La misma se justifica por la falta 

de abastecimiento de agua potable en la localidad de Hierba Buena y eso es razón por la 

cual se plantea este proyecto de tesis, por otro lado, posee una metodología, a través de 

un Diseño no Experimental, de Tipo Exploratorio, con un Nivel Cuantitativo, lo cual nos 

brinda resultados que se obtuvo un Caudal Promedio Anual de QP=0,565Lt/seg, un

 consumo máximo diario Qmd=0.735Lt/seg y un Consumo Máximo Horario de 1.130

 lt/seg, se proyecta dos captaciones de barraje fijo de quebrada, una línea de conducción

 de 1” , 1 ½” de Tub. PVC SP C – 10, C – 7.5 una planta de tratamiento que incluye

 sedimentador, 02 filtros lentos, un reservorio de concreto armado de 20m3 de capacidad,

 altura de agua 1.10m, borde libre 0.80m y una altura total de 1.90 con un radio de

 reservorio de 2.50m, con un Diámetro de 5.00m, se diseñó la línea de aducción con un

 caudal de diseño de 1.130lt/seg, diámetro de 2” también la Red de distribución de manera

 ramificada y haciendo el compromiso de que el agua de calidad le llega a cada vivienda,

 también se incorporó un hipoclorador de 250 lt de capacidad en el mismo que se aplicara

 hipoclorito de sodio a un 60% cada 15 días y la desinfección de las estructuras será 2

 veces al año, se hará las conexiones domiciliarias a 53 viviendas ya que se concluye que

 se desarrolló el proyecto según la NTD “Opciones Tecnologías para sistemas de

 saneamiento en el ámbito Rural” se proyecta el diseño del sistema para un periodo de

 vida de 20 años. 
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ABSTRACT 

This thesis was developed in order to solve the present statement of the problem posed. 

Will the Design of the proposed Drinking Water supply system meet the lack of supply 

of water suitable for use in the town of Hierba Buena, district of Colasay - Jaen - 

Cajamarca? Determining thus, as a general objective "Designing the Potable Water 

Supply System in the town of Hierba Buena, Colasay District - Jaen - Cajamarca." It is 

justified by the lack of drinking water supply in the town of Hierba Buena and that is the 

reason why this thesis project is proposed, on the other hand, it has a methodology, 

through a Non-Experimental Design, of the Type Exploratory, with a Quantitative Level, 

which gives us results that an Average Annual Flow of QP = 0.565Lt / sec, a maximum 

daily consumption Qmd = 0.735Lt / sec and a Maximum Hourly Consumption of 1,130 

lt / sec, is projected two fixed barrage catchments, a 1”, 1 ½ ”pipeline of Tub. PVC SP C 

- 10, C – 7.5 a treatment plant that includes a settler, 02 slow filters, a reinforced concrete 

reservoir of 20m3 capacity, 1.10m water height, 0.80m free edge and a total height of 

1.90 with a reservoir radius of 2.50 m, with a diameter of 5.00m, the adduction line was 

designed with a design flow of 1,130lt / sec, diameter of 2 ”, also the distribution network 

in a branched way and making the commitment that quality water reaches it To each 

house, a 250-liter capacity hypo chlorinator was also incorporated in which sodium 

hypochlorite will be applied at 60% every 15 days and the structures will be disinfected 

twice a year, the household connections will be made to 53 homes Since it is concluded 

that the project was developed according to the NTD "Options Technologies for sanitation 

systems in the Rural area", the design of the system is projected for a life period of 20 

years. 

• Keywords: flow, design, time, drinking water, supply, useful life, etc.  
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I. INTRODUCCIÓN. 

 

La ingeniera aplicada a las obras de saneamiento nos brinda hoy en día las mejores 

alternativas de solución a las zonas más alejadas que necesitan de un buen diseño de este 

tipo de recursos para poder así dotar de agua a cualquier población que se determine 

dentro de un campo de estudio. 

Los sistemas de abastecimiento de agua en el Perú sufren hoy en día diversas deficiencias 

debido al incremento de las lluvias en épocas de invierno en la zona rural y otros son 

totalmente devastados por los fenómenos como es del año 2017 que causo grandes estrago 

y perdidas de diversos componentes de los sistemas de agua potable en muchos caseríos 

de las regiones alejadas del Perú como es el caso de la región Cajamarca. 

La presente investigación se enmarca en desarrollar un diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la localidad de Hierba Buena en el distrito de 

Colasay, provincia de Jaén, región Cajamarca, se plantea el presente diseño para el 

beneficio directo de la población de Hierba Buena la misma que cuenta 315 viviendas a 

la actualidad la misma que se predomina como ceja de selva con una Dotación de 

100Lt/hab./día. 

En la actualidad la localidad de Hierba Buena se ubica en una de las diversas zonas de la 

región Cajamarca – de la provincia de Jaén, la misma que no cuenta con un sistema de 

agua potable proyectado que abastezca a la población ni siquiera en un 20 % de tu 

totalidad lo cual nos obliga a tener en mención la propuesta de la población y plantear el 

diseño de este sistema y que este cubra con las necesidades que hoy en día la población 

lo necesita y se proyecta dicho diseño para un periodo de vida de 20 años a partir del 

presente año. 

Teniendo en mención y conociendo la problemática que aqueja a la localidad de Hierba 

buena y es Razón de ayuda en el proyecto de tesis se define dar solución al enunciado del 

problema planteado ¿El Diseño del sistema de abastecimiento De Agua Potable planteado 

alcanzara a satisfacer la falta de suministro de agua apta para su uso En la localidad de 

Hierba Buena, distrito de Colasay – Jaén – Cajamarca?, Tomando como Objetivo 

General; Diseñar Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En La Localidad De 

Hierba Buena Distrito De Colasay – Jaén – Cajamarca. Y cuyos Objetivos Específicos 

Son. 
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- Diseñar De Manera Hidráulica La Captación, PTAP, Línea De Conducción, 

Reservorio, Línea De Aducción, Redes De Distribución Y Conexiones 

Domiciliarias. 

- Diseñar de manera Estructural el Reservorio apoyado Del Sistema De Agua 

Potable Proyectado En La Localidad De Hierba Buena. 

- Realizar Un Análisis Físico Y Químico Del Agua Extraída De La Fuente De 

Abastecimiento De La Localidad De Hierba Buena Distrito De Colasay. 

- Realizar Un Estudio De Mecánica De Suelos Para Los Fines De Diseño Y 

Cimentación Del Proyecto Planteado. 

 

Por otro lado, esta investigación se Justifica, por la necesidad que en la población existe, 

y es de manera urgente el poder acceder a un servicio de agua potable que sea de calidad 

y en beneficio de tener una mejor calidad de Vida. También se justifica por ser aplicada 

y desarrollada en una zona de carácter y tipo Rural la misma que se evidencia por una 

constancia de tipo de zona de la localidad Hierba Buena la misma que pertenece a su 

jurisdicción del Distrito de Colasay. 

Poseyendo también una Metodología de investigación, con un Diseño no Experimental, 

donde las variables posibles que se determinen no serán manipuladas porque se basan 

directamente en la observación tal y como se encuentran en su entorno natural y según 

esto serán analizados, corresponde a un estudio de Tipo Exploratorio en la cual 

podremos definir una problemática existente por ende exploraremos en la definición de 

todo fenómeno explorado para la presente investigación como sea posible y así de esta 

manera poder realizar las evaluaciones dentro de la misma zona de estudio y trabajado un 

Nivel Cuantitativo, porque toda información trabajada en la zona de estudio se basa en la 

observación y/o conteo de los mismos para dar luego una buena interpretación de sus 

resultados de manera estadística y según sea lo necesario se aplicará métodos 

matemáticos y netamente de cálculos de ingeniería. 

Dando solución a los objetivos planteados y a un enunciado del problema de la presente 

investigación Los Resultados se obtuvieron a partir del diseño de todos los componentes 

del sistema de abastecimiento de agua potable en mención siempre para mejora de la 

calidad de vida de la población de la localidad de Hierba Buena distrito de Colasay. 
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Se diseñó las captaciones, las mismas que tienen un caudal determinando en épocas de 

estiaje evaluado estas cuentan con un Q caudal de 0.82 Lt/Seg. Ya que en épocas de lluvia 

estas incrementan su caudal a un 80% más del actual, también se proyectó el diseño de la 

línea de conducción, planta de tratamiento de agua potable, reservorio apoyado, se diseñó 

la desinfección del recurso hídrico, el diseño hidráulico de la red de distribución e 

instalación de las conexiones domiciliarias. Por ende, también se realizó el cálculo 

estructural de cada una de las estructuras de concreto armado que formaran nuestro 

sistema proyectado para la localidad de Hierba Buena. 

 

Se concluye este proyecto de Diseño de abastecimiento de agua potable en beneficio de 

la localidad de Hierba Buena cumpliendo así todo lo estipulado en la tesis proyectada y 

también cumpliendo con la Resolución Ministerial N° – 192 – Vivienda aprobado en 

mayo del 2018 la misma que contempla a la Norma Técnica de Diseño “Opciones 

Tecnológicas Para Sistemas De Saneamiento Básico En El Ámbito Rural”   

Todo el proyecto Diseñado se define directamente bajo la NTD por lo cual se definió un 

caudal Promedio Anual Qp = 0.565 Lts/seg, un caudal máximo diario Qmd = 0.735 

Lts/Seg. Y un consumo máximo horario Qmh = 1.130 Lts/seg. Determinando así también 

un consumo diario por toda la población de 48.820m3/día. 

Se concluye de manera definitiva que dicho proyecto está estimado con una vida útil de 

20 años para cada estructura proyectada que datara desde 2021 hasta 2041. 
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1.1.  PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACIÓN: 

 

A) CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA. 

 

UBICACIÓN: 

 
DEPARTAMENTO /REGIÓN: Cajamarca 

PROVINCIA Jaen 

DISTRITO Colasay 

LOCALIDAD HIERBA BUENA 

REGIÓN GEOGRÁFICA: Costa (  )     Sierra ( x )     Selva (    ) 

ALTITUD: 1838  m. s. n. m. 

UTM 9360451.731N   721439.160E  

Ante la notable falta de suministro de aguan potable se proyecta un diseño de este sistema 

de abastecimiento que pueda ser el suficiente y que cubra la carencia de toda la población 

de Hierba Buena. 

 

B) ENUNCIADO DEL PROBLEMA. 

 

¿El Diseño del sistema de abastecimiento De Agua Potable planteado alcanzara a 

satisfacer la falta de suministro de agua apta para su uso En la localidad de Hierba Buena, 

distrito de Colasay – Jaén – Cajamarca?  

 

 

 

La localidad de hierba buena que pertenece al distrito de Colasay provincia de Jaén en la

 región Cajamarca este se determina por una temperatura mínima de 12°C y una máxima

 de 25°C, con una intensidad de lluvias en épocas de lluvia o en meses estimados en el

 lapso del año alcanzando precipitaciones pluviales de 265.70 a 1245 mm por año. 

La localidad de Hierba Buena a la actualidad no cuanta con un servicio de agua potable 

que sea de calidad y que abastezca de manera óptima a toda la población por lo que es de 

vital importancia y de manera prioritaria dotar de este recurso hídrico a toda la población. 
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1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN. 

 

 Objetivo General. 

 

Diseñar Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En La Localidad De Hierba 

Buena Distrito De Colasay – Jaén – Cajamarca.  

 

 Objetivos Específicos. 

 

1. Diseñar De Manera Hidráulica La Captacion, PTAP, Línea De Conducción, 

Reservorio, Línea De Aducción, Redes De Distribución Y Conexiones 

Domiciliarias. 

 

2. Diseñar de manera Estructural el Reservorio apoyado Del Sistema De Agua Potable 

Proyectado En La Localidad De Hierba Buena. 

 

3. Realizar Un Análisis Físico Y Químico Del Agua Extraída De La Fuente De 

Abastecimiento De La Localidad De Hierba Buena Distrito De Colasay. 

 

4. Realizar Un Estudio De Mecánica De Suelos Para Los Fines De Diseño Y 

Cimentación Del Proyecto Planteado. 
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1.3. JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN. 

 

La presente tesis se justifica de manera técnica por ser de manera didáctica y de tema 

directamente investigativo que dará facilidad de interpretación a otras tesis de 

investigación tomando como referencia esta tesis de Diseño de Abastecimiento de Agua 

Potable en la localidad de Hierba buena. 

También se justifica por ser aplicada y desarrollada en una zona de carácter y tipo Rural 

la misma que se evidencia por una constancia de tipo de zona de la localidad Hierba 

Buena la misma que pertenece a su jurisdicción del Distrito de Colasay. 

Para definir se justifica y es viable este proyecto de investigación dado que se está 

planteando una alternativa de solución a una necesidad de manera urgente que la 

población hoy en dia requiere. Y para cubrir con estas necesidades se ha planteado la 

realización del Diseño De Abastecimiento De Agua Potable En La Localidad De Hierba 

Buena. 
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II. REVISIÓN LITERARIA 

 

2.1. ANTECEDENTES 

 

Los antecedentes son muy importantes para el desarrollo de un proyecto de investigación, 

en este caso gracias a estos podemos guiarnos como se realiza un diseño de un sistema de 

abastecimiento de agua potable; una de las maneras de obtener estas guías, es haciendo 

usos de herramientas informativas y en este caso la herramienta principal es el uso del 

internet.  

 

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES 

 

1) DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

PARA LAS COMUNIDADES SANTA FE Y CAPACHAL, PÍRITU, 

ESTADO ANZOÁTEGUI. (VENEZUELA) 

 

López R. (1) En su proyecto de investigación nos habla que el abastecimiento de agua 

potable es una cuestión de supervivencia. Todos necesitan acceso a una cantidad 

suficiente de agua pura para mantener la buena salud y la vida. Sin embargo, no todo se 

reduce a los 15 ó 20 litros de agua por día que se necesitan para mantenerse vivo y sano. 

La fuente de agua debería estar a una distancia que permitiera a los integrantes del hogar 

acceder a ella con facilidad y tomar de ella suficiente agua como para satisfacer las 

necesidades que exceden la supervivencia y la salud: en especial, las relativas a la 

agricultura y la cría de animales. 

 

El abastecimiento de agua potable a nivel doméstico no se reduce a las cuatro paredes del 

hogar. Todos los integrantes de la comunidad deben tener acceso al agua potable. Las 

situaciones en que sólo algunos hogares (negocios o granjas) tienen acceso al agua potable 

a expensas de sus vecinos o del medio ambiente mismo, finalmente dan lugar a problemas 

en materia de abastecimiento de agua potable a nivel comunitario; por ello, surgen los 

sistemas de abastecimiento de agua potable, los cuales tienen como propósito principal 

suministrar agua limpia y segura para el consumo humano a un costo razonable. 
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Un sistema de distribución de agua potable se proyecta para suministrar un volumen 

suficiente de agua a una presión adecuada y con una calidad aceptable, desde la fuente de 

suministro hasta los consumidores. El sistema básico de abastecimiento de agua potable, 

incluye la infraestructura necesaria para captar el agua de una fuente que reúna 

condiciones aceptables, realizar un tratamiento previo para luego conducirla, almacenarla 

y distribuirla a la comunidad en forma regular. 

 

En sus conclusiones nos muestra lo siguiente: 

 

1. El caudal del río (258 l/s) en la temporada de sequía es suficiente para satisfacer y 

asegurar el abastecimiento de agua a las comunidades durante todo el año. 

 

2. La red de tuberías propuesta en este trabajo tiene como objetivo principal que el 

sistema no generara muchas pérdidas de carga ya que estas comunidades no cuentan 

con una buena red de energía eléctrica, por lo que las bombas no pueden ser de mucha 

potencia. 

 

3. La bomba que se seleccionó para cada sistema fue de mayor potencia a la requerida 

por dicho sistema, ya que el fabricante tiene una gama de potencias fijas, a las cuales 

hubo que ajustarse a la hora de la selección. 

 

4. La alcaldía de Píritu colocó un tanque de 100 m3 en cada población por razones 

presupuestarias. 

 

5. Se seleccionaron las bombas centrífugas ya que este tipo de máquinas es 

relativamente pequeña, fácil de transportar, fácil de conseguir y su funcionamiento e 

instalación es simple en comparación con otro tipo de bomba. 

 

6. Con el programa de simulación PIPEPHASE 8.1 se pudo comprobar el 

funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua y realizar algunas 

modificaciones al mismo para mejorar su eficiencia. 
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2) DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE DE LA 

PARROQUIA EL ROSARIO DEL CANTÓN SAN PEDRO DE PELILEO, 

PROVINCIA DE TUNGURAHUA (ECUADOR). 

 

Mena M. (2) Nos habla que en la elaboración de este proyecto se establece una 

investigación de campo a fin de conocer la situación actual del agua que se consume en 

la parroquia, se inició con el levantamiento topográfico de toda la zona de estudio que 

suministró los datos precisos y que por medio de trabajo de oficina se obtuvo los planos 

correspondientes. 

 

Comprende el diseño de una red de distribución a gravedad, fue necesario tomar en cuenta 

factores como la densidad poblacional actual, la topografía del sector, características de 

la zona, etc. se consideró parámetros como: área de aportación, período de diseño, caudal, 

dotación, entre otros. Para complementar el diseño se utilizó el software libre EPANET 

especializado que permite una mayor confiabilidad en los resultados. 

 

El proyecto está conformado de planos, presupuesto referencial, especificaciones técnicas 

y cronograma valorado de trabajo para tener un panorama claro de lo que conlleva la 

ejecución satisfactoria del mismo y su funcionamiento. 

 

Para realizar el diseño se utilizó las normas del INEN (Instituto Ecuatoriano de 

Normalización) para el diseño de sistemas de abastecimiento de agua potable, disposición 

de excretas y residuos líquidos en el área rural y las de la Secretaría del Agua (Código 

Ecuatoriano de la construcción) y las normas para medio ambiente TULSMA. 

 

Contiene la ubicación de equipos de medición para optimizar perdidas en la red lo cual 

brindara un manejo adecuado del líquido vital para evitar desperdicios y uso indebido del 

mismo, además de un manual de manejo del equipo.  
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En sus conclusiones nos muestra lo siguiente: 

 

1. El diseño del sistema de distribución de agua potable ha sido íntegramente diseñado 

desde la salida del tanque repartidor una distancia de 4.03km de manera que 

funcione al 100% durante toda su vida útil, se tomaron en cuenta las 

recomendaciones descritas en la norma CPE INEN 005 9.1 y 9.2 cumpliendo así con 

todos los parámetros y criterios de diseño establecidos; además se ha realizado una 

sectorización del sistema considerando las mallas de la red del sector a servir, para 

que en caso de existir un daño el resto del sistema puede seguir funcionando 

normalmente mientras se repara el sector perjudicado.  

 

2. En el capítulo II parte 2.3.14.1 del presente trabajo se elaboró un manual en el cual 

se detalla la ubicación calibración y manejo del caudalímetros a implementar en la 

red. 

 

3. Se debe hacer los diseños de las redes utilizando caudalímetros porque en base a la 

ley orgánica de recursos hídricos en el Artículo 59 dice que establecerá la cantidad 

vital de agua por persona para satisfacer sus necesidades básicas y de uso doméstico, 

la cantidad vital de agua cruda destinada al procesamiento para el consumo humano 

es gratuita en garantía del derecho humano al agua, cuando exceda la cantidad 

mínima vital establecida, se aplicará la tarifa correspondiente, razón por la cual el 

equipo de medición será esencial para el control de pérdidas de flujo y que el usuario 

no se vea afectado económicamente así como también la entidad que estará 

contralando el manejo de este recurso. 

 

4. Para poder comparar los costos de la red convencional con los costos de la red con 

implementación de caudalímetros se menciona primeramente que las fugas son 

pérdidas económicas y que recuperar a tiempo la perdida de flujo en la red haciendo 

una inversión al inicio tendría un costo inferior a recuperar la pérdida del líquido ya 

que la vida útil del caudalímetros es aproximadamente igual a la vida útil del 

proyecto y el mantenimiento no es elevado. 
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5. De acuerdo con el estudio de impacto ambiental el presente proyecto es factible ya 

que los impactos ambientales negativos que se generan en la etapa de construcción 

son mínimos es decir no causan daños ni en el ecosistema ni a la comunidad. 

 

3) DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

PARA LA ALDEA CAPTZÍN CHIQUITO, MUNICIPIO DE SAN MATEO 

IXTATÁN, HUEHUETENANGO (GUATEMALA) 

 

Lam J. (3) Nos habla que la correcta aplicación de la ingeniería civil para proporcionar 

un mejor nivel de vida a la población es un tema de gran importancia, es por ello que el 

programa de prácticas del Ejercicio Profesional Supervisado (E.P.S.) brinda la 

oportunidad de hacer evidentes los conocimientos, criterios y habilidades desarrolladas 

por el estudiante durante el estudio de su carrera. 

 

El E.P.S., como programa de proyección de la Universidad de San Carlos de Guatemala, 

está destinado a mejorar las condiciones de vida de las comunidades del interior de la 

República. Por tanto, se ha realizado un análisis de las necesidades del municipio de San 

Mateo Ixtatán, Huehuetenango, por medio del cual se ha considerado de mayor prioridad 

el estudio de un sistema de agua potable para la aldea Captzín Chiquito. 

 

Es indispensable para la vida humana tener un servicio de abastecimiento de agua apta 

para el consumo humano que permita a las personas ser protagonistas de su bienestar. 

Además, juega un papel preventivo en la salud y un desarrollo humano y económico en 

el medio rural. 

 

En sus conclusiones nos muestra lo siguiente: 

 

1. Con la realización del Ejercicio Profesional Supervisado EPS, con apoyo de 

INFOM-UNEPAR, se analizaron las necesidades de los servicios básicos y de 

infraestructura que carecen en la aldea Captzín Chiquito, por lo que se atendió la 

solicitud del comité realizando un estudio y planificación de un proyecto de agua 

potable.  
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2. El sistema de agua potable para la aldea Captzín Chiquito, se diseñó por gravedad, 

aprovechando las ventajas topográficas que presenta el lugar, para una población de 

850 habitantes distribuidas en 150 viviendas. Además, el sistema de distribución 

funcionará por medio de ramales abiertos, debido a la dispersión de las viviendas. 

 

3. El criterio para determinar la dotación dependió directamente de poder tener una 

vida útil adecuada para que el sistema sea viable y funcional. Además, por la 

magnitud del proyecto se designó la dotación mínima para optimizar y reducir los 

costos.  

 

4. Por otra parte, los beneficiarios del proyecto formulado podrán solucionar y mejorar 

la situación actual en que viven, al ejecutar el sistema con los componentes 

adecuados para conducir, almacenar, desinfectar y distribuir el vital líquido.  

 

5. Se determinó, con el análisis financiero del proyecto, la rentabilidad definida en la 

auto sostenibilidad del mismo, en un período de 20 años. Sin embargo, para poder 

lograr el financiamiento es necesario realizar una evaluación económica para 

conocer si sigue siendo rentable para la economía del país, invertir en el proyecto.  

 

6. En cuanto a la documentación legal necesaria para la ejecución del proyecto, se 

tomaron en cuenta que existieran aquellos documentos que serán utilizados y 

requeridos para conformar la parte legal del mismo.  

 

7. El proyecto de sistema de agua potable para la aldea Captzín Chiquito fue formulado 

para abastecer de agua a la comunidad. El costo total del proyecto asciende a la 

cantidad de Q 1 031 236,09 y tiene un costo por conexión domiciliar de Q 6 874,91. 

 

8. Con el apoyo de INFOM-UNEPAR se logró continuar el trámite de la solicitud de 

la comunidad, dando trámite a la aprobación de la evaluación ambiental del proyecto 

de agua potable para implementar en el estudio correspondiente y se encuentra en 

proceso de aprobación por el MARN.  

 

9. Se elaboró el documento para la administración, operación y mantenimiento del 

sistema de agua para la aldea Captzìn Chiquito del municipio de San Mateo Ixtatán, 

Huehuetenango. 
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2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES 

 

1) DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN 

EL CENTRO POBLADO DE EL CHARCO, DISTRITO DE SANTIAGO DE 

CAO, PROVINCIA DE ASCOPE, REGIÓN LA LIBERTAD. 

 

Navarrete E. (4) Nos habla que el desarrollo de la presente tesis, plantea una alternativa 

de solución ante el déficit actual para satisfacer la demanda elemental de tanto de agua 

potable como de un adecuado sistema de alcantarillado en el balneario El Charco, para 

los próximos 20 años. En la actualidad la localidad perteneciente al distrito de Santiago 

de Cao, provincia de Ascope, región La Libertad, como muchas otras localidades alejadas 

carece de un servicio óptimo en cuanto a los servicios básicos de saneamiento, brindando 

una baja calidad de vida a su población, por lo que con la ejecución del proyecto se 

garantizara así la salubridad de la misma. Se realizó el levantamiento topográfico, estudio 

de mecánica de suelos e hidrológico de la zona acorde con los procedimientos 

establecidos en la Normatividad Técnica Peruana, de la misma forma establecieron los 

parámetros tanto para el diseño de agua y alcantarillado de tal forma que se ajustaron a 

los valores expresados en la misma, encontrándose en el rango de los valores máximos 

permisibles. El abastecimiento de agua potable inicia su operación en la captación de agua 

subterránea, mediante un pozo tubular, luego mediante bombeo es conducida a través una 

tubería de impulsión hasta un reservorio elevado tipo Fuste de 55 m3, luego suministrada 

por gravedad a las redes de distribución y finalmente a los hogares. Así mismo también 

contará con un sistema de recolección de aguas servidas conformada por redes de 

alcantarillado, para luego ser dispuestas mediante un emisor a las lagunas de tratamiento 

existente conformado por cuatro pozas de oxidación. La población de diseño, dotaciones, 

periodos, caudales, ha sido calculada teniendo en cuenta la normatividad actual, el 

Reglamento Nacional de Edificaciones. Se utiliza el programa WaterCAD y SewerCad 

para realizar el modelamiento de las redes propuestas. Así mismo, se elaboró una 

investigación para determinar los impactos tanto positivos como negativos causados al 

medioambiente, de ser ejecutado el proyecto.  Palabras Clave: agua potable, 

alcantarillado, salud, población, diseño de tuberías, servicios básicos.  
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En sus conclusiones nos muestra lo siguiente: 

 

1. Se diseñó del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro poblado de El 

charco, Distrito de Santiago de Cao, Provincia de Ascope, Región La Libertad.  

 

2. Se realizó el levantamiento topográfico de la zona de estudios, en la que se encontró 

una topografía de pendientes suaves, casi plana en la línea de captación y en el centro 

poblado de el Charco, las cotas en el balneario varían entre 5 – 6 msnm. 

 

3. Se   realizó el estudio de mecánica de suelos tomando como base las muestras 

obtenidas en campo mediante un riguroso trabajo, teniendo 5 calicatas a una 

profundidad de 1.50 m que han permitido a través de la estratigrafía y 

correspondientes ensayos conocer sobre qué tipo de suelo se realizara el proyecto. Se 

encontró que en las calicatas 1,2,3 y 4, el suelo es de características limo-arenosas, y 

corresponden a la zona donde se han trazado la red principal y donde se ubicará la 

caseta de bombeo de Aguas Residuales, mientras que la calicata 5 presenta 

características de suelo areno-limosas con una capacidad portante qadm = de 1.04 

kg/cm2 (con el método de corte directo) que donde se construirá el reservorio elevado. 

 

4. Se realizó el diseño del sistema de agua potable, tomando como fuente el agua 

subterránea. El centro poblado se abastecerá de un reservorio elevado con capacidad 

de 70 m3, los cuales que servirán para suministrar de agua potable al balneario 

consideración una proyección a futuro como una zona de alto turismo. 

 

5. Se diseñó la red de desagüe y se encontró que el diámetro de la tubería a emplear es 

de 200 mm, respetándose la normatividad actual correspondiente establecida en el 

RNE (Saneamiento). Los buzones tienen profundidades que varían entre 1.20 m a 

5.20 m. Las aguas residuales van una cámara de bombeo primero debido a que las 

lagunas de oxidación existente se encuentran por encima del terreno con una 

diferencia de cota de 3 m. 

6. Los impactos ambientales causados durante el proyecto son efectos temporales que 

se dan durante la ejecución del proyecto. 
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2) “DISEÑO Y ANÁLISIS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO 

POBLADO DE TEJEDORES Y LOS CASERÍOS DE SANTA ROSA DE 

YARANCHE, LAS PALMERAS DE YARANCHE Y BELLO HORIZONTE - 

ZONA DE TEJEDORES DEL DISTRITO DE TAMBOGRANDE - PIURA – 

PIURA; MARZO 2019” 

 

Gavidia J. (5) En su investigación nos dice que el presente trabajo de tesis que se va a 

realizar es con la única finalidad y objetivo de Diseñar y Analizar el sistema de agua 

potable del Centro Poblado de Tejedores y Anexos (Caseríos de Santa Rosa de Yaranche, 

Las Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte) - Zona del Distrito de Tambogrande - Piura. 

 

El Centro Poblado de Tejedores y Anexos (Caseríos de Santa Rosa de Yaranche, Las 

Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte) - Zona de Tambogrande, Provincia Piura, del 

Departamento de Piura; cuenta con un abastecimiento de agua por canales abiertos hechos 

para la irrigación del valle de san Lorenzo, por lo cual el agua no llega directamente a los 

hogares de dicho centro poblado y caseríos; generando así enfermedades 

gastrointestinales, parasitarias, y dérmicas en la población. 

 

Es evidente la necesidad de un servicio de agua potable para estos pobladores, que permita 

mejorar su salud mediante la eliminación de incidencias de enfermedades 

gastrointestinales, parasitarias, y dérmicas; y de esta manera obtengan una buena calidad 

de vida.  

 

La actividad principal en el centro poblado es la agricultura, ganadería y el comercio, 

pero también existe la actividad minera que subemplea a la mínima parte de la población, 

pero esta no es una minería formal, el simple hecho de ser una minería artesanal nos da a 

entender que no cuenta con un buen control de las aguas residuales producto de la 

extracción de los metales, cabe recalcar que el Valle de San Lorenzo aparte de ser una 

zona agraria cuenta con muchos minerales preciosos en su subsuelo. 

 

La problemática es: ¿El diseño y análisis de un sistema de agua potable proyectado 

mejorará la falta de estos servicios básicos del Centro Poblado de Tejedores y Los 

Caseríos de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte? 
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Para responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo general: 

 

Diseñar y analizar el sistema de agua potable del centro poblado de Tejedores y Los 

Caseríos de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, y Bello Horizonte. 

 

De este mismo se tiene como objetivos específicos: 

 

 Diseñar el sistema de agua potable del centro poblado de Tejedores y Los Caseríos de 

Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, y Bello Horizonte. 

 

 Diseñar y calcular todos los elementos estructurales del sistema de agua potable del 

centro poblado de Tejedores y Los Caseríos de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras 

de Yaranche, y Bello Horizonte. 

 

 Plantear y mostrar los cálculos correspondientes al diseño de abastecimiento de agua 

potable de acuerdo a la normatividad vigente en zonas rurales (resolución ministerial 

N° 192 - 2018 - vivienda). 

 

La justificación de la línea de investigación se basa en las localidades del centro 

poblado de Tejedores y Los Caseríos de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de 

Yaranche, y Bello Horizonte; requieren con urgencia un servicio de agua potable.  No 

cuentan con un sistema de agua potable, pero obtienen agua de un canal abierto utilizado 

para la irrigación de cultivos del valle de san Lorenzo (Canal Tambogrande), que no es 

apta para el consumo humano. Esto ocasiona que tengan problemas de salud en casi toda 

la población, principalmente en los niños. Opciones en cuanto a la infraestructura que 

permita satisfacer la demanda para el servicio de agua potable y así resulten acordes con 

la solución económica, tecnología disponible y un nivel de servicio aceptable. 

 

Además, como bases teóricas se ha elaborado un marco teórico y conceptual en función 

a las variables de investigación, y se muestra una serie de antecedentes internacionales, 

nacionales y locales como, por modelo: “Análisis y diseño de sistemas de tratamiento de 

agua para consumo humano y su distribución en la universidad de Piura.”, donde nos da 

una solución ante la falta de agua potable, privando a la población de satisfacer sus 

necesidades más elementales. 
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Al mismo tiempo a ello, la metodología a disponer será exploratorio y correlacional; 

cuantitativa y cualitativa. El universo, población y muestra estará conformado por los 

sistemas de agua potable del departamento de Piura; del Distrito de Tambogrande  y La 

muestra se conforma con el sistema de agua potable del centro poblado de tejedores y 

anexos (caseríos de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, y Bello 

Horizonte); la muestra se obtiene mediante la técnica denominada, muestreo de juicio 

como método no probabilístico donde se descarta la probabilidad en la clasificación, 

dependiendo al juicio del examinador (investigador). 

 

Cabe mencionar que, se hará uso de la técnica de investigación, donde se realizarán 

visitas a la zona de estudio, con lo que se pretende obtener información de campo; y como 

instrumento mediante el uso de encuestas y ficha de instrumentos, estos datos se 

procesarán en la sala gabinete teniendo así una secuencia metodológica aceptable, y así 

se podrá hallar las opciones adecuadas en cuanto a dicho servicio básico que permita 

satisfacer el caudal de agua requerida. 

 

En conclusión, se ha podido recolectar información cedida por la municipalidad delegada 

de Tejedores; Tejedores y sus caseríos, cuentan con una población conformada por 346 

viviendas, con un promedio de 5 habitantes por vivienda, resultando una población total 

de 1730 habitantes. También se sabe que el incremento anual de la población es de 1.10% 

(según INEI) y el periodo de diseño es de 20 años; con estos datos se estima que la 

población futura de diseño al año 2039, es de 2111 habitantes; y con los cuales se realizara 

el cálculo de diseño de dicho proyecto.  

 

En sus conclusiones nos muestra lo siguiente: 

 

1. Se estima una población futura de diseño de 2111 habitantes, al año 2039. 

 

2. Para Tejedores y los centros poblados en estudio, se ha adoptado una dotación de 90 

lt/hab/día, pues para zonas rurales de la costa este un criterio de diseño razonable. En 

relación a las variaciones de demanda de suministro de agua potable, es necesario 

utilizar los consiguientes factores o coeficiente de variación diaria y horaria:  

 

2.1.  Coeficiente de variación diaria (K1) =  1.3.  
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2.2.    Coeficiente de variación horaria (K2)  =  2.0.  

 

Con estos coeficientes, se han estimado que los caudales para el diseño de suministro 

de agua tratada son: 

  

2.3.  Caudal máximo diario: 2.86 lt/s.  

2.4.  Caudal máximo horario: 4.40 lt/s.  

 

3. El caudal de captación de 3.8 lt/s (0.0038 m3/s); es 1000 veces menor al caudal que 

discurre en la fuente de captación (canal Tambogrande) (3.0 – 4.0 m3/s) por esto se 

considera que está asegurado el abastecimiento en épocas de conducción sin tener 

inconvenientes con el caudal empleado en la agricultura.  

 

4. Se estima que el caudal requerido es 2.9 lt/s. el canal Tambogrande satisface dicha 

demanda, captando así 3.8 lt/s durante los días (15 en promedio) que discurre agua 

por el canal, de esta manera se procesaran en dos fases:  

 

4.1.Durante las horas de purificación de 2.4 lt/seg, desde las 4.00 am hasta 8.00 pm 

se almacenan = 1.4 lts/s x 60 x 60 x 24 hr.x 15 días= 1,814 m3. 

  

4.2.Durante las horas que no habrá tratamiento desde las 8.00 pm hasta las 4.00 am, 

se almacenan =3.8lt/s x 60 x 60 x 6 hr.x 15 días= 1,200.00 m3.  

 

5. Las localidades de Tejedores y anexos según los estudios contaran con el siguiente 

almacenamiento:  

 

5.1.Una poza de agua cruda revestida de geomembrana de 1.5 mm de grosor, será a 

cielo libre (tajo abierto) y para un volumen de 3,000 m3.  

 

5.2.Una cisterna de 200 m3 de capacidad para agua cruda construida de concreto 

armado, sección circular cuyo diámetro es de 8.40 m, apoyado semienterrado él 

se instalarán las válvulas de control y operación en las líneas de impulsión y 

aducción.  
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6.  La línea de aducción, que parte del reservorio hacía las redes de cada pueblo, será 

con tubería de PVC Ø 110 mm. 

 

7. El sistema de distribución proyectadas, están compuestos por 

tuberías de PVC Ø 2”, 1 1/2”, 1”, 3/4”. Asimismo es necesario instalar accesorios de 

PVC y válvulas de la red  de F° F°, las cuales  se instalaran en su respectiva caja. 

 

 

3) “DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

DEL CENTRO POBLADO SANTIAGO, DISTRITO DE CHALACO, 

MORROPÓN – PIURA”. 

 

Machado A. (6) Nos hablas que en esta tesis contempla una solución técnica para la 

problemática que atraviesa el Centro Poblado de Santiago, esta consiste en el diseño de 

la red de abastecimiento de agua potable utilizando el método del sistema abierto de 

gravedad. Se utilizó este método por la razón de que las viviendas se encuentran de 

manera dispersas unas de otras. 

 

El área de estudio consta de 69 lotes incluidos ambientes estatales, en la cual se diseñó 

una red de conducción de 604.60 metros lineales, una red de aducción de 475.4 metros 

lineales y una red de distribución de 732.94 metros lineales. Además de esto se diseñó 

una captación para un caudal de 0.8 lts/s, cámaras rompe presión tipo – 07 y válvulas de 

purga de barro y aire. Para verificar si el diseño es correcto se simulo en el software 

WaterCad permitiendo comparar resultados siendo estos muy semejantes. 

 

Los lineamientos que se seguirán en la elaboración de esta tesis, concentran algunas 

pautas y objetivos que se desarrollaran en el primer capítulo. El segundo capítulo 

contempla aquellos fundamentos propios del proyecto como sus antecedentes, nombre 

del proyecto, ubicación geográfica y toda aquella información económica, 

socioeconómica y demás que fueren necesarias para el proyecto. En el tercer capítulo 

realizaremos toda aquella información técnica como conceptos básicos de sistemas de 

abastecimientos de agua potable, criterios de diseño, población futura y demás conceptos 

que se requieran tener en cuenta para la solución técnica de la presente tesis. El cuarto 

capítulo comprende la descripción y calculo técnico del sistema proyectado. Para lo cual 
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tendremos un sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad; el cual contempla 

una captación, línea de conducción, línea distribución, reservorios los cuales solamente 

recibirán tratamiento superficial por encontrarse en buen estado, línea distribución, 

cámaras rompe presión, válvulas de purga de barro y de aire. Además de esto se verificará 

al sistema por el software WaterCad. En el quinto capítulo se diseñará infraestructura 

adecuada para garantizar el funcionamiento del sistema de agua planteado como solución 

técnica. 

 

Por último, se plantea unas conclusiones que permitirán poder tener una concepción 

general de la propuesta técnica de la presente tesis. 

 

 

En sus conclusiones nos muestra lo siguiente: 

 

1. El diseño de la red de abastecimiento de agua potable La Tesis que líneas arriba se 

describe elabora una metodología para diseñar los principales elementos que 

contempla el sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

2. Se diseñó la captación del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de los 

parámetros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo cual os garantiza 

una mejor captación del manantial. 

 

3. Se diseñó la red conducción con una longitud de 604.60 metros lineales y con un 

diámetro de 2 pulgadas, así como la red de aducción con una longitud de 475.54 

metros lineales con un diámetro de 2 pulgadas. 

 

4. La red de distribución se diseñó teniendo una longitud de 732.94 metros lineales con 

un diámetro de 1 ½ pulgadas. 

 

5. También se diseñó 2 cámaras rompe presión tipo – 07, válvulas de purga de barro y 

válvula de purga de aire. 
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6. Mediante el software WaterCad se simulo el diseño de la red de abastecimiento de 

agua potable coincidiendo en velocidades y presión con el método abierto. 

 

7. Los resultados obtenidos de manera manual y con hoja de Excel sirven para comparar 

los resultados obtenidos con el software WaterCad, de manera que estos son muy 

similares permitiendo así poder afirmar y consolidar que este software sería de gran 

ayuda para los municipios en sistemas de abastecimiento de agua. 

 

8. Los resultados obtenidos mediante hojas de cálculo de Excel son bastantes precisos 

de manera que, para cálculo de captaciones, cámaras rompe presión, líneas de 

conducción y líneas de distribución de poblaciones rurales son bastante precisas de 

manera que es recomendable utilizar estas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



22 
 

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES 

 

1)  “DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

DEL CASERÍO DE AHUYACA, DISTRITO DE COLASAY - JAEN – 

CAJAMARCA; AGOSTO – 2020” 

 

Rivera Y. (7) Nos habla que las poblaciones rurales hoy en día necesitan del 

abastecimiento de agua potable y así también de los mejores Diseños por profesionales 

que conozcan las normas y, sobre todo, que estén preparados para poder desarrollar estos 

proyectos, en particular que tengan en cuenta el presente Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable del Caserío de Ahuyaca, Distrito de Colasay - Jaén – 

Cajamarca; agosto 2020. 

 

El Caserío Ahuyaca no cuentan con servicio de Agua Potable, En tal sentido a iniciativa 

propia de poder dar una idea al diseño de este proyecto de abastecimiento y para el 

beneficio de la población y de sus autoridades, he creído conveniente diseñar el Proyecto 

de; Diseño del Sistema de abastecimiento de Agua Potable y se efectué la elaboración del 

mismo, donde se determina las necesidades de la población y con este diseño se permita 

contar con un sistema adecuado y totalmente operativo las 24 horas del día según el 

periodo de diseño de este proyecto.  

 

El Caserío Ahuyaca se encuentra ubicado en el departamento de Cajamarca, la zona 

donde se encuentra el caserío tiene un clima moderadamente templado con intensas 

lluvias que disminuyen en Mayo y Agosto, la comunidad no cuenta con el servicio básico 

de agua potable y presentan un alto índice de enfermedades ocasionadas por el consumo 

de agua no tratada; es por ello que nos hemos planteado diseñar este sistema con la 

finalidad de dotar de este servicio a la comunidad.  

 

El Diseño del Sistema de Abastecimiento de agua potable del Caserío Ahuyaca, Distrito 

de Colasay - Jaén – Cajamarca; se justifica debido a que esta población cuenta con el 

recurso hídrico, sin embargo, el agua que consumen no es tratada, en otras palabras, no 

es apta para el consumo humano. Tal es así que este proyecto beneficiara a 136 familias, 

sobre todo a los niños y madres de familia del Caserío de Ahuyaca disminuyendo el alto 

índice de enfermedades gastrointestinales que vienen sufriendo los pobladores por el 

consumo de agua no potable.   
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Por ello nos planteamos la siguiente interrogante Como Enunciado del Problema: ¿En 

qué medida el diseño del sistema de agua potable, podrá abastecer de forma continua y 

mejorar la calidad de vida en su totalidad al caserío Ahuyaca, asimismo reducir el 

incremento de enfermedades que aqueja a la población actual?, Para el desarrollo de dicha 

interrogante se plantea como Objetivo General: Diseñar el sistema de abastecimiento 

agua potable del Caserío Ahuyaca, Distrito de Colasay - Jaén – Departamento de 

Cajamarca, dentro del mismo se describen Objetivos Específicos para apoyar a definir:  

 

 Diseñar todo el sistema hidráulico el cual comprende: diseño de 02 captaciones, 

1 línea de conducción, PTAP, reservorio, 1 línea de aducción, red de distribución 

y conexiones domiciliarias.  

 

 Calcular todos los elementos estructurales tales como: diseño estructural de las 

captaciones, diseño estructural de la PTAP y el diseño estructural de un reservorio 

circular de 15 m3.  

 

 Definir de manera general la instalación de las conexiones domiciliarias para el 

presente diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Ahuyaca del distrito de Colasay.  

 

La finalidad del diseño de esta tesis es dotar a la población del caserío de Ahuyaca del 

Distrito de Colasay, ya que este no cuenta con ningún servicio de abastecimiento, para lo 

cual este se justifica que la población necesita ser abastecida de agua potable para facilitar 

el desarrollo de las actividades cotidianas y así también esta se justifica porque será 

realizada en una zona totalmente rural y será corroborado a través de una constancia de 

tipo de zona emitida por la Municipalidad del Distrito de Colasay.  

 

Este proyecto contempla como inicio de investigación una Metodología de Tipo 

Exploratorio en el que data una investigación con las condiciones de diseño y contempla 

todos los aspectos de los fenómenos en su entorno natural sin alterar su condición Real, 

un Nivel de investigación Cuantitativo ya que se realizará dando uso al método In Situ 

(en el mismo lugar) donde se realizará y aplicara el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío Ahuyaca del Distrito de Colasay, Provincia de Jaén, 
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Cajamarca y un Diseño completo de toda la infraestructura hidráulica en la cual esta 

pueda cubrir todas las carencias y necesidades de la población, por otro lado, tendrá un 

diseño no Experimental en el que definiremos diseños y análisis precisos y estadísticas 

aceptables para este proyecto Diseño de abastecimiento de agua potable.  

 

En conclusión, este proyecto de tesis ha cumplido con todo lo planteado y estipulado en 

la NTD: opciones Tecnológicas de saneamiento para el ámbito Rural y se ha 

desarrollado todo lo referente al planteamiento obteniendo los siguientes datos Qp=0.57 

Lt/seg, Qmd=0.75 Lt/seg, Qmh=1.14 Lt/seg, datos que sirvieron para todo el diseño, 

dándonos así un resultado positivo ya que mejorara la calidad de vida de los pobladores 

del Caserío De Ahuyaca. El periodo de vida útil de este sistema será de 20 años (2020 - 

2040).  

 

Se Realizó los estudios necesarios para llevar a cabo el Diseño del proyecto, tales como: 

Estudio Fisco – químico y bacteriológico de agua, Además, se determinó que el estudio 

de agua potable cumple con los límites máximos permisible (LMP) y que según análisis 

realizados esta es un agua totalmente apta para el consumo humano, Así mismo el estudio 

de suelos nos determina que este cuenta con una capacidad portante de 0.83kg/cm2 y esto 

se definió según las calicatas en cada punto específico según criterio del Profesional 

Responsable.  

 

De esta manera se define y recomienda que este sistema de abastecimiento al ser 

ejecutado debe respetarse todo lo planteado por el autor dado que dicho diseño está 

totalmente definido de acuerdo a las normas y reglamento del ministerio de Vivienda 

construcción y saneamiento por ende dicho sistema una vez instalado y pasada la prueba 

hidráulica este debe funcionar de manera óptima y así cumplir con su periodo de vida 

según diseño de cada estructura del proyecto. 
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En sus conclusiones nos muestra lo siguiente: 

 

1.  Se Concluye el Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para el 

caserío Ahuyaca del Distrito de Colasay. Mismo que cumple con todo lo estipulado 

en el reglamento. RM – 192 – 2018 – vivienda “Norma Técnica De Diseño: 

Opciones Tecnológicas Para Sistemas De Saneamiento En El Ámbito Rural”.  

 

2. Con los datos obtenidos en campo y haciendo uso de la “Norma Técnica De Diseño: 

Opciones Tecnológicas Para Sistemas De Saneamiento En El Ámbito Rural”. Se 

determina: 𝑄𝑝=0.57Lt/seg, 𝑄𝑚𝑑=0.75Lt/seg, Qmh=1.14Lt/seg, teniendo en cuenta 

estos parámetros se logró el diseño completo de 02 captaciones, 01línea de 

conducción, 01 planta de tratamiento de agua potable (PTAP), 01 Reservorio circular 

apoyado de concreto armado de 15m3, 01 línea de aducción, 01 Red de Distribución 

y 136 conexiones domiciliaras. 

 

3. A sí mismo el estudio de suelos nos determina la capacidad portante de 0.83kg/cm2 y 

teniendo en cuenta este parámetro se concluye con todo el Diseñó y calculó de los 

elementos estructurales del sistema de abastecimiento de agua potable de acuerdo a 

la Resolución Ministerial RM – 192 – 2018 – Vivienda “NTD: Opciones 

Tecnológicas Para Sistemas De Saneamiento En El Ámbito Rural”. Y El ACI – 

350.03 - 06 (2007). 

 

4. Además de todo lo mencionado anteriormente se concluye gracias al estudio Fisco – 

químico y bacteriológico de agua, que este si cumple con los límites máximos 

permisible (LMP) y que con un tratamiento esta agua queda en óptimas condiciones 

para el consumo humano.  

 

5. Se concluye que, dentro del debido diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable, esté cumple con todo lo estipulado en la NTD “Opciones Tecnológicas Para 

Sistemas De Saneamiento En El Ámbito Rural” por lo cual para una posible 

intervención a realizar la ejecución del mismo se recomienda respetar los criterios de 

cálculo y diseño definidos por el autor de esta tesis.  
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2) “DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO 

PUERTO HUALLAPE, DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE 

JAÉN, CAJAMARCA – 2018” 

 

Delgado H. (8) Nos habla en su tesis que el centro poblado Puerto Huallape, perteneciente 

al distrito de Santa Rosa, provincia de Jaén, región Cajamarca, establecida 654 habitantes 

en 120 viviendas, 01 municipalidad, 01 posta de salud y 01 mercado popular a pequeña 

escala; centra su problemática en el deficiente servicio de abastecimiento de agua potable; 

observándose que el consumo del líquido elemento no presenta un estudio de inversión 

destinado a su mejora y aprovechamiento para su consumo de manera saludable. 

 

La tesis titulada “Diseño del sistema de agua potable en el centro poblado Puerto 

Huallape, distrito de Santa Rosa, provincia de Jaén, Cajamarca – 2018” es de tipo No 

Experimental – Descriptiva; se identificó las características situacionales de la población 

de estudio; se laboró los estudios básicos de ingeniería: topográfico; mecánica de suelos, 

fuentes de agua, impacto ambiental; se diseñó el sistema de agua potable con criterio de 

inversión pública, la cual comprende el caudal de diseño, captación, sedimentador, planta 

de tratamiento de agua potable, reservorio, línea de conducción, aducción y distribución. 

El presupuesto asciende a los S/. 1’656,117.80 establecida a ejecución por contrata, 

programada a 180 días calendarios. Se elaboró el plan de gestión, operación y 

manteamiento el cual servirá como guía práctica para su adecuada ejecución de las 

actividades programadas. 

 

El presente informe de investigación es de primordial relevancia, ya que su diseño técnico 

y económico a nivel de expediente técnico, servirá como herramienta teórica – técnica de 

ejecución, abastecimiento de agua potable, beneficiará a su población. 

 

En sus conclusiones nos muestra lo siguiente: 
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1. El centro poblado Puerto Huallape, con 654 habitantes en 123 viviendas; centra su 

problemática en el deficiente servicio de abastecimiento de agua potable; 

observándose que su consumo no presenta un estudio de inversión destinado a la 

mejora y aprovechamiento de manera sostenible. 

 

2. La superficie de estudio es accidentada a nivel de la línea de capación hacia la línea 

de conducción, y ondulado en el área poblada (estudio topográfico georreferenciado 

UTM UPS WGS84 17M Sur). Su suelo característico son limos y arcillas de baja 

plasticidad de estratigrafía uniforme; No se ha reportado napa freática, sin embargo, 

se ha evidenciado ambiente húmedo tropical con elevada vegetación de tallo alto; La 

capacidad admisible del suelo de cimentación a profundidad de 1.50m es de 0.80 

Kg/cm2 promedio, con asentamiento tolerable de 0.11cm; el contenido de iones 

sulfatos es de 0.124% a 0.144% y de iones cloruro de 0.32 a 1.05%. El punto de 

captación de agua presenta un caudal máximo diario de 0.00157 m3/s y un caudal 

mínimo de 0.469 m3/s; su calidad para consumo humano es aceptable, sin embargo, 

presenta turbidez constante. Bajo su condición ambiental, el proyecto alcanzará su 

funcionabilidad con la dirección técnica adecuada, se conservará y protegerá el suelo, 

flora y fauna local contribuyendo a su desarrollo sostenible. 

 

3. Se diseñó el sistema de agua potable con criterio de inversión pública, de estructura 

expediente técnico, la cual comprende: memoria de cálculo (población beneficiaria, 

caudal de diseño, captación, sedimentador, planta de tratamiento de agua potable, y 

reservorio de 21m3). mediante el programa WaterCad se determinó 7,355.75m de 

línea de conducción y 2,919m de línea de aducción PVC-UF-ISO4422 DN 110 mm 

(4”); línea de distribución de 2,093.40m PVC-UF-ISO4422 DN 50 mm (1 1/2”); 

609.41m PVC-UF-ISO4422 DN=63mm (2”) y 1160.73 m PVC-UFISO4422 

DN=90mm (3”). Se adjunta las especificaciones técnicas generales y especiales; 

metrados, costos y presupuesto de S/. 1’656,117.80 (ejecución por contrata); 

programada a 180 días calendarios y planos representativos correspondientes por 

especialidad. 

 

4. Se elaboró el plan de gestión, operación y manteamiento el cual servirá como guía 

práctica para su adecuada ejecución de las actividades programadas.  
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3) “DISEÑO Y ANALISIS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL 

CASERIO LA PODEROSA, DISTRITO DE COLASAY; PROVINCIA DE 

JAEN; DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA - JULIO 2020” 

 

Torres D. (9) Nos habla que las obras de saneamiento rural en la actualidad son una de las 

principales ramas de la ingeniería civil; es por esto que en el presente trabajo de tesis; se 

elaborara con la única finalidad y objetivo de Diseñar y Analizar el sistema de agua 

potable en el Caserío La Poderosa; Distrito de Colasay; Provincia Jaén - Cajamarca. 

 

La actividad principal en el Caserío es la agricultura donde destacan cultivos Como (café, 

maíz, yuca, etc.), por otro lado, la ganadería en menor escala se da la crianza de ganado 

vacuno, equino, ovino, caprinos, porcinos, aves de corral, etc. Y como cunicultura 

tenemos la crianza de cuyes con los cuales se prepara uno de los principales platos típicos 

de la zona. 

 

La problemática es: ¿El diseño y análisis del sistema de agua potable proyectado lograra 

disminuir el índice de enfermedades gastrointestinales, parasitarias y dérmicas; y también 

mejorar la calidad de vida de los pobladores del Caserío La Poderosa? Para responder a 

esta interrogante se ha planteado como objetivo general: Diseñar y analizar un sistema 

de agua potable que favorezca con la disminución del índice de enfermedades 

gastrointestinales, parasitarias y dérmicas en los pobladores del Caserío La Poderosa; 

Distrito de Colasay; Provincia de Jaén; Departamento de Cajamarca. 

 

La justificación de la línea de investigación La justificación se basa principalmente 

porque en el Caserío La Poderosa, los pobladores requieren con gran urgencia un servicio 

de agua potable; pues el agua con la que se abastecen directamente en la actualidad 

proviene de la quebrada llamada también “La Poderosa” y esta agua no es apta para 

consumo humano; lo cual ocasiona que tengan diversos y múltiples problemas de salud; 

como el incremento del índice de enfermedades gastrointestinales, parasitarias y dérmicas 

en los pobladores de la zona de estudio. 

 

Además, se ha tomado como bases teóricas la resolución ministerial N° 192 – 2018 - 

vivienda “norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento 

en el ámbito rural”. Donde nos detalla cada componente a ejecutar en dicho proyecto. 
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Al mismo tiempo a ello, la metodología a disponer será exploratorio y correlacional; 

cuantitativa y cualitativa. El universo Está definido por los sistemas de agua potable de 

todo el Departamento de Cajamarca; la población Está conformada por los sistemas de 

agua potable de Distrito de Colasay y la muestra está conformada por el sistema de agua 

potable del Caserío La Poderosa; distrito de Colasay; Provincia de Jaén; Departamento 

de Cajamarca. 

 

Cabe mencionar que, se hará uso de la técnica de investigación, que la técnica empleada 

para el desarrollo del presente proyecto es visual y el instrumento a utilizar es la 

investigación y recolección de información en el presente caserío también así mediante 

encuestas extraer datos de su situación, también así conocer la cantidad de población con 

la cual se diseñará dicho sistema de agua potable; y como instrumento mediante el uso 

de Encuesta conocer las fuentes de abastecimiento y también así conocer la situación 

actual y fichas de instrumentos. 

 

En sus conclusiones; por datos del INEI de acuerdo al último censo realizado en el año 

2017, el caserío La Poderosa cuenta con una población de 430 habitantes, conformada 

por 73 viviendas y su tasa de creciente anual es de 2.75 %; por lo con siguiente el 

promedio de habitantes por vivienda es de 5.89 hab/vivienda; el periodo de diseño es de 

20 años; con estos datos se calcula que la población al 2040 es de 667 hab; y a partir de 

esos datos se efectuara el diseño de dicho proyecto. 

 

En sus conclusiones nos muestra lo siguiente: 

 

1. Todos los datos e información obtenida durante la investigación permitirán diseñar 

un buen sistema de agua potable para el Caserío La Poderosa, lo cual beneficiara a 

430 habitantes distribuyendo así agua potable a 73 viviendas. 

 

2. El diseño y análisis del sistema de agua potable en el Caserío La Poderosa, Distrito 

de Colasay; Provincia de Jaén; Departamento de Cajamarca contara con los siguientes 

elementos estructurales: 

 

2.1. Una captación de barraje móvil con canal de derivación la cual transportara el Q a 

derivar = 0.001 m3/s. 
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2.2. La línea de conducción para el presente proyecto estará compuesta por una tubería 

PVC CLASE – 10 con un diámetro de 2” en ambos tramos; cuyo primer tramo tiene 

una longitud de 240 ml que inicia desde la captación hasta la PTAP y el segundo 

tramo cuenta con una longitud de 288.40 ml que inicia en la PTAP y termina en el 

reservorio. 

 

2.3. Una planta de tratamiento de agua potable (PTAP), que contara con un sedimentador, 

un filtro lento y desinfección, según el análisis físico, químico-bacteriológico del agua 

de la fuente. 

 

2.4. Contará con un reservorio de concreto armado con una capacidad de almacenar un 

volumen de 25m3, con un diámetro interno de 5 m con una altura de 1.4 m + 0.80 m 

de borde libre + 0.10 m de altura de salida de agua obteniendo así una altura de 2.30 

m; el espesor es de 0.15 m. 

 

 

2.5. La línea de aducción y red de distribución entregara el agua a la población a través 

de tuberías de PVC CLASE-10, ambas suman una longitud total de 9495.880 ml con 

diferentes diámetros: 

 

 Tubería de 2 1/2 ´´ = 493.52 ml 

 Tubería de 2 ´´ = 91.81 ml 

 Tubería de 1 1/2 ´´ = 1249.37 ml 

 Tubería de 1 ´´ = 2098.49 ml 

 Tubería de 3/4 ´´ = 1319.35 ml 

 Tubería de 1/2 ´´ = 4243.34 ml 

 

Además, está compuesta por: 

 

 Cámara rompe presión tipo 7 (CRP − T7) = 20 UND 

 Válvula control = 19 UND 

 Válvula de purga = 6 UND 

 Válvula de aire = 5 UND 

 Pases aéreos = 2 UND (L = 10 m y L = 15 m) 
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3. De acuerdo a los estudios complementarios para el desarrollo del sistema de agua 

potable, como el estudio de mecánica de suelos; estudio fisco, químico – 

bacteriológico de la fuente de agua (captación) y estudio topográfico, se concluye que: 

 

3.1. La topografía, de la zona tiene altitudes que fluctúan entre los 1800 a 2300 m.s.n.m 

y pendientes que varían entre 30 – 70%, quebradas y planicies altas con pendientes 

relativamente bajas. 

 

3.2. Con respecto al estudio de suelos, los suelos predominantes en la zona de estudio son 

de tipo ML – CL, Arcillas limosas de mediana a baja plasticidad; CL, Arcillas 

inorgánicas, ML limos y arena muy finos o arcillas de baja plasticidad y MH, limos 

orgánicos. Esto se confirma mediante los resultados obtenidos de las 3 calicatas 

ejecutadas. 

 

3.3. Según el análisis físico, químico-bacteriológico obtenido de dos muestras tomada 

en la fuente de abastecimiento (quebrada la poderosa) se tiene que:  

 

ANALISIS FISICOS – QUIMICOS 

 

 Color UCV = 46.9                                              MAX.15 

 pH = 7.63                                                            6.6 – 8.5 

 Conductividad = 56.7                                          MAX. 1500 

 Solidos Totales disueltos=34.5                            MAX. 1000 

 Turbiedad = 53.23                                               MAX. 

 

ANALISIS MICROBIOLOGICO 

 

 Recuento de Coliformes = 1.7 x 102 

 Coliformes Termo tolerantes = 12 

 

4. De acuerdo con el conjunto de parámetros de la resolución ministerial N° 192 - 2018 

- vivienda “norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistemas de 

saneamiento en el ámbito rural”; se adquirieron los siguientes resultados: 
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 Consumo promedio anual (Qp) = 0.9264 lt/s 

 Consumo máximo diario (Qmd) = 1.204 

 Consumo máximo horario (Qmh) = 1.853 lt/s 

 Caudal de estiaje de la fuente(Qf) = 1.55 lt/s 

 

5. En conclusión, ante todos los problemas que se ven en la población del Caserío La 

Poderosa, se propone que es sumamente necesario la ejecución de este proyecto para 

disminuir las incidencias de enfermedades gastrointestinales, parasitarias y dérmicas 

de los pobladores. 
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2.2. MARCO CONCEPTUAL 

 

2.2.1. DISEÑO 

 

Según el blog Ingenieríasimple. (10) “Un diseño es la expresión de una idea que soluciona 

de forma innovadora un problema concreto y sirve de guía para llevarlo a la práctica, es 

decir, para construirlo y evaluarlo. En este caso de todas las ramas de la ingeniería, los 

planos de construcción en las obras civiles son la expresión más popular de diseño. Con 

el tiempo han alcanzado un buen nivel de accesibilidad y muchísimas personas sin 

formación técnica pueden entenderlos sin mayor explicación.” 

 

2.2.2. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

 

Es todo lo referido a la capacidad y facilidad de suministra o proveer agua potable a la 

población y para lograr esto se hace mediante un conjunto de componentes conocido 

como sistema de agua potable. 

 

2.2.3. ZONAS RURALES 

 

Según la Resolución Ministerial RM – 192 – 2018 – Vivienda “Norma Técnica de 

Diseño: Opciones Tecnológicas Para Sistemas De Saneamiento En El Ámbito 

Rural”. Y El ACI – 350.03 - 06 (2007). (11) “zonas rurales son el conjunto de centros 

poblados que no sobrepasan los dos mil (2000) habitantes independientemente.” 

Mientras tanto para las variables contextuales del Instituto Nacional De Estadística E 

Informática (INEI). (12) Nos dice que zona rural, “es aquel que no tiene más de 100 

viviendas agrupadas contiguamente ni es capital de distrito; o que, teniendo más de 100 

viviendas, éstas se encuentran dispersas o diseminadas sin formar bloques o núcleos.” 

 

2.2.4. POBLACIÓN  

 

Para Jarquin J. (13) “Población se refiere a un conjunto de personas que habitan la Tierra 

o cualquier división geográfica en ella. En este caso población, es el número de persona 

o habitantes en una ciudad o pueblo, región, país o continente; quienes serán el objeto de 

estudio y posteriormente beneficiados con el sistema de abastecimiento de agua potable.” 



34 
 

 

2.2.5. CALIDAD DE VIDA 

 

Westreicher G. (14) “En su página economipedia.com; define: calidad de vida a un 

conjunto de factores que da bienestar a una persona, tanto en el aspecto material como en 

el emocional. En otras palabras, la calidad de vida son una serie de condiciones de las que 

debe gozar un individuo para poder satisfacer sus necesidades. Esto, de modo que no solo 

sobreviva, sino que viva con comodidad.” 

 

2.2.6. DOTACIÓN 

 

Jiménez J. (15) nos dice que: “La dotación es la cantidad de agua que se la asigna a cada 

habitante para su consumo, considerando todos los consumos de los servicios y las 

pérdidas físicas en el sistema, en un día medio anual y sus unidades están dadas en l/h/día. 

La dotación se obtiene por medio de un estudio de demandas, pero cuando esto no es 

posible se emplea la tabla de demandas que considera el número total de habitantes y la 

temperatura media anual de la localidad.” 

 

2.2.7. CAUDAL  

 

Wikipedia.(16)  nos dice que: “en física e ingeniería, caudal es la cantidad de fluido que 

circula por unidad de tiempo en determinado sistema o elemento. Se expresa en la unidad 

de volumen dividida por la unidad de tiempo.” 

 

2.2.8. PERIODO DE DISEÑO 

 

“El periodo de diseño es el tiempo durante el cual la infraestructura deberá cumplir su 

función satisfactoriamente; en este caso se diseña el sistema de agua potable con un 

periodo de 20 años.” (11) 

 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa
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2.2.9. VIDA ÚTIL 

 

“La vida útil se considera al tiempo en que las obras estarán en servicio al 100% sin que 

tengan unas erogaciones de operación y mantenimiento elevadas. El tiempo está 

determinado por la duración de los materiales de que estén hechos los componentes de la 

obra.” (15) 

 
2.2.10. SISTEMA DE AGUA POTABLE 
 
Velásquez A. (17) Define que: “El sistema de agua potable es el conjunto de instalaciones 

y equipos utilizados para abastecer de agua a una población en forma continua, en 

cantidad suficiente y con la calidad y la presión necesarias para garantizar un servicio 

adecuado para los usuarios. Existes tres tipos de sistemas de agua que son: sistema 

pluvial; sistema por gravedad y sistema por bombeo siendo los dos últimos definidos por 

la topografía del terreno.” 

 

 

2.2.10.1. FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
 

“Fuente de abastecimiento de agua es aquel elemento agua natural o artificial, que es 

utilizado para el suministro de agua, y se dividen en tres grupos: GRUPO N° 01 son las 

fuentes superficiales donde se encuentran Lagunas o lagos, ríos, canales, quebradas, 

etc.; GRUPO N° 02 son las fuentes subterráneas como los manantiales, Pozos y Galerías 

Filtrantes; y GRUPO N° 03 son las fuentes pluviales que provienen de las lluvias y la 

neblina.” (11) 

 

2.2.10.2. CAPTACIÓN  

 

“Captación es la parte inicial del sistema de agua potable y consiste en las obras donde se 

capta el agua para poder abastecer a la población, estas obras son un conjunto de 

estructuras e instalaciones destinadas a la regulación, derivación y obtención del máximo 

caudal posible de aguas de aguas superficiales o subterráneas.” (11) 
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2.2.10.3. LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 

“Línea de conducción es el conjunto de todas las estructuras civiles y electromecánicas 

cuya finalidad es la de llevar el agua desde la captación hasta un tanque de regularización 

o almacenaje.” (15) 

 

2.2.10.4. CÁMARA REUNIÓN DE CAUDALES (CRC) 

 

“Es una estructura ubicada mayormente en la línea de conducción y es diseñada para 

reunir los caudales de 02 a más captaciones de agua y así poder distribuir un solo 

caudal.” (11) 

 

2.2.10.5. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLES (PTAP) 

 

Para blog. (fibras y normas de Colombia). (18) “Las plantas de tratamiento de agua 

potable (PTAP) son estructuras que tienen como objetivo principal realizar un 

tratamiento óptimo del recurso hídrico para que este sea apto para el consumo humano, 

para lograr este objetivo, se deben diseñar plantas de tratamiento acordes con 

la composición física, química y biológica del agua a tratar y así se tendrá conocimiento 

de los elementos que se deben abatir y cuales se deben adicionar para obtener un recurso 

eficiente para su consumo.” 

 

PARTES DE LA PTAP 

 SEDIMENTADOR 

Tilley E. (19) Nos dice que: “el principal propósito de un sedimentador es facilitar la 

sedimentación al reducir la turbulencia y la velocidad de la corriente de aguas residuales 

(TILLEY et al. 2014). Cumple la misma función que un desarenador, pero está diseñado 

para remover partículas menos gruesas (OPS 2005b). Los Sedimentadores pueden ser 

diseñados como tanques independientes o integrados en unidades de tratamiento 

combinadas. Muchas tecnologías de tratamiento, como la fosa séptica, las lagunas de 

estabilización y sedimentación, el reactor anaerobio con deflectores, el filtro anaerobio 

de flujo ascendente o el tanque Imhoff, tienen una función de sedimentación primaria o 

incluyen un compartimiento para asentamiento primario.” 

https://www.fibrasynormasdecolombia.com/plantas/tratamiento-agua-potable/
https://www.fibrasynormasdecolombia.com/plantas/tratamiento-agua-potable/
https://blog.fibrasynormasdecolombia.com/calidad-del-agua-definicion-factores-y-criterios/
https://blog.fibrasynormasdecolombia.com/agua-definicion-origen-propiedades-e-importancia/
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 FILTRO LENTO DE ARENA 

Bruni M. y Spuhler D. (20) Define que filtro lento de arena; “Es una estructura que se 

encarga de la purificación de agua centralizado o semicentralizado. Un filtro de arena 

lento bien diseñado y debidamente mantenido elimina eficazmente la turbiedad y los 

organismos patógenos a través de diversos procesos biológicos, físicos y químicos en un 

único paso de tratamiento.”  

 

2.2.10.6. RESERVORIO 

 

“Reservorio es una estructura hidráulica destinada para la acumulación o almacenamiento 

de agua para el consumo humano, comercial, estatal y social. Por su función, los 

reservorios pueden ser de regulación, de reserva, de mantenimiento de presión o de alguna 

combinación de las mismas.” (11) 

 

 

2.2.10.7. DESINFECCIÓN DE AGUA  

 

Es el proceso de purificación o limpieza del agua con elementos químico (cloro) en lo 

general, que se encargan de limpiar el agua de agente biológicos (bacterias o gérmenes, 

etc.) para esto se utiliza un hipoclorador.  

 

2.2.10.8. LÍNEA DE ADUCCIÓN  

 

“La línea de aducción es un conjunto de estructuras civiles, como las tuberías de PVC 

que conectan el reservorio con la red de distribución.” (11) 

 

2.2.10.9. RED DE DISTRIBUCIÓN  

 

“La red de distribución es el conjunto de tuberías principales y ramales distribuidores 

que permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.” (11) 
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2.2.10.10. CÁMARA ROMPE PRESIÓN (CRP) 

 

“La cámara rompe presión es una estructura que permite disipar la energía y reducir la 

presión relativa a cero (presión atmosférica), con la finalidad de evitar daños a las 

tuberías. Dentro de las cámaras rompe presión existen dos tipos: La cámara rompe presión 

tipo 06 (CRP-06) que se colocan en la línea de conducción y la cámara rompe presión 

tipo 07 (CRP-07) se colocan en la red de distribución.” (11) 

 

2.2.10.11. VÁLVULA CONTROL  

 

La válvula control es un elemento o accesorio que se encarga de regular el paso del agua 

potables por las tuberías y ramales. 

 

2.2.10.12. VÁLVULA DE AIRE 

 

“La válvula de aire es un elemento que se ubica en las partes más altas del recorrido de 

las tuberías, que sirve para eliminar el aire existente en las tuberías. Puede ser manual o 

automática (purgador o ventosa), siendo preferibles las automáticas.” (11) 

 

2.2.10.13. VÁLVULA DE PURGA 

 

“La válvula de purga se ubica en los puntos más bajos del red o conducción para 

eliminar la acumulación de sedimentos y permite el vaciado de las tuberías.” (11) 

 

2.2.10.14. CONEXIONES DOMICILIARIAS 

 

“Conexiones domiciliarias es el conjunto de elementos y accesorios desde la red de 

distribución del sistema de abastecimiento de agua para consumo humano hasta la 

conexión de la entrada de agua al domicilio o local público, con la finalidad de dar 

servicio a cada lote, vivienda o local público.” (11) 
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III. HIPOTESIS  

 

3.1. HIPOTESIS GENERAL  

“Con el Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Hierba 

Buena Distrito de Colasay, se logrará beneficiar a los 315 moradores que en la actualidad 

necesitan un Diseño del sistema de agua potable y asimismo que cuenten con un servicio 

den calidad”. 

 

 

3.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS 

 

 “La falta de un diseño del sistema de abastecimiento agua potable en la localidad 

de Hierba Buena, determina que es de modo urgente la implementación e 

instalación de este recurso hídrico”. 

 

 “El presente diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad 

de Hierba Buena ayudara a fijar el aumento de la expansión de enfermedades 

gastrointestinales, que incomoda a la población en su totalidad”. 
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IV. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION. 

 

4.1.   DISEÑO DE LA INVESTIGACION  

Esta Investigación se considera o se trabajó a través de un Diseño no Experimental, donde 

las variables posibles que se determinen no serán manipuladas porque se basan 

directamente en la observación tal y como se encuentran en su entorno natural y según 

esto serán analizados. 

Este diseño analiza, observa situaciones existentes y se encuentra como base la 

recopilación de información a través de la recolección de instrumentos, encuestas y otros 

cuestionarios, cuadro de componentes del sistema de abastecimiento de agua potable que 

nos ayudaran a desarrollar nuestros objetivos determinados para este presente proyecto. 

Grafico N° 1 Diseño de la Investigación 

Fuente: Elaboración Propia – 2021 
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4.1.1. TIPO DE INVESTIGACION 

Este proyecto corresponde a un estudio de Tipo Exploratorio en la cual podremos definir 

una problemática existente por ende exploraremos en la definición de todo fenómeno 

explorado para la presente investigación como sea posible y así de esta manera poder 

realizar las evaluaciones dentro de la misma zona de estudio para este caso nos enfocamos 

en nuestro proyecto de tesis de la localidad Hierba Buena. 

4.1.2. NIVEL DE INVESTIGACION. 

Para determinar el nivel de investigación de este proyecto de tesis se ha recopilado y 

trabajado un Nivel Cuantitativo, porque toda información trabajada en la zona de estudio 

se basa en la observación y/o conteo de los mismos para dar luego una buena 

interpretación de sus resultados de manera estadística y según sea lo necesario se aplicará 

métodos matemáticos y netamente de cálculos de ingeniería. 

 

4.2.    POBLACION Y MUESTRA  

 

4.2.1. POBLACION. 

Para este presente proyecto de tesis la población lo conforma todos los sistemas de 

abastecimiento de agua potable en las zonas Rurales de la Provincia de Jaén   

 

4.2.2. MUESTRA. 

La muestra de este proyecto se determinó por el presente proyecto del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Hierba Buena, Distrito de 

Colasay. 

 MUESTREO. 

 El Proyecto “DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN LA LOCALIDAD HIERBA BUENA, DISTRITO DE COLASAY, 

PROVINCIA DE JAEN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA – JUNIO – 2021” la 

zona del proyecto presenta un clima frio, lluvioso en los meses de diciembre a abril, y 
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A. VIAS DE ACCESO A LA LOCALIDAD DE HIERBA BUENA. 

El Distrito de Colasay se ubica en un lugar estratégico dentro de la Región Cajamarca, 

teniendo Acceso a parte costa a través de una vía Carrozable teniendo en cuenta las 

siguientes rutas partiendo de la Ciudad de Jaén. 

TABLA N°  1Vías de Acceso a la Localidad Hierba Buena 

VIAS DE ACCESO A LA LOCALIDAD HIERBA BUENA 

TRAMO LONG. TIPO VIA ESTADO 

JAEN – CHAMAYA 20 KM ASFALTADA BUENO 

CHAMAYA – EL TUMI  19 KM ASFALTADA BUENO 

EL TUMI – CRUCE JUAN DIAZ 22 KM AFIRMADA REGULAR 

CCE. JUAN DIAZ – CHUNCHUQUILLO   24 KM AFIRMADA REGULAR 

CHUNCHUQUILLO – HIERBA BUENA 12 KM MEJORADA MALO 

Fuente: Elaboración Propia – 2021 

 

B. ACTIVIDADES PRINCIPALES. 

 La principal actividad económica de los pobladores es la agricultura, los cultivos que 

predomina son: El Café, las Papas, la Yuca, el Maíz, el Frejol, La Racacha, La Hortalizas, 

como Lechuga, Repollo, Coles, Zanahoria, Zapallo, Zambumba, etc., ganadería en menor 

escala como Brown Zuis, Pedregui, Santa Gertrudis, etc., Equinos Caballos, Mulares, 

Pollinos, etc., Ovinos, Caprinos, Porcinos, Aves de Corral, Gallinas, Patos, Pavos, 

Cunicultura crianza de animales menores como: Cuyes, y conejos en menor cantidad. 

Entre otras actividades peculiares de la zona. 

 

 

 

 

cálido y seco en los meses de mayo a noviembre; además se ha observado que cuenta con 

un relieve accidentado propio de la sierra del Perú. 
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C. TOPOGRAFIA. 

El Distrito de Colasay, se encuentra con una topografía ondulada típica de la sierra de 

esta zona del país, en general, la topografía del área del proyecto es accidentada. 

En la zona resalta la sucesión de montañas, con altitudes que fluctúan entre los 1800 a 

2300 m.s.n.m. y pendientes que varían entre 30 – 70%, quebradas y planicies altas, con 

pendientes relativamente bajas. Fisiográficamente, el área del proyecto se ubica en los 

Andes Centrales, los que se caracterizan por la presencia de altas planicies, situados a 

más de 2000 m de altitud. 

D. SUELO. 

La topografía del área es accidentada, presentando algunas pendientes regulares en dichas 

zonas, tal como se muestran en los planos. Se observa un suelo del tipo arenosa, arcillas 

y terreno natural en su mayoría del proyecto. 

E. CLIMA.  

La localidad de Hierba Buena presenta un clima variado y sano, templado, moderado, 

lluvioso, de invierno seco. En la parte alta de la cordillera, o en las cumbres de los altos 

cerros que la rodean, el clima es frío y soplan fuertes vientos que se desplazan en diversas 

direcciones, teniendo una temperatura mínima de 11°c y 25 °C. 

Se percibe dos estaciones bien diferenciadas: el verano y el invierno. El verano dura desde 

mayo hasta diciembre, caracterizándose por ausencia de lluvias, salvo en los marcados 

cambios de luna o por periodos cíclicos o circunstanciales, cielo azulado y sol quemante 

durante el día, frío en la noche y cielo estrellado. El invierno dura desde octubre hasta 

abril, intensificándose en los meses de enero, febrero y marzo, en estos meses se presenta 

una precipitación pluvial de hasta 1000 mm con lo cual se incrementa el caudal de los 

ríos y quebradas siendo bueno para la práctica de la agricultura, pero cuando es excesiva, 

causa daños a los cultivos, vías de acceso y viviendas. 
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F. VIVIENDA. 

Las viviendas están construidas en su mayoría con material de la zona, con paredes de 

adobe y techos de teja o calamina, con la arquitectura típica del lugar. Predominándose 

en la mayoría la mala distribución por la falta de conocimientos dado que cada morador 

construye sus viviendas de manera empírica. 

G. SERVICIOS PUBLICOS. 

El acceso a los servicios básicos para la población del Distrito de Colasay es uno de los 

aspectos donde se evidencia la condición de atraso en que se vive en pleno Siglo XXI, en 

adelante se realiza un breve análisis del acceso a los servicios básicos fundamentales 

como es el agua potable y la electricidad, entre otros. 

H. SISTEMA DE AGUA POTABLE. 

La localidad de Hierba Buena a la actualidad no cuenta con un sistema de abastecimiento 

de agua potable que sea de calidad y que cumpla con los estándares que determina la 

DIGESA con respecto al consumo de un agua de calidad que no afecte directamente a la 

salud de la población. 

La población de la localidad de Hierba Buena actualmente no cuenta con un servicio de 

agua potable pero estos se abastecen de manera directa de un agua entubada que cada 

morador a transportado su líquido elemento hasta su vivienda por el tema que esta 

localidad cuanta con varias vertientes de agua en diversas partes y también cuenta con 

varias quebradas que discurren muy buena cantidad de agua pero esta no es apta para su 

consumo de manera directa por lo que en el presente proyecto de diseño del sistema de 

abastecimiento plantearemos la solución que se aplicara para tener un recurso hídrico de 

calidad y en beneficio den manera directa de la población. 
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4.3.  DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES. 

 

TABLA N°  2cuadro De Definición Y Operacionalización De Las Variables. 

 

FUENTE: Elaboración propia (2021). 

PROBLEMATICA 
OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES MEDICIONES INDICADORES 

 CARACTERIZACIÓN DEL 

PROBLEMA: 

La localidad de Hierba Buena a la 

actualidad no cuanta con un servicio 

de agua potable que sea de calidad y 

que abastezca de manera óptima a 

toda la población por lo que es de vital 

importancia y de manera prioritaria 

dotar de este recurso hídrico a toda la 

población. 

Ante la notable falta de suministro de 

aguan potable se proyecta un diseño 

de este sistema de abastecimiento que 

pueda ser el suficiente y que cubra la 

carencia de toda la población de 

Hierba Buena. 

. 

 

 ENUNCIADO DEL 

PROBLEMA: 

¿El Diseño del sistema de 

abastecimiento De Agua Potable 

planteado alcanzara a satisfacer la 

falta de suministro de agua apta para 

su uso En la localidad de Hierba 

Buena, distrito de Colasay – Jaén – 

Cajamarca? 

 

 

 OBJETIVO GENERAL: 

 

Diseñar Del Sistema De 

Abastecimiento De Agua Potable En 

La Localidad De Hierba Buena 

Distrito De Colasay – Jaén – 

Cajamarca.  

 OBJETIVO ESPECÍFICOS: 

 

1. Diseñar De Manera Hidráulica La 

Captacion, PTAP, Línea De 

Conducción, Reservorio, Línea De 

Aducción, Redes De Distribución Y 

Conexiones Domiciliarias. 

 

2. Diseñar de manera Estructural el 

Reservorio apoyado Del Sistema De 

Agua Potable Proyectado En La 

Localidad De Hierba Buena. 

 

3. Realizar Un Análisis Físico Y 

Químico Del Agua Extraída De La 

Fuente De Abastecimiento De La 

Localidad De Hierba Buena Distrito 

De Colasay. 

 

4. Realizar Un Estudio De Mecánica 

De Suelos Para Los Fines De Diseño 

Y Cimentación Del Proyecto 

Planteado. 

 HIPÓTESIS GENERAL: 

“Con el Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Hierba Buena Distrito de 

Colasay, se logrará beneficiar a los 315 

moradores que en la actualidad 

necesitan un Diseño del sistema de 

agua potable y asimismo que cuenten 

con un servicio den calidad. 

 

 HIPÓTESIS ESPECIFICAS: 

 La falta de un diseño del sistema de 

abastecimiento agua potable en la 

localidad de Hierba Buena, 

determina que es de modo urgente 

la implementación e instalación de 

este recurso hídrico. 

 

 El presente diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en 

la localidad de Hierba Buena 

ayudara a fijar el aumento de la 

expansión de enfermedades 

gastrointestinales, que incomoda a 

la población en su totalidad. 

 

 

 VARIABLES 

INDEPENDIENTE: 

 

Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

 

 

 VARIABLES 

DEPENDIENTE: 

 

 

  calidad de vida 
 

 

 Coordenadas 

(altitud y 

latitud) 

 

 Volumen (m3, 

lt) 

 

 Caudal (lt/s) 

 

 Área (m2, cm2) 

 

 Periodo - 

Tiempo (s, días, 

años) 

 

 Longitud (km, 

m, cm) 

 

 Diámetro (mm 

y pulgadas) 

 

 Velocidad 

(m/s) 

 

 Presión (m.c.a) 

 

 Pendiente 

 

 

 

 Coordenadas: con un GPS y aparatos 

topográficos, sacamos la ubicación y 

altitud (cotas) de lugares específicos del 

proyecto. 

 Volumen: nos ayudará en el cálculo de la 

cantidad de agua que se almacenará en el 

reservorio. 

 Caudal: nos ayudara a determinar que 

caudal pasara por una determinada tuberia. 

  Área: ayudará a definir las áreas de cada 

estructura del proyecto. 

 Periodo - Tiempo: se calcula como el 

periodo de vida del proyecto, velocidades, 

caudales (Qmd, Qma, Qmh, etc.) y otros. 

 Longitud: ayuda con la medición de las 

distancias de los tramos de la red y líneas 

de distribución. 

 Diámetro: nos ayuda a definir las tuberías 

los caudales necesarios para cada vivienda. 

 Velocidad: con esto se define qué 

velocidad transita por cada tuberia en cada 

tramo 

 Presión: La presión nos define con que 

fuerza llega el agua a cada vivienda. 

 

 Pendiente: se involucra en la velocidad y 

esta puede cambiar según la topografía del 

proyecto. 

TITULO: “DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD HIERBA BUENA, DISTRITO DE COLASAY, PROVINCIA DE JAEN, DEPARTAMENTO 

DE CAJAMARCA – JUNIO – 2021” 
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4.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS. 

 

4.4.1. TÉCNICAS. 

- Se realizó las visitas correspondientes a la localidad de Hierba Buena, para aplicar 

y determinar una buena recolección de información los necesarios para la 

elaboración del presente proyecto. 

 

- Realizamos un empadronamiento para determinar la cantidad real de población 

Insitu. 

 

- Se realizó el levantamiento topográfico el cual nos ayudará a determinar la 

ubicación de todos los componentes a diseñar, así mismo la topografía nos definirá 

que tipo de sistema vamos a implementar a través de la RM – 192 Vivienda y 

dentro de esta la Norma Técnica de Diseño “Opciones Tecnológicas Para 

Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural”. 

 

- Para tener una secuencia metodológica del proceso de elaboración de todo el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Hierba 

Buena se ha manejado en gabinete para tener acceso a diferentes softwares que son 

de uso primordial en este tipo de proyectos. 

 

- Las muestras obtenidas en campo tanto de agua como de mecánica de suelos se 

han evidenciado con los especialistas conocedores de este tipo de proyectos que 

fueron llevados a laboratorio de prestigio, para la realización de sus análisis 

correspondientes y así evidenciar si estas cumplen con lo estipulado en las normas 

definidas para este tipo de proyectos. 
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4.4.2. INSTRUMENTOS. 

Dentro de nuestro Proyecto de tesis denominado “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Hierba Buena distrito de 

Colasay, provincia de Jaén – departamento de Cajamarca – junio 2021” se 

empleó distintos equipos, herramientas e instrumentos que son de vital uso en 

los proyectas de abastecimiento de agua potable. 

A continuación, se hace la descripción de los diversos equipos – materiales – 

instrumentos aplicables en nuestro proyecto de tesis. 

4.4.3. EQUIPOS – MATERIALES. 

Por la situación que atraviesa el país con lo referente a la Covid_19 hemos tenido 

previsto y tomando las precauciones para no poder contagiar ni contraer dicho 

virus hemos uso de lo siguiente. 

 Mascarillas  

 Protector facial 

 Alcohol en gel. 

 Lentes, etc. 

 Así mismo se hiso el uso exclusivo de lo siguiente para poder corroborar y dar 

 procedimiento a este proyecto de diseño de abastecimiento de agua potable. 

 Estación total  

 Trípode  

 Estacas de fierro y madera 

 Winchas de medidas variables  

 Libretas de campo 

 Radios T400 

 Impermeables para la lluvia, etc. 
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4.5.  PLAN DE ANALISIS. 

Se definieron los siguientes ítems. 

 Ubicación y determinación del área de influencia del proyecto. 

 

 Levantamiento topográfico dentro del área a diseñar el proyecto. 

 

 Identificación de la fuente de abastecimiento. 

 

 Obtención de la muestra de agua para una posible evaluación y determinación 

de la misma con respecto a su calidad y si esta cumple con los estándares de 

los límites máximos permisibles.  

 

  Obtención de las muestras de suelo mediante la excavación de calicatas para 

el presente diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad 

de hierba buena. Y de esta manera determinar y definir su análisis 

granulométrico su capacidad portante y la mejora que se le puede dar a la 

cimentación donde se proyectara las estructuras. 

 

 Recolección de información a través del empadronamiento en la localidad de 

Hierba Buena a toda la población beneficiaria. 

 

 Desarrollo en gabinete del proyecto proyectado y obtención de resultados 

según diseño aplicado a la presente intervención así mismo se figa de manera 

concisa que el presente proyecto que dotará de agua potable a la población será 

denominado “Diseño Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En La 

Localidad De Hierba Buena Distrito De Colasay Provincia De Jaén – Región 

Cajamarca – Junio Del 2021” 
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4.6.  MATRIZ DE CONSISTENCIA. 

 

TABLA N°  3Matriz De Consistencia 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA 

 CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA: 

La localidad de Hierba Buena a la actualidad no cuanta 

con un servicio de agua potable que sea de calidad y que 

abastezca de manera óptima a toda la población por lo 

que es de vital importancia y de manera prioritaria dotar 

de este recurso hídrico a toda la población. 

Ante la notable falta de suministro de aguan potable se 

proyecta un diseño de este sistema de abastecimiento que 

pueda ser el suficiente y que cubra la carencia de toda la 

población de Hierba Buena. 

. 

 

 ENUNCIADO DEL PROBLEMA: 

¿El Diseño del sistema de abastecimiento De Agua 

Potable planteado alcanzara a satisfacer la falta de 

suministro de agua apta para su uso En la localidad de 

Hierba Buena, distrito de Colasay – Jaén – Cajamarca? 

 

 OBJETIVO GENERAL: 

 

Diseñar Del Sistema De Abastecimiento De 

Agua Potable En La Localidad De Hierba 

Buena Distrito De Colasay – Jaén – 

Cajamarca.  

 OBJETIVO ESPECÍFICOS: 

1. Diseñar De Manera Hidráulica La 

Captacion, PTAP, Línea De Conducción, 

Reservorio, Línea De Aducción, Redes De 

Distribución Y Conexiones Domiciliarias. 

2. Diseñar de manera Estructural el 

Reservorio apoyado Del Sistema De Agua 

Potable Proyectado En La Localidad De 

Hierba Buena. 

3. Realizar Un Análisis Físico Y Químico Del 

Agua Extraída De La Fuente De 

Abastecimiento De La Localidad De Hierba 

Buena Distrito De Colasay. 

5. Realizar Un Estudio De Mecánica De 

Suelos Para Los Fines De Diseño Y 

Cimentación Del Proyecto Planteado. 

 HIPÓTESIS GENERAL: 

“Con el Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Hierba Buena Distrito de 

Colasay, se logrará beneficiar a los 315 

moradores que en la actualidad necesitan 

un Diseño del sistema de agua potable y 

asimismo que cuenten con un servicio 

den calidad”. 

 

 HIPÓTESIS ESPECIFICAS: 

 La falta de un diseño del sistema de 

abastecimiento agua potable en la 

localidad de Hierba Buena, 

determina que es de modo urgente la 

implementación e instalación de este 

recurso hídrico. 

 

 El presente diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Hierba Buena ayudara a 

fijar el aumento de la expansión de 

enfermedades gastrointestinales, que 

incomoda a la población en su 

totalidad. 

 

DISEÑO DE LA INVESTIGACION  
Esta Investigación se considera o se trabajó a través 

de un Diseño no Experimental, donde las variables 

posibles que se determinen no serán manipuladas 

porque se basan directamente en la observación tal y 

como se encuentran en su entorno natural y según 

esto serán analizados. 

TIPO DE INVESTIGACION  
corresponde a un estudio de Tipo Exploratorio en la 

cual podremos definir una problemática existente 

por ende exploraremos en la definición de todo 

fenómeno explorado para la presente investigación 

como sea posible y así de esta manera poder 

realizar las evaluaciones dentro de la misma zona 

de estudio 

NIVEL DE INVESTIGACION  
trabajado un Nivel Cuantitativo, porque toda 

información trabajada en la zona de estudio se basa 

en la observación y/o conteo de los mismos para dar 

luego una buena interpretación de sus resultados de 

manera estadística y según sea lo necesario se 

aplicará métodos matemáticos y netamente de 

cálculos de ingeniería. 

 

 

 

 

  

Fuente: Elaboración Propia 2021 

TITULO: “DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD HIERBA BUENA, DISTRITO DE 

COLASAY, PROVINCIA DE JAEN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA – JUNIO – 2021” 
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4.7. PRINCIPIOS ETICOS. 

 

Los principios éticos reflejan dentro de toda la investigación del proyecto de 

tesis la originalidad del autor y lo que eventualmente está presentando en su 

proyecto. 

 

Según Alex Hernández (**) Los proyectos investigativos son realizados en 

equipos o basados en antecedentes y/o conceptos básicos de lo que se requiere 

encontrar. Vale reconocer que los trabajos utilizados, y el esfuerzo realizado 

tiene un mérito en cada persona que haya realizado dicho trabajo de forma 

concisa y con originalidad.  

 

La finalidad de la presente tesis se desarrollará bajo los principios éticos que 

debe tener la misma tales como: la originalidad, la responsabilidad y la calidad 

del trabajo entre otras, para ello la presente investigación se consultara y 

tomará artículos, otras tesis, distintos autores, trabajos de investigación, textos 

y todo tipo de documento que contenga relación a la presente investigación y 

siempre respetando la autoría de cada uno de ellos. 

 

“Con este proyecto de investigación a mención de tesis demostraré mis 

principios éticos como profesional, dando credibilidad al respeto en la 

población donde se definirá el proyecto con las personas del lugar y todos los 

beneficiarios de la localidad de Hierba Buena generando así por ser de justicia 

acceder a un servicio de agua potable de calidad y en beneficio de la población 

por lo mismo se proyecta el” “Diseño Del Sistema De Abastecimiento De Agua 

Potable En La Localidad De Hierba Buena Distrito De Colasay Provincia De 

Jaén – Región Cajamarca – Junio – 2021”    
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V. RESULTADOS. 

5.1.RESULTADOS. 

5.1.1. UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO. 

Este Proyecto se desarrolla en la localidad de Hierba Buena distrito de Colasay 

provincia de Jaén en el departamento de Cajamarca, el mismo que a la actualidad es 

denominada el departamento Rural del país tal cual se evidencia con constancia de 

tipo de zona (zona Rural). 

Este se sitúa en la zona del proyecto que presenta un clima frio, lluvioso en los meses 

de diciembre a abril, y cálido y seco en los meses de mayo a noviembre; además se 

ha observado que cuenta con un relieve accidentado propio de la sierra del Perú. 

 

DEPARTAMENTO /REGIÓN: Cajamarca 

PROVINCIA Jaen 

DISTRITO Colasay 

LOCALIDADES HIERBA BUENA 

REGIÓN GEOGRÁFICA: Costa (  )     Sierra ( x )     Selva (    ) 

ALTITUD: 1838 s. n. m. 

 

El Distrito de Colasay se encuentra ubicado en la parte Sur y Central de la Provincia 

de Jaén, en la Ceja de Selva del Departamento de Cajamarca, su capital es Colasay, 

cuya altitud es de 1775 m.s.n.m. está situada a 5° 58° 31” de latitud Sur y 79° 3° 31” 

de longitud Oeste, sus corrientes de agua superficial forman en su mayoría, parte de la 

longitud Oeste, sus corrientes de agua superficial forman en su mayoría, parte de la 

Sub Cuenca del Río Guayllabamba o Chunchuca, que atraviesa el Distrito de Norte a 

Sur, el río Huancabamba, Chamaya, bordea el Distrito por el Sur, además tiene varias 

quebradas. 
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A. EXTENSIÓN: 

El Distrito tiene una extensión territorial de 735,73 KM2 el relieve es sumamente 

accidentado, pues combina los valles de Huancabamba – Chamaya y de Guayllabamba 

o Chunchuca, con cordilleras y cerros de variadas alturas. En su territorio se 

encuentran las regiones naturales como son: Zona de Transición, Yunga, Fluvial y 

quechua, en las partes más altas. Debido a esto se ha tenido que realizar el proceso por 

centro poblado. 

 

Limites del distrito de Colasay  

El Distrito de Colasay limita: 

NORTE: Distrito de Pomahuaca y Chontali. 

SUR: Provincia de Cutervo, separa por el río Huancabamba. 

ESTE: Provincia de Jaén. 

OESTE: Distrito de Pucará y Pomahuaca. 

 

5.1.2. RESUMEN TOPOGRÁFICO ACORDE AL PROYECTO. 

El BM empleado deberá ser colocado en lugar seguro y convenientemente 

monumentado mediante pin metálico empotrado en el terreno (varilla de fierro en base 

de concreto pobre), debiendo quedar perfectamente estable. La ubicación del BM será 

fotografiada y localizada en el plano UB-01. 

Se deben tomar todos los puntos de detalles visibles de cada estación y un número 

conveniente de puntos de relleno que permitan la correcta representación del relieve 

del terreno. Los puntos deberán ser codificados y ubicados en un croquis para facilitar 

su correcta localización en el plano. 
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Cuadro N° 1Cuadro Resumen Bm’s – Hierba Buena. 

HIERBA BUENA  

 Estaca N°1 Estaca  N°2 Estaca N°3 Estaca N°4 

Norte  9363773.000 9363468.941 9363098.868 9362998.518 

Este  722639.000 721024.962 720540.863 720040.999 

Cota 

(m.s.n.m) 

2212 1845 1658 1618 

FUENTE: elaboración Propia – 2021 

 

5.1.3. ESTUDIO DE SUELOS APLICADO AL PROYECTO. 

 

- En suelo tipo CL (Calicata de cimentación 01,02,03,04) NO ocurren asentamientos 

mayores al permisible en zapatas cuadradas, el ingeniero proyectista deberá tomar 

las precauciones del caso. 

 

- El suelo sobre el cual se realizará el proyecto “DISEÑO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD HIERBA 

BUENA DISTRITO DE COLASAY PROVINCIA DE JAÉN, 

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA - JUNIO 2021” son Arcillas inorgánicas 

de media plasticidad arenosas, encontrándose en su mayoría que tienen como 

índice de Plasticidad entre 15 (media plasticidad). 

 

 

- Para los cálculos sísmicos se tomará en cuenta el Factor de Zona (Z2) = 0.25, 

material tipo S3, periodo predominante Tp=1.0 segundos y Factor de Ampliación 

(S)= 1.40. 
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5.1.4. ALGORITMO DE SELECCIÓN APLICADO AL PROYECTO. 

El árbol de decisión para abastecimiento de agua para consumo humano se muestra 

a continuación. En ella se debe evaluar los criterios de selección indicados con la 

finalidad de identificar la opción tecnológica más apropiada para la zona de 

intervención. 

En base a la evaluación de ciertas condiciones técnicas de la zona del proyecto, se 

selecciona la opción tecnología más adecuada para el sistema de abastecimiento de 

agua para consumo humano, entre los criterios evaluados, se tienen los siguientes:  

  

• Tipo de fuente  

• Ubicación de la fuente  

• Nivel freático  

• Frecuencia e intensidad de lluvias  

• Disponibilidad de agua  

• Zona de vivienda inundable  

• Calidad del agua 

 

La forma de uso del algoritmo de selección de opciones tecnológicas para 

abastecimiento de agua para consumo humano, se basa en la evaluación técnica, en 

determinado orden, de los criterios descritos anteriormente que permiten obtener una 

solución ideal para la zona de intervención evaluada.  
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Grafico N° 2Algoritmo de selección de sistemas de agua potable para el ámbito rural 

Fuente: Opciones Tecnológicas para sistemas de saneamiento básico en el ámbito rural Mayo – 2018 
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5.1.5. PARÁMETROS DE DISEÑO DEL PROYECTO. 

 

o Población actual = 315 habitantes (53 familias) 

 

o Habitantes por vivienda = 6 habitantes * vivienda 

 

o Periodo de diseño = 20 años (2021 – 2041). 

 

o Tasa de crecimiento = 2.75% 

 

o Población de diseño = 488 habitantes. 

 

o Población futura = 488 habitantes. 

 

o Dotación = 100 Lt/hab/dia se define como selva. 

 

5.1.6. CALCULO DE CAUDALES Y VARIACIONES DE CONSUMO. 

 

𝐐𝐩 = 𝐏𝐑𝐎𝐌𝐄𝐃𝐈𝐎 𝐎 𝐏𝐎𝐁𝐋𝐀𝐂𝐈𝐎𝐍𝐀𝐋 

Qp = 0.565 Lt/seg 

 

 

𝑸𝒎𝒅 = 𝒄𝒂𝒖𝒅𝒂𝒍 𝒎𝒂𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒊𝒂𝒓𝒊𝒐 

 Qmd = 0.735  lt/seg 

 

𝐐𝐦𝐡 =  𝐂𝐎𝐍𝐒𝐔𝐌𝐎 𝐌𝐀𝐗𝐈𝐌𝐎 𝐇𝐎𝐑𝐀𝐑𝐈𝐎 

 

Qmh = 1.130  lt/seg 
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5.1.7. CAPTACIÓN I 

 

 

5.1.8. CAPTACIÓN II 

 

- Nombre = cerro el toro 

- Caudal (Q) = 0.30 Lt/Seg. 

- Cota de terreno = 2178.551 msnm 

- Progresiva inicial = 0+000 km 

- Norte = 9363500.000 

- Este = 722400.000 

 

5.1.9. CÁMARA DE REUNIÓN DE CAUDALES. 

 

- Nombre designado = caja de reunión de caudales 

- Progresivas = 0+660 km (km 0+272) 

- Elevación = 2104.928 

- Norte = 9363600.00 

- Este = 722100.00 

 

 

 

 

 

- Nombre = hierba Buena  

- Caudal (Q) = 0.52 Lt/Seg. 

- Cota de terreno = 2211.159 msnm 

- Progresiva inicial = 0+000 

- Norte = 9363800.000 

- Este = 722600.000 
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5.1.10. LÍNEA DE CONDUCCIÓN. 

Tenemos 07 cámaras rompe presión CRP – T 06 en todo su recorrido. 

 

02. Tramo 02 – Captación cerro el toro Hasta Reunión De Caudales. 

 

- Progresiva de inicio =0+000 

- Progresiva final = 0+275.60 km 

- Distancia = 275.60 metros lineales  

- Cota inicial = 2180.00 msnm 

- Cota final = 2110.00 msnm 

- Caudal de Diseño = 0.735 lt/seg. 

- Presión Mínima = 6.45 m.c. a 

- Presión máxima = 49.65 m.c. a 

- Velocidad Mínima =0.64 m/seg 

- Velocidad máxima = 1.45 m/seg 

- Material = PVC C – 7.5  

- Diámetro = 1” 

 

01. Tramo 01 – Captación Hierba Buena Hasta Reunión De Caudales. -

 Progresiva de inicio =0+000 

- Progresiva final = 0+660.00 km 

- Distancia = 559.99 metros lineales  

- Cota inicial = 2211.156 msnm 

- Cota final = 2110.00 msnm 

- Caudal de Diseño = 0.735 lt/seg. 

- Presión Mínima = 6.45 m.c. a 

- Presión máxima = 49.65 m.c. a 

- Velocidad Mínima =0.64 m/seg 

- Velocidad máxima = 1.45 m/seg 

- Diámetro = 1 ½” 

- Material = TUB. PVC C – 10  
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03. Tramo 03 – Reunión De Caudales – hasta PTAP. 

 

- Distancia = 20 ml 

- Material = PVC – C – 10  

- Diámetro = 1 ½” 

- Caudal de Diseño = 0.735 lt/seg. 

- Presión Mínima = 6.45 m.c. a 

- Presión máxima = 49.65 m.c. a 

- Velocidad Mínima =0.64 m/seg 

- Velocidad máxima = 1.45 m/seg 

 

04. Tramo 04 – desde PTAP – Hasta reservorio. 

 

- Distancia = 1293.69 ml 

- Material = PVC SAP C – 10  

- Cota inicial = 2097.82 m.s.n.m. 

- Cota final = 1844.95 m.s.n.m. 

- Caudal de Diseño = 0.735 lt/seg. 

- Presión Mínima = 6.45 m.c. a 

- Presión máxima = 49.65 m.c. a 

- Velocidad Mínima =0.64 m/seg 

- Velocidad máxima = 1.45 m/seg 

- Diámetro = 1 ½” 

 

5.1.11. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE. 

 

- Progresiva inicial = 0+680.00 

- Progresiva final = 0+711.60  

- Cota de entrada =2100.74 m.s.n.m. 

- Cota de salida = 2097.82 m.s.n.m. 

- Diámetro Tub. Entrada = 1 ½” PVC C – 10  

- Diámetro Tub. Salida = 1 ½” PVC C – 10  
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5.1.12. RESERVORIO APOYADO. 

 

- Cota de terreno = 1844.95 m.s.n.m. 

- Progresiva = 2+005.24 km 

- Volumen = 20 m3 

- Geometría = Circular  

- Material = concreto armado 

- Diámetro = 5.00 m 

- Altura de agua= 1.10 m 

- Altura total = 1.90 m 

- Radio = 2.50 m 

- Borde libre = 0.80 

- Tuberia de limpieza = 2” PVC SAP C – 10  

- Tuberia de rebose = 2” PVC SAP C – 10 

 

5.1.13. DESINFECCIÓN – CLORACION  

 

- Volumen de reservorio = 20 m3 

- Sistema de goteo = Flujo Constante 

- Tiempo de recarga = 15 días  

- Tiempo de dosificación = 24 horas  

- Porcentaje de cloro activo = 60% 

- Concentración de la solución = 25% 

- Concentración de cloro (Cc)= 7620.48 mg/lt = 0.76% 

- Volumen de bidón adoptado = 250 litros  

- Qgoteo reservorio = 11.57 ml/min. 

- Producto a usar: Hipoclorito de calcio al 60%  

- Número de veces: 2 veces por año 
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5.1.14. LÍNEA DE ADUCCIÓN. 

- Cota de inicio = 1844.95 m.s.n.m. 

- Cota final =1844.00 m.s.n.m. 

- Progresiva inicial = 2+005.24 km 

- Progresiva final = 2+103.78 km 

- Distancia = 103.78 m 

- Material = Tub. PVC SAP C – 10  

- Caudal = 1.130 Lt/Seg. 

- Velocidad = 0.450 m/Seg. 

- Diámetro de tuberia = 2” Tub. PVC SAP C – 10 

 

5.1.15. RED DE DISTRIBUCIÓN. 

La red de distribución estará dotada de agua potable la misma que se encargará de 

llevar este recurso a todas las viviendas proyectadas donde la red matriz tendrá un 

diámetro de 2” será de tuberia de PVC SP C – 10. Así mismo, esta red de distribución 

se distribuye a través de ramales para una fácil identificación de los tramos tal como 

se muestra a continuación. 

Ramal 04 – Tramo que parte del reservorio con tuberia de salida de 2” este varia de 

¾” – ½”. 

Ramal 03 – Tramo que parte de una Cámara Rompe Presión Tipo 07 hasta llegar a 

las viviendas destinadas por este ramal que también tiene una tuberia de 2” y este 

varias desde ¾” hasta ½”. 

Ramal 02 – Tramo que parte de una Cámara Rompe Presión Tipo 07 hasta llegar a 

las viviendas destinadas por este ramal que también tiene una tuberia de 2” y este 

varias desde ¾” hasta ½”. 

Ramal 01 – Tramo que parte de una Cámara Rompe Presión Tipo 07 hasta llegar a 

las viviendas destinadas por este ramal que también tiene una tuberia de 2” y este 

varias desde ¾” hasta ½”. 

Además, Tenemos 16 cámaras rompe presión CRP – T 07 en todo su recorrido de la 

red de distribución cada una con sus respectivos accesorios. 
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5.1.16. CONEXIONES DOMICILIARIAS. 

Las conexiones domiciliarias son para 53 viviendas de la localidad de Hierba Buena. 

Las conexiones se realizan desde la línea matriz de la red de distribución que pasara 

cerca de las viviendas. La conexión domiciliaria será tomada desde la matriz 

mediante una 𝑇𝑒𝑒 en un ángulo de 90º, que va dirigida hacia la caja de concreto de 

dimensiones de 0.30 m x 0.30 m x 0.20 m, la misma que contiene una válvula de 

control de PVC de ½”. 

Grafico N° 3Detalle de conexión domiciliaria de agua potable 

Fuente: Elaboración Propia – 2021 
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5.2.ANALISIS DE RESULTADOS. 

 

5.2.1. ALGORITMO DE SELECCIÓN PARA AGUA POTABLE  

TABLA N°  4Algoritmo De Selección 

Detalle De La Fuente De Abastecimiento Índice De Selección Según La 

Fuente 

Tipo de fuente Superficial 

¿La ubicación de la fuente es favorable? SI 

¿El nivel freático es accesible? SI 

¿Existe disponibilidad de agua? SI 

¿La zona donde se ubican las viviendas es inundable? NO 

TIPO DE SISTEMA SA - 01 

Fuente: Elaboración Propia 2021. 

 

Tipo de sistema de agua potable para el presente proyecto de investigación: SA – 01 

(CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES, DESF, L-ADUC, RED)  

Donde: 

CAP – GR: Captación por Gravedad. 

L - CON: Línea de conducción. 

PTAP:  Planta de tratamiento de agua potable   

RES: Reservorio 

DESF: Desinfección  

L – ADUC: Línea de aducción  

RED: Red de distribución    
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5.2.2. POBLACIÓN DE DISEÑO. 

La población estimada y definida para la presente tesis se estima a través de la 

siguiente expresión. 

 

  

Pi = Población inicial. 

Pd = Población de diseño. 

r = Índice de crecimiento poblacional. 

T = Periodo de diseño (Años). 

 

TABLA N°  5 Periodos De Diseño De Infraestructura Sanitaria 

Fuente: NTD: “Opciones Tecnológicas Para Sistemas De Abastecimiento En El 

Ámbito Rural” 

 

 La población para el presente proyecto de investigación se tiene y se define a 

través del método aritmético teniendo en cuenta de manera directa la población 

futura, el número de familias, la tasa de crecimiento y la población beneficiaria 

actual. 

 

ESTRUCTURA  PERIODO 

DE DISEÑO  

 Fuente de abastecimiento  

 Obra de captación  

 Pozos  

 Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 

 Reservorio  

 Líneas de conducción, aducción, impulsión y distribución  

 Estación de bombeo  

 Equipos de bombeo  

 Unidad Básica de Saneamiento (arrastre hidráulico, Compostera 

y para zona inundable  

 Unidad Básica de Saneamiento (hoyo seco ventilado)  

20 años  

20 años  

20 años  

20 años  

20 años  

20 años  

20 años  

10 años  

10 años  

  

5 años  
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 Asimismo, el presente proyecto de tesis se proyecta con un periodo de vida de 

cada estructura proyectada con una vida útil de 20 años (2021 – 2041) según lo 

estipula y lo define la Norma Técnica de Diseño “Opciones Tecnológicas para 

sistemas de saneamiento básico en el ámbito rural”  

TABLA N°  6 Estimación De La Población Futura 

POBLACIÓN 

Nº de familias beneficiadas con Conexión (2021) 53 

Nº de familias beneficiadas con Piletas (2021) 0 

Habitantes Por vivienda (2021) 6 

Total población beneficiaria (2021) con Conexión Domiciliaria 315 

Total población beneficiaria (2021) con Piletas Públicas 0 

Tasa de crecimiento anual (HIERBA BUENA) 2.75% 

Fuente: Elaboración Propia – 2021  
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TABLA N°  7 Proyección de la población futura Hierba Buena 

Fuente: Elaboración Propia – 2021   

 

Nota: se define como población total proyectada un total de 488 habitantes a un tiempo proyectado de 20 años  

PROYECCIÓN DE LA POBLACIÓN (2021 - 2041) 

Nº Familias / Nº Serv. Agua Potable. 
AÑOS 

Año 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Población (Hab.)/ Conexión Domiciliaria 315 324 332 341 350 358 367 376 384 393 402 

Nº Familias Prom/ Conexión Domiciliaria 53 54 55 57 58 60 61 63 64 66 67 

Población (Hab.)/ Piletas Públicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Nº Familias Prom/ Piletas Públicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

población total 315 324 332 341 350 358 367 376 384 393 402 

             

Nº Familias / Nº Serv. Agua Potable. 
AÑOS  

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20  

Población (Hab.)/ Conexión Domiciliaria 410 419 428 436 445 454 462 471 480 488  

Nº Familias Prom/ Conexión Domiciliaria 68 70 71 73 74 76 77 79 80 81  

Población (Hab.)/ Piletas Públicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Nº Familias Prom/ Piletas Públicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

población total 410 419 428 436 445 454 462 471 480 488  
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5.2.3. DOTACIÓN DEL SISTEMA PROYECTADO. 

Se estima según lo estipula la siguiente tabla de la RM – 192 – VIVINEDA – Mayo 

– 2018. 

TABLA N°  8 Dotación Del Sistema Proyectado 

ZONA UBS Arrastre Hidráulico 
UBS 

Compostera 

UBS de Hoyo Seco 

Ventilado 

COSTA 90 Lt/pers/dia - 60 Lt/pers/dia 

SIERRA 80 Lt/pers/dia - 40 A 50 L/P/D 

SELVA 100 Lt/pers/dia - 70 Lt/pers/dia 

PILETA PÚBLICA 40 Lt/hab/dia 

Fuente: Elaboración Propia – 2021 

Nota: Cada pileta atenderá de 15 a 20 familias. Dependiendo de la ubicación 

 

5.2.4. CALCULO DE CAUDALES DE DISEÑO Y VARIACIONES DE 

CONSUMO. 

 

- Calculo Para Consumo Máximo Anual 

Población:  

 Dotación = 100 lt/hab.dia (por ser ceja de selva)  

 Población de diseño o futura = 488 hab 

 

𝑄𝑝 =  
𝑃𝑓 ∗ 𝐷𝑜𝑡

86400
 

𝑄𝑝 =  
488 ∗ 100

86400
 

𝑄𝑝1 =  0.565 𝑙𝑡/𝑠𝑒𝑔 
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- Calculo Para Consumo Máximo Diario. 

Se está Considerando un K1:1.30 Según “RM 192-2018-VIVIENDA” 

��� = �1 ∗ �� 

��� = 1.30 ∗ 0.565 

��� = 0.735 ��/��� 

 

- Calculo Para Consumo Máximo Horario. 

 Se está Considerando un K2:2.00 Según “RM 192-2018-VIVIENDA” 

��ℎ = �2 ∗ �� 

��ℎ = 2.00 ∗ 0.565 

��ℎ = 1.130 ��/��� 

 

- Cálculo De Caudal Unitario Por Conexiones  

 Conexiones Domiciliarias: 

�� =  
�� ∗ 2

�° ���������
 

�� =  
0.565 ∗ 2

53
 

�� =  0.021 ��/��� 

 

5.2.5. CALCULO DEL RESERVORIO SEGÚN RM – 192 – VIVIENDA – 

MAYO – 2018 

 

- Diseño De Reservorio. 

  El volumen de almacenamiento o regulación, en un sistema continuo se considera 

como % de Regulación: 25% del Qp para sistemas por Gravedad. En caso de sistemas 

por bombeo se considerará como % de Regulación: 30% del Qp. 
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Para dar solución a nuestro diseño de reservorio realizamos lo siguiente. 

 

 

Donde:  

Vres = Volumen de almacenamiento del reservorio (m3) 

Qp = Caudal promedio anual (lt/seg). 

𝑽𝒓𝒆𝒔 = 0.25 ∗  0.565 ∗ 
86400

1000
 

𝑽𝒓𝒆𝒔 =  12. 204 𝑚3 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑒𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 

Entonces:  

Volumen de regulación = 12.20m3 

Vmuerto = 5% de VRegulación. 

Vmuerto = 0.61 m3 

Vtotal calculado = 12.20 + 0.61  

Calculado = 12.81m3 por lo tanto consideramos un volumen de 13.00 m3 

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, debe realizar el cálculo de 

este para un volumen múltiplo de 5 siguiendo el mismo criterio 

TABLA N°  9 Determinación Del Volumen De Almacenamiento 

RANGO  Valm (REAL)  SE UTILIZA:  

1 – Reservorio   ≤ 5 m3  5 m3  

2 – Reservorio   > 5 m3 hasta ≤ 10 m3  10 m3  

3 – Reservorio  > 10 m3 hasta ≤ 15 m3  15 m3  

4 – Reservorio  > 15 m3 hasta ≤ 20 m3  20 m3  

5 – Reservorio  > 20 m3 hasta ≤ 40 m3  40 m3  

1 – Cisterna   ≤ 5 m3  5 m3  

2 – Cisterna   > 5 m3 hasta ≤ 10 m3  10 m3  

3 – Cisterna  > 10 m3 hasta ≤ 20 m3  20 m3  

Fuente: NTD: “Opciones Tecnológicas Para Sistemas De Abastecimiento En El 

Ámbito Rural” 

𝑽𝑹𝒆𝒈 = (𝑸𝒑 𝒙 𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 𝒙 % Regulación) /1000 
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- Tiempo De Llenado Del Reservorio. 

 

𝑇 𝑙𝑙𝑒𝑛𝑎𝑑𝑜 =  
𝑉𝑟𝑒𝑠

𝑄𝑝 ∗ 3.6
 

𝑇 𝑙𝑙𝑒𝑛𝑎𝑑𝑜 =  
20

0.565 ∗ 3.6
 

 

𝑇𝑙𝑙𝑒𝑛𝑎𝑑𝑜 = 9.83 ℎ𝑟𝑠  

 

5.2.6. DISEÑO HIDRÁULICO DE CAPTACION DE QUEBRADA 

 

Diseño Hidráulico De Captación Barraje Fijo Sin Canal De Derivación 

(Qdiseño=0.565lps) 

        

I. MURO DE ENCAUZAMIENTO  

 DATOS:       

 
Fb    = 

0.6 

Factor de Fondo según Blench(material 

grueso)  

 Qmaxd= 0.000565 m3/seg. Caudal máximo diario a ser captado 0.565 

 Qmax  = 0.0008475 

m3/seg. Caudal máximo de 

avenida  0.8475 

 Qmin  = 0.0007345 m3/seg. Caudal mínimo de estiaje  0.7345 

 a  = 0.75 

Parámetro que caracteriza al cauce de la 

quebrada.  

 Br  = 1.00 m,  Ancho de la Quebrada   

 S  = 0.001 

Pendiente de la 

Quebrada    

 

 

 
 

      

        

        

        

        

        

        

 1.ANCHO DEL ENCAUZAMIENTO.    

 Br= 

 

1.00m 
 

1.00m     

        

  

≈ 
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DATOS GENERALES.

0.05 Material considerado

1.00 Ancho de la quebrada en metros

0.001 Caudal que transporte la Quebrada en m³/seg

0.0010 Pendiente del Quebrada

      g = 9.81 m/seg2

Luego por tanteo:

Tanteo, H canales

QR Br n S Ynr Q QR - Qi =0

0.001 1.00 0.05 0.0010 0.1973 0.034 -0.0330

OK

Ynr= 0.1973m 0.20m

también Tirante critica Yc

Yc = 0.00418m 0.000m

Vr = 0.00m/s

Ar 0.20m

II. CÁLCULO DEL TIRANTE NORMAL DE LA QUEBRADA

III. CÁLCULO DE LA VELOCIDAD MEDIA DE LA QUEBRADA
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CARGA SOBRE EL BARRAJE:

donde:

u = coef.segun forma de la cresta u = 0.75

 b = ancho del encausamiento  b = 1.00 m

v = velocidad de acercamiento de la quebrada v = 0.00m/s

g = gravedad g = 9.81m/seg2 tanteo:

hd = Altura de carga hidráulica o tirante de agua sobre la cresta del vertedero hd= 0.055 m

Q = 0.03 m3/s

Cálculo de la velocidad de agua sobre la cresta del azud

V = 0.52m/s

A= 0.055 m²

CÁLCULO DE CARGA ENERGÉTICA: (he) he = 0.07m

CRESTA DEL BARRAJE: Gráficos

hd = 0.055 m

* 0.016m

* 0.010m

Luego:

x y x y

-0.07 #¡NUM! 0.01 -0.0012

-0.06 #¡NUM! 0.05 -0.0231

-0.05 #¡NUM! 0.20 -0.2996

-0.04 #¡NUM! 0.40 -1.0801

0.50 -1.6321

0.60 -2.2869

0.80 -3.8938

1.00 -5.8839

1.05 -6.4396

1.10 -7.0184

1.15 -7.6200

1.20 -8.2442

1.25 -8.8909

1.40 -10.9647

 IV. CÁLCULO DE DISEÑO DE LA CRESTA CREAGER

y' y

= 15 .

-12.0000

-10.0000

-8.0000

-6.0000

-4.0000

-2.0000

0.0000

2.0000

0.00 0.50 1.00 1.50

Perfil Creager-Curva Y

0.000

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

-0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0

Perfil Creager-Curva Y'
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LA ALTURA   DEL  AZUD Donde:

Z =Altura del vertedero(m)

Br=Ancho del encauzamiento

Q=Caudal max. de Diseño

a=Altura del umbral del vertedero de captación

hv=Altura de la ventana de captación

P=Altura Azud

P = 0.40m r

Z = 0.90m b hv a 0.500=r≤1.00

0.05 0.15 0.20 0.50

asumido

N de pilares=1

…………(1) donde: A1 = Area del barraje movil

A2 = Area del barraje fijo

N de comp.= 1.00

P= 0.40 m

Ld ( 1.00  -   Ld)

A2= P ( 1.00 -Ld)

Remplazando estos valores, tenemos que:   P x Ld   = P(2.00-Ld)/10

0.40 m x Ld          = 0.40 m x (2.00 - Ld) /10

Ld = 0.09 Ld = 0.50 m se asume

Entonces : ( 1.00  -   Ld) = 0.50 m

a.1  Por relación de áreas

El area hidraulica del canal  desarenador tiene una relacione  de   1 /10   del area obstruida  por el aliviadero, teniendose :

A 1  =  A 2  /10

A1  =  P x Ld 

valores recomendados

P

a. Dimensionamiento del canal de derivacion:
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A) Fórmula aproximada de Merriam

Donde:

V = 0.52 m/s

Q = 0.00 m3/s

Br= 1.00m

h1 = Tirante contrario o espesor de la lámina vertiente al pie del azud

h2 = profundidad agua abajo

Ynr= 0.20m

g = 9.81

q = Caudal específico de agua sobre el azud

Tanteo

Para este cálculo efectuamos tanteos suponiendo un Δh aproximado: Δh = 0.066m

La velocidad de caida será:

V1 = 1.14m/s

q = A*V1    =  (h1*1.00)*V1 (Caudal por un metro de ancho)

q = 0.001 m2/s

h1 = 0.100 m asumido

Reemplazando en la Fórmula de Merriam:

h2 = 0.001m

Verificando:

La altura de agua He sobre el lecho de la quebrada aguas arriba es:

He = 0.47m

Por tanto, la profundidad del colchon será:

0.303m

La profundidad de Aguas abajo será: Tagua abajo = 0.20m

h'2 = -0.50m

V. DISEÑO DEL COLCHON DISIPADOR

=
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De acuerdo a la Fórmula de Merriam, el requerimiento de aguas abajo es:

observacion:

Si: h2 > h'2 Cumple la condicion de diseño.

Si: h2 < h'2 No Cumple la condicion de diseño.

0.001m > -0.50m Cumple

OJO:

Si no cumpliese la condición se debe aumentar la profundidad del colchon en su respeciva diferencia

B) Longitud del Colchon Disipador

* L = 4.h2 = 0.0048m Longitud Promedio:

* L= 5(h2-h1) = -0.4940m LCD = 0.067m

* F1 = V1/(g.h1)^0.5 = 1.1489m

L = 6.h1.F1 = 0.6893m Tomamos: LCD = 0.10m

 CÁLCULO DE LA LONGITUD DE PROTECCION Y ENRROCADO

C= 4-8 para gravas y arenas

C= 4

P = 0.40m

Ynr = 0.20m

D1 = 0.200m Db = 0.40m q = 0.001m3/s

Reemplazando: Ls = -0.96m 0.70m Se considera 

* Dz = (P + hd - Ynr) = 0.26m 0.80m recomendado

* HD  =  1.Dz   = 0.80m

* Hs :

K: encontramos en la Tabla con:

-4.81m k = 1.4

reeplazando: HS  = -0.1615m 0.70m tomamos según criterio

es la profundidad del dentello del colchon disipador aguas abajo 

para evitar la socavación de la quebrada. Según VYSGO:

=
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CÁLCULO DE "e": espesor para resistir el impacto del agua que baje al colchon disipador:

Por criterio estructural

1800kg/m3

2400kg/m3 hsp = 0.30m

e = 0.30m

CÁLCULO DEL RADIO DE ENLACE 

Donde:

R =Radio de enlace(m)

v =velocidad en 1(pies/s)= 4pies/s

hd=(pies)= 0.18 pies

Donde:

V1 = 0.01m/s V1 > 1.5m/s

V1 = 0 pies/s

luego:

hd = 0.59 pie

reemplazando:

R = 0.88m
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CALCULO DE LA SECCION DE LA VENTANA

Tenemos la ecuación general para un orificio N°  ventanas: 1

donde:

   Qd= 0.0006 m3/seg

Qo = Caudal del orificio de descarga Qo= 0.0006 m3/seg

C = Coef. Del vertedero C = 0.6

g = gravedad  g= 9.81m/seg2

hm = Altura desde el medio  de la ventana hasta N.A  hm= 0.18m

hv = alto de la ventana hv = 0.15m se estima(0.10-0.3m)

L = Long. De la ventana

A = Area de la ventana = hv.L  = 0.15m * L

Despejando:

L = 0.003 m Tomamos: L = 0.50 m

hv = 0.15m

L = 0.50 m

VII. DISEÑO DE VENTANA DE CAPTACIÓN 

(considerando para 

la ventana)
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5.2.7.  DISEÑO ESTRUCTURAL DE CAPTACIÓN. 

 

   

Datos:

Ht = altura de la cája para camara humeda

HS = altura del suelo

b= ancho de pantalla

em = espesor de muro

gS= peso específico del suelo

f= 26 º angulo de rozamiento interno del suelo

m= 0.52 coeficiente de fricción

gC= peso específico del concreto

st= capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro ( P ):

coeficiente de empuje

Cah = 0.39

P=

Momento de vuelco ( Mo ):

Donde:

Y=

MO =

Momento de estabilización ( Mr ) y el peso W:

Donde:

W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

W1 =

X1 =

Mr1 =

Mr =

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente fórmula:

Mr = MO = 24.70 kg-m

W=

a=

384.00 kg

211.20 kg-m

211.20 kg-m

0.49 m.

211.20 kg-m

384.00 kg

0.55 m.

24.70 kg-m

0.20 m.

1757 kg/m3

123.49 kg

0.20 m.

0.80 m.

0.60 m.

2400 kg/m3

0.83 kg/cm2

0.90 m.

ah

1 sin
C

1 sin










 
2

ahC . .
P=

2

 S S bH e

OM = .P Y

rM = .W X


 r OM M

a
W

W1=em.Ht.ɤc

)

Mr1 =W1.X1

Mr =Mr1

emb/2

N.T.

Ht-Hs

W1

Hs

Y )
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Chequeo por volteo:

donde deberá ser mayor de 1.60

Cdv = 8.551478

Chequeo por deslizamiento:

F= 199.68

³ 0.1997

Cdd = 1.62

Chequeo para la max. carga unitaria:

L=

P1 =

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser 

menor o igual a la capacidad de carga del terreno

P1 =

£

-0.03 kg/cm2

0.15 kg/cm2

0.83 kg/cm20.15 kg/cm2 Cumple !

Cumple !

0.65 m.

Cumple !  r

dv

O

M
C

M

dd

F
C

P

.F W

 1 2
4 6 

W
P L a

L

 1 2
6 2 

W
P a L

L

 tP

L
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ACERO HORIZONTAL EN  MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp 0.80 (m)

P.E. Suelo (W) 1.76 Ton/m3

F'c 210.00 (Kg/cm2)

Fy 4,200.00 (Kg/cm2)

Capacidad terr. Qt 0.83 (Kg/cm2)

Ang. de fricción Ø 26.00 grados

S/C 300.00 Kg/m2

Luz libre LL 0.90 m

Hp= 0.80 m

Entonces Ka= 0.390

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.48 Ton/m2 Empuje del terreno

E= 75.00 %Pt 0.36 Ton/m2 Sismo

Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.13 Ton/m2

Calculo de los Momentos 

Asumimos espesor de muro E= 15.00 cm

d= 9.37 cm

M(+) = 0.06 Ton-m

M(-) = 0.08 Ton-m

Pat HwKP ** )2/º45(2 ØTanK a 

16

*
)(

2LPt
M 

12

*
)(

2LPt
M 
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Calculo del Acero de Refuerzo As

Mu= 0.08 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 280.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 9.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Asmin= 1.69 cm2

1 iter. 0.94 0.23

2 Iter 0.04 0.22

3 Iter 0.04 0.22

4 Iter 0.04 0.22

5 Iter 0.04 0.22

6 Iter 0.04 0.22

7 Iter 0.04 0.22

8 Iter 0.04 0.22

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

1.69 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00

USAR Ø1/2" @0.20 m en ambas caras

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo

Nº a (cm) As(cm2)

16

*
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2L
M




)2/( adF

M
A
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s



 bf
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a

c
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'85.0
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
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ACERO VERTICAL  EN  MUROS  TIPO M4

Altura Hp 0.80 (m)

P.E. Suelo (W) 1.76 Ton/m3

F'c 210.00 (Kg/cm2)

Fy 4,200.00 (Kg/cm2)

Capacidad terr. Qt 0.83 (Kg/cm2)

Ang. de fricción Ø 26.00 grados

S/C 300.00 Kg/m2

Luz libre LL 0.90 m

=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.02 Ton-m

=M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0.04 Ton-m

M(+)= 0.01 Ton-m

Mu= 0.04 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 210.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 9.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Asmin= 1.69 cm2

1 iter. 0.94 0.10

2 Iter 0.02 0.10

3 Iter 0.02 0.10

4 Iter 0.02 0.10

5 Iter 0.02 0.10

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

1.69 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00

USAR Ø1/2" @0.20m en ambas caras 

Nº a (cm) As(cm2)

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo

dbAs **0018.0min 
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-  Cámara seca. 

  

Datos:

Ht = altura de la cája para camara seca

HS = altura del suelo

b= ancho de pantalla

em = espesor de muro

gS= peso específico del suelo

f= 26 º angulo de rozamiento interno del suelo

m= 0.52 coeficiente de fricción

gC= peso específico del concreto

st= capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro ( P ):

coeficiente de empuje

Cah = 0.3905

P=

Momento de vuelco ( Mo ):

Donde:

Y=

MO =

Momento de estabilización ( Mr ) y el peso W:

Donde:

W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

W1 =

X1 =

Mr1 =

Mr =

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente fórmula:

Mr = MO = 434.08 kg-m

W=

a=

844.80 kg

1.76 m.

1.56 m.

1.20 m.

0.20 m.

1757 kg/m3

2400 kg/m3

0.83 kg/cm2

834.77 kg

0.52 m.

434.08 kg-m

0.70 m.

591.36 kg-m

591.36 kg-m

591.36 kg-m

844.80 kg

0.19 m.

ah

1 sin
C

1 sin










 
2

ahC . .
P=

2

 S S bH e

OM = .P Y

rM = .W X


 r OM M

a
W

W1=em.Ht.ɤc

)

Mr1 =W1.X1

Mr =Mr1

emb/2

N.T.

Ht-Hs

W1

Hs

Y )
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Chequeo por volteo:

donde deberá ser mayor de 1.6

Cdv = 1.36232

Chequeo por deslizamiento:

F= 439.3

³ 0.439

Cdd = 0.53

Chequeo para la max. carga unitaria:

L=

P1 =

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor /igual

a la capacidad de carga del terreno

P1 =

£

-0.06 kg/cm2

No Cumple

Cumple !

0.80 m.

0.27 kg/cm2

0.27 kg/cm2 0.83 kg/cm2 Cumple !

 r

dv

O

M
C

M

dd

F
C

P

.F W

 1 2
4 6 

W
P L a

L

 1 2
6 2 

W
P a L

L

 tP

L
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-  CAMARA SECA 

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN  MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp 1.76 (m)

P.E. Suelo (W) 1.76 Ton/m3

F'c 210.00 (Kg/cm2)

Fy 4,200.00 (Kg/cm2)

Capacidad terr. Qt 0.83 (Kg/cm2)

Ang. de fricción Ø 26.00 grados

S/C 300.00 Kg/m2

Luz libre LL 1.20 m

Hp= 1.76 m

Entonces Ka= 0.390

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 1.06 Ton/m2 Empuje del terreno

E= 75.00 %Pt 0.79 Ton/m2 Sismo

Pu= 1.0*E + 1.6*H 2.48 Ton/m2

Calculo de los Momentos 

Asumimos espesor de muro E= 20.00 cm

d= 14.37 cm

M(+) = 0.22 Ton-m

M(-) = 0.30 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

Mu= 0.30 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 280.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 14.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Asmin= 2.59 cm2

16

*
)(

2L
M




Pat HwKP ** )2/º45(2 ØTanK a 
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

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1 iter. 1.44 0.58

2 Iter 0.10 0.55

3 Iter 0.10 0.55

4 Iter 0.10 0.55

5 Iter 0.10 0.55

6 Iter 0.10 0.55

7 Iter 0.10 0.55

8 Iter 0.10 0.55

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR Ø3/8" @0.20 m en ambas caras

2.0.- ACERO VERTICAL  EN  MUROS  TIPO M4

Altura Hp 1.76 (m)

P.E. Suelo (W) 1.76 Ton/m3

F'c 210.00 (Kg/cm2)

Fy 4,200.00 (Kg/cm2)

Capacidad terr. Qt 0.83 (Kg/cm2)

Ang. de fricción Ø 26.00 grados

S/C 300.00 Kg/m2

Luz libre LL 1.20 m

M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.13 Ton-m

M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.03 Ton-m

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0.23 Ton-m

M(+)= 0.06 Ton-m

Mu= 0.23 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 210.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 14.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Asmin= 2.59 cm2

1 iter. 1.44 0.44

2 Iter 0.10 0.42

3 Iter 0.10 0.42

4 Iter 0.10 0.42

5 Iter 0.10 0.42

Nº a (cm) As(cm2)

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo

Nº a (cm) As(cm2)

dbAs **0018.0min 
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-   

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR Ø3/8" @0.20m en ambas caras 

3.0.- DISEÑO DE LOSA DE FONDO

Altura H 0.20 (m)

Ancho A 1.90 (m)

Largo L 3.25 (m)

P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3

P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3

Altura de agua Ha 1.20 (m)

Capacidad terr. Qt 0.83 (Kg/cm2)

Peso Estructura

Losa 2.964

Muros 1.5048

Peso Agua 5.13 Ton

------------

Pt (peso total) 9.5988 Ton

Area de Losa 6.3 m2

Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1.83 Ton/m2

Qneto= 0.18 Kg/cm2

Qt= 0.83 Kg/cm2

Qneto < Qt CONFORME

Altura de la losa    H= 0.20 m As min= 3.474 cm2

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

3.47 5.00 3.00 2.00 2.00 1.00

USAR Ø3/8" @0.20ambos sentidos

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo
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- cámara húmeda. 

  

Datos:

Ht = altura del muro

HS = altura de agua

b= ancho de pantalla

e1 = espesor de muro arriba

e2 = espesor de muro abajo

gS= peso específico del agua

gC= peso específico del concreto

Empuje del agua sobre el muro ( P ):

P=

Momento de vuelco ( Mo ):

Donde:

Y=

MO =

Momento de estabilización ( Mr ) y el peso W:

Donde:

W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

W1 =

X1 =

Mr1 =

Mr =

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente fórmula:

Mr = MO = 20.83 kg-m

W=

a=

Chequeo por volteo:

donde deberá ser mayor de 1.60

Cdv = 10.368

0.40 m.

0.60 m.

216.00 kg-m

216.00 kg-m

1000 kg/m3

0.54 m.

Cumple !

216.00 kg-m

360.00 kg

2400 kg/m3

125.00 kg

0.17 m.

20.83 kg-m

360.00 kg

1.20 m.

0.50 m.

1.00 m.

0.20 m.

OM = .P Y

rM = .W X


 r OM M

a
W

 r

dv

O

M
C

M

W1=em.Ht.ɤc

)

Mr1 =W1.X1

Mr =Mr1

emb/2

N.T.

Ht-Hs

W1

Hs

Y )
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- Cámara Húmeda 

  

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN  MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp 1.00 (m)

P.E. agua (W) 1.00 Ton/m3

F'c 210.00 (Kg/cm2)

Fy 4,200.00 (Kg/cm2)

S/C 300.00 Kg/m2

Luz libre LL 1.20 m

H= Pt= 0.50 Ton/m2 Empuje del agua

E= 75.00 %Pt 0.38 Ton/m2 Sismo

Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.18 Ton/m2

Calculo de los Momentos 

Asumimos espesor de muro E= 35.00 cm

d= 29.37 cm

M(+) = 0.11 Ton-m

M(-) = 0.14 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

Mu= 0.14 Ton-m

b= 100.00 cm

F'c= 280.00 Kg/cm2

Fy= 4,200.00 Kg/cm2

d= 29.37 cm
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Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Asmin= 5.29 cm2

1 iter. 2.94 0.13

2 Iter 0.02 0.13

3 Iter 0.02 0.13

4 Iter 0.02 0.13

5 Iter 0.02 0.13

6 Iter 0.02 0.13

7 Iter 0.02 0.13

8 Iter 0.02 0.13

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

5.29 8.00 5.00 3.00 2.00 2.00

USAR Ø1/2" @0.20 m

2.0.- ACERO VERTICAL  EN  MUROS  TIPO M4

Acero Minimo por minima cuantia

Asmin= 5.29 cm2

Ø3/8" Ø1/2" Ø5/8" Ø3/4" Ø1"

5.29 8.00 5.00 3.00 2.00 2.00

USAR Ø1/2" @0.20m 

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo

Nº a (cm) As(cm2)

As(cm2)
Distribución del Acero de Refuerzo

dbAs **0018.0min 

dbAs **0018.0min 
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5.2.8.  DISEÑO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN – 

MODELAMIENTO. 

 

- Consideraciones del diseño: 

Se realizó el diseño La línea de conducción en el presente proyecto que define un 

sistema hidráulico que circula en un conducto cerrado por gravedad. Consideraremos 

el valor de la presión atmosférica como "0", utilizando el método de Hazen / Williams 

para el cálculo de las pérdidas de fricción con la finalidad de obtener la presión de 

llegada deseada, asegurando que la misma no sea negativa en ninguno de sus tramos.  

formula general de Hazen Williams 

ℎ = 10,674 ∗ (
𝑄1,852

(𝐶1.852 ∗  𝐷4,871 )
) ∗ 𝐿 

 

Cuadro N° 2 Coeficiente De Materiales Y Diámetros En Tuberías  

Fuente: Alex Hernández Celis – 2019 

- El cálculo de las presiones fue determinado con el Diámetro Interno de las tuberías 

de acuerdo a su normativa. Las tuberías de PVC C-10 se diseñaron en base a la Norma 

NTP 399.002 (Simple Presión Empalme Espiga-Campana). 

 

Coeficiente Hazen&Williams

Material de la tubería C. H&W

Fierro fundido nuevo 130 Comercial Interno Clase/Tipo

Fierro fundido 10 años 110 1/2 '' 0.685 '' 10

F°G° 120 3/4 '' 0.902 '' 10

Acero 150 1  '' 1.157 '' 10

HDPE 140 1  '' 1.161 '' SDR 17

PVC 150 1 1/2 '' 1.748 '' 7.5

Cemento o Concreto 140 2  '' 2.299 '' 7.5

Vidrio 140 2  '' 2.244 '' 10

Hojalata 130 3  ''

Duela de madera 120 4  ''

DIÁMETROS COMERCIALES

EN TUBERÍAS PVC Y HDPE
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- En ningún caso la Presión Estática Máxima supera los 60 m.c.a, sin embargo, no se 

proyectarán tuberías en clase 5 o 7 para asegurar la durabilidad del proyecto durante 

su periodo de vida (20 años). 

Cuadro N° 3Modelamiento Hidráulico De Línea De Conducción 

 

Fuente: Elaboración Propia – 2021 

- Así mismo definimos que tenemos un total de 2277. 00 metros de distancia 

recorrida de línea de conducción, optando desde las captaciones definidas hasta su 

llegada al reservorio de almacenamiento. 

 

- La presente línea de conducción cuenta con un Diámetro adoptado de 1” y 1 ½” de 

material de PVC SP C – 10 y C – 7.5, teniendo en cuenta que también en todo su 

recorrido tenemos 07 cámaras rompe Presión tipo 06 ideales para la línea de 

conducción según determina la NTD “Opciones tecnológicas para sistemas de 

saneamiento básico en el ámbito Rural”. 

 

- Presión Mínima = 6.45 m.c. a 

 

- Presión máxima = 49.65 m.c.a 

 

- Velocidad Mínima =0.64 m/seg 

 

- Velocidad máxima = 1.45 m/seg 

  

CAPT. Nº 01 - CRP.T6N°01 0.00 390.56 150 0.73 0.391 2,211.16          2,158.00       53.16 0.92 1 1/2 1 1/2 4.96 2211.16 2206.20 48.20 0.64 TUBERIA PVC C-10

CRP.T6N°01 - CAJA DE REUNION 390.56 660.00 150 0.73 0.269 2,158.00          2,104.93       53.07 0.85 1 1/2 1 1/2 3.42 2158.00 2154.58 49.65 0.64 TUBERIA PVC C-10

CAPT. N° 02- CRP.T6N°02 0.00 150.54 150 0.73 0.151 2,178.55          2,140.00       38.55 0.81 1 1 13.78 2178.55 2164.77 24.77 1.45 TUBERIA PVC C-7.5

CRP.T6N°02 - CAJA REUNION 150.54 272.00 150 0.73 0.121 2,140.00          2,104.93       35.07 0.79 1 1 11.12 2140.00 2128.88 23.95 1.45 TUBERIA PVC C-75

 CAMARA DE REUNION - PTAP 660.00 711.60 150 0.73 0.052 2,104.93          2,097.82       7.11 0.92 1 1/2 1 1/2 0.66 2104.93 2104.27 6.45 0.64 TUBERIA PVC C-10

PTAP- CRP-T6 Nº03 711.60 1,123.86 150 0.73 0.412 2,097.82          2,060.00       37.82 Z 1 1/2 1 1/2 5.24 2104.27 2099.03 39.03 0.64 TUBERIA PVC C-10

CRP-T6 Nº03-CRP-T6 Nº04 1,123.86 1,352.32 150 0.73 0.228 2,060.00          2,010.00       50.00 0.84 1 1/2 1 1/2 2.90 2099.03 2096.13 42.80 0.64 TUBERIA PVC C-10

CRP-T6 Nº04-CRP-T6 Nº05 1,352.32 1,549.84 150 0.73 0.198 2,010.00          1,960.00       50.00 0.81 1 1/2 1 1/2 2.51 2096.13 2093.62 35.60 0.64 TUBERIA PVC C-10

CRP-T6 Nº05-CRP-T6 Nº06 1,549.84 1,669.30 150 0.73 0.119 1,960.00          1,920.00       40.00 0.77 1 1/2 1 1/2 1.52 2093.62 2092.10 34.00 0.64 TUBERIA PVC C-10

CRP-T6 Nº06-CRP-T6 Nº07 1,669.30 1,775.73 150 0.73 0.106 1,920.00          1,880.00       40.00 0.75 1 1/2 1 1/2 1.35 2092.10 2090.75 34.00 0.64 TUBERIA PVC C-10

CRP-T6 Nº07-CRP-RESERVORIO 1,775.73 2,005.24 150 0.73 0.230 1,880.00          1,844.00       36.00 0.90 1 1/2 1 1/2 2.92 2090.75 2087.83 25.00 0.64 TUBERIA PVC C-10

- - - - - - - - - - - - - - - - - -

DISEÑO DE LINEA DE CONDUCCION - HIERBA BUENA

ELEMENTO TRAMO C CAUDAL l/s LONGITUD Km

Cota Piezometrica

Presión     m Velocidad (m/s) CLASE DE LA TUBERIA
Inicial m.s.n.m. Final m.s.n.m. Inicial m.s.n.m.

Final    

m.s.n.m.

COTA DE RASANTE Desnivel del 

Terreno         m

DIAMETRO 

Calculado Pulg.

DIAMETRO 

Comercial Pulg

DIAMETRO 

Interno      

Pulg

Perdida carga 

tramo Hf(m)
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5.2.9. DISEÑO HIDRÁULICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE 

AGUA POTABLE.  

Las unidades de la PTAP que deben diseñarse deben ser seleccionadas de acuerdo con 

las características del cuerpo de agua de donde se captará el agua cruda, tal como indica 

la tabla siguiente: 

TABLA N°  10Selección Del Proceso De Tratamiento Del Agua Para Consumo 

Humano 

ALTERNATIVAS  
LIMITES DE CALIDAD DEL AGUA CRUDA  

80% DEL TIEMPO  ESPORADICAMENTE  

Filtro lento (F.L.) solamente  
T₀ ≤ 20 UT C₀

≤ 40 UC  
T₀ Max ≤ 100 UT  

F.L.+ pre filtro de grava (P.G.)  
T₀ ≤ 60 UT C₀

≤ 40 UC  
T₀ Max ≤ 150 UT  

F.L.+ P.G.+ sedimentador (S)  
T₀ ≤ 200 UT C₀

≤ 40 UC  
T₀ Max ≤ 500 UT  

F.L.+ P.G.+ S+ presedimentador  
T₀ ≤ 200 UT C₀

≤ 40 UC  
T₀ Max ≤ 1000 UT  

Fuente: NTD: “Opciones Tecnológicas Para Sistemas De Abastecimiento En El 

Ámbito Rural” 

 

T0  : turbiedad del agua cruda presente el 80% del tiempo.  

C0  : color del agua cruda presente el 80% del tiempo  

T0Max: turbiedad máxima del agua cruda, considerando que este valor se presenta 

por lapsos cortos de minutos u horas en alguna eventualidad climática o natural.  

  

Cualquiera de las 04 alternativas señaladas anteriormente puede ser complementada 

por un desarenador si esta contiene arenas. Adicionalmente, y en forma obligatoria, 

se deberá incluir Cerco Perimétrico y Lechos de secado de lodos.  
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TABLA N°  11 Ubicación Y Climatología De La PTAP 

Fuente: Elaboración Propia – 2021  

 

  

Tipo y Nombre de la Fuente

Localidad 

Distrito

Provincia

Departamento

Ubicación (m.s.n.m.)

Temperatura Máxima ( ° C )

Temperatura Mínima ( ° C )

Temperatura Media ( ° C )

Precipitación ( mm / año )

24.00

12.00

22.00

1400.00

COLASAY

JAEN

CAJAMARCA

2211.16

HIERBA BUENA 

QUEB. HIERBA BUENA - CERRO EL TORO

UBICACIÓN DE LA P.T.A.P. Y CLIMATOLOGIA

Población Actual (habitantes) 315

Población de Diseño (habitantes) 488

Período de Diseño (años) 20.00

Demanda Per - Cápita ( lt / hab / día ) 100.00

Coeficiente de Variación de Consumo Horario 2.00

Coeficiente de Variación de Consumo Diario 1.30

Porcentaje de Pérdidas de Agua en Red de Distrib. 5.00%

Porcentaje de Pérdidas de Agua en P.T.A.P. 5.00%

Caudal Promedio Actual ( lt / seg. ) 0.36

Caudal Promedio de Diseño ( lt / seg. ) 0.56

Caudal Máximo Diario ( lt / seg. ) 0.73

Caudal Máximo Horario ( lt / seg. ) 1.47

Caudal a Tratar Recomendado ( lt / seg. ) 0.81

Caudal Máximo de la Fuente ( m3 / seg. ) 3.60

Caudal Mínimo de la Fuente ( m3 / seg. ) 0.001

Caudal Promedio de la Fuente ( m3 / seg. ) 1.801

Caudal a Tratar Adoptado ( lt / seg. ) 1.47

PARAMETROS DE DISEÑO DE LA P.T.A.P.
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Tipo de Tratamiento Recomendado :

Filtro Lento

Tipo de Tratamiento Adoptado :

Unidades Caudal 

0 0.00 lt / s.

0 0.00 lt / s.

lt / s.

1 1.47 lt / s.

lt / s.

1 1.47 lt / s.

1 1.47 lt / s.Desinfección

Sedimentador

Requerimiento

NO

SI

NO

NO

SI

SI

NO

Unidad de Tratamiento

Desarenador

Pre - Sedimentador

Cribado

Pre - Filtro de Grava

Filtro Lento

1. DIMENSIONAMIENTO DE LA UNIDAD

Caudal de diseño Qd 1.47 lps

Número de Sedimentadores N 1.00

Tasa de desbordamiento R 1.45 m3/m2/día

Velocidad de Sedimentación Vs 0.000050 m/s

Area superficial  de la unidad As 87.50 m2

Ancho de la unidad B 5.40 m

Longitud de la zona de sedimentación L2 16.20 m

Distancia entre cortina y pared de entrada L1 1.00 m

Longitud total de la unidad L 17.20 m

Relación largo/ancho L/B 3.19 OK

Altura mínima de la unidad H 2.40 m

Relación largo/alto L/H 7.17 OK

DISEÑO DE SEDIMENTADOR

Localidad : HIERBA BUENA
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2 COMPORTAMIENTO HIDRAULICO DE LA UNIDAD

Velocidad horizontal de la unidad VH 0.01 cm/seg

Tiempo de retención de la unidad To 39.72 horas

Pendiente para el fondo de la unidad S 7.00% %

Altura máxima de la unidad (tolva de lodos) H1 3.53 m

Longitud del vertedero de salida L3 5.4 m

Altura del agua sobre el vertedero H2 0.3000 m

3 DISEÑO DE LA CORTINA DE DISTRIBUCION DE FLUJO

Velocidad del agua en los orificios Vo 0.15 m/seg

Area de orificios Ao 0.01 m2

Diámetro de cada orificio D 1 1/2 pulg

Area de cada orificio ao 0.0011 m2

Número de orificios calculados n 140.00 orificios

Número de orificios adoptados n' 140.00 orificios

Altura de cortina cubierta por orificios h 1.44 m

Número de orificios en sentido horizontal N1 20.00 orificios

Número de orificios en sentido vertical N2 7.00 orificios

Espaciamiento entre orificios a 0.24 m

Distancia de orificios horizontales respecto a la pared a1 0.420 m

4 DISEÑO DEL SISTEMA DE LIMPIEZA

Ancho del canal de limpieza b 0.30 m

Altura del canal de limpieza h' 0.20 m

Area del canal de limpieza Al 0.06 m2

Area de compuerta de drenaje Ad 0.06 m2

Tiempo de vaciado T1 28 minutos

Caudal de diseño de tubería de evacuación Q1 35.70 lps
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CAUDAL DE DISEÑO Y TASAS DE TRABAJO

Caudal de diseño Qd 1.47 lt / seg.

Número de unidades aproximado N 2.00

Número de unidades adoptado N' >2 filtros 2.00

Caudal unitario de diseño Qdu 0.73 lt / seg.

Número de turnos de 8 horas c/u. Nh 3.00 horas

Coeficiente de funcionamiento C1 1.00

Relación de mínimo costo K 1.33

Velocidad de filtración Vf 0.10 mt / hr.

Turbiedad de agua cruda To <20 - 50> 30 U.N.T.

Aceleración de la gravedad g 9.81 mt / seg2

DIMENSIONAMIENTO APROXIMADO DEL FILTRO

Area superficial A1 26.43 m2

Ancho aproximado B 5.00 m

Largo aproximado L 5.29 m

Ancho adoptado B' 5.00 mt.

Largo adoptado L' 8.00 mt.

Area real adoptada At' 40.00 m2

Velocidad de filtración real Vf' 0.07 mt / hr

CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS DE ARENA

Diámetro efectivo D10 <0,15 - 0,65> 0.15 mm.

Coeficiente de uniformidad C.U. <1,50  - 3,00> 2.00

Profundidad inicial el lecho de arena Ho <0,80 - 1,00> 1.00 mt.

Profundidad mínima del lecho de arena Hf <0,30 - 0,50> 0.40 mt.

Espesor removido en el raspado R 0.05 mt.

Frecuencia de raspado f <4,00 - 6,00> 4.00 vez/año

Años de operación Y 3.00 años

HIERBA BUENA Localidad :

DISEÑO DE FILTRO LENTO 
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  CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS DE GRAVA

Coeficiente de uniformidad C.U. <1,50 - 3,00> 1.50

Diámetro de grava en capa de soporte 1 < 1,5 - 4,00 > 1.50 mm.

Diámetro de grava en capa de soporte 2 < 4,00 - 15,00 > 4.00 mm.

Diámetro de grava en capa de soporte 3 < 10,00 - 40,00 > 10.00 mm.

Altura de capa de soporte 1 Hg1 0.05 0.05 mt.

Altura de capa de soporte 2 Hg2 0.05 0.05 mt.

Altura de capa de soporte 3 Hg3 0.10 0.10 mt.

PERDIDA DE CARGA EN ARENA Y GRAVA 

Coef. Uniformidad Factor de Forma Porosidad u

Lecho filtrante 0.75 0.40 1.510

Capa de soporte 1 0.90 0.38 1.278

Capa de soporte 2 0.90 0.38 1.278

Capa de soporte 3 0.90 0.38 1.278

Pérdida de carga en arena 0.08 mt.

Pérdida de carga en capa de grava 1 4.90E-05 mt.

Pérdida de carga en capa de grava 2 6.89E-06 mt.

Pérdida de carga en capa de grava 3 2.20E-06 mt.

Pérdida de carga total en la grava 5.81E-05 mt.

Pérdida de carga total en arena y grava 0.08 mt.

DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE DRENAJE

Velocidad en el dren principal max. 0,30 m/s 0.20 mt / seg.

Ancho aproximado del canal principal 0.07 mt.

Ancho adoptado del canal principal 0.20 mt.

Espacio entre canal de drenaje y el muro del filtro 0.10 mt.

Longitud aproximada del dren principal 7.80 mt.

Longitud adoptada del dren principal 7.80 mt.

Longitud aproximada de laterales 4.60 mt.

Longitud adoptada de laterales 4.60 mt.

Separación entre laterales recomendada 0.29 mt.

Separación entre laterales adoptada max, 2,50 m. 0.25 mt.

Separación entre lateral y pared de caja del filtro 0.125

1.50

Material

2.00

1.50

1.50
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Ancho aproximado de laterales 0.100 pulg.

Velocidad mínima recomenda en los drenes laterales 0.43 mt / seg.

Número aproximado de laterales 22.86

Número adoptado de laterales 57

Separación real entre laterales 0.040 mt.

Separación real entre lateral y pared de caja del filtro 0.020 mt.

Caudal que recibe cada lateral 0.01 lt / seg.

Velocidad real en cada lateral 0.001 mt / seg.

CRITERIOS DE DISEÑO

* El nivel del vertedero de salida puede estar al nivel de la arena, o a 0,30 m. sobre el nivel

de arena

* El borde libre varia de 0,20 a 0,40 m.

* La altura total del filtro varia de 2,50 - 4,00 m.

* Hacer asperas las paredes que estén en contacto con la arena, grava para evitar cortocir-

cuitos y efectos laterales
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5.2.10.  DISEÑO HIDRÁULICO DE RESERVORIO. 

- Caudal De Diseño 

 

𝑸 𝒅𝒊𝒔𝒆ñ𝒐 = (
𝑸𝒑

𝟏𝟎𝟎𝟎
(𝟑𝟔𝟎𝟎 ∗ 𝟐𝟒)) 

𝑄 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 = (
0.565

1000
(3600 ∗ 24)) 

𝑄 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 =  48.82 𝑚3/𝑑í𝑎 

 

- Volumen de regulacion. 

Caudal de diseño= Caudal medio diario 

 Qp= 0.565 l/s (viene del cálculo de la demanda diaria)  

% de regulación: 25%  

Para capacidades medianas, como es el caso de los proyectos de abastecimiento de 

agua potable en poblaciones rurales, resulta muy económico la construcción de un 

Para el presente proyecto se considerará un reservorio circular con techo plano. 

Volumen de regulación (Vr): 

 

Vr = 0.25*Qp*86400/1000 

Vr= 12.20 m3  

reserva por ser de ámbito rural con poblaciones menores a 2000 hab.  RM 192-2018-

VIVIENDA.  

Por tanto, se toma como el volumen de reservorio: VR=15.0m3 

  

reservorio apoyado de forma cuadrada o circular.  

Para el presente proyecto no se considera volumen contra incendio y volumen de 
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5.2.10.  DISEÑO HIDRÁULICO DE RESERVORIO. 
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- Volumen de regulación. 

Caudal de diseño = Caudal medio diario 

 Qp= 0.565 l/s (viene del cálculo de la demanda diaria)  

% de regulación: 25%  

Para capacidades medianas, como es el caso de los proyectos de abastecimiento de 

agua potable en poblaciones rurales, resulta muy económico la construcción de un 

reservorio apoyado de forma cuadrada o circular.  

Para el presente proyecto se considerará un reservorio circular con techo plano. 

Volumen de regulación (Vr): 

 

Vr = 0.25*Qp*86400/1000 

Vr= 12.20 m3  

Para el presente proyecto no se considera volumen contra incendio y volumen de 

reserva por ser de ámbito rural con poblaciones menores a 2000 hab.  RM 192-2018-

VIVIENDA.  

Por tanto, se toma como el volumen de reservorio: VR=15.0m3 
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- Consumo Máximo Diario  

 

𝑸𝒎𝒅 =  
𝑸𝒅

𝟐𝟒
 

𝑄𝑚𝑑 =  
48.82

24
 

𝑄𝑚𝑑 =  2.034 𝑚3/ℎ 

 

- Capacidad Del Reservorio  

 

𝑽𝒕 = 𝑽𝒓𝒆𝒈 + 𝑽𝒑𝒆𝒓𝒅𝒊𝒅𝒂 

 

Por criterio se considerará el 10% del caudal de diseño. Dicha agua será destinada para 

la limpieza del reservorio. 

 

𝑽𝒑𝒆𝒓𝒅𝒊𝒅𝒂 = 𝟏𝟎% 𝑸𝒅 

𝑉𝑝𝑒𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎 = 0.10 ∗ 48.82 

𝑉𝑝𝑒𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎 = 4.88 𝑚3 

 

Ahora procedemos a aplicar la fórmula para hallar la capacidad del reservorio. 

𝑽𝒕 = 𝑽𝒓𝒆𝒈 + 𝑽𝒑𝒆𝒓𝒅𝒊𝒅𝒂 

𝑉𝑡 = 12.20 + 4.882 

𝑉𝑡 = 17.082  

 

NOTA: por criterios de diseño hidráulico y con referencia al cálculo según la NTD. 

Optamos por una capacidad de almacenamiento de 20m3 sado que el incremento de la 

población es acelerado.  



102 
 

- Dimensionamiento Del Reservorio. 

 

 

 

Donde: 

VR: Volumen de reservorio 

D: Diámetro interno 

 

D= 4.70 m 

h= 1.10 m 

BL= 0.80 m 

 

𝑽𝒓 =  
𝝅 ∗ 𝟒. 𝟕𝟎𝟐

𝟒
∗ 𝟏. 𝟏𝟎 

𝑽𝒓 =  𝟏𝟗. 𝟎𝟖𝟒 

Calculo de borde libre. 

 

Donde: 

h: Altura de agua 

H: Altura interno 

BL: Borde libre 

 

𝑯 = 𝟏. 𝟏𝟎 + 𝟎. 𝟖𝟎 

𝑯 = 𝟏. 𝟗𝟎 
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- Volumen Muerto De Reservorio. 

𝑽𝒎𝒖𝒆𝒓𝒕𝒐 = 𝟓% 𝑽𝒓 

𝑽𝒎𝒖𝒆𝒓𝒕𝒐 = 𝟎. 𝟎𝟓 ∗ 𝟏𝟗. 𝟎𝟖𝟒 

𝑽𝒎𝒖𝒆𝒓𝒕𝒐 = 𝟎. 𝟗𝟓𝟒 

 

- Volumen Total De Reservorio A Diseñar. 

𝑽𝒕 = 𝑽𝒓𝒆𝒔 + 𝑽𝒎 

𝑽𝒕 = 𝟏𝟗. 𝟎𝟖𝟗 + 𝟎. 𝟗𝟓𝟒 

𝑽𝒕 = 𝟐𝟎. 𝟎𝟒   ¡CUMPLE! 

      
 
  
 

  

  

                    

 Caudal de 

descarga:       VR= 20.00 m3 

(Volumen de 

Reservorio)     

              t= 0.50 Horas              

              Qd= 0.011 m3/s             

      

 

                  

 Velocidad 

de 

descarga: h= 1.10 m 

(altura de nivel de agua del 

reservorio) 

                        

              Vd= 4.65 m/s             

                           

 Diámetro de Tubería de 

Limpia:                 

            d= 2.00 Pulg.         

                          

                  Usamos tubería PVC de 2"     

                                

   

𝑄𝑑 =
𝑉𝑅

𝑡
 

𝑉𝑑 = √2 ∗ 𝑔 ∗ ℎ 

d= √
4∗𝑄𝑑

𝜋∗𝑉𝑑
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5.2.11. DISEÑO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO. 

CRITERIOS DE DISEÑO 

 

 El tipo de reservorio a diseñar será superficialmente apoyado.  

 Las paredes del reservorio estarán sometidas al esfuerzo originado por la presión 

del agua.  

 El techo será una losa de concreto armado, su forma será de bóveda, la misma que 

se apoyará sobre una viga perimetral , esta viga trabajará como zuncho y estará 

apoyada directamente sobre las paredes del reservorio. 

 Losa de fondo, se apoyará sobre una capa de relleno de concreto simple, en los 

planos se indica. 

 Se diseñará una zapata corrida que soportará el peso de los muros e indirectamente 

el peso del techo y la viga perimetral. 

 A su lado de este reservorio, se construirá una caja de control, en su interior se 

ubicarán los accesorios de control de entrada, salida y limpieza del reservorio. 

 Se usará los siguientes datos para el diseño:     

     

     

     

  

PREDIMENSIONAMIENTO   

V: Volumen del reservorio = 20.00 m³  

 

di : Diametro interior del Reservorio et: Espesor de la losa del techo. 

de : Diametro exterior del Reservorio H: Altura del muro. 

ep: Espesor de la Pared h: Altura del agua. 

f: Flecha de la Tapa (forma de bóveda) a: Brecha de Aire. 

 

 

 

Asumiremos:  

h = 1.10 m. Altura de salida de agua  hs = 0.00m. 

(Altura Libre) a = 0.80 m. H = h + a + hs= 1.90 m. 

f 'c     = 210 Kg/cm² 

f 'y     = 4200 Kg/cm² 

q adm = 1.11 Kg/cm² = 11.10 Ton/m² 
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  HT = H + E losa = 2.20  

Calculo de   di :   ok  

 

Remplazando los valores: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Según company: 

 

 

 

 

 

 

2. Según Normatividad: 

 

 

 

05. Considerando una 

junta libre de movimiento entre la pared y el fondo, se tiene que sólo en la pared 

se producen esfuerzos de tracción. La presión sobre un elemento de pared situado 

a "h" metros por debajo del nivel de agua es de g agua * h (Kg/cm²), y el esfuerzo 

de tracción de las paredes de un anillo de altura elemental "h" a la profundidad "h" 

tal como se muestra en el gráfico es: 

                                      di   = 4.81m. 

optamos por:                di   = 5.00 m. 

 

Calculo de    f : Se considera  f  = 1/6 * di  = 0.83 m. 

 Asumimos: 0.80m. 

Calculo de    ep:  

Se calcula considerando Los Siguientes criterios:   

ep ≥ (7  +  2h/100) cm. 

h = altura de agua en metros = 1.10 m. 

Remplazando, se tiene:       ep ≥ 9.20 cm. 

ep ≥ h / 12  

Remplazando, se tiene:     ep ≥ 15.83 cm. 

V =
πdi2

4
∗ h 
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Analizando para un  Dh = 1.00 m 

Remplazando en la formula, tenemos:  T = 2750 Kg. 

La Tracción será máxima cuando el agua llega    H = 1.10 m. 

Remplazando en la formula, tenemos:  T máx. = 2750 Kg.  

 

Sabemos que la fuerza de Tracción admisible del concreto se estima de 10% a 15% de 

su resistencia a la compresión, es decir: 

 

 

 

El valor 

mínimo para el 

espesor de pared que cumple con todos los criterios vistos sea: 

ep  ≥  15.83 cm. 
 

Por lo tanto, tomaremos el valor: 

ep =  𝟏𝟓 𝐜𝐦. 
Calculo de   de: 

de = di + 2 ∗ ep = 5.30 m                        Diametro exterior. 

Calculo del espesor de la losa del techo    et: 

 

Como se indicaba anteriormente está cubierta tendrá forma de bóveda, y se asentará 

sobre las paredes por intermedio de una junta de cartón asfaltico, evitándose así 

Tc   =    f 'c * 10% * 1.00m * ep, igualando a “T” (obtenido) 

2750 = 210.00 * 10.00% * 100.00*e 

Despejando, obtenemos : ep  ≥ 1.31 cm. 
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empotramientos que originarían grietas en las paredes por flexión. Asimismo, la viga 

perimetral se comportará como zuncho y será la que contrarreste al empuje debido a 

su forma de la cubierta.  

 

El empuje horizontal total en una cúpula de revolución es: 

 

 

Se calcularán 2 valores del espesor, teniendo en cuenta el esfuerzo a la compresión y 

el esfuerzo cortante del concreto. Para ello primero será necesario calcular los 

esfuerzos de Compresión y Tracción originados por el peso y su forma de la cúpula 

(Fc y Ft).        

 

Del Grafico:  

Fc   =    P / Seno a 

Metrado de Cargas: 
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Peso propio = 240 Kg/m² 

Sobre carga = 150 Kg/m² 

Acabados = 100 Kg/m² 

Otros = 50 Kg/m² 

TOTAL = 540 Kg/m² 

 

 

 

 

Remplazando en las formulas, tenemos: 

 

 

 

Desarrollo de la Línea de Arranque (Longitud de la 

circunferencia descrita) = Lc: 

 

Lc =  pi   ∗   d i   =  5.00 ∗   pi =  15.71 m. 

 

Presión por metro lineal de circunferencia de arranque es -  P / ml: 

 

P /ml =   Fc / Lc =  12175.64 / 15.71 =  775.13 Kg/ml 

 

Esfuerzo a la compresión del concreto Pc: 

 

Por seguridad: 

Pc =    0.45 ∗  f′c ∗  b ∗  et para un ancho de b = 100.00 cm 

et = espesor de la losa del techo  

 

 

Igualamos esta ecuación al valor de la Presión por metro lineal:  P /ml 

 

0.45 ∗  210.00 ∗  et =  775.13 

 

Area de la cupula  = 2 * pi * r * f = 13.09 m² (casquete esférico) 

Peso = P= 540 Kg/m² * 13.09 m² → P = 7,068.58 Kg. 

Ft  = 1,577.81 Kg. 

FC  = 12,175.64 Kg. 
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Primer espesor: 

et =  0.08 cm 

 

Este espesor es totalmente insuficiente para su construcción más aún para soportar 

las cargas antes mencionadas. 

 

Esfuerzo cortante por metro lineal en el zuncho (viga perimetral) -   V /ml: 

 

V / ml =  P / Lc  =  7,068.58 / 15.71 =  450.00 Kg/ml 

 

Esfuerzo permisible al corte por el concreto -   Vu: 

 

Vu =  0.5 ∗  ( f`′c ^ (½)) ∗  b ∗  et para un ancho de b = 100.00 cm 

 

Igualamos esta ecuación al valor del cortante por metro lineal:  V /ml 

 

0.5 ∗ 210^½ ∗  et    =  450.00 

 

Segundo espesor: 

et =  0.62 cm 

 

De igual manera este espesor es totalmente insuficiente. De acuerdo al R.N.C., 

especifica un espesor mínimo de 5 cm. para losas, por lo que adoptamos un espesor 

de losa de techo: 

et =  𝟏𝟎. 𝟎𝟎 𝐜𝐦 
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Valores del predimensionado : 

 

Peso específico del concreto لاc = 2.40 Tn/m³ 

Peso específico del agua لاa  = 1.00 Tn/m³ 

Zapata perimetral :  

 b = 0.75 m.  

 h = 0.45 m.  

  

METRADO DEL RESERVORIO 

 

Losa de techo :   e = 10.00 cm (π x di * f*)e *لاc  = 3.33 Ton. 

Viga perimetral π x dc * b *d * لاc  = 2.33 Ton. 

Muros o pedestales laterales π x dc * e *h * لاc  = 11.07 Ton. 

Peso de zapata corrida π x dc * b *h * لاc  = 13.11 Ton. 

Peso de Losa de fondo π x di²  * e * لاc /4  = 14.14 Ton. 

Peso del agua  π x di²  * h * لاa /4  = 21.60 Ton. 

Peso Total a considerar:                                                65.57 Ton. 
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DISEÑO Y CALCULOS 

 

Considerando lo siguiente: 

 

a. Cuando el reservorio está Vacío, la estructura se encuentra sometida a la 

acción del suelo, produciendo un empuje lateral; como un anillo sometido a 

una carga uniforme, repartida en su perímetro. 

 

b. Cuando el reservorio está Lleno, la estructura se encuentra sometida a la 

acción del agua, comportándose como un pórtico invertido siendo la junta 

de fondo empotrada. 

 

a. Diseño del reservorio (Vacío). 

 

Momentos flectores: 

 

𝐌 =  𝐌𝐨 . 𝐌𝟏 . 𝐗𝟏  =  𝐪𝐭 . 𝐫²/𝟐  (𝟏 −  𝐜𝐨𝐬Ø)     −   𝐪𝐭 . 𝐫²/𝟔 

 

Cálculo del Valor de qt: 

 

 

 

Vamos a considerar una presión del terreno sobre las paredes del reservorio de una 

altura de      h = 0.50 m, es decir la estructura está enterrado a ésta profundidad. 

 

Por mecánica de suelos sabemos que el coeficiente de empuje activo: 

 

  Ka =  Tang² (45 +  Ø/2) 
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DISEÑO Y CALCULOS 

 

Considerando lo siguiente: 

 

a. Cuando el reservorio está Vacío, la estructura se encuentra sometida a la 

acción del suelo, produciendo un empuje lateral; como un anillo sometido a 

una carga uniforme, repartida en su perímetro. 

 

b. Cuando el reservorio está Lleno, la estructura se encuentra sometida a la 

acción del agua, comportándose como un pórtico invertido siendo la junta de 

fondo empotrada. 

 

a. Diseño del reservorio (Vacío). 
 

Momentos flectores: 

 

� =  �� . �� . ��  =  �	 . 
²/
  (� −  ���Ø)     −   �	 . 
²/� 
 

Cálculo del Valor de qt: 
 

 

 

Vamos a considerar una presión del terreno sobre las paredes del reservorio de una 

altura de      h = 0.50 m, es decir la estructura está enterrado a ésta profundidad. 

 

Por mecánica de suelos sabemos que el coeficiente de empuje activo: 
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Además, cuando la carga es uniforme se tiene que; 

 

Ws/c =====>    Ps/c = Ka * Ws/c  

 

siendo: 

 

Ws/c  = qt 
 

 

Remplazando tenemos: 

 

Ka =  2.297 

 

Asi tenemos que: 

 

qt = 2.01Tn/m²  

 

Aplicando el factor de carga útil: 

   

qt u = 1.55 ∗  qt = 3.12Tn/m² 

 

 

Cálculo de los Momentos flectores: 

 

Datos necesarios: 

 

r = radio = 2.65 m. 

qt u = 3.12Tn/m² 

L anillo = 16.65 m. 
 

 

 

Ps/c   =  Presión de la sobrecarga   = δs.h = Ka.qt qt = δs.h/Ka 
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Diagrama de Momentos: 

 

 
 

 

Calculo de Esfuerzos cortantes: 

 

. 

 

Diagrama de Cortantes: 

 

 

 
 

 

 

Cálculo de acero en las paredes del Reservorio debido a los esfuerzos 

calculados: 
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Acero Horizontal 

ep  =  15 cm. 

recubrimiento =  4.0 cm 

f ′ c =  210 kg/cm²  

β =  0.85 

p min  =  0.0020 

f y  =  4200 kg/cm²  

Ø =  0.90 

 

 

Acero Vertical 

 

Se hallará con el momento de volteo (Mv) 

 

 
 

 

 

 

 

 

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd Ø Total Disposición 

0.21 100.00 11.00 0.118 0.50 2.20 0.0020  1/2 ''  6.33 Ø 1/2 @ 0.20 

 

 

 

 

 

 

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min As diseño Ø Total Disposición 

0.48 100.00 11.00 0.276 1.17 2.20 2.20  3/8 ''  3.56 Ø 3/8 @ 0.20 

P    = qtu*h  / 2  = 0.779 Ton. 

Mv = P*h /3    = 0.130 Ton-m 

Mvu = 1.6 * Mv  = 0.208 Ton-m 
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b. Diseño del reservorio (Lleno) considerando: la unión de fondo y pared 

Rígida (empotramiento).  

 

Si se considera el fondo y las paredes empotradas, se estaría originando momentos 

de flexión en las paredes y en el fondo de la losa, ambas deberán compartir una 

armadura para evitar el agrietamiento. Para ello se a creído conveniente dejar de 

lado la presión del suelo (si fuera semi-enterrado), además se considera el 

reservorio lleno, para una mayor seguridad en el diseño. Tanto las paredes y el 

fondo de la losa se considerarán dos estructuras resistentes a la presión del agua. 

para ello se considera lo siguiente: 

 

 Los anillos horizontales que están resistiendo los esfuerzos de tracción. 

 

 Los marcos en "U", que serían las franjas verticales, denominados pórticos 

invertidos que están sometidos a flexión y además resistirían esfuerzos de tracción 

en el umbral o pieza de fondo; es decir la presión se supondrá repartida en los 

anillos (directrices) y en los marcos (generatrices). 

 

Gráfico: 
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Analizando una franja de un metro de ancho, de los marcos en "U", tenemos el 

siguiente diagrama de momentos:  

 

 
         

Calculando:    

      

P   = (δa.H²/2) * 1.00 m.  = 0.61 Ton 

Ma = P*H/3 = 0.22 Ton-m 

Mu = Ma *1.55 = 0.34 Ton-m 

 

Para el momento en el fondo de la losa se despreciará por completo la resistencia del 

suelo. 

Presión en el fondo: W =  δa ∗ H  =  1.10 Ton/m =  Carga repartida  

 

Mo = W ∗ D²/8 =  3.44 Ton − m     

          

La tracción en el fondo será:  T = W ∗ D / 2 =  2.75 Ton.    

         

    

Cálculo de acero en las paredes del Reservorio debido a los esfuerzos 

calculados: 

 

Acero Vertical  

 

   Mau = 0.34Ton − m 
 

 

M(Tn-m) b(cm) d(cm) a (cm) As(cm²) As min P =As/b Ø Total Disposición 
0.34 100.00 11.00 0.20 0.83 2.20 0.0020 1/2 '' 6.33 Ø ½ @0.20 
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Cortante asumido por el concreto en una franja de 1.00 m:  

  

Vc =  Ø 0.5 √210 ∗  b ∗  d 

Siendo: 

b =  100cm. 

Ø =  0.85 

d =  0.11 m 

 

Vc =  6.77 Ton.  

 

La tracción en el fondo de la losa 

 

Vu =  T =  2.75 Ton ;              T<Vc, Ok!   

       

Acero Horizontal: 

 

Tal como se calculó para el pre-dimensionamiento del espesor de la pared, Las 

tracciones en un anillo, se encontrará considerando en las presiones máximas en cada 

anillo. Ya que los esfuerzos son variables de acuerdo a la profundidad, el anillo total 

lo dividimos en: 

 

5 anillos de 0.38 m. de altura     
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Por esfuerzo de tracción, tenemos que:      

  

Anillo T(Kg) As (cm²) As (usar) Ø Total cm² Disposición 

1 541.50 0.26 0.84 3/8'' 2.71 Ø 3/8 @ 0.20 

2 902.50 0.43 0.84 3/8'' 1.35 Ø 3/8 @ 0.20 

3 1263.50 0.60 0.84 3/8'' 1.35 Ø 3/8 @ 0.20 

4 1624.50 0.77 0.84 3/8'' 1.35 Ø 3/8 @ 0.20 

    

 

Asimismo, consideramos acero mínimo en la otra cara del muro   

        

Acero Longitudinal: 

 

lo consideramos como acero de montaje:   Ø 1/2 @ 0.30   

Acero Horizontal:  

 

consideramos (2/3) del Acero mínimo    2/3 ∗  0.84cm² =  0.56cm² 

 

Ø 1/2 @ 1.00 m.   
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Disposición final de acero:        

 

 

       

 

De donde la cuantía será:  4 Ø 1/2 @ 0.18, 7 Ø 1/2 @ 0.23, Resto Ø 3/8 @ 0.25    

 

 

Diseño y Cálculo de acero en la losa de fondo del Reservorio:   

         

Diagrama de momentos en la losa:       

        

 
  

    

Peso Total =  δa ∗  H ∗   ∗  R² =  21.60 Ton.      

 

Carga unitaria por unidad de longitud: 

 

 q = H ∗ δa/Longitud del circulo =  0.07Tn/m     
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Cálculo del cortante a una distancia "X": 

 

Se hallará el valor de “qx” en función de "x": 

   

qx =  0.028 ∗  (2.50 −  X) 

 

Cortante "Vx":          

 

Vx = R–  P − 0.5 ∗ (q′ + qx)  ∗ X = 0.088 − 0.070 X + 0.014 X² 

 

Momento "Mx": 

 

Mx = −M + (R − P)  ∗ X − qx ∗ X²/2 − (q′ − qx)  ∗ X²/3  

 Mx = −0.22 +  0.088 x − 0.035 X² + 0.005 X³ 

 

Valores: 

 

 

 

  

Chequeo por cortante:  

 

Cortante asumido por el concreto en una franja de 1.00 m:  

 

Vc =  Ø 0.5 √210 ∗  b ∗  d   
 

 siendo: 

 

b = 100cm. 

d = 0.30 m. 

Ø = 0.85 

Vc = 18.48 Ton.    

La tracción máxima en la losa es: 

 

  Vu =  T =  0.35 Ton              T< Vc , Ok!      

X (m) 0.00 0.42 0.83 1.25 1.67 2.08 2.50 

V  (Ton) 0.09 0.12 0.16 0.20 0.24 0.29 0.35 

M (Tn-m) -0.22 -0.19 -0.17 -0.16 -0.15 -0.15 -0.15 
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Mau = 1.55  ∗ 0.15 = 0.23Tn –  m 

 

Recubrimiento = 4.00cm 
 

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd Ø Total Disposición 

0.23 100.00 26.00 0.06 0.24 5.20 0.0020 1/2 '' 6.33 Ø 1/2 @ 0.20 

 

  

Acero de repartición, Usaremos el As min = 5.20   

 

Ø Total Disposición 

1/2 '' 6.33 Ø 1/2 @ 0.20 

 

 

Diseño y Cálculo de acero en la cimentación: 

 

Acero Negativo: 

 

Mau = 0.34 Ton − m 

 

Longitud: 

Lc =  (12Ø  ó   d )  = 1.93 m. 

d = 26.00 cm 

12Ø = 193.06 cm 

  

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd Ø Total Disposición 

0.34 100.00 26.00 0.08 0.35 5.20 0.0020  1/2 ''  6.33 Ø 1/2 @ 0.20 
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c. Diseño de la zapata corrida:  

 

La zapata corrida soportará una carga lineal uniforme de:  

  

Losa de techo: 3.33 Ton.  

Viga perimetral: 2.33 Ton. L = 15.71 m 

Muro de reservorio: 11.07 Ton. Peso por metro lineal = 1.90 Ton/ml 

Peso de zapata: 13.11 Ton.  

 29.83 Ton.  

 

Según el estudio de Suelos indica que: 

 

    qu =  0.80 Kg/cm² 

 

Ancho de zapata corrida (b) 

 

b =  Peso por metro lineal / qu =  1.90 / 8.00 =  0.24 m.  

  

         

Para efectos de construcción, asumiremos un   b=1.00 m, permitiéndonos una 

reacción neta de:      

 

σn  =   Peso por metro lineal  / b =  1.90/1.00 = 0.190 Kg/cm² 

  

se puede apreciar que la reacción neta < qu, Ok!     

       

La presión neta de diseño o rotura:  

  

σnd = δs ∗  Peso por metro lineal/Azap = δs ∗ σn =
1.75Tn

m3
∗ 0.190  

σnd = 3.32Ton/m²   

 

El peralte efectivo de la zapata se calculará tomando 1.00 metro lineal de zapata:  
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d. Diseño de la viga perimetral o de arranque: 

 

Diseño por tracción:         

   

Se considera que la viga perimetral está sometida a tracción: 

  

Ft   =    P / (2 ∗  p ∗  Tg a) 

P =  7068.58 Kg. 

α = 70.98 ° 

 

Remplazando: 

 

F f = 387.84 Kg 

As =  F t / f s  =   F t / (0.5 ∗  Fy)  =  0.18cm²     
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Diseño por torsión:         

   

  
 

Para el presente diseño aplicaremos un factor de carga para peso propio = 1.40  

factor por sobrecarga = 1.70    

  

Metrado de Cargas:         

  

Peso propio de viga: 1.40 x 0.30 x0.20 x 2.40 = 0.202 Ton/m 

Peso propio de losa: 1.40 x0.100 x2.40 = 0.336 Ton/m² 

Sobre carga: 1.70 x 0.150 = 0.25 Ton/m² 

   

Carga Total por m² de losa = 0.591 Ton/m² 

Carga Total por ml de viga = [ 0.591 x ( 2.50 m + 0.30 /2) ] + 0.20 = 1.768 Ton/ml 

 

 

Cálculo de acciones internas: 

 

Momento torsionante: 

         

MT-1 = 0.591 x 2.50²/2 = 1.847 Tn-m 

MT-2  = 0.202 x 0.23² /2 = 0.005 Tn-m 

MT= MT-1 /2 - MT-2 = 1.847/2 - 0.005 = 0.918 Tn-m 

      

Momento flexionante:          

  

M F = W * L² / 2 = 1.768 x 1.00² /2 = 0.884 Tn-m 
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Fuerza Cortante: 

   

Q = W * L /2 = 1.768 x 1.00 /2 = 0.884 Tn/m 

    

Vu =  Vc / (Ø x b x h)  =  17.331 Tn/m² 
 

Ø =  0.85          

 

Cálculo de acero:         

   

Refuerzo transversal: 

          

Por Fuerza Cortante: 

 

Cortante asumido por el concreto: 0.5 * (F'c)½      

   

Vu = 17.331 Tn/m² 

Vc = 72.457 Tn/m² 

Vc >  Vu No necesita acero por cortante 

 

Por Torsión:          

    

MT =  0.918 Tn − m 

        

Momento resistente por el concreto:  

 

Mc  =Σ [ b² h (f'c)½  /  b½ ]     (viga + losa)  

Mc =  
0.302𝑥0.20 𝑥210½

0.3½ 
+

2.50² 𝑥10.00 𝑥 10½

2.50½
 

Mc = 47,623.5 + 572.82 

Mc = 0.482 Ton-m  

 

Se sabe que: 

 

 Ts =  MT −  Mc =  0.918 +  0.482 =  0.436 Ton − m   

 

As / S =  Ts/ [ Øc ∗  Fy ∗  b1 ∗  d] 
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Siendo: 

 

Øc =  0.66 +  0.33 ∗ (b1/d)  <  1.50 

b1 =  b −  r −  Ø/2 

d =  h −  r −  Ø/2 

Øc = 1.1916 Øc <  1.5 Ok! 

r =  recubrimiento =  3.00 cm 

S =  Espaciamiento del acero 

b1 =  26.37 cm 

As =  Área de acero por torsión. 

d = 16.37 cm 

    

Remplazando:          

 

As / S = 0.0202cm² / cm  S = A varilla /0.0202     

Usando Ø= 3/8 A varilla = 0.71 cm²  S = 0.35 m. 

Usaremos       = Ø 3/8 @ 0.35m……………………… Se colocará @ 0.20m 

   

Refuerzo Longitudinal:         

  

Por Flexión:  

 

As =  MF / Fy ∗  Z 

 

Siendo: 

 

Z =  0.90 ∗ d =  14.73 cm 

F =  W ∗  L² / 8 =  1.768 x 1.00² /8 =  0.221 Tn − m 

  

Remplazando:          

 

As =  22096.88 / 4200 ∗  14.73 cm = 0.357 cm² 

As min =  0.002 ∗ b ∗ d =  0.982 cm² 

 

 

 



127 

 

Por Torsión: 

 

 Empleando la fórmula:   

 

A1 =  2 ∗  (As / S)  ∗  (b1 +  d)  =  1.73 cm²   

    

Ahora por reglamento se tiene que la resistencia de la viga reforzada debe ser mucho 

mayor que la resistencia de la viga sin refuerzo, aplicaremos la siguiente formula: 

 
��� =  0.6 ∗  �² ∗  ℎ ∗  �′�½  =  1.565�! − #/# 

 
$� = 0.918 �! − #. 

 

Se tiene que Trs > MT, Por lo tanto, el porcentaje total de refuerzo por torsión debe 

ser menor que el siguiente valor:       

 

P it ≤  6.40 ∗ (F′c / Fy) ½ =  1.431 

P it =  A1 ∗  (1 + 1/Øc) / (b ∗  h) 

 

Siendo: 

 

01 = 1.73 �#² 

Ø� = 1.1916 

Remplazando, tenemos que:  

 

 1 23 = 0.0053 

     

Como se puede apreciar:  

 

0.0053 < 1.431 56! 

Solo se considera acero por Tracción y Flexión:     

     

As total =  As flexión +  As tracción =  0.982 +  0.18cm² =  1.17 cm²  

 

Usando:  

 

0 Ø 3/8 +  2Ø3/8 

A total = 1.43 cm²         
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Disposición final de acero en Viga:   

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

         

e.  Diseño de la cúpula: 
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Se cortará por el centro, debido a que es simétrico, lo analizaremos por el método de 

las fuerzas:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Analizando la estructura se tiene que: 

 

M = 0; NT = W*r, Como se puede apreciar sólo existe esfuerzo normal en la estructura.

         

 

El encuentro entre la cúpula y la viga producen un efecto de excentricidad, debido a la 

resultante de la cúpula y la fuerza transmitido por las paredes. Como podemos apreciar 

en la gráfica: 
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Cálculo de acero:          

 

 En muro o pared delgada, el acero por metro lineal no debe exceder a:  

        

As =  30 ∗  t ∗  f′c / fy    

 

Siendo:  

 

t =  espesor de la losa =  0.100 m. 
 

Remplazando, tenemos:    

 

As =  15 cm² 

 

 Acero por efectos de tensión (At):       

    

At =  T / Fs =  T/ (0.5 ∗  Fy)  =  2.33 / (0.5 ∗ 4200)  =  1.11 cm² 

 

 Acero por efectos deflexión (Af):       

    

Para este caso se colocará el acero mínimo: 

 

A f min =  0.002 ∗ 100 ∗ 7.50 = 1.50 cm²  

          

 Acero a tenerse en cuenta: 

 

At +  Af <  15.00 cm²  

At +  Af =  2.61 cm² 

 

Como podemos apreciar: 

 

At +  Af <  As max Ok! 

10 Ø 3/8 

 

A total = 7.13 cm² …………………….Si cumple con el acero requerido  

 

Ø 3/8 @ 0.10m        

 

 Acero por efectos de la excentricidad:      

    

M =  0.063 Tn − m 
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Recubrimiento =  2.5cm 

 

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min Ø Total Disposición 

0.063 100.00 7.50 0.053 0.22 1.50  3/8 ''  2.38 Ø 3/8 @ 0.30 

 

 

 Acero de repartición:          

 

Asr =  0.002 ∗ 100 ∗ 7.50 =  1.50 cm² 

3 Ø 3/8  

Atotal =  2.14 cm²                        Si cumple con el acero requerido 

Ø 3/8 @ 0.33m        

 

 

Disposición final de acero: 

 

En el acero principal se usará el mayor acero entre el At +Af y Acero por 

excentricidad. 

  

 

 

 

 



132 
 

ANALISIS SISMICO DEL RESERVORIO: 

 

Para el presente diseño se tendrá en cuenta las "Normas de Diseño sismo - 

resistente". 

 

FUERZA SISMICA                  𝑯 =
𝒁.𝑼.𝑺.𝑪.𝑷

𝑹
  

 

R= 7.5 Corresponde a la ductibilidad global de la estructura, involucrando además 

consideraciones sobre amortiguamiento y comportamiento en niveles proximos a la 

fluencia. 

         

Remplazando todos estos valores en la Formula general de   " H ", tenemos lo 

siguiente:         

   

          

Factor de amplificación sísmica “C": 

 

 

P = Peso de la edificación, para determinar el valor de H, se tendrá en cuenta 2 

estados, Uno será cuando el reservorio se encuentra lleno y el otro cuando el 

reservorio se encuentra vacío.        

 

RESERVORIO LLENO: 

 

 

P =  Pm +   Ps/c 

 

Para el peso de la sobre carga Ps/c, se considera el 80% del peso del agua. 

 

Pm =  65.6 Tn. 

P agua =  21.60 Tn. 
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Ps/c =  17.3 Tn. 

P = 82.85 Tn.  

 

Remplazando 

 

H = 0.210 x 82.85 = 17.4 Tn 

 

Para un metro lineal de muro: 

 

 Lm = 15.86 m.   

 

FUERZA SISMICA:               H = 1.097 

 

 

RESERVORIO VACIO:  

 

P = Pm + Ps/c 

 

 Para el peso de la sobre carga Ps/c, se considera el 50% de la estructura.   

 

Pm =  65.57 =  − 21.6  

Tn =  43.97 

Ps/c =  21.98 Tn. 

P =  65.95 Tn. 

  

Remplazando 

 

H = 0.210 x 65.95 = 13.85 T. 

 

FUERZA SISMICA                H = 0.873  
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DISEÑO SISMICO DE MUROS       

     

Como se mencionaba anteriormente, se tendrán 2 casos, Cuando el reservorio se 

encuentra Lleno y Cuando está vacío. 

 

Reservorio Lleno El Ing° Oshira Higa en su Libro de Antisismica (Tomo I), indica que 

para el diseño sísmico de muros las fuerzas sísmicas sean consideradas uniformemente 

distribuidas: 

 

     

     W = 1.0971 / 1.90 m. =

 0.577Tn/m     

    Carga por acción sísmica  

       

   0.80 m.     

     

         

    

          

 

 

 

 

 

 

 

 

    

   



135 
 

Importante: Chequeo de "d" con la cuantía máxima:    

 

  dmax =  [ 0.53x105 / (0.236 x F′c x b)] ½ =  3.27 cm. 

 

El valor de “d” con el que se está trabajando es mayor que el “d” máximo, Ok !  

 

Cálculo del acero Vertical         

  

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd  1/2 Total Disposición 

0.820 100.00 11.00 0.474 2.02 2.20 0.0020 5 6.33 Ø 1/2 @ 0.20 

  

Cálculo del acero Horizontal: 

     

Se considera el acero mínimo que es  As =  2.20 cm²  

 

3/8 Total Disposición 

5 3.56 Ø 3/8 @ 0.20 

 

Reservorio Vacío: 

 

La idealización es de la siguiente manera (ver gráfico):  

         

  

Importante: Chequeo de "d" con la cuantía máxima:   
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dmax =  [ 0.53x105 / (0.236 x F′c x b)] ½ =  3.27 cm.  

 

El valor de "d" con el que se está trabajando es mayor que el “d” máximo, Ok ! 

 

Cálculo del acero Vertical 

 

 

 

 

Cálculo del acero Horizontal: 

 

Se considera como acero a As min = 2.20 cm²     

   

    

  

 

 

Disposición final de acero en los muros: 

 

El diseño definitivo de la pared del reservorio verticalmente, se da de la combinación 

desfavorable; la cual es combinando el diseño estructural en forma de pórtico 

invertido; donde: 

 

 

      Mu =  0.34Tn − m y  un As =  0.83 cm² 

 

Mientras que en la condición más desfavorable del diseño sísmico presenta un:  

 

Mu =  0.83Tn − m y un As =  2.20 cm² 

 

correspondiéndole   la condición cuando el reservorio está vacío finalmente se 

considera el momento máximo: 

 

M M =  Momento Máximo =  0.830 Tn –  m 

 

 

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd  1/2 Total Disposición 

0.830 100.00 11.00 0.480 2.04 2.20 0.0020 5 6.33 Ø 1/2 @ 0.20 

3/8 Total Disposición 

5 3.56 Ø 3/8 @ 0.20 
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Con este Momento Total se calcula el acero que irá en la cara interior del muro. 

          

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd  1/2 Total Disposición 

0.830 100.00 11.00 0.480 2.04 2.20 0.0020 5 6.33 Ø 1/2 @ 0.20 

  

El acero Horizontal será el mismo que se calculó, quedando de esta manera la 

siguiente disposición de acero.  

 

Así mismo el acero que se calculó con él M =  0.83Tn − m se colocará en la cara 

exterior de los muros. 
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5.2.12. DISEÑO DE CLORACIÓN – DESINFECCIÓN. 

Proceso que se hace con baja concentración de cloro para la desinfección continua del 

agua La cloración mata bacterias, virus y parásitos en forma permanente, evitando que 

se reproduzcan y haciendo que el agua sea buena para la salud. 

01.00.00 DATOS

SISTEMA

SUB SISTEMA *****

RESERVORIO 20 m3

DATOS

Volumen de almacenamiento V = 20.00 m3

Caudal maximo diario o aforo Qmd = 0.735 Lt/sg

Tiempo de recarga Tr = 15.00 dias

Producto a utilizar Hipoclorito de calcio al 60.00 %

Volumen del tanque dosificador Vt = 250.00 Lt Ok

Concentracion de cloracion Cc = 1.20 mg/Lt ppm   (en reservorios)

Sistema de Goteo Flujo constante

02.00.00 CALCULO DE LA CLORACION

Cálculo de cloro

donde:

V = volumen en litros

Cc = demanda total de cloro o concentración en mg/L

P = peso en gramos

Cálculo para 1 día

Asumimos para Cc

V    = 63504 Lt

P = 127.01 gr

Para definir el periodo de recarga debemos de considerar los siguientes factores

Asumiendo el periodo de recarga 15 dias

P = 1905.1 gr

Verificamos la concentracion en el tanque de la solucion madre

Cc = 7620.48 mg/Lt              = 0.76%

GOTEO FLUJO CONSTATE: < 10,000mg/l ( 1%) Ok

GOTEO POR EMBALSE: <30,000mg/l ( 3%) Ok

Calculo de caudal de goteo (q)

Asumiendo que se dosificara las 24 horas

dias que se clorara         = 15.00 dias

Cuantos min hay en 15 dias ? 21600 min

El volumnen de solución madre lo expresamos en ml

250 Lt = 250000 ml

 Por lo tanto:

q = Volumen/tiempo

q = 11.57 ml/min

HIERBA BUENA 
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A. DESINFECCION 

Según El RNE - N OS.020 - 5.12  

La Desinfección es el Proceso que se hace con altas cantidades de cloro (en 

concentración mayores de 100 ppm) (partes por millón) a fin de esterilizar algunos 

partes o todo el sistema de agua potable sobre todo en las estructuras de 

almacenamiento. La desinfección mata todas las bacterias, virus y parásitos en unas 

horas El efluente de la planta deberá tener por lo menos 1 ppm de cloro residual o el 

necesario para que en el punto más alejado de la red, exista no menos de 0.20 ppm.  

En las localidades en las que exista endemicidad de enfermedades diarreicas como el 

cólera, el residual en los puntos más alejados deberá ser de 0.50 ppm, Se aceptará como 

mínimo entre 5 a 10 minutos. Siendo deseable un tiempo total de contacto de 30 

minutos. 

Tiempo de ejecución 2 veces al año para desinfectar las estructuras proyectadas. 

B. DATOS 

Producto a utilizar: Hipoclorito de calcio al 60.00%  

TABLA N°  12 Datos Estándares En Cantidad De Concentración De Cloro 

Fuente: Elaboración Propia – 2021 

Captacion 01 - 02 2 2 0.4 200

Camara de reunion de Q 1 2 0.18 200

CRP - 06 7 2 0.18 200

3/4 100 4 1.31 50

1 100 4 2.16 50

1 1/2 4 4 0.20 50

2 100 4 7.73 50

2 1/2 100 4 11.49 50

3 100 4 19.40 50

Reservorio 1 4 10 50

CRP - 07 16 4 0.3 50

3/4 100 4 1.31 50

1 100 4 2.16 50

1 1/2 100 4 4.93 50

2 10 4 0.77 50

2 1/2 100 4 11.49 50

3 100 4 19.40 50

Estructura
Tiempo de 

retencion (Hrs)
Volumen (m3)

Concentracion 

(gr/m3)
Cantidad

Tuberia de Conduccion

Red de Distribucion
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C. CANTIDAD DE CLORO A UTILIZAR 

Peso desinfectante 

 

Producto a usar: Hipoclorito de calcio al 60%  

Número de veces: 2 veces por año 

Total a usar: 238.50 Kg x año. 

TABLA N°  13 Cantidad Total De Cloro A Utilizar 

Fuente: Elaboración Propia – 2021  

 

𝑃 =
𝐶 𝑥 𝑉

(% 𝐶𝑙𝑜𝑟𝑜)𝑥 10
 

Captacion 13.33

Camara de reunion de Q 6.00

CRP - 06 6.00

3/4 10.93

1 18.01

1 1/2 1.64

2 64.40

2 1/2 95.77

3 161.70

Reservorio 83.33

CRP - 07 2.50

3/4 10.93

1 18.01

1 1/2 41.07

2 6.44

2 1/2 95.77

3 161.70

Total 119.25

Red de Distribucion

Tuberia de Conduccion

Estructura Peso desinfectante (Kg.)
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5.2.13. DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN. 

A. Criterios De Diseño 

Aspectos Generales     

• Debe estar libre de acometidas.     

• La tubería será para uso de agua para consumo humano.     

• El diámetro mínimo de la línea de aducción es de 25 mm (1"). 

• Se evitarán pendientes mayores del 30% para evitar velocidades excesivas, e 

inferiores al 0,50%, para facilitar la ejecución y el mantenimiento. 

• En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizará la pendiente del 

trazado ascendente pudiendo ser más fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al 

sentido de circulación del agua. 

 

 

  

 

 

    

 

 

 

   

Ecuacion de Perdida de carga longitudinal

I.- Hazen y Williams (Para tubería de diametro superior a 50 mm)

Donde :

Hf = Perdida de Carga continua (m)

Q = Caudal (m3/s)

D = Diametro interior de la tubería (m)

L = Longitud del tramo (m)

C = Coeficiente de Hazen y Williams (adimensional)

II.- Fair - Whippie (Para tubería de diametro igual o inferior a 50 mm)

Donde :

Hf = Perdida de Carga continua (m)

D = Diametro interior de la tubería (m)

Q = Caudal (l/min)

L = Longitud del tramo (m)
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TABLA N°  14 Modelamiento de  La Línea De Aducción 

Fuente: Elaboración Propia – 2021 

 

  

Perdida de Carga por Accesorios

Se recomienda utilizar como minimo Hacc = 2.00 m

Perdida de Carga totales

Donde :

Ht = Perdida de Carga total (m)

Hf = Perdida de Carga continua (m)

Hacc = Perdida de Carga por accesorios (m)

Diámetro Diámetro Pérdida de

EJE Tramo Distancia Qfinal Qmarcha Qinicio Asumido Asumido m/seg Qdiseño Carga (Hf) INICIO FINAL INICIO FINAL INICIO FINAL

1 RESERVORIO -Q 98.54 1.106 0.023 1.130 2" 2.000 0.552 1.12 0.765 1,851.950 1,851.185 1,844.950 1,834.500 7.00 16.68

Velocidad COTA PIEZOMETRICA COTA DE TERRENO PRESIONES
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5.2.14. DISEÑO DE RED DE DISTRIBUCIÓN. 

SEGÚN RM. 192 - 2018 - VIVIENDA (Guía de opciones tecnológicas para sistemas 

de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ámbito rural). 

- Criterios De Diseño. 

 

- Elementos De Las Redes De Distribución. 

Se dispondrán válvulas de aire/purgas de aire en los siguientes puntos de la línea de 

agua:  

 Puntos altos relativos de cada tramo de la línea de agua, para expulsar aire 

mientras la instalación se está llenando y durante el funcionamiento normal de 

la instalación, así como admitir aire durante el vaciado.   

   

 Cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a puntos altos 

relativo. 

Presiones

Carga Estatica maxima 60.00 mH20 Puntos de la red

Carga Dinamica minima 5.00 mH20 Puntos de la red

Carga Dinamica minima 3.50 mH20 Piletas

Presion maxima de trabajo según Clase de tuberias PVC

Clase PN (m) PMT (m)

C-5 50 35 PN = Presión nominal o maxima de prueba 

C-7.5 75 50 PMT = Presión maximo de trabajo

C-10 105 70

C-15 150 100

Velocidad

Velocidad Maxima 3.00 m/s

Velocidad Minima 0.30 m/s

Diametros

Diametro Minimo 25 mm ( 1" ) Linea de aducción

Diametro Minimo 25 mm ( 1" ) Redes malladas D (i) C10

Diametro Minimo 20 mm ( 3/4" ) Redes ramificadas 22.9
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 Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en 

intervalos de 400 a 800 m. 

      

 Aguas arriba de caudalímetros para evitar imprecisiones de medición causadas 

por aire atrapado.  

 

 En la descarga de una bomba, para la admisión y expulsión de aire en la tubería 

de impulsión. 

 

 Aguas arriba de una válvula de retención en instalaciones con bombas 

sumergidas, pozos profundos y bombas verticales.    

  

 En el punto más elevado de un sifón para la expulsión de aire, aunque debe ir 

equipada con un dispositivo de comprobación de vacío que impida la admisión 

de aire en la tubería.  

     

 A la salida de los reservorios por gravedad, después de la válvula de control.  

 

 

- Cámara Rompe Presión Tipo VII  

Se instalarán cada 50 m de desnivel 

 50 m para el caso de que se utilice tubería de presión nominal (PN) 7.5. 

 70 m para el caso de que se utilice tubería de presión nominal (PN) 10 

 

- Datos definitivos para el diseño de la Red de Distribución 

Población actual 315 hab. 

Número de Familias 53 Fam. 

Número de Familias Beneficiadas 53 Fam. 

Numero Instituciones Sociales  0 I.S 

Numero Instituciones Educativas  0 I.E 

Densidad 6.00 hab. 
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Año proyectado 20.00 años 

Población proyectada  488 hab. 

Tasa de Crecimiento Poblacional  2.27%  

Cobertura   100.00%  

Caudal Promedio Poblacional 0.565 l/s 

Caudal Promedio Institución Educativa 0.000 l/s 

Caudal Promedio Instituciones Publicas 0.000 l/s 

Qmh_Poblacional (UBS) = 1.130 l/s 

Qmh_II.EE. = 0.000 l/s 

Qmh_II.SS. = 0.000 l/s 

Qmh_Total = 0.696 l/s 

   

 

  A continuación, se realiza el diseño y modelamiento de la red de distribución que será 

la encargada de manera directa de llevar el agua potable desde un punto donde termina 

a la línea de aducción y se convierte en la red matriz que será el punto principal a las 

conexiones Domiciliarias. 

  



146 
 

TABLA N°  15Modelamiento De La Red De Distribución. 

 

Fuente: elaboración Propia – 2021. 

Diámetro Diámetro Pérdida de

1 RESERVORIO -Q 98.54 1.106 0.023 1.130 2" 2.000 0.552 1.118 0.765 1,851.950 1,851.185 1,844.950 1,834.500 7.00 16.68

ramal 4 Q-CRPT7 Nº16 338.80 0.066 0.080 0.146  3/4" 0.750 0.370 0.470 62.796 1,851.185 1,788.389 1,834.500 1,794.000 16.68 7.78

ramal 4 CRPT7 Nº16-r 276.50 0.000 0.066 0.066  1/2" 0.500 2.763 0.350 213.904 1,799.000 1,585.096 1,794.000 1,751.000 5.00 45.00

1 Q-CRPT7 Nº1 140.00 0.927 0.033 0.960  1 1/2" 1.500 0.828 0.944 3.227 1,851.185 1,847.958 1,834.500 1,812.520 16.68 35.44

ramal 3 CRPT7 Nº1-P 104.03 0.000 0.025 0.025  1/2" 0.500 0.980 0.370 89.202 1,817.520 1,728.318 1,812.520 1,800.000 5.00 45.00

1 CRPT7 Nº1-CRPT7 Nº2 129.56 0.872 0.031 0.903 2" 2.000 0.438 0.887 0.656 1,819.520 1,818.864 1,812.520 1,760.000 7.00 58.86

1 CRPT7 Nº2-Ñ 32.53 0.864 0.008 0.872 2" 2.000 0.428 0.868 0.158 1,769.000 1,768.842 1,760.000 1,749.500 9.00 19.34

2 Ñ-CRPT7 Nº6 144.21 0.117 0.034 0.151 3/4" 0.750 0.700 0.310 12.368 1,768.842 1,756.474 1,749.500 1,710.000 19.34 46.47

2 CRPT7 Nº6-CRPT7 Nº7 469.42 0.006 0.111 0.117 1/2" 0.500 0.500 0.450 578.368 1,715.000 1,136.632 1,710.000 1,660.000 5.00 38.00

2 CRPT7 Nº7-O 25.65 0.000 0.006 0.006  1/2" 0.500 0.480 0.370 21.994 1,669.000 1,647.006 1,660.000 1,650.000 9.00 12.00

2 Ñ-CRPT7 Nº3 131.81 0.682 0.031 0.713  2" 2.000 0.560 0.450 0.190 1,768.842 1,768.652 1,749.500 1,710.000 19.34 58.65

1 CRPT7 Nº3- CRP -T7 Nº4 150.93 0.646 0.036 0.682 2" 2.000 0.327 0.664 0.446 1,715.000 1,714.554 1,710.000 1,660.000 5.00 54.55

3 CRPT7 Nº4- CRP -T7 Nº8 101.70 0.038 0.024 0.062  1/2" 0.500 0.395 0.570 194.124 1,666.000 1,471.876 1,660.000 1,630.000 6.00 58.00

3 CRP -T7 Nº8 -N 159.72 0.000 0.038 0.038  1/2" 0.500 0.370 0.460 204.964 1,637.000 1,432.036 1,630.000 1,608.000 7.00 65.00

1 CRPT7 Nº4-L 17.19 0.580 0.004 0.584 1 1/2" 1.500 0.490 0.582 0.162 1,665.000 1,664.838 1,660.000 1,653.000 5.00 11.84

5 L - CRPT7 Nº10 349.44 0.043 0.083 0.126  3/4" 0.750 0.390 0.600 101.801 1,664.838 1,563.037 1,653.000 1,610.000 11.84 46.00

5 CRPT7 Nº10-M 183.31 0.000 0.043 0.043  1/2" 0.500 0.670 0.530 305.793 1,617.000 1,311.207 1,610.000 1,570.000 7.00 25.00

EJE Tramo Distancia Qfinal Qmarcha Qinicio
Velocidad COTA PIEZOMETRICA COTA DE TERRENO PRESIONES

Asumido Asumido      Qdiseño         M/SEG Carga (Hf) INICIO FINAL INICIO FINAL INICIO FINAL
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TABLA N°  16 Modelamiento De La Red De Distribución. 

 

Fuente: Elaboración Propia – 2021 

1 L-J 40.00 0.444 0.009 0.454 1 1/2" 1.500 0.394 0.449 0.233 1,664.838 1,664.606 1,653.000 1,645.000 11.84 19.61

4 J-CRPT7 Nº9 109.88 0.020 0.026 0.046  1/2" 0.500 0.330 0.336 78.815 1,664.606 1,585.790 1,645.000 1,630.000 19.61 44.00

4 CRPT7 Nº9-K 85.85 0.000 0.020 0.020  1/2" 0.500 0.680 0.560 158.586 1,642.000 1,483.414 1,630.000 1,606.000 12.00 28.00

1 J-H 234.00 0.342 0.055 0.398 1 1/2" 1.500 0.325 0.370 0.952 1,664.606 1,663.653 1,645.000 1,644.710 19.61 18.94

ramal 2 H- CRPT7 Nº15 72.00 0.016 0.017 0.033  1/2" 0.500 0.039 0.540 124.339 1,663.653 1,539.314 1,644.710 1,610.000 18.94 39.00

ramal 2 CRPT7 Nº15-I 68.11 0.000 0.016 0.016  1/2" 0.500 0.640 0.560 125.816 1,624.000 1,498.184 1,610.000 1,574.000 14.00 29.00

1 H-F 146.00 0.274 0.035 0.309  1" 1.000 0.670 0.450 6.150 1,663.653 1,657.504 1,644.710 1,639.500 18.94 18.00

6 F- CRPT7 Nº11 73.96 0.074 0.018 0.091  1/2" 0.500 0.490 0.500 110.758 1,657.504 1,546.745 1,639.500 1,610.000 18.00 58.00

6 CRPT7 Nº11-CRPT7 Nº12 125.53 0.044 0.030 0.074  1/2" 0.500 0.560 0.700 350.537 1,617.000 1,266.463 1,610.000 1,560.000 7.00 39.00

6 CRPT7 Nº12-G 186.03 0.000 0.044 0.044  1/2" 0.500 0.460 0.670 479.006 1,568.000 1,088.994 1,560.000 1,530.000 8.00 15.00

1 F- D 181.26 0.140 0.043 0.183 1" 1.000 0.310 0.590 12.609 1,657.504 1,644.895 1,639.500 1,619.800 18.00 25.09

7 D-CRPT7 Nº13 12.83 0.027 0.003 0.030  1/2" 0.500 0.330 0.620 28.616 1,644.895 1,616.279 1,619.800 1,610.000 25.09 6.28

7 CRPT7 Nº13-CRPT7 Nº14 56.10 0.013 0.013 0.027  1/2" 0.500 0.380 0.459 71.702 1,620.000 1,548.298 1,610.000 1,560.000 10.00 13.00

7 CRPT7 Nº14- E 56.10 0.000 0.013 0.013  1/2" 0.500 0.390 0.390 53.029 1,565.000 1,511.971 1,560.000 1,540.000 5.00 18.00

1 D- B 61.13 0.096 0.014 0.111  1" 1.000 0.401 0.560 3.861 1,644.895 1,641.034 1,619.800 1,614.000 25.09 27.03

ramal 1 B- CRPT7 Nº05 33.76 0.046 0.008 0.054 3/4" 0.750 0.409 0.470 6.257 1,641.034 1,634.777 1,614.000 1,610.000 27.03 24.78

ramal 1 CRPT7 Nº05-C 192.39 0.000 0.046 0.046  1/2" 0.500 0.310 0.670 495.382 1,622.000 1,126.618 1,610.000 1,586.000 12.00 37.00

1 B-A 179.42 0.000 0.043 0.043  1/2" 0.500 0.580 0.340 131.547 1,638.777 1,507.230 1,614.000 1,621.000 24.78 54.00

4,767.69 1.13 Vmaxima 1.118 P.MAX. 65.000

Vminima 0.310 P. MIN 6.279

Ø 2" Ø 1 1/2" Ø1" Ø 3/4" Ø1/2"

CALCULOS:543.37 431.19 388.39 866.2 2,538.53

1).-Cálculo de diametro en función a la velocidad económica

HAAZEN-WILLIANS    Q = 0.0597*(S)^0.54*(D)^2.63

S  : Pendiente por mil metros

D  : Diámetro en pulgadas

4,767.69Total
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5.2.15. CONEXIONES DOMICILIARIAS. 

Se define al final del proyecto con las instalaciones de las conexiones domiciliarias 

que derivan de un cierto tramo de la Red matriz y se distribuye hacia la ubicación de 

las viviendas y un punto de enlace domiciliario, generalmente la salida de la lleve de 

control permitirá controlar el flujo de agua que llega al domicilio. 

 

Nuestra red principal de agua potable será un conjunto de tuberías y accesorios que 

interconectados formaran una red que transportara el recurso hídrico a las viviendas 

en este caso nuestro sistema será de un material de PVC.  

 

Toda conexión domiciliaria de agua, consta de trabajos externos a la respectiva 

propiedad, comprendidos entre la tubería matriz de agua y la zona posterior de la caja 

de control. Su instalación se hará perpendicularmente a la matriz de agua con trazo 

alineado, con accesorios de PVC SAP C-10 de diferente diámetro. 

 

Se ha previsto la instalación de 53 conexiones domiciliarias que cubrirá el 100% de 

las viviendas habitadas, constará de tubería, válvula y accesorios de Ø ½”, incluye 

pedestal de Concreto y tapa termoplástica. 
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

 

6.1.CONCLUSIONES. 

 

1. Se concluye la presente tesis según nuestro objetivo general que se Diseñó el 

Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En La Localidad De Hierba Buena, 

teniendo en mención y como Guía principal de este proyecto la NTD “Opciones 

Tecnológicas Para Sistemas De Saneamiento En El Ámbito Rural” así mismo se 

ha respetado a la opinión de distintos autores que forman parte de la intervención 

de manera de aporte con la investigación en este proyecto de tesis. Teniendo como 

resultado de primera instancia el consumo promedio anual Qp=0,565Lt/seg – un 

consumo máximo diario Qmd=0.735Lt/seg – Consumo Máximo Horario 

Qmh=1.130Lt/seg. 

 

2. Según el primer objetivo específico se logró Diseñar De Manera Hidráulica La 

Captacion de quebrada de Barraje Fijo Sin Canal De Derivación con un caudal de 

diseño (Qdiseño=0.565lps), PTAP, la misma que cuenta con sedimentador y filtro 

lento, Línea De Conducción de manera hidráulica, la misma que lo conforma en 

todo su recorrido 07 CRP – T 06 , Un Reservorio apoyado de 20m3 de concreto 

armado con altura de agua de 1.10 m un borde libre de 0.80, una altura total de 

1.90 m y un diámetro de 4.70 m, Línea De Aducción, en un solo tramo con un 

caudal de 0.735 lt/seg una presión inicial de 7.00mca y una final de 16.68mca y 

también con una velocidad de 0.552 m/s, Redes De Distribución que alimentan a 

través de una red matriz a toda las viviendas beneficiarias que se distribuyen por 

tramos y Conexiones Domiciliarias que se atenderán a 53 de las mismas y así 

cumplimos con un diseño hidráulico en beneficio de la población de hierba buena. 
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3. Según el segundo objetivo específico se Diseñó de manera Estructural el 

Reservorio apoyado de concreto armado de 20m3el mismo que tendrá un espesor 

de muro de 0.15m, acero en cúpula de 3/8”, acero en cimiento corrido de ½”, acero 

en paredes laterales 3/8” a cada 0.20m en ambos sentidos, por otro lado se 

acondiciono una caseta de cloración el mismo que será incorporado con un tanque 

de polietileno de 250 litros, se le incorporara cloro al 65% , y una concentración 

de cloro de 1.20mg/lt, su tiempo de recarga será cada 15 días y así también se hará 

una desinfección a todas las estructuras que componen el sistema de 

abastecimiento de agua potable  cada 2 años según nuestro planteamiento y se 

requiere para ello una cantidad de hipoclorito de sodio Total, a usar: 238.50 Kg x 

año. 

 

4. Según el tercer objetivo específico se Realizó Un Análisis Físico Y Químico Del 

Agua Extraída De La Fuente De Abastecimiento De La Localidad De Hierba 

Buena Distrito De Colasay el cual no cumple con los estándares de sus límites 

máximos permisibles (LMP) por lo que se ha determinado una planta de 

tratamiento que contiene 01 sedimentador y 02 filtros lentos y también para poder 

compensar los análisis y que el agua cumpla con los estándares de calidad se 

proyecta la cloración y desinfección de las estructuras de todo el sistema de agua 

potable, la caceta de cloración nos permitirá aplicar hipoclorito de sodio a un 60% 

lo cual nos ayudara a eliminar diminutos parásitos y así reducir en gran magnitud 

cualquier aqueja de la población por la falta de un servicio de agua potable de 

calidad.   

 

5. Según el último objetivo específico se Realizó Un Estudio De Mecánica De Suelos 

Para Los Fines De Diseño Y Cimentación Del Proyecto Planteado. Donde se 

determinó Parámetros de diseño según la Norma Técnica de Edificaciones E.0.30, 

el Factor de Zona (Z2) = 0.25, material tipo S3, periodo predominante Tp= 1.0 

segundos y Factor de Ampliación (S)= 1.40, la determinación se planteó en 04 

calicatas a una profundidad de 3.00 m a la cual a dicha profundidad no se encontró 

presencia de nivel freático. El estudio de suelos fue directamente con fines de 

cimentación y proyección de las estructuras proyectadas.  
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6.2.RECOMENDACIONES. 

 

1. Se recomienda a la población en su conjunto que el servicio de agua potable 

proyectado será de uso exclusivo para la cocción de alimentos, el aseo personal y 

se pide que su uso sea de manera moderada dado que en épocas de estiaje el caudal 

determinado es el mínimo. 

 

2. Se recomienda al presidente de la JASS Hierba Buena tener coordinación con la 

municipalidad distrital de Colasay a donde pertenece su jurisdicción y así solicitar 

unas charlas eventuales cada 3 meses donde se indique el uso correcto del servicio 

y mantenimiento rutinario de todo el sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

3. Se recomienda realizar reuniones mensuales y brindar charlas de orientación con 

el fin de concientizar a la población y al personal encargado de brindar el 

mantenimiento a todo el servicio del sistema de agua potable de la localidad Hierba 

Buena. 

 

4. Se recomida de manera general y conjunta realizar la cloración correspondiente 

del agua a través de la caseta de cloración proyectado con una solución de 

hipoclorito de sodio al 60 %, así mismo se recomienda que este trabajo lo realice 

una persona capacitada y/o un profesional encargado por la municipalidad distrital 

de Colasay. 
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