UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

CIVIL

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE
CACERES DEL PERU, PROVINCIA DE SANTA, REGION
ANCASH- 2021.

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR
RAMOS SILVA, ADOLFO CATALINO
ORCID: 0000-0001-7603-9655

ASESOR:

LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
ORCID: 0000-0002-1666-830X
CHIMBOTE - PERU
2021



1. Titulo de la tesis
Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable
para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién Del caserio de huanca,

Distrito de Céceres del Per(, Provincia De Santa, Region Ancash - 2021.



2. Equipo de trabajo



AUTOR
Bach. Ramos silva, Adolfo Catalino
ORCID: 0000-0001-7603-9655
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado, Chimbote,

Peru

ASESOR
Ms. Leon De los Rios, Gonzalo Miguel
ORCID: 0000-0002-1666-830X
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, Facultad de Ingenieria,

Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Chimbote, Perd.

JURADO
Magtr. Sotelo Urbano, Johanna del Carmen

ORCID: 0000-0001-9298-4059

Presidenta
Dr. Cerna Chavez, Rigoberto

ORCID: 0000-0003-4245-5938

Miembro
Magtr. Quevedo Haro, Elena Charo
ORCID: 0000-0003-4367-1480

Miembro



3. Hoja de firma de jurado y asesor



Magtr. Sotelo Urbano, Johanna del Carmen

Presidenta

Dr. Cerna Chavez, Rigoberto

Miembro

Mgtr. Quevedo Haro, Elena Charo

Miembro

Ms. Leon De los Rios, Gonzalo Miguel

Asesor

Vi



4. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria

vii



Agradecimiento
Agradezco en primer lugar a Dios por cuidarme, guiarme por el buen camino, y que
con su ayuda y su bendicion pude culminar mi carrera profesional.
Asimismo, agradezco a mi padre, sacarias ramos ponte que en paz descanse quien me
ensefio todo lo que se hasta ahora y que todo se logra con sacrificio, esfuerzo y
dedicacion; también agradezco a mi madre Maria Isabel silva de ramos, quien me educo
con valores y principios, para ser una persona de bien, brindandome su apoyo
incondicional, y que siempre esta ahi apoyandome en todo momento, asi como en los
buenos y los malos momentos de mi carrera profesional, como en mi vida diaria.
Agradezco a mi esposa, quien me ayudo a seguir a delante cuando veia que ya no podia,
a mis suegros por su apoyo emocional, y su aliento de que si puedo y que con esfuerzo
y mucho sacrificio y que con la bendicion de dios todo se puede.
Agradezco a mis hermanas y hermanos Digna Rosario Ramos Silva, Mercedes Ramos
Silva, Camila Ramos Silva, Cristina Ramos Silva, Juan Carlos Ramos Silva, Walter
Ramos Silva, José Ramos Silva, Ciro Armando Ramos Silva, por sus consejos y deseos
de que me supere dia a dia.
También agradezco a mi cufiado Angel Minaya Pérez, quien me apoyo de una manera
desinteresada y cuando mas lo necesitaba, por sus consejos de que con esfuerzo,
sacrificio, dedicacion y paciencia todo se logra en esta vida, Mi logro alcanzado también
es de él.
Gracias a todos ellos seguiré siempre adelante porque en cada dificultad que se me
presente contare con ellos y serdn mi gran fortaleza, siempre teniendo presente a Dios

en todo momento.

viii



Dedicatoria
A Dios, por su bendicién, por darme la fortaleza
Necesaria en los momentos mas criticos y cuidarme

en todo momento.

A mi padre que en paz descanse, a mi madre, mis hermanos, por

darme y depositar su confianza en mi, Por el apoyo incondicional,

amor y ganas de confiar en mi capacidad y sentirse orgullosos de

mi, y en especial se la dedico a mi hijo Adolfo Matias D. Ramos Castro y a mi
adorada esposa Marilyn verdnica castro vera

quienes son mi motor y motivo de superacién, por ello mi logro

alcanzado también es de ellos.



5. Resumen y abstract



Resumen

Esta tesis fue elaborada bajo la linea de investigacion: Sistema de abastecimiento
de agua potable de la escuela profesional de ingenieria civil de la universidad
Catélica los Angeles de Chimbote. Se tuvo como objetivo desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de huanca, distrito
de Céaceres del Pert, provincia del Santa, region Ancash — 2021. Como
problematica se plante6 lo siguiente ¢(En qué medida La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
huanca, distrito de Caceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash; mejorara
la condicidn sanitaria de la poblacion - 2021?, Se aplicé una metodologia tipo
descriptivo correlacional de nivel cuantitativo y cualitativo, su disefio fue no
experimental y de manera transversal. La evaluacion del sistema se determino en
un estado bajo — regular, por ello se planteé mejorar la captacion con un ancho y
largo de 1.00 m, con un alto de 1.10 m y su cerco perimétrico; se mejorara la linea
de conduccidn de 1,067 m, con una tuberia tipo PVC, clase 10, 2 CRP- TIPO 6y
se mejoraré el reservorio de 10.00 m3, dandole su cerco perimétrico, accesorios,
caseta de cloracién y caseta de valvulas. También se mejoraré la linea de aduccion
de 60 m, con un didametro de 1.00 pulg., tipo PVC clase 10, se mejorara la red de
distribucién el cual aplica un sistema de red abierta, con un diametro de tuberias
de 1.00 pulg. en la principal, % pulg en los ramales y conecta con las 55 viviendas,
este mejoramiento le dard una mejor calidad de vida a los pobladores del caserio
huanca.

Palabras clave: Evaluacion, Mejoramiento, Sistema de abastecimiento de agua

potable y Condicion Sanitaria.
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Abstract

This thesis was developed under the line of research: Drinking water supply
system of the professional school of civil engineering of the Catholic University
Los Angeles de Chimbote. The objective was to develop the evaluation and
improvement of the drinking water supply system for its impact on the sanitary
condition of the population of the hamlet of Huanca, Caceres district of Peru,
Santa province, Ancash region - 2021. The problem was raised the following To
what extent The evaluation and improvement of the drinking water supply system
of the hamlet of Huanca, Céceres district of Peru, Santa province, Ancash region;
Will it improve the health condition of the population - 2021 ?, A descriptive
correlational methodology of quantitative and qualitative level was applied, its
design was non-experimental and cross-sectional. The evaluation of the system
was determined in a low - regular state, for this reason it was proposed to improve
the catchment with a width and length of 1.00 m, with a height of 1.10 m and its
perimeter fence; The 1,067 m conduction line will be improved, with a PVC type
pipe, class 10, 1 air valve and the 10.00 m3 reservoir will be improved, giving it
its perimeter fence, accessories, chlorination house and valve house. The 60 m
adduction line will also be improved, with a diameter of 1.00 in., Type PVC class
10, the distribution network which applies an open network system, with a
diameter of pipes of 1.00 in. In the main one, % in. in the branches and connects
with the 55 houses, this improvement will give a better quality of life to the
residents of the Huanca hamlet.

Keywords: Evaluation, Improvement, Drinking water supply system and

Sanitary Condition.
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Introduccion

El sistema de abastecimiento de agua potable, tiene una serie de estructuras
hidraulicas las cuales son disefiadas para mejorar la calidad de vida de la
poblacion, el cual lleva agua potable por medio de tuberias hasta la vivienda de
los habitantes, es por esto que la presente investigacion tiene como principio,
evaluar el funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de huanca, del distrito de Caceres del Perd, ubicado en las coordenadas
UTM, E 815659,485, N 9002387,991 zona 17 L con una altura de 1244.00
m.s.n.m, esta investigacion presenta la mejora del sistema, el cual tuvo como
problema de investigacion ¢En qué medida La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de huanca, distrito de
Céceres del Perd, provincia del Santa, region Ancash; mejorara la condicion
sanitaria de la poblacién - 20217, donde se plante6 el siguiente objetivo general;
Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién del caserio
de huanca, distrito de Céceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash —
2021. el cual logro los siguientes objetivos especificos; Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de huanca, distrito de Céaceres del
Per(i, provincia del Santa, region Ancash — 2021, Plantear el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de huanca, distrito de
Céceres del Perd, provincia del Santa, region Ancash — 2021 y Determinar la
incidencia en la condicion sanitaria del caserio de huanca, distrito de Céceres del
Per(i, provincia del Santa, region Ancash — 2021.

La investigacion se justifico por las deficiencias que presenta el sistema de

abastecimiento, del caserio de huanca, donde el agua que consumen no es apta,



y se debe al ultimo fendmeno del nifio costero, el cual deterioro los componentes
del sistema, el cual esta ocasionando enfermedades, por ende y gracias a esta
investigacion se podréa contribuir a la sociedad evaluando y mejorando el sistema
de abastecimiento de agua potable y a la vez servira para futuras investigaciones.
La metodologia que se obtuvo corresponde a un tipo descriptivo correlacional
de nivel cuantitativo y cualitativo, el disefio fue no experimental que se explica
de manera transversal, la poblacién estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra estuvo conformada
por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio huanca, distrito
Céceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash, la delimitacion espacial
fue en el caserio huanca, establecida en el periodo de marzo 2021 hasta junio
2021, para recolectar los datos se uso la técnica de visitas al lugar del estudio y
por observacion directa, como instrumentos se utilizaron fichas técnicas |,
obteniendo como resultados, el sistema se encontro en un estado bajo — regular
y la condicidn sanitaria en regular — bueno, por ende, se lleg6 a la conclusion,
que el sistema de abastecimiento se encontrd en un estado critico, por ello se
realiz6 una mejora a la captacion, otorgandole sus dimensiones requeridas, su
canastilla, tuberia de rebose, limpieza, se mejord la linea de conduccion donde
se le empled el tipo y clase de tuberia, con sus camaras rompe presiones y
valvulas de aire, también se mejoro el reservorio, dandole sus accesorios, caseta
de valvulas, caseta de cloracién y su cerco perimétrico, se mejoraron la linea de
aduccion y red de distribucion en las cuales se les emple6 un didmetro, tipo y
clase de tuberia; permitiendo a los pobladores del caserio que tengan un mejor

servicio de agua y se abastezcan de la mejor manera.



1. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes locales

Seguin Quispe ! en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Miraflores, distrito Caceres del Peru, provincia
del Santa, region Ancash — 2019, tuvo como objetivo Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio
Miraflores, distrito Caceres del Perd, provincia del Santa, region
Ancash — 2019, la cual tuvo la siguiente metodologia y correspondid
a un tipo descriptivo correlacional, el cual tuvo como resultado, que
todo sistema estd completamente en mal estado, donde se propone el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, el cual
se ha hallado, con los nuevos célculos y estudios realizados en campo
para esta investigacion, la cual nos da la conclusion que la captacion
del caserio de Miraflores cuenta con problemas por el ultimo
fendmeno del nifio costero, por el cual este componente del sistema
no cuenta con camara humeda, cdmara seca, cerco perimétrico,
tuberias de rebose y de limpieza, el siguiente componente, la linea de
conduccién no cuenta con el diametro, tipo, clase de tuberia
recomendada en zonas rurales, la ruta existente utiliza 397 m de
longitud més a la del disefio, esta tuberia se encuentra a la intemperie
expuestas a peligros, esta linea de conduccion no tiene cdmara rompe
presion y valvulas de aire y purga, el reservorio no cuenta con un cerco
perimétrico, accesorios y caseta de cloracion, la linea de aduccion no
cuenta con el diametro, tipo, clase de tuberia recomendada, la ruta
existente utiliza 80 m de longitud mas a la del disefio, la red de
distribucion no conecta con 9.00 viviendas.

Segun Verde 2 en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Canchas, distrito Céceres del Per, provincia del

Santa, region Ancash — 2019, tuvo como objetivo Desarrollar la



evaluacion y “mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio Canchas,
distrito Céceres del Perd, el cual tuvo como metodologia

las siguientes caracteristicas. El tipo fue correlacional y trasversal, el
cual tuvo como resultado, que la captacion se determind en un estado
“bajo — muy bajo”, ya que no cuenta con un cerco perimétrico el cual
proteja a la estructura, y se encuentra en mal estado las estructuras
establecidas para una captacién, ni la implementacién de sus
accesorios correspondientes, se encuentra en un estado ineficiente, la
linea de conduccioén Se determind en un estado “bajo”, ya que no
cuenta, con el respectivo disefio que se le debe de emplear, tiene una
tuberia de un didmetro de 2.00 plg, tipo PVC, clase 7.50, presenta
fugas, se encuentra expuesta en su totalidad, sin camara rompe
presion, ni valvulas de aire y purga, se encuentra en un estado
ineficiente, el reservorio Se determin6 en un estado “Regular - bajo”,
ya que no cuenta con los accesorios recomendados, no cuenta con un
cerco perimétrico correspondiente y tampoco cuenta con una caseta
de cloracion para una mejor calidad del agua, el volumen del
reservorio del caserio es el indicado para la poblacion, la linea de
aduccion y la red de distribucion Se determind en un estado “Muy
bajo”, en la linea de aduccion, tiene una tuberia de un didmetro de 2.00
plg, tipo PVC, clase 7.50, presenta fugas, se encuentra expuesta en su
totalidad, con fisuras por tramos y en la red de distribucion, el cual es
ramificado, no conecta con todas las viviendas, el didmetro es mucho,
segun la determinacién del disefio, la cual nos da la conclusién que
existe una ineficiente en el estado del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Canchas, el cual se basé en mejorar la
captacion de manantial de ladera Wayta, con un ancho y largo de 1.10
my alto de 1.10 m, la linea de conduccion de 540.00 m de longitud,
con diametro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, el reservorio
rectangular de 10.00 m3 , largo 3.00 m, ancho 3.00 m y alto 1.21 m,
la linea de aduccion de 50.00 m de longitud, con diametro de 1.00 plg,
clase 10.00, tipo PVC y la red de distribucion que abastecera a 78.00
viviendas con diametros de %y 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, los



pobladores seran los beneficiados, obtendran una mejor calidad de

vida consumiendo agua potable y disminuyendo las enfermedades.

2.1.2. Antecedentes nacionales
Segun Quispe 2 en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito
Huacrachuco, provincia Marafion, region Huanuco y su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion — 2019, tuvo como objetivo
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito
Huacrachuco, provincia Marafion, region Huanuco para la mejora de
la condicion sanitaria de la poblacion -2019, el cual tuvo como
metodologia comprendid las siguientes caracteristicas. El tipo fue
correlacional y trasversal. el cual ha tenido como resultado indicaron
que el estado del sistema fue regular y de la infraestructura entre malo
y regular y se lleg6 a la conclusion, el sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Asay se encontrd6 en condiciones
ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable
consistio en mejorar: una nueva captacion de ladera (Yacufiawin)
Q=1.54lit/seg. abastecera a 610 habitantes del caserio calculados hasta
el 2039, linea de conduccion 327m, CRP tipo 6 y 7, accesorios del
reservorio y instalaciones de 170m de tuberia y valvulas en la red de
distribucion para beneficiar al 100 % de la poblacién y mejorar su
condicién sanitaria con ello se logro la reduccién de enfermedades

hidricas por ende se tuvo una poblacion mas saludable.

Segln Alvarado * en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable y su incidencia en su condicién
sanitaria del centro poblado Pirauya, distrito de Cochapeti, provincia
de Huarmey, region Ancash — 2020, tuvo como objetivo Desarrollar
la evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para mejorar la condicion sanitaria del centro poblado Pirauya,
del distrito de Cochapeti, provincia de Huarmey, region Ancash, la

cual tuvo la siguiente metodologia y correspondié a un tipo



descriptivo correlacional, el cual tuvo como resultado, que la
captacion estd deteriorada por los afios y sobre todo por falta de
mantenimiento, la estructura no concuerda con lo que rige la norma
Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el &ambito rural
RM 192-2018-MVCS, el disefio es bastante rastico, que la linea de
conduccion presenta un tubo ligero de 1.5” de mas de 2 kilometros, se
puede considerar que es el de mayor problema para el actual sistema
de abastecimiento de agua, que el reservorio presenta una estructura
relativamente ya deteriorada; su tanque de almacenamiento muestra
pequefias fisuras en el revestimiento exterior, las tuberias de entrada y
salida muestran contaminacién verdosa posiblemente de algas y otros
organismos; todas las valvulas presentan un deterioro por antigtiedad
0 uso y requieren ser remplazadas, que la linea de aduccién tiene
menos de cien metros de tuberia de 17 el cual presenta ramificaciones
para viviendas en toda su trayectoria, instalando suministro a peticion
de cada poblador sin mayor anélisis técnico de disefio, asimismo
existen instalaciones clandestinas dandole un mal uso a esta red y la
red de distribucion del pueblo de Pirauya fue modelada en el 2006 no
presenta fugas, esta red fue disefiada para una poblacion que vaya en
crecimiento poblacional, se hizo un redisefio y una ampliacion de la
red lo que ha generado una clara mejora en las presiones y continuidad
del agua; existe también conexiones clandestinas que si podrian
contrarrestar y también hay conexiones para regar la plazuela del
pueblo, la cual nos da la conclusion que Se proyecta una nueva
captacion tipo ladera, con las dimensiones que mande los célculos y
con capacidad para satisfacer la demanda de la poblacién; asi también
se plantea una nueva linea de conduccion de tuberia PVC de 1.5” clase
7.5 con un nuevo trazo o recorrido para evitar las fuertes depresiones
0 elevaciones que afectaban el buen funcionamiento y salvaguardarla
de dafios propios de la zona, se incorporaron camaras de purga y de
aire. Se propone un Reservorios Regulacién del tipo apoyado, de
Hormigdén Armado y de forma rectangular con una capacidad de 5 m3
para el centro poblado de Pirauya. La linea de aduccion se disefid
exclusivamente para el centro poblado de Pirauya, que partira desde el



reservorio independientemente del ya existente, y la red de distribucion
se considerd que serd la misma ya que en la ampliacion se redisefio
tomando en cuenta reglamentacion que van acorde con la nueva norma
técnica de disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de

Saneamiento en el &mbito rural RM 192-2018-Vivienda.

Segun Chavez ° en su tesis, “Evaluacién y Mejoramiento del Sistema
de Saneamiento Bésico en el Caserio de Chanahuaz, distrito de Pueblo
Libre, provincia de Huaylas, departamento de Ancash, 2019, tuvo
como objetivo evaluar y mejorar el sistema de Saneamiento Bésico, la
cual tuvo la siguiente metodologia y correspondié a un tipo
descriptivo correlacional, el cual tuvo como resultado, obtenido es que
la captacion se encuentra en malos condiciones, la linea de conduccién
en buen estado, el pase aéreo en condicion regular, la linea de
aduccidn, redes de distribucién y la CRP tipo 07 en malas condiciones,
la valvula de aire y purga en estado regular, el sistema de alcantarillado
sanitario y PTAR colapsado (no cuenta), para lo cual se disefidé un
sistema de eliminacion de excretas. El agua no llega con una presion
adecuada a los domicilios por presentar un mal disefio hidraulico en
las tuberias de distribucion, la cual nos da la conclusion que de
acuerdo a la evaluacion realizada en el sistema de abastecimiento de
agua potable, se requieren cambiar la captacion, las lineas de aduccion,
la camara rompe presion tipo 07 y las redes de distribucion por
presentar deterioros y ya superan mas de 20 afios de haberse construido
y no estan funcionando adecuadamente, excepto la captacién que se

podria realizar reparaciones, pero que a largo plazo no va ser eficiente.

Segun Arévalo ® en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion en el caserio de Nueva Esperanza, distrito de
Huacrachuco, provincia de Marafion, region Huanuco — 2020, tuvo
como objetivo realizar la evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion en el caserio Nueva Esperanza, distrito de



Huacrachuco, la cual tuvo la siguiente metodologia de tipo
correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, el cual tuvo como
resultado, se determind en un estado no sostenible ineficiente por lo
cual requiere mejoramiento. En el mejoramiento las dimensiones en la
camara humeda y seca de la captaciéon cumplen con los pardmetros
reglamentados, en la linea de conduccion y aduccion, se tuvo un
diametro de 1.00 pulg. con un tipo de tuberia PVC de clase 10, en el
reservorio se obtuvo una capacidad de 10 m3, en la red de distribucion
el sistema fue ramificado con didmetros de tuberias de 1.00 pulga, %2
pulg. y % pulg. conectando a 38 viviendas, dicho mejoramiento incide
de manera positiva en a la condicion sanitaria de la poblacién
cumpliendo con cobertura, calidad, cantidad, continuidad y gestion del
servicio, la cual nos da la conclusion en el caserio de Nueva
Esperanza, actualmente cuenta con muchas deficiencias debido a la
antigliedad de algunos componentes y el fenomeno del nifio costero el
cual dafo los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Nueva Esperanza por lo que se necesita realizar un
mejoramiento, estas deficiencias son: en la captacion la camara
himeda se encuentra en malas condiciones, los accesorios estan
deteriorados y no se encuentran completos, le hace falta un cerco
perimétrico, no cuenta con aletas y las tapas sanitarias estan en mal
estado, en la conduccion esta se encuentra a la intemperie expuesta a
contaminacion y roturas no cuenta valvulas de aire y de purga ya que
en algunos puntos el terreno es muy accidentado, también la clase de
tuberia no es la recomendada, en el reservorio de almacenamiento no
encontramos que las tapas sanitarias se encuentra deterioradas y no
tienen seguro, en su caseta de valvulas le falta algunos accesorios, no
cuenta con un cerco perimétrico y el sistema de cloracion esta
inoperativo, en la linea de aduccion se encontr6 que la tuberia no se
encuentra enterrada estando expuesta a contaminacion y roturas y que
la clase de tuberia no es la recomendada, en la red de distribucion las
tuberias principales y las secundarias se encuentran a la intemperie en
diversos tramos expuestas a contaminacion, las valvulas de control

estan deterioradas y la clase de tuberia no es la recomendada.



2.2.Bases tedricas de la investigacion

2.2.1.

2.2.2.

El agua

“El agua es una sustancia cuya molécula estd compuesta por dos
atomos de hidrogeno y una de oxigeno (H20). por en ende, el termino
de agua generalmente, se refiere a la sustancia que, en su estado
liquido, en forma solida como hielo y en su forma gaseosa,
denominada vapor. El cual es indispensable para la vida””’.

El agua potable

“Llamamos agua potable al agua que podemos consumir o beber sin
que exista peligro para nuestra salud. El agua potable no debe contener
sustancias o microorganismos que puedan provocar enfermedades o
perjudicar nuestra salud. Por eso, antes de que el agua llegue a nuestras
casas, es necesario que sea tratado en una planta potabilizadora. En
estos lugares se limpia el agua y se trata hasta que esta en condiciones
adecuadas para el consumo humano. Desde las plantas potabilizadoras,
el agua es enviada hacia nuestras casas a través de una red de tuberias

que llamamos red de abastecimiento o red de distribucién de agua” &.

Figura 1. Agua potable

Fuente: autoridad nacional del agua (ANA).

2.2.3. Calidad del agua potable

La calidad del agua de consumo puede definirse como la «evaluacién
y examen, de forma continua y vigilante, desde el punto de vista de la

salud publica, de la inocuidad y aceptabilidad de los sistemas de



abastecimiento de agua de consumo» (OMS, 1976), para ello se debe

tener en cuenta estas caracteristicas:

a)

b)

Caracteristicas fisicas

“Son aquellas, las cuales presentan color, olor, sabor y turbidez en
el agua, por ende, son perceptibles al gusto los cuales los podemos
identificar con la vista, sin necesidad de realizar ningun estudio
para saber en qué estado se encuentran” °,

Caracteristicas quimicas

“Dentro de ellas tenemos los compuestos quimicos disueltos de
origen natural e industrial los cuales seran benéficos o dafiinos de
acuerdo a su composicion y concentracion, entre los cuales
tenemos, fenol, arsénico, selenio, plomo, hierro, cobre, zinc,
nitratos, yodo, calcio, sulfato de aluminio” °.

Caracteristicas bioldgicas

“Las aguas poseen en su constitucion una gran variedad de
elementos bioldgicos desde los microorganismos hasta los peces.
El origen de los microorganismos puede ser natural, es decir
constituyen su habitat natural, pero también provenir de
contaminacion por vertidos cloacales y/o industriales, como
también por arrastre de los existentes en el suelo por accion de la
lluvia. La calidad y cantidad de microorganismos va acompariando
las caracteristicas fisicas y quimicas del agua, ya que cuando el
agua tiene temperaturas templadas y materia organica disponible,

la poblacion crece y se diversifica” °.
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2.24.

2.2.5.

Figura 2. Monitoreo de la Calidad del agua superficial

Fuente: Autoridad nacional del agua - ANA

Manantial

“Un manantial de agua es un flujo natural de agua procedente de las
aguas subterraneas, que pueden aparecer en tierra, cursos de agua,
lagunas o lagos. Los manantiales pueden ser permanentes o
intermitentes” °,

Periodo de disefio

“Es el intervalo de tiempo en que la obra proyectada brindara el
servicio para el cual fue disefiada, es decir que operara con los
pardmetros utilizados para su dimensionamiento (poblacion de

proyecto, gasto de disefio, niveles de operacion, etcétera)” 1.

Cuadro 1. Periodos de disefio infraestructura sanitaria

Estructura Periodo de disefio
Captacion 20 a.
Linea de conduccion 20 a.
Reservorio 20 a.
Linea de aduccidn 20 a.
Linea de distribucion 20 a.

Fuente: Resolucién Ministerial N° 013 — 2019 — vivienda

2.2.6. Poblacion

“conjunto total de individuos, que poseen algunas caracteristicas

comunes observables en un lugar y en un momento determinado,

11



donde se desarrollara la investigacion. por lo cual se tendra que aplicar

un censo para contar con el dato exacto de habitantes” 2.

A. Poblacidn de disefio

a. Poblacion futura

Es el crecimiento de la poblacion con una cierta cantidad de
habitantes, a medida del pasar de los afios los cuales se mide a
traves de un censo.
Para hallar la poblacion futura, se obtendra 4 censos de los afios
anteriores y con la ayuda de del INEI podremos obtener el
promedio de habitantes, después de ello aplicaremos la formula

para hallar el coeficiente de crecimiento.

Donde:

r: coeficiente de crecimiento.

Pf: poblacién futura.

Po: poblacion actual, menos 1.

t: periodo de disefio.

Una vez hallado el coeficiente de crecimiento de nuestro
Centro poblado, y teniendo el dato de la poblacién censada
actualmente y determinado el periodo de disefio con ayuda del

reglamento se aplicara la férmula aritmética:

Pf:PO(1+I"t) ................................ (2)

Donde:

r: coeficiente de crecimiento.
Pf: poblacién futura.

Po: poblacion actual, menos 1.

t: periodo de disefio.

12



2.2.1.

2.2.8.

Gréfico 1. Aumento de la poblacion futura

Evolucion de la poblacion de Lima Melropolitana
{Provincia de Lima y Callag)
Hakitantes

13003 114

sLima Melregolitara
a604 727
434323
4B35 793 | \
34184
€61 508

Fuente: INEI y el instituto metropolitano de planificacion (2014).

Dotacion

“Es la cantidad de agua asignada a cada habitante para satisfacer sus
necesidades personales en un dia medio anual. (Es el cociente de la
demanda entre la poblacion de proyecto). Consumo diario promedio

per capita” 13,

cuadro 2. Dotacidn de agua segun opcion tecnoldgica y region

(I/hab.d).
dotacion de agua
region sin arrastre con arrastre
hidraulico hidraulico
sierra 40 - 50 80
costa 50 - 60 90
selva 60 - 70 100

Fuente: Resolucién Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.

Variaciones periddicas

Para satisfacer las necesidades de la poblacién eficientemente, es
necesario que cada una de las partes que constituyen el sistema de
abastecimiento satisfaga las necesidades reales, de forma que las cifras

de consumo y variaciones sean las mismas.
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Por ende, la variacion de consumo esta influenciada por diversos
factores tales como: tipo de actividad, habitos de la poblacion,
condiciones climaticas entre otros .
A. Consumo promedio diario anual (Qp)
Se define como el resultado de una estimacion del consumo per
capita para la poblacién futura del periodo de disefio, expresada en

litros por segundo (I/s) la cual se determina por la siguiente formula
14

Donde:
Qp: caudal promedio diario anual
Pf: poblacion futura
Dot: dotacion
B. Consumo maximo diario (Qmd)
Se define como el dia de m&ximo consumo de una serie de registros
observados durante los 365 dias del afio. La cual trabaja con un

coeficiente de variacion de 1.3.

Donde:
Qmd: caudal méximo diario

Qp: consumo promedio diario

C. Consumo méaximo horario (Qmh)
Se define como la hora de maximo consumo por la parte de los
habitantes de una poblacion durante el dia de todo el afio, este

consumo trabaja con un coeficiente de variacion de 2.

14



QU = Qp 2| oo (5)

Donde:
Qmh: caudal maximo horario

Qp: consumo promedio diario

2.2.9. Sistema de abastecimiento de agua
“segun cardenas, Un sistema de abastecimiento de agua potable
consiste en un conjunto de obras necesarias para captar, conducir,
tratar, almacenar y distribuir el agua desde fuentes naturales ya sean

subterraneas o superficiales hasta las viviendas de los habitantes que

s 15

seran favorecidos con dicho sistema

Figura 3. Sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable.

2.2.10. Tipos de sistemas de agua potable
A. Sistema de agua potable por gravedad
Es aquel sistema de agua en la que el agua cae por su propio peso
desde la fuente méas elevada hasta los consumidores situados en la

parte baja .
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Captacion

Conduccién

Redes de
Distribucién

Figura 4. Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad.

Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable.

B. Sistema de agua potable por bombeo

“Este sistema consiste en llevar el agua desde la captacion por
medio de tuberia impulsado por una bomba hacia un tanque
elevado el cual repartira por medio de las redes de distribucion el

agua hacia los hogares”.

<+— Reservorio

E Redes de Estacion de
distribucion bomt:eo

Figura 5. Sistema de abastecimiento de agua potable por bombeo.
Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable.
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2.2.11. Tipos de fuentes de abastecimiento

A. Agua pluvial
“Son las aguas provenientes de las lluvias que escurren
superficialmente por el terreno. Segun la teoria de Horton se forma
cuando las precipitaciones superan la capacidad de infiltracion del

suelo” Y/,

P s POTABILIZACION

Figura 6. Fuente de abastecimiento de agua pluvial.
Fuente: agua potable en zonas rurales.

B. Agua superficial
Las aguas superficiales son aquellas que se forman de las
precipitaciones, formando rios, lagos, embalses, arroyos y estas
aguas no son de muy buena calidad ya estan expuestas a cualquier
tipo de contaminacion .

C. Agua subterranea
Las aguas subterraneas se encuentran a través de manantiales,
galerias filtrantes, pozos excavados y tubulares. Y su formacién se
da por medio de la infiltracion de las aguas en el suelo, estas aguas
son de muy buena calidad y no necesitan purificarse ya que se

encuentran por en un ambiente no contaminante ',
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2.2.12.

2.2.13.

Figura 7. Fuente de agua potable subterranea (acuifero).
Fuente: acuiferos.

Caudal

“caudal es la cantidad de fluido que circula a través de una seccion del
ducto (tuberia, cafieria, oleoducto, rio, canal) por unidad de tiempo.
Normalmente se identifica con el flujo volumétrico o volumen que
pasa por un area dada en la unidad de tiempo. Menos frecuentemente,
se identifica con el flujo mésico o0 masa que pasa por un area dada en

la unidad de tiempo”.

Donde:
Q: caudal (I/s)
V: volumen del recipiente en litros

T: tiempo en promedio (seg.)

Volumen

“se conoce como volumen al espacio que ha sido ocupado por un
cuerpo determinado, el cual lo podemos obtener por la multiplicacion
del largo por el ancho por el alto o profundidad, el cual nos arroja como

unidad de medida m3”.
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2.2.14. Diametro
“se define como el segmento que pasa por el centro y tiene sus

extremos en la superficie, por ende, diametro es la medida que se

obtiene en una seccién cualquiera dentro de un tramo de tuberia” 8,
0.71-Q%38
D= TQZ1 .................................................... (7)
Donde:
D: diametro.
Qmd: caudal maximo diario.
hf: carga unitaria pérdida.
Cuadro 3. Caracteristicas de la tuberia NTP 399.002.
diametro exterior longitud clase 10
nominal real total atil espesor peso
(Pulg) (mm) (metros) | (metros) (mm) (.Ié?b;(
12 21.0 5 4.97 1.8 0.841
3/4 26.5 5 4.96 1.8 1.082
1 33.0 5 4.96 1.8 1.365
11/4 42.0 5 4.96 2.0 1.943
11/2 48.0 5 4.96 2.3 2.554
2 60.0 5 4.95 2.9 4.021

Fuente: Pavco

Cuadro 4. Coeficiente de rugosidad de Hazen — Williams.

Tipo de tuberia “c”
Hierro fundido con revestimiento 140
Acero soldado en espiral 100
Hierro galvanizado 100
Acero sin costura 120
Hierro fundido 110

Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150
Concreto 110

Fibra de vidrio 150

Cobre sin costura 150
Polietileno, Asbesto Cemento 140

Fuente: Norma OS. 010.
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2.2.15. Velocidad
“La velocidad es la magnitud fisica que muestra y expresa la variacion
en cuanto a posicién de un objeto en funcion del tiempo, o decir que
es la distancia recorrida por un objeto en una unidad de tiempo, en este
caso la velocidad estara en funcidn a los desniveles y el diametro de la

tuberia” 1°.

Q
V = 1.9735 oS 8)

Donde:

V: velocidad
Q: caudal.
D: diametro.

2.2.16. Presion
“La presion es una magnitud fisica que mide la proyeccion de la fuerza
en direccion perpendicular por unidad de superficie; en tuberias, la
presion es la fuerza sobre el area de la tuberia gracias a la fuerza

gravitacional producida por los desniveles”!®,

Donde:

Z1: cota inicial.

Z2: cota final.

Hf: pérdida de carga.

Cuadro 5. Clase de tuberia (PVC) en funcion de la presion de trabajo

Presion maxima  Presion maxima
Clase :
de prueba (m) de trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 100 70
15 150 100

Fuente: Resolucién Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.
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2.2.17. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.17.1. Captacion
“son estructuras hidraulicas construidas con el fin de captar o
recolectar agua por medio de tuberias, canales entre otros, y llevarlos
hasta un almacenamiento donde sera repartido por medio de redes
de agua para su distribucion %,
A) Tipos de captacion
a. Captacion de manantial de ladera
“La captacion de ladera es una estructura que permite
recolectar el agua del manantial que fluye horizontalmente,
Ilamado también de ladera. Cuando el manantial es de ladera
y concentrado, la captacion consta de tres partes: la primera,
corresponde a la proteccion del afloramiento; la segunda, a
una camara himeda que sirve para almacenar el agua y

regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una cadmara seca
9 21

que sirve para proteger la valvula de salida

Figura 8. Captacion de ladera

Fuente: guia de orientacion en saneamiento bésico.

b. Captacion de manantial de fondo
“La captacion en manantial de fondo es una estructura que
permite recolectar el agua del manantial que sale del
subsuelo en forma vertical. Cuando el manantial es de fondo
y concentrado, la captacion consta de dos partes: la primera,

corresponde a una cdmara humeda que sirve para almacenar
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B)

C)

el agua y regular el gasto a utilizarse; y la segunda, a una

camara seca que sirve para proteger la valvula de salida y de

desagiie” 2.

CAMARA

TUBERIA DE
| CONDUCCION

TUBERIA DE
REBOSE -
LIMPIA

CAPTACION DE MANANTIAL DE FONDO - CONCENTRADO

Figura 9. Captacion de fondo

Fuente: guia de orientacion en saneamiento bésico.

Caudal

“El caudal méaximo corresponde al de disefio, el cual lo
obtenemos en la captacion, por ende, /el caudal maximo es en el
tiempo de lluvia, y el caudal minimo es el caudal en el tiempo de
estiaje, para identificar que nuestro caudal abastecera al pueblo
donde realizaremos nuestro proyecto, el caudal minimo tiene que

ser mayor que el caudal maximo diario”.

Método volumétrico

La aplicacion de este método es para determinar caudales de
manantiales, este método se basa en medir el tiempo que demora
en llenarse un balde de un volumen conocido. Al dividir la
capacidad del balde (litros) por el tiempo empleado (segundos)
se obtiene el caudal en I/s, como se indica en la siguiente

formula; %
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Donde:
Q: caudal en I/s.
V: volumen del recipiente en litros.

t: tiempo promedio en segundos.

&

/ Tpo | 1° Medicién | 2° Medicién | 3° Medicién | Promedio |
(se undos)l 5 I 6 [ 4 I 5 I

y 4

Figura 10. Método volumétrico.

Fuente: manual de medicion del agua.

2.2.17.2. Linea de conduccion
Son tuberias que transportan el agua desde el punto de captacion

hasta el reservorio. Cuando la fuente es agua superficial, dentro de

su longitud se ubica la planta de tratamiento entre otros accesorios.

Figura 11. Perfil longitudinal de la linea de conduccion.

Fuente: elaboracion propia.
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A)

B)

C)

D)

E)

F)

Tipos de conduccion
a. Conduccion por gravedad
Es aquel que permite transportar agua desde el punto de la
captacion hasta el reservorio, sin necesidad de un bombeo
mecanico y en condiciones seguras e higiénicas.
b. Conduccién por bombeo
Es aquel cuyo mismo nombre lo indica, el cual transporta
agua por medio de tuberias por medio de una bomba
mecanica, utilizando energia.
Caudal
Obteniendo el caudal maximo diario hallado obtendremos el
caudal de disefio, de acuerdo a este caudal procederemos a
realizar nuestro disefio hidraulico, en el caso de esta
investigacion nuestro Qmd es 0.49 lit/seg, entonces se disefara
con un Qmd 0.50 lit/seg.
Didmetro
Este didmetro dependera del calculo del caudal méximo diaria de
nuestro disefio, teniendo en cuenta que mientras mas caudal
tengamos mayor sera el diametro.
Presion
Es la fuerza del agua, que se encuentra contenida dentro de la
tuberia. Por ende, para hallar esta presion es recomendable
trabajar con la ecuacion de Bernoulli.
Velocidad
Esta velocidad es la que transcendera por la tuberia el cual tiene
un rango reglamentado, el cual nos indica que la velocidad sera
de 0.6 m/seg minima y 5 m/seg maxima.
Perdida de carga
Se entiende como pérdida de carga a la disminucion de la presion
en el interior de las tuberias causada por el movimiento del
fluido.
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G) Vaélvula de aire

Accesorio ubicado dentro de la linea de conduccion y cumple la
funcién de expulsar todo el aire acumulado dentro de la tuberia

ocasionado por las burbujas y son ubicados en los puntos mas

altos de la linea de conduccion 2.

Figura 12. Estructura de valvula de aire.

Fuente: elaboracion propia.

H) Valvula de purga

Accesorio ubicado dentro de la linea de conduccion y cumple la
funcién de expulsar y eliminar todo el barro, arena acumulado

dentro de la tuberia y son ubicados en los puntos mas bajos de la

linea de conduccion 2.

EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CON CONCRETO

Fe=140Kg/cm2, E=0.10m

L
T
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- X
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SOLADD e=Scm

5 o
® @ i eee oo | ®

" —l N.F.C.V—O.TD

SUMIDERO 0.20%0.20%0.20
PIEDRA CHANCADA DE #=1/2"

Figura 13. Estructura de valvula de purga.
Fuente: elaboracion propia.
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I) Céamara rompe presion
“Consiste en una estructura hidraulica que se coloca dentro de
una linea de conduccién o aduccion, cuando existe mucho
desnivel entre las obras de arte y tuberias como la captacion,
reservorio y las redes de distribucion. La cual evita dafios en la
tuberia y elimina la energia y reduce la presion la cual puede

llegar hasta 0” 24,

I

TAPA NETAICA DSl B0 WD £ (RO
(VER DETALLE EX PUIND DE WIS) TARATADD CA 14,
~i%n

TAPA ETAS Qe b
VR BETALE [N PUND 6 TAE) WA AR

o

WLl

Figura 14. Estructura de camara rompe presion.
Fuente: elaboracion propia.
2.2.17.3. Reservorio
Estructura hidraulica que sirve como almacenamiento de agua, tanto
para consumo humano como para riego y otros usos.
A) Tipos de reservorios
a. Reservorios elevados
“Son estructuras hidraulicas con apoyos de concreto armado
ylo estructura metalica, en forma esférica, cilindricas,

rectangulares, entre otras” %°.
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Figura 15. Reservorio elevado.
Fuente: infomercado
b. Reservorios apoyados
“Son estructuras hidraulicas de concreto armado y sirven de
almacenamiento de agua, apoyados sobre la base del suelo,

suelen tener forma esférica, rectangular, cuadrada” 2.

Figura 16. Reservorio circular apoyado.

Fuente: AquaDiposits.
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c. Reservorios enterrados
“A este tipo de reservorios también se les llama cisterna de
almacenamiento por estar enterrados, la cual favorece en

cuanto a la variacion de la temperatura. Este tipo de
s 25

reservorio tienen forma mayormente circular

Figura 17. Reservorio circular enterrado.
Fuente: AquaDiposits.
B) Ubicacion
“La ubicacion y nivel del reservorio de almacenamiento deben
ser fijados para garantizar que las presiones dinamicas en la red
de distribucion se encuentren dentro de los limites de servicio”
25_
C) Volumen de almacenamiento
El volumen total de almacenamiento estard conformado por el
volumen de regulacion, volumen contra incendio y volumen de
reserva, los cuales se describen a continuacion:
a. Volumen de regulacion
“El volumen de regulacion serd calculado con nuestro caudal
promedio (Qm), por ende, una vez hallado, se debera adoptar
como minimo el 25% del promedio anual de la demanda
como capacidad de regulacion, siempre que el suministro de
la fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de
funcionamiento. En caso contrario debera ser determinado en

funcién al horario del suministro” 8.
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b. Volumen contra incendios
“En muchas zonas rurales no se aplica este volumen contra
incendio por motivos de que no cuentan con las areas
correspondientes para la destinacién de tal volumen de agua,
el RNE designa 50 m3 de agua para tal uso, si la cantidad
habitantes supera los 10000, y teniendo en cuenta el nimero
de habitantes la zona no supera ni los 500 habitantes en
algunos caserios” 2°.

c. Volumen de reserva
“Este volumen se aplicara siempre y cuando sea justificado,
y teniendo en cuenta la fuente de abastecimiento, por este
este volumen servira para el tiempo de mantenimiento o

emergencia alguna” °.

D) Desinfeccion

E)

“Con la desinfeccion tanto de las tuberias como del reservorio se
mejorard y asegurard la calidad del agua, por ende, se tendré un
tiempo mas de agua almacenada.” %’

Caseta de valvulas

“Estructura metélica o estructura de albaiiileria confinada que se
encuentra localizada al costado, delante o detras del reservorio,
el cual contiene las valvulas, accesorios y los dispositivos de
medicion y control, que permita realizar las labores de operacion

y mantenimiento con facilidad” 2.

«—— Tubo de ventilacién

Tapa metélica

Cono de rebose

—Caseta de valvulas

Valvulas de salida

Vélvula
Tuberfa de salida

Vélvula de lim, Tuberfa de by pass

.\-‘—

~+— Tuberfa de limpla o desagiie

Vélvula de by pass

Figura 18. Caseta de valvulas de reservorio.
Fuente: Agua potable en zonas rurales.
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2.2.17.4. Linea de aduccién

“Esta constituida por la tuberia que sale del reservorio y conecta a la

red de distribucion, siendo esta una red abierta o cerrada, esta tuberia

que se calcul6 hidraulicamente nos dara un diametro, y dependera de

nosotros darle una clase y un tipo

s 26

A. Parametros de disefio

a.

Caudal
Se disefia con el caudal maximo horario, es el mayor caudal

en la hora méxima del dia maximo durante el afio.

Diametro

El diametro que nos dio el calculo hidraulico para la linea de
aduccion fue de 17 tuberia de PVC — clase 10.

Velocidad

Teniendo en cuenta que para la linea de aduccion al igual que
la conduccion se aplicara velocidades reglamentarias que el
minimo es de 0.6 m/seg minimay 5 m/seg.

Presion

La presion en la linea de aduccion dependera de la diferencia
de cotas, caudal y didmetro de la tuberia el cual llevaré el
agua hacia la entrada de la red de distribucion.

Perdida de carga

“Al igual que para la linea de conduccion, el agua al
transcurrir por el interior de las tuberias y debido al roce que
existe entre el fluido y la tuberia produce una pérdida de

carga”

2.2.17.5. Red de distribucién

“Es la unidad del sistema que conduce agua hasta las conexiones

domiciliarias. Estd conformada por un conjunto de tuberias de

didmetros variables, valvulas y accesorios. Las redes pueden

clasificarse en: redes principales o secundarias

s 28

A) Tipos de redes de distribucion

a. Red abierta o ramificada
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“Este tipo de red, mayormente se da en las zonas rurales de
nuestro pais, ya que las viviendas se encuentran dispersas por
la topografia accidentada de la zona” %,

Red cerrada o mallada

“Este tipo de red, se encuentran mayormente en la costa de
nuestro pais, gracias a la topografia del terreno el cual es el
mejor operando ya que se encuentra conectado entre las
tuberias formando una red cerrada estable y eficaz” %°.

Red mixta

Las redes mixtas son la union entre las redes abiertas y las
redes cerradas, las cuales se conectan entre si para formar un
ramal, ramificado y consolidado para desplazar el agua hacia

las conexiones domiciliarias.
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Figura 19. Redes de distribucién de agua potable.
Fuente: instituto didactico EPANET.
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B) Parametros de disefio

a. Diametro de tuberia
Segun norma se recomienda didmetros minimos para el
disefio de redes, ya sea en la principal 1 plg, en el ramal %
plg y en las conexiones de ¥ plg, estos diametros son los
minimos que se pueden aplicar para el disefio.

b. Velocidad
La velocidad minima en la red de distribucion no debe ser
menos de 0.60 m/sg. y la velocidad maxima no debera ser
mas de 2.00 m/sg.

c. Presion
“La presion estatica no serda mayor de 50 m en cualquier
punto de la red. En condiciones de demanda méxima horaria,

la presion dinamica no sera menor de 10 m”

2.2.18. Topografia
“La Topografia es la ciencia que estudia el conjunto de procedimientos
para determinar las posiciones de los puntos sobre la superficie de la
tierra, por medio de medidas segun los 3 elementos del espacio. Estos

elementos pueden ser: dos distancias y una elevacion, o una distancia,

s 30

una direccion y una elevacion

Figura 20. plano en planta de abastecimiento de agua potable.

Fuente: elaboracion propia.
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2.2.19. Estudio de mecénica de suelos
“El estudio de mecénica de suelos permite conocer el comportamiento
de los materiales ya sea con ocasion del movimiento de tierras, o
cuando las obras se encuentran en servicio, soportando cargas

repetidas y esté sometido a la accion de los agentes atmosféricos” 3.

Figura 21. calicatas.

Fuente: elaboracion propia.
2.2.20. Condiciones sanitarias
Segun herrera®, nos indica que la incidencia en la condicion sanitaria
es el conjunto de propiedades calificativas que definen el sistema en
base a su funcionalidad para lograr la operacionalidad 6ptima de sus
componentes. Por lo cual se presenta a continuacion, los parametros

mas imprescindibles de la condicién sanitaria:

A. Cobertura del servicio de agua potable
SegUn Herrara®, La cobertura de servicio implica estar por encima
de la recurrencia para solventar el requerimiento del sistema
operativo. Este indicador opera la funcion sistematica de cumplir
con los parametros y las expectativas que se abordan. En tal
sentido, la cobertura de servicio sostiene el Optimo suministro
general para abastecer a un determinado conjunto funcional, y asi

emplear la sostenibilidad de los componentes.
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B. Cantidad de servicio de agua potable
La cantidad de agua, captado y procesada deberd satisfacer las
necesidades basicas de la poblacion sin interrupciones, ya que
gracias a esta investigacion se realizaran las mejoras al disefio de
abastecimiento de agua potable.

C. Continuidad de servicio de agua potable
“Se entiende como el servicio indispensable durante las 24 horas
del dia, por lo que siempre dependera del clima de la zona, ya que
las lluvias son importantes para el crecimiento del caudal del agua.
Ademas, Continuidad del servicio, es un conjunto de medidas que
permiten garantizar el optimo funcionamiento del sistema en
cuestién. Y, ésta, a su vez, esta ligada a una sistematica evolucion
exhaustiva”.

D. Calidad de suministro de agua potable
“La calidad del agua es un punto vital e importante, puesto que
corresponde a la calificacion optima del agua para el consumo
humano.
Por otro lado, la calidad del agua es vital en todo disefio hidraulico
de abastecimiento, ya que el agua captada y almacenada servira
como servicio unico y basico a la poblacion, y esto implica la salud

publica de esta poblacion™.
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2.3. Hipotesis

No aplica por ser una tesis de forma descriptiva correlacional
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2.4. Variables

Dentro de la investigacion se considerd las siguientes variables:

1. Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable, esta variable es
independiente. La cual evalGa el sistema de abastecimiento de agua
potable el cual se contempla desde la captacion hasta la red de distribucion
del caserio de huanca usando las fichas técnicas.

2. incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, esta variable es
dependiente. Se realizara fichas técnicas utilizando encuestas aplicadas al
caserio y fichas establecidas en el reglamento de Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (MVCS), Direccion General de Salud
Ambiental (DIGESA), Sistema de Informacion Regional en Agua y

Saneamiento (SIRAS).
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I1l. Metodologia

3.1. El tipo y nivel de la investigacion

La investigacion relne las condiciones metodoldgicas de una investigacion
tipo correlacional descriptiva aplicada que nos ayuda a como detallar y como
se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento, por ende y gracias a ello se
identificaron las principales fallas.

El nivel de la investigacion del presente estudio es cualitativo, cuantitativo ya
que se inicia con un proceso de investigacion, el cual comienza con un anélisis
de hechos y en el proceso desarrolla una teoria el cual se enfoca en métodos

de recoleccion de datos el cual no manipula variables.

3.2. Disefio de la investigacion
El disefio de la presente investigacion sobre la evaluacion y el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia sanitaria de
la poblacidn del caserio de huanca, distrito de Caceres del Peru, provincia del
santa, region Ancash — 2021, es del tipo no experimental transversal, ya que

aplica fichas técnicas y herramientas, sin alterar las variables de estudio.

Este disefio se gréafica de la siguiente manera:

o-0-0~0
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3.3. Poblacion y muestra
3.3.1. Poblacion

Para el presente proyecto de investigacion el universo esta conformada
por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales.

3.3.2. Muestra

La muestra para la presente investigacion estd constituida por el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de huanca,

distrito de Céceres del Pert, provincia del santa, region Ancash.
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3.4. Definicion y operacionalizacion de las variables e investigadores

Cuadro 6. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tipo

. De Definicion Definicion . Subdimension . —

Variable . . Indicadores Indicadores Escala de Medicion
Variab | Conceptual Operacional es
le
material de

® ) tipo de captacion construccion nominal  ordinal

= Tiene como caudal médximo de la  caudal méximo

s 1;|n el _ fuente diario intervalo intervalo

< Sie}g;mmar captacion  antigijedad tipo de tuberia intervalo  nominal

(=) ; . : : .

© componentes Se  evaluara el clase de tuberia didmetro de tuberia  nominal  ordinal

S @ Oestructuras sistema de cerco perimétrico camara seca nominal  nominal

g & que abastecimiento de evaluacion camara humeda accesorios nominal  nominal

2 T comprenden agua potable el del sistera tipo de linea de

S 8 elsistema  cual se contempla de lineade  conduccion antigiiedad nominal  intervalo

= 2 funcionan  desde la captacion oo conduccién  tipo de tuberia clase de tuberia nominal  nominal

5 o | Eficientemen \hasta la red de nto de agua diametro de tuberia valvulas nominal  nominal

= 9 te,enbasea distribucion  del ootable : : - : :

g = los caserio de huanca tipo d_e reservorio forma de reservorio  nominal  nominal

o) > lineamientos usando las fichas material de o _ _

i y pardmetros  técnicas. construccion antigliedad ordinal intervalo

5 establecidos reservorio  accesorios volumen nominal  ordinal

S de los tipo de tuberia clase de tuberia nominal  nominal

> ., , ., . .

[ \rﬁglee;]rgesntos didmetro de tuberia caseta de cloracion  nominal  ordinal

@ cerco perimétrico caseta de valvulas  nominal nominal

antigliedad tipo de tuberia ordinal  nominal
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linea de

aduccion  clase de tuberia diametro de tuberia nominal nominal
tipo de sistema de red  tipo de tuberia nominal nominal
redes de . - . .
distribucion clase de tuberia antiguedad nominal ordinal
diametro de tuberia nominal
tipo de tuberia diametro de tuberia nominal ordinal
L clase de tuberia caseta de valvulas  nominal nominal
captacion T X . . :
Cerco perimetrico camara himeda nominal  nominal
accesorios nominal
clase de tuberia tipo de tuberia nominal nominal
linea de didmetro de tuberia velocidad ordinal intervalo
conduccion  presién perdida de carga intervalo intervalo
Se realizara la _ caudal maximo diario  valvulas intervalo  nominal
mejora del sistema mejoramie . . . . .
. tipo de tuberia clase de tuberia nominal  nominal
de abastecimiento nto del - e - :
de agua potable sistema de accesorios Cerco perimetrico nominal  nominal
que contemple la abastecimie  reservorio  caseta de cloracion didmetro de tuberia nominal  ordinal
previa evaluacion nto de agua clase de tuberia tipo de tuberia nominal  nominal
delt slljsltema deagua potable lineade  didmetro de tuberia  velocidad ordinal intervalo
otable. i - ; . :
P aduccion  presion perdida de carga intervalo intervalo
caudal maximo horario intervalo
clase de tuberia tipo de tuberia nominal nominal
diametro de tuberia velocidad ordinal intervalo
redes de
distribucion  presién perdida de carga intervalo intervalo
caudal maximo horario intervalo
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S,e rgalizaré 'fichas viviendas conectadas a la red ordinal

técnicas utilizando dotacion utilizada nominal
S Esel encuestas o .
S conjunto de  aplicadas al cobertura  caudal minimo _ !ntervalo
3 propiedades  caserio y fichas caudal en epoca de sequia intervalo
= calificativas  establecidas en el conexién domiciliaria ordinal
@ que definen  reglamento de cantidad  piletas intervalo
= L EI sistema en \I\;'_'n_'s;[%”o de determinacion del estado de la fuente nominal
% % fjsgizr?;" da C(I)\Qstrug,ci ony continuidad  tiempo de trabajo de la fuente intervalo
o o dparalograr Saneamiento condicion cglocan cloro : !ntervalo
2 Sl (MVCS), sanitaria nivel de cloro residual intervalo
S 5 operacionali  Direccion General como es el agua consumida nominal
8 g dadoptima  de Sa_lud andlisis, quimico y bacterioldgico del agua intervalo
B = desus Ambiental _
c componentes (DIGESA), calidad del
foo y asi mejorar Sistema de agua
= la calidad de ' Informacién
2 vidade los  Regional en Agua
= habitantes. vy

Saneamiento

(SIRAS). supervision del agua nominal

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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3.5. Técnicas e instrumentos
3.5.1. Técnica de recoleccion de datos

Se trabajo el uso de la observacién directa, el cual permitid identificar
la problematica, a través de una serie de encuestas, fichas técnicas y
protocolos.

Determinando asi el estado en el que se encuentra el sistema de
abastecimiento de agua potable, en el cual se llevé una muestra de agua
de la fuente a laboratorio para verificar si el agua es apta para el
consumo humano, posterior a ello se realiz6 un levantamiento

topografico para determinar el tipo de terreno, y el tipo de suelo.

3.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos

3.5.2.1. Encuesta
Formato en el cual se describié las preguntas el cual nos ayudé a
identificar el estado del sistema y la condicion sanitaria, por otro
lado, nos ayudd a evidenciar el estado de salud en la que se
encuentran los pobladores mediante el consumo de agua que llevan
hasta la fecha, donde se propuso el mejoramiento del disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable.

3.5.2.2. Fichas técnicas
Formato que detalla los datos que se aplico en el estudio para asi
determinar el estado del sistema, también para calificar la
condicién sanitaria como la cobertura, cantidad de agua, la
continuidad y la calidad del agua del caserio de huanca.

3.5.2.3. Protocolo
Para esta investigacion se analizo y determind el estudio del estado
fisico, quimico y bacteriologico del agua, mediante protocolos,
también, se aplicé el estudio de la mecanica de suelos en cada
respectivo tramo, los cuales son; la linea de conduccion, aduccién,

reservorio y red de distribucion.
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3.6. Plan de analisis
Se determind la ubicacion y area de estudio para nuestra investigacion, el tipo
de captacion, el caudal de la captacién de ladera, con el método volumétrico,
se realiz6 un censo a la poblacion, se llevé una muestra de agua al laboratorio
para el estudio de analisis quimico, fisico y bacterioldgico al agua y se realizo
el levantamiento topografico, se realizé una serie de calicatas para su estudio
de mecanica de suelos, luego se aplico encuestas y fichas técnicas segun el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS), para
determinar asi el estado en el que se encuentra nuestro sistema y la condicién

sanitaria.
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3.7. Matriz de consistencia

Cuadro 7. Matriz de consistencia

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién
del caserio huanca, distrito de Céceres del Peru, provincia de santa, region Ancash — 2021.

Marco tedrico

Problema objetivos Metodologia Referencias bibliogréaficas
conceptual
Caracterizacion | Objetivo General La investigacion es de tipo | (1) Quispe, A. Evaluacion y
Desarrollar la El agua

del problema:
Después de a ver
realizado las
investigaciones y
la visita en campo
y hacer un
recorrido del
caserio de huanca
y su sistema de
abastecimiento de
agua potable, se
pudo apreciar que
todo el sistema de
agua potable se
encuentra en mal
estado desde las
estructuras hasta
las tuberias de
agua por lo cual
los habitantes
tienen infecciones

evaluacion y
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de agua
potable para su
incidencia en la
condicion sanitaria de la
poblacion del caserio de
huanca, distrito de
Céceres del Peru,
provincia del Santa,
region Ancash — 2021.

Objetivo Especifico

- Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de
huanca, distrito de

Agua potable

Calidad del agua
Manantial

Periodo de disefio
Poblacion

Dotacion

Variaciones Periddicas
Tipos de sistemas de
agua potable

Tipos de fuentes de
abastecimiento
Sistema de
abastecimiento de agua
Componentes de un
abastecimiento de agua
potable

Captacion

Linea de conduccion
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descriptivo correlacional ya
que el investigador recogio
los datos en campo sin ser
alterarlos El nivel de
investigacion, fue de
caracter cualitativo y
cuantitativo porque inicia
con un proceso, que
comienza con el andlisis de
los hechos, lo empirico, y
en el proceso desarrolla una
teoria que la afiance, su
enfoque se basa en métodos
de recoleccién y no
manipula variables. El
disefio de la presente
investigacion sobre la
evaluacion del sistema de
agua potable en el caserio
huanca, distrito Caceres del
Perd, provincia del Santa,

mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del
caserio Miraflores, distrito Caceres del
Per(, provincia del Santa, region
Ancash — 2019, Escuela de ingenieria
civil [tesis para optar el titulo], pg:
[92;01-24-85-86-87-88-89-90-91].
Chimbote, PerG: Universidad catolica
los angeles de Chimbote; 2020

(2) Cérdenas, D. Estudios Y Disefios
Definitivos Del Sistema De Agua
Potable De La Comunidad De Tutucan,
Canton Paute, Provincia Del Azuay.
Escuela de ingenieria civil [tesis para
optar el titulo], pg: [1,10]. Cuenca,
Ecuador: Universidad de cuenca; 2010,
disponible en:
https://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream
/123456789/725/1/ti853.pdf




estomacales
periddicamente.
Los pobladores les
dan mantenimiento
a las estructuras,
pero dentro de los
alcances que ellos
cuentan.
Enunciado del
problema:

¢En qué medida
La evaluacion y
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de
agua potable del
caserio de huanca,
distrito de Caceres
del Perq, provincia
del Santa, region
Ancash; mejorara
la condicidon
sanitaria de la
poblacion - 20217

Caceres del Peru,
provincia del Santa,
region Ancash - 2021.
- Plantear el
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de
huanca, distrito de
Caceres del Peru,
provincia del Santa,
region Ancash - 2021.
- Determinar la
incidenciaen la
condicion sanitaria del
caserio de huanca,
distrito de Caceres del
Per, provincia del
Santa, region Ancash —
2021.

Reservorio
Linea de aduccion
Redes de distribucion

Topografia

Estudio de mecanica de
suelos

Condiciones sanitarias

region Ancash, es no
experimental.

El universo y muestra de la
investigacion

estuvo compuesta Por el
sistema de

abastecimiento de agua
potable del

caserio huanca, distrito
Céceres del Perd, provincia
del Santa, region Ancash.
Definicion y
Operacionalizacion de las
Variables

Técnicas e Instrumentos
Plan de Analisis

Matriz de consistencia
Principios éticos.

Fuente: Elaboracion Propia 2021.
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3.8. Principios éticos

3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.

Etica para el inicio de la evaluacion

Principalmente se tuvo que acudir al lugar y en ello obtener el permiso
de las autoridades del centro poblado y a la vez se detalld los objetivos
de nuestra investigacion de manera responsable y respetuoso, luego de
ello evaluamos visualmente el estado del sistema.

Etica de la recoleccion de datos

Ser responsables y honestos cuando se proceda a recolectar los datos
en el momento de evaluar el sistema, para que asi el proceso de analisis
y célculos sean auténticos semejante a lo analizado y evaluado.

Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable

Se presentd los resultados de la evaluacion de las muestras, asi
tomando en cuenta los dafios que existen en el sistema de
abastecimiento de agua potable. Se identifico que los calculos
concuerdan con los de la zona de estudio, se obtuvo conocimiento de
los dafios por el cual haya sido afectado alguna parte del sistema de

abastecimiento.
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IV. Resultados
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4.1. Resultados
1. Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio de huanca, distrito de Caceres

del Pert, provincia del Santa, region Ancash - 2021.

Cuadro 8. Evaluacion de la captacion.

ELEMENTO -
ESTRUCTURAL CAFUAGIC
DATOS 4
INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION

estructura de concreto simple, de 1.00 m x
tipo de captacion manantial de ladera 1.00 m, la cual se encuentra en un estado muy

malo.
material de concreto de F'c= €l tipo de material que se uso y la resistencia
construceion 175 kg/cm2 de tal nos fue suministrado por el teniente

gobernador de la zona.

El caudal es 6ptimo para el disefio y
caudal méximo de la 147 abastecimiento
fuente ' del pueblo, este dato es obtenido aplicando el

método volumétrico en campo

Este es el caudal de disefio el reglamento
caudal méaximo diario 1.00 indica que

son (0.50 - 1.00 y 1.50 It/s)

Es muy antiguo, ya que el reglamento
antiguedad de la 40 afios Resolucién Ministerial N° 192 indica que
estructura periodo de disefio es

de 20 afios.
tipo de tuberia PV/C tuberia de pvc, y recomendada para zonas

rurales.

lo recomendable es utilizar la clase 10 en
clase de la tuberia 75 zonas rurales, debido aque existen partes

' donde la tuberia esta directamente expuesta al

medio ambiente.

didmetro de la tuberia 2.00 pulg. el d_iémet_ro de la tuberia se determinara en el
mejoramiento de la captacion.

cerco perimétrico no cuenta se dete_rpwinaré en el mejoramiento de la
captacion

cAMara seca no cuenta se detgrminaré en el mejoramiento de la
captacion

camara himeda mal estado se dete_rminaré en el mejoramiento de la
captacion

solo cuenta con una se adicionaran los accesorios
accesorios véalvulay enmal  correspondientes en el mejoramiento de la
estado captacion.

Fuente: elaboracion propia - 2021.
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Imagen 22. Captacion artesanal del caserio de huanca.
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Grafico 2. Evaluacion del estado de los componentes de la captacion

ESTADOS

BUENO 4 ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION

REGULAR 3

MALO 2

R . I . . . . . I

0
tapa sankaria 1 { tapa sanitaria 2 ( | tapa sanitaria 3 ( tuberfa de dado de
erlmetnco vhivuls cémera caja de vélvulas) filtro) cangstilla limpieza y rebose roteccién
p colectora) ja plezay P
m Estado 1 2 1 1 1 1 1 2

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion: Los componentes de la estructura de la captacion se encuentra en un estado “muy malo”, el cual podemos observar y
visualizar en el grafico 2, de los cuales seis de estos se encuentran en un estado muy malo, mientras que dos de estos componentes se

encuentran en un estado malo.”
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Cuadro 9. Evaluacion de la linea de conduccion

ELEMENTO ‘ .
ESTRUCTURAL LINEA DE CONDUCCION
DATOS <
INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
se aplica este sistema ya que la captacion
. . se encuentra por encima del caserio en
tipo de linea de - X
- gravedad mencion, haciendo que el agua llegue con
conduccion . .
suficiente presién hasta el punto de
reservorio.
o N se encuentra dentro del periodo de disefio
antigtiedad 9.00 afios estableci6 por el reglamento establecido en
la resolucion ministerial N° 192 - 2018.
el 30 % de la tuberia se encuentra expuesta
tipo de tuberia PVC a diversos dafios que pueden perjudicar el
flujo del agua, mientras que el 70 % se
encuentra enterrado, pero en mal estado.
) lo recomendable es trabajar con la clase 10
clase de tuberia 7.5 tipo pesado por las mismas condiciones
climatoldgicas de la zona
diametro de la se establecera el diametro optimo en el
. 2.00 Pulg. . . . g
tuberia mejoramiento de la linea de conduccion
) _ no cuenta con ningun tipo de valvula, la
valvulas no tiene cual se determinara en el mejoramiento de
la linea de conduccion

Fuente: elaboracion propia - 2021.
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Imagen 23. Linea de conduccion del caserio de huanca.
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Gréfico 3. Evaluacién del estado de los componentes de la linea de conduccion.

ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION
BUENO 4
REGULAR 3
(7p]
@)
2
2
b) MALO 2
L
MUY MALO 1
0
linea de conduccidn
[ Estado 2

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion: se observa en el grafico 3 la evaluacion del estado de la linea de conduccidn, el cual se encuentra en un estado malo,
por lo que, es necesario realizar el adecuado mejoramiento en el cual se le adicionara valvulas de aire y cAmaras de rompe presion para

mejorar el servicio de agua potable para la poblacion.
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Cuadro 10. Evaluacién del reservorio.

ELEMENTO

ESTRUCTURAL RESERVORIO
DATOS -
INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
. . reservorio de 3.00 m x 3.00 m x
tipo de reservorio apoyado

1.21m.

forma de reservorio

rectangular

la forma del reservorio es
rectangular

material de
construccion

concreto armado
f'¢:280 kg/cm2

Dato brindado por el teniente
gobernador del
caserio

antigliedad de la

Se encuentra dentro del periodo de

15 afios disefio que indica el reglamento RM
estructura
192.
la implementacion de los accesorios
. solo cuenta con una N . .
accesorios ) . se determinara en el mejoramiento
valvula de salida .
del reservorio.
volumen 10 m3 el volumen es el indicado
tipo de tuberia pvc material recomendado
. se determinara en el mejoramiento
clase de tuberia 7.5 ¢

del reservorio

didmetro de tuberia

2.00 pulg. a 4.00 pulg.

se determinaré en el mejoramiento
del reservorio

se determinara en el mejoramiento

cerco perimeétrico no cuenta .
del reservorio
caseta de cloracion N0 cuenta se determinara en el mejoramiento
del reservorio
. se determinara en el mejoramiento
caseta de valvulas no cuenta .
del reservorio
tuberia de limpieza 'y Ve se determinara en el mejoramiento
rebose P del reservorio
. . se determinara en el mejoramiento
canastilla no tiene

del reservorio

tubo de ventilacion

de pvc de 2 pulg. Mal
estado

se determinara en el mejoramiento
del reservorio

tapa sanitaria

tapa metalica oxidada
en mal estado

se determinard en el mejoramiento
del reservorio

Fuente: elaboracion propia - 2021.
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Imagen 24. Reservorio.
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Gréfico 4. Evaluacion del estado de los componentes del reservorio.

ESTADO DE LOS COMPONENTES DEL RESERVORIO

H

BUENO

REGULAR
MALO 2
o lI IlIIIIl
0

tuberia = tuberia

w

ESTADOS

=

cerco vélvula vélvula cloracén
tapas  reservori caja de valvula = valvula de de hipoclora
perimetri protecao de canastilla de
sanitarias os valvulas de salida flotadora limpieza = ventilaci dor
co n entrada desague , goteo
y rebose én
m Seriesl 1 2 3 3 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion: podemos apreciar y visualizar en el grafico 4, la evaluacién del estado de los componentes del reservorio el cual contiene 14
componentes, de los cuales cuatro se encuentran en un estado regular, uno se encuentra en estado malo, y nueve se encuentran en un estado muy

malo, por lo que se es necesario realizar el mejoramiento a todos los componentes mencionados dentro del grafico 3.
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Cuadro 11. Evaluacién de la linea de aduccion.

ELEMENTO

ESTRUCTURAL LINEA DE ADUCCION

DATOS

RECOLECTADOS DESCRIPCION

INDICADORES

El periodo de disefio se encuentra
dentro del reglamento
establecido en la Resolucion
Ministerial N° 192 - 2018.

La tuberia se encuentra expuesta al
aire libre, pudiendo

sufrir muchos dafios y perjudicar
parte del sistema. Se

sugiere trabajar con ese tipo de
tuberia.

Se establecera en el mejoramiento de
la linea de aduccion.

Se establecerd el diametro 6ptimo en

diametro de tuberia 2.00 pulg. el mejoramiento de la linea de
aduccion.

antigliedad 12.00 afios

tipo de tuberia pvc

clase de tuberia 75

Fuente: elaboracion propia - 2021.

Imagen 25. Linea de aduccién.
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Cuadro 12. Evaluacién de la red de distribucion.

ELEMENTO .
ESTRUCTURAL RED DE DISTRIBUCION
DATOS ’
INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Es un sistema aplicado para viviendas
tipo de sistema de red abierto distribuidas, pero no conecta con
todas las viviendas del caserio
Se encuentra dentro del periodo de
antigliedad 10.00 afios disefio que indica el reglamento RM
192.
clase de tuberia 75 Se determl_nar_a en_elzl mejoramiento de
la red de distribucion
tipo de tuberia pvC material recomendado
diametro de tuberia 1.00 a 3/4 pulg Se determl_nar_a en_gl mejoramiento de
la red de distribucion

Fuente: elaboracion propia - 2021.
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Grafico 5. Evaluacion del estado de los componentes de la linea de aduccion y red de distribucion.

ESTADO DE LA LINEA DE ADUCCION Y LA RED DE DISTRIBUCION
BUENO 4

REGULAR 3

MALO X

ESTADOS

MUY MALO 1

0
linea de aduccién red de distribucion

H Estado 3 3

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion: podemos visualizar en el grafico 5, la evaluacion del estado de la linea de aduccion y la red de distribucion el cual se
encuentran en un estado regular, por lo que es necesario realizar el mejoramiento de estas estructuras para dar un mejor servicio a la

poblacidon del caserio de huanca.
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Gréfico 6. Resumen de los estados de los componentes

RESUMEN DEL ESTADO DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE AGUA

BUENO 4 POTABLE
3
4 REGULAR 3
e
E 2 2
w MALO 2
1
MUY MALO 1 .
0
., . ., . linea de aducciény red de
captacion linea de conduccidn reservorio . 0
distruibucién
M Seriesl 1 2 2 3

fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion: del grafico 6, podemos apreciar y visualizar la evaluacion que se ha realizado a cada uno de los componentes de cada estructura
hidraulica, la cual nos dio como resultado lo siguiente; la captacion tiene un estado muy malo al encontrarse con un aproximado de 40 afios de
antigliedad, la linea de conduccion se encuentra en un estado malo, ya que la clase de la tuberia no es la adecuada para este tipo de sistema, el
reservorio se encuentra en un estado malo al encontrarse con un aproximado de 40 afios de antigliedad y no contar con una caseta de cloracion, la

linea de aduccion y la red de distribucion se encuentran en un estado regular , pero del cual se requiere realizar el mejoramiento de toda la tuberia.
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Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de huanca,

distrito de Céceres del Pert, provincia del Santa, region Ancash - 2021.

Tabla 1. Disefio hidraulico de la captacién de manantial de ladera

DISENO DE LA CAPTACION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
nombre de la captacion N RAYTI
altitud ALT 1269.027 m.s.n.m
tipo de captacion TC manantial de ladera
caudal maximo de la fuente Qmax. obtenido 1.50 L/s
caudal maximo diario Qmd. obtenido 1.00 L/s
material de construccion MT concreto armado 210
kg/cm2
tipo de tuberia Ttub. pvc
diametro de tuberia DT (s )m 2.00 pulg.
0.2785 - C - hf?-5¢
clase de tuberia CT 10.00
caseta de valvulas CV 0.8x0.90x0.85
cerco perimétrico CP 3.50 x 3.00 x 2.40
distancia del afloramiento a la camara hs
himeda L 0.30 1.24 m
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ancho de pantalla himeda B 2:(6D)+NA-D+3D-(NA—1) 1.10 m

altura de la cdmara humeda Ht A+B+H+D+E 1.00 m
)Y

diametros del orificio de la pantalla D (w-D%) pulg.
4 2.00

0.38
diametro de rebose y limpieza D 0.71xQmax™"" 2.00 pulg.
hf0.21

numero de ranuras Ner % 115.00 unidad
Tr

didametro de la canastilla Dcan. 2.Dr 3.00 pulg.

valvula compuerta VC e ————— 2.00 pulg.

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion: Para el mejoramiento es necesario haber aforado en campo el caudal maximo de la fuente y conocer el caudal
maximo diario, conforme a estos caudales se disefiara de acuerdo a lo que el reglamento Resolucion Ministerial N° 192 — 2018 -
Vivienda indica. Ver resumido los célculos en la Tabla 1, y para poder ver los calculos aplicados al disefio de la captacion ver en la
Memoria de célculos (captacion), para determinar y poder visualizar ver el Anexo 13: Planos de captacién, dandose asi un costo
determinado en el Anexo 09.
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Tabla 2. Disefio hidraulico de la linea de conduccion

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION

SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD

caudal de disefio Qmd disefio 1.00 I/s
tipo de tuberia Th. recomendado PVC

clase de tuberia Ctb. recomendado 10.00

tramo total Tr. obtenido 1057.00 m
cota de inicio Cl hallado 1269.027 msnm
cota final CF hallado 1218.00 msnm
desnivel Ds. obtenido 51.027 m

. 4xQ
velocidades V. X D2 0.25 m/seg
1
diametro D. ( Q >m 2.00 pulg.
0.2785xC X hf0-54
1
perdida de carga Pc. ( Q >0'54 2.06 m
0.2785xC x D263

presiones Pr. Ctpiezfinal - Ctterrefinal 46.09 m
valvula de aire VA, e, 1.00 pulg.
camara rompe presion tipo 6 CRP-6 1.00 pulg.

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Interpretacion: Para la linea de conduccion apliqué el método directo,
donde obtuve un diametro de tuberia de 2.00 plg, PVC, clase 10.00, el
caudal de disefio es el caudal maximo diario, obtuve una menor carga
disponible que la linea de aduccion el cual es de 45.26 m.c.a,. Apliqué el
disefio con el reglamento la Resolucion Ministerial n® 192, donde aplica
férmulas de Hazen y Williams, gracias a ello pude determinar la velocidad
deseada y la presion deseada, ver resumido los céalculos en la “tabla 02,
ver mas detallado”: memoria de calculo (Linea de conduccion), para mas
detalle ver anexo 13: plano de perfil de la linea de conduccion, se
determinard un costo que cubrira el mejoramiento con mas detalle ver” en

el anexo 12.

Tabla 3. Disefio hidraulico del reservorio.

DISENO DEL RESERVORIO
DESCRIPCION SIMBOLOGIA | FORMULA | RESULTADO |UNIDAD
altitud ALT 1218.00 msnm.
forma For. .. rectangular
volumen de reservorio Vt. Vreg. + 10 m3
Vres
tipo Tp. apoyado
material de MC concreto armado
construccion o T fc: 280 kg/cm2
ancho interno b dato 3 m
largo interno [ dato 3 m
altura total de agua ha 1.21 m
tiempo de vaciado
asumido (segundos) Seg. e 1800 seg.
diametro de rebose Dr. dato 2 pulg.
didmetro de limpia DI. dato 2 pulg.
dlarr!etr(.)lde Dv. dato 2 pulg.
ventilacion
diametro de canastilla Dc. 2*Dsc 58.8 mm
numero total de R Ae 35 und.
ranuras Ar
cerco perimétrico CP. 7.00 x 7.80 x 2.30
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caseta de desinfeccion CDes. . 0.85mx 1.22 m
volumende casetade | \opes | 60 I,
desinfeccion

cantidad de gotas CDG. 12 got/seg.

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interpretacion:

Se aplicd un disefio para un reservorio apoyado de forma rectangular, la
topografia nos ayudo a definir el lugar de dicha estructura, este reservorio
se encuentra en las coordenadas Y: 815632.9484, X: 9002385.8599, en la
altitud 1218.00 m.s.n.m, al elegir el lugar del reservorio se tiene que tomar
varios criterios uno de ellos es el desnivel que se debe de tener a la primera
vivienda y a la ultima vivienda, se disefid con el reglamento de la
Resolucion Ministerial n® 192,” se utilizo el “caudal promedio para hallar
el volumen del reservorio, gracias al reglamento se determind y se aplicé
todos los accesorios” necesarios, ver resumido los calculos en la “tabla 03,
ver mas detallado” en anexo 09: memoria de calculo (reservorio), para mas
detalle ver anexo 13: plano de reservorio, se determinara un costo que

cubrird el mejoramiento con mas detalle ver” en el anexo 10.
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Tabla 4. Disefio hidraulico de la linea de aduccion.

DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION
DESCRIPCION | SIMBOLOGIA FORMULA RESSJC';TA UN[')DA
caudal de
disefio Qmh recomendado 1.00 I/s
tipo de tuberia Th. recomendado pvc
clase de tuberia Cth. recomendado 10.00
cota de inicio Cl hallado 1218.00 msnm
cota final CF hallado 1212.74 msnm
tramo Tr. obtenido 47 m
desnivel Ds. obtenido 5.26 m
4
velocidad V. i 1.50 m/s
T X D2
1
diametro D. ( Q )2'63 1.00 pulg.
0.2785xC X hf054
1
perdida de carga Pc. ( Q )0-54 1.06 m
0.2785xC x D263
presion Pr. Ctpiezfinal -Ctterrefinal 25.63 m

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interpretacion: Para “el disefio de la linea de aduccién fue de mucha
importancia el levantamiento topografico, para determinar donde
colocaremos el reservorio y determinar la diferencia de cotas entre el
reservorio y el inicio de las redes de distribucion, para que asi se cumpla
con las presiones y velocidades recomendables en la Resolucion
Ministerial N° 192. Para el disefio de la linea de aduccidn se uso el caudal
méaximo horario, utilizando las formulas de Hazen y William, por ello se
obtuvo una tuberia de 1 pulg, PVC, clase 10, se obtuvo una carga
disponible de 5.26 m.c.a., ver resumido los calculos en la tabla 04, ver méas
detallado en el anexo 09, memoria de calculo (linea de aduccidn), para mas
detalle ver el anexo 13, plano de perfil de la linea de aduccion, se

determinara un costo que cubrira el mejoramiento ver el anexo 10.
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2. Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la
incidencia en la condicion sanitaria del caserio de huanca, distrito de
Céceres del Pert, provincia del Santa, region Ancash — 2021.

Tabla 5. Ficha de la evaluacién de la Cobertura del agua potable.

- ________ __ __ _________ ____ ___ _ ____ _ _— ___ _ _

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL
PERU, PROVINCIA DE SANTA. REGION ANCASH — 2021.

TITULO:

Tesista: Bach. Ramos Silva Adolfo Catalino
Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
VARIABLE N° 1 "V1": COBERTURA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
Preg. 1 ¢, cuantas familias viven en el caserio?
60
preg. 2 promedio de personas por familia
5
preg. 3 ¢cuantas familias tienen acceso al agua potable?
55
DEMOSTRACION PARA "V1"
tener en cuenta estos cuadros: numero de personas atendibles:
Costa 60 90
Sierra 50 80 cob=1134 .....ccccueneee. A
Selva 70 100 nimero de personas atendidas:

_ N° de personas atendidas = Preg. 2 X Preg. 3

Bueno  Sostenbk  3.51-4.00 | [N° de personas atendidas =5 x 55
Medianam N° de personas atendidas = 275 .................. B
2.51-3.50
Regulr Sostenible

Malo No Sostenible 1.51 - 2.50 | | observamos que la categoria A es mayor que la categoria
Muy Malo Colapsado 1.0 - 1.50 | | B+ por lo tanto la cobertura es sostenible para la cantidad
de pobladores que cuenta el caserio de huanca.

>
Si A>B = Bueno 4 puntos A B BUENO
Si A=B = Regular 3 puntos variable N° 1 puntaje total
:i g: (E; - ﬁalomab f pﬂzz COBERTURA DEL )
e ——— AGUA

Fuente: elaboracion propia - 2021.
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Gréfico 7. Evaluacion de la Cobertura.

V1: COBERTURA DEL AGUA POTABLE

BUENO A
P 4
8 REGULAR 3
= MALO 2
)
LL
MUY MALO 1

COBERTURA DEL AGUA
[ Seriesl 4

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion: La cobertura del agua potable se evalud determinando el caudal de estiaje el cual es 1.05 I/s., con una dotacién de
80 I/hab./dia., también se identifico la cantidad de habitantes por vivienda, luego de determinar los datos aplicamos la formula que
se especifica en la ficha 01, para determinar para cuantas personas seran abastecidas con ese caudal el cual sobrepasa para las
personas que viven actualmente en el caserio, obteniendo asi 4.00 puntos en la escala de medicion, clasificandose el estado como

“bueno”.
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Tabla 6. Ficha de la evaluacién de la cantidad del agua potable

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE

TITULO ) A POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL
PERU, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH — 2021.

Tesista: Bach. Ramos Silva Adolfo Catalino

Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
VARIABLE N° 2 "V2": CANTIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
Preg. 4 ¢ cual es el caudal de la fuente en epoca de sequia?

1.05 It/seg
preg. 5 ¢, cuantas familias tienes acceso a conexiones domiciliarias?
55

preg. 6 ¢cuantas familias tienen acceso a piletas publicas?

el caserio no cuenta con piletas publicas.
DEMOSTRACION PARA "V2"
tener en cuenta los siguientes cuadros:

Estao Siuncin_Valoracén
Si A=B

Sostenible 3.51-4.00

Bueno 4 puntos B
Regular 3 puntos ueno

Costa 60 90 S% A<B>0 = Mab 2 puntos Regular Medianam 251-350
Sierra 50 80 SiB=0 = Muymalb I puntos Sostenible
Selva 70 100 Malo No Sostenibke 1.51 - 2.50

Muy Malo Colapsado  1.00 - 1.50

calculemos el volumen demandado
Vdem=preg. 5 xpreg. 2xD x 1.3 dem=preg. 6 x (preg. 3-preg. 5) xpreg. 2xDx 1

Vdem=55x5x80x1.3 Vdem=0x(55-55)x5x80x1.3
Vdem= 28,600  ................ 1 Vdem=0 . 2
sumamos 1y 2 calculemos el volumen ofertado
Vdem = 28,600 + 0 Vofert = preg. 4 x 86,400
Vofert = 1.05 x 86,400
Vdem=28,600 ............ C Vofert=90,720 ................ D

observamos que la categoria D es mayor

que la categoria C; por lo tanto la variable N° 2 Puntaje total
cantidad de agua es SOSTENIBLE para
los habitantes del caserio de huanca. CANTIDAD DE AGUA 4

D > C bueno

Fuente: elaboracion propia - 2021.
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Gréfico 8. Evaluacioén de la Cantidad.

V2: CANTIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

BUENO

REGULAR 3

MALO 2

[y

MUY MALO

0

CANTIDAD DE AGUA
[ Series1 4

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interpretacion: La cantidad de agua se evalud a partir de una comparacion entre el volumen ofertado 90720 L y el volumen

demandado 28600 L, siendo el volumen ofertado superior al demandado total de los pobladores del caserio de huanca, se obtuvo

4.00 puntos, clasificando su estado como “Bueno”, estos datos se pueden especificar en la ficha 02.
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Tabla 7. Ficha de la evaluacién de la continuidad del agua potable.

. FeWANs3 0]
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH - 2021.

TITULO:

Tesista: Bach. Ramos Silva Adolfo Catalino
Asesor: Magtr. Leon de los Rios Gonzalo Miguel
VARIABLE N° 3 "V3": CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
Preg. 7 ¢, como se Ilama la fuente donde captan el agua?
RAYTI
preg. 8 ¢, como es el servicio de la fuente de agua potable en el caserio de
' huanca?
permanente bUeno 4 baja cantidad pero no
se seca regular 3 puntos
puntos
Sl NO
se seca totalmente en
caudal muy malo
algunos meses malo 2 puntos
1 punto
NO NO
oreg. 9 ¢los pobladores con que frecuencia dispones de agua potable para el
' consumo?
todo el dia durante en epocas de sequia,
~ bueno 4
el afio Untos solo por horas regular 3 puntos
sI P NO
solo unos dias por

muy malo por horas todo el afio

semana
1 punto

NO NO

DEMOSTRACION PARA "V3"

para saber cual es el puntaje de la variable 3 se tiene que
aplicar la siguiente férmula:

malo 2 puntos

Si A»B = Bueno 4 puntos
4+4 =4.0
St A=B = Regular 3 puntos Czw c=—0 ¢
Si A<B>0 = Malo 2 puntos
SiB=0 = Muy malo 1 puntos| [Observamos que la variable 3 nos da como puntuje de la

continuidad 4 puntos, por lo tanto, como apreciacion para esta

_ variable es que se encuentra en el rango de un estado

situacional: bueno-sostenible con una valoracion de 3.51 - 4.00,
Bueno Sostenible  3.51-4.00 - - .
por ende la continuidad del servicio de agua en el caserio de

Medianam.
2.51-3.50
Regular Sostenble huanca es buena.
Malo No Sostenible 1.51 - 2.50 variable N° 3 puntaje total

Muy Malo Colapsado  1.00 - 1.50

CONTINUIDAD DEL

AGUA 4

Fuente: elaboracion propia - 2021.
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Gréfico 9. Evaluacion de la continuidad.

V3: CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABL

BUENO

EGULAR 3

MALO 2

[y

uY MALO

CONTUNUIDAD DEL SERVICIO DE AGUA
M Series1 4

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interpretacion: Apreciamos en el Grafico 9, la evaluacion de la continuidad del servicio de agua, y vemos que se encuentra en un

estado “bueno”, en la Tabla 7 se detalla con mas datos que la continuidad del agua que tiene el caserio de huanca se encuentra en
una situacion sostenible.
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Tabla 8. Ficha de la evaluacién de la calidad del agua potable

. FICHAN4 0000000 ]
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

TITULO:  b0BLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH — 2021.
Tesista: Bach. Ramos Silva Adolfo Catalino
Asesor: Mgtr. Leon de los Rios Gonzalo Miguel
VARIABLE N° 4 "V4": CALIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
preg. 10 ¢ colocan cloro en el agua?
] bueno 4 NO muy malo 1
untos unto
P X P
preg. 11 ¢Como es el agua que consumen?
agua clara bueno 4 agua turbia reaular 3 pUNtos
NO puntos Si d P
agua con elementos

muy malo no hay agua

extrafios
1 punto

NO
DEMOSTRACION PARA "V4"

para saber cual es el puntaje de la variable 4 se tiene que
aplicar la siguiente formula:

malo 2 puntos
NO

Si A>B = Bueno 4 puntos

S% A=B = Regular 3 puntos 5. de preg.10+preg11 ~ 1+3 c=2
Si A<B>0 = Malo 2 puntos C= 5 c="5

Si B=0 = Muy malo 1 puntos

" lobservamos que la variable 4 nos da como puntuje de la calidad
_ 2 puntos, por lo tanto, como apreciacion para esta variable es
que se encuentra en el rango de un estado situacional: malo -No

Bueno  Sostenble  3.51-4.00)l¢,cenible con una valoracion de 1.51 - 2.50, por ende la

Regular Medanam. ) <1 _3 59 [|calidad del agua en el caserio de huanca no es buena.
Sostenible
Malo No Sostenible 1.51 - 2.50 variable N° 4 puntaje total
Muy Malo Colapsado  1.00 - 1.50 CALIDAD DEL )
AGUA

Fuente: elaboracion propia - 2021.
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Gréfico 10. Evaluacion de la Calidad.

V4: CALIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

BUENO

REGULAR 3

MALO 2

MUY MALO 1

0

CALIDAD DEL AGUA
M Series1 2

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interpretacion: Apreciamos en el Grafico 10 la evaluacion de la calidad del servicio del agua, y vemos que se encuentra en un
estado “Malo”, en la Tabla 8 se detalla con mas datos que la calidad del agua de la fuente del caserio huanca se encuentra en una

situacién no sostenible.
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4.2. Analisis de los resultados
4.2.1. Evaluacién del sistema de agua potable existente.

a. Captacién
Esta infraestructura se encuentra en un estado muy malo, debido a
gue no cuenta con sus accesorios pertinentes, no cuenta con un
cerco perimétrico el cual proteja la estructura, por otro lado, no
cuentan con sus partes principales que son la cdmara hiumeda y
seca.

b. Linea de conduccion
Se determino en un estado malo, debido a las falencias presentadas
y/o observadas, por lo cual se determiné que la tuberia de didmetro
de 2.00 pulg., tipo PVC, clase 7.50, presenta fugas a lo largo del
trayecto en cual se observé que no existian ninguna camara rompe
presion, valvula de aire, valvula de purga es, por ende, que se
encuentra en un estado ineficiente.

c. Reservorio
Se determino en un estado muy malo — regular, ya que no cuenta
con los accesorios recomendados y algunos de ellos se encuentran
en un estado regular, tampoco cuenta con un cerco perimétrico, ni
caseta de cloracion para la purificacion del agua y asi mejorar la
calidad del mismo.

d. Linea de aducciony red de distribucion
Se determino en un estado “Regular”, en la linea de aduccion. el
tramo que se emplea es de mucha longitud de tuberia, tiene una

tuberia de un diametro de 2.00 pulg, tipo PVC, clase 7.50, se
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encuentra semienterrada y en la red de distribucion también regular
porgue no conecta con todas las viviendas.
4.2.2. Propuesta de mejoramiento de las infraestructuras del sistema.

a. Calculo hidraulico de la captacién
Para el disefio de la estructura hidraulica de captacion se siguié los
siguientes lineamientos los cuales fueron en primer lugar, obtener
los caudales de la fuente en tiempo de estiaje, el cual nos dio un
caudal minimo de 1.05 It/s, y un caudal en tiempo de lluvias de
1.50 It/s, y un caudal maximo diario de 1.00 It/s, posterior a eso se
calcul6 las dimensiones de la cdmara humeda el cual nos dio las
siguientes dimensiones de; ancho, largo de 1.10 m y una altura de
1.00 m, la cdmara seca de ancho 0.80 my largo de 0.90 m y alto de
0.70 m, este caudal nos determina una tuberia de rebose y limpieza
de 2.00 pulg y un cerco perimétrico de una altura de 2.40 m.
En la tesis de Quispe titulada “Evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del caserio Miraflores, distrito Caceres del
Peru, provincia del Santa, region Ancash — 2019”., aplica el mismo
método para hallar los caudales de estiaje y lluvia, aplica formulas
de Hazen y Williams, obteniendo dimensiones similares.

b. Calculo hidréaulico de la linea de conduccion
Para el célculo hidraulico de la linea de conduccion se realizd con
un caudal de disefio de 1.00 It/s, el cual nos dio como resultado asi
una tuberia de un diametro de 2.00 pulg., tipo PVC, clase 10, la

cual tiene una rugosidad de 140, y teniendo en cuenta el reglamento
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de la resolucion ministerial N° 192 sefiala que las velocidades
deben de respetar un rango el cual no deben de ser menores a 0.60
m/s ni mayores a 3.00 m/s, con este dato decimos que dentro del
tramo de la linea de conduccidn tenemos una carga disponible de
41.87 metros columnas de agua, dentro de la cual se ha incluido
una camara rompe presion por seguridad ya que segun reglamento
indica colocar una camara rompe presion si la carga unitaria
sobrepasara los 50.00 metros de columna de agua.

En la tesis de Soto titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento basico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo,
Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta
y departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion — 20197, se aplica el disefio con el caudal
méaximo diario, con un diametro de 1.00 pulg, clase 10, clase PVC,
también se le emplea cAmara rompe presion, valvulas de aire y
purga, estos calculos también son aplicados con formulas de Hazen
y Williams.

Calculo hidraulico del reservorio

“Para el célculo hidraulico del reservorio rectangular apoyado de
10 m3, se realiz6 la implementacion de accesorios el cual se
encuentran establecidos, colocando un cerco perimétrico para una
mayor seguridad de la infraestructura, al cual se le adiciono una
caseta de cloracion, el cual dosificara por medio de goteo para asi

tener una mejor calidad de agua”.
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En la tesis de Chirinos titulada “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del caserio Anta,
Moro - Ancash 20177, su volumen de reservorio también es el
indicado, por ello solo mejoraréa el cerco perimétrico, por ello se
implementara caseta de cloracion y accesorios.

Calculo hidraulico de la linea de aduccién

Para el disefio de la linea de aduccidn, se cuenta con un tramo de
47.00 metros de longitud con una tuberia de PVC, clase 10, con un
diametro de tuberia de 1.00 pulg., habiéndose hallado una
velocidad de 1.5 m/s respetando lo que indica el reglamento de la
Resolucion Ministerial N°192, el cual debe de estar velocidad en
el rango de 0.60 m/s hasta 3.00 m/s, la presion con la que cuenta la
linea de aduccidn es de 10.92 m.c.a., estando en el rango minimo
de 5.00 m.c.a., y maximo 50.00 m.c.a.”

En la tesis de Verde titulada “Evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicién sanitaria del caserio Canchas, distrito Caceres del Perd,
provincia del Santa, region Ancash — 2019”, se determiné los
mismos parametros para el disefio, cumpliendo con las
velocidades, presiones y perdida de carga.

Calculo hidraulico de la red de distribucion

“Para el calculo hidraulico de la red de distribuciéon, se considero
como base a la Resolucion Ministerial N° 192 la cual nos indica
los tipos tuberias con las que tenemos que disefiar, por ello el

disefio de la red del caserio de huanca cumple con lo recomendado,
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ya que la tuberia principal cuenta con un diametro de 1.00 pulg,
ramales o tuberias secundarias de 3/4 de pulg, el tipo de sistema es
de red abierta, ya que las viviendas andan muy dispersa, se
abastecera a 55.00 viviendas, también cumple con las presiones
teniendo como presiones minimas en las viviendas 9.32 m y como
méaxima 18.24 m. estando en el rango minimo de 5.00 m.c.a., y
méaximo 50.00 m.c.a., el caudal que se depositara en cada vivienda
sera el caudal unitario, este sera hallado, el caudal maximo horario
entre todas las viviendas del caserio huanca”.
4.2.3. Determinacion de la incidencia en la condicién sanitaria.
“Se determino la cobertura, la cantidad y la continuidad del agua como
las 3 mejores categorias el cual se encontr6 en un estado “bueno
sostenible”, y la calidad del agua se encuentra en un estado malo
debido a que no se cuenta con ningun tipo purificacion del agua”.
En la tesis de Quispe de “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Miraflores, distrito Caceres del Peru, provincia del
Santa, region Ancash — 2019. Determino que la cobertura y la cantidad
de agua como una de las mejores categorias el cual fue sostenible, por
la cual se encontraba en un estado bueno, mientras que la continuidad
del agua se encontraba en un estado regular — bueno, la que se
denominé como mediamente sostenible y la calidad del agua se

encontraba en un estado muy malo lo que la clasifico como ineficiente.
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V. Conclusiones y recomendaciones
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5.1. Conclusiones

1.

“Se concluye que todo el sistema de red de agua potable del caserio de
huanca se encuentra en un estado ineficiente, empezando por la captacion
debido a que esta estructura no cuenta con Sus accesorios
correspondientes, no cuenta con la camara himeda, seca, cero perimétrico,
tuberias de limpieza, rebose; haciendo de esta una estructura ineficiente,
por otra lado, la linea de conduccidn, se encuentra expuesta en gran parte
del tramo total, teniendo una tuberia de PVC, clase 7.5 la cual no es
recomendable para zonas rurales; por otro lado el reservorio se encuentra
en un estado malo, por no contar con un sistema de cloracion, ni los
accesorios requeridos y cerco perimétrico adecuado; la linea de aduccién
no se encuentra totalmente enterrada y la clase de tuberia no es la adecuada
y recomendada; la red de distribucién no se llega a conectar con todas las
viviendas, estas deficiencias se dan por falta de conocimiento por parte de
los habitantes de como manejar o disefiar un sistema y por no aplicar el
disefio adecuado, que nos establece el RM-192".

“Se concluye que el caserio de huanca a través del mejoramiento que se le
aplicara al sistema de abastecimiento cumplird con abastecer a toda la
poblacion, ya que el caudal minimo de estiaje tiene un caudal de 1.05 I/s
siendo mayor que el caudal maximo diario de 0.50 It/s, llegando a
determinar el disefio hidraulico de la captacion, el cual contard con un
caudal méximo de la fuente de 1.50 It/s, por la cual tendra una camara
hdmeda de ancho y largo de 1.10 m y alto de 1.10 m, la camara seca de
0.80 m x 0.90 m, con una altura de 0.70 m, con didmetros de tuberia de

rebose y limpieza de 2.00 pulg y los demas accesorios requeridos y su
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cerco perimétrico de ancho de 6.00 m y largo de 6.69 m y una altura de
2.40 m, con malla de alambre galvanizado de 2.00 pulg x 2.00 pulg, el
disefio hidraulico de la linea de conduccion contara con un caudal de
disefio maximo diario de 0.50 It/s, con una longitud de 1, 067.00 m, con
un diametro de tuberia de 2.00 pulg, clase 10.00, tipo PVC, contara con
una camara rompe presion tipo 6.00, el reservorio de almacenamiento
existente cuenta con un volumen de 10.00 m3, determinando con el disefio
hidraulico didmetros de tuberia de rebose y limpieza de 2.00 pulg y los
demas accesorios requeridos, un sistema de cloracion 1.22 m x 0.85 m,
dando 12.00 gotas por segundo y un cerco perimétrico, el disefio hidraulico
de la linea de aduccidn contara con un caudal maximo horario de 0.76 It/s,
de una longitud de 50.00 m, se determina una tuberia de didmetro de 1.00
pulg, tipo PVC, clase 10, enterrada a 70.00 cm, en la red de distribucion
contard con un caudal méaximo horario de 0.76 It/s, en la red existente
muchas de las viviendas no cuentan con la conexion, ni con valvulas de
control, al verificar las tuberias fue muy complicado porque se encuentran
enterradas, pero al realizar el disefio hidraulico para las 60.00 viviendas,
obtuvimos el resultados de tuberias principales de un diametro de 1 pulg y
% pulg en los ramales”.

“Se concluye que la condicion sanitaria que presenta en el caserio de
Huanca se encuentra en un estado en general “ Bueno — Regular ”, por el
cual se evalud a través de fichas y estudios reglamentados, teniendo una
cobertura “Buena”, que abastece a la mayoria de los habitantes del caserio,
una cantidad de agua “Buena”, una continuidad de servicio “ Buena”, ya

que el agua no se seca y abastece al caserio siempre, pero la calidad del
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agua se encuentra en un estado “ malo”, ya que no cuenta con un sistema
de cloracion haciendo que la calidad del agua sea mala y perjudicial para

la salud de los habitantes del caserio de huanca”.
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5.2. Recomendaciones

1.

“De acuerdo a la evaluacion, se recomienda para el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de huanca, que la JASS
(Organizacion Comunal sin fines de lucro encargada de administrar,
operar y mantener los servicios de saneamiento), debe acondicionarse de
herramientas necesarias para la operaciéon y mantenimiento de los
componentes del sistema, de esta manera se optimiza y se garantiza la
funcionalidad del sistema y se extiende la vida util de los componentes y
su indice de sostenibilidad del sistema”. “Ademas, se debe gestionar la
realizacién de charlas constantes de capacitacion, en coordinacion con la
Municipalidad de distrital de Caceres del Pert o con el Ministerio de salud,
para concientizar a los pobladores del caserio de huanca, sobre las
consecuencias del uso descontrolado del agua y las regulaciones
operacionales para el tratamiento del agua”.

“Se recomienda en cuanto al mejoramiento demoler y reconstruir la
captacion y a su vez colocarle sus accesorios y valvulas indicas, instalar
valvulas de aire en la linea de conduccion, aduccién y distribucion de los
tramos donde el terreno muestra altos desniveles para evitar sedimentacion
de materiales en la tuberia y prevenir la ruptura de la tuberia por presiones
de aire, y asi mismo instalar cdmaras rompe presion tipo 6 en la linea de
conduccidn existente ya que tiene una diferencia de altura de 45.64 m.c.a.
la cual puede causar rupturas en la tuberia por presiones altas”. “A la vez
hacer un mantenimiento periddico del reservorio para asi no desabastecer
a la poblacidn, con ello y por medio del mejoramiento se debe de instalar

una caseta de cloracion para la purificacion del agua, para asi dar solucion
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a los déficits que se presenta las estructuras del sistema y asi mejorar la
calidad de vida de los habitantes del caserio de huanca”.

“Se recomienda dar mantenimiento periddicamente, a cada infraestructura
del sistema de abastecimiento de agua potable, esta evaluacion serad
aplicada con los reglamentos vigentes, los cuales son: el SIRA vy el
Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, el cual nos permitira
prevenir problemas a futuro, también determinar el nivel de satisfaccion
de los pobladores para poder evaluar la incidencia en la condicion sanitaria

de la poblacion”.
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Anexo 01: Analisis Quimico, Fisico Y Bacteriologico Del Agua
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecanica de Suelos,

C y Pavi Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecénica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: 696826 CELULAR : 976026950 TELEFONO: 364793

ANALISIS BACTERIOLOGICO DE UNA MUESTRA DE AGUA

SOLICITA * ADOLFO CATALINO RAMOS SILVA
MIRAFLORES BAJO 1869 MZ. 21 LT. 18

ENCARGADO : JOSE WILSON POMPA HUAMAN

PROCEDENCIA  :CASERIO DE HUANCA - DISTRITO DE CACERES DEL PERU
PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH

MUESTRA :M-1

FECHA $21/04/2021

ANALISIS BACTERIOLOGICO
METODO FILTRO DE MEMBRANA

VOLUMEN FILTRADO N° COLIFORMES N° COLIFORMES
ENCONTRADAS FECALES TOTALES
MNP/100 M1, MNP/ 100ML.
100ml. 1.00 0.0
OBSERVACIONES:
CLASIFICACION DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO
CATEGORIA RECUENTO DE COLIFORMES FECALES MNP/ 100 ML
@ 0 AGUA BACTERIOLOGICAMENTE APTA
B 1-10 AGUA BACTERIOLOGICAMENTE INAPTA (CONTAMINADA)
@ 11-50 AGUA BACTERIOLOGICAMENTE INAPTA (CONTAMINADA)
D Mayor a 50 AGUA BACTERIOLOGICAMENTE INAPTA (CONTAMINADA)

A e m ETRTOY

Ubservaciones: Los resultados encuadra denfro de ios parametros dados por GMS/ MINSA para
agua de consumo humano.

Nota: La muestra fue alcanzada por el Laboratorio por el interesado.
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E

Fisicos, Quimic

y de Mecinica de Suelos,

Concreto y Pavi

Y

Andlisis Quimicos de

les y Agua.

Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS ~ ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR : 976026950 TELEFONO: 364793

ANALISIS BACTERIOLOGICO DE UNA MUESTRA DE AGUA

SOLICITA : ADOLFO CATALINO RAMOS SILVA
MIRAFLORES BAJO 1869 MZ. 21 LT. 18
ENCARGADO : JOSE WILSON POMPA HUAMAN
PROCEDENCIA :CASERIO DE HUANCA - DISTRITO DE CACERES DEL PERU
PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH
MUESTRA TM-1
FECHA 1 21/04/2021
RESULTADOS DE ANALISIS
MAXIMO MAXIMO
Ne CARACTERISTICAS MEDIDAS RESULTADOS RECOMENDADO ADMISIBLE
ORDEN OMS DIGESA CLASE
il
01 ASPECTO - TRANSPARENTE - LIMPIO
02 OLOR - INODORO - INOFENSIVO
03 SABOR - AGRADABLE - INOFENSIVO
04 COLOR - INCOLORO 15 15
05 | CONDUCTRADAD AZ0°C FSICwm 526 z 2660
08 SOLIDOS DISUEL TOS ppm 110 500 1000
TOTALES
07 SOLIDOS SUSPENSION ppm 70 250 300
W | DUREZA CALCIOGACO) ppm ito 7% 506
29 DUREZA MAGMESIO feieisrd 86 30 150
(CaCO03)
10 pH Unid 6.91 - 6.5-85
1 ALCALINIDAD TOTAL ppm 20.10 - 25
CaCoO;
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CONSULT & LAE

1EROS COLSULTORES E LR LTDA

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecanica de Suelos,
Concreto y Pavi Anélisis Quimicos de Mi les y Agua.
Estudio de: Mecénica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
I Ambi Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS ~ ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR : 976026950 TELEFONO: 364793

12 OXIGENO DISUELTO (0y) ppm 14 2 25
13 CLORUROS (Ci*) - 32 - 250
14 ALUMINIO (AR*) ppm 0.09 0.2 02
13 SULFATOS SO o &0 236 466
18 FIERRO {Fe) 0.06 2.1 1.0
17 COBRE (Cu) - 0.00 0.05 1.5
18 MANGANESO (Mn) ppm 0.008 05 05
19 NITRITO (NOp)* ppm - 3.0 3.0
20 ZINC (Zn) ppm - 3.0 3.00
21 NITRATO (NO3)* ppm - 50.00 50.0
22 CAGWMIO (Cd) ppm = 0.003 0.003
22 CROMO (Cr} Pem 005 005
24 FLORURO F- oom - 1,5 1.0

Nota: La muestra fue alcanzada por el Laboratorio por el interesado.
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Anexo 02: Coordenadas del levantamiento topografico y certificado de
calibracion
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PUNTOS TOPOGRAFICOS

CACERIO DE HUANCA

1.00 814,865.059 9,001,688.024 1,124.00
2.00 814,887.348 19,001,692.712 1,124.00
3.00 814,855.742 19,001,699.908 | 1,125.00
4.00 814,869.671 9,001,696.427 | 1,125.00
5.00 814,890.535 9,001,699.750 1,125.00
6.00 814,858.982 19,001,708.711 :1,126.00
7.00 814,914.545 19,001,711.482 1,126.00
8.00 814,865.392 19,001,716.194 1,127.00
9.00 814,885.055 19,001,716.481 | 1,128.00
10.00 814,925.563 9,001,724.802 1,128.00
11.00 :814,902.675 9,001,724.902 1,129.00
12.00 {814,925.525 19,001,729.322 1,129.00
13.00 814,876.277 9,001,740.987 ' 1,130.00
14.00 814,889.970 9,001,733.049 1,130.00
15.00 :814,906.138 :9,001,730.674 1,130.00
16.00 (814,948.608 9,001,741.149 ' 1,130.00
17.00 {814,881.077 9,001,745.843 ' 1,131.00
18.00 {814,892.891 9,001,738.670 ' 1,131.00
19.00 814,909.601 9,001,736.446  1,131.00
20.00 814,895.813 19,001,744.291 |1,132.00
21.00 814,913.064 (9,001,742.218 :1,132.00
22.00 814,898.734 19,001,749.911 :1,133.00
23.00 814,905.372 19,001,757.647 1,134.00
24.00 814,918.580 9,001,752.028 |1,134.00
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25.00 814,908.909 19,001,773.374 1,135.00
26.00 1814,917.636 9,001,761.487 |1,135.00
27.00 814,924.746 19,001,755.939 1,135.00
28.00 814,928.669 (9,001,770.272 |1,136.00
29.00 814,987.609 19,001,780.708 :1,136.00
30.00 |814,933.019 9,001,779.725 |1,137.00
31.00 814,948.677 (9,001,776.758 :1,137.00
32.00 814,931.188 (9,001,791.895 :1,138.00
33.00 :814,952.954 (9,001,785.203 :1,138.00
34.00 814,952.690 9,001,870.718 :1,139.00
35.00 814,945.474 19,001,809.938 |1,139.00
36.00 814,959.369 (9,001,790.574 :1,139.00
37.00 :814,971.254 (9,001,791.018 :1,139.00
38.00 :814,956.139 19,001,815.570 :1,140.00
39.00 814,966.300 9,001,803.038 |1,140.00
40.00 814,979.440 9,001,800.596 |1,140.00
41.00 814,963.015 :9,001,824.698 |1,141.00
42.00 814,970.658 9,001,814.601 |1,141.00
43.00 814,984.805 9,001,810.719 | 1,141.00
44.00 814,969.386 9,001,829.551 1,142.00
45.00 814,989.998 9,001,820.779 |1,142.00
46.00 814,980.380 :9,001,846.160 |1,143.00
47.00 1814,995.982 19,001,826.191 1,143.00
48.00 814,989.978 9,001,850.975 1,144.00
49.00 815,001.973 9,001,831.595 |1,144.00
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50.00 814,997.446 19,001,857.942 :1,145.00
51.00 815,007.044 19,001,847.364 |1,145.00
52.00 :815,020.668 (9,001,843.981 :1,145.00
53.00 |815,003.741 {9,001,866.096 :1,146.00
54.00 815,025.589 19,001,853.293 |1,146.00
55.00 |815,010.831 9,001,879.159 |1,147.00
56.00 :815,031.477 (9,001,861.160 :1,147.00
57.00 |815,021.206 {9,001,885.827 1,148.00
58.00 |815,037.077 {9,001,866.381 :1,148.00
59.00 815,031.773 19,001,891.154 :1,149.00
60.00 815,042.892 19,001,878.842 |1,149.00
61.00 :815,039.269 {9,001,900.548 :1,150.00
62.00 |815,060.661 {9,001,885.824 |1,150.00
63.00 815,101.897 19,001,890.916 :1,150.00
64.00 |815,046.898 9,001,914.935 |1,151.00
65.00 |815,066.252 {9,001,895.766 :1,151.00
66.00 :815,057.035 {9,001,921.990 :1,152.00
67.00 815,074.929 (9,001,902.093 :1,152.00
68.00 |815,122.083 9,001,904.477 1,152.00
69.00 815,056.736 19,001,980.335 |1,153.00
70.00 815,067.231 {9,001,926.890 :1,153.00
71.00 815,083.606 {9,001,908.419 :1,153.00
72.00 815,121.363 9,001,907.749  1,153.00
73.00 815,073.968 9,001,934.435 |1,154.00
74.00 815,095.772 19,001,916.374 |1,154.00
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75.00 815,133.871 19,001,916.774 :1,154.00
76.00 815,080.381 (9,001,942.227 |1,155.00
77.00 815,099.900 (9,001,924.992 :1,155.00
78.00 |815,086.597 (9,001,951.126 :1,156.00
79.00 815,105.079 19,001,931.843 :1,156.00
80.00 | 815,093.084 9,001,959.243 ' 1,157.00
81.00 815,111.218 :9,001,937.076 |1,157.00
82.00 815,100.667 9,001,963.007 |1,158.00
83.00 815,108.075 9,001,967.018 |1,159.00
84.00 |815,163.530 9,002,148.508 |1,160.00
85.00 815,106.551 9,002,004.610 §1,160.00
86.00 815,113.610 :9,001,973.688 |1,160.00
87.00 815,136.288 9,001,956.987 |1,160.00
88.00 |815,168.664 9,002,150.385 :1,161.00
89.00 | 815,112.708 9,002,025.013 $1,161.00
90.00 815,119.146 9,001,980.359 1,161.00
91.00 815,141.722 :9,001,966.869 |1,161.00
92.00 815,125.889 9,001,990.352 |1,162.00
93.00 | 815,148.166 9,001,975.864 | 1,162.00
94.00 815,235.802 9,002,271.604 | 1,163.00
95.00 815,131.733 9,002,071.212 |1,163.00
96.00 815,126.817 9,002,031.990 |1,163.00
97.00 |815,136.850 9,001,999.205 |1,163.00
98.00 815,154.337 9,001,981.886 | 1,163.00
99.00 815,176.539 9,001,985.055 |1,163.00
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100.00 :815,138.029 9,002,074.544 ' 1,164.00
101.00 {815,134.569 9,002,036.252 ' 1,164.00
102.00 {815,139.551 19,002,020.528 ' 1,164.00
103.00 {815,146.318 9,002,006.120 ' 1,164.00
104.00 :815,174.531 9,001,995.447 1,164.00
105.00 ' 815,144.325 19,002,077.876 | 1,165.00
106.00 {815,142.321 19,002,040.514 ' 1,165.00
107.00 | 815,147.566 9,002,025.146 ' 1,165.00
108.00 | 815,164.362 9,002,008.487 ' 1,165.00
109.00 :815,181.058 9,002,006.915 ' 1,165.00
110.00 {815,243.864 9,002,261.965 @ 1,166.00
111.00 {815,150.621 9,002,081.207 ' 1,166.00
112.00 {815,149.859 19,002,045.041 ' 1,166.00
113.00 :815,155.629 9,002,030.154 ' 1,166.00
114.00 ' 815,162.228 19,002,023.086 | 1,166.00
115.00 {815,185.591 19,002,016.995 ' 1,166.00
116.00 | 815,249.820 9,002,263.883 ' 1,167.00
117.00 | 815,156.916 9,002,084.539 ' 1,167.00
118.00 | 815,155.223 19,002,052.264 | 1,167.00
119.00 {815,162.230 9,002,039.412 1,167.00
120.00 {815,192.008 9,002,026.706 ' 1,167.00
121.00 {815,231.676 9,002,031.028 ' 1,167.00
122.00 :815,166.799 9,002,092.906 ' 1,168.00
123.00 {815,159.764  9,002,055.685 ' 1,168.00
124.00 |815,234.213 9,002,036.545 ' 1,168.00
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125.00 :815,172.874 9,002,058.120 :1,169.00
126.00 {815,216.137 9,002,038.996 ' 1,169.00
127.00 {815,203.730 19,002,150.743 ' 1,170.00
128.00 {815,180.701 9,002,061.699 ' 1,170.00
129.00 :815,188.824 9,002,051.215 :1,170.00
130.00 ' 815,219.969 |9,002,045.210 | 1,170.00
131.00 {815,186.190 9,002,081.330 ' 1,171.00
132.00 {815,188.528 9,002,065.278 ' 1,171.00
133.00 {815,205.252 19,002,052.523 ' 1,171.00
134.00 :815,241.431 9,002,053.013 :1,171.00
135.00 {815,193.058 9,002,084.701 1,172.00
136.00 | 815,196.430 9,002,070.835 ' 1,172.00
137.00 | 815,202.476 9,002,062.901 ' 1,172.00
138.00 :815,226.215 9,002,056.722 1,172.00
139.00 ' 815,212.611 |9,002,073.472 1,173.00
140.00 | 815,246.085 9,002,063.259 ' 1,173.00
141.00 {815,233.564 9,002,072.342 ' 1,174.00
142.00 | 815,289.190 9,002,071.578 ' 1,174.00
143.00 | 815,252.050 {9,002,073.870 | 1,175.00
144.00 |815,262.300 9,002,088.884 1,178.00
145.00 | 815,298.209 9,002,085.882 ' 1,178.00
146.00 | 815,267.660 9,002,092.543 ' 1,179.00
147.00 :815,273.020 9,002,096.202 ' 1,180.00
148.00 |815,281.574 9,002,100.669 ' 1,181.00
149.00 | 815,288.463 19,002,107.122 ' 1,182.00
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150.00 :815,291.779 9,002,114.065 ' 1,183.00
151.00 {815,325.709 9,002,105.742  1,183.00
152.00 {815,295.836 19,002,120.544 ' 1,184.00
153.00 {815,301.935 19,002,125.743 ' 1,185.00
154.00 :815,308.034 9,002,130.942 ' 1,186.00
155.00 ' 815,333.870 19,002,120.025 | 1,186.00
156.00 {815,320.919 19,002,129.402 ' 1,187.00
157.00 |815,328.424 9,002,136.951 ' 1,188.00
158.00 {815,341.357 19,002,128.966 ' 1,188.00
159.00 :815,337.699 9,002,140.037 1,189.00
160.00 {815,359.061 9,002,130.228 1,189.00
161.00 {815,353.262 9,002,136.651 ' 1,190.00
162.00 | 815,349.092 9,002,166.660 ' 1,191.00
163.00 :815,365.572 19,002,146.496 ' 1,191.00
164.00 ' 815,371.448 19,002,155.909 | 1,192.00
165.00 {815,371.570 19,002,174.622  1,193.00
166.00 | 815,378.712 19,002,162.594 ' 1,193.00
167.00 | 815,380.727 19,002,179.128 ' 1,194.00
168.00 ' 815,385.975 19,002,169.279 | 1,194.00
169.00 |815,393.810 9,002,178.396 @ 1,195.00
170.00 |815,415.634 9,002,167.353 ' 1,195.00
171.00 | 815,430.499 9,002,168.533 ' 1,195.00
172.00 :815,405.305 9,002,188.816 :1,196.00
173.00 |{815,415.684 9,002,196.245 1,197.00
174.00 |815,427.541 9,002,186.934 ' 1,197.00
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175.00 :815,441.915 9,002,186.209 ' 1,197.00
176.00 |{815,424.014 9,002,205.608 ' 1,198.00
177.00 {815,446.627 9,002,196.081 ' 1,198.00
178.00 {815,452.841 9,002,205.005 ' 1,199.00
179.00 :815,433.068 9,002,221.389 1,199.00
180.00 ' 815,445.362 19,002,226.085 | 1,200.00
181.00 {815,448.191 9,002,266.107 ' 1,201.00
182.00 {815,451.516 19,002,232.471 ' 1,201.00
183.00 | 815,465.305 9,002,225.505 ' 1,201.00
184.00 :815,485.343 19,002,233.896 ' 1,202.00
185.00 |{815,469.417 9,002,232.842 1,202.00
186.00 | 815,457.633 9,002,238.866 ' 1,202.00
187.00 |815,454.819 19,002,269.361 ' 1,202.00
188.00 :815,470.698 9,002,303.898 ' 1,202.00
189.00 ' 815,489.366 |9,002,241.056 | 1,203.00
190.00 {815,463.750 19,002,245.261 ' 1,203.00
191.00 {815,461.446 9,002,272.615 ' 1,203.00
192.00 | 815,473.636 9,002,300.909 ' 1,203.00
193.00 | 815,502.372 |9,002,250.850 | 1,204.00
194.00 |815,468.108 9,002,248.460 ' 1,204.00
195.00 | 815,471.746 19,002,282.107 ' 1,204.00
196.00 | 815,492.150 9,002,320.850 ' 1,204.00
197.00 :815,488.132 9,002,303.697 1,205.00
198.00 |{815,485.897 9,002,267.121  1,205.00
199.00 |815,501.494 9,002,261.443 ' 1,205.00
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200.00 :815,504.524 19,002,323.787 :1,206.00
201.00 :815,491.450 (9,002,290.312 |1,206.00
202.00 | 815,493.087 (9,002,274.334 |1,206.00
203.00 | 815,505.738 (9,002,268.393 | 1,206.00
204.00 | 815,497.266 19,002,290.755 |1,207.00
205.00 |815,499.052 9,002,279.115 |1,207.00
206.00 | 815,502.668 (9,002,290.286 :1,208.00
207.00 | 815,504.787 9,002,283.440 :1,208.00
208.00 | 815,543.017 {9,002,288.055 :1,208.00
209.00 | 815,620.936 19,002,340.861 | 1,208.00
210.00 :815,530.419 (9,002,324.422 |1,209.00
211.00 :815,527.632 {9,002,305.877 |1,209.00
212.00 :815,541.267 {9,002,301.458 :1,209.00
213.00 :815,557.452 19,002,304.544 1,209.00
214.00 | 815,564.784 9,002,315.641 |1,210.00
215.00 :815,537.750 {9,002,315.404 :1,210.00
216.00 | 815,537.958 (9,002,326.152 1,210.00
217.00 | 815,593.665 {9,002,337.670 :1,211.00
218.00 | 815,577.293 9,002,334.613 |1,211.00
219.00 :815,563.604 9,002,340.828 |1,211.00
220.00 | 815,567.263 (9,002,361.761 |1,211.00
221.00 | 815,654.592 9,002,370.346 |1,212.00
222.00 | 815,601.063 9,002,349.813 1,212.00
223.00 :815,574.235 19,002,351.159 {1,212.00
224.00 | 815,575.024 9,002,363.671 |1,212.00
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225.00 | 815,616.419 19,002,363.653 :1,213.00
226.00 | 815,583.061 (9,002,361.417 |1,213.00
227.00 |815,582.786 9,002,365.581 {1,213.00
228.00 | 815,676.785 9,002,381.746 |1,214.00
229.00 |815,633.487 19,002,374.489 :1,214.00
230.00 | 815,618.695 9,002,377.232 |1,214.00
231.00 :815,607.770 9,002,385.412 |1,214.00
232.00 | 815,637.986 (9,002,382.407 :1,215.00
233.00 | 815,615.577 {9,002,392.386 :1,215.00
234.00 | 815,616.078 19,002,403.342 :1,215.00
235.00 :815,643.010 (9,002,389.715 |1,216.00
236.00 | 815,631.032 {9,002,399.516 :1,216.00
237.00 | 815,650.004 {9,002,394.733 |1,217.00
238.00 | 815,640.917 19,002,403.574 :1,217.00
239.00 | 815,656.998 9,002,399.751 |1,218.00
240.00 :815,650.803 (9,002,407.632 :1,218.00
241.00 | 815,690.031 {9,002,399.489 :1,219.00
242.00 | 815,678.935 (9,002,403.311 :1,219.00
243.00 | 815,667.375 19,002,411.009 |1,219.00
244.00 : 815,676.566 19,002,417.651 |1,220.00
245.00 | 815,675.319 (9,002,453.029 :1,220.00
246.00 | 815,684.873 9,002,458.789 1,221.00
247.00 | 815,694.964 19,002,414.531 :1,221.00
248.00 | 815,693.355 19,002,461.725 |1,222.00
249.00 | 815,697.878 9,002,420.074 |1,222.00
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250.00 | 815,712.263 9,002,414.822 1,222.00
251.00 | 815,762.384 19,002,542.493 |1,223.00
252.00 | 815,710.560 (9,002,478.861 :1,223.00
253.00 | 815,714.879 19,002,419.621 :1,223.00
254.00 | 815,853.675 19,002,602.939 |1,224.00
255.00 | 815,766.707 1 9,002,540.960 |1,224.00
256.00 | 815,731.045 (9,002,498.760 :1,224.00
257.00 | 815,697.415 (9,002,435.075 |1,224.00
258.00 | 815,719.351 (9,002,473.825 |1,225.00
259.00 |815,711.277 19,002,438.762 1,225.00
260.00 | 815,725.143 19,002,474.416 |1,226.00
261.00 | 815,718.276 9,002,441.989 :1,226.00
262.00 |815,852.243 9,002,593.359 1,227.00
263.00 | 815,771.450 19,002,533.034 :1,227.00
264.00 | 815,730.935 9,002,475.006 |1,227.00
265.00 | 816,156.975 (9,002,782.706 :1,228.00
266.00 | 815,793.323 9,002,549.957 1,228.00
267.00 | 815,756.209 {9,002,510.080 :1,228.00
268.00 | 815,736.612 19,002,474.737 |1,228.00
269.00 | 815,732.054 19,002,447.295 |1,228.00
270.00 | 816,173.758 9,002,789.485 1,229.00
271.00 | 815,848.820 {9,002,585.404 1,229.00
272.00 | 815,760.104 19,002,510.752 :1,229.00
273.00 | 815,747.918 19,002,488.189 |1,229.00
274.00 | 815,763.999 (9,002,511.423 :1,230.00
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275.00 |815,753.125 19,002,491.266 :1,230.00
276.00 :815,797.391 19,002,543.962 |1,231.00
277.00 | 815,758.333 19,002,494.343 :1,231.00
278.00 | 815,798.747 9,002,541.964 1,232.00
279.00 | 815,763.541 19,002,497.420 :1,232.00
280.00 |815,770.101 9,002,501.722 |1,233.00
281.00 | 815,802.949 19,002,542.792 |1,233.00
282.00 | 815,866.078 (9,002,589.804 :1,233.00
283.00 | 815,768.382 9,002,468.659 :1,234.00
284.00 | 815,774.955 19,002,499.483 |1,234.00
285.00 | 815,805.947 19,002,538.743 |1,234.00
286.00 | 815,771.802 {9,002,471.258 :1,235.00
287.00 | 815,777.394 19,002,494.837 |1,235.00
288.00 | 815,807.938 19,002,535.288 1,235.00
289.00 | 815,782.061 9,002,471.464 |1,236.00
290.00 | 815,774.126 9,002,479.489 :1,236.00
291.00 :815,809.929 (9,002,531.833 :1,236.00
292.00 |815,791.853 9,002,478.717 11,237.00
293.00 | 815,789.561 9,002,490.657 |1,237.00
294.00 | 815,797.496 9,002,510.767 |1,237.00
295.00 | 815,929.056 (9,002,642.923 |1,237.00
296.00 | 815,964.856 (9,002,668.641 :1,237.00
297.00 | 816,081.608 9,002,719.551 :1,237.00
298.00 | 815,797.951 19,002,494.121 |1,238.00
299.00 | 815,803.462 (9,002,511.511 :1,238.00
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300.00 |815,930.007 19,002,641.711 :1,238.00
301.00 | 816,194.772 19,002,786.758 |1,238.00
302.00 | 815,804.836 9,002,499.453 :1,239.00
303.00 :815,808.626 {9,002,513.141 :1,239.00
304.00 | 815,930.958 19,002,640.498 :1,239.00
305.00 | 816,466.988 9,002,888.293 |1,239.00
306.00 :815,810.071 (9,002,506.832 :1,240.00
307.00 :815,812.913 (9,002,515.741 ! 1,240.00
308.00 :815,932.135 {9,002,639.616 :1,240.00
309.00 | 815,916.675 19,002,622.611 :1,241.00
310.00 :815,832.265 (9,002,518.970 |1,241.00
311.00 | 816,489.118 (9,002,887.850 :1,242.00
312.00 | 815,963.744 9,002,660.076 :1,242.00
313.00 | 816,195.185 19,002,780.069 1,243.00
314.00 | 816,080.601 9,002,708.414 |1,243.00
315.00 | 815,979.999 (9,002,667.352 1,243.00
316.00 | 816,351.315 {9,002,844.466 :1,244.00
317.00 | 815,980.214 (9,002,665.898 :1,244.00
318.00 | 816,002.084 9,002,675.195 |1,245.00
319.00 | 815,961.355 (9,002,653.073 |1,245.00
320.00 | 815,902.568 {9,002,589.898 :1,245.00
321.00 | 816,309.493 9,002,825.640 | 1,246.00
322.00 | 815,980.646 19,002,662.991 | 1,246.00
323.00 | 816,002.377 (9,002,672.818 |1,247.00
324.00 | 815,961.523 (9,002,649.475 |1,247.00
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325.00 | 815,938.969 19,002,631.511 :1,247.00
326.00 :815,907.691 (9,002,588.520 |1,247.00
327.00 |816,212.030 (9,002,780.748 |1,248.00
328.00 | 815,910.866 {9,002,588.600 :1,248.00
329.00 | 816,505.837 19,002,881.316 :1,249.00
330.00 | 816,080.712 9,002,699.941 |1,249.00
331.00 :815,926.091 (9,002,610.256 :1,249.00
332.00 | 816,309.932 (9,002,821.064 :1,250.00
333.00 | 816,177.125 {9,002,760.633 | 1,250.00
334.00 :815,943.370 19,002,627.993 |1,250.00
335.00 | 816,214.112 9,002,777.591 |1,251.00
336.00 | 816,525.422 (9,002,879.776 |1,253.00
337.00 | 816,310.372 {9,002,816.489 :1,254.00
338.00 | 816,157.537 19,002,743.545 |1,254.00
339.00 | 816,102.205 9,002,705.087 |1,254.00
340.00 | 815,989.594 (9,002,656.622 :1,254.00
341.00 | 816,195.102 {9,002,763.055 :1,255.00
342.00 | 815,950.307 {9,002,621.874 |1,255.00
343.00 | 815,928.501 9,002,592.794 |1,255.00
344.00 | 816,522.055 (9,002,874.739 |1,256.00
345.00 | 816,172.568 (9,002,749.821 :1,256.00
346.00 | 816,002.934 (9,002,660.894 :1,256.00
347.00 | 815,939.110 9,002,600.969 1,256.00
348.00 :815,942.801 (9,002,603.224 |1,257.00
349.00 | 816,293.215 {9,002,804.392 :1,258.00
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350.00 :816,171.968 9,002,746.387 :1,258.00
351.00 | 816,195.445 9,002,757.903 |1,259.00
352.00 | 816,020.504 (9,002,662.945 :1,260.00
353.00 | 816,328.840 {9,002,817.055 :1,260.00
354.00 | 816,118.523 9,002,703.575 1,261.00
355.00 | 816,021.111 9,002,661.673 |1,261.00
356.00 | 816,409.019 (9,002,839.905 :1,262.00
357.00 | 816,516.831 (9,002,863.832 |1,263.00
358.00 | 816,101.999 (9,002,692.432 |1,263.00
359.00 | 815,979.418 19,002,629.604 1,263.00
360.00 | 816,384.939 19,002,831.591 |1,264.00
361.00 | 816,271.414 (9,002,787.706 :1,264.00
362.00 | 815,981.258 (9,002,626.844 :1,264.00
363.00 | 816,598.315 19,002,873.294 | 1,265.00
364.00 | 816,404.424 9,002,833.083 |1,267.00
365.00 | 816,399.978 (9,002,820.029 :1,278.00
366.00 | 816,500.844 9,002,833.492 :1,286.00
367.00 :816,521.151 {9,002,835.705 :1,288.00
368.00 | 816,391.963 | 9,002,807.902 |1,288.00
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Certificado De Calibracién
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Equipos para Topografia, GPS y Laser
Control de Maquinaria para

: Construccién y Minerfa
Geomatic Instruments Corporation S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
OTORGADO A:

NICOLAS CASTILLO ZEGARRA
" Equipp | Marca | Modelo | Serie )
L ESTACION TOTAL TOPCON |GTS-236W| 284680 J
S~ MEDICION DE SISTEMA ANGULAR
(( VALOR DE PATRON DE MEDICION ) ( VALORLEIDO EN EL INSTRUMENTO )
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
VERT. 360 00 00

AN 359 o 2 J \_HORIZ. 360 00 00 I
o A T!A'LOR ACORREGIR o) (  RANGODE TOLERANCIA

GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS GRADOS MINUTOS  SEGUNDOS

VERT. 00 00 00 + 360 00 [ 06
\__HORIZ. 00 00 007 S0 359 59 | 54 )
"HORIZONT | VERTICAL )
00 seg 00 seg.
VALOR A CORREGIR 00 seg. 00 seg. )
SISTEMA DE MEDICION DE DISTANCIA
(PATRON DE MEDICION 15.000mts | 30.000mts | 60.000mts | 90.000mts 209.000mts )
VALOR LEIDO EN EL INSTRUMENTO 15.000 30.000 60.000 90.000 209.000
ERROR A CORREGIR 00mm 00mm 00mm 00mm 00mm )
-~ PRECISION DEL INSTRUMENTO:

* Sistema Angular segun normas DIN 18723 la precision angular es de 6”, lectura minima en Display 1".
* Sistema de Medicion de Distancia +(2mm+2ppmXD)m.s.e.

PATRON UTILIZADO:

Colimador Modelo ITC-509, indicado por el Fabricante Topcon en su manual de mantenimiento y reparacion .
Se hace una linea al horizonte enfocando al infinito con un grosor de 1.5" del trazo del reticulo; este colimador
es patronado periédicamente con un lectura directa 90° 00’ 00” e invertido 270° 00’ 00”.

GEINCOR SAC mediante su Laboratorio de Servicio Técnico Autorizado por la Marca Topcon certifica que los
Equipos en mencién se encuentran totalmente revisados, controlados, calibrados y 100% operativos; se sugiere
efectuar una recalibracién en un periodo maximo de 06 meses, se estima que sea el 05 de Abril del 2020.

Se expide el presente certificado a solicitud de la parte interesada, para los fines que estime conveniente.

San Isidro,05 de Octubre de)2019

= TOPCON
SENGOoR
e B : :
o ’\\0 \/(/: Unico Distribuidor Autorizado para Per( de
Av. Del Parque Sur N° 185 Of. 405 - San Isidro - Lima, Perti t
Tel. 475-2727 | 224-1348 Fax: 224-2516 TOPCOR e et

X 2 7 7
E-mail: geincor@terra.com. www.geincor.com Oy s/
g be BS \f{ ON ?/ 4 y otras marcas
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Anexo 03: Estudio de Mecanica de Suelos
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Eecucion de Oras Civiles, Metal Mecincu, Hidrbuhicas, vides, portusnis y 1odo Bipo de conitructiones afiees.
Alguder y/o Verts de Sevus an Saneral - Preatacidn de Servioos Generdles - Assscria y Coraultons de obeas.
Summistre de Maguinaris, Eguipos, Hurramntio y Matenaes en guneral - Laboratono de Ensayos de Cortrol de Caltid
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
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CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH- 2021.
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DISTRITO : CACERES DEL PERU
PROVINCIA : SANTA

REGION : ANCASH

JIMBE, MAYO DEL 2021

Urd. Las Gardenias Mz X5~ Lote 16 ~ Nuevo Crimbote - Telkef. 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM 2943076777

115



Codigo Ejecutor Obras: 12776 I R.U.C. 20445586537

Ejcucidn de Otras Civiles, Metal Mecincas, Hidebulcas, viales, portuariis v 1odo Bpo de constructiones afnes.
Alguter y/o Verta du Sieres en Goneral - Prestaciin de Servidos Gererales - Aseioria y Conmultonia de cbeis.
Summistro S Maguinaria, Eguipcs, Herramentis y Mateniades en general - Laboratono de Ensepos de Control de Calctad
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Epecucite de Obraa Civiles, Netal Mecinicas, Midebolicas, vides, portuanis v 1odo bpo de constructiones afmes.
Aguier y/o Yerta de Senss en Ganerel « Prestacién de Servioos Generades - Asescoa y Comulioria de obris.
Summistro de Maguiceria, EQuipos, Herrammntios y Matertades sn generad - Laboratono de Enseyos de Control de Caldad

MEMORIA _DESCRIPTIVA

PROYECTO:

“EVALUACION Y MEJIORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
DEL CASERIO HUANCA. DISTRITO DE CACERES DEL PERC, PROVINCIA DE SANTA,
REGION ANCASH- 2021."

L INTRODUCCION
Con la finalidad de proporcionarm sistema de almacenamiento de agua
(reservorio) alos pobiat‘o ﬂ'é’ta_s’?ﬁ uanca en el distrito de Caceres
del Per( debido a qye el &'l servicie-aetual t:rnlda el servicio a la totalidad
de la poblac:én Poﬁo que ha iniciado los,trﬁmltes para encargar la
elaboracién de hsjestudl el den'-'hado “EVALUACION Y

MEJORAMIENTO D IENTO DE AGUA POTABLE,
PARA SU INCISENGJA EN LA € sANIf E LA POBLACION
DEL CASERIO , DISTRITO DE CACERES RU, PROVINCIA DE

SANTA, REGION @casu- 2021."
'I o Me——
C

Atendiendo lo sohc% se ha mllcitadgf ia empresa INGEOTECNIA
CONSULTORES & EJECU ﬁ@ﬁ e proceda a realizar el presente
estudio de Mecéanica de Suelos- a-ﬂn de proporcionar los datos sobre las
caracteristicas Fisico-Mecanicas del suelo que sirvan para el disefio de
dicha obra.

I SITUACION ACTUAL
Atendiendo lo solicitado por el Municipalidad Distrital de Caceres del Perq,
el equipo de mecanica de suelos se constituyé al lugar de obra verificando
que habia espacios libres donde se realizaron las excavaciones.

Por lo que se procedié a realizar los trabajos de sondaje por medio de la
Excavacién de calicatas y por el Método de ensayo normalizado pa

auscultacién con penetrémetro dindmico ligero de punta cdni

las dreas libre correspondientes a las futuras construcciones.
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117



Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

g Epacuciin de Obras Cviles, Netad Mecinicas, Hidedulicas, vides, portuarnin v todu Bpo de constructionds afmes.

Adguier y/o Yerta de Senws un Ganeral - Preatacidn de Servicios Generales - Asencda y Comultonia de cbres

Suministro de Magunaris, Equipos, Herrammrntio y Matenales en general - Laboratono de Enseyos de Control de Calidad

OBIETIVO

El presente estudio de suelos tiene como objetivo principal propercionar la
Informacidén técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y mecénicas del
subsuelo donde se desarrollard la obra: “EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL
PERU, PROVINCIA DE SANTA REGION ANCASH- 2021".

El estudio fue realuadopor&ehlo d‘a tr'm]os de exploracién de campo y
ensayos de laboraio‘jg,necesarios para a'eﬁq x\vtl perfil estratigrifico del

drea en estudiojfasi como propledades fuerzo y deformacién,
proporcnonandoﬁ?rec;_nl
Para alcanzﬂr Vo prin amel'le(} reqmere lograr los
siguientes ob]et&s undarios: |

¥ Realizacién dgjﬁ RS 0S estindessede l&ratono de mecinica de

suelos y ensayo!gs‘i)edales "\.“

0,
v Interpretacién de los Ms'&uﬁlef!s investigaciones geotécnicas de
campo y los ensayos de laboratorio.

v Elaboracién de los perfiles geotécnicos del drea del estudio.

MARCO LEGAL

El presente estudio de Mecénica de Suelos con fines de cimentacidn, se
encuentra enmarcado dentro de la Norma E-050 sobre Estudio de Suelos y
Cimentaciones, la cual forma parte del Reglamento Nacional de
Edificaciones

UBICACION DEL PROYECTO

El presente proyecto se encuentra ubicado en el Caserio de Huanca, del

distrito de Caceres de Peri, Santa, Ancash.
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Cédigo Ejecutor Obras: 12776 | R.U.C. 20445586537

Epucucitn de Obraa Civibes, Metal Mechncas, Midebulicas, vidlas, portusrias y 10d0 Bigo de construcciones almes.
Adguier y/o Yerts de Serut wn Guneral - Preatacidn de Servioos Generales - Asescria y Corscllona du cbeas.

Summistre de Maquineria, Equipos, Hemamsntic v Materiales en general - Labortono de Enseypos de Control du Caltad

5.1.

VL

63.

LOCALIZACION:

Regi6n : Ancash

Provincia s Santa

Distrito - Caceres del Peru.

Localidad : Caserio de huanca.

VULNERABILIDAD s!ggrg‘%ﬁa DE ESTUDIO
- S y e vy 1 B

SISMICIDAD. ”

Respecto a este ﬁn§meno de anota'r_e! que la zona en estudio
se encuentr dﬂtr G?l-t: Ig £d en el Perti en la
Zona 111 cu es Z=04,e e inte mo la aceleracién

méxima del ier o con una probabilidad del 'l‘a a ser excedida en 50

afos. C 4 w— * C——

Los sismos en el érf‘ ‘,de estudio pmsentq:‘n‘({f mismo patrén general de

distribucién espacial que éﬁ@ CEWO peruano; caracterizado por la

concentracién de la actividad sismica en el litoral, paralelo a la costa, por la
subduccién de la Placa de Nazca. Los sismos de mayores intensidades
registrados en el drea de Influencia del estudio son:

- Sismo del 24 de mayo de 1940, que afectd las localidades de la costa central,
norte y sur del Perd, alcanzando intensidades maximas de VIl y Vill en la
escala de Mercallli Modificada (MM).

- Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afecté al Departamento de Ancash,
alcanzando una intensidad méaxima de VII MM.

- Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de VIII MM,
afectando el Callején de Huaylas.

- Sismo del 17 de octubre de 1966, con Intensidades méaximas entre VII y VIII
MM, afectando las localidades de Lima, Casma y Chimbote.

POL AGUILAR QLGN
- CIF. N* 81029
u.&cm
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Cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537

Ejucucide de Obras Crviles, Netal Mechncas, Midrbolicas, vidas, portudnias y 1000 Bpo de constructiones afinet.
Ahu-y}nmauanuncm-i Freataciin de Servioos Generades - Asescra y Cordultornia du obrin.
< de M &, Hurr ¥ Matariadus en general -« Laboratono de Ensapos de Control de Caldad

- Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastréfico en las
localidades de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades méximas de
VI MM,

- Sismo del 21 de agosto de 1985, que afecté las cludades de Chimbote y
Chiclayo, alcanzando una intensidad promedio de V MM.

- Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades maximas de [V y V MM,
sentido en las ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco.

- Sismo del 23 de Junio del 2001, con intensidades maximas de VIII MM,
sentido en las ciudades de ch; Arequipa y Tacna.

- Sismo del 15 de Agostq &@7 cr sidades maximas de VIl y VIII
MM, sentido en las @iﬂes deTcay Lk!;’h

El analisis de los Qsmos nos permit verar que los sismos mas

destructivos alc#fiZaron es MM, los mismos que se

caracterizar s y ' ﬂn'jts. La informacién
histérica e Iﬁgninal no ha regi @etipo superficial en las
inmediaciones d%rea de estudio. Considerando "2xpnesto se recomienda

tomar un sismo ba@de disgho de .Jlj aceleraciones sismicas
entre 0.15g a 0.30&'!;? lnfmmal:tén servir; a la aplicacién de criterios

sismorresistentes en el ﬁ’o .-~ Ci e"'

A

L L w w e d

se hallan de terrenos eriazos.
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuciin de Otras Civiles, Metal Mecinca, Hidebulhicas, ndn portulnin y todo B du conktnationes alows.
Alguder /o Verts de Sevet an Canecal - Prestacién de Gererdus - A yC is du obews.

Sumniatre de Maguinaria, Equipos, Hurramuntio y Matenales en guneral - Laboratono de Ensayos de Control du Calidad

VIL

7.1

EXPLORACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO:

EXPLORACION DE CAMPO. -
La exploracién de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos

de distribucién general realizindose lo siguiente:

a) Sondaje con DPL

Penetrémetro dindmico ligero de punta cénica (DPL), consiste en
introducir una sonda en el sueloempleado un martinete de 10 kg, con una
altura de 50 cm, regisq'an@ res‘ster a la penetracién cada 10 cm
{(Normas PNTP 331 15? DIN [e&hé 01 (Una) prueba, con
profundidades ak:anndas

b) CalicataL G
Con la final &e efinir el pe rafi + H lajobra, se realizaron

02 pozos cah de 1.00m y 0.80m. de prolodidad respectivamente

conforme a la noxﬁusw-no N A f’

G
¢) Muestreo Distub!@ }“
Se tomaron muestras distu c;m cada uno de los tipos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de
clasificacién e identificacién de suelos.

d) Registro de Sondaje y Excavaciones

Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se
realizb el registro de excavacién via dasificacion manual visual segiin ASTM
D2488, descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos
encontrados tales como: espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, humedad,

compacidad, etc.
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Epucuciin de Obran Civibes, Metiad Mecincas, Midebulicas, vides, portuanias v todo Upo de construcciones afoes.
Alguier y/o Verts de Beces en General -« Prestacién de Servicios Gensrdles - Asssoria y Cormullons de cbews.

Summistre de Maguinaria, EQuipes, Hurrammnlio v Materaes en general - Laboratono de Ensaycs de Control de Caladad

7.2.

7.3.

ENSAYOS DE LABORATORIO. -
Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas
establecidas. Entre los cuales podemos mencionar los siguientes:

¢ Analisis Granulométrico. ASTM D 422

¢ Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

¢ Limites de Consistencia. ASTM D 4318

¢ Densidades Maximas y Minimas. ASTM D 4253

¢ (lasificacién de los suelos SHCS, ASTM D 2487

¢ Peso Volumétricg A@D £4
A}m 32437

« Descripcién v‘suglde los sEtos

Se adjunta en el pﬁxo los rfiles esméﬁcos y descripciones
del suelo de h calica G ’ d

NIVELES Dp IQP FREATICA. -
La napa fredtica'gp ha sido localizada, pudiendq‘sta condicién variar en

épocas del fenémelp’déT'Tﬂo. e C
v = ,Q"
g}
% & pje™

VIII. ANALISIS DE LA CIMENTACI

De los trabajos realizados en campo y los andlisis practicados a las muestras se ha
podido elaborar el perfil del suelo, generindose en términos gencrales como sigue:

ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE EN EI CASERIO DE
HUANCA. CACERES DEL PERU:
En la excavacion de las calicatas C-01 se ha encontrado en las calicatas, que
iniciando a partir de 0.00 m (nivel de rasante) cuenta con un estrato de un
espesor de 1.00 metros de profundidad que presenta basicamente una
mezcla de grava y arena; no plastico, y la clasificacidn del suelo hallado de

acuerdo a la clasificacién SUCS tiene una denominacién GP, y segin la
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejmcucion de Obras Crales, Metal Mecincas, Midedolicas, vides, portuania v 1080 Bpo de constructonss afioues.
Alguler y/o Verts du Senes en General - Prestacidn de Servioos Generales - Asesona y Cormdtona de obei.
Suministro e Magquinaris, Eguipos, Herrammotion y Materiaes en general - Laboratono de Ensapod de Control de Caldad

clasificacion AASHTO es A-1-a (0). Posteriormente se puede distinguir queel
suelo esta constituido bdsicamente por roca granddiorita.

En la excavacion de las calicatas U-U2 se ha encontrado en las calicatas, que
iniciando a partir de 0.00 m (nivel de rasante) cuenta con un estrato de un
espesor de 0.80 metros de profundidad que presenta bisicamente una

mezcla de grava y arena; no plastico, y la clasificacién del suelo hallado de

acuerdo a la clasificacion SUCS tlene una denominacién GP, y segin la
clasificaciéon AASHTO es A-1-a :Oj-_-ﬁoit_erlormente se puede distinguir que
entJ po‘?otai;mnddiorlta.
Nt F35

el suelo esta constituigo'bds!

—_—

< cidad | @ Aresio de y
DR Pt idn (m)] Sm&C de :‘:‘: x ficcitn | Decewpcs |o. ingicnn) Terreno de| Clastcacion
Colaes (30 Cm - vew ra Fuadaciin Socs
am 08
a1 10.0 5.0 0 Lo 104G MALA c»
01 a0 0.0 20.00 1 VEDHA 1516 | sscoas cp
0.2 w0 72.00 m DENEA 2362 BENOD P

83. EFECTO DE SISMO

De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del drea de estudio, se
recomienda utilizar los siguientes factores sismicos

Aceleracién (a) =0.15 a0.20 m/s*

Factor de suelo (s) = 1.00

Factor de zona (z) = 0.4 g (zona 3)

Perfodo predominante de vibracién del suelo (Ts) = 0.40
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Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Epcucion de Obras Ovides, Matad Mecinicus, Hidedolicas, vidas, portuanis v 1odo tpo de conviructionss afmes.
Alguier y/o Yerts de Serss en Guneral - Prestacién de Servioos Gensrales - Assonia y Consudtona de obras.

Surmmistre de Maguindris, Equipss, Hurramuenlas vy Matsrides en general - Laboratonao de Ensapos de Control de Calatad

XIV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asf

como el andlisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

HUANCA, CACERES DEL PERU:
CLASIFICACION
CALICATA X Profundidad
Sucs Aachto L ] PRTIN (m)
GP 1 41400) | | NP NP k]
con b ] 4
. I ) 100
o ~'6p" |'Ata| w~Np 11w | 28 i
c.o3 I = 1.00
=0 l|| 0 = B = 1.00
el 6P [ Atato)| NeO | NR [T 288
C.os \ : 3 EvsioF 7 1.00
s TGP | Ala(O]] NP ] SN | 3 e
r;va “w@
c.or GPT oA (. )"‘r s l am 1.00
c.o8 GP | A1ato) |E”:: | wne | 243 SHE
o100 6P [ Ataq)| Np | N | 2w L
Estrato Rocoso
- GP | At-a(0) I&:: | N | 22 xon
et GP | Ataqo) Iw:Z |~ | 243 o

En la excavacion de las calicatas C-01 al C-11 se ha encontrado en las calicatas,

que Iniciando a partir de 0.00 m (nivel de rasante) parte superficial desde

080 hasta 1.20 metros de profundidad respectivamente se presenta

basicamente grava mal graduada; y la clasificacién del suelo

POL
C

AGUILAR OLGUIN
- CIP. N* 81029
foa-uzcc«n
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Epucutiden de Obras Civiles, NMetsd Mecicscan, Hidebulicas, vides, portuarnin v 1odo 9o de constructiooes afmes.
Adquier y/o Verts de Secus an General - Preatacidn de Servioos Generades - Assscra y Corelions de cbeas.
Surmmisire Se Maguinaria, Eguipss, Hurammntis y Matendes on general - Laboratono de Enseyos de Control

du Caldad

hallado de acuerdo a la clasificacién SUCS tiene una denominacién GP, y

seghn la clasificaciébn AASHTO es A-1-a (0).

Posteriormente se puede distinguir que el estrato siguiente, el suelo esta

constituido bdsicamente por roca granodiorita.

= Lacapacidad portante del suelo tiene valor igual a:

==

Qua = 2.362 Kg /‘ml. a ﬁ*ﬂ'!)_;ﬁ{tj!di@_bq-p.%m. (Segiin EnsayoDPL-
A = 4 oy
01). =5 N

DRIOTPROYECTADQ

: »
» Parala dment?ﬂﬂ se recomienda l}ﬁar la capacidad portante del

S - Al
. "
suelo adoptada seréﬁa'nlnmcia'mas desfavorable que tiene

valor

igual a Qad = 2.362 Kg / cm?®. hallada a la profundidad de -0.90m

(Segiin Ensayo DPL-01).

» La profundidad minima de cmentacién deberd ser a partir
1.00m, seg(in los ensayos realizados, en la calicata C-1.

» Se recomienda realizar un solado de 0.10 m. de espesor mf

sobre el cual descanse la cimentacién.

de -

nimo

» Se recomienda realizar una estructura de cimentacién por medio de

una platea de cimentacién armada.

» Serecomienda al proyectista utilizar las tablas de capacidad portante

a diferentes profundidades para determinar la cimentaciéndefinitiva

del proyecto.

PoL AGUILAR OLGLIW
c

- CIF. N* 81029

TOR - REC. Ce00p
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucitn de Otraa Crviles, Netal Mecirscas, Hidedulicas, vides, portuani y 10do Bpo de constructiones afnes.
Adquier y/o Verts de Secut wn Genecsl - Prestacdn de Servioos Genserdes - Asesonia y Cormeltoria de obras.

Scrmmistre Se Miguiniris, Equipos, Hurammntias y Materadus en gunera - Laboratonio de Ensayos de Control de Calidad

» Se recomienda retirar el material superficial contaminado y llegar

siempre al terreno natural.

» Se recomienda al proyectista tener en cuenta en sus partidas de
excavacidn la presencia de estrato rocoso, las cuales tener que ser
martilladas para su eliminacién, por lo que bajara el rendimiento de
dichas partidas (Segin Calicatas C-01 y C-02).

» Elconcreto a utilizar para las estructuras debera ser preparado con
cemento Pértland ut L~ eon Ia resistencia prevista por el
proyectista. - .‘ '

Finalmente se ?compaﬂa con los perﬂle§ e?tratigréﬁcos del suelo,

té_?o\ogl_'éﬁms. que amplian

certificados t;le la=ensayos
el presente igigrnje 1 suel I'a la cimentacién
adosis & 7 TU’"H
exclusivamentef@el proyecto. | & |
c. J I, @
'r.- S —— A M—————— "c
. v
C. &
‘ — &
M -~ ci c‘-,v

8:3
!
]
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Epcucidn 08 Obras Crviles, Metisd Mechncas, Mdedulicas, viades, portulnas v 1030 Upo de construcoiones afines.
Alguier y/o Verta de Benss on Caneral - Prestacidn de Servicoos Gensraes - Aseoria y Coraultorie de cbric.
Summistre e Magunaria, Equipos, Herrammentios y Matenadus sn penersl - Laboratono de Ensapos de Control de Caldad
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Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Epucucion de Obras Chvies, Netal Mechncas, Hidedolicas, viaes, portuanes v 1040 tpo de constructiones afines.
Alguler y/0 Verta de Seoes an Gareral - Prestackin de Servioos Generades - Assacria y Corsultoria de obrin.
Sommistro de Maquineria, Eguipos, Herrammentios v Materiaes en general - Laborutono de Ensapos de Control de Caladed
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INGE0TECHIA 6

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal MecAnicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad
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INEEOTECAIA CONSULTORES & EJECYTORES A6

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal MecAnicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicias Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Epecucidn o Obras Oiviles, Netal Mechnicas, Midebulicas, vidles, portuanas v 1odo Bpo de constructiones afines.
Akguier y/o Verta de Serut en Ganeral - Prestacén de Servicios Generades - Asescria y Coruilona de cbeas

Summnistro de Maguiraria, Equipos, Hurrammntis y Materiaes en general - Laboratona du Ensaypon de Control de Caldad
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Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Encucidn de Obras Chviles, Metal Mecinecis, Hidedalices, vides, portuanis y todo tpo de constructiooes afimes.
Alguier y/o Verts de Seows en General - Praataciin de Servoos Generdes - Aseioria y Comsultons de obrak.

Summistro de Macuinicis, Eguipos, Herrammentio y Matendes «n general - Laboratono de Ensayos de Control de Calidad

B )
CACATA
T
LRTTA

s

AVALLACTON ¥ MEUURAMENTO DAL SETAMA D8 ARASTRCIMILVIL O AGLCA FUTARLE, FAKA X1 D90 I00NCIA BN LA CUBENUIN SANMTARIA D6 LA PUSILALION 5L

AR MLANC A, (ECTRIS0 D6 CACRRES DAL FURL. FROVEVCLA D6 RANTA, KhSS0N ANCAN - 3X21

DOCTRITI D6 CACRIAN DL PREL - PROY IRCLA £36 RANTA - ANC AN

Can

ALOLIO £ AT ALINO KA VN MLY A

MAYD Ju

O S e

LA CALICATA LR

AP TEATICA L MO PRERENT A

[ REGISTRO DE SONDAJE
1 ——— -
3|z £ 3 8 JI¥ 15 E 15 1€ ] .
ji[2 il 51 - - L HERR
a_if 3 3 SMOOLD ‘ ORSLRIPC O BT ATE A 155 a3l.8 L3 :
4 2 g v 1 EB| 52 -4 =
5§ 3 - e 0 R I O I
£ |z 3 — wle. |8 | &
o A
« g > | |
= hs 4 |
- : Formado por grases L l
«|= ':vua«mwoum- P L |
o 5 08 o0 partcutes f0as Se ranscmwtts bey Selnds | " . 3
g om| _ Maa-0t aScon £ Gobar FCOrinarts ot o DegRE JACHI3 Y im| w e
" B AL B0 @D 2C b
< : B FRER WRGSN .- ‘.‘
vl 'ﬁ;umamm q‘"
s £a Snbe o pliasoce _c
s ‘n —— -.‘
’ﬁ - “« 'J*
S
Coas AFLORAMENTO ROCOSO

Roca grea Meranve Gesnodiorta
Coedcon n Wi Weterinads sn 3 wieice
Ras smroe 3 peotnacal

Urd. Las Gardenias M2 X5+ Lote 156 ~ Nuewo Crembote - Telef. 043-806058 -~ Celular: 994267746 RPM 2943076777

132



Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Epucucion de Obras Chvdhex, Netad Mechncas, Hidedulicas, viaes, portuanas v 1040 oo de constructones afines.
Aljuler y/0 Verta de Seoes en Gareral - Prestaciéin de Servioos Genserades - Assscria y Cormultonia de obris.

Scmmistro de Maquineria, Eguipos, Herramentin v Materiades en general - Laboratono de Ensayos de Control de Caladed
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Codigo Ejecutor Obras: 12776

Eppcuciin de Obras Civiles, Metal Mecincin, Midrbulicas, vides, portudnas y todo Upo de constructionss afines.
Adguise y/o Verts de Senes wn General - Prestecién de Servioos Generales - Assscria y Comultoria de cbras
Sumistro de Maguitaria, Equipos, Hurrammntios y Materides en general - Laborateno de Ensepos de Control de Calidad
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Epncucitn oo Otras Crvides, Metad Meciricas, Hidrbulcas, vides, portuanas v 1040 Bpo de constructiones afines.
Alquiser y/o Verts de Seces en General - Prestadén de Servioos Generies - Asescna y Cormultona de obris.
Surmmistre de Magumania, Eguipes, Hurramsntion y Matenaes en general - Laboratono de Enseyos de Cortrol de Caldad
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Epcucidn de Obras Civiles, Metal Mechnicin, Midrbulicas, vides, portuanias v todo tpo de constructionss afines.
Alguisr y/o Verts du Senes an General - Prestecién de Servioos Generales - Assicria y Cormultonia de cbruk.

Sumistre de Maguiraria, Equipos, Hurrammntios y Materides en general - Laboratono de Ensipos de Cortrol de Caldad
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IAErsY

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejucucito de Obraa Crviles, Netad Mecirocas, Hidrdulicas, viaes, portuanic y 10do tigo de constructioness afmes.
Adquier y/o Verts de Secut an Genersl - Prestacén de Servioos Generaus - Assonia y Comeltonia de obras.
Scmmistre Se Magquiniria, Equipos, Herammntias y Materadus en generad - Laboratonio de Ensayos de Control de Calidad
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 I R.U.C. 20445586537

Epcucion de Obcas Clviles, Metad Mecinacas, Midrbolicas, vides, portuaries y 10do Sipo de constructiones afines.
Alguier y/o Verta de St on Ganerdl - Praatacién de Servicos Generalus - Asencda y Corealtona de cbras.
Summistre de Maguinaria, Eguipos, Herremsntios v Matenaes on ganeral - Laborstono de Enseyos de Control de Calided
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Epecucitn o Obraa Crviles, Netal Mechricas, Hidrdulicas, viddes, portuani y 10do Bigo de constructiones afnes.
Adquier y/o Verts de Secwt wn Generdl - Prestacén de Servicos Generdus - Asesonia y Cormesltoria de cbras.
Scrmmistre Se Maguinaria, Equipos, Humamsntias y Materiaus en generad < Laboratorio de Ensayos de Control de Caltad

FROVECTO EVALUACION ¥ MIDORANSIENTO DEL SISTIMA OF ADBASTRECIMIENTO DE AGUA POTANLE, PARA SU
NCIOENCIA BN LA CONDOCION SANITARIA O LA PORLACION DEL CASERIO HUANCA, INSTRITO DE
CACIRES DEL PIRU, PROVENCIA DE SANTA, RECION ANCASIS- 2021
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! «Q 00
i 44/ 2200
[ =gl £m
e / 100
(
/ s
200
Ll =
sar an 10 w0 woN
Aberiurs, en mm
| Gruva (%) = 53.66 Arena (%) = 4402 Finos (¥) =232 |
Du= 0.26 Cu=__Dge_ 65.23 Cc= (D) _ Daz
De= 140 Dy D w.De
D= 1800
| SISTESIA [ CLAGIFICACION DESCRPCION
GEAVAS MAL GRADUADAS, MIZCLAS DE GRAVA ¥ ARENA
stes ar oo POCas Fvos
PRINCIPALMINTE GRAVAS SIN PARTICULAS FIVAS DE
AASHTO A-1-a{0) R ALUMETRIAS IEEN DEFINIIAS

Urd. Las Gardenias Mz XS~ Lote 16 - Nuevo Chimbote ~ Tekf. 043-506058 ~ Celular: 994267746 RPM 2943076777
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NGE0ECNIA CONSULTORES & EJE6UT0RES

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Clviles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras,
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2 LIMITES DECONSISTENCIADEATTERGEER (ASTM - D4318)

um,
LIMITE LIQUIDO PLASTICO| CONSISTENCIA|
Procedmiena TaraN° 01 TaraN°02 TaraN°03 Tara N°O4 | Tara N°05

1-Do'du'Golpes LL= NP

2. Peso Tara, [gr]

3. Peso Tara + Suelo Himedo, fgr] LP=NP

4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]

5. Peso Agua, [gr]

6. Peso Suelo Seco, [¢r] IP = NP

7. Contenido de Humedad, [%)]

GRAFICO DE CONSISTENCIA

= 200
£ 190
2 1%
g ;igg |
; 1.40 N ESENT
130 m)
g 1% -
g oo | |
z 1 10 25 100 0 |
o N° DE GOLPES F
()
ummmwum&.m @
g A C,
[P R
Procedimiento T;Ma_ TaraNo (@ .«“C
1. Peso Tara, [gr] 28308 #oh, 26990 » r‘}
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [g1] 25320 75 -lc ’
3. Peso Tara + Suelo Seco, or] 24608 230,
4. Peso Agua, [o1] 742 6.43
5, Peso Suelo Seco, [or] 21778 20391 |PROMEDIO|
6. Contenido de Humedad, [%)] 3.269 3.153 3.211 |

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGEOTECAIA CONSULTORES & BIECUTORES S.A.6:

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO  : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA
DE SANTA, REGION ANCASH- 2021

UBICACION  : DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH CALICATA : C02
MUESTRA M-F NAPA FREATICA :NO PRESENTA
SOLICITA : ADOLFO CATALINO RAMOS SILVA ESPESOR DE ESTRATO :080m.
FECHA : MAYO 21 PROFUNDIDAD DE CALKCATA 080 m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

L ANALISIS GRANULONMETRICQ POR TAMIZADOQ (ASTN - D421)
Peso Iniial Seco. ] 4182.200 W il =
-~
Peso Inical Seco, lor] 1 ‘ ’ ‘ 4
Toertra 0 redern _~— * Wno ~
Mallas ) P %lf‘liwo- kmﬁ—wnm“r‘ " 5
z 50800 350.60 |~ w8 8.38 91.62 -
112 38100 536.10 12.82 - 78.80 1
[H 25400 675.40 16.15 35 62.65 "j
TS 19050 12570 W~ 3.01 36 :
73 12500 385 60 022 49 Y i e 2N \
38 9.500 12510 2.9 52 43 |
N d 3750 [ X & I EXD EX 01 (] '
N° 10 2.000 425 60pm 10.18 67.17 32. — |
N° 20 1.000 510308 11223 79.39 20 ~
N° 40 0.425 325.10 3" 777 8717 12.83 (}
N 100 0.150 251,70 { 6.02 93.19 681
N 200 0.074 176 .80 . 428 9746 || 254 o
<N 200 = 106.20 '_,‘zsaﬁ_mom o ‘.C )
ANALISIS GRANULOMETRICO
100.00
/- 9000
80.00
b /
g 7000
E {
H al 60.00
Y 5000
g /x/‘ 4000
3000
2000
10.00
r/ 5
oo 010 100 1000 10000
Abertura, en mm
| Grava (%) = 56.99 Arena (%) = 40.47 Finos (%) =254 ]
Dio= 0.27 Cu= D 74,07 Cec= (Dwf 054
Dso= 1.70 Dy Do:Deo
Do = 20.00
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS GP GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE GRAVA Y ARENA
» i CON POCOS FINOS.
o 7 PRINCIPALMENTE GRAVAS SIN PARTICULAS FINAS DE
AASHTO A-l-a (0) GRALUMETRIAS BIEN DEFINIDAS

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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EGMIA CONSULTORES & BIZCUITORES $A.6.

Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.,
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2 = 8)
LIMTE LIQUIDO L.
PLASTICO| CONSISTENCIA|
Procedmiento TaraN° 01 TwaN°02 | TawaN°03 | TamN°04 | TaraN°05

1. No de Golpes

L= NP
2. Peso Tara, [gr] x
3. Peso Tara + Suelo Himedo, fgr] LP=NP
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] e
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [gr] 1P = NP
7. Conlenido de Humedad , [%]

GRAFICO DE CONSISTENCIA
= 2.00
£ 190
2 %
g 18
5 1.40 SENT “
1.30
g 1.20 \
g 1w , ! |
= 1 10 25 100 U '
o
o N° DE GOLPES F
) 2
gl i o
g T E aee— C:
(7 5
Procadimento TeayBo | TwaNom.|. Cvc
1. Peso Tara, k] 27878 ¥, 28350 | _ r‘}
2. Peso Tara + Suelo Himedo, (gr] 28994 © V ‘c ’
3. Peso Tara + Suelo Seco, k] 28270 28834 |
4. Peso Agua, (o] 644 792 1
5_Peso Suelo Seco. (o] 25483 260.19_| PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] 2.527 2.736 2.632

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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NSULTORES & BIECYTORES A6,

R.U.C. 20445586537

INGEOMECNAICO

Codigo Ejecutor Obras: 12776

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipas, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO  : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA

UBICACION

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DE
SANTA, REGION ANCASH- 221

: DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH

CALICATA G5

MUESTRA :M-F NAPA FREATICA :NO PRESENTA
SOLICITA t ADOLFO CATALINO RAMOSSILVA ESPESOR DE ESTRATO :080m
FECHA : MAYO 2021 PROFUNDIDAD DE CALICATA -0 80 m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
- s
Peso Inidal Seco, lr] 4025.000 - pe—
Peso Iniial Seco, k) 3798.400 1 1=
e Aoeum | Peso menda % ; Rl 1
pa i ) T iman T2 (1 15
z 50800 24550 |~ 0w 6.10 -
112 38.100 489,20 12.15 7
[ 25400 714.10 17.74 00 -
34" 19050 148.40 P 360 68
Z 12500 329,60 10.67 ¢ \
38" 9.500 135.00 335 :
N°4 4750 pod_J| 1435 58, (] ’
N° 10 2.000 atb oo | 11033 66,38 — |
N° 20 1.000 841.00%7] 11503 8431 3
N 40 0.425 20400y 523 EE] & /
W 100 0.150 10520 {267 92,15
N 200 0.074 8940 222 8437 (1| _'563 o
<N° 200 = 22660 | T00.00_ |7 Comueme ()
i i
ANALISIS GRANULOMETRICO
10000
/’ 90.00
8000
. Y
i 70,00
g e 60.00
3 (,/ 5000
; e et P
- 3000
7 2000
g 1000
._-—.—-
000
oo 010 1.00 1000 10000
Abertura, en mm
[ Grava (%) = 58.06 Arena (%)= 36.31 Finos (%) = 5.63 |
D= 043 Cus__Dg_ 4430 Ce= @xf  _ 049
Dyw= 2.00 Dy D xDeo
D = 19.05
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
S ~ GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE GRAVA Y ARENA
SuCs GP CONPOCOS FINOS
o PRINCIPALMENTE GRAVAS SIN PARTICULAS FINAS DE
AASHTO A-1-a(0) GRALUMETRIAS BIEN DEF INIDAS

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGE0TECAIA CONSULTORES & BIECUTORES S.A.C:

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler yfo Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
S istro de M inaria, Equip Herr: as y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2 LIMIES DECONSISTENCIA DEATTERGEER (ASTM - D4318)

UM,
LIMITE LIQUIDO PLASTICO| CONSISTENGIA|
Procedmeno TaraN° 01 TaraN° 02 TaraN°03 Tara N° 04 Tara N° 05
1. No de Golpes S
2. Peso Tara, [or] e
3. Peso Tara + Suelo Himedo, far] LR
4. Peso Tara + Suelo Sexo, [gr] 2= N
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [gr] 1P = NP
7. Contenido de Humedad, [%)
GRAFICO DE CONSISTENCIA

= 2.00

£ 190

2 1%

S 160 \

2 14 SENT -

g 1.20

2 110 }

z

E 1.00 + + J |

z 1 10 25 100 () l

o N° DE GOLPES F

()
gi [ o
*, S y
< .G
Procadimento Ta jPo1 | Teanom | ‘R r

1. Peso Tara, [gr] 28458 e, 2789 = r!_)
2. Peso Tara + Suslo Humedo, (1] 20544 ] 741 ey’
3. Peso Tara + Suelo Seco, k] 289 50 281.24
4. Peso Agua, lgr] 594 L e
5. Peso Suelo Seco, (o] 26105 253.35 | PROMEDIO
. Conteno de Humedad, [%] 2.275 2.435 2.355

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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NI COMSULTORES & EJECUTORES

Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicias Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : IEVALUA(_'I()N Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASE RIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DE
SANTA, REGION ANCASH- 2021

UBICACION  : DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH CALICATA : C04
MUESTRA P MF NAFPA FR :NO PRESENTA
SOLICITA : ADOLFO CATALINO RAMOSSILVA ESPESOR DE 'RATO :1 00m

FECHA :MAYO 2021 PROFUNDIDAD DE CALICATA :-1 00 m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

L LEQR 1A =R421)
Peso Inical Seco, fr]
Peso Inidal Seco, fgr]
Malias Ry
fmm)
z 50800
1172 38100
) 1l 25400
34" 19050
W2 12500
g 9.500
N° 4 4.750
N° 10 2.000
N° 20 1.000
N° 40 0.425
N° 100 0.150
N’ 200 0.074
<N* 200 —

ANALISIS GRANULOMETRICO
100.00
/-. 90.00
8000
i // 7000
5 6000
] ,,/ 5000
g // 4040
30,00
1 2000
o771 10.00
0
oo 010 1.00 1000 10000
Abertura, en mm
| Grava (%) = 57.51 Arena (%) = 31.91 Finos (%) =1057 |
Dy = 0.07 Cu= De_ 287.14 Cc= (Dxnf ~ 0.58
D= 0.90 Do D1o«Den
Deo = 20.10
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS GP GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE GRAVA Y ARENA
ph < CONPOCOS FINOS.
- PRINCIPALMENTE GRAVAS SIN PARTICULAS FINAS DE
AASHTO A-l-a (0) GRALUMETRIAS BIEN DEFINIDAS

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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NGE0TECRIA CONSULTORES & EJECUT0RES S.A.C:

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2 LIMOIES DECONSISTENCIADEATTERGRER (ASTM - D4318)

UM,
LIMITE LIQUIDO PLASTICO| CONSISTENGIA
Procedmento TaraN° 01 TaraN°02 TaaN°03 Tara N°04 | Tam N°05
1. No de Golpes LL= NP
2. Peso Tara, [gr] L=
3. Peso Tara + Suelo Himedo, fgr] LPSNP
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 2Bt
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [gr] 1P = NP
7. Contenido de Humedad, %]
GRAFICO DE CONSISTENCIA

= 2.00

£ 190

g i

b

2 180 §

= 1.50

3 a0 SENT

1.30 =)

Q 1.20

a \

= 1.10

z

E 1.00 + t ' |

= 1 10 25 100 U |

=] |

° N° DE GOLPES F

()
EI i o
. L ¢
" A —— .C
m Y
Procediniento n}a“gial‘_ TaaNo @] r".'

1. Peso Tara, k] 20418 3y 28941 ‘.1}
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [or] 27845 531 lc ’
3. Peso Tara + Suelo Seco, lgr] 27310 269.14 |
4. Peso Agua, (o] 535 - it
5. Peso Suelo Seco. [g1] 24369 240.20 | PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, (%] 2.195 2.610 2.403

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777

146



INGEOTECNIA CONSULTORES & BIZCU0RES

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales ~ Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO E\'ALL'A(‘I()N Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH- 2021

UBICACION  : DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH CALICATA : €05
MUESTRA :MF NAPA FREATICA :NO PRESENTA
SOLICITA { ADOLFO CATALINO RAMOSSILVA ESPESOR DE ESTRATO :080m

FECHA : MAYO 2021 PROFUNDIDAD DE CALICATA :-080 m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

L LPOR A =0421)
Peso Iniial Seco, for] 3945120 s —
Peso Inical Sew, for] 3318.37% 1 ‘ '
Abevim Peso miam e
Mallas ) sl %rr‘lim
F3 50800 45230 |~ TemE
112 38100 452.36 11.47
1" 25400 701.20 17.77
EZS 19050 210.30 P 533
2 12500 374.10 948 !
8" 9.500 145.63 360__ |
N4 4.750 7. 434 '
N° 10 2.000 ﬁ?ﬁﬂ 890
N° 20 1.000 142 12.40
N° 40 0.425 285.00 722
N 100 0.150 101.24 ¢ 257
N 200 0.074 8520 2.16
<N’ 200 = 126.25
A
ANALISIS GRANULOMETRICO
100,00
90.00

/ 80.00
/ 70.00

PORCENTAIE QUEPASA %

50,00
4000
A 30.00
2000
¥ 10.00
| —%
L_an 0.00
ool 010 100 1000 10000
Abertura, en mm
[ Grava (%) = 63.55 Arena (%) = 33.25 Finos (%) = 3.20 ]
D= 0.07 Cu=__ Dm_ 362.86 Cc= (D xp o 352
Dy = 2.50 D 1o Dy0«Den
Dm=  25.40
SISTEMA [ CLASIFICACION DESCRIPCION
ERR 2 GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE GRAVA Y ARENA
Sucs GP CONPOCOS FINOS.
s PRINCIPALMENTE GRAVAS SIN PARTICULAS FINAS DE
AASHTO A-1-a(0) GRALUMETRIAS BIEN DEFINIDAS

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGEOTECRIA CONSULTORES & EJECUTORES $A6.,

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras,
Suministro de Maquinaria, Equipas, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayas de Control de Calidad

2 LIMIES DECONSISTENCIA DEATTERGEER (ASTM - D4318)

um.
LIMITELIQUIDO PLASTIOO| CONBIETENGIA
Procedmento TaraN° 01 TaraN°02 TaraN°03 Tam N°04 Tara N° 05
1. No de Golpes N
2. Peso Tara, [gr] LL= NP
3. Peso Tara + Suelo Himedo, fgr] TSN
4, Peso Tara + Suelo Seco, 7] fe =
5. Peso Agua. [g1]
6. Peso Suelo Seco, [gr] 1P = NP
7. Conlenido de Humedad, [%)]
GRAFICO DE CONSISTENCIA

= 2,00

£ 190

2 1%

g e

5 1.40 ENT.

1.30 =)

g 120

2 110 {

E 1.00 + g o |

z 10 25 100 0 l

o N° DE GOLPES e |l

-~
() ?
ummmmama&m - @
e AR ‘.4
L’
(7% £
Procadimento 19:‘0 01 | Teanom@ | 0"“'

1. Peso Tara, 7] 27518 Xy 28630 | _ Py
2. Peso Tara + Suslo Hamedo, [g7] 20445 © lc ’
3. Poso Tara + Suelo Seco, lor] 28716 28622
4. Peso Agua, [or] 729 R
5. Peso Suelo Seco. [g1] 25065 257.59 | PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] 2.808 2.380 2.594

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 ~ Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGE0ECRIA CONSULTORES & EJE6Y

R.U.C. 20445586537

Cadigo Ejecutor Obras: 12776

Ejecudén de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

ro de b ia, Equi Herr: y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO I?\'ALLYA("I()N Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DE
SANTA, REGION ANCASH- 2021

UBICACION  : DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH

CALICATA 1 C06

MUESTRA M-F NAPA FREATICA :NO PRESENTA

SOLICITA  ADOLFO CATALINO RAMOSSILVA ESPESOR DE ESTRATO :0.90m

FECHA : MAYO 2021 PROFUNDIDAD DECALICATA ;090 m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

L SRR =R421)
Peso Inical Seco, fgr] 3845.620 - -
-
Peso Inical Seco, for] 3529.820 1 ( ’ 470
. Toetim =0 e s R T A B 1
Mallas o) . %If NG| T pasa ‘r‘ 5
z 50800 28020 |~ Tew 7.52 92.48 I -
112 38100 402.30 10.46 82,02 1
[N 25400 522,00 13,57 56 68.44 '-‘
E7S 19050 105.60 275 30 0 C:
(3 12500 289.20 752 1 = = !
LS 9.500 17p.50 456, 46 61 (
N a 3750 1 a8 51 80 O '
N° 10 2.000 20 990 61.19 38.8%, — |
N° 20 1.000 377100 981 7099 29, -
N° 40 0.425 31510 4" 8.19 79.19 20.81 { )
N 100 0.150 28452 _{ 740 8658 13.42
N’ 200 0.074 200.10 520 91.79 | )|l 821 o
<N 200 = 315.80 21 700, ¥ &
s 2
ANALISIS GRANULOMETRICO
100.00
P ANTITI
8000
» /
§ 70.00
H /"
y —— 5000
i / / 4000
3000
2000
- 1000
0.00
oo 010 100 1000 10000
Abertura, en mm
| Grava (%) = 51.20 Arena (%) = 40.59 Finos (%) =8.21 |
Do = 0.09 Cu=__ Deg_ 140.00 Cec= (Dxf _ oss
Dy = 1.00 Do D0«Den
Do = 12.60
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SuCs GP GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE GRAVA Y ARENA
SUCS CONPOCOS FINOS.
. . PRINCIPALMENTE GRAVAS SIN PARTICULAS FINAS DE
AASHTO A-l1-a (0) GRALUMETRIAS BIEN DEFINIDAS

AGUILAR OLG|
-CiE: n- 1029
LTOR - REC. C4000

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGEOTECAIA CONSULTORES & BIECYTIRES SAC.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler yfo Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

s = 8)
LIMTE LIQUIDO L
PLASTICO[ CONSISTENCIA
Procedmento TaraN° 01 TaraN°02 | TaraN°03 | TaraN°04 | Tara N°05
1. No de Golpes LL= NP
2. Peso Tara, [or] S
3. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] LP= NP
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 2N
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [¢r] 1P = NP
7. Contenido de Humedad, [%)]

GRAFICO DE CONSISTENCIA
- 2.00
£ 190
2 1%
8 160 "
2 1% SENTA
2 5
1.30 =
g 120 '
g 1 10 25 100 U ’
o N° DE GOLPES F
()
Wﬂm p Fa— @
: e
Procedimento TatayBo1 | TaaNom | ‘nc
1. Peso Tara, k) 20458 Ay 28410 | _ r!j
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [or] 27560 lc ’
3. Peso Tara + Suelo Seco, ] 26810 28534 |
4. Peso Agua, lor] 750 885 |
5. Peso Suelo Seo, (7] 23865 256,03 | PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] 3.143 3.448 3.29%

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGEOTECRTIA CONSULTORES & BJECUTORES

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddén de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DECACERES DEL PERU, PROVINCIA DE SANTA,
REGION ANCASH- 2021

UBICACION  : DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH

CALICATA  :C4?

MUESTRA ‘M-F NAPA FREATICA :NO PRESENTA
SOLICITA : ADOLFO CATALINO RAMOSSILVA ESPESOR DE ESTRATO :0.8) m
FECHA : MAYO 2021 PROFUNDIDAD DE CALIKCATA 080 m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

L ANALISIS GRANULOMETRICO PORTAMIZARO (ASTM - D421)
Peso Inical Seco, [or] 4010.230
Peso Inial Seco, 3934,830
Malk ET =0 ne ey
o ) fars]
z 50800 401.23
1102 38.100 357.20
1 25400 601.50
EZS 19050 142.30
1z 12500 289.40 )
£ 9.500 |
N°4 4.750 l
N° 10 2.000 ‘
N° 20 1.000
N° 40 0.425
N 100 0.150
N 200 0.074
<N’ 200 p—
ANALISIS GRANUL OMETRICO
100.00
7 9000
8000
i 4l 7000
3 P 6000
3 5000
| o 4000
3000
/// 2000
10,00
i =l 000
om 010 1.00 1000 10000
Abertura, en mm
| Grava (%) = 52.15 Arena (%) = 45.96 Finos (%) =188 |
Dy = 0.24 Cu=__ Dg_ 7917 Ce= (Dwxf 043
Dy = 1.40 Dy D 10«Den
Dap = 19.00
SISTEMA [ CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS GP GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE GRAVA Y ARENA
tsdnds J CON POCOS FINOS
= PRINCIPALMENTE GRAVAS SIN PARTICULAS FINAS DE
AASHTO A-l-a (0) GRALUMETRIAS BIEN DEF INIDAS

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGE0TECATIA CONSULTORES & EJECUTORES

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2 = 8)
LIMTE LIQUIDO Ll
PLASTICO| CONSISTENCIA)
Procedmenmo TaraN° 01 TaraN®02 TaraN°03 Tara N° 04 Tara N° 05
1. No de Golpes P
2. Peso Tara, [gr] L=
3. Peso Tara + Suelo Himedo, far] T
4. Peso Tara + Suelo Sec, [gr] '
5. Peso Agua, [gr]
[6. Peso Suelo Seco, 1] 1P = NP
|7 Contenido de Humedad, [%]
GRAFICO DE CONSISTENCIA

= 2.00

£ 190

2 1%

g %

; 1.40 SENTA

1.30 =)

g 1.20

2 110 |

z

E 1.00 + —t—— |

= 1 10 25 100 U ‘

[=] |

o N° DE GOLPES r“:

0 2
ﬁl § o
ki 2 B ‘.;
s r
o MY
Procadimento Taay®ol | TeaNo@ |. "&

1. Peso Tara, ky] 28 468 Ve, 29770 22 r‘)
2. Peso Tara + Suelo Himedo, (o] 274563 I 30140 | )c ’
3. Peso Tara + Suelo Seco, k] 26520 28165 |
4. Peso Agua, [gr] 943 1005 |
5. Peso Suelo Seco, [gr] 236.74 251.88 | PROMEDIO|
6. Contenido de Humedad, [%)] 3.983 3.990 3.987 |

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM #943076777
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NGEOTECAT CONSULTORES & EJZCUIRES

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DE
SANTA, REGION ANCASH- 2121

UBICACION  : DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH

CALICATA C08

MUESTRA : MF NAPA FREATICA :NO PRESENTA
SOLICITA 1 ADOLFO CATALINO RAMOSSILVA ESPESOR DE ESTRATO :080m
FECHA MAYO 2021 PROFUNDIDAD DE CALICATA 080 m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

L ANALISIS GRANULOMETRICO PORTAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Inical Seco, k] 4182.200 = —
Peso Inkial Seco, k| 4094.700 1
Fbeum | Peso eenda - [
i fmm] grs) %TTE ? Acurmubico
z 50800 401.20 | =~ o8 9.59
[EIF3 38100 602.30 14,40
1 25400 589,10 14.00
3 19050 201.10_ W= 481
{73 12500 452.60 10.82 !
g 9.500 175.40 4.19 ‘
N° 4 4.750 18p. 442 '
N° 10 2,000 ;gooﬁ 959 f
N° 20 1.000 2007 931
N° 40 0.425 289.60 692
N 100 0.150 241.50 ¢ 577
N 200 0.074 166.70 S
<N 200 = B750 | 2 09" 10000 |
A
ANALISIS GRANULOMETRICO
100.00
» 9000
il 8000
/ 7000

m....m
N
g
8

/ 3000
2 2000

1000
T | 000
om 010 100 1000 10000
Abertura, en mm

Grava (%) = 62.33 Arena (%) = 35.58 Finos (%) =2.00 ]
D= 030 Cu=__Dg 7500 Cc= Dxf 085
D = 240 D 1o D0«Deo
Deo = 22.50
SISTEMA CLASIFICATION DESCRIPCION |

SUCS P GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE GRAVA Y ARENA

CON POCOS FINOS.
PRINCIPALMENTE GRAVAS SIN PARTICULAS FINAS DE
GRALUMETRIAS BIEN DEFINIDAS

AASHTO A-l-a (0)

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGE0TECRIA CONSULTORES & BIECUTIRES AL,

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecudén de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras,
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2 LIMOES DECONSISTENCIA DEATTERGRER (ASTM - D4318)

um.

PLASTICO| CONSISTENCIA|
FProcedmeno TaaN° 01 TaraN°02 TaaN°03 Tam N°O4 | Tam N°05

No de Golpes
. Peso Tara, [gr]
. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr]
. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
- Peso Agua, [gr]
. Peso Suelo Seco, [¢r] IP = NP
[7. Contenido de Humedad, %]

LIMITE LIQUIDO

LL= NP

LP= NP

EIE R

GRAFICO DE CONSISTENCIA

1 10
N° DE GOLPES F

838k38aBES

CONTENIDO HUMEDAD (%)

»
Procedimento TaayBol | TeaNo@ ). O;C

1. Peso Tara, 1] 28.128 ¥ely 27882 | ‘.1
2. Peso Tara + Suslo Hamedo, (1] 27536 " 2891 ‘c ’
3. Peso Tara + Suelo Sec, [ 269.10 283 31
4. Peso Agua, [gr] 6.26 580 |
5, Peso Suelo Seco. (o] 24097 25543 | PROMEDIO |
6. Contenido de Humedad, [%)] 2.598 2.271 2434 |

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM #943076777
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(GEOMEGNIA

CONSULTORES & BICUTORES SA.6.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecudén de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO

UBICACION

CALIC

: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DE
SANTA, REGION ANCASH- 2021.

ATA (C09

MUESTRA I M-F

SOLICITA
FECHA

{ ADOLFO CATALINO RAMOS SILVA
MAYO 2021

: DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH

NAPA FREATICA :NO PRESENTA
ESPESOR DE ESTRATO :080m
PROFUNDIDAD DE CALICATA :-0 80 m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

L ANALISIS GRANULOMETRICO PORTAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Iniial Seco, ] 3956.200
Peso Inical Seco, k] 3910.540
Aoeium | Peso mwnda
Mallas
fmm)
2" 50800
112 38100
1" 25400
4 19050
Wz 12500
g 9.500
N® 4 4.750
N° 10 2.000
N° 20 1.000
N° 40 0.425
N 100 0.150
N’ 200 0.074
<N 200 =
100.00
/- 90.00
80.00
§ // 70.00
§ 60.00
] / 50.00
g / 4000
3000
2000
10.00
1) St 000
001 010 1.00 10.00 10000
Abertura, en mm

Grava (%) = 6152

Arena (%) = 37.33 Finos (%) = 115 |

Dy = 0.25 Cu=__ Dg_ 90.00 Cc= (Dwxf o7

Dy = 2.00 Dy D10«Dan

Deo = 22.50

SISTEMA CLASIFICATION DESCRIPCION
SUCS GP GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE GRAVA Y ARENA
Ertre CON POCOS FINOS.

AASHTO A-l-a (0) PRINCIPALMENTE GRAVAS SIN PARTICULAS FINAS DE

GRALUMETRIAS BIEN DEFINIDAS

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGE0TECATA CONSULTORES & EJECUTORES SA6,

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2 z 8)
LIMITE LIQUIDO LK.
PLASTICO| CONSISTENCIA|
Procedmiena TaraN° 01 TaraN° 02 TaraN°03 Tara N° 04 Tara N° 05
1. No de Golpes LL= NP
2. Peso Tara, [gr] L=
3. Peso Tara + Suelo Himedo, for] R
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] i,
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [g7] P = NP
7. Contenido de Humedad, (%]
GRAFICO DE CONSISTENCIA

= 2,00

2 190

g i

2 160 s

3 1w ESENTA

T 130 =)

g 120

2 110 {

Z

E 1.00 + ¢ |

s 1 10 25 100 0 '

o

o N° DE GOLPES F’: ‘

()
mmmnwma&.m : @
g - R )
‘b ..)
Procedinmiento TaayBe | TwaNom . t'c

1. Peso Tara, k] 28 128 4, 28465 s o
2. Peso Tara + Suslo Humedo, (g 27566 | 268 (234
3. Peso Tara + Suelo Sew, ) 26924 281.12
4. Peso Agua, [gr] 642 T
5. Peso Suelo Seco, [gr] 241.11 25266 |PROMEDIO |
6. Contenxio de Humedad, [%] 2.663 2.972 2818 |

AGUILAR OLG
d - CIP, N* nozg‘ ”
ONSULTOR - REC. C4000

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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NGEOTECATA CONSULTORES & BIZCUTIRES

Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejecuddén de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipas, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO

UBICACION
CALICATA
MUESTRA
SOLICITA
FECHA

{ EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASER IO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DE
SANTA, REGION ANCASH- 2021.

: DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH

(C-10
: MeF

ADOLFO CATALINO RAMOSSILVA

MAYO 2021

NAPA FREATICA :NO PRESENTA
ESPESOR DE ESTRATO :1.10m
PROFUNDIDAD DE CALIKCATA :-1.10m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

L ANALISIS ORANULQNETRICO POR TANIZADQ IAST I D421)

— _—

Peso Inical Seco, ] 3945.425 Ll
Peso Inical Seco, k] 3761590
it Abewira | Peso menda P
fmem) as) ) i
z 50800 0250 | »~_ om0
Tz 38100 380,21
T 25400 546,25
EZS 19050 175,60 =)
z 12500 256,10
s 9.500
N4 4750
N° 10 2.000
N° 20 1.000
N° 40 0.425 301.50 ¢
N 100 0.150 W6.20 L
N’ 200 0.074 205.20 %
<N 200 = 8360 |74
A
ANALISIS GRANUL OMETRICO
100,00
v 90.00
8000
i -// 7000
¥ 60,00
y 5000
g > i 4000
3000
=
10.00
—
a1 000
om 010 1.00 10,00 10000
Abertura, en mm
[ Grava (%) = 55.79 Arena (%) = 30.55 __ Fimos (%) =460 |
Dio= 0.15 Cus= De_ 130.00 Cc= (Dwnp _ 0.67
Dyp= 1.40 Dy D0.Deo
Dw=  19.50
[ SISTEMA | CLASIFICACION DESCRIPCION |
SUCS oP GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE GRAVA Y ARENA
b 5 CONPOCOS FINOS
- PRINCIPALMENTE GRAVAS SIN PARTICULAS FINAS DE
AASHTO A-1-a (0) GRALUMETRIAS BIEN DEFINIDAS

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGEOTECATA CONSULTORES & EJECUTORED SA G,

Caddigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

/ Efjecudén de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidrdulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

&LIMITES DE CONSISTENCIA DEATTERGRER (ASTM - D4318)

um,
LIMITE LIQUIDO PLASTICO| CONSISTENCIA|

Procedmento TaraN° 01 TaraN°02 TaraN°03 Tara N°04 | Tam N°05
No de Golpes
Peso Tara, [gr]
Peso Tara + Suelo Himedo, fgr]
Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
Peso Agua, gr]
Peso Suelo Seco, [¢1] IP = NP
Contenido de Humedad,, [%]

LL= NP

LP=NP

NEEEEEE

GRAFICO DE CONSISTENCIA

b
:SENT ll
25 160

h-‘
1 10 U l
N° DE GOLPES l':
)
o

8388322338

CONTENIDO HUMEDAD (%)

Procadimento TaayB01 | Taaho
1. Peso Tara, k) 27 568 ¥y, 28012
2. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] 2732
3. Peso Tara + Suelo Sec, r] 26133 279
4. Peso Agua, [gr] 579 53 |
5, Peso Suelo Seco, [gr] 23377 25121 |PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, %] 2.477 2126 2.301

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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A CONSULTORES & EJECYTORES $A.6.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Clviles, Metal Mecénicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO  : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DE
SANTA, REGION ANCASH- 2021

UBICACION  : DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH

CALICATA 1 C-11

MUESTRA :MF NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA 1 ADOLFO CATALINO RAMOSSILVA ESPESOR DE ESTRATO :1.10m
FECHA 1 MAYO 2021 PROFUNDIDAD DE CALICATA :-1.10m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

L _ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Incial Seco, gr] 4201625 - W,
Peso Incial Seco, k] 4074100 1
Aoetia | Peso mendo Bed (D, T
Mallas
fmm) fgns)
z 50800 375.60
112 38100 522.30
(3 25400 688,20 ;
EZH 19050 155.20 W= 360
(73 12500 345.25 )
g 9.500 12,50 |
N° 4 4.750 1 |
N° 10 2.000 ago
N° 20 1.000 508 23V 7
N° 40 0.425 315.90 1
N 100 0.150 266,40 ¢
N 200 0.074 166.42 396 96.96 1] 304 o
<N° 200 — 127.52 |7 3 04w 10000 |7 Formempens )
v r i L
ANALISIS GRANULOMETRICO
100.00
/- 9000
80,00
. /
g 7000
F Wi 6000
2R
3 e 5000
g 25> o P e 4000
3000
2000
1000
|
o 0.00
om 010 1.00 1000 10000
Abertura, en mm
[ Grava (%) = 56.82 Arena (%) = 40.15____ Finos (%) =3.04 ]
D= 0.25 Cu=__ Da_ 78.00 Cc= (Dxf _ 074
Dy = 1.90 Do Dyo«De
Dw= 1950
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
T—— GP GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE GRAVA Y ARENA
P 3 CONPOCOS FINOS
n PRINCIPALMENTE GRAVAS SIN PARTICULAS FINAS DE
AASHTO A-1-a (0) GRALUMETRIAS BIEN DEFINIDAS

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 -~ Celular: 994267746 RPM #943076777

159



NGEOTECATA CONSULTORES & BIZCYTIRES SAC.

§ Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

ro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad
- 8)
LIMITE LIQUIDO ok
PLASTICO| CONSISTENCIA|
Procedmento TaraN° 01 TaraN®02 TaraN° 03 Tam N°04 | Tam N° 05
1. No de Gobes LL= NP
2. Peso Tara, for] =il
3. Peso Tara + Suelo Himedo, for] RN
4. Peso Tara + Sueb Seco, [or] -
S. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [or] IP = NP
7. Contenido de Humedad, [%)]
GRAFICO DE CONSISTENCIA
=z 200 - T T TTT
£ 190
Q 1.80
< 170
g
2 140 ESENT
1.30
8 120 i
z 1.10 (
g 25 '
2 |
Z 1 10 100 0 ’
9 N° DE GOLPES —
L ~J
= L}
()
mmmmamﬁm " y
-— .' - o AE—— !»
[l &
Pracodimens THatla 0t | Taano k“'
1. Peso Tara, [or] 2Ty, 2885 1 }
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 28856 W) 20765 !-' cG
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 28156 . "l
4. Peso Agua, [or] 7.00 5.43——
5. Peso Suelo Sew, [g7] 253.10 25857 |PROMEDIO
6. Conleniao ae Humedad, [ 7] 2.766 2.100 X
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INGEOMECN AR =5 & BIECUTORES

Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
inistro de Magquinaria, Equi Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACKON DEL CASERID HUANCA, DISTRITO DE
CACERES DEL PERU, PROVINCIA DE SANT A, REGION ANCASH- 2021,

uscacion DSTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
SOLXITA ADOLFO CATALINO RAMOS SILVA
FECHA MAYO 2021
DPL o
NIVEL FREATICO NO FUE HALLADO INIOO ENSAYO 000 m.
| PENETRACION DINAMICA LIGERA |
= ;
PENETRACH . oN PERAL DB ‘ CURVA DPL ON
e | o ox cors | amio | oS g g R T R
0 10 on_| sumusto | 0w o) < PRl i L oot 11111
D.00 m ) o 1 W ann ‘
o.10 18 18 ton et
0.20 19 37 | ok ‘
0.30 26 63 1 i e INEENERERE
0.0 M 97
0.50 8 135 Brom |
0.60 S0 185 | ‘ . - ‘~
0.70 61 246 . 4
.80 2 ng T )
0.90 95 413 TTTTTTTT1 ! l
\

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777

161



NGEOTECAA CONSULTORES & BIZCUTORES S:A6.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/fo Venta de Bienes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayaos de Control de Calidad

PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANIT ARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE
CACERES DEL PERU, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH- 2021.

UBICACION . DISTRITO DE CACERES DEL PERU -PROVINCIA DEL SANTA -REGION ANCASH

SOUaTA - ADOLFO CATALINO RAMOS SILVA

FECHA MAYO 2021

DPL 01

NIVEL FREATICO NO FUE HALLADO INKCIO ENSAYO ; 0.00 m,

| RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS ]

oR Renevacin gy | Um0 S Compacdid | & Ao o | o ien | o marem Tewwro de | Clasiscacién
Golpes 30 €m fundacién sues
0.00 00
0.30 100 35,00 10 L) 1.046 MALA cr
0] 0.0 200 $0.00 13 MEDA 1516 REGULAR o
090 WENO cr
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INGEOTECRA CONSULTORES & BIZCYITIRES S:A6.

Cddigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddén de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
g AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU,
UBICACION PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH- 2021,
FECHA : DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH
TMAYO 202
CALICATA {MAYO 2021
MUESTRA : C-8 (RESERVORIO). -
NAPA FREATICA LR i
e T——
T
b= [ WA Sy
I CALCULO DE PESO ESPECIFICO CON MUESTRA DIRECTA ( INALTERADA ) I
| v <1 r
-~ — | -
DE§CRIPCION Calicata C4
Profundidad ,A150m. Prof
—— " \
1 |Peso del Mokle de Aluminio : - 5. 08" i
2 |Pesodebols(ef ) g | &s00 £y |
. ]
3 |Pesode Mokle + g‘su + Suelo(gr) ®.610.26 ¥ <
hz, ) >
4 |Pesodemuestra ‘T 540.18 rj
N
5 |Diametro de Molde&].m_ o af :Lﬁ
- - A
6 |Alturade Molde de Alufhigno 1544 >
T o r
‘ e
7 |Volumen n ~ X3
~h 4 ’
4 |Densidad hiimeda (gr/em?) u El 176
[ CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80) |
9 |Pesodelatara(gr) 2799
10 [Pesotara + suelo hiimedo (gr) 302,88
11 |Pesotara +sueloseco(gr) 206.89
12 |Peso del agua (gr) 599
13 [Pesodel sueloseco (gr) 268.90
14 [Contenido de humedad (%) .23
15 | Densidad seca (gr/cm?) 1.719
16 | Promedio Densidad seca (gr/em?) 1.719
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NGEOTECRIA CONSULTORES & BI6Y

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Efecudén de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidraulicas, viales, portuadas y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayas de Control de Calidad

DRENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254: ASTM D4253)

(EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,

PROYECTO PARA SU INCIDENCIA A CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO

HUANCA, DISTRITO I)Il' “& ERES DEL PERU, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH- 2021
- £ [o—

UBICACION  DISTRI®) DECACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA- ANCASH

FECHA MAYO 2021

CALICATA :C-8 (RESERVORIO).

MUESTRA M-F

NAPA FREATICA :NP

DENSIDAD MINIMA

N°de ensayo |
Diametro del molde (em) 10.202
Altura del molde (cm) 11.705
Peso del molde ) £ 30000
Peso del molde +suelo ¥ ") S580.000° & s
Peso del suclo "), 1550.000 Ll
Volumendel molde «dhg L 9SeRA T 1‘;‘
Densidad wead) Ny B0 p=doalsr”
Densidad Minima (giemd) = =1 1620

DENSIDAD MAXIMA

N"de ensayo |
Diametro del molde () 10.202
Altura del molde fem ) 11,705
Peso del molde () 4030.000
Peso del molde + suclo &) 5762.000
Peso del suwelo &) 1732.000
Volumen del molde (emd) 956.824
Densidad (g'cmd) 1810
Densidad Maxima (g'em3) 1810

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote ~ Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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NEEO=CRIA CONSULTORES & EJECUT0RES SAC:

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 || R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipas, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calida

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTODEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PFOTABLE, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACKIN DEL CASERK) HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DE SANTA, REGKON ANCASH- 2121

UBICACION DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH
FECHA MAYO 2021

CALICATA -8 (RESERVORIO)

MUESTRA M-F

NAPA FREATICA NP

CALICATA N° 01

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Y dnat)x100

Ydnat = 1.72 gricm’
Ydmin = 1.62 griem’
Ydmax = |.8] gr'em’
Cr= 54.72 %
@=25+0.15Cr
= 33.21 L

Gea = 1/FS(7.DEN'q + 0.5.7.BN'y )

qad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cn?'.

¥= Peso volumétrico del suclo en Kg/em®,

Df= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
Ng=  Cocficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y= Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suclo, por corte local

F.S= Factorde Seguridad

DATOS:
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo
Y- 1.72 griem? Cortante para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Df=  120cm. y
= 120cm.
‘= 10.89 e
Ny= 651 q
=i | g
Ne= 22,67 da=" 1 L,/
c=  0.0080kg/em2 I B
FS= 3
d228
Qua = 1/F.S(eN'c+7.DENq+0.55.B.Ny)
[ gad= 1.033 kg/em2 | -
"G et SULAR OLGUIN
CONSULTOR - REC. Cangs
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INGEOTECIA CONSULTORES & BIZCUTORES S:AG.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
B RENGARMARPRBELN PR FABFSAGION DL CASERIO HUANCA. DISTRITO DE CACERES
UBICACION : DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH
FECHA : MAYO 2021
CALICATA : C-8 (RESERVORIO).
e —
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortantepara Zapata Cuadrada
Donde:
qc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga
Fc = Factor de seguridad Q.
¥y = Peso especifico Total Qy = ¥
B = Anchode Zapata enm. 'Ff
Df = Profundidad de Cimentacion en m. H Bk
C = Cohesion
¢ = AQuedeiiocon iene q.=13c.N+y.D;.N,+0.47.B.N'y
Si:
L
Vi = L72 gr'eny? qad = Capacidad. "B" ANCHO DE ZAPATA
¢ =332° Admisible Kgiom? | 10m| 12m| 15m] 17m] 20m| 22m| 25m| 28m.
Ng = 109 10m| 0.78] <0 0o86| o089 093] o096 100 105
Nec = 227 o 1.2m| o091 084 o098 & 01 108 108 113 117
Ny =65 PROF.de|_15m| 1.09 142 147 120 1.24 127] 132 136
B O 20m| 141 144 148 1.5 1.55 158 163 167
f:: 2 g'(:om kgem2 |OMNE 3om| 203 206 FIO] 2B 2.8 221 z.zq 230
¢ N 40m,| 2.65 2.68 273 2.76 2.80 2.83 2.88 292
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortantepara Zapata
Rectangular (Cimientos Corridos)
Donde: .-:,"."
gc = Capacidad ultima de carga ’
gad = Capacidad admisible de carga q. 3
Fc = Factorde seguridad Qu = 7
Y = Peso especifico Total F‘. B
B = Anchode Zapata en m. - -
Df = Profundidad de Cimentacion en m. P
C = Cohesion
¢ = Angulo de friccion Interna q.=c¢N.+yD N ot 0.5y BNy
St: qad = Capacidad. "B" ANCHO DE CIMIENTO
Admisible Kgem| 05m| 06m| 07m| 08m| 08m| 10m| 11m| 12m,
| = 1.72kglcm® 09m 066 068 070 072 074 075 077 079
" = 1332° DF* 10m 072 074 076 078 080 082 084 085
Ng = 109 PROF.de| 12m 085 087 089 o.ggl 092 094 096 098
Ne = 227 Cmentaco| 1.5m 704 105 107  1.09 1.1 113 115 1.17
NY =65 n 20m 135  1.37] 138 140 142 144 146 148
c = 0.0080 kglom?2 25m 166] 1.6 70|  1.72]  1.79] _1.75] .77 1.7
Fe = 3.00
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INEE0TECHIA COMSULTORNES & EJCUIORES S.A.6:

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 |

Efecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler yfo Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de abras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas v Materiales en general - Laboratorio de Ensayas de Control de Calidad

CALCULO DEL ASENTAMIENTO DE CIMENTACIONES
PROYECTO: D EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABAS TECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
PARA SU INCIDENCIA ENLA CONDIC M ANITARIA DE LA POBLAC (5] DEL _{;\.'il-.llin
HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DE SANT A, REGION ANCASH- 2021
LUGAR DEL ENSAYO : : DISTRITO DE CACERES DEL PERL - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH
FECHA : T MAYO 2021
MUESTRA : 1 C-8 (RESER VORI,
CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS CUADRADAS
Donde
5 = Asentamiento Total encm.
gad = Capacidad admisible de carga en Ton/m?
E = Modulo de elasticidad
n = Modulo de Poisson
B = Ancho de Zapata en m.
Iw = facior de Influencia z
ad B(1—
df = Profundidad S = q ( ) dw ¥ ¥
E B
Si:
m = 0.20 5= AEY ANCHO DE ZAPATA,
E = 2000 Tonfm?® |~ ASETIETWETTG TEm.
Iw = 180 emim Estudira EOFICACION
Of = 1.5m. qad 1.17 kglcm2
Profundidad 1.50m
CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS RECTANGULARES ( Cimientos Corrldpu/;‘)
* 4
Donde: W
] = Asentamiento Total en cm.
gad = Capacidad admisible de carga en Ton/im?
E =  Modulo de elasticidad .
u = Modulo de Poisson B
B = Ancho de Zapata en m. dz28
lw = factor de Influencia )
df = Profundidad . qad B(l-p?)
S = ) Jw
5i: E
[ = 020 8= "B" ANCHOD DE CIMIENTO
E = 2000 Ton'm? Asentamienta | 0.7 m.
lw = 210 cmim qad 0.700
Profundidad 0.90m
Df  =09m Asertamiento | ot e
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ot INGEOTECIA CONSULTORES & EJECUTIRES SA.6.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

/4

Efecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuaras y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

MUESTRA - CAPTACION A

C-05
~ T TANALISIS
MUESTRA -
=V lsalps i )
pH{ I TOTALES RuRos SULFATOS
et m pw;- cr ppm SO+
{ : ' —
~— | )
TIERRA 7,04 260 « Tis 72 | 439,388
I n | —.«;- l U |
lo | £ |=
“ {
0 . 4
"- ..','l
1 [Pesode lﬁ;‘aégsula de_g_qrcelana‘nc 38,5487
2 | Peso c{xpsulz;‘%'ig& ﬁc(l“’ 62,3534
3 Peso capsula seca +sal 38,6137
4 Peso sal 0,0650
5. | ppm sales solubles totales 2 600
SULFATOS

1 | Peso de la capsula de porcelana 37,8904
2 | Peso cépsula seca + sulfatos 37,9974
3 | Peso sulfatos 0,1070
4 | ppm de sulfatos 439,888
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INGEOTECAIA CONSULTORES & BIECYTIRES SAC.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras,
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayaos de Control de Calidad

_____ANALISIS
MUESTRA = —
pH _ 1\ -.‘2",“:5 ‘cw UROS SULFATOS
( . ppm Nt ppm SO,
~
4 ‘
—— ¥ 622,010
‘ £ ‘ I
l 7 I
g)
D
()
v‘- .il"
1 Peso de IE;aépsula de por celanan(‘ 52,7464
2 | Peso cépsula - 9@3 ﬂcﬁ 77,4201
3 Peso capsula seca +sal 52,8353
4 Peso sal 0,0889
5. | ppm sales solubles totales 3 556
LFAT
1 Peso de la capsula de porcelana 55,0332
2 Peso cdpsula seca + sulfatos 55,1835
3 Peso sulfatos 0,1513
4 ppm de sulfatos 622,010
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Anexo 04: Encuestas
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Departamento provincia distrito caserio :altitud m.s.n.m
ancash santa caceres del peru huanca 1,226.69
desd . L o o . idistancia en P
esde hasia ilpo de via medio de iransporie m® iilempo
; " carretera 1 horay 20
chimbote: jimbe Bk auto 112 S
asfaliada minulos.
» trocha . ,
jiiibe | huanca mototaxi 1.5 km 10 minutos
carrozable ‘

muy malo

malo muy malo

FrEEs T e ERET TR ERTTvey

TervssEEREEERETRIEREYS

muy malo

directa del grifo directo del deposito donde se almacena

171



domistica

ganaderia

agricola

Seersreressevetcaanas

AR aseaaEEaIIAAALINAALS

diarrea

eressrranreranns

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 05: Gréaficos de encuestas
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Gréfico 11. ;sabe usted el tipo de fuente que cuenta su sistema de agua potable?

1. ¢ sabe usted el tipo de fuente que cuenta su sistema de agua

otable?
350 P

300
250
200
150
100

50

300

HABITANTES

0

superficial subterranea
| 0 300

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

El “resultado que se obtuvo en la pregunta N° 01 fueron, los 300.00 habitantes

saben que cuentan con una fuente subterranea, tal y como muestra el grafico 11.”
Graéfico 12. ¢la ubicacién de la fuente de agua presenta una pendiente adecuada?

2. ¢ la ubicacion de la fuente de agua presenta una pendiente
adecuada?

350 300
300

250
200
150
100

50

HABITANTES

No
[ | 300 0

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interpretacion:

El “resultado que se obtuvo en la pregunta N° 02 fueron, los 300.00 habitantes

saben que cuentan con una pendiente adecuada, tal y como muestra el gréafico 12.”
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Gréfico 13. ¢la fuente cuenta con suficiente agua para satisfacer las necesidades basicas del

caserio?

HABITANTES

300
250
200
150
100

50

3. ¢ la fuente cuenta con suficiente agua para satisfacer las
necesidades basicas del caserio?

275
25
|
si no
275 25

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

El “resultado que se obtuvo en la pregunta N° 03 fueron, que 275.00 habitantes

tienen la nocion de que el agua de la fuente es suficiente para abastecer a la

poblacion, mientras que 25.00 habitantes dijeron lo contrario, tal y como muestra

el grafico 13.”

Graéfico 14. ;cada que tiempo se realiza la limpieza y desinfeccion del sistema de agua potable?

HABITANTES

140
120
100
80
60
40
20

4. ¢ cada que tiempo se realiza la limpieza y desinfeccion del sistema
de agua potable?

125

75
65
’ I
N dos a tres veces al .
una vez al afio ~ No sabe No se realiza
afio
65 125 35 75

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Interpretacion:

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta N° 04 fueron, 65 habitantes piensan
que se realiza una vez al afio, 125 habitantes de dos a tres veces al afio, 35
habitantes no saben, 75 habitantes no se realizan, tal como se muestra en el grafico
N° 14.”

Gréfico 15. ;coémo calificarias la cobertura del agua?

5. ¢, como calificarias la cobertura del agua?

200 185
180
160
7))
,_ll_J 140
<Z( 120
E 100
m 80 65
<
60
T 35
40
15
: C
0 [
bueno regular malo muy malo
| 185 65 15 35

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta N° 05 fueron, 185 habitantes piensan
que es bueno, 65 habitantes regular, 15 habitantes malo, 35 habitantes muy malo,

tal como se muestra en el grafico N° 15.”
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Gréfico 16. ;,como calificarias la cantidad del agua?

6. ¢, como calificarias la cantidad del agua?

250
200
n
a 200
|_
Z 150
<
P 100 70
< 50
0 I —
bueno regular malo muy malo
" 200 70 20 10 Fuente:

Elaboraciéon propia — 2021

Interpretacion:

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta N° 06 fueron, 200 habitantes piensan
que es bueno, 70 habitantes regular, 20 habitantes malo, 10 habitantes muy malo,
tal como se muestra en el grafico N° 16.”

Gréfico 17. ;coémo calificarias la continuidad del agua?

7. ¢, como calificarias la continuidad del agua?
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta N° 07 fueron, 200 habitantes piensan
que es bueno, 70 habitantes regular, 20 habitantes malo, 10 habitantes muy malo,

tal como se muestra en el grafico N° 17.”
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Gréfico 18. ;como calificarias la calidad del agua?

8. ¢;cémo calificarias la calidad del agua?
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta N° 08 fueron, 85 habitantes piensan
que es bueno, 115 habitantes regular, 45 habitantes malo, 55 habitantes muy malo,
tal como se muestra en el grafico N° 18.”

Gréfico 19. ;con que frecuencia dispone de agua para consumo?

9. ¢con que frecuencia dispone de agua para consumo?
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:
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Los “resultados que se obtuvo en la pregunta N° 09 fueron, 190 habitantes piensan
que es siempre, 30 habitantes una vez por semana, 55 habitantes una vez por dia,

25 habitantes nunca, tal como se muestra en el grafico N° 19.”
Gréfico 20. ;de qué manera, usted consume el agua?

10. ¢de qué manera, usted consume el agua?
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8
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta N° 10 fueron, 125 habitantes dicen
que toman el agua hervida, 125 habitantes toman directo del grifo, 50 habitantes
toman el agua directo del depdsito donde lo almacenan, tal como se muestra en el
grafico N° 20.”

Grafico 21. ;cudles son las actividades en la que més se emplea el agua?

11. ;cuales son las actividades en la que mas se emplea el
agua?
300
265
250
200

150

HABITANTES

100

50 25
10

i —_— L

domistica ganaderia agricola
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta N° 11 fueron, 265 habitantes
emplean el agua de manera domestica, 10 habitantes usan para la ganaderia, 25

habitantes para temas agricolas, tal como se muestra en el grafico N° 21.”

Graéfico 22. el agua que llega a su vivienda abastece a pisos superiores?

12. ;el agua que llega a su vivienda abastece a pisos
superiores?
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

El “resultado que se obtuvo en la pregunta N° 12 fueron, que 245 habitantes dicen
que el agua si llega hasta los pisos superiores, 55 habitantes dicen que el agua no

llega, tal y como muestra el grafico 22.”

Gréfico 23. ¢el reservorio, cumple la demanda necesaria para abastecer de agua

al caserio?
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13. ¢el reservorio, cumple la demanda necesaria para
abastecer de agua al caserio?
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

El “resultado que se obtuvo en la pregunta N° 13 fueron, que 255 habitantes dicen

que, si cumple, 45 habitantes dicen que no, tal y como muestra el grafico 23.”

Graéfico 24. ;cree usted que se debe de mejorar el sistema de agua potable?

14. ¢ cree usted gque se debe de mejorar el sistema de agua

potable?
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

El “resultado que se obtuvo en la pregunta N° 14 fueron, que 300 habitantes dicen
que, si se tiene que mejorar el sistema de abastecimiento, tal y como muestra el

grafico 24.”

Grafico 25. ¢la red de distribucion se conecta con su domicilio?
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15 . la red de distribucion se conecta con su domicilio?
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

El “resultado que se obtuvo en la pregunta N° 15 fueron, que 275.00 habitantes
dicen que, si conecta el agua con su vivienda, mientras que 25.00 habitantes

dijeron lo contrario, tal y como muestra el grafico 25.”

Gréfico 26. ; Cuél cree usted que son los problemas mas comunes que presenta el

sistema?

16. ¢ Cual cree usted que son los problemas mas comunes
que presenta el sistema?
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Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Interpretacion:

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta N° 16 fueron, 185 habitantes
comentan que el problema maés continuo es por ruptura de tuberia, 25 habitantes
piensan que es escases de agua, 75 habitantes por obstruccién de malezas, 15
habitantes dicen que otro tipo problemas, tal como se muestra en el grafico N°
26.”

Grafico 27. éCudles son las enfermedades mds comunes que se presentan en el

caserio?

17. ;Cuéles son las enfermedades mas comunes que se
presentan en el caserio?
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

Los “resultados que se obtuvo en la pregunta N° 17 fueron, 85 habitantes
comentan que la enfermedad mas comun es la anemia, 55 habitantes la tifoidea,
110 habitantes diarrea, 0 habitantes la colera, 90 habitantes por infeccion
estomacal, 0 habitantes por tuberculosis, tal como se muestra en el grafico N° 27.”
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Gréfico 28. ;Cree usted que, con el mejoramiento del sistema de agua potable,

mejorara la cobertura?

18. ¢Cree usted que con el mejoramiento del sistema de agua
potable, mejorara la cobertura?
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

El “resultado que se obtuvo en la pregunta N° 18 fueron, que 300 habitantes
comentan que el mejoramiento si mejorara la cobertura para abastecer a la
poblacion, mientras que 0 habitantes dijeron lo contrario, tal y como muestra el

grafico 28.”

Gréfico 29. ¢Cree usted que, con el mejoramiento del sistema, mejorara la

cantidad de agua?

19. ¢Cree usted que con el mejoramiento del sistema,
mejorara la cantidad de agua?
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

El “resultado que se obtuvo en la pregunta N° 19 fueron, que 300 habitantes
comentan que el mejoramiento si mejorara la cantidad para abastecer a la
poblacion, mientras que 0 habitantes dijeron lo contrario, tal y como muestra el
grafico 29.”

Gréfico 30. ¢Cree usted que, con el mejoramiento del sistema, mejorara la
continuidad de agua?

20. ¢Cree usted que con el mejoramiento del sistema,
mejorara la continuidad de agua?
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

El “resultado que se obtuvo en la pregunta N° 20 fueron, que 300 habitantes
comentan que el mejoramiento si mejorara la continuidad para abastecer a la
poblacion, mientras que 0 habitantes dijeron lo contrario, tal y como muestra el
grafico 30.”
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Gréfico 31. ¢ Cree usted que, con el mejoramiento del sistema, mejorara la calidad

de agua?

21. ;Cree usted que con el mejoramiento del sistema, mejorara
la calidad de agua?
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

El “resultado que se obtuvo en la pregunta N° 21 fueron, que 300 habitantes
comentan que el mejoramiento si mejorara la calidad para abastecer a la
poblacion, mientras que 0 habitantes dijeron lo contrario, tal y como muestra el
gréfico 31.”
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Anexo 06: Fichas técnicas de evaluacion

187



EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL

PERU, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH — 2021.

TITULO:

Tesista: Bach. Ramos Silva Adolfo Catalino
Asesor: Magtr. Leon de los Rios Gonzalo Miguel
| VARIABLEN" 1"V COBERTURA DEL SERVICIO DE AGUAPOTABLE_|
Preg. 1 ¢ cuantas familias viven en el caserio?
preg. 2 promedio de personas por familia
preg. 3 ¢cuantas familias tienen acceso al agua potable?

tener en cuenta estos cuadros: numero de personas atendibles:
D 80
Costa 60 90
Sierra 50 80 cob = .ov i A
Selva 70 100 nimero de personas atendidas:

_ N° de personas atendidas = Preg. 2 x Preg. 3

Bueno  Sostenble  3.51-4.00 [ IN° de personas atendidas = Preg. 2 x Preg. 3

Medianam N° de personas atendidas = ..... ....c........... B

Regular 2.51-3.50 ; —
Sostenible observacion:

Malo No Sostenible 1.51 - 2.50

Muy Malo Colapsado  1.00 - 1.50

Si A>B = Bueno 4 puntos
Si A=B = Regular 3 puntos variable N° 1 puntaje total

Si A<B>0 = Malo 2 puntos
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE

TITULO: LA POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL
PERU, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH — 2021.
Tesista: Bach. Ramos Silva Adolfo Catalino
Asesor: Mgtr. Le6n de los Rios Gonzalo Miguel
VARIABLE N° 2 "V2": CANTIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
Preg. 4 ¢ cual es el caudal de la fuente en epoca de sequia?
preg. 5 ¢, cuantas familias tienes acceso a conexiones domiciliarias?
preg. 6 ¢cuantas familias tienen acceso a piletas publicas?

DEMOSTRACION PARA "V2"
tener en cuenta los siguientes cuadros:

— Db & Obevs ] Betado _Snaciin_ Vaboacin
_ SiA-B - Repir 3 puiosfBiene  Sostenble 331300

Costa 60 90 S‘} A<B>0= Malo 2 puntos Regular Medianam. 251 -3.50
Sierra 50 80 Si B=0 = Muymalo 1 puntos Sostenible
Selva 70 100 Malo No Sostenibke 1.51 - 2.50

Muy Malo Colapsado  1.00 - 1.50

calculemos el volumen demandado
Vdem=preg. 5 x preg. 2xD x 1.3 dem=preg. 6 x (preg. 3-preg. 5) xpreg. 2xDx 1

Vdem=.... e 1 VdenrE .... e, 2
sumamos 1y 2 calculemos el volumen ofertado
Vdem=1+2 Vofert = preg. 4 x 86,400
Vdem=..... Vofert = ... ...ooceee...D
observacion:
variable N° 2 Puntaje total

CANTIDAD DE AGUA

bu ntaje
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

TTULO: " bOBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH — 2021.
Tesista: Bach. Ramos Silva Adolfo Catalino
Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
VARIABLE N° 3 "V3": CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
Preg. 7 ¢, como se Ilama la fuente donde captan el agua?
oreg. 8 ¢, como es el servicio de la fuente de agua potable en el caserio de
' huanca?
permanente bueno 4 baja cantidad pero no
se seca regular 3 puntos
puntos
se seca totalmente en
caudal muy malo
algunos meses malo 2 puntos
1 punto
preg. 9 ¢los pobladores con que frecuencia dispones de agua potable para el
' consumo?
todo el dia durante en epocas de sequia,
~ bueno 4
el afio solo por horas regular 3 puntos
puntos

solo unos dias por

muy malo por horas todo el afio
semana

malo 2 punt
1 punto alo 2 puntos

DEMOSTRACION PARA "V3"
para saber cual es el puntaje de la variable 3 se tiene que
aplicar la siguiente férmula:

Si A*B = Bueno 4 puntos
Si A=B = Regular 3 puntos
Si A<B>0 = Malo 2 puntos
Si B=0 = Muy malo 1 puntos

Bueno Sostenible  3.51-4.00

__ L de preg.8+preg.9
- 2

C

observacioén:

erto 2. LOTP 56294
1 Civh CW
‘wpgnﬂo et

Medianam l
2.51-3.50
Regubr Sostenible
Malo No Sostenible 1.51 - 2.50 variable N° 3 puntaje total

Muy Malo Colapsado  1.00 - 1.50

CONTINUIDAD DEL
AGUA
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I i o 7N
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

TITULO: POBLACION DEL CASERIO HUANCA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH - 2021.
Tesista: Bach. Ramos Silva Adolfo Catalino
Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
VARIABLE N° 4 "V4": CALIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
preg. 10 ¢, colocan cloro en el agua?
Sl bueno 4 NO muy malo 1
puntos punto
preg. 11 ¢Como es el agua que consumen?
agua clara bueno 4 agua turbia

ountos regular 3 puntos

agua con elementos

~ muy malo no hay agua
extrafnos Y yag

malo 2 puntos
1 punto P

DEMOSTRACION PARA "V4"

para saber cual es el puntaje de la variable 4 se tiene que
aplicar la siguiente formula:

St A»>B = Bueno 4 puntos
Si A=B = Regular 3 puntos

__ Jdepreg.10+preg.11
- 2

Si A<B>0
Si B=0

Malo 2 puntos C
Muy malo 1 puntos

" |observacion:

Bueno Sostenble  3.51 - 4.00

Medianam.

251-3.50
Regular Sostenible
Malo No Sostenble 1.51 - 2.50 variable N° 4 puntaje total
Muy Malo Colapsado  1.00 - 1.50 CALIDAD DEL
AGUA
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Anexo 07: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, DS N°
031-2010-SA

192



& B
de Salud

Reglamento de la Calidad del Agua
para Consumo Humano

193



Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Unidad de Limite méaximo
Parémetros medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a 0(*)
35°C
2, E. Coli UFC/100 mL a 0(*
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a 0(*)
o Fecales, 44,5°C
4, Bactérias Heterotréficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0
y ooquistes  de protozoarios
patdégenos.
6. Virus UFC / mL 0
7. Organismos de vida libre, como N° org/L 0

algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nematodos en todos sus
estadios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonias
(*) Encaso de andlizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /100 ml
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO Il
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA
ParGmetros Unidad de medida Limite méaximo permisible

1. Olor - Aceptable
2. Sabor Aceptable
3. Color UCYV escala Pt/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5. pH Valor de pH 65 o 85
6. Conductividad (25°C) umho/cm 1 500
7. Sélidos totales disueltos mglL! 1 000
8. Cloruros mg ClI- L 250
9. Sulfatos mg SO« ~ L 250
10. Dureza total mg CaCOj L 500
11. Amoniaco mgN L 1.5
12. Hiemo mg Fe L’ 0.3
13. Manganeso mg Mn L 04
14. Aluminio mg Al L-1 0.2
15. Cobre mg Cu L' 20
16. Zinc mg In L’ 30
17. Sodio mgNa L' 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefeloméfrica de turbiedad
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Reglomenio de la Calidad del Agua para Consuma Humano

ANEXO Il

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

Parametros Inorganicos Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Antimonio mg 5o L 0,020
2. Arsénico (neta 1) mg As L' 0,010
3. Bario mg Ba L 0,700
4, Boro mgBL! 1,500
5. Cadmio mg Cd L 0,003
&, Cianuro mg CH- LY 0,070
7. Cloro (nota 2) mg L 5
8. Clorto mg L o7
9. Clorato mg L 0.7
10, Cromao total mg CrL! 0,050
11. Flder mg F LY 1,000
12. Mercurio mg Hg L 0,001
13, Miquedl rmig M L 0,020
14, Mitratos mg MO L 50,00
15, Mitritos mg MO LY 3,00 Exposicion corta
0,20 Exposicion larga
14, Plomo mg Pb L 0010
17. Selenio mig Se L 0010
18. Molibdena mig Mo L 0,07
19, Uranio mg UL 0015
Paramelros Orgénicos Unidad de medida Limile maximo permisible
1. Tnhalometanos totales (nota 3) 1,00
2. Hidracarburo disuelto o
emulsionado; aceite mineral gl 0,01
3. Aceites y grasas migl! 0.5
4, Alacloro migl! 0,020
5. Aldicarb migl! 0,010
&. Aldrin y dieldrin mgl! 0,00003
7. Benceno mgl! 0,010
8. Clordano (total de isomeros) migl! 0,0002
9. DDT (total de isdmeros) migl! 0,001
10. Endrin mglL:! 0,0004
11. Gamma HCH (lindana) mglL:! 0,002
12. Hexaclorobenceno mglL! 0,001
13. Heptacloro vy
heptacloroepaxido mgL! 0,00003
14. Metoxicloro mglL! 0,020
15. Pentaclorofenal mgl! 0,009
14.2.4-D rngl-! 0,030
17. Acrilamida mgl! 0,0005
18. Epiclorhidring mglL! 0,0004
19. Cloruro de vinilo mgL:! 0,0003
20. Benzopireno mglL! 00007
21. 1, 2-dicloroetano mglL! 0,03
22 Tetracloroeteno mgl! 0,04
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Reglamenio de la Calldad del Agua para Consuma Humano

Parametras Organicos Unidad de medida Limite maximo permisible
23. Monocloraming mgL! 3
24, Tricloroetenao miglL! 0,07
25. Tetracloruro de carbono gl 0,004
26. Ftalato de di (2-etilhexilo) gl 0,008
27.1,2- Diclorobenceno gl 1
28. 1 4 Diclorobenceno migl! 0.3
2%. 1,1- Dicloroeteno migl! 0.03
30. 1,2- Dicloroeteno mgl! 0.05
31. Diclorometano gl ! 0,02
32, Acido edético (EDTA) mgl! 0.6
33, Eilbenceno gl 0.3
34. Hexaclorobutadieno mgl! 0.,0004
35, Acido Mitrlotriacético rmgl! 0.2
34, Estireno mgl! 0,02
37, Tolueno mgl! 0.7
38. Xileno gl 0.5
3%. Atrazina rmigl! 0,002
40. Carbafurano gl 0,007
41. Cloratoluron gl 0,03
42. Cionazing gl 0,0004
43, 2.4- DB gl 0,09
44. 1,2- Dibromo-3- Cloropropana migl! 0,001
45, 1,2- Dibromoetano migl! 0,0004
44, 1,2- Dicloropropano (1.2- DCP)  mglL! 0.04
47. 1,3 Dicloropropena migl! 0.02
48, Dicloroprop migl! 0.1
4%, Dimetato migl! 0,006
50. Fenoprop migl! 0,009
51. lsoproturon migl:! 0,009
52. MCPA, migl:! 0,002
53. Mecoprop migl! 0.m
54. Metolacloro migl! 0.0
55. Molinato migl! 0,006
56. Pendimetaling migl! 0.02
57. Simazina migl! 0,002
38. 24517 migl! 0,009
5%. Terbutilazina miglL! 0,007
&0. Trfluraling miglL! 0.02
&1. Cloropirifos miglL! 0.03
&2. Finproxifeno miglL! 0.3
&3. Microcistin-LR migl! 0,001
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Reglomenic de la Calidad del Agua pora Consume Humano

. Unidad de Limite maximo permisible
Parametros Orgdnicos medida

&4. Bromato rmglL! 001
&5. Bromodiclorometano mglL! 0.,0é
&6, Bromoformo mgl! 0.1
47, Hidrato de cloral

(tricloroacetaldehido) mgl! 0.0
48. Cloroformo rmgl! 0.2
&9, Clorure de cianégeno (como rmgl! 0,07
CHJ rgL! 0.07
70. Dibromoacetonitilo gl 0.1
71, Dibromoclorometans mglL! 0,05
72. Dicloroocetato gl 0,02
73, Dicloroacatonitrilo mglL! 0.%
74, Fermaldehideo gl 0.02
75, Monocloroocetato gl 0.2
76, Tncloroacetato gl 0.2

7. 2.4.6- Ticlorofenol

Noka 1: En coso de lod sitemas exdstentes se establecerd en los Planes de Adecuacidn
Sanitaria el plazo para lograr @l limite maxme paermisible para el asénico de 0,010 mgl-'.

Noka 2: Para una desinfeccion eficaz en las redes de distibucion la concenfracidn residual
libre de cloro no debe ser menor de 0.5 mgl-'.

Noka 3: La suma de los coclentes de la concenfracidn de cada uno de los pardmeiros
[Cloreformo, Dibromocloremetano, Bromeoedicloremelano y Bromoformo)] con respecto a sus
limites mdximos permisibles no deberd exceder el valor de 1,00 de acuerdo con la siguiente
fdrmula:

Crioctma+ Comomocicscmatane + Caomadiciormetona + C mamatome =1

LMPowctoma  LMPoiomociorametono LiPromadgcioometana LMPaomctoma

donde, C: concentracion en mg/L. y LMP: limite mdédmo permisible en mg/L
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Anexo 08: Memoria de célculo
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 1.50 I/'s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 1.30 I/s
Gasto Maximo Diario: Qmdl= 1.00 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Quax =V, xCdx A
Despejando: A= h
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.50 I/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: o= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40'm (Valor entre 0.40m a 0.50m)

Velocidad de paso tedrica: v,, =Cdx [2gH

V2t=  2.24 m/s  (en la entrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: V2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada
a la tuberia)

Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: D= E

Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.06 m

Dc= 2.48 pulg
Asumimos un Didmetro comercial: Da= 2.00 pulg (serecomiendan diametros < 6 = 2")
0.05 m

6D D 3 D 3 D 30 D 6D
[ L)

Determinamos el nimero de orificios en la pantalla:

.. area del diametro calculado
Norif == — —+1
area del diametro asumido

2
Norif = (%) +1
Da

Namero de orificios: Norif= 3 orificios

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 1.10 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m
v 2
Ademas: h, =1.56 2
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.03 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

_Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 124 m 1.25m Se asume
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3) Altura de la camara humeda:
Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas.
:I I: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
B=  0.038cm <> 1.5 plg

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda

I T i g (minima 5cm).
jj 2 D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccién se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
c-156Y 156214 Q m/s
2 2gA A m?
g m/s?
Donde: Caudal méximo diario: Qmd= o0.0010 Mm3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.02m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 3.75cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
H= 0.94 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

T 0T O 0T O O
T Q T
D, +— 2D,
‘ |

_ —

Didmetro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccién:

Dcanastilla=2xDa

Dcanastilla= 3 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x 15= 45pulg = 11.4 cm
L= 6 x 15= 9 pulg = 22.9 cm
Lcanastilla=" 20.0 cm jOK!




Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)

Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (AtoraL):

Arora = 2A,
Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A, =  0.0020268 m2

Acora = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Diametro de la granada: Dg= 3 pulg = 7.62 cm
L= 20.0 cm

Ag= 0.0239389 m2
Por consiguiente: Aot < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NCranuras=
NUmero de ranuras : 115 ranuras
5) Célculo de Rebose y Limpia:

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

0.71xQ%®

Dr= hfo2t

Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.50 s
Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose:  Dg= 2 pulg
Asumimos un diametro comercial:  Dg= 2 pulg
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.50 l/s
Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D= 2 pulg

Asumimos un didmetro comercial: D, = 2 pulg

Resumen de Célculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 1.50 /s
Gasto Minimo de la Fuente: 1.30 Is
Gasto Maximo Diario: 1.00 /s

1) Determinacién del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Numero de orificios: 3 orificios
Ancho de la pantalla: 1.10 m
2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara himeda:
L= 1.24 m

3) Altura de la cadmara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.50 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 3 pulg

Longitud de la Canastilla 20.0 cm

Numero de ranuras : 115 ranuras
5) Caélculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 2 pulg

Tuberia de Limpieza 2 pulg
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MEMORIA DE CALCULO - LINEA DE CONDUCCION

A.- POBLACION FUTURA

Datos:
Numero de Viviendas
Periodo de Disefio
Razén de Crecimiento Promedio r=
Férmula:
Pf=Pax (1 +rt) |
Calculos:

Pa = # viviendas x # habitantes promedio por viv.

# habitantes promedio por viv. =

Pa = 300 habitantes

Pf = 420.00 habitantes

5

B.- CAUDALES DE DISENO

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qm)

Férmula:
Qm = Pfx D /86400 s/ Dia
Donde:
Qm= Consumo Promedio Diario (I/s)
Pf=Poblacion Futura (Hab)
D= Dotacion (It/hab/dia)
Datos:
Pf= 420 Habitantes
Dotacion = 80 It/hab/dia
Caélculos:
Qm = 0.39 It/seg.

CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd )

Foérmula:

‘ Qmd = K1 xQm (I/s)
Datos: K1 = 1.3
Calculos:

\ Qmd = 0.51 lYseg.

CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)

Férmula:

‘ Qmh = 1.50 x Qm (I/s)
Datos: K1 = 1.5
Calculos: | Qmh = 0.76 lY/seg.
Nota:
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Se verifica que:
lt/seg > Qmd @)
Q fuente = 1.50 = 0.51 lt/seg Kl

C.- DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Férmulas:

Q = 0.000426 x CHx D"2.64 x S~0.54

Donde :
D = Diametro de la Tuberia ( Pulg.)
Q = Caudal (I/s)
hf = Perdida de Carga Unitaria (m/Km)
C = Coeficiente de Hazen- Williams epresado en Piel/2/seg.

Tramo 1 : Desde la Captacion hasta la Camara Rompe Presion CRP-01

Cota Captacion
= 1269.21 m.s.n.m.

Cota CRP(01) = 1262.37 m.s.n.m.
Qmd = 0.51 It/seg
C= 140
L= 0.249 Km.
Ah = 16.84 m.

Perdida de Carga Unitaria

Férmulas:

hf = (ah/L)
hf = 67.61 m/km

Calculo del Diametro de la Tuberia

Nota : Para Determinar con Mayor Precision el Valor del Diametro de la Tuberia se utilizan las Ecuaciones de Hazen
- Williams y de Fair Whipple.

|D = (0.71 xQ~0.38) / (hf ~0.21)
D= 0.96 "

Se Asume un Valor Comercial :

D= 2 '

Recalculo de la L.G.H. con los nuevos didmetros:

Con el Valor del Diametro Comercial de la Tuberia Seleccionada y el Gasto de Disefio, se estima la Perdida
de Carga Unitaria mediante :

Formul
a:

\ hfl = (Q/(2.492 xD ~2.63) ~ 1.85 |

hfl= 0.00 m.

| Perdida de Carga en el tramo (Hf ) = L x hf |

Hf = 0.45 m |

Utilizando los datos y considerando el Valor de Hf, se calcula la Cota Piezometrica y de la Presion al Final del
Tramo.

Cota Piezometrica en CRP-01 ‘

Cota Piez.CRP-01 = Cota de Captacion - Hf.
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| Cota Piez.CRP-01 = 1,268.76 m.s.n.m. |

| Presion al Final del Tramo |

Presion Final del Tramo = Cota Piez. CRP-01 - Cota CRP-01

’ Presion Final del Tramo = 16.39 m ‘

| Tramo 2 : Desde la CRP - 01 hasta la CRP- 02

Cota CRP(01) = 1252.37 m.s.n.m.
Cota CRP(02) = 1243.69 m.s.n.m.
Qmd = 0.51 It/seg
C= 140
L= 0.333 Km.
Ah = 8.68 m.

Perdida de Carga Unitaria

Formulas:

hf = ( ah/L)
hf = 26.07 m/km

Calculo del Diametro de la Tuberia

Nota : Para Determinar con Mayor Precision el Valor del Diametro de la Tuberia se utilizan las Ecuaciones de Hazen
- Williams y de Fair Whipple.

|D = (0.71 xQ~0.38) / (hf ~0.21)
D = 118 "

Se Asume un Valor Comercial :

D= 2 E

Recalculo de la L.G.H. con los huevos diametros: ‘

Con el Valor del Diametro Comercial de la Tuberia Seleccionada y el Gasto de Disefio, se estima la Perdida
de Carga Unitaria mediante :

Formul
a:

| hil = (Q/(2.492xD ~2.63) ~ 1.85 |

hfl= 0.00 m.

’ Perdida de Carga en el tramo (Hf ) = L x hf ‘

Hf = 0.60 m |

Utilizando los datos y considerando el Valor de Hf, se calcula la Cota Piezometrica y de la Presion al Final del
Tramo.

| Cota Piezometrica en CRP-02 |

Cota Piez.CRP-02 = Cota de CRP-01 - Hf.

’ Cota Piez.CRP-02 1,251.77 m.s.n.m. ‘

’ Presion al Final del Tramo ‘

Presion Final del Tramo = Cota Piez. CRP-02 - Cota CRP-02
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| Presion Final del Tramo = 8.08 m

‘ Verificacion de las Velocidades

Formula: V=Q/A
0.0005 m3/se

Datos: Q= 0.51 It/'seg = 1 g
A=PixD?/4
0.0020 m
Si: D= 2 ! A= 3 2
0.0020 m
D= 2 ! A= 3 2
Célculos: Vi1 = 0.25 m/seg.
Se admite: Vmin > 0.30 m/seg.

Tramo 3 : Desde la CRP - 02 hasta el reservorio |

Cota CRP(02) = 1243.69 m.s.n.m.

Cota Reservorio
= 1218.00 m.s.n.m.

Qmd = 0.51 It/seg
C= 140
L= 0.474 Km.
Ah = 25.69 m.

Perdida de Carga Unitaria

Formulas:

hf = ( ah/L)
hf = 54.20 m/km

Calculo del Diametro de la Tuberia

Nota : Para Determinar con Mayor Precision el Valor del Diametro de la Tuberia se utilizan las Ecuaciones de Hazen
- Williams y de Fair Whipple.

|D = (0.71 xQ~0.38) / (hf ~0.21)

D= 1.01 '

Se Asume un Valor Comercial :

D= 2

Recalculo de la L.G.H. con los nuevos diametros: ‘

Con el Valor del Diametro Comercial de la Tuberia Seleccionada y el Gasto de Disefio, se estima la Perdida
de Carga Unitaria mediante :

Formul
a:

| hfl = (Q/(2.492xD ~2.63) ™~ 1.85 |

hfl= 0.00 m.

| Perdida de Carga en el tramo (Hf ) = L x hf |

Hf = 0.85 m \

Utilizando los datos y considerando el Valor de Hf, se calcula la Cota Piezometrica y de la Presion al Final del
Tramo.
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| Cota Piezometrica en el Reservorio |

Cota Piez.Reservorio = Cota de CRP-13 - Hf.

| Cota Piez.reservorio = 1,242.84 m.s.n.m. |

! Presion al Final del Tramo \

Cota Piez. del Reservorio - Cota del
Presion Final del Tramo = Reservorio

| Presion Final del Tramo = 2484 m |

| Verificacion de las Velocidades

Formula: V=Q/A
0.0005 mM3/se

Datos: Q= 0.51 lt/seg = 1 g
A=PixD2/4
0.0020 m
Si: D= 2 " A= 3 2
0.0020 m
D= 2 " A= 3 2
Calculos: V1 = 0.25 m/seg.
Se admite: Vmin > 0.30 m/seg.

CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO |

Formula:
V = 0.25 x Qmd x 86400 / 1000
Datos:
Qmd = 0.51 It/seg
Calculos:
V = 9.5 M3
Se
asume: V = 10.0 m3

Tiempo de almacenamiento (Ta):

Ta = 5.5 horas.
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DISENO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

1. Camara Rompe Presion:

Se conoce :

BL : Borde libre =
Ht : Altura total de la Camara Rompe Presion
H; = A+H+BL

Para determinar la altura de la camara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe :
v=2
A

EMTRADA

_ — —

Reemplazando en:

Por procesos constructivos tomamos H =

H,= A+H+BL
H,= 0.1+0.4+04

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccién de la base
de la camara rompe presidn para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacion
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m
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2. Célculo de la Canastilla:

Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida
D, = 2xD
D.= 4 pulg

L= (3xD)x2.54=
L= (6 xD)x2.54 =
Lasumido =
Area de ranuras;
A, =7 mmx5mm = 35 mm?*
A,.=35x 1072 cm?
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida
TEDSE
As =4
As = 20.27
At = 40.54

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
= 0.5xD xL

El numero de ranuras resulta:
Area total de ranura

N%ranuras =
Areade ranura

N° de ranuras 116

3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacién de
Hazen y Williams ( para C=150)

QO.38

C OASSS 0.21

D=4.63*

Diémetro (pulg)
Caudal méximo diario (I/s)

Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera=0.010

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

Rango Didmetro minimo
0.0 - 0.51ps 1.0 pulg
0.5-1.0lps 1.0 pulg
1.0 - 1.5lps 1.5 pulg
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Célculo de la linea de aduccién

DATOS

CAUDAL MAXIMO
HORARIO

Qmh 0.76 It/seg

METODO DIRECTO

Caudal Qmh : COTA DEL TERRENO Desnivel del
Tramo Longitud L
(Its/seg) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) terreno (m)
Res-Red dis 0.76 47.00 m 1,218.00 m.s.n.m. 1,212.78 m.s.n.m. 6.78 m
METODO DIRECTO
Pérdida de carga unitaria Coeficiente de Didmetros D (Pulg) Diametros D Diametros D Velocidad V
DISPONIBLE hf (m/m) rugosidad C g (Pulg.) (m.) (m/seq)
0.225 140 0.845 1.00 0.029 m 1.120
METODO DIRECTO
Pérdida de carga unitaria Peérdida de carga por COTA PIEZOMETRICA PRESION TIPO  CLASE
hf  (m/m) TRAMO Hf (m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) FINAL (m)
0.055 2.530 1,215.78 m.s.nm.  1,1212.78 m.s.n.m.  8.79 m. PVC 10




PARA LA LINEA DE ADUCCION

NOMBRES DE FORMULAS

FORMULA ESTABLECIDAD

DESCRIPCION DE
FORMULA

FORMULA DEL DIAMETRO

Q = 0.2785- C263. hf?54 —» Despejamos D

1
2.63
T (. S
0.2785- C- hf0st

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).

D = Diametro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad

FORMULA DEL CAUDAL

| Q =0,2785 - €263 jf0-54 |

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).

D = Didmetro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA PARA LA VELOCIDAD

Q y=—2 1:Q
i —» Tz — |V=
v A "4D2 m- D2

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).
D = Diametro (m).
V = Velocidad (m/s).

FORMULA PARA LA PERDIDA UNITARIA

Q = 0.2785- >3+ hf®3* . Despejamos hf

1

= (— 2
B (0.2785 -C- 02-63)

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).

D = Diametro (m).

hf = Pérdida unitana.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA PARA LA DISTANCIA X

Hf = hf1 - (L —X) + hf2 - X — Despejamos Hf

H,- (hfy 1)
he —hy

X=

Donde:

Hf = Pérdida por tramo (m).
L = Longitud por tramo (m).
hf1 = Pérdida unitana 1

hf2 = Pérdida unitaria 2

FORMULA PARA LA PERDIDA DE CARGA DE
TRAMO

Hf = hf - L

Donde:
Hf = Pérdida por tramo (m).
L = Longitud por tramo (m)

211




Anexo 09: Metrados del sistema de abastecimiento de agua potable
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Metrado de la Captacion

01.01 OBRAS PROVISIONALES 505.00
01.01.01 CERCO PERIMETRICO DE OBRA ML 1 0
01.01.02 CASETA DE ALMACEN, GUARDIANIA Y OFICINA GLB 1
01.01.03 CARTEL DE OBRA 3.60 X 2.40m (GIGANTOGRAFIA) UND 1 1
01.01.04 (E‘;IIEN;':GZLQSDRS;;\DZE(I)\IQI{LZADORA PARA LIMITES ML 1 500 500
01.01.05 ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL MES 3 3
201 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 21.50
Proteccion de Afloramiento 1.00 2.60 2.36 6.14
Cémara himeda 1.00 1.50 1.60 2.40
Cémara seca 1.00 0.90 1.00 0.90
Longitud de tuberia de PVC 1" 1.00 12.00 1.00 12.00
Dado de concreto 1.00 0.30 0.20 0.06
02.01.02 ngpﬁglchZLANTEo INICIAL DE OBRA DE M2 2150
Proteccion de Afloramiento 1.00 2.60 2.36 6.14
Cémara himeda 1.00 1.50 1.60 2.40
Cémara seca 1.00 0.90 1.00 0.90
Longitud de tuberia de PVC 1" 1.00 12.00 1.00 12.00
Dado de concreto 1.00 0.30 0.20 0.06
02.01.03 ngpﬁglchZLANTEo FINAL DE OBRA DE M2 2150
Proteccién de Afloramiento 1.00 2.60 2.36 6.14
Cémara himeda 1.00 1.50 1.60 2.40
Cémara seca 1.00 0.90 1.00 0.90
Longitud de tuberia de PVC 1" 1.00 12.00 1.00 12.00
Dado de concreto 1.00 0.30 0.20 0.06
2.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA
02020101 FERRENG NORMAL 500m. DE PROFUNDIDAD M3 114
Cémara Himeda 1.00 1.50 1.60 0.85 2.04
cimiento 1.00 1.60 0.25 0.35 0.14
1.00 1.60 0.20 0.20 0.06
Cémara Seca 1.00 1.00 0.90 0.60 0.54
Sumidero 1.00 0.20 0.20 0.20 0.01
Dado de concreto 1.00 0.30 0.20 0.20 0.01
En &rea de material filtrante 1.00 6.13 1.36 8.34
20 O O A A w2
Cémara Himeda 1.00 1.50 1.60 2.40
cimiento 1.00 1.60 0.25 0.40
Longitud de tuberia 1.00 1.60 0.20 0.32
Camara Seca 1.00 1.00 0.90 0.90
Sumidero 1.00 0.20 0.20 0.04
Dado de concreto 1.00 0.30 0.20 0.06
En &rea de material filtrante 1.00 6.13 6.13
02.02.01.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA30m M3 13.37
11.14 1.20 13.37
02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE
02.02.02.01 g>6<(§:I\A/I\,/hA:(§.I(())O’:InI,DE ZANJA, PARA TUBERIA APROM ML 12.00
1.00 12.00 12.00
02.02.02.02 E(E)'I;II\I\IIIE«E NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO ML 12.00
Longitud de tuberia 1.00 12.00 12.00
202020 oy e AL a
Longitud de tuberia 1.00 12.00 12.00
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RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL

02020204 pROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. 12.00
Longitud de tuberia 1.00 12.00 12.00
02.02.02.05 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA30m ML 48.00
2.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.03.01 CONCRETO 210 (1) P/ICIMIENTO CORRIDO M3 0.20
Camara himeda 1.00 1.60 0.25 0.35 0.14
1.00 1.60 0.20 0.20 0.06
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS M2 2.02
Camara himeda 2.00 1.60 0.35 1.12
2.00 0.25 0.35 0.18
2.00 1.60 0.20 0.64
2.00 0.20 0.20 0.08
02.03.05 CONCRETO 140 kg/cm2 (1) P/LOSA DE TECHO M3 0.92
1.00 2.60 2.36 0.15 0.92
02.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHO M2 7.86
1.00 2.60 2.36 6.14
2.00 2.60 0.15 0.78
1.00 1.40 0.15 0.21
1.00 4.86 0.15 0.73
0210307, (I)D?(IJD’\;J) CONCRETO F'C =140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X UND 100
1.00 1.00 1.00
02.03.08 ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM. M2 0.30
Tuberia 1.00 0.50 0.60 0.30
02.03.09 :\:/II/EAJEE!F%I; IMPERMEABLE (LECHADA DE M2 038
1.00 1.60 2.36 0.10 0.38
'C = )
020310 CRELLENO (Proteccion de afloramient) o
LADERA 1.00 1.00 2.36 0.75 1.77
02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.04.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO
02.04.01.01 MUROS REFORZADOS
02.04.01.01.01 CONCRETO f'c=280 kg/lcm2 PPMURO REFORZADO M3 0.82
2.00 2.00 0.15 1.36 0.82
02.04.01.01.02 El;gggsﬁgg Y DESENCOFRADO PARA MURO M2 11.29
4.00 2.00 1.36 10.88
2.00 0.15 1.36 0.41
02.04.01.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 32.20
Vertical 2.00 2.35 0.56 2.63
2.00 2.25 0.56 2.52
2.00 2.15 0.56 241
2.00 2.05 0.56 2.30
2.00 1.95 0.56 2.18
2.00 1.85 0.56 2.07
2.00 1.75 0.56 1.96
Transversal 10.00 2.25 0.56 12.60
2.00 1.65 0.56 1.85
2.00 1.05 0.56 1.18
2.00 0.45 0.56 0.50
© CAMARA HUMEDA
02.04.01.01 LOSA DE FONDO
02.04.01.01.01 CONCRETOEN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3 0.34
1.00 1.40 1.60 0.15 0.34
02.04.01.01.02 Egﬁggﬁ:ﬁgg Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE M2 0.96
2.00 1.60 0.15 0.48
2.00 1.60 0.15 0.48
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02.04.01.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 9.69
Longitudinal 4.00 1.70 0.56 3.81
Transversal 6.00 1.75 0.56 5.88
02.04.01.02 MURO REFORZADO
02.04.01.02.01 CONCRETOEN f'c=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3 0.75
2.00 1.40 0.15 1.00 0.42
2.00 1.10 0.15 1.00 0.33
02.04.01.02.02 Eggg;gﬁgg\DESENCOFRADO NORMAL MURO M2 8.30
2.00 1.25 1.00 2.50
1.00 1.40 1.00 1.40
4.00 1.10 1.00 4.40
02.04.01.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 38.40
Vertical 5.00 1.72 0.56 4.82
5.00 0.50 0.56 1.40
5.00 1.67 0.56 4.68
3.00 1.52 0.56 2.55
3.00 0.50 0.56 0.84
3.00 1.32 0.56 222
Transversal 17.00 1.15 0.56 10.95
17.00 1.15 0.56 10.95
02.04.01.03 LOSA DE TECHO
02.04.01.03.01 CONCRETO EN f'¢c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO M3 0.09
techo 1.00 1.10 1.10 0.10 0.12
4.00 0.80 0.10 0.10 0.03
descontar tapa -1.00 0.80 0.80 0.10 -0.06
02.04.01.03.02 EEES;;QB?DESENCOFRADO NORMAL MURO M2 215
techo 1.00 1.10 1.10 121
4.00 0.80 0.10 0.32
4.00 0.60 0.10 0.24
1.00 4.40 0.10 0.44
descontar tapa -1.00 0.80 0.80 0.10 -0.06
02.04.01.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 4.82
Vertical 7.00 0.80 0.56 3.14
4.00 0.75 0.56 1.68
02.04.02 CAMARA SECA
02.04.02.01 LOSA DE FONDO
02.04.02.01.01 CONCRETOEN f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3 0.15
1.00 1.00 1.00 0.15 0.15
02.04.02.01.02 EgﬁggRFﬁ\ng Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE M2 0.60
2.00 1.00 0.15 0.30
2.00 1.00 0.15 0.30
02.04.02.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 6.61
Longitudinal 4.00 1.03 0.56 231
Transversal 4.00 117 0.56 2.62
En sumidero 6.00 0.50 0.56 1.68
02.04.02.02 MURO REFORZADO
02.04.02.02.01 CONCRETOEN f'c=210 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3 0.16
2.00 0.90 0.10 0.60 0.11
1.00 0.80 0.10 0.60 0.05
02.04.02.02.02 EEESEE:B?DESENCOFRADO NORMAL MURO M2 3.04
2.00 0.90 0.60 1.08
2.00 0.80 0.60 0.96
2.00 0.60 0.60 0.72
1.00 0.80 0.60 0.48
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02.04.02.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 8.69
Vertical 8.00 0.90 0.56 4.03
Transversal 6.00 0.97 0.56 3.26
3.00 0.83 0.56 1.39
02.04.01.03 LOSA DE TECHO
02.04.01.03.01 CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO M3 0.06
techo 1.00 0.90 1.00 0.10 0.09
4.00 0.80 0.10 0.10 0.03
descontar tapa -1.00 0.80 0.80 0.10 -0.06
02.04.01.03.02 IEI\EI('iggF;z[D)g\DESENCOFRADO NORMAL MURO M2 1.40
techo 1.00 0.90 1.00 0.90
2.00 0.90 0.10 0.18
1.00 1.00 0.10 0.10
1.00 2.80 0.10 0.28
descontar tapa -1.00 0.80 0.80 0.10 -0.06
02.04.01.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 4.82
Vertical 7.00 0.80 0.56 3.14
4.00 0.75 0.56 1.68
2.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
02.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5cm
Cémara Himeda 14.116
Muros exteriores 2.00 1.40 0.50 1.40
1.00 1.40 0.50 0.70
1.00 1.10 0.20 0.22
Losa de Techo 1.00 1.10 1.10 121
1.00 1.10 1.10 121
murete de tapa metalica 1.00 3.20 0.10 0.32
1.00 2.40 0.10 0.24
1.00 3.20 0.10 0.32
Cémara Seca
Muros exteriores 2.00 0.90 0.60 1.08
1.00 0.80 0.60 0.48
losa de techo 1.00 0.80 0.20 0.16
murete de tapa metalica 1.00 3.20 0.10 0.32
1.00 3.20 0.10 0.32
losa de techo zona de afloramiento 1.00 2.60 2.36 6.14
02.05.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5cm, 1:4 M2 3.65
Cémara Seca
Muros exteriores 1.00 0.90 0.60 0.54
1.00 0.90 0.50 0.45
2.00 0.90 0.60 1.08
2.00 0.20 0.50 0.20
losa de techo 1.00 0.90 0.20 0.18
murete de tapa metalica 1.00 1.00 0.20 0.20
losa de fondo 1.00 1.00 1.00 1.00
02.05.03 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1: M2 8.55
Cémara Himeda
Muros exteriores 1.00 1.10 1.00 1.10
3.00 1.40 1.00 4.20
Losa de Techo 1.00 1.10 1.10 1.21
murete de tapa metalica 1.00 0.80 0.10 0.08
losa de fondo 1.00 1.40 1.40 1.96
2.06 FILTROS
02.06.01 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA3/4" A 1" 1.62
1.00 1.60 2.36 0.43 1.62
02.06.02 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVADE 11/2"-2" 0.76
1.00 1.60 2.36 0.20 0.76
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2.07

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

02.07.01 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION.
SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE
02070101  pRONCE DE 2 UND 100  1.00 100 100
02070102 SUMINISTRO EINSTALACIONDEUNIONROSCADA ;0™ 100 200 200 200
DE F°G° DE 1
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G®
02070103 150’65 SERIE | (ESTANDAR) @ 1 ML 100  1.40 140 140
SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE
02070104 Aot e 1 UND 100  2.00 200 200
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION
02070105  N\VERSAL F°G* DE 1" UND 100  2.00 200 200
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA
02.07.01.06  ~oMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/MANIJA@ 1+ UND  1.00 1.00 1.00 1.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR
02070107 yyACHO PVG v UND 100  1.00 100 100
02070108 flL'JMINISTRO EINSTALACIONDE TUBERIADE PVC |\~ = 200 1200
02.07.02 ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE
02070201  REROSE PVC DE 2~ UND 100  1.00 100 100
42070200 ftj,-l/l\z/llllNISTROElNSTALACION DEUNIONSPPVCDE o o= 200 200
02.07.02.05 SDLéI\:/LIIIII/IZS"TRO EINSTALACIONDE CODOS0"SPPVC (o™ ™ | 100 100
02070206 SUMINISTROE INSTALACION DE TUBERIAPVCPN |~ 7 20 220
10DE 1172
2.08 CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE
02.08.01 SEGURIDAD. UND 2.00
2.00 2.00
2.09 PINTURA
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS
02.09.01 EXTERIORES M2 16.87
16.87 16.87
21 VARIOS
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A
02.10.01 LA COMPRESION) UND 4.00
4.00 400
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE
0z 1o VENTILACION DE F°G°. Ui 20
2.00 2.00
03 CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION
3.01 OBRAS PRELIMINARES
03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 40.14
669  6.00 40.14
03.01.02 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 40.14
669  6.00 40.14
03.01.03 TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 40.14
669  6.00 40.14
3.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN
03.02.01 TERRENG NORMAL 0.80m DE PROFUNDIDAD M3 900 040 040 080 115 115
NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE
03.02.02 TERRENO NORMAL M2 900 040 040 144 144
03.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 900 040 040  0.40 058 058
03.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA30m M3 100 058  1.20 070 070
3.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES M3 0.89
9.00 04 040 0.0 0.86
900 015 015 0.5 0.03
3.04 VARIOS
SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE
03.04.01 TUBO DE F°G°. DE 2 X 2 5MM UND 900 900  9.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA
03.04.02 METALICA n° 10 COCADAS 242" M2 100  17.60 195 3432 3432
03,0408 iLLJJX;NISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE ML 300 2330 6990 6990
03.04.04 PUERTA METALICADE 120x220m. UNAHOJACON ;1 oo 100 100

TUBO DE 2"Y MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2"* N.12
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Metrado de la Linea de Conduccién

3.01 TUBERIAS
03.01.01 OBRAS PRELIMINARES 2,111.05
03.01.01.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - M 1.00 1,057.00 1,057.00

OBRAS LINEALES
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS -

03.01.01.02 OBRAS LINEALES M 1.00 1,057.00 1,057.00
03.01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES KM 1.00 3.05 3.05
03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,270.00
03.01.02.01 EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.70 m. EN T.N. M 1.00 1,057.00 1,057.00
03.01.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. M 1.00 1,057.00 1,057.00
03.01.02.03 CAM_A DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 M 1.00 1,057.00 1,057.00
m., B=0.40 m.
RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO
03.01.02.04 SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.70 m. M 1.00 1,057.00 1,057.00
ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN
03.01.02.05 T.N. DE 0.40x0.70 m. (Dm=30 m) M 1.00 1,057.00 1,057.00
03.01.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS 6,280.00
03.01.03.01 ;l.JMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN M 1.00 1,057.00 1,057.00
03.01.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP UND 1.00 1.00

399.019 C-10 SP 22.5° D=2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP
03.01.03.03 399.019 C-10 SP 11.25° D=2" UND 8.00 8.00

PRUEBA HIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA
03.01.03.04 L rrci E DN 25- 63 M 4.00 1,057.00 4,216.00

03.01.03.05 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 2" UND 1.00 1.00




Metrado de la Camara Rompe Presion tipo 6

04.01 TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 7.50
Camara 2.00 1.00 1.00 2.00
Caja de Valvulas 2.00 1.00 0.90 1.80
Tuberfa de limpia y rebose 2.00 3.00 0.40 2.40
Dado de concreto y piedra asentada 2.00 1.30 0.50 1.30
04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 7.50
Camara 2.00 1.00 1.00 2.00
Caja de Valvulas 2.00 1.00 0.90 1.80
Tuberfa de limpia y rebose 2.00 3.00 0.40 2.40
Dado de concreto y piedra asentada 2.00 1.30 0.50 1.30
KG-KM
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. M3 5.98
Camara 2.00 1.20 1.00 0.80 1.92
Caja de Valvulas 2.00 1.20 1.10 0.90 2.38
Tuberfa de limpia y rebose 2.00 3.00 0.40 0.70 1.68
REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N PARA
04.02.02 ESTRUCTURAS M2 7.44
Camara 2.00 1.20 1.00 2.40
Caja de Valvulas 2.00 1.20 1.10 2.64
Tuberia de limpia y rebose 2.00 3.00 0.40 2.40
04.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 2.49
Camara 2.00 3.00 0.10 0.60 0.36
Caja de Valvulas 2.00 3.20 0.10 0.70 0.45
Tuberfa de limpia y rebose 2.00 3.00 0.40 0.70 1.68
04.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30mt M3 1.00 1.74 f.espon 1.20 2.09 4.18
04.03 OBRAS DE CONCRETO
04.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 0.50
Camara 2.00 1.20 1.00 0.10 0.24
Caja de Valvulas 2.00 1.20 1.10 0.10 0.26
04.03.02 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2, PARA DADOS M3 0.02
Dado 2.00 0.30 0.20 0.20 0.02
04.03.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS M3 1.70
Camara rompe presion
Losa de fondo 2.00 1.20 1.10 0.10 0.26
Muro longitudinal 4.00 1.00 0.10 0.90 0.36
Muro transversal 4.00 0.80 0.10 0.90 0.29
Caja de valvulas
Losa de fondo 2.00 1.20 1.10 0.10 0.26
Muro longitudinal 4.00 0.90 0.10 0.80 0.29
Muro transversal 2.00 0.80 0.10 0.80 0.13
Losa de techo 2.00 0.90 1.00 0.10 0.18
Descuento abertura de tapa -2.00 0.60 0.60 0.10 -0.07
04.03.04 ACERO f'y = 4200 Kg/cm2 KG  2.00 2.00
04.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 23.68
Camara rompe presion
Losa de fondo 2.00 4.60 0.10 0.92
Muro longitudinal exterior 4.00 1.00 0.90 3.60
Muro longitudinal interior 4.00 0.80 0.90 2.88
Muro transversal Exterior 2.00 1.00 0.90 1.80
Muro transversal interior 4.00 0.80 0.90 2.88
Caja de valvulas
Losa de fondo 2.00 4.60 0.10 0.92
Muro longitudinal exterior 4.00 0.90 0.80 2.88
Muro longitudinal interior 4.00 0.80 0.80 2.56
Muro transversal exterior 2.00 1.00 0.80 1.60
Muro transversal interior 4.00 0.80 0.80 2.56
Losa de techo 2.00 0.90 1.00 1.80
Descuento abertura de tapa -2.00 0.60 0.60 -0.72
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04.03.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15m M3 2.00 1.00 0.50 0.10 0.10 0.20
04.03.07 PIEDRA CHANCADA 1/2"* PARA SUMIDERO M3 2.00 0.20 0.20 0.20 0.02 0.03
04.04 ACABADOS
04.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4,e=1.50 cm. M2 17.32
Céamara rompe presion
Muros longitudinal exterior 4.00 1.00 0.90 3.60
Muro transversal Exterior 2.00 1.00 0.90 1.80
Losa de fondo 2.00 3.00 0.10 0.60
Caja de vélvulas
Muro longitudinal exterior 4.00 0.90 0.80 2.88
Muro longitudinal interior 4.00 0.80 0.80 2.56
Muro transversal exterior 2.00 1.00 0.80 1.60
Muro transversal interior 4.00 0.80 0.80 2.56
Losa de fondo 2.00 3.20 0.10 0.64
Losa de techo 2.00 1.00 0.90 1.80
Descuento abertura de tapa -2.00 0.60 0.60 -0.72
04.04.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A1:2,e=1.50cm M2 5.60
Cémara rompe presion
Losa de fondo 2.00 0.80 0.80 1.28
Muro longitudinal interior 2.00 0.80 0.90 1.44
Muro transversal Interior 4.00 0.80 0.90 2.88
04.04.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos M2 10.96
Cémara rompe presion
Muro longitudinal exterior 4.00 1.00 0.90 3.60
Muro transversal exterior 2.00 1.00 0.90 1.80
Caja de vélvulas
Muro longitudinal exterior 4.00 0.90 0.80 2.88
Muro transversal Exterior 2.00 1.00 0.80 1.60
Losa de techo 2.00 1.00 0.90 1.80
Descuento abertura de tapa -2.00 0.60 0.60 -0.72
04.05 EQUIPAMIENTO
04.05.01 glé(l)\fl:EN:ISS'/l'llzglilcNg;,A\lLDAA%IgN DE TAPAS METALICAS DE 0.60 x UND 400 4.00
04.05.02 glé(’)\{l:;N:Iz-/l-ligalcN(s;;,AqLDAA%IgN DE TAPAS METALICAS DE 0.80 x UND 400 4,00
04.05.03 ACCESORIOS CRP-06 D=1 1/2" UND 4.00 antidad 1.00 4.00




Metrado de reservorio rectangular de 10 m3

07.01 CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO

07.01.01 OBRAS PRELIMINARES

07.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIALES M2 27.24
1.00 5.00 5.00 25.00
1.00 0.80 2.80 2.24

07.01.01.02 TRAZOY REPLANTEO FINALES M2 27.24
1.00 5.00 5.00 25.00
1.00 0.80 2.80 2.24

TRANSPORTE DE MATERIALES, HER-EQUIPOS EN
07.01.01.03  ZONA SIN ACCESO VEHICULAR P/INSTAL. GLB 1.00
HIDRAULICAS.DEL RESERV. 10 M3

1.00 1.00
07.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.01.02.01 Fé;ﬁéﬁﬁ:\&"\‘;i;:ORTE ENT-NORMAL M3 100.00
Volumen de Corte (plano MT-01) 1.00 100.00 100.00
07.01.02.02 ig(gQVF:;COISNES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA M3 571
Excavacion para losa de Cimentacion 1.00 2.40 2.40 0.20 1.15
Zapata 1.00 0.27 12.80 3.46
Vereda 1.00 0.06 18.40 1.10
o0 SR w
Losa de Cimentacién + Vereda 1.00 27.24 27.24
07.01.02.04 RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO M3 1.00
Area
Relleno para cimentacion de vereda 2.00 0.05 5.00 0.50
2.00 0.05 5.00 0.50

ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDANA
07.01.02.05 DESMONTE - PULSO M3 130.89

F.Espj.
Retiro 1.00 104.71 1.25 130.89
ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL
07.01.02.06 R=10 KM CON MAQUINARIA M3 130.89
Vol. F.Espj.
Vol.=Vol. Corte + Vol. Excavacion - Relleno 1.00 104.71 1.25 130.89
07.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C= 100KG/CM2 P/SOLADOS Y/O SUB
07.01.03.01 BASES (CEMENTO P-I) M3 157
Solado P/Losa de cimentacion de Cisterna 1.00 2.40 2.40 0.10 0.58
Parte inclinada 4.00 0.24 2.40 0.10 0.23
07.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
07.01.04.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS (CEMENTO P- M3 Area 3.47
Zapata 2.00 0.27 3.80 2.06
1.00 0.27 2.60 0.70
2.00 0.27 0.95 0.51
1.00 0.29 0.70 0.21
CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE FONDO-
07.01.04.02 PISO (CEMENTO-PI) M3 0.38
Losa de cimentacion 1.00 2.40 2.40 0.20 0.38
CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS
07.01.04.03 (CEMENTO P-I) M3 4.38
Muros de Reservorios 2.00 3.40 0.20 1 2.33
2.00 3.00 0.20 17 2.05
ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA)
07.01.04.04 PARA MUROS TIPO CARAVISTA M2 4378
Muro exterior en Reservorio 4.00 3.40 171 23.26
Muro interior en Reservorio 4.00 3.00 17 20.52
CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS
07.01.04.05 (CEMENTO P-I) M3 0.97
Losa maciza 1.00 3.60 2.60 0.15 1.01
Borde de Tapa 1.00 2.60 0.05 0.05 0.01
Tapa de Reservorio -1.00 0.60 0.60 0.15 -0.05
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ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA)

07.01.04.06 PARA LOSAS MACIZAS M2 13.06
Losa maciza 1.00 3.00 3.00 9.00
Borde de Tapa 1.00 2.40 0.15 0.36
1.00 2.80 0.05 0.14
Volado 2.00 3.60 0.10 0.72
2.00 3.40 0.10 0.68
Frisos 4.00 3.60 0.15 2.16
07.01.04.07 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 59.89
Losa de Fondo 1.00 3.00 2.40 7.20
Muro interior en Reservorio 4.00 3.00 17 20.52
Muro exterior en Reservorio 4.00 3.40 171 23.26
Losa maciza 1.00 3.00 3.00 9.00
07.01.04.08 ég::,;x?s‘?iSMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO M2 56.89
Muro interior en Reservorio 4.00 3.00 171 20.52
Muro exterior en Reservorio 4.00 3.40 1.70 23.26
Losa maciza 1.00 3.00 2.10 9.00
Volado 2.00 3.60 0.10 0.72
2.00 3.40 0.10 0.68
Friso 4.00 3.60 0.15 2.16
Borde de Tapa 1.00 2.40 0.15 0.36
1.00 2.80 0.05 0.14
07.01.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
wonsor[EALOCIPERELZATE LOAFORS v
Losa de fondo 1.00 3.00 3.00 9.00
Tolvade Salida 1.00 1.40 0.15 0.21
OUOLOSTE g o e ORI APOYADO ESAOMM C-A LS w2
Muro interior en Reservorio 4.00 3.00 171 20.52
07.01.06 PISOS Y PAVIMENTOS
VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=0.10 M
07.01.06.01 PASTA 1:2 (C-1) C/EMPLEO DE MEZCLADORA (INCL. M2 16.00
AFIRMADO)
Vereda 2.00 5.00 0.80 8.00
1.00 5.00 0.80 4.00
2.00 1.10 0.80 176
1.00 2.80 0.80 2.24
07010602 ENCOFRADO (THABILITAGION DE MADERA) v 176
Perimetro
1.00 17.60 0.10 176
07.01.06.03 SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1" M 14.60
Perimetro
Junta de vereda con reservorio 1.00 11.40 11.40
Junta entre vereda 4.00 0.80 3.20
07.01.07 CARPINTERIA METALICAY HERRERIA
07.01.07.01 EEES;EI;@ ?E TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2 M 178
Escalera de acceso a Reservorio exterior 1.00 1.78 178
Losa de Reservorio 1.00 1.00 1.00
07.01.07.03  VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENODE2"  UND 2.00
1.00 2.00 2.00
07.01.08 CERRAJERIA
07.01.08.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS UND 1.00
Tapa de Inspeccion 1.00 1.00 1.00
07.01.09 PINTURA
rososo. TRTACORCERORCTEROVATE QMO g
Muro Exterior 4.00 3.40 17 23.26
Volado 2.00 3.60 0.10 0.72
2.00 3.40 0.10 0.68
07.01.10 ADITAMENTOS VARIOS
07.01.10.01 EIE%\\//ISIS:I\:S.\.(COLOCACION DE JUNTA WATER STOP M 13.20
Perimetro Reservorio 4.00 3.30 13.2
07.01.10.02  JUNTADEDILATACION CON SELLO ELASTOMERICO M2 1.34
Junta de vereda con reservorio 1.00 12.40 0.10 1.24
Junta entre vereda 1.00 5.00 0.10 0.10
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07.01.11

PRUEBAS DE CALIDAD

PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA

07.01.11.01 COMPRESION) UND 5.00
1.00 5.00 5.00
L0 e g v
Vol.
1.00 10.00 10.00
07.01.12 OTROS
07.01.12.01 EYNAECAUQEISiNLﬁDiUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE M3 10.00
Vol.
1.00 10.00 10.00
07.01.12.02 klpl\gl:(lAEEZ)gg( DESINFECCION DE RESERVORIOS M2 29.73
Losa de Fondo en Reservorio 1.00 3.00 3.00 9
Muro interior en Reservorio 4.00 3.00 171 20.5
Tolvade Salida 1.00 1.40 0.15 0.21
07.02 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO
APOYADO: 10 M3
07.02.01 TUBERIAS Y NIPLES
OTO20L0L e e ONS DR v
1.00 1.20 1.20
07020102 | P e UIONs ZUDESP v 050
1.00 0.50 0.50
s O
1.00 5.00 5.00
. - " +29
07.02.01.04 g:?&g&g |PCV|gSSAP SP NTP 1SO 399.002 C-10 @ 2" +2% M 10.20
1.00 10.20 10.20
. - " 429
07.02.01.05 EEEEEFI;SIPCVI%:AP SP NTP 1SO 399.002 C-10 @ 1" +2% M 150
1.00 1.50 1.50
- " 400,
07.02.01.06 EEEPE;;QIPCVIESSAP SP NTP 1SO 399.002 C-10 @ 1/2" +2% M 12.80
1.00 12.80 12.80
07.02.01.07 NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 1" x 0.07M PZA 5.50
1.00 5.50 5.50
07.02.01.08  NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 1" x 0.35M  PZA 1.00
1.00 1.00 1.00
07.02.01.09 NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE 2" x 0.10M PZA 5.00
1.00 5.00 5.00
07.02.01.10 NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G° DE 2" x 0.25M PZA 1.00
1.00 1.00 1.00
07.02.01.11 NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G° DE 2" x 0.45M PZA 1.00
1.00 1.00 1.00
07.02.01.12 NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G° DE 2" x 0.50M PZA 7.00
1.00 7.00 7.00
07.02.02 UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES
07.02.02.01  ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @ 2" UND 1.00
1.00 1.00 1.00
07.02.02.02 ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @ 1" UND 3.00
1.00 3.00 3.00
07.02.02.03 ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC SAP @ 1/2" UND 2.00
1.00 2.00 2.00
07.02.02.04 QADPA;T:IA'\'DOR UNION PRESION-ROSCA HEMBRA PVC UND 1.00
1.00 1.00 1.00
07.02.02.05 UNION ROSCADA DE FO. GALV. DE 1" UND 1.00
1.00 1.00 1.00
07.02.02.06 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" UND 4.00
1.00 4.00 4.00
07.02.02.07 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1" UND 2.00
1.00 2.00 2.00
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07.02.03

ACCESORIOS

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION

07020301 poceADA g3 UND 2.00
1.00 2.00 2.00
- -
07.02.03.02 Sggg:gADnglERRo GALVANIZADO UNION UND 200
1.00 2.00 2.00
07.02.03.03 ggggfg’ADQElFllzllleRo GALVANIZADO UNION UND 500
1.00 2.00 2.00
~ .
07.02.03.04 gggg:SADggl'ERRO GALVANIZADO UNION UND 100
1.00 1.00 1.00
07.02.03.05 ggggAﬁlSZDgE‘EI'ERRO GALVANIZADO UNION UND 200
1.00 2.00 2.00
~ .
1.00 2.00 2.00
07.02.03.07  SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 2" 90° UND 2.00
1.00 2.00 2.00
07.02.03.08  SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 1/2"* 90° UND 2.00
1.00 2.00 2.00
07.02.03.09  SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 2" 45° UND 3.00
1.00 3.00 3.00
07.02.03.10  SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 1" 45° UND 2.00
1.00 2.00 2.00
07.02.03.11  TEE DE FIERRO GALVANIZADO UNION ROSCADA 31”7  UND 2.00
1.00 2.00 2.00
07.02.03.12  SUMINISTRO TEE PVC SAPSP @ 2" - 2" UND 1.00
1.00 1.00 1.00
07.02.03.13 REDUCCION F°G® DE 1"" A 1/2"* ROSCADO UND 1.00
1.00 1.00 1.00
07.02.03.14  SUMINISTRO REDUCCION PVC SAP SP @ 2" - 1" UND 2.00
1.00 2.00 2.00
07.02.03.15  SUMINISTRO TAPON PVC SAP SP @ 2" UND 1.00
1.00 1.00 1.00
07.02.04 VALVULAS
07.02.04.01  VALVULA COMPUERTA NTP 350.084 DE 2" UND 1.00
1.00 1.00 1.00
07.02.04.02 VALVULA COMPUERTANTP 350.084 DE 1" UND 2.00
1.00 2.00 2.00
07.02.04.03 \éﬁ_\l’_é/gll__oA;LﬁTADORA DE BRONCE DE CONTROL UND 100
1.00 1.00 1.00
07.02.04.04  GRIFO D=1/2" NTP 350.084 UND 1.00
1.00 1.00 1.00
07.02.05 INSTALACION
07.02.05.01 g&nég,lyggglgimLAC|0N HIDRAULICA DE 6LB 100
1.00 1.00 1.00
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Caseta de Cloracién

DIMENSIONES
PARTIDAS DESCRIPCION UND CANT. LARGO ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL

08 CASETA DE CLORACION

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/ DADOS

8.01 T M3 100 072 0.72 0.10 005 005
ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE
g0z MADERA) PARA DADOS M2 U2
200 072 0.10 0.14
2.00 0.72 0.10 0.14

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/ MUROS
803 REFORZADOS (CEMENTO P-1) WE 031

MURO DE CASETAS 2.00 0.70 0.10 1.29 0.18
1.00 1.05 0.10 122 0.13
8.04 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE M3 6.19
MADERA) PARA MUROS RECTOS
Encofrado exterior de caseta 2.00 0.80 1.29 2.06
1.00 1.05 1.22 1.28
Encofrado interior de caseta 2.00 0.70 1.29 1.81
1.00 0.85 1.22 1.04
8.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
08.05.01 TARRAJEO EN CIELO RASO M2
Losa maciza 1.00 0.70 0.85 0.60
Volado 2.00 1.25 0.10 0.25
2.00 0.80 0.10 0.16
08.05.02 TARRAJEO EXTERIOR M2 5.40
Muro exterior de caseta 2.00 0.80 1.29 2.06
2.00 1.05 1.26 2.65
2.00 0.10 1.26 0.25
Frisos 2.00 1.00 0.10 0.20
2.00 1.25 0.10 0.25
08.05.03 TARRAJEO INTERIOR M2 2.84
Muro interior de caseta 2.00 0.70 1.29 1.80
1.00 0.85 1.22 1.04
8.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
080601 L GG 0 BSMXLOM Sidtaller - UND 100
Caseta de cloracion 1.00 1.00 1.00
8.07 CERRAJERIA
08.07.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS UND 1.00
puerta 1.00 1.00 1.00
08.07.02 BISAGRA UND 4.00
1.00 4.00 4.00
8.08 PINTURA
08.08.01 PINTADO CIELO RASO M2 1.46
Losa maciza 1.00 0.70 0.85 0.60
Volado 2.00 1.25 0.10 0.25
2.00 0.80 0.10 0.16
Frisos 2.00 1.00 0.10 0.20
2.00 1.25 0.10 0.25
08.08.02 PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR M2 5.40
Muro exterior de caseta 2.00 0.80 1.29 2.06
2.00 1.05 1.26 2.65
2.00 0.10 1.26 0.25
Frisos 2.00 1.00 0.10 0.20
2.00 1.25 0.10 0.25
08.08.03 PINTADO INTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR M2 2.84
Muro interior de caseta 2.00 0.70 1.29 1.80
1.00 0.85 1.22 1.04
8.09 PRUEBAS DE CALIDAD
08.09.01 iRLLXEgg'aERCEASII_(I)I?\‘A)\D DEL CONCRETO (PRUEBA UND 1.00
1.00 1.00 1.00
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Metrado del Cerco perimétrico

9.01 CERCO PERIMETRICO (INCL.PUERTA DE INGRESO)
09.01.01 OBRASPRELIMINARES
09.01.01.01 'F)I'EéIZ'\O/IIIEl}lI_Ié:II(,:A\IC3 NIVELACION Y REPLANTEO PARA CERCO M 3330
Tramo A-B 1.00 8.55 8.55
Tramo B-C 1.00 8.10 8.10
Tramo C-D 1.00 8.55 8.55
Tramo D-E 1.00 8.10 8.10
T o v
Tramo A-B 1.00 8.55 8.55
Tramo B-C 1.00 8.10 8.10
Tramo C-D 1.00 8.55 8.55
Tramo D-E 1.00 8.10 8.10
09.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
09.01.03.01 E/IXI’E’:F/{-\C\)II'—‘A,CIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1,00 M3 362
Dado de concreto 15.00 0.40 0.40 1.00 2.40
Cimiento de columnas 2.00 0.75 0.75 1.00 1.13
1.00 0.60 0.30 0.50 0.09
09.01.03.02 RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO M3 0.10
Cimiento de columnas 2.00 0.50 0.50 0.20 0.10
09.01.03.03 ﬁSﬁ?gEOYACOMODO EN ZONA ALEDANA DESMONTE - M3 439
Vol. F Espj.
1.00 3.52 1.25 4.39
09.01.03.04 E(IJ_PI('\I/J/: ’\(l:’g)CNIIC\)/I’\ABILEJPI\jE:Fy:gNTE EN TERRENO NORMAL R= 439
Vol. F Espj.
1.00 3.52 1.25 4.39
09.01.04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
05010401 SoterETOEC LG S0P PARA v
dado de concreto 15.00 0.40 0.40 1.00 2.40
cimiento de columnas 2.00 0.75 0.75 0.80 0.90
1.00 0.60 0.30 0.50 0.09
09.01.05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
09.01.05.01 S-CI))NCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA COLUMNAS (CEMENTO M3 038
C-1(0.25x0.25) 2.00 0.25 0.25 3.00 0.38
09.01.05.02 EIEIDCL%IT\IAQQX(SJ (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA M2 6.00
perim.
C-1(0.25x 0.25) 2.00 1.00 3.00 6.00
09.01.06 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
09.01.06.01 Eé?nRéAN]Eg-DAi?ELIJ\j'fRFICIE DE COLUMNAS CON M2 6.00
perim.
C-1(0.25x0.25) 2.00 1.00 3.00 6.00
09.01.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
09.0L0701 {ERR0 GALVANIZADO COCADA 2 X2 CALIBRE BWG=12 M2 400
1.00 1.60 2.50 4.00
CERCO METALICO MARCO ANGULO F° TIPO L DE 1 1/4"x1
09.01.07.02 Y%”x1/8”,PARANTE TUBO F°G°@2", MALLA COCADA 2" X2" M 31.20
CON FIERRO GALVANIZADO N°12 Y 3 HILERAS DE
ALAMBRE DE PUAS
Tramo A-B 1.00 8.55 8.55
Tramo B-C 1.00 8.10 8.10
Tramo C-D 1.00 8.55 8.55
Tramo D-E 1.00 8.10 8.10
puerta -1.00 2.10 -2.10
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09.01.08 CERRAJERIA
09.01.08.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS UND 2.00
2.00 2.00
9.00
9.00 9.00
oo " 1
09.01.08.02 E/IE?SEIASAF G° @2 1/2" Y PL %” 0.04x0.10M PARA PUERTA PZA 6.00
6.00 6.00
09.01.08.03 PICAPORTE DE FIERRO REDONDO DE %” X 0.65 M. UND 2.00
2.00 2.00
09.01.09 PINTURA
PINTADO DE PUERTAS METALICAS (PINTURA
09.01.09.01 ANTICORROSIVA DE BASE+ ACABADO ESMALTE M2 8.00
SINTETICO SATINADO)
Puerta 2.00 1.60 2.50 8.00
PINTADO DE CERCO PERIMETRICO(PINTURA
09.01.09.02 ANTICORROSIVA DE BASE+ ACABADO ESMALTE M2 62.40
SINTETICO SATINADO)
Cerco de malla
Tramo A-B 1.00 8.55 2.00 17.10
Tramo B-C 1.00 8.10 2.00 16.20
Tramo C-D 1.00 8.55 2.00 17.10
Tramo D-E 1.00 8.10 2.00 16.20
Puerta -1.00 2.10 2.00 -4.20
09.01.09.03 ?\I/II\II\-IFIALi(‘JI'Ig(NOC(SJIII_\/IUII\IZIXII%S CON LATEX VINILICO M2 200
perim.
C-1(0.25 x 0.25) 1.00 1.00 2.00 2.00
09.01.10 OTROS
09.01.10.01 EI(?)[KAEFI’BRAEES):EO(,:\‘/)ALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBAA LA UND 200
2.00 2.00
09.01.10.02 é?ﬁéﬁ‘f’i&%ﬁs L=0.25m PARA ANCLAJES DE TUBO EN KG 3.88
10.00 1.55 0.25 3.88




Metrado de la Linea de Aduccién.

10.01 TUBERIAS

10.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS -

10.01.01.01 OBRAS LINEALES M 1.00 47.00 47.00 47.00
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS -

10.01.01.02 OBRAS LINEALES M 1.00 47.00 47.00 47.00

10.01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES KM 1.00 0.09 0.09 0.09

10.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

10.01.02.01 EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.70 m. EN T.N. M 1.00 47.00 47.00 47.00

10.01.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. M 1.00 47.00 47.00 47.00

10.01.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO M 1.00 47.00 47.00 47.00
E=0.10 m., B=0.40 m.
RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO

10.01.02.04 SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x7.50 m. M 1.00 47.00 47.00 47.00
ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN

10.01.02.05 T.N. DE 0.40x0.70 m. (Dm=30 m) M 1.00 47.00 47.00 47.00

10.01.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS

10.01.03.01 ;LKII\Q!'NISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 M 1.00 47.00 47.00 47.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 /

10.01.03.02 NTP 399.019 C-10 SP 22 5° D=1" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
PRUEBA HIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE

10.01.03.03 AGUA POTABLE DN 25 - 63 M 1.00 47.00 47.00 47.00

10.01.03.04 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" UND 1.00 1.00 1.00 1.00




Metrado de la Red de Distribucion.

11.01 CONEXIONES DOMICILIARIAS 35.00
11.01.01 OBRAS PRELIMINARES
1101.01.01  TRAZOY REPLANTEO INICIAL PARALINEASDEAGUA M 100 67517 67517  675.17
11.01.01.02  TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEAS DE AGUA M 100 67517 67517  675.17
11.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
11.01.0201  EXCAVACION A PULSO DE ZANJADE 0.40x0.70m.ENT.N. M 100 67517 67517  675.17
11.01.02.02 _I?.I;:\EINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. M 100 67547 67517 67517
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO
11010203 £2000 =B ou0 m. M 100 675.17 67517  675.17
RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO
11010204 oE ECCIONADO EN ZANJA DE 0.40%0.70 m. M 100  675.17 67517  675.17
ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA
11010205 EN'T N. DE 0.40x0.70 m. (Dm=30 m) 100  675.17 67517  675.17
11.01.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE
11010301 35BN 5 NTP 339.002:2015 M 100  259.10 25910  250.10
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE
11010302 5'N1* NTP 339.002:2015 M 100 9851 9851 9851
PRUEBA HIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE
11010308 e E DN 2 - 63 M 100 31756 31756  317.56
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA .
11010304 2ONEYION DN 3/4- PARA RED DN 1 ™ UND 100 Cantidad 145.00
TEESPPVC 1" 48.00 und
ADAPTADOR UPR PVC 3/4" 48.00 und
CODO SP PVC 3/4™ X 45° 2800 und
UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 3/4" 19.00 und
NIPLE CON ROSCA PVC 3/4" X 1 1/2" 2.00 und
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA .
11010305 2ONEVION DN 1" PARA RED DN 1+ UND 100 Cantidad 20.00
TEESPPVC 1" 6.00 und
ADAPTADOR UPR PVC 3/4" 4,00 und
ADAPTADOR UPR PVC 1/2" 4,00 und
CODO SP PVC 1" X 45° 2.00 und
UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 400 und
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Anexo 10: Costos y presupuestos
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Costos y presupuestos

PARTIDAS DESCRIPCION UNID. METRADO PR(ES(/:)'O PAFESCI;AL
01 SISTEMA DE AGUA POTABLE - MIRAFLORES 506,717.90
1.01 OBRAS PROVISIONALES 3875.52
01.01.02 CASETA DE ALMACEN, GUARDIANIA Y OFICINA  GLB 1.00 14.12 14.12
01.01.03 CARTEL DE OBRA 3.60 X 2.40m (GIGANTOGRAFIA)  UND 1.00 1016.40 1016.40
CINTA PLASTICA SENALIZADORA PARA LIMITES
01.01.04 By s GEA ML 500.00 2.69 1345.00
01.01.05 ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL MES 3.00 500.00 1500.00
1.02 OBRAS PRELIMINARES 51,097.75
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS  glb 100  25419.84  25419.84
CERCADO DE ESTRUCTURA CON MATERIAL
01.02.02 SINTETICO m 100.00 99.15  9,915.00
01.02.03 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 25.30 623.04  15762.91
1.03 CAPTACION YACU (01 UND) 10,851.71
01.03.01 CAPTACION TIPO LADERA 1.00 L/HAB/DIA (01 UND.) 5,408.13
01.03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 192.21
01.03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 21.50 2.70 58.05
TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE
01.03.01.01.02 EDIFICACION m2 21.50 352 75.68
TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE
01.03.01.01.03 EDIFICACION m2 21.50 2.72 58.48
01.03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,698.84
01.03.01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURAS 806.04
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN
010301020001  Eobrt ~ o MAL m3 11.14 4131 460.19
NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA
010300020102 Loror e N O NORMAL m2 10.25 5.54 56.79
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN
01.03.01.02.01.03
CARRETILLA (50 m) m3 13.37 21.62 289.06
01.03.01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE 892.80
EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A.PROM.
01.03.01.02.02.01 ;
0.60M. H=1.00M. TERRENO NORMAL, Manual m 12.00 2526 303.12
REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO
010301020202 o0 ' m 12.00 0.82 9.84
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA
01.03.01.02.02.03
PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL m 12.00 1755 210.60
RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL
01.03.01.02.02.04  PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M EN TERRENO NORMAL m 12.00 12.76 153.12
HASTA 1M
ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE DE
010301020205 [ ) \/x SN DE ZANJAS. m 12.00 18.01 216.12
01.03.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,074.20
01.03.01.03.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/CIMIENTO CORRIDO m3 0.20 610.91 122.18
01.03.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS m2 2.02 59.97 121.14
01.03.01.03.03 CONCRETO F'C 140 KG/CM2, P / LOSA DE TECHO m3 0.92 456.38 419.87
01.03.01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE 2 7 86 5907 47136
TECHO
01.03.01.03.05 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X und 100 1828 1828
0.20M)
01.03.01.03.06 ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM. m2 0.30 58.99 17.70
01.03.01.03.07 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) ~ m3 0.38 601.82 228.69
CONCRETO CICLOPEO f¢=140 kg/cm2 + 30 % PM.
01.03.01.03.08 (RELLENO EN AFLORAMIENTO) m3 177 381.34 674.97
01.03.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,442.89
01.03.01.04.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO
01.03.01.04.01.01  MUROS REFORZADOS 1,442.89
01.03.01.04.01.01.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, PIMURO REFORZADO m3 0.82 697.93 572.30
ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO
01.03.01.04.01.01.02 20 m2 11.29 59.97 677.06
01.03.01.04.01.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 32.20 6.01 193.52
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01.03.01.04.02 CAMARA HUMEDA 1,832.78

01.03.01.04.02.01  LOSA DE FONDO 353.10

01.03.01.04.02.01.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, PILOSA DE FONDO/PISO m3 0.34 697.93 237.30
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE

01.03.01.04.02.01.02 [ "o m2 0.96 59.97 57.57

01.03.01.04.02.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 9.69 6.01 58.24

01.03.01.0402.02 MURO REFORZADO 1,251.98

01.03.01.04.02.02.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, P/MURO REFORZADO m3 0.75 697.93 523.45
ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO

1.03.01.04.02.02.02 97 497.7

01.03.01.04.02.02.02 o= oo m2 8.30 59.9 97.75

01.03.01.04.02.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 38.4 6.01 230.78

01.03.01.04.02.03  LOSA DE TECHO 227.70

01.03.01.04.02.03.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, P/LOSA DE TECHO m3 0.10 697.93 69.79

01.03.01.04.02.03.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PARA LOSAS DE m2 2.15 59.97 128.94
TECHO

01.03.01.04.02.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 482 6.01 28.97

01.03.01.04.03 CAMARA SECA 3,610.79

01.03.01.0403.01  LOSA DE FONDO 167.34

01.03.01.04.03.01.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/LOSA DE FONDO m3 0.15 610.91 91.64

01.03.01.04.03.01.02 ENCOPRADO ¥ DESENCOFRADO PARA LOSAS DE m2 0.60 59.97 35.98
FONDO PISO

01.03.01.04.03.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 6.61 6.01 39.73

01.03.01.04.03.02 MURO REFORZADO 344.28

01.03.01.04.03.02.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/MURO REFORZADO m3 0.16 610.91 97.75
ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO

01.03.01.04.03.02.02 o ” o0 o m2 324 59.97 194.30

01.03.01.04.03.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 8.69 6.01 52.23

01.03.01.04.03.03  LOSA DE TECHO 154.80

01.03.01.04.03.03.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, PILOSA DE TECHO m3 0.06 697.93 41.88

01.03.01.04.03.03.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PARA LOSAS DE m2 1.40 59.97 83.96
TECHO

01.03.01.04.03.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 482 6.01 28.97

01.03.01.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 711.94

01.03.01.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:5 m2 1412 22.69 320.38

01.03.01.05.02 TARRAJEO INTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5cm m2 3.65 30.56 111.54
TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2

01.03.01.05.03 _ m2 8.55 32.75 280.01
e=2.0cm.

01.03.01.06 FILTROS 310.04
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL

01.03.01.06.01 FILTRANTE DE 1" - 3/4- m3 1.62 130.27 211.04
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL

01.03.01.06.02 FILTRANTE DE 1 1/2" - 2" m3 0.76 130.27 99.01

01.03.01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 677.15

01.03.01.07.01 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION 526.44

01.03.01070101 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE und 100 6476 6476
BRONCE DE D=2"

010301070102 SUMINISTROE INSTALACION DE UNION ROSCADADE 200 30.86 6172
F°G°D=1"

010301070103 SUMINISTROE INSTALACION DE TUBERIADEF°G*1SO 140 1115 1561
65 SERIE | (STANDAR)) D=1"

010301070104 SUMINISTROEINSTALACION DE BRIDAROMPEAGUA 200 4781 o5 6
DE F°G° DE 1"

010301070105 SUMINISTROE INSTALACION DE UNION UNIVERSAL 200 4220 8458
DE F°G° D=1"
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA

01.03.01.07.01.06 , 80.43 80.43
COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/MANIJA D= 1" und 100

010301070107 SUMINISTROE INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO 100 2916 2916
DE PVC PN - 10 DE D=1"

01.03.01070108 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP n 12.00 788 9456

399.002:2009 C10 SDR21, DI= 33.mm (1")
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01.0301.07.02  ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE 150.71

010301070201 SUMINISTROE INSTALACION DE CONO DEREBOSE o0 2086 2086
PVC D=2

010301070202  SUMINISTROEINSTALAGIONDEUNION SPPVE D=1 g 200 5108 6386

010301070205 SUMINISTROEINSTALACION DE CODO S0 SPPVEL g o0 278 278
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP

0L03.0107.02.04 S0 06 10 SORZL. DI= 48mm (1112 m 220 1055 23.21

01.03.01.08 CARPINTERIA METALICA 472.34
TAPA METALICA 0.80 X 0,80M CON MECANISMO DE

0103010801 oo und 200 23617 47234

01.03.01.09 PINTURA 245.63
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS

0003010901 Lo en A m2 1687 1456 245.63

01.03.01.10 VARIOS 376.56
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA

0103011001 (oyomedion und 4.00 40.00 160.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE

0103011002 oo O o und 2.00 108.28 216.56

01.03.01.11 CERCO PERIMETRICO 537167

0103011101  TRABAJOS PRELIMINARES 358.85

01.0301.11.00.01  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 40.14 270 108.38

01.0301.11.00.02 TRAZO Y RAPLANTEO INICIAL m2 40.14 352 141.29

01.0301.11.01.03 TRAZO Y RAPLANTEO FINAL m2 40.14 272 109.18

0103011102  MOVIMIENTO DE TIERRA 21.43

01.03.01.11.02.01  EXCAVACION MANUAL m3 115 270 311

01.0301.11.02.02 RELLENO COMPACTADO m3 058 550 319

01.03.01.11.02.03  ELIMINACION DE MATERIAL A PULSO m3 070 2162 1513

0103011103  OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 376.56

01.0301.11.03.01 CONCRETO DE 175 KG/CM2 m3 089 530.00 47170

010301.11.03.02 VARIOS 4,614.83

01.03.01.11.03.03 SUMINISTRO Y COLACION DE COLUMNA und 9.00 12411 1116.99

01.03.01.11.03.04 SUMINISTRO DE MALLA METALICA m2 34.32 67.85 232861

01.03.01.11.03.05 SUMINISTRO Y COLACION DE ALAMERE m 69.69 610 42511

01.03.01.11.03.06 PUERTA METALICA und 1.00 744.12 744.12

104 LINEA DE CONDUCCION (HUANCA) 298,443.33

01.04.01 OBRAS PRELIMINARES 20,281.54
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS

01.04.01.01 Boctoans oamad A m  1057.00 541 652214
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO

01.04.01.02 Boctane oamad A m  1057.00 361 302494
TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS

01.04.01.03 Al Ee km 305 567.93  1,734.46

01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 210,267.90
EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.70 m. EN

01.04.02.01 NG N EAL m  1057.00 2478 24678.12
REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO

01.04.02.02 NORMAL m  1057.00 082 250428
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MATERIAL

01.04.02.03 D PRESTAM O Ee0.10 m. B040 . 1057.00 1802 18,033.08
RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO

01.04.02.04 SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.70 m m  1057.00 722 704088
ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE DE

01.04.02.05 R AV ACISN DE ZANIAS, m  1057.00 1801 1800254

01.04.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS 30,932.07
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC

01.04.03.01 NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 33.mm (1") m  1057.00 788 706552
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP

01.04.03.02 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=1" und 100 2602 26.02
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP

01.04.03.03 399.002/ NTP 399.019 C-10 SP 11.25° D=1" und 8.00 26.02 208.16
PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN

01.04.03.04 TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 mm m 1057.00 204 223016

01.00.05.08 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVCDE L™ 000 1469 topa

A2"
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1.05 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 06 (02 UND) 5,464.42
01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 46.65
01.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 7.50 2.70 20.25
01.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTUR m2 7.50 3.52 26.40
01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 408.38
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN
01.05.02.01 TERRENO NORMAL m3 5.98 41.31 247.03
REFINE Y COMPACTACION MANUAL PARA
01.05.02.02 ESTRUCTURAS m2 7.44 5.54 41.22
01.05.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 2.49 18.01 44.84
01.05.02.04 EL_IMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO m3 418 18.01 75.28
(D=30 m)
01.05.03 OBRAS DE CONCRETO 2,116.06
01.05.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, h=2" (PARA SOLADO) m2 0.50 18.08 9.04
01.05.03.02 CONCRETO f'c= 140 kg/cm2, PARA DADO m3 0.02 430.30 8.61
01.05.03.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS m3 0.17 697.93 118.65
01.05.03.04 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 86.36 6.01 519.02
01.05.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL. m2 23.68 59.97 1,420.09
01.05.03.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 m3 010 381.34 38.13
kg/cm2, e=0.15m
01.05.03.07 PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO m3 0.02 125.91 2.52
01.05.04 ACABADOS 901.48
01.05.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4,e=1.50cm. m2 17.30 30.56 528.69
01.05.04.02 T.ARIEAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE, C:A m2 704 3252 298.94
1:2, e=1.50 cm.
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS
01.05.04.03 EXTERIORES m2 9.88 14.56 143.85
01.05.05 CARPINTERIA METALICA 446.05
TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE
01.05.05.01 SEGURIDAD und 1.00 209.88 209.88
TAPA METALICA 0.80 X 0,80M CON MECANISMO DE
01.05.05.02 SEGURIDAD und 1.00 236.17 236.17
01.05.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 1,545.80
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE
01.05.06.01 INGRESO EN CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (1 und 2.00 178.72 357.44
1/2")
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE
01.05.06.02 SALIDA EN CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (1 und 2.00 231.30 462.60
1/2").
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE
01.05.06.03 LIMPIAY REBOSE EN CAMARA ROMPE PRESION und 2.00 302.49 604.98
TIPO 6 (11/2™)
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE
01.05.06.04 VENTILACION DE F°G° EN CRP und 2.00 60.39 120.78
1.08 RESERVORIO DE 10 M3 46,646.92
CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO
01.08.01 PROYECTADO V=10 m3 39,724.96
01.08.01.01 OBRAS PRELIMINARES 141.67
TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE
01.08.01.01.01 EDIEICACION m2 27.24 3.52 67.58
TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE
01.08.01.01.02 EDIFICACION m2 27.24 2.72 74.09
01.08.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 12,529.80
EXCAVACIONES, CORTE EN T-NORMAL
01.08.01.02.01 (CIMAQUINARIA) m3 100.00 12.86 1,286.00
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAEN
01.08.01.02.02 TERRENO NORMAL m3 571 41.31 235.88
NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA
01.08.01.02.03 ESTRUCTURA EN TERRENO CONGLOMERADO m2 27.24 554 150.91
01.08.01.02.04 RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO m3 1.00 18.01 18.01
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ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDANA

01.08.01.02.05 . 21.62 2,829.84
DESMONTE - PULSO m3 130.89 6 829.8
ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL
01.08.01.02.06 . 61.19 8,009.16
R=10 KM CON MAQUINARIA m3 130.89
01.08.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 563.94
01.08.01.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, h=2", P/SOLADOS Y/O SUB m3 157 359.20 563.94
BASES
01.08.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 16,385.20
01.08.01.04.01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS m3 3.47 697.93 2,421.82
01.08.01.04.02 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE FONDO-PISO m3 1.15 697.93 802.62
01.08.01.04.03 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS m3 4.38 697.93 3,056.93
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (INCL.
01.08.01.04.04 HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS TIPO m2 43.78 155.88 6,824.43
CARAVISTA
01.08.01.04.05 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS m3 1.90 697.93 1,326.07
ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA)
1.08.01.04. . . ,162.
01.08.01.04.06 PARA LOSAS MACIZAS m2 7.47 155.64 1,162.63
01.08.01.04.07 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 59.58 3.36 200.19
01.08.01.04.08 ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO m2 56.89 10.38 590.52
CARAVISTA
01.08.01.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 973.66
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-
01.08.01.05.01 PISO, RESERVORIO E=20MM C:A 1:3 m2 9.21 32.75 301.63
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS
01.08.01.05.02 P/RESERVORIO APOYADO E=20MM C:A1:3 m2 2052 3275 672.03
01.08.01.06 PISOS Y PAVIMENTOS 1,082.98
VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=0.10 M
01.08.01.06.01 PASTA1:2 (C-1) C/EMPLEO DE MEZCLADORA (INCL. m2 16.00 50.57 809.12
AFIRMADO)
01.08.01.06.02 ENCOFRADO (HABILITACION DE MADERA) m2 432 45,55 196.78
P/VEREDAS Y RAMPAS
01.08.01.06.03 SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1" m 16.40 4.70 77.08
01.08.01.07 CARPINTERIA METALICAY HERRERIA 705.35
01.08.01.07.01 ESCALINERA DE TUBO F°G° CON PARANTES DE 1 1/2 m 1.80 151.66 272.99
PELDANOS 3/4"
TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE
1.08.01.07.02 ' . . .
01.08.01.07.0 SEGURIDAD und 1.00 209.88 209.88
01.08.01.07.03 VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2" und 2.00 111.24 222.48
01.08.01.08 PINTURA 359.05
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS
01.08.01.08.01 EXTERIORES m2 24.66 14.56 359.05
01.08.01.09 ADITAMENTOS VARIOS 3,539.41
01.08.01.09.01 PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP m 13.20 2766 365.11
DE PVC E=6"
01.08.01.09.02 JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO m2 1.34 2,368.88 3,174.30
01.08.01.10 PRUEBAS DE CALIDAD 774.30
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA ALA
01.08.01.10.01 COMPRESION) und 5.00 40.00 200.00
PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y
01.08.01.10.02 EQUIPO DE BOMBEO PARA EL LLENADO m3 10.00 57.43 574.30
01.08.01.11 OTROS 374.25
01.08.01.11.01 EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA m3 10.00 936 93.60
DE SALIDA
LIMPIEZA'Y DESINFECCION DE RESERVORIOS
1.08.01.11.02 . . .
01.08.0 0 APOYADOS m2 29.73 9.44 280.65
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO
01.08.02 APOYADO V: 10 M3 2,295.35
01.08.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE und 1.00 162.92 162.92

INGRESO EN RESERVORIO DE 10 M3
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SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE

01.08.02.02 AL IDA BN PESERVORIS DE 1o und 1.00 376.64 376.64
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE
01.08.02.03 L IVPIA BN PESERVORIG DE 10 18 und 1.00 586.61 586.61
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE
01.08.02.04 PEROSE EN RESERVORIO DE 10 M3 und 1.00 309.15 300.15
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE
01.08.02.05 o PACS LN RESERVOMIO DE 10 s und 1.00 292.28 292.28
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE
01.08.02.06 INGRESO A SISTEMA DE CLORACION. und 100 267.75 267.75
01.08.03 SISTEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADOR 2,318.44
01.08.03.01 CASETA DE CLORACION 1,918.44
01.08.03.01.01 OBRAS DE CONCRETO 833.61
01.08.03.01.01.01 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, P/ DADOS m3 0.05 610.91 3055
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (INCL.
1.08.03.01.01.02 ) _ 97 17.
01.08.03.01.01.02 \ \BILITACION DE MADERA) PARA DADOS m2 029 599 39
01.08.03.01.01.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, PIMURO REFORZADO m3 0.31 610.91 189.38
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (INCL.
01.08.03.01.01.04 ) . 59.97 370.01
HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS m2 6.17
ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/MURO REFORZADO
010803010105 (0l 1 INCL. DESPERDICIOS) kg 28.66 6.01 172.25
ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/LOSAS MACIZAS
01.08.03.01.01.06 " 1510 PROM. INCL. DESPERDICIOS) kg 8.99 601 54.03
01.08.03.01.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 282.68
01.08.03.01.02.01 TARRAJEO EN CIELO RASO (MORTERO 1:4), e=1.5 cm m2 101 3056 30.87
01.08.03.01.02.02 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm. m2 5.40 3056 165.02
01.08.03.01.02.03 TARRAJEO INTERIOR (MORTERO 1:4), e=L.5 cm m2 2.84 3056 86.79
01.08.03.01.03 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 655.06
PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1"
1.08.03.01.03.01 _ . .
01.08.03.01.03.01 . 316" 0.85 mx 1.20 m, S/detalle. und 100 6%5.06 655.06
01.08.03.01.04 PINTURA 107.09
01.08.03.01.0401  PINTURA LATEX 2 MANOS, EN CIELO RASO m2 146 11.04 16.12
01.08.03.01.0402 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN EXTERIORES m2 5.40 11.04 50.62
01.08.03.01.0403  PINTURA LATEX 2 MANOS, EN INTERIORES m2 2.84 11.04 31.35
01.08.03.01.05 PRUEBAS DE CALIDAD 40.00
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA
1.08.03.01.05.01 _ 40. 40.
010803010501 ot Ny und 1.00 0.00 0.00
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE
01.08.03.02 CLORACION CON DOSIFICADOR 400.00
EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE
01.08.03.02.01 L ORACION SPLANG, glb 1.00 400.00 400.00
01.09.04 CERCO PERIMETRICO 4,603.52
01.09.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 297.70
01.09.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 33.30 2.70 89.91
01.09.04.01.02 TRAZO Y RAPLANTEO INICIAL m2 33.30 352 117.22
01.09.04.01.03 TRAZO Y RAPLANTEO FINAL m2 33.30 2.72 90.58
01.09.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRA 323.83
01.09.04.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 3.60 63.16 227.38
01.09.04.02.02 RELLENO COMPACTADO m3 0.10 15.44 1.54
01.09.04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL A PULSO m3 439 2162 94.91
01.09.04.02.04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,796.70
01.09.01.02.0401 CONCRETO DE 175 KG/CM2 m3 339 530.00  1,796.70
01.09.04.02.05 VARIOS 2,185.29
01.09.04.02.0501 SUMINISTRO Y COLACION DE COLUMNA und 6.00 124.11 744.66
01.09.04.02.0502 SUMINISTRO DE MALLA METALICA m2 4.00 67.85 271.40
01.09.04.02.0503  SUMINISTRO Y COLACION DE ALAMBRE m 69.69 6.10 425.11
01.09.04.02.0504 PUERTA METALICA und 1.00 744.12
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110 LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION 95,802.67

01.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1322.94
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS

01.10.01.01 POt oons ORRAS L e R m 47.00 5.41 486.90
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO

01.10.01.02 P OSCOORS - OBRAS L INEAL RS m 47.00 361 324.90
TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS

01.10.01.03 LVEA e km 0.47 567.93 511.14

01.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 6,196.50
EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.70 m. EN

01.10.02.01 RS AL m 47.00 2478 223020
REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO

01.10.02.02 NORMAL m 47.00 0.82 73.80
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT.

01.10.02.03 SRECTANIO E20.20 e 8040 m 47.00 1802 1,621.80
RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO

01.10.02.04 SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.70 m m 47.00 122 649.80
ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE DE

01.10.02.05 EXOAVACION DE ZANIAS, m 47.00 1801 1620.90

01.10.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS 3,035.99
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC

01.10.03.01 NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 33.mm (1) m 47.00 188 709.20
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP

01.10.03.02 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=1" und 87.00 2602 226374
PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN

01.10.03.03 TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 mm m 9.00 204 18.36

01.10.08.0 DADOS DE ANCLAJE PARAACCESORIOS PVCDEL™ 4 oo e e

111 CONEXIONES DOMICILIARIAS AGUA POTABLE 85,247.24

01.11.01 OBRAS PRELIMINARES 14,048.26

0110001 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA LINEAS D N 675 17 o7 747013

0110000 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEAS DE N i ot 147013

01.11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 46,809.54
EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A PROM.

01.11.02.01 0.60M. H=1.00M. TERRENO NORMAL, Manual 678.17 2526 17,054.79
REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO

01.11.02.02 NORMAL m 675.17 082 553.64
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT.

01.11.02.08 ERESTAMO E20 10 . B=0.40 1 m 675.17 1802 12,6656
RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO

01.11.02.04 SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.70 m m 675.17 722 481473
ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE DE

01.11.02.05 X OAVACION DE ZANIAS, m 675.17 1801  12,15981

01.11.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS 3,384.03
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC

01110301 NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 33.mm (1) m 259.10 788 204l
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC

01.11.03.02 NTP 399.002:2015 C10 SDR21, D= 26.5.00 mm (3/4") m 98.51 705 694.46
PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN

01.11.03.03 TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 mm m 817.56 204 647.83

01.11.04 CAJAS Y TAPAS 20,105.41
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN

01.11.04.01 R RENG CONGL OMERADS m3 11.88 63.16 750.34
REFINE Y COMPACTACION MANUAL PARA

01.11.04.02 S TRUCTURAS m2 19.80 554 109.69

01.11.04.03 CONCRETO f¢=100 kg/em2, h=2" (PARA SOLADO) m2 19.80 18.08 357.98

01.11.04.04 CONCRETO F'C 140 KG/CM2, PARA UNA m3 0.99 43030 426.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE

01.11.04.05 P A A R IOPL AGT oA und 145.00 127.32  18461.40

COSTO DIRECTO 406,717.90

GASTOS GENERALES (15% CD) 50,007.69

UTILIDADES (10% CD) 45,671.79

SUBTOTAL 416,279.38

IMPUESTO IGV (18%) 73,208.53

PRESUPUESTO TOTAL 423,005.50
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Anexo 11: Panel fotografico
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Imagen 01: vista panoramica de las estructuras hidraulicas existentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de huanca.

:Samsung Quad Camera .3
Tomada con

Imagen 02: reservorio existente 01 del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de huanca.

266



Imagen 03: realizando la topografia del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de huanca.

Imagen 04: realizando la topografia del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de huanca.
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Imagen 05: realizando la topografia del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de huanca.

Imagen 06: habitantes del caserio de huanca
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Anexo 12: Reglamentos aplicados en el disefio
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” Ministerio de
PERU | Vivienda, Construccion
y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES

PERIODO DE DISENO

1.

1.1.

CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Parametros de disefio

a. Periodo de diserio

S

El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida dtil de las estructuras y equipos.
Vuinerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

aneamiento deben ser los siguientes:

Como afo cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto. los periodos de disefio maximos para los sistemas de

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v’ Fuenie de abastecimiento 20 anos
¥ Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 anos
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
¥ Reservorio 20 afos
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afos
v Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 anos
¥ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, composiera y para zona 10 afios

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado 5 anos
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c.

DOTACION FUTURA

Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segu
la siguiente formula

Pes R0 ld it
a=R*( 100’

Donde:

P, : Poblacion inicial (habitantes)

P: : Poblacion futura o de disefo (habitantes)
r . Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (anos)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe comresponder a los periodos intercensales, de
localidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoptar Ia tasa de otra poblacion con caracteristica
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adopta
una poblacion de diseiio, similar a 1a actual (r = 0), caso contrario, se debe solicita
opinion al INEL

DOTACION

Dotacion

La dotacion es la cantidad de agua que safisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcion tecnologica para Ia disposicion sanitaria de excretas y Ia region en Ia cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region (Vhab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO
COSTA 80 20
[ SIERRA 50 80
— SELVA 70 100

Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para cenfros educativos

Educacion primaria e inferior (sin residencia)

Educacion secundaria y superior {sin residencia)

Educacion en general (con residencia
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TIPO DE ESTABLECIMIENTO DOTACION

Cines, teatros y auditorios 3 It/asiento

Discotecas, casino y salas de baile y similares 30 It/m2 de drea

Estadios, velodromos, autodromos, plaza de toros y

N 1 It/espectador
similares.

Circos, hipodromos, parques de atraccion y

5 1 It/espec, + Dot de anim.
similares

La dotacién de agua para dreas verdes serd de 2 I'm2.d No se requerira inclwir éreas pavimentadas,

enripmadas v oiras no sembradas para los [ines de esta dotacion

a dotacién de agua para oficmas se calculara a razon de 6 I'm2.d d
drea 1itil del local

AREA DE COMEDOR EN M2 DOTACION
Hasta 40 2000 It/astento
412100 50 1t/m2 de éarea
Mas de 100 40 It/espectador

VARIACIONES DE CONSUMO

VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo méximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1.3 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo;
Op = Dot x Pd
P = gga00
Donde:
Qp : Caundal promedio diano anual en I's
Qmd : Candal maximo diario en s
Dot : Dotacion en Lhab.d
Pd  : Poblacion de diseiio en habitantes (hal)

Omd=13x0Qp

2, Consumo maximo horario ((mh)
Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo;
_ DotxPd
P = 86400
Donde:

Qp : Caudal promedio diario anval en 1's

Qmd = 2.00x Qp

Qb : Candal maxmo horano en Vs
Dat : Dotacidn en Lhab.d
Pd :Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Fuente; Resolusion Mimisterial, W° 192 — 2018 — Vivienda
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CAPTACION

Determinacién del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el ndmero de

onficios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Quax = V2 X Ca X A

_ Qmas
- ll"z X Cd
Quax  : gasto maximo de la fuente (I's)
Cy : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
q . aceleracion de la gravedad (2.81 m/s?)
H : carga sobre el centro del onficio (valor entre 0.40m a 0.50m)

+ Calculo de |a velocidad de paso tedrica (m/s):

Ve = Cg x ,/2gH

Velocidad de paso asumida: v: = 0.60 m's (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado:

Donde:
D didmetro de la tuberia de ingreso (m)

+ Calculo del nomero de orificios en la pantalla

Area del didmetro tedrico
RIF = e — ]
Area del didmetro asumido

Dty*
Nogie = ("6;) +1

0

llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla

80 0 0 %0 ¥ 0 @
.

IRIRIRL

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de |a pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion

b =2 X (6D)+ NORIF X D + 3D X (NOR"’— l)
« Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda

Hf=H-h°
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Donde:

H  carga sobre el centro del orificio (m)

h, : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos |a distancia entre el afloramiento y la captacion:

= Hr
L= 0.30
Donde:

L :distancia afioramiento — captacién (m)

* Calculo de la altura de la camara
Para determinar |a altura total de la camara humeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara humeda

| l

onde:

A altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B :seconsidera la mitad de! diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara himeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm)

" 2

;- ve s de_
C= 1563 = 1565 27

Donde:
Qme : caudal maximo diario (m?/s)
A : érea de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dmensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilia
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC

Hy=H~h,
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llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

T Ty
1 Q =
-— =

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, < L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arorad):
AtoraL = 2A
El valor de A« debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05%xD,xL
Determinar el numero de ranuras:

Area total de ranura

N° ramaras =
ranuras -
Area de ranura

Di . . . o

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1,5%

= Calculo de |a tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q°38

hfﬂ...].

Tuberia de rebose

Donde:

Gmax : gasto maximo de la fuente (I/s)

he : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D, - diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefa con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

d | Captacion Lnwe du Presicn Estatcs
g i
Lines 8% Graionsy O --
| Voo \
RESERVORIO
V purpe 1

DISTANCIA
v Caudales de Disefio

La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qms), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qums).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qm).

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

« La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
« La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s. pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v' Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia

V= 3 . Rh:/3 " ‘X/:
n
Donde:
V : velocidad del fluido en mfs
n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de matenal
- Hierro fundido ductil 0,015

- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (FEAD) 0,010
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Rs : radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

e Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf = 10,674 + [QI.BSZ/(CLSSZ - Dd.Bb)] =L
Donde:
Hi : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en m¥/s

D : diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.
Para tuberias de diametro igual © menor a 50 mm, Fair - Whipple:

Hg = 676,745 = [Q*7%* /(D*75%)] « L

Donde;

Hr : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en Vmin

D :diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

« La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s,

« La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

Caélculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bermoulli

vi Py V3
21+P1/Y+ 1/2.g=22+ "/Y+ ‘/2.g+Hf

Donde:

Z : cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/Y . Altura de carga de presién, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

V : Velocidad del fluido en m/s

Hy : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, Vi=Vz y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:
Paly =2, 25~ Hy

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.
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Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas AH; en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

-
-

v
AH‘ = K.E

Donde:

AH; : Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en m.

K; : Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla N° 03.14)

V : Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la valvula
enm/s

g  accleracién de la gravedad (9,81 m/s?)

RANGO DE DISENO

OQmd REAL SE DISENA CON:
< de 0.50 Is 0.50 /s

0.50 I/s hasta 1.00 l/s 1.00 l/s

3 = de 1.00 /s 1.50 I/s
Fuente: EM - 192 - 2018 VIVIENDA

CAMARA ROMPRE RESION

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere [a instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

¥" Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos

v La altura de la camara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida, minimo 10 cm
— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
— Garga de agua requenda, calculada aplicande 1a scuacion de Bermeoulli para que €l

caudal de salida pueda fluir.

v" Latuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

v La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

v’ La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v" El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las

operaciones de mantenimiento.
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llustracion N° 03.36. Camara rompe presién

v" Calculo de la Camara Rompe Presion

Del grafico

A altura minima (0.10 m)

H : allura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presién

H,=A+H+B,
v" Para el calculo de carga requenda (H)

12

H= ].SGXE

Con menor caudal se necesitan menor dimension de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccibn de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la

instalacidn de accesorios, por lo que =& debe considerar una seccidén intermna de 0,680 x
060 m

¥ Calculo de la Canastilla
Se recomienda que el didmeiro de |3 canastilla sea 2 veces el diametro de 1a tuberia de
salida

D, = 2D

I & lompitud de |3 canastilla (1 ) debe ser mayor 30 y menor que G

3D=<L=6D
Area de ranuras
A, nD,:'
=4

Area de & no debe ser mayor al 50% del drea lateral de la granada (Agh
Ag=05xDgxL

El nimero de ranuras resulta: .
Area total de ranura

N*® ranuras =
Area de ranirs

+ Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)
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dea.aa
D=463 x W
Donde:
D . diametro (pulg)
Qmd : caudal maximo diario (I's)

S . perdida de carga unitaria (m/m)

RESERVORIO

El reservoric debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustraciéon N* 03.54. Reservorio de 5 m®

¥ 1
,E]
|
"
|
|
|
|
o
)
“_A

Lol
L e

Aspeclos generales
El reservorio se debe disefar para que funcione exclusivamente como reservorio de

cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topegrafica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construldo de tal manera que se garantice la calidad sanitaria de! agua y la total
estanqueldad. El material por utllizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera maltiplo de 5 m*, El reservorio
debe ser cublerto, de lipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas,

Criterios de disefno

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diarla promedio anual
(Qy), slempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinue, la capacidad debe ser como minimo del 30% de 0,

Se deben aplicar los sigulentes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

- La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de fiotador.

- Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de |a solera para evitar |a entrada de sedimentos.,
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- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicién opuesta
para forzar la circulacién del agua dentro del mismo.

- Eldiametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcién, que conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucién. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacién interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pals de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reserveorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberias de ventilacién del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccion de sustancias en el interior del reservorio.

Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia

del nivel méximo de agua a la parte infer

s ILLOS U Ul

C

Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion
mecanica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

+ Lacamara de valvulas debe tener un desagle para evacuar el agua que pueda verterse.
« Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el

reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema méas apropiado conforme a la
ubicacion, accesibilidad y capacitacion de la poblacién,

Recomendaciones

Solo s debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de una brida rompe-aguas empotrado en &l muro ¥ sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure la astanquidad del agua con &l exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicion a la intemperie,

La tuberia de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccidn de muastras
para & analisis de la calidad del agua.

Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el ragistro de los caudales de entrada v de salida, asi como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas ruralas es probable que no s& cuente con
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CASETA DE VALVULA DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m®, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de vélvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metdlica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de vélvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccién y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

* Techos
Los techos serdn en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamafio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segun el esquema de techos.

* Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m®, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido bruiiado a cada 2 m.

Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacién cada 5 m.

El contrazocalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

Escaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epoxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

¢ Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacion
cada 5 m.

¢ Aberturas
Las ventanas seran metélicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, s6lo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1".

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metdlica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%2" x 1.%2" y por 6 mm de
espesor.

SISTEMA DE DESINFECCION

ste sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y es
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo méas cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y méximo
a 0,8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este ultimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados
La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes

y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de manejo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

¢ Hipoclorito de calcio (Ca(OCI). 0 HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracién del 65% de cloro
activo.

¢ Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un liquido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas o menos 15% en peso.

¢ Didxido de cloro (ClO;). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, vy,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIO, (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares como la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo
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a. Sistema de Desinfeccion por Goteo
llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccién por goteo
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¢ Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario
P=Q+d
Donde:
P : peso de cloro en gr/h

Q :caudal de agua a clorar en m*h
d : dosificacién adoptada en grim®

e Célculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P, = P+ 100/r

Donde:

P. : peso producto comercial gr/h

r  :porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

o Cdlculo del caudal horario de solucién de hipoclorito (gs) en funcién de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el
equipo dosificador requerido

100
qs = Pe*—
c
Donde:
P. :peso producto comercial gr/h
q. :demanda horaria de la solucién en I/'h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucion pesa 1 kg

c :concentracion solucion (%)

e Calculo del volumen de la solucion, en funcion del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucién

Vs =qgs*t

Donde:

V: :volumen de la solucién en It (correspondiente al volumen util de los recipientes
de preparacion).

t :tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucion
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CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO

El cerco perimétrico idoneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

¢ Con una altura de 2,30 m dividido en paios con separacion entre postes metalicos de
3,00 my de tubo de 2" F°G®.

¢ Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/cm? + 30% de P.M.

¢ Malla de F°G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo L de 1 %" x 1 %" x 1/8".

¢ Los paiios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'c= 175 kg/cm?
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LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccién y en la operacion y mantenimiento del sistema.

Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacién y mantenimiento.
Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos naturales y antrépicos.
Tener en cuenta la ubicacién de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicién del material sobrante, producto de la excavacion.

Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.
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Diseino de la linea de aduccion

e Caudal de disefio
La Linea de Aduccidn tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

o Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinéamica minima sera de

Tm.
llustracion N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccién a presion.
.
¥
2 Reservorio
d =\ Linea de Presion Estatica
LGwH Perdida !
Unoaﬂocvlﬂlom. ”“"Nuu De Energia Ic
o :ﬂ:'u';u
V aire T
Carga
Dinamica
\ |
l V purga | [_' s
Primora
Conan
Torreno  s— V purga l
Tuberia
DISTANCIA 2
¢ Diametros

El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (17) para el caso de sistemas
rurales.

¢ Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

v La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v Pérdida de carga unitaria (hy)
Para el propdsito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2°, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2”.

Célculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes formulas:
¢ Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

Ql.gsz
Hp = 10,674 X X L

CLE5Z D385
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Donde:

H¢ : pérdida de carga continua (m)

Q : caudal en (m?¥s)

D : diametro interior en m (ID)

C : coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ddctil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)

o Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

1,751
Q

Hf = 676,745 X 54'—75—3)(—1"

Donde:

Hr : pérdida de carga continua (m)
Q : caudal en (Ymin)

D : diametro interior (mm)

L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.
- La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v Presion
En la linea de aduccidn, la presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicaré la ecuacion de
Bernoulli.

P vi P v?
Zy+ My + 1/2,g=22+ 2y + 2/2,8+Hf

llustracion N° 03.61. Calculo de la linea de gradiente (LGH)
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Donde:

Z . cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

PA : altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del
fluido.

\) - velocidad del fluido en m/s.

Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Si como es habitual, V=V, y P, esta a la presion atmosférica, la expresion se
reduce a:

Bofy =2, -2, - By

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

VZ
AH; = Kj—

2g
Donde:
AH; : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)
Ki . coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).
V - méaxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la

valvula (m/s)

g . aceleracion de la gravedad (m/s?)

REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratadal
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion
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Aspectos Generales
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

* Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmn).

¢ Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1"), y en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (%") para ramales.

¢ En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalaciéon de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diéametro. Los didmetros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

* La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

« La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.

¢ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.

Para la red de distribucion se deberéd cumplir lo siguiente:

* La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe ser menorde S5m.ca.y
* La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacién debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacién de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacion entre los
“I" nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:
Qi=Qp*H
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Qi=Qp*hH
Donde:
Q; : Caudal en el nudo “i" en I/s.
Q, : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.
_Q

Q= P
Donde:
Q: : Caudal maximo horario en I/s.
P, : Poblacion total del proyecto en hab.
P: : Poblacion de area de influencia del nudo “i" en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucién, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

- Elflujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

- La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.

En sistemas anillados se deben admitir errores maximos de cierre:

- De 0,10 mca de pérdida de presién como maximo en cada malla y/o simultaneamente
debe cumplirse en todas las mallas.

- De 0,01 I/'s como maximo en cada malla y/o simultaneamente en todas las mallas.

Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 I/s para el disefio de los ramales.
La presion de funcionamiento (OP) en cualguier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presidn de disefio (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memoria de calculo,
donde se detallen los diversos escenarios calculados:

— Para caudal minimo.

— Caudal maximo.

— Presioén minima.

— Presion maxima.

b. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Qramal = K * z Qg
Donde:

Qramar © Caudal de cada ramal en I/s.
- Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 y 1.
1

Vx—-1)
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X - numero total de grifos en el area que abastece cada ramal.
Qq - Caudal por grifo (I/s) = 0,10 I/s.

Si se optara por una red de distribucién para piletas publicas, el caudal se debe calcular

con la siguiente expresion:

D, 1
QPP=N*§*CP*FU_

E¢

Donde:

Qg  : Caudal maximo probable por pileta publica en I/h.

N - Poblacién a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un nimero maximo de
25 personas).

D. - Dotacién promedio por habitante en I/hab.d.

Co - Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10y 1,40.

Es - Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia entre 0,7 y 0,9.

Fa - Factor de uso, definido como F, = 24/t. Depende de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatoldgicas, etc. Se evalua en funcion al tiempo
real de horas de servicio () y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningtn caso, el caudal por pileta publica debe ser menor a 0,10 I/s.
El Dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segtn las

formulas del item 2.4 Linea de Conduccién (Criterios de Disefio) del presente Capitulo,
de acuerdo con los siguientes criterios:

— Se puede admitir que la distribucién del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.
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