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5. Resumen y abstract

Resumen

La presente investigacion tuvo como problema: ¢(En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en Columnas, Sobrecimientos, Vigas y Muros
de Albafileria Confinada del Cerco Perimétrico de la Fabrica Corporacion del Mar S.A.,
Distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, region Ancash, septiembre — 2019,
nos permitird obtener la severidad de dicha infraestructura? Para responder a esta
interrogante se tuvo como objetivo general Determinar y Evaluar las Patologias del
concreto en Columnas, Sobrecimientos, Vigas y Muros de Albafileria Confinada del
Cerco Perimétrico de la Fabrica Corporacion del Mar S.A., Distrito de Comandante Noel,
provincia de Casma, region Ancash, septiembre — 2019. La metodologia fue de tipo
aplicada, no experimental, de corte transversal, cualitativo y el nivel de esta investigacion
es descriptivo. La poblacion y muestra fue conformada por toda la infraestructura de la
Fébrica Corporacion del Mar S.A., el cual cuenta con una longitud de 198.59 ml y tiene
una antigiiedad de 30 afios aproximadamente. Para la recoleccién de datos se empled una
ficha técnica de evaluacién, en la cual se registré las patologias encontradas. Los
resultados revelaron que la patologia méas frecuente en el cerco perimétrico es la Erosion
con 141.70 m2 correspondiente al 19.73% del total de las patologias. ElI elemento
estructural mas afectado es el Muro con 161.99 m2, correspondiente al 22.55% del area
total de la estructura. Luego de analizar los resultados se lleg6 a la conclusion que el nivel
de severidad de la muestra evaluada es Moderado.

Palabras Clave: Albafiileria Confinada, Nivel de Severidad de Patologias, Patologias del

Concreto.
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Abstract

The present investigation had as problem: To what extent the determination and evaluation
of the pathologies of concrete in Columns, Surveys, Beams and Walls of Confined
Masonry of the Perimeter Fence of the Factory Corporacion del Mar SA, District of
Comandante Noel, province of Casma , Ancash region, September - 2019, will allow us
to obtain the severity of said infrastructure? To answer this question, the general objective
was to Determine and Evaluate the Pathologies of concrete in Columns, Surveys, Beams
and Walls of Confined Masonry of the Perimeter Fence of the Factory Corporacién del
Mar SA, District of Comandante Noel, Province of Casma, Ancash Region, September -
2019. The methodology was applied, non-experimental, cross-sectional, qualitative and
the level of this research is descriptive. The population and sample was formed by the
entire infrastructure of the Fabrica Corporacién del Mar S.A., which has a length of 198.59
ml and is approximately 30 years old. For data collection, a technical evaluation sheet was
used, in which the pathologies found were evaluated. The results revealed that the most
frequent pathology in the perimeter fence is erosion with 141.70 m2 corresponding to
19.73% of the total pathologies. The most affected structural element is the Wall with
161.99 m2, corresponding to 22.55% of the total area of the structure. After analyzing the

results, it was concluded that the level of severity of the analyzed sample is Moderate.

Keywords: Confined Masonry, Severity Level Pathologies, Concrete Pathologies.
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l. Introduccién

La presente Tesis, se realizo con la finalidad de determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, sobrecimientos, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico de la Fabrica Corporacion del Mar S.A., Distrito de Comandante Noel,
provincia de Casma, region Ancash, septiembre — 2019. Por este motivo, el presente
proyecto de investigacion llevé por titulo Determinacién y Evaluacion de las Patologias
del Concreto en Columnas, Sobrecimientos, Vigas y Muros de Albafiileria Confinada del
Cerco Perimétrico de la Fabrica Corporacién del Mar S.A., Distrito de Comandante Noel,
provincia de Casma, region Ancash, septiembre — 2019. Para desarrollar la presente tesis
se planted el siguiente problema: ¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en columnas, sobrecimiento, vigas, y muros de albafileria
confinada del Cerco Perimétrico de la Fabrica Corporacién del Mar S.A., Distrito de
Comandante Noel, provincia de Casma, region Ancash, septiembre — 2019, nos permitira
obtener la severidad de dicha infraestructura? El objetivo general fue Determinar y
Evaluar las Patologias del concreto en columnas, sobrecimientos, vigas y muros de
albafiileria confinada del Cerco Perimétrico de la Fabrica Corporacion del Mar S.A.,
Distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, region Ancash, septiembre — 2019.
Los objetivos especificos fueron: a) Identificar los tipos de patologias en las columnas,
sobrecimientos, vigas y muros de albafiileria confinada del Cerco Perimétrico de la
Fabrica Corporacion del Mar S.A., Distrito de Comandante Noel, provincia de Casma,
region Ancash, septiembre — 2019; b) Analizar las distintas areas comprometidas con el

tema de las patologias en las columnas, sobrecimientos, vigas y muros de albafileria
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confinada del Cerco Perimétrico de la Fabrica Corporaciéon del Mar S.A., Distrito de
Comandante Noel, provincia de Casma, region Ancash, septiembre — 2019; ¢) Obtener el
nivel de severidad en el que se encuentra el cerco perimétrico de la Fabrica Corporacién
del Mar S.A., Distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, region Ancash,
septiembre — 2019. La presente Tesis se justificd por la necesidad de identificar las
diversas patologias en el cerco perimétrico y el grado de severidad en el que puede
presentarse la infraestructura del cerco perimétrico de la Fabrica Corporacion del Mar
S.A.. La metodologia descriptiva de la Tesis se enmarcé dentro del enfoque cualitativo
y es una investigacion de tipo aplicada, no experimental, de corte transversal o sincrénica.
La poblacion estuvo conformada por la estructura de la Fabrica Corporacién del Mar
S.A., Distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, region Ancash. La muestra
estuvo compuesta por todas las estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico
de la Fabrica Corporacion del Mar S.A., Distrito de Comandante Noel, provincia de
Casma, region Ancash. Cabe mencionar que se hizo uso de la técnica de la observacion
para la recoleccion de datos durante la inspeccion de campo; y como instrumento de
evaluacion se empleo una ficha técnica. La Fabrica Corporacion del Mar S.A. tiene como
delimitacion espacial comprende el Centro Poblado de Puerto Casma que esta ubicado
en el Distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, region Ancash, septiembre -
2019. La delimitacion temporal comprende desde agosto del afio 2019 hasta septiembre
del afio 2019. Esta investigacion esta conformada por cinco capitulos, I: Introduccion, 11:

Revision de la Literatura, I11: Metodologia, 1V: Resultados, V: Conclusiones.

23



I1. Revision de la Literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Alcivar W ! en su tesis Andlisis patologico de la vivienda familia
Alcivar Ostaiza en la calle Vélez y Sucre en el Canton de San Vicente —
2017, indica que tuvo como objetivo general Analizar las posibles
patologias ocasionadas en la vivienda de la familia Alcivar Ostaiza en el
canton de San Vicente calle Vélez y Sucre. La metodologia fue de
observacién directa apoyada de informacion escrita y fotografica. Las
conclusiones indican que la vivienda en general se encuentra en un estado
de conservacion aceptable, con un mantenimiento, ademas se reconocieron
tres patologias que afectan la vivienda; Humedad excesiva, manchas y

desprendimiento de pintura, y fisuras muertas.

Figura 1: Viviendas del Cantdn San Vicente.
Fuente: El diario. (2011).
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b) Herrera J 2 en su tesis Estudio de las patologias en elementos
constructivos de albafiileria estructural, aplicado en un proyecto
especifico y recomendaciones para controlar, regular y evitar los
procesos fisicos en las edificaciones que se desarrollan en la ciudad de
Guayaquil. Ecuador, setiembre — 2015, indica que se tuvo como objetivo
general Aplicar criterios técnicos para controlar, regular e inclusive evitar
patologias en los elementos constructivos elaborados en un sistema de
albafiileria estructural. La metodologia indica que se llevaron a cabo
diferentes procedimientos entre ellos, levantamientos fotogréaficos, los
cuales permitieron el analisis detallado de las zonas de mayor afectacion.
Las conclusiones indican que los defectos, dafios y fallas que aparecen en
los materiales y elementos constructivos de las edificaciones, siempre
merecen ser analizados; ya sea a través de la investigacion (Cursos,

Seminarios, Conferencias y Charlas).

Figura 2: Ciudad de Guayaquil.
Fuente: Primicias. (2012).
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) Rinabi L®en su tesis Determinacion y evaluacion de las patologias del
mortero en columnas, sobrecimientos, vigas y muros de albafileria
confinada del cerco perimétrico del pool de maquinas de la
municipalidad distrital de Punchana del distrito de Punchana,
provincia de Maynas, region de Loreto, Diciembre — 2017, indica que
tuvo como objetivo general Determinar y evaluar las patologias del
mortero en columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria confinada del
cerco perimétrico del pool de maquinas de la municipalidad distrital de
Punchana del distrito de Punchana, provincia de Maynas, region de Loreto.
La metodologia que se empleo fue Recopilacion de antecedentes
preliminares, etapa en la cual se procedera a realizar la bdsqueda de
informacidn, observacién, toma de datos para la evaluacién y validacién de
los ya existentes, de forma que dicha informacion sea necesaria para
cumplir con los objetivos establecidos en el proyecto. Las conclusiones
indican que el 33.47 % de todas las unidades de muestras evaluadas del
cerco perimétrico tiene presencia de patologia y el 66.53 % no tiene
presencia de patologia, asimismo, se concluye que los tipos de patologias
del concreto existentes en el cerco perimétrico, son los siguientes:
Corrosién  (0.13%); Organismos (5.44 %); Fisuras (1.73 %),

Desprendimiento (7.37 %), Moho (18.43 %); Picadura (0.36 %).
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Figura 3: Municipalidad Provincial de PUNCHANA.
Fuente: Iquitos Travel Guide. (2009).

b) Torres J # en su tesis Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en columnas, sobrecimiento y muros de albafiileria del cerco
perimétrico del Vivero Fruticola Forestal de Alta Tecnologia, distrito
de San Juan Bautista, provincia Huamanga, region Ayacucho,
Diciembre — 2017, indica que tuvo como objetivo general Determinar y
evaluar el grado de incidencia de las patologias encontradas en la
infraestructura en albafiileria de las Instituciones Educativas del Sector
Oeste, especificamente en Las Urbanizaciones: La Urb. Alborada, Urb.
Piura, (La 14007, La Lopez Albujar, La 14009 Selmira de Varona, La 15011
Francisco Cruz Sandoval), I.E N° 021 y la Urb. los Ficus la I.E. Jorge
Basadre del A.H Santa Rosa. La metodologia que se utilizo para el
desarrollo adecuado del informe con fin de dar cumplimiento a los objetivos

planteados se realizo recopilacion de antecedentes preliminares, analisis y
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validacion de los datos existentes y toda la informacidn necesaria que ayudo
acumplir los objetivos de la investigacion. Se desarrollo ficha de inspeccién
para el correcto procesamiento de los datos tomados. Las conclusiones
fueron que en la determinacion evaluacion de patologias en todas las
unidades muestrales se ha encontrado las siguientes patologias: Erosion,
grietas, picaduras y fisuras, asimismo, que las columnas, sobrecimiento y
muros de albafiileria del cerco perimétrico del Vivero Fruticola Forestal de
Alta Tecnologia, distrito de San Juan Bautista, provincia Huamanga, region
Ayacucho, se identifico patologias de la muestra y se obtuvo los resultados

erosion 14.61%, grietas 1.04% , picadura 0.16% Yy fisuras 0.00%.

Figura 4: Vivero Fruticola Forestal de Alta Tecnologia en Huamanga.

Fuente: Revistas agricolas. (2016).

2.1.3. Antecedentes Locales

a) Alvarez L ®en su tesis Determinacion y evaluacion de las patologias

del concreto en columnas, vigas y muros de albafileria del cerco
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perimétrico del campo deportivo San Luis del distrito de Santa,
provincia del Santa, Region Ancash, Enero — 2018, indica que tuvo como
objetivo general Determinar y evaluar las patologias que se presentan en
los muros de albafiileria, columnas y vigas de concreto del cerco perimétrico
del campo deportivo San Luis ubicado en el distrito de Santa, provincia del
Santa, region Ancash. La metodologia utilizada para el desarrollo adecuado
del proyecto con fin de dar cumplimiento a los objetivos planteados es la
recopilacion de antecedentes preliminares; en esta etapa se realizara la
busqueda, ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes y de
toda la informacion necesaria que ayude a cumplir con los objetivos del
presente proyecto. Las conclusiones fueron que en el Cerco Perimétrico del
Campo Deportivo “San Luis”, del 100% de su area total, un 23.79% se
encuentra afectado y un 76.21% se encentra sin afectar, asimismo, tras
evaluar el Cerco Perimétrico del Campo Deportivo San Luis, se determind
que las patologias existentes presentan los siguientes porcentajes: Erosion
(43.01%), grietas (0.83%), desprendimientos (5.02%), corrosion (9.78%),
fisuras (4.50%) y eflorescencia (36.86%) y por ultimo, El Cerco Perimétrico
del Campo Deportivo “San Luis”, se encuentra con un nivel de patologias

de grado Moderado.
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Figura 5: Cerco perimétrico de un campo deportivo en Ancash.

Fuente: Region 25. (2018).

b) Paulino E ° en su tesis Determinacion y evaluacion de las patologias
del concreto en sobrecimientos, columnas, vigas y muros de albafileria
confinada del local comunal de la urbanizacion Los Alamos PPAO,
distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de
Ancash, Julio — 2018, indica que tuvo como objetivo general Determinar
y Evaluar las Patologias del Concreto en Sobrecimientos, Columnas, Vigas
y Muros de Albafileria confinada del Local Comunal de la Urbanizacién
los Alamos PPAO. La metodologia del proyecto que se empleo fue tipo
descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y de corte transversal.
Las conclusiones fueron que Se identificd que el area afectada en la
estructura del Local Comunal de la Urbanizacion los Alamos PPAO,
Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash,
corresponde a un 17.03 % en donde se reconocio patologias como erosion,
eflorescencia, fisuras y grietas; y el area no afectada corresponde a un

82.97%, asimismo que, se analiz6 el area observada en la estructura del
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Local Comunal de la Urbanizacion los Alamos PPAO, Distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, se obtuvo como
resultado la siguiente patologias: Erosion (5.03 %), Eflorescencia (10.19
%), siendo la patologia mas predominante y también tenemos

Grieta(0.18%) y Fisuras(1.63%) siendo la patologia menos predominante.

Figura 6: Local Comunal del PPAO.
Fuente: Diario Correo. (2013).

2.2. Bases teoricas de la Investigacion

2.2.1. Albanileria

Para Anampa O ’ indica que “la albafiileria es aquella en donde se comienza
por la construccién del muro, luego vaciamos las columnas y soleras. Este
proceso hace que en los muros confinados se genere una integracion del
concreto y la albafileria, con lo cual todo el sistema funciona como una sola

unidad.”
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Kuroiwa J & define a “la albaiiileria como aquel tipo de sistema constructivo
en el que se utilizan piezas de ladrillo rojo de arcilla horneada o bloques de
concreto, de modo que los muros quedan bordeados en sus cuatro lados, por

elementos de concreto armado.”

Figura 7: Albafileria.

Fuente: Segundamano.mx (2012).

2.2.1.1. Tipos de Albafileria

Para Alvarado N ° “podemos encontrar tres tipos de albaiiileria, cuya
utilizacion estd determinada por el destino de la edificacién y los

proyectos de célculo y arquitectura respectivos.”

a) Albafileria confinada

Para Alvarado N ° “la albafiileria confinada, son un conjunto de
elementos de refuerzo horizontales y verticales, cuya funcion es la

de proveer ductilidad a un muro portante. de concreto.”
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Figura 8: Albafileria confinada.
Fuente: Cementos INKA. (2018).

b) Albafileria Armada

Para Alvarado N ° “la albafiileria armada es principalmente estos

refuerzos consisten en tensores (como refuerzos verticales) y

estribos (como refuerzos horizontales), refuerzos que van

empotrados en los cimientos o en las columnas de la construccion,

respectivamente.”
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Figura 9: Muro de Albafiileria Armada.
Fuente: Chile cubica. (2014).
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c) Albafileria Simple

Para Alvarado N °“la albaiiileria simple es en la cual la albaiileria
no posee mas elementos que el ladrillo y el mortero o argamasa, por
lo cual son éstos los elementos estructurales encargados de resistir

todas las potenciales cargas que afecten la construccion.”

Figura 10: Muro de Albafileria Simple.
Fuente: Canalc.com (2014).

2.2.2. Albaiiileria Confinada

Seguin Aceros Arequipa * redacta que “la albafiileria confinada es la técnica
de construccion que se emplea normalmente para la edificacion de una
vivienda. En este tipo de construccion se utilizan ladrillos de arcilla cocida,

columnas de amarre, vigas soleras, etc.”
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2.2.2.1. Elementos de la Albaiiileria Confinada

2.2.2.1.1. Cimentacion

Para EI Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
% indica que “la cimentacion serd hecha de concreto simple
o reforzado, con un peralte tal que permita anclar la parte
recta del refuerzo vertical en traccion mas el recubrimiento

respectivo.”

Figura 11: Cimentacion.
Fuente: De arkitectura. (2012).

2.2.2.1.2. Sobrecimiento
Segun Quispe J 2 explica que “un sobrecimiento se construye
sobre el cimiento y tiene el ancho del muro que se va a poner.

Debe tener una altura de 30 cm como minimo. Es

recomendable que el sobrecimiento, tenga una altura de por
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lo menos 20 cm por encima del nivel del suelo para evitar la

humedad.”

Zavala C, Gibu P, Honma C, Anicama O, Gallador J, Chang
L, et al ¥ indican que “un sobrecimiento tiene como funcion
aislar el muro del suelo y provee proteccion contra la
humedad. Ademas, recomiendan cuando las condiciones del

suelo son malas, como en suelos blandos o flexibles.”

Figura 12: Encofrado de un Sobrecimiento.

Fuente: Cuevadelcivil.com (2010).

2.2.2.1.3. Columnas

Para Aceros Arequipa ** indica que “una columna es aquella
gue amarra con el muro haciendo confinamiento, ademas es

importante que el muro de ladrillo y la columna de amarre

estén fuertemente unidos, para que asi ambos puedan soportar
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los efectos de la carga de la estructura que transmite y los

efectos del sismo.”

Segln Gallegos H *° indica que “las columnas segin el tipo
de refuerzo transversal se pueden clasificar en columnas con
estribos o con refuerzo en espiral. Las primeras son
generalmente de seccién rectangular, cuadrada, T o L, sin

embargo, pueden tener forma triangular, octagonal, etc.”

Figura 13: Construccion de una Columna cuadrada.
Fuente: ARQHYS. (2008).

2.2.2.1.4. Muros

Para Abanto F 17 explica que “son estructuras disefiadas para
soportar las losas y techos, ademas de su propio peso, y
resisten las fuerzas horizontales causadas por un sismo o el

viento. También estan enmarcados por elementos de refuerzo
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en sus cuatro lados satisfaciendo las condiciones indicadas en

la NTE E-070.”

Segun Catcoparco M *® indica que “es un elemento que se
caracteriza por estar constituida por muros de unidades de
albafileria confinados (amarrados) por estructuras de
concreto reforzado. Es un sistema de construccion que resulta
de la superposicion de unidades de albafiileria unidas entre si

por un mortero.”

Figura 14: Muro.

Fuente: Laboratorio del Periodismo. (2010).

2.2.2.1.5. Vigas

Para Escalante T *° las vigas “son elementos estructurales de
concreto armado, disefiado para sostener cargas lineales,

concentradas o uniforme, en una sola direccién. Una viga
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puede actuar como elemento primario en marcos de vigas y

columnas.”

Figura 15: Encofrado de Vigas.
Fuente: Cueva del Ingeniero Civil. (2013).

2.2.2.2. Materiales de la Albairiileria Confinada
2.2.2.2.1. Concreto

Para Aceros Arequipa * indica que “el concreto estard
compuesto por la mezcla de cemento, arena gruesa, piedra y
agua; pero hay otro elemento que se incluye si es necesario
que son los aditivos, aquellos que permiten nuevas
alternativas de avance. Estos materiales nos dardn una

resistencia a la compresion, su simbolo es f'c.”
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Figura 16: Mezcla de concreto en una Losa Aligerada.
Fuente: CODEPA. (2011).

2.2.2.2.2. Acero

Para Aceros Arequipa 14 explica que “el acero es una aleacion
de diversos elementos, entre ellos: carbono, magnesio,
silicio, cromo, niquel, y vanadio. Se produce en barras de 9
my 12 m de longitud en los siguientes didmetros: 6 mm, 8

mm, 3/8”, 12 mm, »»”, 5/8”, %, 17,1 3/8”.”

v

Figura 17: Varillas de acero.
Fuente: MN del Golf. (2010).
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2.2.2.2.3. Unidad de Albaiileria

Para San Bartolomé A ° define “al ladrillo como aquella
unidad cuya dimension y peso permite que sea manipulada
con una sola mano. Las unidades de albafiileria son ladrillos
y bloques en cuya elaboracion se utiliza arcilla, silice-cal o

concreto, como materia prima.”
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Figura 18: Unidad de albafiileria.
Fuente: Repositorio.unc.edu.pe (2010).

2.2.2.2.4. Mortero

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento !
indica que “el mortero estaré constituido por una mezcla de
aglomerantes y agregado fino a los cuales se afadird la
maxima cantidad de agua que proporcione una mezcla

trabajable, adhesiva y sin segregacion del agregado.”
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Figura 19: Mortero para emplear en muros.

Fuente: Mundo constructor. (2012).

2.2.3. Patologia

Para Puente G ?° redacta que “la patologia proviene del termino griego
pathos = enfermedad y logos = estudio. Entonces la patologia puede ser
definida como parte de la Ingenieria que estudia los sintomas, los
mecanismos, las causas y los origenes de los defectos de las obras civiles,

0 sea, estudia las partes que componen el diagnostico del problema.”

Figura 20: Patologia Corrosion y Desprendimiento.
Fuente: Arquigrafico. (2012).
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2.2.3.1. Patologia del Concreto

Segln Becker E ! indica que “la patologia del concreto incluye a
una serie de manifestaciones que tienden a afectar la capacidad de

servicio de una estructura por diferentes mecanismos.”

Para Silva O # define la patologia del concreto como “el estudio
sistematico de los procesos y caracteristicas de los dafios que puede
sufrir el concreto, sus causas, consecuencias y soluciones. Las
estructuras de concreto pueden sufrir defectos o dafios que alteran su

b

estructura interna y su comportamiento.’

Figura 21: Patologia Grieta en un Muro.
Fuente: Cad2. (2008).
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a) Lesiones

Para Jelpo P, Padilla L 2 indican que “las lesiones son una de las
manifestaciones visibles de un problema constructivo. Se trata de un

sintoma o un efecto final del proceso patologico en cuestion.”

Figura 22: Lesiones Mecanicas.

Fuente: Lesiones constructivas. (2010).

2.2.3.2. Patologia Estructural

Para Avendafio E ?* lo define como “la disciplina que detecta, trata
y previene las patologias o dafios que se presenta o se podrian

presentar en los sistemas de concreto.”

a) Definicion de Causa

Para Jelpo P, Padilla L 2% indican que “la causa es el agente, activo a
pasivo, que actla como origen del proceso patolégico, y que

desemboca en una o varias lesiones. En ocasiones, también puede
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ocurrir que varias causas actien conjuntamente para producir una

misma lesién.”

b) Definicion de Reparacion

Para Broto C 2 define que “la reparacion es un conjunto de
actuaciones, como demoliciones, saneamientos y aplicacion de
nuevos materiales, destinado a recuperar el estado constructivo y
devolver a la unidad lesionada su funcionalidad arquitectonica

original.”

2.2.4. Tipos de Patologias

Segln Broto C % indica que “los tipos de patologias son cada una de las
manifestaciones de un problema constructivo, es decir el sintoma final del
proceso patoldgico. Es de primordial importancia conocer la tipologia de
las lesiones porque es el punto de partida de todo estudio patoldgico, y de

su identificacion depende la eleccion correcta del tratamiento.”

2.2.4.1. De origen Fisico

Segun Broto C 2° indica que “son todas aquellas en que la
problematica patoldgica se produce a causa de fenomenos fisicos

como heladas, condensaciones, etc. Y normalmente su evolucién
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dependera también de estos procesos fisicos. La patologia en la

investigacion es la erosion.”
a.l. Erosion

Segun Florentin M, Granada R % indican que “la erosion es la
pérdida o transformacion superficial de un material, y puede ser total

o parcial.”
a.1l.1. Causas
Las causas pueden ser:

Fisicas: es el medio ambiente como la lluvia, el viento, calor y la
humedad; estos hacen que las estructuras sufran la meteorizacion de
sus elementos estructurales y de sus materiales, provocando la

pérdida de su forma fisica.

a.1.2. Nivel de Severidad

Tabla 1: Nivel de Severidad de la Erosion.

Nivel de Severidad Descripcion

Leve (L) Elemento afectado hasta un 10% del
espesor del elemento estructural.
Elemento afectado de 10% a 30%
del espesor del elemento estructural.
Elemento afectado mas de un 30%
del espesor del elemento estructural.

Moderado (M)

Severo (S)

Fuente: Maza K. (2016). Evaluacion de las patologias.
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a.1.3. Soluciones

Picar el area afectada hasta encontrar sana la parte del elemento
dafado, luego limpiar y sacar todas las particulas sueltas o mal
adheridas, estando limpio y libre de polvo se utilizara un puente de
adherencia mediante brocha para unir el concreto viejo con el nuevo,

después se aplica la nueva capa de mortero para sellar el area dafiada.

Figura 23: Erosion del ladrillo.
Fuente: Depositphotos. (2007).

2.2.4.2. De origen Mecanico

Segin Florentin M, Granada R ?® indican que “las lesiones
mecanicas se podrian englobar entre las lesiones fisicas puesto que
son consecuencia de acciones fisicas, suelen considerarse un grupo
aparte debido a su importancia. Las patologias en la investigacion

son: fisuras, grietas”
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b.1. Fisura

Para Broto C % indica que “las fisuras son aberturas longitudinales,
con anchuras menores que 0.4 mm, afectan a la superficie o al
acabado de un elemento constructivo. Sus sintomas son similares
con la de las grietas, su origen y su evolucién son distintos, y en

algunos casos se consideran una etapa previa para las grietas.”

Segun Fernandez A ' indica que “la fisura es el elemento que delata
el mal estado de las piezas de hormigon. Para ver los tipos de fisuras
en las estructuras de hormigon armado, hay que tener en cuenta la
posicion de la fisura en los elementos estructurales, su amplitud, su

trayectoria, su espaciamiento, etc.”

b.1.1. Causas

Las causas directas causantes de fisuras se pueden agrupar en dos
grupos generales: aquellas causadas por acciones exteriores
mecanicas (Sobrecargas, sismos, asentamientos entre otras) y
aquellas causadas por esfuerzos higrotérmicos (humedad,
temperatura) las lesiones causadas por acciones mecanicas aquellas

que ocurren por los movimientos que debe soportar la estructura.
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b.1.2. Nivel de Severidad

Tabla 2: Nivel de Severidad de la Fisura.

Nivel de Severidad Descripcion

Fisuras con un ancho de 0.10 mm a

Lee () 0.20 mm.
Fisuras con un ancho de 0.20 mm a
Moderado (M) 1Y .
0.40 mm.

Fisuras con un ancho de 0.40 mm a

Severo (S) 0.60 mm

Fuente: Gallo W. (2016). Inspecciones técnicas de seguridad
estructural en edificaciones de concreto armado.

b.1.3. Soluciones

Aplicar una Inyeccién de la fisura y/o sellado superficial. Retirar el
aplanado, limpiar la superficie, rellenar las grietas con mortero
adicionado con el cual produce una expansion en el volumen

himedo e incrementa fluidez, finalmente la reparacion con morteros.

o ,.
S
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Figura 24: Fisuras en un Muro.
Fuente: Arquinetpolis. (2009).
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b.2. Grieta

Para Broto C ?°redacta que “las grietas son aberturas longitudinales
que afectan el espesor de un elemento constructivo, estructural o de
cerramiento. Conviene aclarar que las aberturas que sélo afectan a la
superficie o acabado superficial superpuesto de un elemento

constructivo no se consideran grietas sino fisuras.”

b.2.1. Causas

Dentro de las grietas, y en funcion del tipo de esfuerzos mecanicos

que las originan, distinguimos dos grupos:

- Por exceso de carga. Son las grietas que afectan a elementos
estructurales o de cerramiento al ser sometidos a cargas para las que

no estaban disefiados.

- Por dilataciones y contracciones higrotérmicas. Son las grietas
que afectan sobre todo a elementos de cerramientos de fachada o
cubierta, pero que también pueden afectar a las estructuras cuando

no se prevén las juntas de dilatacion.
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b.2.2. Nivel de Severidad

Tabla 3: Nivel de Severidad de la Grieta.

Nivel de Severidad Descripcion

Grietas con un ancho de 0.60 mm a

=B 0.90 mm.
Moderado (M) frsigt?srson un ancho de 0.90 mm a

Grietas con un ancho menor de 5.00

Severo (S) mm

Fuente: Gallo W. (2016). Inspecciones técnicas de seguridad

estructural en edificaciones de concreto armado.

b.2.3. Soluciones

- Ante la aparicidn fisuras o grietas, es conveniente una reparacion
inmediata, para que el dafio no se expanda al resto de la pared.
- Si el tamafio oscila entre los 5mm - 25mm es recomendable aplicar

selladores altamente flexibles.

Figura 25: Grietas en un Muro.
Fuente: Umacon. (2010).
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b.3. Desprendimiento

Para Fiol F ?® indica que “el desprendimiento normalmente aparece
como consecuencia de lesiones previas (humedades, deformaciones,
grietas, etc.) y podria distinguirse una amplia subtipologia en
funcién de la causa original, aunque, en el fondo, estd basada

siempre en una falta de adherencia entre soporte y acabado.”
b.3.1. Causas

Debido a la humedad, o producto de demoliciones previas.
Debido a los materiales empleados.
Debido a los cambios bruscos de temperatura.

Debido a la humedad.
b.3.2. Nivel de Severidad

Tabla 4: Nivel de Severidad del Desprendimiento.

Nivel de Severidad Descripcion

Leve (L) Desprendimiento en un 20% del
espesor del revestimiento.

Desprendimiento entre el 20% al

Moderado (M) 60% del espesor del revestimiento.

Desprendimiento mayor al 60% del

ver o
Severo (S) espesor del revestimiento.

Fuente: Gallo W. (2016). Inspecciones técnicas de seguridad
estructural en edificaciones de concreto armado.
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b.3.3. Soluciones

Picar el area afectada, un 20% mas del area normal para juntarlo con
un mortero bueno, luego tenemos que limpiar bien el area, para no
dejar restos y asi aplicar un nuevo concreto, de mejor calidad para

su mejor adhesion.

Figura 26: Desprendimiento en un Muro.

Fuente: Construmatica.com. (2004).

2.2.4.3. De origen Quimico

Segun Florentin M, Granada R 2° indican que “son las lesiones que
se producen a partir de un proceso patoldgico de caracter quimico, y
aungue éste no tiene relacion alguna con los restantes procesos
patologicos y sus lesiones correspondientes. Las patologias en la

investigacion son: corrosion, eflorescencia.”
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c.1. Corrosioén

Para Garcés R 2° nos dice que “se entiende por corrosion como la
destruccién o deterioro de un material a causa de la reacciéon con su

medio ambiente.”
c.1.1. Causas

- Corrosion por oxidacién: es uno de los tipos de corrosion mas
comunes y se desarrolla inmediatamente después de la oxidacion, lo

que lleva a considerar a las dos lesiones como un Gnico proceso.

- Corrosion por aireacion diferencial: este tipo de corrosion se
produce en un mismo elemento constructivo metéalico, se crea una

diferencia de potencial debido a la zona humeda y otra seca.
c.1.2. Nivel de Severidad

Tabla 5: Nivel de Severidad de la Corrosion.

Nivel de Severidad Descripcion

Leve (L) Pérdida de la seccion del material
de acero en un 10% del area total.

Pérdida de la seccién del material

Moder M |
oderado (M) de acero en un 30% del area total.

Pérdida de la seccién del material

Severo (3) de acero en un 60% del 4rea total.

Fuente: Paredes J. (2013). Corrosiéon del acero en elemento de
hormigén armado: vigas y columnas.
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¢.1.3. Soluciones

- Eliminacion del material deteriorado. Puede realizarse mediante
medios manuales 0 mecanicos; extendiendo la operacién hasta la
parte posterior de las barras, dejando libres unos 2cm por detras de

estas para poder limpiarlas facilmente.

Figura 27: Corrosion del acero de una Viga.

Fuente: Mas que Ingenieria. (2006).

c.2. Eflorescencia

Para Broto C ®indica que “la eflorescencia es un proceso patoldgico
que suele tener como causa directa previa la aparicion de humedad,
los materiales contienen sales solubles y estas son arrastradas por el
agua hacia el exterior durante su evaporacion y cristalizan en la

superficie del material.”
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Para Parra B, Vasquez P * indica que “la eflorescencia es la
presencia de cristales de sales, generalmente de color blanco, que se

depositan en la superficie de ladrillos, tejas y pisos de hormigon.”
c.2.1. Causas

La lluvia y humedad, que producen el ingreso de agua en el material
ceramico y mortero disolviendo las sales. Los morteros y sus
agregados son la principal fuente de sales y causa de la aparicion de

la mayoria de las eflorescencias.
c.2.2. Nivel de Severidad

Tabla 6: Nivel de Severidad de la Eflorescencia.

Nivel de Severidad Descripcion

Leve (L) Presencia de sales superficiales.

Moderado (M) Presencia de sales pronunciadas

Gallo W. (2016). Inspecciones técnicas de seguridad estructural en

edificaciones de concreto armado.
c.2.3. Soluciones

Para el tratamiento de las eflorescencias de sulfatos alcalinos se ha
recomendado el uso de una solucion de jabon sodico al 1%
proyectada sobre la pared. Este tratamiento, aplicado despues de

cepillar las eflorescencias, supone la aplicacion de 0.1 a 0.2 litros de
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solucion por metro cuadrado de muro, lo cual corresponde a 1-2

gramos de jabon.

Figura 28: Eflorescencia en un Muro.
Fuente: Toxement. (2011).

Tabla 7: Cuadro de Lesiones

CUADRO DE LESIONES

TIPOS CLASES
— Erosion fisica
Fisicas — Deformaciones
— Fisuras
Mecanicas — Grietas

— Desprendimiento

— Eflorescencias
— Corrosion

Quimicas o
— Oxidacion

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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2.2.5. Nivel de Severidad

En la presente investigacion desarrollada, se tomo el siguiente criterio para
determinar y dar una evaluacion final sobre nivel de severidad que presenta
las patologias identificadas y analizadas en la vivienda; las cuales fueron:

Leve (L), Moderado (M) y Severo (S).

Tabla 8: Nivel de Severidad

Nivel de Severidad Descripcion

Presencia de Patologias en menor

Leve (L) cantidad y afectacion en los elementos
estructurales.

Presencia de Patologias en cantidad y

Moderado (M) afectacion mediana en los elementos
estructurales.

Presencia de Patologias en mayor

Severo (S) cantidad y afectacion en los elementos
estructurales.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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I11. Hipotesis

No aplica al ser un proyecto de tipo descriptivo.
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IVV. Metodologia

4.1 Disefo de la Investigacion

Por el tipo de la investigacion fue descriptiva, y requiere comprender los
fendmenos o aspectos de la realidad para recolectar datos de la condicion actual,
sin alterar en lo mas minimo ni el entorno ni el fendmeno estudiado. La
investigacion, segun el grado de cuantificacion el estudio fue cuantitativa. Porque
se mide la variable haciendo un analisis estadistico, observando y midiéndolo sin
afectarlo, presentando resultados, su interpretacion y discusion y por ultimo

establecer las conclusiones y recomendaciones.

El disefio de la investigacion teniendo en cuenta el tipo y nivel de la investigacion,
fue no experimental, porque generalmente no existe manipulacion de variable, ya
que solo se tiene una variable independiente, lo que hace es observar fenédmenos
tal y como se dan en su contexto natural actual, para después identificar, analizar
las patologias y obtener el nivel de severidad de las patologias en la estructura para
la presente investigacion, el estudio es visual de corte transversal, porque se efectud
el anélisis en el periodo de septiembre — 2019. Estos se desarrollaron de la siguiente

forma:
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Donde:
— Mi: Muestra: Cerco Perimétrico de la Fabrica Corporacion del Mar S.A.
— Xi: Variable del Objeto de Estudio: Patologias del Concreto.

— Oi: Resultados: Resultados de la Evaluacion.

4.2. Poblacién y Muestra

La poblacion y la muestra de la investigacion, estuvo conformada por todo el
cerco perimétrico de albafileria confinada de la Fabrica Corporacion del Mar S.A.,
Distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, region Ancash, septiembre —

20109.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

Tabla 9: Cuadro de definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores.

. Definiciéon Dimensiones
Variable

Definicion Conceptual

. Escala de
Indicadores

Operacional Tipos

Para Becker E indica que la

patologia del concreto incluye a Origen Fisico
una serie de manifestaciones A traves de la
que tienden a afectar la inspeccion visual
capacidad de servicio deuna  S€ identificaron Origen
Patologfa del estructura por diferentes las patologias. Mecénico
Concreto y mecanismos.
Muros de Para Abanto explica que son U e Fahe Origen
Albafiileria estructuras disefiadas para sifies ale Quimico
soportar las losas y techos, evaluacion para el
ademas de su propio peso, y procesamiento de
resisten las fuerzas horizontales e ok s Severidad
causadas por un sismo o el patologjas.

viento.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Desconchamiento

. Nominal
Fisuras

Grietas
Desprendimiento

Corrosion
Eflorescencia
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Nivel: Razén
Leve
Moderado

Severo



4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

En este proyecto, para la realizacion de la investigacion se hizo uso de la
técnica de la observacion para poder ir identificando las patologias que
vamos hallando en el cerco perimétrico de la Fabrica Corporacion del Mar
S.A., ubicada en el Centro Poblado de Puerto Casma, Distrito de

Comandante Noel, provincia de Casma, region Ancash, septiembre — 2019.

4.4.2. Instrumento de recolecciéon de datos

Para poder anotar toda la informacién recolectada, se empleara una ficha
técnica de evaluacion, en esta se registraran todas las patologias halladas

de acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel de severidad.

Herramientas y equipos empleados seran:

— Céamara fotografica.

— Cuaderno de apuntes o tablas de ingreso de datos.
— Wincha.

— Libros y/o manuales de referencia.

— Computadora y/o laptop.

— Programas empleados para los calculos.
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4.5. Plan de analisis

Para el analisis, una vez recolectado los datos en la inspeccion visual, se recurrio
al siguiente analisis, el cual determino la clasificacion de las lesiones patoldgicas
encontradas en dicha estructura. Se realizO teniendo en cuenta los siguientes

aspectos:

Anadlisis de registro fotografico total por grupo de patologias, mediciones y por
altimo, ubicacion de fallas patoldgicas en los planos; para su mejor evaluacion.
Evaluar de manera general el cerco perimétrico por su lado exterior (de las
columnas, sobrecimientos, vigas y muros de albafiileria confinada) de toda la
infraestructura, de esta manera se establecio los diferentes tipos de patologias que
existen y luego se realizé la ficha técnica de evaluacion.

Se procedi6 con el anélisis de la severidad y el estado de la estructura con la ayuda
de software (Excel; ficha de inspeccion) mediante datos estadisticos en
porcentajes, tomando como fuente de datos la recoleccion y reconocimiento de las

diferentes patologias a lo largo de la estructura.

4.6. Matriz de Consistencia
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Tabla 10: Matriz de Consistencia.

PROBLEMA

Caracterizacion
del problema:

La estructura de
albafiileria
confinada cerco
perimétrico de la
Fabrica
Corporacion  del
Mar S.A, se
encuentra ubicado
en el Centro
Poblado de Puerto
Casma, Distrito de
Comandante Noel,

provincia de
Casma, region
Ancash, presenta

patologias, ya sea

OBJETIVOS

Objetivo General:

Determinar y Evaluar las
Patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de
albafiileria confinada del
cerco perimétrico de la
Fabrica Corporacion del
Mar S.A., Distrito de
Comandante Noel,
provincia de Casma, region
Ancash, septiembre —
20109.

Objetivos Especificos
Identificar los tipos de
patologias en las columnas,

sobrecimientos, vigas vy
muros de albadileria
confinada  del Cerco

Perimétrico de la Fabrica

MARCO
TEORICO Y
CONCEPTIAL

Antecedentes:

Para tener una idea
mas clara del
proyecto a investigar,
hemos recurrido a
meta-buscadores, en
donde hemos hallado
lo siguiente:

- Antecedentes
Internacionales

- Antecedentes
Nacionales

- Antecedentes
Locales

Bases Tedricas:
- Albadileria
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METODOLOGIA

Tipo y nivel de la
Investigacion:

Es descriptivo,
aplicado, no
experimental, de

corte transversal vy
cualitativo.

Disefio de la
Investigacion:
Mi Xi Oi
Mi: Muestra,
Variable vy
Resultados.

Xi:
Oi:

Poblacion y
Muestra:

Estuvo conformado
por todo el cerco
perimétrico de la

REFERENCIAS
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Ostaiza en la calle VVélez
y Sucre en el Canton de
San Vicente [Internet].

Manabi:  Universidad
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fisicos en las
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por el suelo, por los
factores
climatolégicos.

Enunciado del
problema:
¢En qué medida la

determinacion y

evaluacion de las
patologias del
concreto en
columnas,

sobrecimientos,
vigas, y muros de
albafiileria
confinada del cerco
perimétrico de la
Fabrica
Corporacién  del
Mar S.A., Distrito
de Comandante
Noel, provincia de
Casma, region
Ancash, septiembre
- 2019, nos
permitira obtener la
severidad de dicha
infraestructura?

Corporacion del Mar S.A.,
Distrito de Comandante
Noel, provincia de Casma,
region Ancash, septiembre
—2019.

Analizar las distintas areas
comprometidas con el tema
de las patologias en las
columnas, sobrecimientos,
vigas 'y muros de
albafiileria confinada del
Cerco Perimétrico de la
Féabrica Corporacion del
Mar S.A., Distrito de
Comandante Noel,
provincia de Casma, region
Ancash, septiembre —
2019.

Obtener el nivel de
severidad en el que se
encuentra el cerco
perimetrico de la Fabrica
Corporacion del Mar S.A.,
Distrito de Comandante
Noel, provincia de Casma,
region Ancash, septiembre
—20109.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

- Tipos de
Albafiileria

- Albafileria
Confinada

- Elementos de la
Albafiileria
Confinada

- Cimentacion

- Sobrecimiento

- Columnas

- Muros

- Vigas

- Componentes de la
Albafileria
Confinada

- Patologias

- Definicién
Patologias

- Patologias
Concreto

- Clases
Patologias

- De origen Fisico
- De origen
Mecanico

De origen Quimico

de

del

de
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Fabrica Corporacion
del Mar S.A.

Definicion y
operacionalizacion
de las variables:

- Variable

- Definicién
conceptual

- Dimensiones

- Definic.
operacional

- Indicadores
Técnicas e
instrumentos de
recoleccion de
informacion:
Técnica: La

observacion
Instrumento: Ficha
Técnica de
Evaluacion.

Plan de analisis: Se
desarrollaran cuadros
y graficos en Excel.

Principios éticos:

desarrollan en la ciudad
de Guayaquil. [Tesis de

Grado en Internet].
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Universidad de
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Universidad  Catolica
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Chimbote; 2018. [cited
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4.7. Principios éticos

Seglin Rodriguez R 3 indica que la Etica hace directamente referencia a la
conciencia personal. La Etica general de las profesiones se plantea en términos de
principios: el principio de beneficencia, el principio de autonomia, el principio de
justicia y el principio de no maleficencia. En el presente trabajo el autor respeto la
linea de investigacion para un desarrollo esencial la informacion que se recopilo es
clara y veraz; ha sido debidamente citada para preservar la originalidad, la calidad

y la ética de las contribuciones recibidas por diferentes autores.

Segun Mendoza M ®2 nos expresa que hay consideraciones profesionales y éticas y
son: Los documentos que tienen perfil de plagio, o los papeles incluyendo
evaluaciones sesgadas o incorrectas de otros trabajos cientificos y otros
especialistas, no son aceptados para su publicacion. La investigacion debe ser
auténtica y no debe contener datos manipulados o informacion fraudulenta. Los
autores deben asegurarse de que han escrito en su totalidad las obras de forma
original, y si los autores han utilizado el trabajo y / o las palabras de los demas,
habiendo sido debidamente citados. El plagio constituye una violacion
significativa de la veracidad y consiste en robar la propiedad intelectual o tomar

crédito por el trabajo de otros individuos.
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V. Resultados

5.1. Resultados

En este punto, se expresan los resultados obtenidos durante la evaluacion, los

cuales tienen relacion con los objetivos antes propuestos:

Objetivo Especifico 01:

“Identificar los tipos de patologias en las columnas, sobrecimientos, vigas y muros
de albafiileria confinada del Cerco Perimétrico de la Fabrica Corporacion del Mar
S.A., Distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, region Ancash,

septiembre — 2019.”

De acuerdo al objetivo mencionado, se lograron identificar las patologias en el

cerco de la Fabrica Corporacion del Mar S.A., las cuales son las siguientes:

Tabla 11: Patologias identificadas en el cerco.

PATOLOGIAS
TIPOS PATOLOGIAS cODIGO %
Fisicas Erosion er 19.73%
Fisuras f 2.64%
Mecéanicas
Grietas g 0.17%
Quimicas Eflorescencia ef 2.13%
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Corrosion Cc 0.62%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Objetivo Especifico 02:

“Analizar las distintas areas comprometidas con el tema de las patologias en las
columnas, sobrecimientos, vigas y muros de albafileria confinada del Cerco
Perimétrico de la Fabrica Corporacion del Mar S.A., Distrito de Comandante Noel,

provincia de Casma, region Ancash, septiembre —2019.”

De acuerdo al objetivo mencionado, se lograron evaluar las patologias en el cerco

de la Féabrica Corporacion del Mar S.A., las cuales son las siguientes:

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LAS UNIDADES MUESTRALES

19.73%
20.00%

15.00%

10.00%
5.00% 0.62% 2.13%
2.64%
000 <> ‘ ——
. 0
Corrosion

Eflorescencia

Erosion ~ Zona Afectada

Fisura
Grieta

Graéfico 1: Patologias encontradas en las unidades muestrales.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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La patologia de mayor incidencia fue la Erosion con un 19.73% de afectacion del
area total de las unidades muestrales, esta patologia se presentd debido a la
humedad, la presencia cercana del mar al cerco perimétrico, de igual forma, la
patologia corrosion se presentd debido a la humedad que asciende por los poros

hasta llegar al acero, haciendo que este aumente su &rea y comience a desprenderse.

Luego de identificar las patologias presentes en el cerco de la Fabrica Corporacion
del Mar S.A., se procedio a determinar los porcentajes de afectacion que tuvieron

cada uno de elementos estructurales, los cuales se muestran a continuacion:

PORCENTAJE DE AFECTACION EN CADA
ELEMENTO DE LAS UNIDADES MUESTRALES

S0.00% 82.85%
80.00% 75.93% 74.29%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00% 24.07%
20.00%
10.00%

0.00%

66.67%

3333%

25.71%

COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS VIGAS

= % Afectada m % No Afectada

Grafico 2: Afectacién de los Elementos Estructurales.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

En este grafico se muestran las areas afectadas y areas no afectadas de cada
elemento estructural que compone el cerco, estos resultados dan respuesta al

objetivo planteado.
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Objetivo Especifico 03:

“Obtener el nivel de severidad en el que se encuentra el cerco perimetrico de la
Fabrica Corporacion del Mar S.A., Distrito de Comandante Noel, provincia de

Casma, region Ancash, septiembre — 2019.”

De acuerdo al objetivo, se logro obtener el nivel de severidad en el que se encuentra

el cerco de la Fébrica Corporacion del Mar S.A., dando como resultado:

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS
UNIDADES MUESTRALES

" LEVE
6.72%

"  MODERADO
13.89%

4 SEVERO

4.67%

B SIN PATOLOGIAS
74.72%

WLEVE ®MODERADO ®SEVERO ®SIN PATOLOGIAS

Grafico 3: Nivel de Severidad obtenido en el cerco.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

En este grafico se puede apreciar los porcentajes de afectacion de cada nivel de
severidad en el cerco, contando con un porcentaje sin patologias de 74.72%, y un
porcentaje con patologias de 25.28%, el cual ayudo a determinar que el nivel de

severidad del cerco fue Moderado.
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5.2 Analisis de Resultados

Después de haber realizado los resultados a través del programa Excel de las
Unidades Muestrales que componen el Cerco Perimétrico de la Fabrica
Corporacion del Mar S.A., Distrito de Comandante Noel, provincia de Casma,
region Ancash, septiembre — 2019; se realiz6 el siguiente analisis de los resultados

obtenidos:

1) De acuerdo al primer objetivo especifico que fue identificar las patologias
presentes en las columnas, sobrecimientos, vigas y muros de albafiileria confinada
del cerco, se desarrollé a través de la inspeccion visual, por ello, este trabajo
coincide con la investigacion de Torres J # en su tesis Determinacion y evaluacion
de las patologias del concreto en columnas, sobrecimiento y muros de
albafiileria del cerco perimétrico del Vivero Fruticola Forestal de Alta
Tecnologia, distrito de San Juan Bautista, provincia Huamanga, region
Ayacucho, Diciembre — 2017, en el cual se identifico patologias de la muestra
como erosion 14.61%, grietas 1.04% , picadura 0.16% Yy fisuras 0.00%; de la
misma forma en mi proyecto se identificaron cinco patologias en el cerco
perimétrico, las cuales fueron: Corrosion con un 0.62%, Eflorescencia con un

2.13%, Erosién con un 19.73%, Fisura con un 2.64% y Grieta con un 0.17%.

2) De acuerdo al segundo objetivo especifico que fue analizar las areas
comprometidas con las patologias en los elementos estructurales del cerco

perimétrico, hay un antecedente que coincide con mi segundo objetivo, el cual fue
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redactado por el autor Paulino E © en su tesis Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en sobrecimientos, columnas, vigas y muros de
albafileria confinada del local comunal de la urbanizacion Los Alamos PPAO,
distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash,
Julio — 2018, indica que sus elementos estructurales se encuentran afectados de la
siguiente manera: Columnas esta afectada un 4.24%, Muros esta afectada un
20.17%, Vigas esta afectado un 2.18% y los sobrecimientos estd afectado un
3.19%, mientras tanto, en mi proyecto de investigacion de analizo lo siguiente:
Sobrecimientos con un area afectada de 1.70 m2 y un area no afectada de 0.85 m2,
Columnas con un éarea afectada de 11.19 m2 y un area no afectada de 35.29 m2,
Muros con un area afectada de 161.99 m2 y un area no afectada de 468.17 m2 y

Vigas con un area afectada de 6.71 m2 y un area no afectada de 32.41 m2.

3) De acuerdo al tercer objetivo especifico que fue obtener el nivel de severidad en
el que se encuentra el cerco perimétrico de la Fabrica Corporacién del Mar S.A.,
se analizo la tesis del autor Alvarez L ® Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco
perimétrico del campo deportivo San Luis del distrito de Santa, provincia del
Santa, Regién Ancash, Enero—2018, indica que un 23.79% se encuentra afectado
y un 76.21% se encentra sin afectar, determinando que el nivel de severidad de la
estructura fue Moderado, mientras que en mi proyecto de investigacion, se
determiné que el nivel de severidad fue de MODERADO, el cual tiene una

afectacion porcentual de 25.28% del area total.
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V. Conclusiones

1. Los tipos de patologias que se lograron identificar en el cerco perimétrico de la
Fabrica Corporacion del Mar S.A., ubicada en el Distrito de Comandante Noel,
provincia de Casma, region Ancash, fueron: Corrosion con un 0.62%,
Eflorescencia con un 2.13%, Erosion con un 19.73%, Fisura con un 2.64% y
Grieta con un 0.17%.

2. Seanalizaron 4 areas de elementos estructurales del cerco perimétrico de la Fabrica
Corporacion del Mar S.A., ubicada en el Distrito de Comandante Noel, provincia
de Casma, region Ancash, los cuales fueron los siguientes: Sobrecimientos con un
area afectada de 1.70 m2 y un area no afectada de 0.85 m2, Columnas con un area
afectada de 11.19 m2 y un area no afectada de 35.29 m2, Muros con un area
afectada de 161.99 m2 y un area no afectada de 468.17 m2 y Vigas con un area
afectada de 6.71 m2 y un area no afectada de 32.41 m2.

3. El nivel de severidad que se determind de la estructura del cerco de la Fabrica
Corporacion del Mar S.A., ubicada en el Distrito de Comandante Noel, provincia
de Casma, region Ancash, fue de MODERADO, el cual tiene una afectacion

porcentual de 25.28% del area total.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

— Para poder desarrollar el primer objetivo especifico, el cual fue la identificacion de
las patologias presentes en los elementos estructurales del cerco perimétrico, se
recomienda realizar una inspeccion manual, es decir con el tacto para poder evaluar
el estado en el que se encuentra fisicamente la estructura, esto ayudara mucho para
la identificacion de las mismas, ya que podremos verificar si el cerco se encuentra
con humedad, presencia de sales y demas.

— Para poder desarrollar el segundo objetivo especifico, el cual fue el andlisis de las
areas comprometidas con las patologias presentes en los elementos estructurales
del cerco perimétrico, se recomienda realizar con criterio el procesamiento de datos
de las areas de las patologias, de igual forma, se recomienda analizar la estructura
con programas tales como el Etabs, el Sap2000, entre otros, esto nos permitira ver
su comportamiento como estructura y si requiere algun tipo de reforzamiento.

— Para poder desarrollar el tercer objetivo especifico, el cual fue la obtencion del
nivel de severidad del cerco, se recomienda realizar ensayos no destructivos en los
elementos estructurales que componen el cerco perimétrico, emplear herramientas
como el esclerébmetro que nos permitira conocer la resistencia del concreto,
detector de varillas de acero que nos permitira conocer el area del mismo vy el

recubrimiento que se uso en el elemento estructural.
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Plan de Mejora para las Reparaciones de las Patologias en el Cerco

Perimétrico de la Fabrica Corporacion del Mar S.A.

Se recomienda intervenir de manera inmediata en la reparacion de la Erosion,
debido a la humedad proveniente del suelo por el alto nivel freatico, para ello, se
debera colocar una geomenbranas impermeables en la cimentacion para aislar al
concreto del suelo y de esta manera proteger la construccion contra la influencia
del agua.

Se recomienda de igual manera la construccion de juntas de dilatacién, en el cerco
perimétrico de la Fabrica Corporacién del Mar S.A., ya que este cerco perimétrico
no cuenta con ninguna, estas juntas de dilatacion, prevendran las futuras fisuras y
posteriores grietas que se puedan presentar.

Se recomienda la construccion de un drenaje, de acuerdo al terreno donde se
encuentra la fabrica y la presencia de napa freatica a 0.50 m, se realizara un drenaje
en cada lado del cerco perimétrico de la fabrica, a una profundidad de 0.60 m a
0.80 m, mediante tuberias de PVC de 4”, direccionidndolos a los buzones de
desagiie mas cercanos a la estructura del cerco perimétrico, la instalacion de las
tuberias tendra como minimo una pendiente de 1% para acelerar que el agua fluya

hacia los buzones.
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AnNexos

Anexo 01: Panel Fotografico

Fotografia 1: Vista panoramica de la fachada principal de la Fabrica Corporacion del Mar S.A.

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Fotografia 2: Vista del tramo 1 — 2 del cerco perimétrico de la Fabrica Corporacion del Mar S.A., Distrito de Comandante Noel,
provincia de Casma, region Ancash.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Fotografia 3: Vista del tramo 3 — 4 del cerco perimeétrico de la Fabrica Corporacion del Mar S.A., Distrito de Comandante Noel,
provincia de Casma, region Ancash.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

85



Fotografia 4: Patologia Corrosion presente en la Columna en la Fabrica Corporacion del Mar S.A. en la Unidad Muestral 15.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Fotografia 5: Patologia Corrosion presente en la Columna en la Fabrica Corporacion del Mar S.A. en la Unidad Muestral 01.
Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Fotografia 6: Patologia Eflorescencia presente en el Muro en la Fabrica Corporacion del Mar S.A. en la Unidad Muestral 13.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Fotografia 7: Patologia Eflorescencia presente en el Muro en la Fabrica Corporacion del Mar S.A. en la Unidad Muestral 10

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Fotografia 8: Patologia Erosion presente en el Muro en la Fabrica Corporacion del Mar S.A. en la Unidad Muestral 13.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Fotografia 9: Patologia Erosion presente en el Muro en la Fabrica Corporacion del Mar S.A. en la Unidad Muestral 09.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Fotografia 10: Patologia Fisura presente en la Viga en la Fabrica Corporacion del Mar S.A. en la Unidad Muestral 07.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Fotografia 11: Patologia Fisura presente en el Muro en la Fabrica Corporacion del Mar S.A. en la Unidad Muestral 01.

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Fotografia 12: Patologia Grieta presente en la Columna en la Fabrica Corporacién del Mar S.A. en la Unidad Muestral 05.

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Fotografia 13: Patologia Grieta presente en el Muro en la Fabrica Corporacion del Mar S.A. en la Unidad Muestral 11.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Fotografia 14: Midiendo la patologia Corrosion presente en la Columna de la Fabrica Corporacion del Mar S.A. en la Unidad
Muestral 01.

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Fotografia 15: Midiendo la patologia Eflorescencia presente en el Muro de la Fabrica Corporacion del Mar S.A.en la Unidad
Muestral 04.
Fuente: Elaboracion propia. (2019).

97



Fotografia 16: Midiendo la patologia Erosion presente en el Muro de la Fabrica Corporacion del Mar S.A. en la Unidad Muestral
12.
Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Fotografia 17: Midiendo la patologia Fisura presente en el Muro de la Fabrica Corporacion del Mar S.A. en la Unidad Muestral
02.
Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Fotografia 18: Midiendo la patologia Grieta presente en la Columna de la Fabrica Corporacion del Mar S.A. en la Unidad Muestral
05.
Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Anexo 02: Ficha Técnica de Evaluacién

Tabla: Recoleccion de datos.

COLUMNA

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha: Ficha técnica de evaluacion.

[CNIVERSIOAD CATULICA LUS ANGELES
CHIMBOTL

Corrosién

Eflorescencia [ef]

Erosién [er]
Fisura [f]

Grieta

LEVE MODERADO SEVERO Columnas Muros

Sobrec.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha: Continuacion ...

COLUMNA

Corrosion

ZONA AFECTADA

AREA (m2)

% AFECTADA

Eflorescencia

Erosion

Fisura

Grieta

Total

Total

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha: Continuacion ...

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO

Corrosién

Eflorescencia
0.00 Erosion
Fisura

Grieta

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO

AREA (m2)

%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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UNIDAD
MUESTRAL
01



Tabla 12: Recoleccidén de datos de la Unidad Muestral 01.

C-fl 1.30 ’ Moderado
COLUMNA . C-erl 0.25 Moderado
C-er2 0.40 Leve

Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 1: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 01.

BACH. JAVIER ISMAN ROBLES LOPEZ

MGTR. GONZALO LEON DE LOS RIOS

Corrosién

C.P. PUERTO CASMA

Eflorescencia

1213 m2

Erosion

1212m

Fisura

SEPTIEMBRE - 2019

MODERADO

Grieta

SEVERO Columnas

Sobrec.

TEICA LS ANCELES

ALY
CHIMBOTL

Unidad
Muestral 01

Tr

Area:33.41m2

» — - * o 4 # 4
AT S5 - RESRES
. = 7/7/57777 ¥ ~ -1 "
o ¥C o
gy -1 {{53
5 T.“ {
— SRR
= L= i !
— &m. = - 4[;‘.
[ - 07 ”’1.-.- [
. BRGSO . 2592959 1

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha /... Continuacién

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADA
Corrosion 0.00 0.00% 1.97 100.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 1.97 100.00%
COLUMNA 1.97 Erosion 0.47 23.60% 151 76.40%
Fisura 0.26 13.20% 1.71 86.80%
Grieta 0.00 0.00% 1.97 100.00%
Total 0.73 36.80% 125 63.20%
Eflorescencia 0.00 0.00% 26.27 100.00%
Erosion 7.38 28.09% 18.89 71.91%
MURO 20.21 Fisura 0.60 2.28% 25.67 97.72%
Grieta 0.00 0.00% 26.27 100.00%
Total 7.98 30.38% 18.29 69.62%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.55 100.00%
Erosion 1.70 66.67% 0.85 33.33%
SOBRECIMIENTO 23 Fisura 0.00 0.00% 2.55 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 2.55 100.00%
Total 1.70 66.67% 0.85 33.33%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.62 100.00%
Erosion 0.00 0.00% 2.62 100.00%
VIGA 262 Fisura 0.65 24.81% 197 75.19%
Grieta 0.00 0.00% 2.62 100.00%
Total 0.65 24.81% 1.97 75.19%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 1... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosion 0.00 0.00% 33.41 100.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 33.41 100.00%
33.41 Erosion 9.55 28.57% 23.87 71.43%
Fisura 151 4.52% 31.90 95.48%
Grieta 0.00 0.00% 33.41 100.00%

11.06 33.09%

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
0.73 36.80% 63.20%
26.27 7.98 30.38% 18.29 69.62%
2.55 1.70 66.67% 0.85 33.33%
0.65 24.81% 75.19%

11.06 33.09%

AREA (m2) 6.88 4.18 0.00 11.06 22.36

% 20.59% 12.50% 0.00% 33.09% 66.91%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 4: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 01.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 01

30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00% 0.00%

0.00%

28.57%

0.00%
T

Corrosion

4.52%

0.00%
Erosion - Zona Afectada
Fisura

Grieta

Eflorescencia

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 5: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de la Unidad Muestral 01.

PORCENTAJE DE AFECTACION EN CADA
ELEMENTO DE LA UNIDAD MUESTRAL 01
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 6: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 01.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
AFECTADA DE LA UNIDAD MUESTRAL 01
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 7: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 01.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 13: Recoleccién de datos de la Unidad Muestral 02.

C-cl 0.25 Moderado
COLUMNA . C-c2 0.50 Moderado
C-c3 0.40 Moderado

Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 2: Ficha Técnica de Evaluacion de la Unidad Muestral 02.

THICA LS ANGELES
ABOTL

BACH. JAVIER ISMAN ROBLES LOPEZ

MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS

Corrosién

C.P. PUERTO CASMA Eflorescencia [ef]

1213 m2 Erosion [er]

1212 m Fisura [fl
SEPTIEMBRE - 2019

Grieta

Unidad
Muestral 02

LEVE MODERADO SEVERO Columnas Muros

= Ty

Area: 40.67 m2

Sobrec.

A R g L e, e o
Regnds 8 ] r-?.’:g’ Wt (reh 4
FUHR W 0BT Sve: P OV Ew vk

'9 T NY e w Y e
‘._lfr INTeYaans

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 2... Continuacién

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA

Corrosion 1.04 38.33% 1.67 61.67%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.70 100.00%
COLUMNA 2.70 Erosion 0.00 0.00% 2.70 100.00%
Fisura 0.00 0.00% 2.70 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 2.70 100.00%

Total 1.04 38.33% 1.67 61.67%
Eflorescencia 0.00 0.00% 34.78 100.00%

Erosion 10.42 29.96% 24.36 70.04%

MURO 34.78 Fisura 0.57 1.64% 34.21 98.36%
Grieta 0.00 0.00% 34.78 100.00%

Total 10.99 31.60% 23.79 68.40%

Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00%

SOBRECIMIENTO 0.00 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 3.19 100.00%
Erosion 0.00 0.00% 3.19 100.00%

VIGA 319 Fisura 1.20 37.62% 1.99 62.38%
Grieta 0.00 0.00% 3.19 100.00%

Total 1.20 37.62% 1.99 62.38%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 2... Continuacién

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosion 1.04 2.54% 39.64 97.46%
Eflorescencia 0.00 0.00% 40.67 100.00%
40.67 Erosién 10.42 25.62% 30.25 74.38%
Fisura 1.77 4.35% 38.90 95.65%
Grieta 0.00 0.00% 40.67 100.00%

13.23 32.52%

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
1.04 38.33% 61.67%
34.78 10.99 31.60% 23.79 68.40%
0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
1.20 37.62% 62.38%

13.23 32.52%

AREA (m2) 5.53 6.98 0.72 13.23 27.45

% 13.60% 17.15% 1.77% 32.52% 67.48%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 8: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 02.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 02
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 9: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de la Unidad Muestral 02.

PORCENTAJE DE AFECTACION EN CADA
ELEMENTO DE LA UNIDAD MUESTRAL 02
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 10: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 02.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
AFECTADA DE LA UNIDAD MUESTRAL 02
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 11: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 02.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 14: Recoleccién de datos de la Unidad Muestral 03.

C-cl 0.40 Moderado
COLUMNA . C-c2 0.25 Moderado
C-c3 0.25 Moderado

Leve
Leve

Leve
Severo
Moderado
Severo

Leve
B

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 3: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 03.

[CNIVERSIOAD CATVLICA LUS ANCELFS
CHIMBOTL

BACH. JAVIER ISMAN ROBLES LOPEZ
MGTR. GONZALO LEON DE LOS RIiOS

Corrosion

C.P. PUERTO CASMA Eflorescencia [ef]

1213 m2 Erosion [er]
1212 m Fisura [f]
SEPTIEMBRE - 2019

Grieta

Unidad
Muestral 03

LEVE MODERADO SEVERO Columnas Muros

~Tr

Area : 37.62 m2

Sobrec.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 3... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA

Corrosion 0.66 31.01% 1.46 68.99%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.12 100.00%
COLUMNA 2.12 Erosion 0.00 0.00% 2.12 100.00%
Fisura 0.00 0.00% 2.12 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 2.12 100.00%

Total 0.66 31.01% 1.46 68.99%
Eflorescencia 0.00 0.00% 32.55 100.00%

MURG 3255 Erosion 8.87 27.24% 23.68 72.76%
Fisura 0.44 1.35% 3211 98.65%
Grieta 0.00 0.00% 32.55 100.00%

Total 931 28.59% 23.24 71.41%

Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00%

SOBRECIMIENTO 0.00 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.95 100.00%
Erosion 0.00 0.00% 2.95 100.00%

VIGA 2.95 Fisura 0.42 14.24% 253 85.76%
Grieta 0.00 0.00% 2.95 100.00%

Total 0.42 14.24% 2.53 85.76%

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 3... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosion 0.66 1.75% 36.96 98.25%
Eflorescencia 0.00 0.00% 37.62 100.00%
37.62 Erosion 8.87 23.57% 28.75 76.43%
Fisura 0.86 2.29% 36.76 97.71%
Grieta 0.00 0.00% 37.62 100.00%

10.39 27.60%

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
0.66 31.01% 68.99%
32.55 9.31 28.59% 23.24 71.41%
0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
0.42 14.24% 85.76%

27.60%

10.39

AREA (m2) 3.31 6.28 0.80 10.39 27.24

% 8.79% 16.69% 2.13% 27.60% 72.40%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 12: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 03.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 03
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 13: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de la Unidad Muestral 03.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 14: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 03.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
AFECTADA DE LA UNIDAD MUESTRAL 03
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 15: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 03.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 15: Recoleccidn de datos de la Unidad Muestral 04.

Moderado

C-er2 0.25 0.60 0.15 0.70 - Moderado
C-er3 0.25 0.75 0.19 0.75 - Moderado
C-cl 0.25 1.10 0.28 - - Severo

Leve
Severo
Leve

COLUMNA 2.35

33.84
0.00
3.08

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 4: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 04.

[CNIVERSIOAD CATULICA LUS ANGELES
CHIMBOTE

BACH. JAVIER ISMAN ROBLES LOPEZ

MGTR. GONZALO LEON DE LOS RIOS Corrosion [c]

C.P. PUERTO CASMA Eflorescencia [ef]

1213 m2 Erosion

1212 m Fisura
SEPTIEMBRE - 2019 Grieta

Muestral 04
MODERADO SEVERO Columnas - S SN
Sobrec. Area: 39.27 m2

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 4... Continuacién

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA

Corrosion 0.28 11.70% 2.08 88.30%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.35 100.00%

COLUMNA 2.35 Erosion 0.44 18.62% 1.91 81.38%
Fisura 0.00 0.00% 2.35 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 2.35 100.00%

Total 0.71 30.32% 1.64 69.68%
Eflorescencia 0.00 0.00% 33.84 100.00%

Erosion 9.56 28.24% 24.29 71.76%

MURO 33.84 Fisura 0.24 0.71% 33.60 99.29%
Grieta 0.00 0.00% 33.84 100.00%

Total 9.80 28.95% 24.05 71.05%

Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00%

SOBRECIMIENTO 0.00 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 3.08 100.00%
Erosion 0.00 0.00% 3.08 100.00%

VIGA 3.08 Fisura 1.67 54.22% 141 45.78%
Grieta 0.00 0.00% 3.08 100.00%

Total 1.67 54.22% 141 45.78%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 4... Continuacién

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosién 0.28 0.70% 39.00 99.30%
Eflorescencia 0.00 0.00% 39.27 100.00%
39.27 Erosion 9.99 25.45% 29.28 74.55%
Fisura 1.91 4.86% 37.36 95.14%
Grieta 0.00 0.00% 39.27 100.00%

12.18 31.01%

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
0.71 30.32% 69.68%
33.84 9.80 28.95% 24.05 71.05%
0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
1.67 54.22% 45.78%

12.18 31.01%

AREA (m2) 7.61 4.17 0.40 12.18 27.09

% 19.38% 10.61% 1.02% 31.01% 68.99%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 16: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 04.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 17: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de la Unidad Muestral 04.

PORCENTAJE DE AFECTACION EN CADA
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 18: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 04.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
AFECTADA DE LA UNIDAD MUESTRAL 04
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 19: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 04.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 16: Recoleccidén de datos de la Unidad Muestral 05.

C-erl 0.25 0.65 Moderado
C-er2 0.25 0.80 Leve

COLUMNA

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 5: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 05.

[CNIVERSIOAD CATULICA LUS ANGELES
CHIMBOTE

BACH. JAVIER ISMAN ROBLES LOPEZ

MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS Corrosion
C.P. PUERTO CASMA Eflorescencia [ef]
1213 m2 Erosién [er]
1212 m Fisura [f]
SEPTIEMBRE - 2019

Grieta

Unidad
Muestral 05

Area: 22.45 m2

LEVE MODERADO SEVERO Columnas Muros

Sobrec.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 5... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA

Corrosion 0.00 0.00% 1.18 100.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 1.18 100.00%

COLUMNA 1.18 Erosion 0.36 30.72% 0.82 69.28%
Fisura 0.00 0.00% 1.18 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 1.18 100.00%

Total 0.36 30.72% 0.82 69.28%
Eflorescencia 0.00 0.00% 19.51 100.00%

MURO 1951 Er_osién 6.00 30.73% 13.52 69.27%
Fisura 0.93 4.77% 18.58 95.23%
Grieta 0.00 0.00% 19.51 100.00%

Total 6.93 35.49% 12.59 64.51%

Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00%

SOBRECIMIENTO 0.00 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 176 100.00%
VIGA 176 Erf)sién 0.00 0.00% 1.76 100.00%
Fisura 0.59 33.52% 1.17 66.48%
Grieta 0.00 0.00% 1.76 100.00%

Total 0.59 33.52% 1.17 66.48%

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 5... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosion 0.00 0.00% 22.45 100.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 22.45 100.00%
22.45 Erosién 6.36 28.32% 16.09 71.68%
Fisura 1.52 6.77% 20.93 93.23%
Grieta 0.00 0.00% 22.45 100.00%

35.09%

7.88

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
0.36 30.72% 69.28%
19.51 6.93 35.49% 12.59 64.51%
0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
0.59 33.52% 66.48%

35.09%

7.88

AREA (m2) 1.72 3.36 2.80 7.88 14.57

% 7.66% 14.98% 12.45% 35.09% 64.91%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 20: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 05.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 21: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de la Unidad Muestral 05.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 22: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 05.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
AFECTADA DE LA UNIDAD MUESTRAL 05
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).

148



Graéfico 23: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 05.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 17: Recoleccidn de datos de la Unidad Muestral 06.

COLUMNA
C-er3 0.25 0.60 0.15 0.65 - Leve

C-er4 0.25 0.60 0.15 0.50 - Leve

B

38.89

0.00

351

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 6: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 06.

CATLICA LOS ANCELFS
CHIMBOTL

BACH. JAVIER ISMAN ROBLES LOPEZ

MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS Corrosion

C.P. PUERTO CASMA Eflorescencia [ef]

1213 m2 Erosion [er]

1212 m Fisura [f]
SEPTIEMBRE - 2019

Grieta

Unidad
Muestral 06

= Ty

Area: 44.75 m2

LEVE MODERADO SEVERO Columnas Muros

Sobrec.

Wismopne
o =

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 6... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA

Corrosion 0.00 0.00% 2.35 100.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.35 100.00%

COLUMNA 2.35 Erosion 0.55 23.40% 1.80 76.60%
Fisura 0.00 0.00% 2.35 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 2.35 100.00%

Total 0.55 23.40% 1.80 76.60%
Eflorescencia 0.00 0.00% 38.89 100.00%

Erosion 8.86 22.77% 30.04 77.23%

MURO 38.89 Fisura 0.91 2.34% 37.98 97.66%
Grieta 0.00 0.00% 38.89 100.00%

Total 9.77 25.11% 29.13 74.89%

Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00%

SOBRECIMIENTO 0.00 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 351 100.00%
Erosion 0.00 0.00% 351 100.00%

VIGA 351 Fisura 0.91 25.93% 2.60 74.07%
Grieta 0.00 0.00% 351 100.00%

Total 0.91 25.93% 2.60 74.07%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 6... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosién 0.00 0.00% 44.75 100.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 44.75 100.00%
44.75 Erosion 9.41 21.02% 35.35 78.98%
Fisura 1.82 4.07% 42.93 95.93%
Grieta 0.00 0.00% 44.75 100.00%

11.23 25.08%

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
0.55 23.40% 76.60%
38.89 9.77 25.11% 29.13 74.89%
0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
0.91 25.93% 74.07%

25.08%

11.23

AREA (m2) 4.72 6.51 0.00 11.23 33.53

% 10.55% 14.54% 0.00% 25.08% 74.92%

Fuente: Elaboracion propia. (2019):
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Graéfico 24: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 06.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 25: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de la Unidad Muestral 06.

PORCENTAJE DE AFECTACION EN CADA
ELEMENTO DE LA UNIDAD MUESTRAL 06
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 26: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 06.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
AFECTADA DE LA UNIDAD MUESTRAL 06
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 27: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 06.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 18: Recoleccidn de datos de la Unidad Muestral 07.

Moderado
C-er2 0.25 1.30 0.33 0.70 - Moderado
C-cl 0.25 0.80 0.20 5 - Leve

COLUMNA 2.18

Leve

38.43

EE

0.00
2.80

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 7: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 07.

[CNIVERSIOAD CATULICA LU ANGELES
CHIMBOTL

BACH. JAVIER ISMAN ROBLES LOPEZ

MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS Corrosion

[c]
C.P. PUERTO CASMA Eflorescencia [ef]

| =|  Unidad
Muestral 07

1213 m2 Erosion [er]
1212 m Fisura [f]
SEPTIEMBRE - 2019

Grieta

MODERADO SEVERO Columnas

~“Tr

Area:43.41m2

Sobrec.

T +¢
| v | ‘
. P .. .
1 fl =]
| e ) Vi
@ v |
| : {
| 0o 3o
i ] “f@ f Lo
e --'r@ Py e ! ‘] = Al
s el O, ey b SRy i = H e I
4 E A A2 AT T T AT AT

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 7... Continuacién

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA

Corrosion 0.20 9.17% 1.98 90.83%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.18 100.00%

COLUMNA 2.18 Erosion 0.51 23.51% 1.67 76.49%
Fisura 0.00 0.00% 2.18 100.00%

Grieta 0.36 16.51% 1.82 83.49%

Total 1.07 49.20% 111 50.80%

Eflorescencia 0.72 1.87% 37.71 98.13%

MURO 38.43 Er_osic’)n 7.15 18.60% 31.28 81.40%
Fisura 112 2.91% 37.31 97.09%
Grieta 0.00 0.00% 38.43 100.00%

Total 8.99 23.39% 29.44 76.61%

Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00%

SOBRECIMIENTO 0.00 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.80 100.00%
Erosion 0.00 0.00% 2.80 100.00%

VIGA 280 Fisura 0.51 18.21% 2.29 81.79%
Grieta 0.00 0.00% 2.80 100.00%

Total 0.51 18.21% 2.29 81.79%

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 7... Continuacién

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosién 0.20 0.46% 43.21 99.54%
Eflorescencia 0.72 1.66% 42.69 98.34%
43.41 Erosion 7.66 17.65% 35.75 82.35%
Fisura 1.63 3.75% 41.78 96.25%
Grieta 0.36 0.83% 43.05 99.17%

10.57 24.35%

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
1.07 49.20% 50.80%
38.43 8.99 23.39% 29.44 76.61%
0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
0.51 18.21% 81.79%

10.57

24.35%

AREA (m2) 2.19 6.20 2.18 10.57 32.84

% 5.04% 14.29% 5.02% 24.35% 75.65%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 28: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 07.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).

164



Graéfico 29: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de la Unidad Muestral 07.

PORCENTAJE DE AFECTACION EN CADA
ELEMENTO DE LA UNIDAD MUESTRAL 07
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 30: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 07.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
AFECTADA DE LA UNIDAD MUESTRAL 07
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 31: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 07.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 19: Recoleccidén de datos de la Unidad Muestral 08.

C-erl 0.25 X Moderado
COLUMNA . C-efl 0.25 Leve
C-ef2 0.25 Leve

ve
Leve
Leve
Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 8: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 08.

o

>

CNIVERSIOAD CAl
[

TULICA LUS ANGELES
MBOTL

BACH. JAVIER ISMAN ROBLES LOPEZ

MGTR. GONZALO LEON DE LOS RIOS Corrosion

Unidad
Muestral 08

C.P. PUERTO CASMA Eflorescencia [ef]

1213 m2 Erosion [er]
1212 m Fisura [f]
SEPTIEMBRE - 2019

Grieta

MODERADO

SEVERO Columnas

Ty

Area :51.95m2

Sobrec.

+ ++r +4
0 23 ] i3
g ¥ ¥
" o .
1 1 §
1l | [ g
= g | K T »
R SR L - AN oy e Aol
—_—p 7""" =TT ST =
[ 14 » - ‘
E - s : . X 5N A A'..' - eyt g .,; » -,.1 £ L - e K » LA s J

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 8... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA

Corrosion 0.00 0.00% 2.18 100.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.18 100.00%

COLUMNA 2.18 Erosion 0.28 12.61% 1.91 87.39%
Fisura 0.48 21.79% 1.71 78.21%
Grieta 0.00 0.00% 2.18 100.00%

Total 0.75 34.40% 1.43 65.60%

Eflorescencia 4.00 8.60% 42.49 91.40%

Erosion 10.65 22.90% 35.85 77.10%

MURO 46.49 Fisura 1.00 2.15% 45.49 97.85%
Grieta 0.00 0.00% 46.49 100.00%

Total 15.65 33.65% 30.85 66.35%

Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00%

SOBRECIMIENTO 0.00 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 3.28 100.00%
Erosion 0.00 0.00% 3.28 100.00%

VIGA 3.28 Fisura 0.12 3.66% 3.16 96.34%
Grieta 0.00 0.00% 3.28 100.00%

Total 0.12 3.66% 3.16 96.34%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 8... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosién 0.00 0.00% 51.95 100.00%
Eflorescencia 4.00 7.70% 47.95 92.30%
51.95 Erosion 10.92 21.02% 41.03 78.98%
Fisura 1.60 3.07% 50.36 96.93%
Grieta 0.00 0.00% 51.95 100.00%

16.52 31.79%

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
0.75 34.40% 65.60%
46.49 15.65 33.65% 30.85 66.35%
0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
0.12 3.66% 96.34%

16.52 31.79%

AREA (m2) 5.60 6.56 4.37 16.52 35.44

% 10.77% 12.62% 8.40% 31.79% 68.21%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 32: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 08.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 08
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 33: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de la Unidad Muestral 08.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 34: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 08.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
AFECTADA DE LA UNIDAD MUESTRAL 08
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 35: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 08.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 20: Recoleccidén de datos de la Unidad Muestral 09.

C-erl 0.25
COLUMNA . C-er2 0.25
C-gl 1.60

Leve

EE

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 9: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 09.

[CNIVERSIOAD CATULICA LU ANGELES
CHIMBOTL

BACH. JAVIER ISMAN ROBLES LOPEZ

MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS Corrosion

= Unidad
Muestral 09

C.P. PUERTO CASMA Eflorescencia [ef]
1213 m2 Erosion [er]
1212m Fisura [f
SEPTIEMBRE - 2019

Grieta

MODERADO SEVERO Columnas

Tr

Area : 58.94 m2

Sobrec.

4 4
i 4 = 3
. ,a ~
it [
i e
- i i
¥ : = §
Ei“‘ (—l‘“’h‘_ }’.":. S _—
[ i B i B A oy A F A A A e o e

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 9... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA

Corrosion 0.00 0.00% 3.00 100.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 3.00 100.00%

COLUMNA 3.00 Erosion 0.31 10.42% 2.69 89.58%
Fisura 0.00 0.00% 3.00 100.00%

Grieta 0.32 10.67% 2.68 89.33%

Total 0.63 21.08% 2.37 78.92%
Eflorescencia 0.00 0.00% 53.68 100.00%

Erosion 7.82 14.57% 45,86 85.43%

MURO 53.68 Fisura 0.84 1.56% 52.84 98.44%
Grieta 0.00 0.00% 53.68 100.00%

Total 8.66 16.13% 45,02 83.87%

Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00%

SOBRECIMIENTO 0.00 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.26 100.00%
Erosion 0.00 0.00% 2.26 100.00%

VIGA 226 Fisura 0.04 1.77% 2.22 98.23%
Grieta 0.00 0.00% 2.26 100.00%

Total 0.04 1.77% 2.22 98.23%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 9... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosion 0.00 0.00% 58.94 100.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 58.94 100.00%
58.94 Erosién 8.13 13.80% 50.81 86.20%
Fisura 0.88 1.49% 58.06 98.51%
Grieta 0.32 0.54% 58.62 99.46%

9.33 15.83%

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
0.63 21.08% 78.92%
53.68 8.66 16.13% 45.02 83.87%
0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
0.04 1.77% 98.23%

9.33 15.83%

AREA (m2) 1.79 7.54 0.00 9.33 49.61

% 3.04% 12.79% 0.00% 15.83% 84.17%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 36: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 09.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 09

15.00% 13.80%
10.00%
5.00%
0.00%
e 0.90% 1.49%
0.00% . Tay 0.54%
Corrosion ) ' -
Edloxeucent Erosion Zona Afectada
Fisura

Grieta

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 37: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de la Unidad Muestral 09.

PORCENTAJE DE AFECTACION EN CADA
ELEMENTO DE LA UNIDAD MUESTRAL 09
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 38: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 09.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
AFECTADA DE LA UNIDAD MUESTRAL 09
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 39: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 09.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).

185



UNIDAD
MUESTRAL
10



Tabla 21: Recoleccidn de datos de la Unidad Muestral 10.

50.14

0.00
2.38

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Leve
C-ef2 0.25 2.00 0.50 0.90 - Leve
COLUMNA 4.60
C-cl 0.25 0.50 0.13 5 - Moderado
C-gl 2.00 0.20 0.40 - 0.70 Leve




Ficha 10: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 10.

CALOS ANCELES

BACH. JAVIER ISMAN ROBLES LOPEZ

MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS Corrosion

C.P. PUERTO CASMA Eflorescencia [ef]

.
< Unidad
Muestral 10

1213 m2 Erosion [er]
1212 m Fisura [f]
SEPTIEMBRE - 2019

Grieta

MODERADO

SEVERO Columnas

T

Area:57.12m2

Sobrec.

i‘ GO T Nats e M3 |5 (s
unL 5 o eV
R ——— L a4 A A LA 1A
1invenriariavd L.--, "_ i __l LN NN

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 10... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA

Corrosion 0.13 2.72% 448 97.28%
Eflorescencia 0.00 0.00% 4.60 100.00%

COLUMNA 4.60 Erosion 0.58 12.50% 4.03 87.50%
Fisura 0.00 0.00% 4.60 100.00%

Grieta 0.40 8.70% 4.20 91.30%

Total 1.10 23.91% 3.50 76.09%

Eflorescencia 0.57 1.14% 49.57 98.86%

Erosion 9.27 18.48% 40.88 81.52%

MURO 2014 Fisura 0.90 1.79% 49.24 98.21%
Grieta 0.00 0.00% 50.14 100.00%

Total 10.74 21.41% 39.41 78.59%

Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00%

SOBRECIMIENTO 0.00 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.38 100.00%
Erosion 0.00 0.00% 2.38 100.00%
VIGA 2.38 Fisura 0.00 0.00% 2.38 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 2.38 100.00%
Total 0.00 0.00% 2.38 100.00%

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 10... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosion 0.13 0.22% 57.00 99.78%
Eflorescencia 0.57 1.00% 56.55 99.00%
57.12 Erosion 9.84 17.23% 47.28 82.77%
Fisura 0.90 1.58% 56.22 98.42%
Grieta 0.40 0.70% 56.72 99.30%

11.84 20.72%

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
1.10 23.91% 76.09%
50.14 10.74 21.41% 39.41 78.59%
0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
0.00 0.00% 100.00%

11.84 20.72%

AREA (m2) 2.45 3.69 5.70 11.84 45.29

% 4.28% 6.46% 9.98% 20.72% 79.28%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 40: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 10.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 10

20.00% 17.23%
15.00%
10.00%
5.00% 0.22% 1.00%
. - 1.58%

0.70%
Corrosion ) - -
Eflorescencia Erosion Zona Afectada

Fisura )
Grieta

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 41: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de la Unidad Muestral 10.

PORCENTAJE DE AFECTACION EN CADA
ELEMENTO DE LA UNIDAD MUESTRAL 10
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 42: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 10.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
AFECTADA DE LA UNIDAD MUESTRAL 10
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 43: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 10.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 22: Recoleccidn de datos de la Unidad Muestral 11.

C-cl 0.25 0.65 Moderado
C-c2 0.25 1.10 Moderado

e

COLUMNA

Leve
-

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 11: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 11.

[UNIVERSIOAD CATULICA LUS ANGELES
MBOTE

BACH. JAVIER ISMAN ROBLES LOPEZ

MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS

Corrosién

Unidad
Muestral 11

C.P. PUERTO CASMA Eflorescencia [ef]

1213 m2 Erosion [er]
1212 m Fisura [f]
SEPTIEMBRE - 2019

Grieta

MODERADO SEVERO Columnas

T

Area : 60.48 m2

Sobrec.

» R
o
' |
5
s
N 44
| s
1]
& s
t 7
> Y o
00088 G e FE xs caina ey
W o = e

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 1/... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA

Corrosion 0.44 12.68% 3.01 87.32%
Eflorescencia 0.00 0.00% 3.45 100.00%
COLUMNA 3.45 Erosion 0.00 0.00% 3.45 100.00%
Fisura 0.00 0.00% 3.45 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 3.45 100.00%

Total 0.44 12.68% 3.01 87.32%

Eflorescencia 3.16 5.80% 51.35 94.20%

Erosion 10.45 19.16% 44,07 80.84%

MURO >4.51 Fisura 0.67 1.23% 53.84 98.77%
Grieta 0.00 0.00% 5451 100.00%

Total 14.28 26.19% 40.23 73.81%

Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00%

SOBRECIMIENTO 0.00 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.52 100.00%
VIGA 252 Er_osién 0.00 0.00% 2.52 100.00%
Fisura 0.04 1.59% 248 98.41%
Grieta 0.00 0.00% 2.52 100.00%

Total 0.04 1.59% 2.48 98.41%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

198



Ficha 1/... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosion 0.44 0.72% 60.04 99.28%
Eflorescencia 3.16 5.23% 57.32 94.77%
60.48 Erosién 10.45 17.27% 50.04 82.73%
Fisura 0.71 1.17% 59.77 98.83%
Grieta 0.00 0.00% 60.48 100.00%

14.76 24.40%

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
0.44 12.68% 87.32%
54.51 14.28 26.19% 40.23 73.81%
0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
0.04 1.59% 98.41%

14.76 24.40%

AREA (m2) 0.71 14.05 0.00 14.76 45.73

% 1.17% 23.22% 0.00% 24.40% 75.60%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 44: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 11.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 11

20.00% 17.27%
15.00%
10.00%
5.23%
5.00% 0.72%
0.00% - 0.00%
Corrosion :
Eflorescencia Erosién ~ Zona Afectada
Fisura
Grieta

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 45: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de la Unidad Muestral 11.

PORCENTAJE DE AFECTACION EN CADA
ELEMENTO DE LA UNIDAD MUESTRAL 11

120.00%

/ o‘"
100.00% 28:41%
87.32%

80.00% 73.81%

60.00%
40.00%
26.19%
0.00% 0.00% 1.59%

20.00%

12.68%

COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS VIGAS

0.00%

m % Afectada =% No Afectada

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 46: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 11.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
AFECTADA DE LA UNIDAD MUESTRAL 11

W1 % AFECTADA
24.40%

®' 9% NO AFECTADA
75.60%

u% AFECTADA m% NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 47: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 11.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA
UNIDAD MUESTRAL 11

- LEVE

1.17%
® MODERADO

23.22%

" SEVERO
0.00%

™ SIN PATOLOGIAS |
75.60%

WLEVE ®WMODERADO WSEVERO ®SIN PATOLOGIAS

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 23: Recoleccidn de datos de la Unidad Muestral 12.

COLUMNA 5.75

Leve

C-c2 0.55 0.25 0.14 - = Leve
C-c3 0.30 0.25 0.08 - = Leve
C-c4 0.50 0.25 0.13 - = Leve
C-c5 0.40 0.25 0.10 - - Leve
C-gl 0.70 0.20 0.14 - 0.70 Moderado

54.51

0.00

2.62

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 12: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 12.

[CNIVERSIOAD CATULICA LU ANGELES
CHIMBOTL

BACH. JAVIER ISMAN ROBLES LOPEZ

MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS Corrosion

Unidad
Muestral 12

C.P. PUERTO CASMA Eflorescencia [ef]
1213 m2 Erosion [er]
1212m Fisura [f
SEPTIEMBRE - 2019

Grieta

MODERADO SEVERO

Columnas Tor

1 62.88 m2

Sobrec.

‘._..
£
y

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 12... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA

Corrosion 0.74 12.83% 5.01 87.17%
Eflorescencia 0.00 0.00% 5.75 100.00%
COLUMNA 5.75 Erosion 0.00 0.00% 5.75 100.00%
Fisura 0.00 0.00% 5.75 100.00%

Grieta 0.14 2.43% 5.61 97.57%

Total 0.88 15.26% 487 84.74%

Eflorescencia 1.19 2.17% 53.33 97.83%

MURO 5451 Er.osién 9.66 17.73% 44,85 82.27%
Fisura 1.22 2.24% 53.29 97.76%
Grieta 0.00 0.00% 5451 100.00%

Total 12.07 22.14% 42.44 77.86%

Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00%

SOBRECIMIENTO 0.00 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.62 100.00%
VIGA 262 Er_osién 0.00 0.00% 2.62 100.00%
Fisura 0.00 0.00% 2.62 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 2.62 100.00%
Total 0.00 0.00% 2.62 100.00%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 12... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosién 0.74 1.17% 62.14 98.83%
Eflorescencia 1.19 1.88% 61.70 98.12%
62.88 Erosion 9.66 15.37% 53.22 84.63%
Fisura 1.22 1.94% 61.66 98.06%
Grieta 0.14 0.22% 62.74 99.78%

12.95 20.59%

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
0.88 15.26% 84.74%
54.51 12.07 22.14% 42.44 77.86%
0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
0.00 0.00% 100.00%

12.95 20.59%

AREA (m2) 1.96 10.99 0.00 12.95 49.94

% 3.11% 17.47% 0.00% 20.59% 79.41%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 48: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 12.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 12

20.00%

15.37%
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Zona Afectada
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Grieta

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 49: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de la Unidad Muestral 12.

PORCENTAJE DE AFECTACION EN CADA
ELEMENTO DE LA UNIDAD MUESTRAL 12

120.00%

100.00%
100.00%

84.74%
77.86%

80.00%

60.00%

40.00%

22.14%

20.00% 15.26%

0.00% 0.00% 0.00%
0.00%
COLUMNAS MUROS SOBRECIMIENTOS VIGAS

m % Afectada m % No Afectada

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 50: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 12.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
AFECTADA DE LA UNIDAD MUESTRAL 12

"' % AFECTADA
20.59%

® % NO AFECTADA
79.41%

2% AFECTADA 1% NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 51: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 12.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA
UNIDAD MUESTRAL 12

- LEVE
3.11%

~ W MODERADO
17.47%

™| SEVERO
0.00%

®  SIN PATOLOGIAS
79.41%

W LEVE ®mMODERADO #™SEVERO mSINPATOLOGIAS

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 24: Recoleccidén de datos de la Unidad Muestral 13.

Leve
C-c2 0.25 1.00 0.25 - - Leve
COLUMNA 4.60
C-erl 0.25 0.50 0.13 0.80 - Leve
C-er2 0.25 1.00 0.25 1.00 - Moderado

Leve
Leve

49.68
0.00 -
2.36 -

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 13: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 13.

o %
[UNIVERSIOAD CATULICA LOS ANGELES
CHIMBOTL

BACH. JAVIER ISMAN ROBLES LOPEZ

MGTR. GONZALO LEON DE LOS RIOS Corrosion
C.P. PUERTO CASMA Eflorescencia el T, ]
1213 m2 Erosion [er] K
1212 m Fisura [f]
SEPTIEMBRE - 2019

Unidad
Muestral 13

Grieta

MODERADO SEVERO Columnas

T

Area : 56.64 m2

Sobrec.

...............

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 13... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA

Corrosion 0.50 10.87% 4.10 89.13%
Eflorescencia 0.00 0.00% 4.60 100.00%

COLUMNA 4.60 Erosion 0.38 8.15% 4.23 91.85%
Fisura 0.00 0.00% 4.60 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 4.60 100.00%

Total 0.88 19.02% 3.73 80.98%
Eflorescencia 0.00 0.00% 49.68 100.00%

MURO 49.68 Er.osic')n 9.39 18.90% 40.29 81.10%
Fisura 0.95 1.91% 48.73 98.09%
Grieta 0.00 0.00% 49.68 100.00%

Total 10.34 20.81% 39.34 79.19%

Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00%

SOBRECIMIENTO 0.00 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.36 100.00%
Erosion 0.00 0.00% 2.36 100.00%
VIGA 2.36 Fisura 0.00 0.00% 2.36 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 2.36 100.00%
Total 0.00 0.00% 2.36 100.00%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 13... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosion 0.50 0.88% 56.14 99.12%
Eflorescencia 0.00 0.00% 56.64 100.00%
56.64 Erosion 9.77 17.24% 46.88 82.76%
Fisura 0.95 1.68% 55.69 98.32%
Grieta 0.00 0.00% 56.64 100.00%

11.22 19.80%

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
0.88 19.02% 80.98%
49.68 10.34 20.81% 39.34 79.19%
0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
0.00 0.00% 100.00%

11.22 19.80%

AREA (m2) 1.58 9.64 0.00 11.22 45.43

% 2.78% 17.02% 0.00% 19.80% 80.20%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 52: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 13.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 13

e 17.24%
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 53: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de la Unidad Muestral 13.

PORCENTAJE DE AFECTACION EN CADA
ELEMENTO DE LA UNIDAD MUESTRAL 13
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100.00%
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m % Afectada =% No Afectada

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 54: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 13.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
AFECTADA DE LA UNIDAD MUESTRAL 13

® % AFECTADA
19.80%

® 9% NO AFECTADA
80.20%

u% AFECTADA m% NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 55: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 13.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA
UNIDAD MUESTRAL 13

n LEVE

2.78% ®  MODERADO
17.02%
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0.00%
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80.20%

MLEVE ®WMODERADO ®™SEVERO ®mSINPATOLOGIAS

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 25: Recoleccidn de datos de la Unidad Muestral 14.

C-erl 0.25 0.80
C-er2 0.25 1.30

COLUMNA

Leve
Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 14: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 14.

<

[CNIVERSIOAD CATULICA LUS ANGELES
CHIMBOTE

BACH. JAVIER ISMAN ROBLES LOPEZ

MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS

Corrosién

Unidad
Muestral 14

C.P. PUERTO CASMA Eflorescencia [ef]

1213 m2 Erosién [er]
1212 m Fisura [f]
SEPTIEMBRE - 2019

Grieta

MODERADO

SEVERO Columnas

Ty

56.72 m2

Sobrec.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 14... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA

Corrosion 0.00 0.00% 4.60 100.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 4.60 100.00%

COLUMNA 4.60 Erosion 0.53 11.41% 4.08 88.59%
Fisura 0.00 0.00% 4.60 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 4.60 100.00%

Total 0.53 11.41% 4,08 88.59%
Eflorescencia 0.00 0.00% 48.58 100.00%

Erosion 11.04 22.73% 37.54 77.27%

MURO 48.58 Fisura 0.72 1.48% 47.86 98.52%
Grieta 0.00 0.00% 48.58 100.00%

Total 11.76 24.21% 36.82 75.79%

Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00%

SOBRECIMIENTO 0.00 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 154 100.00%
Erosion 0.00 0.00% 154 100.00%
VIGA L4 Fisura 0.00 0.00% 154 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 154 100.00%
Total 0.00 0.00% 154 100.00%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 14... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosion 0.00 0.00% 54.72 100.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 54.72 100.00%
54,72 Erosién 11.57 21.13% 43.16 78.87%
Fisura 0.72 1.32% 54.00 98.68%
Grieta 0.00 0.00% 54.72 100.00%

22.45%

12.29

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
0.53 11.41% 88.59%
48.58 11.76 24.21% 36.82 75.79%
0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
0.00 0.00% 100.00%

12.29 22.45%

AREA (m2) 1.25 3.50 7.54 12.29 42.44

% 2.28% 6.40% 13.78% 22.45% 77.55%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 56: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 14.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 14
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 57: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de la Unidad Muestral 14.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 58: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 14.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
AFECTADA DE LA UNIDAD MUESTRAL 14

¥ 9% AFECTADA
22.45%
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 59: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 14.

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE LA
UNIDAD MUESTRAL 14
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).

230



UNIDAD
MUESTRAL
15



Tabla 26: Recoleccidn de datos de la Unidad Muestral 15.

COLUMNA 3.45

Moderado
C-ef2 0.25 0.50 0.13 - - Moderado

C-ef3 0.25 0.50 0.13 - - Moderado
C-cl 0.25 0.90 0.23 - - Moderado
C-c2 0.25 0.90 0.23 - - Moderado

48.30

0.00

2.25

Leve

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 15: Ficha Técnica de Evaluacién de la Unidad Muestral 15.

[CNIVERSIOAD CATULICA LUS ANCELFS
MBOTE

BACH. JAVIER ISMAN ROBLES LOPEZ

MGTR. GONZALO LEON DE LOS RIOS Corrosion = Unidad

Muestral 15

C.P. PUERTO CASMA Eflorescencia

1213 m2 Erosién

1212 m Fisura

SEPTIEMBRE - 2019 Grieta

MODERADO SEVERO Columnas ~Tur
Sobrec. Area : 54.00 m2

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 15... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA

Corrosion 0.45 13.04% 3.00 86.96%

Eflorescencia 0.38 10.87% 3.08 89.13%
COLUMNA 3.45 Erosion 0.00 0.00% 3.45 100.00%
Fisura 0.00 0.00% 3.45 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 3.45 100.00%

Total 0.83 23.91% 2.63 76.09%

Eflorescencia 5.25 10.87% 43.05 89.13%

MURG 48.30 Erosion 9.07 18.78% 39.23 81.22%
Fisura 0.40 0.83% 47.90 99.17%
Grieta 0.00 0.00% 48.30 100.00%

Total 14.72 30.48% 33.58 69.52%

Eflorescencia 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Erosion 0.00 0.00% 0.00 0.00%

SOBRECIMIENTO 0.00 Fisura 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Grieta 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.25 100.00%
Erosion 0.00 0.00% 2.25 100.00%

VIGA 225 Fisura 0.56 24.89% 1.69 75.11%
Grieta 0.00 0.00% 2.25 100.00%

Total 0.56 24.89% 1.69 75.11%

Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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Ficha 15... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosién 0.45 0.83% 53.55 99.17%
Eflorescencia 5.63 10.42% 48.38 89.58%
54.00 Erosion 9.07 16.80% 44.93 83.20%
Fisura 0.96 1.78% 53.04 98.22%
Grieta 0.00 0.00% 54.00 100.00%

16.11 29.82%

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
0.83 23.91% 76.09%
48.30 14.72 30.48% 33.58 69.52%
0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
0.56 24.89% 75.11%

29.82%

16.11

AREA (m2) 0.96 6.08 9.07 16.11 37.90

% 1.78% 11.25% 16.80% 29.82% 70.18%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 60: Porcentaje de Patologias encontradas en la Unidad Muestral 15.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
EN LA UNIDAD MUESTRAL 15
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 61: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de la Unidad Muestral 15.

PORCENTAJE DE AFECTACION EN CADA
ELEMENTO DE LA UNIDAD MUESTRAL 15
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 62: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de la Unidad Muestral 15.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 63: Porcentaje de Nivel de Severidad de la Unidad Muestral 15.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 16: Ficha Técnica de Evaluacion de las Unidades Muestrales.

o

o

UNIVERSIOAD CATULICA LUS ANGELES
CHIMBOTL

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADA
Corrosion 4.44 9.55% 42.04 90.45%
Eflorescencia 0.38 0.82% 46.10 99.18%
COLUMNA 46.48 Erosion 441 9.49% 42.07 90.51%
Fisura 0.74 1.59% 45.74 98.41%
Grieta 122 2.62% 45.26 97.38%
Total 11.19 24.07% 35.29 75.93%
Eflorescencia 14.89 2.36% 615.27 97.64%
Erosion 135.59 21.52% 49457 78.48%

MURO 630.16

Fisura 1151 1.83% 618.65 98.17%
Grieta 0.00 0.00% 630.16 100.00%
Total 161.99 25.71% 468.17 74.29%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 16... Continuacién

UNIVERSIOAD CATULICA LS ANGELES
CHIMBOTL

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.55 0.00%
Erosion 1.70 0.00% 0.85 0.00%
SOBRECIMIENTO 2.55 -

Fisura 0.00 0.00% 2.55 0.00%

Grieta 0.00 0.00% 2.55 0.00%

Total 1.70 0.00% 0.85 0.00%

39.12

Total 6.71 17.15% 3241 82.85%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Ficha 16... Continuacion

ZONA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADO
Corrosion 4.44 0.62% 713.87 99.38%
Eflorescencia 15.27 2.13% 703.04 97.87%
718.31 Erosién 141.70 19.73% 576.61 80.27%
Fisura 18.96 2.64% 699.35 97.36%
Grieta 1.22 0.17% 717.09 99.83%

181.59 25.28%

ZONA AFECTADA

AREA (m2) % AFECTADO
11.19 24.07% 75.93%
630.16 161.99 25.71% 468.17 74.29%
2.55 1.70 66.67% 0.85 33.33%
6.71 17.15% 82.85%

181.59 25.28%

AREA (m2) 48.27 99.74 33.58 181.59 536.72

% 6.72% 13.89% 4.67% 25.28% T4.72%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 64: Porcentaje de Patologias encontradas en las Unidades Muestrales.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Graéfico 65: Porcentaje de afectacion en cada Elemento de las Unidades Muestrales.

PORCENTAJE DE AFECTACION EN CADA
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 66: Porcentaje de Zona Afectada y No Afectada de las Unidades Muestrales.

PORCENTAJE DE ZONA AFECTADA Y NO
AFECTADA DE LAS UNIDADES MUESTRALES
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 67: Porcentaje de Nivel de Severidad de las Unidades Muestrales.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Tabla 27: Resumen de Afectacion de las Unidades Muestrales.

AREA AFECTADA
AREA (m2) % AFECTADA

UM -01 33.41 4.65% 11.06 33.10% 22.35 66.90%
UM - 02 40.67 5.66% 13.23 32.53% 27.44 67.47%
UM - 03 37.62 5.24% 10.39 27.62% 27.23 72.38%
UM - 04 39.27 5.47% 12.19 31.04% 27.08 68.96%
UM - 05 22.45 3.13% 7.88 35.10% 14.57 64.90%
UM - 06 44.75 6.23% 11.23 25.09% 33.52 74.91%
UM - 07 43.41 6.04% 10.57 24.35% 32.84 75.65%
UM - 08 51.95 7.23% 16.53 31.82% 35.42 68.18%
UM - 09 58.94 8.21% 9.33 15.83% 49.61 84.17%
UM - 10 57.12 7.95% 11.85 20.75% 45.27 79.25%
UM-11 60.48 8.42% 14.76 24.40% 45.72 75.60%
UM -12 62.88 8.75% 12.95 20.59% 49.93 79.41%
UM -13 56.64 7.89% 11.22 19.81% 45.42 80.19%
UM - 14 54.72 7.62% 12.29 22.46% 42.43 77.54%
UM-15 54.00 7.52% 16.11 29.83% 37.89 70.17%

718.31 100.00% 181.59 25.28% 536.72 74.72%

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Gréfico 68: Porcentaje de Zona Afectada en cada una de las Unidades Muestrales.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Anexo 04: Reparaciones

PATOLOGIA: FISURA

UNIDAD DE MUESTRA 06

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Descripcion

Se logra apreciar una fisura con una abertura de 0.10 mm en la viga
que compone el cerco perimétrico.

Causa

Provocado principalmente por los movimientos sismicos que han
sucedido a lo largo del tiempo, ademéas de ser causados por los
cambios de temperatura.

Reparacion

Se procede a limpiar el area afectada con aire comprimido, sin dejar
restos organicos, luego procederemos a rellenar con selladores, y/o
resinas epoxicas mediante una pistola de inyeccion, esto permite

que se repare la patologia mencionada.
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PATOLOGIA: GRIETA UNIDAD DE MUESTRA 05

Descripcion

Se aprecia una grieta con una abertura de 1.30 cm, en toda la altura
de la columna.

Causa

Provocado principalmente por los cambios de temperatura que se
dan en la zona donde se encuentra el cerco, de igual forma, se da
por los cambios de temperatura y asentamientos diferenciales.
Reparacion

Se procede a picar la grieta identificada, luego limpiar el area
afectada con aire comprimido, sin dejar restos organicos sueltos,
luego procederemos a colocar un concreto de resistencia 210

kg/cm2, mediante una pistola de inyeccion, comenzamos a rellenar

la grieta para reparar la patologia.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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PATOLOGIA: CORROSION

UNIDAD DE MUESTRA 15

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Descripcion

Se aprecia la corrosion del acero de refuerzo de la columna en la
parte inferior.

Causa

Provocado por la filtracion del agua del mar cercano a la estructura,
ocasionando en un primer momento la oxidacién para luego perder
su seccion el acero, causando la corrosion.

Reparacion

Se procede a picar los alrededores del acero y del concreto en mal
estado, se procede a cortar todo el acero dafiado hasta encontrar
acero bueno, para luego traslaparlo el acero, luego se le aplicara un
aditivo inhibidor de corrosion y la aplicaciéon de un adhesivo de
concreto nuevo con el viejo, finalmente encofrar y rellenar la

columna con un concreto de resistencia 210 kg/cm2.
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PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

UNIDAD DE MUESTRA 14

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Descripcion

Se aprecia la presencia de sales minerales sobre la superficie del
sobrecimiento y muro del cerco perimétrico.

Causa

Provocado principalmente por la presencia de agua en el suelo, que
llega hasta el elemento estructural por el proceso de capilaridad,
haciendo que se visualicen sales en grandes areas.

Reparacion

Primero se procedera a limpiar el area afectada con un cepillo de
puas de acero hasta retirar todas las sales que estan afectando el
muro, luego aplicar aire comprimido o chorros de agua para no
dejar restos organicos sueltos, dejamos secar y finalmente

aplicamos aditivo impermeabilizante con una brocha o rodillo.
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Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Descripcion

Se aprecia la pérdida del material completamente en los muros del
cerco perimétrico.

Causa

Provocado principalmente por la presencia de agua en el suelo, lo
que genera la insuficiente adhesion, ademas del tiempo de vida dtil
de la estructura. Causa es el mal curado del mortero en esta parte
del cerco.

Reparacion

Limpiar el éarea afectada con aire comprimido, sin dejar restos
organicos, luego procederemos a colocar un nuevo mortero 1:3 o
selladores, evitando alguna posibilidad de aparicién nuevamente de

la patologia en mencion.

254



Anexo 05: Planos

Plano de Ubicacion y Localizacién de la Fabrica Corporacion del Mar S.A., Distrito de Comandante Noel, provincia de
Casma, region Ancash.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Plano de las Reparaciones de las Patologias del cerco perimétrico de la Fabrica Corporacion del Mar S.A., Distrito de
Comandante Noel, provincia de Casma, region Ancash.

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Patol ogia Efl orescencia presente en la Unidad Muestral 14

Causas:

Provocado principa mente por la
presencia de aguaen el suelo,
ladtanapafreaticaen e zona,
esta agua asciende por capilaridad
con sales presentes en @ agua,
afectando |a superficie donde se

Reparaciones
Limpiar el &eaafectadacon un Evidencia:
cepillo de puas de acero, luego ro|
se procede a aire comprimido /
parano dejar restos organicos,
find mente aplicamos un aditivo

aprecian sales y/o manchas.

brocha o rodillo.

Causas:

Provocado por |os movimientos
sismicos que se han venido dando
durante el tiempo de vida (til del
cerco, también se dapor las
variaciones de temperatura

Patol ogia Fisura presente en |a Unidad Muestral 06

Reparaciones

Limpiar el éeacon aire compri
mido, sin dejar restos organicos,
luego se procede arellenar

con selladores y/o resinas
epoxicas mediante una pistola
deinyeccion.

Evidencia:

Todon 00
floresoencia o0 quesufred cerco.
rosén =N
Fiara 5%
i 0%

Causas:
Patologlasidenificades | % Provocado primordia mente por
— Corrosion 00% cambios bruscos de temperaiura
Efloresconcia 00% que hasufrido e cerco durante
_Erositn 32% todo su tiempo de vida (til, de
Fiara Hooi) igua forma, los asentamientos
Giida 00% ylos

Pl ogiasident ficacks

LINDERO NO EVALUADO

sismicos.

Patologia Grieta presente en la Unidad Muestral 05

Reparaciones

Procede a picar lagrieta, luego
limpiar el &ea con airecompri_
mido, sin dejar restos organicos,
luego se procede aaplicar un
concreto de resistencia

210 kg/om2

Causas

Provocado por la presenciade
aguadel mar cercano a cerco,
haciendo que estas sales |leguen
al acero, este pierda su seccion
y se vadesprendiendo poco a
poco & acero de refuerzo.

Patol ogia Corrosion presente en la Unidad Muestral 15 ]

Reparaciones

Se procede a picar d &eade
concreto en md estado, se corta
¢ acero dafiado hasta acero
bueno, paratraslaparlo, luego se|
aplica un aditivo inhibidor de
corrosion, fina mente se coloca
un concreto de 210 kg/cm2.

Evidencia:

Patologia Erosion

Causas:

Provocado principalmente por la
presenciade aguaen el suelo,
generando que d ladrillo pierda
sus propiedades, debilitandolo
y este finamente, seva
erosionando.

Reparaciones

Limpiar el &reacon aire compri
mido, sin dgjar restos organicos, | |3
luego se procede a colocar un
nuevo mortero con aditivos que
permitan que sereparela
patologia presente.
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