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4. RESUMEN Y ABSTRACT
4.1. RESUMEN

En la presente tesis denominada “Disefo el sistema de alcantarillado para el Caserio Santa
Victoria del Distrito de Querecotillo, Provincia de Sullana, Departamento de Piura”. Este
proyecto se ha elaborado como propuesta de Diseflo ante la carencia de un Sistema de
Alcantarillado en el Caserio Santa Victoria del distrito de Querecotillo La metodologia
aplicada en este proyecto incluye instrumentos, técnicas y procedimientos para recoleccion
de datos, para ello se ha realizado un analisis de la situacion actual en el area de estudio,
observandose que no cuenta con una infraestructura sanitaria , poniendo en riesgo la salud
de sus pobladores ,este proyecto beneficiara a 472 habitantes mejorando asi su calidad de
vida y también reducira los indices de enfermedades respiratorias y de la piel . Para el caserio
Santa Victoria se calculd un caudal maximo horario de 1.62 Its/sg, lo cual el 80% ingresara
al sistema de alcantarillado el 80% el cual serd de 1.30 Its/s . Con la topografia se hallaron
las cotas del terreno y por consiguiente las cotas de las tapas de los buzones de los cuales se
proyectaron 33 buzones en total, estos son buzones se construirdn de concreto simple o
armado segun la altura. Finalmente, el disefio se realiz6 en el software SEWERCAD para
hallar pendientes velocidades, tension tractiva las cuales cumples con los parametros
establecidos en las normas de saneamiento.

Palabras Claves: evacuacion de aguas residuales, tuberia de PVC

vi



4.1. ABTRACT
In the present thesis called "Design the sewerage system for the Santa Victoria Village of the
District of Querecotillo, Province of Sullana, Department of Piura". This project has been
prepared as a Design proposal due to the lack of a Sewerage System in the Caserio Santa Victoria
of the Querecotillo district The methodology applied in this project includes instruments,
techniques and procedures for data collection, for this an analysis has been carried out of the
current situation in the study area, noting that it does not have a sanitary infrastructure, putting
the health of its inhabitants at risk, this project will benefit 472 inhabitants, thus improving their
quality of life and will also reduce the rates of respiratory diseases and the skin . For the Santa
Victoria farmhouse, a maximum hourly flow of 1.62 Its / s was calculated, of which 80% will
enter the sewer system, 80% which will be 1.30 Its / s. With the topography, the levels of the land
were found and therefore the levels of the covers of the mailboxes of which 33 mailboxes were
projected in total, these are mailboxes will be built of simple or reinforced concrete according to
the height. Finally, the design was carried out in the SEWERCAD software to find pending

speeds, tractive voltage which meet the parameters established in the sanitation regulations.

Keywords: sewage evacuation, PVC pipe
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1.- INTRODUCCION
Estda  presente investigacion comprenderd el “Diseno del sistema de
alcantarillado para el Caserio Santa Victoria, sector rural esta ubicado en el
Distrito de la Querecotillo, en la Provincia de Sullana , Departamento de Piura,
este sector rural , no cuentan aun con un sistema de Alcantarillado que beneficie
a su poblacion , por esta razon se propone este disefio para la implementacion
de este servicio tan importante , el cual va e permitir evacuar las aguas
residuales generadas por las viviendas del centro poblado, dado que la mayoria
de las viviendas elimina sus desechos domésticos hacia un silo y el resto hacia
la calle, generando esto un foco infeccioso grave hacia la salud de sus propios
habitantes, esta contaminacion ambiental afecta tanto al medio ambiente como
a la fuente de agua subterranea debido a la posible infiltracion del suelo. Asi
mismo la poblacion poder contraer diferentes tipos de enfermedades comunes
como Respiratorias, Gastrointestinales y Parasitarias.
La mayoria de los caserios de la Provincia de Sullana, no cuenta con
infraestructura sanitaria instalada, por estos escases de un proyecto la poblacion
no puede realizar sus necesidades fisiologicas y estan expuestos a la
contaminacion y contraer enfermedades infecciosas y dermatologicas,
principalmente los nifios.
La poblacion al no contar con este servicio basico, no puede tener una calidad
de vida decente, y menos en contribuir al desarrollo de su localidad, ademaés
incluimos el crecimiento poblacion que tiene dicho caserio.

Al entorno de la presente investigacion se desarrollara sobre la situacion actual



que se encuentra este caserio, para su evaluacion y propuesta de dicho disefio,
para alcanzar las metas trazadas se utilizara la normatividad correspondiente del
R.N.E de la Norma OS 070 Redes De Agua Residuales que plantea las
condiciones exigibles para el disefio del sistema que se propone proyectar.

Las necesidades obras de saneamiento en la Provincia de Sullana son evidentes
tanto en el drea urbana como rural. Ante esta realidad surge una preocupacion e
identificacion con todas las poblaciones, mas aun con las mas necesitadas que no
tienen acceso a los servicios tan importante, en este caso el Caserio Santa Victoria
es uno de varios pueblos rurales que no cuentan con sistema de alcantarillado
sanitario.

Este tiene la necesidad primordial de contar con el servicio de saneamiento, més
aln que mantiene como su sistema de desagiie, letrinas en mal estado; esto
vendria a ser gran un riesgo a la salud de su poblacion, es por ello que
necesitamos revertir eso, con el disefio de un sistema de alcantarillado y propiciar

una mejor calidad de vida a esta poblacion.

Con el respectivo andlisis de la necesidad de contar con un sistema de
alcantarillado, se formulara el siguiente problema de investigacion: ;En qué
medida la realizacion de este disefio del sistema de alcantarillado lograra
beneficiar ala comunidad del Caserio Santa Victoria, Distrito de Querecotillo -
Piura?

Con el fin responder a esta pregunta se plante6 como objetivo general:

Disenar el sistema de alcantarillado para el Caserio Santa Victoria del Distrito de



Querecotillo, Provincia de Sullana, Departamento de Piura”, para mejorar la
existencia de vida de su poblacion y reducir el indice de enfermedades.

A partir del objetivo general, se han formulado los siguientes objetivos
especificos:

e C(alcular y disenar los elementos hidraulicos que comprende
el sistema de alcantarillado como las cdmaras de inspeccion,
lagunas de oxidacién y sus elementos que la componen.

e Realizar la topografia del Caserio Santa Victoria.

e Realizar en disefio del sistema proyectado utilizando el software
SewerCad.V8i

e Realizar los planos del Proyecto.

e Disefiar las lagunas facultativas que se utilizaran como
evacuacion final y el tratamiento de las aguas residuales de este

Caserio.

Asimismo, la presente investigacion justifica que los pobladores del Caserio
Santa Victoria tienen la necesidad de mejorar su calidad de vida, disefiando un
sistema de alcantarillado optimo y eficiente, en cual se veran resultados como la
disminucién en el indice de enfermedades infecciosas en este Caserio, y a la
misma vez el propdsito de la tesis es dejar una propuesta de disefio. Se
incorporaron antecedentes internacionales, nacionales y locales como modelos

de investigacion, se realizo un marco tedrico y conceptual como bases tedricas.



Esto va a permitir evaluar la mejora que traera consigo el proyecto a la poblacion;

desde ya se podria decir que el impacto ambiental disminuiria significativamente.

La metodologia para la siguiente investigacion es de tipo descriptiva pues nos
permitira interpretar los datos obtenidos en base a normas, sera de nivel
cualitativo pues encontraremos las deficiencias y carencias por la falta de este
servicio, su disefo es no experimental pues no se modificaran datos ni variables.
Se elaborara el estudio topografico y se recopilo datos en insitu y en gabinete,
permitiendo el disefio de la red de depuracion eficaz, esta informacion

conseguida se analizard y aplicard teniendo en cuenta las reglas dadas.

En conclusion, con los datos obtenidos en campo como la cantidad de la
poblacion actual y la proyeccion de la poblacion futura se constatd que el Caserio
Santa Victoria actualmente cuenta con un total de 124 viviendas, un aproximado
de 3.80 personas por casa dando la totalidad de 472 personas, se sabe que la tasa
de crecimiento de la comunidad segin informacion del INEI y su respectiva

operacion es de 1.29 %, y con un tiempo de disefio de 20 afios.



II. REVISION DE LA LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES
a) “LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LA SALUBRIDAD DE
LOS HABITANTES DEL BARRIO PILACOTO DE LA PARROQUIA
GUAYTACAMA DEL CANTON LATACUNGA PROVINCIA DE COTOPAXI.
— AMBATO, ECUADOR 2012.” Segtin, Taco F.!. La presente tesis consistio en
elaborar el sistema de alcantarillado sanitario para el barrio Pilacoto de la parroquia
Guaytacama — Ambato. El objetivo de este proyecto se centro el disefio del sistema de
alcantarillado sanitario aplicando nuevos métodos y metodologias, con el fin de
obtener un sistema econdémico y de facil operacion y mantenimiento, para asi brindar
mejores condiciones de salubridad a los beneficiarios del proyecto.
Objetivo general: su objetivo general es Disefiar el Sistema de Alcantarillado
Sanitario para el Barrio Pilacoto de la Parroquia Guaytacama del Canton Latacunga
Provincia de Cotopaxi. Para mejorar las condiciones sanitarias de los pobladores y
brindarles una mejor calidad de vida.
Metodologia: Esta investigacion es de tipo cuantitativo, porque busca comprender los
hechos, observacion materialista y perspectiva desde adentro. Asi mismo es una
investigacion cualitativa ya que se realiz6 encuestas a la poblacion del barrio Pilacoto
de la parroquia Guaytacama. Descriptivo y Explicativo. La presente investigacion sera
de tipo descriptivo, que conlleva al hecho mismo del andlisis real de las condiciones

de salubridad en las que se encuentra el sector, relacionando asi la situacion con los



beneficiarios directos y las situaciones que mejoraran con la realizacion del presente
proyecto. De igual manera también sera de tipo explicativo, ya que se explicara acerca
de los problemas y necesidades que tiene el barrio por la falta de evacuacion de las
aguas servidas.

Conclusiones: Como beneficio se obtuvo ayuda para los productos agricolas de la
zona, es evidente ya que las aguas que resultan del uso de quehaceres domésticos
tienen como destino los terrenos de cultivo, siendo asi una fuente de contagio de
diversas enfermedades. Como no se dispone de un sistema de evacuacion de aguas
servidas, la mayoria de los moradores han visto como opcién la construccion de pozos
sépticos y pozos ciegos. Este sistema permitird que la poblacion goce de una mejor el
sistema sanitario y se elimine el uso de los pozos sépticos y pozos ciegos. Una correcta
evacuacion de aguas servidas es de mucha importancia para que exista salubridad en
la comunidad, ya que de esta manera disminuira el nivel de contaminacion producido

por la acumulacién de desechos generados por la falta de drenaje.

b) “PRE-DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL
CONDOMINIO RECREACIONAL PARCELACION SAN CARLOS EN EL
MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, COLOMBIA 2018.” Segun, Bonilla K2,
Esta tesis consistio en elaborar la red de alcantarillado sanitario del condominio
recreacional San Carlos, Villavicencio - Colombia. Como meta principal de este
proyecto se considero6 el disefio de la red de alcantarillado sanitario aplicando nuevas
metodologias, con el proposito de obtener un sistema que sea economico y de facil

mantenimiento, ya dar mejor calidad sanitaria a los habitantes del condominio.



Objetivo general: como objetivo general se consideré Disenar el sistema de
alcantarillado sanitario para recolectar y evacuar las aguas residuales de manera
eficiente y suplir las necesidades de los habitantes del Condominio Recreacional
Parcelacion San Carlos. Objetivos especificos: Uno de los objetivos especificos fue
el de preservar los recursos hidraulicos para que las aguas residuales no contaminen
el ecosistema. Otro objetivo es solucionar los problemas de salubridad y
saneamiento basico de la poblacion, con el disefio del sistema de alcantarillado. Se
identificara los problemas que puedan presentarse en el disefio de las redes por la
topografia del terreno. Objetivo importante proveer a la poblacion de un sustento
economico de lo que seria la construccion de las redes de alcantarillado.
Metodologia: La metodologia utilizada en este proyecto es experimental, en la cual
se realizaron, un censo, estudios topograficos y estudio 7 geotécnico para luego
realizar una modelacion y simulacién para asi concluir con las memorias.
Conclusiones: Se concluye que con la realizacion del presente trabajo investigativo
permitid la aplicacion y complementacion de los procesos teoricos adquiridos como
estudiante durante el proceso de formacion en la Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad Santo Tomdés, con el desarrollo practico. De esta manera Se
beneficiarian en un futuro 375 viviendas y aproximadamente 3000 pobladores, con
la conduccion y evacuacion de las aguas residuales, por ello, esto se veria reflejado

en la mejora de la calidad de vida de sus habitantes.



C.

“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO DEL BARRIO CENTRO
POBLADO PASOANCHO SITUADO EN EL MUNICIPIO DE

ZIPAQUIRA, BOGOTA-COLOMBIA”

Fernando Cérdoba Catafio. (2013)°. La presente tesis de investigacion del Barrio
Centro Poblado Pasoancho es uno de los tantos lugares que no poseen este servicio
con eficiencia en el pais, el proyecto de la red de alcantarillado pluvial y sanitario
del barrio, se hace con el fin de mejorar las condiciones de vida de la poblacion. El
disefio se debe elaborar debido a que el sistema existente no tiene la capacidad
suficiente para evacuar los fluidos de una poblacion en crecimiento como lo es esta,
y primordialmente para evitar problemas como grandes estancamientos de agua
como las que se observaron en las pasadas olas invernales y la correcta evacuacion
de las aguas servidas generadas por la misma poblacion.

Objetivo General: el objetivo general de este proyecto es aportar disefios para las
redes de alcantarillado de aguas servidas y pluviales asi poder ofrecer una mejor
calidad de vida de la poblacion del barrio Centro Poblado Pasoancho.
Metodologia: se propuso realizar un planteamiento con métodos de andlisis
cuantitativos y cualitativos, el presente proyecto de investigacion se desarrollé con
la siguiente metodologia: con la recopilacion de informacién sobre la poblacion,
climatologia, Topografica de la zona, descripcion de los recursos hidricos,
recopilacion de informacion para el estudio de la demanda.

Conclusiones: La realizacion del presente proyecto de grado facilito el

complementar los conocimientos tedricos adquiridos en la linea de aguas del



programa de ingenieria civil de la Universidad Catélica de Colombia, con un
desarrollo practico y una visualizacion hacia las necesidades de una comunidad. El
disefio de las redes de alcantarillado sanitario y pluvial se desarrollé por el método
convencional, contemplando las exigencias y parametros trazados por el RAS-
2000. Se determinaron datos como desde el nivel de complejidad del sistema a
disefar, periodos de disefio y coeficientes para cada calculo efectuado en el disefio
de la red. Con la investigacion realizada sobre el estado actual de las redes de
alcantarillado en el pais se evidencia el descuido que existe con respecto a este
tema, por esto tanto al inicio como al final del presente proyecto se socializo esto
con la comunidad del barrio Centro Poblado Pasoancho. Con la socializacién
realizada se les dio a entender la problematica que trae consigo la falta de un sistema
de alcantarillado optimo. Se espera como resultado final que los habitantes del
barrio considerando que ya hay un disefio hagan valer sus derechos de tener un
ambiente saludable en el cual vivir y a su vez que se efectu¢ el Plan de Manejo de

Acueducto y Alcantarillado existente para unas futuras generaciones.

2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES
a) “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA EL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES MEDIANTE BIODISCOS DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO DE LA LOCALIDAD DE HUAYLLASPANCA -
SAPALLANGA. HUANCAYO, PERU - 2016.” Segin, Bach. Gutarra R.* en la
presente investigacion define como Objetivo general: Demostrar el disefo

adecuado en la infraestructura, asi como la utilizacién de biodiscos para el



tratamiento de aguas residuales, en el sistema de alcantarillado en la localidad de
Huayllaspanca - Sapallanga. Objetivos especificos: Disefiar y establecer las
caracteristicas de los distintos componentes de una planta de tratamiento de aguas
residuales para el funcionamiento de un sistema de alcantarillado en la localidad de
Huayllaspanca — Sapallanga. Determinar la utilizaciéon de biodiscos en el
tratamiento de aguas residuales que permita llegar a los Limites Mdaximos
Permisibles (LMP), para la mejora de la salud en la localidad de la localidad
Huayllaspanca — Sapallanga.

Metodologia: Es un proceso que se inicia con la definicion de las variables en
funcion de factores estrictamente medibles a los que se les llama indicadores. El
proceso a realizar una definicidon conceptual de la variable para romper el concepto
difuso que ella engloba y asi darle sentido concreto dentro de la investigacion, luego
en funcion de ello se procede a realizar la definicion operacional de la misma para
identificar los indicadores que permitiran realizar su medicion de forma empirica y
cuantitativa, al igual que cualitativamente llegado el caso.

Conclusiones: Se determin6 que el disefio de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales 02, presenta los siguientes componentes: Desarenador, Tanque Imhoff,
Biodiscos, Lecho de Secado y Camara de contacto, el cual vierte agua con las
siguientes caracteristicas 15 mg/l de DBO y 313 NMP/100ml como se ve en los
Cuadros N° 19 y 20. Con respecto al disefio de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales 01, presenta los siguientes componentes: Desarenador, Tanque Imhoff,
Filtro Biologico, Lecho de Secado y Camara de contacto, el cual vierte agua con

las siguientes caracteristicas 80mg/l de DBO y 313 NMP/100ml como se ve en los
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Cuadros N° 10 y 12. Se demostré que los biodiscos son mas econdmicos que el
filtro bioldgico, como se puede apreciar en la Cuadro N° 23 los biodiscos tendran
un costo de S/. 74,600.00, mientras en el Cuadro N° 22 el filtro bioldgico tendra un
costo de S/. 147,320.42. Significando un ahorro de S/. 72,720.42. Con respecto a la
eficiencia los biodiscos son superiores a los filtros bioldgicos toda vez que los
biodiscos obtuvieron mejor rendimiento en la disminucién de Demanda Biologica
13 de Oxigeno. Los Biodiscos redujeron la DBO a 15 mg/l como se puede apreciar
en el Cuadro N° 19 y el Filtro Bioldgico redujo la DBO a 80 mg/l como se aprecia

en el Cuadro N° 10.

b) “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
EN EL CENTRO POBLADO DE EL CHARCO, DISTRITO DE SANTIAGO
DE CAO, PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD.” Segin,
Navarrete E.°. La presente tesis consisti6 en elaborar el sistema de agua potable y
alcantarillado sanitario para el centro poblado el Charco, Ascope — la Libertad. Con
el fin de obtener un sistema econémico, para mejorar las condiciones de salubridad
a los a los pobladores que se veran beneficiados con el proyecto.

Objetivo general: Es realizar el Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado
para el centro poblado de El charco, del Distrito de Santiago de Cao, perteneciente
a la Provincia de Ascope, Region La Libertad. Objetivos especificos: Como
objetivos especifico tenemos la realizacion del levantamiento topografico en la
zona de estudio. Asi mismo realizar el estudio de mecanica de suelos, identificando

los parametros fisicos, como la estratigrafia del terreno. Otro de los objetivos es
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realizar el estudio hidrologico en el Balneario El Charco y sus alrededores. Y asi
con la informacion recolectada realizar el disefio de la red de agua potable de
acuerdo a las normas vigentes y al Reglamento Nacional de Edificaciones. 14 De
la misma manera efectuar el disefio del sistema de alcantarillado y evacuacion de
aguas residuales.

Metodologia: El método de investigacion utilizado para el proyecto fue
cuantitativo. Conclusiones: Se concluye con el disefi6 del sistema de agua potable
y alcantarillado en el centro poblado de El charco, Distrito de Santiago de Cao,
Provincia de Ascope, Region La Libertad.

Conclusiones: de los estudios realizados en la zona de estudios, se encontrdé una
topografia casi plana en la linea de captacion y en el centro poblado del Charco, las
cotas en el balneario varian entre 5— 6 msnm. del estudio de mecénica de suelos
tomando como base las muestras obtenidas en campo, para ello se realizaron 5
calicatas con una profundidad de 1.50 m que han permitido conocer sobre qué tipo
de suelo se realizara el proyecto. Se encontr6 que en las calicatas 1,2,3 y 4, el suelo
es de caracteristicas limoarenosas, y corresponden a la zona donde se han trazado
la red principal y donde se ubicard la caseta de bombeo de Aguas Residuales,
mientras que la ultima calicata presenta caracteristicas de suelo areno-limosas con
una capacidad portante 1.04 kg/cm2 (con el método de corte directo) que donde se
construird el reservorio elevado. El disefio del sistema de agua potable se realizo
tomando como fuente el agua subterranea. El centro poblado se abastecera de un
reservorio elevado con capacidad de 70 m3, los cuales serviran para suministrar de

agua potable al balneario como una consideracion a futuro como una zona de alto
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turismo. Al disenar la red de desagiie dio como resultado el didmetro de la tuberia
a emplear equivalente a 200 mm, respetdindose la normatividad actual
correspondiente 15 establecida en el RNE (Saneamiento). Los buzones tienen
profundidades que varian entre 1.20m a 5.20m. Las aguas residuales seran enviadas
auna camara de bombeo en primera instancia debido a que las lagunas de oxidaciéon
existentes se encuentran por encima de la cota del terreno con una diferencia de
alturas de 3 m.

A. DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LA CALETA DE

YACILA, DISTRITO DE PAITA, PROVINCIA DE PAITA.

Chunga More (2015)°. La presente Tesis tiene como proposito reducir los indicen
de morbilidad de la caleta de Yacila y con el fin de dar solucion a los problemas que
actualmente enfrenta la poblacion afectada, se piensa proponer una alternativa de
solucion aplicando los fundamentos tedricos y practicos, la cual beneficiaria a toda
la poblacion de dicha localidad, en si se beneficiaran 2,184 personas
aproximadamente.

Con este estudio se pretende proporcionar una alternativa técnica acorde con la
situacion actual que se tiene en la eliminacion de aguas residuales, que buscara
satisfacer la creciente demanda de servicios de alcantarillado sanitario beneficiando
a la poblacion en estudio.

Objetivo General: Elaborar un disefio adecuado que cumpla con la normatividad
vigente y sea técnicamente viable para la poblacion afectada, contribuyendo a

mejorar el sistema de eliminacion de aguas residuales en la poblacion de la caleta
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de Yacila, Distrito de Paita, Provincia de Paita, Departamento de Piura.
Metodologia: Su metodologia utilizada para el desarrollo del proyecto de
investigacion es de corte transversal, tipo explicativo — analitico, cuantitativo y
descriptivo.

Conclusiones: se concluye que los tipos de suelos detectados durante las
excavaciones y ensayos de laboratorio estan catalogados por medio del sistema de
clasificacion SUCS; asi tenemos que el sondaje N° 01 presenta dos estratos de 0.00
a 0.50 material tipo relleno y desde 0.50 a 2.00 metros, limo arcilloso (ML-CL) y
el sondaje N° 02 presenta tres estratos de 0.00 a 0.50 metros presenta material tipo
relleno, de 0.50 a 2.10 arena limosa (SM), y de 2.10 a 3.00 metros arcilla de baja
plasticidad con arena (CL). Los suelos investigados presentan contenido de sales
solubles, cloruros, sulfatos, lo que nos indican media agresividad al concreto. Los
diametros de la tuberia en la red de alcantarillado son de 8 pulgadas y en el tramo
final de 10 pulgadas. Analiticamente los calculos pueden satisfacer el disefio con
diametros menores (de hasta 4 pulgadas) pero por lo indicado en la norma OS. 070
y la experiencia de los catedraticos de la facultad de ingenieria civil especializados
en el tema recomiendan el didmetro minimo a considerar es de 8 pulgadas, lo que
nos llevaria a no poder cumplir con las recomendaciones de muchos libros como el
del ing. Azevedo-Netto, Jose M. que nos indica que el tirante del espejo de agua
debe ser un minimo del 20%.En pequenas longitudes las pendientes de las tuberias
puede ser opuesta al de la pendiente del terreno, como podemos ver en el tramo del
buzédn 62 al buzén 61, ya que esto llevo a que el flujo que captaba hasta el buzon 62

no recorriera innecesariamente el perimetro de la ciudad y aumentara el caudal que
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por consiguiente para que cumpla con el disefio tendriamos que aumentar el
diametro de tuberia, sino que fuera por un tramo mas corto hasta el colector
principal, manteniendo el diametro de 8 pulgadas en todo el disefio. Podemos
cumplir con el criterio de tension tractiva o fuerza de arrastre, no solo con la formula
aproximada especificada anteriormente, sino con una velocidad minima de 0.60 m/s,
como usamos cuando disefiamos canales. Con esta velocidad evitamos la
sedimentacion de particulas en todo el sistema lo que nos indicaria que la tension
tractiva es la suficiente para la auto limpieza en la red de alcantarillado. En la
profundidad de buzones la norma OS. 070 nos indica que es 1m sobre la clave del
tubo, lo que podemos nos llevaria a estar calculando la profundidad de acuerdo al
diametro de la tuberia en cada buzon, para fines practicos podemos considerar una
profundidad de 1.20 m. lo que satisfacerla este criterio hasta didmetros 16 pulg.
Cuando se tiene fuentes de agua cercanas, se debe tener especial cuidado en que
estas no aporten caudales innecesarios a nuestro sistema, pudiendo impermeabilizar
0 con una correcta union de las tuberias que es el punto mas vulnerable por donde

puede ingresar este acaudaladas.

2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES

a) “AMPLIACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO DE LAS

MANZANAS Al, B1, D1 DE LA AMPLIACION ALEDANOS KURT BEER

SECTOR URBANO MARGINAL UBICADO EN EL DISTRITO DE

VEINTISEIS DE OCTUBRE PROVINCIA DE PIURA JULIO 2019.” Segun,
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Bach. Montafio M.’

Objetivo general: Ampliar el servicio del sistema de alcantarillado de las manzanas
Al, Bl y DI de la Ampliacion Aledafios Kurt Beer, Distrito de Veintiséis de
Octubre, Provincia de Piura, mejorando las condiciones de vida de la poblacion que
conforma el area del proyecto. Objetivos especificos: Calcular todos los elementos
estructurales e hidraulicos del proyecto. Elaborar la topografia del area proyecto.
Disefiar con el software Sewercad. Elaborar los planos de planta de la red
proyectada. Metodologia: Para el proyecto de tesis realizada se define de tipo
descriptiva, ya que nos permitird examinar las caracteristicas del dmbito que se
estudia, de acuerdo a los estudios basicos de ingenieria, ademas nos 16 permite
describiré interpretar los datos obtenidos en términos claros y precisos sin alterar el

area de la investigacion.

Metodologia: El disefio de esta investigacion es cualitativo, pues nos ayudara
encontrar las razones o causas que originan la carencia de este servicio basico,
estudiando unos o mas variables para el mejor disefiaron en la ampliacion de red de

alcantarillado de la Ampliacion Aledafios Kurt Beer

Conclusiones: Se proyectd que para el afio 2039 se estima una poblacion de 815
habitantes. La ampliacion del sistema de alcantarillado trabaja totalmente por
gravedad, cumpliendo los parametros normados. En el proyecto se adoptd una
dotacion de 220 It/hab/ dia, de acuerdo al El R.N.E, Por tener un area de lotes

mayores a 90 m2 y por tener un clima templado calido. Los caudales de disefio que
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se calcularon con los coeficientes de variacion diaria horaria son los siguientes:
Caudal maximo diario: 2.70 Its/s. Caudal méximo horario: 4.16 lts/s. El caudal de
disefio es de 8 88 Its/s, lo cual cumple para tuberia de 2 00 mm. Se determino la cota
minima y cota maxima de terreno en el area del proyecto Cota maxima: 31.00 m;
Cota minima: 29.10m Con el estudio topografico realizado se hallaron las cotas de
terreno y cotas de fondo de los buzones, y con los resultados de disefiaron, buzones
Tipo I: 1:00 m 3.00 m. En total se disefiaron 9 buzones de tipo [ y para el armado de
los techos se utilizara acero de 3/8” y /2”. Para el disefio de la ampliacion de la red
de alcantarillado se utiliz6 el software SEWERCAD para calcular las pendientes,
velocidades, tension tractiva las cuales cumplen con los reglamentos, como
resultados obtuvimos: Velocidad minima de 0.91 m/s, Velocidad maxima de 1.33
m/s. Cémo pendiente minima 9.66, Como pendiente maxima 1 6.93, 17 Tension
tractiva minima 1 Pa, Tension tractiva maxima 5.186 Pa. Las tuberias del sistema de
alcantarillado serdan de 8” de PVC UF DN 200mm S 20. Para las conexiones
domiciliarias se utilizar Tuberia de descarga de PVC UF 160 mm y codos de PVC
H 110 1 60 mm, se han proyectado 100 conexiones domiciliarias, cada una con su

caja de registro.

b) “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DEL CENTRO POBLADO DE NUEVO SANTA ROSA, DISTRITO DE CURA

MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.” Segun,
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Pérez G.8

Objetivo general: Es realizar el Disefo sistema de agua potable y alcantarillado
basico del centro poblado Nueva Santa Rosa, Distrito de Cura Mori, perteneciente
a la Provincia de Piura, Departamento de Piura. El cual beneficiara al los moradores
de dicho centro poblado. Objetivos especificos: Como objetivo especifico tenemos
la realizaciéon del levantamiento topografico en la zona de estudio. Asi como
también efectuar el estudio de mecénica de suelos. Para posterior a ello realizar el
disefio del sistema de agua Potable y el sistema de alcantarillado. Para concluir con

el estudio de impacto ambiental y andlisis de costos del proyecto.

Metodologia: la metodologia utilizada para este informe no es experimental, asi que
se usard el estudio descriptivo y por ende el esquema a usar sera el siguiente: M:
Lugar donde se realizaron los estudios del 18 proyecto y la cantidad de poblacion

beneficiada. O: Datos obtenidos de la mencionada muestra.

Conclusiones: Segln el levantamiento topografico realizado, arrojé un terreno con
una pendiente menor al 15 %. También se realizo el estudio de suelos realizando
calicatas. Para cada calicata se obtuvieron resultados similares, en los cuales dio
como resultado por el método SUCS una arena mal granulada, por el método
AASHTO un material granular, y con una capacidad portante de 1.92 kg/cm2. Se
concluy¢ el disefio de la captacion por pozo, la linea de conduccion y el reservorio,
ademas de la red de distribucion para el sistema de agua potable. El disefo del

sistema de alcantarillado, dio como resultado un total de 46 buzones, los cuales
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tienen una disposicion final en un tanque INMOFF. El estudio de Impacto
Ambiental, determin6 que el proyecto genera, tanto impactos positivos como
negativos, los cuales pueden ser de ditinta indole, como pérdidas de area vegetal,
maquinaria pesada, entre otros. Pero los que mas se presentan son los impactos
positivos, como lo es el incremento de trabajo para los pobladores y una mejor
condicion de servicios basicos. El célculo de los metrados, permitid el estudio de
los costos y la finalizacion del presupuesto. Se calculo el costo directo, los gastos
generales, las utilidades, el sub total, el .G.V, y el presupuesto total, siendo este S/.

3,027, 833.77

¢. DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO
POBLADO HUEREQUEQUE — LA UNION — PIURA.

Martinez, E (2018)°. Este proyecto de tesis plantea contribuir en este proceso para
la expansion de los servicios basicos a la poblacion del distrito de Huerequeque
elaborando el disefio de la red de alcantarillado como el punto de comienzo para
mejorar la calidad de vida de los habitantes y el desarrollo de este centro poblado

del distrito de La Union.

Objetivo General: el objetivo general del proyecto es elaborar el disefio
hidraulico, analisis de precios unitarios y presupuesto del sistema de alcantarillado
del Centro Poblado Huerequeque, distrito de La Union, provincia de Piura,

departamento de Piura cumpliendo las normas vigentes de saneamiento y los
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precios al mes de octubre del afio en curso.

Metodologia: Para realizar el disefio de la red de alcantarillado se utiliz6 el disefio
cuantitativo debido a que se utilizara la recoleccion de datos para probar una
hipdtesis, con base en valores numéricos y estadisticos. El disefio de alcantarillado
implica: Que en la investigacion se realice una exploracion cuantitativa en que
hacemos una medicion tanto de poblacion existente, viviendas existentes,

longitudes, cotas, caudales, entre otros datos.

Conclusiones: Se realizo el disefio hidraulico teniendo en cuenta los factores
encontrados en el Centro Poblado Huerequeque y se concluye que el sistema
disefiado es viable técnicamente. Se calculd el andlisis de precios unitarios y el
presupuesto; que dividido sobre el numero de poblacion beneficiada obtenemos
que por persona se tiene un gasto de S/ 2378.00 (Dos mil trescientos setenta y ocho
00/100 Soles), que comparado con los proyectos ejecutados en el departamento de
Piura se concluye que el sistema disefiado es viable econdmicamente. Se
efectuaron los estudios basicos y se determin6 de acuerdo al estudio de suelos que
la estratigrafia del terreno donde se acentta el proyecto es en su mayoria arenas
pobremente graduadas y existe napa freatica a 2.20 m. de profundidad por lo que
se recomienda el entibado de zanjas a profundidades mayores a 1.50 m. y
considerar equipo de bombeo para deprimir la napa durante las excavaciones, lo
que genera un costo adicional en el presupuesto. Asimismo, las cotas obtenidas en

el estudio topografico nos muestran que el centro poblado Huerequeque tiene un
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terreno llano que no permitia llevar por gravedad las aguas residuales hasta el lugar
de la planta de tratamiento de aguas residuales, por lo que la cdmara de bombeo
era la opcion mas viable para transportar los desechos a un lugar que cumpla las
distancias minimas segun la norma OS 0.90. Se realiz6 el estudio de la poblacion
y con el resultado obtenido se calculo la poblacion de disefio y el numero de
beneficiarios. Los precios de mano de obra fueron tomados de acuerdo al ultimo

calculo efectuado por la Federacion de Trabajadores de construccion civil en el

Perti (Tabla de salarios y beneficios sociales 2018 — 2019). De igual modo los

precios de materiales y equipos se sustentan con las cotizaciones realizadas. Al
contar con la disponibilidad de terreno en un lugar retirado de la poblacion, disefiar
lagunas de estabilizacion como planta de tratamiento resulta ser la opciéon mas
beneficiosa ya que ademas de las condiciones favorables que se presentan, éstas

tratan mejor las aguas servidas.

Como parte post complementaria a esta tesis se recomienda realizar un analisis
sobre reutilizacion de aguas residuales proveniente de las lagunas de estabilizacion
disefiadas, como materia de estudios posteriores y poder crear un sistema para

utilizar estas aguas tratadas.

21



2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Red de Saneamiento

Leo Tuesta Vasquez (2017) '°. Analiza y describe todo lo que involucra en un

sistema de alcantarillado sanitario desde la recoleccion de aguas residuales a nivel

domiciliario hasta su disposicion final, tomando en cuenta todas las caracteristicas

de la poblacion beneficiada con el estudio, habiendo diversidad de sistemas ante

situaciones o caracteristicas particulares de la zona.

Aborda el tema del disefio de las PTAR’s con los caudales maximo horario y

diario, esto con el proposito de monitorear que el funcionamiento de las lagunas

de estabilizacion sea el adecuado y cumpla con las expectativas.

I SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO |

Red de Planta de
Recokcobdbn Tratamiento
Lines de
I bsidn
- - o --
Corexsr Estactn de Emisor
comic e Bombeo
Red de
Recolecoidn Plants de

Tratammento

Grafico N° 1: Sistema de Alcantarillado Sanitario combinado
Fuente: Vertimientos. [Blog] Ortiz, M.!!
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2.2.2. Componentes de un sistema de alcantarillado

Un sistema de alcantarillado, segin Vasquez Carranza (2019)'°. Indica que
aquella red de alcantarillado es aquella en donde las aguas residuales son
transportadas a través de tuberias hasta el lugar de las PTAR, estas PTAR constan
de componentes (tratamiento primario, secundario) que permitira recolectar el
recurso hidrico del efluente con las caracteristicas suficientes para su reuso,

siempre haciendo la salvedad que este flujo no es apto para su consumo.

Grafico N° 2: Colector General de un sistema de alcantarillado
Fuente: Gesrehabilitacion. [Blog] Colector general y alcantarillado-

Rehabilitacion y reformas integrales.'?
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2.2.3. Buzones

OPS/CEPIS 14. La guia antes citada recomienda el uso de estas camaras de
inspeccion tanto en el arranque del alcantarillado, como en las intersecciones, y en
todos los cambios en donde amerite o sea necesario este recurso segln los criterios
normados, a fin de facilitar las labores de inspeccidn, limpieza y mantenimiento
en general de las tuberias. Asimismo, menciona ciertas caracteristicas que deberan
tener estos elementos hidraulicos de acuerdo a su ubicacion dentro del sistema de

alcantarillado.

Grafico N° 3: Buzon tipo I instalado en obra (de altura menor a 3.00m)

Fuente: Blog. CYPE Ingenieros'*.
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2.2.4. Sewercad

Programa que favorece al investigador en el andlisis y disefio de la Red de
Alcantarillado.

2.2.5. Normatividad

- RM 192-2018:

Esta resolucion resalta el aplicar Métodos Tecnologicos para sistemas de
saneamiento en el Ambito Rural, dichas poblaciones rurales tendran hasta 2,000
habitantes.

- Reglamento Nacional de Edificaciones; OS 070 (Redes de Aguas Residuales),
muestra un manual al detalle de todas las consideraciones o requisitos minimos
para el disefio de la red de alcantarillado para poblaciones rurales, ademas plantea
soluciones ante situaciones complicadas.

- Reglamento Nacional de Edificaciones; OS 090 (Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales), complementa la Norma OS 070, dado que plantea una estructura
hidraulica para una mejor disposicion final de las aguas residuales.

2.2.6. Lagunas de oxidacion

Fibras y Normas de Colombia S.A.S."”

Las lagunas de oxidacion, es un tratamiento de aguas residuales, que generalmente
es usado en zonas rurales, municipios pequefios, algunas industrias, ello es debido
al poco mantenimiento que estas requieren, es necesario controlar de manera
adecuada la biomasa del mismo, de manera que pueda lograr el objetivo primordial
de sanear el efluente para ser vertido a los cuerpos receptores sin contaminar. Se

definen como depositos construidos mediante excavacion y compactacion de la
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tierra a poca profundidad, en donde se almacena agua de cualquier calidad por
periodos relativamente mayores.

2.2  Aspectos fundamentales del proceso de tratamiento de aguas

residuales en lagunas de oxidacion

En las lagunas de oxidacion, la eficiencia de la depuracion del agua residual,
depende de varios factores los cuales son, la radiacion solar, las condiciones
climaticas, la temperatura, la frecuencia y fuerza de los vientos locales. Este
tratamiento opera con concentraciones de biomasa, el cual ejerce su accion a lo
largo de periodos de tiempo prolongados. Los pardmetros que mds se usan para
realizar la evaluacion del comportamiento de las lagunas de estabilizacion de
aguas residuales, asimismo la calidad de sus efluentes es la demanda bioquimica
de oxigeno (DBO), esta demanda es la encargada de caracterizar la carga orgénica
y la concentracion de coliformes fecales.
2.2.6.1 Tipos de lagunas de oxidacion
Son clasificadas dependiendo de su accion bioldgica clasificandose en cuatro
tipos:
Aerobias o de alta tasa: reciben aguas residuales que han sido sometidas a un
tratamiento previo, contienen pocas concentraciones de sélidos en suspension, en
estas se produce la degradacion de la materia orgénica, es poco profunda de 1 a 2
metros y su tiempo de residencias es elevados (20 a 30 dias). Se clasifican, segin
el método de aireacion, en aerobias y aireadas !’
Anaerobias: se realiza mediante la accion de bacterias anaerobicas y se describe

como un biorreactor que combina la sedimentacion de sélidos y la acumulacion
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de estos en el fondo, con la suspension de materiales presentes en el agua residual
en la superficie y con biomasa activa suspendida en el agua o adherida tanto a los

lodos sedimentados como al material suspendido.

Afluente Efluente

Capa de Natas

Biogases: CO,

Grafico N° 4: Esquema del disefio de una laguna de oxidacion de tipo anaerobia.
Fuente: Blog. Definicion y caracteristicas de las lagunas de oxidacion. !

Facultativas: Cuentan con una zona aerobia en superficie y una anaerobia hacia
el fondo y tienen como finalidad estabilizar la materia organica en un medio
oxigenado proporcionando principalmente por las algas presentes. Se encuentra
cualquier tipo de microorganismos en este tipo de lagunas desde anaerobios
estrictos en el fondo, hasta aerobios estrictos en la zona adyacente a la superficie.
Su profundidad debe estar entre 1 y 2 metros.

Cuadro 1: Aportes per capita para aguas residuales domesticas
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APORTE PER CAPITA PARA AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS

PARAMETROS
- DBO 5 dias, 20 °C, g / (hab.d) 50
- Soélidos en suspension, %J (hab.d) a0
- NH3 - N como N, g / (hab.d) 8
- N Kjeldahl total como N, g / (hab.d) 12
- Fésforo total, g/(hab.d) 3
- Coliformes fecales. N° de bacterias / (hab.d) 2x10"
- Salmonella Sp., N° de bacterias / (hab.d) 1x108
- Nematodes intes., N° de huevos / (hab.d) 4x10°

Fuente: Norma 0s.090 planas de tratamiento aguas residuales.

Cuadro 2: valores para la seleccion de los procesos de tratamientos

Proceso de tratamiento Remoeton ™ {gzlr::fég?a}

DBO ::f;l::::‘ss:;:‘ Bacterias Helmintos
Sedimentacién primaria 25-30 40-70 0-1 0-1
Lodos activados (a) 70-95 70-95 0-2 0-1
Filtros percoladores (a) 50-90 70-90 0-2 0-1
Lagunas aeradas (b) 80-90 (c) 1-2 0-1
Zanjas de oxidacion (d) 70-95 80-95 1-2 0-1
Lagunas de estabilizacion 70-85 (c) 1-6 1-4
(e)

Fuente: Norma 0s.090 planas de tratamiento aguas residuales

2.3. MARCO CONCEPTUAL.

El presente escrito se enmarca en la investigacion de la sostenibilidad de los
proyectos de saneamiento en el ambito rural a nivel nacional, para lograrlo, deben
desempeifiar ciertas condiciones que certifiquen que los servicios de saneamiento
sean permanentes, dichas condiciones son: técnicas (relacionadas a las

condiciones del lugar y su compatibilidad con la opcidn tecnologica seleccionada),
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economicas (relacionadas a los precios operativos y de mantenimiento) y sociales
(relacionadas al nivel de aceptacion de la opcion tecnologica seleccionada en
cuanto a la operaciéon y mantenimiento); en resumen, estas alternativas deben
garantizar la viabilidad de la red de alcantarillado de la poblacion.

2.3.1. Periodos de Disefo

Es el tiempo que se considerara para el calculo de la poblacion futura, y para el
cual la red debera funcionar de manera eficiente, este dato también sera util para
los subsiguientes calculos de caudales se recomienda para proyectos de agua y
alcantarillado un periodo de 20 afios.

2.3.2. Poblacion

La poblacion y la densidad poblacional se deben calcular correctamente para un
periodo proyectado segin normativa. El valor de la poblacion final se encontraré
con la tasa de crecimiento poblacional para un periodo indicado por el reglamento.
Para el calculo de la Poblacién futura se utiliza el método geométrico y se calcula

de la siguiente forma.

14+7r
100

Pr =P = ( )t
P; = dato del censo del afio en investigacion.
P; = resultado de aplicar la formula que se encuentra en la parte superior,

poblacién proyectada a 20 afios

r = Tasa de crecimiento
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t = Tiempo

2.3.3. Dotacion

La dotacién es el agua que consume una determinada poblacion de acuerdo a sus
necesidades. La dotacion promedio diaria anual por habitante, se fijard en base a
un estudio de consumos normados. Tenemos dotacion de agua potable por

vivienda, asimismo por entidades educativas y centros de salud.

Cuadro 3: Dotacion de agua potable (1/h/d)

REGION | SIN ARRASTRE HIDRAULICO | CONARRASTRE HIDRAULICO | CONREDES

Costa 60 90 110
Sterra 50 60 100
Selva 70 60 120

Fuente: Ministerio de vivienda (2018).

Cuadro 4: Dotacion de agua potable para colegios

CARACTERISTICAS DOT. (VAlumno/dia)
LE. Primaria e Inicial 20
LE. Secundaria v Superior 25
Educacion en general 50

Fuente: Mimsterio de vivienda (2018)
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Variaciones de consumo

Como su mismo nombre lo dice son coeficientes que variaran el consumo de agua
potable, estos afectaran al caudal méximo diario y maximo horario:

k1 =1.3yk2=1.8-2.5, respectivamente, para asi darnos las holguras necesarias
que nos permita disefiar una red de alcantarillado 6ptimo.

2.3.4. Contribuciones al sistema de alcantarillado

Segtin la (Norma Técnica OS.070 Aguas Residuales)'’ Enmarca a detalle las
contribuciones que pueden darse dentro del sistema de alcantarillado, tales como:
- Contribuciones domésticas: se consideraran a aquellas generadas por las
viviendas de la zona.

- Contribuciones por infiltracion: es el agua del subsuelo que proviene de la altura
del nivel fredtico y que puede ingresar por las paredes de la tuberia o estructuras
hidraulicas tales como: caja de paso, pozos de inspeccion, etc.

- Contribuciones por conexiones erradas: proveniente de las conexiones
clandestinas y aquellas conexiones de las aguas pluviales domiciliarias que van
hacia el sistema de alcantarillado.

2.3.5. Coeficiente de retorno (Cr)

Al mencionar este término, claro estd que el recurso hidrico que consume cada
habitante no retorna al alcantarillado.

Es por eso que, al momento de considerar el caudal de contribucion a la red de
saneamiento, este se vera afectado por un factor equivalente al 80% del caudal de

agua potable consumida.
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Caudal medio diario
Este concepto representa al flujo durante un periodo de 24 horas, obtenida como

el promedio durante un afo.

Qmed = Caudal medio (L/s)

Cr=280%

dot = dotacion (L/Hab/dia)
P 4= Poblacion de disefio o proyectado (Hab.)
A este caudal, se le afiadirda las siguientes consideraciones; en caso haber
Instituciones Educativas o Centro de Salud, esos tienen un caudal de aportacion a
la red del alcantarillado, junto a estos valores se calcularé el caudal promedio total.
Caudal maximo diario (Qmd): Sus unidades son (I/s). Este caudal resulta del
producto del caudal promedio total, encontrado con la sumatoria de caudales
mencionados anteriormente, con el coeficiente de variacion de consumo (kl),

cuyo valor es 1.3 segln lo estipulado en la norma OS 070.
Qma = K1 * Qued
Caudal maximo diario
K; = coeficiente de variaciéon para Q4
Caudal maximo horario (Q,,5) : Sus unidades son (I/s). Tal cual se calcula el

caudal anterior, similar operacion se realiza para calcular este caudal con la
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diferencia que el coeficiente de variacion de consumo para este caso es el k2

i

Caudal maximo horario

th = KZ * Qmed

K, = Coeficiente de variacion para Q,,

Caudal de disefio
RNE 0.S 070 (2006)'? Establece que, para el disefio de la red de alcantarillado, el
caudal de disefio resultara de la sumatoria de caudales: el valor del caudal maximo
horario futuro afectado por el coeficiente de retorno, el caudal de Infiltracion y el
caudal debido a conexiones erradas.
Qd = QmhtQitQce

Doénde:  Qmn = Caudal méaximo horario.

Qi = Caudal de infiltracion.

Qce = Caudal por conexiones erradas
2.3.6. Parametros para el diseiio
(Norma Técnica OS.070 Aguas Residuales)
Segun el tipo de suelo: los didmetros minimos son para la Sierra y topografia
accidentada de 6" y para la costa y topografia plana de 8".
Debido que en los primeros tramos se tiene caudal reducido, se previene colocando
una pendiente minima del 1% en los primeros 300m de tramo inicial, para

garantizar su autolimpieza
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Dimensiones de la tuberia: para el calculo de didmetro de las tuberias se aplica el
criterio de que la tuberia funciona con un tirante del 75% de su didmetro, en

consecuencia, para dicho calculo se debera aplicar la formula de Manning;

1 2 1
V= —% Rp3+* S2
n
A
Rh—ﬁ

V:velocidad (%)

A:area hidraulica (m2)

Ry: Radio Hidraulico

S:pendiente hidraulica

n:coeficiente de rugosidad

P,,: Perimetro en contacto con le flujo
2.3.7. Dimensionamiento hidraulico
Segun lo menckkkjjiona el RNE OS 070, el cual sugiere que en todos los tramos
de lared de alcantarillado se deben calcular el caudal inicial y final (Qi y Qf), estos
valores se compararan con el caudal minimo de 1.5 I/s.
Cada tramo sera verificado con el criterio de Tension Tractiva Media (ot), la
tension tractiva es un criterio que toda red de alcantarillado debera tener en cuenta,
cuyo como valor minimo serd de 1.0 Pa, y para el cual corresponde un coeficiente

de Manning n = 0.013. La pendiente minima que satisface esta condicion de
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tension tractiva debe cumplir con la condicion de auto limpieza en cada tramo.
Smin = 0.0055 * Q; %47

Esta ecuacion permite hallar la pendiente minima en funcion del caudal inicial
En la practica normal se debe disefar con una pendiente que asegure una velocidad
minima de 0.6 m/s, transportando el caudal maximo cuyo tirante de agua
represente el 75% del didmetro de la tuberia.

Si no se consigue las condiciones de flujo favorables debido a evacuaciones de
pequefios caudales, en los tramos iniciales de cada colector de debe considerar una
pendiente minima de 0.8%. La expresion recomendada para el calculo hidraulico
es la Formula de Manning. La maxima pendiente admisible es la que corresponde
a una velocidad final Vf =5 m/s; las situaciones especiales seran sustentadas por
el proyectista.

Cuando la velocidad final (Vf) es superior a la velocidad critica (Vc), la mayor
altura de ldmina de agua admisible debe ser 50% del diametro del colector,
asegurando la ventilacion del tramo. La velocidad critica es definida por la

siguiente expresion:
V.=6%\g*Ry

m
V. = velocidad critica (?)
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g =9.8m/s?
Ry, = radio hidraulico (m)
Las tuberias principales que recolectan aguas residuales de un ramal colector

tendran como diametro minimo 160 mm.

2.3.8. Buzones, Buzonetas, CAimaras de Inspeccion: son estructuras hidraulicas
importantes dentro de la red colectora de aguas residuales, estas estructuras son
las encargadas de recepcionar las aguas residuales de la red, su didmetro dependera
del didmetro de la tuberia, por ejemplo, se usaran buzones de didmetro 1.2 m para
tuberias hasta 800 mm., en cambio el didmetro del buzén aumentara para casos en
el que el diametro de la tuberia esté entre 800 mm — 1200 mm, también su altura
del buzon se ve condicionado conforme a la pendiente de la tuberia, esto debido a
la topografia del terreno, asimismo tenemos normados el tipo de buzén de acuerdo
a su altura, tenemos el caso de buzon tipo [; de 1.2 m — 3.0 m de altura para estos
casos el buzon sera de concreto simple con una resistencia de 175 kg/cm2, y
buzones tipo II, para casos en que la altura sea mayor a 3.0 m, en estos casos el
buzoén serd de concreto armado con una resistencia de 210 kg/cm?2.

Las buzonetas; son estructuras mas pequefias, solo seran usados para colectores
de hasta 200 mm, podran ir en las vias peatonales en donde la profundidad de la

red sea menor a 1 m, medido con respecto a la clave de la tuberia (o cominmente
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llamado lomo).

Para el caso de las Camaras de Inspeccion, la norma nos recomienda que estas
estructuras deberan ir en todos los sitios que se crea necesario, dado que mediante
estas estructuras se podra realizar los trabajos de limpieza e inspeccion de la red,
de preferencia irdn en:

- Incio de la Red.

- Empalmes de colectores.

-'Y en cambios de: direccion, didmetro y pendiente de la red.

2.3.9. Lagunas de Estabilizacion

Este concepto engloba varias alternativas con las cuales el investigador puede dar
tratamiento a las aguas residuales de cualquier poblacion, para ello sélo es
necesario evaluar las condiciones fisicas (espacio) y econdmicas (presupuesto).
Estas lagunas se excavan en el terreno y se alimentan con agua residual procedente
de la red de alcantarillado.

Asimismo, estas estructuras hidrdulicas tienen por mision reducir
considerablemente los valores de contaminantes orgdnicos, deberan estar alejadas

de la poblacién (500 m) como minimo.
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Grafico N° 5: Sistema de lagunas facultativas

Fuente: Documento. Fundamentos de tratamiento por lagunas. Ortiz, P.2

2.3.10. Lagunas Facultativas; se considero este tipo de lagunas por las ventajas
que ofrecia:

- Son de sencilla construccion.

- Facil operacion y mantenimiento.
- Cumple con las necesidades cuyo objetivo principal es la eliminacién de
contaminantes (DBO y Coliformes Fecales).
Es por ello que cuando una laguna facultativa opera de manera adecuada, se
observa que ocurre de manera simultanea los procesos de reduccion anaerobia,

oxidacion aerobia y la fotosintesis, tal como se muestra en el grafico N° 5
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Para iniciar con el disefio de las lagunas facultativas, partimos con informacién
consecuente del disefio de la red de la poblacion (poblacion de disefio, dotacion y
el porcentaje de contribucion de las aguas residuales segiin la OS 090).

DBO: Demanda bioquimica de oxigeno, es un pardmetro que nos indica la
cantidad de oxigeno que prolifera en el agua residual, practicamente mide el
impacto como foco infeccioso en el agua residual.

Coliformes Fecales: representa lo que vendria a ser la cantidad de
microorganismos patdgenos en las aguas residuales, es un indicador que mide la
cantidad de bacterias presentes en el flujo hidraulico proveniente de la red de
alcantarillado.

Sus unidades NMP/100 ml (nimero mas probable de microrganismos patégenos,
por cada 100 ml de agua residual).

Carga Superficial Maxima: es un importante criterio que ayuda en el
dimensionamiento de las lagunas, ya que mide la carga maxima de materia
organica por unidad de superficie, este a su vez depende de la temperatura del
agua, ademas es inversamente proporcional al area de la laguna.

Caudal afluente: es aquel caudal de agua residual que ingresa a la laguna
primaria, y para el cual se espera reducir sus valores de DBO y coliformes fecales.
Caudal efluente: es aquel caudal, saliente de la laguna primaria y a su vez entrante
en la laguna secundaria.

Tasa de mortalidad (Kb): es un coeficiente que muestra la reduccion de
coliformes fecales, bacterias en el flujo residual, esta en funcion de la temperatura

del agua.
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Periodo de Retencion: basicamente vendria a ser el tiempo necesario en que la
laguna se tomara para retener la mayor cantidad de contaminantes en el caudal
residual, dichos contaminantes descenderan en el fondo de la laguna (zona
anaerobia), muy bien representada en el grafico N° 5, la norma nos propone un
rango para la costa que se encuentra entre 10 — 110 dias.

Coeficiente de dispersion (d): como dato referencial, este valor oscila entre 0.05
— 8.0; es un coeficiente adimensional y se encuentra en funcion del periodo de
retencion de contaminantes, dimensiones de la laguna y la temperatura del recurso
hidrico residual.

Constante a: al igual que el coeficiente de dispersion es un coeficiente
adimensional, se encuentra en funcién de la tasa de mortalidad, periodo de
retencion y el coeficiente de dispersion, este dato nos ayudara a obtener la cantidad

de coliformes fecales a la salida de las lagunas.

111. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

3.1. HIPOTESIS GENERAL
El disefo de la red de alcantarillado del caserio Santa Victoria, beneficiara a
los pobladores de esta Zona Rural.
Variable:
v' Variable Independiente:
Disefio de la red de alcantarillado, para el caserio Santa Victoria

sector rural del distrito de Querecotillo.
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v Variable Dependiente:
Las condiciones de vida de los pobladores del Caserio Santa

Victoria sector rural del distrito de Querecotillo.

IV. METODOLOGIA
4.1. TIPO DE INVESTIGACION
La presente tesis tendra un tipo de investigacion descriptiva, ya que describira de
modo sistematico las caracteristicas de una poblacion vulnerable por la falta de
este servicio en una determinada area de interés. Este tipo de estudio busca
unicamente describir situaciones; esta investigacion descriptiva no estd interesada
en comprobar explicaciones, ni en probar determinadas hipotesis, ni en hacer

predicciones, con frecuencia las descripciones se hacen por encuestas.

4.2. NIVEL DE INVESTIGACION

La presente tesis tendrd una investigacion de nivel cuantitativo, pues esta
informacion ha sido obtenida y analizada de acuerdo a su naturaleza, mediante la
medicion y cuantificacion de los mismos, y asi llegar a un disefio 6ptimo, que nos
servira para llegar a nuestros objetivos que han sido establecidos en el proyecto de

investigacion.
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4.3. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefo es no experimental, por lo que se hacen observaciones de los hechos y
acontecimientos sin modificar el ambito ni el fendmeno que se estd estudiando, en

este caso el diseno la red que mejor se acondicione al area de estudio.

4.4. UNIVERSO, POBLACION Y MUESTRA.

Universo: El Universo del proyecto estd conformada por todas las redes del
servicio de alcantarillado de la Provincia de Sullana.

Poblacion: La poblacion estara conformada con todas las redes del alcantarillado
del Distrito de Querecotillo, Provincia de Sullana, Departamento de Piura.
Muestra: la muestra estd conformada por todas las redes de alcantarillado del

Caserio Santa Victoria, del Distrito de Querecotillo.
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4.5. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Cuadro 5: Matriz de Operacionalizacion

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR
RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA,
DEPARTAMENTO DE PIURA, ABRIL 2021”

PLANTEAMIENTO HIPOTESIS VARIABLES MEDICIONES INDICADORES
DEL PROBLEMA
El problema Ho: El Caserio Santa Levantamiento | Los resultados del
o Variable
Victoria, no cuenta con . , .
fundamental es la . topografico. calculo del sistema
. . Independiente:
el servicio de
inexistencia del . .. .| Diseno del | Caracteristicas apropiados para la
alcantarillado sanitario prop p
.. .y icio de
servicio de que beneficiaria a los Servie del terreno. red de
obladores de esta alcantarillado.
alcantarillado, en el p Disefio de planos | alcantarillado, este
zona rural
Caserio Polvazal , Calculos de | proyecto es
Ha: El caserio Santa proy
Variable

del distrito de la
Morropon, esta
poblacién necesita
contar con un
sistema de
alcantarillado

sanitario.

Victoria si contara con
el servicio de
alcantarillado sanitario
el cual mejorara la
calida de vida de esta

zona.

Dependiente: La
calidad de vida de
la poblacion del
caserio Santa

Victoria

Caudales, tasa de
crecimiento,
poblacion,
Calculo de
diametros de las

tuberias.

beneficioso por que
permitird reducir las
enfermedades

existentes.

Fuente: Elaboracion propia
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4.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

4.6.1. Técnicas.

Para ese tipo de actividades, generalmente se utilizan métodos que involucran
habilidades practicas, incluyendo la percepcion, las encuestas, entrevistas y los
resumenes.

Observacion: Para la investigacion fue necesario realizar visita de campo para
observar a la poblacion y ver de que carece, se evidencid que tiene la necesidad de
contar con el servicio de Alcantarillado.

Analisis documental: A través de esta técnica se recopilaron datos de la zona e
informacion de lo observado como fotos, descripcion escrita del lugar, entre otros.
4.6.2. Instrumentos.

Se utilizaron herramientas de medicion (por ejemplo, cuestionarios o escalas, etc.)
disefiadas para obtener datos sobre el proyecto a investigar, se obtendran datos con
los siguientes equipos:

— Tripode; Teodolito

- GPS

— Cinta métrica de 5 metros y 30 metros de lona para medir longitudes en general.
— Pintura (1/4 gln)

— Estacas de madera de 40 cm.

— Bloc de notas para realizar los diversos registros de medicion u otros.

— Cémara fotografica de un dispositivo celular y digital.
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4.7. PLAN DE ANALISIS
El Plan de andlisis estuvo referido de la siguiente manera:

» Se realizo el analisis determinando la ubicacion exacta del area de estudio del
Proyecto, de acuerdo a los ejes proyectados.

» Se recolecto toda la informacion que serd necesaria para el disefio

» Se realizaron los estudios los estudios basicos indicados poder determinar que
tipo de sistema se va disefiar.

» Se evaluara el disefio de acuerdo al ministerio de vivienda construccion y
saneamiento, reglamento nacional de edificaciones y las normas técnicas

modernas
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4.8. MATRIZ DE CONSISTENCIA:
Cuadro 6: Matriz de Consistencia

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE
QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA, DEPARTAMENTO DE PIURA, ABRIL 2021”7

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Caracterizacion del problema
El Caserio Santa Victoria del

Distrito de Sullana, cuenta con
124 viviendas las cuales no
cuenta con red de alcantarillado
que brinde este servicio, por tal
motivo se desea disefiar un
sistema que provea de progreso y

desarrollo a este sector rural.

Enunciado del Problema
(En qué medida la

implementacion de una red de
alcantarillado mejorara la
calidad de vida de los pobladores

en este sector rural?

Objetivo general

Disefiar la red de alcantarillado en el
Caserio Santa Victoria del Distrito de
Querecotillo, en la Provincia de
Sullana, Departamento de Piura.

Objetivos especificos
*Calcular y disefiar los elementos

hidraulicos que comprende el sistema
de alcantarillado.

*Realizar la topografia del Caserio

Santa Victoria.
*Realizar en disefio del sistema
proyectado utilizando el software

SewerCad.V8i

*Realizar los planos del Proyecto

El disefo de la red
de alcantarillado del
caserio Santa
Victoria,

beneficiara a los
pobladores de esta

Zona Rural

El tipo de investigacién: Para el proyecto de tesis
realizada se define de tipo descriptiva.

Nivel de Investigacion: Es de tipo cuantitativa.
Diseiio de la Investigacion: El disefio de Ila
investigacion es no experimental.

Universo y muestra para esta investigacion el

Universo del proyecto esta conformada por todas las
redes del sistema alcantarillado de la Provincia de
Sullana.

Muestra: La muestra estd conformada por la red de
alcantarillado del Santa Victoria

Plan de Analisis: se aplicaran técnicas de
observacion y de encuestas a la zona de estudio, se
realizaran los estudios de, topografia y de suelos de la
zona con el equipo necesario para su posterior calculo

y elaboracion de planos.

Fuente: Elaboracion propia
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4.9. PRINCIPIOS ETICOS
Los principios éticos descritos en esta tesis de investigacion nos permitiran abarcar
aspectos cientifico y morales, en el area cientifica se empled el respeto a la
originalidad y la propiedad intelectual para mejorar la condicion actual de las
estructuras, pues se investigd y tomo articulos de internet, trabajos de investigacion,
ponencias, textos y otros documentos relacionados al tema respetando la autoria de
cada uno de ellos. En el aspecto moral interviene la responsabilidad y honradez que
implica por los resultados obtenidos, estos principios son guia para una formacion
de buenos profesionales.
La integridad del investigador resulta especialmente relevante cuando, en funcién de
las normas deontoldgicas de su profesion, se evalian y declaran dafios, riesgos y
beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una investigacion.
Asimismo, debera mantenerse la integridad cientifica al declarar los conflictos de
interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicacion de sus

resultados
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V. RESULTADOS

5.1 UBICACION GEOGRAFICA:

El area de estudio esta Ubicada en el Departamento de Piura, Distrito de
Querecotillo, Caserio Santa Victoria, este caserio se encuentra a una altitud de 102
m.s.n.m., presenta una topografia plana, el relieve del suelo es muy accidentado,
rodeado de cerros y/o desniveles, ya que tiene partes planas y altas y presenta un

suelo arcilloso-limoso, fuertemente consolidado.

DISTRITO DE
QUERECOTILLO

O——eo—°

TUMBES
MANCORA

LOS ORGANOS

-

&L ALTO
ECUADOR

TALARA

LA BREA LAS LOMAS

TAMARINDO

MIGUEL
CHECA

LA HUACA

Grafico N° 6: Ubicacion del Distrito de Querecotillo- Mapa de la Provincia
de Sullana.!”
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Figura 5: Ubicacion del Caserio Santa Victoria
Fuente: Elaboracion Propia

5.2. CALCULO DE POBLACION FUTURA

5.2.1. Periodo de Diseiio

El periodo de disefio permite definir el tamafio del proyecto en base
a la poblacion a ser atendida al final del mismo, para el disefio de la
red de alcantarillado del Caserio Santa Victoria se considerard un
periodo de disefio de 20 afios, segun recomendaciones del

Ministerio de Vivienda.
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5.2.2. Calculo de la Tasa de Crecimiento en area rural del distrito de

Querecotillo

El célculo de la tasa de crecimiento (r) con los datos establecidos por el INEI y

directiva JASS.

» Se conoce la poblacion inicial censo (1993) = 350 habitantes.

» Se conoce la poblacion después de 14 anos (2007) = 403 habitantes.

» Se conoce la poblacion actual al afio 2017, después de 10 afnos = 472

Habitantes.

P20 =?

t =20 afos

YV WV V V¥V

Pa =472 hab; afio 2017

r =? Tasa de crecimiento de la poblacion total

DEPARTAMENTO DE PIURA

REGION

POBLAGION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
CODIGO CENTROS POBLADOS NATURAL — ALTITUD Desoct-
(seginpiso  (MSNM)  7ot3  Hombre Mujer Total Ocupadas 1/
altitudinal) padas

7 DISTRITO QUERECOTILLO 26395 13131 13264 8077 758" 529
001  QUERECOTILLO Chala " 66 13173 6422 6751 358 3417 165
003 JAGUAY DE POECHOS Chala " 108" 257" 122" 135" 80 11" 3
SANTA VICTORIA |chata " o 4" 28" 2" 1e0” 159" 10
005  SANTAROSA Chala " g2"  so4” 15" 1" 0" 92" 8
006  CHOCAN Chala " o 121" s et7” 308" 369" 7
007 SAN FRANCISCO Chala " 19 1s04”  1e” 78" smt” 516" 25
008  LAPECA Chala " 4 11557 eot” 554" 368" us" 2
009  LAHORCA Chala " 19 118" s3” os3” 3" 311" 30
010 EL PORVENIR Chala " M MR VT AL M T 100" 19
011 PUENTE DE LOS SERRANOS Chala " 197 " 518" amT 15T 303" 12
012 SANTA CRUZ Chala " 2233 1138 10057 788" 6937 o5
013 PUEBLO NUEVO Chala " M- M1 MV LA "1 28" 10
014 HUALTACAL Chala " T (M YU LA 87 2
015 LA MARGARITA Chala " 5 1013"  o57" oss” et 575" 35
016 SANTAELENA ALTA Chala " g6” 135" e0" " 41" 36" 5
017 SANTA ELENA BAJA Chala " T YU M T AT AL T od 108" 29
018 CABO VERDE ALTO Chala " gg” 200" 108" 401" " 71" 11

Figura 1: Censos Nacionales
Fuente: Portal Censo INEI 3
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Cuadro N° 7: Calculo de la tasa de crecimiento en zona rural del distrito de Cura Mori

ANO POBLACION | t(afos) | p (pf-pa) pa.t r(p/pa.t) r.t
1993 350
14 53 4900 0.010 0.14
2007 403
10 69 4030 0.017 0.17
2017 472
TOTAL 24 0.31
0.31=0.0129 x 100 =1.29
24
Tasa de crecimiento=1.29 %
r=1.29 %
Cuadro 7: Poblacion Actual
DENSIDAD POBLACIONAL
Afio 2019 N° de viviendas Densidad Total, de
habitadas (Hab/Viv) habitantes
Caserio Santa Victoria 124 3.80 472

Fuente: Elaboracion Propia
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5.2.3. Poblacion futura (método Geométrico)

P, =P *(1+ r)t
= P: % _
r=Fix( 100

e Poblacién actual: 472 habitantes
e Tasa de Crecimiento segun calculo: 1.29 %

e Periodo de disefio: 20 afios

Reemplazando en formula:

Pi=472x (1+1.29) "2 = 609 hab. al 2037
100

Resulta que el caserio Santa Victoria tendra una poblacion de 609

habitantes para el afio 2040.

5.3. DOTACIONES DE AGUA

5.3.1. Dotacion para la zona costa, zonas rurales (cuadro N° 02).
5.3.2. Demanda de agua para Instituciones Educativas
e NIVEL INICIAL Y PRIMARIA (Cuadro N° 03).

Caudal para Instituciones educativas Inicial y Primaria

(120 % 20)
P 86400
Q, = 0.027 /s
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5.3.3. Demanda de agua para Establecimientos de Salud.

Cuadro 8: Dotacion de agua para Centro de Salud

Centro de salud DOTACION
Hospitales y clinicas 600 Lts/dias/cama
Consultorio médico, posta 500 Lts /dia/consultorio

Clinicas dentales 1000 Lts/dia/dental

Fuente: Ministerio de vivienda.

Caudal para centro de salud

(500 * 1)
P 86400
Q, = 0.006 I/s

5.4. CALCULO DE CAUDALES DE DISENO

5.4.1. Caudal Promedio Anual

Ecuacion:
QP = (Psx Dot.)
86400
Donde:

QP = caudal promedio anual
Pf=poblacion futura= 609 hab
Dot.=dotacion= 110 It/hab/dia

53



Qp = (609+* 110)
86400

Qp= 0.78 Lts/s

CONSUMO PROMEDIO TOTAL

Cuadro 9: Caudales del consumo total — Caserio Santa Victoria

DESCRIPCION Q(Lt/Sg)
Viviendas habilitadas 0.78
Centro educativo inicial y primaria 0.027
Centro de salud 0.006
TOTAL 0.813

Fuente: Elaboracion Propia

5.4.2. Caudal maximo diario
Kl == 1.3
Qma = 0.813 x 1.3

Qg = 1.057 /s

5.4.3. Caudal Maximo horario
K, =2.0

Qun = 0.813 * 2
Qmn=1.6261/s

54



5.4.4. Caudal de contribucion por conexiones al alcantarillado
Qaic = Qmn * 0.8
Quc=1.626+0.8

Qalc=1.301/s

5.4.5. Contribucion de Caudales por infiltracion:

Los caudales de infiltracion se deben a las aguas del nivel freatico, pues
ingresan través de arreglos en los colectores, cuando presentan fisuras o en la
unidon de colectores con las cdmaras de inspeccion y en las mismas camaras
cuando permiten la infiltracion del agua.

Segun la Norma OS. 070

0.00005 Lt/(Seg*m.) < ;< 0.0010 Lt/(Seg*m.)
l
Qns(Q) = qi * L

Por confiabilidad se escogera el rango superior

l
seg*m

Qins = Caudal de infiltracion segom

L= Longitud total de la red (m)=1,700 mts.

Qins = 0.001 * 1,700

Qing = 1.701/s
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5.4.6. Caudal por conexiones erradas
Qce = Ace * Area
Ace = Aporte por conexiones erradas (I/s * ha) =2
A = Area de influencia (ha)=20.00 ha.
Qce =220 (Ha)

Qc.e =401/s

5.4.7. Caudal de disefio (I/s)
Segun el R.N.E, en el capitulo 5.2.5 de la Norma OS.070 establece:
Qais = Qaic + Qing + Qce
Qais = 1.30 +1.70 + 40

QdiS = 43.00 l/S

5.5. MODELADO DE LA RED DE ALCANTARILLADO MEDIANTE EL

SEWERCAD V8i

Se ingresa al programa mediante el icono de acceso directo y se procede a dar click
sobre la opcion Project Properties, se debe comenzar la modelacion de un proyecto

mediante la  configuracion del modelo siguiendo  algunos  pasos.
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Grafico N° 7: Ventana de Propiedades del Proyecto
Fuente: Programa Sewercad

Para cambiar las unidades, se selecciona la opcion Tools y dentro de ella se
selecciona la opcién Options y apareceran las opciones de unidades, el cual
presenta 2 opciones de cambio de unidades: La primera es la opcion Reset Defaults
que permitira cambiar las unidades del proyecto actual y la segunda es la opcion
Default Unit System for New Project que permitira establecer las nuevas unidades

para los futuros proyectos, se debe seleccionar la opcion System International.
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Grafico N° 8: Opcidn en esta ventana se configuran las unidades en el Sistema Internacional
Fuente: Programa Sewercad

El siguiente paso es configurar las restricciones de disefio de acuerdo a la norma y el
tipo de calculo que indicaremos serd disefo, también se toma en cuenta la tension
tractiva minima 1 Pascal y la formula de Manning ya que nuestro sistema sera por
gravedad.
Restricciones de disefio
e Velocidad minima 0.6m/s y maxima 5Sm/s.
e Altura de Buzones minimo Im y de méximo Sm.

e Cobertura maxima de tirante de agua 75%.
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Grafico N° 9: ventana en la que se podra configurar velocidad y pendientes segiin norma
Fuente: Software Sewercad

Se procede a generar el modelo de la red de alcantarillado. Para ello se selecciona la
opcion Tools y dentro de ella se selecciona la opcion Model Builder, que permite
acceder a la ventana con el mismo nombre. Dentro de esta ventana se selecciona la
opcion New con la finalidad de crear un nuevo modelo ,al seleccionar este icono
aparece la ventana denominada ModelBuilder Wizard y en ella se escogera el tipo de
data con la que se trabajara el modelo (CAD Files). Luego se debe colocar la ruta en la
cual se encuentra el archivo CAD. Al haber seleccionado el archivo, se procede a
seleccionar la capa en la cual se encuentran trazadas las tuberias. Posteriormente se
selecciona la casilla con la opcion Show Preview donde se podra apreciar la base de
datos que el software SEWERCAD crea al archivo CAD y a cada poli-linea de éste. Se

selecciona la opcion Next para continuar con el siguiente paso de la ventana
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Fuente: Software Sewercad

El Programa realizara el respectivo trazo y ubicacion de los buzones y el sentido

de flujo del sistema derivando las aguas a la cota mas baja del nivel de terreno,

antes de esto se debe ingresar toda la informacion necesaria que requiere el

programa Sewercad,
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Grafico N° 11: Trazo del sistema de alcantarillado del Caserio Santa Victoria

5.6. Resultado del Sistema disenado en SEWERCAD

Dotacion........c..cooeeviiiiiiiiiiian.. 110 1t/ha/d
Coeficiente de retorno..................... 80 %
Caudal de alcantarillado.................. 1.30 Its/seg
Caudal de disefio............coevvvvvnnnnn 43.00 Its/seg

Los resultados obtenidos deberan cumplir con las normativas del
Reglamento Nacional de Edificaciones la Norma Técnica OS.070

Aguas Residuales

Velocidad minima...........coooiiiiiiiiiiiiiii e, 0.60 m/sg
Velocidad maxima............oooeviiiiiiiiiiiii e, 5.00 m/sg
tension tractiva MINIMa. ........oviviiiiiieet e eeiaans, 1,0 Pascal
Eje minimo de tuberia para colectores............ 200 mm (8”) PVC
Altura minima de buzén................ccooeiiiiiiiiinn.. mayor a 1.00



Cuadro 10: Resultado de Tuberias del Caserio Santa Victoria

RELACION | TENSION
BUZON | BUZON |\ ip1RO | PENDIENTE| CAUDAL | VELOCIDAD | TRANTE | TRACTIVA
L0010 AR e lllan | | R (0/o00) (Us) (m/s) | DIAMETRO | (pascal)
ARRIBA | ABAJO 7
TRAMO 1 BZ-1 BZ-2 200 0.010 10.00 1.50 1.40 354 9.245
TRAMO 2 BZ-2 BZ-3 200 0.010 10.00 3.00 120 25.03 2.150
TRAMO 3 BZ-3 BZ-7 200 0.010 10.00 10.50 2.60 164 15.524
TRAMO 4 BZ-4 BZ-5 200 0.010 10.00 12.00 0.95 43 2,122
TRAMO 5 BZ-5 BZ-6 200 0.010 10.00 10.50 0.80 449 2152
TRAMO 6 BZ-6 BZ-7 200 0.010 10.00 9.00 0.82 417 1.889
TRAMO 7 BZ-7 BZ-10 200 0.010 10.00 750 0.83 382 1578
TRAMO 8 BZ-10 BZ-11 200 0.010 5.00 6.00 0.70 344 1.879
TRAMO 9 BZ-11 BZ-12 200 0.010 10.00 4.50 0.72 302 1321
TRAMO 10 | BZ-12 BZ-18 200 0.010 5.00 3.00 0.61 253 1520
TRAMO 11 | BZ-13 BZ-14 200 0.010 8.00 1,50 0.61 19.30 1.789
TRAMO 12 | BZ-14 BZ-18 200 0.010 10.00 18.00 1,10 62.50 2.123
TRAMO 13 | BZ-13 BZ-14 200 0.010 8.00 1.50 0.62 147 1587
TRAMO 14 | BZ-14 BZ-18 200 0.010 8.00 1,50 0.62 193 1.963
TRAMO 15 | BZ-15 BZ-16 200 0.010 5.00 3.00 0.61 253 1256
TRAMO 16 | BZ-16 BZ-17 200 0.010 27.00 4.50 125 47.70 5.654
TRAMO 17 | BZ-17 BZ-18 200 0.010 5.00 24.00 1.08 69.00 2.789
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TRAMO 18 BZ-18 BZ-19 200 0.010 8.00 25.50 1.08 72.2 2.520
TRAMO 19 BZ-19 BZ-21 200 0.010 8.00 27.00 1.09 72.4 2.963
TRAMO 20 BZ-21 BZ-22 200 0.010 10.00 1.50 1.50 38.2 1.420
TRAMO 21 BZ-22 BZ-23 200 0.010 7.00 25.00 1.62 34.4 1.852
TRAMO 22 BZ-23 BZ-24 200 0.010 8.00 22.00 1.25 30.2 2.124
TRAMO 23 BZ-22 BZ-23 200 0.010 10.00 18.00 0.95 253 1.542
TRAMO 24 BZ-21 BZ-26 200 0.010 5.00 23.00 1.70 19.30 1.639
TRAMO 25 BZ-26 BZ-27 200 0.010 5.00 1.50 1.82 38.2 1.562
TRAMO 26 BZ-26 BZ-28 200 0.010 5.00 35.00 1.23 344 5.542
TRAMO 27 BZ-28 BZ-29 200 0.010 8.00 1.50 1.42 30.2 1.00
TRAMO 28 BZ-19 BZ-30 250 0.010 8.00 28.50 1.13 554 1.222
TRAMO 29 BZ-30 BZ-31 250 0.010 5.00 30.00 1.80 56.8 3.178
TRAMO 30 BZ-30 BZ-32 250 0.010 5.00 31.50 1.15 58.3 3.125
TRAMO 31 BZ-32 BZ-33 250 0.010 5.00 31.50 1.15 583 3.225
TRAMO 32 BZ-33 BZ-0O1 250 0.010 5.00 43.20 1.85 57.5 3.145

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 11: Altura y didametro de buzones del Caserio Santa Victoria

ALTURA'Y DIAMETRO DE BUZONES

BUZON ELEVACION COTA COTA ALTRA DE DIAMETRO CpNCRETO
DE TERRENO TAPA(m) FONDO(m) BUZON(m) (mm) (f'c) kg/cm2
BUZON 1 102.00 102.00 101.20 1.20 1200 175
BUZON 2 102.20 102.20 100.60 1.60 1200 175
BUZON 3 102.75 102.75 101.05 1.70 1200 210
BUZON 4 101.75 101.75 100.55 1.20 1200 210
BUZON 5 101.50 101.50 100.00 1.50 1200 210
BUZON 6 101.45 101.45 99.75 1.70 1200 210
BUZON 7 101.00 101.00 99.00 2.00 1200 210
BUZON 8 101.60 101.60 100.40 1.20 1200 175
BUZON 9 101.46 101.46 99.94 1.52 1200 175
BUZON 10 101.00 101.00 98.90 2.20 1200 175
BUZON 11 100.80 100.80 98.50 2.30 1200 175
BUZON 12 100.60 100.60 98.10 2.50 1200 175
BUZON 13 101.00 101.00 98.80 1.20 1200 175
BUZON 14 100.70 100.70 99.10 1.60 1200 175
BUZON 15 101.10 101.10 99.90 1.20 1200 175
BUZON 16 100.80 100.80 99.05 1.75 1200 175
BUZON 17 100.60 100.60 98.70 1.90 1200 175
BUZON 18 100.50 100.50 98..00 2.50 1200 175
BUZON 19 100.25 100.25 97.25 3.00 1200 210
BUZON 20 100.85 100.85 99.60 1.20 1200 175
BUZON 21 101.20 101.20 99.20 2.00 1200 175
BUZON 22 101.30 101.30 100.10 1.20 1200 175
BUZON 23 101.30 101.30 99.75 1.55 1200 175
BUZON 24 101.45 101.45 100.25 1.20 1200 175
BUZON 25 101.35 101.35 99.60 1.75 1200 175
BUZON 26 101.50 101.50 99.62 1.85 1200 175
BUZON 27 101.90 101.90 100.70 1.20 1200 175
BUZON 28 101.75 101.75 100.07 1.68 1200 175
BUZON 29 102.00 102.00 100.80 1.20 1200 175
BUZON 30 100.00 100.00 96.80 3.20 1200 210
BUZON 31 100.50 100.50 99.30 1.20 1200 175
BUZON 32 99.52 99.52 95.90 3.60 1200 210
BUZON 33 99.40 99.40 95.40 4.00 1200 210

Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro 12: Verificacion de Resultados con Reglamento OS 070.

Esta dentro del

VELOCIDAD rango TENSION Es > 1 Pa
TRAMO (m/s) 0 6™ < [g, ™ | TRACTIVA
s s (pascal)
TRAMO 1 1.40 SI 9.245 SI
TRAMO 2 1.20 SI 2.150 SI
TRAMO 3 2.60 SI 15.524 SI
TRAMO 4 0.95 SI 2.122 SI
TRAMO 5 0.80 SI 2.152 SI
TRAMO 6 0.82 SI 1.889 SI
TRAMO 7 0.83 SI 1.578 SI
TRAMO 8 0.70 SI 1.879 SI
TRAMO 9 0.72 SI 1.321 SI
TRAMO 10 0.61 SI 1.520 SI
TRAMO 11 0.61 SI 1.789 SI
TRAMO 12 1.10 SI 2.123 SI
TRAMO 13 0.62 SI 1.587 SI
TRAMO 14 0.62 SI 1.963 SI
TRAMO 15 0.61 SI 1.256 SI
TRAMO 16 1.25 SI 5.654 SI
TRAMO 17 1.08 SI 2.789 SI
TRAMO 18 1.08 SI 2.520 SI
TRAMO 19 1.09 SI 2.963 SI
TRAMO 20 1.50 SI 1.420 SI
TRAMO 21 1.62 SI 1.852 SI
TRAMO 22 1.25 SI 2.124 SI
TRAMO 23 0.95 SI 1.542 SI
TRAMO 24 1.70 SI 1.639 SI
TRAMO 25 1.82 SI 1.562 SI
TRAMO 26 1.23 SI 5.542 SI
TRAMO 27 1.42 SI 1.00 SI
TRAMO 28 1.13 SI 1.222 SI
TRAMO 29 1.80 SI 3.178 SI
TRAMO 30 1.15 SI 3.125 SI
TRAMO 31 1.15 SI 3.225 SI
TRAMO 32 1.85 SI 3.145 SI
TRAMO 33 1.08 SI 2.520 SI
TRAMO 34 1.09 SI 2.963 SI

Fuente: Elaboracion Propia
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TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA CASERIO SANTA
VICTORIA

Estudio de Mecanica de Suelos
Este estudio se realizd con la finalidad de determinar las propiedades fisicas y

mecénicas del suelo, mediante una de exploracion en campo con la excavacion
de 4 calicatas en el area donde se proyectaran las lagunas Facultativas con una
profundidad maxima de 2.00 mts ; las cuatro perforaciones se ubicaron mediante
toda el area del terreno, de tal manera que cubran toda el area de estudio y que
nos permita obtener con bastante aproximacion la conformacion de los suelos.
Los tipos de suelos son sedimentarios, conformados por suelos arcillosos de alta
plasticidad con arena con bajo contenido de humedad, haciendo de la
configuracion estratigrafica de la zona uniforme tanto en el tipo de suelo como
en su capacidad portante con pequenas variaciones en algunos sectores, de
acuerdo a la clasificacion SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos),
es un suelo tipo CL.

Contenido de Humedad Natural ASTM D — 2216: en este ensayo en el cual
consiste en determinar la cantidad de agua presente en una cantidad de suelo en
términos de su peso en seco, de acuerdo a esto se obtuvieron los siguientes
resultados

Tabla 1: Cantidad de Humedad en muestras

Muestra Intr. Profundidad Humedad %
C-1/M1 0.30 - 2.00 9.15
C-2/M2 0.20 - 2.00 7.50
C-3/M3 0.70 - 2.00 7.25
C-4/M4 0.50 — 2.00 9.156

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Podemos concluir que el suelo donde se proyectaran las lagunas se clasifican como
un suelo regular a sus valores de CBR por lo cual se tendra que mejorar el suelo,
teniendo como terreno predominante en nuestra area de estudio un suelos
compuesto con una estratigrafia homogénea sin la presencia de nivel freatico ,
en todas sus calicatas se encontraron los siguientes estratos de 0.00 m. - 2.00 m.
se encontraron un tipo de suelo CL siendo estas las mas desfavorable por ser
arcilla inorgénica de baja a mediana plasticidad, el estrato de suelo que forma parte
de nuestro proyecto donde irdn cimentadas las estructuras de concreto como los
buzones o mas elementos no contiene concentraciones nocivas de sulfatos, por lo

que sugiere se trabaje con el cemento portland tipo 1. (Segun el R.N.E).

DISENO DE LAGUNAS FACULTATIVAS EN PARALELO

En nuestro proyecto de tesis se dispuso por esta opcion, con el fin de obtener un
mayor porcentaje de remocion de coliformes se optd por el disefio de dos lagunas
facultativas primarias en paralelo y una secundaria de maduracion, estas lagunas
facultativas tiene el fin de obtener un efluente de mayor calidad, y alcanzar una
elevada estabilizacion de la material organico , ademas de la reduccion en el
contenido de nutrientes y bacterias coliformes las profundidades suelen estar
comprendida entre 1 y 2 metros para facilitar un ambiente oxigenado, en la mayor
parte del perfil vertical. Como Ultima etapa se disenid una laguna secundaria de
maduracion la cual se emplea para incrementar la remocion de pardmetros
importantes como lo son el nitrégeno, fésforo, coliformes fecales, entre otros.

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) es un parametro de contaminacion

organica muy utilizado para aguas residuales con este pardmetro obtendremos la
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cantidad de oxigeno que se necesita para la estabilizacion de la materia orgénica y
para dimensionar nuestra laguna de estabilizacion, para nuestro proyecto se
utilizaron pardmetros segin aportes per capita para aguas residuales domesticas
segin la Norma OS.090 nuestro DBOS por habitante fluctia entre los 45

grDBO/hab/dia y los 50 grDBO/hab/dia.
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CALCULOS PARA DISENO DE LAGUNAS FACULTATIVAS DE PLANTA
DE TRATAMIENTO DELL CASERIO SANTA VICTORIA

1. INFORMACION REQUERIDA

POBLACION DE DISENO 609|Habitantes
DOTACION 110|lt/hab/dia
CONTRIBUCIONES

DE DESAGUE 80.00{%

DE D.B.0.5 50.00|{grDBO/hab/dia
TEMPERATURA DEL AMBIENTE EN EL MES MAS FRIO 21.00[°C
TEMPERATURA DEL AGUA EN EL MES MAS FRIO 24.89|°C
COLIFORMES FECALES EN EL CRUDO 3.30E+06|NMP/100 ml.
PERDIDA: PERCOLACION - EVAPORACION 0.15|cm/dia
INCREMENTO: PRECIPITACION - AGUA SUBTERRANEA 0.00{cm/dia

2. TEMPERATURA DEL AMBIENTE

MES TEMPERATURA | TEMPERATURA

DELAIRE(°C) | DELAGUA(°C)
ENERO 29.00 30.40
FEBRERO 30.00 31.08
MARZO 30.00 31.08
ABRIL 32.00 32.46
MAYO 26.00 28.33
JUNIO 26.00 28.33
JULIO 25.00 27.64
AGOSTO 25.00 27.64
SETIEMBRE 26.00 28.33
OCTUBRE 26.00 28.33
NOVIEMBRE 27.00 29.02
DICIEMBRE 28.00 29.71
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DETERMINACION DE NUMERO DE LAGUNAS

"2.1PARAMETROS DE DISENO OBTENIDOS

CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES 53.59 M3 /DIA
CARGA DE D.B.0.5 DEL AFLUENTE EN LA LAGUNA PRIMARIA 30.45| KgDBOS5/DIA
D.B.0.5 TEORICO 568.18 MG DBO /LT
CARGA SUPERFICIAL MAXIMA 317.38| KgDBO/Ha* DIA
AREA SUPERFICIAL REQUERIDA PARA LAS LAGUNAS PRIMARIAS 0.10 HECTAREA

DETERMINACION DE NUMERO DE LAGUNAS

5. NUMERO DE LAGUNAS EN PARALELO

N Au=At/N
2.00 0.05
3.00 0.03
4.00 0.02
5.00 0.02
6.00 0.02

donde :
N =Total de lagunas en paralelo
Au = Area de cada laguna en Hectareas
At = Areasuperficial requerida para las lagunas

6. SIMULACION DE CARGAS APLICADAS CON UNA LAGUNA FUERA DE OPERACION

CARGA SUPERFICIAL APLICADAA (N - 1) LAGUNAS
N=2 N=3 N=4 N=5 N =6
MES T° AGUA Csmax (N-1)=1 (N-1)=2 (N-1)=3 (N-1)=4 (N-1)=5
(°C) Kg/Ha/dia 634.76 476.07 423.17 396.72 380.85
ENERO 27.00 351.78 SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE
FEBRERO 28.10 37117 SUFICIENTE SUFCIENTE SUFICIENTE SUFCIENTE SUFICIENTE
MARZO 27.90 367.57 SUFICIENTE SUFCIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE
ABRIL 26.60 344.98 SUFACIENTE SUFACIENTE SUFICIENTE SUFACIENTE SUFICIENTE
MAYO 24.50 311.38 SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE SUFCIENTE SUFICIENTE
JUNIO 22.60 283.81 SUFICIENTE SUFCIENTE SUFICIENTE SUFCIENTE SUFICIENTE
JULIO 21.70 271.62 SUFICIENTE SUFCIENTE SUFCIENTE SUFCIENTE SUFICIENTE
AGOSTO 21.70 271.62 SUFICIENTE SUFCIENTE SUFICIENTE SUFCIENTE SUFICIENTE
SETIEMBRE 22.00 275.63 SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE
OCTUBRE 22.60 283.81 SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE
NOVIEMBRE 23.50 296.55 SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE
DICIEMBRE 25.20 322.20 SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE
NUMERO DE LAGUNAS PRIMARIAS EN PARALELO 2.00 Unidades
NUMERO DE LAGUNAS SECUNDARIAS EN PARALELO 2.00 Unidades
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3.1

3.2

3.3

3.4

PARAMETROS DE DISENO DE LAGUNAS PRIMARIAS

DIMENSIONAMIENTO

AREA UNITARIA 0.05 Ha

CAUDAL UNITARIO AFLUENTE 26.80 m3/dia

RELACION LARGO/ANCHO 2.00

DIMENSIONES APROXIMADAS

ANCHO APROXIMADO 15.49 m

LONGITUD APROXIMADA 30.97 m

DIMENSIONES ADOPTADAS

ANCHO ADOPTADO 30.00 m

LONGITUD ADOPTADA 60.00 m

PROFUNDIDAD 1.50 m

TASA DE MORTALIDAD ( Kb) 0.762 1/dia

PERIODO DE RETENCION 112.05 dias

EFICIENCIA DE REMOSION DE BACTERIAS

FACTOR DE CORRECCION HIDRAULICO 0.70

PERIODO DE RETENCION CORREGIDO 78.44 dias

CAUDAL EFLUENTE UNITARIO 24.10 m3/dia

CAUDAL EFLUENTE TOTAL 48.19 m3/dia

AREA ACUMULADA 0.36 Ha

COEF. DE DISPERSION (d) 0.516

a 11.148

EFICIENCIA DE REMOCION DE CARGA ORGANICA

CARGA SUPERFICIAL REMANENTE 10.88| KgDBO/dia

DBO SOLUBLE EFLUENTE 225.71| mgDBO/It

DBO TOTAL EFLUENTE 383.71| mgDBO/It

RESULTADOS
COLIFORMES FECALES A LA SALIDA DE LAGUNAS PRIMARIAS 5.33E+01|NMP / 100 ML
EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION DE COLIFORMES FECALES 100.00% %
D.B.0.5 EN EL EFLUENTE 383.71|mgDBO/It
CARGA DE D.B.0O.5 EN EL EFLUENTE 20.56|KgDBO/dia
EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION DE D.B.O. 32.47%|%
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4.1

4.2

PARAMETROS DE DISENO DE LAGUNAS SECUNDARIAS

DIMENSIONAMIENTO

CARGA DE D.B.O.5 EN EL AFLUENTE 20.56] Kg DBO / dia
AREA TOTAL MINIMA REQUERIDA 0.06 Ha
AREA TOTAL PROPUESTA 0.30 Ha
AREA UNITARIA 0.15 Ha
CAUDAL UNITARIO AFLUENTE 2410|  ma/dia
RELACION LARGO/ANCHO 2.00
ANCHO APROXIMADO 27.39 m
LONGITUD APROXIMADA 54.77 m
ANCHO ADOPTADO 40.00 m
LONGITUD ADOPTADA 80.00 m
PROFUNDIDAD 2.00 m
EFICIENCIA DE REMOCION DE BACTERIAS
TASA DE MORTALIDAD (Kb ) 1.016 1/dias
PERIODO DE RETENCION 331.67 dias
FACTOR DE CORRECCION HIDRAULICO 0.70
PERIODO DE RETENCION CORREGIDO 232.17 dias
CAUDAL EFLUENTE UNITARIO 19.30|  m3/dia
CAUDAL EFLUENTE TOTAL 38.59|  maydia
AREA ACUMULADA 0.30 Ha
PERIODO DE RETENCION TOTAL 31061 dias
COEF. DE DISPERSION 0.662
a 25.007
COLIFORMES FECALES A LA SALIDA DE LAGUNAS SECUNDARIAS 1.05E-07(NMP / 100 ML

EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION DE COLIFORMES FECALES

100.0000%

%
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES LAGUNAS TIPO
FACULTATIVAS EN PARALELO

LAGUNAS PRIMARIAS LAGUNAS SECUNDARIAS
NUMERO DE LAG. PRIMARIAS 2.00 und. NUMERO DE LAG. SECUNDARIAS 2.00 uUnd.
INCLINACION DE TALUDES 2.00 INCLINACION DE TALUDES 2.00
PROFUNDIDAD 1.50 m. PROFUNDIDAD 2.00 m.
ANOS DE LIMPIEZA DE LODOS 2.00 afios BORDE LIBRE 0.50 m.
DIMENSIONES DE ESPEJO DE
ALTURA DE LODOS REQUERIDA 0.09 m. AGUA
ALTURA DE LODOS ADOPTADA 0.50 LONGITUD 84.00 m.
ALTURA TOTAL (AGUA + LODO) 2.00 ANCHO 44.00 m.
BORDE LIBRE 0.50 m. DIMENSIONES DE CORONACION
DIMENSIONES DE ESPEJO DE AGUA LONGITUD 86.00 m.
LONGITUD 63.00 m. ANCHO 46.00 m.
ANCHO 33.00 m. DIMENSIONES DE FONDO
DIMENSIONES DE CORONACION LONGITUD 76.00 m.
LONGITUD 65.00 m. ANCHO 36.00 m.
AREA UNITARIA EN LA
ANCHO 35.00 m. CORONACION
DIMENSIONES DE FONDO 0.40 Ha.
AREA TOTAL SECUNDARIAS
DE AGUA LONGITUD 57.00 m. (CORONACION)
ANCHO 27.00 m. 0.79 Ha.
DE LODO LONGITUD 55.00
ANCHO 25.00
AREA UNITARIA EN LA
CORONACION
0.23 Ha.
AREA TOTAL PRIMARIAS
(CORONACION)
0.46 Ha.
AREA DE TRATAMIENTO (PRIMARIAS Y SECUNDARIAS - CORONACION) 1.25 Ha.
AREA TOTAL At (+15%) 1.43 Ha.
REQUERIMIENTO DE TERRENO 23.53 m2/habitante
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CALCULO PARA DISENO DE BUZONES TIPO 1 Y II
Para el disefio de los buzones, debemos tener en cuenta los calculos
hidraulicos realizados para la red principal. Podemos describir que las
profundidades que se registran estan entre 1.20m. y 4.30 por lo que los

buzones se disefiaran para una altura limite de 4.50 m, asi dependiendo de su

profundidad tendremos:
Buzones Standard o Tipol <3.0 m —  C°8°
Buzones Tipo 11 >30my<80m — CPA°

DISENO DE LOS BUZONES TIPO I : (H < 3.00m )

DISENO DE LA LOSA DEL TECHO

Se disenard en las dos direcciones principales como una losa simplemente
apoyada y se tomara como franja de disefio a la que pasa por el centro de la
losa, ademas el maximo momento ocurrira cuando la carga movil o sobrecarga
se encuentre en dicho centro. El techo del buzon es una losa removible de

concreto armado y llevara una abertura de acceso de 0.60m de didmetro

(R.N.C. - Titulo X ).
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METRADO DE CARGAS

CARGA MUERTA (C.M)

*y*(02-d?)
(1/4) * 0.20 * 2400 * (1.502 - 0.602)

*
&

WP = (/4)

WP

Peso propio:

Kg

712.513

Wpp

Peso tapa:

Referencia: tapa y marco de C°A°,

Kg

120.000

Wtap

832.513 Kg

CM. =

TOTAL
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CARGA VIVA (C.V)
Se tomara la accion de medio eje de un tren de carga tipo H20 S16-44, por lo

tanto se tiene:

C.V.= 8000 Kg

CARGA ULTIMA DE DISENO (Pu)

Pu= 14 (CM.)+1.7(C.V)
Pu=  1.4(832.513)+ 1.7 (8000)
Pu= 1476552  Kg

Calculo del Acero de Refuerzo:

Momento actuante

‘ Pu

A A
\
-

La luz de calculo, de los elementos que no estén construidos monoliticamente

LDMFE

Mu

con sus apoyos, debe considerarse como la luz libre mas la altura del elemento,

pero no necesita ser mayor que la distancia entre los centros de los apoyos

(Norma ACI 318).
L1= Ln+E; ; L2=Ln+En
L1= 120+0.20 ; L2=120+0.15
L1= 140 m; L2 = 135 m
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Entonces escogemos el menor valor:
L= 135 m

Mu=PuxL
4

Mu = 14765.52 x 1.35
4

Mu = 4983.362 kg-m

Refuerzo inferior
Utilizamos las ecuaciones de flexion para secciones rectangulares:

As=Mu/ (0 fy (d - a/2)) ; a=As * fy / (0.85 * f'c * b)

donde:

D= 0.90 — Flexion

b= 100 cm

fc= 210 Kg/cm2

fy = 4200 Kg/cm4

et = 20 cm

d= e-r- cm

a/2
r= 4 cm — Para concreto en contacto con el suelo
expuesto
al medio ambiente; <@ 5/8" . Norma ACI 318.

d= 20-4-2.54*(1/2") /2
d= 15365 Cm
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El momento ltimo sera resistido en ambas direcciones por igual, por lo tanto, para

cada sentido de analisis se repartira la mitad del total del momento calculado. y asi

obtener el momento ultimo de disefio

Mud = 0.5 * Mu
Mud = 0.5 * 4983.362
Mud = 2491.681 Kg-

Asumimos: a= 1.045 cm

Reemplazand valores

0
As= 4441 2 — Usar : 0 1/2" @ 0.275 m; en cada

sentid
Verificacion: a= 1.045 cm
Chequeo:
As min 0.0018 b * — Por contraccion o temperatura.
= d
As min 2.766  cm# (Norma ACI 318)
Refuerzo superior
Se considera el mayor valor de:
Asmin= 0.0018b *d ; As Ast/3
As min = 2.766 ; As = 1.480 Em
cm
2
Entonces: As= 2.766

Usar: O 3/8" @ 0.25 m; en cada sentido
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DISENO DE LA PARED DEL BUZON

df

ds

do

Del grafico: df=W *ds... (a) ds=R*db...(b)

Aplicamos las ecuaciones de la estatica. Del equilibrio de fuerzas en el eje Y

tenemos:
XFy=0
Wdssenf-2P = 0 ... reemplazando (b)
W ds senf = 2P )
W R dO send[] — op ...integrandode O an
Entonces: P= WR ... (D

Donde:

P =Compresion
W =carga distribuida

R = radio del anillo
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ANALISIS DE CARGAS ACTUANTES:
Empuje del terreno "Wt”: El empuje que el terreno ejerce sobre las paredes estad

dado por "Wt", llamado presion. del terreno, la cual es triangular u aumenta con la

profundidad

Para taludes horizontales:

ecucacion:

Para la calicata "03":

an = 12.16 © - Ka = 8.65
h= 3.00 m

yo = 1.831 gr/cm?

Wt = 358?.52 kg/m?
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5.5. ANALISIS DE RESULTADOS

Segun datos investigados, inicialmente en el 1993 segun censo la poblacion es de 350
y en el 2007 es de 403 Hab, actualmente con el altimo censo del 2017 la poblacién
aumento a 472 pobladores, existen 124 viviendas, encontrando una densidad de 3.80
habitantes por vivienda y una poblacion total de 472 Hab, En este caserio se calculo

una tasa de crecimiento es 1.29 %.

La poblacion futura sera de 609 Habitantes con una Dotacién: 110 It/hab./dia.

Obteniendo un caudal de contribucion de alcantarillado de Q alc. = 1.30 It/s.

Se considero en los primeros tramos de tuberia una pendiente minima de 1%, para asi
cumplir con el criterio de mantener esa pendiente en los primeros 300 m de la red, esta
consideracion es con el proposito de garantizar que el flujo en esos tramos cumpla con
la tension tractiva segin norma.

Ademas, segun la norma la relacion del tirante hidraulico se mantiene en un rango entre

14.00 — 69 %, siendo el valor maximo de 75%.

Segun resultados del cuadro N° 12, se obtuvieron resultados acordes a un disefio que
cumple con la norma OS 070, el cual menciona dentro de los requisitos minimos que
la velocidad del flujo debe estar entre 0.6 — 5 m/s, con una tension tractiva minima de

1 Pa., el cual cumplimos a cabalidad en toda la red.
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5.5.1. Para la Red Colectora
El disefio del sistema de alcantarillado estard conformado por una red colectora de
tuberia de PVC UF DN 200 mm S-20 segun la Norma OS 070, esta red tiene longitud

total de 1700.00 ml. Los didmetros minimos en el disefio son de 200 mm y 250 mm.

5.5.2. Altura de Buzones

Segun los calculos obtenidos en el SEWERCAD los buzones tienen un didmetro
interno de 1.20 m. Los buzones de arranque en donde empieza la red de alcantarillado
seran disefiados con una altura minima de 1.20 m, que es lo que demanda la norma.
Los buzones del proyecto seran del tipo I y tipo II, la profundidad méxima de buzén
del proyecto es de 4.00 m. los buzones del disefio del sistema de alcantarillado
propuesto seran de tipi I, 29 buzones con conceto simple , y de tipo II, 04 buzones los
cuales seran elaborados de concreto armado 210 kg/cm?2.
Caracteristicas para buzones de concreto simple

e Tanto el contorno del buzén, como la losa de fondo, solado y canaleta en el interior
del buzén seran con concreto con una resistencia maxima f’', = 175 kg/cm?.

e Latapa del buzon sera de concreto armado, marco de fierro fundido y con una
resistencia ', = 210 kg/cm?.

e Lalosa de fondo tendré una altura de 0.20 cm.

e El espesor del muro sera de 0.15 cm.

e El dado de anclaje es de 20 x 20 cm, es lo que protege la unioén de la tuberia con el
buzén, ademas [, = 140 kg/cm?
Caracteristicas de los buzones de concreto armado mayor de 3.00 m de altura

e Las tapas de los buzones seran de concreto armado y tendran tapa de fierro fundido de

12 kg/cm?2.
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e A diferencia de los buzones de concreto simple el resto de las partes del buzon estara
reforzado con fierro de 3/8” a 25 cm y varillas de 2”.

e El concreto tendra una resistencia de 210 kg/cm?2.

5.5.3. Para las Conexiones Domiciliarias
Con lo que respecta a las conexiones domiciliarias seran instaladas con tuberia de PVC
UF 160 mm (4”) clase S-25
Se instalaran 124 conexiones domiciliarias con sus respectivos accesorios y cajas de
registro.
También se tuvo consideraciones con respecto a las conexiones estatales, 1 colegio
inicial y primario.

5.5.4. Evacuacion final
La evacuacion final de las aguas residuales del Caserio Santa Victoria sera derivada a
una laguna de oxidacion a una distancia minima de 500 metros segin Norma, estas
lagunas ubicadas en una zona estratégica y estaran conformadas por dos lagunas
primarias y una laguna secundaria con una longitud de 80.00 metros de largo y 40.00
de ancho.
La eficiencia respecto a la remocidon de carga organica en las lagunas primarias es
100% (coliformes fecales) y 25.00 % (DBO), mientras que en la laguna secundaria
muestra una eficiencia al igual que las primarias del 100% en remocion de coliformes
fecales, cumple con el propoésito planteado inicialmente, que es la de dar tratamiento a

las aguas residuales para un uso agricola.
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VI. CONCLUSIONES

6.1. CONCLUSIONES

1. Todos los tramos de la red de alcantarillado del caserio Santa Victoria y las estructuras
diseniadas que lo componen como los buzones y las lagunas cumplen con el Reglamento
OS 070, verificando la velocidad minima en el sistema que es de 0.60 m/sg y la tension
tractiva del flujo residual estan dentro de lo minimo segin norma, los buzones del

proyecto se disefiaron de acuerdo a sus alturas siendo de tipo [ y II.

2. Segun la topografia realizada en campo se hallaron las cotas de terreno y cotas de fondo
de los buzones los cual se disenid buzones de dos tipos:
Buzoén Tipo I: 1:00 m — 3.00 m.

Buzon tipo II: 3.01 — 5.68 m.

3. Para el Caserio Santa Victoria se estima que en el afio 2027 su poblacién llegara a 609
habitantes. Se trabajo con una dotaciéon de 110 It/hab/dia que es una cifra  para
poblaciones rurales con un sistema con arrastre hidraulico, de acuerdo al Ministerio de

vivienda construccion y saneamiento 2018.

4. Segun el diseno en el software SEWERCAD se obtuvieron las pendientes, velocidades,
tension tractiva que cumplan segin la Norma OS. 070, tenemos una velocidad minima de
0.61 m/s y velocidad maxima de 2.60 m/s. Como pendientes minimas 5 por mil y 10 por
mil y como pendiente méximas 27 por mil , Tension tractiva minima 1.00 Pa, tension

tractiva maxima 15.524 Pa.
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5. Los caudales de diseno fueron los siguientes:
Qma = 1.057 /s

Qmn = 1.626 1/s

5. El factor de retorno de la red es del 80% del caudal promedio, nos arrojo que el caudal

total que ingresara al sistema de alcantarillado proveniente de las viviendas es de 1.30 Its/s.

6. Los caudales infiltracion de las aguas subterraneas y los caudales por conexiones erradas
se consideraron en el disefio y son las siguientes

- Qinf = 1.70 Its/s

- Qce =40.00 Its/s

En total resulto un caudal de disefio de 43.00 1ts/s.

9. Se utilizaron tuberias de 8”-200 mm de PVC UF (Union Flexible) DN (Diametro Nominal)
200 mm S-25 y PVC UF DN 250 mm S-20. Para las conexiones domiciliarias se utilizara

Tuberia de descarga de PVC UF 110 — 160 mm y codos de PVC H-H 110 — 160 mm.

10. Con el disefio de las lagunas facultativas a nuestro disefio, permite generar una alternativa
en la obtencidn de recurso hidrico ante alguna eventualidad de sequia que restrinja el regado
de sus sembrios, dado que esta es una actividad econdmica esencial de muchos de los
habitantes de esta poblacidon, ademas se optd por este tipo de lagunas por lo que ello
representa, facil construccién, de facil operaciéon y mantenimiento y la disminucion
considerable de contaminantes en el flujo residual, ademas se cumple con el retiro necesario
de estas estructuras respecto de la poblacion, el cual la norma recomienda un minimo de 500

m.
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6.2. RECOMENDACIONES

1. Para que se realice este proyecto muy importante, se recomienda disponer de personal
Técnico calificado para que realice un buen control de calidad en la construccion del

proyecto a realizar.

2. Se recomienda respetar el Disefo de alcantarillado propuestos y que se ejecute tal como
estd contemplado en los planos ya que fueron estipulado especialmente para esta

investigacion.

3. Almacenar los materiales en lugares propicios, para que estos no se vean deteriorados en
su calidad, como el caso de las tuberias podrian causar filtraciones del flujo residual hacia

el subsuelo, generando contaminacion del suelo.

4. Verificar el terreno en el proceso de excavacion y brindar la seguridad del caso para
evitar deslizamientos, es por eso que se recomienda un talud de 45°, de darse la
posibilidad que con este talud resulte peligroso que el personal obrero descienda a realizar
la limpieza y compactacion del fondo de zanja, se debera colocar un entibado.

5. Realizar los mantenimientos periddicos del sistema y de las infraestructuras que lo
componen para evitar atoros, desbordes de aguas servidas y colmatacion de lagunas, estos

mantenimientos se deben realizar como minimo cada 6 meses.

6. Antes de ser puesto el relleno por sobre la red de alcantarillado, dicha linea de agua

residual tendra que ser sometido a alguna hidraulica que permita visualizar en caso haya

filtracion.

86



Cumplir con los recubrimientos de la tuberia con material selecto.

Cumplir con las dosificaciones para la elaboracion de los tipos de concreto de acuerdo a

su resistencia, para evitar deterioros.

Las lagunas deberan tener algun tipo de proteccion que evite el que alguna persona o

animal se acerca demasiado a estas estructuras, ya que esto podria ocasionar algin

accidente.
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1.0.

2.0.

ASPECTOS GENERALES.

El Presente Estudio de Mecanica de Suelos se ha realizado para el
Proyecto: DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO
SANTA VICTORIA SECTOR RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE
QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA, DEPARTAMENTO DE
PIURA, y fue ejecutado a solicitud del Bach. Franklin David Galecio
Morales.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio se encuentra ubicada en el caserio Santa
Victoria, Distrito de Querecotillo, Provincia de Sullana y Departamento
de Piura, y corresponde a las areas fisicas del terreno destinado para la

ejecucion del proyecto.

El acceso a la zona de estudio se realiza desde el centro de Piura,
carretera Piura — Sullana — Querecotillo, y a través de las diferentes
arterias llegar al Caserio Santa Victoria, lugar donde se ubica el

proyecto materia del presente estudio.
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3.0.

4.0.

5.0.

OBJETIVOS

El objetivo principal es determinar las propiedades fisico

mecanicas del terreno, la presencia o no de la Napa Freatica.

METODOLOGIA DE TRABAJO.

Para la realizacion del presente trabajo se ha establecido el siguiente

esquema.

- Reconocimiento del terreno con fines de programar las excavaciones.

- Reconocimiento geologico de areas adyacentes

- Mapeo superficial del area de influencia de proyecto con fines de
establecer las diferentes unidades estratigraficas.

- Trabajos de excavacion, descripcion de calicatas y muestreo de suelos
alterados e inalterados.

- Ensayos de Laboratorio y obtencion de parametros fisicos mecanicos
de los suelos.

- Redaccion del informe.
CONDICIONES CLIMATICAS.

La zona de estudio se encuentra ubicada en una zona sub-
tropical, seca y arida con caracteristicas similares, imperantes en las
regiones desérticas donde la temperatura es templada en casi todo el
ano, con una precipitacion pluvial anual de 250 mm. notandose una
diferencia de mayo a setiembre donde la temperatura minima llega hasta
18°C y la maxima alcanza hasta 26°C; mientras que de octubre a abril la

temperatura varia de 25°C a 37°C.
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Las condiciones climaticas de la zona varian cada cierto ciclo,
especialmente cuando se produce el "Fenémeno del Nifio", en cuyo
periodo las lluvias son intensas de hasta 600-800 mm acumulados.

Sin embargo con las actuales condiciones del cambio climatico, existe
variacion en las temperaturas la cual esta afectando al ciclo vegetativo

de los cultivos y por consiguiente a la produccion agricola.
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6.0. GEOLOGIA Y GEOTECNIA DEL AREA DE ESTUDIO.

Geologicamente el area de estudio se encuentra en una zona
cubierta con material tipo Arcillas limosas de baja a mediana

plasticidad, compactas y humedas.

El relieve de la zona es de una topografia relativamente moderada y
sera necesario mejorar las condiciones del suelo para la ejecucion

del proyecto.

2.1.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA REGIONAL
2.1.1.- Aspectos generales de geologia, geotecnia y del relieve

del area del Proyecto.

El marco geologico regional esta configurado por una
extensa planicie de relieve suave y poco ondulado, esta
superficie es Ia zona de costa mas amplia de todo el
margen continental peruano y se la conoce como Llanura
Pre Andina o también como Faja Costanera. Esta llanura
tiene un ancho variable de 80 a 90 km en la region que
comprende al proyecto, tiene ademas una leve inclinacion
general hacia el oeste- sur oeste, la pendiente es variable
de 0.2% a 5.0%, los mayores declives se ubican en los
margenes de los tablazos cerca de la linea de playas,
margenes de la terraza de inundacion del valle del rio
Piura y en las 2zonas que estan proximas a las

estribaciones de la Cordillera Occidental de los andes.
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2.2.- GEOMORFOLOGIA REGIONAL.
2.1.2.- Descripcion de los depositos y formaciones geoldgicas

vinculadas con el proyecto.

Depositos del Cuaternario Reciente

Constituidos por depoésitos de arenas eodlicas de grano medio a
fino, poco consolidado, con intercalaciones de arenas limosas y
arcillas arenosas; sin embargo hacia la parte donde se encuentra
el Rio Piura se presentan suelos aluviales en ambas margenes,
constituidas por suelos arenosos con inclusiones de limos, arenas

arcillosas y arcillas arenosas.

Depositos aluviales recientes

Estos depositos tienen gran extension en el area del proyecto y su
emplazamiento constituye las terrazas de inundaciéon del rio
Piura, en general conforman una cobertura que a manera de
sabana se extiende a lo largo y ancho del valle principal y de los
cursos menores de agua tales como las quebradas y/o vegas que

drenan el area.

La composicion de estos depdsitos es una mezcla de rodados de
diverso tamano, litologia y grado de redondez con arenas y limos,
sin embargo se indica que en la parte del Bajo Piura los depositos
aluviales practicamente carecen de gravas y su composicion es

mayormente de arenas y limos pobremente clasificados.

Depositos aluviales antiguos
Son los depositos que conforman las terrazas y llanuras o restos
de ellas y que encuentran en las partes mas altas y alejadas del

curso actual del rio.
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Su composicion es la de un conglomerado que contiene gravas,
arenas, limos y también arcillas, pero sus espesores pueden
sobrepasar de 6 m, estos depodsitos han sido ampliamente

explotados cuando no erosionados.

Depositos edlicos

Estos depositos ocupan una considerable extension en la region
que comprende las obras proyectadas, sin embargo dentro del
area del proyecto el espacio que estos ocupan no es mayor que el
ocupado por los depositos aluviales, ademas al igual que en el
caso de estos ultimos, los depositos eodlicos tienen un
emplazamiento que constituye una cobertura que a manera de
sabana se extiende cubriendo no solo a formaciones de tablazo

sino también a depositos aluviales antiguos y recientes.

La dinamica edlica que acarrea las particulas de arena tiene
direccion de SO a NE, lo que se verifica en los vectores de avance

de numerosas dunas en la region.

Depésitos de Tablazo de edad Cuaternario Pleistocénico
Se denominan asi a los depo6sitos marinos que tienen como origen
a las antiguas trgnsgresiones del mar ocurridas a lo largo de la

costa del Pacifico.

Los tablazos son extensas coberturas planas de gran amplitud
superficial y de espesores que alcanzan algunas decenas de
metros en la vertical. Su composicion es de sedimentos de
antiguas plataformas continentales que fueron depositados desde
el mar por las corrientes marinas y desde el continente por las
descargas fluviales, posteriormente estos depositos fueron

emergiendo y la linea de playas retrocedi6 hacia el Oeste (W). ;:Z :
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Tablazo Lobitos

Constituye una plataforma baja, cuya escarpa o borde occidental
dibuja la linea del litoral costero en la Bahia de Sechura y
demuestra como el continente continua una marcada tendencia
emergente; en realidad una antigua linea de playas debe haber
estado en las proximidades de las actuales estribaciones

cordilleranas en el margen oriental de la llanura costanera.

Litologicamente el tablazo Lobitos es una secuencia
conglomeradica poco consolidada, con rodados sub angulosos y
de naturaleza variada; incluye numerosas especies faunisticas
bien conservadas aunque no fosilizadas, con una matriz

bioclastica o areniscosa.

Formaciones del Terciario
Formacion Zapayal

Esta formacion es la mas ampliamente reconocida en el area del
proyecto, esta constituida por estratos horizontales a levemente
inclinados, que por lo general son variables entre 0.10 a 0.35 m,
sin embargo, no es raro encontrar mayores o menores esSpesores.
Las rocas de esta formacion son relativamente blandas, y en los
afloramientos se puede observar un mediano a fuerte grado de
alteraciéon por meteorizacion, sin embargo su des agregacion no es

conspicua debido a su buena cohesion.

Conforme se indico antes en este informe, se pueden observar
afloramientos de esta formacion en varios tramos del curso actual

del rio Piura, en pleno cauce y riberas del cauce, una de las

Franseee
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exposiciones visibles de esta formacion esta en el estribo izquierdo

de la presa Los Ejidos.
Formaciones del Cretaceo
Formacion Tablones

Segun las descripciones del Boletin N° 54 del INGEMMET (1994),
consiste de una secuencia de conglomerado que aflora juntamente
con la formacién Tortugas en la region de Paita. Se trata de
conglomerados grises con cantos sub redondeados a sub
angulosos de cuarcita, filitas, esquistos, granitos, areniscas y
calizas dentro de una matriz arcosica, en la parte superior de esta

formacion se intercalan niveles de areniscas.
Formacion La Mesa

A esta formacion se la conoce también como “calizas La Mesa”
debido a su ubicacion principal en el cerro del mismo nombre al
sudeste de Paita y a unos 40 km al NO de la localidad de La

Union.

En el cerro La Mesa se describen calizas masivas que presentan
un caracteristico fracturamiento vertical que da apariencia de
disyunciéon columnar a este macizo rocoso. En este lugar las
calizas tienen un espesor mayor de 15 m por lo que se puede
observar, los estratos de roca son muy gruesos llegando a
alcanzar mas de 0.60 m; en los afloramientos estas rocas tienen
un aspecto cristalino y microgranular de color gris claro a
amarillento, pero en las fracturas la oxidacion le da coloraciones

pardo amarillentas y rojizas.
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7.0. ESTRUCTURAS PRINCIPALES.

La region donde se ubica la zona de estudio se encuentra en la
depresiéon Para - andina (Sub Cuenca Sechura), limitada por la linea
de Costa Pacifica al Oeste y la estribacion de la Cordillera Occidental

al Este en donde se observan fallas de tipo normal.

La depresion se encuentra rellenada por materiales de
diferente composiciéon, formando canteras, arcillas, arenas de origen
aluvial, marino o eélico las que actuaimente conforman la Ilanura
costanera, en la que se observan pequenas depresiones y colinas y

que en épocas de grandes avenidas las primeras son inundadas.

Desde el punto de vista estructural la zona de estudio se
encuentra en el sector intermedio de la Cuenca del rio Piura; es
decir, entre la parte alta afectada por estructuras NNW - SSE
caracteristica de los Andes Centrales y varia a la direccion NNE -
SSW, propio de los Andes Septentrionales (GANSSER, 1978,
CALDAS et al, 1987); y la llanura costanera.

La tectonica Andina, afecta a la secuencia sedimentaria
Terciaria y se caracteriza por ser del tipo fragil; es decir de
fallamiento y fracturaciéon en bloques, los mismos que controlan el
curso de los rios y en especial del rio Piura, en la que la tecténica en
bloques se evidencia por fallamientos del tipo normal en el sector
Los Ejidos - Puente Caceres, donde se puede apreciar fallamiento de
direccion NE - SW, poniendo en contacto rocas de edades diferentes
correspondientes a la Formacion Zapallal en sus diferentes
miembros. Ademas las rocas Terciarias se encuentran afectadas por
tres sistemas de diaclasamiento, los mismos que le dan una

geometria ortogonal a los bloques de rocas Terciarias.
;;L44>4h=<ue'a
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8.0. SISMICIDAD.

La Region del Noroeste de los Andes Peruanos y la Costa en
particular, se caracteriza por la existencia de la Fosa Peruano-Chilena
que constituye una zona de mayor actividad sismica y tectonica del
Planeta separando el continente sudamericano de una profunda cuenca

oceanica (Placa Pacifica).

En cuanto a sismicidad, el borde continental del Peru, libera el
14% de la energia sismica del planeta y la zona de trabajo donde se
ejecutara el proyecto, y el norte en general, se encuentra en la Region de
mayor sismicidad, segin las normas peruanas de Diseno Sismico y
Reglamento Nacional de Construcciones, Normas Técnicas de

Edificaciones E.030 (ver Mapa de Regionalizacién Sismica del Pert).

Estudios realizados por Grange et al (1978), revelaron que el
buzamiento de la zona de Benioff para el Norte del Peru es por debajo de
los 15, o que da lugar a que la actividad tecténica, como consecuencia
directa del fenomeno de subduccion de la Placa Oceanica debajo de la
Placa Continental, sea menor con relacion a la parte Central y Sur del
Pera y por tanto la actividad sismica y el riesgo sismico también

disminuyen considerablemente.

Desde el punto de vista Neotectonico, la zona donde se gjecutara el
proyecto, no presenta diaclasas, ni fracturas y fallas de distension por lo
que no hay evidencias de deformacion neotecténica tal como se pudo

apreciar en las calicatas que se ejecutaron para el presente estudio.
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8.1. CONSIDERACIONES SISMICAS

De acuerdo al reglamento nacional de construcciones y
a la Norma Técnica de Edificaciones E-030 Disefio Sismo

Resistente, se debera Tomar los siguientes valores.

a) Factor de zona-------—-—-——-—-—-mmmommm Z=0.45 (*)
b) Condiciones Geotécnicas.- El suelo investigado, pertenece

al Perfil Tipo S3, que corresponde a un suelo flexible.

c) Periodo de Vibracion del Suelo------—--—--- To = 0.95 seg.
d) Factor de Amplificacion del Suelo---------—---—--- S=15
e) Factor de Amplificacion Sismica (c)

Se calculara en base a la siguiente expresion

C= 2 5 llg:l C=<2.5
T

/

Para T = Periodo de Vibracion de la Estructura = Hn/Ct

f) Categoria de la Edificacion A
g) Factor de UsOo--———-—-—————————————mmmmmm U=rL.5
h) La fuerza Horizontal o Cortante Basal (V).- Debido a la

accion sismica se determinara por la formula siguiente:

V = Z*U*S*C - P
R

Para:

V = Cortante Basal

Z = Factor de Zona

U = Factor de Uso

S = Factor de Amplificacion del Suelo
C = Factor de Amplificacion Sismica

R = Coeficiente de Reduccion

P = Peso de la Edificacion ﬁ‘m e
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(*) El area en estudio, corresponde a la zona 4, el factor de zona se
interpreta como aceleracion maxima del terreno con una

probabilidad de 10% de ser excedida en 50 anos.

MAPA DE REGIONALIZACION SISMICA DEL PERU

(REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES
NORMA TECNICA DE EDIFICACIONES E. 030)

9.0. GEODINAMICA EXTERNA.

De los procesos Fisico — Geologicos Contemporaneos de
geodinamica externa, la mayor actividad corresponde a los procesos de
erosion e inundacion de las zonas depresivas durante los periodos
extraordinarios de lluvias, relacionadas con el Fenéomeno “El Nifio”, asi
como la deposicion de arenas eblicas transportadas de Sur a Norte, con

ciertas variaciones en el vector direccion.

Los factores que influyen en Ios fenéomenos geologicos
mencionados son: las precipitaciones pluviales, filtraciones y el

transporte eélico.
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10.0.

Los fenomenos de geodinamica externa afectan en general al area
de estudio y zonas adyacentes en épocas de intensas precipitaciones
pluviales; siendo el principal de ellos la inundacion, y afectaran
eventualmente las instalaciones durante los periodos de ocurrencia de
los mismo, casos de “Fenémeno del Nino” que es de caracter ciclico y de
periodo de recurrencia de 11 a 12 de promedio; aunque no siempre de la
misma intensidad por lo que en el disefio debe considerarse un drenaje

adecuado.

EXCAVACION DE CALICATAS.

Con el objetivo de ubicar los puntos de excavacion en los terrenos
de cimentacion, se realizé un reconocimiento del area; determinandose
la ubicacion de cuatro (04) calicatas con una secciéon de 1.00m. x 1.00m.

x 2.00m. de profundidad.

10.1. DESCRIPCION DE CALICATAS.

Con la informacién obtenida mediante los analisis
granulométricos y observando el perfil estratigrafico de las

calicatas, se ha establecido la siguiente columna estratigrafica:

CALICATAC-1

ESTRATO 01

6.00 m. - 2.00 m.

Arcillas limosas de baja a mediana plasticidad, compactas, con
bajo a mediano grado de hinchamiento y contraccion de suelos,

humedas, paredes de la calicata estables.

NOTA: A la profundidad de excavacion no se ha detectado la

presencia de la Napa Freatica.
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CALICATAC -2

ESTRATO 01

0.00 m. - 2.00 m.

Arcillas limosas de baja a mediana plasticidad, compactas, con
bajo a mediano grado de hinchamiento y contraccién de suelos,

humedas, paredes de la calicata estables.

NOTA: A la profundidad de excavacion no se ha detectado la

presencia de la Napa Freatica.

CALICATAC-3

ESTRATO 01

0.00 m. - 2.00 m.

Arcillas limosas de baja a mediana plasticidad, compactas, con
bajo a mediano grado de hinchamiento y contraccion de suelos,

humedas, paredes de la calicata estables.

NOTA: A la profundidad de excavacion no se ha detectado la

presencia de la Napa Freatica.

CALICATAC-4

ESTRATO 01

0.00 m. - 2.00 m.

Arcillas limosas de baja a mediana plasticidad, compactas, con
bajo a mediano grado de hinchamiento y contraccion de suelos,

humedas, paredes de la calicata estables.

NOTA: A la profundidad de excavacion no se ha detectado la

presencia de la Napa Freatica.
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11.0. MUESTREO DE SUELOS ALTERADOS E INALTERADOS.

En las calicatas excavadas se realiz6 el muestreo de los horizontes
estratigraficos y su correspondiente descripciéon, para los ensayos
granulométricos, Humedad, Peso Especifico y toma de muestra de
suelos inalterados constituidos por monolitos que permitieron obtener

los parametros mediante Ensayos de Corte Directo, etc.

Posteriormente se realizé la descripcion litologica de los diferentes

horizontes

1i.i. Ensayos de Laboratorio

La toma de muestras disturbadas se realiz6 para cada
horizonte, para ensayos de humedad natural, granulometria,
Limites de Atterberg, peso especifico, y monolitos para los ensayos
de corte directo y asentamiento diferencial, con sus respectivas

Normas que a continuacién se detalla:

Analisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422
Limite Liquido ASTM D-423
Limite Plastico ASTM D-424
Peso Especifico de Soélido ASTM D-854
Humedad Natural ASTM D-2216

Analisis Quimicos de Contenido de Sales,

agresividad al concreto.

Con los analisis granulométricos, asi como por
observaciones de campo se han obtenido los perfiles estratigraficos

que acompanan el presente informe.
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11.1.1. ENSAYOS DE LABORATORIO.

11.1.2. Contenido de Humedad Natural (ASTM D2216)

De acuerdo a los ensayos realizados, se ha podido
establecer que la humedad natural varia de 7.00% a
9.15%, para los suelos encontrados (CL), que son los que

predominan en el area de estudio

11.1.3. Peso Especifico

La mayoria de suelos ensayados, muestran valores muy
similares y que estan en funciéon al porcentaje de
humedad de los suelos (CL), cuyo promedio esta entre

2.58 gr/cms3.
11.1.4. Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D-422)

Este ensayo realizado utilizando mallas de acuerdo a las
normas ASTM, mediante lavado o en seco permite
identificar el tipo de suelos, que juntamente con el
ensayo de Limites de Atterberg permite la clasificacion de
los suelos; habiéndose establecido los siguientes tipos de

suelos: CL (Ver curvas granulométricas)

11.1.5. Limites de Atterberg (ASTM D-424)

De acuerdo a lo anteriormente expuesto respecto a los
tipos de suelos predominantes, se clasificaron como
suelos de baja a mediana plasticidad, que se encuentran

en todo el perfil estratigrafico (ver grafico de limites)
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11.1.6. Densidad Maxima y Humedad Optima (ASTM D1557)

Estas propiedades de los suelos naturales se han obtenido
mediante el método de Compactacion Proctor Modificado y
los resultados muestran valores diferentes en funcion a la

naturaleza homogénea del suelo.

RELACION DENSIDAD HUMEDAD (ASTM D1557)

PROCTOR MODIFICADO
MUESTRA DENSIDAD HUMEDAD
MAXIMA OPTIMA
C-1 1.790 gr/cm3 7.10%
C-2 1.780 gr/cm3 6.90 %
C-3 1.760 gr/cm3 7.22%
C-4 1.780 gr/cm3 6.88 %

12.0. AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO.

el s

Las muestras alteradas a la profundidad de fundacién nos indican
que los suelos muestran agresividad al concreto en superficie siendo de
bajos a moderados en los estratos inferiores y por lo tanto se debe
utilizar para el Disenios de Mezcla de Concreto, Cemento Portland tipo
MS, para atenuar la humedad existente. (ver formato de analisis

quimico)
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13.0. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

1. Geologicamente y de acuerdo a las calicatas efectuadas en la
zona en estudio se detectaron, Arcillas limosas (CL) de baja a
mediana plasticidad, compactas, con bajo a mediano grado de
hinchamiento y contraccién de suelos, humedas, paredes de la

calicata estables.

2. El subsuelo donde se proyecta el desplante de las tuberias para
el Proyecto, segiin ensayos granulométrico, limites de Atterberg,
etc. esta constituido por suelos que se clasifican del Tipo Arcillas
Limosas CL de baja a mediana plasticidad, que en funciéon a la
densidad, angulo de friccion interna (@), cohesion (c) y grado de
compacidad, los suelos son considerados del tipo friccionante a

medianamente densos.

3. En las calicatas excavadas a la profundidad de 2.00 m., no se

detecto la presencia de la napa freatica.

4. Los valores de la densidad seca maxima son de 1.790 gr/cm3 y
1.770 gr/cm3, y una humedad optima de 7.10 % y 6.90 %,
estos valores serviran para realizar el relleno y la compactacion

de las zanjas por capas de 0.30 m.

5) El contenido de sales solubles, cloruros, sulfatos, carbonatos

nos muestran valores bajos a moderados del suelo al concreto.

6. Se recomienda entibar la zanja de la red de alcantarillado ante
posibles deslizamientos y derrumbes, con la finalidad de

estabilizar el terreno de fundacion y evitar dafios durante la

ejecucion de la futura obra. ﬁ P
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10.

I,

12

Considerando que los suelos son relativamente estables y de
compacidad baja a media y mediana resistencia a la
penetracion, las excavaciones podran realizarse manualmente a

la profundidad programada o con retroexcavadora.

Antes de colocar la tuberia se recomienda colocar una cama de

arena gruesa zarandeada de 0.10 m. de espesor.

Después de colocar la tuberia se debe rellenar con materiales
propios, compactados cada 0.30 m. de acuerdo a la Densidad

Maxima y Humedad Optima del Proctor Modificado obtenido.

Se recomienda llevar un control estricto de la compactacion

(95%) en el proceso de relleno de zanjas. (usar valores del item 4)

Para las obras de arte tipo buzones con sus tapas se debe
utilizar cemento Portland Tipo MS, debido a los valores bajos a
moderados de cloruros, sulfatos, carbonato y sales solubles y

previniendo la humedad existente.

Los materiales para el diseio de mezcla para concreto, se
recomiendan utilizar de canteras aledanas a la zona que
cumplan con las especificaciones técnicas requeridas, previa

evaluacion de las mismas.
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ANEXOS
CUADROS - GRAFICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
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CAPACIDAD PORTANTE Y PRESION DE TRABAJO

(ASTM D 2573)

SOLICITA : BACH. FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES
PROYECTO DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR RURAL, UBICADO EN
EL DISTRITO DE QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA, DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION : QUERECOTILLO - SULLANA
MUESTRA s CALICATA C - 01
ARCILLA LIMOSA (CL)
FECHA PIURA, ABRIL DEL 2021. PROF. : 1.00 - 3.00 m.
TIPO DE f
i B, & oy £ N N'q Ng Qe ) It 1
ESTRUCTURA m m gr/cm Kg/cm Kg/cm Kg/cm
1.00 1.30 1.79 0.08 28 16.5 6.5 23 2.75 0.92
1.50 1.30 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 3.33 1.11
1.80 1.30 1.79 0.08 28 16.5 6.5 250 3.68 1.23
2.00 1.30 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 3.91 1.30
2.50 1.30 1.79 0.08 28 16.5 6.5 23 4.50 1.50
3.00 1.30 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 5.08 1.69
1.00 1.50 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 2.79 0.93
1.50 1.50 1.79 0.08 28 16.5 6.5 203 3.37 1.32
ZAPATAS 1.80 1.50 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 3.72 1.24
AISLADAS 2.00 1.50 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2:3 3.26 1.32
2.50 1.50 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 4.54 1.51
3.00 1250 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2:3 5.12 171
1.00 1.80 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 2.85 0.95
1.50 1.80 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 3.44 1.15
1.80 1.80 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2:3 3.78 1.26
2.00 1.80 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 4.02 1.34
2.50 1.80 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 4.60 1.53
3.00 1.80 1.79 0.08 28 16.5 6.5 23 5.18 1.73
1.00 0.45 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 2.58 0.86
1.50 0.45 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 3.16 1.05
1.80 0.45 1.79 0.08 28 i6.5 6.5 2:3 3.51 117
2.00 0.45 1.79 0.08 28 16.5 6.5 23 3.74 1.25
2.50 0.45 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2:3 4.32 1.44
cntiENTos | 209 0.45 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 4.90 1.63
CORRIDOS. 1. fi00 0.60 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 2.61 0.87
1.50 0.60 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 3.19 1.06
1.80 0.60 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 3.54 1.18
2.00 0.60 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 3.77 1.26
2.50 0.60 1.79 0.08 28 16.5 6.5 23 4.35 1.45
3.00 0.60 1.79 0.08 28 16.5 6.5 2.3 4.93 1.64
DONDE:
g PESO VOLUMETRICO Df 3 PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
£ 2 ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO Pt s PRESION DE TRABAJO : Qc¢/F
Qc CAPACIDAD PORTANTE B : ANCHO DE CIMIENTO y/o ZAPATAS
N'q, Ngy N'c H COEFICIENTES DE CAPACIDAD PORTANTE F : FACTOR DE SEGURIDAD 3
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D-3080
SOLICITA BACH. FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES
PROYECTO DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR RURAL, UBICADO EN EL
DISTRITO DE QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA, DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION QUERECOTILLO - SULLANA
MUESTRA CALICATA C - 01
ARCILLA LIMOSA (CL) Tipo de Ensayo : Natural
FECHA PIURA, ABRIL DEL 2021. Prof. : 1.00 - 3.00 m.
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anillo)
TARA C+MH. | C+MS. AGUA P.M.S. W | N°ANILLO | PESO ANILLO | P.ANILLO+M | PESOM. | VOL.ANILLO g
53.00 200.00 | 192.30 7.70 139.30 |5.53 19 42.7 134.0 91.3 50.32 1.81
7 45.2 134.3 89.1 50.32 177
14 44.2 134.1 89.9 50.32 1.79
Observaciones Diagrama de Corte
1.00 ¢
Fecha Cons.
0.90 4+
Fecha Corte
' 0.80 -+
PROMEDIO HUMEDAD NATURAL 5.53 % b=
| 5 070
|4
PROMEDIO PESO VOLUMETRICO 1.79 o/’ ‘ g
& 0.60
o :
PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO ‘ g e
2 050 |
N° ANILLO 19 Tt 11 oo
Carga vertical 0.50 1.00 1.50 | o030
Carga horizontal 0.32 0.61 0.88 | el
Tangente (tgf) 0.54 | om0 = ! { - gax-
? 1
g uloteialidUs) 28 ° 0 os 0 s 2 |
Cohesion (C) 0.08 &egr/em® CARGA VERTICAL (P )

<~
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
SOLICITA :  BACH. FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES
PROYECTO DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE
QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA, DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION :  QUERECOTILLO - SULLANA
MUESTRA : CALICATAC-01
FECHA s PIURA, ABRIL DEL 2021 Prof. : 0.00 - 2.00 m.
PROFUNDIDAD 3
METROS | sucs g SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
0.00 a
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
gl Arcillas limosas de baja a mediana plasticidad, compactas, con
10 | CL | bajo a mediano grado de hinchamiento y contraccion de suelos, M1
1.10 | humedas, paredes de la calicata estables
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
NOTA:

A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION NO SE DETECTO LA PRESENCIA DEL NIVEL FREATICO.

<«
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

ASTM D 2488
SOLICITA :  BACH. FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES
R ONECTO DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE
QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA, DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION :  QUERECOTILLO - SULLANA
MUESTRA : CALICATAC-02
FECHA :  PIURA, ABRIL DEL 2021 Prof. : 0.00 - 2.00 m.
PROFUNDIDAD 3
MEIROSES | evcs % SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
0.00 g
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
9:20 | Arcillas limosas de baja a mediana plasticidad, compactas, con
o0 | CL | bajo a mediano grado de hinchamiento y contraccion de suelos, M1
1.10 1 humedas, paredes de la calicata estables
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
NOTA:

A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION NO SE DETECTO LA PRESENCIA DEL NIVEL FREATICO.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
SOLICITA :  BACH. FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES
S OTRENG DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE
QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA, DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION :  QUERECOTILLO - SULLANA
MUESTRA : CALICATA C-03
FECHA :  PIURA, ABRIL DEL 2021 Prof. : 0.00 - 2.00 m.
PROFUNDIDAD 3
METROSEHIN sucs % SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
0.00 2
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
%:29. | Arcillas limosas de baja a mediana plasticidad, compactas, con
10 | CL | bajo a mediano grado de hinchamiento y contraccion de suelos, M1
1.10 | humedas, paredes de la calicata estables
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
NOTA:

A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION NO SE DETECTO LA PRESENCIA DEL NIVEL FREATICO.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488

SOLICITA : BACH. FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE
QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA, DEPARTAMENTO DE PIURA

UBICACION :  QUERECOTILLO - SULLANA
MUESTRA : CALICATAC-04
FECHA :  PIURA, ABRIL DEL 2021 Prof. : 0.00 - 2.00 m.

PROYECTO

PROFUNDIDAD

METROS

sucs DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES

0.00

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80

0.90

100 | CL

Arcillas limosas de baja a mediana plasticidad, compactas, con
| bajo a mediano grado de hinchamiento y contraccion de suelos, M1
| humedas, paredes de la calicata estables

1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80

1.90

2.00

NOTA:
A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION NO SE DETECTO LA PRESENCIA DEL NIVEL FREATICO.
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HUMEDAD NATURAL

(ASTM D2216)
SOLICITA S BACH. FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES
DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR RURAL,
PROYECTO 2 UBICADO EN EL DISTRITO DE QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA, DEPARTAMENTO DE
PIURA
UBICACION : QUERECOTILLO - SULLANA
MUESTRA : CALICATAS
FECHA 3 PIURA, ABRIL DEL 2021.
CALICATA PROFUNDIDAD PESO DEL RECIPIENTE (Gr.) PESO (Gr.)
24 TARRO N° +SUELO +SUELO VACIO AGUA SUELO HUMEDAD
MUESTRA m HUMEDO SECO SECO %
C-1 0.00 - 2.00 186 210.70 196.20 37.80 14.50 158.40 9.15
C-2 0.00 - 2.00 186 211.09 199.00 37.80 12.09 161.20 7.50
C-3 0.00 - 2.00 186 21702 205.00 37.80 12.12 167.20 7.25
c-4 0.00 - 2.00 186 224.22 208.60 37.80 15.62 170.80 9.15
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ANALISIS QUIMICO POR AGRESIVIDAD
(ASTM D 2348)

SOLICITA : BACH. FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES
PROYECTO DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR RURAL, UBICADO EN EL
DISTRITO DE QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA, DEPARTAMENTO DE PIURA

UBICACION : QUERECOTILLO - SULLANA

MUESTRA : CALICATAS

FECHA : PIURA, ABRIL DEL 2021.

MUESTRA PROFUNDIDAD SALES SOLUBLES CLORUROS SULFATOS CARBONATOS
m. % % % %

Cc-1 0.00 - 2.00 0.030 0.021 0.012 TRAZAS
C-2 0.00 - 2.00 0.058 0.063 0.024 TRAZAS
Cc-3 0.00 - 2.00 0.061 0.044 0.018 TRAZAS
Cc-4 0.00 - 2.00 0.059 0.065 0.033 TRAZAS

*NOTA: LA MUESTRA NO PRESENTA CONTAMINANTES.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D-422)

SOLICITA RACH, K FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES
DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR
PROYECTO RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA,
DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION QUERECOTILLO - SULLANA
MUESTRA CALICATAC-1 PROF.: 0.00 - 2.00 m.
FECHA PIURA, ABRIL DEL 2021.
TAMIZ C-1 i GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD | TAMANO % % ‘
mm. RETENIDO |QUE PASAl 100 —————— f*"w—x R i 1 T M e s o e AT
5" n.n 127.060 | ]
3r 76.200 I S SR . B Q011" S = =
o 50.800 |
[ 172" 38.100 | ettt
1 25.400 ‘
3/4" 19.050 w0
1 /0" 12.700 ; |
3/8" 9.520 ;so@ = e
1/4" 6.500 S
N°4 4.760 3 50|
S 2.380 100.00 ‘ :
" 10 2.000 0.07 CoTe e T NPV SN 0 O 1 O 8 1 OO S 0 8 11 O W A U 6
" 16 1.190 0.05 99.88 ‘ :
" 20 0.840 0.07 99.81 | | | 1
" 30 0.590 0.15 99.66 1
" 40 0.426 0.25 9941 e | |
" 50 0.297 0.73 98.68 |
n70 0.212 1.39 97.29 | _ | ‘
" 100 0.150 2.31 94.98 | 3
" 140 0.106 2.41 9258 | , , |
L 170) 0.089 0.85 91.73 00 0.1 10 10.0 100.0
! 200 0074 042 91'31 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
- 200 91.31 0.00
GRAVAS 0.00 Observaciones
ARENAS 8.69
FINOS 91.31 |AASHTO : A-7-6{0)
SUCS CL
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D-422)
SOLICITA : BACH, FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES
DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR
PROYECTO : RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA,
DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION : QUERECOTILLO - SULLANA
MUESTRA : CALICATA C - 2 PROF.: 0.00 - 2.00 m.
FECHA : PIURA, ABRIL DEL 2021.
TAMIZ C-2 1 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD | TAMANO % % |
mm. RETENIDO QUE PASA
5 nn | 127.060 . APPTTIT Y
3 76.200 = KX
2 50.800
1 12" 38.100 o
1 25.400
3/4" 19.050 70 ]
1/2° 12.700
3/8" 9.520 c o 3
1/4" 6.500 ==
N°4 4.760 3.
e 2.380 =
1510 2.000 100.00 , |
" 16 1.190 0.12 99.88
190 0.840 0.16 99,72 | 1 | | _
1530 0.590 0.14 99.58 |
" 40 0.426 0.34 99.24 5 W b | ‘
" 50 0.297 0.74 98.50
70 0.212 1.74 96.76 |
" 100 0.150 2.39 94.37
" 140 0.106 1.62 92.75 ol A LR % 34 00N =y AN
48 1746) 0.089 0.66 92.09 0.0 01 1.0 10.0 100.0
" 200 0.074 0.33 91.76 R RS
- 200 91.76 0.00
GRAVAS 0.00 Observaciones
ARENAS 8.24
FINOS 91.76 AASHTO : A-7-6{0)
SUCS CL
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA

ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604

RUC. N° 10026284533

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D-422)
SOLICITA RACH, FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES
DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR
PROYECTO RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA,
DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION QUERECOTILLO - SULLANA
MUESTRA CALICATAC-3 PROF.: 0.00 - 2.00 m.
FECHA PIURA, ABRIL DEL 2021.
TAMIZ Cc-3 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMANO % %
mm. RETENIDO |QUE PASA X
5 nn | 127.060 = I g |
3" 76.200 o | ‘
2" 50.800
1172 38.100 |
1" 25.400
3/4" 19.050 e
1/ 12.700
3/8" 9.520 i . i
1/4" 6.500 2
N°4 4.760 3l
" g 2.380 *
" 10 2.000 100.00| |
"16 1.190 0.36 99.64 |
" 20 0.840 0.25 9939 | |
" 30 0.590 0.33 99.06 |
" 40 0.426 0.46 98.60 | , |
" 50 0.297 0.77 97.83 |
" 70 0.212 2.06 9577 <4 |
" 100 0.150 1.47 94.30 |
" 140 0.106 0.72 93.58 | | L y UL 1 L EH
1740 0.089 0.32 93.26 | 0.0 01 1.0 10.0 100.0
" 200 0.074 0.20 93.06 | S
- 200 93.06 0.00 |
GRAVAS 0.00 Observaciones
ARENAS 6.94
FINOS 53.06 AASHTO : A-7-6{0)
SUCS cr

Dr. Hipolito Tume Chapa

£° X% INGENIERO GEOLOGO
%as?  CIP.N°17604

URBANIZACION BELLO HORIZONTE MZ. A-3 L-31 II ETAPA — PIURA
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA GLP: 17604
RUC. N° 10026284533

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D-422)
SOLICITA 3 BACH, FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES
DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR
PROYECTO : RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA,
DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION : QUERECOTILLO - SULLANA
MUESTRA : CALICATA C - 4 PROF.: 0.00 - 2.00 m.
FECHA : PIURA, ABRIL DEL 2021.
TAMIZ C-4 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMANO % %
mm. RETENIDO [QUEPASA 10T T T 77T T [ LT g =t
5 nn | 127.060 U il |
8t 76.200 % 1 = ~ !
21 50.800 ‘ i
1or 38.100 80 ———— L | a4
Iz 25.400 ; ;
3/4" 19.050 |
1/or 12.700 ‘
3/8" 9.520 $ 50— =n 08 LY | L
1/4" 6.500 g 1
N°4 4.760 100.00| §so}—— Ll L L 1 L
%8 2.380 0.58 99.42 |
10 2.000 0.55 98,87 |
"16 1.190 0.47 98.40
50 0.840 0.42 97.98 | .
30 0.590 0.53 97.45
" 40 0.426 0.54 96.91 | |
" 50 0.297 0.39 96.52 |
"70 0.212 0.70 95.82 1 4l | o3 2
" 100 0.150 1.06 94.77 |
" 140 0.106 0.79 93.98 | el |1 0 1 1 | O L]
5170 0.089 0.34 93.63 | 0.0 0.1 1.0 10.0 100.0
. 200 0074 059 9305 1 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
- 200 93.05 0.00 |
GRAVAS 0.00 Observaciones
ARENAS 6.95
FINOS $3.05 AASHTO : A-7-6{0)
SUCS CL
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

PRUEBA DE COMPACTACION

PROCTOR MODIFICADO AASTHO T-180-D

SOLICITA = BACH. FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR
PROYECTO : RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA,
DEPARTAMENTO DE PIURA

UBICACION 5 QUERECOTILLO - SULLANA
MUESTRA 2 CALICATAC -1
FECHA 2 PIURA, ABRIL DEL 2021. PROF.: 0.00 - 2.00 m.
DENSIDAD UNIDADES 1 2 3 4
1- Peso Suelo Humedo+Molde gr. 7559.0 7709.0 7880.0 7640.00
2- Peso Molde gr. 4063.0 4063.0 4063.0 4063.00
3- Peso del Suelo Humedo (1-2) gr. 3496.0 3646.0 3817.0 3577.00
4- Volumen Molde cm® 2023.0 2023.0 2023.0 2023.00
5- Densidad Suelo Humedo (3/4) gr/cm® 1.73 1.80 1.89 1.77
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 4

6- Peso Tara y Suelo Humedo gr. 261.50 220.00 233.10 262.00
7- Peso Tara y Suelo Seco gr. 251.40 210.75 222.00 245.50
8- Peso Tara gr. 38.95 40.25 58.65 39.40
9- Peso Agua (6-7) gr. 10.10 9.25 11.10 16.50
10-Peso Suelo Seco (7-8) gr. 212.45 170.50 163.35 206.10
11-Humedad % (9/10)x100 % 4.75 5.43 6.70 8.01
12-Densidad Seca : gr/cm® 1.65 1.71 1.79 1.64

182 -Fa 4 ! | ! | MOLDE N° 4

Teo e Riiherf, AR R Sl e ] INC(CAPAS 5

ol T g 5 PESO MARTILLO 10 b

| ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
o B A SR e T N° GOLPES x CAPA 56

174 +
172 +

170 4—m————

DENSIDAD SECA gr/cm3

1.68

DENSIDAD MAXIMA
R > ! 1.79 Gr/em®

166, T e e

164 -
I R T I S DR U ) IR She HUMEDAD OPTIMA

3 4 5 6 7 8 9 10 | 6.70 %
HUMEDAD % |

=

-
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URBANIZACION BELLO HORIZONTE MZ. A-3 L-31 II ETAPA - PIURA
Celular : 96-9929238 - 968165608 rpm : *775608
Email: hitucha@yahoo.es




ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Dr. HIPOLITO TUME CHAPA

CIP: 17604

RUC. N° 10026284533

PRUEBA DE COMPACTACION

PROCTOR MODIFICADO AASTHO T-180-D

SOLICITA 3 BACH. FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES
DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR
PROYECTO s RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA,
DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION g QUERECOTILLO - SULLANA
MUESTRA 3 CALICATAC -2
FECHA g PIURA, ABRIL DEL 2021. PROF.: 0.00 - 2.00 m.
DENSIDAD UNIDADES 3l 2 3 4
1- Peso Suelo Humedo+Molde gr. 7600.0 7800.0 7960.0 7760.0
2- Peso Molde gr. 4166.0 4166.0 4166.0 4166.0
3- Peso del Suelo Humedo (1-2) gr. 3434.0 3634.0 3794.0 3594.0
4- Volumen Molde cm® 2023.0 2023.0 2023.0 2023.0
5- Densidad Suelo Humedo (3/4) gr/cms 1.697 1.796 1.875 IS 78
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 4
6- Peso Tara y Suelo Humedo gr. 285.30 257.00 211.00 202.00
7- Peso Tara y Suelo Seco gr. 274.00 245.00 199.40 188.30
8- Peso Tara gr. 41.05 39.05 39.80 40.10
9- Peso Agua (6-7) gr. 11.30 12.00 11.60 13.70
10-Peso Suelo Seco (7-8) gr. 232.95 205.95 159.60 148.20
11-Humedad % (9/10)x100 % 4.85 5.83 7.03 9.24
12-Densidad Seca : gr/cm® 1.62 1.70 1.78 1.63
e e LR e ! . £ sucs
MOLDE N° 4
L | {N° caPAs 5
; | |PESO MARTILLO 10
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
% N° GOLPES x CAPA 56
5
3
E
2 DENSIDAD MAXIMA
e B 1.78 Gr/cm®
7 S\ HUMEDAD OPTIMA
160 +— = 7.03 %
3 4 5 6 7 8 9 10 1
HUMEDAD %
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ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Dr. HIPOLITO TUME CHAPA

CIP: 17604

RUC. N° 10026284533

PRUEBA DE COMPACTACION

PROCTOR MODIFICADO AASTHO T-180-D

SOLICITA H BACH. FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES
DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR
PROYECTO 2 RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA,
DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION H QUERECOTILLO - SULLANA
MUESTRA s CALICATAC -3
FECHA 3 PIURA, ABRIL DEL 2021. PROF.: 0.00 - 2.00 m.
DENSIDAD UNIDADES 1 2 3 4
1- Peso Suelo Humedo+Molde gr. 7615.0 7753.0 7930.0 7730.0
2- Peso Molde gr. 4166.0 4166.0 4166.0 4166.0
3- Peso del Suelo Humedo (1-2) gr. 3449.0 3587.0 3764.0 3564.0
4- Volumen Molde cm® 2023.0 2023.0 2023.0 2023.0
5- Densidad Suelo Humedo (3/4) gr/cm’® 1.705 1773 1.861 1.762
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 4
6- Peso Tara y Suelo Humedo gr. 284.90 256.50 210.30 201.00
7- Peso Tara y Suelo Seco or. 274.00 245.00 199.40 188.30
8- Peso Tara gr. 41.05 39.05 39.80 40.10
9- Peso Agua (6-7) gr. 10.90 11.50 10.90 12.70
10-Peso Suelo Seco (7-8) gr. 232.95 205.95 159.60 148.20
11-Humedad % (9/10)x100 % 4.68 5.58 6.82 8.57
12-Densidad Seca : gr/cm3 1.63 1.68 1.76 1.62
182 sucs
MOLDE N° 4
179 A S WO i | SR f 7‘ N° CAPAS 5
176 SRS G TE [ o B | |PESO MARTILLO 101b
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.

170 +

167

DENSIDAD SECA gr/cm3

168 e u bl

161 +——0

1,73

|N°® GOLPES x CAPA 56

DENSIDAD MAXIMA
1.76 Gr/cm®

158 — b

HUMEDAD OPTIMA
6.82 %

6 7. 8 9 10 1

HUMEDAD %
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA
RUC. N° 10026284533

CLP: 17604

PRUEBA DE COMPACTACION

PROCTOR MODIFICADO AASTHO T-180-D

SOLICITA s BACH. FRANKLIN DAVID GALECIO MORALES
DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA SECTOR
PROYECTO 2 RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA,
DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION $ QUERECOTILLO - SULLANA
MUESTRA : CALICATAC -4
FECHA : PIURA, ABRIL DEL 2021. PROF.: 0.00 - 2.00 m.
DENSIDAD UNIDADES 1 2 3 4
1- Peso Suelo Humedo+Molde gr. 7640.0 7800.0 7980.3 7830.8
2- Peso Molde gr. 4166.0 4166.0 4166.0 4166.0
3- Peso del Suelo Humedo (1-2) gr. 3474.0 3634.0 3814.3 3664.8
4- Volumen Molde cm® 2023.0 2023.0 2023.0 2023.0
5- Densidad Suelo Humedo (3/4) gr/cm’ V.71 1.796 1.885 1.812
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 4
6- Peso Tara y Suelo Humedo gr. 251.20 244.20 274.00 305.00
7- Peso Tara y Suelo Seco gr. 242.20 233.15 257.95 282.55
8- Peso Tara gr. 44.35 38.65 39.15 44.60
9- Peso Agua (6-7) gr. 9.00 11.05 16.05 22.45
10-Peso Suelo Seco (7-8) gr. 197.85 194.50 218.80 237.95
11-Humedad % (9/10)x100 % 4.55 5.68 711 9.43
12-Densidad Seca : gr/qms 164 1.70 1.76 1.66
SuUCs
1.80 —~ — — ~
MOLDE N° 4
N° CAPAS 5
177 +§
| PESO MARTILLO 101b
i ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
E . N° GOLPES x CAPA 56
§ 1n >
3
2
2 1 DENSIDAD MAXIMA
2 s gt
a : 1.76 Gr/cm®

1.65 +

162

HUMEDAD %

10

11

HUMEDAD OPTIMA
7.11 %
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

TESTIMONIO
FOTOGRAFICO

URBANIZACION BELLO HORIZONTE MZ. A-3 L-31 II ETAPA - PIURA
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CERL 19604
RUC. N° 10026284533

TESTIMONIO FOTOGRAFICO
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

CALICATA
C-03
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ESCALA - 1/2500
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s FiILLAL PIURA

TESIS PARA TITULD DE cIL

TDHSEAD DEL SISTERS DE LA FED DE AL CANTARILLALND EM EL CASERID SAMTA VICTOLA
uBIC Efd EL DESTRITO DE QUERECOTILLO FrdviNCLL DE SULLAMSA S1LERA"
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FILIAL PIURA

TESIS PARA OBTENER TITULO DE INGENIERO CIVIL

TESS DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA
SECTOR RURAL DEL DISTRITO QUERECOTILLO -PROVINCIA DE SULLANA *
PLAND:
PLANTA DE TRATAMIENT
7o, PROVINGIA. DEPARTAMENTO. oo
QUERCOTILLO SULLANA PIURA
FRANKLIN GALECIO MORALES | /"5 - U B -0 1
NG carmen cHiLonmuRos | = 1/500 T peRiL 2021
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BUZON TIPO |

PARA PROFUNDIDADES MENORES DE 3.00m.SIN PRESENCIA DE NAPA
FREATICA USAR MUROS DE CONCRETO SIMPLE F?c=210 Kg/cmZ‘

DIAMETRO DEL BUZN]|
120
=] 67 1/24]
= o & e |
=l 2 ? 1/2AC/LADO
47 3/84
o 020
=
§ ARMADURA CONCRETO SIMPLE
BUZON TIPO I Fec210 fglom2
|MARCO FoFeY
TERRENO NATURAL TAPA DE C°A°

T T % RN,
_—__—J I 23 j h1 (Ver cuadi
| |

MARCO DE Fe.F. i 60 i
VER CUADRO

CONCRETO SIMPLE

7&0 = T R ‘ F'c =210 Kg/cm2

PROFUNDIDAD<6=3.00m.

MEDIA CANA
| PENDIgy g l‘,am\a“i
| e — L -~ G = -’

h2 (Ver cuadt

|
‘ ’ ‘ ‘FA = 210 Kg/cm2

145" D=VARIABLE I 451

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FILIAL PIURA

TESIS PARA OBTENER TITULO DE INGENIERO CIVIL

TR *DISERO DEL SISTEMA_DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA
UBICADO EN EL DISTRITO DE QUERECOTILLO -PROVINCIA DE SULLANA DEPARTANENTO DE PIURA"

“"’W DETALLE DE BUZONES | -1l

RS oI Toemmmno: o
PIURA

TACHLLER REVEADD, e

FRANKLIN GALECIO MORALES -
eson - [T D

NG CARMEN GHILON MUFIOS LAINDICADA
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SECCION 1-1:BUZON TIPO "I"

ESC:1/20

i] 60 ]

[VER. DET. 1] ‘\/
\// F'c = 210 Kg/cm2

ARMADURA INFERIOR
LOSA DE TECHO

ESC:1/25

20 3/8"
CIRCULAR

ARMADURA SUPERIOR

LOSA DE TECHO
ESC:1/25

20 (Tipico)
| |

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOLTE

& FILIAL PIURA

O - LOSA DE FONDO

Fe= é10 kg/cmZ

LOSA DE FONDO ‘ . TESIS PARA OBTENER TITULO DE INGENIERO CIVIL
‘ ESC:1/25

57




ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO FA = 210 Ka/cm2 CONCRETO ARMADO PARA TECHOS

FA = 210 Kg/cm2 CONCRETO SIMPLE

D LOSA DE FONDO

ACERO FA = 4400 Ko/cm2
[RECUBRIMIENTOS - |

[MURD — FONDO _: 0.075]
TECHD ~003

TERRENO NATURAL

|4 @ 5/8”

0.40

REFUERZO ADICIONAL EN ZONA DE

INGRESO DE TUBERIA
ESC:1/20

DETALLE — 1
REFUERZO ADICIONAL EN ZONA

4 @ 5/8"

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
@ FILIAL PIURA =

TITULO DE

“DISERIO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO CN EL CASERIO SANTA VICTORIA
UBICADO N CL DISTRITO DE QUERECOTILLO -PROVINGIA DE SULLANA DEPARTAMENTO DE PIURA"

DE INGRESO DE LOSA SUPERIOR

ESC:1/20

141

e DETALLE DE BUZONES | - 1I
| RO oEmsRTANEITo: D
PURA
eI rveAno Frroroe
MORALES. -
= N Esoun =
NG CARMEN CHLON MURIGS LAINDICADA




DADO DE CONCRETO
F'c = 140 Kg/em2

ENTRADA
DE TUBERIA

ENTRADA DE
TUBERIA

DADO DF CONCRETO
F'c = 140 Kg/em2

PROYECCION DE I
TAPA DE INSPECCION

4 —_SALIDA
DE TUBERIA

DADO DE CONCRETO
F'c = 140 Kg/em2

A

PLANTA —DETALLES DE DADOS

DE ANCLAJE A BUZON

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE J
FILIAL PIURA =
2 TESIS PARA OBTENER TITULO DE INGENIERO CIVIL
TESS. “DISFIO DFIL SISTEMA  DE ALCANTARILLADO FN FI. CASERIO SANTA VICTORIA
UBICADO EN EL DISTRITO DE GUERECOTILLO PROVINCIADE SULLAIA DEPARTAVENTO DE PIURA"
. DETALLE DE BUZONES | - Il
- ProvICA: Torrrmrmeenro —
PoRa
ey — oo DB 01
ES -
SES0R TacALn o
ON MUfioS LA INDICADA
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BUZON TIPO 1I

BUZON DE ALCANTARILLADO

BUZON DE ALCANTARILLADO

TIPO 1l @int=1.20m

F'C=175 Kg/cm2

TAPA DE CONCRETO [y 7 x 178"

TIPO Il @int=1.50m

PERFIL ANGULAR "L"
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0.15 120/150 0.15
"0201 T020"
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0,68
PESO = 125Kg 0,02 A 0,02
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X 1 x 118" ! I —
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L 0,60 A
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@3/8" (En ambos sentidos) a 0.12

./

LOSA DE FONDO
ESC.: 1120

@3/8" (En ambos sentidos) a 0.12

F'e=175 Kglem2

<\ REFUERZO

ARMADURA LOSA DE TECHO

238" (En ambos sentidos) a 0.2

N

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
@ FILIAL PIURA

ARMADURA TAPA

TESIS PARA OBTENER TITULO DE INGENIERO CIVIL

SR Tess “DISEO DEL SISTEMA_ DI ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICIORIA
C.: UBICADO EN EL DISTRIF0 DE QUERECOTILLO -PROVINGIA DE SULLANA DEPARTAVENTO DE PIURA"
[ DETALLE DE BUZONES | - Il
e TRoven Toeramavento T
ruRA
T s =T
FRANKLIN GALECIO MORALES =

e
ING CARMEN CHILON MUROS

oy
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BUZON CON CAIDA ESPECIAL

FC=175 Kglom? TAPA DE CONCRETO BERFIL ANGULAR 1.
NIVEL DE PAVIMENTO o o Tx T x 18
)7 7% / & i 7/
W gabe

e

238'@

VARIABLE

y
ﬂ B ENLUCIDO 1.5cm
MEZCLA 1;

=

B’

TUBERIA PVC

YEE DE 45°

CODO A45° PVC

CAIDA MINIMA 120

CODO A 90° PVC

-
/ -

VER DETALLE TIPICO
DE ENPALME A BUZON

\ fc= 175 kglem?
ID

ESCALA 1/20

SECCION B-B

ESCALA 1/20

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FILIAL PIURA

TESIS PARA OBTENER TITULO DE INGENIERO CIVIL

s

FI0 DEL SISTEMA  DE ALGANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA

“OIsf
UBIGADO EN EL DISTRITO LE QUERECOTILLO -PROVINGIA DE SULLANA DEPARTAVEN O DE FIURA"

szacd DETALLE DE BUZONES | - Il
Comie FRovICA DEPARTAVENTO PN
FURA
e v ARO0AD0.
FRANKL Es -
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DECLARACION JURADA

Yo, Franklin David Galecio Morales con DNI 45345979, bachiller de Ingenieria Civil, declaro bajo
juramento que:

Soy autor de la tesis “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO SANTA VICTORIA
SECTOR RURAL, UBICADO EN EL DISTRITO DE QUERECOTILLO, PROVINCIA DE SULLANA,
DEPARTAMENTO DE PIURA, ABRIL 2021", la misma que presento para optar por el titulo de
Ingeniero civil.

La presente tesis es inédita.

Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad, cualquier responsabilidad que
pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido de |a tesis.

FRANK ALECIO MORALES
DNI 5979 =

Huella dactilar
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" MUNICIPALIDAD DISTRITAL de UERECOTILLO

R.U.C 20146761985

CALLE GRAU N° 112 - TELF. N° 511468 - EMAIL: mdg@muniquerecotillo.gob.pe
QUERECOTILLO - SULLANA ~ PIURA — PERU

Querecotillo, 20 de julio de 2021
OFICIO N° 160-2021 GDUel

Seifior:

Bach. Franklin David Galecio Morales

Presente.-

Referencia Expediente N” 1476 de fecha 27.05.2021

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con relacién al documento de la referencia mediante ¢l cual
solicita certificado de Zonificacion de Caserio Santa Victoria.

Que, verificado el documento de la referencia de fecha 27 de mayo de 2021, se ingresa expediente
solicitando certificado de zonificacion de caserio santa victoria del distrito ‘de Querecotillo, cabe
precisar que dicho acto no se encuentra contemplado en el TUPA de esta Municipalidad Distrital.

Que de acuerdo a la ley 27759 “ley de demarcacion temitorial” y su reglamento, indica en su
Articulo 4°. - de las definiciones: “(...) 11. Centro Poblado.- Es todo lugar de! territorio nacional
donde se asienta una poblacion de mas de ciento cincuenta (150) habitantes con vocacion de
permanencia, con viviendas organizadas de manera contigua y siguiendo un determinado patron,
con toponimia propia ¢ identificable: También se considera como centro poblado al asentamiento
poblacional con vocacion de permanencia que cuenta con mas de cincuenta (50) y hasta ciento
cincuenta (150) habitantes siempre que tenga, de manera continua ¢ ininterrumpida durante los
altimos cinco (5) afos, un local educativo donde se brinde educacion basica regular de nivel
primario o secundario, o un establecimiento de salud, y siempre que la gestion de esos servicios no
sea municipal, privada, comunal o parroquial”,

Asi mismo cabe precisar que esta municipalidad distrital viene realizando el proceso de
saneamiento fisico legal del centro poblado Santa Victoria, en el marco de las facultades conferidas
en el convenio de cooperacion interinstitucional suscrito entre la Municipalidad Distrital de
Querecotillo y la municipalidad provincial de Sullana,

Que ¢l centro poblado en su etapa de formalizacion integral se determind el sancamiento del centro
poblado en dos sectores. “Santa Victoria Sector A v Santa Victoria Sector B”, con lo cual se
aprucba el cuadro general de cada sector lo que seria factible para determinar el punto 2 de
documento dé la referencia de acuerdo al siguiente detalle:
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1. MUNICIPALIDAD DISTRITAL de QUERECOTI

L0

R.U.C 20146761985
CALLE GRAU N* 112 - TELF, N° 511489 - EMAIL: mdg@muniquerecotilio.gob.pe
QUERECOTILLO — SULLANA - PIURA - PERU
Sector A:
CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION DE AREAS
DESCRIPCION | Area (m2) | % PARCIAL | % GENERAL
AREA UTIL $1267.90 2501 %
AREA DE VIVENDA (214 Lotes.) 71180.49 19.50%
AREA DE EQUIPAMENTO URBANQ (11 Lotes) 20107.41 5.51%
Recreacidn Piblico
Porque (1 Lote) 546,14 Q.15%
Area deportiva {3 Lotes) 5306.19 1.45%
Serviclos Pdblicos Compiementorice
Servicios de Saiud (1 Lote) 1057.46 0.29%
Educacién (1 Lote} 10382.01 2.85%
Servicios ogua y desogue (3 Lotes) 1965.47 0.54%
Servicios comunales {2 Lotes) B47.14 0.23%
AREA DE CIRCULACION 273£29.96 74.99%
AREA TOTAL 364897 .86 100.00 %
Sector B:

CUADRC GENERAL DE DISTRIBUCION DE AREAS

DESCRIPCION Area (m2) | % PARCIAL | % GENERAL

AREA UTRL 3552.95 19.84 %
AREA DE VIVIENDA (14 Lotes.) 3372.95 18.84%
AREA DE EQUIPAMIENTO URBAND (1 Lote) 180.00 1.00%
Seryicios POblicos Complementarios

Servicies comundies (1 Lota) 180,00 1.00%
AREA DE CIRCULACION 14351.38 80.18%
AREA TOTAL 1790433 100.00 X
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