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4. RESUMEN Y ABSTRACT
4.1. RESUMEN

El presente proyecto de tesis se ha elaborado con la finalidad de proveer con un sistema
de alcantarillado al Centro Poblado Ciudad Noe ,del distrito de Cura Mori, Provincia de
Piura, debido a la falta de gestion por parte de sus autoridades solo cuenta con el servicio
de agua potable mas no con un sistema que evacue las aguas residuales de las viviendas,
ante la carencia de un Sistema de Alcantarillado en el C.P Ciudad Noe su poblacion utiliza
los alrededores de la zona para disponer sus excretas creando un foco infeccioso para la
salud de sus habitantes que debido a esto sufre de enfermedades como parasitosis,
enfermedades estomacales y proliferacion de insectos, por esta razéon con la
implementacién de este servicio se disminuirdn este tipo de enfermedades y mejora la
calidad de vida de sus habitante. La metodologia utilizada de la investigacion sera de tipo
descriptiva con un nivel de investigacion cuantitativo y de disefio no experimental. Las
variables de la investigacion responden por objetivos, donde se define a la poblaciéon en
estudio, se realiza levantamiento topografico, se ubicaran los elementos que conformaran
el sistema con los calculos y disefio con el software SEWERCAD se obtendran las
pendientes y velocidades optimas de disefio, Para centro poblado rural Ciudad Noe el
proyecto beneficiara a 363 viviendas con su propia conexion de desagiie , se calculo un
caudal maximo horario de 11.08 Its/sg, lo cual el 80% ingresara al sistema de alcantarillado
serd de 8.86 lts/s, se proyectaron 49 buzones en total con sus cotas de tapa de los cuales
son del tipo I y II . Finalmente, el tipo de alcantarillado a disefiar serd un sistema por
gravedad con la evacuacion final de las aguas residuales a una planta de tratamiento de

aguas residuales — PTAR

Palabras Claves: sistema de alcantarillado, mejor calidad de vida
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4.1. ABTRACT
This thesis project has been prepared in order to provide a sewerage system to the
Ciudad Noe Town Center, in the district of Cura Mori, Province of Piura, due to the
lack of management by its authorities, it only has the service of drinking water but not
with a system that evacuates the wastewater from the houses, given the lack of a
Sewerage System in the Ciudad Noe CP, its population uses the surroundings of the
area to dispose of its excreta, creating an infectious focus for the health of Its
inhabitants, who because of this suffer from diseases such as parasitosis, stomach
diseases and proliferation of insects, for this reason with the implementation of this
service this type of disease will be reduced and the quality of life of its inhabitants
improves. The research methodology used will be descriptive with a quantitative
research level and non-experimental design. The research variables respond to
objectives, where the population under study is defined, a topographic survey is carried
out, the elements that will make up the system will be located with the calculations and
design with the SEWERCAD software, the optimal design slopes and speeds will be
obtained, For the rural town center Ciudad Noe farmhouse, the project will benefit 363
homes with its own drainage connection, a maximum hourly flow of 11.08 Its / s was
calculated, of which 80% will enter the sewerage system will be 8.86 Its / s, 49 were
projected mailboxes in total with their cover dimensions of which are type I and II.
Finally, the type of sewerage to be designed will be a gravity system with the final

evacuation of wastewater to a wastewater treatment plant - WWTP

Keywords: sewage system, better quality of life
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1.- INTRODUCCION

La presente tesis de investigacion, comprende el Diseflo del sistema del alcantarillado
en ¢l Centro Poblado Ciudad Noe ubicado en el Distrito de Cura Mori, en la Provincia
de Piura, Departamento de Piura, en la actualidad muchos de los Centros Poblados
pertenecientes al Distrito de Piura no cuentan infraestructura sanitaria para sus
habitantes donde puedan satisfacer sus necesidades fisiologicas ,lo cual para cubrir estas
necesidades hacen uso de los silos construidos en el interiores de sus viviendas o zonas
cercanas , estando asi expuestos a contraer enfermedades infecciosas. Este centro
poblado cuenta con red de agua potable, siendo este recurso fundamental para su
desarrollo ,pero atn no cuentan con una Red de Alcantarillado, por tal motivo se cree
necesario la implementacion de dicho Sistema de Alcantarillado que permita evacuar
las aguas residuales generadas por las viviendas de este centro poblado, dado que la
mayoria de las viviendas elimina sus desechos domésticos hacia un silo y el resto hacia
la calle, generando una grave contaminacion hacia la salud de sus propios habitantes,
esta contaminacion ambiental afecta tanto al medio ambiente como a la fuente de agua
subterranea debido a la posible infiltracion del suelo.

Con esta problematica, se formulan varias alternativas de solucion, de las cuales se
debera realizar la mas optima, que cumpla con su tiempo tutil de servicio tanto
constructivas y de la salud de la poblacion; por lo que un sistema de Alcantarillado
cumple con la mayoria de los requisitos como sostenibilidad en el tiempo y bienestar a
la salud y medioambientales, ya que toda contaminacion genera un desequilibrio
ecologico y un riesgo inherente a la salud de sus habitantes.

Este proyecto de Investigacion, presenta argumentos y estudios sustentables que

permite garantizar el buen funcionamiento del sistema , con estos criterios técnicos se
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propone disefar correctamente este sistema a tal forma de eliminar toda posibilidad de
obstruccion de la tuberia, ello depende del buen disefo hidraulico ; para asi lograr su
funcionamiento constante y sostenible en el tiempo, la sumatoria de todos estos
objetivos y su buena ejecucion en su proceso constructivo, dard como resultado una
mejor calidad de vida de sus habitantes, por lo que el principal objetivo es realizar un
eficiente disefio de la red de alcantarillado para el centro poblado Ciudad Noe , esto
conlleva a un andlisis exhaustivo tramo por tramo para asi identificar los situaciones
desfavorables de su relieve geografico y poder asi generar la mejor alternativa de
solucidn, se ejecutaran a través encuestas, métodos de observacion, topografia, estudio
de suelos y disefio hidraulico.

En este proyecto se utilizaran las normas actuales del R.N.E de la Norma OS 070 Redes
de Agua Residuales las cuales plantean las condiciones técnicas para el disefio de un
sistema de alcantarillado con el fin de un buen funcionamiento.

Como Planteamiento del Problema podemos mencionar que el Centro Poblado
Ciudad Noe cuenta con 1432 habitantes y con un aproximado de habitantes por
vivienda (23 hab./viv.); contando con una red de agua existente; en base al sistema de
saneamiento el caserio no cuenta con un sistema de alcantarillado, solo ciertas
viviendas cuentan con algunas las letrinas; el resto de pobladores hacen sus necesidades
al aire libre o en descampados , y ante esta situacion sabemos que los mas afectados
son los menores de edad, ya que este sistema precario se convierten un focos
infecciosos de diversas enfermedades como lo son: diarreicas, infecciosas,
tuberculosis, parasitarias, dérmicas.

El problema de la investigacion fue el siguiente: ;Cual sera la propuesta adecuada

para el disefio de alcantarillado para Centro Poblado Rural Ciudad Noe ?, ;mejorara la
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calidad de vida?
Como resultado de esta interrogante se plantea un Objetivo General el cual es Disefiar
el Sistema de Red de Alcantarillado del Centro Poblado Rural Ciudad Noe del Distrito
de Cura Mori, Piura.
A partir del objetivo general se propusieron como Objetivos Especificos los
siguientes puntos:

- Dimensionar la tuberia del Sistema de alcantarillado utilizando a las normas

del R.N.E y el Software Sewercad.
- Eliminar las aguas residuales y proyectar las lagunas de oxidacioén para su

tratamiento.

- Realizar los planos correspondientes a los componentes del sistema
Proyectado, plano topografico, plano de planta y planos de Lagunas de
oxidacion.

Con lo anteriormente expuesto, la Justificacion de la Investigacion es
primordialmente por la necesidad de mejorar la calidad de vida de los pobladores de
este C.P y para dotarlos de un sistema de alcantarillado optimo y eficiente, la
implementacion de esta infraestructura dard como resultado una menor incidencia de
enfermedades en la poblacion pues estos focos infecciosos originados letrinas o
evacuacion en cunetas , crean un habitad adecuado para la proliferacion de insectos
que son transmisores enfermedades estacionales y de la zona como: dengue ,malaria,
chikunkunya, fiebre amarilla, problemas en la vista ( conjuntivitis), problemas
digestivas (parasitosis, infecciones intestinales, diarrea, etc.), entre otras

enfermedades endémicas, asimismo se mencionan antecedentes internacionales,



nacionales y locales como modelo de “Disefio del sistema de alcantarillado” donde
nos da una solucion ante la falta de la red de alcantarillado, privando a la poblacién
de satisfacer sus necesidades basicas mas fundamentales. Se realizard técnicas de
investigacion, visitas a la zona de estudio para obtener informacion de campo; y como
instrumento mediante el uso de encuestas, los datos se procesardn en gabinete
teniendo asi una serie metodoldgica que sea aceptable, y asi se podra hallar las
opciones apropiadas en cuanto al servicio basico de alcantarillado que permita
satisfacer a la poblacion.

La metodologia de la investigacion realizada sera de tipo descriptiva, cualitativa no
experimental, descriptivo, no experimental ya que recopilaremos informacion en la
zona de estudio que se encuentra en su ambito natural sin distorsionarla.

Se realizo el estudio topografico, con el fin de recopilar datos en campo y en gabinete
que permitan realizar un buen disefo hidraulico de esta red de saneamiento, estos
datos obtenidos se procesaran y aplicaran utilizando las normativas correspondientes.
En conclusién, con informacion obtenida en campo y por parte de la Municipalidad
Distrital de Cura Mori y el INEI, se obtuvieron datos de la poblacion actual de la zona
del proyecto, el cual cuenta con un promedio de 280 viviendas, y un total de 1432
habitantes, este disefid se elabor6 para una cobertura del 100% de la poblacion del
area de estudio y se logrd desarrollar para que el flujo se traslade por gravedad sin

necesidad de equipos de bombeo.



II. REVISION DE LA LITERATURA

2.1.- MARCO TEORICO

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES:

A. “PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO CONDOMINIAL PARA LA TERCERA ETAPA DEL BARRIO
NUEVA VIDA EN EL MUNICIPIO DE CIUDAD SANDINO, DEPARTAMENTO
DE MANAGUA, CON PERIODO DE DISENO DE 20 ANOS (2018 — 2038),
NICARAGUA?” Berrios S. Y Cervantes B.! (2015) Para el presente informe se propuso
el diseno del sistema de alcantarillado sanitario para el barrio nueva vida en el
municipio de la ciudad Sandino, Managua — Ecuador, el cual beneficiara a los

pobladores del lugar.

Objetivo general: planteo la creacion de un sistema de alcantarillado sanitario para la
comunidad de la tercera etapa del barrio Nueva Vida del municipio de Ciudad Sandino,
departamento de Managua, para el beneficio de sus pobladores con un periodo de

disefio de 20 afios (2018 —2038))

Objetivos especificos: Describe las caracteristicas universales del area de estudio,
también disefiar el sistema de red de alcantarillado sanitario empleando los criterios
técnicos de la norma vigente del pais, asimismo elaborar los planos del disefio
propuesto del alcantarillado sanitario de la tercera etapa del barrio Nueva Vida del

municipio de Ciudad Sandino Determinar el precio que conlleva la ejecucion del



sistema de red de alcantarillado

Metodologia: El presente estudio tiene caracter de tipo explicativo — analitico, puesto
que se indica la realidad social, dando a conocer la problemadtica en la que se encuentra
tras no contar con un sistema de alcantarillado sanitario. Este estudio nace por
necesidad de un sistema de alcantarillado sanitario en la tercera etapa del barrio nueva
vida en el municipio de Ciudad Sandino, que pueda contribuir con las necesidades para
sus habitantes. Inicialmente se realiz6 una investigacion del tema con la Alcaldia de
Ciudad Sandino, en el cual se concluyd que los sistemas de alcantarillado sanitarios
son un tema importante debido a la necesidad de realizar estudios que conlleven
propuestas de mejoras en la infraestructura sanitaria ya que el municipio tiene
problemas de contaminacion por medio de aguas negras. Esto facilito la obtencion de
documentos escritos y otros materiales que reportan los resultados y/o analisis. El
enfoque metodologico utilizado es el enfoque cuantitativo, ya que estd basado en
informacion cuantificable, asi como de procesamientos estadisticos para el andlisis e

interpretacion de resultado.

Conclusiones: Segtn lo investigado se concluy6 con la obtencion de la informacion
para la elaboracion del disefio de la red de alcantarillado. Para el disefio de
alcantarillado sanitario se utilizd la “guia técnica para el disefio de alcantarillado
sanitario condominial de INAA” publicada en la internet. El disefio de la red de
alcantarillado sanitario se realizd para una cobertura del 100% de la poblacion a si
mismo fue disefiada para que trabaje por gravedad sin la necesidad de bombeo en
ningin punto. Dando que el sistema de alcantarillado condominial comprende: 195

dispositivos de visita sanitario (116 cajas de registro y 78 pozos de inspeccion),
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5,459.50 m de tuberia de didmetro 4”, 883.86 m de tuberia de didmetro 6,y 1,206.83
m de tuberia de diametro 8”; toda las tuberias de PVC SDR-41 la funcién de este
sistema es transportar las aguas servidas de las viviendas, por medio de la fuerza
gravitacional en la red hasta el punto de descarga, para luego ser conducido a través de
la red existente a la planta de tratamiento ubicada en la parte norte de Ciudad Sandino.
Se elaboraron los planos constructivos de la red de alcantarillado dimensionado de
acuerdo a los resultados obtenidos en el disefio de la propuesta del alcantarillado
sanitario de la tercera etapa del barrio Nueva Vida del municipio de Ciudad Sandino.
Asi mismo se determind los costos que conlleva la realizacion de este, teniendo como
monto total de seiscientos ochenta y nueve mil doscientos cincuenta y nueve con
ochenta y siente dolares americanos (U$ 541,167.62), en base a precios actuales de

mano de obras, costo de equipo.

B. “SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA MEJORAR EL
ESTADO DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL SECTOR EL MARISCAL
SUCRE OCCIDENTAL DEL CANTON SAQUISILi DE LA PROVINCIA DE
COTOPAXI, ECUADOR” Molina F. (2011). La presente tesis consistio en elaborar
el sistema de alcantarillado sanitario para el Sector Mariscal Sucre Occidental del

Canton.

Objetivo general: Planteo estudiar cada uno de los factores que inciden en el
desarrollo de un sistema de alcantarillado sanitario de manera que sea el apropiado y

el mas econdomico para mejorar el estandar de vida del pueblo del Sector Mariscal Sucre



Occidental, Canton Saquisili, Provincia de Cotopaxi.

Objetivos especificos: Propone evaluar los dafios originados en la localidad por falta
de un sistema de alcantarillado sanitario. Comprobar los procedimientos para la
evacuacion de aguas servidas y finalmente seguir las normas sanitarias
correspondientes para obtener un excelente transporte de las aguas residuales.
Formulacion del problema: ;Cudl es el método a establecer para la recoleccion de aguas
servidas y de esta manera poder satisfacer la necesidad primordial del sector Mariscal
Sucre Occidental del canton Saquisili, Provincia de Cotopaxi? La principal molestia de
los habitantes del sector es la carencia de un sistema de alcantarillado sanitario, lo que
origina enfermedades catastroficas y problemas en el medio ambiente. Debido al
aumento de la poblacion, la investigacion se justifica que el sistema de alcantarillado
sanitario se realizard con el fin de dar un alto servicio al sector y por consiguiente

mejorar la forma de vida de los11 habitantes, asi también resguardar el medio ambiente.

Metodologia: estd basada en una investigacion cuantitativa y cualitativa porque al
momento de realizar el disefio, los valores son numéricos y de esta manera se determina
las secciones Optimas, caudales, velocidades, etc. Se desarrolla una investigacion
aplicada para dar solucion al problema, como también visitas al campo para tomar datos
necesarios del entorno actual. Junto a ello se une el nivel exploratorio que nos permite
generar una hipoétesis y un nivel descriptivo para obtener las causas que origina la

inexistencia de un sistema de alcantarillado.

Conclusiones: se concluye que se instalard 1382.38 ml de tuberia de PVC ALCANTA

con un didmetro de 200 mm, excavacion a maquina hasta 2.00 m de profundidad



1417.56 m3 , excavacidon a maquina de 2.00 m hasta 3.30 m 792.65 m3 , Pozo de
revision de hormigon de Om a 2mytapa deHF 19 unidades, Pozo de revision de
hormigoén de 2.0ma 3.30m y tapa de HF 10 unidades, Excavacion zanja a mano para

conexiones domiciliarias h=0.0 a2.00m480m3 , Se recomienda:

e No realizar cambios de seccion de tuberia en tramos intermedios debido a que un tramo
trabajaria a seccion llena y el otro a seccion parcialmente llena lo que obstruiria el
sistema, generaria ahorcamiento y el agua regresaria a su lugar de origen.

e Si en un futuro se genera la necesidad de evacuar el agua pluvial, es de necesidad
implantar otra red y no unirla a la de este disefo.12 3) Prohibido mezclar o acoplar el

alcantarillado pluvial con el disefiado, ya que obstruiria la red

C. “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL
BARRIO EL CENTRO Y SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA EL BARRIO LA TEJARA, MUNICIPIO DE SAN JUAN
ERMITA, DEPARTAMENTO DE CHIQUIMULA, GUATEMALA”

Martinez Jorddn (2011)°. Este trabajo de graduaciéon es el resultado del Ejercicio
Profesional Supervisado realizado en el municipio de San Juan Ermita, Chiquimula; el
cual tiene como objetivo fundamental, proporcionar soluciones técnicas a las necesidades
reales de la poblacion

Objetivo General: El objetivo general fue disefar los sistemas de abastecimiento de agua
potable del barrio La Tejera y alcantarillado sanitario para el barrio El Centro, municipio
de San Juan Ermita, Chiquimula.

Metodologia: Esta dividida en dos fases muy importantes, la fase de investigacion, contiene

9



la monografia y un diagndstico sobre necesidades de servicios basicos e infraestructura del
municipio; la segunda fase, servicio técnico profesional, abarca el desarrollo del disefio
hidraulico de los sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado sanitario.
Ambos proyectos fueron seleccionados con base en el diagndstico practicado
conjuntamente con autoridades municipales y pobladores beneficiados.

Conclusiones: Se tiene como conclusion que la construccion del proyecto de agua potable
del barrio La Tejera, beneficiara a 25 familias con el vital liquido en cantidad suficiente y
de mejor calidad, elevando la calidad de vida de los habitantes de esta aldea, durante los
proximos 20 afios. El costo del proyecto asciende a Q 314 690,00.

De acuerdo con el resultado del andlisis fisico-quimico y bactereoldgico efectuado a la
muestra de agua en el Centro de Investigaciones de Ingenieria, debe asegurarse la
potabilidad del agua aplicandole un tratamiento de desinfeccion, razon por la cual dentro
del disefio se incorpor6 un sistema de alimentador automatico de tricloro.

El sistema de alcantarillado sanitario que existe tiene mas de 30 afos de funcionamiento,
por lo que causa de focos de contaminacion y fuente de malos olores, por lo que la
construccion del nuevo sistema de alcantarillado sanitario vendria a resolver dicha
problematica del barrio El Centro, contribuyendo a elevar el nivel de vida de 648 habitantes,
por un costo de Q 619 794,70 y ademas cooperara a la conservacion del medio ambiente.
La ejecucion de los proyectos es ambientalmente viable, siempre que se cumplan con las
medidas de mitigacidon aqui propuestas y las establecidas por el Ministerio de Ambiente y

Recursos Naturales; pues con ellas, su realizacion sera satisfactoria, sin afectar su entorno.
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2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES:

A. “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO DE
NUEVO EDEN, DISTRITO DE NUEVA CAJAMARCA - PROVINCIA DE

RIOJA REGION SAN MARTIN”

Leyva J. 4 (2017)* La presente investigacion se presenté para dar solucién al problema
que tienen los pobladores del caserio de Nuevo Edén distrito de Nueva Cajamarca,
provincia de Rioja ya que no cuentan con un sistema de alcantarillado que supla sus

necesidades.

Objetivo general: es realizar Disenar el sistema de alcantarillado en el caserio de Nuevo

Edén, Distrito de Nueva Cajamarca Provincia de Rioja - Region San Martin

Objetivos especificos: plantea realizar la delimitacion del area de estudio. Realizar el
levantamiento topografico completo de la zona en que corresponde a la investigacion.
Determinar el espacio en que se va ubicar la planta de tratamiento de aguas residuales
(PTAR). Elaborar el disefio hidraulico de las redes de alcantarillado y planta de
tratamiento concerniente. Elaborar los planos de la red de alcantarillado y planta de
tratamiento. Determinar la ubicacion del punto de descarga del agua proveniente de la
PTAR. Se formul¢ el siguiente planteamiento del problema: Mediante la aplicacion del
disefio del sistema de alcantarillado del caserio de Nuevo Edén se proyecta el disefio de
garantizar el servicio de alcantarillado mediante un sistema por gravedad y utilizando
planta de tratamiento (PTAR) con tanque imhoff, filtro biologico, lecho de secado y
disposicion final de manera criteriosa. Se pretende favorecer a la solucion del problema

que tiene la poblacion con la incidencia de enfermedades dérmicas, gastrointestinales,
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parasitarias y diarreicas y la carencia de contar con el servicio de saneamiento. Mediante
el aumento de la poblacion y la inexistencia del sistema de alcantarillado se propagan
enfermedades que tentan contra la salud es por ello que se formula la siguiente
interrogante: ;Como realizar el disefio para el servicio del sistema de alcantarillado y
contribuir a optimizar la calidad de vida del caserio Nuevo Edén? Teniendo como
justificacion que en el caserio de Nuevo Edén existe un centro de estudio superior en el
cual los estudiantes para cursar sus estudios prestan el servicio de alquiler de
habitaciones y no cuentan con el servicio basico de alcantarillado, por tanto, para que
no migren a otro lugar en busca de un nuevo estilo de vida se propone el disefio del
sistema de saneamiento. Como la metodologia: fundamenta en El nivel de la

Investigacion Exploratorio - Descriptivo y el Tipo de investigacion es Basica — Aplicada.

Conclusion: segun el disefio del sistema de alcantarillado en el caserio de Nuevo Edén
abarc¢ la delimitacion realizada la cual envuelve toda el area de la poblacion. Para el
disefio de las redes y estructuras se ha utilizado el caudal de disefio en funcion a la
poblacion futura proyectada para un periodo de 20 afios. Considerando el caudal de
disefio y con la topografia a curvas a nivel insertadas en el programa civil 3D, se paso
a realizar el disefio de las redes de alcantarillado. Durante el disefio se ha conservado la
pendiente minima necesaria en los tramos de tuberia cumpliendo con el reglamento
vigente, ademas de la comprobacion de la tension tractiva requerida en funcion de la
pendiente y el didmetro; durante el disefio se considerd buzones de inicio y/o arranque,
buzonetas, cruce de la red a la via principal Carretera Fernando Belaunde Terry; el

buzoén con mayor profundidad es de Sm. La proyeccion del emisor se realizo por la linea
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de un camino vecinal donde el saneamiento de pase del mismo no es obstaculo.

B. “DISENO E INSTALACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
EN EL CASERIO DE QUEROBAL, DISTRITO DE CURGOS, PROVINCIA DE

SANCHEZ CARRION, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”

Cruzado L. 6 (2015)°. La investigacion de la tesis nos indica que la poblacién del
caserio de Querobal — Curgos no tiene un sistema de alcantarillado sanitario y las
personas que moran hacen sus necesidades bdsicas al aire libre lo cual originan

enfermedades.

Objetivo general: Disefiar e instalar el sistema de saneamiento basico en el caserio de
Querobal, distrito de Curgos — provincia de Sanchez Carrion — departamento de la

Libertad.

Objetivos especificos: Disefiar la instalacion del sistema de alcantarillado para 57
familias en el caserio de Querobal considerando los criterios de la norma OS. 100
“consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria” del Reglamento
Nacional de Edificaciones y Guias para el disefio de tecnologias alcantarillado. Disefio
e instalacion de planta de tratamiento de aguas residuales PTAR para 57 familias en el
caserio de Querobal, tomando en consideracion los criterios de la norma OS.090 “planta
de tratamiento de aguas residuales” del Reglamento Nacional de Edificaciones. Disefio
de tanques sépticos y pozos percoladores para tratamiento aguas residuales de 118
familias en el caserio de Querobal, de acuerdo a los criterios de la norma IS. 020
“tanques sépticos” del Reglamento Nacional de Edificaciones. La dificultad radica en

la falta del servicio de alcantarillado y sistemas de disposicion de excretas (Letrinas) en
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la zona de influencia del perfil muestra problemas de salubridad. Para poder solucionar
dichas dificultades, es necesario contar con un sistema alcantarillado o instalacion de
letrinas en la localidad de Querobal. Es por ello que es justificable la ejecucion de este
proyecto, puesto que se ayudaria a reducir la presencia de enfermedades en la poblacion

de Querobal.

Metodologia: la investigacion es de tipo descriptivo, no experimental. Es descriptivo.
- porque no se altera la realidad se describe tal y como es. De acuerdo al objetivo general

planteado al inicio del presente trabajo de investigacion,

Conclusion: se cumplié favorablemente dicho objetivo, ya que se resolvid el calculo
de una red de alcantarillado sanitario y letrinas con arrastre hidraulico que trabajan por
gravedad, mediante una hoja de célculo. Para los calculos hidraulicos del sistema de
alcantarillado se efectud el disefio con tuberias cerradas, para esto se trabajo la ecuacion
de Manning, coeficientes de Chezy y Hammod, También se realizé el disefio de una
planta de tratamiento con tanque Imhoff, para la darles tratamiento a las aguas
residuales provenientes del sistema de red. El disefio de las redes de alcantarillado se
efectud por medio del método convencional, el cual contempla todas las exigencias y
especificaciones dadas en la normatividad vigente. Se recomienda necesario que todos
los datos que se requieren para poder trabajar con la aplicacion sean lo mas puntual y
exactos, para de esta manera se obtengan resultados mucho mas precisos, asi como
tomar en cuenta cada una de las observaciones al momento de trabajar y de esta forma
evitar cualquier error que se pudiera formar. Por otro lado, es transcendental que se
tomen en cuentan y se aprovechen al maximo todoslos programas que estan a nuestra
disposicion hasta donde sea posible, en especial el uso de Excel y AUTOCAD CIVIL
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3D por encima de cualquier otro software para la realizacion, puesto que estan21
disponibles en cualquier computadora, ya que a veces no tomamos en cuenta los

alcances de estos programas unicamente los ocupamos para lo esencial.

. “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO
POBLADO CASA DE MADERA, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE
CHICLAYO - LAMBAYEQUE,2017”

Vasquez, J (2017)°. En la presente tesis se ha elaborado una propuesta de un Disefio de
Sistema de Alcantarillado para el Centro Poblado Menor, Casa de Madera en el Distrito
de Pomalca, Provincia de Chiclayo — Lambayeque.

Objetivo General: como objetivo general, Disefiar el sistema de alcantarillado para el
Centro Poblado Menor Casa de Madera distrito de Pomalca, provincia de Chiclayo —
Lambayeque 2017, basado en las normas de Saneamiento

Metodologia: La metodologia del presente estudio es descriptiva con un disefio no
experimental transeccional, porque consiste determinar el disefio de un Sistema de
Alcantarillado (Variable), del cual la Poblacion del C.P Casa de Madera requiere. Es del
tipo no experimental, debido a que se basa en la Observacion.

Conclusiones: En el presente proyecto para el C. P. Casa de Madera, se realiza el disefio
del sistema de alcantarillado para dar solucion a la necesidad basica de la poblacion de
500 habitantes, siendo la superficie del C.P. 10,975.04 m2, y la topografia plana, con
pendientes maximas del 6%.

Se ha elaborado el Estudio de Levantamiento Topografico con Estacion total, para
obtener valores exactos y precisos ya q las cotas obtenidas son determinantes para

determinar la linea de conduccion de la Red, asi como la ubicacion de 20 buzones (14
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buzones principales y 7 de menor dimension).

Se ha elaborado el estudio de mecanica de suelos para determinar el comportamiento
del suelo y la resistencia, donde se desarrolla el presente proyecto ya que consta de
trabajos de excavacion de la red y demads estructuras, ademas de cimentacion en la
planta de tratamiento. En el presente estudio realizado el suelo este compuesto por una
estratigrafia homogénea en todas las calicatas se encontraron los siguientes estratos de
0.00 hasta 3.00m. Se encontré6 ML, A-6(10) como la mas desfavorable arcilla inorganica

de mediana plasticidad.

Se Realiz¢ el Disefio de la red de Alcantarillado para el C.P. Casa de Madera, ademas
de buzones tomando en consideracion las Normas Actuales de saneamiento y los
resultados obtenidos del EMS y OS (070).

Se ha elaborado el estudio de Impacto Ambiental en la cual se concluye que los
impactos positivos superan a los negativos, ya que, en la zona, C.P. Casa de Madera, es
de escaza flora y fauna siendo minimas las especies que podrian afectarse mayormente
durante el proceso de ejecucion del proyecto.

Se ha elaborado un Plan de Seguridad en Obra en el cual se detallan los riesgos que
pueden presentarse durante la ejecucion de la Obra, asi como la intensidad de los
mismos, con el fin de prevenir accidentes en el lugar de la obra, y las medidas a tomar

en el caso de que ocurrieran.
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2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

A. “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CASERIO MALA
VIDA, DEL DISTRITO CRISTO NOS VALGA, PROVINCIA DE SECHURA-
PIURA”

Correa, D. (2019)7 La presente tesis estd elaborada con el objetivo de disefiar el
sistema de alcantarillado del caserio de Mala Vida, distrito de Cristo Nos Valga,
provincia de Sechura — Piura. Este proyecto surge como alternativa a dar solucion al
problema que tienen los pobladores ante la carencia del sistema de alcantarillado,
teniendo como finalidad la disminucion de enfermedades y mejorar su calidad de vida.
Objetivo General: Disenar el sistema de alcantarillado del caserio de Mala Vida,
distrito de Cristo Nos Valga Provincia de Sechura — Piura.

La metodologia: Su metodologia utilizada, se define como Descriptivo, no
Experimental, Corte Transversal, Cuantitativo y Cualitativo donde describe un reciente
estudio tipo aplicada, estableciendo determinaciones, fendmenos de la realidad y
limitacion existente sin variarla. Asimismo, la investigacion descriptiva se basa llegar
a conocer situaciones y hechos predominantes exactos, sin variarla en el mas minimo
ambito que se estudia. De la misma manera el tipo de investigacion es no experimental,
por lo que se hacen observaciones de los hechos y acontecimientos sin variar el &mbito
ni el fendémeno que se esta estudiando, en este caso el diseno del sistema que mas
beneficia a la poblacion. Por lo tanto, es de corte transversal ya que el estudio se ajusta
en un momento puntual con una fraccion de tiempo con la finalidad de calcular
disposiciones en un periodo de tiempo peculiar. Consiguientemente de tipo cuantitativo

porque trata de comprobar la fuerza de asociacidon o correlacién entre variables, la
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generalidad y objetivacion de los resultados a través del disefio para hacer relacion a la
localidad de la cual toda muestra tiene. Y por tltimo los datos que han sido tratados de
acuerdo con la naturaleza es de tipo cualitativo, por lo tanto, los datos que han sido
trabajados se basan en la cuantificacion y célculos de si mismos para llegar al disefio

correspondiente.

Conclusiones: se concluye que para el afio 2039 se estima una poblacion de 2211
habitantes. El sistema de alcantarillado trabaja totalmente por gravedad, sin necesidad
de elementos de bombeo en algin punto. En el caserio de Mala Vida se adopt6 una
dotacion de 90 It/hab/dia que es una cifra razonable para poblaciones rurales, de
acuerdo al ministerio de vivienda construccion y saneamiento 2018.Los caudales de
disefio se hallaron con los coeficientes de variacion diaria y horaria de las viviendas lo
cual nos arroja a los siguientes resultados de la demanda de agua un Caudal maximo
diario: 3.65 Its/s. 4.2 y un Caudal maximo horario: 5.62 Its/s. El factor de retorno de la
red es del 80% del caudal promedio, entonces el caudal total que ingresara al sistema
de alcantarillado es de 2.25 Its/s. Del estudio realizado se sabe que no se puede evitar
la infiltracion de las aguas subterraneas y que también se deben considerar los caudales
provenientes por conexiones clandestinas, patios domiciliarios, agua proveniente de
lluvia, etc. a estas se les llama caudales por conexiones erradas y su caudal es el
siguiente:

- Qinf=2.51 lts/s

- Qce =48.03 Its/s

Lo cual sumados con el caudal que ingresa al sistema de alcantarillado nos da un caudal

de disefio de 50.53 lIts/s. Del estudio topografico realizado se hallaron las cotas de
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terreno y cotas de fondo de los buzones los cual se disefio buzones de dos tipos: Buzén
Tipo I: 1:00 m — 3.00 m y Buzoén tipo II: 3.01 — 5.00 m. En total se disefiaron 83
buzones, 59 tipos I y 24 buzones tipo Il y para el armado de los mismos se utilizara
acero de 3/8” y '2”. Se realiz6 el disefio del sistema de alcantarillado del caserio de
Mala Vida con el software SEWERCAD para verificar las pendientes, velocidades,
tension tractiva que cumplan con la normatividad vigente, por resultado tenemos
velocidad minima de 0.60 m/s y velocidad médxima de 1.58 m/s. COmo pendiente
minima 0.60% y como pendiente maxima 1.76%. Tension tractiva minima 1 Pa, tensién
tractiva maxima 8.03 Pa. Las tuberias del sistema de alcantarillado seran de 8” y 10”
de PVC UF DN 200 mm S-25 y PVC UF DN 250 mm S-20. Para las conexiones
domiciliarias se utilizara Tuberia de descarga de PVC UF 110 — 160 mm y codos de
PVC H-H 110 — 160 mm.

La laguna de oxidacion esta conformada por dos primarias y dos secundarias. Las
lagunas primarias tienen una longitud de 72.00 m y un ancho de 42.00 m. Las lagunas

secundarias son de 110.00 m de longitud por 60.00 m de ancho.

. “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA ALCANTARILLADO DEL

ASENTAMIENTO HUMANO LAS MALVINAS DEL DISTRITO DE LA
ARENA, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO PIURA”

Sandoval, A (2019)%. El presente trabajo de investigacion, tiene por objetivo evaluar
las estructuras de la red de alcantarillado sanitario existente en el AA.HH. Las Malvinas
del Distrito de la Arena, provincia Piura, Departamento Piura

Objetivo General: Disefiar y Evaluar la red de alcantarillado sanitario del AA. HH Las
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Malvinas del distrito de La Arena.

La Metodologia: Para el estudio realizado el tipo de investigacion es del tipo
descriptiva y transversal, descriptiva porque permitird describir el comportamiento
hidraulico que se produce en la red de alcantarillado existente; y transversal porque se
realizara en un determinado tiempo.

El disefio de investigacion que se empled fue No Experimental pues los datos se
recogieron de la realidad; se observé los fendmenos tal y como se dan en su contexto,
para después analizarlos. El procesamiento de la informacion se hizo de manera
manual, se utiliz6 software Sewercad vs 8. La metodologia que se uso, para el
desarrollo del este proyecto con fin de dar cumplimiento a los objetivos planteados.
Conclusiones: como conclusion se obtuvo la evaluacion de la red de alcantarillado
sanitario en el AA.HH. Las Malvinas, se determind que esta es deficiente
hidraulicamente; ya que tramos de la red no cumplen tensién y velocidad minima
indicada en la norma OS-070.Se disefi6 una red nueva de alcantarillado sanitario en el
AA. HH las Malvinas del distrito de la arena, provincia Piura, departamento de Piura.
Se evaluo la red de alcantarillado sanitario existente la cual estd en pésimo estado
debido al colapso de buzones existentes en el AA. HH las Malvinas del distrito de la
arena, provincia Piura, departamento de Piura. El caudal de disefio es de 4.624
pudiéndose identificar en los cuatro tramos iniciales, que el caudal es pequefio para el
diametro de la tuberia instalada (160mm). Se determind la pendiente minima la cual es
de 1.5% y la pendiente maxima es de adecuada teniendo un valor promedio de 6.3%.
Se determin6 que las velocidades de disefio cumplen con lo estipulado en la norma OS
070. La Velocidad minima en esta investigacion es de 0.66 m/seg y la maxima es de

1.84 m/seg. En cuanto a la Tension Tractiva esta cumple en todos los tramos de la linea
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de alcantarillado sanitario y esta tension es igual a 2.14.

. “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO
POBLADO HUEREQUEQUE - LA UNION - PIURA”

Martinez, E. (2018)°. Este proyecto de tesis plantea contribuir en este proceso para la
expansion de los servicios bdsicos a la poblacion del distrito de Huerequeque
elaborando el disefio de la red de alcantarillado como el punto de comienzo para
mejorar la calidad de vida de los habitantes y el desarrollo de este centro poblado del
distrito de La Unién

Objetivo General: el objetivo general del proyecto es elaborar el disefio hidraulico,
andlisis de precios unitarios y presupuesto del sistema de alcantarillado del Centro
Poblado Huerequeque, distrito de La Union, provincia de Piura, departamento de Piura
cumpliendo las normas vigentes de saneamiento y los precios al mes de octubre del afio
en curso.

Metodologia: Para realizar el disefio de la red de alcantarillado se utilizo el disefio
cuantitativo debido a que se utilizara la recoleccion de datos para probar una hipotesis,
con base en valores numéricos y estadisticos. El disefio de alcantarillado implica: Que
en la investigacion se realice una exploracion cuantitativa en que hacemos una
medicion tanto de poblacion existente, viviendas existentes, longitudes, cotas,
caudales, entre otros datos.

Conclusiones: Se realizo el disefio hidraulico teniendo en cuenta los factores
encontrados en el Centro Poblado Huerequeque y se concluye que el sistema disefiado
es viable técnicamente. Se calculo el analisis de precios unitarios y el presupuesto; que

dividido sobre el nimero de poblacion beneficiada obtenemos que por persona se tiene
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un gasto de S/ 2378.00 (Dos mil trescientos setenta y ocho 00/100 Soles), que
comparado con los proyectos ejecutados en el departamento de Piura se concluye que
el sistema disefiado es viable econdémicamente. Se efectuaron los estudios basicos y se
determind de acuerdo al estudio de suelos que la estratigrafia del terreno donde se
acentlia el proyecto es en su mayoria arenas pobremente graduadas y existe Napa
freatica a 2.20 m. de profundidad por lo que se recomienda el entibado de zanjas a
profundidades mayores a 1.50 m. y considerar equipo de bombeo para deprimir la napa
durante las excavaciones, lo que genera un costo adicional en el presupuesto.
Asimismo, las cotas obtenidas en el estudio topografico nos muestran que el centro
poblado Huerequeque tiene un terreno 1lano que no permitia llevar por gravedad las
aguas residuales hasta el lugar de la planta de tratamiento de aguas residuales, por lo
que la camara de bombeo era la opcidon mas viable para transportar los desechos a un
lugar que cumpla las distancias minimas segun la norma OS 0.90. Se realiz6 el estudio
de la poblacion y con el resultado obtenido se calculd la poblacion de disefio y el
namero de beneficiarios. Los precios de mano de obra fueron tomados de acuerdo al
ultimo calculo efectuado por la Federacion de Trabajadores de construccion civil en el

Peru (Tabla de salarios y beneficios sociales 2018 - 2019). De igual modo los precios

de materiales y equipos se sustentan con las cotizaciones realizadas. Al contar con la
disponibilidad de terreno en un lugar retirado de la poblacion, disefiar lagunas de
estabilizacion como planta de tratamiento resulta ser la opcién mas beneficiosa ya que
ademas de las condiciones favorables que se presentan, €stas tratan mejor las aguas
servidas.

Como parte post complementaria a esta tesis se recomienda realizar un analisis sobre
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reutilizacion de aguas residuales proveniente de las lagunas de estabilizacion

disefiadas, como materia de estudios posteriores y poder crear un sistema para utilizar

estas aguas tratadas.

2.2.- Bases Teoricas de la Investigacion

2.2.1. Red de Alcantarillado Sanitario.
(Morales)!! . La red de alcantarillado sanitario es una forma de usar y conducir y
desechar toda clase de aguas servidas y trasladarlas mediante tuberias a una planta
de tratamiento o evacuacion final, donde seran depurados todos los sélidos que estas
lleven, para no provocar un dafio significativo al cuerpo receptor, teniendo como
destino final un acuifero que permita conducir por tramos largos el caudal, el cual,

en el trayecto, sera regenerado.

Ramales secundarios
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tratamiento

Figura 1: Trazo de una red de alcantarillado
Fuente: Norma Técnica de ANDA

3.2.2. Agua Residual

(Machado, Suruca y Argueta)'? Conjunto de aguas que son contaminadas durante
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su empleo en actividades realizadas por las personas. Estos sostienen que las
aguas residuales pueden tener varios origenes, agua residual doméstica, agua

residual industrial y aguas de lluvia.

3.2.3. Aguas Residuales Domesticas.
Entre los tipos de canales tenemos:
Son aquellas provenientes de inodoros, lavaderos, cocinas y otros elementos
domésticos. Estas aguas estdn compuestas por solidos suspendidos

(generalmente materia organica biodegradable), sélidos.

3.2.4. Aguas Residuales Industriales
Se originan de los desechos de procesos industriales o manufactureros, debido a
su naturaleza, pueden contener, ademas de los componentes citados anteriormente,
elementos téxicos tales como plomo, mercurio, niquel, cobre y otros, que

requieren ser removidos en vez de ser vertidos al sistema de alcantarillado.'?

3.2.5. Aguas de lluvia.
Proveniente de la precipitacion pluvial, debido a su efecto de lavado sobre tejados,
calles y suelos, pueden contener una gran cantidad de sélidos suspendidos. En
zonas de alta contaminacion atmosférica, pueden contener algunos metales
pesados y otros elementos quimicos.
3.2.6. Modelos de sistemas de alcantarillado

Segiun Alfaro, Carranza y Gonzales (2012)"° .Actualmente los sistemas de
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alcantarillado se clasifican en sanitarios solo si transportan aguas pluviales y residuales
si hacen lo propio con el escurrimiento superficial de las lluvias y combinados si
transportan a la vez agua potable, industriales y lluvias.

Debido a su funcion hidraulica se clasifican como:

e Por gravedad: En este tipo la topografia local es primordial, factor que
se tiene que aprovechar para ubicarlo correctamente el proyecto; por lo
general son usados para recolectar aguas residuales domésticas,
comerciales, industriales e institucionales.

e A presion: Son usadas cuando la red por gravedad es problematica, por
lo que es necesario usar estaciones tipo bombeo. Adicionalmente,
conduce aguas residuales comerciales y una minima parte de aguas
industriales. Lo que limita su extension, por lo que se clasifican como
pequenas.

El tamano, la topografia y las condiciones econémicas del proyecto, son factores que
se deben analizar para decidir qué tipo de sistema de alcantarillado elegir.
Actualmente el sistema de alcantarillado combinado ya no se utiliza debido a la
inestabilidad de la cantidad y calidad del caudal recolectado, generando deficiencias
en los procesos de tratamiento. En conclusion, es esencial que el sistema a escoger
para solucionar la problematica del transporte de aguas residuales y pluviales, sea

uno de tipo separado.
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3.2.7 Elementos de un sistema de alcantarillado
(Vasquez, 2016)'*. Los sistemas de alcantarillado sanitario estan conformados por
elementos como tuberias las cuales deben cumplir con los certificados de calidad
correspondientes, también la conforman las obras accesorias tales como las
conexiones domiciliarias, los buzones las estructuras de caida especial como
también sifones y cruzamientos especiales, y estaciones de bombeo para casos de

sistema a presion.

3.2.7.1 Tuberias

Estos elementos que conforman un sistema de alcantarillado resultan del
acople de varias tuberias a través de una union, las cuales facilitan el transporte
del flujo de las aguas negras. EI material con la que estan hechas las tuberias
de alcantarillado se caracterizan por las siguientes caracteristicas
hermeticidad, resistencia, mecanica, durabilidad, resistencia a la corrosion,
capacidad de conduccion, economia, facilidad de manejo e instalacion,
flexibilidad y facilidad de mantenimiento y reparacion. Las tuberias
actualmente se fabrican de distintos materiales siendo las mas comerciales el
plastico o poli (cloruro de vinilo) (PVC) el polietileno de alta densidad (PEAD)

y las tuberias metélicas.'*
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Figura 1: Tuberias de PVC
Fuente: Elaboracion propia.

a. Tipo de Tuberias en una red de alcantarillado
Segin Sandoval (2014)"°, un sistema de alcantarillado puede estar
conformado por tuberias como:
e Tuberias Laterales: estas tuberias solo conducen las aguas servidas
provenientes de las viviendas, estas tuberias estan compuestas por

mas componentes.
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Figura 2: Tuberias laterales
Fuente: Elaboracion Propia.

e Conductor Principal: esta tuberia de mayor diametro cumple la
funcion de recepcion de los caudales de los sub colectores

secundarios que conforman el sistema.

Figura 3:Conductor Principal de una red de alcantarillado
Fuente: Elaboracion Propia.

e Colector emisor final: tiene la funcidon de conducir los caudales

28



totales de las aguas residuales o aguas de lluvia del sistema y
derivalos a una zona de entrega donde se realizard su respectivo
tratamiento como pueden ser las lagunas de oxidacion o lagunas de

estabilizacion o como zonas de agua como rios, lagos o el mar.

e Interceptor: Estas son tuberias se encuentra instaladas de forma
paralela a un canal o rio, son las tuberias que interceptaran los flujos
de las aguas servidas del uno dos ramales y culminaran en un

colector final o a un sistema de tratamiento de aguas residuales.

3.2.7.2. Servicios accesorios

Segun (Sandoval, 2014). Estos tipos de servicios se instalan y utilizan
mayormente para realizar los trabajos de mantenimiento y operacion de las
obras de alcantarillado.
a. Conexion domiciliaria
Una conexion domiciliaria o “albafal exterior” estd compuesta por un
conductor es este caso por una tuberia que facilita el transporte del flujo de
los desagiies de los predios a red colectora.
Asimismo, el blog “Conexiones sanitarias que tu casa necesita. Sistema de
conexiones sanitara” (Recuperado febrero, 2020) describe los componentes

que conforman una conexion domiciliaria y son las siguientes:

* Un elemento de reunion conformado por una caja de registro.
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* Una tuberia de PVC la cual debe estar instalada con pendiente minima de
15 por mil.
* Un un accesorio que permite el empalme a la atarjea para descarga de las

aguas residuales. !

WAL s tade
LW

Figura 4: Conexion domiciliaria con Tuberia de PVC
Fuente: Blog. Componentes de una conexion domiciliaria y su normativa.
(Recuperado: mayo, 2021)

b. Camara de Inspeccion
Segiin (RNE) de acuerdo a la Norma Técnica 0S.070. (2006)'°. Define que son
estructuras con la funcion de inspeccidon estas podran ser elementos como cajas,
buzones o buzonetas las cuales se ubicaran en los ejes de las lineas colectoras, con la
finalidad de inspeccionar y reparara ante cualquier problema que se presente. Estos
elementos se construiran o instalaran en el principio de los tramos de arranque de un
sistema de los colectores de aguas residuales, en los cambios de direcciones de las

lineas del colector o en los cambios de pendiente de las lineas de los colectores.
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En areas de pendientes fuertes se instalard una caja por cada vivienda destinada del
proyecto, con el fin de servir como punto de empalme para la respectiva instalacion
domiciliaria. En puntos de pendiente pequeias la conexion entre la vivienda y la linea
de la red colectora estaran unidas mediante cachimbas o accesorios que permitan la
instalacion verificando que presenten fugas.

Los buzones menores a 1.00 metro de altura se instalardn en los colectores de las
calles principales estas estructuras se llaman buzonetas las cuales tendran una altura
menor a un metro sobre la clave de la tuberia, solo de utilizaran en redes de tuberias
de hasta 200 mm de didmetro , las camaras de inspecciéon mayores a 1.00 metro seran
los buzones los cuales su altura sobrepasa el metro de altura sobre la clave de la
tuberia, y tendran un diametro interior de 1.20 m en redes de hasta 800 mm de
diametro y de 1.50 m en redes de hasta 1,200 mm.

Para colectores mas grandes los buzones de inspeccion tendran un disefio especial.

Los techos de los buzén comtinmente construidos de concreto estardn compuestos

por una tapa armada de ingreso de 0.60 metros de didmetro, estas camaras de

inspeccidn se proyectaran en todos los puntos del sistema donde sea necesaria su

instalacion pueden ser en el inicio del sistema de alcantarillado , en los empalmes

de las tuberias , en cambios de direccion de la lineas de las tuberias , en pendientes

diferentes, cuando se instalan diametros diferentes de tuberias , en distintos tipo de

material de las tuberias, debido a variaciones de terreno o mayores caudales, estas

estructuras se disefian para que las tuberias coincidan en la clave, cuando el cambio

sea de menor a mayor diametro y en el fondo cuando el cambio sea de mayor a menor

diametro.
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Figura 5: Buzoén de concreto Tipo IT (3.00 m a mas)
Fuente: elaboracion propia

Diametros de los Buzones

Interiormente los buzones tienen un diametro de 1,20 m para tuberias menores de 800
mm y de 800 mm a 1200 mm de didmetro tendran un didmetro interior de 1,50 metros.
La profundidad de los buzones se inicia desde el nivel de la rasante, con una minima

profundidad 1.20m para los buzones de arranque.

Armado de Buzones
Segun su estructura y medidas se pueden clasificar dos tipos de buzones los cuales
tendran sus propias caracteristicas:

Buzones de tipo I tendran una profundidad de 1.00 m. a 3.00 metros elaborados con
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una estructura es de concreto simple.

Buzones de tipo II los cuales tendran una profundidad 3.00 metros a mas los cuales

seran elaborados de concreto armado con varillas de acero de 3/8” como minimo y

con una separacion minima cada 25 cm.

Segun el RNE, en la Norma Técnica OS.070. (2006), define que los buzones tienen

distancias maximas entre ellos debido a que estan distancias estan limitadas por, en el

siguiente cuadro se muestran las distancias méximas entre buzones de un ramal.

Fuente: RNE ,
Norma Técnica

Cuadro 1: Distancia de Buzones

Diametro de Tuberia (mm) | Espaciamiento maximo(m)
100 60
150 60
200 80
250 a 300 100
Mayores 150

0S.070. (2006)

2.2.3. Aportaciones al sistema de alcantarillado

(Chunga, O. 2015)"7. Manifiesta que las aportaciones de las aguas residuales a

la red de alcantarillado pueden ser:

- La contribucion doméstica: esta contribuciéon doméstica en un caudal que

se genera en los lotes habitados de la zona.

- La contribucion por infiltracion: Es un caudal que se origina en el subsuelo

y que ingresa al sistema de alcantarillado, a través de tuberias que se
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encuentras dafias y acoples mal instalados, también las estructuras de las
camaras de inspeccion, elementos de registro, terminales de limpieza, etc.
Estos caudales por infiltracion se calcularan considerando:

e Medida de la napa freatica con respecto a la altura de la excavacion,

e Permeabilidad del suelo y cantidad agua en la presencia de

precipitaciones.

e Caracteristicas y medida de las alcantarillas, y supervision en la
construccion de los buzones y de los materiales a utilizar.

El RNE, en el Anexo 01 de la Norma OS.070 (2006) establece que:

El aporte de contribucion por infiltracién dependera de las condiciones del
area del proyecto y se consideran valores entre 0.05 a 1.0 L/(s*km).

- Aportes por instalaciones ilicitas: se consideraran caudales provenientes de
malas conexiones o conexiones erradas, asi como las conexiones
clandestinas de patios domiciliarios que incorporan al sistema aguas
pluviales. El caudal por conexiones erradas puede ser del 5% al 10% del

caudal méaximo horario de aguas residuales.

2.2.4. Caudales aportantes al sistema de alcantarillado
OPS/CEPIS (2005)!8. Define que los diferentes coeficientes que intervienen en
la determinacion de los caudales de aporte para la elaboracion del disefo se

calcularan de la siguiente forma:
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a) Coeficiente de retorno (Cr)

El coeficiente de retorno define que toda el agua consumida dentro del
domicilio no siempre es devuelta al alcantarillado. Estas aguas residuales
generadas por una poblacion son menores a la cantidad de agua potable que se
le suministra, debido a que existen pérdidas a través

del riego, limpieza de viviendas y otros usos externos.

El porcentaje de agua distribuida que se pierde y no ingresa a las redes de
alcantarillado, depende de diversos factores, entre los cuales estdn los
siguientes: los habitos y valores de la poblacion, las caracteristicas de poblacion
que habita, la dotaciéon de agua, y las variaciones del consumo segun las
estaciones climaticas de la poblacion. Asimismo, establece que el caudal de
contribucion debe ser calculado con un coeficiente de retorno (C) del 80% del

caudal de agua potable consumida.

b) Coeficiente de variacion de consumo

Segun la Norma Técnica OS.070. (2006) define que en los abastecimientos por
conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de consumo,
referidos al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fijados en base
al analisis de informacion estadistica comprobada. De lo contrario se podran
considerar los siguientes coeficientes: k1, coeficiente de caudal maximo diario

1.3 y k2, coeficiente de caudal maximo horario 1.8 —2.5.

a) Dotacion de agua potable
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Segun las guias de la OPS/CEPIS (2005), la dotacién es la cantidad de agua

que consume una poblacion de acuerdo a sus necesidades. La dotacion

promedio diaria anual por habitante, se fijara en base a un estudio de consumos

técnicamente  justificado, sustentado en informaciones

estadisticas

comprobadas. Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no

se justificard su ejecucion, se considerard por lo menos para sistemas con

conexiones domiciliarias una dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220

I/hab/d en clima templado y célido.

Cuadro 2: Dotacion de agua

ZONA | SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO CON REDES

Costa 60 It/hr/dia 90 It/hr/dia 110 It/hr/dia
Sierra 50 1t/hr/dia 60 1t/hr/dia 100 It/hr/dia
Selva 70 It/hr/dia 60 It/hr/dia 120 It/hr/dia

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. Norma Técnica de disefio.
Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural (2018).
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Cuadro N° 03: Dotacion de agua para colegios

DESCRIPCION DOTACION (lalumno.d)
Educacidn primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento (2018)

b) Poblacion (P)
Seglin detalla 1a OPS/CEPIS (2005), las dimensiones de un proyecto de
saneamiento en este caso para un sistema de alcantarillado dependeran de la
poblacion y el area que abarca el proyecto, el calculo de esta poblacion se
obtendré con la siguiente formula:
P=D. A (hab)
Se define: D = Densidad poblacional

A = Area de aporte

¢) Caudales de diseiio
e (Caudal medio diario: esta aportacion es la que se realiza considerando un

lapso de tiempo de 24 horas, como resultado del promedio durante un afio.

_ Dot x Pd

86400 "

Se define: Qm = Caudal medio (L/s)

Cr = Coeficiente de retorno (0.80)
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d = (dotacion) (L/Hab/dia)

P 4= Poblacioén para alcance de proyecto (Hab.)

¢ Caudal maximo horario: para el disefio de un sistema de alcantarillado
debe ser considerado un caudal maximo horario, el caudal maximo horario
se calculara mayorando este caudal por el producto de un coeficiente de

variacion de consumo.

Qmh = K2 * Qmed

Se define: Qmh = Caudal maximo horario (L/s)

K5 = Coeficiente

e (Caudal de diseiio
Es la suma de los tres caudales mas importantes que aportan a un sistema

de alcantarillado se calculara de la siguiente forma:

Qd = Qmh+Qi+Qe
Se define que:
Qmbh : Caudal maximo horario.
Qi: Caudal de infiltracion.

Qe: Caudal por conexiones erradas
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2.2.5. Periodo optimo de diseiio
Seglin el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2018) establece
que deben respetar las recomendaciones del ministerio de vivienda de
construccion y saneamiento donde sefiala con respecto al periodo de disefo de
un proyecto de alcantarillado deber ser 20 afios, tiempo en cual en sistema
proyectado tiene que cumplir con las exigencias de disefio en su mdxima
capacidad considerando también la vida util del resto de componentes.
Se tendran los siguientes puntos como fases:
¢ Tiempo de utilidad de los equipos que formaran parte del sistema.
e Aumento de la poblacion.
e Situacidon economica y de los recursos para la ejecucion del proyecto.

e Ubicacion y tipo de geografia de la zona del proyecto.

2.2.6. Disefio del sistema de alcantarillado
El disefio de la red de alcantarillado por gravedad se realiza considerando que,
en su funcionamiento, debe cumplir la condicion de auto limpieza para limitar
la sedimentacion de arena y otras sustancias sedimentables que fluyen a través
de las tuberias. El mantenimiento por causa de la acumulacion de sedimentos
en las tuberias requiere de inversion y a la falta de mantenimiento generaran
problemas de atoros y colapsos afectando a la poblacion. En el caso de tuberias
de una red de alcantarillado, la pendiente minima se calculara considerando el
criterio de la velocidad minima o de la tension tractiva minima que debe ser no

menor a 1 Pascal para su buen funcionamiento (Chunga, 2015).
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2.2.6.1 Parametros de diseino en un sistema de alcantarillado

El RNE O.S 070 (2006), manifiesta para el caudal de disefio se
consideran las aportaciones de las aguas de desagiie de tipo domésticas
como viviendas y de tipo comercial como tiendas, etc esta caudal de

alcantarillado se calculara con 80% del Qmbh, la férmula es la siguiente:

Qa=0.80 X Qmax.h

Caudales de infiltracion: se consideran las aguas del subsuelo que
ingresan por infiltraciones a sistema en colectores o emisores con 20

000 1/dia/Km (Para tuberia de CSN) y en buzones 380 1/ dia/buzén.

e Velocidades optimas de disefio: segiin norma la velocidad minima
sera de 0.60 m/seg y la velocidad Maxima de 5.00 m/seg. Segiin
recomendaciones se debe lograr una velocidad de 1 m/s para un

mejor trabajo del sistema de redes.

e Diametros 6ptimos de disefio : segin norma los didmetros minimos
para la instalacion de colectores sera de 6 de diametro y para las

conexiones domiciliarias de 4” de diametro.

e Pendientes minimas: Son aquellas que de acuerdo a los didmetros y

para las consideraciones de tubo lleno que satisfagan la velocidad
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minima de 0.6m/seg. Debido que en los primeros tramos se tiene
caudal reducido, se previene colocando una pendiente minima del

1% en los primeros 300m de tramo inicial.

Dimensiones de la tuberia: para el céalculo de didmetro de las
tuberias se aplica el criterio de que la tuberia funciona con un tirante
del 75% de su diametro, en consecuencia, para dicho célculo se

deberd aplicar la formula de Manning;

1 2 1

V:—*Rh3*57
n

R_A

T pm

Donde:
V =velocidad (m/seg.)
A = area hidraulica {m2)
Ry = radio hidraulico (m)
S= pendiente hidraulica (m/m)

n = coeficiente de rugosidad (depende del tipo del
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material de la tuberia)

Pn=Perimetro mojado

e Coeficiente de rugosidad: Jiménez (2007)" indica que el coeficiente
de rugosidad n, representa las caracteristicas internas de la
superficie de la tuberia, su valor depende del tipo de material,
calidad del acabado y el estado de conservacion de la tuberia, siendo
actualmente mas utilizadas las de PVC, las cuales presentan un

coeficiente N= 0.009.

2.2.7. Diseiio hidraulico
El RNE O.S 070 (2006), establece que en los tramos de las redes de
alcantarillado se debe calcular el caudal inicial y final (Qi y Qf). El valor

minimo del flujo en las redes a considerar serd de 1.5 I/s.

Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension Tractiva Media (ot)
la tension tractiva media para los sistemas de alcantarillado debe tener como
valor minimo ot = 1.0 Pa, calculada para el caudal inicial (Qi), valor

correspondiente para un coeficiente de Manning n = 0.013.

La pendiente minima que satisface esta condicidon de tension tractiva debe
cumplir con la condicion de auto limpieza en cada tramo, puede ser

determinada por la siguiente expresion:
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Semin = 0,0055 Qi 7

Donde: Somin. = Pendiente minima (m/m)

Qi =Caudal inicial (I/s)

En la préactica normal se debe disefiar una pendiente que asegure una velocidad
minima de 0.6 m/s, transportando el caudal maximo con un nivel de agua de

75% del diametro de la tuberia.

Si no se consigue las condiciones de flujo favorables debido a evacuaciones de
pequeios caudales, en los tramos iniciales de cada colector de debe considerar
una pendiente minima de 0.8%. La expresion recomendada para el calculo
hidraulico es la Férmula de Manning. La méaxima pendiente admisible es la
que corresponde a una velocidad final VI =5 m/s; las situaciones especiales

seran sustentadas por el proyectista.

Cuando la velocidad final (Vf) es superior a la velocidad critica (Vc¢), la mayor
altura de ldmina de agua admisible debe ser 50% del diametro del colector,
asegurando la ventilacion del tramo. La velocidad critica es definida por la

siguiente expresion:

Ve=6 gRH
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Donde:
Ve = Velocidad critica (m/s)
g =Aceleracion de la gravedad (m/s2)

Ry = Radio hidraulico (m)

Los diametros nominales de las tuberias no deben ser menores de 100 mm. Las
tuberias principales que recolectan aguas residuales de un ramal colector

tendran como didmetro minimo 160 mm.

III. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

3.3.1.- Hipotesis general
(Con el Sistema de Alcantarillado proyectado para el Centro Poblado Ciudad Noe se

mejora la calidad de vida de su poblacion?

3.3.2.- Hipotesis Especificos

(El disefio de la tuberia que conformara el sistema de alcantarillado del centro poblado
Ciudad Noe, sera el mas apropiado para evitar problemas de colapsos en el sistema?
(El disefio del Sistema de Alcantarillado para el Centro Poblado Ciudad Noe contara

con una evacuacion final que garantizara el tratamiento de las aguas servidas?
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IV. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1.- Diseiio de la Investigacion
4.1.1- Tipo de la Investigacion
El Tipo de investigacion sera del tipo descriptivo, ya que, en base a la identificacion de
la problematica existente en la zona de estudio por la carencia de algunos de sus

servicios basicos, esto me llevo a buscar la comprobacion de mis hipotesis planteadas.

4.1.2.- Nivel de Investigacion
Mi investigacion tendrd de ambos enfoques tanto cualitativo como cuantitativo; pues mi
disefo sera direccionado al andlisis de los datos recopilados del centro poblado, para asi

dimensionar y disefar bajo el lineamiento estipulado por la norma.

4.1.3.- Diseiio de la Investigacion
Para el proyecto de mi investigacion, el disefio usado dado el tipo investigacion serd no
experimental, debido que la informacion obtenida en campo de los hechos o

acontecimientos no presentaran cambios en sus variables .

4.2.- Poblacion y Muestra
4.2.1.- Poblacion
La poblacion estara conformada con todas las redes del alcantarillado del Distrito
de Cura Mori, Provincia de Piura, Departamento de Piura.

4.2.2.- Muestra
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El Centro Poblado que se eligi6 para mi investigacion fue el Centro Poblado rural

Ciudad Noe, Distrito Cura Mori , Provincia Piura.

4.5. Definicién y Operacionalizacion de las variables

Cuadro 5: Matriz de Operacionalizacion

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL
CIUDAD NOE, UBICADO EN EL DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA,
DEPARTAMENTO DE PIURA, ABRIL 2021”

PLANTEAMIENTO

DEL PROBLEMA HIPOTESIS VARIABLES | MEDICIONES | INDICADORE
El problema Ho: El Centro poblado | Variable Los ressultados
fundamental es la Ciudad Noe, del distrito | Independiente: | Poblacion hidréaulicos
precariedad del de Cura Mori, no Disefio del Velocidad de como los
servicio de cuenta con un sistema sistema de Flujo caudales de
alcantarillado en el de alcantarillado alcantarillado. Pendientes disefio nos
Centro poblado Ha : El Centro poblado | Variable caudales de permitiran
Ciudad Noes, los Ciudad Noe del distrito | Dependiente: disefio. calcular los
habitantes de esta del Cura Mori, sera Mejor salubridad didmetros para

zona de estudio tiene
la necesidad de contar
con este servicio para
mejorar sus

condiciones de vida

beneficiado con el

sistema de

alcantarillado.

en el Centro
poblado Ciudad

Noe

el sistema de
alcantarillado, y
la topografia nos
permitiran

determinar las
medidas de los

buzones.

46




Fuente: Elaboracion propia

4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

a) Libreta de Campo:

En este cuaderno se anotard cualquier incidencia e inconveniente que se
observe en campo al momento de la toma de informacion, o alguna situacion
relevante que sea de consideracion y que influya al momento del procesamiento
de informacion y disefio del mismo.

b) Camara fotografica:

Herramienta que servird ilustrar de manera visual las posibles incidencias o
situaciones relevantes, esto ayudard bastante al cadista a tener una mejor
perspectiva de los hallazgos en campo.

¢) Estacion Total:

Herramienta que sera protagonista tanto en la recoleccion de datos como en la
ejecucion del proyecto; en la recoleccion de datos porque permitird identificar
los desniveles del terreno del centro poblado asimismo los puntos mas bajos y
que serd un condicionante para el tema de la pendiente que se le dara a la red
de alcantarillado; y con lo que respecta en la ejecucion del proyecto porque con
los resultados obtenidos en gabinete, la estacion total serd un auxiliar eficiente
para la colocacion de puntos de referencia, alturas de excavacion, niveles de

colocacion y relleno.
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d) Wincha:
Con esta herramienta se tomara medidas en zonas donde la estacion total pierda

la visual y evitar realizar cambios de vista que demande de tiempo.

4.7. Plan de analisis

El andlisis a realizar serd en base a las normas vigentes tratando de cumplir
siempre con los estdndares minimos para el desarrollo de la Red, evitando en
todo momento cualquier tipo de impacto negativo.

Asimismo, para la formulacion de todo plan se necesita de una estrategia la
cual considero con la identificacion de la problematica en la zona escogida,
esto me llevara al planteamiento de mis objetivos; teniendo claro esto ultimo y
ayuda del reglamento, procederé a encontrar la mejor solucion que se adecue

al Centro Poblado.
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4.8. Matriz de Consistencia:
Cuadro 6: Matriz de Consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD NOE, UBICADO EN EL
DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA, ABRIL 2021

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Caracterizacion del problema
El centro poblado Ciudad Noe

del Distrito de Cura Mori,
cuenta con 363 viviendas, las
cuales no cuentan con un
sistema de evacuacion de aguas
residuales debido a esta
necesidad se plantea disefar un
sistema de alcantarillado que
cumpla con estas necesidades
basicas.

Enunciado del Problema
(En qué manera influye el

proyecto del disefio del sistema
de alcantarillado en el ambito
de salud y en la calidad de

vida de la poblacion?

Objetivo general
Diseiiar el sistema de alcantarillado en el

Centro Poblado Ciudad Noe ubicado en el
Distrito de Cura Mori, en la Provincia de
Piura, Departamento de Piura.

Objetivos especificos

-Dimensionar la tuberia del Sistema de
alcantarillado utilizando a las normas del
R.N.E y el Software Sewercad.

-Eliminar las aguas residuales y proyectar
las lagunas de oxidacion para su
tratamiento.

-Realizar los planos correspondientes a los
componentes del sistema Proyectado,
plano topografico, plano de planta y

planos de Lagunas de oxidacion.

El diseno, es
originado por que
toda la
comunidad tiene
la necesidad
basica de contar
con el servicio de
alcantarillado

sanitario, lo cual
va influir en la
calidad de vida y
bienestar de sus

habitantes.

El tipo de investigacion: la presente tesis
desarrollada tendra una investigacion de tipo
descriptiva.

Nivel de Investigacion: sera de tipo cualitativa.
Diseiio de la Investigacion: El disefio de la
investigacion es no experimental.

Universo y muestra para esta investigacion el

Universo del proyecto esta conformada por todas
las redes del servicio del sistema alcantarillado de
la Provincia de Piura

Muestra: La muestra estard compuesta por el
sistema de redes de alcantarillado del Centro
Poblado Ciudad Noe

Plan de Analisis: ubicacion y estudio de la zona,
Aplicacion de la encuesta a la zona de estudio. El
procesamiento de los datos recopilados en la zona
del proyecto, topografia de la zona con el equipo
necesario para su posterior célculo y elaboracion

de planos.

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.7.- Principios Eticos

Todo proyecto de investigacion es Unico e individual por lo que
obviamente todas las circunstancias son distintas, particular solamente
a la zona de investigacion, dicho esto, es responsabilidad del
investigador el realizar de manera concienzuda y descartar totalmente
el plagio en todas las instancias de la investigacion, ya sea en la
recoleccion de datos, en el analisis de los mismos y en la obtencion de
los resultados.

De usarse alguna referencia, se citard debidamente haciendo su

mencion respectiva haciendo respetar los derechos del autor.
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RESULTADOS

5.1 Ubicacion Geogrdfica: Este centro poblado Ciudad Noe pertenece al
distrito de Cura Mori, en la provincia de Piura y se encuentra dentro del
departamento de Piura. Su codigo de ubigeo es 2001070025, este centro
poblado tiene aproximadamente 363 Viviendas y 1432 habitantes y se ubica

en las siguientes coordenadas: latitud -5.369217 y longitud -80.603233.

DISTRITO EIj

LAS LOMAS
@ Las Lomas

PROVINCIA DE
SULLANA

PROVINCIA DE
AYABACA

TAMBOGRANDE
@ Tambaogranda

PIURA

PROVINCIA DE

INTISHEIS D
TUB|

cag

PAITA Hiclao U

A ARENA

LA UMNIOM L e

San Marti

La s

LEYENDA

(@ Capital Provincial
@ Capital Distrital

<5 Piura
Castilla

@ Cucungara

TILLA

CURA MO}

Esinch,
L TALLA

PROVINCIA DE
SECHURA

PROVINCIA DE
MORROPON

CATACADS

MAPA DE LA PROVINCIA
DE PIURA

Figura 4: Ubicacion Geografica del Distrito en el mapa de la provincia de Piura
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 5: Ubicacion geografica del Centro Poblado Ciudad Noe
Fuente: Google Earth

5.2. Criterios de diserio para el cdlculo de la poblacion

5.2.1. Tiempo de Disefio

En Proyectos de alcantarillado segun las normas del
Ministerio de Vivienda recomiendan un periodo de disefio

de 20 afios para todos los componentes del sistema.

anos
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5.2.2. Tasa de Crecimiento del Distrito de Cura Mori a nivel Rural

Cuadro N° 10: Censos de poblacion zona rural de Cura Mori

CENSOS REALIZADOS
ANO CANTIDADES
1993 1,158
Fuente: 2007 2,250 INEI
2017 2,729

! censos NAclonaLes 1993
% IXDEPOBLACION Y IV DE VIVIENDA

NACIONAL DE

INE I e SISTEMA DE CONSULTA DE RESULTADOS CENSALES

INFORMATICA
CUADROS ESTADISTICOS | busca |

£ PRESENTACION

DEPARTAMENTO: | PIURA v PROVINCIL: | PIURA v DsTRTe: | CURAMORI v H

«

o
=

CUADRQ N§ 1 POBLACION TOTAL, POR AREA URBANA'Y RURAL, Y SEXO, SEGUN EDADES
SIMPLES

DIADEL CENSO: 11 DE JUL93

http://censos.inei.gob.pe/cpv2003/tabulados/#
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http://censos.inei.gob.pe/cpv2003/tabulados/

g2
INSTITUTO
NACIONAL DE
ESTADISTICA £
INFORMATICA
VIVIENDA
HOGAR
POBLACION
+ Fecundidad

+ Estado Civil - Religioso

EDUCACION

ACTIVIDAD

SALUD

XI DE POBLACION Y VI DE VIVIENDA
SISTEMA DE CONSULTA DE RESULTADOS CENSALES

CUADROS ESTADISTICOS

8 (
GENSOS

2007

=

&} PRESENTACION

Censos de Poblacion y Vivienda 2007 / Poblacion

DEPARTAMENTO | PIURA v

CURAM v

TIPO DE PRESENTACION

® cuabro

O GrAFICO

GLOSARIO

PROVINCIA| PIURA v

O mara

DISTRITO

GUIA DE USUARIO

(i
6 =

CUADRO N° 2: POBLACION TOTAL, POR GRANDES GRUPOS DE EDAD, SEGUN DEPARTAMENTO, PROVINCIA, AREA
URBANA Y RURAL, SEXO Y TIPO DE VIVIENDA

HOMDres U4
Mujeres (005)

URBANA (012)
Hombres (013)
Mujeres (014)

Viviendas particulares (015)

Hombres (016)
Mujeres (017)

RURAL (024)
Hombres (025)
Mujeres (026)

Viviendas particulares (027)

Hombres (028)
Mujeres (029)

,36)]
8,357

14,673
7,384
7,289

14,673
7,384
7,289

2,250
1,182
1,068
2,250
1,182
1,068

141
215

333
150
183
333
150
183

59
27,
32
59
27,
32

3,9y
2,942

5,169
2639
2,530
5,169
2639
2530

871
459
412
871
459
412

201 1
2,088 1

3648 2,

1,837 1
1811 1

3648 2,

1837 1
1811 1

552
275
277|
352
275
277|

333
573

703|
317]
386|
703
317
336|

405
218
187
405
218
187

1,114

1,049

1,932
985
947

1932
985
547

231
129

231
129
102

33y
490

388
456
432
888
456
432

TIPO DE VIVIENDA Y SEXO

CUADRO N° 2: POBLACION CENSADA, POR GRUPOS DE EDAD, SEGUN PROVINCIA, DISTRITO, AREA URBANA Y RURAL,

Hombres

Cuadro N° 7: Tasa de crecimiento del distrito de Cura Mori de la zona Rural.
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Grupos de edad
Provincia, distrito, area urbana y rural, Total

tipo de vivienda y sexo Menores de 1 1a14 15a29 30a44 45a64 65 y més
afio afios afios afios. afios afios

Otro tipo 1/ 87 - 1 65 16 5

Hombres 38 1 26 9 2

Mujeres 49 - 39 7 3
RURAL 793 18 289 195 148 95 48
Hombres 395 13 146 94 70 47 25
Mujeres 308 5 143 101 78 48 23
Viviendas particulares 793 18 289 195 148 95 48
Hombres 395 13 146 94 70 a7 25
E Mujeres 308 5 143 101 78 48 23
DISTRITO EL TALLAN 5387 12 1930 1225 941 837 342
Hombres 2733 53 980 610 484 433 167
Mujeres 2854 59 950 615 457 398 175
Viviendas particulares 5387 12 1930 1225 941 837 342
Hombres 2733 53 980 610 484 438 167
Mujeres 2654 59 950 615 457 398 175
URBANA 5089 106 18624 1151 894 789 325
Hombres 2580 49 928 572 458 414 159
Mujeres 2509 57 896 579 436 a75 166
Viviendas particulares 5089 106 1824 1151 894 789 325
2580 49 928 572 458 414 159




1993 1,158
14

2007 2,250 1092 31,500 0.034 0.476
10

2017 2,729 479 27290 0.017 0.17

0.646 =0.026 x 100 =2.69

24

Tasa de crecimiento= 2.69 %

r=2.69 %

5.2.3. Poblacion actual

Cuadro 8: Poblacion Actual

Afio 2020 N° de viviendas | Densidad Total, de
habitadas (Hab/Viv) habitantes
C.P CIUAD NOE 363 3.90 1432

Para el calculo de la poblacion futura se utilizd la formula del

Fuente: Elaboracion Propia (2021)

5.2.4. Poblacion Futura

método geométrico:

Pf="Pi (1 + 1/100) "t

Pi = poblacién inicial
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P¢ = Poblacion futura

r = Tasa de crecimiento

t = periodo de disefio

5.2.5. Calculo de la poblacion de disefio o futura

Poblacion actual: 1432 habitantes
Tasa de Crecimiento : 2.69 %

Periodo de diseiio: 20 anos

P= 1432 (1+ 2.69) "2 =2435 hab. al 2040
100

5.3. Dotaciones de agua

La dotacion de agua utilizada sera de 110 It/hab/d respetando las normas
del RNE, en el caso de zona rurales.
5.3.1. Dotaciéon = 110 It/hab/dia
5.3.2. Demanda de agua para locales educacionales
e Educacion inicial = 20 It/alumno/dia
e Educacion primaria y secundaria = 25 1t/alumno/dia
Ecuacion: Caudal para educacion inicial

Qp- 100 *50= 0.058 Its/sg
86400

Ecuacion: Caudal para educacion primario
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Qp= 250 *25= 0.072 Its/sg
86400

5.3.3. Demanda de agua en comedores o zonas comunles segun el area util

Cuadro 9: Dotacion de agua para comedores

Area util en m2 Dotacion
Hasta 40 2000 Lts/m2
De 41 a 100 50 Lts /m2
Mas 100 40 Lts/m2

Ecuacion: Caudal para servicios comunales o comedores

Qp- 5000 *40 = 2.31 Its/sg
86400

5.4. Definicion de Caudales.

5.4.1. Caudal Promedio Anual

Formula:

QP = (Psx Dot.)
86400

Definicion :

QP = caudal promedio anual
Pf=2435 hab
Dot.= 110 It/hab/dia
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Qr = (2435% 110)
86400

Qp- 3.10 Lts/s

CONSUMOS PROMEDIOS TOTALES

Cuadro N° 10: Caudales totales — Centro Poblado Ciudad Noe

DESCRIPCION QP(Ls/sg)
Viviendas habitadas 3.10
Centro educativo inicial 0.058
Centro educativo primario 0.072
Comedores o centros comunales 2.31
TOTAL 5.54

Fuente: Elaboracion propia

5.4.2. Caudal maximo diario
Ecuacion:
Qmd = QP * kl

Donde:

Qmd= Caudal maximo diario

Qp = Caudal promedio anual

k1 = Coeficiente de variacion diario = 1.30
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Qmd = 5.54 * 1.30

Qmd =7.20 lIts/s

5.4.3. Caudal Maximo horario

Formula:
Qmh =Qp * k2 LT/S
Definicion :

Qmbh = Caudal maximo horario
Qp = Caudal promedio
K2 = Coeficiente de variacion horario = 2.0

Qmh =5.54 * 2.0

Qmh = 11.08 lts/s

5.4.4. Caudal de alcantarillado por contribucion

Formula:

Qalc =Qmbh * 0.8

Qalc = 11.07 * 0.8

Qalc = 8.86 Its/s
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5.4.5. Caudales por infiltracion y conexiones ilicitas:

Estos caudales ingresan a las redes cuando presentan dafios o
malas instalaciones son aguas provenientes del nivel fredtico
del subsuelo que filtran por medio de estas fisuras también
pueden ingresar por medio de los buzones en un area
determinada
De acuerdo a la Norma OS. 070
0.00005 Lt/(Seg*m.) <qi < 0.0010 Lt/(Seg*m.)
Qinr= Qi * Lt (It/s)
Por tema de disefio se considera el maximo valor
qi= 0.0010 Lt/(Seg*m.)
Formula:
Qinr=qi *L
Definicion:
Qinf = Coeficiente de infiltracion (I/s/m).
L= Longitud total del sistema de redes (m)=3,500 mts.
Qint = qi * Lt (1t/s)

Qinr= 0.0010 Lt/(Seg*m.) * 3,500 m =3.50 It/seg.

5.4.6. Caudal por conexiones erradas

Estos caudales se ingresan al sistema por medio de
conexiones mal ejecutadas, también por instalaciones ilegales

o clandestinas que conducen las aguas pluviales al sistema
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diseiiado.

Formula:
Qce = Ace * A (hd)
Definicion:
Ace = Aporte (I/s * ha) =2
A = Area de influencia (ha)=15.00 ha.
Qce=Acc *A
Qce =2 (I/s * ha) * 15.00 ha

Qce =30.00 It/s

5.4.7. Caudal final de disefo

Es la sumatoria de caudal de contribucion al alcantarillado
(Qalc), caudal infiltracion (Qinf), caudal por conexiones
erradas (Qce).
Ecuacion:

Quiserio = Qate T Qinf T Qce

Qdiseﬁo =8.86+3.50+30.00

Qdiseflo =42.36 lt/Sg

5.5. Datos para el disefio en el programa SEWERCAD
Dotacion............ccoevviiiiiiiiiin.n. 110 It/ha/d

Coeficiente de retorno..............oo..... 80 %
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Caudal promedio total........................... 5.54 1t/s

Caudal del diseno ......c.cceevvuvveeeneeee....42.36 1t/s

Normas de disefio del Reglamento Nacional de Edificaciones

Velocidad minima..............cooiiiiiiiiiii 0.60 m/sg
Velocidad maxima ..........oooviiiiiiiiiii, 5.00 m/sg
Pendiente minima..................oooiiiiiiii tension tractiva

minima 1,0 Pascal

Diametro minimo de tuberia para alcantarillas............ 200 mm (8”)
PVC
Altura minima de buzon..................c.ooiiiii > 1.00 mtr sobre

la clave del tubo

5.5. Diserio del sistema utilizando el software SEWERCAD.

Iniciamos abriendo el programa SEWERCAD.

B d S @ - ECT £ =i
Home  Layout  Analysis  Components View Tools  Report  Bentley Cloud Services Search Ribbon (F3) pt A [T CONNECT Advisor @
[+ Atternatives X [Z] Validste  [8] Notifications. oo G, By Polygan > 6 P RTX Tables {8 Selection Sets | {7 o P Update Descriptions
Y > i
@ Options ,n BATmes I Engineering Standards | T l:} o Bytiement~ | M| 777 ©= 5 pump Definitions M P4 Properties ok -
OmP B Summery Layout | Select @, oy anibute ~ | 32 | o Looda Seache Piofies Ralables gy gop iy | padom ) | Medaiuider
Caiculation Drawing ommon Components Comman Views Common Tools
* Hement Symbology ? x
Quick Start Lessons. \
Create New Hydraukc Model \
Open Exsting Hydraubc Model
[ Show This Diakg at Statup
30/10/2017 10.01.00.70 64bt E Heb.
- Compute Center 3 x

I 1171 signin

Figura 6: Inicio del Programa
Fuente: Software Sewercad
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Figura 7: Inicio del Programa
Fuente: Software Sewercad
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Figura 8: Configuracion de unidades
Fuente: Software Sewercad

Definicion de velocidades minimas y maximas
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Cuadro 3: Resultado de Tuberias

TENSION
RED PROYECTADA BUZON DE COTA DE BUZON DE COTA DE LONGITUD PENDIENTES TIPO DE DIAMETROS MANNIG CAUDAL VELOCIDAD TRACTIVA MENSAJE
SALIDA SALIDA LLEGADA LLEGADA (%) SECCION (mm) (It/sg) (m/s) (pascal)
red desague proyectada (Polyline)-1 MH-1 33.27 MH-2 33.27 61.3 10| Circle 200 0.01 3 1.75 12.816|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-2 MH-2 33.68 MH-3 33.68 42.3 10| Circle 200 0.01 1.5 1.42 9.393 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-3 MH-3 33.04 MH-4 33.04 20.3 10| Circle 200 0.01 15 2.83 26.252 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-4 MH-4 30.14 MH-5 30.14 36.5 10| Circle 200 0.01 21 3.12 30.376|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-5 MH-5 30.67 MH-6 30.67 22.5 10| Circle 200 0.01 1.5 1.42 9.393 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-6 MH-6 31.03 MH-7 31.03 36.2 10| Circle 200 0.01 9 2.44 20.959 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-7 MH-7 29.74 MH-8 29.74 23.4 10| Circle 200 0.01 3 1.75 12.816|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-8 MH-8 31.52 MH-9 31.52 85.4 10| Circle 200 0.01 1.5 1.42 9.393 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-9 MH-9 35.19 MH-10 35.19 23.6 10| Circle 200 0.01 4.5 1.99 15.367 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-10 MH-10 34.42 MH-11 34.42 32.1 10| Circle 200 0.01 6 2.15 17.54|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-11 MH-11 29.75 MH-12 29.75 23.9 10| Circle 200 0.01 6 2.15 17.54|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-12 MH-12 32.44 MH-13 32.44 139.9 10| Circle 200 0.01 4.5 1.99 15.367 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-13 MH-13 28.79 MH-14 28.79 25.1 10| Circle 200 0.01 13.5 2.75 25.063 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-14 MH-14 36.92 MH-15 36.92 25.6 10|(Circle 200 0.01 4.5 1.99 15.367 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-15 MH-15 31.49 MH-16 31.49 31.2 10| Circle 200 0.01 6 2.15 17.54|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-16 MH-16 30.23 MH-17 30.23 26.7 10| Circle 200 0.01 12 2.65 23.805 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-17 MH-17 28.43 MH-18 28.43 48.1 10| Circle 200 0.01 1.5 1.42 9.393 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-18 MH-18 29.00 MH-19 29.00 64.4 10| Circle 200 0.01 13.5 2.75 25.063 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-19 MH-19 30.37 MH-20 30.37 57.7 10| Circle 200 0.01 27 3.35 33.829 |[CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-20 MH-20 29.27 MH-21 29.27 32.7 10| Circle 200 0.01 7.5 2.31 19.334 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-21 MH-21 33.00 MH-22 33.00 34.3 10| Circle 200 0.01 15 2.83 26.252 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-22 MH-22 33.27 MH-23 33.27 78.8 5.978|Circle 200 0.01 19.5 2.54 19.655 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-23 MH-23 33.68 MH-24 33.68 67.4 0.5|Circle 200 0.01 7.5 0.8 1.854 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-24 MH-24 33.04 MH-25 33.04 91.6 0.843|Circle 200 0.01 1.5 0.6 1.379|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-25 MH-25 30.14 MH-26 30.14 41.5 10| Circle 200 0.01 10.5 2.55 22.431 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-26 MH-26 28.43 MH-27 28.43 42.6 10| Circle 200 0.01 7.5 2.31 19.334 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-27 MH-27 29.00 MH-28 29.00 72.2 10| Circle 200 0.01 9 2.44 20.959 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-28 MH-28 30.37 MH-29 30.37 42.9 10| Circle 250 0.01 76.5 4.41 50.904 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-29 MH-29 29.27 MH-30 29.27 57 0O.5|Circle 300 0.01 76.5 1.41 4.383 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-30 MH-30 33.00 MH-31 33.00 43 10| Circle 200 0.01 4.5 1.99 15.367 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-31 MH-31 33.27 MH-32 33.27 43.6 10| Circle 200 0.01 9 2.44 20.959 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-32 MH-32 33.68 MH-33 33.68 44.6 10| Circle 200 0.01 24 3.25 32.146 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-33 MH-33 33.04 MH-34 33.04 43.3 10| Circle 200 0.01 25.5 3.3 33.029 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-34 MH-34 30.14 MH-35 30.14 77.1 10| Circle 200 0.01 22.5 3.19 31.258|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-35 MH-35 28.43 MH-36 28.43 46.9 10| Circle 200 0.01 1.5 1.42 9.393 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-36 MH-36 29.00 MH-37 29.00 50.7 10| Circle 200 0.01 3 1.75 12.816|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-37 MH-37 30.37 MH-38 30.37 67.5 10| Circle 200 0.01 3 1.75 12.816|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-38 MH-38 33.27 MH-39 33.27 51.5 0.5|Circle 200 0.01 3 0.61 1.25|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-39 MH-39 33.68 MH-40 33.68 51.6 10| Circle 200 0.01 10.5 2.55 22.431 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-40 MH-40 33.04 MH-41 33.04 53.4 3.98|Circle 200 0.01 9 1.76 10.22 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-41 MH-41 30.14 MH-42 30.14 62.2 10| Circle 200 0.01 3 1.75 12.816|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-42 MH-42 30.67 MH-43 30.67 56.8 10| Circle 200 0.01 1.5 1.42 9.393 [CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-43 MH-43 31.03 MH-44 31.03 58.7 10| Circle 200 0.01 31.5 3.5 36.116 |[CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-44 MH-44 29.74 MH-45 29.74 58.7 10| Circle 200 0.01 33 3.55 36.779 |[CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-45 MH-45 31.52 MH-46 31.52 111.8 0.5|Circle 250 0.01 34.5 1.18 3.331 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-46 MH-46 35.19 MH-47 35.19 60.5 10| Circle 200 0.01 32 1.42 9.393 |CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-47 MH-47 34.42 MH-48 34.42 60.6 0.5|Circle 200 0.01 31 0.69 1.491|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-48 MH-48 26.40 MH-49 23.40 83.9 5.529|Circle 200 0.01 40 1.76 11.036|CUMPLE NORMA
red desague proyectada (Polyline)-49 MH-49 26.00 MH-50 26.00 77.1 10| Circle 200 0.01 42 1.75 12.816|CUMPLE NORMA

Fuente: Programa de Software Sewercad
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Cuadro 7: Caracteristicas de Buzones del disefio

BUZON | COTADETAPA | cOTADE Fonpo | ALTURADE DIAMETRO | -\ upALES MENSAJE
BUZON (mm)
MH-1 33.27 32.07 1.20 1,200 13.50 cumple norma
MH-2 33.68 31.73 1.73 1,200 3.00 cumple norma
MH-3 33.04 31.83 1.21 1,200 1.50 cumple norma
MH-4 30.14 25.90 3.10 1,200 10.50 cumple norma
MH-5 30.67 30.67 2.13 1,200 12.00 cumple norma
MH-6 31.03 31.03 3.00 1,200 35.50 cumple norma
MH-7 29.74 29.74 3.50 1,200 18.00 cumple norma
MH-8 31.52 30.32 1.20 1,200 18.50 cumple norma
MH-9 35.19 35.19 1.12 1,200 12.00 cumple norma
MH-10 34.42 3442 2.17 1,200 35.00 cumple norma
MH-11 29.75 29.75 3.77 1,200 32.50 cumple norma
MH-12 32.44 32.44 1.20 1,200 9.00 cumple norma
MH-13 28.79 28.79 3.20 1,200 10.50 cumple norma
MH-14 36.92 36.92 2.69 1,200 13.50 cumple norma
MH-15 31.49 31.49 1.12 1,200 15.00 cumple norma
MH-16 30.23 30.23 1.78 1,200 16.50 cumple norma
MH-17 28.43 28.43 1.32 1,200 33.00 cumple norma
MH-18 29.00 29.00 2.81 1,200 4.50 cumple norma
MH-19 30.37 30.37 1.91 1,200 6.00 cumple norma
MH-21 29.27 29.27 2.17 1,200 35.00 cumple norma
MH-22 33.00 33.00 1.20 1,200 32.50 cumple norma
MH-23 33.27 33.27 3.66 1,200 9.00 cumple norma
MH-24 33.68 33.68 3.80 1,200 10.50 cumple norma
MH-25 33.04 33.04 2.69 1,200 13.50 cumple norma
MH-26 30.14 30.14 1.12 1,200 15.00 cumple norma
MH-27 28.43 28.43 1.78 1,200 16.50 cumple norma
MH-28 29.00 29.00 1.32 1,200 33.00 cumple norma
MH-29 30.37 30.37 2.17 1,200 35.00 cumple norma
MH-30 29.27 29.27 1.20 1,200 32.50 cumple norma
MH-31 33.00 33.00 3.30 1,200 9.00 cumple norma
MH-32 33.27 33.27 3.20 1,200 10.50 cumple norma
MH-33 33.68 33.68 2.57 1,200 4.50 cumple norma
MH-34 33.04 33.04 1.80 1,200 9.00 cumple norma
MH-35 30.14 30.14 3.50 1,200 10.50 cumple norma
MH-36 28.43 28.43 3.31 1,200 4.50 cumple norma
MH-37 29.00 29.00 2.21 1,200 6.00 cumple norma
MH-38 30.37 30.37 2.70 1,200 88.50 cumple norma
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COTA DE ALTURADE | DIAMETRO
BUZON | COTA DE TAPA . o (mm) CAUDALES MENSAJE
MH-39 33.27 33.27 1.11 1,200 13.50 cumple norma
MH-40 33.68 33.68 1.73 1,200 3.00 cumple norma
MH-41 33.04 33.04 1.21 1,200 1.50 cumple norma
MH-42 30.14 30.14 2.50 1,200 10.50 cumple norma
MH-43 30.67 30.67 2.13 1,200 12.00 cumple norma
MH-44 31.03 31.03 2.80 1,200 35.50 cumple norma
MH-45 29.74 29.74 2.50 1,200 15.00 cumple norma
MH-46 31.52 31.52 2.00 1,200 25.50 cumple norma
MH-47 26.60 23.90 2.70 1,200 30.00 cumple norma
MH-48 26.40 23.40 3.00 1,200 35.00 cumple norma
MH-49 26.00 26.00 3.50 1,200 43.00 cumple norma

Fuente: Programa de Software Sewercad

5.4. DISENO DE LAGUNAS FACULTATIVAS DEL C.P CIUDAD NOE

Estudio de Mecanica de Suelos

Segun el estudio esta area estd constituida por suelos sedimentarios, conformados por

suelos arcillosos de media plasticidad y con arena mal graduada (SP), material granular

haciendo de la configuracion estratigrafica de la zona uniforme tanto en el tipo de suelo

como en su capacidad portante con pequeias variaciones en algunos sectores.

Contenido de Humedad Natural ASTM D — 2216: en este ensayo en el cual consiste en

determinar la cantidad de agua presente en una cantidad de suelo en términos de su peso en

seco, de acuerdo a esto se obtuvieron los siguientes resultados, se realizaron 04 calicatas a

cielo abierto, asignandole desde C-01 a C-04, los cuales seran ubicados estratégicamente

en las zonas donde seran ubicados las lagunas proyectadas.
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Tabla 1: Contenido de Humedad

Muestra Intr. Profundidad Humedad %
C-1 0.30-2.00 9.52
C-2 0.20 - 2.00 6.58
C-3 0.70-2.00 7.10
C-4 0.50 — 2.00 9.26

Fuente: Elaboracion Propia

En conclusion este suelo se clasifica como regular a mala de acuerdo a sus valores de
CBR por lo cual se tendra que mejorar el suelo, teniendo como terreno predominante en
nuestra area de estudio un suelos compuesto con una estratigrafia homogénea sin la
presencia de nivel freatico , en todas sus calicatas se encontraron los siguientes estratos
de 0.00 hasta 1.00m segun clasificacion SUCS son SM arenas limosas, y de 1.00 a los
2.00m se encontraron un tipo de suelo ML siendo estas las mas desfavorable por ser
arcilla inorgénica de baja a mediana plasticidad, el estrato de suelo que forma parte de
nuestro proyecto donde irdn cimentadas las estructuras de concreto como los buzones o
mas elementos no contiene concentraciones nocivas de sulfatos, por lo que sugiere se

trabaje con el cemento portland tipo I. (Segun el R.N.E).

LAGUNAS FACULTATIVAS PRIMARIAS EN PARALELO MAS DOS LAGUNAS
SECUNDARIAS DE MADURACION.

El (DBOs) o Demanda Bioquimica de Oxigeno es un pardmetro de contaminacioén organica
y segun la Norma OS. 090 nuestro DBOS por habitante fluctia entre los 45

grDBO/hab/dia y los 50 grDBO/hab/dia.
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PARAMETROS PARA EL DISENO DE LA LAGUNAS FACULTATIVAS

POBLACION DE DISENO 2,435 | Habitantes
DOTACION 110 | It/hab/dia
CONTRIBUCIONES

DE

DESAGUE 80.00 | %

DE

D.B.0.5 50.00 | grDBO/hab/dia
T° DEL AMBIENTE EN EL MES MAS FRIO 21.00 | °C
T° DEL AGUA EN EL MES MAS FRIO 24.89 | °C
COLIFORMES FECALES EN EL CRUDO 3.30E+06 | NMP/100 ml.
PERDIDA: PERCOLACION -
EVAPORACION 0.15| cm/dia
INCREMENTO: PRECIPITACION
- AGUA SUBTERRANEA 0.00 | cm/dia
PARAMETROS DE DISENO
CAUDAL DE AGUAS
RESIDUALES 214.28 M3 / DIA
CARGA DE D.B.0.5 DEL AFLUENTE EN LA
LAGUNA PRIMARIA 121.75 | KgDBO5/DIA
D.B.0.5
TEORICO 568.18 | MGDBO/LT
CARGA SUPERFICIAL Kg DBO / Ha
MAXIMA 317.38 * DIA
AREA SUPERFICIAL REQUERIDA PARA LAS LAGUNAS
PRIMARIAS 0.38 | HECTAREA

NUMERO DE LAGUNAS

Au=At/
N N
2.00 0.19
3.00 0.13
4.00 0.10
5.00 0.08
6.00 0.06

donde

N = Total de lagunas en

paralelo

Au = Area de cada laguna en

Hectareas

At = Area superficial requerida para las
lagunas
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CARGA SUPERFICIAL APLICADAA (N -1) LAGUNAS

N=2 N=3 N=4 N=5 N=6
T°
MES AGUA Csmax (N-1)=1 (N-1)=2 (N-1)=3 (N-1)=4 (N-1)=5
Kg/Ha/
(°C) dia 634.76 476.07 423.17 396.72 380.85
ENERO 27.00 351.78 SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE _ SUFICIENTE _ SUFICIENTE
FEBRERO 28.10 371.17 _SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE _ SUFICIENTE __ SUFICIENTE
MARZO 27.90 367.57 SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE __ SUFICIENTE __ SUFICIENTE
ABRIL 26.60 344.98 SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE  SUFICIENTE  SUFICIENTE
MAYO 24.50 311.38 SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE __ SUFICIENTE __ SUFICIENTE
JUNIO 22.60 283.81 SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE __ SUFICIENTE __ SUFICIENTE
JULIO 21.70  271.62  SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE _ SUFICIENTE  SUFICIENTE
AGOSTO 21.70  271.62  SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE __ SUFICIENTE __ SUFICIENTE
SETIEMBRE 22.00 275.63 ‘SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE _ SUFICIENTE __ SUFICIENTE
OCTUBRE  22.60 283.81 SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE  SUFICIENTE  SUFICIENTE
NOVIEMBRE 23.50 296.55 SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE _ SUFICIENTE __ SUFICIENTE
DICIEMBRE 25.20  322.20  SUFICIENTE SUFICIENTE SUFICIENTE __ SUFICIENTE __ SUFICIENTE
CANTIDAD DE LAGUNAS PRIMARIAS
EN PARALELO 2.00 Unidades
CANTIDAS DE LAGUNAS
SECUNDARIAS EN PARALELO 2.00 Unidades

DIMENSIONAMIENTO DE LAGUNAS PRIMARIAS

AREA UNITARIA 0.19 Ha
CAUDAL UNITARIO

AFLUENTE 107.14 m3/dia
RELACION

LARGO/ANCHO 2.00

DIMENSIONES

APROXIMADAS

ANCHO APROXIMADO 30.97 m
LONGITUD APROXIMADA 61.94 m
DIMENSIONES ADOPTADAS

ANCHO ADOPTADO 30.00 m
LONGITUD ADOPTADA 60.00 m
PROFUNDIDAD 1.50 m
TASA DE MORTALIDAD ( Kb

) 0.762 1/dia
PERIODO DE

RETENCION 25.85 dias
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EFICIENCIA DE REMOSION DE

BACTERIAS
FACTOR DE CORRECCION
HIDRAULICO 0.70
PERIODO DE RETENCION
CORREGIDO 18.10 dias
CAUDAL EFLUENTE
UNITARIO 104.44 m3/dia
CAUDAL EFLUENTE TOTAL 208.88 m3/dia
AREA ACUMULADA 0.36 Ha
COEF. DE DISPERSION (d) 0.252
a 3.858
REMOCION DE CARGA ORGANICA
CARGA SUPERFICIAL
REMANENTE 10.88 KgDBO/dia
DBO SOLUBLE EFLUENTE 52.08 mgDBO/It
DBO TOTAL EFLUENTE 88.53 mgDBO/It
RESULTADOS
COLIFORMES FECALES A LA SALIDA DE LAGUNAS NMP /100
PRIMARIAS 7.40E+03 | ML
EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION DE COLIFORMES
FECALES 99.78% | %
D.B.0.5 EN EL EFLUENTE 88.53 | mgDBO/It
CARGA DE D.B.0.5 EN EL
EFLUENTE 18.97 | KgDBO/dia
EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION
DE D.B.O. 84.42% | %
DIMENSIONAMIENTO DE LAGUNAS SECUNDARIAS
CARGA DE D.B.O.5EN EL
AFLUENTE 18.97 Kg DBO / dia
AREA TOTAL MINIMA
REQUERIDA 0.06 Ha
AREA TOTAL PROPUESTA 0.30 Ha
AREA UNITARIA 0.15 Ha
CAUDAL UNITARIO AFLUENTE 104.44 m3/dia
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RELACION LARGO/ANCHO 2.00

ANCHO APROXIMADO 27.39 m
LONGITUD APROXIMADA 54.77 m
ANCHO ADOPTADO 40.00 m
LONGITUD ADOPTADA 80.00 m
PROFUNDIDAD 2.00 m
EFICIENCIA DE REMOCION DE

BACTERIAS

TASA DE MORTALIDAD ( Kb

) 1.016 1/dias
PERIODO DE RETENCION 64.23 dias
FACTOR DE CORRECCION

HIDRAULICO 0.70

PERIODO DE RETENCION

CORREGIDO 44 .96 dias
CAUDAL EFLUENTE UNITARIO 99.64 m3/dia
CAUDAL EFLUENTE TOTAL 199.28 m3/dia
AREA ACUMULADA 0.30 Ha
PERIODO DE RETENCION

TOTAL 63.06 dias
COEF. DE DISPERSION 0.297

COLIFORMES FECALES A LA SALIDA DE
LAGUNAS SECUNDARIAS

6.09E-02

NMP /
100 ML

EFICIENCIA PARCIAL DE REMOCION DE
COLIFORMES FECALES

100.0000%
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RESUMEN DE DISENO DEL PTAR
LAGUNAS TIPO FACULTATIVAS

“LAGUNAS PRIMARIAS

NUMERO DE LAG.
PRIMARIAS

INCLINACION DE TALUDES

PROFUNDIDAD

ANOS DE LIMPIEZA DE
LODOS

ALTURA DE LODOS
REQUERIDA

ALTURA DE LODOS
ADOPTADA

ALTURA TOTAL (AGUA +
LODO)

BORDE LIBRE
DIMENSIONES DE ESPEJO
DE AGUA

LONGITUD
ANCHO
DIMENSIONES DE
CORONACION
LONGITUD
ANCHO
DIMENSIONES DE FONDO
DE AGUA LONGITUD
ANCHO
DE LODO LONGITUD
ANCHO
AREA UNITARIAEN LA
CORONACION

AREA TOTAL PRIMARIAS

2.00 Und.
2.00

1.50 m.
2.00 anos
0.38 m.
0.50

2.00

0.50 m.
63.00 m.
33.00 m.
65.00 m.
35.00 m.
57.00 m.
27.00 m.
55.00
25.00

0.23 Ha.
0.46 Ha.

LAGUNAS SECUNDARIAS
NUMERO DE LAG.

SECUNDARIAS 2.00 Und.
INCLINACION DE TALUDES  2.00
PROFUNDIDAD 2.00 m.
BORDE LIBRE 0.50 m.
DIMENSIONES DE ESPEJO

DE AGUA

LONGITUD 84.00 m.

ANCHO 44.00 m.
DIMENSIONES DE
CORONACION
LONGITUD 86.00 m.
ANCHO 46.00 m.

DIMENSIONES DE FONDO

LONGITUD 76.00 m.

ANCHO 36.00 m.
AREA UNITARIA EN LA
CORONACION

0.40 Ha.
AREA TOTAL SECUNDARIAS
0.79 Ha.
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ESQUEMA DE LA LAGUNA PRIMARIA
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ESQUEMA DE LA LAGUNA SECUNDARIA
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5.7. Analisis de Resultados

El Centro Poblado Ciudad Noe abarca un area aproximada de 15 Ha., la mayoria de
las viviendas se ubican al lado derecho de la carretera Panamericana yendo en
direccion de sur a norte; su cota es de 30 m.s.n.m., presenta irregularidades leves en su
relieve, los cuales se procederan arealizar corte y relleno al momento de la instalacion
de las tuberias de alcantarillado, su tipo de suelo es arenoso con poca presencia de
limos, esta particularidad no hace més que indicarnos la forma en que se realizara el
corte de la zanja para salvaguardar la integridad de los trabajadores ante posible
deslizamiento o desmoronamiento de taludes debido a la presion ejercida por el peso

del suelo.

Segtn las encuestas realizadas en campo y datos del INEI, en la zona del proyecto
existen 363 viviendas, con una densidad de 3.90 habitantes por vivienda y una
poblacion total de 1432 pobladores. Se calculo una tasa de crecimiento de 2.69 %, para

un periodo de disefio de veinte afos.

El diseno del sistema proyectado debera desempefar a su maxima capacidad, ademas

considerando la vida util de los mismos.

Tiene una poblacion de disefio de 2435 Habitantes, se utilizara una dotacion razonable
de 110 It/hab./dia con arrastre hidraulico, segun estos datos se calculd el caudal que

ingresaria a la red del alcantarillado, Qalc. = 8.86 1t/s.
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5.6.1. Red Colectora
Este sistema estara conformado mediante colectores de PVC con una longitud total
de 3,500 ml, de didmetros de 200 mm ,250 mm y 355 mm de diametro para el
colector mas grande segun los calculos del Software, lo cual cumple con la Norma
0S.070.
Segun la Normas para colectores principales se trabajaran con tuberias con un
diametro minimo de 200 mm
5.6.2. Buzones
Los buzones disefiados para el Centro Poblado Ciudad Noe se disefiaron con una
medida de didmetro interior de un 1.20 m. Todos los buzones de arranque que
conforman el sistema de alcantarillado proyectado tendran una altura minima de
1.00 m y 1.20 m, y los buzones proyectados serdn del tipo I y tipo II ya que
tendremos un buzon con una altura de 3.50 m.
La cantidad de buzones que conforman el sistema son: 49 buzones de los cuales
de tipo I, son 36 buzones y de tipo II, 13 buzones los cuales seran elaborados de
concreto armado.
Los buzones para este disefio en el Centro Ciudad Noe sector rural ubicado en el
Distrito de la Arena, tienen un diametro interno de 1.20 m. Los buzones de
arranque en donde empieza la red de alcantarillado serdn disefiados con una
altura minima de 1.00 m. Los buzones del proyecto seran del tipo I y tipo II, la
profundidad maxima de buzén del proyecto es de 3.80 m. La cantidad de

buzones

del disefio del sistema de alcantarillado propuesto seran de tipi I, 36 buzones, y
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de tipo II, 13 buzones los cuales seran elaborados de concreto simple y concreto

armado con las siguientes caracteristicas: para Buzones de concreto simple

5.6.3.

El fuste y las bases de las canaletas con concreto de 175 kg/cm?2.

La tapa de concreto armado y un marco de F°F°

Una losa de concreto armado como techo con resistencia de 210 kg/cm?2.
Una losa de base de fondo de 175 kg/cm2, con una altura de 0.20 cm.

El espesor de los muros serd de 0.15 cm.

El dado de anclaje dependera del diametro de la tuberia a empalmar como de

20 x 20 cm y de 140 kg/cm2.

Buzones armados
e Se utilizard acero de refuerzo en los techos, muro y losa de
fondo 3/8 a 25 cm y varillas de '4” en las losas de techos con
espesor de 0.20 metros.

e Se trabajara para una resistencia del concreto de 210 kg/cm?2.

Conexiones domiciliarias

Se instalaran 363 conexiones domiciliarias para los lotes habilitados se

utilizara tuberia de 6” de diametro PVC clase S-25, para recolectar las aguas

servidas de las viviendas doméstica con PVC H-H 110 — 160 mm, tuberia de

descarga de PVC UF 160 mm y anclajes de concreto de 140 kg/cm2 y

Cachimbas de 6”’x 8”.
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5.8. CONCLUSIONES

1. Con la utilizacion del software SEWERCAD vy las normas establecidas en el
Reglamento Nacional de Edificaciones para el disefio de la red de alcantarillado
en nuestro proyecto se obtuvieron la informacion necesaria como las pendientes
maximas y minimas, también las velocidades y la tension tractiva las cuales
cumplen con las normas establecidas, como resultado tenemos velocidad minima
de 0.60 m/s y velocidad méxima de 4.41 m/s. COmo pendiente minima 5 por mil
y como pendiente maxima 100 por mil, Tension tractiva minima 1.25 Pa, tension
tractiva maxima 36.77 Pa, este sistema conducira las aguas servidas a través de

las tuberias por gravedad si el uso del algin equipo de bombeo.

2. Nuestro disefio planteado estara conformado por tuberias de PVC UF DN 200
mm S-20 y PVC UF DN 315 mm S-20 y 355 mm para el colector final y en la
instalaciones para los predios se utilizaran tubos de PVC UF 110 — 160 mm y

codos de PVC H-H 110 — 160 mm.

3. En el disefio se obtuvieron los caudales de disefio se hallaron con los
coeficientes de variacion diaria y horaria de las viviendas lo cual nos arroja a los
siguientes resultados de la demanda de agua:

e Qmd: 7.20 Its/s.

e Cmh: 11.08 Its/s.
4. El factor de retorno de la red es del 80% del caudal promedio, entonces el
caudal total que ingresara a la red es de 8.86 1 ts/s.
5. Del Proyecto realizado se consideraron los caudales provenientes por

conexiones clandestinas, agua proveniente de lluvia, etc. a estas se les llama
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caudales por conexiones erradas siendo los siguientes:

- Qinf = 3.50 Its/s

- Qce =30.00 Its/s

Esto resulto un caudal de disefio total de 42.36 lts/s.

6. Con la topografia realizada se obtuvieron las cotas en la zona que abarca el
proyecto tales como, asi como las cotas de fondo de los buzones y segun los
calculos en el disefio se obtuvieron buzones:

- Buzén Tipo I: 1:00 m — 3.00 m.

- Buzén tipo II: 3.01 — 5.00 m.

En total se disefiaron 49 buzones, 36 tipos [ y 13 buzones tipo Il y para el armado
de los mismos se utilizara acero de 3/8” y '4”. Los cuales de detallan en los planos
del proyecto.

7. Con la proyeccion de las lagunas facultativas en paralelo a nuestro proyecto ,
para el tratamiento de las aguas residuales del centro poblado Ciudad Noe nos
permitira generar una alternativa en la obtencion de recurso hidrico ante alguna
eventualidad de sequia que restrinja el regado de sus sembrios, dado que esta es
una actividad econdémica esencial de muchos de los habitantes de esta poblacion,
ademds se optd por este tipo de lagunas por lo que ello representa, facil
construccion, de facil operacion y mantenimiento y la disminucion considerable
de contaminantes en el flujo residual, ademas se cumple con el retiro necesario
de estas estructuras respecto de la poblacion, el cual la norma recomienda un

minimo de 500 m
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5.9. Recomendaciones

Es muy importante que se cumplan los parametros establecidos a la hora de la
ejecucion del proyecto contando la mano de obra apropiada y calificada para
poder lograr las metas del proyecto sin retrasos siempre cumpliendo las
especificaciones técnicas y resulte un buen proyecto.

Almacenar debidamente todos los materiales que se instalaran en la obra.
Cumplir con el célculo hidraulico que se obtuvo segun el disefio para que
funcione correctamente.

Proporcionar el debido mantenimiento al sistema para que prolongue sus anos de

vida util.
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1.0.

2.0.

ASPECTOS GENERALES.

El Presente Estudio de Mecanica de Suelos se ha realizado para el
Proyecto: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL
CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD NOE, UBICADO EN EL DISTRITO
DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA, y
fue ejecutado a solicitud del Bach. Giancarlo Granda Calle.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio se encuentra ubicada en el centro poblado
rural Ciudad Noe, Distrito de Curamori, Provincia y Departamento de
Piura, y corresponde a las areas fisicas del terreno destinado para la

ejecucion del proyecto.

El acceso a la zona de estudio se realiza desde el centro de Piura,
carretera Piura - Catacaos — Curamori, y a través de las diferentes
arterias llegar al C.P. Ciudad Noe, lugar donde se ubica el proyecto

materia del presente estudio.

Piura
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3.0.

4.0.

5.0.

OBJETIVOS

El objetivo principal es determinar las propiedades fisico

mecanicas del terreno, la presencia o no de la Napa Freatica.

METODOLOGIA DE TRABAJO.

Para la realizacion del presente trabajo se ha establecido el siguiente

esquema.

- Reconocimiento del terreno con fines de programar las excavaciones.

- Reconocimiento geologico de areas adyacentes

- Mapeo superficial del area de influencia de proyecto con fines de
establecer las diferentes unidades estratigraficas.

- Trabajos de excavacion, descripcion de calicatas y muestreo de suelos
alterados e inalterados.

- Ensayos de Laboratorio y obtencion de parametros fisicos mecanicos
de los suelos.

- Redaccion del informe.
CONDICIONES CLIMATICAS.

La zona de estudio se encuentra ubicada en una zona sub-
tropical, seca y arida con caracteristicas similares, imperantes en las
regiones desérticas donde la temperatura es templada en casi todo el
afo, con una precipitacion pluvial anual de 250 mm. notandose una
diferencia de mayo a setiembre donde la temperatura minima llega hasta
18%C y la maxima alcanza hasta 26°C; mientras que de octubre a abril la

temperatura varia de 25°C a 37°C.
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Las condiciones climaticas de la zona varian cada cierto ciclo,
especialmente cuando se produce el "Fenémeno del Nifio", en cuyo
periodo las lluvias son intensas de hasta 600-800 mm acumulados.

Sin embargo con las actuales condiciones del cambio climatico, existe
variacion en las temperaturas la cual esta afectando al ciclo vegetativo

de los cultivos y por consiguiente a la produccion agricola.
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6.0. GEOLOGIA Y GEOTECNIA DEL AREA DE ESTUDIO.

Geologicamente el area de estudio se encuentra en una zona
cubierta con material tipo Arcillas arenosas de baja plasticidad,

compactas y humedas.

El relieve de la zona es de una topografia relativamente moderada y
sera necesario mejorar las condiciones del suelo para la ejecucion

del proyecto.

2.1.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA REGIONAL
2.1.1.- Aspectos generales de geologia, geotecnia y del relieve
del area del Proyecto.

El marco geolégico regional esta configurado por una
extensa planicie de relieve suave y poco ondulado, esta
superficie es la zona de costa mas amplia de todo el
margen continental peruano y se la conoce como Llanura
Pre Andina o también como Faja Costanera. Esta llanura
tiene un ancho variable de 80 a 90 km en la region que
comprende al proyecto, tiene ademas una leve inclinacion
general hacia el oeste- sur oeste, la pendiente es variable
de 0.2% a 5.0%, los mayores declives se ubican en los
margenes de los tablazos cerca de la linea de playas,
margenes de la terraza de inundacion del valle del rio
Piura y en las zonas que estan proximas a las

estribaciones de la Cordillera Occidental de los andes.

N
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2.2.- GEOMORFOLOGIA REGIONAL.
2.1.2.- Descripcion de los depdsitos y formaciones geolégicas

vinculadas con el proyecto.

Depésitos del Cuaternario Reciente

Constituidos por depésitos de arenas eolicas de grano medio a
fino, poco consolidado, con intercalaciones de arenas limosas y
arcillas arenosas; sin embargo hacia la parte donde se encuentra
el Rio Piura se presentan suelos aluviales en ambas margenes,
constituidas por suelos arenosos con inclusiones de limos, arenas

arcillosas y arcillas arenosas.

Depositos aluviales recientes

Estos depoésitos tienen gran extension en el area del proyecto y su
emplazamiento constituye las terrazas de inundacion del rio
Piura, en general conforman una cobertura que a manera de
sabana se extiende a lo largo y ancho del valle principal y de los
cursos menores de agua tales como las quebradas y/o vegas que

drenan el area.

La composicion de estos depositos es una mezcla de rodados de
diverso tamano, litologia y grado de redondez con arenas y limos,
sin embargo se indica que en la parte del Bajo Piura los depositos
aluviales practicamente carecen de gravas y su composicion es

mayormente de arenas y limos pobremente clasificados.

Depoésitos aluviales antiguos
Son los depédsitos que conforman las terrazas y llanuras o restos
de ellas y que encuentran en las partes mas altas y alejadas del

curso actual del rio.
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Su composicion es la de un conglomerado que contiene gravas,
arenas, limos y también arcillas, pero sus espesores pueden
sobrepasar de 6 m, estos depositos han sido ampliamente

explotados cuando no erosionados.

Depositos edlicos

Estos depositos ocupan una considerable extension en la region
que comprende las obras proyectadas, sin embargo dentro del
area del proyecto el espacio que estos ocupan no es mayor que el
ocupado por los depésitos aluviales, ademas al igual que en el
caso de estos ultimos, los depositos edlicos tienen un
emplazamiento que constituye una cobertura que a manera de
sabana se extiende cubriendo no solo a formaciones de tablazo

sino también a depositos aluviales antiguos y recientes.

La dinamica eodlica que acarrea las particulas de arena tiene
direccion de SO a NE, lo que se verifica en los vectores de avance

de numerosas dunas en la region.

Depésitos de Tablazo de edad Cuaternario Pleistocénico
Se denominan asi a los depésitos marinos que tienen como origen
a las antiguas transgresiones del mar ocurridas a lo largo de la

costa del Pacifico.

Los tablazos son extensas coberturas planas de gran amplitud
superficial y de espesores que alcanzan algunas decenas de
metros en la vertical. Su composicion es de sedimentos de
antiguas plataformas continentales que fueron depositados desde
el mar por las corrientes marinas y desde el continente por las
descargas fluviales, posteriormente estos depositos fueron
emergiendo y la linea de playas retrocedi6 hacia el Oeste (W). &2 . oc.
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Tablazo Lobitos

Constituye una plataforma baja, cuya escarpa o borde occidental
dibuja la linea del litoral costero en la Bahia de Sechura y
demuestra como el continente continua una marcada tendencia
emergente; en realidad una antigua linea de playas debe haber
estado en las proximidades de las actuales estribaciones

cordilleranas en el margen oriental de la llanura costanera.

Litologicamente el tablazo Lobitos es wuna secuencia
conglomeradica poco consolidada, con rodados sub angulosos y
de naturaleza variada; incluye numerosas especies faunisticas
bien conservadas aunque no fosilizadas, con una matriz

bioclastica o areniscosa.

Formaciones del Terciario
Formacioén Zapayal

Esta formacion es la mas ampliamente reconocida en el area del
proyecto, esta constituida por estratos horizontales a levemente
inclinados, que por lo general son variables entre 0.10 a 0.35 m,
sin embargo, no es raro encontrar mayores 0 menores espesores.
Las rocas de esta formacién son relativamente blandas, y en los
afloramientos se puede observar un mediano a fuerte grado de
alteracion por meteorizacion, sin embargo su des agregacion no es

conspicua debido a su buena cohesion.

Conforme se indic6 antes en este informe, se pueden observar
afloramientos de esta formacion en varios tramos del curso actual

del rio Piura, en pleno cauce y riberas del cauce, una de las

y o ——
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exposiciones visibles de esta formacion esta en el estribo izquierdo

de la presa Los Ejidos.
Formaciones del Cretaceo
Formacion Tablones

Segun las descripciones del Boletin N° 54 del INGEMMET (1994),
consiste de una secuencia de conglomerado que aflora juntamente
con la formacion Tortugas en la region de Paita. Se trata de
conglomerados grises con cantos sub redondeados a sub
angulosos de cuarcita, filitas, esquistos, granitos, areniscas y
calizas dentro de una matriz arcosica, en la parte superior de esta

formacion se intercalan niveles de areniscas.
Formacion La Mesa

A esta formacion se la conoce también como “calizas La Mesa”
debido a su ubicaciéon principal en el cerro del mismo nombre al
sudeste de Paita y a unos 40 km al NO de la localidad de La

Union.

En el cerro La Mesa se describen calizas masivas que presentan
un caracteristico fracturamiento vertical que da apariencia de
disyuncién columnar a este macizo rocoso. En este lugar las
calizas tienen un espesor mayor de 15 m por lo que se puede
observar, los estratos de roca son muy gruesos llegando a
alcanzar mas de 0.60 m; en los afloramientos estas rocas tienen
un aspecto cristalino y microgranular de color gris claro a
amarillento, pero en las fracturas la oxidacion le da coloraciones

pardo amarillentas y rojizas.
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7.0. ESTRUCTURAS PRINCIPALES.

La regién donde se ubica la zona de estudio se encuentra en la
depresion Para - andina (Sub Cuenca Sechura), limitada por la linea
de Costa Pacifica al Oeste y la estribacion de la Cordillera Occidental

al Este en donde se observan fallas de tipo normal.

La depresion se encuentra rellenada por materiales de
diferente composicion, formando canteras, arcillas, arenas de origen
aluvial, marino o eédlico las que actuaimente conforman la llanura
costanera, en la que se observan pequenas depresiones y colinas y

que en épocas de grandes avenidas las primeras son inundadas.

Desde el punto de vista estructural la zona de estudio se
encuentra en el sector intermedio de la Cuenca del rio Piura; es
decir, entre la parte alta afectada por estructuras NNW - SSE
caracteristica de los Andes Centrales y varia a la direccion NNE -
SSW, propio de los Andes Septentrionales (GANSSER, 1978,
CALDAS et al, 1987); y la llanura costanera.

La tecténica Andina, afecta a la secuencia sedimentaria
Terciaria y se caracteriza por ser del tipo fragil; es decir de
fallamiento y fracturacion en bloques, los mismos que controlan el
curso de los rios y en especial del rio Piura, en la que la tectonica en
bloques se evidencia por fallamientos del tipo normal en el sector
Los Ejidos - Puente Caceres, donde se puede apreciar fallamiento de
direccién NE - SW, poniendo en contacto rocas de edades diferentes
correspondientes a la Formacion Zapallal en sus diferentes
miembros. Ademas las rocas Terciarias se encuentran afectadas por
tres sistemas de diaclasamiento, los mismos que le dan una

geometria ortogonal a los bloques de rocas Terciarias.

Dr. Hipolito ft;r-n-e-&hapa
@ INGENIERO GEOLOGO
X CIP. N° 17604

URBANIZACION BELLO HORIZONTE MZ. A-3 L-31 II ETAPA - PIURA
Celular : 96-9929238 - 968165608 rpm : *775608
Email: hitucha@yahoo.es

99



Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

8.0. SISMICIDAD.

La Region del Noroeste de los Andes Peruanos y la Costa en
particular, se caracteriza por la existencia de la Fosa Peruano-Chilena
que constituye una zona de mayor actividad sismica y tectonica del
Planeta separando el continente sudamericano de una profunda cuenca

oceanica (Placa Pacifica).

En cuanto a sismicidad, el borde continental del Peru, libera el
14% de la energia sismica del planeta y la zona de trabajo donde se
ejecutara el proyecto, y el norte en general, se encuentra en la Region de
mayor sismicidad, segun las normas peruanas de Disefio Sismico y
Reglamento Nacional de Construcciones, Normas Técnicas de

Edificaciones E.030 (ver Mapa de Regionalizacion Sismica del Peru).

Estudios realizados por Grange et al (1978), revelaron que el
buzamiento de la zona de Benioff para el Norte del Peru es por debajo de
los 15, Io que da lugar a que la actividad tectonica, como consecuencia
directa del fenémeno de subduccion de la Placa Oceanica debajo de la
Placa Continental, sea menor con relaciéon a la parte Central y Sur del
Pera y por tanto la actividad sismica y el riesgo sismico también

disminuyen considerablemente.

Desde el punto de vista Neotectonico, la zona donde se ejecutara el
proyecto, no presenta diaclasas, ni fracturas y fallas de distension por lo
que no hay evidencias de deformacion neotectonica tal como se pudo

apreciar en las calicatas que se ejecutaron para el presente estudio.

Dr. Hipolito Tume Chapa
7N INGENIERO GEOLOGO
of  CIP.N17604

URBANIZACION BELLO HORIZONTE MZ. A-3 L-31 II ETAPA - PIURA
Celular : 96-9929238 - 968165608 rpm : *775608
Email: hitucha@yahoo.es

100



Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

8.1. CONSIDERACIONES SiSMICAS

De acuerdo al reglamento nacional de construcciones y
a la Norma Técnica de Edificaciones E-030 Diseno Sismo

Resistente, se debera Tomar los siguientes valores.

a) Factor de zoma--------—----—mmmmmmoe Z =0.45 (*)

b) Condiciones Geotécnicas.- El suelo investigado, pertenece
al Perfil Tipo S3, que corresponde a un suelo flexible.

c) Periodo de Vibracion del Suelo-----—----- To = 0.95 seg.

d) Factor de Amplificacion del Suelo---——------—----- S=15

e) Factor de Amplificacion Sismica (c)

Se calculara en base a la siguiente expresion

C=2.5* [19] Cs2.5
T

Para T = Periodo de Vibracién de la Estructura = Hn/Ct

f) Categoria de la Edificacion A
g) Factor de USO---------—---mmemmem oo U=1.5
h) La fuerza Horizontal o Cortante Basal (V).- Debido a la

accion sismica se determinara por la formula siguiente:

V = Z*U*S*C - P
R

Para:

V = Cortante Basal

Z = Factor de Zona

U = Factor de Uso

S = Factor de Amplificacion del Suelo
C = Factor de Amplificacion Sismica
R = Coeficiente de Reduccion

P = Peso de la Edificacion
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(*) El area en estudio, corresponde a la zona 4, el factor de zona se
interpreta como aceleracion maxima del terreno con una

probabilidad de 10% de ser excedida en 50 anos.

MAPA DE REGIONALIZACION SISMICA DEL PERU

(REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES
NORMA TECNICA DE EDIFICACIONES E. 030)

9.0. GEODINAMICA EXTERNA.

De los procesos Fisico — Geologicos Contemporaneos de
geodinamica externa, la mayor actividad corresponde a los procesos de
erosion e inundacion de las zonas depresivas durante los periodos
extraordinarios de lluvias, relacionadas con el Fenomeno “El Nino”, asi
como la deposicién de arenas edlicas transportadas de Sur a Norte, con

ciertas variaciones en el vector direccion.

Los factores que influyen en los fenomenos geologicos
mencionados son: las precipitaciones pluviales, filtraciones y el

transporte eodlico.
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10.0.

Los fenémenos de geodinamica externa afectan en general al area
de estudio y zonas adyacentes en épocas de intensas precipitaciones
pluviales; siendo el principal de ellos la inundacion, y afectaran
eventualmente las instalaciones durante los periodos de ocurrencia de
los mismo, casos de “Fenémeno del Nino” que es de caracter ciclico y de
periodo de recurrencia de 11 a 12 de promedio; aunque no siempre de la
misma intensidad por lo que en el disefio debe considerarse un drenaje

adecuado.

EXCAVACION DE CALICATAS.

Con el objetivo de ubicar los puntos de excavacion en los terrenos
de cimentacién, se realizé un reconocimiento del area; determinandose
la ubicacion de cuatro (04) calicatas con una secciéon de 1.00m. x 1.00m.

x 2.00m. de profundidad.

10.1. DESCRIPCION DE CALICATAS.

Con la informacion obtenida mediante los analisis
granulométricos y observando el perfil estratigrafico de las

calicatas, se ha establecido la siguiente columna estratigrafica:

CALICATAC-1

ESTRATO 01

6.00 m. - 2.00 m.

Arcillas arenosas de baja plasticidad, compactas, con bajo de
hinchamiento y contraccion de suelos, humedas, paredes de la

calicata estables.

NOTA: A la profundidad de excavacion no se ha detectado la

presencia de la Napa Freatica.
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11.0. MUESTREO DE SUELOS ALTERADOS E INALTERADOS.

En las calicatas excavadas se realizé el muestreo de los horizontes
estratigraficos y su correspondiente descripcion, para los ensayos
granulométricos, Humedad, Peso Especifico y toma de muestra de
suelos inalterados constituidos por monolitos que permitieron obtener

los parametros mediante Ensayos de Corte Directo, etc.

Posteriormente se realiz6 la descripcion litologica de los diferentes

horizontes

11.1. Ensayos de Laboratorio

La toma de muestras disturbadas se realizo para cada
horizonte, para ensayos de humedad natural, granulometria,
Limites de Atterberg, peso especifico, y monolitos para los ensayos
de corte directo y asentamiento diferencial, con sus respectivas

Normas que a continuacion se detalla:

Analisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422
Limite Liquido ASTM D-423
Limite Plastico ASTM D-424
Peso Especifico de Sélido ASTM D-854
Humedad Natural ASTM D-2216

Analisis Quimicos de Contenido de Sales,

agresividad al concreto.

Con los analisis granulométricos, asi como por
observaciones de campo se han obtenido los perfiles estratigraficos

que acompanan el presente informe.
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CALICATAC-2

ESTRATO 01

0.00 m. - 2.00 m.

Arcillas arenosas de baja plasticidad, compactas, con bajo de
hinchamiento y contraccién de suelos, humedas, paredes de la

calicata estables.

NOTA: A la profundidad de excavacion no se ha detectado la

presencia de la Napa Freatica.

CALICATAC-3

ESTRATO 01

0.00 m. - 2.00 m.

Arcillas arenosas de baja plasticidad, compactas, con bajo de
hinchamiento y contraccion de suelos, humedas, paredes de la

calicata estables.

NOTA: A la profundidad de excavacion no se ha detectado la

presencia de la Napa Freatica.

CALICATAC-4

ESTRATO 01

0.00 m. - 2.00 m.

Arcillas arenosas de baja plasticidad, compactas, con bajo de
hinchamiento y contracciéon de suelos, humedas, paredes de la

calicata estables.

NOTA: A la profundidad de excavacion no se ha detectado la

presencia de la Napa Freatica.
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11.1.1. ENSAYOS DE LABORATORIO.

11.1.2. Contenido de Humedad Natural (ASTM D2216)

De acuerdo a los ensayos realizados, se ha podido
establecer que la humedad natural varia de 6.58% a
9.52%, para los suelos encontrados (CL), que son los que

predominan en el area de estudio

11.1.3. Peso Especifico

La mayoria de suelos ensayados, muestran valores muy
similares y que estan en funcion al porcentaje de
humedad de los suelos (CL), cuyo promedio esta entre

2.58 gr/cm3.
11.1.4. Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D-422)

Este ensayo realizado utilizando mallas de acuerdo a las
normas ASTM, mediante lavado o en seco permite
identificar el tipo de suelos, que juntamente con el
ensayo de Limites de Atterberg permite la clasificacion de
los suelos; habiéndose establecido los siguientes tipos de

suelos: CL (Ver curvas granulométricas)
11.1.5. Limites de Atterberg (ASTM D-424)

De acuerdo a lo anteriormente expuesto respecto a los
tipos de suelos predominantes, se clasificaron como
suelos de baja a mediana plasticidad, que se encuentran

en todo el perfil estratigrafico (ver grafico de limites)

Flecnce.
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11.1.6. Densidad Maxima y Humedad Optima (ASTM D1557)

Estas propiedades de los suelos naturales se han obtenido
mediante el método de Compactacion Proctor Modificado y
los resultados muestran valores diferentes en funciéon a la

naturaleza homogénea del suelo.

RELACION DENSIDAD HUMEDAD (ASTM D1557)

PROCTOR MODIFICADO

MUESTRA DENSIDAD HUMEDAD
MAXIMA OPTIMA

G-1 1.780 gr/cm3 6.84 %

G2 1.770 gr/cm3 6.87 %

Cc-3 1.750 gr/cms3 7.01 %

C-4 1.760 gr/cm3 7.03 %

12.0. AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO.

Las muestras alteradas a la profundidad de fundacién nos indican
que los suelos muestran agresividad al concreto en superficie siendo de
bajos a moderados en los estratos inferiores y por Io tanto se debe
utilizar para el Disenos de Mezcla de Concreto, Cemento Portland tipo
MS, para atenuar la humedad existente. (ver formato de analisis

quimico)
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13.0. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

1. Geologicamente y de acuerdo a las calicatas efectuadas en la
zona en estudio se detectaron, Arcillas arenosas (CL) de baja
plasticidad, medianamente compactas, con bajo grado de
hinchamiento y contraccién de suelos, humedas, paredes de la

calicata estables.

e El subsuelo donde se proyecta el desplante de las tuberias para
el Proyecto, segun ensayos granulométrico, limites de Atterberg,
etc. esta constituido por suelos que se clasifican del Tipo Arcillas
arenosas CL de baja plasticidad, que en funcion a la densidad,
angulo de friccion interna (), cohesion (c) y grado de
compacidad, los suelos son considerados del tipo friccionante a

medianamente densos.

3 En las calicatas excavadas a la profundidad de 2.00 m., no se

detecto la presencia de la napa freatica.

4. Los valores de la densidad seca maxima son de 1.780 gr/cm3 y
1.750 gr/cm3, y una humedad optima de 7.03 % y 6.84 %,
estos valores serviran para realizar el relleno y la compactaciéon

de las zanjas por capas de 0.30 m.

5. El contenido de sales solubles, cloruros, sulfatos, carbonatos

nos muestran valores bajos a moderados del suelo al concreto.

6. Se recomienda entibar la zanja de la red de alcantarillado ante
posibles deslizamientos y derrumbes, con la finalidad de

estabilizar el terreno de fundacion y evitar danos durante la

ejecucion de la futura obra. ﬁ >
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10.

11

12.

Considerando que los suelos son relativamente estables y de
compacidad baja a media y mediana resistencia a la
penetracion, las excavaciones podran realizarse manualmente a

la profundidad programada o con retroexcavadora.

Antes de colocar la tuberia se recomienda colocar una cama de

arena gruesa zarandeada de 0.10 m. de espesor.

Después de colocar la tuberia se debe rellenar con materiales
propios, compactados cada 0.30 m. de acuerdo a la Densidad

Maxima y Humedad Optima del Proctor Modificado obtenido.

Se recomienda llevar un control estricto de la compactacion

(95%) en el proceso de relleno de zanjas. (usar valores del item 4)

Para las obras de arte tipo buzones con sus tapas se debe
utilizar cemento Portland Tipo MS, debido a los valores bajos a
moderados de cloruros, sulfatos, carbonato y sales solubles y

previniendo la humedad existente.

Los materiales para el diseno de mezcla para concreto, se
recomiendan utilizar de canteras aledanas a la zona que
cumplan con las especificaciones técnicas requeridas, previa

evaluacion de las mismas.
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ANEXOS
CUADROS - GRAFICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
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CAPACIDAD PORTANTE Y PRESION DE TRABAJO

(ASTM D 2573)

SOLICITA :  BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE
— . DISERO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD NOE, UBICADO
*  EN EL DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.
UBICACION :  CURAMORI - PIURA
MUESTRA :  CALICATAC- 01
ARCILLA ARENOSA (CL)
FECHA :  PIURA, ABRIL DEL 2021. PROF. : 1.00 - 3.00 m.
TIPO DE Df B g . c ) £ Ne Nq Ng Qc Pt
ESTRUCTURA m m gr/cm Kg/cm Kg/cm® Kg/cm®
1.00 1.30 1.75 0.07 28 16.5 6.5 23 2.55 0.85
1.50 1.30 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 3.12 1.04
1.80 1.30 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 3.46 1.15
2.00 1.30 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 3.69 1.23
2.50 1.30 1.75 0.07 28 16.5 6.5 23 4.26 1.42
3.00 1.30 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 4.83 1.61
1.00 1.50 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 2.59 0.86
1.50 1.50 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 3.16 1.05
ZAPATAS 1.80 1.50 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 3.50 1.17
AISLADAS | 200 1.50 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 3.73 1.24
2.50 1.50 1.75 0.07 28 16.5 6.5 23 4.30 1.43
3.00 1.50 1.75 0.07 28 16.5 6.5 23 a.87 1.62
1.00 1.80 1.75 0.07 28 16.5 6.5 23 2.65 0.88
1.50 1.80 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 3.22 1.07
1.80 1.80 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 3.56 1.19
2.00 1.80 1.75 0.07 28 16.5 6.5 23 3.79 1.26
2.50 1.80 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 4.36 1.45
3.00 1.80 1.75 0.07 28 16.5 6.5 23 4.93 1.64
1.00 0.45 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 2.38 0.79
1.50 0.45 1.75 0.07 28 16.5 6.5 23 2.95 0.98
1.80 0.45 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 3.29 1.10
2.00 0.45 1.75 0.07 28 16.5 6.5 23 3.52 1.17
2.50 0.45 1.75 0.07 28 16.5 6.5 23 4.00 1.36
rassos | 300 0.45 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 4.66 1.55
CORRIDOS’ | 4 0D 0.60 1.75 0.07 28 16.5 65 2.3 2.41 0.80
1.50 0.60 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 2.98 0.99
1.80 0.60 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 3.32 1.11
2.00 0.60 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 3.55 1.18
2.50 0.60 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 4.12 1.37
3.00 0.60 1.75 0.07 28 16.5 6.5 2.3 4.69 1.56
DONDE:
g H PESO VOLUMETRICO Df : PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
& 3 ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO Pt : PRESION DE TRABAJO : Qc¢/F
Qc 2 CAPACIDAD PORTANTE B : ANCHO DE CIMIENTO y/o ZAPATAS
N'q, N'g y Nec H COEFICIENTES DE CAPACIDAD PORTANTE F 2 FACTOR DE SEGURIDAD : 3

~
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D-3080
SOLICITA BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE
o DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD NOE, UBICADO EN EL|
FROYECT DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.
UBICACION : CURAMORI - PIURA
MUESTRA CALICATAC- 01
ARCILLA ARENOSA (CL) Tipo de Ensayo : Natural
FECHA : PIURA, ABRIL DEL 2021. Prof. : 1.00 - 3.00 m.
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anillo)
TARA C.+ M.H. C.+M.S. AGUA P.M.S. w N° ANILLO | PESO ANILLO P. ANILLO+ M PESO M. VOL. ANILLO g
47.00 204.00 194.80 9.20 147.80 |6.22 19 42.0 132.1 90.1 50.32 1.79
i 45.0 132.4 87.4 50.32 1.74
8 5 4 44.8 132.2 87.4 50.32 1.74
Observaciones Diagrama de Corte
100 ——— — — —7— —— — —
Fecha Cons.
0.50 — —
Fecha Corte
080 — =
PROMEDIO HUMEDAD NATURAL 6.22 =x
070 + — —_—
PROMEDIO PESO VOLUMETRICO 1.75 giem® |

PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO

CARGA HORIZONTAL (H)
°
3

N° ANILLO 19 7 8 11 it

Carga vertical 0.50 1.00 1.50 030 4

Carga horizontal 0.31 0.60 0.87 020 . | I
Tangente (tg [) 0.54 010 -+ - ! =]
Angulo de talud (f) 28 - s = =5
Cohesion (C) 0.07 xgr/em® SARSAVERTION-(£)
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RUC. N°

HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA
10026284533

CIPE:

17604

PRUEBA DE COMPACTACION

PROCTOR MODIFICADO AASTHO T-180-D

SOLICITA : BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE
PROYECTO . DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD NOE,
UBICADO EN EL DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.
UBICACION g CURAMORI - PIURA
MUESTRA : CALICATAC- 1
FECHA 3 PIURA, ABRIL DEL 2021. PROF.: 0.00 - 2.00 m.
DENSIDAD UNIDADES 3 4
1- Peso Suelo Humedo+Molde gr. 7690.6 7910.6 8060.0 7820.7
2- Peso Molde gr. 4281.3 4281.3 4281.3 4281.3
3- Peso del Suelo Humedo {1-2) gr. 3409.3 3629.3 3778.7 3539.4
4- Volumen Molde cm® 2023.0 2023.0 2023.0 2023.0
5- Densidad Suelo Humedo (3/4) gr/cm® 1.685 1.794 1.868 1.750
HUMEDAD UNIDADES 3 4
6- Peso Tara y Suelo Humedo gr. 105.00 133.60 144.50 125.20
7- Peso Tara y Suelo Seco gr. 102.80 129.75 137.75 118.45
8- Peso Tara gr. 40.95 58.50 39.90 41.10
9- Peso Agua (6-7) gr. 2.20 3.85 6.75 6.75
10-Peso Suelo Seco (7-8) gr. 61.85 71.25 97.85 77.35
11-Humedad % (9/10)x100 % 3.56 5.40 6.90 8.73
12-Densidad Seca : gr/em® 1.63 1.70 1.75 1.61
180 e
MOLDE N° 4
w1 N° CAPAS 5
PESO MARTILLO 101
174 ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
E N° GOLPES x CAPA 56
& i
g
; 168 - —
H DENSIDAD MAXIMA
g 165 1.75 Gr/cm®
162 HUMEDAD OPTIMA
6.90 %
159 .
2 3 5 6 7 9 10 1
HUMEDAD %

URBANIZACION BELLO HORIZONTE MZ. A-3 L-31
96-9929238 -

Celular

968165608

Email: hitucha@yahoo.es

113

II ETAPA — PIURA
rpm :

*775608



Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

PRUEBA DE COMPACTACION

PROCTOR MODIFICADO AASTHO T-180-D

SOLICITA : BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE
PROYECTO . DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD NOE,
UBICADO EN EL DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.
UBICACION 3 CURAMORI - PIURA
MUESTRA H CALICATAC -2
FECHA : PIURA, ABRIL DEL 2021. PROF.: 0.00 - 2.00 m.
DENSIDAD UNIDADES 1 2 3 4
1- Peso Suelo Humedo+Molde gr. 7650.0 7850.6 8050.3 7860.6
2- Peso Molde gr. 4281.1 4281.1 4281.1 4281.1
3- Peso del Suelo Humedo (1-2) gr. 3368.9 3569.5 3769.2 3579.5
4- Volumen Molde cm? 2023.0 2023.0 2023.0 2023.0
5- Densidad Suelo Humedo (3/4) gr/cm® 1.665 1.764 1.863 1.769
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 4
6- Peso Tara y Suelo Humedo gr. 186.20 166.50 168.50 145.00
7- Peso Tara y Suelo Seco gr. 180.75 159.98 159.60 136.10
8- Peso Tara gr. 40.65 40.55 39.10 40.60
9- Peso Agua (6-7) gr. 5.45 6.53 8.90 8.90
10-Peso Suelo Seco (7-8) gr. 140.10 119.43 120.50 95.50
11-Humedad % (9/10)x100 % 3.89 5.46 7.20 9.32
12-Densidad Seca : gr/cms 1.60 1.67 1.77 1.62
179 fr———— SUCs
MOLDE N° 4
176 — — N° CAPAS 5
PESO MARTILLO 101
L3 ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
N* GOLPES x CAPA 56

DENSIDAD MAXIMA
— 1.77 Gr/cm®

DENSIDAD SECA gr/cm3

HUMEDAD OPTIMA
7.20 %
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CIP: 17604

PRUEBA DE COMPACTACION

PROCTOR MODIFICADO AASTHO T-180-D

SOLICITA 3 BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE
PROYECTO . DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD NOE,
UBICADO EN EL DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.
UBICACION CURAMORI - PIURA
MUESTRA H CALICATAC -3
FECHA s PIURA, ABRIL DEL 2021. PROF.: 0.00 - 2.00 m.
DENSIDAD UNIDADES 1 2 3 4
1- Peso Suelo Humedo+Molde gr. 7720.0 7900.0 8070.0 7920.0
2- Peso Molde gr. 4272.2 4272.2 4272.2 4272.2
3- Peso del Suelo Humedo (1-2) gr. 3447.8 3627.8 3797.8 3647.8
4- Volumen Molde cm® 2023.0 2023.0 2023.0 2023.0
5- Densidad Suelo Humedo (3/4) gr/nm:' 1.704 1.793 1.877 1.803
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 4
6- Peso Tara y Suelo Humedo gr. 217.00 224.00 243.20 203.00
7- Peso Tara y Suelo Seco gr. 208.45 212.90 229.35 188.80
8- Peso Tara gr. 42.10 31.00 40.35 40.20
9- Peso Agua (6-7) ar. 8.55 11.10 13.85 14.20
10-Peso Suelo Seco (7-8) gr. 166.35 181.90 189.00 148.60
11-Humedad % (9/10)x100 % 5.14 6.10 7.10 9.00
12-Densidad Seca : gr/cm" 1.62 1.69 1.79 1.64
184 — — sucs
[ MOLDE N° 4
= — i N° CAPAS s
178 PESO MARTILLO 101
4 ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
g 7 N° GOLPES x CAPA s6
g 172 = —
g
g e | |DENSIDAD MAXIMA
H
16 ] 1.79 Gr/cm®
163 HUMEDAD OPTIMA
7.10 %
160 + — +
4 5 6 7 8 9 10 11 12
HUMEDAD %
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PRUEBA DE COMPACTACION

PROCTOR MODIFICADO AASTHO T-180-D

SOLICITA H BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE
PROYECTO . DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD NOE,
UBICADO EN EL DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.
UBICACION CURAMORI - PIURA
MUESTRA : CALICATAC-4
FECHA PIURA, ABRIL DEL 2021. PROF.: 0.00 - 2.00 m.
DENSIDAD UNIDADES 1 2 3 4
1- Peso Suelo Humedo+Molde gr. 7430.0 7600.0 7800.0 7530.0
2- Peso Molde gr. 4000.3 4000.3 4000.3 4000.3
3- Peso del Suelo Humedo (1-2} g 3429.7 3599.7 3799.7 3529.7
4- Volumen Molde cm’® 2023.0 2023.0 2023.0 2023.0
5- Densidad Suelo Humedo (3/4) gr/cm® 1.70 1.78 1.88 1.74
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 4
6- Peso Tara y Suelo Humedo gr. 186.50 178.00 168.56 156.00
7- Peso Tara y Suelo Seco gr. 180.70! 171.00 160.40 147.20
8- Peso Tara gr. 40.55 40.75 40.40 40.71
9- Peso Agua (6-7) gr. 5.80 7.00 8.16 8.80
10-Peso Suelo Seco (7-8) gr 140.15 130.26 120.00 106.49
11-Humedad % (9/10)x100 % 4.14 5.37 6.80 8.26
12-Densidad Seca : gr/cm® 1.63 1.69 1.76 1.61
179
MOLDE N° 4
176 — N° CAPAS 5
PESO MARTILLO 101b
. e ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
% 170 N GOLPES x CAPA 56
g
g 167
2 DENSIDAD MAXIMA
5 e 1.76 Gr/cm®
S HUMEDAD OPTIMA
158 | 6.82 %
3 4 5 6 7 8 9 10
HUMEDAD %
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488

SOLICITA : BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD NOE, UBICADO EN EL DISTRITO
DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

'UBICACION :  CURAMORI - PIURA
MUESTRA :  CALICATAC-01
FECHA :  PIURA, ABRIL DEL 2021 Prof. : 0.00 - 2.00 m.

PROYECTO

PROFUNDIDAD

METROS DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES

2

8
ESPESOR

:

&

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

100 | CL

1.10

Arcillas arenosas de baja plasticidad, medianamente compactas,
con bajo grado de hinchamiento y contraccion de suelos, M1
humedas, paredes de la calicata estables

1.20
1.30
1.40
150
1.60
170
1.80

1.90

2.00

NOTA:
A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION NO SE DETECTO LA PRESENCIA DEL NIVEL FREATICO.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488

|SOLICITA : BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE

DISERO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD NOE, UBICADO EN EL DISTRITO
DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

UBICACION g CURAMORI - PIURA
MUESTRA : CALICATA C - 02
FECHA : PIURA, ABRIL DEL 2021 Prof. : 0.00 - 2.00 m.

PROYECTO H

PROFUNDIDAD o
METROS sucs g
8

SIMBOLO ION DE LA OBSERVACIONES
0.00

|Arcillas arenosas de baja plasticidad, medianamente compactas,
con bajo grado de hinchamiento y contraccion de suelos, M1
humedas, paredes de la calicata estables

100 | CL

1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80

1.90

2.00

NOTA:
A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION NO SE DETECTO LA PRESENCIA DEL NIVEL FREATICO.

F“"—“—“v
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488

SOLICITA : BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD NOE, UBICADO EN EL DISTRITO)
DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

UBICACION :  CURAMORI - PIURA
MUESTRA :  CALICATAC-03
FECHA :  PIURA, ABRIL DEL 2021 Prof. : 0.00 - 2.00 m.

PROYECTO :

PROFUNDIDAD
METROS

sucs DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES

ESPESOR
|

0.00

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90

100 | CL

1.10

Arcillas arenosas de baja plasticidad, medianamente compactas,
con bajo grado de hinchamiento y contraccion de suelos, M1
humedas, paredes de la calicata estables

1.20
130
140
1.50
1.60
1.70
1.80

1.90

2.00

NOTA:
A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION NO SE DETECTO LA PRESENCIA DEL NIVEL FREATICO.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488

SOLICITA
PROYECTO

[UBICACION
MUESTRA
FECHA

BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD NOE, UBICADO EN EL DISTRITO|
DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

CURAMORI - PIURA
CALICATAC-04

PIURA, ABRIL DEL 2021

Prof. : 0.00 - 2.00 m.

PROFUNDIDAD
METROS

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00
NOTA:

sucs

SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA

OBSERVACIONES

CL

Arcillas arenosas de baja plasticidad, medianamente compactas,
con bajo grado de hinchamiento y contraccion de suelos,
humedas, paredes de la calicata estables

M1

A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION NO SE DETECTO LA PRESENCIA DEL NIVEL FREATICO.

Dr. i{-ipolito-ﬂ;ne Chapa
INGE!

NIERO GEOLOGO
CIP. N° 17604

URBANIZACION BELLO HORIZONTE MZ. A-3 L-31 II ETAPA - PIURA
Celular : 96-9929238 - 968165608 rpm : *775608
Email: hitucha@yahoo.es
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

HUMEDAD NATURAL

(ASTM D2216)

SOLICITA ¢ BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD NOE,

ERO 9 UBICADO EN EL DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.
UBICACION : CURAMORI - PIURA
MUESTRA : CALICATAS
FECHA : PIURA, ABRIL DEL 2021.
CALICATA PROFUNDIDAD PESO DEL RECIPIENTE (Gr.) PESO (Gr.)
X TARRO N° +SUELO +SUELO VACIO AGUA SUELO HUMEDAD
MUESTRA m HUMEDO SECO SECO %
Cc-1 0.00 - 2.00 14D 217.92 202.30 38.20 15.62 164.10 9.52
c-2 0.00 - 2.00 25A 216.82 205.80 38.20 11.02 167.60 6.58
c-3 0.00 - 2.00 14D 223.27 211.00 38.20 12.27 172.80 7.10
c-4 0.00 - 2.00 32H 220.33 204.90 38.20 15.43 166.70 9.26

-ﬁ;-i{ipol}io Tume Chapa
™ INGENIERO GEOLOGO

URBANIZACION BELLO HORIZONTE MZ. A-3 L-31 TII ETAPA - PIURA
Celular : 96-9929238 - 968165608 rpm : *775608
Email: hitucha@yahoo.es
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D-422)
SOLICITA : BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD
PROYECTO : NOE, UBICADO EN EL DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO
DE PIURA.
UBICACION : CURAMORI - PIURA
MUESTRA : CALICATAC - 1 PROF.: 0.00 - 2.00 m.
FECHA : PIURA, ABRIL DEL 2021.
TAMIZ C-1 1 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMANO % %
mm. RETENIDO _|QUE PASA 100 e e e
5 n.n 127.060 7
3 76.200 o0 | o £l
2" 50.800
11/20 38.100 ®
iz 25.400
3/4" 19.050 70
1/2" 12.700
3/8" 9.520 5
1/4" 6.500 g
N°4 4.760 )
"8 2.380 100.00 |
" 10 2.000 0.07 99.93 | | e
76 1.190 0.05 99.88
" 20 0.840 0.07 99.81 | 4|
" 30 0.590 0.15 99.66
" 40 0.426 0.25 9941 [ 0 L 1 LU
" 50 0.297 0.73 98.68
" 70 0.212 1.39 97.29 |
" 100 0.150 2.31 94.98
" 140 0.106 2.41 92.58 ol
" 170 0.089 0.85 91.73 | 00 01 10 100 100.0
" 200 0.074 0.42 91.31 ARG RS PO
- 200 91.31 0.00
GRAVAS 0.00 Observaciones
ARENAS 8.69
FINOS 91.31 AASHTO : A-7-6(0)
SUCS CL

Beaca s iy nn

Dr. Hipolito Tume Chapa
< INGENIERO GEOLOGO
s?  CIP.N° 17604

URBANIZACION BELLO HORIZONTE MZ. A-3 L-31 II ETAPA - PIURA
Celular : 96-9929238 - 968165608 rpm : *775608
Email: hitucha@yahoo.es
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D-422)
SOLICITA H BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD
PROYECTO : NOE, UBICADO EN EL DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO
DE PIURA.
UBICACION : CURAMORI - PIURA
MUESTRA : CALICATA C - 2 PROF.: 0.00 - 2.00 m.
FECHA : PIURA, ABRIL DEL 2021.
TAMIZ C-2 | GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMANO % %
mm. RETENIDO QUE PASA 100 R o
5" n.n 127.060 5 M
3" 76.200 wl L 111 ]coRe b
2" 50.800
13722 38.100 o
17 25.400
3/4" 19.050 ok L
1/2" 12.700
3/8" 9.520 | gl |
1/4" 6.500 | &
N°4 4.760 3.,
"8 2.380 =
" 10 2.000 100.00
" 16 1.190 0.12 99.88
" 20 0.840 0.16 99.72 | |
" 30 0.590 0.14 99.58
" 40 0.426 0.34 99.24 |,
" 50 0.297 0.74 98.50
"70 0.212 1.74 96.76 |,
" 100 0.150 2.39 94.37
" 140 0.106 1.62 92.75 : | .
" 170 0.089 0.66 92.09 0.0 01 10 100 1000
" 200 0.074 0.33 91.76 Aol A AR
- 200 91.76 0.00
GRAVAS 0.00 Observaciones
ARENAS 8.24
FINOS 91.76  |AASHTO : A-7-6(0)
SUCS CL

Dr. Hipolito Tume Chapa
£ N INGENIERO GEOLOGO
CIP. N° 17604

URBANIZACION BELLO HORIZONTE MZ. A-3 L-31 II ETAPA - PIURA
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D-422)
SOLICITA 3 BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD
PROYECTO NOE, UBICADO EN EL DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO
DE PIURA.
UBICACION CURAMORI - PIURA
MUESTRA CALICATAC -3 PROF.: 0.00 - 2.00 m.
FECHA PIURA, ABRIL DEL 2021.
TAMIZ c-3 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMANO % %
mm. RETENIDO |QUEPASA = T
5" nn | 127.060 P i
3" 76.200 - el B M 1 S
2" 50.800
11/2" 38.100 -
i 25.400
3/4" 19.050 -
1/2" 12.700
3/8" 9.520 3%
1/4" 6.500 g
N°4 4.760 3o
X 2.380 *
" 10 2.000 100.00| i
"16 1.190 0.36 99.64
" 20 0.840 0.25 9939
" 30 0.590 0.33 99.06
" 40 0.426 0.46 98.60 |
" 50 0.297 0.77 97.83
" 70 0.212 2.06 95.77 | 4 Iy
" 100 0.150 1.47 94.30
" 140 0.106 0.72 93.58 ol LI 1 0 0 1
" 170 0.089 0.32 93.26 00 01 10 1000
" 200 0.074 0.20 93.06 | AN A PR
- 200 93.06 0.00
GRAVAS 0.00 Observaciones
ARENAS 6.94
FINOS 93.06 AASHTO : A-7-6(0)
SUCS CL

b;.-ﬂ-iiaoltio Tume Chapa
INGENIERO GEOLOGO

CIP. N* 17604

URBANIZACION BELLO HORIZONTE MZ. A-3 L-31 II ETAPA - PIURA
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D-422)
SOLICITA : BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD
PROYECTO : NOE, UBICADO EN EL DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO
DE PIURA.
UBICACION z CURAMORI - PIURA
MUESTRA : CALICATAC - 4 PROF.: 0.00 - 2.00 m.
FECHA : PIURA, ABRIL DEL 2021.
TAMIZ C=4 ‘ GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMANO % % |
mm. RETENIDO |QUE PASA 100 T B ,‘,g__gy——Q
5 nn | 127.060 ST
3" 76.200 % - ! T
9% 50.800
L for 38.100 8
1t 25.400
3/4" 19.050 70
1/2" 12.700
3/8" 9.520 3 e i
1/4" 6.500 i
N°4 4.760 100.00| & so | s .
"8 2.380 0.58 99.42
€10 2.000 0.55 98.87 |
" 16 1.190 0.47 98.40 |
" 20 0.840 0.42 97.98 | - -
" 30 0.590 0.53 97.45
" 40 0.426 0.54 96.91 | 5 . I |
" 50 0.297 0.39 96.52
"“70 0.212 0.70 95.82 |
" 100 0.150 1.06 94.77
" 140 0.106 0.79 9398 | L, | || | Ll
" 170 0.089 0.34 93.63 | 00 01 10 100 1000
" 200 0.074 0.59 93.05 | i A SRR
- 200 93.05 0.00
GRAVAS 0.00 Observaciones
ARENAS 6.95
FINOS 93.05  |AASHTO : A-7-6(0)
SuUCS CL

Ur. Hipolito Tume Chapa

£77% INGENIERO GEOLOGO
‘ CIP. N° 17604
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

ANALISIS QUIMICO POR AGRESIVIDAD
(ASTM D 2348)

SOLICITA : BACH. GIANCARLO GRANDA CALLE

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD NOE, UBICADO EN EL|

FROIRCTO DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA.
UBICACION : CURAMORI - PIURA
MUESTRA . CALICATAS
FECHA : PIURA, ABRIL DEL 2021.
SRR PROFUNDIDAD | SALES SOLUBLES CLORUROS SULFATOS CARBONATOS
m. % % % %
c-1 0.00 - 2.00 0.048 0.033 0.015 TRAZAS
0.00 - 2.00 0.045 0.028 0.019 TRAZAS
-8 0.00 - 2.00 0.056 0.050 0.017 TRAZAS
c-a 0.00 - 2.00 0.041 0.043 0.022 TRAZAS

*NOTA: LA MUESTRA NO PRESENTA CONTAMINANTES.

codaa [ bt

Dr. Hipolito Tume Chapa
INGENIERO GEOLOGO
CIP. N* 17604

URBANIZACION BELLO HORIZONTE MZ. A-3 L-31 II ETAPA - PIURA
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

TESTIMONIO
FOTOGRAFICO

URBANIZACION BELLO HORIZONTE MZ. A-3 L-31 II ETAPA - PIURA
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

TESTIMONIO FOTOGRAFICO

CALICATA
C-01

CALICATA
Cc-02

IV
o ‘}

Dr. Hipolito Tume Chapa
¢ ) INGENIERO GEOLOGO
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

CALICATA
Cc-03

CALICATA
C-04

-3

Dr. Hipolito Tume Chapa
INGEMIERO GEOLOGO
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Dr. HIPOLITO TUME CHAPA
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA CIP: 17604
RUC. N° 10026284533

Dr. Hipolito Tume Chapa
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PLANO DE UBICACION
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EL PERU Y SUS REGIONES

UBICACION

PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA : 1/2500

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FILIAL PIURA

TESIS PARA OBTENER TITULO DE INGENIERO CIVIL

Esis: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO CIUDAD NOE
UBICADO EN EL DISTRITO DE CURA MORI -PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA™

= UBICACION Y LOCALIZACION

SSTRITG: PROVINGIA: EPARTAMENTO.
CURAMORI PIURA PIURA
BACHILLER REviSADo: APROBADO:
GIANCARLO GRANDA CALLE
[rsEsOR P
ING CARMEN CHILON MUROS LA INDICADA ABRIL 2021

LA

UL-01
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PLANOS SISTEMA DE
ALCANATRILLADO
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LEVENDA

DESCRIPGION

SIHBOLO.

BUZON|PROYECTADD

ALGANTARILLADO PROYECTADO
LOTE DFL PROYECTO.

LAGUNAS DE OXIDACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FILIAL PIURA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

TESIS PARA OBTENER TITULO DE INGENIERO CIVIL

Uz *DISENO DEL SISTEMA DE ALGANTARILLADO EN EL GENTRO POBLADO CIUDAD NOE
UBICADO EN EL DISTRITO DE CURA MORI -PROVINCIA DE PIURA DEPARTAMENTO DE PIURA"

"= SISTEMA DE ALCANTARILLADO
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ACULTATIVAS POR GRAVEDA
|

ESCALA : 1/500

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FILIAL PIURA

TESIS PARA OBTENER TITULO DE INGENIERO CIVIL

Tesis:

"DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO CIUDAD NOE
UBICADO EN EL DISTRITO DE CURA MORI -PROVINGIA DE PIURA,DEPARTAMENTO DE PIURA™

“>DIAGRAMA DE FLUJO HIDRAULICO

[rs=S0R. CsoALA:
ING CARMEN CHILON MUROS LAINDICADA

DisTAITO: ProwNch: OFPARTANENTO: PANG T
CURAMORI PIURA PIURA
Emy REVISADO. APROBAD:
GIANCARLO CRANDA CALLE -
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ABRIL 2021
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PLANOS DE DETALLES
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R— BUZOM COM CAIDA ESPECIAL

PARA PROFLINDIE: ORES DE 8 m
MURGS DE CONCRETE SPPLE Fe = 175 Ry

CHIET » SRAT:

@9

TIPOS DE FONDO DE BUZONES.

o

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FILIAL PIURA

TESIS PARA OBTENER TITULO DE INGENIERO CIVIL

“DESEAD DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADD CIUDAD MOE
UBICADD EN EL OIS TRITD DE CURA MORI -PROVINGIA DE FILRA DEPARTAMENTD DE PILRA”
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CAMARA DE REJAS
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FILIAL PIURA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

TESIS PARA OBTENER TITULO DE INGENIERO CIVIL

TEals: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL GENTRO POBLADO CIUDAD NOE
UBICADO EN EL DISTRITO DE CURA MORI -PROVINCIA DE PIURA DEPARTAMENTO DE PIURA"

““CAMARA DE REJAS-BUZON ULTIMO

DSTRITO: PROVINGIA DEPARTANENTO: PLANG -
CURA MORI PIURA PIURA
BACHILLER REVISADO: APROBADO:
GIANCARLO GRANDA CALLE -
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PLANOS DE LAGUNAS DE
OXIDACION
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ESCALA : 1/500
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CORTE 44
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FILIAL PIURA
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TESIS PARA OBTENER TITULO DE INGENIERO CIVIL.
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PLANOS
TOPOGRAFICOS
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) —| Gestion 2019 -2022

“Ano del Bicentenario del Perta: 200 afios de independencia”

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CURA MORI

CONSTANCIA

El que suscribe Alex Javier Morales Covenas, jefe de la Direccion
de Catastro y Titulacion de la Municipalidad Distrital de Cura Mori:

HACE CONSTAR

Que la Municipalidad Distrital de Cura Mori, hace CONSTAR que
el Centro Poblado Rural Ciudad Noé esta considerado como zona
RURAL de acuerdo a los parametros Urbanisticos del Distrito de Cura
Mori, Provincia y departamento de Piura.

Se extiende la presente para los fines convenientes a los 13 dias
del mes de JULIO del 2021.

Atentamente. -

Jr.Sullana N° 500 - Mz D-2, Lote 05 Casco Urbano Cucungara, Distrito de Cura Mori, Piura - Piura
Telf. 073 - 366011
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DECLRACION JURADA DE AUNTENTICIDAD

Piura, abril del 2021,

{

Mediante la presente el que suscribe, GIANCARLO GRANDA CALLE,
identificado con DNI N° 41062998, domiciliado en Los Tulipanes Mz. L Lote 24
Urb. El Bosque, castilla, Piura, que siendo Bachiller de la Universidad catdlica
Los Angeles de Chimbote- Facultad de Ingenieria, Escuela Profesional de
Ingenieria Civil; y de acuerdo al reglamento de grados vy titulos y demas
disposiciones vigentes para la optar el titulo de ingeniero civil, declaro lo
siguiente:

* Que, la tesis denominada: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
PARA EL CENTRO POBLADO RURAL CIUDAD NOE, UBICADO EN EL
DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE
PIURA, ABRIL 2021"; es Unica y Autentica.

* Que, no existe proyecto igual en dicha zona.

* Que soy responsable por la veracidad de la informacién del proyecto de Tesis,
asi como total desarrollo.

% Giancarlo Granda Calle
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“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO
POBLADO RURAL CIUDAD NOE, UBICADO EN EL DISTRITO DE
CURA MORI, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA,
ABRIL 2021"

iN H)HN DE CRIGINALIDAD
1 2% 9% O% 13%
INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE
FUENTES PRIMARIAS
Submitted to Universidad Catolica Los 1 20/
0

Angeles de Chimbote
Trabajo del estudiante
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