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5. RESUMENY ABSTRACT
RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como proposito beneficiar a todos los
pobladores de los centros poblados de Yecala y Cruz Blanca que no cuentan con un
buen servicio de agua potable, dando solucion a esta problematica.
El objetivo de la investigacion es Disefiar la red de agua potable en los Centros
Poblados de Yecala y Cruz Blanca, mejorando la Calidad de vida a la poblacion,
mejorando su disefio en la captacion, red de aduccion, reservorio de almacenamiento,
redes de distribucion y conexiones domiciliarias, de esta manera brindar un mejor
servicio a la poblacién.
La metodologia de la presente investigacion se realizo bajo un enfoque fue de tipo
descriptivo, nivel cuantitativo, disefio no experimental y de corte transversal.
El presente disefio cuenta con una captacion, un reservorio elevado de 40.00 m3, una
red de conduccion de 697.30 ml con diametro de 29.4mm, una red de distribucion de
1260.19ml con diametros de 43.4mm, 29.4mm y 17.4mm y 61 conexiones
domiciliarias de 21mm de didmetro todas con tuberias de PVC Clase 10 y 150 PSlI,
cuatro valvulas de control y tres valvulas de purga,
Se concluye que el presente disefio, tiene como finalidad elaborar un proyecto de
calidad que contemplan los componentes requeridos de un sistema de Agua Potable
teniendo en cuenta el andlisis hidraulico de acuerdo a los reglamentos y normas
existentes.

La red de agua potable se disefid atreves de uso del software WATERCAD.

Palabras claves: Agua Potable, Beneficiarios, Disefio, Evaluacion, Redes de

Distribucion.
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ABSTRACT

The purpose of this research work is to benefit all the inhabitants of the populated
centers of Yecala and Cruz Blanca who do not have a good drinking water service,
providing a solution to this problem.

The objective of the research is to Design the drinking water network in the Populated
Centers of Yecala and Cruz Blanca, improving the Quality of life of the population,
improving its design in the catchment, adduction network, storage reservoir,
distribution networks and home connections, in this way to provide a better service to
the population.

The methodology of the present investigation was carried out under a descriptive
approach, quantitative level, non-experimental design and cross-sectional.

The present design has a catchment, a supported reservoir of 40.00 m3, a conduction
network of 697.30 ml with a diameter of 29.4mm, a distribution network of 1260.19ml
with diameters of 43.4mm, 29.4mm and 17.4mm and 61 household connections 21mm
diameter all with Class 10 and 150 PSI PV C pipes, four control valves and three bleed
valves,

It is concluded that the present design aims to develop a quality project that includes
the required components of a Drinking Water system, taking into account the
hydraulic analysis according to existing regulations and standards.

The drinking water network was designed through the use of WATERCAD software.

Keywords: Drinking Water, Beneficiaries, Design, Evaluation, Distribution

Networks.
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I.  INTRODUCCION

Sabiendo que el servicio de agua potable es un servicio basico para toda poblacion, por
lo tanto, proporciona una mejora de calidad de vida en la poblacion, el presente disefio
tiene como finalidad disminuir todo tipo de enfermedades, ocasionadas por el
subministro de agua contaminada, y de tal forma reducir la desnutricion y enfermedades
producidas por el consumo de agua contaminada, de esta forma contribuir a la mejora
de las actividades domésticas de los centros poblados Yecala y Cruz Blanca, mejora sus
capacidades productivas, comerciales e industriales y asi ayudar al crecimiento
econdmico del pais.

Segun estudios realizados por el Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI)
el 2015, la falta del servicio de agua potable en las zonas rurales del Peru fue de 62.1%,
por lo cual existe una situacion critica en la mayoria de sistemas de agua potable en
muchas de las zonas rurales, varios de ellos por no contar con un buen disefio y otros
que ya cumplieron su periodo de disefio.

Motivo por el cual, los centros poblados Yecala y Cruz Blanca, ubicados en el distrito
y provincia de Morropon, tiene un alto indice de desnutricion infantil y pobreza,
reflejada en las faltas de los servicios basicos, por ejemplo, el servicio de agua potable
y saneamiento, por lo que la poblacion en época de invierno consuma aguas
superficiales y contaminadas, las cuales causan enfermedades gastrointestinales,
principalmente a nifios y adultos.

Debido a la problemética se disefia el sistema de agua potable “Disefio del sistema de
agua potable en los centros poblados de Yecala y Cruz Blanca, Distrito de La Matanza
y Provincia de Morropon” con la finalidad de mejorar las estructuras del sistema de

agua potable.



Y de esta forma tener un sistema de agua potable de calidad para toda la poblacion.

El fundamento de la investigacion se justifica en que las poblaciones rurales también
deben contar con los servicios de agua potable y de esta forma mejor el sistema de agua
potable de los Centros Poblados Yecala y Cruz Blanca.

La metodologia de la presente investigacion se realizd bajo un enfoque fue de tipo
descriptivo, nivel cuantitativo, disefio no experimental y de corte transversal.
Las técnicas de investigacion serén la toma de informacion en campo investigacion de
los componentes del proyecto, toma de datos historicos y recojo de todo tipo de
informacion que nos conlleven a cumplir con las metas propuestas en la investigacion.
Los resultados obtenidos en la investigacion son los siguientes: El sistema de agua
potable cuenta con una captacion, un reservorio elevado de 40.00 m3, una red de
conduccion de 697.30ml con didmetro de 29.4mm, una red de distribucion de
1260.19ml con didmetros de 43.4mm, 29.4mmy 17.4mmy 61 conexiones domiciliarias
de 21mm de diametro todas con tuberias de PVC Clase 10 y 150 PSI, cuatro valvulas
de control y tres valvulas de purga,

En conclusion, el presente disefio, tiene como finalidad elaborar un proyecto de calidad
que contemplan los componentes requeridos de un sistema de Agua Potable como son.
Captacion, red de conduccion, reservorio, red de aduccion, redes de distribucion y
conexiones domiciliarias, teniendo en cuenta el analisis hidraulico, utilizando los
criterios técnicos establecidos en el Norma Técnica de Disefio del Ministerio de vivienda

y normas vigentes en la actualidad.



1.1 PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACION.

La presente investigacion se basa en la problematica del sistema de agua en ambito
rural nuestro pais

a) Caracterizacion del problema.
Ubicacion:

e Departamento: Piura

e Provincia: Morropén

e Distrito: La Matanza

e Localidades: Yecalay Cruz Blanca

e Tipo de zona: Rural.

Las localidades de Yecala y Cruz Blanca no cuentan con un sistema de agua potable
de calidad, ellos consumen agua que no cuenta con un sistema de tratamiento lo cual
no es apta para su consumo humano, la misma que genera diversas enfermedades
gastrointestinales y malestares en la poblacion principalmente en los nifios y los
adultos mayores quienes son los mas propensos a estos males.

Ante la identificacion de la problematica se plantea un enunciado de problema para
poder solucidn a esta necesidad bésica para las localidades de Yecala y Cruz Blanca.
Que serd realizar un disefio del sistema de agua potable, lo suficiente y apto para
satisfacer la necedad de estas localidades y asi reducir la carencia de este recurso que

es vital para la vida.

b) Enunciado del problema.
¢El disefio del sistema de agua potable proyectado, solucionaré la falta de suministro

de agua en las localidades de Yecalay Cruz Blanca, Distrito de La Matanza, Provincia

de Morropdn, Region Piura?



1.2 Objetivos de la investigacion

- Objetivo general

Disenfar la red de agua potable en los Centros Poblados Yecala y Cruz Blanca,

mejorando la calidad de vida de los pobladores de la localidad.

- Objetivos especificos

O

Disefar la red de distribucion y conexiones domiciliarias del sistema de agua
potable para los Centros Poblados Yecala y Cruz Blanca.

Disefar la captacion del sistema de agua potable con su respectiva canastilla de
succion.

Disefiar un reservorio elevado

Realizar el estudio fisico quimico, bacteriologico del agua extraida de la fuente

para determinar su calidad.

1.3 Justificacion de la investigacion

La presente investigacion se justifica y es factible desde un punto de vista técnico -

profesional y también desde una perspectiva sanitaria porque el lugar donde se ubica

es una zona definida como Rural. La necesidad de no contar con un buen sistema de

agua potable en los Centros Poblados Yecala y Cruz Blanca.

Realizar el disefio del sistema de agua potable lo suficiente para que estas localidades

se puedan beneficiar de manera total con el recurso hidrico de calidad y en beneficio

de toda su poblacion. Por la problematica que se presentan en estas localidades de no

contar con un servicio de agua potable se describe que en estos sectores existe un

indice alto de enfermedades gastrointestinales y parasitarias. Por esto y los problemas

presentados es urgente implementar un disefio del sistema de agua potable que

beneficie y mejore la calidad de vida estos Centros Poblados.



I1. Revision de la literatura

2.1 Marco Conceptual.
Tomando como referencia los conceptos del reglamento de la Resolucién
Ministerial N°192-2018. “NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO
RURAL” @

planteamos los conceptos basicos para el disefio del sistema de agua potable

2.1.1 Obijetivos
La presente norma tiene como objetivo la busqueda de la sostenibilidad de

los proyectos de agua potable en el ambito rural a nivel nacional.

2.1.2 Aplicacion
Esta norma se aplica para todos los proyectos de disefio y mejoramiento de agua
potable en zonas del ambito rural, especificamente en lugares con poblaciones

menores a 2,000 habitantes.

2.1.3 Definiciones basicas
Para el uso de la presente norma se considera varias definiciones que nos brindaran
una mejor comprension en nuestra investigacion:
a) Periodos de disefio: es el tiempo estipulado de disefio para una estructura
0 componente de un sistema en un periodo de tiempo estimado.
b) Aforo: Accion de medir un caudal de una fuente.
c) Agente bioldgico patdgeno: elemento que produce enfermedad que pueden

ocasionar dafios en las personas o animales


https://civilgeeks.com/categor%C3%ADa/alcantarillado-y-saneamiento/

d)

f)

9)

h)

)

k)

Ambito rural del Peri: caserios o centros poblados que tengan una
poblacion menor de (2000) habitantes, ubicados en territorios del pais,
donde los propios habitantes han construido una sociedad en base a la
oferta de los recursos de que disponen, bajo un sentido territorial de
pertenencia.

Caudal méaximo horario: es el méximo consumo que se requiere en una
determinada hora del dia.

Caudal maximo diario: caudal maximo de consumo en el dia que se espera
realice la poblacion.

Caudal promedio diario anual: Es el caudal de agua promedio estimado
durante un afio

Conexion domiciliaria de agua: Toma de agua de una red principal para
beneficiar a una vivienda o grupo familiar.

Nivel de servicio: Puede ser publico o domiciliario para lo cual se debe
estimar un servicio de calidad.

Poblacion de disefio: Numero de habitantes con la que se trabajara al final
del periodo de disefio.

Poblacion inicial: Es el Numero de beneficiarios de la poblacién en el
momento que se da inicio de la recoleccién de informacién para el
proyecto en estudio.

Vida util: tiempo proyectado de una estructura en el cual debe cumplir
satisfactoriamente y luego serd evaluado y remplazado para su buen

funcionamiento.



m) Consumo de agua: es la dotacién de agua que debe subministrarse para
abastecer el consumo humano en una poblacidn.

n) Filtro lento de agua: estructura que permite la filtracién del agua
proveniente de un manantial o cualquier fuente de la naturaleza, que esta

compuesta por capa de arena que no permiten que las impurezas ingresen.

2.2 Marco Tedrico
2.2.1 Antecedentes

2.2.1.1 Antecedentes Internacionales

Recinos A. José. @ (GUATEMALA 2011) DISENO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA ALDEA EL

RODEO Y PUENTE VEHICULAR EN LA ALDEA LA PAZ, MUNICIPIO

DE JALAPA

El objetivo del presente trabajo es Disefiar el sistema de abastecimiento de

agua potable para la aldea EI Rodeo y puente vehicular aldea La Paz del

municipio de Jalapa, departamento de Jalapa.

v Realizar una investigacion de tipo monografica y un diagndstico sobre las
necesidades de servicios basicos e infraestructura del departamento de
Jalapa.

v’ Capacitar a los miembros del COCODE de la aldea El Rodeo, sobre la
operacién y mantenimiento del sistema de agua potable.

v Contribuir con esta investigacién para mejorar la infraestructura de

comunicacion, por medio de disefio del puente vehicular.



La metodologia a emplear se realizd atreves un estudio para conocer las
necesidades de la poblacion, encontrandose que la falta de un sistema de agua
es una de las principales necesidades, por lo que perjudica la salud y el
desarrollo de sus habitantes tomando como hipotesis principal para la presente
investigacion.
Por tal razon, se decidid realizar el disefio del sistema de agua potable por
gravedad con el propdsito de brindar un buen servicio a todos los usuarios de
esta localidad.
La investigacion también nos brinda el conocimiento preliminar de campo
para un levantamiento topografico adecuado, recoleccion de datos de disefio,
elaboracion de un manual de operacién y mantenimiento, determinacion de
aforo de una fuente hidraulica, analisis fisico, quimico y bacterioldgico de
agua potable de acuerdo a los parametros estipulados en las normas vigentes
de salubridad para de esta forma conocer si el agua es apta para el consumo
humano o requiere algun tratamiento especial.
Atreves de este estudio también se llego a la conclusion que era factible
disefiar un puente el cual iba a facilitar y mejorar el nivel de vida de la
poblacion de la localidad de la aldea el rodeo y la paz.
Conclusiones
1. La ubicacion de viviendas de la comunidad obliga a que el sistema de
distribucion de agua potable en la aldea EI Rodeo sea por medio de ramales
abiertos ya que éstas se encuentran muy dispersas, Yy este sistema presenta

la ventaja de ser econdmico Yy de facil ejecucion.



2. El proyecto sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad para
la aldea El Rodeo, beneficiard una poblacion actual de 960 habitantes. Los
componentes del proyecto son: 2 165,70 metros red de conduccion, tanque
50 m3, 5 219,78 metros red de distribucién, obras hidraulicas y 210
conexiones domiciliares.

3. El puente vehicular en la aldea La Paz, permitira que sus 995 habitantes
realicen sus diferentes actividades econdémicas mejorando asi su calidad
de vida, ademas se mejorara la comunicacion entre las diferentes
comunidades tales como Los lIzotes, Palo Verde y caserio El VVolcan.

4. La construccion de los proyectos no causara impacto negativo permanente
en la flora y fauna del lugar, tanto en la aldea EI Rodeo como la aldea La
Paz, esto se debe a que solo sucedera durante la época de construccion,
donde el suelo sufrird un leve cambio por ser removido al momento de la
excavacion, cumpliendo asi con las normas del Ministerio de Ambiente

para la ejecucion de proyectos de infraestructura.

Alvarado E. Paola- ® (ECUADOR 2013) ESTUDIOS Y DISENOS DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL BARRIO SAN VICENTE,
PARROQUIA NAMBACOLA, CANTON GONZANAMA.,

El Objetivos del presente estudio es Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua para la poblacion de San Vicente del Canton
Gonzanama4, Provincia de Loja.

v’ ldentificar las zonas a servir de la poblacion.

v' Calcular y establecer criterios de disefio para el sistema de agua potable.



La

Analizar fisica, quimica y bacteriol6gicamente el agua de la captacion y

aforar la fuente de abastecimiento.

Obtener el presupuesto referencial para la construccion del sistema de

abastecimiento.

Elaborar un manual de operacion y mantenimiento.

metodologia empleada para la identificacion y valoracion de impactos

ambientales en el presente proyecto es la Matriz Causa — Efecto.

Conclusiones:

1.

La realizacién de este tipo de proyectos, favorece a la formacion
profesional del futuro Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la practica
la teoria, adquiriendo criterio y experiencia a través del planteamiento de
soluciones viables a los diferentes problemas que padecen las
comunidades de nuestro pais.

Con el buen uso y mantenimiento adecuado del proyecto, se beneficiara a

las futuras generaciones.

El presente estudio se constituye la herramienta fundamental para la
ejecucion o construccion, serd posible implementar un sistema de
abastecimiento para la comunidad de San Vicente, que cumpla las
condiciones de cantidad y calidad y de esta manera garantizar la demanda
en los puntos de abastecimiento y la salud para los moradores de este
sector.

En la determinacion de la poblacion futura del proyecto, primeramente, se

procedid a realizar una encuesta socio — econdémica a todas las familias del

10



barrio San Vicente. Obteniéndose 202 habitantes a servir ademas existen
un establecimiento escolar con una poblacion estudiantil de 22 alumnos
mas 2 profesores.

5. La linea de aduccidn del sistema de abastecimiento de agua potable se
disefié con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de diametro de 17 (32
mm), la velocidad se encuentra en el rango recomendados por la normativa
ecuatoriana de 0.45 — 2.5 m/s.

6. Con la finalidad de garantizar un optimo funcionamiento hidraulico, se
han disefiado obras especiales como pasos elevados; asi también la
instalacion de obras de arte: valvulas de desague, valvulas de aire, tanques
rompe presion, cuyos disefios y dimensiones se encuentran especificadas
en los planos respectivos.

7. Las pérdidas de carga se determinaron aplicando las ecuaciones de Hazen
— Williams y Darcy Weisbach, de las cuales se eligio trabajar con la
segunda porque sus resultados son mas conservadores.

Bohorquez L. Luis @ (ECUADOR 2013) “DISENO DE LA LINEA DE

CONDUCCION COMPLEMENTARIA, PARA EL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LAS PARROQUIAS DE

ALOASI Y MACHACHI DEL CANTON MEIJIA, A PARTIR DE LA

CONCESION DE LAS AGUAS VELO DE NOVIA, SECTOR LOS

ILINIZAS”

El objetivo principal de la investigacién es: Disefiar el sistema de captacion,

bombeo e impulsion, conduccion y almacenamiento, mediante el estudio del
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aforamiento, poblacién y andlisis econémico, para dotar de agua potable a las

parroquias de Machachi y Aloasi del canton Mejia.

v’ Estudiar la poblacion presente y futura de acuerdo a la tasa de crecimiento,
estableciendo el nimero de viviendas actuales y futuras de las areas a ser
intervenidas, para determinar el caudal de consumo diario de agua potable.

v Determinar las variaciones de los caudales mediante aforos, para lograr
captar el caudal maximo diario necesario, protegiendo las aguas Velo de
Novia de la posible contaminacion ambiental, para garantizar su calidad.

v Disefiar el sistema de captacion, bombeo; impulsién, conduccion y
almacenamiento.

Metodologia: El presente proyecto se realizard y fundamentara en el

paradigma cualitativo, porque los datos para los disefios provienen de una

medicion y dentro de este basicamente en la investigacion, accion que
pretende solucionar una problematica puntual que permitira satisfacer una
necesidad ya expuesta en la formulacion del problema.

Inductivo

Se basa en la observacion de un fenémeno, es decir de un caso particular y

posteriormente se realizan las investigaciones que conducen a obtener la

generalizacion. Por tanto, permite realizar investigaciones de lo particular a lo
general, es decir ir de la parte al todo. Por ejemplo, los problemas
determinados en proyectos similares.

En esta investigacion se lo aplica ya que cada componente de la linea de

conduccidn del agua serd examinado particularmente, para llegar al objetivo

final. Empezaremos determinando el caudal de aforo, el andlisis fisico quimico
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del agua, la topografia de la linea de conduccién, la captacion del agua, el
calculo del carcamo de bombeo, la capacidad de la bomba, el didmetro de la
tuberia de la conduccidn y la capacidad de almacenamiento del agua.

La metodologia empleada en la investigacién es deductivo y analitico
Deductivo

Parte de lo general a lo particular, es decir de lo complejo a lo simple.

En términos muy generales, consiste en establecer enunciados universales
ciertos a partir de la experiencia, esto es, ascender l6gicamente a través del
conocimiento cientifico, desde la observacion de los fendmenos o hechos de
la realidad a la ley universal que los contiene.

Segun este meétodo, se admite que cada conjunto de hechos de la misma
naturaleza esta regido por una Ley Universal. El objetivo cientifico es enunciar
esa Ley Universal partiendo de la observacion de los hechos.

En el proyecto se lo aplica ya que una vez que se ha realizado el respectivo
analisis, de los diferentes calculos y parametros de disefio, se llega a las
conclusiones para realizar los disefios definitivos del proyecto.

Analitico

Este método permite al investigador realizar la sistematizacion de la
experiencia de tal forma que el trabajo realizado en campo pueda ser
visualizado de forma mucho mas didactica y ser accesible a quienes lo
necesiten tanto como herramienta de

Consulta como para comprobacion de la hipdtesis de estudio. Se realizaran

cuadros,
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Tablas, de tal forma que se pueda realizar una sintesis y sistematizacion de la

informacion.

Conclusiones:

1. Con la ejecucidn del presente estudio se lograra dar solucion el problema
de agua potable, para ello se buscé la alternativa mas econémicamente
viable, escogiendo el material adecuado para la conduccion y asi en un
futuro evitar problemas, como se evidencia en el disefio de la linea de
impulsion y conduccion al determinar las distintas presiones de trabajo de
la tuberia de acuerdo al calculo de las presion dinamica en las mismas.

2. La presente investigacion ha permitido plantear una de las soluciones
viables, ante el problema de desabastecimiento de agua potable de las
parroquias de Aloasi y Machachi, contribuyendo a mejorar las condiciones
de salud, educacion, economia y convivencia social de la poblacion. La
investigacion realizada, presenta la mejor alternativa desde el punto de
vista técnico, econdmico y social, incluye a todas las areas desabastecidas
de agua potable de las Parroquias en estudio, para brindarles un servicio
excelente en cantidad y calidad, toda vez que del andlisis fisico — quimico
del agua se determina que cumple con las normas para el consumo sin un
mayor tratamiento EIl caudal de la vertiente (45 I/s) en la temporada de
sequia es suficiente para satisfacer y asegurar la demanda para el
abastecimiento de agua a las poblaciones durante todo el afio.

3. La captacion del agua la realizamos por medio de una captacion de toma
lateral, gracias al caudal y las condiciones topogréaficas que tenemos en el

lugar desde donde tomaremos el agua.
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4. La vertiente se encuentra a 3334,77m de altura, para conducirla se la debe
impulsar a la cota 3596.39 metros de altura, utilizando una bomba de 200
HP, como Unica alternativa, como lo evidencia la topografia del terreno.

5. De acuerdo a los parametros de disefio y considerando la diferencia de
altura se colocaran cinco tanques rompe presiones y diez valvulas
extractoras de aire cuando haya cambio de direccién en los tramos con
pendiente positiva, asi como ocho valvulas de desaguie, para prever el buen
funcionamiento de toda la conduccion. Las tuberias propuestas en este
trabajo para la impulsion, tienen como objetivo principal no generar
muchas perdidas de carga ya que de esta manera estaremos reduciendo el
consumo de energia eléctrica y el desgaste de la bomba. Se seleccion6 una
bomba centrifuga ya que este tipo de maquina es relativamente pequenia,
facil de transportar, facil de conseguir y su funcionamiento e instalacion
es simple en comparacion con otro tipo de bomba.

6. Con la ejecucion del proyecto se incrementaran los caudales para el
abastecimiento y distribucion del agua potable, aumentando la calidad de
vida de los habitantes de las Parroquias de Aliase y Macachi cumpliendo
asi con los objetivos del Municipal del canton mejia y de la Empresa

Municipal de agua potable y alcantarillado.
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2.2.1.2 Antecedentes Nacionales
Alegria M. Jairo ® (LIMA 2013) “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO

DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE BAGUA

GRANDE”

La presente tesis desarrolla la solucién al problema del saneamiento basico

que atraviesa la ciudad de Bagua Grande dando soluciones a una de las

necesidades basica de la poblacion atreves del gobierno regional y provincial
de esta localidad.

El objetivo central del proyecto consiste en disminuir la frecuencia de casos

de enfermedades gasto-intestinales, parasitosis y dérmicas.

v" Mantener un suficiente y continuo consumo de agua (medio de primer
nivel), generado por: la rehabilitacion de la linea de conduccidn,
ampliacién y mejoramiento de PTA. Ampliacion de la cobertura y por
continuidad en el servicio que a su vez es generado por adecuadas redes
de agua y de instalaciones hidraulicas. (medio de segundo nivel).

v" Consumo de agua almacenada adecuadamente (medio de primer nivel),
generado por poblacidn con buenos habitos y practicas de higiene (medio
fundamental).

Conclusiones: El presente documento ha tomado en consideracion los criterios

y analisis seguidos en la etapa de pre inversién a fin de validar los disefios

definitivos realizados en la etapa de inversién. Con la ejecucion del proyecto

se beneficiaran al inicio a 28,973 habitantes del area de influencia del proyecto

y 48,694 habitantes al final del mismo. Siendo estos beneficios, entre otros,

los siguientes:
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1. Disminucion de la frecuencia de casos de enfermedades gasto-intestinales,
parasitosis y dérmicas.

2. Mejora del ingreso econdmico familiar

3. Mejora en las condiciones de vida de la poblacion de la ciudad de Bagua
Grande.

Doroteo C. Feliz ® (LIMA 2014) “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA

POTABLE, CONEXIONES DOMICILIARIAS Y ALCANTARILLADO

DEL ASENTAMIENTO HUMANO “LOS POLLITOS” — ICA, USANDO

LOS PROGRAMAS WATERCAD Y SEWERCAD”.

El objetivo de este trabajo consiste en el disefio del sistema de agua potable,

conexiones domiciliarias y alcantarillado con la finalidad de mejorar estos

servicios en el Asentamiento Humano “Los Pollitos” de la ciudad de Ica, que
conllevara a obtener una baja incidencia de enfermedades infectocontagiosas
de la poblacion del A.A.H.H. “Los Pollitos™.

v Determinacién del periodo de disefio y calculo de la poblacién futura para
el disefio de la red de agua potable y alcantarillado del Asentamiento
Humano “Los Pollitos”.

v Caélculo de la dotacién de agua, consumo promedio diario anual, consumo
maximo diario y consumo maximo horario para el disefio de la red de agua
potable y alcantarillado del Asentamiento Humano “Los Pollitos”.

v Determinacion de los parametros especificos de la red de agua potable y
alcantarillado para el disefio de estas redes.

v Disefio de la red de agua potable y alcantarillado, de forma detallada,

utilizando los softwares WATERCAD y SEWERCAD respectivamente.
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La Metodologias se basd en técnicas iterativas de Gauss — Seidel y Jacobi en

las cuales la resoluciéon del problema se efectla en cada iteracion (una

resolucion secuencial de cada una de las ecuaciones) como por ejemplo el

Método de Cross y sus derivados. Metodologias de equilibrio simultaneo de

las variables en las cuales la resolucion es basada en técnicas de linealizacion

de las ecuaciones como por ejemplo los métodos de los nodos y circuito

simultaneos.

Conclusiones:

1)

2)

3)

4)

De acuerdo a la Norma OS.050 la presion estatica en cualquier punto de la
red no debera ser mayor de 50 m H20O; por lo tanto, al revisar la presion
maxima que posee el sistema, se concluye que el disefio cumple la
normativa vigente al presentar una presion maxima de 24.90 m H20.

De acuerdo a la Norma OS.050, en condiciones de demanda méaxima
horaria, la minima presion no sera menor de 10 m H20O; por lo tanto, al
revisar la presion minima que posee el sistema, se concluye que el disefio
cumple la normativa vigente al presentar una presion minima de 17.10 m
H20.

De acuerdo a la Norma 0S.050 la velocidad maxima en la red de agua
potable debera ser de 3 m/s; por lo tanto, se concluye que el disefio cumple
con la normativa vigente dado que la velocidad méxima es de 3.17 m/s lo
que indica que la diferencia entre lo estipulado por la norma y el valor
obtenido es minima y se acepta como velocidad maxima.

De acuerdo al Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Agua Potable

y Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas y Periurbanas de Lima y
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5)

Callao, emitido por SEDAPAL (Servicio de Agua Potable y Alcantarillado
de Lima), en el cual se estipula que: “Las velocidades de flujo
recomendadas en la tuberia principal y ramales de agua potable seran en
lo posible no menores de 0.60 m/s”; las velocidades que se obtienen al
realizar la segunda iteracion de la red de agua potable y que se encuentren
por debajo del valor recomendado seran aceptadas como parte del disefio
dado que lo indicado por SEDAPAL no es de caracter restrictivo con
respecto a las velocidades menores al valor de 0.60 m/s.

De acuerdo a la Norma OS.050 el diametro minimo para las tuberias
principales en una red de distribucidn de agua potable es de 75 mm; por lo
tanto, al revisar los 213 valores obtenidos (Tabla 14) se concluye que el

disefio cumple con la normativa vigente.

(Diaz, T., Vargas, C.) " DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE

LOS CASERIOS DE CHAGUALITO Y LLURAYACO, DISTRITO DE

COCHORCO, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, APLICANDO EL

METODO DE SECCIONAMIENTO, LA LIBERTAD, PERU-2015”

El objetivo de la investigacion es Disefiar el sistema de agua potable de los

caserios de Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, Sanchez Carrion

aplicando método de seccionamiento.

v

v

v

Realizar los estudios basicos: reconocimiento de la zona y toma de datos
de poblacion, levantamiento topogréafico, estudio de mecéanica de suelos.
Estimar la poblacion futura para el dimensionamiento del proyecto.

Realizar el disefio hidraulico de la captacion y conduccion.

v" Simular la funcionalidad del disefio.
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v Validar el disefio del sistema de agua potable

La metodologia empleada para el presente disefio es el Método de Seccionamiento

Conclusiones:

1.

Con la infraestructura de agua potable proyectada se logra elevar el nivel
de vida y las Condiciones de salud de cada uno de los pobladores.

Las presiones, perdidas de carga, velocidades y demas parametros de las
redes de agua potable han sido verificados y simulados mediante el uso de
hojas de Excel y EPANET.

Se realizo6 el estudio del proyecto de “Disefio del Sistema de Agua Potable
de los Caserios de Chagualito y Llurayaco, Distrito de Cochorco,
Provincia de Sanchez Carrion aplicando el Método de Seccionamiento.”
La topografia de la zona de estudio no es tan variable oscilan entre una
inclinacion pequefia.

Los didmetros utilizados en la red principal de agua potable son de 3/4”,
1”y11/2”.

Se han determinado las acciones de mitigacion de los impactos
ambientales, y creando un programa de concientizacion para la poblacion
dando a conocer a los habitantes de Chagualito y Llurayaco la importancia
de este tema.

Para el disefio del sistema de abastecimiento de agua se utiliz6 el programa
de AutoCAD civil 3D y EPANET considerandose tuberias de PVC, con
un coeficiente de rugosidad de 150 y se considerd caAmaras rompe presién
clase 7 para no tener presiones mayor de 60 MH20 con caudales 6ptimos,

camaras de control, y valvulas de purga.
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2.2.1.3 Antecedentes Locales
Machado C. Adriam ® (PIURA 2018) “DISENO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
SANTIAGO, DISTRITO DE CHALACO, MORROPON - PIURA”.
Objetivos: Realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el método del
sistema abierto

v Aplicar en el disefio el método del sistema abierto para redes de
abastecimiento agua potable, tanto en red de conduccién como en la red
de distribucion.

v' Elaborar el disefio de la captacion, aplicando todos los criterios técnicos
requeridos en la normatividad peruana.

v' Disefiar la red de conduccion, red de aduccidn, la red de distribucion,
vélvulas de purga de aire y barro asi como camaras rompe presion.

v' Disefiar y presentar los célculos correspondientes al disefio de
abastecimiento de agua potable de acuerdo a la normatividad vigente en
zonas rurales.

v’ Disefiar la red del sistema de abastecimiento de agua potable utilizando el
software WaterCad.

v Elaboracién de manual de operacién y mantenimiento del sistema de
abastecimiento de agua potable.

Conclusiones: El disefio de la red de abastecimiento de agua potable elabora

una metodologia para disefiar los principales elementos que contempla el

sistema de abastecimiento de agua potable.
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1. Se disefi6 la captacion del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de
los pardmetros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo cual
0s garantiza una mejor captacion del manantial.

2. Se disefi6 la red conduccién con una longitud de 604.60 metros lineales y
con un diametro de 2 pulgadas, asi como la red de aduccion con una
longitud de 475.54 metros lineales con un didmetro de 2 pulgadas.

3. La red de distribucion se disefi6 teniendo una longitud de 732.94 metros
lineales con un didmetro de 1 % pulgadas.

4. También se disefio 2 camaras rompe presion tipo 07, valvulas de purga de
barro y valvula de purga de aire.

5. Mediante el software WaterCad se simulo el disefio de la red de
abastecimiento de agua potable coincidiendo en velocidades y presion con
el método abierto.

6. Los resultados obtenidos de manera manual y con hoja de Excel sirven
para comparar los resultados obtenidos con el software WaterCad, de
manera que estos son muy similares permitiendo asi poder afirmar y
consolidar que este software seria de gran ayuda para los municipios en
sistemas de abastecimiento de agua.

7. Los resultados obtenidos mediante hojas de calculo de Excel son bastantes
precisos de manera que para calculo de captaciones, cAmaras rompe
presion, lineas de conduccion y lineas de distribucion de poblaciones
rurales son bastante precisas de manera que es recomendable utilizar estas.

Saavedra V. Gustavo @ (Piura 2018) “PROPUESTA TECNICA PARA EL

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
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POTABLE EN LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE CULQUI' Y

CULQUI ALTO EN EL DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA DE

AYABACA - PIURA”

El objetivo de la presente tesis es de disefiar un sistema de transporte 6ptimo

de agua potable de los centros poblados de Culqui y Culqui Alto en el distrito

de Paimas, provincia de Ayabaca, departamento de Piura.

v Estudiar los sistemas de abastecimiento actuales de los centros poblados,
con las problematicas técnicas y sociales presentes en el area de estudio.

v Definir periodo de disefio del proyecto, poblacién proyectada durante el
periodo de disefio y caudales de disefio.

v Definir el tipo de captacién dependiendo de la fuente de abastecimiento.

v Definir la capacidad de reservorio de almacenamiento.

v’ Definir las trayectorias, didmetros y materiales de las lineas de conduccion
y aduccion.

v’ Definir la trayectoria, diametros y materiales de la red de distribucion.

La metodologia empleada en esta investigacion es “Investigacion aplicada”,

la cual se trata de un tipo de investigacion centrada en encontrar mecanismos

0 estrategias que permitan lograr un objetivo concreto, como el de conseguir

componentes de un sistema de agua potable que puede ser utilizados para el

transporte de agua.

En la investigacion para poder obtener resultados acertados que se puedan

utilizar para los objetivos generales y especificos, es necesario adoptar la

estrategia mas acertada en conforme con el tipo de investigacion que se desea

realizar.
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Las acciones que deben realizarse para determinar la factibilidad de un
proyecto son las siguientes:

v' Visita de la zona, buscando la maxima participacion de la poblacion.

v' Bulsqueda de existencia de fuentes de agua (superficiales o subterraneas).

v' Actividades de reconocimiento de campo, verificando sitios vulnerables

para los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.

v Recopilacion de la informacién basica necesaria para la elaboracion de
los estudios preliminares (mecanica de suelos, impacto ambiental,
vulnerabilidad).

Conclusiones:

1. Enel presente proyecto de tesis se ha tomado en consideracion los criterios
y analisis seguidos en el RNE con el fin de validar los disefios definidos
de los diferentes componentes del sistema.

2. El diagndstico para las diversas componentes del sistema, concluyo que:

e Culqui Alto necesita una obra de proteccion para sus captaciones tipo
manantial.

e Lalinea de conduccion sera disefiada nuevamente debido que ya cumplio
su vida util y se encuentra en malas condiciones.

e Se evitara el uso de cAmaras rompe presién porque se busca un sistema
hermético de agua potable.

e El reservorio de Culqui Alto serd cambiado ya que no cumple con los

requerimientos de la poblacion.
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e La red de distribucidon serd cambiada para mejorar la eficiencia de la
distribucion del agua.

e La red de distribucion se encuentra en mal estado, es por ello que sera
cambiada para mejorar la eficiencia de la distribucion del agua.

3. Segun el andlisis de calidad fisica, quimica y bacterioldgica del agua se
concluye que el agua de las captaciones masas y potrancas cumple con los
parametros establecidos por el MINSA y solo necesita un proceso de
desinfeccion para ser potabilizada, mientras que el agua del canal Quiroz
necesita un tratamiento convencional a través de un PTAP.

4.Los pardmetros establecidos en el disefio en las diversas estructuras y lineas
de conduccidn, aduccién y distribucion las cuales se indican en la presente
tesis, son definitivos y se deberan respetar dichos valores a fin de garantizar el
correcto funcionamiento del sistema

5.El disefio de las obras de arte y de las lineas de conduccién y distribucion de
agua potable se realizaron teniendo en cuenta las normas de Obras se
Saneamiento del RNE y los calculos se realizaron mediante hojas de célculo
en el programa Microsoft Excel. Los cuales fueron comprobados y ajustados
en el software WaterCAD.

Mario Oliva C @9 (Piura 2018) “DISENO HIDRAULICO DE RED DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO QUINTAHUAJARA SAN MIGUEL
DEL FAIQUE_HUANCABAMBA PIURA AGOSTO 2018"

El Objetivo de este estudio es Disefiar la red de agua potable en el caserio de
Quintahuajara, mejorando la calidad del agua y de vida de los pobladores de

la localidad.
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v’ Disefiar la red de agua potable para el Caserio de Quintahuajara

v Mejorar con la distribucién de agua potable a las viviendas del Caserio de
Quintahuajara.

v Beneficiar a los pobladores del caserio de Quintahuajara con una mejor
calidad de agua para su consumo

Metodologia: El estudio actual agrupa todas las condiciones metodoldgicas de

una investigacion de tipo aplicativa, lo cual se requiere entender los

fenomenos y/o aspectos de la realidad y estado actual. Este tipo de
investigacion es de tipo no experimental, por lo que su estudio se fundamenta
en la percepcion de los acontecimientos sucedidos in situ.

Es una investigacion no experimental, se observan los fendmenos tal como se

dan en su contexto natural, en este caso el disefio de la red de distribucion mas

beneficiosa para el caserio.

Por ultimo también es de tipo cualitativo, ya que predomina del estudio de los

datos, se prueba en la medicion y la cuantificacion de los mismos.

Conclusiones: De acuerdo con los resultados obtenidos podemos decir:

1. Se disefid la red de agua potable para el caserio de Quintahujara haciendo
uso de los softwares AutoCAD y WATERCAD, donde se pudo obtener los
cuadros de Nodos y Tuberias. Asi poder verificar las presiones y
velocidades cumplan con lo establecido en el RM-192-2018-VIVIENDA.

2. Se ha propuesto valvulas de purga en los puntos mas bajos del disefio para
que se haga el mantenimiento respectivo y por ende se elimine los

sedimentos encontrados en las tuberias.
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2.3 BASES TEORICAS

Se establece mediante la linea de investigacion tomando como referencia la
Resolucion Ministerial N°192-2018. “NORMA TECNICA DE DISENO:
OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL
AMBITO RURAL” PERU; 2018 de acuerdo a la metodologia y reglamentos, datos

estadisticos y estudios encontrados.

2.3.1. INFORMACION SOCIAL
a) Poblacién
Es la cantidad de personas que viven en una zona determinada. Para el disefio
de poblacion se debe considerar todos los habitantes de la poblacién inicial, y
para calcular la poblacién futura, se tomard como referencia el indice de
crecimiento de los afios anteriores para de esta manera tener un célculo real de
la poblacién futura que nos permitira el disefio real del proyecto a realizar. Asi
mismo se recomienda recopilar informacién de encuestas datos histéricos de la
zona que se hayan realizados anteriormente para de esta forma corroborar

informacion que sea Util para la investigacion.

FIGURA N° 1 Esguema de sistema de Agua Potable

1.- RED DE DISTRIBUCION .
2.- CONEXIONES DOMICILIARAS
:

Detalle de sistema de agua potable en zonas rurales (FUENTE CARE PERU —2001)
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b) Nivel de Organizacion de la Poblacion
Es importante conocer el nivel de organizacion de la zona en estudio porque de
ello dependera el buen funcionamiento del proyecto en general, conocer su
entusiasmo y motivacién de colaboracion de esa manera tener una idea del nivel
de organizacion que puedan tener, asimismo es importante conocer como esta
organizada la poblacion en su localidad en sus diversas organizaciones que
pueden ser: club de madre, rondas vecinales, organizaciones de padres de
familia, asociaciones de agricultores, asociaciones de ganaderos, etc.
También es importante tener conocimiento del espiritu de colaboracion en las
actividades anteriores realizadas en la localidad con el fin de dar solucion a las
principales necesidades que puedan existir en la localidad.
Es importante conocer cOmo se realizaron sus actividades comunales como:
Construccion de iglesias, construccion de locales puablicos, construccién de
colegios, limpieza de canales, limpieza de caminos, etc. Para de esta forma tener
una idea sobre el nivel de organizacion que se pueda tener.

¢) Actividad Economica
Es muy importante conocer el factor econémico de la poblacion, asi como los
recursos que puedan aportar directamente o indirectamente dentro de la
ejecucion del proyecto, también es importante conocer el costo de mano de obra
calificada y mano de obra no calificada, también es necesario saber a qué se
dedica la poblacion cual es su principal medio de ingresos, si cuenta con recursos
que puedan cooperar con buen desarrollo del proyecto como materiales,
insumos, medios de transporte y comunicaciones que a la hora de la ejecucién

del proyecto nos ayuden y faciliten las actividades.
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2.3.2. INFORMACION TECNICA
1.1. Reconocimiento y seleccion de la fuente
Es uno de las principales componentes de un sistema de agua potable, porque de
ello depende el buen funcionamiento del proyecto, es importante tener en cuente
en el momento de la seleccion de la fuente de abastecimiento el tipo a utilizar,
puede ser de manantial, ojo de agua, toma de ladera (puede ser de rio, canal,
quebrada, etc. es importante saber que los matinales son los mas indicados para
un sistema de agua potable por gravedad, por lo que no cuentan con una planta de
tratamiento, también es importante conocer las caracteristicas de la fuente el lugar
donde esta ubicado, el tipo de suelo areas y componentes que conforman la fuente
para de esta manera proyectarnos a futuro que y cual puedes ser la fallas que
puedan afectar atreves del paso del tiempo y de esta forma tomar las precauciones
necesarias con la finalidad de brindar un buen servicio a futuro.
Ademas, se debe analiza la calidad y cantidad considerando para el proyecto, que
el agua sea incolora, inodora, y no tenga ningun sabor. Para determinar la calidad
de agua es importante realizar un andlisis de la fuente para conocer la cantidad
microbiana que pueda existir, asi como también un analisis fisico quimico que nos
permitird conocer los componente y particulas que puedan existir también, es
importante realizar un estudio histérico de la fuente atreves de personas

conocedoras que puedan brindar informacion util respecto a la fuente a utilizar.
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1.2.Investigacion De La Fuente

Para realizar un estudio adecuado de una investigacién se debe recopilar todo tipo
de informacién que se requiera para realizar un buen disefio del proyecto
principalmente la informacion sobre el gasto actual, seleccion y reconocimiento
de la fuente de abastecimiento por ser uno de los pilares fundamentales para el
buen funcionamiento del sistema de agua potable.

1.3.Calidad del Agua

La calidad de agua es una de los principales analisis que se puedan realizar en todo
sistema de agua potable, por lo que de ello dependeréa el buen funcionamiento del
sistema, los principales andlisis que se realizan son: analisis fisico quimico y
bacteriologico o también Ilamado analisis microbiano, para de esta manera
conocer si el agua es apta para el consumo humana, o si requiere un tratamiento
especial para que cumplas las condiciones de salubridad establecidas dentro de las

normas vigentes del ministerio de salud.

1.4.Parametros de Calidad

Es importante conocer los parametros de calidad de agua por lo que por naturaleza
el agua contiene particulas que se encuentran de manera disuelta en pequefias
cantidades mucho mas si es para consumo humano, ademas de contener particulas
de residuos organicos o componentes quimicos que puedan causar enfermedades
también hay microorganismos que puedan afectar directa o indirectamente la
salud humana

Dentro de los principales pardmetros tenemos la siguiente tabla.
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Tabla 1-2: Limites Maximos Permisibles de Parametros de Calidad de Agua

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Unidad de Limite mdximo
Pardmetros
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a o
35°C
2. E. Coli UFC/100 mL @ 0"
44,5°C

3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100mLa o

o Fecales. 44,5°C
4. Bactérias Heterotrdficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N® orgfL 0

y ooquistes de protozoaros

patégenos.
&. Vinus UFC fmL 0
7. Organismos de vida libre, como N® orgfL 0

algas,  protozoarios, copépodos,

rotiferos, nemdatodos en todos  sus

estadios evolufivos
UFC = Unidad formadcra de colonias
*]  Encaoso de analizar por la técnica del NMP por fubos miltiples = < 1,8 /100 mi

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA
Pardmetros Unidad de medida Limite mdaximo permisible

1. Olor - Aceptable
2. Sabor d Aceptable
3. Coalor UCV escala Pt/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5 pH Valor de pH 653 a 8.5
4. Conductividad (25°C) pmhofcm 1 500
7. Sélidos totales disueltos mglL! 1000
8. Cloruros mg Cl- L 250
9. Sulfatos mg 50~ L 250
10. Dureza total mg CaCOs L 500
11. Amoniaco mg N L7 1.5
12. Hiemo mg Fe L' 0.3
13. Manganeso mg Mn L 0.4
14. Aluminio mg Al L-1 0.2
15. Cobre mg Cu L 20
14. Zinc mg InL? 3.0
17. Sodio mg Na L 200
UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad

FUENTE (REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO)
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1.5.Consumo actual

Es el consumo que se tiene en el momento de realizar el estudio en la zona, el cual
servira como referencia para el disefio un nuevo proyecto, mediante esta
informacion conocer los indices de consumo maximo anual, consumo méaximo
diario, consumo maximo horario, los cuales nos permiten realizar un disefio
eficiente dentro de un sistema de agua potable.

1.6.Topografia

Es el estudio de campo que ayudara a conocer la forma real del terreno, la
trayectoria del proyecto, medidas, ubicacion de las viviendas, las diversas
pendientes que puedan existir, también se puede conocer la ubicacion geografica
de la zona.

Para realizar un estudio topografico nos podemos apoyar de diferentes equipos
topograficos que nos ayudaran a realizar un estudio eficiente, dentro de ellos
tenemos el nivel de ingeniero, estacion total, GPS, teodolito, Wincha, jalones,
eclimetro, brajula, etc. Para procesar la informacion y la obtencion de los planos
nos ayudamos del software Civilcad 3D y de este forma disefiar la red de
conduccion, la red de distribucion, ubicacion de viviendas, ubicacion de caAmaras
rompe presion y todos los componentes que requiera el disefio en estudio. La
topografico también ayuda a seleccionar la mejor trayectoria de los proyectos
ayudando a reducir y economizar costos.

1.7.Tipo de Suelo

Es muy importante conocer los tipos de suelos de todo proyecto, para lo cual es
recomendable realizar todos los estudios necesarios, mediante el recojo de muestra

por medio de calicatas para de esta manera obtener un estudio real, que nos
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conlleve a calcular los costos reales en el movimiento de tierras, las variaciones
de los tipos de suelos pueden ser arenosos, arcilloso, rocoso, limoso, etc. Por lo
que de acuerdo al tipo de suelo influye directamente en el costo de movimiento de
tierras, se recomienda que en la zona donde se va realizar obras civiles se debe
hacer un estudio a detalle para de acuerdo al resultado proyectar obras
complementarias que permitan ayudar al buen funcionamiento de las estructuras
del proyecto en general.

1.8. Clima

Es importante contar con una informacion climatica ya que ayuda en la proyeccion
de las actividades en la zona en estudio, también se recomienda recopilar
informacion de las principales desastres naturales ocasionados por el factor
climatico como por ejemplo si es propensa el fendmeno del nifio, si tiene una
época de lluvias constantes si hay influencia de corrientes marinas, huracanes,
época de friaje, época de calor y cualquier otra informacion que nos pueda servir
para un buen diagnostico climatico.

Otro de los factores que debemos tener en cuenta es la temperatura por lo que
cumple un papel importante en el vaciado del concreto por lo que en temperaturas
mayores a 35 ° C se deben realizar los vaciados por las tarde y si es necesario
utilizar aditivo, y si la temperatura es menor que 4 °C se recomienda utilizar agua

caliente o un aditivo acelerarte de fragua. V)

1.9.Captacion

Es una de las partes iniciales del sistema hidraulico y consiste en las obras donde

se capta el agua para poder abastecer a una poblacion. Pueden ser una o varias
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captaciones, el requisito que la captacion sea capaz de abastecer a toda la
poblacion en estudio. Para definir cudl seré la fuente de captacion a emplear, es
indispensable conocer el tipo de disponibilidad del agua que contiene la fuente de
abastecimiento, basandose en el ciclo hidroldgico, de esta forma se consideran los
siguientes tipos de agua segun su forma que se encuentra en el planeta:
4 Agua de mar (salada).
v Aguas subterraneas.
4 Aguas superficiales.
v Aguas meteoricas (atmosféricas).
El agua de mar y las agua metedricas, en ocasiones se utilizan para el
abastecimiento de la poblacién, cuando se utilizan es porque no hay otra
posibilidad de proveer el agua, las aguas superficiales y subterraneas se pueden
utilizar a nivel casero y poblaciones pequefias, en la actualidad se desarrollan
tecnologias que reducen los costos del tratamiento solicitado para transformarlas
en agua aptas para el consumo humano, ademas de que los costos de la
infraestructura a emplear tienen costos elevados.
a) Captaciones superficiales
Dentro de las aguas superficiales tenemos las siguientes.
» Lagos y embalses.
» Arroyosy rios.
» Agua de lluvia.
Cada elemento requiere obras diferentes de acuerdo a la zona y area que se
encuentre, por lo tanto, una ejecucién inadecuada puede influir directamente

en su funcionamiento (2
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b) Captaciones subterraneas

Parte de las aguas de lluvia en la cuenca se filtra en el suelo hasta la zona de
saturacion, formando las aguas subterraneas.
La explotacion de los guas depende de las caracteristicas hidroldgicas que se
encuentren y de la formacion geoldgica del acuifero.
La toma de agua subterranea se puede ejecutar a través de:
e . Pozos superficiales
e Pozos profundos.
e Manantiales.

Regularmente la calidad de las aguas subterraneas es superior a la del agua
superficial debido a la menor influencia del hombre sobre ella.
Por otro lado, las obras de captacion suelen ser bastante mas caras y requieren
de estudios previos. “Desde el punto de vista presupuestario, pocas
organizaciones destinan fondos a realizar estudios hidroldgicos previos para
conocer la presencia y calidad del agua subterranea. Esto hace que las obras
de captacion de agua subterranea sean una incognita hasta el final, econémica
y técnicamente hablando”.
Para determinar si los rios, arroyos manantiales pueden servir como fuente de
abastecimiento para un determinado proyecto es necesario conocer lo

siguiente:

e Coeficiente de escorrentia.

e Superficie de la misma.

e Magnitud de las precipitaciones en la cuenca.
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Para la toma de rios, canales es necesario conocer los caudales maximos y
minimos, para de esta forma tener una informacion real para el disefio de
nuestra captacion y garantizar el buen funcionamiento de fuente designada.
En funcion de si el caudal circulante es o no elevado, las soluciones técnicas
mas adecuadas son distintas .
Tipologias de obras de captacion en rios
a) Toma lateral
Si el nivel de la corriente es apreciable, basta hacer un pozo en la margen,
dandole entrada por encima del nivel de maximas avenidas, bien por una
simple tapa, o bien por una caseta debidamente protegida por un terraplén
periférico para evitar que una gran avenida destroce total o parcialmente la
obra.
Conviene poner rejilla en el canal o galeria de enlace con el rio para evitar
la entrada de cuerpos flotantes. Una separacion tipica entre barras es de 5 a
10 cm.
b) Manantiales
Dentro de las principales obras de captacion en manantial tenemos las
siguientes condiciones:
» Evitar la penetracion de las aguas exteriores en el manantial, asi como
de cualquier organismo extrafio. Impermeabilizar las cubiertas y
recubrir los paramentos exteriores con una capa de 20 cm de grosor de
asfalto, concreto o arcilla.
» No alterar la cantidad y calidad del agua ni por disposiciones

constructivas, ni por los materiales empleados. Utilizar materiales
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inertes que no se degraden y puedan producir obstrucciones a la vena
liquida.

» Regular automéaticamente el caudal a conducir. Disponer un aliviadero
y llaves de paso para regular la cantidad de agua que se toma.

» Conservar las condiciones fisicas del agua captada: temperatura, etc.
Dispositivos de ventilacion (rejillas, por ejemplo) bien protegidos. Una
capa de 0,5 m de tierra que proteja de los cambios de temperatura.

» No se debe permitir el cultivo, la entrada de ganados ni las
construcciones. Es dificil dar un nimero de aplicabilidad generalizada
para estas zonas, pero como minimo conviene sefialar 100 m a partir
de los manantiales o zanjas de captacion.

» Eliminar las arenas si existen. Instalar un arenero. Ademas de todas
estas protecciones localizadas, debe establecerse lo que se denominan
zonas de proteccion.

» El detalle de la arqueta de toma ha de amoldarse a la manera de aflorar

el manantial.

Tipos de obras de captacion en manantiales
¢) Manantial de ladera
Cuando la fuente de agua es un manantial de ladera, la arqueta se coloca
cortando la vena liquida, disponiendo un relleno de grava antes de los orificios

de entrada a la camara para producir una ligera filtracion.
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A veces la vena liquida estd sumamente extendida y hay que recurrir a
concentrarla; para ello existen dos soluciones:
» “Muros laterales que corten la capa impermeable, de forma que
concentren el agua”.
« “Zanjas de avenimiento en la prolongacién de los muros, si la
dispersion es muy grande”

FIGURA N° 2 Captacion Manantial de Ladera

ORIFICIO DE ENTRADA
DETALE "2

ELEVACION, CORTE B-B

FUENTE: Casafié (1969), Manual para Disefio de Captacion de Manantial de Ladera

Una vez se haya concentrado las aguas del manantial, la captacion constara de
tres partes:

> Proteccién del afloramiento del manantial.

> Deposito: regula el agua que se va a utilizarse en el sistema de agua.

» Cémara de acceso: conjunto de accesorios que sirven para el

mantenimiento del sistema.
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d) Manantial de fondo
Las principales soluciones para un manantial de fondo son las siguientes:

» La arqueta mas sencilla consiste en un arca de concreto sin fondo sobre
el lugar del afloramiento. Sobre ella se recomienda instalar una capa de
tierra para mantener la temperatura. En la misma arqueta van los
dispositivos de toma, desague y aliviadero.

> ” Mas aconsejable es la arqueta en la que se dispone una camara de
acceso, distinta de la de afloramiento de agua.

FIGURA N° 3 Manantiales de Fondo

Ejemplos de obras de captacién en manantiales de fondo. FUENTE: Paz Maroto y Paz Casafié
(1969), Abastecimiento y depuracién de agua potable

La toma debe estar a la altura suficiente (unos 15 cm) para permitir el depoésito
de arenilla.
Debe disponerse un tubo de ventilacion con campana a fin de que el agua esté

oxigenada, pero no pueda entrar nada desde el exterior. 2
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1.10. Linea de Conduccion
La “linea de conduccion” del sistema de agua potable es la parte, que transporta
el agua desde el sitio de la captacidn, hasta un tanque de regularizacién o la planta
potabilizadora.
Su capacidad se calcula con el gasto maximo diario, o con el que se considere
conveniente, la fuente de abastecimiento, deberd ser elegida de una forma
responsable previo los estudios respectivos, debe contar con una via de acceso
para su operacion y mantenimiento. Se debe considerar cAmaras rompe presion a
cada 50 m de desnivel, que sirven para disipar la presion del agua con la finalidad
gue no ocasione darios en las tuberias.
Para el disefio de una red de conduccion es importante tener en cuenta algunos
factores, que influiran directamente en su funcionamiento dentro de ellos tenemos.
(13)

v Topografia.

v Calidad de agua.

v Clase de terreno.

v Gasto por conducir.
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FIGURA N° 4 DETALLE DE CAMARA ROMPE PRESION

TAPA METALICA m

o 9

TUBO DE || |
NGRESO | | |
DE AGUA | |

H&

FUENTE: Casafié (1969), Manual para Disefio de una red de agua potable.

Accesorios internos de camara rompe presion
1)  Tuberia de entrada
2)  valvula de compuerta 01
3)  valvula flotadora. 01
4)  Tuberia de salida
5)  canastilla. 01
6) Tuberia de ventilacion.
7)  dispositivos de seguridad para trampa.

8)  Tapa sanitaria,

41



FIGURA N° 5 Partes y Funciones del sistema de Agua Potable

VALVULADE AIRE: CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6:
Sirve para sacar el aire atrapado en Se coloca cuando el desnivel del terreno entre
las tuberias. Se coloca en los puntos la captacion y el reservorio es considerable.
altos de la linea de conduccién. Sirve para romper la presion del agua.

o —

VALVULA DE PURGA:
Se coloca en los puntos bajos, quebradas
profundas; para eliminar el barro o arenilla
que se acumula en el tramo de la tuberia.

Fuente: Socos - Ayacucho, 30 de enero 2016 (PARTES Y FUNCIONES DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE)

1.11. Planta de tratamiento

“Son un conjunto de estructuras que sirven para someter al agua a diferentes

procesos, con el fin de purificarla y hacerla apta para el consumo humano,

reduciendo y eliminando bacterias, sustancias venenosas, turbidez, olor, sabor,

etc.

Partes de la planta de tratamiento:

a) Presedimentador

Se refiere a la decantacion (asentamiento) de las particulas dispersas en un
medio liquido que por su peso y tamafio seran aceleradas y precipitadas hacia
el fondo de la estructura por accion de la gravedad.

Finalidad:

42



e Disminuir el desgaste de las estructuras y accesorios.
e Disminuir la acumulacién de depdsitos de arena en los siguientes procesos
de la planta de tratamiento.
b) Sedimentador
Los sedimentadores permiten obtener un efluente de baja turbiedad y de menor
material suspendido.
El sedimentador presenta cuatro zonas que permiten el buen funcionamiento:
c) Zona de entrada
Permite el ingreso del agua al sedimentador en forma uniforme. En esta zona
existe un vertedero y un bafle (que es una pantalla o pared con muchos
orificios, tipo malla), que sirven para uniformizar el agua y reducir su
velocidad.
d) Zona de sedimentacion
Son los tanques de sedimentacion, cuya relacién entre el largo y el ancho debe
ser 3alyelanchono debe llegar a 12 m, para evitar la formacién de corrientes
transversales. La profundidad debe ser de 2 m como méximo. En esta zona se
sedimentan las particulas.
e) Zona de salida
Constituida por un vertedero, canaletas, tubos con perforaciones que tiene la
finalidad de recolectar el agua limpia.
f) Zona de recoleccion de lodos
Es donde se acumula el lodo sedimentado. Tiene una tuberia de desagiie para
la limpieza.

g) Filtracion (filtro lento)
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Es el proceso de purificacién, mediante el cual se elimina del agua la materia

en suspension y tiene como principal objetivo la eliminacion de los

microorganismos que lograron pasar el proceso de sedimentacion.” 4
FIGURA N° 6 Plantas de Tratamiento de Agua Potable PTA

Decantado

Deshidratacion
':J‘-.'.l |-','_'I":. Cd':"&:
secado
de los lodos

Tratamiento fisico-quimico (<=

alida del agua
depurada

Fuente: Jorge E. carrillo N.18 de marzo del 2015 (PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE PTAP)

1.12. Reservorio

Un reservorio debe ser disefiado teniendo en cuenta la cantidad de consumo que
va almacenar de acuerdo al tipo de poblacion zona climatica indice de crecimiento
para de esta forma conocer el volumen de almacenamiento, presiones necesarias
y materiales de construccion.

Instalaciones Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada,
salida, rebose y desagle. En las tuberias de entrada, salida y desagie se instalara
una valvula de interrupcion ubicada convenientemente para su facil operacion y
mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se instalard para las

mismas condiciones. Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar
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ubicadas en posicion opuesta, para permitir la renovacion permanente del agua en
el reservorio. La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro
correspondiente al caudal méximo horario de disefio. La tuberia de rebose debera
tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada, debidamente sustentada. El
diametro de la tuberia de desaglie debera permitir un tiempo de vaciado menor a
8 horas. Se debera verificar que la red de alcantarillado receptora tenga la
capacidad hidraulica para recibir este caudal. El piso del reservorio debera tener
una pendiente hacia el punto de desagiie que permita evacuarlo completamente.
El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el reservorio
con una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada 0 salida de agua. Estara
provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de particulas, insectos y luz
directa del sol. Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan
conocer los caudales de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier
instante. Los reservorios enterrados deberdn contar con una cubierta
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el escurrimiento. Si se
ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con drenaje que evite la
acumulacion de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados de focos de
contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos; o protegidos de
los mismos. Las paredes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el ingreso
de la napay agua de riego de jardines. La superficie interna de los reservorios sera,
lisa y resistente a la corrosion.

Accesorios Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de
acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor control y

funcionamiento. 14
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FIGURA N° 7 partes y funciones de UN RESERVORIO

1. TUBERIA DE VENTILACION 4, CASETA DE VALVULAS

Ea de fierro galvanizado, permile la Es una cajade concreto simple,
circulacidn del are, fene una mala que provigla de una lapa meldlca
evila &l ingreso de cuerpod extrafios al que protegea las vahulas.
lanque de almacenamienio.

f—v‘\‘.-ﬁ-‘
" - 5. TUBERIADE SALIDA

- Tuberda PAC que permile 18 saida
delaguaalared de dsbucdn.

2. TAPA SANITARIA

Ea wna lapa meldlica, permile
ingresar al inenior del reservono, para
realizar labores de limpieza,
desnfecciény dorackin.

6. TUBERIA DE REBOSE Y LIMPLA
Sirve para elminar e agua

- ; - : & excedente y para realizar |
2-_%: e = 5 manienimentodelregenodio.
z == il

3. TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Ea wna caa de conorelo anmado
deforma cuadrada ocincular, que sive

paraaimacenary clorarelagua. 7. DADO DE PROTECCION o
Ea wn dado de conorelo ubicado enel | 7 |

exiremo de la fubena de rebose yEmpa b 1)
o desague que sirve para evilar el paso
de animales pequefios.

Fuente: Socos - Ayacucho, 30 de enero 2016 (PARTES Y FUNCIONES DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE UN RESERVORIO APOYADO)

a) Tapa sanitaria. Tapa metélica que permite el ingreso al interior del
reservorio, para realizar la limpieza, desinfeccion y cloracion. Tuberia de
ventilacion.

b) Permite la circulacién del aire, tiene una malla que evita el ingreso de
cuerpos extrafios al tanque de almacenamiento

c) Tanque de almacenamiento. Es un depdsito de concreto que puede ser de
forma circular o cuadrada para almacenar el agua.

d) Tuberia de salida. Es una Tuberia de PVC que permite la salida del agua a
la red de distribucion

e) . Tubo de rebose. Accesorio que sirve para eliminar el agua excedente.

f) Tuberia de rebose y limpia. Sirve para eliminar el agua excedente y para

realizar el mantenimiento del reservorio.
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g) Caseta o cdAmara de valvulas. Es una caja de concreto simple, provista de una
tapa metalica que protege las valvulas de control del reservorio.

h) Canastilla. Permite la salida del agua de la cAmara de recoleccién, evitando
el paso de elementos extrafos.

Aqui se encuentran ubicadas las valvulas de control para ser operadas

Satisfactoriamente.

FIGURA N° 8 SISTEMA DE VALVULAS

§

v .% | 1. Vélvula de entrada:
g7 Permite regular la entrada de agua

desde la captacion al reservorio,

2. Valvula da paso (BY PASS):

Sirve para que el agua pase directamente de la
captacion a la red de distribucién, cuando se realiza
las labores de mantenimiento en el reservorio.

3. Vilvula de limpleza:

Accesorio que sirve para eliminar el agua
excedente. permite la salida del agua del reservorio
después de realizar la labor de mantenimiento.

4. Valvula de salida:

Permite la salida del agua y se utiliza en el
5. Tubo de desfogue: mantenimiento.

Sirve para evitar el represamiento
dentro de la caseta.

Fuente: Socos - Ayacucho, 30 de enero 2016 (PARTES Y FUNCIONES DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE

1.13. Linea de Aduccion
Transporta el agua desde el reservorio de almacenamiento hasta el inicio de la

red de distribucion.
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1.14.  Red de Distribucion
Un adecuado sistema de distribucion debe ser capaz de proporcionar agua en cantidad
adecuada, de calidad satisfactoria, y a la presion suficiente cuando y dénde se requiera
dentro de la zona de servicio. Dependiendo de factores como la disposicion de las calles,
la topografia de la localidad, localizacion de las obras de regulacion y tratamiento, etc. se
dara la configuracion del sistema de distribucion.
Clasificacion de los sistemas de distribucion

FIGURA N° 9 Sistemas de Red de Agua Potable

Alimentador central

linea de alimentacion ‘ L
Principal

Circuito alimentador

a) SISTEMA RAMIFICADO b) SISTEMA DE MALLA ¢) SISTEMA COMBINADO

Fuente: Socos - Ayacucho, 30 de enero 2016 Tipos de sistema de red de agua potable
a) Sistema ramificado.
La estructura del sistema es similar a un arbol. La linea de alimentacion o troncal
es la principal fuente de suministro de agua, y de esta se derivan todas las ramas.
Desventajas:
1. "En los extremos finales de las ramas se pueden presentar crecimientos
bacterianos y sedimentacion debido a estancamiento.”
2. "Es dificil que se mantenga una cantidad de cloro residual en los extremos

muertos de la tuberia."
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3. "Cuando se tienen que hacer reparaciones a una linea individual en algin
punto, deben quedar sin servicio las conexiones que se encuentran mas alla
del punto de reparacion hasta que ésta sea efectuada."

4. "La presion en los puntos terminales de las ramas puede llegar a ser
indeseablemente baja conforme se hacen ampliaciones a la red."”

b) Sistema en malla.

El rasgo distintivo de este sistema es que todas las tuberias estan interconectadas
y no hay terminales ni extremos muertos. En estos sistemas el agua puede alcanzar
un punto dado desde varias direcciones, superando todas las dificultades del
sistema ramificado. La desventaja es que el disefio es mas complicado.

¢) Sistema combinado.

Consiste en la combinacion de los dos sistemas anteriores cuando se hacen
ampliaciones al sistema agregando nuevas ramas 0 mallas. Tiene la ventaja de
permitir el uso de alimentadores en circuito que suministran agua a un area desde
mas de una direccion. Componentes del sistema de distribucion

Tuberias: El sistema esta compuesto de tuberias que dependiendo de su diametro
y de la posicidn relativa respecto a las demas tuberias se designan como: Lineas
de alimentacidn, lineas principales y lineas secundarias.

Lineas de alimentacion: Son aquellas que parten, en el caso que sea un sistema

por gravedad, desde el tanque o tanques de regulacion a la red; cuando es por

bombeo conectado en forma directa, las que va de la bomba a la red.
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» Sistema de abastecimiento por gravedad y por bombeo

FIGURA N° 10 Sistema de abastecimiento por gravedad y por bombeo

TUBERIA SECUNDARIA .

TANQUE LINEA DE
————— T e ALIMENTACION - -

... ZOMA DE — T
DISTRIBUCION

TANQUE DE
REGULACION T

TUBERIA PRIMARIA

LINEA DE
ALIMENTACION -

Fuente VIVIENDA/VMCS/PNSU. “Guia de Diserios 2019
Sistema de abastecimiento de agua por gravedad
Las lineas principales: Son las tuberias que forman los circuitos localizandose a
distancias entre 400 a 600 m. En el sistema ramificado es la tuberia troncal de
donde se sacan las derivaciones. A estas lineas estan conectadas las lineas
secundarias.
Las lineas secundarias o de relleno: Son aquellas que, después de ser localizadas
las tuberias principales, se utilizan para cubrir el area.
La toma domiciliaria: Es la parte de la red gracias a la cual los habitantes de la

poblacion tienen agua en su propio predio @9
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1. HIPOTESIS
Con el “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL LOS CENTROS
POBLADOS YECALA'Y CRUZ BLANCA, UBICADOS EN ELDISTRITO DE LA
MATANZA, PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA” se lograra tener un
sistema de agua potable de calidad en toda la localidad. Beneficiando a todos los

pobladores.

IV. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
4.1 DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de la investigacién empleado nos indicd como elaborar la investigacién
con el fin de recopilar toda la informacion necesaria para responder al problema de
investigacion.
El disefio de la investigacion tuvo como base los principales métodos: analitico,
inductivo, descriptivo y es de caracter No experimental.
El disefio se basa en la toma y recopilacion de datos de informacion técnica y social
como, padrdn de usuarios de todas las viviendas, toma de datos de la captacion,
reservorio, red de distribucion. Busqueda de informacion complementaria.
Andlisis y procesamiento de los datos obtenida y asi realizar un buen desarrollar de
la investigacion, de tal forma que toda la informacidn nos servird para llegar a
nuestros objetivos planteados.

Este disefio se realizara teniendo en cuenta el siguiente esquema

[ M=MUESTRA ]

[ O=0BSERVACION J

[ E=EVALUACION ]

D=DISENO J

[ R=RESULTADOS J
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4.1.1 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es de caracter Descriptiva por que Estudia fenémenos en
cuanto a sus componentes, mide conceptos y define variables.
Explicativo: Su finalidad es explicar el comportamiento de una variable en funcién
de otra y requiere de control tanto metodoldgico como estadistico. Se usan para
explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se encuentra.

* Permite explicar, comprender e interpretar el por qué ocurre un fenomeno y

en qué condiciones.

* Explican la causa — efecto

4.1.2 NIVEL DE LA INVESTIGACION

4.2

Se tiene un nivel de investigacion cuantitativo y cualitativa ‘%, se refiere al grado
de cuantificacion de los estudios en cuanto a la informacion requerida mediante la
observacion, la comprobacion y la experiencia, a partir del analisis de resultados,
en este caso el disefid la red de agua potable para los Centros Poblados de Yecala
y Cruz blanca.

UNIVERSO Y POBLACION Y MUESTRA

4.2.1 UNIVERSO

El universo estd conformado por todos los proyectos de agua potable a nivel
nacional

4.2.2 POBLACION

La poblacidn esta representada por los proyectos de agua potable de la region

Piura
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4.2.3 MUESTRA

Determinado por el distrito de La Matanza en la Provincia de Morropon

especificamente las localidades de Yecala y Cruz Blanca.

Muestreo

Las localidades de Yecala y Cruz Blanca, se ubicas en el Distrito de La
Matanza y Provincia de Morropon, Departamento de Piura a 117 m.s.n.m.
entre las coordenadas UTM de Este: 644895.43 y Norte: 9487694.87.A una
distancia de 220 Km del departamento de Piura, unida por la carretera
nacional panamericana norte, cruzando la provincia de Morropon, luego
pasa por La Matanza, hasta llegar a la localidad de Yecala

El acceso a la zona en estudio es por Trochas Carrozables desde el distrito
de la Matanza, hasta el centro poblado Yecala con una distancia de 4.8 km.

a) Ruta de la ciudad de Piura a la provincia de Ayabaca

Para llegar a la localidades de Yecala y Cruz Blanca via terrestre desde la
ciudad de Piura, se llega de la siguiente manera. Piura - Paraje La Matanza
145 km via asfaltada, Paraje La Matanza - Yecala 71 km trocha
Carrozables, Yecala— Cruz Blanca trocha Carrozables descrito en TABLA

N° 1.
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b) Vias de Comunicacion
Para llegar a las localidades de Yecalay Cruz Blanca via terrestre desde la

ciudad de Piura, se llega de la siguiente manera.

TABLA N° 3
DESCRIPCION TIPO DE VIA DISTANCIA
Piura — La Matanza Via Asfaltada 145
Trocha Carrozable con
La Matanza - Yecala Afirmado 71
Trocha Carrozable sin
Yecala — Cruz Blanca Afirmado 6.2
TOTAL 222.2

Fuente: municipalidad provincial de Morropon (DESCRIPCION DE VIA PIURA-LA MATANZA—- CRUZ
BLANCA)

c) Clima
Su clima fluctta entre los 12 a 20 grados centigrados generalmente. La
temperatura mas baja se presenta en los meses de febrero a abril y la época
de lluvias se presenta entre los meses de Diciembre y Abril se sugiere para
la ejecucion del proyecto sean entre los meses de junio a diciembre.
También esta zona es de influencia de la corriente del Nifio.

d) Topografia

El area en estudio presenta una topografia variable, con pendientes suaves
y pronunciadas del orden de 5 a 20% en direccion variable y altitudes que
varian desde los 2300 a 2200 m.s.n.m, sobre el cual se encuentra
emplazado el area de influencia del presente proyecto.

e) Tipo de Suelo

De acuerdo a las exploraciones efectuadas mediante la excavacion de
calicatas y los ensayos realizados, se determina que las obras generales y
redes de agua potable seran construidas en terrenos de tipo normal en su

mayoria.
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f) Situacién Socio Econdmica

La agricultura y la ganaderia es la principal actividad econdémica de los
habitantes de la poblacion en estudio. De acuerdo a informacion del INEI,
segun censo de 2007, el 90% de la poblacién econémica activa (PEA)
Fundamentalmente se dedicaba a la agricultura y la ganaderia.

Considerando una densidad de 4.8 hab. /lote, y una tasa de crecimiento de
0.07% en el afio 2018, la poblacion en las localidades de Yecala y Cruz
Blanca es de 230 viviendas y 836

Habitantes y 3 locales publicos y 4 instituciones educativas respectivamente
tomando como referencia Fuente: (INEI)

TABLA N° 4
uso CANTIDAD
Lotes de Vivienda Yecala 'y
Cruz Blanca 230
Lotes de Servicio Publico 3
Lotes para otros fines 0
TOTAL 233

Fuente: propia (DESCRIPCION DE LA POBLACION DE LAS LOCALIDADES DE
YECALA Y CRUZ BLANCA — PIURA — PERU)

a) Energias eléctricas
La localidad si cuenta con el servicio de energia eléctrica, que suministrada
por la Empresa Electro Nor. Oeste, son conexiones aéreas con sus
respectivas cajas medidoras de consumo.

b) Telecomunicaciones
En la localidad no existen centros comunitarios de telecomunicaciones, los
medios disponibles son la telefonia celular.

c) Servicios de Aguay Saneamiento
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La poblacidn si cuenta con el servicio de red publica de agua, en forma

restringida de mala calidad, en muchas viviendas a distancias considerables

para la adquisicion de este recurso que es de vital importancia para la vida.
d) Servicios de salud

Las localidades no cuentan con un Puesto de salud. El puesto de salud mas

cercano esta en la ciudad de La Matanza
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43 DEFINICION Y OPERACION DE LAS VARIABLES

TABLAN°5

TITULO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CENTROS
POBLADOS YECALA Y CRUZ BLANCA, DEL DISTRITO DE LA MATANZA,
PROVINCIA DE MORROPON - PIURA - ENERO 2021"

DEFINICION DEFINICION
VARIABLES CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES
Caudal: sirve
para saber la
cantidad de
VARIABLE _ agua en un
INDEPENDIENTE; periodo o
tiempo.
cnr Velocidad: es la
Diseito dela rapidez con que se
ﬁef gf Agua transporta el fluido
otable A
Componentes Long't_lfd' la
del sistema de medicion de las
distribucion distancias de los
Red de tramos de la
La  Red  de| Alimentacion tuberia _
Distribucion Redes V,O| umen: el
debe ser capaz| principales calculo de la
de proporcionar| Redes cantidad de agua
agua en| Secundarias y que abastecera a
cantidad Y| Conexiones tqdqs las
calidad dentro| pomijciliarias viviendas de los
de los Centros dal Centros Poblados
Poblados Yecala *Cauda Pre5|_qn: la
Yy Cruz Blanca e Velocidad presion nos
ayuda a ver la
*Longitud perdida de
e Volumen carga.
e Presion
VARIABLE
DEPENDIENTE
RM-192-2018-
Vivienda

57




4.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

4.4.1 TECNICAS:

Primeramente, se realiz6 un analisis del sistema actual, posteriormente se realizar la
toma de datos técnicos (toma de puntos topograficos en captacion, red de
conduccién, reservorio red de distribucion, etc. Aforo de agua, muestra de agua) que
nos ayudaran en el disefio del sistema de agua potable, también se realizé el
empadronamiento de todos los beneficiarios empleando una planilla en Excel, se
recogid la informacion y documentacion técnica y social de la localidad en
coordinacion con los representantes de la JASS; para posteriormente con ayuda de
los software de AutoCAD, Civil CAD, Watercad y hojas de célculo se procedio a

realizar el disefio y modelamiento de la red de agua potable.

4.4.2 INSTRUMENTOS:
Los instrumentos que se emplearon para el presente disefio son los siguientes:

¢ Ubicacion de la zona en estudio.

e |dentificacion de la problematica del sistema de agua potable.

¢ Recojo de informacion en el lugar de estudio como padron de usuarios,
periodo de antigliedad del sistema de agua potable, informacién social e
informacidn técnica.

e Posteriormente se procedi6 a  realizar los estudios de campo que
comprende el levantamiento topogréafico, verificacién del saneamiento
fisico legal tanto de la red de agua potable como de todas las estructuras

que la conforman.
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¢ Una vez obtenida la informacion se procedio a realizar el disefio con apoyo

del RM-192-2018-VIVIENDA (NORMA TECNICA DE DISENO EN EL

AMBITO RURAL).

¢ y finalmente el disefio de la red de agua potable con apoyo del software de

AutoCAD para la creacion de planos y para el disefio de la red de agua

potable con el software watercad.

443 EQUIPOSY MATERIALES

Gps, wincha, estacas

Camara Fotogréafica

Recipiente (Para muestra de agua)
Libreta de campo

Computadoras Portatiles (Laptop)

Calculadora

4.5 PLAN DE ANALISIS

El plan de andlisis estd basado en el procedimiento de investigacion estaran

comprendidos de la siguiente manera:

Localizacion de la zona en estudio (Centros poblados Yecalay Cruz Blanca).

Ubicacion de la captacion (captacion el sauce).

toma de muestra de la calidad de agua de la captacion para el analisis fisico

quimico y bacteriologico que nos servira para el disefio hidraulico del

sistema de agua potable de las localidades de Yecala y Cruz Blanca

Empadronamiento de usuarios de todas las viviendas del caserio.

Andlisis y procesamiento de la informacion obtenida (Planos de

localizacidon, Ubicacion, Redes de Agua Potable.)

Disefo de la red de agua potable mediante el software “WaterCad”.
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46 MATRIZ DE CONSISTENCIA

TABLA N° 6

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS CENTROS POBLADOS
YECALA Y CRUZ BLANCA, DISTRITO DE LA MATANZA, PROVINCIA DE
MORROPON, REGION PIURA, ENERO- 2021

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
Los Centros
Poblados Yecala y OBJETIVO
Cruz Blanca GENERAL

pertenecientes  al
Distrito de La
Matanza y
Provincia de
Morropon con una
poblacion de 244

habitantes, no
cuenta con un
servicio de agua
potable

La meta es realizar
un disefio hidraulico
Que pueda
beneficiar a todos
los habitantes de los
Centros  Poblados
Yecala vy Cruz
Blanca.

Disefiar la red de agua
potable en los centros
poblados Yecala vy
Cruz Blanca,
mejorando la Calidad
de vida de los
Pobladores de Ila
localidad.

OBJETIVO
ESPECIFICOS
eDiseflar la red de
distribucion y
conexiones
domiciliarias del
sistema de agua
potable para los
Centros Poblados

Yecala y Cruz Blanca.
e Disefiar la captacion
del sistema de agua

potable  con  su
respectiva canastilla
de succion.

e Disefiar un

reservorio elevado.

e Realizar el estudio
de agua extraida de la
fuente para determinar
su pureza.

Con el “DISENO

DEL SISTEMA
DE AGUA
POTABLE EN

LOS CENTROS
POBLADOS DE
YECALA Y
CRUZ BLANCA
DISTRITO DE LA
MATANZA Y
PROVINCIA DE

MORROPON” se
logrard  tener un
sistema de agua
potable de calidad en
toda la localidad,
beneficiando a todos
los pobladores.

DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de la investigacion empleado nos
indico como elaborar la investigacion con el fin
de recopilar toda la informacién necesaria para
responder al problema de investigacion.

El disefio de la investigacion tuvo como base los
principales métodos: analitico, descriptivo y es
de caracter No experimental.

El disefio se basa en la toma y recopilacion de
datos de informacion técnica y social.

Anédlisis y procesamiento de los datos obtenida
y asi realizar un buen desarrollar de Ila
investigacion, de tal forma que toda Ila
informacién nos servira para llegar a nuestros
objetivos planteados.

TIPO DE INVESTIGACION
El tipo de investigacion es de carécter
Descriptiva por que Estudia fenémenos en
cuanto a sus componentes, mide conceptos y
define variables.
Explicativo: Su finalidad es explicar el
comportamiento de una variable en funcién de
otra y requiere de control tanto metodoldgico
como estadistico. Se usan para explicar por qué
ocurre un fendmeno y en qué condiciones se
encuentra.
* Permite explicar, comprender e interpretar el
por qué ocurre un fendmeno y en qué
condiciones.

* Explican la causa — efecto

NIVEL DE LA INVESTIGACION

Presenta un nivel de investigacion cuantitativo,
se refiere al grado de cuantificacién de los
estudios en cuanto a la informacién requerida
mediante la observacién, la comprobacién y la
experiencia, a partir del analisis de resultados,
en este caso el disefié la red de agua potable para
los Centros Poblados Yecala y Cruz Blanca.

Fuente: Elaboracion propia
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4.7

PRINCIPIOS ETICOS

Seglin Hernandez A. (2019)* los principios éticos de una investigacion se basan
especialmente en aspectos morales y cientificos

Etica es realizar una investigacion responsable en bien de la sociedad evitando el
plagio y asi cooperar con el estudio cientifico en proyectos de ingenieria.

Etica para el inicio del disefio y evaluacion: Explicar de manera clara los objetivos

y justificacién la investigacion que se va a realizar.

Brindar un disefio de calidad sin perjudicar el prestigio de otros autores ni realizar
estudios que no cumplan con lo establecido segln las normas existentes en nuestro
pais.

Etica es respetar los valores y principios de los investigadores y de esta forma
garantizar la legitimidad y confiabilidad por ser textos inéditos de caracter

cientifico.
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V. RESULTADOS

5.01.CRITERIOS DE DISENO PARA LA EVALUACION EN EL AMBITO

RURAL

El proyecto de disefio se baso a la RM 192-2018, donde nos indica que métodos debemos

tener para realizar el disefio de agua potable para la poblacion. Tenemos el algoritmo

donde se inicio con el disefio de agua potable para los Centros Poblados de Yecala y Cruz

Blanca, del Distrito de la Matanza, Provincia de Morropdn, Regién de Piura.

Gréafico: Algoritmo de Seleccidn de Opciones Tecnoldgicas para abastecimiento de agua

para consumo humano

Figura N° 11

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

4. Tipo de Fuente SUPERFICIAL PLUVIAL
¢La ubicacion de la fuente es J ‘
2. favorable? Si NO 3 NO
l_l_ I
v Y
LEl nivel freatico es accesible? Si NO NO
3. ¢ >
4, :Existe frecuencia de lluvias J ; NO
5. ¢Existe disponibilidad de agua? | NO Sl NO | §| NO | h!) | JO §. NO !I do {
L 1 . X . 2 1 X 1 n
¢La zona donde se ubican las ! e Y,\ ! y,\
6. viviendas es inundable? 'io rij NO o io NIU I' I“
o SG SB SIG SB SG SB sC
Solucion de Saneamiento
. cT cT cT cT sT sT LL
ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 SA SA-04 SA-05 SA06 SA-07
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF. L-ADUC, RED
IMP-RTAR-RES-DESHR-L-ADLIC_RED SA-06: GF/P/PM, E-BOM, RES. DESF, L-ADU, RED
-CON, RES, DESF. L-ADU. RED SA-07:CAPT-LL RES. DESF
IPW, £-00M, RES, UESF, L-ADUC, RED
CODIGOS DE COMP! ES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE
CAPT-FL: Captacion otante CAPT-LL: Capt 3 de Liuvia PTAP: Pianta de Tratamiento de Agua Potabie
CAPT-GR CAPT-GL , RES
CAPT-B: Captac CAPT-P-C DESF: Des
CAPT-M: Capta CAPT-PM RED: Rede

Fuente: RM 192-2018.

Disefiamos y apoyamos con el RNE OS-10 A OS-050 Redes de distribucion de agua para

consumo humano.

El sistema de captacion que hemos realizado es un pozo tabular o también llamado

acuifero.

62



5.02.DISENO DE CAPATACION DE POZO TABULAR

El estudio Hidroldgico datos por el ingeniero Carmen Ibafiez Giron'® (2018), que se han
recolectado tenemos que, segun el diagrama eléctrica del pozo del acuifero en 24 a41 m
de profundidad, donde la resistividad varia entre 9 a 11.84 ohmios. Estaria formando por
arenas heterogéneas y gravilla, polimictica con arena arcillosa. La permeabilidad seria
baja por la presencia de arcilla. La resistividad indica para el acuifero que la salinidad es
baja.

A continuacidn, se muestra la poblacion de los Centros Poblados de Yecalay Cruz Blanca,
datos extraidos del INEI del censo 2007 y 20017, con una tasa de crecimiento es de 0.83%.

Figura N° 12: Censo nacional 2007.

o CENSOS NACIONALES 2007 e

o~ ; 4

gl . Xl DE POBLACION Y VI DE VIVIENDA BEHS;]S
I N E I SISTEMA DE CONSULTA DE DATOS 2007

BASE DE DATOS

G} PRESENTACION

FRECUENCIA
» PREGUNTAS DE VIVIENDA

- PREGUNTAS DE HOGAR LA MATANZA

+ PROMEDIOS

* MEDIANAS P: Segiin Sexo

CRUCE DE PREGUNTAS o e e B N
Total 9,721 100.00 100.00

Dpto. Piura Prov. Morropon Dist. La
LISTA DE PREGUNTAS AREA # 200404 |\ .-, -0
. Acumulado

ESTRUCTURA DE LA POBLACION Categorias Casos o %
Hombre 6,541 50.75 50.75

ADULTO MAYOR Mujer 6,347 49.25 100.00
Total 12,888 100.00 100.00

Fuente: Censo nacional del INEI 2007.
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Figura N° 13: Censo Nacional 2007

INALES 2017: X1 DE POBLACION, VII DE VIVIENDA Y 11l DE COMUNIDADES INDIGENAS TLI‘A :jt
Sistema de Consulta de Base de Datos ( Sﬁ;r
AREA # 200404 Piura, Morropdn, distrito: La Matanza
P: Area concepto encuesta Casos o Acumulado %
Urbano encuesta 9280 66,30% 66,30%
Rural encuesta 4717 33,70% 100,00%
Total 13 997 100,00% 100,00%

Fuente: Censo nacional del INEI 2017.

Formas y Limites: La zona de estudio se encuentra delimitada puntualmente por zonas
con presencia de agua dulce, esto se puede identificar mediante los sondajes eléctricos
verticales, cuyos valores oscilan entre los 40 y 50 ohmios para la presencia de agua apta
para el consumo humano.

La zona de agua dulce tiene formas irregulares producto de la presencia con rocas de
materiales salinos o con algun contenido mineral que responden a la prospeccidn geofisica
con los mismos valores absolutos.

Datos de prueba del rendimiento
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Ficha técnica del célculo del caudal del pozo tabular.

6. ENSAYOS DE BOMBEO
Terminada la perforacion del pozo y su desarrollo, el siguiente paso fue la
gjecucion de los ensayos de bombeo para establecer su produccién, la
eficiencia del pozo y los parametros hidrodindmicos del acuifero.
El dia 24 de febrero se trasladan desde los almacenes del Gobiemo Regional
de Piura el equipo de bombeo tipo 2 de 17.5 Is, el grupo ¢lectrdgeno
MODASAL y accesonos para realizar la prueba de bombeo del pozo.
El dia 18 de marzo se realizd montaje de tberia de 47 (48.00m)
electrobomba de 4”tipo 3 (2.00m), también se instala arbol de descarga y se
realiza una prueba de 03 horas de bombeo.

6. 1. Prueba de rendimiento
El dia 19 de marzo se realiza la prueba de rendimiento durante 10 horas z
caudal abierto.
Culminada esta prueba el pozo aroja un rendimiento de 16.88 s

6.2. Pardmetros hidrodindmicos
Finalizada las pruebas para determinar el rendimiento del pozo, luego de
recuperar la napa su nivel inicial de reposo. s¢ procedio a realizar la prucha
de bombeo a caudal constante para detenminar los  panimctros
hidrodinamicos del acuifero.
Los parimetros mas importantes 3 determinar son la Transmusividad (T) v el
coeficiente de Almacenamiento (S).
La Tansmusividad es el producto de la permeabilidad o conducuvidad
hidrdulica por el espesor del acuifero, es dectr, es el caudal del flujo de agua
bajo un gradiente hidriulico unitario a través una seccion transversal de

ancho wgual 2 ba gnndad v oalwa o el e spreaey del acuitern  Inds
volumen de agua que se mueve o través del acuifero

El Cocficiente de Almacenaniento es el volumen de agua liberada o
almacenada por unidad de superficie de acuifero, para un cambng o
unidad en Ia carga mdraubica perpendicular a ln superficie Depende de la
clasticidad del mmtenal del acuifero y del fudn Su magmimd es de 10 4
1

Para determinar estos pacimetros en ¢l acuilero de Yecala se bombed ol
pozo durante 10 horas a un candal constante de 17 5 s siendo sus mivele

estaticos y dindmicos 16 88 y 35 30 respectivamente
Se tomaron muestras de agua para ¢l andlisis de calidad en la ciudad d
Prura

LOCALIDAD DE YECALA
DISTRITO LA MATANZA
PROVINCIA DE MORROPON
DEPARTAENTO DE PIURA

At essr e ac -
CATGE N ) AT vup
o
LRSI
Ty 0y

Ing. Carmen Ibdder Girdn
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Foto N*12.- Prueba de rendimiento efectuada u Caudal abwrio - Poz

Yécala.

* DATOS DE PRUEBAS DE
RENDIMIENTO

PRUEBA HIDRODINAMICA A CAUDAL ABIERTO

t (min) N.D Q |/seg t (min) N.D Q |/seg
1 22.42 150 3528
2 25.2 180 35.26
3 26.19 210 35.27 17.3
4 269 240 35.27
S 28.19 175 270 35.28
10 322 300 35.27
15 354 330 35.25 17
20 35.26 360 3528
25 35.26 390 35.27
30 35.26 420 3527
35 35.26 450 35.26
40 35.26 17.5 480 35.26 16.9
45 35.25 510 351
50 35.27 540 34.55
55 35.27 570 35.05
60 35.26 174 600 35.26
5 35.28 b30 3527
105 3527 660 3527 16.8

DEPARTAENTO DE PIURA

whlesssencncqam
A URL R )
Akt Gmom
RN LA
T, 1Ry

Ing. Carmen 1bdfer Girdn
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FICHA TECNICA DE POZO TUBULAR
PERFORACION DEL POZ0 £XPLORATORIO Uieacin LA MATANZA
: & - b = | Epcvtado pr CAALB Bz \ertical  110C
v ™ {hsellady C 016G Terhe pordeain, Magunx A robacin drecta, Ese Modzontat 175
CINTROGR ARAS TRV ENTY Redado; CRIG O - tey 2014 s PETEN
A BAYG AN | ppbato: LAER ' COORDENADAS: E 596656 / N 9 426326
ENTUBADO
NE 1558 m :
N 4e5m a0cI-  08m T CEEGA
Preturdrdad Voza 54 o m 0.8- 24 00m. T CIEEGA
Courdal Clo. 16,58 s 2400- 4200m | T.FILTRO
42 00 - 52.00m T.CIEGA
5200 - 54 00m SELLO

0-15 mes Lrvns fna acica won kno

15-74 mia.  Asenas hetasrogeneas coa arcila

A1-43 s, Cantos y bioguws con arclay arena, [=73
4352 mis. Ceavitias gruesas polmicicas, arcia

LOCALIDAD DE YECALA

DISTRITO LA MATANZA
PROVINCIA DE MORROPON J
DEPARTAENTO DEPIURA - |
e i ranies
Uom
.“.‘.::-'.".:-‘

Ing. Carmen Ibdfer Girdn
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CALCULO DE DIAMETRO DE LA LINEA DE IMPULSION Y POTENCIA DE BOMBA

1. DATOS
Caudal Maximo Diario (Qmd) 2.00 Ips
Numero de horas de bombeo (N) 12.00  |horas CT 126.00
Caudal de bombeo (Qb) 4.00 I/seg H 40.00
Cota (Succion) CT-H 86.00 |msnm
Cota de II_egada a] punto 146.50  [msnm Qb = Omd *(ﬁ)
Cota de nivel estatico 109.12  [msnm N
Cota de nivel dindmico 91.15 |mshm
H (Nivel estatico) 16.88 |m
H (Nivel dinamico) 34.85 |m
Espesor del Acuifero 40.00 [m
H (Nivel succion) 40.00 [m
H (Estéatica) 60.50 [m
Coeficiente de Hazen-Willians (PVC) 150.00
Coeficiente de Hazen-Willians F° G° 120.00
Longitud de la tuberia linea de impulsion PVC 261.24 |m
Longitud de la tuberia del arbol del pozo al
reservorio PVC 5000  [m
Longitud de tuberia en la caseta y reservorio F° G° 20.00 |m
Presion a la salida (Ps) 2.00 m
2. CALCULO DEL DIAMETRO DE LA LINEA DE IMPULSION

La seleccion del diametro de la linea de impulsion se hara en base a las formulas de Bresse:

Diametro teérico maximo (Dmax.)

14
Dmax :1_3*(5) *(@) .............. (1)

Diametro tedrico econdémico (Decon.)

N 1/4
Decon = 0.96 * [24) *(Qu)°°l )

Reemplazando en las ecuaciones (1) y (2) obtenemos:
Diametro teérico maximo (Dmax.) 69.00 mm

Didmetro tedrico econdémico (Decon.) 67.00 mm

Diametro comercial asumido 73.00 [mm
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3.

SELECCION DEL EQUIPO DE BOMBEO

Perdida de carga por friccion en la tuberia (hf):Férmula de Hazen y Williams

1745155 .28*L*Q 185 -
hf = — M~ |
185,487
Reemplazando en la ecuacion (3), tenemos:
Caudal C (Hazen-

Tramo Bombeo Longitud W) Diametro hf
(I7s) (m) (mm) (m)
1 4.00 261.24 150.00 73.00 3.27
2 4.00 20.00 120.00 73.00 0.38
3 4.00 50.00 150.00 73.00 0.63
Total 4.27

Perdida de carga por accesorios (hk)

Si

L < 4000
D

Aplicamos la siguiente ecuacion para el calculo de la perdida de carga por accesorios

h, = ZSXV—
29

2

Reemplazando en la ecuacion (4), tenemos:

Tramo [Caudal Bombeo| Diametro elocidad (M hy
(I/s) (mm) (m/s) (m)
1 4.00 73 0.96 1.16
Total 1.16
Perdida de carga total : hf + hk(total)
Tramo h¢ (m) h, (m) h; + h, (m)
1 4.27 0.35 4.62
Total 4.62

Altura dindmica total

Potencia teorica de la bomba

Potencia a instalar
TIPO: BOMBA TURBINA VERTICAL (IMAGEN 01)

Pot.Bomba =

PE*Qb* Hdt
75%n

Datos

|Hdt = Hg + Hftotal+ Ps| [6742_|m

PE = Peso especifico del agua (Kg/m3)
n = Rendimiento del conjunto bomba-motor

n=nl*n2

nl = Eficiencia del motor = 70%<n1<85%
n2 = Eficiencia de la Bomba = 85%<n2<90%

<>
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5.03 CALCULO HIDRAULICO

Fuente de abastecimiento 20 afios
Obra de captacion 20 afnos
Pozos 20 afnos
Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 afnos
Reservorio 20 afos
Tuberias de conduccion, impulsién y distribucion 20 afios
Estacion de bombeo 20 afos
Equipos de bombeo 10 afos
Unidad bésica de saneamiento (UBS-AH; -C; CC) 10 afos
Unidad basica de saneamiento (UBS-HSV) 05 afos
Se asumira un periodo (Pd) para ambos sistemas de: 20 afios

Numero de viviendas actuales que se proyectan con UBS 230 viv.

Numero de viviendas actuales que se proyectan con Redes de .

. 0 viv.
Alcantarillado
C. DENSIDAD POBLACIONAL
La densidad poblacional para la localidad es Dp: 3.63 hab/viv.

D. POBLACION ACTUAL (Pa)

La poblacion actual del &mbito del proyecto, se ha definido por
enumero de viviendas y la densidad en hab/vivienda

Pa = N°viv.x Dp Pa = 836 hab

Pa = N°viv.x Dp Pa= 0 hab
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El coeficiente de crecimiento se ha calculado por el método
geomeétrico, tomando Datos del INEI - Censo 2007 Y 2017

DISTRITO LA MATANZA

N, 1
r=(7)t-1 — Po =/12,888 hab 2007
N ]
’ Pf =(13,997 hab 2017
r=0.83% Distrito de la Matanza Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI
r=0.83% (2007 y 2017)

F. POBLACION FUTURA (Pf)

El calculo de la poblacion futura se ha hecho por el método aritmético, con la siguiente formula

Pf = Pax(1+71xPd) —) Pf= 975 hab UBS AH
——)

Pf = Pax(1+1*Pd) Pa = 0 hab Redes de Alcantarillado

G.DOTACION (d)

SEGUN RM. 192 - 2018 - VIVIENDA (Norma técnica de disefio: opciones tecnoogicas para sistema
de saneamiento en el ambito rural)

Tabla 1. Dotacién de agua segin opciones de saneamiento

. SIN ARRASTRE .

REGION HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO CON REDES
Costa 60 I/h/d 90 I/h/d 110 I/h/d
Sierra 50 I/h/d 80 I/h/d 100 I/h/d
Selva 70 1/h/d 100 I/h/d 120 I/h/d

Dichas dotaciones consideran consumo proveniente de ducha y lavadero multiuso. En caso de omitir cualquier
de estos elementos , se debera justificar la dotacion a utilizar.

En el caso de piletas publicas la dotacién recomendada seré: 30 I/h/d
Para instituciones educativas se empleara una dotacién de: 20 l/alum*d
25 l/alum*d
Se utilizara sistema de Arrastre hidraulico 90 I/h/d
Se utilizara sistema de Redes de Alcantarillado 110 I/h/d
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Qmi= 1.0161/s
Qm2=0.000I/s

(1+2)= 1.016 /s

_ Pf*d
em = 86,200 5/,

1. CONSUMO ESTUDIANTIL Y CENTROS DE REUNION (D)

Se calculara teniendo en cuenta el siguiente cuadro Segiin RM 192 - 2018 - VIVIENDA v el RNE :

Qm = Consumo promedo diario (I/s)
Pf = Paoblacion futura (hab)
d = Dotacion (I/hab/dia)

DOTACION DE AGUA INSTITUCIONES ESTATALES

Instituciones Educativas

Dotacion I/alumno/dia

Educ. Inicial y Primaria 20
Educ. Secundaria 25
Instituciones Sociales 10

Fuente: Anexo K1 (PNSR)
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Tabla N° 7: La cantidad de alumnos por institucion se obtendréa segun datos del ESCALE

MINEDU
Codigo Nivel/ Gestion/ Dep./ Asistentes | Alumnos | Profesores Proy. (20
N modular NI Modalidad Dependencia Direccion PIrDOi\sltI:ii:Ja/ (2019) (2019) (2019) G (E) afios) CiEs
IL.LEE. SENOR
DE LA - Piura
1 | 1516822 | DIVINA 'L\IA'(F:{'&',‘\I' P“E'(;Egcsigﬁtor YECALA  |/Morropon/La 50 2 52 61
MISERICOR Matanza
DIA N° 923
ILEE
INICIAL N° Piura
924 INICIAL - Pablica - Sector | SEMILLITAS DE
L] 1516830 |opniTAs|  JARDIN Educacién CRUZ BLANCA |/ Mlc\’/::t’:r?;; La 15 ! 16 19
DE CRUZ
BLANCA
I1.EE. Publica - Sector YECALA KM Piura
2 0849042 PRIMARIA PRIMARIA Educacion 57 LA /Morropon/La 86 5 91 106
N° 14944 MATANZA Matanza
II.EE Publica - Sector Piura
2 1017516 PRIMARIA PRIMARIA - CRUZ BLANCA [/Morropon/La 27 2 29 34
— Educacién
N° 20163 Matanza
Piura
IGLESIA CRUZ
0,
4 DE CHALPON YECALA /Morropon/La 91 91 106 11%
Matanza
5 CASA CRUZ BLANCA /Morprl)urgn/La 105 105 122 13%
EVANGELICA P °
Matanza
Piura
IGLESIA
0,
6 EVANGELICA CRUZ BLANCA |/Morropon/La 48 48 56 6%
Matanza
TOTAL 244 178 2 432 504

Fuente: Elaboracion propia.




_ N° x Dot

" 86400
D 1=
D 2=
D 3=
D 4 (Agua)=

0.0191/s

0.032 /s

0.000 I/s

0.033 I/s

Consumo estudiantil nivel inicial
Consumo estudiantil nivel primaria
Consumo estudiantil nivel secundaria
Consumo de Instituciones Sociales

Qmt=Qm+Q(1+2+3+4) Q mt= 1.100 I/s
Segun RM 192-2018-VIVIENDA no existen perdidas fisicas.
dotacion (l/ . ) * poblacién disefio (hab)
U= hab + dia EEEEE—) =
Qp( /s) = 56200 Qp 1.100 I/s
Segin RM 192-2018-VIVIENDA no existen perdidas fisicas.
omad(Ys) = 1.3+ epYs)
Qmd= 1.4301/s
Segun RM 192 - 2018 - VIVIENDA (Para: Capt. Tipo barraje/Capt. De Manantial /
Qmd= 1.5001/s CRP de L.C./ Desarenador / Sedimentador / Prefiltro / Filtro / Linea de Aduccion /
CRP de Redes)
Segun RM 192 - 2018 - VIVIENDA (Para: Pozos tubulares, lineas de impulsion y

Qmd= 2.000 I/s

estaciones de bombeo)

M. CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)

Segin RM 192-2018-VIVIENDA no existen perdidas fisicas.

omh(Y/s) =2.0+

er/s) Omh= 2.200 I/s
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El volumen de almacenamiento sera del 25% de la demanda promedio
anual (Qp), siempre que el suministro de agua sea continuo. Si el
suministro es discontinuo, la capacidad sera como minimo del 30% de Qp.

Suministro de Agua Continuo 25%
Suministro de Agua Discontinuo 30%

Vol. Almacenamiento = Vol. Regulacion
=0.25* Qp * 86400/1000

V.Res.= 2851 m3 —ass——) \/Res.= 30.00 m3

La norma nos indica que por seguridad se debe tener en cuenta la siguiente tabla que se
muestra:

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio = § m? 5 m?
2 — Reservorio = 5 m® hasta = 10 m* 10 m?
3 — Reservorio > 10 m® hasta £ 15 m? 15 m?
4 — Reservorio > 15 m° hasta £ 20 m* 20 m®
5 — Reservorio = 20 m? hasta £ 40 m? 40 m?
1 — Cisterna =6 m? 5 m*
2 — Cisterna > 5m? hastas 10 m? 10 m?
3 — Cisterna = 10 m’ hasta = 20 m? 20 m?

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el calculo de este para un volumen maltiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabla

N® 03.06.

Tabla: Prueba de caudal del pozo

POZO TUBULAR
CAPTACIO REND.
NES TIEMPO (Seg) (Ips)
POZO 16.880
N.E. 16.88 m
N.D. 35.30 m
Profundidad 52 m
Caudal (It/sg 16.880

Fuente: Elaboracion propia.
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©O. RESUMEN DE DATOS PARA EL DISERO

A.1l. POBLACION ACTUAL TOTAL CON UBS-AH 836 hab
A.2. POBLACION ACTUAL TOTAL CON REDES DE ALC. 0 hab
B. TASA DE CRECIMIENTO (%) 0.83%
C. PERIODO DE DISENO (ANOS) 20 afios
D.1. POBLACION FUTURA - UBS-AH 975 hab
D.2. POBLACION FUTURA - REDES DE ALC. 0 hab
E.1. DOTACION CON UBS-AH (LT/HAB/DIA) 90 I/h/d
E.2. DOTACION CON REDES DE ALC. (LT/HAB/DIA)
F. DEMANDA DE CONSUMO (LT/SEG)
Consumo Promedio (Qm) 1.016 I/s
Consumo Total (Qmt) 1.100 I/s
G. CAUDAL PROMEDIO (Qp) 1.100 I/s
H. CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) 1.430 /s
I. CAUDAL DE LAS FUENTES
Seglin AFORO:  |Fecha: 19/03/2015 |16.880 I/s | -2 Uente SEGUN ANA (TOTAL)
abastece
POZO R.A N° 124-2019-
TUBULAR , . ANA-AAA. JZ- La fuente =
Segun ANA: ALA.APH, Fecha. 1.958 I/s abastece 61733 m3/afio
05/09/2019
1.958 L/S
CAUDAL AUTORIZADO POR ANA (2019) 1.958 I/s
AFORO REALIZADO POR CONSULTOR (2019) 16.880 I/s La fuente abastece

J. CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)

2.200 1/s

K. VOLUMEN DEL RESERVORIO

VOL. ALMACENAMIENTO = VOL. REGULACION =0.30 * Qp * £28.51 m3

Volumen de reservorio existente en buen estado
Volumen a complementar con nuevo reservorio
Volumen requerido para abastecer el caserio
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CALCULO ESTRUCTURAL

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL DE CASETA DE BOMBEO

1. GENERALIDADES

1.1. ALCANCES.

La presente memoria de célculo estructural pertenece al tanque elevado del proyecto:
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LOS

CENTROS POBLADOS DE YECALA Y CRUZ BLANCA, DEL DISTRITO DE LA

MATANZA, PROVINCIA DE MORROPON -PIURA, ENERO 2021"

1.2. UNIDADES.

Todos los calculos estructurales seran realizados usando como unidad de medida el
sisterna métrico MKS.

En los planos de estructuras, todas las dimensiones se expresaran en metros y los
niveles en metros sobre la cota natural de terreno.

2. CODIGOS Y NORMAS

Todos los disefios y detalles estructurales del presente proyecto se han desarrollado de
acuerdo con las siguientes Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones:

RNE E.020 Norma de Cargas.

RNE E.030 Norma de Disefio Sismo Resistente aprobada por RM N°® 355 — 2018
VIVIENDA.

RNE E.050 Norma de Suelos y Cimentaciones.
RNE E.060 Norma de Disefio de Concreto Armado.

RNE E.070 Norma de Diseno de Albanileria.

También es de referencia la Norma ACI-318-2008 “Building Code Requeriments for
Structural Concrete” de "American Concrete Institute’, de la cual se ha adaptado la
norma E.060.
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3. METODOS Y PROGRAMAS DE COMPUTO UTILIZADOS.

Para el analisis y disefio estructural de las estructuras se utilizé los métodos de elementos
finitos mediante los programas ETABS V18 Y SAFE V16.

4., INFORMACION DEL SITIO.

4.1. UBICACION.

La zona del proyecto se encuentra ubicada en el distrito de La Matanza, Provincia de
Maorropén, Departamento Piura, Pueblo Yecala.

4.2. ZONIFICACION SISMICA.

De acuerdo al mapa de zonificacion sismica de la Norma de disefio Sismico resistente
vigente, el drea del proyecto se encuentra ubicada en la zona sismica 4 correspondiente
a una zona con sismicidad Muy Alta.

Segun la Morma Técnica E.030 y de acuerdo al estudio de Mecanica de suelos, con fines
de cimentacidn, se considera los siguientes valores para los analisis estructurales.

Factor de Zona (La Matanza)

£=0.457ona 4

Factor de Suelo (53)

5=1.1 (Ver tabla N® 03 de Norma E.030)

Periodo que define la

Tp=1.05 para 5=1 (Ver tabla N* 04 de Norma E.030)

plataforma del espectro TL=1.6 seg.

Factor de Uso (A2 — Edif. U=15

Esenciales)

Periodo Fundamental de T = hn/Cr donde Cr=60 segtn el apartado 28.4.1.de

vibracidn. Morma E.030 T=0.341 s,
Software T = 0.340 s, en cualguiera de los casos
T<Tp

Por lo tanto

Factor de Amplificacion C=25

sismica.
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5. CR

ITERIOS DE DISENO.

5.1

5.2.

. DISENO ESTRUCTURAL.

La estructura de concreto serd disefiada por el método de Disefio por Resistencia
Ultima y por Esfuerzos Permisibles respectivamente.

Los sistemas estructurales asi dimensionados deberan ser capaces de resistir las
combinaciones de cargas indicadas en la Norma correspondiente. Asimismo, los
sistemas estructurales cumpliran con los requerimientos de servicio, principalmente el
referido a las deflexiones para las cargas de servicio.

Para el disefio estructural de vigas y columnas se tendra en cuenta lo indicado en el
item 5. COMBINACIONES DE CARGA DE SERVICIO.

RESISTENCIA DE DISENO.

Las resistencias de disefio (@Rn) proporcionada por un elemento, sus conexiones con
otros elementos, asi como sus secciones transversales, en términos de flexicn, carga
axial, cortante y torsidn, deben tomarse como la resistencia nominal calculada de
acuerdo con los requisitos y suposiciones de esta norma, multiplicada por los factores
& de reduccién de resistencia especificados a continuacion.

Flexion sin carga Axial 0.90
Carga axial y carga axial con flexion:
(a) Carga axial de traccién con o sin flexidn 0.90
(b) Carga axial de compresidn con o sin flexion:
Elementos con refuerzo en espiral segun. 0.75
Otros elementos 0.70

Para elementos de flexo compresién & puede incrementarse linealmente hasta 0.90
en la medida que @Pn disminuye desde 0.1 f'c Ag o @Pb, el que sea menor hasta
cero.

Cortante y Torsidn 0.85

Aplastamiento en el concreto (excepto para las zonas de anclajes de | 0.70
postensado)

5.3. CARGAS DE DISENO.

Las estructuras se analizaran y disefiaran para soportar las cargas a las que seran

sometidas durante su vida util. Los estados de cargas considerados son:

5.3.1. CARGA MUERTA (D)

Incluye el peso de todos los elementos que conforman el sistema estructural a
analizar, asi como las cargas que actian permanentemente, como el peso de los
diagramas rigidos en cada nivel, las vigas en las dos direcciones ortogonales,
columnas, sobrecimiento y la fundacion correspondiente, todos de concreto
armado, asi también los muros de albafiileria, tanto portantes como tabigueria,
etc.
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Los siguientes valores del peso unitario (y) son usados para:

¢ Concreto armado :2400 kg/m3
¢ Concreto Simple : 2300 kg/m3
+ Acero : 7850 kg/m3
s Albafileria de ladrillo de arcilla cocida solida : 1800 kg/m3

5.3.2. CARGAVIVA (L)

Comprenden las cargas que actuaran sobre la estructura en forma variable y que
son permanentes. Entre estas se encuentran las sobrecargas en techos, que en
este caso se aplicara sobre la losa superior, donde eventualmente se tendra al
personal de mantenimiento, por lo que se considera la siguiente sobrecarga:

Carga Viva en techos :S/C =100 kg/cm2

Todos los elementos estructurales que soportan los equipos donde pueden ocurrir
vibraciones deberan ser disefiados de tal manera que la frecuencia natural de la
estructura de soporte este lo suficientemente lejos de la frecuencia del equipo, de
manera que no se produzcan efectos de resonancia. Que no es nuestro caso.

5.3.3. CARGAS DE EMPUIES DE TIERRAS (H)

Para el desafio de las estructuras de retencion de tierras, fundamentalmente el
estrado, que se encuentra sujeta a empujes de rellenos, se considera los siguientes
valores:

Calicata 01 (Ver EMS) a 2.50 m de profundad.

* Peso Volumétrico Seco :g=1747 kg/m3

¢ Angulo de friccion interna (suelo) : (Js = 25.50°

¢ Cohesidon :0.00 kg/cm2

* (Capacidad Portante : 0.66 kg/cm2 (recomendado el
EMS)

e Coeficiente de Balastro o de Winkler, para etse caso hemos considerado
la tabla del Ing. Nelson Morrison Cuyos valores se muestra en la Figura N®
02. Esta tabla es un resumen de los diferentes trabajos realizados por el
Prof. Terzaghi y otros cinco ingenieros connotados en diferentes épocas.
Estatabla se extrajo de |la Tesis de Maestria “Interaccion Suelos Estructura:
Seminario de Winkler” de la universidad Politécnica de Catalufia Barcelona
— Espania. 1993 (Autor Nelson Maorrison)
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4.2. ZONIFICACION SISMICA.

CALCULO ESTRUCTURAL DE TANQUE ELEVADO.

De acuerdo al mapa de zonificacidn sismica de la Norma de disefio Sismico resistente
vigente, el drea del proyecto se encuentra ubicada en la zona sismica 4 correspondiente
a una zona con sismicidad Muy Alta.

Segln la Norma Técnica E.030 y de acuerdo al estudio de Mecanica de suelos, con fines
de cimentacion, se considera los siguientes valores para los analisis estructurales.

Factor de Zona (La Matanza)

Z=0.45Zona 4

Factor de Suelo (S3)

S=1.1 (Ver tabla N° 03 de Norma E.030)

Periodo que define la
plataforma del espectro

Tp=1.0s para S=1 (Ver tabla N° 04 de Norma E.030)
TL=1.6 seg.

Factor de Uso (A2 — Edif.
Esenciales)

Uu=15

Periodo Fundamental de
vibracion.

T = hn/Crdonde Cr=60 segun el apartado 28.4.1.de
Norma E.030 T=0.341s.

Software T = 0.340 s, en cualquiera de los casos
T<Tp

Por lo tanto

Factor de
sismica.

Amplificacién
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5. CRITERIOS DE DISENO.

5.1.

5.2.

DISENO ESTRUCTURAL.

La estructura de concreto sera disefiada por el método de Disefio por Resistencia
Ultima y por Esfuerzos Permisibles respectivamente.

Los sistemas estructurales asi dimensionados deberan ser capaces de resistir las
combinaciones de cargas indicadas en la Norma correspondiente. Asimismo, los
sistemas estructurales cumplirdn con los requerimientos de servicio, principalmente el
referido a las deflexiones para las cargas de servicio.

Para el disefio estructural de vigas y columnas se tendra en cuenta lo indicado en el
item 5. COMBINACIONES DE CARGA DE SERVICIO.

RESISTENCIA DE DISENO.

Las resistencias de disefio (JRn) proporcionada por un elemento, sus conexiones con
otros elementos, asi como sus secciones transversales, en términos de flexion, carga
axial, cortante y torsion, deben tomarse como la resistencia nominal calculada de
acuerdo con los requisitos y suposiciones de esta norma, multiplicada por los factores
@ de reduccién de resistencia especificados a continuacién.

Flexion sin carga Axial 0.90
Carga axial y carga axial con flexion:
(a) Carga axial de traccién con o sin flexion 0.90
(b) Carga axial de compresion con o sin flexion:
Elementos con refuerzo en espiral segun. 0.75
Otros elementos 0.70

Para elementos de flexo compresion & puede incrementarse linealmente hasta 0.90
en la medida que @Pn disminuye desde 0.1 f'c Ag o @Pb, el que sea menor hasta
cero.
Cortante y Torsién 0.85
Aplastamiento en el concreto (excepto para las zonas de anclajes de | 0.70
postensado)

5.3. CARGAS DE DISENO.

Las estructuras se analizaran y disefiaran para soportar las cargas a las que seran
sometidas durante su vida Util. Los estados de cargas considerados son:

5.3.1. CARGA MUERTA (D)

Incluye el peso de todos los elementos que conforman el sistema estructural a
analizar, asi como las cargas que actian permanentemente, como el peso de los
diagramas rigidos en cada nivel, las vigas en las dos direcciones ortogonales,
columnas, sobrecimiento y la fundacién correspondiente, todos de concreto
armado, asi también los muros de albafiileria, tanto portantes como tabiqueria,
etc.

Los siguientes valores del peso unitario (y) son usados para:

e Concreto armado :2400 kg/m3
e Concreto Simple : 2300 kg/m3
e Acero : 7850 kg/m3
e Albanileria de ladrillo de arcilla cocida solida : 1800 kg/m3

82



5.3.2. CARGAVIVA (L)

Comprenden las cargas que actuaran sobre la estructura en forma variable y que
son permanentes. Entre estas se encuentran las sobrecargas en techos, que en
este caso se aplicara sobre la losa superior, donde eventualmente se tendra al
personal de mantenimiento, por lo que se considera la siguiente sobrecarga:

Carga Viva en techos :S/C =100 kg/cm2

Todos los elementos estructurales que soportan los equipos donde pueden ocurrir
vibraciones deberan ser disefiados de tal manera que la frecuencia natural de la
estructura de soporte este lo suficientemente lejos de la frecuencia del equipo, de
manera que no se produzcan efectos de resonancia. Que no es nuestro caso.

5.3.3. PRESION HIDROSTATICA DE AGUA (A)

Para esta carga, se tomard en cuenta lo siguiente:

Yo=1.0 Tn/m3, densidad del agua a 4° C.
Que en los muros la presidn se ejerce en forma proporcional a la profundidad del
agua, por lo tanto, se tiene:

PH = yoh

Como la altura maxima del agua es de 1.7 m tenemos que la presion varia desde 0
en la superficie hasta 2.95 Tn/m2 en el fondo, por lo que la losa del fondo
soportara una presion uniforme de esa magnitud.

5.3.4. CARGAS DE EMPUIJES DE TIERRAS (H)

Para el desafio de las estructuras de retencién de tierras, fundamentalmente el
estrado, que se encuentra sujeta a empujes de rellenos, se considera los siguientes
valores:

Calicata 06 (Ver EMS) a 2.50 m de profundad.

e Peso Volumétrico Seco :g=1574kg/m3

e Angulo de friccidn interna (suelo) 1 s =22.00°

e Cohesion :0.00 kg/cm2

e (Capacidad Portante :1.21 kg/cm2 (recomendado el
EMS)

e Coeficiente de Balastro o de Winkler, para etse caso hemos considerado
la tabla del Ing. Nelson Morrison Cuyos valores se muestra en la Figura N°
02. Esta tabla es un resumen de los diferentes trabajos realizados por el
Prof. Terzaghiy otros cinco ingenieros connotados en diferentes épocas.
Esta tabla se extrajo de la Tesis de Maestria “Interaccion Suelos Estructura:
Seminario de Winkler” de la universidad Politécnica de Catalufia Barcelona
— Espafia. 1993 (Autor Nelson Morrison)
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Modulo de Reaccién del Suelo

Datos para SAFE
varewy oy [l wrewy ooy [l wiom  waromn

025 0.65 [ 155 3.19 . 285 5.70
0.30 0.78 | 1.60 3.28 : 2.90 5.80
035 091 | 168 3.37 295 5.90
0.40 1.04 170 3.46 3.00 6.00
045 117 175 355 . 305 6.10
050 130 1.80 3.64 . 310 6.20
0.55 139 185 373 | _3as 6.30
0.60 148 1.90 38 3.20 6.40
0.65 157 195 391 325 6.50
070 166 200 4.00 3.30 6.60
075 175 | 208 4.10 335 6.70
0.80 184 2.10 4.20 3.40 6.80
085 193 2.15 4.30 3.45 6.9
0.90 202 2.20 4.40 350 7.00
0.95 211 2.25 4.50 |35 7.10
1.00 220 |23 4.60 . 360 7.20
1.05 229 2.35 4.70 365 7.30
1.10 238 2.40 4.80 . 3n 7.40
115 247 2.45 4.90 |3 7.50
1.20 256 [ 250 5.00 380 7.60
125 265 | 285 5.10 . 3ss 7.70
1.30 274 2.60 5.20 . 3% 7.80
135 283 [ 265 530 395 7.90
1.40 29 | 27 5.40 400 8.00
145 301 275 5.50
150 3.10 [ 280 5.60

Fig. 02, Tabla de Equivalencia de capacidad portante y Modulo de Winkler

5.3.5. CARGAS DE EMPUJES DE TIERRAS (H)

Como se a podido ver en el modelo, se ha considerado la interaccion suelo
estructura mediante la equivalencia de la capacidad admisible con el modulo de
Winkler, las cuales se muestran en la Fig. 02

Para el caso del proyecto la capacidad portante es de 1.21 kg/cm2, luego el
coeficiente de balastro seria 2.578 kg/cm3, con el cual se realizara el disefio de la
cimentacion.

CAPACIDAD PORTANTE c= 1.21 kg/cm2
Angulo de Friccion Interna 0= 22.00 °
Coeficiente de Winkler 1260.5042
Est. Adm. Winkler
kg/cm2 Kg/cm3

1.20 2.56

1.25 2.65
Interpolando

1.21 2.578
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5.3.6. CARGAS DE SISMO (E)

La evaluacion de las cargas de sismo se realizaré de acuerdo a lo indicado en la
Norma Peruana de Disefio Sismo Resistente E.030. Los parametros y la
nomenclatura a utilizarse para la evaluacion de las fuerzas sismicas seran los
definidos en el item 4.2 ZONIFICACION SISMICA, del presente documento.

La norma NTP E.030 nos da la siguiente expresion para evaluar la fuerza sismica
horizontal:

P: Peso de la estructura.
C/R20.125

Para el coeficiente de reduccidn a las solicitaciones sismicas (R), se tomara el valor
correspondiente de acuerdo al sistema estructural, ya sea placas de concreto
armado, toda vez que los elementos resistentes son placas tipo L de concreto
armado que se muestra en la siguiente figura:

Section Designer
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4
ey 0K Cancel

Luego con los valores indicados en el apartado 4.2 y se tomara R=8

C/p =25/, =0.4167 = 0.125
0.45x1.5x2.5x1.1
Ve — —0—4 4 ——

3 P =0.3094P

Donde:

P es el peso de |a estructura calculada mediante:
P=D+0.5L+05A

5.3.7. ANALISIS DINAMICO

Se realizara un analisis dinamico modal espectral de la estructura, toda vez que se
trata de una estructura tipo péndulo invertido.
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Los espectros de pseudo aceleraciones segln el tipo de elementos resistentes, que
se tenga en el sentido analizado de la estructura, para lo cual se tendran los
siguientes espectros seglin la norma NTP E.030, de Disefio Sismorresistente.

Espectro 1 R= 6 (Muros Estructurales)

ESPECTRO DE ACELERACIONES RNE E030-2018 (R=6)

—— Especho Incléstico

—--Tp= 100 -—-TL=1.60

5 & 7 8 s
Foriodo, T(s)

T C ZUCS/R

0 2.5 0.309375
0.02 2.5 0.309375
0.04 2.9 0.309375
0.06 2.5 0.309375
0.08 2.5 0.309375
0.1 2.5 0.309375
0.12 2.5 0.309375
0.14 2.5 0.309375
0.16 2.5 0.309375
0.18 2.9 0.309375
0.2 2.5 0.309375
0.25 2.5 0.309375
0.3 2.5 0.309375
0.35 2.5 0.309375
0.4 2.5 0.309375
0.45 2.5 0.309375
0.5 2.9 0.309375
0.55 2.5 0.309375
0.6 2.5 0.309375
0.65 2.5 0.309375
0.7 2.5 0.309375
0.75 2.5 0.309375
0.8 2.5 0.309375
0.85 2.5 0.309375
0.9 2.5 0.309375
0.95 2.5 0.309375

1 2.5 0.309375
1.6 1.5625 0.19335938

2 1 0.12375
2.5 0.64 0.0792

3 0.444444 0.055

4 0.25 0.0309375

5 0.16 0.0198

6 0111111 0.01375

7 0.081633 | 0.01010204

8 0.0625 0.00773438

9 0.049383 | 0.00611111
10 0.04 0.00495

Como se tiene que considerar el origen de la masa para el analisis dindmico, se
tiene que esta se considerara el peso propio de la estructura 50% de la carga viva

y del peso del agua.

86




5.3.8. COMBINACIONES PARA LAS CARGAS DE DISENO

De acuerdo a la condicidn de disefio que se esta verificando se emplearan las
siguientes combinaciones de cargas:

5.3.8.1. ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO

Para el disefio de la estructura en condicion de resistencia ultima, se
consideraran las siguientes combinaciones de cargas.
Segln RNE Y ACI:

Ci1 1.4D+1.7L

c2 1.4D+1.7L+1.7A

C3 1.25D+1.25L+1.25A+E
c4 1.25D+1.25L+E

C5 0.90+E

Donde:

e D, Carga Muerta

e |, CargaViva

e E, Cargade Sismo
e A, Presidn de agua

5.3.9. DEFLEXIONES PERISIBLES

Las deflexiones verticales, en los elementos estructurales como vigas y losas de
concreto armado, causadas por las cargas de gravedad, permanentes y vivas no
excederan los valores limites indicados:

1. Correas de Techo, soportaran planchas onduladas 1 L/240
2. Pisos o techos unidos a tabiqueria no estructural 1 1/480

Para estructuras de acero se tienen los siguientes criterios
Las deflexiones en elementos y sistemas estructurales debido a cargas de servicio

no deben afectar las condiciones de servicio de la estructura.

Las deflexiones laterales de la estructura no excederén los valores limites
indicados a continuacion:

Tabla N°8
LIMITES PARA DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISO
Estos limites no son aplicables para naves industriales

Material Predominante A/he
Concreto Armado 0.007
Acero 0.010
Albanileria 0.005
Madera 0.010

Los desplazamientos laterales de las estructuras en concordancia con las cargas de
sismo o viento especificadas en las Normas Técnicas de Edificaciones
correspondientes deben evitar el contacto con las estructuras adyacentes y no
exceder de los valores limites de dicho desplazamiento.
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5.3.10. DISENO DE CIMENTACIONES
5.3.10.1. PARAMETROS GEOTECNICOS

El disefio de las cimentaciones se basara en las recomendaciones de
acuerdo al Estudio de Mecénica de Suelos con fines de cimentacion
ubicado en los caserios de Yecala y Cruz Blanca, distrito de la matanza -
Morropon — Piura.

5.3.10.2. ESTABILIDAD

Para las condiciones de estabilidad de las estructuras de contencidn se
consideraran; de acuerdo a las Normas Peruanas, los siguientes factores
de seguridad minimos:

Factor de seguridad de vuelco : 175
Factor de seguridad de deslizamiento : 150
6. MATERIALES
6.1. CONCRETO ARMADO

6.2.

La resistencia a la compresion especificada de los concretos a ser utilizados en el disefio
de los diversos elementos estructurales de concreto armado y concreto simple son las
siguientes:

e Solados de concreto pobre : f'c = 140 kg/cm2
e Plateade cimentacion :f'c =280 kg/cm2
e Elementos de superestructura : f'c =280 kg/cm2 (Columnas, vigas, aligerados,

losas macizas, etc...)
Para el tipo de cemento, verificar Estudio de Mecanica de Suelos (EMS)
ACERO DE REFUERZO

Las barras de acero de refuerzo para las estructuras de concreto armado deberdn
cumplir con la norma ASTM A-615 grado 60.

7. PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTO ESTRUCTURALES

7.1

VIGAS

Las vigas se dimensionaran generalmente, considerando un peralte del orden de 1/10
a 1/12 de la luz a ejes, debe indicarse que esta altura incluye el espesor de la losa del
techo. El ancho de la viga puede variar entre 0.3 a 0.5 de la altura. El R.N.E.- Norma E-
60, sefiala que las vigas deberan tener un ancho minimo 25 cm, para el caso que estos
formen parte de pérticos o elementos sismo resistente de estructuras de concreto
armado.

Las vigas denominadas “vigas secundarias”, porque no cargan losa del techo, pueden
tener menos peralte, si se admiten que ellos solo reciben esfuerzos debidos al sismo,
pero no debe reducirse mucho ya que ademas se estara perdiendo rigidez lateral en
esa direccion.

Las vigas como elementos de arriostre podran tener el mismo espesor de la losa
aligerada con un ancho igual al del muro arriostrado.

Se indican a continuacion dimensiones usuales de vigas:
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L<5.50 mts 25x50, 30x50

L <6.50 mts 25x60, 30x60, 40x60
L<7.50 mts 25x65, 30x70, 40x70, 50x70
L <8.50 mts 30x85, 40x75, 30x80, 40x80
L <9.50 mts 30x85, 30x90, 40x85, 40x90.

Para el proyecto se tuvieron en cuenta las recomendaciones dadas y de las
solidificacidn sismicas.

7.2. PLACAS

Es dificil poder fijar un redimensionamiento para las placas puesto que, como su
principal funcion es absorber las fuerzas del sismo, mientras mas abundantes o
importantes sean tomaran un mayor porcentaje del cortante sismico total, aliviando
mas a los porticos.

e Para pre-dimensionar los muros se puede utilizar un método aproximado, el
cual consiste en calcular las fuerzas cortantes en la base con el método
establecido en la norma E.O60 e igualarlos a la suma de la resistencia de corte
de los muros, dada por:

Vc=0.53*f"c*b*L
b= espesor estimado de los muros

L= metros lineales estimados posibles de muros.

Este método es referencial y se debera efectuar una evaluacion final luego de
realizar un analisis antisismico.

8. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto “AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA Y ELIMINACION DE
EXCRETAS A NIVEL DE LETRINAS DE ARRASTRE HIDRAULICO CASERIOS DE YECALA Y CRUZ
BLANCA, DISTRITO DE LA MATANZA - MORROPON —PIURA”, consiste en el mejoramiento e
implementacion de redes de agua y alcantarillado, dentro del cual se contempla la
construccion de un reservorio elevado de 30 m3 de capacidad.

9. RESERVORIO ELEVADO

El reservorio en estudio es una estructura de concreto armado, cuya cuba corresponde a un
cubo, con losa superior e inferior cuadradas y planas, la cuba descansa sobre 4 placas en L.

9.1. CALCULO DEL PESO DE LA ESTRUCTURA

El calculo del peso de la estructura se tiene a continuacion del Programa Etabs 2018:

hriso P (Ton)
N+20.45 2.20 19.74
N+18.25 3.65 51.10
N+14.60 3.65 26.01
N+10.95 3.65 26.01
N+7.30 3.65 26.01
N+3.65 5.65 47.22
Sum=196.08
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9.2. MODELO ESTRUCTURAL

Se ha modelado la estructura en el programa de cémputo de andlisis y disefio
estructural ETABS Versidn 18 para lo cual se utilizé elementos frame para las vigas y
elementos Shell para los Muros y losas de cuba

Los recubrimientos que se ha tenido en cuenta para los elementos de vigas y placas es
de 40 mm a la cara del estribo, para las losas de cuba es de 25 mm, 75 mm para las
losas de la losa de cimentacion.

En las figuras siguientes se muestra el modelo de la estructura

—
l\a;a/' —

-
| gy z A XX XX

9.3. CARGAS

Como las magnitudes y clases se definieron en el apartado 5.3. aqui mostraremos
graficamente las cargas aplicadas a la estructura. Toda vez que la carga muerta solo
corresponda al peso propio de la estructura y, éste es calculado por el programa de
codmputo usado, por lo tanto, mostraremos a partir de la carga viva para adelante.

9.3.1. CARGA VIVA (LOSA SUP. DE LA CUBA, 100 kg/m2)

Show Shell Loads n

Load Pattem Live v

Load Type
D) Unfom Load Values

Gravey

@® Show Contours in Plan View for Floor
Direction Gravy v

£ Include Unform Load Assignment
[ Include Nen-Unfom Load Assignment

Coe | | oot
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9.3.2. PRESION DELAGUA

& = Load Pattem A v

Load Type

> ,
\ ®
..\ ® Unform Load Values —
\
\

\

O Show Contoursin Plan View for Floor
Local3

N\

d

OK Cose

RN

MUROS DE LA CUBA

Load Pattem A ~

Load Type
O Unform Load Values

Local-3

@© Show Contours in Pian View for Floor
Direction Gravity v

M Include Unfom Load Assignment
[ Include Non-Unffom Load Assignment

IS o oss om 1

LOSA DE FONDO DE LA CUBA

9.3.3. CARGA DE TIERRAS

La carga que se aplica producto del relleno sobre la losa de cimentacidn es de 2.00
m*1.57 Tonf/m2 = 3.14 Tonf/m2 (datos del safe)
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65m

65m

3.15
3.15
315

33
3.15
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315
315
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3.5
315
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9.3.4. CARGA DE SISMO ESTATICO

Para el andlisis estético se considerara los coeficientes calculados en el apartado
5.3.6. los cuales se muestran en la siguiente figura

Seismic Load Pattern - User Defined

Direction and Eccentricity Factors
M xDr Ovor Base Shear Coefficient. C 0.3094
B XOr + Ecoentricty [ ¥ D+ Eccentricty Buiding Height Bxp. K
[ X Dir - Eccentricty [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph) Top Story e —
Overwrite Eccentricities Overwrite... Bottom Story Base v
OK Cancel \
Seismic Load Pattern - User Defined
Direction and Eccentricity Factors
0 xDr M yor Base Shear Coefficient, C
[ XD+ Ecoenticty [ Y Dr + Ecoenticty BudngHegBo.K [T |
[J X Dir - Eccentricity [ Y Drr - Eccentricity
Story Range
Ecc. Raio (Al Daph) Top Sty st~
Overwrite Eccentricities Overwrite... ‘ Bottom Story Base v
OK Cancel
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9.3.5. ANALISIS DINAMICO

Para el analisis dindmico se tiene el espectro de aceleraciones calculado en el
apartado 5.3.7. el cual se muestra en la siguiente figura

m Response Spectrum Function Definition - User Defined X
Funcon e
Function Damping Ratio
Defined Function
Pericd Value
0 3035
[~ EIE
3% 1% —
0.06 3 Modify
0.08 3035 ——
0.1 3.035 l Delete
0.12 v 13.035 v B
Function Graph
350 -
3.00 -
2350 -
200 -
150 -
100
0.50 -
0.00 ' 1 1 1 1 ' ' [ '
00 10 20 30 40 50 60 7.0 80 00 100
9.4. ANALISIS ESTRUCTURAL =

9.4.1. FORMAS DE MODO

En las siguientes figuras se muestran las dos primeras formas de modos que son
las fundamentales de la estructura.

L_[ 3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1- Period 034 | v X

i

.
e
o
?.N

- 00074 2t 410, 410. 2045]: Min = 0.001 at (410, 410, 2045) [ Satfnmaton | << | > Gossl v Ums

Formas de modos 1(x) periodo de 0.340 s y 2(y) periodo de 0.339 s
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9.4.2. DESPLAZAMIENTOS

Para los desplazamientos se tiene:

Maximum Story Drifts
StoryResp1
DERIVAS DE ENTREPISO X
Deriva= | NORMA o™ ] 'see
PISO ALTURA | Location | X-Dir R=6 Load Case
(X.Dir)*R | E030 - —
ates
N+2045| 22 Top |[0.000373| 6.0 0.002 | <0.007 o S
N+1825| 355 | Top |0.000546| 6.0 0.003 | <0.007 Diplay Colors
Global X I s
N+1460| 3.65 Top |[0.000631] 6.0 0.004 | <0.007 Global Y I Red Storys
N+1095| 355 | Top |0.000647| 6.0 0.004 | <0.007 Legend Type None
N+7.30| 385 Top |[0.000628| 6.0 0.004 | <0.007
Storyd
N+365 585 | Top |0.000326] 6.0 0.002 | <0.007
Story2.
Story1 4
- K
0 8 10 240 W 40 40 S0 ek TN B0ES
/Combo Drift. Unitless
~ Name
_— oo Maximum Story Drifts
v Show
Ty tor 1)
: DERIVAS DE ENTREPISO Y Gt . |
PISO | ALTURA |Locstion| wpir | Re7 |PEMEEIYNORMAI | Ll
Dir)*R E 030 gn.y:m_ A Sones Stonys 4
oy Sao
N+20.45| 22 Top | 0000373 6.0 0002 | <0.007 Boqom 867 Bose
N+1825| 385 | Top | 0000546 6.0 0003 [ <0007 |¥ Gy o e
N+14.60| 3.65 Top |0.000631] 6.0 0.00¢ [ <0007 |, gt . A eyt
N+1095| 385 | Top |0.000647] 6.0 0.00¢ | <0.007 Logend Type None
N+7.30] 365 | Top |0.000628 6.0 0.00¢ | <0.007
N+3.65] 565 | Top |0000326] 60 | 0002 | <0007 ke
Story2
Story!
Base /
o s 10 20 2 @0 40 W ek TN KOES
c Drift. Unitless
9.4.3. VERIFICACION DE CORTANTE BASAL
En la siguiente tabla del programa usado se tiene los cortantes en la base
.
(@ Story Forces = @\ %
File Edit Format-Filter-Sort Select  Options
Unts: As Noted | Story Forces v
Fiter:
Output Case Step Step i o
WNa case Twe e mber N B tont o | oew | o |
Story1 SOX ‘ LnRespSyec ‘ Max Yurp Dj lGOS?S: ||538: 108. am: 13"35: 542059
Story1 SOX LinRespSpec | Max Bottom ﬂ‘ 46.0576 1.1638 109.4963 |9]005‘ 797.887%
Story1 soY LinRespSpec | Max. Top 0 11638 46.0576 |09l953‘ 5420598 13.413¢
Storyl SoY LinRespSpec | Max Bottom UA 116337 GGJ)SYG_ I0‘3-|$3_ 7973575» 19704,
< >
Record: | << | < 1 > | 5> | ofezs Add Tables...
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ANALISIS ESTATICO-X Y
UBICACION
uso Edt_Especiales A2 (Reservoric)
FACTOR DE
SUELO
TIPO 53
PERIODOS
COEF. REDUCCION MUROS ESTRUCTURALES
' 60.00|COEF.DE PERIODO FUNDAMENTAL
_22 45|ALTURA EDIFICACION
PERIODO FUNDAMENTAL
T<T, €=25
C <-2.50 C=2.50|Factor de Amplificacion Sismica | Tr<T<Ti c=25- ('-;)
oK -
T>T. C€=25: %.)
CMR >=0.125 C/R=0.42 OK
Cbasal= 0.3094
COATE EN LA BASE
70%*Vx= 42.45
[REES) 2.20 10.74 443.16 16.09 9.76 9.76 2.00
5 FI50 365 5110 103470 3756 2 32.54 5.67
4 PISO 85 26 01 431.71 15.67 1 42.05 8.62
3° PISO. 3.65 26.01 336.79 12.22 7.42 Q.41 10.14
2° PISO 85 26.01 241 85 878 533 54 7 1123
17 FI50 565 a722 266 79 968 587 6066 1244
Sum=196.08 Sum=2755 Sum=100. 60.66 Ton 90.38532

Como se puede ver las cortantes estaticas son mucho mayores que los cortantes
obtenidos dindmicamente. Segln el apartado 4.6.4. de la Norma E.030 el cortante
basal obtenido del analisis dindmico no podra ser menor del 70% que el cortante
obtenido por andlisis estético, pero las cortantes existentes dindmicas superan el
70% establecido en la norma.

No es necesario el coeficiente de escalado, el cual se calcula de la siguiente
manera:

o SX+070
SXD

9.4.4. VERIFICACION DE CORTANTES Y MOMENTOS

9.4.4.1 VIGAS

) Disoram forseam 512 a sory Stonyt v 35700 x

Lowd Cane Lo Cambintion [

Olosdtore @ tostCombisten O ModalCoss [5=] eowcs -

s ¥ Pl -
Longm 24500 -

Componart Oasey Loceton

Moyor (V2and MY - @ Show Max O sera tor vaes.

P

Max » 224215 tont
w24500m
o = 228215 tont
o0mom
Max + 262311 oot
w0.0000m
M =26 3418 lontn
00000m
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Envolventes de momento flector y fuerza cortante en vigas de la

estructura

Como se puede ver en los elementos de viga predomina las cargas de

sismo

9.4.4.2 MUROS

[ L r— x

Lo Camm L Combirstn
O Lowd G

@ st Contran O Modd Cone
BT

Se muestra el cortante actuante en las placas del 1° Nivel

9.5. DISENIO ESTRUCTURAL

El disefio estructural se hara para las combinaciones indicadas en el apartado 5.3.8. con
reservorio lleno y reservorio vacio, de estas combinaciones se hallara las envolventes

con lo cual se disefiara. Luego se tiene:

9.5.1. VIGAS

1115 360 11.15
1087 360 1087

1287 413 1287
1260 413 1260

_f Elevation View - A Shear Reinforcing (ACI 318-14)
) i 0.1293 0.1254 0.1293 | stom2
R | 0.1480 0.1441 0.1480 \ Storyt
z

Base

Base
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Se muestra el acero requerido por flexion y cortante de las vigas mas criticos del
1° Piso
DISENO DE ACERO POR FLEXION - BARRAS LONGITUDINALES ACI 318-05

INTERPRETACION DE LOS DATOS OBTENIDOS POR ANALISIS ESTRUCTURAL CON SOFTWARE CS1 SAP2000/ETABS

For: g carl vedrs

t )

303/4+203/4 W 3@3/4 3093/4+203/4 I
A's 's ~A's

! Jl\ D1 \ D2 ‘»\ ©3 \- !

L

h As As As
| 3¢3/a+203/4 3@s/a 3¢3/4+293/4 |
t

Dimensiones de la viga Db
Amagen de referencia s escala.
“Longitudes de desarrollo seen normay
Gependen oe donde se ublqus 1a viga
“Longtuces de solape de acuerdo 2 la Norma
COVENIN 1752:2006 0 ACI 218.05.
N solapar en:
~Nodas
210,00 Kgffcm?) Se coloca el valor mayor entre los dos A una distancia = 2h de la cara de
a

420000 Kgf/cm? ASMIN 6.72cm” 8 cohmns

Rétula Pt

CUANTIAS A FLEXION SEGUN ANALISIS ESTRUCTURAL

1er TERCIO DE

ERO POR CORTANTE Y TORSION

o' Segiin Analisis o Arca total en Accropor  Accropor Torsion  Separadion
S Arrcglo de aceros propuesta de diseiio i Estribos. S s I
~
Area 14.25 cm?| 1 ramas. Nunca las cuantias absolutamerte en cero

~ ~

0.148 cm*/em  0.000 em*/em 5om

paracion Definitiva de E:
183/8@5:cm

8.55 cm? 3¢3/4 + 203/4
5.70 cm? [

2DO TERCIO DE VIGA ACERO POR CORTANTE Y TORSION

p' Segin Anelisis Areatotal en Aceropor  Aceropor Torsibn  Separacién
Arreglo de aceros propuesta de disefio ribos
P ‘Acero por torsion Atl eglo propuest Pare B cortante Av v Caleuleda
~
ooow-.m LramasNuncs fs cuantin sbsoutamerte en cero

Acero Superior 0.000 em? 855 cm? 3@3/4 i 0144 cm*/cm‘ 0.000 m.l/u: Sem
EEES cssocr ¢ a0 e [0
u.ooucm:n X : 193/8@5cm
Acero Inferior | 0.000 cm; 3/4 i 8.55 cm? 3@3/4

0.00 cm? [

3ER TERCIO DE VIGA ACERO POR CORTANTE Y TORSION

Areatotal en Aceropor  Aceropor Torsion  Separacion

Acero por torsion Atl Arreglo de aceros propuesta de disefio Estribos Ty Atv Caleulada

tramas  Nunca los cuantios absolutament en cero
Acero Superior 0. ooo:mx 8.55 cm? 3¢3/4 + 263/4 3 0148 cm’/cm‘ 0.000 cm’/cm‘ S5em

12,870 cm* 570 cm* (i3
um—m aocoar ‘ 103/ 5em
Acero Inferior o noo:m' 3/4 8.55 cm? 3@3/4 » 203/4 3/8 071cm®

~
12.600 cm?| 3/4 530 zm" 103/8

Separacion Definitiva de s

PRV

Se usara en el tercio central el acero requerido minimo, se decidié 3 @ 3/4”, en los
tercios estemos el acero requerido, seguin tabla superior.
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9.5.2. PLACAS

Disefio por flexo compresion
La Norma E.060 de Concreto Armado establece que la cuantia de acero vertical debe
cumplir con:

P> 0.0025 + 0.5 (2.5 H)(R - 0.0025) > 0.0025

En el caso de que Vu <0.50Vc, la cuantia puede ser:

Py =0.0015
El espaciamiento no excedera de:
e /5
e 3/t
e 45cm

La seccidn de disefio se considerara en la parte inferior del muro, ya que dicha seccién por
lo general es la de mayor solicitacion.

Para poder construir el diagrama de interaccion sera necesario realizar un armado tentativo
el refuerzo vertical distribuido a lo largo del muro, ademas de proponer el armado de
refuerzo vertical en las cabezas (extremos).

El disefio sera adecuado si los diferentes pares Puy Mu, obtenidos mediante las
combinaciones de carga, se ubican dentro del diagrama de interaccién generado.

Disefio por corte
Se establece que la cuantia minima horizontal se determine como: . ph >0.0025.

Si Vu < 0.50Vc, la cuantia puede sera:

Py =0.0020
El espaciamiento no excedera de:

e /3
o 3/t
e 45cm

La resistencia a corte estara dada por el aporte del concreto y del acero de refuerzo (acero
longitudinal), de tal forma que: ®Vn = ®Vc + QVs

@Vn = #0.53{fc t.d[1+0.0071 m) +@Avfyd
Ag S

Donde:

e Nu (kg): Carga axial amplificada.

e “I”y“t”: Longitud y espesor del muro en centimetros.

e “d”: Peralte efectivo
El peralte efectivo puede ser estimado como 0.8L.
Con la finalidad de evitar una falla fragil por corte, se realizara el disefio por capacidad, de
tal forma que:

Vu=Vua Mur
u UaM

ua

Donde:
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e Vua: Fuerza cortante proveniente del andlisis.

e Mua: Momento flector proveniente del analisis.

e Mur: Momento flector tedrico (asociado a Pu) que resiste la seccién con el refuerzo
proporcionado y sin considerar el factor de reduccién de capacidad ®.

Diagrama de iteracion.

[DISENO DE PLACA P-1{ La mas crxitica del 1° Piso)

| Analizamos cada tipo de placa dal Tanque slavado utilizando los valores maximos obtenidos con ETABS Version
1820,

E1 2nalisis 32 basa en &l METODO DE CONTORNO DE CARGA (metodo de Iteracion) que relaciona CARGA -
MOMENTO (Pu - Mu)

1). DETERNIMACION DE LA CURVA DE ITERACION POR EL METODO CONTORNO DE CARGA
1.1) GEOMETRIA Y DISTRIBUCION DEL REFUERZO PRINCIPAL DELAPLACA.

Fy= 420000 kg/om2

F 280.00 kg/om2

Ag= 577500 om2 -9 X
Acero= 40 p 578"

As= 3000 om2
Cumtia= 00139

Pu= 140924.90 kg
[Pu(Agee)= 0.42
= 400 com
E= 250998.01 kg/om2

12) PARAMETROS DE CALCULO PARA EL DIAGRAMA DE ITERACION.

ION X

879532 87 532 3
879532.87| 4837278.88 2 -T147747.7
879532 87 7886500 857009.45 -109608423.19
859205.34| 10429746.37 | 466409.12 -13194707.35
778946.34] 125675633.73 | 332130.44 -13974835.02
£87619.33| 1442541286 ] 212610.38 -14270160.02
850753.2 | 17421042.09] 131091.35 -15545921.03
613887.07] 20416671.33 38745.7 -15732066.68
231854.75] 17090130.02 -71614.44 -11736853.03
| 2048492 | 1049444728 | -186148.14 -£380834.29

-302399.4 | 24283588 -202399.4 242835.88
DIRECCION Y

Load (ton) Moment (ton-m] _ Load (ton Moment (ton-m)

879532.87| -185442.19 879532.87 -185442.19

879532.87] 4833942.68 841275.94 -7147453.07
879532.87| 7882455.19 857009.45 -10960548.48
859111.268] 10424987.05| 466409.12 -13194707.35
778835.35] 12562637.17 | 332130.44 -13975129.73
887482.8 | 14419893.39 ] 212610.38 -14270454.73

650372.68] 17417851.13 131288.8 -15536394.97
£13261.52] 20415808.87 38432.93 -15717195.85
331385.59] 17096284.83 -72083.6 -11723390.77
21403.24 | 10535548.18 | -186148.14 -£390824.29
-302399.4 | 242835388 -302299.4 24283588
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ESFUERSOS ACTUANTE EN LA PLACA A GRAFICAR

-20.5779 -24.1703
23.2708 23.2708
-24.1708 -24.1708
19.6777 241703
-20.5779 -23.27

20.5784 19.6781
-19.6781 -20.5784

600000 // \/ e L INE A DE DISERO
DERECHA
400000 [ / o Puntos
200000
o [/ AN
aome =<
-400000

1.5) DETERMINACION DE LA CURVA DE INTERACION PARA Y-Y

1000000
/ \\\
sonem ——UNEADEDSERO
/ / DERECIA
200000
! / + Pumos
200000
( / ~——LINEA DEDSERO
o SQUIERDA
B~ Z
-200000
/
-400000

9.5.3. LOSAS

Losa superior de cuba

La deflexion central por Servicio es de 0.018 cm
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|

Se usard Fierro Sup. e Inf. Malla Var 5/8” @ 0.20 m, en ambas direcciones

ASmin = 0.0018 * b x t = 3.96 cm2/m

Por lo tanto se elegira el drea de acero por requerimiento estructural

Por lo tanto, se elegira el area de acero por requerimiento estructural que es de
varillas de @5/8, tenemos que el espaciamiento seria 20 cm, por lo que se colocara

doble malla de #5/8 @0.20 m.
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Muros de la cuba

DISENO DE MUROS DE L4 CUBA

| Analizamos cada tipo de columna de cada Edificacion utilizando 10s valorss maximos obtenidos con ETABS
Version 1820

E1 2nalisis 52 basz 2n | METODO DE CONTORNO DE CARGA (matodo d= Iteracion) que relacionz CARGA -
MOMENTO (Pu - Mu)

1). DETERNIMACION DE LA CURVA DE ITERACION POR EL METODO CONTORNO DE CARGA
1.1) GEOMETRIA Y DISTRIBUCION DEL REFUERZO PRINCIPAL DE LOS MUROS.

Fy= 4200.00 kg/cm2

Fc=  280.00 kg/cm2 O SESNBRRSE. IR )
Az= 41000.00 om2 | g
Acero= 16 p 5/8"+160 9 1/2" 1 \
As= 23840 com2 | ‘ I
Cuantiz=  0.0058 | ! !
Pu=  44461.20 kg | N
Pu(Az*k)= 0.04 '+7 +
= 500 cm i i
E= 250998.01 kg/om2 1
| O] ARG DI - 2 < ol
12) PARAMETROS DE CALCULO PARA EL DIAGRAMA DE ITERACION.
DIRECCION X =
Load (ton) pMomx d T ) Nﬂ'pent (ton-m)
5585.4268 0 542884 1| o
4895 8459) 4112 4434 4895 8459 -4112. 4434
450€.4941 4705.0481 450€.4941 -4705.0481
4101.8735] 5172.36882 4101.8735 -5172.3682
3872.4129] 5527.4886 3672.4129 -5527.4886
3204.4072] 5789.9025 3204.4072 -5789.9025
3050.207 8223078 3050.207 -8223.078
2896.0067] 6656.2534 2896.0067 -66856.2534
2741.8085] 7089.4288 2741.8085 -7089.4288
2166.5682] 6229.7142 2166.5682 -6229.7142
-901.3452 0 -901.3453 0
DIRECCION
Load (ton) (Moment (ton-m Load (ton) Moment (ton-m)
5565.42668 0 5565.42668 0
4895 8459) 4112 4434 4895 8459 -4112 4434
4506.4841) 47050481 4506 4841 -4705.04681
4101.8735] 5172.3682 4101.8735 -5172.3682
3672.4129| 5527.4886 3672.4129 -5527.4886
3204.4072] 5789.9025 2204.4072 -5789.9025
3050.207 6223.078 3050.207 -£223.078
2896.0087| ©6656.2534 28968.0087 -66856.2534
2741.8085] 7089.4288 2741.8065 -7089.4288
2166.5682] 6229.7142 21668.5682 -£229.7142
-901.3453 0 -901.3453 0
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1.3) ESFUERSOS ACTUANTE EN LA COLUMNA A GRAFICAR

P [ wmxx MYy
od | tonkm | tonkm |
28.7451 17.8357 17.8357
44 46812 -17.8357 -17.8357

1.4) DETERMINACION DE LA CURVA DE INTERACION PARA X-X

6000
4000

/ \ ——LINEA DE DISERD
3000 DEREGHA

2000 K\ /7 ¢ PUNTOS
~——LINEA DE DISERO
\ / ISQUIERDA

1000

0 -

-10000 -5000 \ 5000 10000
1000
2000

1.5) DETERMINACION DE LA CURVA DE INTERACION PARA Y-V

6000

r \
4000
/ \ = LINEA DEDSERO
3000 i 7 DERECHA
2000 \ / + PUNTOS
1000 = LINEA DEDISERO

\ / SQUIERDA
0 T T 1
-10000 -5000 \/ 5000 10000

-1000

-2000

Se usara el acero requerido estructuralmente calculado mediante su diagrama de
iteracion de los muros, constara de 4 cabezales con 4 var. 5/8” con estribos de
3/8” (ver distribucion en los planos) y el resto del muro con var %” a cada 0.20m
con doble malla.
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Platea de cimentacién

65m
FFFF T F T

Dimensionamiento de la Platea de Cimentacion H=0.60 m. Asentamiento por Carga de Servicio es de 0.36 cm.

i
|
s | Top
a4
Se Verifico que es esfuerzo transmitido de la estructura a suelo Se usard Fierro Sup. e Inf. Malla Var 3/4” @ 0.25 m, en ambas
direcciones

0.975kg/cm2 < 1.21 kg/cm2
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10.CONCLUSIONES

Se tiene que la estructura analizada presenta un buen comportamiento frente a las
solicitaciones por gravedad y sismicas
Los parametros de analisis sismico y que deben ir en los planos

SISTEMA ESTRUCTURAL SISMO RESISTENTE: MUROS ESTRUCTURALES
PERIODO FUNDAMENTAL: Tx 0.340 Seg.
\ | Ty 0.339 Seg.
PARAMETROS PARA DEFINIR LA FURZA SISMICA
ZONA: A2
FACTOR DE ZONA: 0.45
Uso: Al RESERVORIO
FACROR DE USO: 150
SULEO: TIPO s3
FACTOR DEL SUELO: 1.10
PERIODO QUE DEFINE LA PLATAFORMA Tp 1.00
DEL ESPECTRO T 1.60
FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA C 2.5
FUERZA CORTANTE BASAL Vx 46.06 Tn.
vy 46.06 Tn.
DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS DEL Dx 0.0116 m
ULTIMO PISO Dy 0.0116 m
DERIVAS DE ENTREPISO MAXIMA X 0.002 <0.007
Ay 0.002 <0.007

La armadura de las placas L seran 4095/8” distribuidos segun los planos estructurales,
para las vigas de 35x65 la distribucidn de acero verificar en los planos estructurales.

Los estribos para todas las vigas seran de @3/8” 3 @0.05, 10@0.10, Rto. @0.20; para las
Placas se debera colocar estribos de #3/8” 3 @0.05, 10@0.10, Rto. @0.20 (Cabezales)

Conrespecto a las losas de la cuba se tiene:

Para losa superior o techo, doble malla de $1/2 @0.15

Para losa inferior o de fondo de cuba se colocara para la capa inferior @5/8” @0.20, en
las partes cercanas al borde hasta 0.80 m de este para que en la parte central se tenga
@1/2” @0.20.

Para muros de cuba se tiene:

Capa inferior: Acero vertical @1/2” @0.20, acero horizontal o anular §1/2” 1 @0.05,

8@0.15, Rto. @0.20
Capa exterior: Acero vertical y horizontal 1/2” @0.20
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5.04 DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE

Segun RM N° 192 - 2018 - VIVIENDA (NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL)

Q Disefio = QOmd=1.3911/s<2.00 2.000 Its/seg Linea de Impulsion

Qd= Qb= 4.000 Its/seq Linea de Impulsion

Q_Disefio = Qmh=2.141/s>2.00 =) 500 Its/seg Linea de Aduccién
Ecuacion de Perdida Hazen y Williams

CRITERIOS DE DISENO

Aspectos Generales
* Debe estar libre de acometidas.
« La tuberia sera para uso de agua para consumo humano.
« El diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (1").
« Se evitaran pendientes mayores del 30% para evitar velocidades excesivas, e
inferiores al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.
« En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre
al sentido de circulacion del agua.

cuacion de Perdida de carga longitudinal
|.- Hazen y Williams (Para tuberia de diametro superior a 50 mm)

Hf = 10.674 x [Q"852/(C1852xD*86)|xL

Donde :

Hf = Perdida de Carga continua (m)

Q = Caudal (m3/s)

D = Diametro interior de la tuberia (m)

L = Longitud del tramo (m)

C = Coeficiente de Hazen y Williams (adimensional)

Material C
Acero Galvanizado 125
Acero Soldado 130
Fierro Fundido 130
Fierro Fundido, Gastado 100
PVC 150
HDPE 130
Concreto Pulido 130
Concreto Comun 120
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I1.- Fair - Whippie (Para tuberia de diametro igual o inferior a 50 mm)
Hf = 676.745 x [Q1751/D*753|xL

Donde :

Hf = Perdida de Carga continua (m)

D = Diametro interior de la tuberia (m)
Q = Caudal (I/min)

L = Longitud del tramo (m)

Perdida de Carga por Accesorios
Se recomienda utilizar como minimo Hacc =2.00 m

VZ
Hacc = Z Kx—
29

Accesorios K
Compuerta Abierta 1
Codo 90 0.9
Codo 45 0.4
Codo 22.5 0.1
Rejilla 0.75
Valvula de compuerta abierta 0.2

Perdida de Carga totales
Ht = Hf + Hacc
Donde :
Ht = Perdida de Carga total (m)
Hf = Perdida de Carga continua (m)
Hacc = Perdida de Carga por accesorios (m)

Presiones llegada a reserv. Linea de Impulsién

Carga Dinamica minima 2.00 mH20
La presion estatica maxima de trabajo segun Clase de tuberias PVC
Clase PN (m) PMT (m)
C-5 50 35
C-75 75 50
C-10 105 70
C-15 150 100

PN = Presion nominal o maxima de prueba
PMT = Presién maximo de trabajo (Max. 75%)
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RESULTADOS DEL PROGRAMA WATER CAD Vs8I
Velocidades admisibles
Velocidad Minima 0.3-0.6 m/s
Velocidad Maxima 3ab5 m/s

Presiones para Linea de Aduccién

Carga Estatica maxima 60.00 mH20

Carga Dinamica minima 1.00 mH20
Diametros

Diametro Minimo 25 mm (1") Linea de aduccion

ELEMENTOS DE LA LINEA DE IMPULSION y ADUCCION

Valvulas de Purga
Ubicar en los puntos bajos, recomendable el diametro de purga menos a la de la linea
En todos los puntos bajos relativos de cada tramo.
En todos los tramos planos relativamente largos, en los que se dispondran cada 2 Km como max.

Valvulas de Aire
En todos los puntos altos relativos de cada tramo.
En todos los cambios marcados de pendiente aunque no correspondan a puntos altos relativos.
En tramos de pendiente uniforme colocar, cada 2.0 km

RESULTADOS DEL PROGRAMA WATER CAD V8I
Gréfico: linea de impulsién y linea de aduccién

MH_Yecala-Cruz Blanca wig 4bx

Base ~|Be @ ol-@® @ o .M

=R0Z0 FUBULAR

Fuente: Elaboracion propia.
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REPORTE DE NODOS

REPORTE DE NODOS DE WATER CAD CONNECT EDITION EN LINEA DE IMPULSION

C.G.H. Presién -
Punto C.T (m.s.n.m) | Caudal (I/s) (ms.n.m) (MH20) Observacion
J-1 115.78 0.000 153.09 37.23 con caudal de bombeo 4.00 Ips
J-2 115.77 0.000 151.91 36.07 con caudal de bombeo 4.00 Ips
J-3 116.21 0.000 150.86 34.58 con caudal de bombeo 4.00 Ips
J-4 117.71 0.000 149.98 32.21 con caudal de bombeo 4.00 Ips
J-5 120.60 0.000 149.05 28.40 con caudal de bombeo 4.00 Ips
T-1 146.50 4,000 148.44 1.94 con caudal de bombeo 4.00 Ips

REPORTE DE NODOS DE WATER CAD CONNECT EDITION EN LINEA DE ADUCCION

C.G.H. Presion L
Punto C.T (m.s.n.m) | Caudal (I/s) S (MH20) Observacion
T-1 126.40 2.500 144.85 18.45
J-1 115.77 2.500 144.16 28.33 >on caudal de disefio 2.50 Ip:

REPORTE DE TUBERIAS

REPORTE DE TUBERIAS EN LINEA DE IMPULSION

Tuberia Tramo Diametro ) Presion
Caudal (I/s) Longitud (m) (Milimetros Velocidad (m/s) Material IT?zen Dinamica Clase (.je
INE Inicial Final Williams C (MH20) Tuberia
LI-01 POZO BOMBA 4.0000 3.05 67.80 111 H°D° 150 0.00 C-10
LI1-02 BOMBA J-1 4.0000 3.05 67.80 111 H°D° 150 37.23 C-10
LI-03 J-1 J-2 4.0000 66.31 67.80 1.11 PVC C-10 150 36.07 C-10
LI-04 J-2 J-3 4.0000 59.25 67.80 111 PVC C-10 150 34.58 C-10
LI-05 J-3 J-4 4.0000 49.41 67.80 1.11 PVC C-10 150 32.21 C-10
LI-06 J-4 J-5 4.0000 52.26 67.80 1.11 PVC C-10 150 28.40 C-10
LI-07 J-5 T-1 4.0000 34.24 67.80 111 PVC C-10 150 1.94 C-10
REPORTE DE TUBERIAS EN LINEA DE ADUCCION
Tuberia IR Diametro Hazen- Presion
NE Inicial Final Caudal (I/s) = Longitud (m) (Milimetros| Velocidad (m/s) Material Williams C Dinamica
) (mH20)
P-1 T-1 J-1 2.5000 256.20 83.40 0.46 PVC C-7.5 150 28.33

109

Observacion

con Qb =4.00 Ips
con Qb =4.00 Ips
con Qb =4.00 Ips
con Qb =4.00 Ips
con Qb =4.00 Ips
con Qb =4.00 Ips
con Qb =4.00 Ips

Clase de
Tuberia

Observacion

C-75 con Qd =2.50 Ips



METRADOS DE TUBERIA

Clase Diametro Diametro Longitud (m) Clase Pr.es.ion Pres_ion
(Milimetros) = (Pulgadas) Minima Maxima
C-10 22.90 3/4 0.00 C-75 0 50
C-10 29.40 1 0.00 C-10 50 70
c-10 38.00 11/4 0.00 C-15 70 100
C-10 43.40 1172 0.00
C-10 58.40 2 0.00
C-75 44.40 1172 0.00
C-75 55.60 2 (63 mm) 0.00
PVC C-7.5 67.80 212 267.57
PVC C-10 83.40 3 (90 mm) 256.20
PVC-O C-10 105.00 4 (110 mm) 0.00
TOTAL 523.77

DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE - DENSIDAD POBLACIONAL

SEGUN RM. 192 - 2018 - VIVIENDA (Norma técnica de disefio: opciones tecnoogicas para sistema de saneamiento en el ambito rural)

DATOS
Poblacion actual 836 hab. CRITERIOS DE DISENO
Numero de Familias 230 Fam.
Numero de Familias Beneficiadas 230 Fam. Presiones
Numero Instituciones Sociales 3 S Carga Estatica maxima 60.00 mH20 Puntos de la red
Numero Instituciones Educativas 4 LE Carga Dinamica minima 5.00 mH20 Puntos de la red
Densidad 3.63 hab. Carga Dinamica minima 3.50 mH20 Piletas
Afio proyectado 20.00  afos Presion maxima de trabajo segun Clase de tuberias PVC
Poblacién proyectada 975 hab. Clase PN (m) PMT (m)
Tasa de Crecimiento Poblacional 0.83% C-5 50 35 PN = Presidn nominal o maxima de prueba
Cobertura 100.00% C-75 75 50 PMT = Presién maximo de trabajo
Caudal Promedio Poblacional 1.016 II's C-10 105 70
Caudal Promedio Institucion Educativa inicial 0.019 II's C-15 150 100
Caudal Promedio Institucion Educativa primario 0.032 IIs
Caudal Promedio Instituciones Publicas 0.033 IIs Velocidad
Qmh_Poblacional (UBS) = 2.032 II's Velocidad Maxima 3.00 m/s
Qmh_IL.EE. INICIAL = 0.038 IIs Velocidad Minima 0.30 m/s
Qmh_II.EE. PRIMIARIO= 0.064 IIs
Qmh_II.SS. = 0.066 IIs
Qmh_Total = 2.200 IIs
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TABLA N° 8: Gastos por tramo.

NODO Prg;el-tl:?: do Vici:::as N° de Ins. Social 'N°de Ins. Educ. Gasto por Tramo (I/s)
J-1 18 5 0.0442
J-2 0 0 0.0000
J-3 36 10 1 1 0.1358
J-4 11 3 0.0265
J-5 22 6 0.0530
J-6 11 3 0.0265
J-7 0 0 0.0000
J-8 4 1 0.0088
J9 29 8 0.0707

J-10 0 0 0.0000

J-11 0 0 0.0000

J-12 0 0 0.0000

J-13 0 0 0.0000

J-14 7 2 0.0177

J-15 7 2 0.0177

J-16 0 0 0.0000

J-17 0 0 0.0000

J-18 0 0 0.0000

J-19 0 0 0.0000

J-20 0 0 0.0000

J-21 11 3 0.0265

J-22 7 2 0.0177

J-23 0 0 0.0000

J-24 0 0 0.0000

J-25 15 4 0.0353

J-26 0 0 0.0000

J-27 7 2 0.0177

J-28 0 0 0.0000

J-29 0 0 0.0000

J-30 29 8 0.0707

J-31 22 6 0.0530

J-32 15 4 0.0353

J-33 7 2 0.0177

J-34 7 2 0.0177

J-35 15 4 0.0353

J-36 11 3 0.0265

J-37 11 3 0.0265

J-38 0 0 0.0000

J-39 0 0 0.0000

J-40 7 2 0.0177

J-41 4 1 0.0088

J-42 4 1 0.0088

J-43 11 3 0.0265

J-44 4 1 0.0088

J-45 7 2 0.0177

J-46 15 4 0.0353

J-47 4 1 0.0088

J-48 4 1 0.0088

J-49 0 0 0.0000

J-50 0 0 0.0000
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J-01
J-52
J-53
J-54
J-55
J-56
J-57
J-58
J-59
J-60
J-61
J-62
J-63
J-64
J-65
J-66
J-67
J-68
J-69
J-70
J-71
J-72
J-73
J-74
J-75
J-76
J-77
J-78
J-79
J-80
J-81
J-82
J-83
J-84
J-85
J-86
J-87
J-88
J-89
J-90
J-91
J-92
J-93
J-94
J-95
J-96
J-97
J-98
J-99
J-100
J-101
J-102
J-103
J-104
J-105
J-106
J-107
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0.0618
0.0088
0.0088
0.0000
0.0088
0.0000
0.0000
0.0177
0.0177
0.0088
0.0088
0.0265
0.0177
0.0697
0.0972
0.0530
0.0000
0.0530
0.0088
0.0530
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0598
0.0000
0.0088
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0177
0.0088
0.0088
0.0088
0.0088
0.0088
0.0000
0.0177
0.0442
0.0485
0.1015
0.0088
0.0177
0.0000
0.0177
0.0265
0.0265
0.0088
0.0177
0.0088
0.0088
0.0088
0.0442
0.0000
0.0000
0.0177



J-108
J-109
J-110
J-111
J-112
J-113
J-114
J-115
J-116
J-117
J-118
J-119
J-120
J-121
TOTAL

Fuente: Elaboracion propia.
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0.0177
0.0265
0.0000
0.0177
0.0265
0.0177
0.0088
0.0088
0.0000
0.0353
0.0088
0.0177
0.0088
0.0088
2.200

DATOS A CORROBORAR

2.200

/s

OK
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CONEX.

OK

RESULTADOS DEL PROGRAMA WATER CAD V8l

Gréfico: disefio de las linea del sistema de agua.
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Tabla N°9: Resultados de las presiones maximas y minimas del programa waéter cad.
REPORTE DE NODOS DE WATER CAD CONNECT EDITIO!
C.GH.

Punto C.T (m.s.n.m) Caudal (I/s) Presion (mH20)
(m.s.n.m)
J-1 115.77 0.400 144.16 28.33
J-2 115.69 0.000 144.090 28.35
J-3 114.50 0.120 143.97 29.41
J-4 114.33 0.030 143.93 29.54
J-5 114.249 0.050 143.90 29.59
J-6 114.33 0.030 143.89 29.51
J-7 114.21 0.000 143.881 29.62
J-8 114.25 0.010 143.866 29.56
J-9 115.00 0.070 143.823 28.76
J-10 115.25 0.000 143.808 28.50
J-11 116.55 0.000 143.707 27.10
J-12 118.62 0.000 143.626 24.96
J-13 122.63 0.000 143.543 20.87
J-14 124.58 0.020 143.518 18.89
J-15 127.74 0.020 143.500 15.73
J-16 115.65 0.000 144.075 28.37
J-17 113.49 0.000 143.882 30.33
J-18 113.50 0.000 143.792 30.23
J-19 113.50 0.000 143.788 30.23
J-20 115.83 0.000 143.543 27.66
J-21 126.68 0.030 143.251 16.54
J-22 118.78 0.020 143.591 24.76
J-23 118.69 0.000 143.277 24.54
J-24 118.04 0.000 142.033 23.95
J-25 126.29 0.040 142.875 16.55
J-26 124.35 0.000 142.372 17.98
J-27 120.24 0.020 142.075 21.79
J-28 126.00 0.000 143.071 17.04
J-29 119.81 0.000 141.927 22.08
J-30 115.85 0.070 141.486 25.59
J-31 114.80 0.050 141.460 26.61
J-32 116.37 0.040 143.530 27.11
J-33 126.00 0.020 143.063 17.03
J-34 116.61 0.020 142.020 25.36
J-35 115.78 0.040 143.499 27.66
J-36 115.33 0.030 144.060 28.67
J-37 115.38 0.030 143.810 28.37
J-38 112.24 0.000 143.657 31.35
J-39 112.90 0.000 143.465 30.51
J-40 121.75 0.020 143.269 2148
J-41 117.19 0.010 143.233 26.00
J-42 124.84 0.010 143.190 18.31
J-43 117.05 0.030 143.786 26.68
J-44 118.01 0.010 143.461 25.41
J-45 116.56 0.020 143.225 26.61
J-46 114.51 0.040 143.922 29.35
J-47 127.00 0.010 143.246 16.21
J-48 120.00 0.010 143.067 23.02
J-49 119.81 0.000 143.862 24.00
J-50 122.60 0.000 143.832 21.19
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J-51
J-52
J-53
J-54
J-55
J-56
J-57
J-58
J-59
J-60
J-61
J-62
J-63
J-64
J-65
J-66
J-67
J-68
J-69
J-70
J-71
J-72
J-73
J-74
J-75
J-76
J-77
J-78
J-79
J-80
J-81
J-82
J-83
J-84
J-85
J-86
J-87
J-88
J-89
J-90

143.605
143.890
143.876
143.865
143.861
143.865
143.763
143.749
143.752
143.804
143.623
143.516
143.506
143.780
143.498
143.444
143.408
142.305
142.064
141.353
141.256
140.632
140.474
139.594
139.500
139.489
139.475
139.343
139.288
139.224
139.172
139.111
139.103
139.071
139.010
139.002
143.665
143.656
143.644
143.595
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J-91 115.07 0.030 143.581 28.45

J-92 116.36 0.080 143.366 26.96
J-93 117.90 0.010 142.300 24.35
J-94 118.12 0.020 142.056 23.89
J-95 116.81 0.000 141.156 24.29
J-96 119.04 0.020 141.089 22.01
J-97 116.73 0.030 141.030 24.25
J-98 121.69 0.030 141.067 19.33
J-99 117.87 0.010 140.629 22.72
J-100 119.81 0.020 140.440 20.59
J-101 121.44 0.010 139.121 17.65
J-102 121.06 0.010 138.395 17.30
J-103 121.13 0.010 138.165 17.00
J-104 121.77 0.040 137.875 16.07
J-105 121.45 0.000 137.829 16.35
J-106 123.35 0.000 137.793 14.42
J-107 124.14 0.020 137.706 13.54
J-108 125.00 0.020 137.668 12.64
J-109 120.20 0.030 138.099 17.87
J-110 121.91 0.000 137.856 15.91
J-111 122.04 0.020 137.849 15.78
J-112 122.15 0.030 137.840 15.660
J-113 122.48 0.020 137.822 15.310
J-114 122.53 0.010 137.791 15.230
J-115 121.16 0.010 139.498 18.300
J-116 120.78 0.000 139.358 18.540
J-117 123.00 0.040 139.221 16.190
J-118 122.06 0.010 139.223 17.130
J-119 123.50 0.020 139.093 15.560
J-120 124.00 0.010 139.004 14.970
J-121 125.75 0.010 143.250 17.460

Fuente: Elaboracion propia. Las presiones minimas y maximas cumplen con la norma
técnica.

116



Tuberia
NO

T-1
-2
T3
T-4
-5
-6
T-7
T-8
T-9

7-10

T-11

T-12

T-13

T-14

T-15

T-16

T-17

T-18

T-19

T-20

T-21

T-22

T-23

T-24

T-25

T-26

T-27

T-28

T-29

T-30

T-31

T-32

T-33

T-34

Inicial

1
-2
-3
4
-5
-6
7
-8
-9

J-10

11

12

13

14
-2

J-16

317

J-18

J-19

J-20

J-18

-2

J-69

3-23

J-25

J-26

J-42

327

J-29

J-30

3-22

J-28

J-24

J-20

Tramo

Final

2
3
4
5
6
W7
8
9

J-10

11

12

J-13

J-14

J-15

J-16

17

J-18

J-19

J-20

J21

J-22

J-23

J-24

J-25

J-26

J21

J-28

J-29

J-30

J-31

J-32

J-33

J-34

J-35

Tabla N°10: Reporte de tuberias.

Caudal (I/s)

1.03
0.56
0.41
0.32
0.27
0.23
0.22
0.20
0.10
0.09
0.09
0.08
0.05
0.02
0.48
0.45
0.31
0.08
0.08
0.04
0.23
0.18
0.57
0.18
0.14
0.14
0.03
0.12
0.12
0.05
0.04
0.02
0.02
0.04

REPORTE DE TUBERIAS DE WATER CAD CONNECT EDITION

Longitud (m)

22.22
129.57
73.81
84.35
26.02
61.02
84.48
293.36
90.63
113.43
90.15
113.16
72.711
114.60
20.19
300.40
65.81
36.46
334.40
350.16
256.33
97.16
7.34
124.88
235.57
138.96
366.20
88.76
264.75
76.43
109.72
54.82
87.07
79.47

Diametro

(Milimetros)

58.40
58.40
58.40
58.40
58.40
58.40
58.40
58.40
43.40
29.40
29.40
29.40
29.40
22.90
58.40
58.40
43.40
43.40
29.40
22.90
43.40
29.40
43.40
29.40
29.40
29.40
22.90
29.40
29.40
29.40
22.90
22.90
22.90
22.90

117

Velocidad (m/s)

0.39
0.31
0.35
0.32
0.31
0.30
0.38
0.38
0.37
0.33
0.33
0.32
0.31
0.31
0.38
0.37
0.31
0.31
0.32
0.31
0.36
0.40
0.41
0.46
0.31
0.41
0.36
0.42
0.41
0.30
0.30
0.31
0.31
0.30

Material

PVC C-7.5
PVC C-7.5
PVC C-7.5
PVC C-7.5
PVC C-7.5
PVC C-7.5
PVC C-7.5
PVC C-7.5
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-7.5
PVC C-7.5
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10

Hazen-Williams
Cc

150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00

Presion
Dinamica
(mH20)

28.35
29.41
29.54
29.59
29.51
29.62
29.56
28.76
28.50
27.10
24.96
20.87
18.89
15.73
28.37
30.33
30.23
30.23
27.66
16.54
24.76
24.54
23.95
16.55
17.98
21.79
17.04
22.08
25.59
26.61
27.11
17.03
25.36
27.66

Clase de Tuberia

C-75
C-7.5
C-75
C-75
C-75
C-75
C-75
C-75
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-75
C-1.5
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10



T-36
T-37
T-38
T-39
T-40
T-41
T-42
T-43
T-44
T-45
T-46
T-47
T-48
T-49
T-50
T-51
T-52
T-53
T-54
7-55
T-56
T-57
T-58
T-59
T-60
T-61
T-62
T-63
T-64
T-65
T-66
T-67
T-68
T-69
T-70
T-71
T-72
T-73
T-74
175
176
T-77

J-17
J-37
J-38
J-39
J-40
J-41
J-37
J-39
J-41
J-3
J-21
J-28
J-4
J-49
J-50
J-6
J-7
J-8
J-54
J-54
J-9
J-57
J-57
J-10
J-12
J-13
J-14

J-64
J-65
J-66
J-67
J-68
J-24
J-70
J-71
J-72
J-73
J-74
J-75
J-76
J-77

J-37
J-38
J-39
J40
J41
J42
J-43
J-44
J45
J-46
J47
J-48
J-49
J-50
J-51
J-52
J-53
J-54
J-55
J-56
J-57
J-58
J-59
J-60
J-61
J-62
J-63
J-64
J-65
J-66
J-67
J-68
J-69
J-70
J71
J72
J73
J-74
J-75
J-76
J77
J-78

0.14
0.09
0.09
0.08
0.06
0.04
0.03
0.01
0.02
0.04
0.01
0.01
0.06
0.06
0.06
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.04
0.02
0.02
0.01
0.01
0.03
0.02
1.06
0.89
0.71
0.66
0.66
0.60
0.55
0.50
0.43
0.42
0.40
0.20
0.13
0.13
0.09

225.19
171.85
214.36
267.12
78.34
264.35
74.61
102.88
53.45
80.28
138.89
90.53
140.99
65.23
145.61
54.49
100.55
105.49
86.67
111.57
107.78
90.42
72.96
92.54
76.07
81.42
74.43
119.43
123.70
35.98
27.07
198.54
51.91
169.30
29.10
247.78
64.97
393.40
153.09
36.86
50.76
148.46

43.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
29.40
29.40
22.90
22.90
22.90
29.40
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
58.40
58.40
58.40
58.40
43.40
43.40
43.40
43.40
43.40
43.40
43.40
43.40
43.40
43.40
29.40
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0.30
0.33
0.33
0.32
0.30
0.30
0.31
0.30
0.31
0.31
0.30
0.30
0.31
0.31
0.35
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.31
0.31
0.32
0.32
0.36
0.34
0.40
0.33
0.37
0.35
0.45
0.40
0.37
0.34
0.39
0.39
0.37
0.34
0.31
0.31
0.33

PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-7.5
PVC C-7.5
PVC C-7.5
PVC C-7.5
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10

150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00

28.37
31.35
30.51
21.48
26.00
18.31
26.68
25.41
26.61
29.35
16.21
23.02
24.00
21.19
18.75
30.70
29.82
29.93
33.43
30.96
27.50
27.69
23.03
25.37
23.05
19.63
19.40
27.52
26.25
26.35
26.11
24.70
24.06
24.28
24.23
22.45
22.21
19.63
18.89
18.55
18.55
17.79

C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-75
C-75
C-75
C-75
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10



T-78
T-79
T-80
T-81
T-82
T-83
T-84
T-85
T-86
T-87
T-88
T-89
T-90
T-91
T-92
T-93
T-94
T-95
T-96
T-97
T-98
T-99
T-100
T-101
T-102
T-103
T-104
T-105
T-106
T-107
T-108
T-109
T-110
T-111
T-112

J-78
J-79
J-80
J-81

J-82
J-83
J-84
J-85
J-64
J-87
J-88
J-87
J-88
J-65
J-68
J-69
J-71

J-96
J-96
J-96
J-72
J-73
J-74
J-101
J-102
J-103
J-104
J-105
J-106
J-107
J-103
J-104
J-110
J-110
J-105

J-79
J-80
J-81
J-82
J-83
J-84
J-85
J-86
J-87
J-88
J-89
J-90
J-91
J-92
J-93
J-94
J-95
J-95
J-97
J-98
J-99
J-100
J-101
J-102
J-103
J-104
J-105
J-106
J-107
J-108
J-109
J-110
J-111
J-112
J-113

0.09
0.09
0.08
0.08
0.04
0.04
0.03
0.01
0.10
0.05
0.02
0.04
0.03
0.08
0.01
0.02
0.07
0.07
0.03
0.03
0.01
0.02
0.20
0.19
0.19
0.15
0.06
0.04
0.04
0.02
0.03
0.04
0.02
0.03
0.02

62.12
70.96
70.80
83.97
31.37
197.45
189.97
191.19
104.11
33.91

80.16
83.57
202.11
171.52
107.03
57.47
168.47
112.62
182.14
68.59
67.73
226.04
113.30
188.56
65.16
121.35
98.86
143.87
157.42
249.96
201.43
22.58
47.38
48.56
43.99

29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
22.90
22.90
29.40
29.40
22.90
22.90
22.90
29.40
22.90
22.90
29.40
29.40
22.90
22.90
22.90
22.90
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
29.40
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
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0.33
0.33
0.32
0.32
0.31
0.31
0.31
0.30
0.35
0.37
0.31
0.31
0.32
0.32
0.30
0.30
0.31
0.31
0.31
0.31
0.30
0.30
0.30
0.31
0.32
0.32
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.31
30.00
0.30
0.30

PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10
PVC C-10

150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00
150.00

17.74
17.25
16.53
16.30
16.25
14.60
15.98
15.97
28.78
29.30
29.61
29.29
28.45
26.96
24.35
23.89
24.29
24.29
24.25
19.33
22.72
20.59
17.65
17.30
17.00
16.07
16.35
14.42
13.54
12.64
17.87
15.91
15.78
15.66
15.31

C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10
C-10



REPORTE DE OBRAS DE ARTE

REPORTE DE PASES AEREOS
DIAMETRO
ELEMENTO DIAMETRO NOMINAL E N DESCRIPCION
PASE EREOQ L=45.00M N°01 29.40 1 596555.81 9425598.25 nuevo
PASE AEREO L=80.00M N°02 63.00 2 596936.76 9426330.79 nuevo
PASE AEREO L=20.00M N°03 29.40 1 596565.50 9426661.88 nuevo
PASE AEREO L=15.00M N°04 29.40 1 597003.68 9425726.18 nuevo

REPORTE DE VALVULAS DE PURGA T-01 (Dentro de la Red) y T-02 (Terminal de Red Distr.)
EN TUBERIA

ELEMENTO N° DIAMETRO DE: E N DESCRIPCION
V.PURGA T-01 1 29.40 1 596449.91 9427006.51 Dentro Red de distr.
V.PURGA T-02 2 22.90 3/4 596853.10 9426957.26 Terminal Red Distr.
V.PURGA T-01 3 29.40 1 597577.98 9426865.70 Dentro Red de distr.
V.PURGA T-01 4 29.40 1 597191.75 9426698.06 Dentro Red de distr.
V.PURGA T-01 5 29.40 1 597353.65 9426302.79 Dentro Red de distr.
V.PURGA T-01 6 22.90 3/4 596714.63 9426112.85 Dentro Red de distr.
V.PURGA T-01 7 29.40 1 597031.13 9425952.10 Dentro Red de distr.
V.PURGA T-02 8 29.40 1 596721.75 9425959.70 Terminal Red Distr.
V.PURGA T-01 9 29.40 1 596878.90 9425645.30 Dentro Red de distr.
V.PURGA T-02 10 22.90 3/4 596705.57 9424886.61 Terminal Red Distr.
V.PURGA T-02 11 22.90 3/4 596465.44 9425222.75 Terminal Red Distr.
V.PURGA T-01 12 43.40 11/2 596269.89 9425371.17 Dentro Red de distr.
V.PURGA T-01 13 63.00 2 596936.76 9426330.79 En pase aereo N° 02
V.PURGA T-01 14 29.40 1 597003.68 9425726.18 En pase aereo N°04
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ELEMENTO

V.AIRE
V.AIRE
V.AIRE
V.AIRE
V.AIRE
V.AIRE
V.AIRE
V.AIRE
V.AIRE
V.AIRE
V.AIRE
V.AIRE
V.AIRE
V.AIRE
V.AIRE
V.AIRE

NO

© O N oo wiN -~
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REPORTE DE VALVULAS DE AIRE
EN TUBERIA

DIAMETRO

22.90
22.90
22.90
22.90
58.40
22.90
22.90
29.40
29.40
22.90
22.90
29.40
29.40
22.90
22.90
29.40
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DE:
3/4
3/4
3/4
3/4

2
3/4
3/4

1

1
3/4
3/4

3/4
3/4

E

596114.52
596287.75
596543.27
596444.81
596643.19
596479.73
597625.23
597599.02
597074.89
597081.57
597738.68
597166.83
597053.66
596982.93
595610.53
595512.30

9426892.10
9427014.38
9427101.10
9426912.19
9426941.67
9426766.37
9427089.11
9426753.95
9426561.00
9426459.13
9426262.99
9426283.93
9425841.98
9424651.80
9425131.97
9424562.85

DESCRIPCION

Red de distribucién
Red de distribucion
Red de distribucion
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucion
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucion
Red de distribucion
Red de distribucién
Red de distribucion
Red de distribucién



ELEMENTO

VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL
VALVULAS DE CONTROL

© N oA N
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REPORTE DE VALVULAS DE CONTROL

DIAMETRO
NOMINAL

DIAMETRO

29.40
22.90
58.40
29.40
58.40
43.40
58.40
58.40
58.40
43.40
29.40
29.40
43.40
29.40
58.40
58.40
29.40
43.40
43.40
29.40
43.40
43.40
29.40
29.40
29.40
22.90
29.40
29.40
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1
3/4
2
1
2
112

E

596220.49
596571.34
596574.00
596764.50
596762.27
596741.48
596744.91
596687.89
596986.99
596993.03
597577.51
597404.16
597046.73
597048.40
596681.28
596679.74
596655.70
596526.61
596452.55
596454.68
596316.04
596092.44
596093.94
596425.64
596756.70
595937.46
595937.38
595691.52

N

9427051.54
9426968.11
9426963.38
9426848.37
9426844.63
9426602.04
9426604.89
9426406.04
9426322.18
9426324.91
9426826.60
9426291.11
9426281.87
9425855.13
9426387.82
9426381.44
9426268.28
9425915.51
9425673.20
9425666.16
9425467.34
9425079.10
9425063.29
9425033.47
9424917.37
9424932.36
9424925.59
9424623.69

DESCRIPCION

1 caja - 2 valvulas

1 caja - 2 valvulas

1 caja - 2 valvulas

1 caja - 2 valvulas

1 caja - 2 valvulas

1 caja - 2 valvulas

1 caja - 2 valvulas

1 caja - 2 valvulas



ELEMENTO
TAPQN
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON
TAPON

N°
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REPORTE DE TAPON

DIAMETRO
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
29.40
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90
22.90

DIAMETRO
NOMINAL
314
314
314
34
314
314
314
314
314
314
314
314
314
314
314
3/4

3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
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E

596140.33
596212.99
596651.05
596910.16
598032.95
597977.98
597540.77
597414.45
596873.25
596829.90
596801.82
596723.48
597410.62
597839.56
597753.50
596794.20
596564.75
596822.42
596701.59
596943.23
596705.17
596679.11
596553.65
596492.14
596427.27
596376.68
596082.54
596487.60
596563.91
596615.48
596047.70
595736.81
595762.73
595395.67
595313.84

N

9427067.96
9426936.22
9427143.35
9426780.82
9427088.39
9426997.96
9426794.25
9426628.63
9426738.83
9426687.01
9426514.00
9426445.77
9426369.24
9426339.35
9426214.63
9426304.30
9426282.61
9426250.04
9426031.49
9426083.33
9425686.22
9425458.12
9425808.41
9425822.86
9425955.27
9425440.49
9425502.44
9424947.16
9424924.23
9424901.00
9424912.47
9424723.81
9424533.31
9424924.84
9424811.74

DESCRIPCION
Red de distribucion
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucion
Red de distribucion
Red de distribucion
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucion
Red de distribucion
Red de distribucién
Red de distribucion
Red de distribucion
Red de distribucién
Red de distribucion
Red de distribucion
Red de distribucion
Red de distribucion
Red de distribucion
Red de distribucion
Red de distribucion
Red de distribucion
Red de distribucion
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucién
Red de distribucion
Red de distribucién



METRADO DE TUBERIA

Diametro Diametro

BEES (Milimetros) (Pulgadas) ML)
C-10 22.90 3/4 5073.08
C-10 29.40 1 5044.91
C-10 38.00 11/4 0.00
C-10 43.40 11/2 1986.83
C-10 58.40 2 626.77
C-75 44.40 1112 0.00
C-75 55.60 2 (63 mm) 0.00
C-75 67.80 2112 0.00
C-75 82.10 3 (90 mm) 0.00
C-75 105.80 4 (110 mm) 0.00
TOTAL 12731.59

124



VI. CONCLUSIONES

a) Disefiado la red de agua potable de las localidades de Yecala y Cruz Blanca, tenemos
tuberia PCV de clase 10 clase 7.5 para la linea de aduccion y linea de distribucion, y
tuberia PVC clase 10 para la linea de impulsion. Se tiene la presién maxima de 31.35

m H20, el nodo J38 y la presion minima en el nodo J108 que es de 12.64 m H20.

Diametro Diametro .
e (Milimetros) (Pulgadas) Longitud (m)
C-10 22.90 3/4 5073.08
C-10 29.40 1 5044.91
C-10 38.00 11/4 0.00
C-10 43.40 1112 1986.83
C-10 58.40 2 626.77
C-75 44.40 1112 0.00
C-75 55.60 2 (63 mm) 0.00
C-75 67.80 21/2 0.00
C-75 82.10 3 (90 mm) 0.00
C-75 105.80 4 (110 mm) 0.00
TOTAL 12731.59

Los resultados cumplen con la norma técnica donde nos indica que mayor de 60mca
se usara tuberias PVC clase 10 y para presiones menores se ha utilizado tuberia PVC
clase 7.5, que sera de ayuda a las presiones obtenidas en el disefio.

b) De acuerdo al disefio realizado tenemos un caudal de captacion de pozo tabular de
16.88 1/sg, realizado en un tiempo de 10 horas y el caudal de bombeo es de 4 It/sg.
Se cumple con la norma técnica y con el ANA del calculo del caudal para abastecer
a la poblacion.

c) Disefiamos el volumen del reservorio para una poblacién fututa de 20 afios de 975
habitantes con un 30% del caudal tenemos un disefio de 40m3, que proporcionara
agua potable para los caserios de Yecala y Cruz Blanca. El resultado obtenido fue de
30m3, por calculo de seguridad y la norma nos indica para un mejor calculo se opta

a un caudal de reservorio de 40 m3.
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Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGOD Vam [REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservoric = 5m? 5 m?
2 — Reservorio =5 m’ hasta £ 10 m* 10 m?
3 — Reservoric > 10 m? hasta = 15 m? 15 m?
4 — Resenvorio > 15 m® hasta = 20 m? 20 m?
5 — Reservorio > 20 m? hasta = 40 m? 40 m?
1 — Cisterna =5 m? 5m*
2 — Cisterna > 5 m? hasta < 10 m? 10 m?
3 — Cisterna = 10 m hasta = 20 m? 20 m?

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el calculo de este para un volumen multiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabla

N® 03.06.

Siendo la velocidad maxima de 0.46 (T24) y la velocidad minima de 0.30 en
diferentes tramos de la linea de distribucién.
d) Se realiz6 los andlisis fisicos quimico y bacterioldgico obteniendo como resultados
un PH mayor a los parametros indicados por ello es necesario un sistema de
desinfeccion detallado en la tabla mostrada:

Cantidad de hipoclorito de calcio al 30% requerido para la desinfeccion de

instalaciones de agua

. Cantidad Cantidad de
Tiempo Peso de . .
» . . de agua hipoclorito
. Concentracion de hipoclorito o
Descripcion ., : para la (N° de
(ppm) retencion | de calcio »
(hora) (kg) solucion cucharas
g (litro) soperas) (*)
RESERVORIOS
40 m3 | 50 | 4 | 667 | 52083 | 666.67

Nota: Para la solucién se considera 12.80 gr. por 1 litro
(*) 1 cuchara sopera = 10 gr. de cloro al 30%
(**) Se calcula con P = (CxV) /((% cloro) x 10)

P = Peso requerido de hipoclorito de calcio en gramos

C = Concentracion aplicada (mg/L).

% de Hipoclorito = Porcentaje de cloro libre en el producto
V = Volumen de la instalacion a desinfectar en litros.

> Dosis adoptada: 4 mg/lt de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%

Concentracion de la solucior 0.25%
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Equivalencia 1 gota 0.00005 It

Qmd Qmd Pc gs
Caud P Pc
Caud Peso as . Volum | Dema
al pes Peso C Tiemp | Vs
\Y al . . Porcent produ Dema en nda de
.. | maxi | Dosis | ode ] produ concentra ode |volum| .°,
reservo | maxi aje de cto - nda de bidon la
- mo | (gr/ |clor cto cionde la usodel | en .
rio mo L cloro comer - la L . | adopt | solucio
.. | diari | m3) | o . comer - solucion .| recipie | soluci
(m3) | diari o (ar/ activo cial cial (%) solucio nte (h) | on (1) ado n
0 9 (o) (Kgr/h 0 n (I/h) Lt. | (gotas/
| (m3/h h) (gr/h)
(Ips) ) ) s)
29.1 2151
40 2,02 | 728 | 400 | 3 65,00 | 44.82 | 0,0448 0,25 17.93 6 1 150 100

Los resultados obtenidos se cumplen a la norma que para una buena desinfeccion se debe utilizar

el hipo clorito de calcio y garantiza mejorar | calidad de agua disminuyendo el Ph.
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RECOMENDACIONES

A) Disefiado el sistema de red de agua potable para el caserio de Yecalay Cruz Blanca se
recomienda tener una supervision constante en la ejecucion del proyecto y hacer cumplir
con la calidad y tipo de materiales a usar, verificando el proceso adecuado con personal
calificado.

B) Disefiado la captacion se recomienda tener un seguimiento de pruebas una vez al afio,
verificando que el caudal pueda seguir rindiendo con la demanda de la poblacion.

C) Disefiado el reservorio se recomienda cumplir con el proceso constructivo adecuado, con
la calidad que se requiere para un buen periodo de vida de la estructura. Se debe asignar
un responsable o grupo de trabajo para dar mantenimiento de limpieza y cuidado para
gue no sea manipulado por personas terceras

D) Se recomienda hacer pruebas fisicas y quimicas de la fuente cada afo y verificar que se
mantenga con la calidad recomendada para el consumo humano; igual se debe
desinfectar el reservorio antes de distribuir el agua a la poblacion, se debe desinfectar
las paredes y tapas con una solucién de 2 kg de hipoclorito de calcio luego a proceder a
disolver el hipoclorito de calcio y aplicarlo en 4 partes de llenado del reservorio y dejar
reposar 4 horas antes de abrir las valvulas para el consumo de cada vivienda, esto

hacerlo cada mes.
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ANEXOS

ESTUDIO TOPOGRAFICO DEL PROYECTO

PROYECTO:
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LOS
CENTROS POBLADOS DE YECALA Y CRUZ BLANCA, DEL DISTRITO DE LA
MATANZA, PROVINCIA DE MORROPON -PIURA, ENERO 2021"

ENERO-2021.
PIURA - PERU
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INFORME DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1.INTRODUCCION

El estudio del proyecto con nombre: “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE PARA LOS CENTROS POBLADOS DE YECALA Y CRUZ
BLANCA, DEL DISTRITO DE LA MATANZA, PROVINCIA DE MORROPON —
PIURA, ENERO 2021" se desarrolla con el fin de mejorar la calidad de vida de los
pobladores Para la elaboracion del citado proyecto se hace necesario determinar las
caracteristicas topograficas del terreno donde se ubica los sistemas de saneamiento basico
y las dimensiones de las estructuras existentes.

En el presente documento se describira el estudio topografico realizado en la zona donde

se ubicara el proyecto.
1.2.0BJETIVO

e Hacer el levantamiento topografico de la franja de terreno para ubicar los sistemas
de Agua Potable de la localidad del caserio el Yecala y Cruz Blanca,
correspondiente al presente proyecto, de tal modo que permita desarrollar los
estudios especificos y elaborar los disefios necesarios de los sistemas de

Saneamiento Basico.

1.3.ALCANCE

Realizar mediciones en campo con tecnologia de ultima generacién, acorde a las
necesidades de precision, y el respectivo procesamiento en gabinete con software
especializado que permita obtener informacion altimétrica y planimetria plasmados en

planos topogréficos en planta y con curvas de nivel.
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1.4.UBICACION

Ubicacioén Politica

Departamento PIURA

Provincia MORROPON

Localidad LA MATANZA

Caserio YECALA Y CRUS
BLANCA

Ubicacién Geogréfica

Datum WGS84

UTM 9452584.10
Norte

TM Este 613942.48
Zona 17

Altitud 1764.30
Ubigeo 200202

1.5.ACCESOS
El primer acceso hacia la zona del proyecto desde la ciudad de Piura, capital de la

Region de Piura, es a través del siguiente esquema vial mostrado en el siguiente cuadro:

=d o
CARACTERISTICAS DE LA VIA MEDIO 2 s 5 g
DE Z X E .
TRAMO DENOMINAC | TIPO| ESTA | TRANSPO Z < = <
ION DO RTE (@)
Piura - PIST | bueno CAMION 64 | 01:00:00
MORROPON A ETA
MORROPON — PIST | regular CAMION 19 | 00:20:00
LA MATANZA A ETA
MORROPON Troch| regular | CAMION | 7 |00:10:00
- YECALAY
a ETA
CRUS
BLANCA

Fuente: Elaboracion propia
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2. METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia del trabajo establecido a nivel de campo y gabinete se ha adecuado a la

visita y reconocimiento de campo.

e Medicion de coordenadas referenciales.

e Levantamiento topografico con poligonal abierta.

e Procesamiento digital de informacion de campo con el software Civil 3D, version
2016.

e Dibujo en AutoCAD.

e En cuanto a trabajos de gabinete se contd con los equipos de: una computadora
portatil (Laptop Toshiba) Corel i7, software AutoCad Civil 3D.

3. DESCRIPCION DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El levantamiento topografico se efectu6 de manera directa, utilizando para ello un GPS.
Todas las coordenadas que se muestran en los planos de planta han sido referidas al sistema
UTM WGS 84 y amarradas a un BM auxiliar.

3.1.EQUIPOS UTILIZADOS Y PERSONAL UTILIZADOS.

Tenemos los siguientes:

3.1.1 FLEXOMETRO

4 R

-Una cinta métrica o0 un

Flexédmetro es un instrumento de
medida que consiste en una cinta
flexible graduada y se puede
enrollar, haciendo que el

transporte sea mas facil

. J
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3.1.2 GPS OREGON 550 / \

Garmin Oregon 550

Especificaciones breves
universal Navigator

la pantalla tactil a color de 3"
resolucion de 240 x 400 pixeles.
Software De: Garmin

24 MB de memoria, micro SD
estuche estanco al agua
alimentado por baterias AA

- /

3.2. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.

3.2.1 Reconocimiento del Terreno: Para realizar un reconocimiento inicial de la zona
se hizo la recopilacién de la informacion existente, dicha recopilacion se realizo de la

siguiente manera:

«Revision de las fotografias satelitales, proporcionadas por la version libre del
Google Earth, fue necesario hacer uso de las fotografias satelitales pues estas, en
algunos casos, nos llegan a dar un mejor reconocimiento de la zona en estudio.

elnicio de trabajos con la disposicidn del personal a trabajar en campo se optd
realizar el levantamiento topografico; y paralelo a la excavacion de calicatas y el
estudio geoldgico por el responsable, logrando hacer un levantamiento detallado

de toda el area para su posterior uso.
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3.2.1 BMs de Partida: Se vio por conveniente trabajar con puntos aproximados
proporcionados por un GPS, la precision de dicho equipo se encuentra en el orden de
2m de error a la redonda, para la extension total del proyecto este no tiene gran
significancia en el calculo de los metrados y el presupuesto. Los puntos iniciales, para

iniciar el levantamiento, fueron los siguientes:

TABLA NO 11: Punto de partida — BMs.

SAN
ISIDRO
DESCRIPCION | ESTE | NORT | ELEVACI | LONGIT | VOLUM
E ON | UD EN
CAPTACION
OE POZG 61;139 9452228 1858 0.86 Lps
gESERVOR' 61400 | 945239 | 1790 15 m3
RENTANGU 4 5
LAR
CAMARA
S OMPE PRESION| 61416 | 945257 | 1734
T-7 N°01 9 5
CAMARA
= MoE PRESION 61395 9457264 1736
T-7 N°02
CAMARA
N P SRESION 61378 9453271 1716
T-7 N°03
CAMARA
SOMPE PRESION| 61355 | 945281 | 1668
T-7 N°04 8 2

3.2.3. Levantamiento Topogréafico: En el trabajo topogréfico realizado para el
estudio, se hizo uso del GPS para realizar la ubicacion y la orientacion de las

coordenadas. En sintesis, el procedimiento de trabajo topografico fue el siguiente.

e Reconocimiento general de ruta

« Ubicacion de los puntos de apoyo mediante, el uso del GPS, para que sirvan de
punto de estacionamiento de la estacion total.

« Uso de la estacion total para un levantamiento topografico detallado.

« En gabinete, con la ayuda del Autocad Civil 3D, se generaran las curvas de nivel

y dibujaran algunos detalles que pudieran resultar de interés.
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4. RESULTADOS

o El levantamiento topografico nos lleva a las siguientes caracteristicas del area del

proyecto.
CAPTACION
AREA DE EVALUACION ARQUEOLOGICA DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS DE LA CAPTACION
COORDENAS
VERTIC | TRAM UTM ZONA %EL%')QA
E @) DATUM:
WGS84
ESTE | NORT
E
P1 P1- 62491 | 945313 | 17 Sur 1854
P2 4 4
P2 p2- 62491 | 945313 | 17 Sur 1858
P3 6 2
P3 P3- 62491 | 945313 | 17 Sur 1862
P4 8 4
P4 P4- 62491 | 945313 | 17 Sur 1858
P1 6 6
Area : 7.691 m2.
Perimetro :11.1 ml.
RESERVORIO
AREA DE EVALUACION ARQUEOLOGICA DE
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL
RESERVORIO
COORDENAS
VERTICE | TRAMO|  UTM DATUM: ZONA | ALTURA
WGS84 (msnm)
ESTE | NORTE
P1 P1-P2 | 624803 | 9453007 | 17 Sur 1789
P2 P2-P3 | 624805 | 9453012 | 17 Sur 1790
P3 P3-P4 | 624798 | 9453014 | 17 Sur 1790
P4 P4-P1 | 624797 | 9453008 | 17 Sur 1790
Area - 36.575 m2.

Perimetro :24.3 ml.
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5. RECOMENDACIONES

+ Antes del inicio de cualquier actividad se deben dar charlas de seguridad grupal

como personal.

+ En cualquier actividad se debe hacer una planificacion, antes del inicio de las

mismas.

+ Organizar grupos de trabajo constituidos por personal especializados en unas

determinadas areas de trabajo bajo la responsabilidad de un supervisor.
+  Proveer con implementos de seguridad a cada trabajador, segun su actividad.

+  Orientar y guiar al personal dentro de los ambientes de trabajo.
. Revisar y verificar los instrumentos topograficos, antes de salir al ambiente de
trabajo.

+ Tener cuidado con el acceso a la informacion clasificada que maneja la empresa

responsable del proyecto.

+ Los datos de campo deben ser entregados en las fechas y horas
establecidas.

+ Contar con seguridad en los lugares que son solicitadas, ya que asi el topografo

tendra la seguridad de concentrarse solo en su trabajo.

6. CONCLUSIONES:

v En la actualidad es dificil imaginar la topografia sin la estacion Total, y debemos
acabar con el rechazo que se produce ante toda nueva tecnologia o equipo.

v' El trabajo multidisciplinario es imprescindible, porque de ello depende la calidad
de trabajo y el avance del mismo, mediante las coordinaciones de grupos se pueden
ir superando las dificultades.

v’ Las charlas de seguridad es un factor muy importante, porque previene de

cualquier tipo de accidentes.
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PROYECTO: CONSULTORIA Y LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Francial 07 Hunter —Arequipa Tejf 054-440805
WWW. EPUDOS SCCONIar. COm

ESTUDIO GEOTECNICO

MEMORIA DESCRIPTIVA

“DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABE
PARA LOS CENTROS POBLADOS DE YECALA 'Y CRUZ BLANCA DEL
DISTRITO DE LA MATANZA, POVINCIA DE MORROPON - PIURA, ENERO
2021”

GENERALIDADES

1.1 OBJETO DEL ESTUDIO.

El objetivo del presente Informe Técnico es realizar el Estudio Geotécnico con fines

de Cimentacion del subsuelo del terreno en el cual se construira el proyecto para el
emplazamiento de estructuras de tanque elevado en el terreno de direccion sefialada en el
numeral

El objeto del presente trabajo es determinar las principales caracteristicas fisicas y
mecanicas del suelo para el disefio de la cimentacion y algunas recomendaciones para su
construccion y mantenimiento.

NORMATIVIDAD.

Los estudios estan en concordancia con: Norma E-050 de Suelos y Cimentaciones del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

Jesks V. Rosas Torres
INGENIERO Civil
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CONSULTORIA Y LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Francial 03 Hunter —Arequipa Telf 054-440808
WIWW. ETUDOS ECCONIar.Com

UBICACION DEL PROYECTO

Direccion: Centro Poblado de Yecala y Cruz Blanca

1 Coordenadas: Latitud -5.19115999999997° : Longitud -80.12814°

[ Distrito: La Matanza

[J Provincia: Morropon

[J Departamento: Piura

ACCESO AL AREA DE

ESTUDIO. - Desde la plaza del distrito La Matanza hasta el reservorio proyectado hay
un recorrido de 7 km aproximadamente, existiendo via afirmada hasta el cruce de la av.

Comercio y el jiron alberto leveau que es trocha carrozable hasta la capatacion.

CONDICION CLIMATICA Y ALTITUD DE LA ZONA.

- Esta ciudad tiene un clima caluroso. La precipitacion en Morropon es significativa, con
precipitaciones incluso durante el mes mas seco. La clasificacion del clima de Kdppen-
Geiger es Af. La temperatura media anual en Morropon se encuentra a 30.0 °C.

Precipitaciones aqui promedios 1188 mm.

ALCANCES Y PROCEDIMIENTOS DEL ESTUDIO
El presente trabajo tiene por objetivo conocer el comportamiento y las caracteristicas
geotécnicas del area donde se construira las estructuras el tanque elevado materia del

presente, determinando la caracterizacidn geotécnica de los suelos del area de estudio.
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Este estudio se ha realizado mediante una investigacion geotécnica que involucra trabajos
de campo a través de calicatas o pozos de exploracion “a cielo abierto”, ensayos estandar
(analisis granulométrico, contenido de humedad, limites de

Atterberg, clasificacion SUCS), ensayos especiales (ensayo de corte directo) y labores de
gabinete, con el objeto de determinar el tipo y profundidad de cimentacion, capacidad
admisible del terreno, asentamientos y las recomendaciones generales.

Con este objetivo las actividades de campo se realizaron bajo el siguiente

procedimiento general:

- Reconocimiento del terreno

- Ejecucion de calicatas

- Ensayos de densidad in situ

- Toma de muestras representativas disturbadas

- Registro del perfil del suelo

- Adquisicién de muestras alteradas (segun el Art. 14.4 de la norma E. 050)

- Ensayos de laboratorio de mecénica de suelos

- Evaluacién de los trabajos de campo y laboratorio.

- Perfiles Estratigraficos

- Andlisis de la Cimentacion

7

- Agresion quimica del suelo al concreto de la cimentacion

- Conclusiones y Recomendaciones
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2.2 SISMICIDAD

De acuerdo al Mapa del Reglamento Nacional de Edificaciones, Normas de Diserio
Sismo-resistente [1] v del mapa de Distribucion de Méaximas Intensidades Sismicas
observadas en el Perl y basandose en isosistas de sismos peruanos y datos de
intensidades puntuales de sismos histdricos v recientes sismos, se concluye que el
area de estudio se encuentra dentro de la Zona de alta Sismicidad (Zona 3) por lo
gue se debera tener presente la posibilidad de que ocurran sismos de gran
magnitud, con intensidades altas como de VII a IX en la Escala de Mercalli

Modificada. Segan las caracteristicas geoldgicas v de acuerdo al Reglamento

Nacional de Edificaciones, se tiene:

» CLASIFICACION TIPO DE SUELO DE CIMENTACION TIPD 83
« PERIODOS PREDOMINANTES DE VIBRACION DEL SUELO Te(s) = Lo
Ts) = L6
e FACTOR DE SUELC: 5 =1.20
3 RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
» TIPO DE CIMENTACION: CIMIENTOS CORRIDOS
« PARAMETROS DE DISENO PARA LA CIMENTACION
o ESTRATO DE CIMENTACION : “MH"
o PROFUNDIDAD DE DESPLANTE Variable
s PRESION ADMISIBLE: CIMIENTOS CORRIDOS
| I fmp 0.800 1.000 1.200 0.200 1.000 1.200 0.800 1.000 1.200
Anche B (m) 0.400 0400 0.400 0.500 0.500 0. 500 0.600 0.600 0,600
o admdsible (Kp'eml) 0.526 0.572 0.617 0.536 0.582 0.627 0.545 0.591 0.636

@ FACTOR DE SEGURIDAD POR CORTE
a| Factor de Seguridad para los parametros de corte es de 2/3 .
3.00

b) Factor de Seguridad Capacidad Portante :
o ASENTAMIENTOS TOTALES (MAXIMOS)

-Se resume en cuadro N° 2
s AGRESIVIDAD DEL SUELO DE CIMENTACION
Los contenidos de Sales Solubles Totales v 5
utilizara Cemento Tipo I 6 IP 6 similar.
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INVESTIGACION DE CAMPO.

Los trabajos de campo se realizaron a cielo abierto. Debido a la uniformidad de los
materiales se excavd una (01) calicata de 1 m2 de area (cuadro N°2).

La finalidad de estas labores fue de investigar el subsuelo de cimentacidn que
recibira las cargas de la estructura a construirse. De la calicata se obtuvo muestras

segln los estratos presentes para realizar los ensayos v analisis correspondientes.

Paralelamente al muestreo se realizaron los registros de exploracion, en los que se
indica las diferentes caracteristicas de los estratos subyacentes, tales como tipo de

suelo, espesor del estrato, color, humedad, consistencia, etc.
Las excavaciones alcanzaron las siguientes profundidades:

CUADRO N*® 2 CALICATAS

CALICATA N- PROFUNDIDAD {m)

C-1 -3.00

4.1 CONDICIONES DE FRONTERA
Condiciones de Frontera (E.050 Art 15.3.2a)

Tienen como objetivo la comprobacion de las caracteristicas del suelo,
supuestamente iguales a las de los Terrenos colindantes ya edificados (Ver Anexo|.
No existen construcciones estandarizadas aledanas de las cuales se pueda inferir

las condiciones de simultaneidad requerida.
5 ESTRUCTURAS DE CIMENTACION
5.1 TIPO DE EDIFICACION.

El proyecto del Nodo Transporte constara de una edificacidén convencional la cual
constara de muros de albafiileria confinada de un piso, con ambientes destinados

para equipos, ¥ otros necesarios.

2.2 CIMENTACION TIPO

De acuerdo a los parametros estandarizados de las cimentaciones tipicas se prevé

L S
Ve
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ENSAYOS DE LABORATORIO.

Las muestras obtenidas de las calicatas clasificadas como representativas fueron

remitidas al laboratorio con el objeto de identificacién y posterior clasificacidn

seglin sus propiedades fisicas y mecénicas segiin los ensayos especiales

requeridos.
Ensayos Estandar. -

Loz ensayos de laboratorio siguientes se han realizado segiin lo estipulado

por las normas ASTM siguientes:

Analizis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422 NTP 339.128
Contenido de Humedad ASTM D-2216 NTP 339.127
Limites de Atterberg (LL, LF) ASTM D-423, D-424 NTP 339.129

Densidad Maxima ASTM D-4253 NTFP 400.017
Densidad Minima ASTM D-4254 NTF 400.017
Peso Volumétrico ASTM D-2937 NTP 339.139
Corte Directo ASTM D-3030 NTP 339.171

Analiciz Quimicos para determinar contenido de sales sclubles totales ASTM D-1889, NTP 339.152

PERFILES ESTRATIGRAFICOS.

Los perfiles geologicos v la determinacion de las propiedades de los estratos se han
determinado de acuerdo a las investigaciones de campo, es decir 01 exploracion y
a partir de la descripcidon visual-manual [ASTM D 2488), el cual se adjunta al
presente, de esto se puede concluir que por lo observado segin las exploraciones
practicadas en el lugar de emplazamiento los depdsitos de materiales de origen
aluvial y fluviales conformados por arcillas de plasticidad media. los cuales
presentan uniformidad en el area de proyecto en cuanto a los materiales presentes
en la zona de proyecto (Ver Registro de Excavaciones-NTP 339.150), de acuerdo a
las exploraciones se concluye que estos materiales se correlacionan con la geologia

descrita en el cuadrangulo correspondiente.
7.1 DESCRIPCION DE LA ESTRATIGRAFIA.

Como se indica en el parrafo anferior la estratigrafia que presenta el subsuelo es

uniforme.

CALICATA 1:

a) De 0.00 a 0.30m.: Material de cultivg’

S JsccomsmsaL o 7
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b} De 0.30 a 3.00m.: Suelo de origen aluvial y fluvial color rojizo, conformado

principalmente por arcillas de plasticidad media. En general el estrato se encuentra
en estado semicompacto con humedad moderada. A la profundidad de 1.70m. se
presenta una ligera filtracion de agua en la pared de la calicata.

En el nivel de exploracion no se determind nivel freatico.

7.2 CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS. -

Se han identificado el tipo de material existente en el area de proyecto, el suelo que
basicamente se encuentra diseminado son los depdsitos de materiales granulares a
finos compuestos por arcillas de mediana plasticidad. De acuerdo a los perfiles
estratigraficos v propiedades de los suelos se ha definido que el estrato de apoyo de
las estructuras de cimentacidn sea el clasificado SUCS como "MH".

La densidad relativa del estrato de apoyo obtenida es del orden del 79% (en
promedio), el peso volumétrico seco es del orden de 1.39, la Gravedad especifica de

los materiales finos es del orden de 2.75.

ANALISIS DE CIMENTACION.
8.1 PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION. -

De acuerdo a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio, perfiles, registros
estratigraficos v caracteristicas de las estructuras tipicas de cimentacién se prevé
gue el estrato en el que se apoye la estructura de cimentacién sea el clasificado
como “MH", con el propésito de estimar la capacidad portante se ha calculado la
misma a la profundidad de -0.80 a -1.20m. para cimientos corridos medidos desde

el nivel natural de terreno.
3.2 TIPO DE CIMENTACION. -

Dada la naturaleza del terreno a cimentar y las caracteristicas estructurales de la
futura edificacion se prevé que la cimentacion a utilizar sea del Tipo Superficial es

decir cimientos corridos.

8.3 CALCULO Y ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA.-

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones se ha analizado la capacidad

portante segun el tipo de suelo presente en el site. La Capacidad Portante

Admisible se ha determinado en funcié

suelo de fundacion. Debido a que el 3
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estacionalmente se ha considerado, para efectos del calculo de la capacidad

admisible, el nivel freatico a -3.00m.

CAPACIDAD PORTANTE SEGUN TERZAGHI.

Se han realizado los calculos tomando en cuenta la formula generalizada de
Terzaghi v Peck [4 ], [5]. donde se incluyen las correcciones de forma v profundidad

dadas por Vesic, se tiene:

Quit = (I SqigNg +'28, i,y BN, +sci: cNc

Chate : Capacidad de Carga Ultima itn /m?)
Qadm : Capacidad de Carga Admisible kg /cmz)
F.5. : Factor de Seguridad Capacidad Portante

¥ : Peso Volumeétrico (Peso sumergido si hay N.F.,tn /m3)
B : Ancho de Estructura de Cimentacion

L : Largo de Zapata (m)

D; : Profundidad de Desplante (m)

Ny N- N, : Factores de Capacidad Portante

c : Cohesion (tn/m2

Sg 50,5y : Factores de Forma

iy i i : Factores de Inclinacion

L] : Angulo de Friccidn Interna (°)

q : Esfuerzos efectivos a la profundidad Dy (tn /mS3)

Valores segiin ensayos de Laboratorio:

C1-M1

Angulo de Friccidn &= 20.52°
Densidad Natural =175 tin/m3
Cohesion c=0.172 kg/cm?

Factor de seguridad para los parametros de corte: 3 /4, [4]
Factor de Seguridad [F5)= 3.00

-Factores de Inclinacidn:

Para estructuras tipo estandar similares a la proyectada en base a la Carga en

Compresion, Cortante, v Momento en la Base se han calculado la excentricidad, la

inclinacidén de la carga asi como los factores de inclinaciém para ello se han

empleado las ecuaciones siguientes (RNE-2018):

-Factores de Capacidad de Carga:

iq= (1 —©°90°)2
L, = (1- 8°/@°)2

No= e™ @@ tan? (45+0’

Ny =(Ng-1)tan (1.4 @) frsceomsnen
S JscoosstL .
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D jm) 0.500 1.000 1.200 0.800 1.000 1.200 0.800 1.000 1.200
Ancho B (m) 0.400 0.400 0.400 0.500 0.500 0.500 0.600 0.600 0.600
g admisible (Kg'em2) 0.526 0.572 0.617 0.536 0.582 0.627 0.545 0.591 0.636

2%, CONDICION: @=0.

La siguiente formula nos permite el calculo de la

materiales cohesivos en la condicion no drenada.

Quit = Cu Ncbcﬁcie"'q |

q = esfuerzos efectivos.
= /2 = 0.368 kg/cm?
[c = Compresion Axial no Confinada)

CIMIENTOS CORRIDOS

C1-M1

capacidad portante para

(EUROCODE 07-2004)

Anche B (m) 0.40 0.40 0.40 0.50 Q.50 0.50 0.60 Q.60 0.60
If jm) 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20
Ne= 5.14 5.14 5.14 3.14 5.14 3.14 5.14 5.14 5.14
= 3.68 3.68 3.68 3.68 3.68 3.68 3.68 3.68 3.68
ie= 0.96 0.97 0.97 0.98 0.93 0.23 0.98 0.98 0.99
= 1.01 1.01 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.03
be= 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
| @ wly {Trim2) 15.824 20.36 20.81 20.20 20.64 21.05 20.42 20.84 21.23
o adm (Kg'em2) 0.661 0.679 0.654 0.673 0.6328 0.702 0.681 0.685 0.708

El asentamiento elastico inicial, segiin la teoria de la elasticidad esta dado por:

% =
((SecoonsarsRL
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<
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i

" -3 . ] ]
_Fu'(laﬂ‘,_w2 N +1) M++M*+N?+1
N4 M N
Iy=—tan™| ———
P [Nw.'MI +N*+1)
L B
M== B==
B 2
n-E =L
B' 2
S =Asentamiento (m)
Qo =Esfuerzo neto transmitido (Tn/m?)
B =Ancho de cimentacidn (m)
Ez = Mddulo de elasticidad (Tn/m3)
i =Relacion de Poisson
H = Profundidad Activa o espesor de estrato

11, I2,IF =Factores de influencia (Bowles, 1997)

Las caracteristicas elasticas del suelo de fundacidon se asumieron a partir de tablas

(Ver Tabla 1) en las que se describen las propiedades de los diferentes tipos de

suelos.

Los calculos de asentamientos se han realizado considerando cimentacion flexible ¥
rigida, asimismo se considera que los esfuerzos transmitidos (qo) son iguales a la

carga total. En el Cuadro No. 01 se observa los asentamientos calculados.
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CUADRO No. 01
Asentamientos
B 0.40 0.40 0.40 0.50 0.50 0.50 0.60 0.60 0.60
L 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
0o finml) 3.81 4.29 477 3.43 3.91 4.39 3.13 3.66 4.14
Es {in‘m2) 500 500 500 500 500 500 500 500 500
H 2.00 2.00 2.00 2.50 2.50 2.50 3.00 3.00 3.00
o 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Iy 0.20 1.00 1.20 0.20 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20
Centre
B jm) 0.20 0.20 0.20 0.25 0.25 0.25 0.30 0.30 0.30
| L"im) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
N 10.00 10.00 10.00 | 10.00 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 10.00
M 10.00 10.00 10.00 8.00 5.00 2.00 E.67 66T 6.67
B 2.00 2.50 5.00 1.60 2.00 240 1.33 1.67 2.00
I 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77
n 0.11 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10 0.09 0.09 0.09
Ir 0.22 0.77 0.72 0.81 0.77 0.73 0.80 0.77 0.74
Is 0.22 0.82 0.82 0.22 0.82 0.22 0.81 0.51 0.81
Sgm) 000386 00035 | 0.0035 | 0.0040 | 0.0043 | 00046 | 00044 | 0.0043 0.0052

9

9.1

AGRESION DEL SUELO A LA CIMENTACION.

RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS

ANALISIS JIDENTIF., C1-M1
Conterude de Sales Sclubles [NTP 339.1532) 450ppm
Contenido de Sulfatos [NTP 339.178) 0.024%
Contenido de Cloruros [NTP 339.177) 180.02ppm
PH [NTP 339.76) - [=4.0 perjudicial) 7.85

Con respecto al material de concreto para las cimentaciones como conclusién el

contenido de sales solubles totales, asi como sulfatos en el suelo como solucidn no

es perjudicial al concreto [2]. Estos resultados permiten concluir que la presencia

de agentes nocivos al concreto no ocasionara ataque a la estructura de cimentacion

por lo gue de acuerdo a la Tabla No. 2, se recomienda el uso de cemento Tipo I IP

O similar como el adecuado.

Para la elaboracion de concreto las condiciones para el disefio de mezcla en general

501,

-No hay Condiciones de Especiales de Exposicidon: Es decir que el concreto de la

estructura de cimentacién no estara expuesto a aguas de ningun tipo, sales,

cloruros de sales descongelantes.

-No hay exposicion a climas severos 0

quimicos descongelantes.
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En cuanto a la resistencia del concreto se puede concluir que sera acorde al disefio
de mezcla en este caso por resistencia requerido por el disefio estructural, se
recomienda gue la resistencia del concreto a utilizar sea fe==210kg/cm?2 para las

estructuras de cimentacién de concreto armado,

10 COEFICIENTE DE BALASTO

11

12

Conocido también como coeficiente de Reaccién de la Subrasante, se determina en
base a la prueba de Placa de Carga 0 ensayo de carga “in situ” (NTP 339.153): se ha
tomado como referencia lo senalado en *“Cimentaciones de Concreto Armado en
Edificaciones” del ACI Capitulo Peruano [8]. para suelos con humedad media
arcilloso el Coeficiente de Balasto (lesc) es de orden de 1 a 5kg/cm3, se puede

asumir conservadoramente un valor de 2 kg/cm3.
NIVEL DE NAPA FREATICA

No se encontrd la existencia de Napa Freatica.

COLAFPSAEILIDAD

De acuerdo al RNE se ha verificado segiin grafica lineas abajo la colapsabilidad del
suelo de fundacién con el limite liquido ¥ la densidad seca encontrandose en el

limite del rango de “No Colapsable” (Art. 35, E050).

COLAPSABILIDAD: CRITERIO DE GIBBS

Limite Liquido (%)
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LICUACION DE SUELOS
13.1 LICUACION

El ENE especifica que en suelos granulares v en algunos suelos granulares con
finos cohesivos ubicados bajo la Napa Freatica, las vibraciones de los sismos
pueden generar el fendémeno denominado Licuacion, el cual consiste en la pérdida
momentanea de la resistencia al corte del suelo, como consecuencia del incremento
de la presion de poros que se genera en el agua contenida en sus vacios. Esta
pérdida de resistencia al corte genera la ocurrencia de falla por asentamiento en las
obras apoyadas en estos tipos de suelos v por el desplazamiento lateral de taludes v
terraplenes.

Para que un suele granular sea susceptible de licuar durante un sismo, debe
presentar simultaneamente las caracteristicas siguientes:

a) Estar constituido por arena. arena limosa, arena arcillosa, limo arenoso no
plastico o grava empacada en una matriz constituida por alguno de los materiales
anteriores.

b) Encontrarse sumergido.

En estos casos, se debe incluir un analisis deterministico ¥ probabilistico del
Potencial de Licuacidn de la zona, e indicar la probabilidad de ocurrencia o no del
fendmeno de Licuacion (Art. 38, E050).

En este caso especifico no se cumple la simultaneidad requerida segan el RNE, por

lo que se asume gque es poco probable la ocurrencia del fendmeno de licuacion.

EXCAVAEILIDAD

De acuerdo a los materiales encontrados compuestos por arcillas de plasticidad
media, con compacidad alta son excavables manualmente ¥ con magquinaria. Los

taludes de excavacidn recomendados son 1:3 (H:V, horizontal: vertical).
RELLENOS (Art. 25 RNE E030).

El material de relleno propic o de préstamo a utilizar debera estar exento de
material organico v de impurezas en la medida de lo posible contendra material

granular gruesos v finos guardando una adecuada proporcion.

En general debera preverse v especificarse la ubicacion de las zonas en las que se
emplearda material de Relleno No Controlado y Rellenos Controlados (requiere el

empleo de material seleccionado Art. 25.2. ] caso de ser necesario realizar

Relleno Controlado para su colocacidn
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a) Si tiene mas de 12% de finos, se compacta a una densidad mayor o igual del 90%
de la maxima densidad seca del método de ensayo Proctor Modificado, NTP 39.141,
en todo su espesor.

b) Si tiene igual o menos de 12% de finos, se compacta a una densidad no menor
del 95% de la méaxima densidad seca del método de ensayo Proctor Modificado, NTP
339.141, en todo su espesor.

El material de excavacion del area de proyecto presenta materiales granulares v

limos por lo que se recomienda su uso para relleno compactado no controlado.

Al material de excavacidon se le practicd el ensayo de Proctor obteniéndose Densidad

Méaxima: 1.74 gr/cm3 , Humedad optima 19.45 %.

CONCLUSIONES - RECOMENDACIONES Y ANEXOS
De lo estudiado se puede concluir:

* No ze encontrd nivel fredtico en la zona de exploracidn.

* Fespecto a la sismicidad del area de estudio, ésta se encuentra ubicada dentro la
zona N® 3 (Zona de Alta Sismicidad), por lo que se deberd tener presente la
posibilidad de que se presenten sismos de gran magnitud, con intensidades de

VII a IX en la Escala de Mercalli Modificada.

* En lo que respecta a la Geodinamica externa, el suelo de fundacidén no estara
sujeto a socavaciones, menos a deslizamientos, asi como no se ha encontrado
evidencias de hundimiento ni levantamientos en el terreno. Asi mismo en el area
de estudio no presenta en la actualidad riesgo alguno como posibles aluviones,
huaycos, deslizamientos de masas de tierras, o inundaciones, etc.

*» De acuerdo a los aspectos geoldgicos ¥ segin las exploraciones se puede
determinar que en el drea de proyecto en los niveles de desplante el tipo de suelo
es uniforme tratandose de un material granular a fino en estado semicompacto.

* De acuerdo a la relacion densidad seca-limite liquido el suelo es no colapsable

asi como no es licuable.
+« [El contenido de Sulfatos v el contenido de sales solubles totales presentes en el

suelo de fundacién no es perjudicial al concreto.

+« Fl tipo de cemento a emplear serd Tipo I, [P & similar.

« FEl estrato de apove se caracteriza por conformarse de materiales finos
compuestos por arcillas de moderada plasticidad, los cuales salvo algunas

variaciones puntuales estos materiales clasifican predominantemente como “MH”

")E_Ecmcau SRL . /)/;
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*+ Teniendo en cuenta la estandarizacion para el disefio estructural de las
estructuras de cimentacion se puede concluir que la capacidad portante en

funcion del tipo de estructura de cimentacion es:

C.COERERIDOS
Dffm) 0.800 | 1000 | 1200 | 0800 | 1000 | 1.200 | 0.800 | 1.000 1.200
Ancho B {m) 0400 | 0400 | 0400 | 0500 | 0500 | 0.500 | 0.600 | 0.600 0.600
g admisible (Kg/'cm2) 0526 | 0.572 | 0.617 | 0.536 | 0.582 | 0.627 | 0.545 | ©.501 0.636

* Debido a las condiciones del suelo de fundacion es decir la humedad, la
plasticidad del suelo considerada como mediana a alta plasticidad se recomienda
reemplazar el suelo de fundacidn en una profundidad igual al ancho de
cimentacién por suelo granular tipo A-1-a(0) & A-1-blo) de la clasificacion
AASHTO siguiendo lo especificado en el Articulo 25 del RNE segin la siguiente
figura.

* Se recomienda el empleo de sobrecimientos armados.
¢+ En cuanto a las Condiciones de Frontera (E.050 Art 15.3.2a): No existen
construcciones estandarizadas aledafias de las cuales se pueda inferir las

condiciones de simultaneidad requerida.

+ El material de excavacion puede

controlado.

Jesks ¥, Rosas Torres
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CAPACIDAD ADMISIBLE
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ANEXO 1: qaam  C.CORRIDQ

Df (m) 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00
Peso Unit Efees (Tnm3) 175 17, 1.75 175 1.75 175 175 1.75
g (E3f Efectivos) 1.40 1.7 2.10 1.40 1.75 2.10 1.40 1.75
Ancho B m) 0.40 0.40 040 0.50 0.50 0.50 0.60 0.60
Larga L {m) 4.00 400 400 400 400 4.00 400 4. .00
3 20.52 20.52 20.52 20.52 20.52 20.52 20.52 20.52
Colesion (Trml) 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72
Peralte de Cimentac. {m) 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00
Peso de Cimentac. (Th) 3.07 3.54 4.61 3.84 4.50 5.76 4.61 5.76
Peso Vol Relleno (Tnimi) 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60
Pezo Rell T 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carga Total Compresion (1]
{Trl 6.09 6.36 7.63 6.86 7.52 B5.78 7.63 8.78 9.53
Cortante (Hx) (Tn) 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 045 0.45
Momento (My) (Tre-m) 2.91 0.91 .91 0.91 0.51 0.91 0.91 0.91 0.91
Momentg Total (M) (Tn-m) 0.54 0.45 0.35 0.54 0.45 0.36 0.54 0.45 0.38
Cortante (Hy) (Tn}
Momenio (Ax)] (Tn-m)
Momento Toral (M) (Tr-m) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Presian en g Base (Trimd 3.807 4287 4. 767 243 3.91 4.39 3.18 3.66 4.14
F X Parameiros de corte & 0.670 0.670 0.670 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67
Inclmacion de la Cargai™ 4.258 3.783 3.403 2.7B 3.32 2.96 3.40 2.96 2.61
Execentricidad ex (m) 0.08% 0066 0.048 0.08 0.06 0.04 0.07 0.05 0.02
Excenmicidad ey (m) 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Exe. Rafio 0.223 0.1&85 0.119 0.16 0.12 0.08 0.12 0.09 0.0&
X-B" 0.221 0.268 0.5305 0.34 0.38 0.42 0.46 0.50 0.53
L" fimal &4 000 4. 000 4000 400 400 4.00 400 4. .00 400
B* fimal 0.221 0.268 0.5305 0.34 0.38 0.42 0.46 0.50 0.53
Ne= 10416 10416 10.416 10.42 1042 10.42 10.42 10.42 10.42
Ng= 3.612 3.612 3.612 3.61 3.61 3.61 3.61 3.61 3.61
Nr= 0.936 0.936 0.936 0.94 0.9+ 0.94 0.94 0.9+ 0.9+
5= 1.020 1.020 1.020 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03
= 1.000 1.000 1.000 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
| 5= 0.980 0.980 0.980 0.96 0.8 0.98 0.97 0.97 0.97
ie= 0.908 0918 0.926 0.93 0.93 0.94 0.93 0.94 0.94
ig= 0.908 0918 0.926 0.92 0.3 0.94 0.93 0.9+ 0.9+
| ge= 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
g uitimo (Thm2) 15.79 17.15 16.50 16.05 17.45 18.B1 16.54 7.T2 19.08
GRV/FS 3.00 3.00 3.00 3.00 35.00 3.00 3.00 3.00 3.00
 admisible (Kg'eml) 0.526 0.572 0.617 0.536 0.582 0.627 0.545 0.591 0.636
2da CONDICION WOERD
Ancho E {m) 0.40 0.40 040 0.50 0.50 0.50 0.60 0.60 060
.Wfll) 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.0 120
Ne= 5.14 5.1% 5.14 5.14 5.14 5.14 5.14 5.14 5.14
o= 3.68 3.68 3.68 3.68 3.68 3.68 3.68 3.68 3.68
= 0.96 .97 Q.97 0.98 0.98 Q.98 0.98 0.98 Q.99
5= 1.01 1.01 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.03
= 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.0 1.00
g ult (Twml) 19.84 20.36 20.51 2020 20.64 21.05 20.42 20.84 21.23
g adm (Eg/eml) 0.661 0679 0.654 0.673 0.688 0.702 0.681 0.695 0.708

Jesws V. Rosas Torres
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CERTIFICADOS DE ENSAYOS

(@ :
H | 3l S el RN 1 | LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS ¥ COMCRETD
SERVICIOS CONSTRUCCION ¥ CONSULTORLA hitp: v gruposecconsar.com Telll 054-44056
TABLA N®01

PROPIEDADES ELASTICAS DE LOS SUELOS

MODULO DE ELASTICIDAD MODULO DE POISSON COEFICIENTE DE REACCION DE SUBRASANTE O COEFICIENTE DE BALASTO Ks (Kg/cmY/cm)
TIFO DE SUELO E: (mm2) [TIFODE SUELO n(-) Ks (Kglemd)
Areilla pory Blanda 30-300 Arcilla Saturada 0.4-0.5 Descripcién de los suelos Simbolo Rango Prom.
Blanda 200400 || Arcilla No Saturada 0,103 Gravas bien Graduadas GW 14-20 17
Media 450-900 Areills Arenosa 02403 Gravas arcillosas GC 11-19 13
Dhura T00-2000 | Lome 0.3-0.35 Gravas mal graduadas GP B-14 11
Arcilla Arenosa 30002250 (| Avena Densa 0.2-0.4 Gravas limosas G 6-14 10
Suelos Galciares 1000-16000 De grano grueso 0.15 Arenas bien graduadas SW 6-16 11
Loes 1500-6000 De grano Fmo 025 Arenas arcillosas sC 6-16 11
Arvena Limosa S500-2000  |(Roeca 0104 Arenas mal graduadas SP 5-9 7
Arena Suelta 1000-2500 ||Loess 0.1-03 Arenas Limosas S 5-9 7
Arena Densa 5000-10000 || Hielo 0.36 Limes organicos ML 4-8 6
Grava Arenosa: Dlensa 2000-20000 ||Concreto 0.15 Arcilla con grava o con arena CL 4-6 3
Suela 5000-14000 Limes organicos y arcillas limosas OL i-5 4
Ageills Esquistosa 14000-140000 Limes inorganicos MH 1-5 3
Limos 200-2000 Arcillas inorgancas CH 1-5 3
FUENTE: " Cimentaciones de Conereto Armado en Edificaciones" ACI Arcillas Orginicas 0OH 1-4 2

-
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TABLA N 02

AGRESIVIDAD SUELO/CONCRETO

Concreto con  |Concreto con
. Sulfato zoluble en azna Agregadao de |agregados de peso
Contenido en GRADO DE N - -
PRESENCIA DE: a (p.p.m.) presente en el suelo % | oo o TIFO DE CEMENTO JBSERVACIONE Peso Normal: |mormal ¥ ligero.
agua (p-pomm. en peso Relacion Agua - |Resistencia minima a
Cemento en peso la compr ESI00 fc
0als0 000anlo Leve — —_— -
I, TP(AS),IS(MS), PMS), IPM)(AMS),T -
& .
SULFATOS 150 a 1500 0.10 2 0.20 Moderado (SM)MS) Ccasions atagma 0,50 - 28
quemice al concredo & - -
1500 a 10000 0202200 Savero v la cimentacion AUAS Y oy T 3l
=10000 mayor a 2.00 My Severo V mis puzolana Uas B 31
6000 Periudici Ocasiona  problamas 7 2. W\
CLowmos | ' i e ) W ol 2
Ceasiona  proslazak TR L n A
SALES SOLUBLES ) . 4 pidida &b | / f f
ALES =15000 - Perjudicial resistencia  mecamicy acabe o ff ~ :
por  problamas  daf) = - l.r' & uil K ossa
PH (suelo) <4.0 Faquisrs sstzhilizacion de male y medidx de protsccion al comcnets Qe (atagme foerts) N, - o A F TORIO
- \_ 7 8 i
el CiP 44183
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DI S ;ﬁ olloll LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRET(
SERVICIOS CONSTRUCCION Y CONSULTORIA hitp:/Awww.gruposecconsar.com Telf: 034-4408

REGISTRO DE EXCAVACIONES

ATTR annA 1 EA

reena wiLziy
METODO EXCAVAC: : Manual
PROF. EXCAVAC.: 3m.
CODIGO  : : SECC-E070136

CALICATA No. 1

ESC. ESIRATO L DE IDENTIFIC. DESCRIPCION
NIV. SUCs SUELOS

0.00 000
020 Material de cultivo.

040 MH Ml

0.70
0.80

Suelo de origen aluvial y fluvial color rojizo, conformado principalmente por
arcillas de plasticidad media. En general el estrato se encuentra en estado

I l con h dad moderada. A la profundidad de 1.70m. se

presenta una ligera filtracion de agua en la pared de la calicata.

310 En la exploracién no se llegé a encontrar el nivel fredtico.

350
3.60
370
3.80
390
4.00

oy Rosaie
LABORATORIO
CiP 44183
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ANALISIS GRANULOMETRICO

% EN PESO - NTP 339.128 - ASTM D-422

hitp:/Avww.gruposecconsar.com Telf. 054-440866

rouna Sz
CODIGO : SECC-E070136
Tamices IDENTIFICACION MUESTRAS
Serie mm C1-M1 Espec. Gradacién (Uso)
Americana por lado % Ret % Pasa % Ret % Pasa % Ret % Pasa
3" 75.00
> 50.80
15" 38.10
1 25.40
340 19.05
12 12.70
38" 953
14" 635
N4 4.76
N6 3.36
N8 238
N°10 200
N16 1.19
Ne20 084 100.00
N30 059 026 99.74
N°40 043 |
N30 030
N°80 018 052 %92
N°100 015
N°200 007 052 98.70
% Finos| 98.70
%Grava/  %Arena| | 130
SUCS/ AASHTO = MH | A75G31) |
Limite Liquido (%) 62.62 |
Limite Plastico (%) 39.46 Leyends Curva Gramiomsétrica
Indice de Plasticidad 23.16 [c1:M1: MH
Contenido de Humedad (%) 25.66 |
Indice de Compresion Cc | 047
Descripcion © (Lo 6 phastcidad
- Aperuraenmm - CURVA GRANULOMETRICA
¢ §8 s 8§ g3f g 2E BEo§ o H
— 100
%0
80
3
70 E
o g
-
0 8
0 £
3 2 N2 1 34 1238 a4 6 8 10 16 20 20 40 50 80 100
Mallas y Tamices ASTM - Apertura en Pulg.
‘GRAV. GRUESA ‘GRAVA FINA ARENA GRUESA 'ARENA MEDIA ARENA FINA

164
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CALICATA

1: Fotos panoramicas e interior de calicata.

2: Véase el tipo de material

COD: SECC-E070136

INGENIERO CivIL
CIP, 47264
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FIGURA N° 14: ESTUDIO MICROBIOLOGICO, QUIMICO, FISICO DEL AGUA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

FACULTAD DE INGENERIA PESQUERA
LABORATORJO DE CONTROL DE CALIDAD

Pag.1/1

NFORMEDE ENSAYO N° 172 - 2021

SOL CITANTE

CARLOS EBER VELASQUEZ BENITES

DOMICILIO LEGAL
PRODUCTO DECLARADO
PROCEDENCIA DE LAMUESTRA

AV. PROGRESO N°209.

AGUA POTABLE

CAPJ'ACION N° 02 "YECALA"

COORDENADAS: N9424920.00 E595986.00 COTA: 142 ms.n.m.

Proyecto: "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LOS
CENTROS POBLADOS DE YECALAY CRUZ BLANCA, DEL DISTRITO DE LA MATANZA, PROVINCIA
DE MORROPON-PIURA, ENEREO 2021".

Realizado porelcliente

Muestraliquida/ Temperatura de refrigeracion

Imuestras x  1litro

Botella de polipropilkeno con tagparosca, sin etiquetado

MUESTREO

ESTADO/CONDICON DE LA MUESTRA :
CAN'I''DAD DE MUESTRA

I'ORMA DE PRESENTACION

NSCRJPCION DEL ENVASE Nirguna
I"ECHA DE RECEPCION 18-01-20 21
I'ECHA DE NICIO DEL ENSAYO 8-01-2021
FECHADE TeRMINO DEL ENSAYO 25-01-2021
LIMITE IIAXIMO PERMISIBLE*
Al A2 A3
ENSAYOS RESULTADO |AGUAS QUE PUEDEN [AGUAS QUEPUEDEN [AGUAS QUE PUEDEN
SERPOTABILIZADOS |[SERPOTABILIZADOS ~ [SERPOTABILIZADOS
CONDESINFECCION |CON TRATAMIENTO | CON TRATAMIENTO
ICONVENCIONAL |AVANZADO
IAGUAS QUE PUEDEN
Conductividad (pmhos/cm) 715 1500 1600 -
pH (und.pH) 6.78 6.5-8.5 55-9 55-9
Solidos disueltos totales (mg/L) 86.12 1000 1000 1500
Cloruros (mg/L} 80.16 250 250 250
Sulfatos (mg/ L) 56.14 250 - -
Dureza total (mg/L) 120.36 500 - -
Nitratos (mg/LN) <0.2 10 10 10
Coliformes termotolerantes 44.5°C (NMP/100Oml) 0 0 2,000 20.000
Coliformes totales 35-37°C (NMP/ 100ml) (o] 50 3,000 50,000
Enterococos fecales (NMP/100Oml) 0 o 0 =
Escherichia coli (NMP/100ml) 0 o [} -
Fonnas parasitarias (org/L) 0 (&} &} =
Giardia duodenais (org./L) Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
SamoneUa (Presencia/ 100ml) Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Vibrio chderae (Presencia/ 100ml) Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia

Nota (°JOSN 0022008- NAMAnexo 1Estandir'es Nacionales de C<iidad Allbeotal ParaAguaC3Wgorta 1
Polabe

y Reaeaoonal Aguas SLpjba'es Destinadas alaProduco6l1 deAgua

MROOO
Enterooocokcales
Cotformes totales
Coltlormes lermololeranles

SIE. WW AFHA-AWW/'v.Wif Part 92308.22nd Ed.
SNE:WW APHA-AWWA-WEF Part 92218 22d Ed
SWE WW.AfHA-AWWA-Wff P3:t 9222 022nd Ed

Eschenich/a ccll SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part922 f1.22nd Ed
pH -WEF Part 4500-H+ 8, 22nd Ed
Clouros VAWEFPart4500CL8 22ndEd
Dureza tetal -WEF Part 2340 C22nd Ed
Magnesio WAVEf Part 3111822nd Ed
Solodos disuettostotals AWWAWI Part 2540 C 220d Ed
CooaJdlvidad 'A-WEF Par125108,22nd Ed

NFORME DEENBAYOE-'TIOO ENBASE A RESULTA.DOS OBTENIDOSEN NUESTRO LABORATORIO VALIDO UNICAMENTE PARA LA I&JESTRA PROPORCIONADA.
DEBE SER UTILIZADO COMO CERTIFICADO CECONFORMIDAD PROHIBIDALAREPRODUCCION TOTAL Y/ORARCIAL 08. PRESENTEDOCUMENTO.

Piura, 25 de enero del 2021

DUC N ALTUM "REMAR MAR ADENTRO (lucas 54)

1rb.\lir:itlores - Campus 1niHr<litario Sf\ - Castilla - Piura
Teléfonos:(073)-285251, anno 2013 - (073) -285203
labocontrolfip @ unpedu pe
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Figura N° 14: CERTIFICADO DE ZONIFICACION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA MATANZA ° % rey

SUB GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y GESTION
TERRITORIAL
RUC: 20106445065

“ANO DEL BISENTENARIO DEL PERU”

AREA DE CATASTRO

CERTIFICADO DE ZONIFICACION

La municipalidad distrital de La Matanza, debidamente representada por el
alcalde Nelson Mio Reyes, identificada con DNI N° 41753833, con domicilio

legal en Calle Junin N°35 — La Matanza.

CERTIFICA:

Que, seglin inspeccion realizada en el area de catastro, ha solicitud del
interesado, el sr Carlos Eber Velasquez Benites identificado con DNI N°
70043212, hace constar que el caserio Yecala y Cruz Blanca se encuentra en
el contexto rural en el distrito de La Matanza, provincia de Morropon,

departamento de Piura.

Se expide el presente a solicitud de la parte interesada para los fines que
crea conveniente.

La Matanza 25 de marzo de 2021

UNICIPALIDAD DISTRITA
DE LA MATANZA
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Figura N° 15: CERTIFICADO DE COORDENADAS

SUB GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y GESTION
TERRITORIAL
RUC: 20106445065

“ANO DEL BISENTENARIO DEL PERU”
La Matanza, 18 de marzo del 2021

OFICIO N° 102-2021/MDM-56

Sr. Carlos Eber Velasquez Benites
Bachiller de ingenieria civil.
Universidad Los Angeles de Chimbote.
Presente. —

ASUNTO: REMITIMOS INFORMACION SOLICITADA
Ref. Solicitud ( Exp. Adm. 0225-21)
De mi especial consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para expresarle mis cordiales fraternos saludos,
asi mismo en calidad de secretario general de esta entidad, y por rango especial de alta
direccion visto el documento de la referencia inmediata el cual solicita informacion sobre el
area de catastro que es el caserio Sade Yecala y Cruz Blanca.

Al respecto se REMITE la informacion solicitada la misma que ha sido proporcionada por
la oficina de catastro y habilitaciones urbanas y rurales de esta entidad, la informacion se
detalla a continuacion:

CASERIO CRUZ BLANCA CASERIO YECALA
Longitud: -80.128162° Longitud: -80.127915°
Latitud:  -5.191384° Latitud:  -5.190424°
Altitud  110msnm Altitud  115msnm

Sin otro asunto en particular, me despido reiterando las muestras de estima y consideracion.

//1_-7
=\

La Matanza 18 de marzo de 2021
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Figura N° 16: DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

DECLARACION JURADA

Yo, CARLOS EBER VELASQUEZ BENITES con D.N.I N° 70043212 bachiller de
ingenienia civil, Declaro bajo juramento que:

I.-Soy autor de la tesis titulada “DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA LOS CENTROS POBLADOS DE YECALA Y CRUZ BLANCA
DEL DISTRITO DE LA MATANZA, PROVINCIA DE MORROPON - PIURA,

ENERO 2021 la misma que presento para optar por ¢l grado de TITULACION EN
INGENIERIA CIVIL.

2.-Latesis no ha sido plagiada para la cual sc han respetado las de citas y referencias para
las fuentes consultadas

3.-La tesis no ha sido publicada ni presentada anteriormente para obtener ningln grado
académico previo o titulo profesional.

Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la UNIVERSIDAD cualguscr
responsabalidad que pudiera derivarse por la autoria, ongmalidad y veracadad del

contenido de la tesis

CARLOS BENITES
N® DNI: 70043212
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POBLACION BENEICIARIA - LA MATANZA

TOTAL_SISTEMA 1_POBLACION CASERIO YECALA Y CRUZ
BLANCA

€OD.DE

PREDIO NOMBRES Y APELLIDOS

CANTIDAD

MARIANA CASTRO MAZA

FRANCISCA MAZA ANCAJIMA

JULIO MAZA VALVERDE

EUSEVIA VALVERDE MAZA

ROSA MAZA VALVERDE

SANTOS VALVERDE MAZA

MARTINA VALVERDE ANCAJIMA

PATRICIO MAZA ANCAJIMA

CASIMIRA CASTRO CASTILLO

SANTIAGO MAZA CASTRO

ROSA FERNANDES PACHERREZ

CESAR MARQUEZ VALLADOLID

ELVIS CHAVEZ MAZA

wlalells oo o ]n|s|w|m |-

JOSE MAZA FERNANDEZ

15 SEBASTIAN MAZA FERNANDEZ

16 JOSE CASTRO MAZA

17 JACINTO CASTRO MAZA

18 MARIA MAZA CASTRO

19 INOE MAZA MAZA

20 SEGUNDA MAZA CASTRO

21 CLAUDIA MAZA CASTRO

2 AURELIO MAZA ATARAMA

23 KARINA LOPEZ MAZA

24 VERONICA MAZA CASTRO

25 NEMECIO MAZA CASTRO

26 ALBERTO MAZA ANCAJIMA

27 PASCUAL AN CAIIMA CHICOMA

28 ALEJANDRO ANCAIIMA SUYON

29 TOMAZA ANCAJIMA VALVERDE

30 BENITO MAZA ANCAJIMA

31 SANTOS MAZA PURUGUAY

32 PEDRO ANCAJIMA CASTRO
33 JUAN CASTRO MAZA

34 JOSE SANTOS ANCAJIMA MAZA

35 VICTORIA MAZA CASTRO

36 TOMAS CASTRO MAZA

37 ANIBALDAVID ANCAIIMA LOPEZ

38 ANTONIA MAZA RAMIREZ

39 SANTOS ANASTACIO PURUGUAY

40 OSCAR VALVERDE MAZA

41 MERCEDES MAZA ANCAJIMA

42 MIGUEL VALV ERDE FRANCO

3 JUAN CARLOS BAUTISTA MAZA

44 DIOMENES BAUTISTA VALVERDE

45 JOSE LOPEZ CRUZ

46 JUAN CESAR VALEN CIA VALVERDE

a2 ORLANDO VALENCIA VALVERDE

48 NELIDA VALVERDE MENDOZA

49 ADELA MAZA NAMUCHE

50 AVELINO MAZA NAMUCHE

51 MARIELA VALVERDE CRUZ

52 BALBINA RAMIREZ MAZA
53 LEAN DRO ANCAJIMA VALV ERDE

54 JUAN ANCAJIMA MAZA

55 SANTOS ANCAJIMA MAZA

56 TERESA CRUZ YOVERA

57 VALERIANO ANCAJIMA VALVERDE

58 PATRICIA LOPEZ CRUZ

59 HILARIO NILIPU ANCAJIMA

60 SEBASTIANA ANCAJIMA DOMINGUEZ

61 JORGE RAUL VALENCIA VALVERDE

62 MELISSA NILIPUVALVERDE

63 FERMIN NILIPUDOMINGUEZ

64 GUIMER RAMIREZ ANCAIIMA

65 DORILA NILIPU CHAVEZ
66 LUIS SANTOS ANCAJIMA NILUPU

67 VICENTE ROJAS PAZ

68 NATALIA ANCAJIMA NILIPU

69 BALBER RAMIREZ MAZA
70 MARITZELA ANCAJIMA RAMIREZ

71 EMITERIO ANCAJIMA VALV ERDE

72 ELOISA MAZA CASTRO

73 JAIME ANERY ANCAIIMA LOPEZ

74 FLORIAM ABAD ANCAJIMA LOPEZ

= LILIANA PASACHE JUAREZ

76 SANTOS ANCAJIMA MAZA

LIDIA ANCAJIMA RAMIREZ

LUIS RAMIREZ ANCAJIMA

'WILSON RAMIREZ ANCAJIMA
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MARTIN ANCAJIMA VALVERDE
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POBLACION BENEICIARIA - LA MATANZA
TOTAL SISTEMA 1_POBLACION CASERIO YECALA Y CRUZ
BLANCA
coD. DE
PREDIO NOMBRES Y APELLIDOS
CANTIDAD
81 [FRANCISCA ANCAJIMA CHICOMA
82 |YAUTZA YANETRAMIREZ CHAVEZ
83 |EDI CESAR RAMIREZ CHAVEZ
8 |ANDRESVALVERDE CASTILLO
85 |LEONARDO SULLON NIMA
86 |LAZARO ANCAIIMA MAZA
87 |PORFIRIO LUIS VALENCIA VALVERDE
88 |FLORO CRUZPACHERREZ
89 [FRANCISCA ANCAJIMA CHICOMA
90 [YIMIJAVIER RAMIREZ CHAVEZ
91 [CESARRENAN SUAREZRAMIREZ
92 |MARGARITA RAMIREZ MAZA
93 |EDGAR LEOPOLDO SUAREZ RAMIREZ
94 [MARINO MIGUELMONTOYA RAMIREZ
95 |PAULINA DEL SOCORRO MONTOYA RAMIREZ
96 [SABINA LOPEZ CHAVEZ
97 |ROSA YANET ANCAJIMA LOPEZ
98 |BENITO ANCAJIMA NIZAMA
99 [IGLESIA CRUZDECHALPON
100 [IOSE SERAPIO MAZA MONTALBAN
101 |WILIAM GABRIEL MAZA MONTALBAN
102 [IOSE ELUCAIDD MAZA PISCO
103 |DAVID GABRIEL MAZA MAZA
104 |MERCEDES COVENAS CASTRO
105 |MAURALOPEZ GRUZ
106 |HECTOR VALVERDE COVENAS
107 [SULEMA LOPEZVALVERDE
108 [FANYYAMUNAQUE FERNANDEZ
109 [JORGELUIS MAZA VALVERDE
110 [FLORO ANCAIIMA VALVERDE
111 [GABRIELANCAIIMA LOPEZ
112 [PASCUAL MAZA FERNANDEZ
113 [CLARA MAZA ANCAIIMA
114 [PEDRO ANCAIIMA CASTRO
115 [TERESA VALVERDE CASTILLO
116 |FELIX MAZA ATARAMA
117 [MAXIMINA ANCAIIMA MAZA
118 |RUTH MERCEDES ALAMA ACEDO
119 |VICTOR MAZA ATARAMA
120 [EDITA MARGOT LOPEZ CRUZ
121 |TEDFILA MAZA ANCAIIMA
122 | CASA EVANGELICA
123 |CESARN AUGUSTO MAZA MAZA
124 [ERICK JUNIOR MAZA MAZA
125 |AURELIO MAZA LOPEZ
126 |ROSA MAZA MAZA
127 [1UUA LOPEZ VALVERDE
128 [IORGELUIS MAZA MAZA
129 [TRINIDAD CRUZ PACHERRES
130 [SARAISABELMAZA MAZA
131 |DEYSI ANCAJIMA LOPEZ
132 |AURELIO MAZA LOPEZ
133 |NATALA MAZARUIZ
134 [MARIGELDA MARQUEZNAVARRO
135 |0DBDULIO ANCAIIMA LOPEZ
136 |IOSE MERCEDES SUYON ANCAIIMA
137 [EXEQUIELANCAIIMA PAICO
138 |VESSENIA SULLON RODRIGUEZ
139 |GLORIA FERNANDEZ VALVERDE
180 [SANTOS VALVERDE CASTILLO
141 |LUISMAZA ANCAIIMA
142 [IOSE SANTOS MAZA CRUZ
143 |PABLO LOPEZ VALVERDE
L 144 [IACINTA ANCAJIMA CHICOMA
7, - q 145 [MARTINA VALVERDE NILIPU
146 |AUGUSTO ANCAIIMA RAMIREZ
147 [1OSE LUCIANO PRADO MORE
148 [VICTORIA SULLON ADANAQUE
149 [SANTIAGO MAZA VALVERDE
150 [DAVID LOPEZ MAZA
151 |ELSA RAMIREZ MAZA
Bres 152 [MARITZA ANCAIIMA BAUTISTA
153 |ANITA MARIBELANCAJIMA BAUTISTA
g 154 [IAVIER ANCAIIMA BAUTISTA
TS E 155 |EBELIO ANCAJIMA MAZA
N 156 |ALBERTO SULLON CRUZ
157 [IUSTO ANCAJIMA SULLON
158 |ROSA AMELIA PASACHE VALVERDE
150 [1OSE ANCAIIMA LOPEZ
160 |ALBERTO CRUZVLAVERDE
@ TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OPTAR EL
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rmmoemmem | EN INGENIERIA CIVIL.
o
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POBLACION BENEICIARIA - LA MATANZA

TOTAL_SISTEMA 1_POBLACION CASERIO YECALA Y CRUZ

BLANCA
€OD. DE
PREDIO NOMBRES Y APELLIDOS
CANTIDAD

161 'YENY PAULA MAZA VALVERDE |
162 PASCUALA MAZA VALVERDE

163 MANUEL NILIPU ANCAJIMA N
164 MAXIMO SULLON VALVERDE
165 MACARIO VALVERDE NILIPU
166 PELAGIA CRUZ PACHERREZ
167 ALBERTO SULLON ADANAQUE
168 MARIA ESPERANZA SULLON CASTRO 2

165 |AMALIA SULLON CASTRO
170 |CECILIOSULLON ADANAQUE
171 | MARIA DORA MAZA NILIPU s o
172 |CARMEN ROSA BRUNOELIAS J 3
173 |GERARDO MAZA ANCAIIMA ‘.
174 |WUALTER MAZA AGUILAR
175 |JOSEESTANILAO RIVAS BARRANZUELA
176 |PABLO LOPEZ VALVERDE
177 |JOSESANTOS LOPEZSULLON
178 |JUAN MAZA VALVERDE i
179 [SERAFIN MAZA NILPU
180 |FLORENTINO NILPUTIMANA
181 |FLORENTINO NILPUTINONA .
182 |GERARDO MAZA NILIPU
183 |PAULA INILPUTIMANA
184 [SAUL SULLON MAZA
185 [JUAN PABLO SULLON MAZA
186 |AUGUSTO NILIPUSULLON
187 |SANTOS MAZA VALVERDE
188 | COELGIO PRIMARIO 20163- CRUZ BLANCA
189 | COLEGIO INICIAL 524- CRUZ BLANCA
190 | I.EN® 14544 PRIMARIO
191 | LEN"S23INICIAL
192 |IGLESIA EVANGELICA
193 [TEODULO NILIPUMAZA
154 | MARCELINA MAZA ATARAMA
195 |IOSE PASACHE VALVERDE
196 |FAUSTINO NILIPU ANCAJIMA
197 |SANTOS CASTROMAZA LEYENDA

120

198 SANTOS MAZA ANCAJIMA SIMBOLO DESCRIPCION S

199 HERMANDINA CASTRO MAZA — - -
“7 N | curvadenivel maestra

200 SANTOS ANCAIIMA CASTRO

201 FRANCISCO MAZA CASTRO Curva de nivel secundaria
202 HERNANDINA CASTRO MAZA Carretera

203 SALOME MAZA MAZA

204 AMARD ANCAIIMA RAMIREZ
205 [ ARTEMIO AN CAJIMA RAMIREZ
206 DANY EFRAIN ANCAJIMA MAZA
207 MANUEL VALVERDE MAZA

208 ROSO NILIPU DOMINGUEZ

209 MILAGROS VALVERDE MAZA

210 LIDIA ANCAJIMA RAMIREZ

211 OSCAR RAMIREZ AN CAJIMA

212 KAREN YOVANY RAMIREZ CHAVEZ
213 JUANA ELIZABEHT CHAVEZ LOPEZ
214 ROSITA AMERICA MAZA VALVERDE
215 LUIS LOPEZ VALVERDE

216 ROSA VALVERDE MAZA

217 JAVIER MAZA ANCAJIMA

218 MARIELA MAZA MAZA .
219 CRISTINA ISABEL CRUZ VALVERDE

220 EMILIO ANCAIIMA MAZA

221 |ABRAHAM VALVERDE SULLON

222 ENRIQUE DURAND MONTALVAN

223 JACINTO ANCAJIMA MAZA

224 VIDAL CASTRO MAZA

225 SANTOS VALVERDE SANDOVAL

226 LIDIA MAZA VALVERDE

227 SANTOS MARIBEL CRUZ VALVERDE
228 DEYS| MARIBEL ANCAIIMA PASACHE
229 HIGINIO ANCAJIMA SULLON

230 ANDILIO ANCAIIMA MAZA

231 JULIO MAZA RUIZ

232 REYNALDO SULLON ANCAJIMA

233 SERAPIO ANCAJIMA SULLON

234 NICASIA VALVERDE BANCAYAN

235 CARLOS ALBERTO VALENCIA VALVERDE
236 PABLO VALENCIA VALVERDE

237 BERNARDINO MAZA ANCAIIMA
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CUADRO DEBMS DE LAMATANZA - SISTEMAS WGS 84- ZONA 18 S
PUNTO| ESTE NORTE ELEVACION | DESCRIPCION
1 595986.1854 | 9424920.105 12052 BM-01

595711.1936 | 9425015456 12185 BM-02

5965054346 | 9425003491 12177 BM-03

596654 9426304 11641 BM-04

596779.3078 | 9426718424 11466 BM-05

596266.3541 | 9427090.407 12178 BM-06

597567.2177 | 9426788.378 118.06 BM-08

597061.3012 | 9426531.374 115.3 BM-09

597595.1502 | 9426243.205 11875 BM-10
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PUNTO[ ESTE NORTE ELEVACION| DESCRIPCION
1 [595986.1854 | 9424920105 [ 12052 BM-01
2 | 595711.1936 | 9425015456 | 12185 BM-02
3 | 5965054346 | 9425003491 ikid BM-03
4 596654 9426304 11641 BM-04
5 | 506779.3078 | 9426718424 | 11466 BM-05
6 | 596266.3541 | 9427000407 | 12178 BM-06
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SELLO DE CONCRETO

TUB. DE IMPULSKON
~TUB. PVC PN—15 ¢ (VER CUADRO 1)

ADEME
" TUB. PVC 8 12" PN-10

| ~—FILTRO DE GRAVA

TUB. DE IMPULSION
" TUB. PVC PN—15 @ (VER CUADRO 1)

ADEME
/" TUB. PVC ¢ 12" PN-10

| ~—FILTRO DE GRAVA

®

| ~—FILTRO DE GRAVA

ADEME
¥/ TUB. PVC ¢ 12° PN-10

TUB. DE IMPULSION
"~ TUB. PVC PN—15 @ (VER CUADRO 1)

ELECTROBOMBA SUMERGIBLE
) é" (VER CUADRO 1)

ADEME
¥/ TUB. PYC # 12° PN-10

L _ANCLAJE DE CONCRETO
/_ F'c=140 Kg/cm2

12"

ESC. S/E

/CAMSA DE CONCRETO

AGUAS SUPERFICIALES

REILIAS O CRIBAS____———
TRANTES DE PNC

Al SEGUNDA NAPA DE

/' AGUA SUBTERRANEA

PERFORACION SOBRE____——
DIAMETRO DE ENTUBACION

ENTUBADO

ESC. S/E

1.00 2.00 ¢ 1-1/2" ¢ 127
2.00 5.00 ¢ 2" ¢ 12"
3.00 7.50 ¢ 2-1/2° @ 12"

CUADRO DE DATOS — 01

1 ELECTROBOMBA SUMERGIBLE HP 1
2 TUBERIA DE PVC PN-16 " 50.50 m
3 TUBERIA DE PVC PN-10 ¢° 56.50 m
4 ADAPTADOR MACHO DE F'G’ ¢ | 1

TUBERIA Y _ACCESORIOS GALVANIZADA SERIE |
(ESTANDAR)

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA ISO 65 ERW.
[EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA [CLASE 10, NTP 390.002 : 2015 / NTP 399.019 :

PRESION

2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CON ROSCA |CLASE 10, NTP 389.019 : 2004 / NTE 002

VALVWULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP_350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
[COBRE—ESTANO PARA AGUA.

1:25 [+] 100 150 200 250mm
1:25 [ 500 1000 1500 2000 2500mm
1:250 4] 5000 10000 15000 20000 25000mm
1:2500 O 50000 00000 150000 200000 250000mm
1:25000 0 0,50 1,00 1,50 2,00

TNIVERBIDAD CATOLICA LDS ANGELES
CHIMBOTE

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OPTAR EL
GRADO ACADEMICO DE TITULO PROFESIONAL EN
INGENIERIA CIVIL.
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REPORTE DE PASES AEREOS

DIAMETRO
ELEMENTO DIAMETRO NOMINAL E N DESCRIPCION
PASE EREO L=45.00M N°01 29.40 1 596555.81 9425598.25 nuevo
PASE AEREO L=80.00M N°02 63.00 2 596936.76 9426330.79 nuevo
PASE AEREO L=20.00M N°03 29.40 1 596565.50 9426661.88 nuevo
PASE AEREO L=15.00M N°04 29.40 1 597003.68 9425726.18 nuevo
REPORTE DE VALVULAS DE PURGA T-01 (Dentro de la Red) y T-02 (Terminal de Red Distr))

ELEMENTO N° DIAMETRO BN Tl[;;ERIA E N DESCRIPCION
V.PURGA T-01 1 29.40 1 596449.91 9427006.51 | Dento Red de dist.
V.PURGA T-02 2 2290 314 596853.10 9426957.26 | Terminal Red Dist.
V.PURGA T-01 3 29.40 1 597577.98 9426865.70 | Dento Red de dist.
V.PURGA T-01 4 29.40 1 597191.75 9426698.06 | Dento Red de dist.
V.PURGA T-01 5 29.40 1 597353.65 9426302.79 | Dento Red de dist.
V.PURGA T-01 6 2290 314 596714.63 9426112.85 | Dento Red de dist.
V.PURGA T-01 7 29.40 1 597031.13 9425952.10 | Dento Red de dist.
V.PURGA T-02 8 29.40 1 596721.75 9425959.70 | Terminal Red Dist.
V.PURGA T-01 9 29.40 1 596878.90 9425645.30 | Dento Red de dist.
V.PURGA T-02 10 2290 34 596705.57 9424886.61 | Terminal Red Dist.
V.PURGA T-02 11 2290 34 596465.44 9425222.75 | Terminal Red Dist.
V.PURGA T-01 12 43.40 1172 596269.89 9425371.17 | Dento Red de dist.
V.PURGA T-01 13 63.00 2 596936.76 9426330.79 | En pase aereo N° 02
V.PURGA T-01 14 29.40 1 597003.68 9425726.18 | En pase aereo N°04

REPORTE DE VALVULAS DE AIRE
ELEMENTO N° DIAMETRO EN TEE.ERIA E N DESCRIPCION
V.AIRE 1 22.90 3/4 596114.52 9426892.10 Red de distribucion
V.AIRE 2 22.90 3/4 596287.75 9427014.38 Red de distribucion
V.AIRE 3 22.90 34 596543.27 9427101.10 Red de distribucion
VAIRE 4 22.90 3/4 596444.81 9426912.19 Red de distribucion
V. AIRE 5 58.40 2 596643.19 9426941.67 Red de distribucion
VAIRE 6 22.90 3/4 596479.73 9426766.37 Red de distribucion
V.AIRE 7 22.90 3/4 597625.23 9427089.11 Red de distribucion
V.AIRE 8 29.40 1 597599.02 9426753.95 Red de distribucion
V.AIRE 9 29.40 1 597074.89 9426561.00 Red de distribucion
V.AIRE 10 22.90 3/4 597081.57 9426459.13 Red de distribucion
VAIRE 1 22.90 3/4 597738.68 9426262.99 Red de distribucion
V.AIRE 12 29.40 1 597166.83 9426283.93 Red de distribucion
V.AIRE 13 29.40 1 597053.66 9425841.98 Red de distribucion
V.AIRE 14 22.90 3/4 596982.93 9424651.80 Red de distribucion
V.AIRE 15 22.90 3/4 595610.53 9425131.97 Red de distribucion
VAIRE 16 29.40 1 595512.30 9424562 85 Red de distribucion
-
-
-
- J2h
F=
'
=
-
- -
=
-

]

-

-
-
-
-
- -
F Y
\i=
f- s
-
Jn
-
-

1 4

- - u
-
Diametro Diametro
Clase - Longitud (m)
(Milimetros) (Pulgadas) g (m)
- C-10 22.90 314 5073.08
P C-10 29.40 1 5044.91
\m C-10 38.00 11/4 0.00
C-10 43.40 1172 1986.83
C-10 58.40 2 626.77
C-75 44.40 112 0.00
C-75 55.60 2 (63 mm) 0.00
C-75 67.80 2112 0.00
C-75 82.10 3 (90 mm) 0.00
C-75 105.80 4 (110 mm) 0.00
TOTAL 12731.59
-
-
i3
REPORTE DE VALVULAS DE CONTROL
o DIAMETRO
ELEMENTO N DIAMETRO NOMINAL E N DESCRIPCION
VALVULAS DE CONTROL 1 29.40 1 596220.49 942705154
VALVULAS DE CONTROL 2 2290 314 596571.34 9426968.11
1 caja - 2 valvulas
VALVULAS DE CONTROL 3 58.40 2 596574.00 9426963.38
VALVULAS DE CONTROL 4 29.40 1 596764.50 9426848 37
1 caja - 2 valvulas
VALVULAS DE CONTROL 5 58.40 2 596762.27 9426844.63
VALVULAS DE CONTROL 6 43.40 112 596741.48 9426602.04
1 caja - 2 valvulas
VALVULAS DE CONTROL 7 58.40 2 596744.91 9426604.89
VALVULAS DE CONTROL 8 58.40 2 596687.89 9426406.04
VALVULAS DE CONTROL 9 58.40 2 596986.99 942632218
1 caja - 2 valvulas
VALVULAS DE CONTROL 10 43.40 1112 596993.03 942632491
VALVULAS DE CONTROL 1 29.40 1 597577 .51 9426826.60
VALVULAS DE CONTROL 12 29.40 1 597404.16 942629111
VALVULAS DE CONTROL 13 43.40 1112 597046.73 9426281.87
VALVULAS DE CONTROL 14 29.40 1 597048.40 9425855.13
VALVULAS DE CONTROL 15 58.40 2 596681.28 9426387 82
1 caja - 2 valvulas
VALVULAS DE CONTROL 16 58.40 2 596679.74 9426381.44
VALVULAS DE CONTROL 17 29.40 1 596655.70 9426268.28
VALVULAS DE CONTROL 18 43.40 1112 596526 .61 9425915 51
VALVULAS DE CONTROL 19 43.40 1112 596452.55 9425673.20
1 caja - 2 valvulas
VALVULAS DE CONTROL 20 29.40 1 596454.68 9425666.16
VALVULAS DE CONTROL 21 43.40 1112 596316.04 9425467 34
VALVULAS DE CONTROL 22 43.40 112 596092.44 9425079.10
1 caja - 2 valvulas
VALVULAS DE CONTROL 23 29.40 1 596093.94 9425063.29
VALVULAS DE CONTROL 24 29.40 1 596425.64 9425033.47
VALVULAS DE CONTROL 25 29.40 1 596756.70 9424917 37
VALVULAS DE CONTROL 26 2290 314 595937 48 9424932.36
1 caja - 2 valvulas
VALVULAS DE CONTROL 27 29.40 1 595937.38 9424925.59
VALVULAS DE CONTROL 28 29.40 1 595691.52 9424623 69
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CHIMBOTE
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