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Resumen y abstract
Resumen

Es primordial que todos los pobladores del anexo de Nueva Esperanza
cuenten con un adecuado sistema de abastecimiento de agua potable para
brindarles una mejor calidad de vida de los habitantes. Para tal fin, se pudo
identificar como la problematica: ;Cudl sera el disefio 6ptimo para el sistema de
abastecimiento de agua potable para el anexo Nueva Esperanza, distrito de
Coviriali — 2021? Se tuvo como objetivo general: Disefiar del sistema de
abastecimiento de agua potable para el anexo Nueva Esperanza. La Metodologia
de investigacion fue de tipo aplicada, nivel descriptivo, de disefio no
experimental. Como resultados se disefid el sistema de agua potable para 20 afios
con una poblacién de 127 habitantes y una tasa de crecimiento de 0.97% con las
siguientes componentes: una captacion de tipo ladera, una linea de conduccion
de 1 pulgada de PVC, un reservorio apoyado de concreto armado de 4 m3, una
linea de aduccion de PVC de 1 ¥ pulgada y una red de distribucion de PVC de
%. Las conclusiones fueron: Se disefio el sistema de abastecimiento de agua
potable para el anexo de Nueva Esperanza, para un periodo de disefio de 20 afios
y una poblacion de 127 habitantes con los componentes de una captacién de tipo
ladera, la linea de conduccion, un reservorio apoyado, la linea de aduccién y la

red de distribucioén.

Palabras clave: Caudal, disefio y sistema de abastecimiento de agua potable.



Abstract

It is essential to have a good drinking water supply system for human beings
since it is made up of 60%, which is why every town should have a good and
adequate drinking water supply system. Being in some cases that do not count
the localities that are in a very remote area, being forgotten. That is why this
research is developed with the purpose of being able to supply these communities
that are in remote areas, as in the case of the Nueva Esperanza Annex. Where it
could be identified as the problem: What will be the optimal design for the
drinking water supply system for the Nueva Esperanza annex, Coviriali district -
2021? Thus, proposing as a general objective: Design of the drinking water
supply system for the Nueva Esperanza annex. Therefore, it is justified due to the
lack of having a functional and adequate drinking water system, since it is a basic
need to have it in order to avoid the spread of diseases in the annex. Obtaining as
results the current population of 106 inhabitants and a growth rate of 0.97%. The
drinking water system will have: a hillside-type catchment, a 1-inch conduction
line, a 4-m3 reservoir, a 1 %2-inch adduction line and a and % distribution network
for household connections.

Keywords: Flow, design and drinking water supply system.
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Introduccion

En nuestro pais es una necesidad bésica el contar con un adecuado y funcional
sistema de abastecimiento de agua potable. Por el bicentenario alineado a los objetivos
del desarrollo sostenible la Universidad Los Angeles de Chimbote considera dentro de su
linea de investigacion considero el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales como parte importante de la ingenieria y papel importante en el desarrollo humano
y social en nuestro pais o en cualquier poblacién humana del mundo. En la presente tesis
el Problema fue: ;Cual seréa el disefio éptimo para el sistema de abastecimiento de agua
potable para el Anexo Nueva Esperanza, distrito de Coviriali, provincia de Satipo, regién
Junin - 2021? El sistema de agua potable y sus componentes con los que cuenta, ya que
fueron construidos por los habitantes de dicho anexo sin ningin apoyo profesional, de
manera que en épocas de verano tiende a disminuir el abastecimiento de agua y dejar a la
mayoria de la poblacion sin agua potable ya que es primordial para el consumo humano.
La falta de un adecuado disefio del sistema de agua potable y la falta de abastecimiento
de Agua Potable son una de las causas principales de enfermedades que afectarian
directamente a la poblacion y también son parte de la causa principal de la pobreza y
desnutricién. El objetivo general del proyecto fue disefiar el sistema de abastecimiento
de agua potable en el anexo Nueva Esperanza. Se justificé en forma teérica, metodologica
y practica generar un nuevo disefio de sistema de agua potable para el Anexo Nueva
Esperanza. En este sentido la metodologia a utilizar fue de tipo aplicada, nivel
descriptivo, enfoque cualitativo, disefio no experimental y de corte transversal. En los
resultados se obtuvo el disefio del sistema de agua potable para periodo de disefio
de 20 afios, una poblacion futura de 106 habitantes y una tasa de crecimiento de
0.97% con las siguientes partes: una captacion de tipo ladera de concreto armado

de F’C =210kg/cm2, una linea de conduccion de PVC de 1 pulgada, un reservorio

de concreto armado de F’C =210kg/cm2 de 4 m3, una linea de aduccion de PVC



de 1 % pulgada y una red de distribucion de PVC de %. De esta forma, se llegé a
las siguientes conclusiones: Se logré disefiar la captacion tipo ladera (con una
distancia de afloramiento, cAmara himeda de 1.24 m, la cdmara humeda de 1 m,
una canastilla de 15 cm de longitud),la linea de conducciéon de PVC (con una
tuberia de 1 pulgada, una longitud real de 719.95 m), un reservorio apoyado de 5
m3 (ancho 2.1 m, largo 2.1 m y una altura 1.23), la linea de conduccién de PVC
(una tuberia de 1 % pulgada, una longitud real de 73.68 m) y la red de distribucion

de PVC, clase C-10, con un diametro de tuberia de 1 %2, % de pulgada.



Revisién de la literatura
2.1. Antecedentes.

2.1.1 Antecedentes Internacionales.

En Ecuador, Zapata (1) 2015. En su investigacion titulada:
“Sistema de Abastecimiento de Agua para la Ciudad de Cafiar” En el
presente estudio se encuentra enfocado en mejorar el sistema de
captacion, tratamiento y distribucién. A fin de mejorar el servicio de
agua potable en condiciones de calidad y continuidad para el consumo
de los habitantes. Tiene como objetivo general disefiar un sistema
eficiente de abastecimiento de agua para la ciudad de cafiar y realizar
un andlisis de costo-beneficio y determinar si es factible realizar el
proyecto, Concluyendo en; que el disefio del sistema de
abastecimiento de agua para la ciudad de Cafiar permitira solucionar
la problematica existente respecto al incremento exponencial de la
poblacion, se utilizo un periodo de disefio de 50 afios, lapso en el cual
la poblacién contard con abastecimiento de agua continuo sin que se
presente ningun inconveniente segun los analisis realizados a lo largo

de la investigacion.”

En Ecuador Larraga (2), 2016. En su investigacion titulada:
“Disefio del sistema de agua potable para Augusto Valencia, Canton
Vinces, Provincia de los Rios.” Se determind el siguiente objetivo
general elaborar un estudio completo para el disefio del sistema de
agua potable de la localidad de augusto valencia. En este estudio nos

da a conocer como Resultado que: inicialmente se ha considerado 512



conexiones para igual nimero de viviendas habitadas y en el futuro se
las realizara de acuerdo a las necesidades de los pobladores. Llegando
finalmente a la Conclusion de que: este estudio se ha aprovechado de
la mejor manera los recursos existentes en la zona como en el caso de
las aguas subterraneas que existen bajo este predio lo que es apropiado
por el bajo nimero de habitantes a servir. Con esto se ha evitado la
construccion de una larga y costosa tuberia de conduccién para
trasladar el agua desde el rio Vinces, Ademas de una completa planta
de tratamiento. Sin embargo, se necesitan obras complementarias para
poder brindar el servicio adecuado a los pobladores de Cuyuja, por lo
que ha previsto la recuperacion de la red de distribucion de agua

potable y el mejoramiento de la planta potabilizadora.

En el Salvador, Escobar et al (3), 2017. En su investigacion
titulada: “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el
Canton San José primero del municipio de San Martin utilizando el
programa Epanet 2.0 VE.” Realizada en la Universidad de El
Salvador. Mencionan que en el objeto general Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para el cantdén San José Primero en el
municipio de San Martin, con el fin de mejorar la calidad de vida de
sus habitantes. Concluyendo su investigacion mencionando. Con el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable realizado para
el canton San José Primero se soluciona la problematica del
abastecimiento de agua potable en dicha comunidad; y con la

simulacién hidraulica realizada mediante el software Epanet 2.0 se



garantiza que el sistema funcionard de forma eficiente y podré
satisfacer las necesidades de la comunidad durante un periodo minimo
de 20 afios, siendo este el periodo de disefio del proyecto. Los célculos
fueron realizados en base a la normativa técnica de la Asociacion
Nacional de Acueductos y Alcantarillado (ANDA). Esto significa que
los parametros técnicos tales como presiones velocidades y caudales
cumplen con lo establecido en dichas normas. Para la memoria de
calculo .se utilizo el software Epanet 2.0 ve y en dicho documento se
muestra el proceso seguido para la realizacion de dicha memoria y se
demuestran las aplicaciones que tiene el software en el proceso de
disefio; también se muestra la facilidad con la que se puede manipular

la informacion en dicho software.

En Ancash, Velasquez (4),2017. En su investigacion titulada:
“Diserio del sistema de abastecimiento de agua potable para el
caserio de Mazac, provincia de Yungay, Ancash — 20177, tuvo como
objetivo, Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable para
el caserio de Mazac, provincia de Yungay, Ancash - 2017, su
metodologia aplicada por el investigador es de disefio no
experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo como resultado, un
caudal promedio diario anual (Qm) de 0.757 /s, aplicando los
coeficientes de 1.30 para (Qmd) 0.985 I/s y 2.00 para (Qmh) de 1.51
I/s para una poblacion futura de 739 hab, se trabajo con una captacion
de ladera, se obtuvo un ancho de 1 m, altura de cAmara himeda 76 cm,

29 ranuras, rebose y limpieza de 2.00 plg, la linea de conduccion se



trabajé con tuberia PVC, la linea de conduccion cuenta con una
longitud de 1304.35 m con didmetros de % plg, 1 plg, 1 »plg, cuenta
con un reservorio de 25 ms, su linea de aduccion y red de distribucion
se aplico también didmetros de % plg, 1 plg, 1 %2 plg y se llegd a la
siguiente conclusion, que el tipo de captacion que se empled es de
tipo ladera y concentrado, tiene un caudal promedio maximo de 2.20
I/s y un minimo de 1.4 I/s, la linea de conduccion y aduccién es de tipo
PVC, el tipo de reservorio de almacenamiento que se emple6 en el
sistema segun su funcion es de regulacion y reserva, en cuanto a la red
de distribucion se opto por una red de tipo ramificada o abierta, por la
dispersion de la poblacion que tienen mas de 20 viviendas con una

separacion superior a los 50 m.

. En Guatemala, Trejo (5), 2018. En su investigacion titulada:
“Disefio de sistemas de abastecimiento de agua potable para el
caserio la cuesta, canton tunas y disefio de puente vehicular para el
caserio el Aguacate, Jutiapa, Jutiapa” Realizada en la Universidad
de San Carlos de Guatemala. Tiene como objetivo general Establecer
la provision de agua potable a través de tuberias de forma segura y
continua las 24 horas del dia en la comunidad Cafiuma del municipio
de Achocalla. Investigacion en la que concluye que sus conclusiones
fueron: “Con este disefio empleado se deja de lado todos los
problemas que la comunidad ha venido teniendo a lo largo del tiempo,
logrando de esta manera que la calidad de vida de los habitantes

mejore significativamente, desde el punto de vista econdmico y social,



se considera una buena alternativa, pues el costo serd accesible, ya que
al hacer el anélisis econémico de todos los componentes del sistema
se consideraron las mejores opciones de costo en donde la alternativa
méas econdmica se tomo en cuenta, sin dejar de lado que para los
disefios se tomaron en cuenta aquellas normas que se consideran de
mucha importancia para el disefio de estructuras, que también fueron

una ayuda para buscar la mejor opcidn econémica.

2.1.2 Antecedentes Nacionales.

En Puno Apaza (6), 2015. En su investigacion titulada:
“Disefio de un sistema sostenible de agua potable y saneamiento
basico en la comunidad de Miraflores — Cabanilla — Lampa -
Puno.”Tuvo como su objetivo general disefiar un sistema sostenible
de agua potable y saneamiento basico en la comunidad de Miraflores
Cabanilla — Lampa — Puno. Teniendo como resultado que los
componentes de sistema de agua potable son los siguientes: 02
captaciones tipo ladera, una cdmara de reunion de caudales, linea de
conduccion de 4715.34 metros lineales, 5 camaras rompe presion tipo
06, u reservorio de 10 m3, una caseta de valvulas, red de distribucion
més aduccion con 37361.08 metros linéelas de tuberia PVC SAP Y
110 piletas publicas. Llegando finalmente a la conclusién las familias
que se beneficiaran en forma inmediata seran en un numero de 110,
quienes contaran con agua potable y saneamiento basico, con
salubridad, higiene y calidad, unidades basicas de saneamiento las 24

horas del dia, superando todo tipo de enfermedades gastrointestinales



diarreicas y dérmicas, a su vez acarreos de agua desde fuentes de
abastecimiento distantes a las viviendas, las mismas que no son

recomendados para consumo humano.

En la Libertad, Diaz et al (7), 2015. En su investigacion
titulada: “Disefio del sistema de agua potable de los caserios de
Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, provincia de Sanchez
Carrion, aplicando el método de seccionamiento” Tiene en su
estudio como objetivo general disefar el sistema de agua potable de
los caserios de Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, Sanchez
Carrion aplicando método de seccionamiento. De este trabajo se
obtuvo como resultado que la infraestructura de agua potable
proyectada se logra elevar el nivel de vida y las Condiciones de salud
de cada uno de los pobladores, presentado para el afio 2035 (Distrito
Cochorco) es de 185 habitantes. Y que Los didmetros utilizados en la
red principal de agua potable son de %”, 1”7 y 1 %.” Finalmente
llegando a la conclusion que para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua se utilizo el programa de AutoCAD civil 3D
y EPANET considerandose tuberias de PVC, con un coeficiente de
rugosidad de 150 y se consideré cAmaras rompe presion clase 7 para
no tener presiones mayores de 60 mH20O con caudales éptimos,
camaras de control, y valvulas de purga, las presiones, perdidas de
carga, velocidades y demas parametros de las redes de agua potable
han sido verificados y simulados mediante el uso de hojas de Excel y

EPANET.



En la Libertad, Cordova et al (8), 2016. En su investigacion
titulada: “Mejoramiento y ampliacién de los sistemas de agua
potable y alcantarillado de la localidad de Nazareno Ascope” El
proyecto dirigido y realizado sobre su objetivo general mejoramiento
y ampliacion de los sistemas de agua potable y alcantarillado de una
zona rural, con topografia accidentada de la localidad de Nazareno-
Ascope. Lo que nos lleva a la siguiente conclusion de que el sistema
de abastecimiento de agua potable, se utilizara 01 captacién tipo
ladera, lineas de conduccion con tuberias de PVC SAP C-10 para las
redes de distribucion, 10 camaras rompen presion tipo 7 y 75 piletas
domiciliarias, el sistema de abastecimiento de aguas es un sistema por

gravedad sin tratamiento con un periodo de disefio de 20 afios.

En Trujillo, Quiliche (9), 2017. En su investigacion titulada:
“Disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable
y saneamiento rural con biodigestores en el sector higospamba bajo,
centro poblado Sunchubamba - Cospan - Cajamarca — Cajamarca. ”
Tiene como objetivo general en la investigacion es determinar los
criterios técnicos para el disefio del mejoramiento y ampliacion del
sistema de Agua Potable y Saneamiento Rural con Biodigestores, en
el sector Higospamba Bajo del Centro Poblado Sunchubamba, distrito
Cospan, provincia Cajamarca y Departamento Cajamarca. Teniendo
como resultado que en la zona de estudio cuenta con pendientes que
oscilan entre 1% y 20%. Segun la topografia existente, hace posible la

implementacion de un sistema de agua potable por gravedad. Asi



como también de acuerdo al estudio de mecénica de suelos, aplicado
en la zona de estudio, muestra que el suelo esta conformado por arenas
y arcillas limosas. Segun clasificacion SUCS, tenemos: grava arcillosa
con arena (GC), arena limo — arcillosa con grava (SM - SC), arena
arcillosa con grava (SC), arcilla ligera arenosa con grava (CL); lo cual
nos muestra que el tipo de suelo predominante son las arenas limosas
(SM) lo que nos indica que debemos tener un proceso de
compactacion durante la ejecucion del proyecto, propiciando un
sistema de proteccion de la tuberia instalada con una cama de arena

de espesor de 20 cm.

En Tarapoto, Cdrdova et al (10), 2017. En su investigacion
titulada: “Disefio del sistema de agua potable de los centros poblados
de Miraflores y Pucallpa, distrito de Huimbayoc, San Martin - San
Martin” Tiene como objetivo general disefiar el Sistema de Agua
Potable de las Localidades de Miraflores y Pucallpa Distrito de
Huimbayoc con las normas Técnicas actuales. Lo que le llevo a la
siguiente conclusién de que la ribera del brazo derecho del rio
Huallaga, cercana a la ubicacién de algunos componentes del
Proyecto, no afectara la infraestructura hidraulica para el tratamiento
del agua potable, debido que el mismo se encontrard a mas de 25m.
Encima de dicho nivel. Y La presencia de vegetacion constituida por
hierbas, arboles y arbustos a lo largo de todo el emplazamiento de las
obras, dificulta la erosion por las precipitaciones fluviales, creando

por este motivo estabilidad a la zona, ya que en estas condiciones es
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dificil que se produzcan erosiones, movimientos de masa

gravitacionales como: deslizamientos, derrumbes y entre otros.

2.1.3 Antecedentes Locales.

En Huacamayo, Yabeth (11), (2017). En su investigacion
titulada: “Disefio del sistema de agua potable y su influencia en la
calidad de vida de la localidad de Huacamayo — Junin 2017.” Tiene
como objetivo general determinar la influencia del disefio del sistema
de agua potable en la calidad de vida de los pobladores de la localidad
de Huacamayo distrito de Perene provincia de Chanchamayo — Junin.
Obteniendo como resultado que la fuente elegida para el proyecto es
de tipo subterraneay tiene la disponibilidad para satisfacer la demanda
de agua para el consumo humano en condiciones de cantidad,
oportunidad y calidad. Asi como también se puede decir que, de
acuerdo a los aforos obtenidos, comparados con la demanda de la
Poblacion actual y futura se determind que el caudal de la fuente
denominada Manantial Sharico tiene un rendimiento total de 1.16 I/s.
Finalmente, que es suficientes para cubrir la demanda de la poblacién
actual y futura. Asi mismo se tiene como conclusiones que el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable contara con las
siguientes estructuras; captacion de tipo ladera, linea de conduccién,
reservorio, linea de aduccion, Redes de distribucion, Conexiones
domiciliarias. Con la propuesta del proyecto mencionado se mejorara

la calidad de vida de la localidad de Huacamayo — Junin, en caso se
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dé la etapa de ejecucion.

En Chanchamayo, Raqui (12), 2016. En su investigacion
titulada: “Caracterizacion y disefio del sistema de agua potable y
saneamiento, de la Comunidad Nativa de Satinaki-Perene
Chanchamayo —Regién Junin afio, — 2016.” Realizada en la
Universidad Continental. Tiene como objetivo general Determinar la
caracterizacion fisica y caracterizacion social de la Comunidad Nativa
San Roman de Satinaki - Perené - Chanchamayo - Region Junin, y su
influencia en el disefio del sistema de agua potable y saneamiento, las
conclusiones que obtuvo fueron las siguientes: La caracterizacion
fisica, considerando los limites fisicos del area, topografia, ocupacion
de las viviendas, tipo de fuente de agua, rendimiento de la fuente y la
calidad de agua de la Comunidad Nativa San Roman de Satinaki,
determina la seleccién de un sistema de agua por gravedad sin
tratamiento del manantial Paulina Debe asegurarse la potabilidad del
agua aplicandole cloro como tratamiento de desinfeccion., la
caracterizacion fisica y social determind el disefio hidraulico del
sistema de agua de la comunidad Nativa San Roman de Satinaki
beneficiando a 47 familias con el vital liquido en cantidad suficiente
y de mejor calidad, elevando la calidad de vida de los habitantes y un
sistema continuo durante las 24 horas, la linea de conduccion se disefio
con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de didmetro de 1 1/2”
(43.40 mm), la velocidad se encuentra a 0.62m/s, el reservorio es de

15 m3, las lineas de distribucion presentan tuberias de 1 1/2” (43.40

12



mm), 1”7 (29.40 mm) y ¥ (22.90 mm), tuberias PVC clase 10, ademas
de una cdmara rompe presion. Cumpliendo con lo establecido por

CEPIS, PRONASAR, OPS.

En Satipo, Poma (13), 2019. En su investigacion titulada:
“Propuesta de Disefio del Sistema de Agua Potable en la CC.NN.
Alto Tsomontonari, Distrito de Rio Negro, 2019.” Tiene como
objetivo general Proponer el Disefio adecuado del sistema de
abastecimiento de agua potable para la CC.NN Alto Tsomontonari,
Rio Negro, Satipo, Junin, 2019, teniendo como Resultado y
Conclusion; “se disefid los elementos hidraulicos del sistema de agua
potable teniendo lo siguiente: Captacion tipo ladera de una capacidad
0.3 1/s, linea de conduccion 996.00 m de un diametro de 17, reservorio
con capacidad de 10 m3, linea de aduccién 1004.00 m de un diametro
de 1 47, 01 Valvulas de control de un didmetro de 1 %27, 03 Valvulas
de purga de un diametro de 1” y de 34”, red de distribucion con
diametro combinados de 1 }42” y %7, 27 Conexiones domiciliarias con

tuberias de un diametro de 1/2 .

En Rio Tambo, Allca (14), 2019. En la tesis titulada: “Diserio
del sistema de abastecimiento de agua potable en vista alegre, rio
tambo - 2019”, para optar el titulo profesional de ingeniero civil y
sustento en la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. El
objetivo de la investigacion fue, proponer un disefio para mejorar el

sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad
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beneficiaria. La metodologia tiene una investigacion de tipo aplicada,
un nivel descriptivo, método cientifico, un disefio no experimental, y
una poblacién y muestra que es el sistema de abastecimiento de agua
potable. Cuya conclusion fue, Se logro disefiar el sistema de
abastecimiento teniendo como resultados una poblacién futura de 229
habitantes con proyeccién de 20 afios, una captacion tipo barraje, linea
de conduccién, un reservorio de 10 m3, una linea de aduccion y una

red de distribucion.

En Mazamari, Balbin (15), 2020. En su tesis de investigacion,
titulada “Diserio del sistema de abastecimiento de agua potable en el
anexo Chalhuamayo. 2020”. La investigacion fue realizada en la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, planted el siguiente
objetivo general: “Disenar el Sistema de abastecimiento de agua
potable en el anexo de Chalhuamayo, LLaylla, 2020”. La
metodologia de investigacion utilizada fue de tipo aplicada con un
nivel descriptivo y explicativo, con un disefio de investigacion no
experimental. Se llego a la siguiente conclusion: Se realiz6 el disefio
adecuado para el sistema de abastecimiento de agua potable para el
anexo, teniendo como criterios basicos la RM 192-2018 para el disefio
correcto de todos los componentes que la integran tales como la
camara de captacion, linea de conduccién, reservorio, linea de
aduccion, red de distribucion y conexiones domiciliarias. Se logré
calcular y dimensionar la red de distribucidn que tendra proyectado un

total de 1687.06 metros de tuberias, los didmetros determinados para
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toda la red de distribucion de serd de 1 1/2”, 17 y 3/4", la conexidon

domiciliaria serd de 1/2" para abastecer a las viviendas beneficiarias.

2.2. Bases Teoricas de la Investigacion.
2.2.1. Sistema de agua potable
Segun Resol. Ministerial N°192-2018 (16) “es el proceso del
suministro de agua potable comprende, de manera general, la
captacion, conduccién, tratamiento, almacenamiento de agua
tratada y distribucion del recurso hidrico. Los sistemas
convencionales de abastecimiento de agua utilizan para su

captacion aguas superficiales o aguas subterraneas.”

a) Periodo de disefio.

Segun la Resol. Ministerial N°192-2018 (16) “El periodo
de disefio se determina considerando los siguientes factores: Vida
atil de las estructuras y equipos, Vulnerabilidad de la
infraestructura sanitaria, Crecimiento poblacional y Economia de
escala. Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio
de la recoleccién de informacion e inicio del proyecto, los
periodos de disefio maximos para los sistemas de saneamiento

deben ser los siguientes:”

Tabla 1: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO
ESTRUCTURA N
DE DISENO
95 Fuente de abastecimiento 20 afios
S5 Obra de captacion 20 afios
95 Pozos 20 afios
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s

s

Planta de tratamiento de agua para consumo humano

20 afios

(PTAP)
Reservorio 20 afios
Lineas de conduccidn, aduccién, impulsiéon y distribuciéon 20 afios
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 10 afios
Unidad Bésica de Saneamiento (arrastre hidraulico, .

_ 10 afios
compostera y para zona inundable
Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: “Resol. Ministerial N°192-2018- Ministerio De Vivienda”

b) De la poblacién de disefio.

Segun Aguero (17) “la primera labor que debe ejecutarse
para efectos de determinar la viabilidad de un proyecto es la visita
al lugar de estudio. Una vez ahi se debe buscar la maxima
participacion de los pobladores ya que ellos seran los futuros
beneficiados, se hace el reconocimiento del terreno y la
recopilacion de la informacion bésica y necesaria para la

elaboracion de los estudios.”

Seleccion de la fuente de agua

Segun Agtero (17) “Como se indica en el documento
técnico de Sistema de abastecimiento de agua para pequefias
poblaciones. El procedimiento de eleccién de la fuente de agua
mas idonea para su desarrollo en una fuente comin depende
mayormente de las condiciones locales. En lugares en donde
se sitGa un manantial de capacidad suficiente, éste puede ser el

origen de abastecimiento mas factible.”
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Poblacion de disefio

Segln Resol. Ministerial N°192-2018 (16) “Para el
disefio del sistema de agua potable debe estimar la poblacién
futura, mediante el método aritmético; con la siguiente

formula:”(16)

pa= pox (14 720)
a= fiX 100
Donde:
Pi = Poblacion inicial (habitantes)
Pd = Poblacidn futura o de disefio (habitantes)

r = Tasa de crecimiento anual (%)

t = Periodo de disefio (afios)

“La tasa de crecimiento a calcular de la zona debe
concordar con los censos realizados por el INEI, ademas de
contar con el padrén de usuarios de los pobladores, cuando la
poblacion tiene in incremento negativo debe de ser igual a 0
(r=0) y cuando la poblacion no cuente con estos datos
corroborados por dicha institucién se debe adoptar la tasa de
una poblacién con rasgos similares, o en su defecto, la tasa de
crecimiento rural.” (16)

Dotacion

“La dotacion es la cantidad de agua que satisface las
necesidades diarias de cada integrante de una vivienda, segun
el tipo de tecnologia implementada para su disposicion

sanitaria de excretas en cada region del pais:”(16)
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Tabla 2: Dotacion de agua del uso (I/hab. dia)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION
TECNOLOGICO (I/hab.d)

REGION SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
HIDRAULICO HIDRAULICO (TAN QUE
(COMPOSTERA Y HOYOQ) SEPTICO MEJORADO)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Resolucion Ministerial N° 192-2018

“Para caso de piletas publicas se asume 20 I/hab.d. Para
instituciones educativas en zona rural debe emplearse la

subsiguiente dotacion:”(16)

Tabla 3: Dotacién de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION

(I/alumno.d)
Educacidn primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Resolucion Ministerial N° 192-2018

Variacion de Consumo

“La variacion del consumo esta influenciada por diversos
factores como: tipo de actividad, habitos de la poblacion,
condiciones de clima, etc.”(16)

a) “Consumo maximo diario (Qmd): considerar un valor de

1,3 del consume Qp:” (16)

Dotx Py
Q, = Q — * Q
P~ 86400 md — 1,3 14

Donde:

Qp = Caudal promedio diario anual en I/s (16)
Qmd = Caudal maximo diario en I/s (16)

Dot = Dotacién en I/hab*d (16)

Pd = Poblacion de disefio en habitantes (hab) (16)
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b) “Consumo méximo horario (Qmh): Considerar un valor

de 2,0 Qp:” (16)

Dotx Py
Qv = 36200 Qmn=2,0* Q,

Donde:
Qp = Caudal promedio diario anual en I/s (16)
Qmh = Caudal méximo horario en I/s (16)
Dot = Dotacién en I/hab*d (16)
Pd = Poblacidn de disefio en habitantes (hab) (16)
“EI consumo méximo diario (Qmd) serd conducido por la
linea de conduccidn y el consumo méaximo horario (Qmh),
ingresara mediante la linea de aduccion a la red de
distribucion.” (16)
Criterios para la determinacion de fuente
“La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a
los siguientes criterios:” (16)
- “Calidad de agua para consumo humano.” (16)
“Caudal de disefio segun la dotacion requerida.” (16)
“Libre disponibilidad de la fuente.” (16)

Determinacion del Caudal de la Fuente

Segun aguero (17) “Dice que el valor del caudal minimo
debe ser mayor que el maximo diario (Qmd) con la finalidad de
cubrir la demanda de agua de la poblacion futura; existen dos
métodos (método volumétrico y velocidad - area).”

Se trabajara con el Método VVolumétrico segun la férmula:
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Q=Vihi
Son:
Q = Caudal en I/s.
V = Volumen del recipiente I.

t = Tiempo promedio s.

2.2.2. Captacion de manantial tipo ladera:

Su

“Se define a la proteccién de una vertiente que aflora a una

perficie inclinada con carécter puntual o disperso. Consta de una

proteccion al afloramiento, una cdmara humeda donde se regula el

caudal a utilizarse.” (16)

- =
- E
VALVULA DE CONO_REBOSE -
COMPUERTAY o s g —
[rai . \ AV UT
\ | =
\ H L  CANASTILLA®
TUB. DE SALIDA ;
2 = Q%D IR ‘u\-

JL A
T

Figura 1: Captacion de manantial tipo ladera
Fuente: RM 192-2018

Determinacién del ancho de la pantalla

“Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer
el didmetro y el numero de orificios que permitiran fluir el
agua desde la zona de afloramiento hacia la cdmara humeda.”

(16)
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Qmax =V, x(C; x A

A= Qmax
Vz * Cd

Donde:

Qmax: gasto méximo de la fuente (I/s). (16)

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8). (16)

G: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2). (16)

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.4m a 0.5m).
(16)

e Calculo de velocidad de paso tedrica (m/s):

VZt = Cd *w/ng
“Velocidad de paso asumida: V, = 0.60 m/s (el valor maximo

es 0.60m/s, en la entrada a la tuberia)” (16)

Donde:
D: didmetro de la tuberia de ingreso (m). (16)

e Calculo del nimero de orificios en la pantalla:

Area del Diametro Teorico

N, = - -
ORIF ™ Areq del Diametro asumido

Dt\?
Nogrir = (E) +1
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Figura 2: Determinacion de ancho de la pantalla
Fuente: RM N° 192-2018

“Conocido el nimero de orificios, el diametro de la tuberia de
entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la

siguiente ecuacion:”(16)

b =2 x (6D) + NORIF x D + 3D x (NORIF — 1)

Calculo de distancia entre el punto de afloramiento y la

camara humeda. (16)
Hy =H+h,

Donde:
H: carga sobre el centro del orificio (m). (16)
ho: pérdida de carga en el orificio (m). (16)
Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m). (16)

Determinacion de distancia entre el afloramiento,

captacion (16)

Donde:
L: distancia afloramiento — captacion (m). (16)
Célculo de la altura de la cAmara himeda

“Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se
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considera los elementos que se muestran en la siguiente

figura:”(16)
E
)t
g
(] ef
A
Figura 3: Calculo de la camara himeda
Fuente: RM N° 192-2018
H,=A+B+C+D+E
Donde:

A: altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se
considera una altura minima de 10 cm. (16)

B: se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida. (16)

D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda
(minimo de 5 cm). (16)

E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm). (16)

C: altura de agua para que el gasto de salida de la captacion
pueda fluir por la tuberia de conduccion (se recomienda una

altura minima de 30 cm). (16)
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V2 Qa2
€ =1565-=156720

Donde:

Qmd: caudal méximo diario (m3/s). (16)

A: érea de la tuberia de salida (m2). (16)
Dimensionamiento de la canastilla

“Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que
el diametro de la canastilla debe ser dos veces el didmetro de
la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC); que el area

total de ranuras.” (16)

Hsz— ho
T Q ]
D, — 2D,
[ L. |

Figura 4: Dimensionamiento de canastilla
Fuente: RM N° 192-2018

“El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro
de la linea de conduccion.” (16)
D anastiia = 2 x Da
“Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a
3Day menor que 6Da:” (16)
3D, < L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (A TOTAL):

AroraL = 24

“El valor de A total debe ser menor que el 50% del area
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lateral de la granada (Ag).” (16)

Ag =0.5ngxL

Determinar el nimero de ranuras: (16)

Area total de ranura

N° =
ranuras Area de ranura

“En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda
pendientes de 1 a 1,5%.” (16)
= Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo
didmetro:
0,71 x Q°38
r = W
Donde:
Qmax: gasto maximo de la fuente (l/s).(16)
Hf: perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor
recomendado: 0.015 m/m).(16)
Dr: diametro de la tuberia de rebose (pulg).(16)

Diserio Estructural

“El comportamiento del agua también es importate en el

disefio, se debe de considerar el estudio de suelos.” (16)

Ht-Hs

}“b/—zq“aﬂ

Figura 5. Datos de disefio estructural.
Fuente: Agliero Pittman
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“Para el calculo sobre el empuje del suelo hacia el muro se
considera la siguiente ecuacién” (16).

c _1—sin(2)
a1 +sin @

“Para el calculo del momento de vuelco (Mo)” (16).

Cah * Vs * (Hs + eb)z
2

“Momento de vuelco (Mo) y Momento de Estabilizacion y

pP=

Peso” (16).

v = Hs
=(3)
M,=P=*Y

“Para el momento de estabilizacion (Mr) y el peso W” (16).

M, =W.X

W, = em.Ht.yc

Xl_(b+em)
“\2 2
Mrl=W1.X1

“Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio

central se aplica la siguiente formula” (16).

_ M+ M,
“TTw
“Chequeo por volteo, para la verificacién por volteo” (16).

M.

Cap =
dv MO
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“Chequeo por deslizamiento, Para la verificacion del por

deslizamiento se debe de aplicar la siguiente ecuacion” (16).

D _F
dd = p
F=u.W

“Chequeo para la maxima carga unitaria, el mayor valor que
resulte de los P1 debe ser menor o igual a la capacidad de carga

del terreno” (16).

L=24
—2 em

w
Py = (4L - 6a) 77

2.2.3. Linea de conduccion:

Segun la Resol. Minis. 192-2018 (16) “Es la estructura que
permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de
agua potable. Este componente se disefia con el caudal maximo
diario de agua; y debe considerar: anclajes, valvulas de purga,
valvulas de aire, cAmaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones
expuestas, es necesario que la tuberia sea de otro material

resistente.”
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“Para tuberias de didmetro igual o menor a 2” pulgadas se empled
la ecuacion de Fair — Whipple”. (16)

01.751
D4.753)

Hf = 676.745 x [
Donde:

Hf: Pérdida de carga continua, en m

Q: Caudal en I/min

D: Diametro interior en mm.

“Se utilizara los parametros segin vivienda lo siguiente: La
velocidad minima no sera < de 0,60 m/s., La velocidad maxima
admisible >3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se justifica
razonadamente.” (16)

Célculo de la linea de gradiente hidraulica (ecuacion de

Bernoulli)
P, V2 P, V?
Zi+—+-—=Z,+—+-—+H
1+y+2xg 2+y+2xg+ f
Donde:

Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referenciaen m (16)
Py~ Altura de carga de presion,en m (16)

P: Presion (16)

v: Peso especifico del fluido. (16)

V: Velocidad del fluido en m/s (16)

Hf. Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales. (16)

Despejando

P2y =71-2722 - Hf
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Sugerencias: “La presion estatica maxima de la tuberia no debe
exceder el 75% de la presion operativa especificada por el
fabricante y debe ser compatible con la presion operativa de los
accesorios y valvulas que se utilizaran”. (16)
Perdidas de carga.
Para hallar las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas
especiales y en las valvulas, se determinara mediante la siguiente
expresion: (16)

AHi =K ix2

2g

Donde:
AHi: Perdida de carga localizada en las piezas especiales y en las
valvulas, en m (16)
Ki: Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula
V: Maxima velocidad de paso del agua a traves de la pieza
especial o de la valvula en m/s. (16)

g: Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s2). (16)
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Figura 6: Esquema de la Linea de Conduccion
Fuente: Resolucidn Ministerial N° 192-2018
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- La tuberia de la linea de conduccién debe permitir conducir
como minimo el caudal maximo diario y si fuese discontinuo
se disefiara para un caudal méximo horario. (16)

- La velocidad minima no debe ser menor a 0,60m/s y la
velocidad maxima admisible a 3m/s, asi mismo pudiendo

alcanzar a 5m/s si se justifica razonadamente. (16)
Camara rompe presion para linea de conduccion:

Se define como una estructura que permite disipar la energia y
reducir la presion relativa a cero (presion atmosférica), con la
finalidad de evitar dafios a la tuberia. (16)
Criterios para tomar para la instalacion de CRP:
- “Instalar cada 50m de desnivel de la linea de conduccion.” (16)
- “Las dimensiones minimas interior sera de 0,60m x 0,60m, una
altura de salida minima de 10cm, con un borde libre minimo de
40 cm, para calcular la carga de agua que requiera se utilizara
la ecuacion de Bernoulli.” (16)
- “La tuberia de entrada estara al encima del nivel del agua y la
de salida debera incluir una canastilla de salida para impedir

que algtin objeto salga.” (16)
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BL

Figura 7: Camara Rompe Presion para Linea de conduccion
Fuente: Resolucion Ministerial N° 192-2018

- Calculo de Altura total de la CRP: (16)
Ht=A+H+BL

Donde:
A = altura minima

H = altura de carga requerida para el caudal de salida pueda

fluir.

BL = Borde libre
Ht = Altura total de camara rompe presion

- Caélculo de la Carga requerida. (16)

VZ
H=156x —
29

- Caélculo de la Canastilla, debe ser 2 veces el diametro de la

tuberia de salida. (16)

Dc =2D
La de canastilla (L):
3D <L <6D
Area de ranuras:
_m* D§
ST 4
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NUmero de ranuras:

Area total de ranura

N° =
ranuras Area de ranura

- Célculo de Rebose, con la ecuacion de Hazen y Williams
(c=150). (16)

de0,38
C038 x §021

D =4,63*
Donde:
D = Didmetro (pulg)

Qmd = Caudal de maximo diario (lI/s)

S = Perdida de carga unitaria (mm)

Valvula de purga:

“Sirven para limpiar periédicamente la tuberia de la linea de
conduccion o aduccién, teniendo en cuenta el diametro, longitud y
desnivel de la tuberia, estaran en una estructura de C° A° de
f'c=210kg/cm2, con medidas internas de 0.60m x 0.60m x0.70m y
con un dado de concreto simple de f'c=140 kg/cm2. La altura
minima de salida sera de 10cm, con un borde minimo libre de

40cm.” (16)
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Valvula de aire:

“Son  dispositivos

Fuente: Resolucion Ministerial N° 192-2018

hidromecanicos

previstos

para efectuar

automaticamente la expulsion y entrada de aire a la conduccion. Se

deben disponer véalvulas de aire/purgas en los siguientes puntos

altos de cada tramo de la linea de agua, para expulsar aire antes y

durante su funcionamiento.” (16)
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Figura 9: Disefio de valvula de aire
Fuente: Resolucion Ministerial N° 192-2018

“Se recomienda una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 x
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0,70m, sera de concreto armado f’c = 210 kg/cm2, tanto por
facilidad constructiva, como para permitir el alojamiento de los
elementos.” (16)
2.2.4. Reservorio:
Segun la Resol. Minis. 192-2018 (16) “Debe ser ubicado en
un punto méas cercano a la poblacién y con una cota que garantice
una presion minima, debe contar con una tapa sanitaria, su
almacenamiento se considera el 25% del Qp cuando su disponga de
agua de manera continua y si es discontinuo se disefiara como
minimo con el 30% del Qp.”
“Debe contar con una valvula de flotador, en su tuberia de
entrada.” (16)

- “La canastilla se situara a 10cm de la solera.” (16)

- “Las tuberias de entrada y salida deberan contar con un bypass
para que estén interconectadas.” (16)

- “Debera contar con una tuberia de limpia, ubicada por encima
de la losa de fondo con una pendiente minima de 1%.”(16)

- “Los materiales de construccion utilizados deberan estar
certificados por la NSF 61.” (16)

- “Los dispositivos de control, derivacion o interrupcion se
centraran en una camara de valvulas junto al reservorio.” (16)

- “Debera contar con un cerco perimetro con malla metalica de
2.20m de altura como minimo, con una puerta de acceso.”(16)

Disefio Hidraulico:
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Calculo de poblacion de disefio
Pf=Po (1 +r*t)
Calculo de la poblacién futura

Dotacion * Poblacion de diseno
1000

Qm =
Volumen contra incendios

Vi=< 10000 =2Vi=0
Volumen del reservorio

Vreserva = 33% * (Vr + Vi)

t
Vr = >4 (Qm)
Volumen del reservorio

Vreservorio = Vr + Vi 4+ Vreserva

Disefio estructural:

“Para el disefio estructural del reservorio de pequefia y mediana
capacidad, se recomienda utilizar el método de la Asociacion de
Cemento Portland:” (17)

“Se utilizd el método de Portland Cement Association para
nuestro disefio estructural de reservorio, ya que es recomendada
para reservorios de pequefias capacidades, y nos permite calcular
fuerzas cortantes y los momentos, como resultado de la
experiencia obtenida.” (17)

“Para este caso y cuando solo actta el empuje del agua, en el
borde la presion es cero donde la presion maxima (P), ocurre en

la base, como se muestra en la siguiente figura.” (17)
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Figura 10: Presion de agua sobre la pared del reservorio.
Fuente: Resoluciéon Ministerial N° 192-2018

P=Yaxh
El empuje del agua es: (17)
axh®xb
y - Yaxixh
Donde:
Ya = Peso especifico del agua (17)
h = Altura del agua (17)
b = Ancho de la pared (17)
e Caélculo de momentos y espesor (E) (17)
Paredes
“Los calculos del espesor, se realizara cuando el reservorio
se encuentra lleno y sujeto a la presion del agua. Y se utilizan
los coeficientes (k) para los momentos, donde ingresan

mediante la relacion del ancho de la pared (b) y a altura de

agua (h). Los limites de la relacién de b/h son de 0.5 a 3.0.”

(7)
Siendo:
Altura de agua (h) =m
Ancho de la pared (b) = m
Resulta:
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b

h
“La relacion b/h para el calculo de los momentos se
representan los coeficientes (k) cuya informacion se muestra
en el siguiente cuadro.” (17)
“Se determinardn los momentos mediante la siguiente
formula:” (17)

M =k xYax h3

“El espesor de la pared (e) originado por un momento “M” y
el esfuerzo de traccion por flexion (ft) en cualquier punto de

la pared.” (17)

1/2

€= (ft619\cdb)

ft=085x (f'c)? kg/cm2

Donde:

f'c =210kg/cm2

e Losa de cubierta

1
r

Figura 11: M&ximo momento absoluto originado por el empuje del agua.
Fuente: Resolucion Ministerial N° 192-2018

Célculo del espesor de la losa:

Luz de calculo (L):

2 x espesor de los apoyos
2

L = luz interna +
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Espesor (e): (17)
L
e =—cm

36
MA = MB = CWL?, Segun el RNE para losas macizas
Donde:
C = 0.036
“Se calcula el espesor ttil “d” mediante el método elastico,

ya que conocemos los valores de los momentos:” (17)
¢~ ()
~ \Rb

1
R:Exfsxjxk

1/2

Siendo:

Losa de fondo
“Debido a la accion de las cargas verticales actuantes para
una luz interna de L, se originan los siguientes momentos:

Momento de empotramiento en los extremos:” (17)

_WI?
192

Momento en el centro: (17)

M = W2
384

Momentos finales: (1/)
Empotramiento (Me) = 0.529 x M
Centro (Me) = 0.0513x M
Chequeo del espesor:
“Con el método elastico sin agrietamiento considerando el

maximo momento absoluto” tendremos relacion:(17)
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1/2

= (7v3)

ft =0.85x f'cl/?

Siendo:

a) Distribucion de la Armadura

“Para determinar el valor del area de acero de la armadura de
la pared, de la losa de cubierta y de fondo. Se considerara la

siguiente formula:” (17)
M
fsjd

As
Donde:

M = Momento méaximo absoluto en Kg-m (17)

fs = Fatiga de trabajo en Kg/cm2 (17)

J = Relacion entre la distancia de la resultante de los
esfuerzos de compresion al centro de gravedad de los
esfuerzos de tension. (17)

d = Peralte efectivoen cm (17)

e Pared

“Consideraremos para el nuestro disefio estructural de la
armadura vertical y horizontal de la pared, el momento
méaximo absoluto, por ser una estructura pequefia que
dificultaria la distribucién de la armadura y porque el
ahorro en términos econdmicos no seria significativo”.
(17)

La cuantia minima se determina mediante la siguiente

relacion: (17)
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As = 0.0015b xe

Losa de cubierta (17)

_ M
 fsjd

As

La cuantia recomendada es: (17)
Asmin =0.0017 b x e
Losa de fondo
“Considera el médximo momento absoluto de 34.64 Kg-
tn., cuyo valor, al igual que el peralte.” (17)
“Consideramos una cuantia minima de:” (17)
As = 0.0017 b xe

Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia

Pared

Esfuerzo cortante:

“La fuerza cortante total maxima (V), serd:” (17)

_ Yaxh?
="

“El esfuerzo nominal (v), se calcula mediante:” (17)

14
V=
jbd

j=7/8
“El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para
muros no excedera a:” (17)
Vmax = 0.02 f'c
Adherencia:

vV
u= -
Yojd

Siendo:
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j =0.879
d=25.5
V =1125Kg/cm?2

u=629Kg/cm2

Z para ¢3/8" @9 cm = 37.00
0

“ El esfuerzo permisible por adherencia (u max.) para
f'c=210 Kg/cm2, es:” (17)

umax = 0.05 f'c
“Siendo el esfuerzo permisible mayor que el calculado,
se satisface la condicion de disefio.” (17)
Losa de Cubierta
Esfuerzo Cortante:

“La fuerza cortante maxima (V) es igual a:” (17)

A

|4
3

Donde:
La luz interna (S) = m
Peso total (W) = Kg/m2.

“El esfuerzo cortante unitario (v) es igual a:” (17)

oV
bd

“El maximo esfuerzo cortante unitario (v max.) es:”

17)

1/2

vmax =0.29x f'c

“El valor de v max. muestra que el disefio es el
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adecuado.” (17)

Adherencia:
u= -
Yojd
L 1
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Figura 12: Reservorio
Fuente: Resolucidn Ministerial N° 192-2018

“Para la desinfeccion sera con compuestos derivados del cloro se

utilizara el sistema por goteo segtn la ilustracion N° 10.” (16)

\
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\
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Figura 13: Sistema de desinfeccion por goteo
Fuente: Resolucion Ministerial N° 192-2018



2.2.5. Linea de aduccion:

Segun la Resol. Minis. 192-2018 (16) “Debe ser ubicado en
un punto méas cercano a la poblacion y con una cota que garantice
una presion minima, debe contar con una tapa sanitaria, su
almacenamiento se considera el 25% del Qp cuando su disponga de
agua de manera continua y si es discontinuo se disefiard como
minimo con el 30% del Qp.”

- “Tendra que ser capaz de conducir minimo el Caudal maximo
horario.” (16)

- “Lacarga dinamica minima serd de 1my la estatica maxima sera
50m.” (16)

- “Para evitar velocidades altas se tiene que evitar pendientes
mayores al 30% e inferiores al 0.50%, asi se facilitara su
ejecucion y mantenimiento.” (16)

“Se disefiara el didmetro para una velocidad minima de 0,6m/s y
maxima de 3,0 m/s, teniendo como minimo 25mm (1).” (16)
“Para tuberias de didmetro igual o menor a 2” pulgadas se emple6 la

ecuacioén de Fair — Whipple”. (16)

01.751
D4.753

*

Hf = 676.745 [
Donde:

Hf: Pérdida de carga continua, en m
Q: Caudal en I/min

D: Didmetro interior en mm.
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“Se utilizara los pardmetros segun vivienda lo siguiente: La velocidad
minima no serd < de 0,60 m/s., La velocidad maxima admisible >3
m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se justifica razonadamente”. (16)
Calculo de la linea de gradiente hidraulica (ecuacion de Bernoulli)
2 2
Zl+%+2VTlg=ZZ+%+2VTZg+Hf

Donde:
Z: “cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m” (16)

Py~ Altura de carga de presion, en m” (16)

P: Presion (16)

v: Peso especifico del fluido. (16)

V: Velocidad del fluido en m/s (16)

Hf. Pérdida de carga, incluyendo tanto las perdidas lineales (o
longitudinales) como las locales. (16)

Despejando

P2y =271-272 - Hf

Sugerencias: “La presion estatica maxima de la tuberia no debe
exceder el 75% de la presion operativa especificada por el fabricante
y debe ser compatible con la presidn operativa de los accesorios y
valvulas que se utilizaran”. (18)

Perdidas de carga.

Para hallar las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas

especiales y en las valvulas, se determinara mediante la siguiente

expresion: (18)

i , U2
AHi=Kix—
2g
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2.2.6.

Donde:

AHi: Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las

valvulas, en m (16)

Ki: Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula

V: Maéxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial

o de la valvulaen m/s. (16)

g: Aceleracién de la gravedad (9,81 m/s2). (16)

Reservorio
N Linca de Presion Estatica

- - . [
T LG:
Linea g — LGy Pardida
Gragiente Hidraulica = - De Energia

Carga

i V purga

Primera
Casa

Terreno  m— V purga l

J Tuberia

DISTANCIA

Figura 14: Linea de aduccion
Fuente: Resolucion Ministerial N° 192-2018

Redes de distribucion:

Segun la Resol. Minis. 192-2018 (16) “Conjunto de tuberias

principales y ramales distribuidores que permiten abastecer de agua

para consumo humano a las viviendas.”
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Figura 15: Sistema Abierto o Ramificado
Fuente: Vierendel

“Debe cumplir los siguientes parametros:” (16)

“Se disefara con el Caudal Maximo Horario, con un diametro de
admisible de 17y 3/4” para los ramales.(16)

La presién minima no debe ser menor de 5 m.c.a y la presion estatica
no sobrepasar los 60m.c.a.” (16)

“Caudal minimo en el disefio de ramales de 0.10 I/s.” (16)

“El caudal del nodo se calculara:” (16)

_o

QP_Pt

Qi = Qp * Pi
Donde:

Qp = Caudal unitario poblacional (I/hab)
Qt = Caudal maximo horario (lI/s)

Pt = Poblacion total del proyecto en (hab)
Qi = Caudal en el nudo en (I/s)

Pi = Poblacién de area de influencia en cada nudo
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- “Las redes ramificas se calculara el caudal a partir del método de
la probabilidad, basado en el coeficiente se simultaneidad vy el

nimero de suministro:” (16)

Qramat =K * ) Qg
Donde:
Qramal: Caudal de cada ramal en I/s.
Qg: Caudal por grifo (I/s) > 0.10 I/s.
K: Coeficiente de simultaneidad entre 0.2 y 1.

X: Numero total de grifos en el rea que abastece cada ramal.

1

K=——/—

Jx—-1)

Valvula de control:
“Permitird regular o aislar el caudal en un tramo en la red de
distribucion, con una seccion minima de 0.60m x 0.60m. minimo
y sera de colocada en una cama concreto simple con f’c=

210kg/cm2.” (16)

- “Sus accesorios seran de PVC y bronce.” (16)
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Figura 16: Valvula de control
Fuente: Resolucién Ministerial N° 192-2018

I11. Hipdtesis
En la investigacion no requirié hipotesis.
Segun Sabino (19) “no se aplico una hipétesis; ya que para considerarlo
el problema tendria que ser una proposicion y ser respondida con verdadero o

falso, el cual en nuestro enunciado esas respuestas no tendrian sentido.”

IV. Metodologia
4.1. Tipo de investigacion
Segun Carrasco (20) nos menciona a la investigacion aplicada: “Es
cuando se resuelven problemas de una investigacion a través del uso de
formulas existentes, recolectando datos de manera independiente o en

conjunto sobre los conceptos en las que se infiere”

El tipo de investigacion fue aplicada.
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4.2. Nivel de la investigacion de la tesis
Segln Sabino (19) “Se refiere a la interpretacion concreta de la
naturaleza o sociedad actual. Trabaja con realidades del fenébmeno u objeto

de estudio.”

El nivel de investigacion fue descriptivo.
4.3. Disefio de la investigacion
El Disefio de la investigacion fue no experimental.
Segin Sampieri (21) “En ellos el investigador observa los
fenébmenos tal y como ocurren naturalmente, sin intervenir en su

desarrollo.”

Mi - Xi -

Mi: Sistema de agua potable

Donde:

Xi: Disefio del sistema de agua potable

Oi: Resultados

4.4. El universo y muestra.
4.4.1. Universo.
El universo estuvo enmarcado en el sistema de agua potable del

anexo Nueva Esperanza.

Segun Borja (22) “desde un punto de vista estadistico, se
denomina poblacién o universo al conjunto de elementos o sujetos

que seran motivos de estudio.”
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4.5.

4.4.2. Muestra.
Esta investigacion por su naturaleza consider6 una muestra censal,
por lo que se trabajo con toda la poblacidn. Siendo esta el sistema de
abastecimiento de agua potable del Anexo Nueva Esperanza.
Segln Sampieri (21) “la muestra es en esencia un subgrupo de
la poblacién. Digamos que es un subconjunto de elementos que
pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al que

llamamos poblacion o universo.”

Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.
Variable:

Segun Borja (22), “Las variables son caracteristicas, cualidades o
propiedades de un hecho o fendmeno que puedes variar (adquirir diversos
valores) y que es apto de medirse. Las variables son propiedades
cuantitativas o cualitativas de un objeto o fendmeno de investigacion,
adquiriendo valores.”

Operacionalizacion de variables:

Segun Borja (22), “La operacionalizacion de variables es una
operacion o proceso metodoldgico que consiste en descomponer las
variables partiendo desde lo mas general a lo mas especifico; es decir las
variables se subdividen en partes con la finalidad de que el trabajo de
investigacion tenga mejor nivel académico, obteniendo asi las dimensiones

e indicadores.”
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Tabla 4: Definicion y Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Conceptual Dimensiones Definicion operacional Indicadores unidades
Célculo de poblacion und
“La captacion depende del tipo de fuente y de calidad y Analisis hidraulico und
cantidad de agua el disefio de cada estructura de concreto Anélisis estructural und
Obras De Captacion armado o ciclépeo o de otro material construida con el fin de Estudio de calidad de agua und
reunir las aguas utilizadas para el abastecimiento de la . .
poblacién”.(16) Estudio de mecénica de suelos und
Area de acero cm2
Caudal de disefio I/s
Diametro pulg
« . Velocidad m/s
Las estructuras y elementos que conectan las captaciones con »
. . los reservorios, pasando 0 no por las estaciones de Presion m.c.a
Linea de Conduccion R .
tratamiento”(16) Valvulas und
D
E Segtin Agiiero. (17), “Un Camara rompe presion und
8 sistema de Perdidas de carga m
< abastecimiento de agua Caudal de disefio und
=4 potable consta TS T—
g fundamentalmente de las Anélisis hidraulico und
2 siguientes partes: Fuentes “Estructura que permite el almacenamiento del agua potable, Analisis estructural und
£ de abastecimiento, Obra . para garantizar el abastecimiento a la red de distribucion y Estudio de mecénica de suelos und
3 de captacion. Linea de Reservorio decuad i6n d icio” (16
2 n. mantener una adecuada presion de servicio”.(16) Estudio de calidad de agua
© conduccidn, plata P cm2
kel L Avrea de acero
g potabilizadora, . . B
3 regulacién, linea de Sistema de desinfeccion und
E alimentacion y red de Caudal de disefio I/s
g distribucion”. Diametro pulg
w
« . Velocidad m/s
Linea de aduccion Estructuras y elementos que conectan el reservorio con la red Presi6
de distribucion”.(16) resion m.c.a
Vélvulas und
Perdidas de carga m
Caudal de disefio und
Caudal de disefio I/s
Diametro pulg
“Conjunto de tuberias de diferentes diametros, valvulas, grifos.  \/g|ocidad m/s
Red Distribucion El cual existen 2 tipos de sistema de distribucion segun la o
forma de los circuitos”.(16) Presion m.c.a
Vaélvulas und
Perdidas de carga m

Fuente:

Elaboracion propia (2021).
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Técnicas
Segun Fernandez (23) “es un conjunto de reglas y procedentes que
permiten al investigador establecer la relacion con el objeto o sujeto de la

investigacion y se clasifican observacion, entrevista, etc.”

Observacion:

Segln Borja (22), “La observacion es el registro visual de una
persona, que consiste en observar personas, fenémenos, hechos, casos,
objetos, acciones, situaciones, etc., respecto a determinados

acontecimientos.”

Entrevista:
Segun Borja (22), “La entrevista es una conversacion, dialogo
intencional personal que el entrevistador establece con el entrevistado, con
el proposito de obtener informacion respecto de opiniones, sugerencias,

etc., que servird en la elaboracion del trabajo de investigacion.

En la investigacion como técnica se utilizaron la observacion y la entrevista
para la recoleccion de datos en campo.
Instrumentos.

Segun Fernandez (23) “menciona en su libro que consiste en
registrar y obtener la informacion necesaria para verificar los logros y

dificultades que habra realizar en dicha investigacion.”

El instrumento principal se elabor6 en funcién al cuadro de

operacionalizacion de variables, de esto se consideré para cada
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componente una ficha con sus indicadores, esta a su vez se validaron con
tres profesionales expertos en sistema de abastecimiento de agua potable

para ser aplicados en la investigacion.

Plan de anélisis.

Para el plan de anélisis se tomaran en cuenta los siguientes criterios:

- Se concretara el area definitiva de estudio y la ubicacién exacta de las
areas de estudios del sistema de agua.

- Realizar los estudios basicos para determinar la necesidad del estudio
del agua.

- Realizar los estudios béasicos para determinar la necesidad de acuerdo a
los criterios estandarizados del estudio de suelos.

- Se tabulan los resultados obtenidos de campo como son el
levantamiento topografico, entrevistas y la ficha técnica.

- Establecer los criterios béasicos de acuerdo al RM N° 192-2018-
VIVIENDA los tipos elementos que conforman el sistema de agua
potable en la zona segun los datos de campo recolectados.

- Plasmar los trabajos técnicos de campos realizados en planos.

- Sistematizar los calculos de los analisis de estructuras.

- Verificar la parte estructural y resultados hidraulicos como parte del
sistema de abastecimiento de agua potable.

- Finalmente se redactan los informes finales, articulo cientifico.
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4.8. Matriz de consistencia.

Tabla 5: Matriz de Consistencia

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL ANEXO NUEVA ESPERANZA — 2021.

Problema Objetivos Marco Tedrico y Conceptual Variable Metodologia
Problema general Antecedentes: . L
En Huacamayo, Yabeth (11), (2017). En su investigacién
.cual sera el disefio 6ptimo para el titulada: “Disefio del sistema de agua potable y su
gistema de abastecimier:no dg aqua influencia en la calidad de vida de la localidad de Tipo de investigacion:
otable para el Anexo Nugva Objetivo general: Huacamayo — Junin 2017.” Tiene como objetivo general Aplicada
Es eranzap distrito de  Coviriali determinar la influencia del disefio del sistema de agua Nivel de investigacion:
rct)vincia ,de Satino. region Junin ' Disefiar el sistema de abastecimiento de potable en la calidad de vida de los pobladores de la Descriptivo
2021,) po. Teq agua potable para el Anexo Nueva localidad de Huacamayo distrito de Perene provincia de Disefio de investigacion:
' Esperanza, distrito de Coviriali, provincia ~ Chanchamayo — Junin. Obteniendo como resultado que la No experimental.
Problemas especificos de Satipo, regién Junin — 2021 fuente elegida para el proyecto es de tipo subterranea y Universo y muestra:
P tiene la disponibilidad para satisfacer la demanda de agua Variable Universo:
s ) s Objetivos especificos: para el consumo humano en condiciones de cantidad, .. El sistema de agua potable
- ¢Cudl seré el disefio 6ptimo para la S . . . . . o .’ Sistema de Agua
. . S 1. Disefiar la captacion del sistema de oportunidad y calidad. Asi como también se puede decir para el Anexo Nueva
captacion del sistema de abastecimiento o . Potable
abastecimiento de agua potable para el que, de acuerdo a los aforos obtenidos, comparados con la . . Esperanza.
de agua potable para el Anexo Nueva ” - Dimensiones .
Esperanza? Anexp N~ueva Esperanza. y demanda de la Poblacion act_ual y futura se deterrr_uno_que Captacion tipo Mugstra.
PR S 2._ Disefiar la linea de conduccidn del el caudal de la fuente denominada Manantial Sharico tiene El sistema de agua potable
- ¢Cudl seré el disefio optimo para la . - L - ladera
. 9 - sistema de abastecimiento de agua potable un rendimiento total de 1.16 I/s. Finalmente, que es | .. para el Anexo Nueva
linea de conduccion del sistema de - . » Linea de conduccion
L para el Anexo Nueva Esperanza. suficientes para cubrir la demanda de la poblacion actual y . Esperanza.
abastecimiento de agua potable para el L - . Reservorio o .
3._ Disefiar el reservorio del sistema de futura. ; . Técnicas e instrumentos
Anexo Nueva Esperanza? - Linea de aduccion .
s S abastecimiento de agua potable para el oo de recoleccion de
¢Cudl es el disefio 6ptimo para el e Red de distribucion . L
reSeTVOrio del sistema de Anexo_ NlNJeva E§peranza. y Bases tedricas: mformauon.
abastecimiento de aqua potable para el 4. Disefiar la linea de aduccion del Técnicas:
ANexo Nueve? P EspeF;anza’) sistema de abastecimiento de agua potable  Sistema de agua potable. La observacion

- ¢Cudl es el disefio 6ptimo para la linea
de aduccién de agua potable para el
Anexo Nueva Esperanza?
- ¢Cual es el disefio 6ptimo para la red
de distribucion del sistema de agua
potable para el Anexo Nueva
Esperanza?

para el Anexo Nueva Esperanza.

5. Disefiar la red de distribucién del
sistema de abastecimiento de agua potable
para el Anexo Nueva Esperanza.

Segun Resol. Ministerial N° 192-2018 (16) es el proceso
del suministro de agua potable comprende, de manera
general, la captaciéon, conduccién, tratamiento,
almacenamiento de agua tratada y distribucion del recurso
hidrico. Los sistemas convencionales de abastecimiento de
agua utilizan para su captacion aguas superficiales o aguas
subterrdneas.

La entrevista
Instrumentos.

Formato de entrevista
Formato de ficha técnica
por componentes

Fuente: Elaboracion propia (2021.)
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4.9. Principios éticos.
Segin ULADECH (24) “tiene por finalidad establecer los principios

y valores éticos que guien las buenas practicas y conducta responsable de

los estudiantes, graduados, docentes, formas de colaboracion docente y no

docentes en la Universidad que se canaliza a través del Comité

Institucional de Etica en Investigacion (CIEI).”

v' Proteccion a las personas: En las investigaciones en las que se
trabaja con personas, se debe respetar la dignidad humana, la
identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad. (24)

v' Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad: Las
investigaciones que involucran el medio ambiente, plantas y animales,
deben tomar medidas para evitar dafios. (24)

v/ Libre participacién y derecho a estar informado: En toda
investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad,
informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las
personas como sujetos investigados consiente el uso de la
informacion. (24)

v" Beneficencia no maleficencia: Se debe asegurar el bienestar de las
personas que participan en las investigaciones. En ese sentido, la
conducta del investigador debe responder a las siguientes reglas
generales: no causar dafio, disminuir los posibles efectos adversos y
maximizar los beneficios. (24)

v' Justicia: El investigador estd también obligado a tratar

equitativamente a quienes participan en los procesos, procedimientos
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y servicios asociados a la investigacion. (24)
v" Integridad cientifica: La integridad o rectitud deben regir no sélo la
actividad cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus

actividades de ensefianza y a su ejercicio profesional. (24)
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V. Resultados
5.1. Resultados
Captacion
Disefiar la captacion del sistema de abastecimiento de agua potable para el

anexo Nueva Esperanza, distrito de Coviriali — 2021.

Tabla 6: Disefio de la captacion tipo ladera

Parametros de disefio Cadigo Datos de disefio Unidad
Caudal maximo (Qmax) Qmax 0.75 I/s
Caudal minimo (Qmin) Qmin 0.65 I/s
Caudal maximo horario (Qmd) Qmd 0.50 I/s
Determinacion del ancho de pantalla
Velocidad media de la quebrada Da 2.0 pulg.
Numero de orificios N° orif. 2 unidad
Ancho de pantalla b 0.90 m
Calculo de la distancia entre el afloramiento y la cAmara hiimeda
Longitud 1.238 m
Altura de la cAmara humeda
Altura de la camara hlimeda asumida ht 1.00 m
Tuberia de salida Tsalida 1.50 pulg
Dimensionamiento de la canastilla
Didmetro de la canastilla Dc 3.0 pulg
Longitud de la canastilla Lc 20.0 cm
Numero de ranuras Ne°ran. 115.0 ranuras
Rebose y limpia
Tuberia de rebose 2.0 pulg
Tuberia de limpia 2.0 pulg

Fuente: Elaboracion propia 2021

Tabla 7: Calculo estructural de la captacion tipo ladera

Camara Himeda

Acero horizontal en muros
Acero vertical en muros tipo m4
Disefio de losa de fondo
Céamara Seca

Acero horizontal en muros
Acero vertical en muros tipo m4

Disefio de losa de fondo

0 3/8” @0.25 m en ambas caras
0 3/8” @0.25 m en ambas caras
0 3/8” @0.25 m en ambas caras

0 3/8” @0.25 m en ambas caras
0 3/8” @0.25 m en ambas caras
0 3/8” @0.25 m en ambas caras

Fuente: Elaboracion propia 2021
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Linea de conduccién

Disefio de la linea de conduccién del sistema de abastecimiento de agua

potable para el anexo de nueva esperanza, distrito de Coviriali — 2021.

Tabla 8: Calculo Hidraulico de la Linea de Conduccion

Calculo Hidraulico de la Linea de Conduccion

Long " . Cota .
. - P
Tramo itud Didm Mater  Caud Veloc Perdi Cota Terreno Piezométrica resiones
—_ etro . . da de — — —
Inicia . real ial al idad Inicia . Inicia . Inicia .
| Final (m) (plg) carga | Final | Final | Final
R- 719.9 1460. 1407. 1460. 1440.
. . . i .32
CAP am3 5 1 PVC 0.50 0.99 19.68 00 00 00 3 0.00 33.3

Fuente: Elaboracion propia 2021

Reservorio

Diseno del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable para

el anexo de nueva esperanza, distrito de Coviriali — 2021.

Tabla 9: Calculo hidraulico del reservorio

Componentes Detalle
Tipo Apoyado
Altitud 1407.00 msnm
Forma Cuadrada
Volumen de regulacion 3.20m3
Volumen de reserva 0.80 m3
Volumen contra incendios 0.00 m3
Dimensiones del interior
Espesor de muro 0.15m.
Espesor de losa de fondo 0.15m.
Altura de zapato 0.20 m.
Espesor de losa de techo 0.15m
Alero de cimentacion 0.15m
Tiempo de llenado
Tiempo de llenado del reservorio 8.00 h.

Fuente: Elaboracion propia 2021

Tabla 10: Calculo estructural del reservorio

Descripcion Resultado

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical @ 3/8” @0.25m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal 0 3/8” @0.25m
Acero en Losa de Techo (inferior) @ 3/8” @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) Ninguna

Acero en Losa de Piso (superior) @ 3/8” @0.25m
Acero en Losa de Piso (inferior) 0 3/8” @0.25m
Acero en zapata (inferior) 0 1/2” @0.20m

Fuente: Elaboracion propia 2021
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Linea de aduccion
Disefio de la linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua

potable para el anexo nueva esperanza, distrito de Coviriali — 2021.

Tabla 11: Calculo de la linea de aduccién

Calculo Hidraulico de la Linea de Aduccién

Longi Cota

Tramo Longitu tud 2;?21 Caud  Veloc Szrgé Cota Terreno Piezométrica Presiones
Inicia  Fin d (m) real (olg) al idad carga Inicia Final Inicia Final Ini Final
| al (m) Plg Y | ina | S
R-4 RD 73.00 73.68 1 0.50 0.99 2.00 1407. 1397. 1407. 1405. 0.0 8.00
M3 00 00 00 00 0

Fuente: Elaboracion propia 2021

Red de distribucion
Disefo de la red de distribucion del sistema de abastecimiento de agua

potable para el anexo nueva esperanza, distrito de Coviriali — 2021.

Tabla 12: Tuberia de la red de distribucién

DIAMETRO PERDIDA CARGA

EL ————————— COTA PIEZOMETRICA

TRAMO GASTO (I/s) b(l))N((':‘:')l' NOMINAL VDA(:)CI Unit. Tramo (m.s.n.m.) COTA DEL TERRENO PRESION (m)
Inicio Final Tramo Disefio (Pulg.) (m/s) (%) M) Inicial Final Inicial Final Inicial _ Final
RES A 0.000 0.499 56.34 1 0.735 1.537 0.086 1407.00 1406.91 1407.00 1397.00 0.00 9.91
A B 0.140 0.499 425.25 1 0.735 11.605 4.935 1406.91 1401.98 1397.00 134450 991 57.48
B C 0.000 0.287 32.08 3/4 0.698 1.092 0.035 1406.91 1406.88 1344.50 1345.00 62.41 61.88
C V.PURGA 0.287 0.287 67.22 3/4 0.698 2.289 0.153 1401.98 1401.82 1345.00 1345.00 56.98 56.82
B D 0.000 0.072 101.09 1 0.106 0.092 0.009 1406.88 1406.87 1345.00 1334.00 61.88 7287
D V PURGA 0.072 0.072 94.06 3/4 0.174 0.282 0.026 1401.82 1401.80 1334.00 1331.50 67.82 70.30

870.10
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5.2. Anélisis de resultados
“En la investigacion de Zapata (1) utilizé un periodo de disefio de
50 afos, lapso en el cuél la poblacion contara con abastecimiento de agua
continuo sin que se presente ningun inconveniente segln los analisis
realizados a lo largo de la investigacion en la cual no guarda relacion ya
que en la investigacion realizada se realizé el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable con un periodo de disefio de 20 afios de

acuerdo al RM 192-2018.”

“En la investigacion de Larraga (2) tuvo como propdsito en su
investigacion que con este nuevo sistema de abastecimiento de agua
potable se entregara a todas las viviendas de la zona en estudio el liquido
con el caudal y las presiones recomendadas por las normas y durante todo
el dia la cual guarda relacion con la investigacion realizada ya que con el
disefio que se realizo tiene como finalidad poder abastecer a toda la
comunidad de Samaniato con lo cual se brindara agua potable apta para el
consumo humano, siempre respetando los parametro de la RM 192-2018

para el disefo adecuado del sistema.”

“En la investigacion de Escobar (3) los célculos fueron realizados
en base a la normativa técnica de la Asociacion Nacional de Acueductos y
Alcantarillado (ANDA). Esto significa que los pardmetros técnicos tales
como presiones velocidades y caudales cumplen con lo establecido en
dichas normas, la cual guarda relacion con la investigacion realizada ya

que se hizo los célculos de disefio del sistema con el Reglamento Nacional
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de Edificaciones y Saneamiento.”

En la investigacion de Velasquez (4) “el componente de la linea de
conduccién cuentan con didmetros mayores que hacen disminuir la
velocidad del agua y no cumple con lo recomendado, se encuentra expuesta
en su totalidad, tampoco cuenta con valvulas de aire, purga y camara rompe
presion por el cual planteo un nuevo disefio la cual guarda relacion con la
investigacion realizada ya que en el anexo nueva esperanza con el sistema
de agua potable con la que cuenta no se encontraron cdmara rompe presion,

ni valvula de aire, la cual era indispensable para dicho sistema.

En la investigacion de Trejo (5), para el disefio de los componentes
del sistema se consideraron las mejores opciones de costo en donde la
alternativa méas econdmica se tomd en cuenta, sin dejar de lado que para
los disefios se tomaron en cuenta aquellas normas que se consideran de
mucha importancia para el disefio de estructuras, la cual guarda relacion ya
que se tomaron las mismas consideraciones para realizar el disefio del

sistema de abastecimiento de agua potable para el anexo nueva esperanza.

“En la investigacion de Apaza (6), nos menciona que en el disefio
de sus sistema planteo 2 captaciones de tipo ladera, una cAmara de reunion,
una linea de conduccion de 4715.34 m, y un reservorio de 10 m3, la cual
guarda relacion con la investigacion realiza ya que se planted una captacion
de tipo ladera, con una linea de conduccion de 44.28 m, un reservorio de 5

m3 con lo que se abastecera a todo el anexo de nueva esperanza.”

“En la investigacion de Diaz (7), nos menciona que para el disefio
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del sistema de abastecimiento de agua se utilizé el programa de AutoCAD
civil 3D y EPANET considerandose tuberias de PVC, con un coeficiente
de rugosidad de 150 la cual guarda relacién con la investigacion realizada
ya que para el disefio del sistema de abastecimiento de Alto Cushiviani se
uso los software distintos como el AutoCAD civil 3D y EPANET,

WaterCAD, ETAPS respetando los parametros de disefio.”

En la investigacion de Cordova (8), nos menciona que para su
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, se plante6 01
captacion tipo ladera, lineas de conduccion con tuberias de PVC SAP C-
10 para las redes de distribucion, 10 cAmaras rompen presion tipo y piletas
domiciliarias, con un periodo de disefio de 20 afios. En la cual guarda
relacion con la investigacion realizada ya que se plante6 una captacion de
tipo ladera y tuberia de PVC C-10 para las redes de distribucion, pero no
requeria de una cdmara rompe presion. Todo con un periodo de disefio de

20 afos de acuerdo a la RM. 192-2018.

En la investigacion de Quiliche (9), nos menciona que en la zona
de estudio cuenta con pendientes que oscilan entre 1% y 20% Yy que segun
la topografia existente, hace posible la implementacion de un sistema de
agua potable por gravedad; la cual guarda relacion con la investigacion
realizada ya que el sistema de abastecimiento a disefiar ser por gravedad ya
gue cuenta con una pendiente que oscilan entre 5% a 20% resultando muy

favorable para el anexo de nueva esperanza.

En la investigacion de Cdérdova et al (10), nos menciona que cerca
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a la ubicacion de algunos componentes del sistema de agua potable se
encuentran cerca al risco del terreno, pero no afectard la infraestructura
hidraulica para el tratamiento del agua potable, debido que el mismo se
encontrara a mas de 25m. Encima de dicho nivel se encuentra la presencia
de vegetacion constituida por hierbas, arboles y arbustos a lo largo de todo
el emplazamiento de las obras, asi dificulta la erosion por las
precipitaciones fluviales. La cual guarda relacion con la investigacion ya
que el reservorio y la captacion se encuentran al risco del terreno, pero al
contar con vegetacion a su alrededor evita la erosion por las precipitaciones

de la lluvia, creando estabilidad en la zona.

En la investigacion de Yabeth (11) nos menciona que el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable contara con las siguientes
estructuras; captacion de tipo ladera, linea de conduccion, reservorio, linea
de aduccion, Redes de distribucion, Conexiones domiciliarias. La cual
guarda relacion con la investigacion realizada ya que se contard con la
misma estructura para el disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable y asi mismo respetando los parametros de disefio.

“En la investigacion de Raqui (12) su disefio de la tuberia de la
linea de conduccion fue del material de Policloruro de vinilo (PVC) con un
diametro de 1 1/2” (43.40 mm), su velocidad fue de 0.62m/s, su reservorio
es de 15 m3y las lineas de distribucion presentan tuberias de 1 1/2” (43.40
mm), 1”7 (29.40 mm) y % (22.90 mm), tuberias PVC clase 10. La cual

guarda relacion con la investigacion realizada ya que el diametro de la linea
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de conduccion fue de 1 1/2”, con un reservorio 5 m3 y una linea de

distribucion con tuberias de 1 %2, 1’y % de material de PVC C-10.”

En la investigacion de Poma (13), en su disefio de su linea de
aduccién de 1 % cuenta con valvulas de purga, valvulas de control y una
red de distribucién con diametro combinados de 1 %2 y %", la cual guarda
relacion con la investigacion realizada ya que la linea de aduccidn es de 1
Y que requiera los mismos accesorios como la valvula de purga, valvula

de control y para la red de distribucion tuberias de 1 14” y %"

En la investigacion de Allca (14), se logré disefiar el sistema de
abastecimiento teniendo como resultados una poblacion futura de 229
habitantes con proyeccion de 20 afios, una captacion tipo barraje, linea de
conduccion, un reservorio de 10 m3, una linea de aduccién y una red de
distribucion; en la cual no guarda relacion ya que la poblacion futura fue
de 127 habitantes y el sistema de abastecimiento de agua potable para el
anexo de nueva esperanza contara con: captacion de tipo ladera, una linea

de conduccion y un reservorio de 5 m3.

En la investigacion de Balbin (15), nos menciona que para el disefio
se tomd como criterios basicos el RM 192-2018 para el disefio correcto de
todos los componentes que la integran tales como la camara de captacion,
linea de conduccidn, reservorio, linea de aduccion, red de distribucion y
conexiones domiciliarias. La cual guarda relacion con la investigacion ya
que para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable se hizo

uso del RM 192-2018, respetando todos los parametros de disefio.
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V1. Conclusiones

Se disefid el sistema de abastecimiento de agua potable para el anexo de Nueva

Esperanza, para un periodo de disefio de 20 afios y una poblacion de 127 habitantes

con los componentes de una captacion de tipo ladera, la linea de conduccién, un

reservorio apoyado, la linea de aduccion y la red de distribucion.

v

Se logré disefiar la captacion tipo ladera para un periodo de disefio de 20afios
con un fc= 210 kg/cm?2.

Se logro disefiar la linea de conduccion con una tuberia de 1 pulgada, una
longitud real de 719.95 m, una velocidad de 0.99 m/s, un caudal de 0.50 I/s,
de material de PVC de clase C-10, con una perdida de carga de 19.68 y una
presion de 33.32 m.c.a.

Se logro disefiar un reservorio de tipo apoyado con un ¢ =210 kg/cm2 para
un periodo de disefio de 20afios, base cuadrada y volumen de 4 m3.

Se logré disenfar la linea de conduccion con una tuberia de 1 % pulgada, una
longitud real de 73.68 m, una velocidad de 0.99 m/s, un caudal de 0.50 I/s, de
material de PVC, con una pérdida de carga de 2.00 y una presion de 8.00
m.c.a.

Se logro disefiar la red de distribucion de PVC, clase C-10, con un diametro

de tuberia de 1 1/2 y 3/4 de pulgada.
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Aspectos complementarios

Se recomienda conformar la JASS en el anexo de Nueva Esperanza para el respectivo
chequeo y mantenimiento adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable
con la que contarén, asi mismo manteniéndolo en éptimas condiciones en beneficio

del anexo.

v Realizar limpieza de los alrededores de la captacion, revisar la cAmara himeda
y seca cada cierto tiempo y contar con un cerco perimétrico para evitar el acceso
a personas no autorizadas o roedores que se encuentren a su alrededor.

v Realizar las visitas cada cierto tiempo a las valvulas de purga, aire y cdmara
rompe presion del tramo de la linea de conduccion, como asi mismo a la tuberia
de todo el trayecto. En caso de no soportar la tuberia empleada se sugiere cambiar
de clase de tuberia o el material empleado.

v Realizar limpieza de los alrededores del reservorio, revisar su caseta de valvulas
y su sistema de desinfeccidn cada cierto tiempo, contar con un cerco perimétrico
para evitar el acceso a personas no autorizadas o roedores que se encuentren a su
alrededor. Asi mismo realizar el modelamiento la parte estructural con el software
SAP2000.

v Realizar las visitas cada cierto tiempo a las valvulas de purga, aire y cadmara
rompe presion del tramo de la linea de aduccion, como asi mismo a la tuberia de
todo el trayecto. En caso de no soportar la tuberia empleada se sugiere cambiar
de clase de tuberia o el material empleado.

v Realizar las verificaciones de las presiones de cada vivienda para contar con
servicio optimo las 24 horas del dia, en caso de no llegar se recomienda cambiar

la clase de tuberia o el material empleado.
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ANEXOS

ANEXO 1: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Afo 2021 Afio 2021
N° ACTIVIDADES Semestre | | Semestre Il | Semestre | | Semestre 11
Mes Mes Mes Mes
2 1314 |1 (213 112(3 14 |1 (213
1 | Elaboracion del Proyecto X | X
2 Revision del proyecto por el Jurado de %
Investigacion
3 Aprobacion del proyecto por el Jurado %
de Investigacion
4 Exposicion del proyecto al Jurado de
. . X | X
Investigacion
5 Mejora del marco teorico y N
metodologico
6 Elaboracion y validacion del X
instrumento de recoleccion de datos
7 Elaboracion del consentimiento X
informado (*)
8 | Recoleccion de datos X
9 | Presentacion de resultados X
Analisis e Interpretacion de los
10 X
resultados
11 | Redaccion del informe preliminar X
12 Revision del informe final de la tesis X
por el Jurado de Investigacion
13 Aprobacion del informe final de la tesis X
por el Jurado de Investigacion
14 Presentacion de ponencia en jornadas de
investigacion XX
15 | Redaccion del articulo cientifico X | X
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ANEXO 2: Presupuesto

Presupuesto no desembolsable
Categoria Base % o Numero | Total (S/.)
Suministros (*)
e Impresiones 10.00 10.00
e Fotocopias 3.00 10.00
e  Empastado 10.00
e  Papel bond A-4 (500 hojas) 10.00
e Lapiceros 10.00 5
5.00
Servicios
Uso del Turnitin 50.00 2 100.00
Sub Total
Gastos de viaje
Pasajes para recolectar la informacion 30.00
Sub Total
Total de presupuesto desembolsable 175.00
Presupuesto no desembolsable
(Universidad)
%0
Categoria Base Numero Total (S/.)
Servicios
e Uso de Internet (Laboratorio de aprendizaje
digital - LAD) 30.00 4 120.00
e Busqueda de informacion en base de datos 35.00 1 50.00
e Soporte Informéatico (Modulo de Investigacion
del ERP University - MOIC) 40.00 400.00
e Publicacién de articulo en repositorio
institucional 50.00 252.00
Sub Total
Recurso humano
e Asesoria personalizada (5 horas por semana) 63 4 252.00
Sub Total 252.00
Total, de presupuesto no desembolsable 652.00
Total (S/.)
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ANEXO 3: Instrumento de recolecciéon de datos

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
Ficha técnica N° 1

Departamento:
Provincia:

UBICACION GEOGRAFICA o
Distrito:
Localidad:

ZONA UTM: DATUM:

GEORREFERENCIACION DE | cOORDENADAS:

LA LOCALIDAD e Este:

e Norte:
e Altitud:

¢QUE TIPO DE FUENTE DE
AGUA ES CON LA QUE
CUENTA LA LOCALIDAD?

¢CUANTO ES SU CAUDAL DE
LA FUENTE DE AGUA?

¢(¢CANTIDAD DE LA
POBLACION
BENEFICIARIA?

¢HAY OTRAS FUENTES DE
AGUA ALREDEDOR DE LA
LOCALIDAD?

¢(EL CAUDAL DE LA FUENTE
DE AGUA COMO SE

COMPORTA EN TIEMPO DE

SEQUIA Y DIAS LLUVIOSOS?

TR Neseuvess 4 y <, Segunido Jud
. ZENTENO HERRERA I M\uel Gélvez Salas N A JmGENIERO CviL
CIP. N° 82246 4 CIP 81216 35’9 REG. CIP 68131
' ’ INGENIERO CIVIL
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Ficha técnica N° 2

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

NOMBRE

CAPTACION

DESCRIPCION DE
LA CAPTACION

Este:
COORlJD_II_E'\l>IIADAS Norte:
Cota :
TIPO DE FUENTE
TIPO DE
CAPTACION
ESTRUCTURA DE
CAPTACION
DIMENSION DE LA | . Ancho:
CAPTACION " Largo:
= Altura:
= vida atil
= grado de dificultad para realizar la ampliacion de la infraestructura
PERIODO DE = crecimiento poblacional
DISENO = capacidad economia para la ejecucion de obra

= dotacién
= caudal de disefio

COMPONENTES DE
LA CAPTACION

= ancho de pantalla

= altura de cAmara himeda

= dimensionamiento de la canastilla
= tuberia de limpieza (didmetro)

NORMA VIGENTE

Reglamento nacional de edificaciones peruana- saneamiento.
Resolucion ministerial N2 192-2018 vivienda/gobierno del Perl
norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el &mbito rural.

---------

. ZENTENO HERRERA
CIP.N° 82246

=, Segundo Juan Limgan Hemandez
# AN INGENIERO CIVIL
Ah REG. CIP 68131

e
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Ficha técnica N° 3

CHIMBOTE

NOMBRE

LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION

COORDENADAS UTM

INICIO FINAL
Este:
Norte:
Cota:

INFORMACION BASICA
PARA EL DISENO

= |Informacion de la poblacion:

= |nvestigacién de la fuente: caudal y temporalidad:
= Plano topogréfico de la ruta seleccionada:

= Tipo de suelo:

= Calidad fisicoquimica de la fuente:

TRAZADO

= Pendientes mayores:

» Pendiente menor:

= Tramos:

= Zonas vulnerables:

= Puntos para establecer accesorios:

LONGITUD

TIPO DE MATERIAL

DIAMETRO

ESTADO

CAUDAL DE DISENO

COMPONENTES DE LA
LINEA DE CONDUCCION

= Vélvula de aire:
= Valvula de purga:
= Cé&mara de rompe presion:

NORMA VIGENTE

Reglamento nacional de edificaciones peruanas saneamiento

Resolucion Ministerial N2 192-2018 VIVIENDA/gobierno del Per(- norma
técnica de disefio: opciones tecnolégicas para sistemas de saneamiento en el
admbito rural.

. ZENTENO HE
CIP.N° 82246

g o Tuan Cmgan Herandez
4 1 27 3y undo Juan Limgan ,
Y "““‘“i‘,?i’l‘ﬁi Salas A NaeneRo cit
INGENIERO CIVIL oy meoren
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
Ficha técnica N° 4
NOMBRE RESERVORIO
DESCRIPCION
e Este:
COORDENADASUTM | e Norte:
e Cota:

CAPACIDAD

INSTALACIONES
HIDRAULICAS

Linea de Entrada:
Linea de Salida:
Linea de Rebose:
Linea de Limpia:
Linea de By Pass:
Caja de Valvula:
ARQUITECTURA
Forma

Cota de Fondo
Resistencia:
Espesor:
Techo:

Altura Util:
Borde Util:
Tipo de Suelo:

N N N Y

PERIODO DE DISENO

DOTACION

Tasa de Crecimiento Aritmético:
Poblacién Inicial:

N° de Vivienda:

Densidad de agua

Densidad de vivienda:

DIMENSIONAMIENTO

Ancho Interno:

Largo Interno:

Altura Util de Agua:

Distancia Vertical Techo Reservorio y eje tubo de Ingreso de Agua Altura Total
de Agua:

¢ Relacion del ancho de la base y La Altura (b/h):

¢ Distancia Vertical entre eje tubo de rebose y eje ingreso agua:

e Altura interna

NORMA VIGENTE

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento
Resolucion ministerial N° 192-2018 VIVIENDA/Gobierno del Perd — norma técnica
de disefio: opciones tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el &mbito rural.

Limgan Hemandez

ZEN‘;F";‘O;;""” , PAN ‘w_jl.‘m‘;b, v 0 CIVIL

. ZENTENO HERRERA A A & AN INGENIEROC

P - 62248 , Wdnuel Gélvez Salos N ot
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Ficha técnica N° 5

CHIMBOTE

NOMBRE

LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION

COORDENADAS UTM

INICIO FINAL
Este:
Norte:

Cota:

INFORMACION BASICA
PARA EL DISENO

= |Informacion de la poblacion:

= |nvestigacién de la fuente: caudal y temporalidad:
= Plano topogréfico de la ruta seleccionada:

= Tipo de suelo:

= Calidad fisicoquimica de la fuente:

= Pendientes mayores:

= Pendiente menor:
TRAZADO = Tramos:

= Zonas vulnerables:

= Puntos para establecer accesorios:
LONGITUD

TIPO DE MATERIAL

DIAMETRO

ESTADO

CAUDAL DE DISENO

COMPONENTES DE LA
LINEA DE
CONDUCCION

= Vélvula de aire:
= Valvula de purga:
= Cé&mara de rompe presion:

NORMA VIGENTE

Reglamento nacional de edificaciones peruanas saneamiento

Resolucion Ministerial N2 192-2018 VIVIENDA/gobierno del Per(- norma
técnica de disefio: opciones tecnolégicas para sistemas de saneamiento en el
ambito rural.

CEl o ndseewese =G F S e (a fo w;
. ZENTENO HERRERA ¢ e, Sundo Juan Cingan Hera
"IP. N° 8224 A nuel Galvez Salas 1y SENIERO CIVIL
CIP.N°82246 : M CIp 81216 \&j lN(:\su. CIP 68131
INGENIERO CIVIL
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Ficha técnica N° 6

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

NOMBRE RED DE DISTRIBUCION
DESCRIPCION
INICIO FINAL
COORDENADAS | Este: Este:
ut™m Norte: Norte:
Cota: Cota:
INFORMACION e Informacion de la poblacion:
BASICAPARAEL | e Plano topogréfico de la ruta:
DISENO e Tipo de suelo:
e Ubicacion:
e Ancho de la Via:
TRAZADO e Area de Equipamiento:

e Avrea de Inestabilidad Geoldgica:
e Tipo de Terreno:

DISENO DE LA RED
DE DISTRIBUCION
(PARAMETROS)

TIPO DE PVC

ESTADO

CONEXIONES
DOMICILIARIAS

e Diametro de PVC Domiciliaria:
e Diametro de PVC instituciones:

e Caja de Conexién:

COMPONENTES DE
LA LINEA DE
CONDUCCION

e Valvula de Purga Tipo II, DN 25mm (3/4”):

e Valvula de Purga Tipo II, DN 32mm (17):

e Valvula de Control en red de Distribucion:

e Vélvula de Control, DN 32mm (17):

e Valvula de Control, DN 50mm (1/2”):

e Camara Rompe Presion para red de Distribucion:
e CRP red, DN 32mm (1”):

NORMA VIGENTES

Reglamento Nacional de Edificaciones Peruana — saneamiento

saneamiento en el ambito rural

CiP.N° 82246

A ZENTENO HERRERA

Al oseveciieesnse p;
gnuel Galvez Salas AN

CIP 81216 K

gt

Resolucién ministerial N° 192-2018 VIVIENDA/Gobierno del Perd —
norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistema de

Squndo Juan Lingan Hemandez
N3 INGENIERO CIVIL
; REG.CIP 68131



Estudio de suelos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INGENIEROS ACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ e DI\ Pr‘::uh“
¢ PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO Ne LE-141 Acreditado
Informe de ensayo con valor oficial Realstio N LE-141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIER
LABORATORIO DE SUEL!

INFORME
EXPEDIENTE N° : 964-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. PEDRO MELLERSH HINOSTROZA CARHUALLANQUI
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE "ULADECH"
PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA
ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI - 2021"
" : ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI, PROVINCIA DE SATIPO,
UBICACION DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 29 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMISION : 12 DE MAYO DEL 2021
[Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para inar el ido de de un suelo.
PAGINA 1 DE 1
CODIGO DE MUESTRA / PROF. | PROFUNDIDAD DE CCONDICION DE METODO DE
" SONDEO DE MUESTRA UBICACION CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA MUESTRA METODO % DE HUMEDAD SECADO

LADO IZQUIERDO
DE LA
CAPTACION,
COORDENADAS: 2 SUELO n‘;ﬁi}’;’; + 1% 19 |10oczs
N: 8745163 E:
0534281 COTA:
1492

C-1(0,20a

P-080-2021) CALICATA 2.00 m)

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .

*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

NOTA:

Fecha de ensayo : 2021-05-10
Temperatura Ambiente $17°C
Humedad relativa 140 %

Area donde se realizé los ensayos : Suelos Iy Pavimentos

OBSERVACION : MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* LOS DATOS POR EL PETIC SON LOS TES: PETIC ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28

Fin de pagina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROCS INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ‘ e DA - Peri
PERUANO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N2 LE-141

ING

N EROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaistro NLE- 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
EXPEDIENTE N° 1992-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. PEDRO MELLERSH HINOSTROZA CARHUALLANQUI
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE "ULADECH"
PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI - 2021"
UBICACION : ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALL, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION :29 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMISION :14 DE MAYO DEL 2021
Cdigo de Trabajo : P-080-2021 Sondeo : C-1 (0,20 a 2,00 m) Profundidad de la calicata (m): 2,00
Tipo de material ; Suelo R R A A Ubicacién : LADO IZQUIERDO DE LA CAPTACION, COORDENADAS:
N: 8745163 E: 0534281 COTA: 1492
Anilisis Granulométrico por tamizado NTP339.128 el étodo ds para el anilisis
Limites de Consistencia NTP 339.129 {{ el . Método d determinar el limite liquido, limite pldstico, e indice de. pk:llcldid de suelos.
Clasificacién SUCS. NTP329.134 [t 12019) if de suel 5 ingenieria {Sist ues)
= HOR PAGINA1 DE2
TAMIZ ABERTURA {mm) 9% QUE PASA
3" 75.000 100.00
2» 50.000 100.00 w
11/2" 37.500 100.00 g 3’5 |- e o AT S e P Y T e
1" 25.000 100.00 Q g
34 19.000 100.00 E g 3
3/8" 9.500 100.00 8 g
[ 4.750 99.80 Q 7365 5 e g s
N'10 2.000 95.18 ®
N20 0.850 78.03 30
w0 0az Si06 L NUMERO3E GOLPES 400
N°60 0.250 37.28
N'140 0.106 2310 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
[~ 0.075 2082 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N°40 45.94
CLASIFICACIGN GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FNO | ARENA | crava LIMITE LIQUIDO NP
2082% | 7897% | 0.20% LIMITE PLASTICO NP
100.00% INDICE PLASTICO NP
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (S.U.C.S)
M ARENA LIMOSA
Nota:
Fecha de ensayo 1 2021-05-10
Temperatura Ambiente 1151 C°
Humedad relativa 155 %
Area donde se realizé los ensayos = Suelos | y Pavimentos - Suelos Il y Concreto
E IDENTIFI ELPI 3
PORELC! ATENCION, ROYECTO Y UBICACION.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS SER UTILIZADOS Ce ION DE Ct NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS
ALOS ENS. BRE LAS POR EL CLIENTE ALL IMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http: i i .com/ Facebook: os
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

81




LABORATORIO DFE MECANICA DE SUELOCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
& CENTAURO INGENIEROS
=
e

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
CENTAURO
INGENIEROS
Registro N'LE- 141

INACAL
DA - Peri

PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
EXPEDIENTE N* 1992-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. PEDRO MELLERSH HINOSTROZA CARHUALLANQUI
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE "ULADECH"
PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI - 2021"
UBICACION 2 ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION :29 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMISION : 14 DE MAYO DEL 2021

Sondeo : C-1 (0,20 a 2,00 m) Profundidad de Ia calicata (m): 2,00

Ubicacion : LADO 1ZQUIEKDO DE LA CAPIACION, CUOKDENADAS: N: /45163

Condiciones de muestra: Muestra Alterada £ OEAGRT COTA 120D

igo de Trabajo : P-080-2021
Tipo de material : Suelo

ENSAYOS METODO
:::::f"""b'"""" Lo NTP 339,128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
|Limites de Consistencia NTP 339.129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacidn SUCS NTP 339.134 1999 {revisada el 2019) Método para la clasificacin de suelos con propdsitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacion de suelos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA PAGINAZ DEZ
GG % 0.00
Zonavy GF % 0.20
AG% 4.62
% ARENA AM % 41.12
AF % 33.24
% FINOS 20.82
Tamafio Méximo de la Grava (mm) 9.5
Forma del suelo grueso Sub angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura =
Coeficiente de Uniformidad 5
| CURVA GRANULOMETRICA ]
0 o Q 0 (=3 o
€ &2 § § 2 & B § 888§ s
(=] o o o o ~ < o L} rIQ ~ o
a s 8 g
100.0
90.0
800  —— e -
700 f——- it
g 600 |- —— — -
3 50.0
o i bt s T Lo
2
g
® 400 f—— —m
300 b —— ———
200 —
100 [t e e = =l i
00
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
ABERTURA DE MALLA (mm)
FINO _ 20.82% ARENA 78.97% GRAVA 0.20% l DERRIONES GENERMLS 0 MOA0SSAL:
Nota:
Fechadeensayo  :2021-05-10
MUESTREO E EL Mg lng. ca Ar&dia Arias
*Los POR EL CLIENTE SON L PETICIONARIO, ATENCIGN, NOMBRE DEL PROYECTO Y UBICACION.
EL PRESENTE DOC RODUCIRSE SIN ESCRITA DEL SALVO QUE LA EA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA

LOPRODUCE. LOS RESUL

ALOS ENSAYOS LAS MUESTRAS.
CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AS:033 REV.05 FECHA: 2020/02/11

ELCUENTE ALL

MECANICA DE SUELOS,

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:

.com/  Faceb

o

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
9649660
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS &
SERVICIOS DE: ‘
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015 | Z [
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS sisToMA 0% ey
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS D CALIOAD e
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
TAURO I

EXPEDIENTE N° 1 951-2021-AS

PETICIONARIO : BACH. PEDRO MELLERSH HINOSTROZA CARHUALLANQUI

ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE "ULADECH"

PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO

NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI - 2021"

UBICACION : ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI, PROVINCIA DE SATIPO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 29 DE ABRIL DEL 2021

FECHA DE EMISION : 11 DE MAYO DEL 2021

NTP 339,137 |

SUELOS. METODOS DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE DENSIDAD Y

PESO UNITARIO MAXIMOS DE SUELOS UTILIZANDO

CcODIGO DE TRABAJO : P-080-2021
CALICATA 1C-1

: LADO IZQUIERDO DE LA CAPTACION, COORDENADAS: N: 8745163 E: 0534281
UBICACION COTA: 1492

Material que pasa la malla N° 4

DENSIDAD MAXIMA 1.67
densidad minima (gr/cm3) 5
DENSIDAD MINIMA 1.31
Densidad minima (gr/cm3) i

HC-AS-021 REV.05 FECHA: 2019/10/30

NOTA:

Fecha de ensayo :2021-05-11

Temperatura Ambiente 1 16,4°C

Humedad relativa 1 41%

Area donde se realizé los ensayos : Suelos II y Concreto

OBSERVACION : ei i 6 I por el ici io.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ g com/ Facebook o ing os
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 5)
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS R et

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS L

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

AYO DE COR IR
NTP. 339.171

DATOS

|iNFORME N° : 986-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. PEDRO MELLERSH HINOSTROZA CARHUALLANQUI
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE "ULADECH"
PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL

ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI — 2021¢

: ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI, PROVINCIA DE
UBICACION SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 29 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMISION : 14 DE MAYO DEL 2021
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-080-2021
ESTADO : ALTERADO
CALICATA : C-1(0,20 a 2,00 m)

H UIERI s N: 4
UBICACION 0;/3\2208 ;-ZSOTi: 229!;5 LA CAPTACION, COORDENADAS: N: 8745163 E
PROFUNDIDAD DE LA CALICATA :2.00m.

|NIVEL DE NAPA FREATICA :0,00m.

HC-AS-005 REV.05 FECHA:2019/10/30

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/ geni com/ Facebook: g s
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EIl Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS e 4= S—
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS i)

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ol A

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ENSAYO IRECTO
NTP. 334.171
INFORME N° :986-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. PEDRO MELLERSH HINOSTROZA CARHUALLANQUI ESTADO : ALTERADO
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE "ULADECH"  CALICATA :C-1(0,20a2,00m)
PROYECTO 2 UBICACION : LADO IZQUIERDO DE LA

: "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN EL ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI - 2021"

: ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI, PROVINCIA

CAPTACION, COORDENADAS: N:
8745163 E: 0534281 COTA: 1492

UBICACION DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN PROF. DE LA CALICATA :2.00 m.
FECHA DE RECEPCION 29 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMISION : 14 DE MAYO DEL 2021
I ESPECIMEN 01 1 [ ESPECIMEN 02 1 | ESPECIMEN 03 ]
Altura: 2000  mm Altura: 200 mm Altura: 2000 mm
Lado: 6000  mm Lado: 6000 mm Lado:  60.00 mm
Carga: 8000 kg Carga: 4000 kg Carga: 2000 kg
D. seca: 1.39 grlem3 D. seca: 139 griem3 D. seca: 139 grfem3
Humedad: 20.15 % Humedad: 20.15 % Humedad: 2015 %
Esf. Normal: 2.22 kglem2 Esf. Normal: 1 kglem2 Esf.Normal: 056  kglem2
Esf. Corte: 114 kg/em2 Esf. Corte: 0.63 kg/em2 Esf. Corte: 037 kglem2
Velocidad: 0.50 mm/min Velocidad: 0.50 mm/min Velocidad: 050  mm/min
Desp. Lateral Esfg;: de N Esfuefzo Desp. Lateral Esfg::o g8 Esfue.rzo Desp. Lateral E-f;:r':: ge Esfuerzo
(mm) ormalizado ) e |Normalizado| (mm) Normalizado (io)
(Kglem2) (rla) (Kglem2) (tla) (Kglem2)
0.00 0.00000 0.00000 0.00 0.00000 0.00000 0.00 0.00000 0.00000
050 047056 0.21175 0.50 0.37194 0.33475 0.50 021583 0.38850
1.00 0.66944 0.30125 1.00 0.48028 043225 1.00 0.26778 0.48200
1.50 0.77361 0.34813 1.50 0.53000 0.47700 150 0.29000 0.52200
200 0.86250 0.38813 2.00 0.555656 0.50000 2.00 0.30972 0.55750
250 0.95194 0.42838 250 0.57944 0.52150 250 0.32722 0.58900
3.00 1.01028 0.45463 3.00 061278 0.55150 3.00 0.33750 0.60750
3.50 1.05000 047250 350 0.62111 0.55900 350 0.34722 0.62500
4.00 1.08278 0.48725 4.00 0.62750 0.56475 4.00 0.35333 0.63600
450 111167 050025 4.50 0.63250 0.56925 450 0.35917 0.64650
5.00 113333 051000 5.00 0.62583 0.56325 5.00 0.36528 0.65750
5.50 1.14000 0.51300 5.50 0.62111 0.55900 5.50 0.36861 0.66350
6.00 113444 0.51050 6.00 0.61556 0.55400 6.00 0.36694 0.66050
6.50 112250 0.50513 6.50 0.61389 0.55250 6.50 0.36361 0.65450
7.00 111611 050225 7.00 0.61056 0.54950 7.00 0.36139 065050
750 1.10556 0.49750 750 0.60639 0.54575 750 0.35500 0.63%00
8.00 1.08889 0.49000 8.00 0.60139 0.54125 8.00 0.34306 0.61750

Muestras remitidas por el Cliente.
HC-AS-005 REV.0S FECHA:2019/10/30

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http .com/ Facebook ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laUN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

85




woo'jrewb@soisl ydnub e apand awioyul |9p PEPIORUIINE B| JEDIIISA BIRd
S10996v96 — mmmngmm 00858266 190 LZL6SZ- ¥90 HaL ('d"O'N'N €l 9p &yiend €1} €| & 8jua1y) ujunr - oAeoueny — oquie] |3 - 0S6E oN IINSED [easuel "AY

| gedeq  /wod 1 I dny :gem  woorjlewb@solaiusbuloinejusoodnib :jlewy
B —
(w) jepusBuey ugpewiojaq
SeLty eypuy st V-w»ﬂ\.mnq_ Py Ay L ro 50 5o vo @ 1o oes,a
| | W
=1 -y | { — | ozo
VS SOYINIOM 0¥AY D STIVHINID SINORYIN [ | |
< o o : i = loo B
| | 3
, f :
BRmE omcoes - 090
| g
, | o
i S cwo &
M , :
| | &
R oot
Bt L ez
| {w3) epouoBuey ugpewioeq {w3) epusBuey uppRuIORG
B o s 50 vo €0 70 To 00 "o e Gl i = \Mu = i a‘.eSs
1 i , , W ]
| | | /
t i -+ oro
i /
| / -
g 1 | s d L e ffoo &
H | | | b4 3
i A / :
- LA o0
g g
2 , A 2
| g bt ‘ -t
| 2 | | )
| | — oot b ! ! ! —1 wt
| W o SUGE U S T, o
YO NIWIDIAST 5 orT T To NS R
FUNOJ 30 OTAANAST A TVIONIDNV.L NOIIVwRIO43a 2UNO0J 3d OZAINAST A IVIONZDNV.L NOIDVIWIO43d
1202 130 OAVN 3051 : NOISINN 30 YH34
1202 BOIHEVIAEZ:  NQIDA30IY 30 VHOL
NINNF 30 OLNINYL14VA30'0dILVS 30 VIONIAOHA TVISIAOD 30 OLILSIA 'YZNVA3AS3 YAINN OXINV © Nolovoien
— " 4202~ IVINIAD 30 OLIISIA VZNVY3dS3
w W 300 VA3NN OX3NY T3 N3 398V10d VNSV 30 OLNIINO3LSVEY 30 YELSIS T30 ON3SI, iokoiose
6kl VLOO 182KESO n. .
13991598 N SYQYNIQHO09 NOIOVLAYO Y130 O0¥IN0ZI OO il e, RSV YRl i
(woozeozoh-0 VIVOIYD INONYTIYNHEYO YZOU 1SONIH HSHATI3N 04Aad Hove OYNOIOLL3d
OavHALTY oavis3 SY-1202:986 <N IWHOINI
TLT'HSE "dIN
OL73dId 1900 3d OAVSNT

1d0J3ANI-GSA/-6T0C-YBTL00 5N UQPN|OSAY U0 SZHFTTO0 sN OAWDIHLLYID U0d [d0DIANI 3p opIAIRS A sediepy ap onsiBay [ ua oyudsu|

NLISNI SYMLSININ 30 OQVTSYAL A NOIOOVHLXE - SHAQ "1da ' LdS SOAVSNE -

m%%:mﬁﬂwu_ OLIV-SY A OLIHONOD SOT3NS NI AVaIYO 30 TONLNOD - VYNOV A SO13NS N3 SODININD SOAVSNI -
SOOINDILO3O SOIaNLES - SYOON N3 SOAVSNI -

g SYNLLNYAVIQ NOIOOVRALXE A SINOIOVHOHId - OLTVASY A OLIONOO Viivd SOOYOINOY NI SOAYSNT -
SO0ISIH03D SOAVSNE A SOIaNLS3 - SOT3NS 30 YOINYOIN Vaivd SOAVSNI -

130 SOIDIANES

SOYFINADNI ONVINTD SOLNTWIAYI A OLTYONOD ‘SOTANS T WIINVIFW 30 OIHOLVIOGY'T

86




woojlewb@soisiusbuioiney 16 e as1ex opand auliojul [8p PEPIORUSINE B JED|IIBA BIEd
$10996v96 — wmmnm.vvwa 09858266 _00 LZLEST-¥90 HRL ('d"O'N'N Bl @p e}iand ei} B| € 3jualy) ujunr - ofesueny — oquie] |3 - 0S6E oN BIINSED [BOSLEI ‘AY

joogese4  jwoo" dyy :gem  woorrwWB@sossiuabuloinegjussodnib jrews
0£/0T/6T0Z:VHI3d SO'AIH SO0-SV-DH
ZwiojBy G110 =9
o V87T =0
{wo) jelousBue) ugewioeq
(zwo/3y) jewion ozianys3 60 20 ro 90 S0 0 €0 zo 10 00
vz 7z oz T 9T v zT ot 20 90 70 — 11 1 Tt f
ol I P g
, ! | ovo 3
4050 m@m 8
| & &
090 o
& g
oro 8
— 080 W M
o0 & g
i 00’1 =
) CBpTT 4+ me.ﬂo\ A - , T f B B e
— — ——— N a ) s e i O 1O O |3 |
3140) 30 0ZY¥AN4S3 *SA TYIWHON 0Z¥3N4s3 31400 30 ONxm_.-"_mm SA TYIDNIONVL NODVYWYO43a
1202 130 OAVYW 3A 71 NOISINZ 30 YHO34
‘WE0Z: VLIVOITYO V134 40dd 1202130 1Hav 3a 62 NOIOd303y 30 YHO34
26Y1 Y100 182vE€S0 '3 €915¥.8 N :SYAYNIAY00D NOIOVOIaN NINNr 3d NOIOYOIEN
‘NOIOYLdYO V130 0Q¥3INDzI 0av1 OLNANYLHVYAIA '0dILYS 3A VIONIAOYd ‘TVIMIAOD 30 OLIYLSIA ‘VZNYHIASI YAINN OXINY : +
! . . .+202 - NVIYINOO 30 OLIYLSIA 'VZNYY3dS3
woo'ze -9
SRR et VAINN OX3NY T3 N T18Y10d ¥NOY 30 OLNIINIOILSVEY 30 YWALSIS 130 ONISIC. Sraie
oavy3aLv: oavis3 «HO3AYIN, ILOBINIHO 3a STTIONY SO VOIOLYD QVAISYIAINN NOION3LY
INONVYTIVNHYYO YZOYLSONIH HSY3T13W O¥d3d ‘HOvE ! ORYNOIOILAd
SY-1202-986 oN JWAOANI
TLT'bES ‘dIN
“O1J3d1d 3107 3d OAVSNI
1d0J3ANI-0SA/-6T0Z-YBTLO0 5N UQIN|OSY U0d STYHTTO0 N OAYIIHLLYID U0d [dODIANI 2P OPIAISS A sedsely ap onsiSay o us 0sU|
NLISNI SVSLSIN 30 OQYTSYAL A NOIOOVNLXI SHdQ '1d 'LdS SOAVSNE -
SOUIINIONI OL¥4SY A OLIHONOD SOTANS NI AVAITYO 30 TONLNOD - VNOV A SOTANS N3 SOOININD SOAVSNI -
SUOVLNGD SODIND3LO39 solanLsa - SYOOM N3 SOAVSNE -
SYNLLNYIAVIQ NOIOOVLXE A SINOIOVNOAU3d - OLTVASY A OLFHONOO Vaivd SOQYOIHOY NI SOAVSNT -
@ SODIS|H039 SOAVSNA A SOIANLS3 - SOT3NS 30 VOINYOIN VHVd SOAVSNI -
‘30 SOIIANZS

SOHFINFONT O¥NYINED SOINIWIAYS X OLFHONOD ‘SOTANS FA YIINYOITW 30 OIYOLYHOTYT

87



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 5 o o

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS A

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

A IR NTP. 339.1271
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL
DENSIDAD HUMEDA INICIAL o Y
PESO INICIAL 120.24 T+MS 7307
VOLUMEN INICIAL 72.00 i) 2641
LADO 6 AGUA 94
ALTURA 2 MS 46.66
DENSIDAD INICIAL 1.670 C.H% 20.15
[ DENSIDAD FINAL ]
[ ] 1l
PESO 126.07 PESO 125.88 PESO 125.71
VOLUMEN FINAL 59.76 VOLUMEN FINAL 60.12 VOLUMEN FINAL 60.48
6.00 LADO 6.00 LADO 6.00
ALTURA 1.66 ALTURA 1.67 ALTURA 1.68
DENSIDAD FINAL 2.110 DENSIDAD FINAL 2.094 DENSIDAD FINAL 2,079
{ CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL |
| ] il
T+MH 82.33 T+H 80.20 T+MH 60.04
T+MS 7112 T+MS 66.85 T+MS 4816
T 31.16 i 2767 T 2216
AGUA 121 AGUA 1335 AGUA 11.88
MS 39.96 MS 39.18 MS 26.00
C.H% 281 CH% 341 C.H% 457
Angulo de Friccion ] 2484 °
Cohesion ¢ 0.115 kglem2
HC-AS-005 REV.0S FECHA:2019/10/30
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http .com/ book

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laUN.C.P.) Ten‘ 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ENSAYQ DE CORTE DIRECTO NTP. 339.171

ESTADO : ALTERADO
CALICATA : C-1(0,20 22,00 m)

: LADO IZQUIERDO DE LA CAPTACION,
UBICACION COORDENADAS: N: 8745163 E: 0534281 COTA: 1492
PROF. DE LA CALICATA :2.00m.
Especimen N° | Il ]
Lado de la caja (cm) 6.00 6.00 6.00
Densidad Himeda Inicial (gr/cm3) 1.670 1.670 1.670
Densidad Seca Inicial (gr/cm3) 1.390 1.390 1.390
Contenido Humedad Inicial (%) 20.15 20.15 20.15
Densidad Himeda Final (gricm3) 2.110 2.094 2.079
Densidad Seca Final (gr/cm3) 1.647 1.562 1.427
Contenido Humedad Final (%) 28.05 34.07 45.69
Esfuerzo Normal (kg/cm?) 222 1.1 0.56
Esfuerzo de Corte Maximo (kg/cmz) 1.140 0.633 0.369
Angulo de Friccion Interna (°) ; 24.84
Cohesion (kg/cm?) ; 0.115

Muestras remitidas por el Cliente
HC-AS-005 REV.05 FECHA:2019/10/30

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp com/ Faceb
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875880 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INCENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
s PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N2 LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaistro N1E- 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE EL NCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIER!
RATORIO DE EL
INFORME
EXPEDIENTE N° : 965-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. PEDRO MELLERSH HINOSTROZA CARHUALLANQUI
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE "ULADECH"

: "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA

EROVECTO ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI - 2021"
5 : ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI, PROVINCIA DE SATIPO,
UBICACION DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 29 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMISION : 12 DE MAYO DEL 2021
ENsAvO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para i el ido de h de un suelo.
PAGINA 1 DE 1
CODIGO DE / PROF.| DE CONDICION DE METODO DE
TRABAIO SONDEO, DE MUESTRA CALICATA (m) VRO, DE LS TR, MUESTRA metooo: | scoesumenas | T
LADO DERECHO
DEL
RESERVORIO,
P-080-2021 CALICATA C'ZZ ég"fg 3l COORDENADAS: 2 SUELO ::_L‘:E:m +19% 46 [1i0ects
: N: 8745508 E:
0534739 COTA:
1446

*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL * 1% .

*LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

*EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

NOTA:

Fecha de ensayo 1 2021-05-10
Temperatura Ambiente :17°C
Humedad relativa 140 %

Area donde se realizé los ensayos : Suelos I y Pavimentos

OBSERVACION : MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* LOS DATOS POR EL PET SON LOS TES: PETIC: ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FECHA: 2020/02/28

Fin de pagina

ésefca Andia Arias
Ty oML

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INGCENIEROS INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO (c— :

v PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N@ LE-141

INGENIERGS
Informe de ensayo con valor oficial Reaistro N1E- 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
EXPEDIENTE N° :1993-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. PEDRO MELLERSH HINOSTROZA CARHUALLANQUI
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE "ULADECH"
PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI - 2021"
UBICACION + ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION :29 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMISION :14 DE MAYO DEL 2021
Cédigo de Trabajo ; P-080-2021 Sondeo : C-2 (0,20 a 2,00 m) Profundidad de la calicata (m): 2,00
T i i Aikerh Ubicacién : LADO DERECHO DEL RESERVORIO, COORDENADAS: N:
po : Condiciones de muestra: Muestra Alterada 8745508 E: 0534739 COTA: 1446
[ENSAYOS: METODO:
 Andlisis Granulomstrico por tamizado NTP339.128
Limites de Consistencia NTP329.129 | ido, limite pléstico, de suelos.
 Clasificacion SUCS. NTP 339.134 019) i o & ingenieria (Sistema d I UCS)
ANALISIS A POR PARDIALDEZ
TAMIZ ABERTURA (mm) % QUE PASA DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3" 75.000 100,00 84.8
- 84.3
2 50.000 100.00 w 83
11/2° 37.500 100.00 o s 23
1 25.000 100.00 g s g% .g
3/4" ) ] W odels
/s 19.000 100.00 - s 813
3/8" 9.500 100.00 =803
- S T8
[ 4750 99.58 793
N'10 2,000 98,95 R e
N20 0.850 98.09 ns
40 a2 5607 & NUMEROSE GOLPES 100
N'60 0.250 5271
N'140 0.106 87.16 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
0075 8602 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N°40 3.93
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
fno | ARENA | GRAVA LIMITE LIQUIDO 79
86.02% | 13.56% | 0.42% LIMITE PLASTICO 52
100.00% INDICE PLASTICO 27
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
* MUESTRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (S.U.C.S)
MH LIMO ELASTICO
Nota:
Fecha de ensayo :2021-05-10
Temperatura Amblente 116,2C0
Humedad relativa 152%
Area donde se realizé los ensayos : Suelos | y Pavimentos - Suelas Il y Concreto
MUESTREO EL
1 ATENCION, ROYECTO ¥ UBICACION.
[EL PRESENTE PRCDUCIRSE SIN ESCRITA DEL ALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS.
RESULTADOS C AL LAS MUESTRAS PROPC AS POR EL CLIENTE AL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http: ing! >s.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a |a 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar |a autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS -
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO -

- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA -

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 2 9001 2015
PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

H
C

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION
PROYECTO
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

/80 de Trabajo ; P-080-2021

Tipo de material : Suelo

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
:993-2021-AS
: BACH. PEDRO MELLERSH HINOSTROZA CARHUALLANQUI
: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE "ULADECH"
: "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI —
+ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
29 DE ABRIL DEL 2021
: 14 DE MAYO DEL 2021

2021"

UbICacion : LADU DERECHO DEL KESERVORIO, COURDENADAS: N: 8745508 k:

Condiciones de muestra: Muestra Alterada 0534739 COTA: 1446

[ENSAYOS METODO
| Anslisis Granulométrico por iy . i o
TR NTP 339,128 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico,
Limites de Consistencia NTP 339,129 1999 (revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico, e indice de plasticidad de suelos.
 Clasificacién SUCS NTP 339.134 1999 (revisada el 2019) Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenierfa (Sistema unificado de clasificacidn de suelos, SUCS)
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA. PAGINA 2 DE2
% GRAVA uh s
GF % 0.42
AG % 0.63
% ARENA AM % 2.88
AF % 10.05
% FINOS 86.02
' Tamafio Méximo de la Grava {mm) 9.5
Forma del suelo grueso Sub angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura -
Coeficiente de Uniformidad %
[ CURVA GRANULOMETRICA |
0 ) ) =) ) ) =)
E &8 & § § & B § B &88¢% g
c o =] S S ~ < o e w ~ g 9
AR SR 4
100.0
98.0 §-
96.0 Vi
< 940
£
w 920 |
=)
g
® 900 |
880 | — R -
86.0 < L e — B
840 -
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
ABERTURA DE MALLA (mm)
X A z X INVERSIONES GENERALES €% ENIERD:
- FINO  86.02% AREN. 13.56% GRAVA 0.42% I Ng S SAL
Fechadeensayo  :2021-05-10 P
B g ing. Andia Arias
*os EL CLIENTE SON ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO Y UBICACION.
EL PRESENTE NO DEBERA SIN ESCRITA DEL SALVO QUE LA SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTACOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA DE NORMAS DE PR O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
LO PRODUCE. LOS RESUL ALOSEN: L L POR EL CUENTE AL L MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-033 REV.05 FECHA: 2020/02/11
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: h com/ Faceb o

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ? WL

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS |ﬁ§:mé’::s

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

BORATORIO DE ENSA LES CENTAURO IN
LA T D ELOS CONCRETO Y ASFAL
INFORME
EXPEDIENTE 1 994-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. PEDRO MELLERSH HINOSTROZA CARHUALLANQUI
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE "ULADECH"

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA

ObRA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI - 2021"

— ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI, PROVINCIA DE SATIPO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION  : 29 DE ABRIL DEL 2021

FECHA DE EMISION ;14 DE MAYO DEL 2021

GRAVEDAD ESPECIFICA

MTC E 113
CODIGO DE TRABAJO : P-080-2021
MUESTRA s G2
UBICACION ; ;2560 DERECHO DEL RESERVORIO, COORDENADAS: N: 8745508 E: 0534739 COTA:
) Ws
Gs 23.8°C=K x
Ws+Wa -Wb m) | 2.69

K : Factor de correcién basado en la densidad del agua a 23.8°C

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Wb: Masa del picnometro + aaua + suelo (ar)

HC-AS-026 REV.05 FECHA: 2019/10/30

Nota:

Fecha de ensayo : 2021-05-11

Temperatura Ambiente ¢ 20,8°C

Humedad relativa : 35%

Observacién: Muestreo e identificacién realizado por el Petici io.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN
A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http i .com/ Fi
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grupc ingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ‘ﬁz'é;fé’:gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

en el Regi de M y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
EXPEDIENTE N° : 952-2021-AS
PETICIONARIO : BACH. PEDRO MELLERSH HINOSTROZA CARHUALLANQUI
ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE "ULADECH"
PROYECTO : "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI - 2021"
UBICACION : ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI, PROVINCIA DE
SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 29 DE ABRIL DEL 2021
FECHA DE EMISION : 11 DE MAYO DEL 2021
PESO VOLUMETRICO DE LOS SUELOS COHESIVOS
NTP339.139
CODIGO DE TRABAJO : P-080-2021
MUESTRA : C-2
UBICACION 3 LADO DERECHO DEL RESERVORIO, COORDENADAS: N: 8745508 E: 0534739 COTA: 1446
Peso Volumétrico de los Suelos 1542 kgfems
Cohesivos: ;
NOTA:
Fecha de ensayo :2021-05-11
Temperatura Ambiente 116,1 C°
Humedad relativa 143 %

OBSERVACION : Muestra remitidas por el Peticionario

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS
CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-001 REV.00 FECHA: 2018/04/20

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http com/ F os
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laUN.C.P.) Telf.064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
496601

Para verificar la autenticidad del informe puede c¢ icarse a: grupc i os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE GALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

SISTEMA DE
GEsTION
DF CALIDAD

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

995-2021-AS

: BACH. PEDRO MELLERSH HINOSTROZA CARHUALLANQUI

: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE "ULADECH"

: "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA ESPERANZA,
DISTRITO DE COVIRIALT - 2021"

: ANEXO NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE COVIRIALI, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE
JUNIN

: 29 DE ABRIL DEL 2021

: 14 DE MAYO DEL 2021

[ENsAvO:
[COMPRESION NO CONFINADA

NTP 339.167 SUELOS. Métedo de ensayo normalizado para la resistencia a la compresién no confinada de suelos
cohesivos

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-080-2021
MUESTRA 1C-2
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) : 2,00
CLASIFICACION SUCS MH - LIMO ELASTICO
LIMITES LLY LP LL:79 Y LP:52
CONDICION DE MUESTRA ALTERADA
DENSIDAD INICIAL SECA 1.126
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 44.88
(GRADO DE SATURACION (%) 107 &
RESISTENCIA DE LA COMPRESION NO 0.5711
CONFINADA qu (kg/cm2) :
RESISTENCIA AL CORTE Su_(kg/cm2) 0.2855
RELACION ALTURA /
ALTU
DATOS DEL ESPECIMEN BA L[ DIAMETRD DIAMETRO
104.6 51.5 2.0
RAZLAN’PROME_D‘IO DE DEFORMACION DE LA 0.0414
ESFUERZO EN LA FALLA % 100
ESFUERZO & DEFORMACION
0.0060 — S—
| | e
0.0050 -+ /,/
(@] al
Q o000 v
o /
% 0.0020 L -
0 i
{f} 00020 : -
0.0010 - | et
0.0000 o]
0000 0020 0040 0060 0080 0100 0120 0140 0160 0180 0200
DEFORMACION {
|
A0S SAL
HC-AS-041 VERSION.00 REV.00 FECHA: 2020/02/25 SN S AA"FLJ “imo
NOTA:
Fecha de ensayo : 2021-05-11 el éssica Andia Arias
Temperatura Ambiente 1169 °C ‘e Mg%gﬂ

Humedad relativa
Area donde se realizé el ensayo

1%
: Suelos 1y pavimentos

* Los datos proporcionados por el Peticionario son los siguientes: peticianario, atencidn, nombre del proyecto, bicacién, calicata, muestra, profundidad de la calicata.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPR SIN

ESCRITA DEL L SALVO QUE LA ION SEA EN SU TOTALIDAD.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com

com/  Facebook os

Web: http:/

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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Estudio de Agua

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU
Vicerrectorado de Investigacién
Laboratorio de Investigacion de Aguas
“Aino del Bicemtenario del Pevii: 200 ainos de Independencia”

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

NOMBRE DEL
PROYECTO N 2 DE REPORTE: 014/2021 DATOS DEL SOLICITANTE
PEDRO MELLERSH HINOSTROZA
CARHUALLANQUI
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE FECHA DE MUESTREO 13/05/2021
AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA ESPERANZA,
DISTRITO DE COVIRIALI-2021 FECHA DE ANALISIS 14/05/2021
FUENTE AGUA SUBTERRANEA
LOCALIDAD ANEXO NUEVA ESPERANZA ESTE 534276
DIST/PROV/DEP. COVIRIALI/SATIPO/JUNIN NORTE 8745163
PARAMETROS FISICOQUIMICO/MICROBIOLOGICO | ALTURA(msnm) 1495
MUESTREADO POR PEDRO MELLERSH HINOSTROZA CARHUALLANQUI
RESULTADOS
PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDAD RESULTADO
DUREZA TOTAL CaCO; (mg/L) 100
CLORUROS CI (mg/L) 11.26
CONDUCTIVIDAD uS/em. 103.25
SOLIDOS DISUELTO TOTALES (mg/L) 62
SOLIDOS SUSPENDIDOS (mg/L) 80
SOLIDOS TOTALES (mg/L) 142
pH pH 7.20
OXIGENO DISUELTO (mg/T.) 7.38
TURBIDEZ NTU 2.85
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD RESULTADO
COLIFORMES TOTALES NMP/100mL 41,5
E. coli NMP/100mL <1
OBSERVACIONES:

*Las muestras fucron proporcionados por el interesado(a)

*Documentos de referencia: Standard Methods for examination of water and wastewater 23rd Edition -2017/9308-2:1990 IS0

*Método de ensayo- microbiolégico: Método Colilert /IDEXX Quanti-Tray/2000 Tabla, ndmero mas probable (\MP/para Coliformes totales,
termotoletantes y E.coli)

“Documentos de referencia: 150 9308-2:1990

*Parmetros no acreditados

c.c.Archivo Laboratorio de Investigacion de Aguas

Av. Mariscal Castilla N* 3909-4089 Pabellén “C” - Tercer piso CIUDAD UNIVERSITARIA
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ANEXO 4: Consentimiento informado

g

<
kS
L7

At

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Pedro Helersh i nostroaa £, que es parte de Ia Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

La investigacion denominada:

e La entrevista durard aproximadamente ....... minutos y todo lo que usted diga sera tratado de
manera anénima.

» La informacién brindada ser4 grabada (si fuera necesario)'y utilizada para esta investigacion.

e Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

» Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico: ...
......................................... o al namero ................... Asi como con el Comité de
Etca de la livestigacion de la universidad, al correo electrénico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: VALENTIN  GUTARRA CARWAMACA

Firma del participante: %/

Firma del investigador: Je?

\ Y
Fecha: 26 Wovzo 202 .
CIEI-V1

%Versién: 001 Cadigo: M;PCIEI } B Implementacibn:. 68-08;2;1_9 ol Yo Pag. 1 deé
J Elaborado por: CIEI Revisado por: Vicerrectora de investigacion Aprobado con: Resolucién N° 0894-2019-CU-ULADECH
; B Catélica 08-08-19
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es R I Hioclwe Gvheallneiy estoy haciendo mi investigacion, la

participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme: ’
e Tu participacién es totalmente voluntaria. Si en algiin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e La conversacion que tendremos sera de __ minutos maximos.
e En la investigacién no se usard tu nombre, por lo que tu identidad serd an6nima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segin tu interés o no de

participar en mi investigacion.

mer articipar en la 1nvest1 ion de
5u\o 48? Shema y bogteemns ea %g,( ble «n Qg No
ol Brews ueve Especant ds gheito de (mnau zval 2
Fecha: 26 davzo 202
CIEI-V1
mo& £ % ‘VCéd.igo: M-PCIEI | e Implementacidn: 08-08-2019 3 Pég_z des8
% Elaborado por: CIEl | i por: Vi de igacio Aprobado con: Resolucion N° 0894-2018-CU-ULADECH
| Catdlica 08-08-19

A e RS O Ll oA = 2 ezl

HIRGE be s
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ANEXO 5: Carta de presentacion

CHIMBOTE
FILIAL SATIPO

“Afio del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

Satipo; 03 marzo del 2021

CARTA Ne 10-2021-ACC -ULADECH Catdlica S.

SENOR(A):
VALENTIN GO TARRS CAR&QA_MC(’\
CARGO:
Qi | _amexo ova b eporam?a |
SATIPO.-

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA QUE Mi ALUMNO
REALICE INVESTIGACION DE SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO RURAL EN SU LOCALIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarie mi
cordial saludo como coordinadora de la filial Satipo de la Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: Hinostroza Carhullanqui, Pedro Mellersh,
identificado con DN N° 46734189, con codigo de matricula N° 3001112015, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion
del Sistema de Saneamiento Bésico Rural en su localidad, por el periodo de 04 meses,
pudiendo extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencion, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente; 14 I;
: i
> W S

Dr. Andres Camargo Caysahuana
Docente Asesor
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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ANEXO 6: Otros

Figura 17: Anexo Nueva Esperanza
Fuente: Elaboracion propia

Figura 18: Casa de los habitantes de Nueva Esperanza
Fuente: Elaboracion propia

B

]

i

Figura 19: Tramo donde de la linea de conduccion
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 20: Captacion existente en mal estado
Fuente: Elaboracion propia

N
N \
13 abr. 2021 08:25:36
18L 5342658745172
267° W
Altitud:1481.9m
¢ <« _Melocidad:1.1Tkm/h
ESTUDIO DE SUELOSICON FINES.DE CIMENTACION CAPTACION C-1

ﬂ) de‘indice: 98

Figura 21: Muestra para estudio bacterioldgico (captacion existente)
Fuente: Elaboracion propia

Figura 22: Aforamiento de la captacion a proyectarse
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 23: Muestra para estudio bacterioldgico (captacion a proyectarse)
Fuente: Elaboracion propia

. &
13 abr. 2027 07:&%
18L 534279 8745]

93° E

Altitud:1502:2m

: Velecidad:0-8km/h

LLOS CON,FINES DE CIMENTACION'CAPTACION,C:1
¢ Numero délindice: 86

2

Figura 24: Calicata de la captacion a proyectarse (estudio de suelos)
Fuente: Elaboracion propia

Figura 25: Reservorio existente
Fuente: Elaboracion propia
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&

13 abr 2021 07:10: 44
181 5847.37:8745514
-355%N
Altitud:1422:3m
Velotidad:0.0km/h

Num de indice: 78'

A'/L\ v

Figura 26: Calicata del reservorio (estudio de suelos)
Fuente: Elaboracion propia

Figura 27: Excavacion con el encargado del anexo nueva esperanza
Fuente: Elaboracion propia

Figura 28: Llevando las muestras para el respectivo estudio de suelos
Fuente: Elaboracion propia
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: et 2 I\
Figura 31: Levantamiento topografico (reservorio - red de distribucidn)
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Figura 36: Laboratorio de andlisis de agua de la UNCP
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ANEXO 7: Célculos

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
PROYECTO:
DISENO DEL SISTEMADE ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLE DEL CENTRO POBLADO, NUEVAESPERANZA, COVIRIALI, 2021
DEPARTAMENTO: Junin DISTRITO: Coviriali
PROVINCIA: Satipo CENTRO POBLADO: Nueva Esperanza
REGION JUNIN PROVINCIA DE SATIPO
T
Afio Poblacién asa de Afio Poblacion | _ ' 2529¢
Crecimiento Crecimiento
2007 1225474 017% 2007 193,872 051%
2017 1,246,038 2017 203,985
DISTRITO DE COVIRIALI NUEVA ESPERANZA
. ., Tasade . L, Tasade
Ao Poblacion L. Ao Poblacion .
Crecimiento Crecimiento
2007 5,266 097% 2007 ~ FALTAN DATOS
2017 5778 2017 102
FUENTE "INEI"
2017 - 2021 2021 -2041
102 Poblacion Actual 106 Poblacion Actual
0.97 Tasa de Crecimiento 0.97 Tasa de Crecimiento
4 Periodo de disefio 20 Periodo de disefio
106 Poblacion Futura 127 Poblacion Futura
Pf=Po* (1+r*t/100) Pf=Po* (1+r*t/100)
TASAS DE CRECIMIENTO
Ubicacion Descripcion Censos Tasasa UI\':IIIE_.II-;) AI\)I?O
2007 2017
NUEVAESPERANZA FALTADE DATOS - 102 0.97% METQDO
ARITMETICOn
* Tasa a Utilizar - Distrital de Coviriali 0.97%
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdiseiio=1.00Ips)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.75 /s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.65 I/s
Gasto Maximo Diario: Qmdl= 0.50 l/s =Qmd

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Quax =V, xCdx A
Despejando: = h
v, xCd
Donde: Gasto méaximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40'm (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v, =Cdx,[2gH

WV2t= 2.24 m/s (enlaentrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: V2= 0.60 m/s (el valor maxmo es 0.60m/s, en la
entrada a la tuberia)

Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: D= ’ﬁ
T

Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.045 m

Dc= 1.756 pulg
Asumimos un Didametro comercial: Da= 2.00 pulg (serecomiendan didmetros <6 =2")
0.051 m
. ., 60 D 3 D 30 D 3D D,6 6D
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: T T T T T T T T
.. area del diametro calculado
Norif == — —+1
area del diametro asumido
2
Norif =(@) +1
Da 3
Nilmero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b =2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 090 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m
v 2
Ademas: h, =1.56 %
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m
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Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

L
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m 1.25m Se asume
3) Altura de la camara humeda:

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentacién de arenas.
:I I: Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm
E
B: Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de
salida.
B=  0.038'm <> 1.5 plg
o}
= D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda

[ | [ (minima 5cm).

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

D= 10.0 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captaciéon pueda fluir por la tuberia de conduccién se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
c=156Y =156 9Md Q m¥/s
2 29A A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.005 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 3.75cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.94 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

L -

T Q ]-
D, <+— 2Da
‘ |

0on nnoon oo

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccién:

Dcanastilla = 2xDa

Dcanastilla= 3 pulg
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Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D= 1.537 pulg
Asumimos un diametro comercial: D, = 2 pulg
Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x 1.5= 45pulg =11.43 cm

L= 6 x 15= 9 pulg =22.86 cm
Lcanastilla= 20.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (Atora):
Asorar = 2A,
Siendo: Area secci6n Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2

Aiora = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del &rea lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Diametro de la granada: Dg= 3 pulg = 7.62 cm
L= 20.0 cm

Ag=  0.0239389 m2
Por consiguiente: Aot < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NCranuras=

NUumero de ranuras: 115 ranuras

5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

0.38
Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s

Perdida de carga unitaria en m/m:  hf= 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose:  Dr= 1.537 pulg

Asumimos un diametro comercial: Dgr= 2 pulg
Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.75 s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 s
Gasto Maximo Diario: 0.50 I/s
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1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Numero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara hiumeda:

L= 1.238 m
3) Altura de la cdmara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.50 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:
Diametro de la Canastilla 3 pulg
Longitud de la Canastilla 20.0 cm

Ndmero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose 2 pulg

Tuberia de Limpieza 2 pulg

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:
H,=1.10m. altura de la caja para camara humeda M1 7
Hs= 1.00 m. altura del suelo
b= 1.50 m. ancho de pantalla e
en=0.20m. espesor de muro |
gs= 1647 kg/m3  peso especifico del suelo w ?@g@
f=24.8° angulo de rozamiento interno del suelo ‘ =
m= 0.115 coeficiente de friccion s
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 0.76 kglcm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

Cyh= 041
_1-sing
h =5 . .
: 1+sing| [ P=33629kg |
Momento de vuelco (Mo ):
2
p= cah'}/S'(Hs +eb) Donde: Y= (is)
3
2 Y= 0.33m.

[ M= 11210kg-m |

Momento de estabilizacién (Mr )y el peso W:

M, =PY

Donde:
W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

M, =W.X
W1 = 528.00 kg Wi=em.Ht.¥c
X1=0.85m.
b em.
X1=G+7)
M,= 448.80kg-m
Mr1 =W1.X1
M = 44880 kg-m |
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Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula:

Mr =Mr1
M, +M,
q=—"_"0 M = 448.80kg-m  Mo= 112.10 kg-m
W W= 528.00 kg
[T a=106m.

Chequeo por volteo:

donde debera ser mayorde 1.6

Cqv = 4.0037 Cumple! C _ M r
dv T

MO
Chequeo por deslizamiento:
F= 60.72 F= ,U-W
3 0.061 C. = E
dd
P
Cyq = 0.18 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
L= 0.95m. =24 em
2

P, :(4|__6a)V\_2 P, = -0.15 kglcm2

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor

o igual a la capacidad de carga del terreno
P =(6a—2L)— P,=  0.26kglcm2
1 Lz

| 026kgicm2 £  0.76kgicm2 | Cumple!

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp 1.10{(m)
P.E. Suelo (w) 1.65(Ton/m3
Fc 280.00((Kg/cm2)
Fy 4,200.00|(Kg/lcm?2)
Capacidad terr. Qt 0.76|(Kg/lcm2)
Ang. de friccion (4] 24.84|grados
S/C 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 1.50(m

P =K, *W*H, K, =Tan*(45°-0/2)

Hp= 1.10 m
Entonces Ka= 0.408
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/18)*H*Ka*W 0.65 Ton/m2 Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 0.48 Ton/m2 Sismo
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Pu= 1.0*E+ 1.6*H

Calculo de los Momentos

152

Ton/m2

2.0.-

Asumimos espesor de muro E= 15.00 cm
d= 12.50 cm
Pt *L? Pt *L?
M (+) = = M () =
16 12
M(+) = 0.21 Ton-m
M(-) = 0.28 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
M *
A= v e A, *F,
gr,(d-al2) 0.85f' b
Mu= 0.28 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 280.00 Kg/lcm2
Fy= 4,200.00 Kg/lcm2
d= 12.50 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Asmin = 0.0028 % b x d Asmin= 1.75 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.250 0.635
2 lter 0.112 0.606
3 lter 0.107 0.606
4 Iter 0.107 0.606
5 lter 0.107 0.606
6 lter 0.107 0.606
7 lter 0.107 0.606
8 lter 0.107 0.606
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" @1
1.75 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras

ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
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Altura Hp 1.10 (m)
P.E. Suelo w) 1.65 Ton/m3
Fc 280.00( (Kg/cm?2)
Fy 4,200.00| (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.76( (Kg/lcm2)
Ang. de friccion (%] 24.84 grados
S/IC 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 1.50 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.06 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.02 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.11 Ton-m
M(+)= 0.03 Ton-m
Mu= 0.11 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 210.00 Kg/cm?2
Fy= 4,200.00 Kg/cm?2
d= 12.50 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Agmin = 0.0028 b * d _
Asmin= 1.75 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1iter. 1.25 0.24
2 Iter 0.06 0.23
3 lter 0.05 0.23
4 lter 0.05 0.23
5 Iter 0.05 0.23
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm?2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
1.75 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
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Area de Losa

Reaccion neta del terreno

Altura de lalosa H=

P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 0.76| (Kg/lcm2)
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.9154 Ton
3.24 m2
=1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.11 Kg/em2
Qt= 0.76 Kg/em2
Qneto < Qt CONFORME
0.15 m As min= 4.004 cm2
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 71"
4.00 6.00 4.00 3.00 2.00 1.00
USAR @3/8" @0.25ambos sentidos

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:
H,= 0.70 m.
Hg= 0.50 m.
b= 0.80 m.
em = 0.10m.
gs= 1647 kg/m3
f= 24.8°
m= 0.115
gc= 2400 kg/m3
s= 0.76 kg/cm2

altura de la caja para camara seca
altura del suelo

ancho de pantalla

espesor de muro

peso especifico del suelo

angulo de rozamiento interno del suelo
coeficiente de friccion

peso especifico del concreto
capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

Can= 041
_1-sing
" 1+sing

coeficiente de empuje

P= 84.07 kg |

Momento de vuelco (Mo ):

Cah-7s-(Hs +eb)2
2

pP=

[ Mo=

14.01kg-m |

Donde: Hs
Y=03)

Y=0.17 m.
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Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

M _P Y Donde:
o~ '- W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad
M. =W.X
= 168.00 k
wi 9 Wi=em.Ht.¥c
X1=0.45m.

X1=C+2)

M= 75.60 kg-m
Mr1 =W1.X1

M= 7560kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr1
M, + M,
a=— M, = 75.60 kg-m Mo = 14.01 kg-m
W W= 168.00 kg
| a= 0.37.m. |

Chequeo por volteo:

donde deberd ser mayorde 1.6

Cqv = 5.39536 Cumple! C, =—=L
dv
Mo
Chequeo por deslizamiento:
F= 19.32 F=uW
3 0.019 C, = E
dd —
p
Cqq = 0.23 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
_ b
P=(4L—-6 w P, = -0.01 kglcm2
1= ( - a)_z
el mayor valor que resulte de los P1 debe ser
W menor o igual a la capacidad de carga del
= — — P, = 0.08 kglcm2 terreno
P =(6a-2L)— ; 9
L
<o
| ooskgicm2 £  076kgicm2 | Cumple!

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - SECA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

w [ omm
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1.65(Ton/m3

210.00((Kg/cm2)

4,200.00|(Kglcm2)

0.76|(Kg/cm?2)

24.84|grados

300.00(Kg/m2

P.E. Suelo w)
Fc

Fy

Capacidad terr. Qt
Ang. de friccién (%]
S/IC

Luzlibre LL

0.80|m

R =K, *WHH,

K, =Tan*(45°-0/2)

Hp= 0.70 m
Entonces Ka= 0.408
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.41 Ton/m2 Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 0.31 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E+ 1.6*H 0.97 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 15.00 cm
d= 12.50 cm
Pt*L’ Pt* L’
M ()= = M (=)= =
16 12
M(+) = 0.04 Ton-m
M(-) = 0.05 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
M *
A = u o A, *F,
¢, (d-al2) 0.85f". b
Mu= 0.05 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 12.50 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Agmin = 0.0028 * bxd Asmin= 1.75 cm2
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Ne a(cm) As(cm2)
liter. 1.25 0.11
2 lter 0.02 0.11
3 lter 0.02 0.11
4 Iter 0.02 0.11
5 lter 0.02 0.11
6 lter 0.02 0.11
7 lter 0.02 0.11
8 lter 0.02 0.11
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" a1/2" a5/8" a3/4" a1
1.75 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo W) 1.65 Ton/m3
Fc 210.00| (Kg/cm2)
Fy 4,200.00| (Kg/lcm2)
Capacidad terr. Qt 0.76( (Kg/icm2)
Ang. de friccion (%] 24.84 grados
S/IC 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 0.80 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.01 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.00 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.02 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 210.00 Kg/cm?2
Fy= 4,200.00 Kg/cm?2
d= 12.50 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Asmin = 0.0028 *b x d Asmin= 1.75 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1iter. 1.25 0.05
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2 lter 0.01 0.05
3 lter 0.01 0.05
4 lter 0.01 0.05
5 Iter 0.01 0.05
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm?2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" a1
1.75 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 0.76 (Kg/lcm2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 1.144
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 1.504 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.29 Ton/m2
Qneto= 0.03 Kg/em2
Qt= 0.76 Kg/lem2
Qneto < Qt CONFORME
Altura de lalosa H= 0.15 m As min= 4.004 cm2
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
4.00 6.00 4.00 3.00 2.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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TITULO:

CC.PP. NUEVA ESPERANZA

A.- Poblacion actual

Habitantes PADRON

B.- Tasa de crecimiento
Crecimiento de la Poblacion (porcentaje)

C.- Periodo de disefio
Tiempo de acuerdo al RNE

D.- Poblacion futura

Formula : Pf=Po* ( 1+ r*/100 )

E.- Dotacion (It/hab/dia)
Dotacion de la poblacion (litro/habitante/dia)

F.- Consumo promedio anual (It/seg)
Formula : Q = Pob.* Dot./86,400

G.- Consumo maximo diario (It/seg)
Qmd=130*Q

H.- Caudal de la fuente (It/seg)
Fuente (litros/segundo)

I. Instituciones educativas
Educacién primaria e inferior 7
Educacioén secundaria y superior 0

J.- Consumo maximo horario (It/seg)
Qmh=20*Q =
K._ Cuadro calculos - Linea de Conduccién

CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE CONDUCCION

106

0.97

20

127

100

0.15

0.19

0.42

u

hab.

%

afios

habitantes

Its/hab/dia

lts/seg

lts/seg

lts/seg

20.00
25.00

0.296 Lts/seg

Variaciones de consumo
d.1. Consumo méximo diario (Qug

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, NUEVA ESPERANZA, COVIRIALI, 2021

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q;, de este

modo:
_ Dotx Py
P~ 86400
Qma =13X%Q,
Donde:
Q : Caudal promedio diario anual en I/s
Qm¢  : Caudal maximo diario en I/s
Dot  : Dotacién en I/hab.d
P4 : Poblacién de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo méximo horario (Qmn)

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
_ Dot x Py
P~ 86400
Qumn =2%Qp
0.50 Lts/seg asumido
Caudal de la Fuente

I/alumno.d
I/alumno.d

0.50 Lts/seg asumido

RM 192-2018

RM 192-2018

Calculo Hidraulico de la Linea de Conduccién

Tramo ) Diametro Diametro | Longitud ) Caudal ) Perdida de Carga Cotade Terreno Cota Piezometrica Presiones
— - Longitud (m) Velocidad (m/s) Material . . — - — - — -
Inicial Final (Pulg) (mm) Real (m) (I7s) (m) Fair - Whipple Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Captacion Reservorio 5M3 718.00 1 29.4 719.95 0.99 0.50 PVC 19.68 1460.00 1407.00 1460.00 1440.32 0.00 33.32
718.00 719.95
RESUMEN
LINEA DE CONDUCCION | 718.00
TUBERIA PVC 1" - CLASE 10 I 718.00
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DIMENCIONAMIENTO DE RESERVORIO

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, NUEVA

1.-TITULO: ... ESPERANZA, COVIRIALI, 2021

2.-LOCALIDAD .......ccvevveeaan CC.PP NUEVA ESPERANZA
3.-DISTRITO ... COVIRIALI
3.«PROVINCIA ......ceeeeeeeeeeeeeeeeeeesnneanannnns SATIPO
4.- DEPARTAMENTO oo JUNIN
A.- POBLACION ACTUAL .....coeeiiieiesieetitiisasasnansn s saassnansnsnsnsnnnans 106 |Habitantes Fuente: Padrdn de Nueva Esperanza
B.- TASA DE CRECIMIENTO .....c.eeeeeeieeeeeseeeeesseseneeseenaenanananannnes 0.97 |%
C.- PERIODO DE DISENO .........uueeeeeeeeieireeeeeeeieessssissssssssssesssessnsneeneees 20 [afios
D.- POBLACION FUTURAL.........ce oot eeeeenaesaaana e ssanannsnsannnsnnsnnnnnnnas 127 |Habitantes

Pf=Po*( 1+ rt/100 )
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA).........c.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeereseesaessesensanssessensanssnes | 100 |Lts/hab/dia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

QD = POB.* DOL/BBA00 ... [ 0.15 |its/seg
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

QMA =130 Q eereeeeee e 0.19 |Lts/seg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) ....ccuemieeeiieeiiceeceeneeecnenannas 1.84 |Lts/seg Caudal de la Fuente
.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)

V=0.25%Qp *86400/1000 ........cevieeeeaiaaneeaiaaeeaaiaanaenen, 3.20 |m3

Volumen de reserva 0.80 [m3

Volumen contra incendios 0.00 [m3
J. INSTITUCIONES EDUCATIVAS
Educacion primaria e inferior 7.00 20.00 |lalumno.d
Educacion secundaria y superior 0.00 25.00 |/alumno.d

4.00
AUTILIZAR ................ 4.00 |m3 Asumido  RM. 192 - 2018

K.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)

Qmh=20"QMAd =2.00 Q ..o eaaaan, 0.296 |Lts/seg
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

AMBITO GEOGRAFICO
1 |Region del Proyecto SELVA
PERIODOS DE DISENO Maximos
Datos d
Id Componentes a.os~ e Unidad Referencia, criterio o calculo
disefio
2 |Fuente de abastecimiento 20 afos Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
3 |Obra de captacion 20 afios Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
4 Pozos 20 afios Referencia 1, Capitulo Ill item 2 inciso 2.2
5 |Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 afos Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
6 |Reservorio 20 afios Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
7 |Tuberias de Conduccion, impulsion y distribucion 20 afos Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
8 |Estacion de bombeo 20 afios Referencia 1, Capitulo Il item 2 inciso 2.2
9 |Equipos de bombeo 10 afos Referencia 1, Capitulo lllitem 2 inciso 2.2
10 |Unidad basica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC) 10 afos Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
11 |Unidad basica de saneamiento (UBS-HSV) 5 afos Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
POBLACION DE DISENO
A - - o Datos de . o i
Id Parémetros basicos de disefio Cédigo disefio Unidad Referencia, criterio o calculo
12 N . . ¢ 097% adimensional Dato‘de‘ proyec.to, R‘eferenma 1, Capitulo lllitem 3, tasa de
Tasa de crecimiento aritmetico crecimiento aritmetico
13 |Poblacion inicial Po 106.00 hab Dato proyecto
14 IN° viviendas existentes Nve 33.00 und Dato proyecto
15 |Densidad de vivienda D 321 habiv | Dato proyecto
16 |Cobertura de agua potable proyectada Cp 100% adimensional |Dato proyecto
17 |Numero de estudiantes de Primaria Ep 50 estudiantes  |Dato proyecto
18 |Numero de estudiantes de Secundaria y superi Es 0 estudiantes | Dato proyecto
19 |periodo de disefio Estacion de bombeo (Cister pb 20 afos Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
20 Periodo de disefio Equipos de Bombeo pe 10 afos Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
21 |Poblacion afio 10 P10 116 hab =(13)*(1+(12)*10)
22 |Poblacion afio 20 P20 127 hab =(13)*(1+(12)*20)
DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE SANEAMIENTO
SIN .
o Referencia,
ITEM DOTACION SEGUN REGION O Cédigo ARRASTRE criterio o
INSTITUCIONES g HIDRAULIC
) calculo
0 Ithab/dia
23 |Costa Reg 60 Referencia 1, C:
24 |Sierra Reg 50 Referencia 1, C:
25 Selva Reg 70 Referencia 1, C¢
26 |Educacion primaria Dep 20 Referencia 1, C
27 | Eduacion secundaria y superior Des 25 Referencia 1, C:
VARIACIONES DE CONSUMO
a e i 2 . Datos de . L )
Id Parametros basicos de disefio Codigo Férmula disefio Unidad Referencia, criterio o calculo
28 | Coef. variacion maximo diario K1 K1 Dato 13 adimensional Referencia 1, Capitulo llitem 7 inciso 7.1
29 | Coefvariacion maximo horario K2 K2 Dato 2 adimensional Referencia 1, Capitulo llitem 7 inciso 7.2
30 Volumer\ de almacenamiento por Vig Dato 25% % Referencig 1 Capitulo Vitem 5 inciso 5.4. El 25% del Qp yfuente de
regulacion agua continuo;
Referencia 1, Capitulo V, ltem 5.1 y5.2, en casos de emergencia,
3 Volumen de almacenamiento por Vis Dato 0% % susp.ensmn temporal de Ia. fuente de abas.temmlemo ylo paralizacion
reserva parcial de la planta tratamiento. Referencia 2, Norma 08.03 item 4.3
De ser el caso, debera justificarse.
32 |Perdidas en el sistema Vs Dato 25% %
CAUDALES DE DISENO Y ALMACENAMIENTO
¢ Con arraste hidraulico?
) . Qp=(P20* Reg + Ep*Dep ={{(22)*(23)+(17)*(26)+(18)*(27)}/86400}/(1-(32))
33 |Caudal d I Q 20 Q) 0.21 Il
audal promedio anual Qp (afio 20) p +Es'Des) 86400) {1- s
34 gg)uda\ maximo diario anual Qmd (afio amd amd=ap*K1 027 s =(33)*(28)
=(33)*(29
35 |Caudal maximo horario anual (afio 20) | Qma Qma=Qp*K2 042 IIs (33°(29)
=(33)*86.4*(30
36 | Volumen de reservorio afio 20 Qma Qma=Qp*86.4* Vg 4.60 m3 9 (30)
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Volumen de resenvorio afio 20 A

ma RM 192-2018 4.00 m3
UTILIZAR a
Qp=(P10* Reg + Ep*Dep
Caudal promedio anual Qp (afio 10) Qp +Es*Des/86400)/ (1- 0.19 IIs
\irs)
Caudal maximo diario anual Qmd (afio
10)“ imo dario anval Qmd (o | oy | g = gp- K 025 Iis
Caudal maximo horario anual (afio 10) |  Qma Qma=Qp*K2 0.39 IIs
DIMENSIONAMIENTO 0
37 Ancho interno b Dato 21 m asumido
38 Largo interno | Dato 21 m asumido
il
39 Altura 0til de agua h 091
20 Distancia vertical eje salida yfondo hi Dato 0.10 m Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4. Para instalacion de
resenvorio ’ canastilla yevitar entrada de sedimentos
M Altura total de agua 101
Relacion del ancho de la base yla j=b/h Referencia 3: (b)/(h) entre 0.5y 3 OK
0 ' y i ! 209 | adimensional ia 3: b)) y
altura (b/h)
3 Distancia vertical techo reservorio yeje K Dato 020 m Referencia 1 capitulo Ilitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
tubo de ingreso de agua ’ 010 ltem 2.4 Amacenamiento yregulacion Inciso i
m Distancia vertical entre eje tubo de Dato 015 m Referencia 1 capitulo Ilitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
rebose y eje ingreso de agua ' 010 ltem 2.4 Amacenamiento yregulacion Inciso
45 Distancia vertical entre eje tubo de m Dato 010 m Referencia 1 capitulo Ilitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
rebose y nivel maximo de agua ’ 010 ltem 2.4 Amacenamiento yregulacion Inciso k
1 Altura total interna H H=h+(k+l+m) 146 m
INSTALACIONES HIDRAULICAS
Diametro de ingreso Dato Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y2.4 o disefio de linea de
47 De 1 pulg )
conduccion
Diametro salida Dato Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea de
48 Ds 1 pulg .
aduccion
49 Diametro de rebose or Dato 2 " Referencia 1 capitulo Ilitem 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS
P 010 tem 2.4 incisom
Limpia: Ti d iad id
impia: Tiempo de vaciado asumido 1800
(segundos)
Limpia: Célculo de diametro 15
50 Diametro de limpia ol Dato 2 y Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4 "debe permitir el vaciado
Pug en maximo en 2 horas"
Diametro de ventilacion Dato
Dv 2 pulg
Cantidad d tilacio Dat
antidad de ventilacion v ato 1 unidad
DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA
51 Diametro de salida Dsc Dato 20.40 mm Diametro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 1 1/2" = (48-2*2.3) mm, 2
=(60-2"2.9) mm, 3" = (88.5-2*4.2) mm
52 Longltusi'de canastlnla seamayora3 . Dato 5 ‘eces Se adopta 5 veces
veces didmetro salida ymenora 6 Dc
53 Longitud de canastilla Lo Lc=Dsc*c 14700 mm
AreadeR Dat Radio de 7
54 ea de Ranuras A ato 3848 mm2 adio de 7 mm
55 D\ame?tro canastilla = 2 veces diametro Do Dc=2*Dsc 56.80 mm
de salida
Longitud de circunferencia canastilla c=pi*Dc
56 9 pc pe=p 184.73 mm
57 Numefo de ranuras en diametro N Nr=pc/15 12 ranuras
canastilla espaciados 15 mm
58 érea total de ranyuras=d'osveces el A At=2%pi*(Dsc"2 )/4 1258 mm2
area de la tuberia de salida
N total R=At/A
59 mero total de ranuras R / 35.00 ranuras
60 Numero de filas transversal a canastilla F F=R/Nr 300 flas
o1 Espacios libres en los extremos o Dato 2 mm
E iami rf =(Lc-0)/F
62 spaciamiento de perforaciones s s=(Lc-0)/ 4200 mm

longitudinal al tubo
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ALTURA DE CORTA DE FONDO DE RESERVORIO

Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
nf=(crp +(ca-crp) +

(va*s) /1000 +pm
cf=nf-hi

célculos en ofra hoja

6.77

msnm

msnm

m/km

msnm

msnm

Referencia 1: Capitulo V ltem 7 Redes de distribucion Inciso 7.8
Disefio de redes

Ubicacion de reservorio

Promedio de la red

Predimensionamiento se debe corroborar con disefio general y de

redes
=(69)-(40)

Referencia 1: "Guia de disefio para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural"

p=2*(b+l)

Dato

Dato

Dato

hc=ef+z

Dato

Dato

Distancia a vivienda mas alta
63 va
Presion minima de senvicio
64 pm
Cota terreno frente a vivienda mas alta
65 ca
Cota de terreno de reservorio
66 crp
proyectado
67 Gradiente hidraulica de la red de s
senicio aproximada
68 Nivel de agua fondo reservorio elevado of
60 Cota de Fondo de reservorio of
CLORACION
Volumen de solucion
Vs
Nota:
Referencia 2:"Reglamento Nacional de Edificaciones”
Referencia 3: "Guia para el disefio y construccion de reservorios apoyados" OPS 2004
ESTRUCTURAS
97 Perimetro de planta (interior)
Espesor de muro
29 P u em
30 Espesor de losa de fondo of
Alt \(
3 ura de zapato .
32 Altura total de cimentacion he
3 Espesor de losa de techo ot
Alero de cimentacion
33 vf

cm

cm

cm

cm

cm

ACI Alturas mayores a 3.00m minimo 30cm

La altura de zapato mas la losa de cimentacion no debe ser menor
de 30cm
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CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACION

1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

Q*d

2) Peso de | producto comercial en base al porcentaje de cloro

P*100/r

3) Caudal horario de solucién de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracion de la solucién preprada.
El valor de gs permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Pc*100/c

4) Calculo del volumen de la solucién, en funcion del tiempo de consumo del recipiente en el que se almacena dicha solucion

Vs

gs*t

Volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen Util de los recipientes de preparacion)
Tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h

t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)
correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solucién

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada: | 2 mg/ltde hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucién 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
' Qmd Qmd P r Pc c qs t Vs qs
Pc P PcP c tTi Ve
. Qmd Caudal | Qmd Caudal X P peso de| r Porcentaje ¢ reso ¢ reso . qs Demanda Ll s Volumen gs Demanda
Vreservorio . . Dosis producto producto |concentracion . de uso del| volumen . .
(m3) maximo maximo (grim3) cloro de cloro comercial comercial dela de la solucion i) Bidon de la solucion
diario (Ips) | diario (m3/h) th tivo (%) Ith doptado Lt tas/!
- |ar|o(ps,v iario (m " - (gr )v activo (%) - h) - (Kgrh) [~ | solucion(%~ (I/h) ) - 0 - adoptado Lt (gotasls) -
RA4 0.27 0.99 2.00 1.98 65% 3.04 0.0030 25% 1.22 12 14.61 60 7
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CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Qgoteo= Cy* A * (2*g*h)%®

Donde:

Qgoteo= Caudal que ingresa por el orificio

Cq= Coeficiente de descarga (0.6) = 0.8 unidimensional
A= Area del orificio (¢ 2.0 mm)= 3.14E-06 m?
g= Aceleracion de la gravedad= 981 mfs?
h= Profundidad del orificio 02 m
Qgoteo = 497858E-06 m?/s

Qgoteo= 0.004978579 lt/s

una gota= 0.00005 It

Qgoteo= 99.57157351  gotasls

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada: | 4 mg/itde hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
v Qmd Qmd P r Pc c qs t Vs qs
Pc P Pc P c tTi Vi
.| Qmd Caudal | Qmd Caudal . |Ppesode| r Porcentaje e reso e reso . qs Demanda s s Volumen gs Demanda
Vreservorio . . Dosis producto producto |concentracion i de uso del| volumen . .
(m3) maximo maximo (grim3) cloro de cloro comercial comercial dela de la solucion e e Bidon de la solucion
diario (Ips) | diario (m3/h) Th tivo (%) Ith doptado Lt tas/
- |ar|o(psv iario (m " - (gr )v activo (%) - @rh) - (Kgrh) [~ | solucion(%~ (I/h) ) - 0 - adoptado Lt (gotasls) -
RA4 0.27 0.99 400 3.96 65% 6.09 0.0061 25% 244 12 29.23 60 14
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. | Ministerio
PERU | de Vivienda, Construccion
¥ Saneamiento

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, NUEVA ESPERANZA, COVIRIALI, 2021

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

Al

DATOS DE DISENO e tw L6B twe
Capacidad Requerida 4.00 m3 ] ]h ]
Longitud 2.00 m Hr
Ancho 2.00m BL
Altura del Liquido (HL) 1.00 m —
Borde Libre (BL) 0.45 m 1
Altura Total del Reservorio (HW) 1.45m
Volumen de liquido Total 4.00 m3
Espesor de Muro (tw) 0.15m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e) 0.10m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.15m
Espesor de la zapata 0.35m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20 m P 2 I[I[Il;”
Tipo de Conexion Pared-Base Flexible 2%
Largo del clorador 1.05 m ??
Ancho del clorador 0.80 m 2/?
Espesor de losa de clorador 0.10m g/;
Altura de muro de clorador 1.22 m g;
Espesor de muro de clorador 0.10m E{é
Peso de Bidon de agua 60.00 kg éé
Peso de clorador 979 kg %
Peso de clorador por m2 de techo 156.63 kg/m2 2?
Y
Peso Propio del suelo (gm): 2.00 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 0.40 m
Angulo de friccion interna (@): 25.17 °
Presion admisible de terreno (st): 1.20 kg/cm2
Resistencia del Concreto (fc) 280 kg/cm2
Ec del concreto 252,671 kg/cm2
Fy del Acero 4,200 kg/cm 2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracién de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del muro 4,489.20 kg
Peso de la losa de techo 2,250.00 kg
Recubrimiento Muro 0.05 m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10m

1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

7= 025
U= 1.50
S=1.20

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)

2.1.- Coeficiente de masa efectiva (g):

L\ L
&= [0.0151 (—) —0.1908 (—) + 1.021} <1.0 Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
H, H,
=07

2.2.- Masa equivalente de la aceleracién del liquido:

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)= 4,000 kg
L
w_ M Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

W osge6 (L, )
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% = 0264 (L/HL) tan [3.16 (HL/L)] Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)
Peso del liquido (WL) =

Peso de la pared del reservorio (Wwl) =

Peso de la losa de techo (Wr) =

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) =

Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) =
Peso efectivo del depdsito (We =€ * Ww + Wr) =

4,000 kg
4,489 kg
2,250 kg
2,169 kg
1,940 kg
5392 kg

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

2.3.- Propiedades dindmicas:
Frecuencia de vibracién natural componente Impulsiva (wi):

962.90 rad/s

Masa del muro (mw): 53 kg.s2/m2
Masa impulsiva del liquido (mi): 55 kg.s2/m2
Masa total por unidad de ancho (m): 108 kg.s2/m2
Rigidez de la estructura (k): 51,255,640 kg/m2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 0.73m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 0.38 m
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 0.80 m
Altura resultante (h): 0.55m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.58 m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 0.86 m
Frecuencia de vibracién natural componente convectiva (wc): 3.77 rad/s
Periodo natural de vibracién correspondiente a Ti : 0.01 seg
Periodo natural de vibracién correspondiente a Tc : 1.67 seg
h cosh[3.16(H,/L)] — 1
i =k/m L hy L = T 360m,/0 SFYERTAC) /0]
— < 1333 5 — =0.5-0.09375 — L . L . L
m=my, +m; H, Hy H,
. 0 Re cosh[3.16(H,/L)] — 2.01
m,, = H,t,, ("*/g) 213335 2= 0375 H,~ 3.16(H,/L) sinh[3.16(H,/L)]
L L
m, = <K> (E) H, <V_L> L W 2 =/3.16g tanh[3.16(H, /L)]
W, ) \2 g — < 0.75 > — =045 A
L L W, =—=
h= M . W, 0.866 (1) L
my, +m; — > 0. — = - 2
v m, =07y, thosse(i) /8 7 =2 = onm/k
h,, = 0.5H,, ni | 0. H, w;
= e ()’ =2_"=(2 Vi
2 \n ' w A
Factor de amplificacién espectral componente impulsiva Ci: 2.29
Factor de amplificacién espectral componente convectiva Cc: 1.33
ih i
Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio  hw = 0.73m
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 1.53m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva  hi = 0.38m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 0.80 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.58 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 0.86m
2.4.- Fuezas laterales dindmicas:
v Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
= 1.50 R;
Ri 2.00 Gner
_ Type of structure grade |Buried| Re
RC ,00 Anchored, flexible-base tanks. 325" [ 325t |10
= 0.25 Fixed or hinged-base tanks 2.0 30 [1.0
= 1.20 o imconabd kst 15 | 20 |10
Pedestal-mounted tanks 20 — 10
W, ;o w',
Pw = 2,314.74 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro R, = ZSIC; R Py = 251G, R,
. L. W,
Pr= 1,160.16 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién de la Losa B. = ZSIC; R
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Pi= 1,118.53 kg Fuerza Lateral Impulsiva

Pc =

V= 473891 kg Corte basal total V= /(Pi +P, +B)2+P?

2.5.- Aceleracion Vertical:

1,165.20 kg Fuerza Lateral Convectiva

La carga hidrostdtica ghy a una altura y: qhy = yi(H, — )

b
Phy = ZSIC,;R—WL

W,
P, = ZSICio—

wi

€W,
P = ZSICc

we

La presion hidrodindmica reultante Phy: Prhy = Qy-Gny -Gny
Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares)
b=2/3
Ajuste ala presion hidréstatica debido a la aceleracion vertical
Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical
gh(superior)= 0.0 kg/m Ph(superior)= 0.0 kg/m2
gh(fondo)= 1,000.0 kg/m 2 Ph(fondo)= 150.0 kg/m2
2.6.- Distribucién Horizontal de Cargas:
b
Presién lateral por sismo vertical Pry = ZSICUR_Wl_' dny Phy 150.0 kg/m2 -150.00 y
C:
Distribucién de carga inercial por Ww  Bvy = ZSIﬁ(SYthw) Byy = 259.88 kg/m
wt
P; P;
Distribucién de carga impulsiva Py, =55 (4H, — 6H) — -5 (6H, — 12H)y p.,= 961.9kg/m -805.34'y
2H{ 2H; iy
Fe ke
Distribucién de carga convectiva Py = 21z (4H, — 6H,) — 2H3(6HL - 12H)y Py = 303.0kg/m 559.29y
L L
2.7.- Presion Horizontal de Cargas:
ymax= 1.00 m P=Cz+D
ymin = 0.00m
Presion lateral por sismo vertical Phy = ZSIC,,R Any Pry = 150.0kg/m2 -150.00 y
_Bw
Presion de carga inercial por Ww Pwy B Pwy = 129.9kg/m2
_________________________ 'Pty———————————————————————————————————————————
Presion de carga impulsiva Piy = B Diy = 481.0 kg/m2 -402.67 y
_Ey
Presion de carga convectiva Pcy = B Pey = 151.5kg/m2 279.65y

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 1,690 kg.m M,, = Pyxh,,
Mr = 1,769 kg.m M, = P.xh,
Mi = 425 kg.m M; = Pixh;
Mc = 676 kg.m M, = P.xh.
Mb = 3,942 kg.m Momento de flexion en la base de toda la seccion m,

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 1,690 kg.m M,, = Pyxh,,
Mr= 1769 kg.m M, = B.xh,
M'i = 891 kg.m M'; = P;xh';
M'c = 1,002 kg.m M'.=P.xh',
Mo = 4,464 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):

Mo = 4,464 kg.m
MB= 13364 kg.m 3.00 Cumple
ML= 13364 kg.m 3.00 Cumple

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio

combinaciones de carga:
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= /(Ml- + M, + M)+ M,*

1 2
M, =J(M’i +M, +M)2+ M,

FS volteo minimo = 1.5

El Modelamiento se efectud en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes




U=14D+1.7L+1.7F
U = 1.25D+1.25L+1.25F+1.0E
U =0.9D+1.0E

2
E= \/(piy +Puwy) + 03+ Ry

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.

3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente) en la direccion X

mEpn S ERE N e P 18

G

2% Ha

P

DRKABEFL smn

=

Resultado de Fuerzas y Momentos del SAP:
LOSA FUND F11 F22 M11 M22 V13 V23

kg kg kg.m kg.m kg kg
MAX + 0 0 363.55 363.55 2019.64 2019.64
MAX - 0 0 -375.1 -375.1 -2019.64 -2019.64
TECHO F11 F22 M11 M22 V13 V23

kg kg kg.m kg.m kg kg
MAX + 1130.13( 1130.13 139.78 139.78 646.64 646.64
MAX - -864.76| -864.76 -117.16 -117.16 -646.64 -646.64
PARED F11 F22 M11 M22 V13 V23

kg kg kg.m kg.m kg kg
MAX + 1612.97 2176.4 272.23 54.55 1134.77 341.79
MAX - -935.67 -2665.44 -130.14 -363.55 -1134.77 -702.35

4.-Disenio de la Estructura

El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla .

4.1.- Verificacién y cdlculo de refuerzo del muro
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a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:

Momento mdximo ultimo M22 (SAP) 364.00 kg.m
As = 0.97 cm2 Usando E s=0.73m
Asmin = 2.00 cm2 Usando 3/8" ¥ s=0.71'm
b. Control de agrietamiento
w = 0.033 cm (Rajadura Mdxima para control de agrietamiento)
107046 w
Smdx= 26cm Smax = € fi 2500
Smdx= 27cm 2817\ w
Smax = 30.5£ A )m
c. Verificacién del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Mdxima (SAP) V23 703.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2 V. =0.53\/f'c

Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)  0.83 kg/cm2 Cumple

d.Verificacién por contraccién y temperatura
0.006

L B
0005 Grade 40 Long. de muro entre juntas (m) 2.30m 2.30m
' //// Long. de muro entre juntas (pies) 7.55 pies 7.55 pies (ver figura)
0004 | S // Cuantia de acero de temperatura 0.003 0.003 (ver figura)
I Cuantia minima de temperatura 0.003 0.003
2“5 0.008 - s Minimum Area de acero por temperatura 4.50 cm2 4.50 cm2
0.0028 //
e A3 usando [ | s=032m
. /s
0.001 4
v
'3 1 | 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60
Length between shrinkage-dissipating joints in feet
Figure 3— Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)
e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:
Momento mdximo ultimo M 11 (SAP) 273.00 kg.m
As = 0.73cm?2 Usando El s=0.98m
Asmin = 1.50 cm2 Usando e | 5=0.95m
LAcero de Refuerzo Horizontal por Tension: A= Nu/
Tension méximo ultimo F11 (SAP) 1,613.00 kg s 0.9f,
As = 0.43cm?2 Usando ElL: . s=1.66 m
a.Verificacién del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Mdaxima (SAP) V13 1,135.00 kg V., =053yf'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 1.34 kg/cm2 Cumple
4.2 Cdlculo de acero de refuerzo en losa de techo. ~ pe——
1 1
La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su 1 . :
disefio se utilizard el Método de Coeficientes. : =E" 1
Mx = Cx Wu Lx? Momento de flexion en la direccién x : ? i Ly
My = CyWu Ly? Momento de flexion en la direccién y : —++mx+ :
1
' '
1 1
Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyadaal ~  |l=========
muro en todo su perimetro, por lo cual se considera una condicion de CASO 1 'T'
Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 567 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccién corta Lx = 2.00m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 2.00m
Muerta Viva
Relacién m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacién 1.4 1.7
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036 Mx=114.2kg.m
Cy= 0.036 My= 1142 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036 Mx = 24.5kg.m
Cy= 0.036 My=  24.5kg.m
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a. Cdlculo del acero de refuerzo

Momento mdximo positivo (+) 139 kg.m

Area de acero positivo (inferior) 0.29 cm?2 Usando 38 ﬂ s=241'm
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 3/8 ﬂ s=0.16 m
b.Verificacién del Cortante

Fuerza Cortante Mdxima 963 kg V., =0.53\/f'c

Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 1.13kg/cm2 Cumple

4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Cdlculo de la Reaccién Amplificada del Suelo
Las Cargas que se trasmitirdn al suelo son:

Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P ) Carga Liquido (Py)
Peso Muro de Reservorio 4,489 Kg e
Peso de Losa de Techo + Piso 4,874 Kg -
Peso del Clorador 979 Kg -
Peso del liquido — 4,000.00 kg
Sobrecarga de Techo 625 Kg
10,342.56 kg 625.00 kg 4,000.00 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo qsn = Qs -gs ht -gc e.-S/C 1.08 kg/cm2
Presién de la estructura sobre terreno  qr = (Pd+P)/(L*B) 0.21 kg/cm2  Correcto
Reacciéon Amplificada del Suelo Qsnu = (1.4*Pd+1.7*P  +1.7*Ph)/(L*B) 0.31 kg/cm2
Area en contacto con terreno 7.29 m2
b. Cdlculo del acero de refuerzo
—— ﬁx—
El andilisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, L i 5
siguiendo el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen E i £ Ly
momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes: * I ?
Luz Libre del tramo en la direccién corta Lx = 2.00m —_
. . s | E—
Luz Libre del tframo en la direccion larga Ly = 2.00m Lx
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.018 Mx=143.0kg.m
Cy= 0.018 My=143.0 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 Mx=116.5kg.m
Cy= 0.027 My= 116.5kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx = 551.7 kg.m
Cy= 0.045 My=551.7 kg.m
Momento mdximo positivo (+) 259 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 0.69 cm2 Usando 1 38 ﬂ s=1.03m
Momento mdximo negativo (-) 552 kg.m
Area de acero negativo (Inf. zapata) 1.48 cm2 Usando 1 1427 ﬂ s=0.86m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 1 348 ﬂ s=0.32m
c. Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Mdxima 3,065 kg V., =0.53\/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm?2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 1.44 kg/cm2 Cumple
RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. 2 3/8" @0.26 m @0.25m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal 2 3/8" @0.26 m @0.25m
Acero en Losa de Techo (inferior) 2 3/8" @0.16 m @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) 2 3/8" Ninguna
r
Acero en Losa de Piso (superior) @ 3/8" @0.26 m @0.25m
Acero en Losa de Piso (inferior) @ 3/8" @0.26 m @0.25m
Acero en zapata (inferior) 2 1/2" @0.26 m @0.20m
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Modelamiento del SAP (RESERVORIO 4M3)
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PROYECTO:

CENTRO POABLADC NUEVA ESPERANZA

A.- Poblacion actual
Habitantes

B.- Tasa de crecimiento
Crecimiento de la Poblacion (porcentaje)

C.- Periodo de disefio
Tiempo de acuerdo al RNE

D.- Poblacion futura

Formula : Pf=Po* ( 1+ r*t/100)

E.- Dotacion (It/hab/dia)
Dotacion de la poblacion (litro/habitante/dia)

F.- Consumo promedio anual (It/seg)
Formula : Q = Pob.* Dot./86,400

G.- Consumo maximo diario (It/seg)
Qmd=130*Q

H.- Caudal de la fuente (It/seg)
Fuente (litros/segundo)

I Instituciones educativas
Educacién primaria e inferior
Educacién secundaria y superior

J.- Consumo maximo horario (It/seg)
Qmh=20*Q
K._ Cuadro calculos - Linea de Conduccién

CALCULO HIDRAULICO DE LINEA DE ADUCCION

106

20

127

100

0.15

hab.

%

afios

habitantes

Its/hab/dia

lts/seg

05 Jsiseg

his/seg

u

20.00
25.00

0.296 Lts/seg

Variaciones de consumo
d.1. Consumo méaximo diario (Qug

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, NUEVA ESPERANZA, COVIRIALI, 2021

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
_ Dot x Py
P~ 786400
Qma = 13X Q,
Donde:
Q : Caudal promedio diario anual en I/s
Qm¢  : Caudal maximo diario en I/s
Dot  : Dotacién en I/hab.d
Pq : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo méximo horario (Qmn

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q;, de este

modo:

_ Dot X Py

P~ 86400

Qun =2X%Q,

0.50 Lts/seg asumido

Caudal de la Fuente

lfalumno.d
l/alumno.d

0.50 Lts/seg asumido

RM 192-2018

RM 192-2018

Calculo Hidraulico de la Linea de Aduccion

Tramo ) Diametro Diametro | Longitud ) Caudal ) Perdida de Carga Cotade Terreno Cota Piezometrica Presiones
— - Longitud (m) Velocidad (m/s) Material . . — - — - — -
Inicial Final (Pulg) (mm) Real (m) (I7s) (m) Fair - Whipple Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Reservorio 20M3 Red de distribucion 73.00 1 29.4 73.68 0.99 0.50 PVC 2.00 1407.00 1397.00 1407.00 1405.00 0.00 8.00
73.00 73.68
RESUMEN
LINEA DE ADUCCION | 73.00
TUBERIA PVC 1" - CLASE 10 I 73.00
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION - SISTEMA RAMIFICADO

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, NUEVA ESPERANZA, COVIRIALI, 2021
BACHILLER: HINOSTROZA CARHUALLANGUI MELLERSH
CENTRO POBLADO: MUEVA ESPERANZA

A] CALCULO BASICO DE DISERO

DATOS:
Foblacidn 105 RESULTADOS: CALCULADODS ASUMIDOS
Diatacion = 100,00 Ifhabdidia Caudal prormedio= 0145013889 [IH=eq
Foblacion de dizefio= 126|hab. Caudal maximo diario= (1.128518056 |I¥=eg 0.5(Ifzeg
K= 1.30 Caudal maximo haorario= 0290027772 |If=eg 0.5(Ifzeg
k2= 2.00 Caudal unitario= 0.00339068 [I#seghab
Factor de crecimiento = 0.915%
B] CALCULO DE LOS GASTOS POR TRAMO
TRARD h*HAE. Gas5TOS
OB FUTUR POR TRAMD
IMICIO [l
POR THAM [Ittzeg] N* HAE.
RES A 1] 0.000000 I 1 |
A B & 0139670 30.28 sl
B C 1] 0.000000 0 1]
C Y PURG A 1 2 0. 287330 .56 1
B ] 1] 0.000000 I
n] W PLIRG & 13 0071330 15 15
TOTAL 125 0458830 106
C) CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
TRAMO GASTO (lUseg)  |LONGITU | DIAMETRO |y, ooyp | PERDIDA DE CARGA | COTA [P'EZDME]TH'E“ TERRENO OTA PRESION (m)
D(m] |NOMINA INTERNO| op (mis) | UMIT- TRAMO DS, DEL TERBERN
INICIO FINAL TRAMD DISERD L [pulg.] [mm] () (m) INICIAL FINAL | IMICIAL | FIMAL | IMICIAL FINAL
RES A 0.000 0.4539 5E.34 1 294 073k 153781 [.08ERD 1407.00 140891 140700 139700 0.00 9.91
A B 0.140 0.453 42525 1 294 0735 [ TLROGVS 453530 140691 140198 1357.00 134450 391 5748
B C 0.000 0287 32.08 L) 229 0.638 109277 0.03510 1406.91 1406.88 1344.50 1345.00 E2.41 £1.88
C V.PURGA O 0.287 0.287 BF 22 KT 229 0698 | 228978 015350 1407198 e 134500 T345.00 5698 5682
B D 0.000 0.072 01.09 1 234 0105 | 10.03289 0000340 140683 140B.57 134500 133400 F1.58 EEH
D ¥ PURG A 0.072 0072 94.06 34 229 0.174 028279 0. 02660 140182 1401.80 1334.00 133150 E7.82 70.20
776.04
Distancia por [ H4 193.36
diametro de tuberia [1 hE2.680
F76.04
oJo: LOS CALCULOS SE REALIZARON CON TUBERIA PYC PRESION CLASE 10 NTF 399.002

Las velocidades que no se encuentran dentro de la normativa establecida como minimo de 0.30 m/s, se dan debido a que se esta trabajando con caudales
muy reducidos, por ende se priorizo las presiones para garantizar el abastecimiento del servicio de agua potable para al Anexo de Nueva esperanza.
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C/MANIA ¢ 17
7 ADAPTADOR MACHO PVC ¢ 1" 1 ESC. 1/20
8 TUBERIA PVC @ 1" *
N
0-
ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA Y
REBOSE TITULO DE PROYECTO :
ITEM DESCRIPCION CANT. DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
~ CENTRO POBLADO, NUEVA ESPERANZA, COVIRIALL, 2021
9 CONO DE REBOSE PVC ¢ 2 1 " :
10 JUNION SP PVC ¢ 2 2 MR AT AR IO ANCRC CAPTACION DE LADERA - INSTALACION HIDRAULICA
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NORMAS TECNICAS VIGENTES

PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION TECNICA
TUBERIA GALVANIZADA NORMA SO 65 SERIE | (ESTANDAR)
ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA NORMA NTP ISO 49 : 1997
TUBERIA PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.002 : 2015
ACCESORIOS PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.019 : 2004
gélij\l/pl\JNLlﬁADE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO NORMA NTP 350.084 : 1998
] [
Lot e Tat
2 B A
CAMARA 0-15

SECA

@ @ o06%6 g |® O

§ O | R ——— | -

) 0.1l | 0.20

B

2 E
§ ¢ |
J @
\ TAPON PVC
PERFORADO ¢ 2—1/2"
ESC. 1/20

0.55

A
CAMARA
HOMEDA

0.20

® @

0.10

=

ESC.

1/20

Ol ® 69 3

ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCION

ITEM DESCRIPCION CANT.
1 [CANASTILLA DE BRONCE ¢ 3" 1
UNIGN ROSCADA DE FG' @ 1 1/2” 2
TUBERIA DE FG' ¢ 1 1/2 1.40 m
BRIDA ROMPE AGUA ¢ 1 1/2" 2
UNIGN UNIVERSAL DE FG ¢ 1 1/2" 2

ACCESORIOS DE TUB. LIMPIAY

REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
9 |coNo DE REBOSE PvC ¢ 2" 1
10 [UNION SP_PVC # 2" 2
11 |[copo 90" SP PVC ¢ 2 1
12 | TUBERIA PVC PN 10 # 2" * 220 m

VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
C/MANIUA ¢ 1 1/2"

ADAPTADOR MACHO PVC ¢ 1 1/2”

O|N| o |uldlu|N

TUBERIA PVC ¢ 1 1/2"

LNIVERSIMD CATOLICA LS ANGELES
CHIHOTE

TITULO DE PROYECTO :

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CENTRO POBLADO, NUEVA ESPERANZA, COVIRIALL, 2021
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DE INGENIERO CIVIL

ESCALA:
INDICADO

FECHA:
ABRIL - 2021

LAMINA:

[H-02



AutoCAD SHX Text
ESC. 1/20

AutoCAD SHX Text
CÁMARA HÚMEDA

AutoCAD SHX Text
CÁMARA SECA

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
TAPÓN PVC PERFORADO   2-1/2"

AutoCAD SHX Text
ESC. 1/20

AutoCAD SHX Text
CÁMARA HÚMEDA

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
PRODUCTO

AutoCAD SHX Text
NORMA/ESPECIFICACION TECNICA

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA GALVANIZADA

AutoCAD SHX Text
NORMA ISO 65 SERIE I (ESTÁNDAR)

AutoCAD SHX Text
ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA

AutoCAD SHX Text
NORMA NTP ISO 49 : 1997

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA PVC S/P PN10

AutoCAD SHX Text
NORMA NTP 399.002 : 2015

AutoCAD SHX Text
ACCESORIOS PVC S/P PN10

AutoCAD SHX Text
NORMA NTP 399.019 : 2004

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE COMPUERTA DE CIERRE ESFÉRICO C/MANIJA

AutoCAD SHX Text
NORMA NTP 350.084 : 1998

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
CANT.

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
CONO DE REBOSE PVC   2"

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
UNIÓN SP PVC   2"

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
CODO 90° SP PVC   2"

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA PVC PN 10   2"

AutoCAD SHX Text
* 2.20 m

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
CANT.

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
CANASTILLA DE BRONCE   3"

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
UNIÓN ROSCADA DE F°G°   1 1/2"

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA DE F°G°   1 1/2"

AutoCAD SHX Text
1.40 m

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
BRIDA ROMPE AGUA   1 1/2"

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
UNIÓN UNIVERSAL DE F°G°   1 1/2"

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/MANIJA   1 1/2"

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
ADAPTADOR MACHO PVC   1 1/2"

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
TUBERÍA PVC   1 1/2"

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
TITULO DE PROYECTO :

AutoCAD SHX Text
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO, NUEVA ESPERANZA, COVIRIALI, 2021


|

s
CONCRETO SIMPLE:
— SOLADO f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)
¢ 3/8@0.25 CONCRETO ARMADO:
— EN CERCO MALLA f'c= 175Kq/cm2
— EN GENERAL fle= 20 MPa (210Kg/em2)
— ESTRUCTURAS EN CONTACTO
CON EL AGUA f'e= 27 MPa (280Kg/cm2)
9 3/8@0.25 CEMENTO
— EN GENERAL Cemento Portland Tipe |
— ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL SUELO Re\./'lsclr las rec:‘omendqciones que
ACERO DE REFUERZO: Indica el Estudio de Suelos
g 3/8@0.25 — ACERO EN GENERAL fy=4200 Kg/cm?2
EMPALMES TRASLAPADOS:
— ¢3/8" : 50
9 3/8@0.25 - ¢1;2" : 80
- ¢5/8" : 75
9 3/8@0.25 \ | - #3/4"
RECUBRIMIENTOS:
g 3/8@0.25 4& - \ - — MURO CARA SECA 0.04 m
o - o g fen o
- - . m
o ¢ 3/8@0.25 N — LOSA DE FONDO 0.04 m
- o \G REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
c EN CONTACTO CON EL AGUA:
| CAMARA 9 3/8@0.25 N\ — TARRAJEO FROTACHADO CA, 1:4 =25 mm
i SECA o o 155 — TARRAJEO CON IMPERMEABILIZADO C:A, 1:3+SDITV. IMP. e=20 mm
3 | | CAMARA \ ° g ' 8-
TAPA DE o HUMEDA | T
' INSPECCION , o
| ®
o - - = = | o
: Q 9 \ ) o | | ol
= X | 0.80 EMPALMES POR TRASLAPE
S I A
¢ 3/8@0.25 P L
% 3/8@0.25 —
3/8" 50mm
0.100.10 0.60 0.20 0.15 0.60 L 1/2" | 60mm
, | 75
2.30 CONCRETO F'c=140 Kg/cm2 NOTA: NO EMPALMAR MAS DEL 50% 3/8 m
% 3/ @0.25 EN UNA MISMA SECCION 3/4” | 90mm
? 3/8@0 25
DETALLES TIPICOS DE ESTRIBOS
¢ 3/8@0.25 a @ L Rmin
R
NS 6mm 10cm 1,5em.
3/8" 15¢m  2,0cm.
ESC. 1/20

¢ 3/8@0.25
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DETALLE N° 01

ENCUENTRO DE MUROS

ESCALA: 1:25
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:

— SOLADO
— LOSA DE PISO Y VEREDAS

f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
f'’e= 17,5 MPa (175Kg/cm2)

CONCRETO ARMADO:

— MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA
DE FONDO

— ACERO DE REFUERZO ASTM—A-615

f'’c= 28 MPa (280Kg/cm2)
f'y= 420 MPa (4200Kg/cm2)

EMPALMES TRASLAPADOS:

- ¢3/8” : 450mm
- ¢1/2” : 600mm
— ¢5/8” : 750mm

RECUBRIMIENTOS:
— MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm

— LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO 20 mm
— COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50 mm
1.46 — ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 70 mm

— REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25 mm
— REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35 mm

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

— LOSA DE FONDO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3
— MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3

— ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION
SEGON DISENO.

0.20

83/8°@.20 0.20
0.10 o
ﬁ 0.10
0.10
4]0.10
?3/8"@.20 C
1.31 L 1.22
L
0.25 | ¢
+1.83
| A\V4 o
4. [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ]
— RESERVORIO 0.45
?3/8"@.15 ’
5-5
1:25 -
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DETALLE N° 01 CANASTILLA DE SALIDA

ESC. 1:10

VOLUMEN DE AGUA=4.00M3

PLANTA - HIDRAULICA

ESC. 1:25

DET ALLE NIPLE DE F oGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DET ALLE N°2)

CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIASV=5m3

- DESCRIPCION [D1amETRO [canTIDAD[UNIDAD [voRMA TECNICA
ENTRADA
1 |valvula de compuerta de cierre esferico C/vianija 1" 1 Und. TP 350.084:1998
2 |Union universal F°G° 1 2 Und. NTP IS0 491997
3 |Miple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. 150 - B58erie | (Standart)
4 |Tee simple F°G” 1" 2 Und, NTP 150 49:1997
5 |Codo 90° F*5° 1" 2 Und, TP 150 491997
6 |Codo 457 F*5° 1" 1 Und, MNTP 150 49:1997
7 |Adaptador Union presion rosca PYC PN 10 1" 1 Und, TP 299, 019:2004
8 |Codo 457 PVC S/P PN 10 1" 1 Und, MTP 299,019:2004
9 |Valvula Flotadora de Bronce 1 1 Und. TP 350.090:1397
10 |Miple F°G° R (L=0.35m) con rosca ambos lados 1" 1 Und, 150 - B55erie | (Standart)
11 |Union F*&° 1" 1 Und, 150 - B5%erie | (Standart)
12 [Tuberia F7G° 1" 0.4 m 150 - B58erie | (Standart)
13 |Tuberia PVC /PPN 10 1" 1.2 m. TP 399.002:2015
SALIDA
14 |Walvula de compuerta de cierre esferico C/MWanija 1" 1 Und, TP 250.084:1998
15 |Union universal F*G° 1 2 Und. NTP IS0 491997
16 |Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und, 150 - B55erie | (Standart)
17 |Tee simple F°G” 1" 1 Und, NTP 150 49:1997
18 |Codo 457 F*5° 1" 1 Und, MNTP 150 49:1997
19 |Adaptador Union presion rosca PYC PN 10 1" 1 Und, TP 299, 019:2004
20 |Codo 457 PVC 5/P PN 10 1" 1 Und, MTP 299,019:2004
21 |Miple F°5° R {L=0.35m) con rosca ambos lados 1" 1 Und, 150 - B5%erie | (Standart)
22 [Tuberia F7G° 1" 0.5 m 150 - B58erie | (Standart)
23 [Tuberia PVC S/P PN 10 1" 1.15 m. TP 399.002:2015
24 |Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 1" 1 Und. TP 399.019:2004
25 |Reduccion PVYCS/P PN 10 1"a2" 1 Und. TP 399.018:2004
26 |Tuberia 5/P PN 10 con agujeros 1" 0.2 m. TP 299, 002:2015
27 [Tapon hembra PVC 5/P PN 10 con agujeros 1" 1 Und, NTP 399.019:2004
LIMPIA
28 [valvula de compuerta de derre esferico C/Manija 2" 1 Und, NTP 350.084:1998
29 |Union universal F°G° 2 2 Und. NTP IS0 491997
30 |Niple F°G° R (L=0.10m) con rosca ambos lados 2" 3 Und, 150 - B55erie | (Standart)
31 |Codo 45° F*G5° 2" 1 Und, TP 150 491997
32 |Adaptador Union presion rosca PYC PN 10 2" 1 Und. TP 399.019:2004
23 |Niple F°5° R (L=0.45m) con rosca a un lado 2" 1 Und, 150 - B5%erie | (Standart)
34 |Tuberia F7G° 2" 0.3 m. 150 - B58erie | (Standart)
35 |Tuberia PVC S/P PN 10 2" 6 m. TP 399.002:2015
36 |Codo 457 PVC 5/P PN 10 2" 2 Und. INTP 399.019:2004
37 |Tee simple PVC S/P PN 10 2" 1 Und, MTP 299,019:2004
REBOSE
38 |Codo 907 F*5° 2" 2 Und, MNTP 150 49:1997
39 |Codo 30° F*G° con malla soldada 2 1 Und. NTP IS0 491997
40 |Codo 90° PVC 5/P PN 10 2" 2 Und, MTP 299,019:2004
41 |Codo 45° PVC 5/P PN 10 2" 1 Und, TP 399.018:2004
42 |Niple F°53° R (L=0.25m) con rosca a un lado 2" 1 Und. 150 - B58erie | (Standart)
43 |Tuberia F°G* 2" 132 m 150 - B5%erie | (Standart)
44 |Tuberia PVC S/P PN 10 2" 12 m. MTP 399.002:2015
BY PASS
45 [valvula de compuerta de derre esferico C/Manija 1" 1 Und. NTP 350.084:1998
46 |Union universal F*G° 1 1 Und. TP 1S0 4911997
A7 |Miple F°5° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und, 1SC - B5%erie | (Standart)
48 |Tuberia F7G° 1" 0.3 m 150 - B55erie | (Standart)
VENTILACION
45| Codo 907 Fo5° 2" 1 Und, MNTP 150 49:1997
50|Codo 90° F*G° con malla soldada 2 1 Und. NTP IS0 491997
51 Niple F°3° R (L=0.50m) con rosca a un lado 2" 1 Und. 150 - B58erie | (Standart)
E2|Miple F°5° R {(L=0.10m) con rosca ambos lados 2" 1 Und, 150 - B5%erie | (Standart)
INGRESO A CLORACION
53 |Niple F°3° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 1 Und, 1SC - B5%erie | (Standart)
54 |Reduccion F°G° 1"a1/2" 1 Und. MNTP 150 49:1997
55 |Codo 807 Fo5° 12" 3 Und, MNTP 150 49:1997
56 |Tuberia F7G° 12" 3.9 m. 150 - B55erie | (Standart)
57 |Adaptador Union presion rosca PYVC 1/2" 2 Und, TP 299, 019:2004
58 Tuberia PVC S/P PN 10 12" 3.6 m. MTP 299,002:2015
59 |Grifo de jardin 1/2" 1 Und, MNTP 350,084:1998
60 |Codo 90° PVC 5/P PN 10 12" 2 Und, MTP 299,019:2004
&1 |Reduccion S/P 11/2"al" 1 Und, MNTP 399.019:2004
62|Reduccion 5/P 1"al1/2" 1 Und, MNTP 399.019:2004
63|Codo 90° PVC 5/P PN 10 1/2" 4 Und, TP 399, 018:2004
64| Tuberia PVC S/P PN 10 12" 5.5 m. MTP 399.002:2015
65|Adaptador Union presion rosca PYVC 1/2" 1 Und, TP 299.019:2004
66|Codo 907 F*5° 12" 2 Und. MNTP 150 49:1997
67| Tuberia F7G° 12" 3.2 m. 150 - B55erie | (Standart)
68|Union FG° 1/2" 1 Und, TP 150 491997
69|Grifo de jardin 1/2" 1 Und, MNTP 350.084:1998

Tuberla Galvanlzada F°G * Serle | - Standart -

Recubrimlents gaanlzato.

[Dldmetras v espesares segiin Norma IS 65 ERW) L= 6.40 m

Extremosrescados NPT ASME B1.20.1

TITULO DE PROYECTO :

Lineas Tuberia 20NA Longitud total del Miple (m) | Longitud de Rosca (em) Uhicacion de la Plancha (soldada a niple)
Tuberia Serie e=015m [e=0.20m. | e=0.25m | 1"a11R" 2"a 4" rosca e=0.15m e=0.20m e =0.25m
ENTRADA FoGdo | (Estanclar) rurg 035 040 045 200 3.00 Arnbios lados al gje del niple al eje del niple aleje del niple
SALIDA FoGdo | (Estandar) rruro 035 040 045 200 300 Armbos lados al gje del niple al eje delniple al sje del riple
75 orndel Tad 10rn del lach 125 o del lad
REBOSE FoGdo |{Estandar) | muo | 025 030 035 200 300 Unsalolage |07 M o€ Bdos alfemdeliadosin | & feb om tetiaco
rosca rossa sin rasca
75 orndel Tad 10rn del lach 125 o del lad
LIMFIA FoGdo |{Estandar) | muo | 045 050 050 200 300 Unsalolage |07 M o€ Bdos alfemdeliadosin | & feb om tetiaco
rosca rossa sin rasca
75 o del lado sir 10 cm dellado si 125 cm del lad
VENTILACION FoGdo |(Estartar) | techo | 050 055 050 200 300 Unsololagn | ° 2 0T 0e oS | @ TRom celiadosn | & b om eeTaco
rosca rosca SIn rosca

Blametra lospesor| Dlametra [Mametra|
exterlor [nomlnal| Intemo | Interne
Tkefrb
[ram) | ek [ ) [nulg)
37 | 29 179 110 22
43 | 23 | 425 167 B
602 | 32 533 212 449
E 3.2 £6.6 252 572
B89 | 36 | £17 3.22 7.55
1143 ] W63 | 419 10E

DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAELE DEL
CENTRO POBLADO, NUEVA ESPERANZA, COVIRIALI, 2021

UNEEIIAD SATOLICATO8 ANGELES RESERVORIO 4 M3 - INSTALACIONES HIDRAULICAS

NOMBRE Y APELLIDO:
Bach. Hinostroza Carhuallanqui Pedro Mellersh

ASESOR:
ING. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES
UBICACION:

DEPATAMENTO: JUNIN DISTRITO: COVIRIALI
PROVINCIA: SATIPO  CENTRO POTABLO: NUEVA ESPERANZA

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LAMINA:
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