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5.- RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN

Esta tesis tiene como objetivo general disefiar el sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de las Cuevas, distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
departamento Piura y como objetivos especificos: Disefiar las redes de
distribucion, la red de conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable
en la localidad de las Cuevas, distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
departamento Piura, Estudiar el estudio fisico, quimico y bacterioldgico del agua
de manantial.

Por lo tanto, obtenemos el siguiente problema de investigacion: ¢(En qué
proporcion el disefio del sistema de agua potable en la localidad de las Cuevas,
distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento Piura?, permitira brindar un
buen servicio de agua potable?

Como principales resultados tenemos que la linea de conduccion seré de tuberia
PVC SAP PN 10 con didmetro respectivo de 1", longitud de 254.66 metros, las
redes de distribucion tendremos tuberia del tipo PVC SAP PN10 de dos didametros
de 17 con longitud L=754.91 m y1 1/2” con longitud L= 1.126.84 m, La velocidad
minima en los tramos de tuberia es de 0.81 m/s y la velocidad maxima es de 1.69
m/s, La presion minima es de 20.33 m.H20 en el nodo J-2 y la presién maxima
es de 38.71 m.H20 en el nodo J-1.

Se concluye que el proyecto constara con 01 camara rompe presion tipo 6 en la
linea de conduccion, 04 camaras rompen presion tipo 7 en las redes de
distribucion.

Palabras clave: disefio, abastecimiento, manantial, reservorio, tuberia, presion.
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ABSTRACT

The general objective of this thesis is to design the drinking water supply system
in the town of Las Cuevas, Frias district, Ayabaca province, Piura department and
as specific objectives: Design the distribution networks, the supply system
conduction network of drinking water in the town of Las Cuevas, Frias district,
Ayabaca province, Piura department, Study the physical, chemical and
bacteriological study of spring water.

Therefore, we obtain the following research problem: In what proportion will the
design of the drinking water system in the town of Las Cuevas, Frias district,
Ayabaca province, Piura department? Will it allow us to provide a good drinking
water service?

As main results we have that the conduction line will be made of PVC SAP PN
10 pipe with a respective diameter of 1 *, length of 254.66 meters, the distribution
networks will have PVC SAP PN10 type pipe with two diameters of 1" with length
L =75491 myl 1/2 with length L = 1.126.84 m, The minimum velocity in the
pipe sections is 0.81 m /s and the maximum velocity is 1.69 m /s, The minimum
pressure is 20.33 m.H20 in the node J-2 and the maximum pressure is 38.71
m.H20 at node J-1.

It is concluded that the project will consist of 01 type 6 pressure break chamber
in the conduction line, 04 type 7 pressure break chambers in the distribution
networks.

Keywords: design, supply, spring, reservoir, pipeline, pressure.
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I. INTRODUCCION

Esta tesis, se elabord con la intension de disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable en la localidad de las Cuevas, distrito de frias, provincia de Ayabaca,
departamento Piura, el cual cuenta con una poblacion de 450 habitantes.

Las personas que habitan el Centro poblado de las Cuevas, se ven obligadas a utilizar
agua del manantial y por ello es fundamental que cuenten con el servicio de
abastecimiento de agua potable que ayude a mejorar la calidad de vida de dichos
pobladores. Lo cual ha sido motivo para la realizacion de la presente investigacion, la
cual consiste en realizar el disefio mediante informacion requerida de campo, el cual
rige a través de la norma RM-192-2018 opciones tecnoldgicas para el abastecimiento
de agua en zonas rurales, lo que nos brinda todo el procedimiento metodologico para
el proceso de disefio y construccion para que se puedan llevar a cabo de manera
efectiva., Por lo tanto, obtenemos el siguiente problema de investigacion: ;En qué
proporcion el disefio del sistema de agua potable en la localidad de las Cuevas, distrito
de Frias, provincia de Ayabaca, departamento Piura?, permitira brindar un buen
servicio de agua potable?

La justificacion de esta tesis se basa en el disefio de una red de agua potable sostenible
y funcional, con la finalidad de que los pobladores del caserio Las Cuevas puedan
contar con el suministro de agua potable en cada vivienda, generando asi una mejora
en la calidad de vida de cada uno de los habitantes residentes del sector Las Cuevas
y de esta manera disminuir la tasa de enfermedades gastrointestinales, es por ello se
realizara el estudio respectivo con el fin de tener el agua purificada apta para el confort

de los habitantes.



La metodologia empleada, es descriptivo, correlacional ya que se captura un analisis
del lugar, considerando las cualidades efectuadas del problema, de manera que se
Ilegue a una solucion precisa.

Como principales resultados tenemos que la linea de conduccion seré de tuberia PVC
SAP PN 10 con didmetro respectivo de 1", longitud de 254.66 metros, las redes de
distribucién tendremos tuberia del tipo PVC SAP PN10 de dos diametros de 1” con
longitud L= 754.91 m y1 1/2” con longitud L= 1.126.84 m, La velocidad minima en
los tramos de tuberia es de 0.81 m/s 'y la velocidad méaxima es de 1.69 m/s, La presion
minima es de 20.33 m.H20 en el nodo J-2 y la presién maxima es de 38.71 m.H20
en el nodo J-1, el volumen de almacenamiento de agua calculado es de 20 m3 el cual
sera de material concreto armado.

Se concluye que el presente disefio tiene como objetivo desarrollar un proyecto de
calidad que incluya los componentes requeridos de un sistema de Agua Potable,
teniendo en cuenta el analisis hidraulico de acuerdo con la normativa vigente. La red
de agua potable se disefido mediante el uso del software WaterGEMS.

1.1 PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
a) Caracterizacion del problema.

Ubicacion:

* Departamento: Piura

* Provincia: Ayabaca

* Distrito: Frias

* Localidad: Las cuevas

* Tipo de zona: Rural.



1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
El objetivo general

Diseniar el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de las Cuevas,

distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento Piura.

Los objetivos especificos

Disefiar las redes de distribucion, la red de conduccién del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de las Cuevas, distrito de Frias, provincia

de Ayabaca, departamento Piura.
Estudiar el estudio fisico, quimico y bacteriolégico del agua de manantial.

Cuantificar la cantidad de conexiones domiciliarias tanto para hogares como para

instituciones.

Proyectar el reservorio apoyado para distribuir este liquido elemento a la

poblacion.

Justificar las velocidades, presiones maximas y minimas.

1.3 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La justificacidn de esta tesis se basa en el disefio de una red de agua potable sostenible y
funcional, con la finalidad de que los pobladores del caserio Las Cuevas puedan contar
con el suministro de agua potable en cada vivienda, generando asi una mejora en la
calidad de vida de cada uno de los habitantes residentes del sector Las Cuevas y de esta
manera disminuir la tasa de enfermedades gastrointestinales, es por ello se realizara el
estudio respectivo con el fin de tener el agua purificada apta para el confort de los

habitantes.



1.4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las personas que habitan el Centro poblado de las Cuevas, se ven obligadas a utilizar
agua del manantial y por ello es fundamental que cuenten con el servicio de
abastecimiento de agua potable que ayude a mejorar la calidad de vida de dichos

pobladores.

Por lo tanto, obtenemos el siguiente problema de investigacion: ¢;En qué proporcion el
disefio del sistema de agua potable en la localidad de las Cuevas, distrito de Frias,
provincia de Ayabaca, departamento Piura?, permitird brindar un buen servicio de agua

potable?

Il. REVISION DE LA LITERATURA
2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES
a) DISENO DE UN SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE EN LA COMUNIDAD LOS RIiOS, MUNICIPIO DE
TICUANTEPE, DEPARTAMENTO DE MANAGUA-NICARAGUA.
Chavarria Fuentes, GM (2017)(1)

Este es un tema que se aborda en el presente trabajo, de cémo aprovechar
el recurso hidrico de una fuente superficial de un manantial que emerge al
medio natural, sin causar alteracion tanto en la cuenca, como en la
conduccion y distribucion hacia los beneficiarios; Para ello se ha elegido la
Comunidad de Los Rios, ubicada en Ticuantepe.

El objetivo general es disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable
para la comunidad de Los Rios, ubicada en el municipio de Ticuantepe,

departamento de Managua.



Como objetivos especificos tenemos: Realizar un diagnostico de la
situacion actual del sistema de agua potable en la comunidad de Los Rios,
Ejecutar el levantamiento topogréafico de la zona para el disefio del sistema
de agua potable, Hacer el andlisis fisico, quimico y biologico de la fuente
de agua, Calcule la proyeccién de poblacion y su consumo. Disefiar
hidraulicamente el sistema de agua potable para la comunidad de Los Rios,
Estimar el costo total de la obray realizar el estudio de impacto ambiental
del proyecto (EIA).
La guia metodoldgica descrita se basa en la experiencia obtenida por las
diferentes organizaciones que vienen impulsando proyectos de agua
potable y saneamiento rural en las diferentes zonas rurales del pais, se han
incluido los criterios de disefio mas relevantes para que sirvan de guia a los
disefiadores de estos. proyectos; lo que queda por mejorar, eliminar,
agregar o realizar cambios en la guia estd sujeto a las diferencias
situacionales de las localidades tales como: factores culturales, econdmicos
y sociales. La evaluacion y adecuacion mediante la guia metodoldgica
descrita, para pequefias comunidades rurales y urbanas del pais, y
especificamente en la comunidad de Los Rios, municipio Ticuantepe,
queda a criterio del autor de este trabajo.
Dentro de las principales conclusiones:
v’ El proyecto de disefio del sistema de agua potable en la comunidad de
Los Rios, municipio de Ticuantepe, en el periodo febrero 2011 a
septiembre 2011, incluye elementos concluyentes muy relevantes y

satisfactorios para la ejecucion, con propiedades basicas y técnicas que



ayudan al buen manejo del plan, por lo que se concluye de manera
sintetizada y elocuente, coincidiendo en los siguientes aspectos.

De acuerdo al diagnostico realizado a los diferentes niveles en la
comunidad de Los Rios, municipio de Ticuantepe, se contempla un
Unico interés, que es dotar de las condiciones de un sistema de agua
potable, con materiales nuevos y adecuados para el buen
abastecimiento de los liquidos vitales liquidados. habitantes de dicha
comunidad; ya que el sistema de agua potable actual no responde a las
necesidades de la poblacion por estar en mal estado con instalaciones
obsoletas y desactualizadas.

La comunidad se abastece actualmente mediante un conjunto de obras
hidraulicas, que incluye una captacién, un sistema de tuberias que
funciona como conduccion por gravedad con didmetros que van desde
%2 ”a 6”; La fuente suministra un flujo de 70 gpm en clima seco y 150
gpm en clima humedo. Este manantial esta ubicado en la reserva El
Brujo, no existen especificaciones de ubicacion respecto a los planos
topograficos.

Se realizd un levantamiento planimétrico y altimétrico de la zona,
aportando las siguientes caracteristicas del levantamiento: 266 puntos
georreferenciales con rumbos y cotas, para un total de 7.246,15 m de
trabajo topografico equivalente a 7.24615 km, determinando la cuenca
como punto de partida Con a 500 metros sobre el nivel del mar, los
puntos criticos son la elevacion 360,50 metros sobre el nivel del mar,
380 metros sobre el nivel del mar, 402,5 metros sobre el nivel del mar,

385 metros sobre el nivel del mar, 382 metros sobre el nivel del mar,



380 metros sobre el nivel del mar y 382,5 metros sobre el nivel del
mar, y una elevacion donde el tanque estaré a 430 metros sobre el nivel
del mar.
Se realizaron los métodos para el andlisis fisico-quimico,
microbioldgico y de metales pesados descritos en el capitulo 4, dando
resultados de buena a muy buena calidad, proponiendo un sistema de
cloracion como prepurificacién, que se ubicara en la obra de captacion.
-Para que se considere el nuevo esquema del sistema de agua potable,
se consideraron los siguientes pardmetros de campo que se describen a
continuacion:

371 viviendas.

2226 habitantes.

Tasa de crecimiento del 2.7%.

Periodo de disefio 20 afos.

Caudal de la fuente 70 gpm a 150 gpm.

Consumo Méaximo Diario (CMD) de 4.34 (68.98 gpm).

Consumo Méaximo Horario (CMH) de 7.24 /s (114.96 gpm).

Obra de captacion que contiene un canal de conduccion y pozo de

captacion con un clarinador.

Una linea de conduccion de 7,246.15 m (7.24615 km) de longitud

con diametros entre 2” a 4”, y de material PVC con C=150 y SDR-

17.

Un tanque de almacenamiento de seccion cuadrada de LxL=7.35m

y altura de 2.43m, con borde libre de 0.50m y utilizando el

material de mamposteria.



v' Por otro lado, la inversidn que incluye todos los criterios econémicos
para la ejecucion del nuevo sistema de agua potable haciende a C$
8,519,627.97 (ocho millones quinientos diez y nueve mil seiscientos
veinte 'y siete cdrdobas con 97/100), equivalente a $
375,316.00(trescientos setenta y cinco mil trescientos dieciséis dolares
netos), a una tasa de cambio de ¢$22,70 cordobas por $1 cada dolar.

v Finalmente, como proteccion al medio ambiente, se hace uso de la Ley
General de Medio Ambiente (Ley 217) y el Decreto 76-2006; y la Ley
General de Agua, definiéndose realizar una valoracion ambiental, ya
que el proyecto es considerado de categoria Ill. Para la valoracion
ambiental se consideran los siguientes impactos negativos: 2 impactos
criticos, 28 impactos moderados y 9 impactos irrelevantes; y los
siguientes impactos positivos: 2 impactos irrelevantes, 12 impactos
moderado, 0 impactos relevantes.

b) DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE
LA PARROQUIA EL ROSARIO DEL CANTON SAN PEDRO DE
PELILEO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA. (ECUADOR).

Mena Céspedes, MJ (2016)(1)

El objetivo de esta tesis es disefiar la Red de Distribucion de Agua Potable

para la parroquia El Rosario del Canton San Pedro de Pelileo, Provincia de

Tungurahua. Los objetivos especificos son Reducir las pérdidas de caudal

en la Red de Distribucion de Agua Potable con el uso de caudalimetro,

Establecer un manual de gestion para el uso de caudalimetros en la Red de

Distribucion de Agua Potable, Comparar costes en la Red de Distribucion

de Agua Potable convencional con la red a implementar El disefio del



sistema de distribucion de agua potable se ha disefiado integramente desde
la salida del tanque distribuidor a una distancia de 4.03km para que
funcione al 100% durante toda su vida util. toma en cuenta las
recomendaciones descritas en la norma CPE INEN 005 9.1 y 9.2,
cumpliendo asi con todos los pardmetros y criterios de disefio establecidos;
Ademas, se ha realizado una sectorizacion del sistema considerando las
mallas de la red del sector a atender, para que en caso de existir un dafio el
resto del sistema puede seguir funcionando normalmente mientras se repara

el sector perjudicado.

La metodologia empleada en la presente investigacion es del tipo aplicativa

El autor llego a las siguientes conclusiones:

v En el capitulo Il parte 2.3.14.1 del presente trabajo se elabor6é un
manual en el cual se detalla la ubicacion calibracion y manejo del
caudalimetro a implementar en la red.

v Se debe hacer los disefios de las redes utilizando caudalimetros porque
en base a la ley organica de recursos hidricos en el Articulo 59 dice
que establecera la cantidad vital de agua por persona para satisfacer
sus necesidades basicas y de uso domeéstico, la cantidad vital de agua
cruda destinada al procesamiento para el consumo humano es gratuita
en garantia del derecho humano al agua, cuando exceda la cantidad
minima vital establecida, se aplicara la tarifa correspondiente, razon
por la cual el equipo de medicion serd esencial para el control de

pérdidas de flujo y que el usuario no se vea afectado 182



econdmicamente asi como también la entidad que estara contralando

el manejo de este recurso.

c) DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DEL AGUA POTABLE DE
LOS BARRIOS YATCHIL CENTRAL Y HUAPANTE CHICO
PERTENECIENTE A LA PARROQUIA SAN ANDRES, CANTON

PILLARO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA

Toainga Yansaguano, JL (2016)(3)

El objetivo general consiste en Disefiar la red de distribucion del agua
potable de los barrios Yatchil Central y Huapante Chico pertenecientes a la
Parroguia San Andrés, Canton Pillaro, Provincia de Tungurahua.

Los objetivos especificos son: Evaluar el tipo de disefio que sera el méas
Optimo para abastecer de agua potable a los barrios Yatchil Central y
Huapante Chico, Realizar un levantamiento topografico de los barrios,
Determinar los caudales maximos requeridos para los barrios, Elaborar los
planos correspondiente a la red de distribucion de agua potable de los
barrios Yatchil Central y Huapante Chico pertenecientes a la Parroguia San
Andrés y Evaluar el analisis financiero para el periodo de recuperacion del
monto destinado a la ejecucion de la obra, con base en el Libro de
Contabilidad General Cuarta Edicién de el Autor: Pedro Zapata.

La metodologia usada en el desarrollo de la tesis es correlativa no
experimental

Las conclusiones respectivas a continuacion:
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Una vez realizado los célculos se determiné que el disefio méas dptimo
es realizar una red de distribucion cerrada para un mejor
funcionamiento y distribucion del agua hacia las viviendas.

El levantamiento topografico se efectud por las tuberias existentes y
nuevas aperturas viales y se pudo constatar g el disefio de la red de
agua potable sera en ramal cerrado.

Basandonos en la norma y mediante calculos se determind el caudal de
4.53 It/seg para el Barrio Yatchil Central y un caudal de 5.07 It/seg.
para el Barrio Huapante Chico dichos caudales estan proyectados para
un periodo de 20 afos, sin embargo, el caudal que circula en la
actualidad no abastecerd hasta dicho periodo.

Los planos se elaboraron acorde la informacion obtenida mediante el
levantamiento topografico y serdn impresos acordes a las
especificaciones dadas por la norma.

Mediante la evaluacion del anélisis financiero se determino el tiempo
de recuperacion de la moto invertido en la obra es de 13 afios, 8 meses
con seis dias.

Se pudo notar que no todos los hogares percibian del liquido vital de
manera constante debido al constante crecimiento poblacional, el cual
requeria de un nuevo redisefio de la red de distribucion del agua
potable.

Moradores dice que al menos el 60% de las viviendas son beneficiados

del agua solamente por unas horas al dia.
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2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES
a) DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO

DE CARAHUASI DISTRITO DE NANCHOC, PROVINCIA DE SAN

MIGUEL, CAJAMARCA, ENERO 2019.
ARIAS LORREN, D (2019) (4)

El objetivo general de este proyecto es: 1. Determinar y evaluar el disefio
hidraulico de la red de agua potable en la vereda Carahuasi, y asi mejorar
la distribucion de agua potable a los hogares de la vereda Carahuasi y
beneficiar a los habitantes de la vereda con una condicion deseable del agua
potable para el consumo. Los objetivos especificos son: 1. Disefio
hidraulico de la cuenca 1 del caserio 2. Disefio hidraulico del embalse del
caserio 3. Disefiar la distribucion de agua potable a las viviendas del caserio
Carahuasi. Como resultado principal, vemos que en la mayoria de las
elevaciones o nodos las velocidades son inferiores a lo indicado en la casa
RM - 192 - 2018. Por ello, se han instalado vélvulas de purga, con

mantenimientos periddicos para limpiar los lodos y sedimentos que se
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acumularian en el fondo de las tuberias. Estas valvulas se han instalado en

las partes inferiores.

dentro de las conclusiones

Se obtiene con los siguientes resultados que:

1. Se pudo disefiar la red de agua potable para la aldea Carahuasi con el
software AutoCAD y WaterCAD, lo que da como resultado las tablas de
nodos y tuberias. Y de acuerdo con RM - 192 - 2018 - hogares que cumplen
con los estandares correctos. 2. El disefio hidraulico de la captacion 1 nos
dio la obtencién de los diversos resultados como el didmetro de la tuberia
de entrada de PVC, clase 7.5 de 2 0 55.4. mm, determinacién del ancho
de la pantalla 0.90 m, la longitud entre el punto de afloramiento y la cAmara
himeda 1.2 m, altura de la camara himeda 0.80 m, didmetro de la canasta
de 4 ”’y su longitud de 0.16m y didmetro de la desbordamiento de tuberia
de 2 . 3. El volumen del embalse fue de 15 m3 para el disefio de esta
investigacion. 4. La elevacion topografica o Jusctions 15y 27 son los nodos
con mayor presion estatica con 35 (m.c.a) dentro del disefio de la red de
agua potable de la aldea Carahuasi. Se concluye que el disefio cumple con

la normativa vigente (1) que dice que no debe exceder 60m H20.

5. Los Niveles (Juscciones) 1y 2 son los nodos con menor presion estatica
con 14 y 15 m.c.a (mH2 O) respectivamente dentro del disefio de la red de
agua potable de la aldea Carahuasi. Se concluye que el disefio cumple con
la normativa vigente (1) que dice que la presion estatica minima no debe
ser inferior a5 mH20. 6. Tuberia (P-2) se da mayor velocidad en todas las

tuberias con una velocidad de 0.54 m/s. 7. Tubos (P-20, P-24, P-26, P-4,
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P-18) las velocidades mas bajas se dan en todas las peliculas con una
velocidad de 0.01 m / s. 8. En la mayoria de tuberias se desarrollaran
velocidades bajas debido a la baja demanda en el cortijo, por lo que se
instalardn 5 valvulas de purga. Las valvulas de purga en disefio se
instalaran en las partes inferiores teniendo claro su mantenimiento por los
lodos y sedimentos. También hay 6 valvulas de compuerta para un disefio
correcto. 9. Desde la toma hasta el deposito, la linea de conduccién
contendra tuberia de clase 7.5 - 2”0 55.4 mm con una longitud de 1010.19

ml.

10. El disefio de la red en el cortijo contendré tuberias de clase 10 - 1 o
29,44 mm con una longitud de 815,67 ml, tuberias de clase 7,5 - 1 2” o
44,4 mm con una longitud de 530,44 ml. También con instalaciones de

accesorios como tees, codos, etc.

b) ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA
El ASENTAMIENTO HUMANO SAN AGUSTIN EN EL DISTRITO DE

SACHACA-AREQUIPA.

ZANABRIA MOTIA, JL (2015)(5)

En la actualidad, el objetivo general es elevar la calidad de vida de los
habitantes de esta asociacion habitacional y prevenir las enfermedades
gastrointestinales derivadas de la ausencia de los servicios basicos
esenciales de Agua Potable y Saneamiento mediante el desarrollo y disefio
de los elementos que se necesario. para el correcto funcionamiento de los
sistemas de agua potable y alcantarillado en el nivel de estudio final del

Asentamiento Humano San Agustin.
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La metodologia usada en la investigacion es del tipo ocular descriptiva.

De acuerdo a ello el autor concluye:

v En el presente proyecto se demuestra que la red existente dependiente
del Reservorio R-22 es suficiente para abastecer al AAHH San
Agustin.

v El Circuito del reservorio R-22 contiene dos valvulas reguladores de
presion ya que se tiene una diferencia aproximada de 100m, lo que
permite tener la presion de servicio en el punto de empalme dentro los
parametros del RNE (10 mca hasta 50mca).

v' Con la infraestructura de saneamiento proyectada, se logra elevar el
nivel de vida y las condiciones de salud de los pobladores, asi como el
crecimiento de las actividades econémicas; ademas se contribuye en
gran medida a que el distrito de Sachaca de un paso importante en su
proceso de desarrollo. Con el proyecto se satisface la necesidad de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado domestico para las 269
familias del AAHH San Agustin del Distrito de Sacha ca.

v Con el disefio de los sistemas de Agua potable y Desagiie se resuelve
satisfactoriamente el problema de abastecimiento para el
Asentamiento Humano San Agustin de Sachaca.

v’ La revision de la capacidad del reservorio R-22 demuestra que este
tiene capacidad de abastecer al AAHH San Agustin sin necesidad de
modificar su volumen de regulacion

c) “DISENO DE UN SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE LA HACIENDA - DISTRITO DE SANTA ROSA -

PROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”
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POMA VILCA, V; SOTO QUINONES, J (2016) (6)
El objetivo principal es disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable para el Caserio de La Hacienda - Distrito de Santa Rosa - Provincia
de Jaén - Departamento de Cajamarca. Los objetivos especificos son el
disefio hidraulico de la tuberia, calculo del volumen del embalse, disefio de
la linea de aduccidn, red de distribucion y estudio basico de impacto
ambiental. La metodologia utilizada es del tipo Aplicado por la aplicacion
de procedimientos, por el programa WaterCAD, mecanica de fluidos, el
estudio de la mecénica de suelos, levantamiento topografico (altimetria y
planimetria) y Descriptivo para describir los problemas del &rea para
proponer la mejor solucién. Como puede ser. Inspeccion del arroyo
Condavi desde donde se captara el agua.
En las conclusiones tenemos:
» La fosa extraida de donde se considero la ubicacion del embalse
fue enviada al laboratorio de GEOTECNIA & CONSTRUCCION
- SERVICIOS GENERALES S.A.C. Lo que nos dio los siguientes
resultados: El tipo de suelo es ARCILLA PLASTICA MEDIA
(CL), con una L.L: 34.54%, L.P: 19.20%, I.P: 15.31%, con un
Contenido de Humedad de 3.98%.
> Se realizo el disefio hidraulico de la linea de conduccion, red de
aduccidn y distribucion de la vereda La Hacienda, aplicando el
programa WaterCAD. Obtencion de la longitud total del didmetro
de la tuberia. nmero de nudos. Longitud de las tuberias. Linea de
Conduccion: 139.14 metros, Linea de Aduccion: 550.02 metros,

Red de Distribucion: 889.55 metros, Didmetro de tuberia tenemos
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Linea de Conduccion: 3/4 7, Linea de Aduccion: 1 1/2", Red de
Distribucién: Varia entre: 1/2 ”’y 3/4”, Numero de nudos: 9 nudos,
Velocidades minima y maxima: La velocidad minima es de 0,21
m / sy la velocidad maxima es de 1,57 m /s, Presion minima y
Presion méxima: La presion minima es de 12 mca y la presion
méaxima es de 24 mca.

> El volumen del embalse se determind a 15 m3 de capacidad.

» El estudio de impacto ambiental se realizd considerando el
proceso de construccion y operacion, teniendo resultados
positivos debido a la buena calidad del agua que consumiran los
habitantes de la zona. Reduciendo asi las enfermedades

intestinales y alérgicas en la poblacion.

2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES
a) DISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO

POBLADO LOMA DE SAN JORGE, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA

DE AYABACA, REGION PIURA, MAYO 2019.
UMBO PATINO, H. (2019) (7)

El objetivo general de esta investigacion es disefiar el servicio de agua
potable en el CP Loma de San Jorge, perteneciente al distrito de Frias,
provincia de Ayabaca, Regién Piura, cuyos objetivos especificos son
disefiar las lineas de servicio de agua potable en el CP Loma de San Jorge,
disefiar las redes de distribucion del servicio de agua potable en dicho
sector, calcular 2 el volumen del embalse soportado, estimar los caudales
esperados en los nodos de las redes de distribucion de agua potable en CP
Loma de San Jorge, estimar las presiones en los nodos , velocidades
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maximas y minimas, Elaborar un estudio fisico, quimico, bacteriologico
del agua y verificar el nimero de conexiones domiciliarias tanto para
hogares como para instituciones. con el fin de garantizar el buen

funcionamiento del servicio de agua potable en el C.P Loma de San Jorge.

Concluyendo que las tuberias tendran un didmetro interno de 54.2 mm (2
") con una longitud L = 3079.99 m, las redes de distribucion con un
didmetro interno de 43.4 mm (1 1/2"), 22.90 mm (3/4 ") de longitud L =
1570.02 m. 584.99 m respectivamente. Las tuberias a utilizar son de
material PVVC tipo SAP clase 10, las presiones en los nudos estan en el
rango estipulado en la norma J-2 = 5.18 mH20, J-3 = 5.53 mH20 , J-4 =
5.97 mH20, las velocidades méxima y minima fueron 2.95y 0.30 m /s, se
disefiaron 8 cAmaras de ruptura de presion tipo 6 y 10 camaras de ruptura
de presion tipo 7. Las dimensiones del depdsito soportado V =15 m3, a =
3.6m, b = 3.6 myh = 1.16 m, también se realiz6 un estudio microbioldgico
del agua, cumpliendo con los vii estdndares de calidad conocidos como
ECAS, en este proyecto se consideran 65 conexiones domiciliarias, de las

cuales 61 seran para domicilios, 2 para Il. EE Y 2 para II.SS.

b) DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
PEDREGAL, DISTRITO DE BUENOS AIRES, PROVINCIA DE

MORROPON, REGION PIURA, ABRIL 2019

Guerrero Zapata, MF (2019)(8)
El objetivo principal de esta tesis es disefiar el servicio de agua potable en la
vereda Pedregal, distrito de Buenos Aires, provincia de Morropdn, region

Piura.

18



Los objetivos especificos son: Disefiar las redes de distribucion del servicio de
agua potable en el centro de la localidad de Pedregal, Estimar las presiones,
velocidades esperadas en el disefio de las redes de agua potable en la localidad
de Pedregal, calcular el caudal de bombeo, la potencia de centrifugacion
bomba, velocidad media de la conduccion, dimensionar hidraulicamente el 2
reservorio apoyado del centro poblado Pedregal con un volumen de 40m3,
realizar el estudio fisico, quimico y bacterioldgico del agua.
La metodologia de investigacion es de tipo aplicativo, la cual debe incluir
fendmenos de la realidad y su estado actual. También descriptivo, es decir,
observa, estudia, examina los cuerpos en relacion a sus elementos, evalta y
calcula conceptos y variables precisas. Sin embargo, la fuente de captacion no
es favorable porque se encuentra a una altura de 332 m por debajo del embalse
soportado y los principales resultados se obtienen modelando el caudal
maximo horario que fue de 2.338 | / s, el volumen del embalse es de 40m3.
Finalmente, las conclusiones son:
v’ El tipo de tuberias a emplear en la red de agua potable son de PVC SAP
Clase 10 en la linea de impulsion (2 1/2”) con un recorrido de 332m y en
las redes de distribucioén de didmetros de 43.4mm (1 1/2”), de 38.0mm (1
1/4”), de 29.4mm (1) yde 22.9mm (3/4), 1 1/2” = 685.78 metros de tuberia
PVC SAP CL-10, 1 1/4” = 52.77 metros de tuberia PVC SAP CL-10, 1” =

1081.72 metros de tuberia PVC SAP CL-10 y 3/4” = 1290.97 metros de

tuberia PVC SAP CL-10
v La velocidad maxima en el sistema es de 1.58 m/s del reservorio a él J-5'y
la menor velocidad es de 0.30 m/s la cual se encuentra en el nodo J-12 y va

hacia el nodo J-13.
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El presente estudio brindaré servicio de agua potable al caserio Pedregal,
satisfaciendo sus necesidades hasta el afio 2039 con un caudal de disefio de
2.338 I/s y una poblacion de 975 habitantes.

El reservorio apoyado serd de material de concreto armado tipo rectangular
que consta con un volumen de 40 m3 y comprende las siguientes
dimensiones 5m x 5m x 1.75m, la cota a la que se encuentra es de
145.5m.s.n.m.

La presién maxima es de 12.43 m.c.a, ubicado en el nodo J-28 y la presion
minima es de 5.13.m.c.a, ubicado en el nodo J-5.

El Software WaterCAD cumplié ampliamente con lo esperado, ya que su
administracion es mas segura y facil debido a su rapido manejo y analisis
de simulacion hidraulica.

Los principales resultados de calidad de agua arrojados fueron: Turbiedad:
10.0 UNT, Coliformes: < INPM/100ml.

Cuando el sistema de suministro de agua potable comience a funcionar, se
determinaré el valor del cloro residual y la estética de los estandares, y se
establecera el servicio en la dosis correcta del desinfectante en el tanque
hipoclorador.

Se usara una electrobomba con una potencia de 25HP.

“DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
QUINTAHUAJARA_SAN MIGUEL DEL

FAIQUE_HUANCABAMBA_PIURA_AGOSTO 2018"
OLIVA COTOS, M. (2018) (9)

Los objetivos de este proyecto son disefiar la red de agua potable para la

Aldea Quintahuajara, mejorando la distribucion de agua potable a los
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hogares de la Aldea Quintahuajara y asi Beneficiar a los habitantes del

caserio con una mejor calidad de agua para su consumo.
OBJETIVO GENERAL

» Disefiar la red de agua potable en el caserio Quintahuajara, mejorando la

calidad del agua y la vida de los vecinos. OBJETIVOS ESPECIFICOS
* Disefiar la red de agua potable del Caserio de Quintahuajara.

* Mejorar la distribucion de agua potable a las viviendas del Caserio de

Quintahuajara.

* Beneficiar a los pobladores de la vereda Quintahuajara con una mejor
calidad de agua para su consumo. Concluyendo con la red de agua potable
para la vereda Quintahujara, se disefid con el software AutoCAD vy
WATERCAD. En este disefio se mejord la distribucion de la red haciendo
uso de la mejor opcién que pudiera beneficiar a todas las viviendas de la
vereda Quintahuajara. Se abastecera de agua a los pobladores, llegando
este recurso constantemente a sus hogares sin necesidad de acudir a las
cuencas para adquirirlo, teniendo una mejor calidad y 6ptimo servicio de

agua.
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2.2 BASES TEORICAS

2.2.1.- CAPTACION.

VALDEZ, E. (10)

Las obras de captacion son obras civiles y equipos electromecénicos que se
utilizan para recolectar y remover adecuadamente las aguas superficiales o
subterrdneas de la fuente de abastecimiento. Estas obras varian segin la
naturaleza de la fuente de abastecimiento, su ubicacién y magnitud. Se
describen algunos ejemplos de obras de captacién. El disefio de la obra de
captacion debe ser tal que se prevean las posibilidades de contaminacion del
agua para evitarlas. Es necesario descomponer el término general "obras de
captacion" en el propio dispositivo de captacion y las estructuras
complementarias que hacen posible su correcto funcionamiento. Una presa, por
ejemplo, es una estructura complementaria, ya que su funcion es la de represar
las aguas de un rio, a fin de asegurar una carga hidraulica suficiente para el
ingreso de una cantidad predeterminada de agua al sistema, a través del
dispositivo. consumo. . Dicho dispositivo puede consistir en un simple tubo, la
tuberia de una bomba, un tanque, un canal, una galeria de filtracion, etc., y
representa esa parte vital de los trabajos de toma que asegura bajo cualquier

condicion de régimen. la recogida de agua en la cantidad y calidad
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proporcionada. Si bien los principales requisitos de la presa son la estabilidad

y la durabilidad, el principal mérito de los dispositivos de captacion radica en

su buen funcionamiento hidraulico.

GRAFICO N° 1: TIPOS DE CAPTACION

Lasobras de caplacon son fas que se
oonstruyen para reunir adecuadamente
aguas aprovechables.

Dichas obras varian de acuerdo con i
naturaleza de & fuente de abastecimiento
Su localizacion y su magnttud

\ POZ0 EXCAVADO

|' \ .E"“'o l pozocuvwo

: B =7 e
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MANANTIAL
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CAPA IMPERMEABLE
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fa-;g

'w& AGUAS SUBTERRANEAS

Fuente: Enrique, Valdez- abastecimiento de agua potable - 1990.
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2.2.2 RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
Jiménez Teran. JM (2013)(11)

Es la estructura del sistema de abastecimiento de agua en la que se realiza un
cambio de régimen, pasando de uno constante en la contribucion a uso variable
en el consumo. Esta funcidn se realiza de la siguiente manera, el suministro de

agua es continuo las 24 horas del dia.

2.2.2.1 TIPOS DE RESERVORIOS DE ALMACENAMIENTO

2.2.2.1.1 RESERVORIO APOYADO
Estos depositos estan construidos, enterrados, semienterrados o en la

superficie del terreno y pueden ser de mamposteria de piedra o de
hormigon armado, en ambos casos recubiertos con un mortero
impermeabilizante o afiadiendo un aditivo impermeabilizante integral

al hormigon.

GRAFICO N° 2: RESERVORIO APOYADO

NE

Fuente: Manual para el disefio de sistemas de agua potable y

alcantarillado sanitario_Jimenez 2013.
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2.2.2.1.2 RESERVORIO ELEVADO
Cuando la topografia del sitio es plana y no hay elevacion natural, se

debe construir un tanque elevado. Su altura varia de 3a 20 m y el

material con el que estd construido puede ser hormigén o acero.

GRAFICO N° 3: RESERVORIO ELEVADO

Fuente: Manual para el disefio de sistemas de agua potable y
alcantarillado sanitario_Jimenez 2013.

2.2.3.- TUBERIAS.
Gomez, M. (12)

Segun la norma UNE-EN 805, clasifica las diferentes tuberias segun su
carga de rotura y segun el grado de deformacién. Este estudio es
interesante ya que multiples cargas acttan sobre las tuberias durante la
operacion. La presion interna y el propio peso, de la tuberia, del suelo y
del agua, son las principales cargas que deben soportar las tuberias, aunque
también pueden influir las cargas puntuales externas, sismicas, térmicas y
edlicas. Para las redes de distribucion, las tuberias mas comunes son Acero

(AC), Hierro Ductil (FD), Hormigon revestido con ldamina de Polietileno
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(PE), PVC plastificado u orientado y PRFV (Poliéster con Fibra de
Vidrio), y tienen una vida media méxima. 50 afios. Respecto a esta obra,
donde se estudian tuberias de alrededor de 100-300 mm, se utilizaran
tuberias de hierro dictil para didmetros mayores y polietileno para

didmetros menores.

No todas las tuberias son del mismo tamafio ni estan dispuestas de la
misma manera. Las tuberias principales son las de mayor didmetro y estan
estratégicamente presentes y discurren por la red, ya que estan ubicadas en
los puntos donde mas caudal necesita ser transferido, y también tienen
menores pérdidas al ser inversamente proporcionales al diametro elevado
al quinto. A partir de las tuberias principales se crean las secundarias de
menor didmetro, disefiadas tanto para los caudales maximos estimados,
como para las bocas de incendio que requieren un caudal mayor en menos
tiempo, como veremos mas adelante. Durante el funcionamiento de una
red de abastecimiento de agua potable, la direccion del flujo va desde el
extremo con mayor altura piezométrica (energia interna por unidad de peso
de agua) hasta el extremo de la tuberia con menor altura, siempre siguiendo
la direccion del flujo. disminucion de la altura. Las tuberias estan
estandarizadas y se compran en juegos de longitud fija, por lo que es
necesario utilizar juntas para unir las tuberias, cuyo disefio depende del
material base de la instalacion.

2.2.4 FACTORES DEL AGUA
De acuerdo a Canter, L (1998) (13)

Los parametros quimicos estdn mas relacionados con agrogquimicos,
metales pesados y desechos toxicos. Esta forma de contaminacion es mas
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comun en el agua subterrdnea en comparacion con el agua superficial.
Relacionado con la dinamica del flujo del agua, los contaminantes son mas
persistentes y menos moviles en las aguas subterraneas, como es el caso
de la contaminacion por nitratos debido a su movilidad y estabilidad,
debido a la presencia de asentamientos urbanos o actividades agricolas

vecinas.

2.2.5 CAMARA ROMPE PRESION

De acuerdo a Quiliche, J (2013) (14)

La camara de ruptura de carga requiere diferentes valvulas hidraulicas; por
un lado, al volumen que sirve para disipar la energia y por otro lado, a la
altura minima de carga en la tuberia de evacuacion que sea necesaria para

evitar la formacion de remolinos.

2.2.5.1 CAMARAS ROMPE PRESION TIPO VII

Se utiliza en la Red de Distribucion, ademas de romper la presion, regula

el suministro accionando la valvula de flotador.

2.2.5.2. CAMARAS ROMPE PRESION TIPO VI

CRP Tipo 6Se utiliza en la linea de conduccidn cuya funcion es
Gnicamente reducir la presion en la tuberia.

2.2.6 METODO VOLUMETRICO
El método volumétrico consiste en calcular el volumen del elemento con

el respectivo tiempo mediante un cronometro.

Q=VIT
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GRAFICO N° 4: CALCULO DE CAUDAL

Fuente: Elaboracion propia.

CUADROS 1: CALCULO CON EL METODO VOLUMETRICO

CAUDAL VOLUMEN(L) TIEMPO(S)
2.42
3.35
4.67

Fuente: Elaboracion propia

2.2.7 ESTUDIO DE TOPOGRAFIA

Actualmente el método maés utilizado para la recoleccion de datos se basa en el
uso de una estacidn total, con la cual se pueden medir angulos horizontales,
angulos verticales y distancias. Conociendo las coordenadas del lugar donde se
ha colocado la Estacion, es posible determinar las coordenadas tridimensionales
de todos los puntos que se miden. Procesando posteriormente las coordenadas de
los datos tomados, es posible dibujar y representar graficamente los detalles del
terreno considerado. Con las coordenadas de dos puntos también es posible
calcular las distancias o el desnivel entre los mismos puntos aunque no hayas
aparcado en ninguno. Se considera en topografia como el proceso inverso al

replanteo, ya que al tomar datos se dibujan en planos los detalles del terreno
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actual. Este método esta siendo sustituido por el uso de GPS, aunque siempre
estara presente ya que el receptor GPS no siempre tiene cobertura debido a
varios factores (ejemplo: dentro de un tanel). El uso del GPS reduce
considerablemente el trabajo, pudiéndose conseguir precisiones buenas de 2 a 3

cm si se trabaja de forma cinemaética y de incluso 2 mm de forma estatica.

2.2.8 ESTUDIO DE SUELOS

Un estudio de suelo permite revelar las caracteristicas fisicas y mecanicas del
suelo, es decir, la composicion de las capas del suelo en profundidad. Suelen ser
necesarios para conocer el tipo de cimentacion mas adecuado para una obra a

construir y los asentamientos de la estructura en relacion al peso que soportara.

2.2.9 CRITERIOS DE DISENO

2.2.9.1 POBLACION FUTURA
Es la poblacion de disefio por lo que se tomara en cuenta para el desarrollo

de nuestro proyecto, para ello debemos tener en cuenta la tasa de

crecimiento poblacional y el periodo de disefio.

P, = p (1+r*t)
= . 3k
d ¢ 100

Donde:

Pd: Poblacién futura
Pi: Poblacion inicial

t: Periodo de disefio

r: Tasa de crecimiento.
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2.2.9.2 TASA DE CRECIMIENTO
Es el factor dado en porcentaje por la cual se puede ver si la poblacion ha

crecido o decrecido en un cierto periodo de tiempo.

100 (%‘f— 1)
t

T =

Donde:

r: Tasa de crecimiento

Pd: Poblacién futura

Pi: Poblacion inicial

t: Periodo de disefio

2.2.9.3 DOTACION
La dotacion es la cantidad de agua que cubre las necesidades de consumo

diario de cada integrante de un hogar, su seleccion depende del tipo de

opcion tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas.

TABLA 1: DOTACION POBLACIONAL

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Uhab.d)
REGION éEI:FﬁESEﬁTHLﬁ%”;E; CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) [TANGUE SEPTICO MEJORADO)]
| LnnA | S I 0

Fuente: RM 192-2018 Vivienda.
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TABLA 2: DOTACION PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS

DESCRIPCION DOTACION (alumno.d)
Educacion primana & inferior (sin residencia) A
Educacion secundaria y superior (sin residencia) ]

Educacion en genaral (con residencia)

dl

Fuente: RM 192-2018 Vivienda.

2.2.9.4 PERIODO DE DISENO

El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

TABLA 3: PERIODO DE DISENO

Fuente: RM 192-2018 Vivienda.
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PERIODO DE

ESTRUCTURA DISERD
¥ Fuente de abastecimiento 20 anos
¥ Obra de captacion 20 anos
v Pozos 20 anos
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (FTAFP) 20 anos
¥ Reservoric 20 anos
+¥ Lineas de conduccion, aduccién, impulsion y distibucion 20 afios
v Estacion de bombeo 20 ahos
¥ Equipes de bombeo 10 anos
¥ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoye seco ventilada) 5 anos




2.2.9.5 VARIACIONES DE CONSUMO
Consiste en el calculo del consumo méximo diario y horario en la cual

esta en funcion del consumo promedio.

2.2.9.5.1 CONSUMO MAXIMO DIARIO

Es la poblacién de disefio por lo que se tomara en cuenta para el
desarrollo de nuestro proyecto, para ello debemos tener en cuenta la

tasa de crecimiento poblacional y el periodo de disefio.

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:

. DOt * Pd
Op = 86400
Qmd =13 *Qp

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmd : Caudal maximo diario en |/s

Dot : Dotacion en I/hab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)
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2.2.9.5.2 CONSUMO MAXIMO DIARIO
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:

_ DOt*Pd
Op = 86400
Qmh =2=xQp

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en |/s

Qmd : Caudal maximo diario en I/s

Dot : Dotacion en I/hab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

2.2.9.6 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
Coeficiente de regulacion, K3=  0.25

V = K3 * Qmd *86400/1000 (GRAVEDAD)

Donde:

V: volumen de almacenamiento en m3.

K3: coeficiente de regulacion.

Qmd: Caudal méximo diario
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1. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

3.1 HIPOTESIS GENERAL

Se lograra proveer el liquido fundamental como es el agua potable, para 450
habitantes que residen en este determinado caserio, con ello brindaremos eficiencia

y calidad para contribuir al desarrollo del centro poblado y que mejore el pais.
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IV. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la presente investigacion de disefio de agua potable es descriptivo,
correlacional ya que se captura un analisis del lugar, considerando las cualidades
efectuadas del problema, de manera que se llegue a una solucion precisa.

El método de investigacion se dara mediante esta secuencia:

M = Muestra
A
D = Disefio
A = Analisis R

R = Resultados

4.2 TIPO DE LA INVESTIGACION
Se desarrollard una investigacion descriptiva, ya que el estudio y analisis se

establecen mediante el uso de la observacion y se desarrollan los datos pertinentes

sin generar alteraciones en el area de estudio.
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4.3 NIVEL DE LA INVESTIGACION

El grado de investigacion sera de tipo cuantitativa, por lo que nos da peculiaridad en
el andlisis, por tanto, la muestra tomada, el desarrollo y sus respectivos resultados,
nos proporcionan las caracteristicas necesarias del servicio de agua potable del
centro poblado las Cuevas.

4.4 POBLACION Y MUESTRA
Universo
La presente investigacion estd compuesta por todos los disefios de agua potable en
el &rea rural de la Region Piura.
Poblacion
Esta conformada por todos los sistemas rurales de agua potable de la provincia de

Ayabaca.

Muestra

Esta determinada por todos los componentes considerados en el disefio de agua
potable donde podemos encontrar captacion de ladera, tuberias, reservorio apoyado,
estos elementos corresponden al perfil del centro poblado de las Cuevas, distrito de

Frias, provincia de Ayabaca, departamento Piura.
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4.5 DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES

CUADROS 2: DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE LAS
CUEVAS, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA JULIO 2021.

VARIABLE

VARIABLE INDEPENDIENTE
DISENO DE AGUA POTABLE EN
ZONA RURAL.

VARIABLE DEPENDIENTE
RM-192-2018-VIVIENDA.

Fuente: Elaboracion propia.

DEFINICION
CONCEPTUAL
EL DISENO DE LAS

REDES DE AGUA
POTABLE SERAN LO
SUFICIENTEMENTE
ADECUADAS EN

CALIDAD.

DEFINICION
OPERACIONAL
COMPONENTES

DEL SISTEMA DE
REDES DE AGUA
POTABLE:

a) LINEA DE
CONDUCCION

b) LINEAS DE

DISTRIBUCION
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DIMENCIONES

Poblacion

Redes de
distribucion del

centro poblado

Tasa de

crecimiento

INDICADORES

Toma de datos en campo para
gabinete.

censos nacionales realizados
por el INEIL.

Norma técnica Resolucion

ministerial 192-2018.



4.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS

Para este trabajo de investigacion, se tomd como técnica principal la observacidn, esta se
dio a través de la vista de campo que sirvié para obtener los datos, en principio a través
del didlogo con los habitantes y reconocer la problematica en la que se ubica el centro.
poblado Las Cuevas, ademas se tomaron los datos topograficos, ademas se pudo conocer
y determinar la fuente de agua, lo que implica un factor importante ya que se debe
asegurar que se cumpla con la demanda necesaria para abastecer a todo el nucleo

poblacional.

Para este estudio fue necesario utilizar algunos instrumentos como GPS, nivel
topografico, entre otros. Para luego comenzar el trabajo de gabinete, y lograr el objetivo

de esta tesis.
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4.7 PLAN DE ANALISIS

Para obtener datos y desarrollar el trabajo de investigacion en el caserio Las
Cuevas, los procesos se planificaron de forma secuencial, 1o que nos permite
un mejor analisis de los mismos.

Esta secuencia de conduccidn es la siguiente:

* Guia de la norma técnica.

* Recoleccion de datos en el sitio.

« Estudio de agua.

« Estudio de suelos.

 Proceso de disefo.
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4.8 MATRIZ DE CONSISTENCIA

CUADROS 3: MATRIZ DE CONSISTENCIA.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE LAS CUEVAS, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE
AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA JULIO 2021.

Problema

Las personas que habitan el Centro
poblado de las Cuevas, se ven
obligadas a utilizar agua del
manantial y por ello es fundamental
que cuenten con el servicio de
abastecimiento de agua potable que
ayude a mejorar la calidad de vida de
dichos pobladores.

Por lo tanto, obtenemos el
siguiente problema de

investigacion: ¢;En qué proporcién el
disefio del sistema de agua potable en
la localidad de las Cuevas, distrito de
Frias, provincia de Ayabaca,
departamento Piura?, permitira
brindar un buen servicio de agua
potable?

Fuente: Elaboracién propia.

Objetivos

El objetivo general

Disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable en la localidad de las Cuevas, distrito de
Frias, provincia de Ayabaca, departamento

Piura.

Los objetivos especificos

Disefiar las redes de distribucion, la red
de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la
localidad de las Cuevas, distrito de
Frias, provincia de Ayabaca,
departamento Piura.

Estudiar el estudio fisico, quimico y

bacteriolégico del agua de manantial.
Cuantificar la cantidad de conexiones
domiciliarias tanto para hogares como
para instituciones.

Proyectar el reservorio apoyado para
distribuir este liquido elemento a la
poblacién.

Justificar las velocidades, presiones
maximas y minimas.
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Hipotesis

Se lograra
proveer el
liquido
fundamental
como es el agua
potable, para
450 habitantes
que residen en
este
determinado
caserio, con ello
brindaremos
eficiencia 'y
calidad para
contribuir al
desarrollo del
centro poblado
y que mejore el
pais.

Metodologia

El disefio de la presente investigacion de disefio de agua
potable es descriptivo, correlacional ya que se captura un
analisis del lugar, considerando las cualidades efectuadas
del problema, de manera que se llegue a una solucién
precisa.

Universo

La presente investigacion esta compuesta por todos los
disefios de agua potable en el area rural de la Region Piura.

Poblacién

Esta conformada por todos los sistemas rurales de agua
potable de la provincia de Ayabaca.

Muestra

Esta determinada por todos los componentes considerados
en el disefio de agua potable donde podemos encontrar
captacion de ladera, tuberias, reservorio apoyado, estos
elementos corresponden al perfil del centro poblado de las
Cuevas, distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
departamento Piura.



4.9 PRINCIPIOS ETICOS

Estos son los principales principios éticos:
Proteccion a las personas. - La persona en toda investigacion es el fin y no el medio.

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad. - Las estimaciones que involucran el

medio ambiente, las plantas y los animales deben tomar medidas para evitar dafios.

Libre participacion y derecho a estar informado. - Las personas que realizan
actividades de investigacion tienen derecho a estar bien informadas sobre los propésitos
y finalidades de la investigacion que realizan o en la que participan; asi como tienen la
libertad de participar en él, por su propia voluntad.

Beneficencia no maleficencia. - Se debe asegurar el bienestar de las personas que

participan en las investigaciones.

Justicia. - El investigador debe ejercer un juicio razonable y reflexivo y tomar las
precauciones necesarias para asegurarse de que sus prejuicios y las limitaciones de sus

habilidades y conocimientos no conduzcan a practicas desleales ni las toleren.

Integridad cientifica. - La integridad o rectitud debe regir no solo la actividad
cientifica de un investigador, sino que también debe extenderse a su actividad docente y

su préctica profesional.
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V. RESULTADOS
5.1 RESULTADOS

5.1.1 TUBERIAS
CUADROS 4: RESULTADO DE TUBERIAS

[ FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hours) (CUEVAS.wtg)

slR-gleja w285
Length : o Minar Loss " : Headloss Has User Length (User
D Label (Scaled) Start Node Stop Mode DI?nTrﬁ:tler Material desiy éhlhams Hi‘f aﬂ;ead-: Coefficient Eﬁ;) vﬁlﬁﬁ? Gradient Defined Defined)
(m) ’ (Local) (ftfrt) Length? (m)
4:TUBERIA L[ 41|TuBERiat 166,07 |R-1 CRP T-6 N°01 30,2 | PVC 50,0 r 0.000 1.00 1.40 0.070 r 0.00
42: TUBERIA 2 42 |TUBER{A 2 88.59 \CRPT6N?01 | 30,2 |PVC 150.0 r 0,000 1.00 1.40 0.070 r 0,00
44; TUBERIA 3 44 |TUBERIA 3 91.73 | T-1 CRP T-7Ne01 30.2|pVC 150.0 r 0.000 121 1,69 0.100 r 0.00
47: TUBERIA 4 47 |TUBER{A 4 90,14 |CRPT-7N°01 |CRP T-7Ne02 30,2 |PVC 150.0 r 0,000 121 1.69 0.100 r 0,00
50: TUBERIA 5 50 | TUBERTA 5 119,92 |CRPT-7N®02  |CRP T-7N03 30.2|pVC 150.0 r 0.000 121 1,69 0.100 r 0.00
53: TUBERIA 6 53 | TUBERIA 6 198,46 |CRP T-7N°03  |CRP T-7N°04 30,2 |PVC 150.0 r 0,000 121 1.69 0.100 r 0,00
54: TUBERIA 7 54| TUBERIA 7 1.126.84 |CRPT-TN*04 |12 43.7 | PUC 150.0 r 0.000 121 0.81 0.017 r 0.00
Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50
5.1.2 NODOQOS
CUADROS 5: RESULTADO DE NODOS
evahon eman ermand s s Eressure
ID Label (m) Zone Collection (L/fs) GE;?E (m H20)
33: 31 | 33| 3-1 §90.00 | <None > <Collection: 1.00 928.79 38.71
36: 1-2 36 |1-2 655.00 | <Mone:= =Collection: 1.21 675.37 20,33

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.5
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5.1.3 CAMARA ROMPE PRESION
CUADROS 6: RESULTADO DE CRP

£ FlexTable: PRV Table (Current Time: 0,000 hours) (CUEVASwtg)

SR AN =R RS

oot | D | Wl | ECL | pemre || Wk | ek | g | e

D Label ) (Vave) | Coefficent it | e (Ina) 0 Grade (From) | Grade (To) ) (From)

() (loca) m) (mH20) (m) m (mH20)
acersn]_ wjowTenor | gsm| 14 000 o0 oM 10| 9% s w% a8
3 RTING SOPTINL | 00| 4 000 | B0 00| 12 81| 0| 34 49
45 CROTING HOPTINR | 00 124 000 | om0 o] w1 80| M0 B ¥R
8 (R TING HOPTING | 00 14 000 WO om0 L T M0 s %%
52 RPT7N® ROPTING | 640 124 000 G0 0 1) T eMm BB N

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50
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5.2 ANALISIS RESULTADOS

5.2.1 ALGORITMO DE SELECCION

TABLA 4: ALGORITMO DE SELECCION

1.

2.

3.

4.

5.
6.

Tipo de Fuente

¢ La ubicacion de la fuente es
favorable?

¢El nivel freatico es accesible?

LExiste frecuencia de lluvias

¢ Existe disponibilidad de agua?

¢La zona donde se ubican las

viviendas es inundable?
Solucibn de Saneamiento 2?
ITEM (lista documento) SA-01

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT.GR, L.CON, PTAP, RES, DESF, L-ADU, RED
SA.02: CAPT.B, L.IMP, PTAP, RES, DESF, L-ADUC RED
SA.03: CAPT-M, L.CON, RES, DESF, L-ADU, RED
SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

L} E POTAB
CAPT-FL: Caplacion del tipo flotante CAPT-LL: Capiacion de Agua de LLuvia L-CON: Linea de Conduceitn
CAPT-GR: Captacion por Gravedad CAPT-GL: Captascidn por Galeria Filtrante L-IMP: Linea de Impulsion
CAPT.B: Captacidn por Bombeo CAPT-P: Captacidn por Pozo L-ADU; Linea de Aduccidn
CAPT-M: Captaceén por Manantial CAPT-PM: Captacion por Pozo Manual EBOM: Estacién de Bombeo

Fuente: RM 192-2018 MVCS

[ PLUVIAL I

{ " A

o)

5
0 o JI-“L?IO +
e
3

I
3 5 A S S
'io hio NO N|O NO
SB SG JB SG JB
cT cT cT ST ST
SA-02 SA-03 SA-04 SA-06 SA.06 SA-07

SA.06: CAPT-M E.BOM, RES, DESF L.-ADUC, RED
SA.06: CAPT.GF/P/PM, E.BOM, RES  DESF, L-ADU, RED
SA-07:CAPT.LL. RES DESF
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PTAP: Plania de Tratamientio de Agus Potable
RES: Reservoro

DE SF: Desinfeccion

RED: Redes de Distribucion




5.2.2 CENSOS NACIONALES DE POBLACION

5.2.2.1 CENSOS NACIONAL DE 1993
TABLA 5: CENSO NACIONAL 1993

CENSOS NACIONALES 1993
IX DE POBLACION Y IV DE VIVIENDA

ESTADISTICAS DE CENTROS POBLADOS 1993

#
P~
-

INSTITUTO
NACIONAL DE
ESTADISTICA E
INFORMATICA

CUADROS ESTADISTICOS (

Buscar

DEPARTAMENTC: PIURA v PROVINCIA: AYABACA b DISTRITC: FRIAS w
CATEGORIA: CASERIO hd CENTRO PROBLADC: LAS CUEVAS v \
Ver resultados
-

CARACTERISTICAS S0CIO-DEMOGRAFICAS Y DE VIVIENDA

CASERIO: LAS CUEVAS

DEPARTAMENTO : PIURA
PROVINCIA : AYABACA
DISTRITO : FRIAS

s CARACTERISTIC AS

DEMOGRAFICAS
1. POBLACION 3e3
Hombres 157
Mujeres 146

—

6} PRESENTACION

Fuente: INEI
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5.2.2.2 CENSOS NACIONAL DEL 2007
TABLA 6: CENSO NACIONAL 2007

Descripcion Total
DEPARTAMENTO PIURA -
PROVINCIA AYABACA
DISTRITO FRIAS
CENTRO POBLADO LAS CUEVAS
CATEGORIA
CODIGO DE UBIGEO Y CENTRO POBLADO 2002020020
LONGITUD -80.0708100000
LATITUD -4.00008333333
ALTITUD 706.3
POBLACION 385
VIVIENDA 77 385
AGUA POR RED PUBLICA no
ENERGIA ELECTRICA EN LA VIVIENDA si
DESAGUE POR RED PUBLICA no
VIA DE MAYOR USO camino carrozable
TRANSPORTE DE MAYOR USO camioneta
FRECUENCIA diario v

Fuente: INEI

5.2.2.3 CENSOS NACIONAL DE 2019 DATASS
TABLA 7: CENSO NACIONAL 2019

AMBITO GEOGRAFICO e ﬂ [T A\ TASS o
[ PIURA ~ | @ (0) Distritos V
[omancn 7]
[rme -
[scoead -

INDICADORES POR
TEMATICA

Acceso a los Servicios de
Saneamiento

Infraestructura Sanitaria

LAGUNAS

3 450

@

LAS CUEVAS

Calidad del Servicio | LAS CUEVAS

Fuente: INEI
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5.2.3 TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

523.1TASATr1

r*xt
Pd:PL*<1+ )

100
r=14
_ 1 )
385 =303 *( + 100
127—<1+ T*M)
st 100
_ Trxl4
0.27 = 100
r1=1.93%

5.232TASAT2

P,=P <1+r*t)
= .ok
a ¢ 100

450 = 385 (1 + 12)

— * [
100

To* 12)

100

117 = (1 +

r*12
100

r2=1.42 %

0.17 =

5.2.3.3 TASA PROMEDIO
_ rl +r2
T

193 +1.42
r=———¥—
2

r=168%

5.2.3 POBLACION DE DISENO

P,=P <1+r*t)
= .ok
a ¢ 100

1.68 * 20)

Pd =4 1
d 50*( + 100
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Pd = 602 habitantes

5.2.4 CONSUMOS

5.2.4.1 CONSUMO PROMEDIO POBLACIONAL
__ Dot +xP; 80 *602
Cpo = 86400 86400

Qpo = 0.56 lt/seg

5.2.4.2 CONSUMO PROMEDIO L.E
_DotxF, 20*65+ 25 %77
Qie = 86400 86400 86400

Qie = 0.037 lt/seg

5.2.4.3 CONSUMO PROMEDIO 1.5
_Dot+P;  20%35
LS 86400 86400

Qi.s = 0.008lt/seg

5.2.5 CAUDALES

5.2.5.1 CAUDAL PROMEDIO

Qp=Qpo + Qi.e + Qi.s
Qp=10.56 + 0.037 + 0.008

Qp=0.605 It.s
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5.2.5.2 CAUDAL MAXIMO DIARIO

Qmd=1.3*Qp
Qmd=1.3 * 0.605

Qmd=0.787 It.s

5.2.5.3 CAUDAL MAXIMO HORARIO

Qmh=2*Qp
Qmh= 2 * 0.605

Qmh=1.211Its

5.2.6 CALCULO DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

V = K3 * Qmd *86400/1000 (GRAVEDAD)
V =0.25 * 0.787*86400/1000

V=16.999m?

Segln norma se usa:

V=20m?
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5.2.7 GASTO EN NODOS
CUADROS 7: GASTO EN NODOS

oo | A | @ | 0 | w0 | w | 1|t

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.8 MODELADO EN WATERCAD

5.2.8.1 ABRIR PROGRAMA WATERGEMS
GRAFICO N° 5: ABRIENDO PROGRAMA

enfleu

WaterGEMS

CONNECT Edition

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50

5.2.8.2 CONFIGURAR PROGRAMA CON DATOS PROPIOS
GRAFICO N° 6: CONFIGURANDO PROGRAMA.

L=
Home layout Analysis  Components View  Tools  Report  Bentley Cloud Services

' b o 7; &% LoadBuilder > Skelebrator Skeletonizer

o f ") B, Thiessen Polygon | ¥ User Data Extensions

Active | ModelBuilder TRex i
Topology More

Model Creation Tools T
Hement Symbology L Untitled 1 wig | Hydraulic Model Properties X
1 3

<defatt> o Base | Title VINCIA DE AYABACA. DEPARTAMENTO PIURA JULIO 2021
v o n.%.-9 File Name C:\Users\Robert\AppData\Local\Temp \Bertiey\WaterGEMS\|
90 o Ppe A | Engineer MARIA ALEJANDRA LANDIVAR CHUQUICONDOR

E‘ Lfi:‘in | Company
{4 o Hydant Date B oo -]
oM o Tank
4 2 Reservor

M » Tap

Notes

4 2 Customer Meter
o84 « Pump
#-64 2 Pump Sation
44 Vadable Speed Pump Battery
5[4 2 SCADA Bement
w4 2 PRV
W o PSY

N

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50
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5.2.8.3 OPCIONES DE CONFIGURACION DE UNIDADES
GRAFICO N° 7: CONFIGURACION DE UNIDADES

CRET KGR

Home Loyout  Amalid  Components  View | Tools  Report  Benthey Cloud Senvces
o N loadbuider b Suelebrator Seeletg=—
b ! 4 h o Dptions
0 Y |5 Thiessen Polygon 7 User Dot Extensid
ch':;;:; ModelBuilder TRex More” (iby  Hydaukc Model Drawing  Unts Labely ProectiVee Engne
y 4
. load.. R .
Model Creston vk | b Sveds. (3 losd.. ') Reset Defautts
' |
| Default Unit System for New Hydraudic Model U
Hlemert Symbology ¥ X Cuevaswg | S Hy 5 Cumemay
ol i Base Labe Ut m Format
o > AR AL oL 2 Curercy pesLengh i 2 st
i Pee A 23 | Date/Teme et 2 Foued Pt
4 el M |Dersty pdlae J Mber
44+ dncten 1[5 |oeth R 1| Number
Ity % Daneter ¢ L Number
i o Tok 7 Duneter - Large f 1 Nuber
| % 1:"'“ A |Offvity fifs 3 Soemafc
2+ Customee Meter 25 | Descharge Coefficent cfs/{ft420)0.! 1 Number
0 o A 3 Efcency Corfhomnt % 2 Nuber
0 o Purp Quten 1 Bevsdon - 2 Nuder
i1 2 Vrabia Speed Pusrp Basery 12| Emitter Coeficent @mpsn 1 Number
14 2 SCADA Gemert 3 Energy wh 1 N
b o PRy W EwgrorUnticme KNG 0 sbe
Y é] :S:', 35 | Enngy Use pes Power Rk 5 Nuder
! ] ng % Fow xr 0 Mumber
o o 10V 7 FowsSmal o 2 Nusber
44 o GRY 3% [Rece b 3 Number
04 o inaton Vove % s ft ™
i« Soot Bavaben [ Meadoss ft 1 Number
i {7 2 Tubre v i et b ™
Background Layers 3 X R [legh A 0] Nmbs
~ A 0 ‘ 41 [Lengh - Short n 1 Number
4 Backgound Layes

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50
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5.2.8.4 CONFIGURACION DEL TIPO DE TUBERIA.
GRAFICO N° 8: CONFIGURACION DEL TIPO DE TUBERIA

Ehade q ®

Home Layout Analysd Components View Tools Report Bentley Clowd Services

JE v Patterns . p @y Woter Quakty ™ s
& B g ™

¢ 5N Pump Definitions n o Losses
Demand . : Zones  Engineering Prototypes 5 Teme Senes
Certer = Lontrols Ubranes = More Field Data
Commaon Properties - Pipe - Pipe Prototype - | n
Bemert Symbology \ Nt PR Y
XU (2] ® @ o

ada> Pee AL-@¢

. . 04 g & Poo Prtctype - 1 ; o
30 Lateral

£ o Pee Jurton R -
i—/j Lateny Hydrart Siatus (initid)  Open ~

98] o dnctien Tark v  Physica

U6 0 Myt Feservor Zone Mone>

989 o Tak T Duameter (m) 02

46  Reservor Customer Meter e ;
4T Purp Hazen-\Williaers 1500
£ o Customee Mater SCADA Blement Has User Defioe False

: ’:’J Purp Pump Sation Has Check Valv False

R Y| Purp Sgen Virable Speed Pump Battery Specity Local My Tase

0 g} Vadiable Speed Pump Battery PRV Mince Loss Coef 0000

3£ 2 SCADA Bemert SV lestallation Yesr 0

w84 o PRV PEv v Transsent (Physical)

§ ﬁ PSV Ky ave Soeed (1 0.00 v

i ﬂ PBY TV Mo

#4 2 RV ik The pipe's matenal type

a8 o v Isclation Vahve

484 o 6Py Soct Bavation Y.

B8 o nclaton Vaive

484 = Spct Bevaton

454 o Tubne v

Background Layers 9 X

Yo ) )
M Backgound Layens

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50
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5.2.8.5 PROCESAMIENTO DE LA RED DE CUEVAS.
GRAFICO N° 9: EXPORTACION DE LA RED DE AGUA DE CUEVAS.

(PIBER" BRSO
Home  Layout  Analysd Components View Tools  Report  Bentley Clovd Services

By [EfAtematives | JEY ] Validate 8] Notifications 3O N, “oByPolygon 5 [ Patterns 1 N %) Selection Sets
{ 4 koA N {
“© [§3 Ophons BaTimes ) Alerts uid L‘; “0ByHement” # ¢ NoumpDefintions = ) M propertis
Scenanios Compute Layout  Select Demand Graphs FlexTables
v. e D? Summary i . O By Attnbute * X Center* == Controls > c Refresh ~

Cakulation

Bemert Symbology P = | S ModelBuider Wizard [CUEVAS.wig) (=] X
elod> % H | Modelbulder
~ S Labed Specty Reld Maporgs for each table
. - U 0
4 - Pee : -
& 0 Lot o) NG Preview
K " v, Table Type
o N - 2
08 | oy F .| i
i o Tak 0 Pabine) ___ Patne R SO df
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ﬂ '.m Siop aene
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4 Eg' PSSV Bty v >
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4 o Ry Hande
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484 o Gy < >
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48 = Spot Bevation
o £4 o Tubne Cancel Heb <« Back Nest >

Background Layers 9 L.

M Backgound Layes

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50
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5.2.8.6 Termino de exportacion de Civil 3D a WaterGEMS
GRAFICO N° 10: CULMINACION DE EXPORTACION.
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Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50
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5.2.8.7 VISUALIZACION DEL ARCHIVO DXF EN PROGRAMA

WaterGEMS
GRAFICO N° 11: VISUALIZACION DE ARCHIVO.
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Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50

5.2.8.8 INGRESO DE DATOS EN NODOQOS
GRAFICO N° 12: INGRESO DE DATOS EN NODOS
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Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50
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5.2.8.9 VALIDACION DE DATOS

GRAFICO N° 13: VALIDANDO DATOS EN PROGRAMA WATERGEMS
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Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50

5.2.8.10 RESULTADOS DE DATOS INGRESADOS
GRAFICO N° 14: GENERANDO REPORTE DE RESULTADOS
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Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50
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5.2.9 PERFILES HIDRAULICOS

5.2.9.1 LINEA DE CONDUCCION
GRAFICO N° 15: PERFIL HIDRAULICO DE LINEA DE CONDUCCION-1

Bentley WaterGEMS CONMECT Edition [CUEVAS.wig]
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Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50
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5.2.9.2 REDES DE DISTRIBUCION

GRAFICO N° 16: PERFIL HIDRAULICO
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WaterGEMS v10.00.00.50
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5.2.10 DISENO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO
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1.-Diseno de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malia.

1.1.- Verificacién y cdlculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por

Flexion:
Momento mdximo ultimo M22 (SAP) 1000.00 kg.m
55~
As = 1.78 cm2 Usando Ia,fTﬂ s=0.40m
Asmin = 3.00 cm?2 Usando 2 s=0.47 m

b. Control de agrietamiento
w = 0.033 cm (Rajadura Mdxima para control de agrietamiento)

107046 w
Smdx= 26cm Smax = ( i 2C)50a1
Smax= 27cm 2817\ w
Smax = 30.5 (T)m
c. Verificacién del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Mdxima (SAP) V23 1,041.00 kg
V. =0.53,/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm?2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 0.82 kg/cm2  Cumple
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d.Verificacion por contraccion y temperatura

Long. de muro entre juntas (m)
Long. de muro entre juntas (pies)
Cuantia de acero de temperatura
Cuantia minima de temperatura
Area de acero por temperatura

0.006
Grade 40
0005 |- i
-
st
0.004 - Grade 60 Pe
s oo - Vet Minimum
Y //
0002 |-
/
//
0.001 |-
/
74
o 1 1 1 1 1
0 10 20 30 4 S50 60

Length between shrinkage-dissipating joints in feet

Figure 3— Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)

e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:

Momento mdximo ultimo M11 (SAP)

As =
Asmin =

f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tension:
Tension maximo ultimo F11 (SAP)

AS =

500.00 kg.m

0.89 cm2
2.25cm?2

2,541.00 kg

0.67 cm2

E:
Usando T
Usando 2
a; =" 0.9f,
s -
Usando 2
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L B
4.00 m 4.00 m
13.12 pies 13.12 pies
0.003 0.003
0.003 0.003
6.00 cm?2 6.00 cm?2

38 -
Usando 2
s=0.80 m
s=0.63m
s=1.06 m

(ver figura)
(ver figura)

s=0.24m



g.Verificacion del Cortante Horizontal

Fuerza Cortante Mdxima (SAP) V13 2,400.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd) 1.88 kg/cm2

1.2 Cdlculo de acero de refuerzo en losa de techo.

V. =0.53,/f'c
Cumple

La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su diseno se

utilizard el Método de Coeficientes.

Mx = Cx Wu Lx2 Momento de flexion en la direccidon x
My = Cy Wu Ly?2 Momento de flexion en la direccién y

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en
todo su perimetro, por lo cual se considera una condicion de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida
Carga Muerta Uniformente Repartida
Luz Libre del tramo en la direccion corta
Luz Libre del tramo en la direccién larga

Relacién m=Lx/Ly 1.00

Momento + por Carga Muerta Amplificada

WL = 100 kg/m2
Wb = 513 kg/m2
Lx = 3.60 m
Ly = 3.60m
Factor

Amplificacion

Cx= 0.036
Cy= 0.036
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Mx = 3354 kg.m
My = 335.4kg.m




Momento + por Carga Viva Amplificada

a. Cdlculo del acero de refuerzo

Momento mdximo positivo (+)

Area de acero positivo (inferior)

Area de acero por temperatura

b.Verificacién del Cortante

Fuerza Cortante Mdxima

Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd)

415 kg.m

0.88 cm?2

4.50 cm2

1,600 kg
8.87 kg/cm2
1.25 kg/cm2

Cx = 0.036
Cy= 0.036

ECRd

Usando 2
38 ﬂ
Usando 2
V. =0.53,/f'c
Cumple
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Mx
My

s=0.80 m

s=0.16 m

79.3 kg.m
79.3 kg.m



1.3 Cdliculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo

a. Cdiculo de la Reaccion Amplificada del Suelo

Las Cargas que se trasmitirdn al suelo son:

Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P Carga Liquido (Ph)

Peso Muro de Reservorio 15,613 Kg - -
Peso de Losa de Techo + Piso 15,643 Kg - -
Peso del Clorador 1,825 Kg -
Peso del liquido - 21,254.40 kg
Sobrecarga de Techo — 1,764 Kg —

33,081.60 kg 1,764.00 kg 21,254.40 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo Qsn= Qs-gsht-gcer-S/C 0.95 kg/cm2
Presién de la estructura sobre terreno gr = (Pd+P.)/(L*B) 0.29 kg/cm2 Correcto
Reaccion Amplificada del Suelo Qsnu = (1.4*Pd+1.7*P+1.7*Ph)/(L*B) 0.44 kg/cm2
Area en contacto con terreno 19.36 m2

b. Cdlculo del acero de refuerzo

El andilisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, siguiendo el
criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se fienen momentos finales

siguientes por el Método de los Coeficientes:

Luz Libre del framo en la direccién corta
Luz Libre del tramo en la direccién larga

Momento + por Carga Muerta Amplificada

Lx = 3.60m
Ly = 3.60 m
Cx= 0.018
Cy= 0.018
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Mx = 558.1 kg.m
My = 558.1 kg.m




Momento + por Carga Viva Amplificada

Momento - por Carga Total Amplificada

Momento mdaximo positivo (+)

Area de acero positivo (Superior)

Momento mdximo negativo (-)

Area de acero negativo (Inf. Zapata)

Area de acero por temperatura

c. Verificacién del Cortante

Fuerza Cortante Mdxima

Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)

RESUMEN

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical.
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal
Acero en Losa de Techo (inferior)

Acero en Losa de Techo (superior)

1,265 kg.m

2.26 cm2

2,574 kg.m

4.67 cm?2

6.00 cm2

7,944 kg
8.87 kg/cm?2
3.12 kg/cm2

Cx= 0.027 Mx

Cy= 0.027 My

Cx = 0.045 Mx

Cy= 0.045 My
Cantidad:

35 =

Usando 1 2

[z =

Usando 1 3

3 =

Cumple

Usando 1 2
V. =0.53,/f'c
Teérico
o 3/8" @0.24m
o 3/8" @0.24m
o 3/8" @0.16 m
o 3/8" Ninguna
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707.3 kg.m
707.3 kg.m

2,574.0 kg.m
2,574.0 kg.m

s=0.3I'm

s=0.27 m

s=0.24m

Asumido
@0.20m
@0.20m
@0.15m



Acero en Losa de Piso (superior) o 3/8" @0.24m @0.20 m
Acero en Losa de Piso (inferior) o 3/8" @0.24m @0.20 m
Acero en zapata (inferior) o 1/2" @0.26 m @0.20 m

5.2.11 ANALISIS DE RESULTADOS DE PRESIONES, VELOCIDADES, PRESIONES Y DIAMETROS.
CUADROS 18: RESULTADOS DE TUBERIAS

REDES DE AGUA VELOCIDADES DIAMETROS
TUBERIA 1 1.4m/s 1"
TUBERIA 2 1.4m/s 1"
TUBERIA 3 1.69m/s 1"
TUBERIA 4 1.69m/s 1"
TUBERIA 5 1.69m/s 1"
TUBERIA 6 1.69m/s 1"
TUBERIA 7 0.81m/s 11/2"

Fuente: Elaboracion propia.

CUADROS 29: RESULTADOS EN NODQOS

NODOS PRESIONES(MH20)
J-1 38.71
J-2 20.33

Fuente: Elaboracion propia.

CUADROS 310: RESULTADOS EN CAMARAS ROMPE PRESION

CAMARAS ROMPE PRESION |PRESIONES(MH20)

CRP T-6 N2 01 37.28
CRP T-7N201 40.90
CRP T-7 N2 02 39.92
CRP T-7 N2 03 36.96
CRP T-7 N2 04 29.14
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Fuente: Elaboracion propia.
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VI. CONCLUSIONES

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

La linea de conduccion sera de tuberia PVC SAP PN 10 con diametro

respectivo de 1", longitud de 254.66 metros.

Las redes de distribucidn tendremos tuberia del tipo PVC SAP PN10 de dos

didmetros de 1” con longitud L= 754.91 m y1 1/2” con longitud L= 1.126.84

m.

La velocidad minima en los tramos de tuberia es de 0.81 m/s y la velocidad

méaxima es de 1.69 m/s.

La presion minima es de 20.33 m.H,0 en el nodo J-2 y la presién méaxima es de

38.71 m.H20 en el nodo J-1.

El volumen de almacenamiento de agua calculado es de 20 m3 el cual sera de

material concreto armado.

Se realizo el andlisis fisico, quimico y bacterioldgico del agua.

Se proyecto 01 camara rompe presion tipo 6 en la linea de conduccion, 04

camaras rompe presion tipo 7 en las redes de distribucion.
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RECOMENDACIONES

1) Tuberias, accesorios, etc. Deben cumplir con la normativa técnica peruana
vigente y pasar por un estricto control de calidad de tal manera que se asegure

el correcto funcionamiento del sistema.

2) Para el disefio del reservorio apoyado proyectado, se recomienda un estudio de

mecanica de suelos.

3) Impartir charlas sobre educacion para la salud a la poblacion de la localidad de

las cuevas, distrito de Frias.
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ANEXOS

GRAFICO N° 17: CERTIFICADO DE ZOONIFICACION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE FRIAS
DIDUR

“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

CERTIFICADO DE ZONIFICACION

La Municipalidad distrital de Frias, a través de la Divisién de
Infraestructura Desarrollo Urbano y Rural (DIDUR), se otorga el
certificado de zonificacion a la Sra. Maria Alejandra Landivar
Chuquicondor, identificada con DNI N° 70386318.

CERTIFICA

Que el caserio de LAS CUEVAS, pertenece a la zona rural del Distrito
de Frias, Provincia de Ayabaca, departamento Piura, por lo que se
emite el presente certificado para los fines que se estime conveniente.

Es extiende el presente a solicitud de la parte interesada.

El presente certificado de zonificacién no establece la propiedad del predio
Fecha de vigencia 36 meses
Fecha de inicio 12 de mayo del 2021

www.munifrias.gob.pe

Fuente: Municipalidad Distrital de Frias.
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GRAFICO N° 18: ESTUDIO FISICO-QUIMICO DEL AGUA

LEM o
s AN
SUCOAS: i\
¥ ASFLTO
=i
RUC: 20606612550
ENSAYOS QUIMICOS
CONTROL DE CALIDAD DE AGUA
Fecha de Recepcién 1 23/05/2021 Orden de Servicio 1 14236
Fecha de Ensayo . 26/05/2021 N*® Informe 1 142-2021
Fecha de Emisién : 27/05/2021

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : Bach. MARIA ALEJANDRA LANDIVAR CHUQUICONDOR

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
TESIS : DE LAS CUEVAS, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA,DEPARTAMENTO
PIURA, JULIO 2021

RESULTADOS
MUESTRA : AGUA DE MANANTIAL
PROCEDENCIA : LADERA "EL GUAYABO"
ENSAYO RESULTADO
Aspecto TRANSPARENTE
Olor INODORO
Color INCOLORO
Sabor AGRADABLE
Cloruros Cl™ (ppm) 111.30
Sulfatos 50472 (ppm) 136.60
Alcalinidad NaHC03~ (ppm) 114.80
Materia Organica (ppm) 1.08
Sdlidos totales disueltos (ppm) 326.90
Conductividad (mS/cm) 478
Solidos en suspension (ppm) 3.60
Ph (ppm) 263
OBSERVACIONES:

EL AGUA DE LA MUESTRA SE CONSIDERA APTA PARA EL CONSUMO HUMA

\

atorio LEM SUCOAS emite este reporte con inhg
"présente inforine tiene validez Gnica y exclusi en Oripm s
original. El laboratorio LEM SUCOAS queda dispensado de cualquicr responsabilidad que derive de la interpretacion de
resultados.

URB. ENACE | ETAPA Mz “A"” LTE 36 - MICAELA BASTIDAS - DISTRITO 26 DE OCTUBRE - PIURA
(© 976273071 @ 971313659 X lem.sucoas@hotmail.com

Fuente: LEM SUCOAS-ANALISIS DE AGUA DE MANANTIAL.
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GRAFICO N° 19: DECLARACION JURADA

Fuente: Elaboracion propia.
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GRAFICO N° 19: ESTUDIO DE SUELO

INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
CIP N® 199668 RUC. N° 10028568997
Urb los Titanes Mzna K Lote -1 de la 1era Etapa — Piura", Cel, 952879906
E-mail: miguelmacedo_985@hotmail.com

INFORME GEOTECNICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

TECNICA DE INVESTIGACION CALICATA

TESIS
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA

LLOCALIDAD DE LAS CUEVAS, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE
AYABACA DEPARTAMENTO DE PIURA”

DEPARTAMENTO : PIURA

PROVINCIA : AYABACA

DISTRITO : FRIAS

LOCALIDAD : CUEVAS

SOLICITA : BACH. ING CIVIL MARIA ALEJANDRA LANDIVAR
CHUQUICONDOR

PIURA, MAYO DEL 2021
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INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
CIP N° 199568 RUC. N° 10028568997
Urb los Titanes Mzna K Lote -1 de la 1era Etapa - Plura”. Cel, 952879906
E-mail: miguelmacedo_86@hotmaill.com

iv.

Vi

Vi,

VIl

INDICE

ESTUDIO DE MECANICA SUELOS

. GENERALIDADES

. GEOLOGIA Y SISMICIDAD

PROCESO DE INVESTIGACION

CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO PARA EL RESERVORIO APOYADO

AGRESIVIDAD DEL SUELO AL CONCRETO ARMADO

UBICACION DE CANTERAS

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ENSAYQOS DE LABORATORIO

TESTIMONIO FOTOGRAFICO

@ Rog. CIP N* 199560
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INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
CIP N° 199568 RUC. N° 10028568997
Urb los Titanes Mzna K Lote -1 de la 1era Etapa — Piura". Cel. 952879906
E-mail: miguelmacedo_95@hotmail.com

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

1.1. Objetivo. -

El presente trabajo tiene por objetivo realizar la verificacion de las condiciones geotécnicas del
suelo de fundacion, para la estructura proyectada, reservorio de la Tesis Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en la Localidad de las Cuevas, Distrito de Frias, Provincia de
Ayabaca departamento de Piura. Que permitird mejorar las condiclones de vida en el
abastecimiento de agua potable para dicha Localidad. Esta evaluacion se realizbé por medio de
trabajos de laboratorio, campo y gabinete, que incluyen la excavacién de 01 calicata 6 pozo a cielo
abierto érea donde se ubicara el reservorio a través de ensayos de laboratorio, a fin de obtener las
principales caracteristicas flsicas y propledades indice del suelo, sus propledades de agresividad
quimica y realizar las labores de gabinete en base a los cuales se define los perfiles estratigréficos
y las recomendaciones generales para la cimentacién de las estructuras proyectadas. Para el caso
de las obras no lineales, como reservorios se determinaran los parametros de resistencia del suelo
para el calculo de la capacidad admisible del terreno.

1.2, Ubicacién del Area de Estudio:

El distrito de Frias es unc de los diez que conforman la provincia de Ayabaca ubicada en el
departamento de Piura en el Norte del Perd. Limita por el Norte con los distritos de Lagunas y
Pacalpampa; por el Sur y el Este con |a provincia de Morropén; y, por el Oeste con los distritos de
Sapillica y Lagunas. E! lugar del proyacto esta ubicado en la Localidad de las uevas

Flg. N°01: Ubicacién del Proyecto

80



INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
CIP N° 199568 RUC. N° 10028668997
Urb los Titanes Mzna K Lote -1 de la 1era Etapa — Piura". Cel. 952879906
E-mail: miguelmacedo_86@hotmall.com

El rea proyectada para el reservorio apoyado de la presente tesis se ubica en la Localidad de las
Cuevas en las coordenadas UTM, N = 9458932 E= y E= 603776 E (GPS, WGS 84).

1.3 Acceso alay al Area de Estudio:

Para llegar a la zona en estudio se puede realizar desde la ciudad de Piura por la carretera
asfaltada de la Panamericana Norte Piura - Chulucanas, hasta llegar al km 50 donde se ingresa
lado izquierdo que nos conduce hacia la ciudad de Chulucanas en una hora y luego desde ahi
dirigiros por trocha carrozable a la Localidad de las Cuevas aproximadamente en dos horas.

1.3. Condiciones Climéaticas

El clima de la ciudad de Frias, los veranos son cortos, comodos y nublados y los inviernos son
cortos, frescos, secos y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generalmente varia de 11 °C a 23 °C y rara vez baja a menos de 9 °C o sube a mas de 25 °C.

En base a la puntuacién de turismo, la mejor época del afio para visitar Frias para actividades de
tiempo caluroso es desde mediados de Abril hasta mediados de Octubre

Il. GEOLOGIA Y SISMICIDAD

2.1 Geologia:

Geomorfologicamente, estd asentada sobre terrenos de topografia llana y en laderas con
pendientes moderadas a abruptas. La region donde se ubica la zona de estudio se encuentra
ubicada en la parte oeste de las estribaciones de la Cordillera Occidental de los Andes del norte
del Perd donde se observan fallas de tipo normal. Predominantemente corresponde al
emplazamiento del Batolito Andino de edad Cretaceo Superior - Terciario Inferior.La zona de
estudio corresponde a la denominada “Superficie Puna' que constituye una plataforma que corona
las partes altas, que posiblemente corresponda al episodio de erosion del Mioceno-Plioceno de la

Cordillera Occidental.

Geologicamente, la Cordillera Occidental es un edificio tectogénico que corresponde a la faja de
mayor deformacion de los Andes del Pert, desarrollado principalmente en el Eoceno Terminal.
Las Formaciones del Cretéceo Medio y Superior, estan representadas por el Grupo San Pedro,
los volcanicos Ereo, La Bocana, Lancones que se caracterizan por una alternancia de lavas
andesiticas basalticas, lavas daciticas y brechas piroclésticas andesiticas gris verdosas.
Depdsitos Cuaternarios de tipo aluvial, proluvial y coluvial se encuentran rellenando las pequefias
depresiones y constituyen los terrenos de fundacion, conformados por suelos arcillo- arenosos,
arcillo-limosos de color marron oscuro debido a la humedad a crema amarillento en seco con
inclusiones de fragmentos de rocas sub-angulosas a angulosas, de naturaleza volcénica, La
zona de estudio se encuentra afectada por estructuras NNW - SSE caracteristicas de los Andes
Centrales varia a la direccion NNE - SSW, propio de los Andes Septentrionales (GANSSER,
1978, CALDAS et al, 1987).

La tectdnica Herciniana se presenta en dos fases; la primera, la Fase Eoherciniana a la cual se le
atribuye las estructuras predominantemente plegadas, las cuales se caracterizan por ser pliegues
de plano axial inclinados y asociados a microestructuras: Como microplegamientos, alineaciones,
etc. y la segunda la Fase Tardiherciniana, que se manifiesta principalmente por el fracturamiento
de los esquistos y cuarcitas Paleozoicas, a ésta fase se le atribuye el fallamiento en bloques que
delined a las Cordilieras Occidental .
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2.2 Sismicidad:

El sector del Nor-Oeste del Pert se caracteriza por su actividad Geotecténica muy tenue,
particularidad de la conformacion geolégica de la zona; sin embargo, los Tablazos marinos
demuestran considerables movimientos radiales durante el Plestoceno, donde cada tablazo esté
intimamente relacionado a levantamiento de lineas litorales, proceso que aun continia en la
actualidad por emergencia de costas.

Debido a la influencia de las placas tecténicas de Cocos y Nazca, ambas que ejercen un empuje
hacia el Continente, a la presencia de las Dorsales de Grijalva y Sarmiento, a la presencia de la
Falla activa de Huaypira

De acuerdo al Mapa de Zonlficacién sismica para el territorio peruano (Normas Técnicas de
Edificaciones E.030 para Diserio Sismo resistente) y de acuerdo al decreto supremo N° 003-2016-
VIVIENDA el cual entro en vigencia el 24 de Enero del 2016 (Fuente diario el peruano) que
modifica la Norma técnica E.030 para Diserio Sismo resistente el 4rea de estudio se ubica en la
zona 03.

El drea de estudio se encuentra ubicado en la parte media de una zona montafiosa, que est4
constituido en su mayor espesor de arcillas y limos, medianamente compactas, medianamente
densa, de media plasticidad, por lo que el area le corresponde un perfil de suelo S2, suelos
intermedios con velocidades de corte Vs entre 180m/s y 500 m/s.

figura N°02: Factores para Disefio Sismo resistente

FACTORES VALORES
1.- Factor de Zona (2): Z-4 : 0.45g
Tipo: 82

2.- Factor de Suelo (S) Y
periodo que define = oa: Bl

la Plataforma del B i
Espectro

R Tp :0.60seg

lll. PROCESO DE INVESTIGACION

Los trabajos se efectuaron en 3 etapas:

3.1. Fase de Campo - Excavacidn y descripcion de calicata

Las investigaciones de Campo estuvieron Intimamente ligadas al suelo encontrado.

Los trabajos de campo, que consistieron en la exploracion de 01 calicata a cielo abierto, hasta la
profundidad de 1.50m en cada una de las prospecciones (calicata) se identificd y describié las
caracteristicas de los materiales que conforman el perfil estratigréfico de dicha area, tales como
tipo de suelo, humedad, plasticidad, color, etc; todo ello en concordancia con la nomenclatura
establecida para tal fin en la norma ASTM D 2488 - 06 Practice for Description and Identification
of Soils (Visual-Manual Procedure). y andlisis quimicos ademés muestras inalteradas para el

ensayo y otros.
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Asl mismo se registraron las vistas fotogréficas en cada prospeccion. Dicha informacion fue
levantada en campo en formatos internos elaborado especiaimente para tal fin y posteriormente
toda la Informacion fue vaclada en los registros de perforacién de calicatas que se adjuntan en los
Anexos de "Perfiles Estratigréficos" y "Ensayos de Laboratorio", De cada prospeccion efectuada se
obtuvieron muestras representativas en cantldades suficlentes para la sjecucion de los ensayos de
laboratorio requeridos para determinar las caracteristicas fisicas de los suelos de fundacion,
también se obtuvieron muestras representativas para la ejecucion de ensayos especiales.

Cuadro N°01: Ubicacion de calicata y estratos

Coordenadas Datos
Calcata Lisication Este Norte | Muestra | Profun.(m)
c-01 RESERVORIO APOYADO | 603776 | 9458932 | M- 01 0.65

Fig. N°03: Ubicacién de calicatas del Proyecto (GOOGLE EARTH)

3.2,  Trabajos de Laboratorio:

Se efectuaron los Ensayos Esténdar de Laboratorio, siguiendo las Normas establecidas por la
American Society Testing Materials (ASTM) de los Estados Unidos de Norte América.

¥ Andlisis Granulométrico por Tamizade (ASTM D 422)

¥  Contenido de Humedad Natural (ASTM D 2218)

¥  Limites de Consistencia (ASTM D 4318)

» Peso Especifico de los Sélidos (ASTM D 854)

» Ensayo de corte directo (ASTM - D — 2166)

»  Ensayo Proctor Modificado (ASTM D-1557-91

»  Clasificacion de Suelos. SUCS (ASTM D 2487) y Clasificacion AASHTO.

Cuadro N°02: Ensayos de laboratorio
Calicata Granulometria (%) Limites (%) ita| cuai | B

" Grava | Arena | finos L.L LP 1P % SUCS (m)
01 18.60 | 69.20 | 12.30 | 17.17 | 16.86 | 0.31 5.80 SM pmfg"m
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3.3. Fase de Gabinete:

A partir de los resultados en Campo y Laboratorlo, se ha elaborado el presente Informe geotécnico
final que incluye: endlisis del perfil estratigréfico, célculo de la capacidad portante, profundidad de
desplante de la estructura, conclusiones, recomendaciones y resultados de los ensayos realizados
en laboratorio ademés fotos que corroboran los trabajos realizados en campo.

3.3.1. Perfil Estratigrafico
Con la informacién obtenida de los trabajos de campo (excavacion de calicata) y los resultados de

los ensayos de laboratorio, permiten inferir sobre las caracteristicas de suelo de sub-rasante, el
cual se ha graficado en el perfil estratigrafico donde se apoyara el reservorio Proyectado las
caracteristicas del material es el siguiente.

Reservorio Proyectado:
Calicata N° 01 de -0.00m a 0.65m. Conformado por arena limosa de grano grueso a medio tipo

arenisca dura y compacta de clasificacion SUCS (SM). Y de -0.65m a mas roca sedimentaria tipo
arenisca en estado de meteorizacién o desintegracion.
Nota: No presenta nivel freatico ni materiales saturadas.

IV. CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO PARA EL RESERVORIO APOYADO

Las propiedades de los materiales fueron obtenidas a partir de las investigaciones geotécnicas de
campo, ensayos de laboratorio realizados en muestras representativas de cada uno de los
materiales involucrados, se determiné los parametros fisicos y de resistencia para el material que
conforma el terreno de fundacién de la estructura a construirse.

4.1. Determinacion de los Parametros de Resistencia

Los parémetros de resistencia del material involucrado en la determinacion de la capacidad
admisible, es decir, el &ngulo de friccion intema () y la Cohesion (c), han sido determinados por
ensayo de corte directo y las correlaciones con base en curvas granulométricas y propiedades
indices de los suelos. A continuacién, se presenta los pardmetros de resistencia utilizados para el
calculo de la capacidad admisible del terreno.

Cuadro N°03 Resumen de los parametros de resistencia

Di v Cohesion [ 1] E
(m) (glem3) | (kglem?) (°) (kglem?)
0.65 1.857 0.028 31 0.25 1500.0

Se ha calculado la capacidad admisible de carga para diferentes profundidades, en base a las
caracteristicas del subsuelo, falla por corte general. Para tal efecto se han utilizado el criterio de
Terzaghi-Peck (1967), modificado por Vesic (1973), la ecuacion se expresa en el célculo adjunto:

(a) Para Cimientos Circulares :

4u=S,CN +S,0.6yRN +S,yD /N,
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qult
ad =1

¢ Fs
Donde:
quit = Capacidad ultima de carga
qad = Capacidad admisible de carga
v = Peso unitario del suelo
Df = Profundidad de Cimentacion.
B = Ancho de Cimiento. (m).
R = Radio (m)
Nq = Factor adimensional de capacidad, dependiente del ancho y de la zona de
empuje pasivo funcién del angulo de friccion interna (@), considera la influencia del peso del
suelo.
Ny. = Factor adimensional de capacidad de carga debido a la presién de la sobrecarga

(densidad de enterramiento). En funcién del angulo de friccion interna (@). La sobrecarga se
halla representada por el peso por unidad de area y.* Df, del suelo que rodea la zapata o
cimiento.

Sy., Sq= Factores de forma

FS = Factor de seguridad (3)

En atencion a la norma E050, se ha realizado un ensayo de corte directo, sobre muestras
premoldeada obteniendo el siguiente valor. @ = 31°y una cohesioén de 0.028 kg/lcm2

Cuadro N°04: Capacidad Admisible del Suelo por falla general

TIPO DE Df | B ¥ Nec [ 8c | 8y | Nq | Sq | Ny quit | Fs | gad
CIMENTACION | m | m | glem3 kglcm?2 kglem2
0.35(3.00| 1.857 | 32,67 |1.20[0.80 [ 2063 | 1.60| 1856 | 573 |3.00| 1.91
0.35|6.00| 1.857 | 3267 | 1.20 | 0.80 | 2063 |1.60| 1856 | 821 |3.00| 274
&E‘éﬁm 0.40|3.00| 1.857 | 32.67 [1.20|0.80 [ 2063 | 1.60| 1856 | 6.03 |3.00| 2.01
TIPO PLATEA | 0.40 |6.00| 1.857 |32:67 [1.20|0.80|20.63|1.60|18.56| 852 |3.00| 284
0.50|3.00| 1.857 | 3267 | 1.20|0.80 [20.63 | 1.60| 18.56 | 6.65 |3.00| 222

0.50(6.00] 1.857 | 32.67 | 1.20 (0.80 [20.63 | 1.60|18.56 | 9.13 [3.00| 3.04

V. AGRESIVIDAD DEL SUELO AL CONCRETO ARMADO

Los principales slementos quimicos a evaluar son los sulfatos y cloruros por su accion quimica
sobre el concreto y acero del cimiento

Cuadro N°05 Resultado del Andlisis quimico del Suelo

Calicata : Prof. | Cloruros | Sulfatos
Ne Procedencia (m) (pbm) (opm) Observaciones
Area del En el &rea de estudio los resultados de
; agresividad del suelo al concreto estan
c-o1 F’} t:?:) 0.65 1251 1322 en el rango de Leve por lo que se puede
o usar tipo cemento tipo |, II,IP (MS)
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Cuadre N"06 Valores permisibles de agresividad del Suelo al Cencreto Armade del Comité 318-83 AGI

Presencia en el Grado de | Tipo de cemento | Relacién A/IC
Suelo de Rty Alteracién [ recomendado racomendado Ohisermotanbe
0 - 1000 Leve 1, ILIP (MS)
1000 - 2000 Moderado IS (MS)
* SULFATOS IPM (MS) 0.50 Al oo oy 1n
2000 - 20000 Severo v 0.45
> 20000 Muy Severo V + Puzolana 0.45
Ocasiona problemas de
**CLORUROS > 6000 Perjudiclal corrosién de armaduras o
elementos metdlicos
Ocasiona problemas de
**SALES
SOLUBLES > 16000 Perjudicial rg:g’:‘::;;;‘g;l’;‘:;
TOTALES de Lixiviacién
* Comité 318-83 ACI *N.T.E. EOB0 — Tabla 4.4
“* Experiencia Existente

VI. UBICACION DE CANTERAS

Segun la evaluacion realizada en la fase de campo, las canteras mas proximas son las ubicadas
en la localidad de Chulucanas, ubicada a 45 km de distancia aproximadamente

A. Cantera La Vifia para Concreto
Corresponden a las acumulaciones granulares del cauce del rlo Seco; mezcla de gravas
con arenas, que presentan cantos rodados en su composicion, con tamafios hasta de 75 a
80 cm.

=  Ubicacion: Esta cantera se ubica aproximadamente a 10.0 Km de la ciudad de
Chulucanas (camino a Yapatera). Se trata de un depdsito fluvial, constituido por un
material que se clasifica como Agregado Global (hormigon).

= Volumen Explotacion: mayor a 5,000m® Rendimiento del préstamo estimado en
aproximadamente 60% de agregados.

= Tipo de material: grava arenosa sub redondeados a sub angulosos

=  Explotacion: Cargador frontal y retroexcavadora

B. Cantera Rio Yapatera arena para concreto
Se han determinado tres dreas faclibles de ser explotadas a lo largo del rio Yapatera:
Captacion del Canal Yapatera, Panecillo y Fatima. Corresponden a las acumulaciones de
suelos granulares de textura muy gruesa, mezcla de gravas, arenas y cantos rodados

=  Ubicacion: Esta cantera se encuentra en el rio Yapatera (Chipica — Campanas). Se
trata de un depésito Aluvial, constituido por una arena gravosa mal graduada

= Volumen Explotacion: mayor a 12,000 m® Rendimiento del préstamo estimado en
aproximadamente 60% de agregados)

= Tipo de material; Arenosa gravosa

=  Explotacién: Cargador frontal y retroexcavadora

....... S
INGENIERO CIVIL.
Rog. CIP N° 199568
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Vil

a) Conclusiones

« Con la informacion obtenida en campo y datos de laboratorio se puede determinar las
caracteristicas del suelo de la sub rasante habiéndose encontrado de acuerdo al perfil
estratigréficos vertical el drea donde se apoyara el reservorio el suelo es del tipo SM (arenisca)
segln como se detallan:

» Area del reservorio / Calicata N°01/ Hasta -0.65 conformado por arena limosa de grano
grueso a medio tipo arenisca dura y compacta de clasificacion SUCS (SM). Y de - 0.65m a mas
roca sedimentaria tipo arenisca en estado de meteorizacion o desintegracion.

« En conclusidn, el drea donde se apoyard el reservorio el suelo es del tipo areniscas duras y
compactas

« Del ensayo de corte directo realizado sobre muestras premoldeada se obtuvo un dngulo de
friceidn interna de. @ = 31° con una cohesion de 0,028 kg/em2 y una densidad natural del suelo
de 1.857 gr/lcm3

« De las muestras obtenidas para los andlisis quimicos de agresividad del suelo al concreto
indican que los resultados estan en el rango Leve,

b) Recomendaciones

« La cimentacion de la estructura del Reservorio apoyado sera diseiada de modo que la presion
de contacto carga estructural de la obra civil y el érea de cimentacion, sea inferior o cuando
menos igual a la presion de disefio o Presién de Trabajo de acuerdo al cuadro N°04 de
Capacidad Portante Admisible del Suelo (qad). Para el fondo de la cimentacion sobre excavar y
colocar una capa de arena gruesa espesor de 0.10m, seguido de un solado de 0.10m.

Cuadro N°04: Capacidad Admisible del Suelo

TIPO DE Df | B | ¥ Nc | Sc | Sy | Ng | Sq | Ny | quit | Fs | qad
CIMENTACION | m | m_| g/lcm3 kg/em?2 kg/em2
0.35|3.00| 1.857 | 3267 |1.20 [ 0.80 | 2063 | 1.60| 1856 | 573 |3.00| 1.91
0.35|6.00| 1.857 | 32.67|1.20 | 0.80 | 2063 | 1.60|18.56 | 821 |3.00| 274
g’:‘éﬁ'&% 0.40|3.00| 1.857 |32.67 [1.20| 0.80| 2063 | 1.60| 18.56| 6.03 |3.00| 2.01
TIPO PLATEA | 0.40|6.00| 1.857 |32.67 |1.20 | 0.80 [20.63 | 1.60|18.56 | 852 |3.00| 284
050 (3.00| 1.857 | 32.67 |1.20 [0.80| 2063 |1.60 | 18.56 | 6.65 |3.00| 2.22

0.50]6.00| 1.857 | 3267 {120]080|2063|160|1856| 913 |3.00| 3.04

« De acuerdo resultados de andlisis quimicos al suelo del cuadro N“05 se concluye usar el
cemento tipo |, Il, IP (MS) y con respecto a la cantera para agregados (hormigén, pledra
chancada) se utilizaré las canteras ubicadas en Chulucanas, La vifia y rio yapatera.

« Hasta la maxima profundidad excavada no se detecté la presencia del nivel de aguas freéticas

« Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente Informe Técnico son sélo
aplicables para el édrea estudiada, Ademas el presente estudio es valido solo para el 4rea

investigad

MIGUEL JAGEL NACEDO PIEDO
INGENIERO CIVIL
Reg, CIP N° 109568
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ANALISIS DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

TEsis DIBERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE LAS CUEVAS, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA
DE AYABACA DEPARTAMENTO DE PIURA

vouam\ BACH. ING CIVIL MARIA ALEJANDRA LANDIVAR CHUQUICONDCR
IMUESTRA MATERIAL TIPO ARENISCA
PROFUNDIDAD ~ 0.65m.
FECHA PIURA MAYO DEL 2021
CAPACIDAD DE CARGA
(Terzaghi 1943 y modificado por Vesic 1975) FACTORES DE FORMA_
q,=S,CN 48, 0.6yRN +S, 1D, N gad =" % =14022
W R b R Y Fs L
8q =1+ EL’ tan ¢
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FALLA
Fosmeg, B GENERAL
fricckdn ¢ c (kafem2)| Ne Ng Ny | Nq/Ne| Tan 3
3 0028 | 3267 | 20.631 | 18564 | 0.631  0.601 Sy=1-025 506
ASENTAMIENTO INXCIAL Relacién de Poisson Es = 0.25
Teorfa Eldstica Mddulo de elasticidad del suelo Es = 1500.0 kg/em2
1-v
$=C, qB (“.E;) Factor de forma y rigidez cimentacién circular Cs = 0.64 cmym
TIPO DE Df B ¥ Ne Sc Sy Ng Sq Ny quit Fs qad s
CIMENTACION m m_| glem3 kglem2 kglemz | _em

038 ago 1067 | 9267 | 120 080 | 2060 | 160 | 1866 | B73 | 900 | 1M 02
038 6.00 1.857 | 8267 | 120 0.80 2063 | 160 | 16506 | 821 3.00 2.74 0.68

CIMIENTO
GIRCULAR TIPO 0.40 3.00 1857 | 3267 | 120 080 | 2083 | 160 | 1856 | 603 ( 3.00 2.01 0.24
PLATHA 0.40 Lles] 1857 | saE7 | 12 0.80 | 20683 | 160 | 1858 | 052 | 300 | 2.04 0.08

050 300 1867 | 3267 | 120 080 | 20063 100 | 108 ) 668 [ 300 222 027
0.50 6.00 1.867 | 3267 [ 1.20 0.80 2063 | 1.60 | 1856 | 913 | 300 3.04 0.73

quit Capacidad ultima de carga
qad Capacidad admisibl de cargs
8 Asentamiento
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTCE 107, 8 204 - ASTIA D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
TESIS : DE LAS CUEVAS, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA DEPARTAMENTO
DE PIURA

SOLICITA : BACH. ING CIVIL MARIA ALEJANDRA LANDIVAR CHUQUICONDOR

CALICATA INTO1
MUESTRA T N1
UBICACION : RESERVORIO PROYECTADO

1 MIGUEL .A. MACEDO PINEDO
T PMB

+ Piura Mayo del 2021

: 9458062

PROFUNDIDAD : 0.00m - 0.65m : 603776
OR : BEIGE CLARO PROGRESIVA : -—
TAMIZ ASERT_ mm_| PESQREY. | 9iRET_PARC, | WRET.AC. | % Q' PASA | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
15,30 VTR0 TOTAL e 20000 9!
m_vm » 2 Qr
JOPNO_ e L
LITE LIGUIES ™ = 17.47
48,400 LIiATE FLASTICO = 1686 %
7863 oK PUETO - Ga
12.70X F, AASHTO = A1-b [o]
3 352 2412 L4 o7 S04 OLARE BUOCE 8 el i
14" 6350 T16.7 s 143 5.7 llmmmu-nonr "_"_""'F" § Lavado | W 200
4 760 106.0 il 186 1.8 21929 | 12.3
[ 2.360 W Gravn 188
#10 2008 296 86 262 718 PR u
#30 0800 42.5 138 42.0 58.0 [ Y Y
#40 0.430 63,8 174 56.4 408 WHUMEDAD | P8H. | P&S 1 % Humedsd
THED 0.360 0.8 (X 60.4 30.0 | 26480 26000 | 8%
# B 0.180 % GBSERVACIONES:
2100 0.160 208 8.7 704 209 Arana Himosa con grava
# 200 01078 268 88 87.7 123 color heige, Materlal tip areniscas
< # 200 FONGO Fi2] 12.3 100.0 00
FRAGGION 2500
TOTAL 25000
Descripcidn suedo: Arenn llmosa con grave
CURVA GRANULOMETRICA
20 L o "w s W NS N0 H N Ne W N N 200
e 5 L o ) : R I : T T
5 | N 7 IFER ¥ i
» B | T ,
g - ! e 0 ! S g z
! L I R | [ e 1 S I
O I : 1 : - |
® | i i — e Y O PR SE——
l ® [ Ll ] i i |
X i ] L] I -4 I | [ |
a0 I | i b i (= I —+
E » | - 1 i N
N 4 O R I £3 M = B L B
} | | i I~
20 i —4 | i 1
PEREr -1 =0 =k (] I i B8 1 1
° 111 (7 b, | | SO g P S—Y J7 1 ] 5 1 -
o EEI T 1] [ N ! (B [
[ 8 8 g8
§g8 3§ B 4 # LY. o § 8 18 §

: £D0 PEDO
NIE
Reg.CIP :o 122’5‘:13
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INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
CIP N* 199568 RUC. N° 10028568997
Urb los Titanes Mzna K Lote -1 de la 1era Etapa - Plura”, Cel, 852870906
E-mall: miguelmacedo_85g@nhotmall.com

LIMITES DE ATTERBERG

MTCE110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO 7-89 ¥ T-80

DISENIO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA

TESIS : LOCALIDAD DE LAS CUEVAS, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABAGA N° REGISTRO
DEPARTAMENTO DE PIURA
SOLICITA : BAGH. ING GIVIL MARIA ALEJANDRA LANDIVAR GHUQUIGONDOR ING® RESP,  : MIGUEL A MACEDO PINEDO
CALICATA  :N°01 NICO,  : PM.B
MUESTRA  : N°1 FECHA 1 Plura Mayo del 2021
UBICACION  : RESERVORIO PROYECTADO COORD, N, : 0450032
PROFUNDIDAD 1 0.00m - 0.65m COORD.E.  : 803778
OLOR 1 BEIGE CLARO PROGRESIVA : -~
LIMITE LIQUIDO
N* TARRO 18 i 16
(TARRQ,+ SUELO HUMEDO 4058 39.02 1.8
[TARRO, + SUELO SECO oLl il e
ASYA 380 a7 2%
PESG DEL TARRO 18.77 1D.Z’ 16,83
PESD,DEL SUELO BECO L 1679 1512
% DE HUMEDAD, 19.04 17.68 16.00
N° DE GOLPES 14 21 36
LIMITE PLABTICO
NI TARRQ. ) 3
TARRQ. £ 8UELD HUMERO 239 £3.08
TARRO.+ SUELO $ECO 2. 21.08
AGUA 1,0'9' 1.13
PROQ.BRLTARRO, 1048 1031
PEAG DEL SYELD SEGO — AL
E HUMEDAD 10.05 16.77
F DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2.0 T
£ 190 . {
5 18.0
4
o
pn |
17,0 - ‘ i
|
|
e e ‘ |
1805 3 200 wa e wo %00 mo 00 1000
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES
CLASF. ARSHTO Al [ O
CLASF. SUCCS SM
|Arena limosa con grava
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INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
CIP N° 198568 RUC. N° 10028568997
Urb los Titanes Mzna K Lote -1 de la 1era Etapa - Piura" Cel. 962879906
E-mall: miguelmacedo_95@hotmail.com

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

(NTG E-100 | ABTM D-2218)
DIBERO DEL SISTEMA DE ABABTECIMIENTO DIl AGUA POTABLE EN LA

TEBIN LOGALIDAD DE LAS GUEVAE, DISTRITO DE FRIAB, PROVINGIA DE AYABAGA  [N® REGISTRO
DEPARTAMENTO DE PIURA
aoLIeITA BADH. ING CIVIL MARIA ALEJANDRA LANDIVAR CHUQUICONDOR ING® REBP, MIGUEL A MACEDO PINERO
CALICATA N*O1 TECNICO, PMB
MUESTRA N*1 FECHA Piura Mayo del 2021
UBICACION  RESERVORIO PROYECTADO GOORD. N. 2450032
PROFUNDIDAD 0,00m - 0.65m GOORD, B, 03776
COLOR BEIGE CLARO PROGRESIVA .

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripelon 1 2

Pego de tara (gr)
Peso de la tara + muestra himeda (gr) 4407
Peso de Ia tara + muestra saca (gr) 400.0
Paso del agua contenkia (gr) 40.7
Paso de la muestra se0a (gr) 400.0

de Humedad (%) iR 102 .
{Contenido de Humedad Promedio (%) 10.2
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INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
CIP N° 199668 RUC, N° 10028668997

Urb los Thahes Mina I Lote -1 de 1a Yera Elapa ~ Plura”. Cel. 952878908
E-mall: miguelmacedo_88@hotmall.com

. ™ "i.
v._‘ % '1

REGISTRO DE EXCAVACION
TESIS DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE LAS CUEVAS, DISTRITO DE FRIAS,
PROVINCIA DE AYABACA DEPARTAMENTO DE PIURA
SOLICITA BACH. ING CIVIL MARIA ALEJANDRA LANDIVAR CHUQUICONDOR
CALICATA N 01
UBICACION RESERVORIO PROYECTADO
PROFUNDIDAD 0.00m - 0.65m
FECHA Piura Mayo del 2021 N 0458032
|mveL FreaTico No PRESENTA E 603776
PROFUNDIDA | TIPO DE
et EXPLOR. MUESTRA DESCRIPCIGN SIMBOLO Clasificaclon
0,00 I 5
Arena limosa de grano grueso a medio tipo arenisca dura y ,
compacta. Roca sedimentaria tipo arenisca en estado de
meteorizacion o desintegracion. Presenta un 18.60% de g h
M - 1 | material que retlene por el tamiz N 4, un 69.20% de arena y b SM
un 12,30% de material fino por el tamiz N2 200 .
LL= 17,17% 1 I P
A LP.= 16.86% A
IP.=  031%
¢ Humedad Natural = 5.80% AR
I »
E ’ p J 4
0.88 L
(e}
A
B Roca tipo
\ Arenisca
E
R
T
o}
1.20.
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INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
CIP N° 199668 RUC. N° 10028568997
Urb los Tilanes Mzna K Lote -1 de |la 1era Etapa — Plura™. Cel. 952879906
E-mall: miguelmacedo_96@hotmail.com

RIS

12
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INGENIERO CIVIL MIGUEL ANGEL MACEDO PINEDO
ESTUDIO GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
CIP N° 189568 RUC, N° 10026568997
Urb los Titanes Mzna K Lote -1 de la 1era Etapa - Piura®, Cel, 952879906
E-mall: miguelmacedo_96@hotmall.com

CALICATA -01 ! NIVEL FREATICO = NO PRESENTA

13
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GRAFICO N°: 21: I.E.N° 14353 LAS CUEVAS

Fuente: Elaboracion propia.
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PLANOS



DADO DE CONRETO
fc=140kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

PIEDRA ASENTADA

PROYECCION DE
DUCTO DE_INGRESO

275
2.18 260

275

2.60 218

T
MALLA METALICA N"O/
COCADAS 27X2"

TUBO DE F&° / \_ PERFIL ANGULAR
| S yeamaie

©2"x2.5mm

©
e V'VWWR'—'
5
TUBO DE FG'
#2°x2.5mm PERFIL ANGULAR

3/4"3/4"x3/16"

f'e=140kg/cm2+30%PM ) 0.60X0.60 4
S d
| SR = 1
b RO - q
8 T | ‘ ' ‘ 1
. A " sumibeRe i ! 1.25 030 A g8 {
_‘3—3_ 8| | ‘ ‘g ‘C‘,‘ g._ | MALLA METALICA N*10
sre i ,  [HOMEDA ol M1 ¥ 2 { " cocapas 272"
050 | g | 3 T
| 3 ] — 11
! 02 ORIFICIOS 9 |
e | sl g | 7 {
= e o o | 0.80 ‘
s === =
DMIN= 10.00 m ©
0.100.10 0.80 i
TUB0 DE 3/ {\_ PERFIL ANGULAR
#2"x2.56mm 4 " 3/4"x3/4"x3/16"
CAPF { DE LAI 4 \_MALLA METALICA N*10
|esc. 1720 {4 cocapas 27x2"
oun 9
28
oo 9
J N
o 4
INOTAS: PERFIL ANGULAR PERFIL ANGULAR
1. LA ZANJA DE CORONACION SERA UBICADA FUERA DEL CERCO PERIMETRICO 3/47%3/4°x3/167 Ao De FG P eane TUBO DE FG! 3/47%3/4"x3/16"
SEGUN LA TOPOGRAFIA DEL LUGAR Y LAS CONDICIONES DEL TERRENO. 92°x2.5mm } n/ £27x2.5mm =\
2. LA LONGITUD DE LA ZANJA DE CORONACIGN SERA DETERMINADA POR EL T A 5 L = 4 S ¥ - o g L
PROYECTISTA DE ACUERDO A SUS NECESIDADES Y CONDICIONES - | R T o 3 n 11 ” (=3
TOPOGRAFICAS.
0.15 2.60 0.18 2.60 0.15
275 275
TUBERIA DE VENTILACION
DE FC ® 2"
TAPA METALICA
CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE
080050 "‘—\ th = /DE POAS ‘/’ DE POAS ‘ ‘/‘ DE POAS ‘ c
.2 — o7 ; Aol 1
| GRAVA 0.30 0.30
TAPA METALICA | WA 1
0.80x0.80 m 02 ORIFICV(;§ > 0.15 [ i H 0.10 ALAMBRE DE POAS
5 . | ?
010 | — \PERFIL ANGULAR PERFIL ANGULAR
i ! [ GRAVA 1-1/2" A 2 1 3743 /47316 3/4"3/4°3)16" 2
: | CAMARA®-1S it = ‘
0.70 CAMARA HOMEDA i 170 MATERIAL IMPERMEABLE 0.8 087
Z SECA ¢ (LECHADA DE CEMENTO) UBO DE FG" UBO DE FG' PERAIL ANGULAR
0.50 #2"%2.5mm / 02"x2.5mm 3/4"x3/4°x3/18
1.05 030 f b
DADO DE con/kswo CONCRETO 2.40 1 / i u 240
f'c=140k 2 iy = fm—_p =]
Jfe=140Kg/em | - J o F'e=140kg/cm2+30%PM —————— |
T TR : i ; G @ |\ MALLA mETALICA Nt10 | \L MALLA METALICA Ne10
fo=140kg/cm2+30%PM 0.20 | 0.20 0.83 SOOI 2% oS 0.88 / 1.95
!
SUMIDERO DE 015 TUBO DE FG"
GRAVA #2"x2.5mm
0.20x0.20x0.20 [
045 HSSSER D H HH - oo
0.15 l l | ]0.‘5 PERFIL ANGULAR
LA — 3/4"x3/4"x3/|s"'\
ESC. 1/20 1 } c
ESC.: 1/25 =
T, [ o
= = 1= 175 kglom2
; CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE \
TAPA METALICA DE POAS DE POAS 0.60
/’ 0.80x0.80 m f
- oo i 0 40 80 120 160 200
i 0.10 010 [1F T — o o 800 1200 1600 | JDM;:%' 0.40
| 40 1H {H] 2o o 8000 12000 | -20000mm-
| \ \ | 00 O 0000 (80000 [120000 160000,  [200000mm
| PERFIL ANGULAR PERFIL ANGULAR | 1:20000 0 0,40 0,80 1,20 160 ﬁz,ookm
0.50 3/4"3/4°x3/16" 3/47%3/4°x3/16" | e i r . - h
{ |
| cas Qo TUBO 0E FC | I[[] *&”
CAMARA P < N B | | S e e T 92"2.5mm [
HOMEDA | - 2.40 VaVaVaVaVaNaNa VS, | 2.40
| ’ il MALLA METALICA N*10 If
| TUBO DE FG #2"x2.Emm COCADAS 2"X2" ; \"UBD DE FG*
L MALLA METALICA N*10 | 92'x2.5mm
~| 0.15 0.88 COCADAS 2"X2 | 0.88
?
10 |[] 1A] o0
e ois[ | 015
‘|/25‘>
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA Disrito: Plano: Escala:  ipioaa
Bachiller: FRIAS '
MARIA ALEJANDRA LANDIVAR , Provincia,  AYABAGA Fecha:  j,\10. 2021
CHUQUICONDOR LOCALIDAD DE LAS CUEVAS, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, CAPTACION o
amina:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Departamento:  pjURA c'01
LI DEPARTAMENTO PIURA JULIO 2021




suman Weuean)

g e CAPTACION KANATAL LS cUEvhS

f
N

u run e

s \ _ =
\H\*
. i ] i 1 ] { ] ] ] | | ] i 1 ] i .
— DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA RIS, e Plano: Escala: 10000
‘ MARIA ALEJANDRA LANDIVAR ] Provincia: } Fecha: yunio- 2021
CHUQUICONDOR LOCALIDAD DE LAS CUEVAS, DISTRITO DE FRIiAS, PROVINCIA DE AYABACA, © AYABACA TOPOGRAFIA |
UNlVERSlDADé;,;\I’L(i);(I)g;/I\E LOS ANGELES DEPARTAMENTO PIURA JULIO 2021 Departamento:  PJURA PT-01




CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE:
TIPO SIMPLE @1/2" - CONEXION LARGA ;

ES@i1./18

PERFIL

()
N

CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE:
TIPO SIMPLE @1/2" - CONEXION CORTA |

ESC:1/10

7 N N
o e———n
OO O® @ S
— —) h %
BTG g °
LEYENDA O
N
1.- MATRIZ @ VARIABLE 10.- LLAVE DE PASO i
2.- ABRAZADERA PARA TUB. VARIABLE mm (PERFORADA) 11.- NIPLE STANDAR CON TUERCA .
3.- LLAVE DE TOMA (CORPORATION) TUERCA 12.- MEDIDOR O NIPLE
Y NIPLE CON PESTANA DE 0.05 m 13.- CIMIENTO DEL LIMITE DE PROPIEDAD » N
4.- CACHIMBA O CURVA 90° DE DOBLE UNION-PRESION 14.- MARCO.
5.- TUBERIA PVC DE 1/2' U NTP ISO 1452 PN 7.5 15.- TAPA PLANTA
6.- FORRO TUB. @2". 16.- LOSA DE CONCRETO F'c=140 Kgfcm2
7.- CODO DE 45° 17.- CAJA DE MEDIDOR 0.20 ’1' 0.60 P 0.20
8.- NIPLE LONG. MIN. 1.00 m (para conexiones largas). 18.- SOLADO DE CONCRETO F'c=140 Kgicm2.
9.- UNION PRESION-ROSCA. 1.00
7 i ®
PLANTA e =
7 ; ,
0.10 I II-
________________ .
i | [
= P/ o =
N /72[5—\—“% n  ———
il Z 7 ,L o ‘
= Bl = £ 5 : o ove oo @
z LEYENDA
2
1.- MATRIZ @VARIABLE"
2.- ABRAZADERA PARA TUB. VARIABLE mm (PERFORADA)
\ 3.- LLAVE DE TOMA (CORPORATION) TUERCA
Y NIPLE CON PESTANA DE 0.05 m.
& 4.- CACHIMBA O CURVA 45° DE DOBLE UNION-PRESION
N 5.- TUBERIA PVC DE 1/2' U NTP ISO 1452 PN 7.5
6.- FORRO TUB. @2".
7.- CODO DE 45°
77777777777777 L 8.- NIPLE LONG. MIN. 1.00 m (para conexiones largas)
9.- UNION PRESION-ROSCA.
10.- LLAVE DE PASO.
11.- NIPLE STANDAR CON TUERCA
12.- MEDIDOR O NIPLE.
] 13.- CIMIENTO DEL LIMITE DE PROPIEDAD.
G 14.- MARCO
— . = D 15.- TAPA
020 ) 0.60 , 020 PERFIL 16.- LOSA DE CONCRETO Fe=140 Kgilem?2
1.00 17.- CAJA DE MEDIDOR
Ll 18.- SOLADO DE CONCRETO Fc=140 Kgfcm?2
o Bachiller: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA Dislrter: FRiAs | Plano: Esesla: g
o : MARTA ALEJANDRA LANDIVAR ; P CONEXIONES  |Feeha:  junio- 2021
CHUQUICONDOR LOCALIDAD DE LAS CUEVAS, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, © AYABACA DOMICILIARIAS T
amina:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Departamento: CD- 1
s DEPARTAMENTO PIURA JULIO 2021 P PIURA 0
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N

METRADO DE CODOS RED DE DISTRIBUCION METRADO DE CODOS RED DE DISTRIBUCION

#CODO Ang/Diam. Mat. Coordenadas #CODO Ang/Diam. Mat. Coordenadas

| 1125 B:1" pCY 0458875.275 - BO3B41.8I0 22 2250 B:11/2" LY 0458371.244 - 602894602
2z 2250 B:1" PCY 9458808.245 - 603543.048 23 2250 B:11/2" LV 9458378.349 - 602867.330
3 45 B:11/2" PCV 0458464.438 - E03204.181 24 2250 B:11/2" PCY 9458387.106 - 602865.804
4 90 B:11/2" PCV 9458241660 - 603205.733 25 1125 8:11/2" PCY 8458386.987 - 602848.621
B 45 B:11/2" PCY 9458240260 - 603178.724 26 1125 B:11/2" LY 0458393433 - 602815916
7 2250 B:11/2" POV 9458248.987 - 603141.079 27 45 B:11/2" PCY 8458404.404 - BD2788.867
8 2250 B:11/2" PCV 9458255.236 - B3I25.676 28 1125 B:11/2" pCY 9458417125 - 602783487
9 2250 B:11/2" PCV 9458788.583 - B03091.843 23 1125 B:11/2" PLY ' 9458441624 - BO2778.443
o 45 B2 PCV 9458309124 - 603083160 30 1125 B:11/2" PCY 9458453 835 - B02773.244 .
n 45 B:11/2" PLV 9458314.596 - BI306Y.673 3 [ 125 B:11/72" PCY | H458493.827 - BO2756.337
12 2250 B:A1/2" pCy 9458307665 - BO030G3.277
13 45 B:11/2" PLV H458307.523 - BO3034.048 ! N
RESERVORID APOVADO~
14 a0 g:11/2" pcv 8458320535 - 603020 844 %
15 45 B:11/2" PCY 8458326.735 - BO3026.955 = =
1B 90 B:11/2" rcv 9458370 661 - 603026.63 ‘ s
17 125 B:11/2" pCY 9458370.498 - 603004610
18 125 B:11/2" PCv 9458365.057 - 602978.280 -_7:’:"
19 125 B:11/2" PCV 9458362.767 - 602967196
20 1125 B:11/2" PCV 9458362483 - B02929.768 . ; »
2 .25 B:11/7" pCY 9458367.403 - 602904.070 V )

//
- - ///
METRADO DE CODOS EN CONDUCCION : g 7
# CODO Ang/Diam. Mat. Coordenadas
2250 B: 1" 94580155476 - B03831.751
2 125 81" PLV | 3458992522 - BO38076I3 ; L o
3 2250 B:1" PCV | 9458950.423 - 603781063
Bachiller: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA Distifor o Plano: Escala: 1740000
. MARIA ALEJANDRA LANDIVAR . Provincia: Fecha: junio- 2021
CHUQUICONDOR LOCALIDAD DE LAS CUEVAS, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, ° AYABACA ACCESORIOS
RS S > 3 SELE D 2 ’ =
UNIVl.RSIDADél/I\I'II;(')[;_,(I;’:r/E LOS ANGELES DEPARTAMENTO PIURA JULIO 2021 epartamento:  PJURA PA 01
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CAPTACIGN MANANTIAL LAS CUEVAS
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_cw Bachiller: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA Distrito: ERIAS Plano: ki 1740000
o> ’ MARIA ALEJANDRA LANDIVAR . Brovindia: Fecha:  junio- 2021
CHUQUICONDOR LOCALIDAD DE LAS CUEVAS, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, © AYABACA WATERCAD Mamina:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Departamento: pjyRA ’ PW'O1
SHTMBOTE DEPARTAMENTO PIURA JULIO 2021
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Bachiller: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA Distrito: i1 Plano: |l 1140000
’ MARIA ALEJANDRA LANDIVAR . Py Fecha: .
CHUQUICONDOR LOCALIDAD DE LAS CUEVAS, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, | Provinda:  avasaca pLANTAR \E’DFESRF'L DE ol L
lJNIVIERSII)AD((‘;V‘AITN(')I;_(I;"\/I\: LOS ANGELES DEPARTAMENTO PIURA JULIO 2021 Departamento:  plURA PP'01




3.80

¢ N.P.T.=0.325 /’/
NP} 015 Losa Maciza H=0.20m. 8
B

3.80

®1/2°@.20 lioferior)

DoM-01_|

0.60)

©1/2°@.20 (inferior) L A

$' +0.00

\con doble malla en las

@1/2°@.20 (inferior)

i

dos direcciones [
(23/8"@.20 Sup. e Inf.) \\ /
0.5
B SR
2
=)
DM-01 ‘ 81/2°@.20 inferior) oM-01 ||
‘ 3.80

CIMENTACION

©

@

oM-01 | — o1-01_|
——
EEEEEEEEEK
3
s 050 7|
A
[
F7771777 A
0.50 [ I
| |
0| e | |
[ I
[ |
L J
—
) 0,50
Ripefirs|
1

TECHO DE RESEVORIO
5

ESCALA:1

3.80

3.80

0.10 0.20 3.60 0.20 0.10
SISTEMA OF
CLORACION
0.30 o3/8°@ 15
+2.34 @3/8°@ 15 —
- va
- ; | @3/8°@.20
bod | [
| |
bodl e o
| I
| v acua i
Pl s i I 4
| I
Aol e 4
L oo : 03/6°@.20 : L. 4
s | 1 #3/8°76.20 o~ |
[ : @3/8°@.20
bl e d
. | 020 i
L i #3/8°9.20
= 1 Inpermeabilizar paredes i
H 7 fondo de cisterna con i
Vereds Fcst75karcat | i { Shhe.d siniar sgaz ) : il |
+o0 | sss@z Vercetae| t 220020 i 1
.
L | :
0.40 f #3/8°@.20
2 Il V-
s S rs———-
e2°@.20 g
0.90 2.90 0.60
11
1:25
PLANCHA Fe
e=4"
A
A=0.20 B ///R\T‘\‘
- D)
DIAMETRO| 4| |g
TR TURERIA 18) N
@=2"( ) B=0.20 NIPLE W
Ly [1— 1 172" 0.15m [0.15m \e ))
R 0.2m 0.2m IROSCADO
e, Foge
21/2" - 0.25m 0.25m e SOLDADURA
FRCNTAL] = ISOMETRIA
E=S/E
DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N° 02)
L";s " Tuberia = Longitud total del Niple (m) | Longitud de Rosca (cm) |Ubicacién de la| "~ Plancha (soldada a niple)
Tuberia Serie ©=016m [e=0.20m.| e=025m | 1"a112" | 2"ad" rosca e=0.15m e=020m e=025m
T
ENTRADA FoGdo |(Estangar) | muro 040 045 200 300 Amboslados | al eje def niple al je del niple
SALIDA FoGdo | (Estandar) muro 035 045 200 300 al eje del niple
REBOSE FoGdo |(Estandar) | muro 035 200 300 TR
LiMPIA FoGdo | (Estandar) muro 045 0.50 080 200 3.00 Un salo lado
FoGdo |(Estandar) | techo 050 055 060 300 | Unsololado

@Muro
1Ver cortes de muros)

0.20

oMuro
Ver cortes de muros)

0.20
DM-01
DETALLE N°1
ENCUENTRO DE MUROS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:]

~ SOLADO
~ LOSA DE PISO Y VEREDAS|

10 MPa (100Kg/cm2)
= 17,5 MPa (175Kg/cm2)

a'a

CONCRETO ARMADO:|

fe= 28 MPa (280Kg/cm2)
~ ACERO DE REFUERZO ASTM—A-615] fly= 420 MPa (4200Kg/cm2)
EMPALMES TRASLAPADOS:

= @3/8" : 450mm

— #5/8" :

e
750mm

RECUBRIMIENTOS:

— MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO

— LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO

"~ COLUMNAS DENTRO_DEL_ RESERVORIO.

—~ ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO

— REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACIO

— REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTAC!ﬁN’\i

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

— LOSA DE FONDO: TARRAJEQ C/IMPERMEABILIZANTE, i3
— MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, 1:3

— ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACIGN

PARAMETROS DE DISENO
1. CATEGORIA DE USO: A
2, FACTOR DE ZONA: ZONA 4
3. PERFIL DE SUELO; 52
4. CAPACIDAD PORTANTT: 1.0 KG/CM2

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS
ANGELES CHIMBOTE

SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN LA LOCALIDAD DE LAS CUEVAS,
DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA
DEAYABACA,
_DEPARTAMENTO PIURA JULIO 2021 |
UBICACION:

DEPARTAMENTO : PIURA
PROVINCIA : AYABACA
DISTRITO : FRIAS
CASERIO : CEIBAL

PLANO:

RESERVORIO
20M3

AUTOR: MARIA ALEJANDRA
LANDIVAR CHUQUICONDOR

FECHA: LAMINA:

JUNIO - 2021

ESCALA:

INDICADA




