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5.- RESUMEN Y ABSTRACT  

 

           RESUMEN  

Esta tesis tiene como objetivo general diseñar el sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de las Cuevas, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, 

departamento Piura y como objetivos específicos: Diseñar las redes de 

distribución, la red de conducción del sistema de abastecimiento de agua potable 

en la localidad de las Cuevas, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, 

departamento Piura, Estudiar el estudio físico, químico y bacteriológico del agua 

de manantial.  

Por lo tanto, obtenemos el siguiente problema de investigación: ¿En qué 

proporción el diseño del sistema de agua potable en la localidad de las Cuevas, 

distrito de Frías, provincia de Ayabaca, departamento Piura?, permitirá brindar un 

buen servicio de agua potable? 

Como principales resultados tenemos que la línea de conducción será de tubería 

PVC SAP PN 10 con diámetro respectivo de 1", longitud de 254.66 metros, las 

redes de distribución tendremos tubería del tipo PVC SAP PN10 de dos diámetros 

de 1” con longitud L= 754.91 m y1 1/2” con longitud L= 1.126.84 m, La velocidad 

mínima en los tramos de tubería es de 0.81 m/s y la velocidad máxima es de 1.69 

m/s, La presión mínima es de 20.33 m.H2O en el nodo J-2 y la presión máxima 

es de 38.71 m.H2O en el nodo J-1. 

Se concluye que el proyecto constara con 01 cámara rompe presión tipo 6 en la 

línea de conducción, 04 cámaras rompen presión tipo 7 en las redes de 

distribución. 

Palabras clave: diseño, abastecimiento, manantial, reservorio, tubería, presión. 
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ABSTRACT 

The general objective of this thesis is to design the drinking water supply system 

in the town of Las Cuevas, Frías district, Ayabaca province, Piura department and 

as specific objectives: Design the distribution networks, the supply system 

conduction network of drinking water in the town of Las Cuevas, Frías district, 

Ayabaca province, Piura department, Study the physical, chemical and 

bacteriological study of spring water. 

Therefore, we obtain the following research problem: In what proportion will the 

design of the drinking water system in the town of Las Cuevas, Frias district, 

Ayabaca province, Piura department? Will it allow us to provide a good drinking 

water service? 

As main results we have that the conduction line will be made of PVC SAP PN 

10 pipe with a respective diameter of 1 ", length of 254.66 meters, the distribution 

networks will have PVC SAP PN10 type pipe with two diameters of 1" with length 

L = 754.91 m y1 1/2 ”with length L = 1.126.84 m, The minimum velocity in the 

pipe sections is 0.81 m / s and the maximum velocity is 1.69 m / s, The minimum 

pressure is 20.33 m.H2O in the node J-2 and the maximum pressure is 38.71 

m.H2O at node J-1. 

It is concluded that the project will consist of 01 type 6 pressure break chamber 

in the conduction line, 04 type 7 pressure break chambers in the distribution 

networks. 

Keywords: design, supply, spring, reservoir, pipeline, pressure. 
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I. INTRODUCCION       

 

Esta tesis, se elaboró con la intensión de diseñar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de las Cuevas, distrito de frías, provincia de Ayabaca, 

departamento Piura, el cual cuenta con una población de 450 habitantes.  

Las personas que habitan el Centro poblado de las Cuevas, se ven obligadas a utilizar 

agua del manantial y por ello es fundamental que cuenten con el servicio de 

abastecimiento de agua potable que ayude a mejorar la calidad de vida de dichos 

pobladores. Lo cual ha sido motivo para la realización de la presente investigación, la 

cual consiste en realizar el diseño mediante información requerida de campo, el cual 

rige a través de la norma RM-192-2018 opciones tecnológicas para el abastecimiento 

de agua en zonas rurales, lo que nos brinda todo el procedimiento metodológico para 

el proceso de diseño y construcción para que se puedan llevar a cabo de manera 

efectiva., Por lo tanto, obtenemos el siguiente problema de investigación: ¿En qué 

proporción el diseño del sistema de agua potable en la localidad de las Cuevas, distrito 

de Frías, provincia de Ayabaca, departamento Piura?, permitirá brindar un buen 

servicio de agua potable? 

La justificación de esta tesis se basa en el diseño de una red de agua potable sostenible 

y funcional, con la finalidad de que los pobladores del caserío Las Cuevas puedan 

contar con el suministro de agua potable en cada vivienda, generando así una mejora 

en la calidad de vida de cada uno de los habitantes residentes del sector Las Cuevas 

y de esta manera disminuir la tasa de enfermedades gastrointestinales, es por ello se 

realizara el estudio respectivo con el fin de tener el agua purificada apta para el confort 

de los habitantes. 
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La metodología empleada, es descriptivo, correlacional ya que se captura un análisis 

del lugar, considerando las cualidades efectuadas del problema, de manera que se 

llegue a una solución precisa. 

Como principales resultados tenemos que la línea de conducción será de tubería PVC 

SAP PN 10 con diámetro respectivo de 1", longitud de 254.66 metros, las redes de 

distribución tendremos tubería del tipo PVC SAP PN10 de dos diámetros de 1” con 

longitud L= 754.91 m y1 1/2” con longitud L= 1.126.84 m, La velocidad mínima en 

los tramos de tubería es de 0.81 m/s y la velocidad máxima es de 1.69 m/s, La presión 

mínima es de 20.33 m.H2O en el nodo J-2 y la presión máxima es de 38.71 m.H2O 

en el nodo J-1, el volumen de almacenamiento de agua calculado es de 20 m3 el cual 

será de material concreto armado. 

Se concluye que el presente diseño tiene como objetivo desarrollar un proyecto de 

calidad que incluya los componentes requeridos de un sistema de Agua Potable, 

teniendo en cuenta el análisis hidráulico de acuerdo con la normativa vigente. La red 

de agua potable se diseñó mediante el uso del software WaterGEMS. 

1.1 PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACIÓN 

a) Caracterización del problema. 

Ubicación: 

• Departamento: Piura  

• Provincia: Ayabaca 

• Distrito: Frías 

• Localidad: Las cuevas 

• Tipo de zona: Rural. 
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1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

El objetivo general 

Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de las Cuevas, 

distrito de Frías, provincia de Ayabaca, departamento Piura. 

Los objetivos específicos 

. Diseñar las redes de distribución, la red de conducción del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de las Cuevas, distrito de Frías, provincia 

de Ayabaca, departamento Piura. 

. Estudiar el estudio físico, químico y bacteriológico del agua de manantial. 

. Cuantificar la cantidad de conexiones domiciliarias tanto para hogares como para 

instituciones. 

. Proyectar el reservorio apoyado para distribuir este líquido elemento a la 

población. 

. Justificar las velocidades, presiones máximas y mínimas. 

1.3 JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

La justificación de esta tesis se basa en el diseño de una red de agua potable sostenible y 

funcional, con la finalidad de que los pobladores del caserío Las Cuevas puedan contar 

con el suministro de agua potable en cada vivienda, generando así una mejora en la 

calidad de vida de cada uno de los habitantes residentes del sector Las Cuevas y de esta 

manera disminuir la tasa de enfermedades gastrointestinales, es por ello se realizara el 

estudio respectivo con el fin de tener el agua purificada apta para el confort de los 

habitantes. 
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1.4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Las personas que habitan el Centro poblado de las Cuevas, se ven obligadas a utilizar 

agua del manantial y por ello es fundamental que cuenten con el servicio de 

abastecimiento de agua potable que ayude a mejorar la calidad de vida de dichos 

pobladores. 

Por lo tanto, obtenemos el siguiente problema de investigación: ¿En qué proporción el 

diseño del sistema de agua potable en la localidad de las Cuevas, distrito de Frías, 

provincia de Ayabaca, departamento Piura?, permitirá brindar un buen servicio de agua 

potable? 

II. REVISIÓN DE LA LITERATURA       

  2.1 ANTECEDENTES  

                 2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES  

a) DISEÑO DE UN SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN LA COMUNIDAD LOS RÍOS, MUNICIPIO DE 

TICUANTEPE, DEPARTAMENTO DE MANAGUA-NICARAGUA. 

Chavarría Fuentes, GM (2017)(1) 

Este es un tema que se aborda en el presente trabajo, de cómo aprovechar 

el recurso hídrico de una fuente superficial de un manantial que emerge al 

medio natural, sin causar alteración tanto en la cuenca, como en la 

conducción y distribución hacia los beneficiarios; Para ello se ha elegido la 

Comunidad de Los Ríos, ubicada en Ticuantepe.  

El objetivo general es diseñar un sistema de abastecimiento de agua potable 

para la comunidad de Los Ríos, ubicada en el municipio de Ticuantepe, 

departamento de Managua.  
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Como objetivos específicos tenemos: Realizar un diagnóstico de la 

situación actual del sistema de agua potable en la comunidad de Los Ríos, 

Ejecutar el levantamiento topográfico de la zona para el diseño del sistema 

de agua potable, Hacer el análisis físico, químico y biológico de la fuente 

de agua, Calcule la proyección de población y su consumo. Diseñar 

hidráulicamente el sistema de agua potable para la comunidad de Los Ríos, 

Estimar el costo total de la obra y realizar el estudio de impacto ambiental 

del proyecto (EIA). 

La guía metodológica descrita se basa en la experiencia obtenida por las 

diferentes organizaciones que vienen impulsando proyectos de agua 

potable y saneamiento rural en las diferentes zonas rurales del país, se han 

incluido los criterios de diseño más relevantes para que sirvan de guía a los 

diseñadores de estos. proyectos; lo que queda por mejorar, eliminar, 

agregar o realizar cambios en la guía está sujeto a las diferencias 

situacionales de las localidades tales como: factores culturales, económicos 

y sociales. La evaluación y adecuación mediante la guía metodológica 

descrita, para pequeñas comunidades rurales y urbanas del país, y 

específicamente en la comunidad de Los Ríos, municipio Ticuantepe, 

queda a criterio del autor de este trabajo. 

Dentro de las principales conclusiones: 

 El proyecto de diseño del sistema de agua potable en la comunidad de 

Los Ríos, municipio de Ticuantepe, en el período febrero 2011 a 

septiembre 2011, incluye elementos concluyentes muy relevantes y 

satisfactorios para la ejecución, con propiedades básicas y técnicas que 
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ayudan al buen manejo del plan, por lo que se concluye de manera 

sintetizada y elocuente, coincidiendo en los siguientes aspectos. 

 De acuerdo al diagnóstico realizado a los diferentes niveles en la 

comunidad de Los Ríos, municipio de Ticuantepe, se contempla un 

único interés, que es dotar de las condiciones de un sistema de agua 

potable, con materiales nuevos y adecuados para el buen 

abastecimiento de los líquidos vitales liquidados. habitantes de dicha 

comunidad; ya que el sistema de agua potable actual no responde a las 

necesidades de la población por estar en mal estado con instalaciones 

obsoletas y desactualizadas. 

 La comunidad se abastece actualmente mediante un conjunto de obras 

hidráulicas, que incluye una captación, un sistema de tuberías que 

funciona como conducción por gravedad con diámetros que van desde 

½ ”a 6”; La fuente suministra un flujo de 70 gpm en clima seco y 150 

gpm en clima húmedo. Este manantial está ubicado en la reserva El 

Brujo, no existen especificaciones de ubicación respecto a los planos 

topográficos. 

 Se realizó un levantamiento planimétrico y altimétrico de la zona, 

aportando las siguientes características del levantamiento: 266 puntos 

georreferenciales con rumbos y cotas, para un total de 7.246,15 m de 

trabajo topográfico equivalente a 7.24615 km, determinando la cuenca 

como punto de partida Con a 500 metros sobre el nivel del mar, los 

puntos críticos son la elevación 360,50 metros sobre el nivel del mar, 

380 metros sobre el nivel del mar, 402,5 metros sobre el nivel del mar, 

385 metros sobre el nivel del mar, 382 metros sobre el nivel del mar, 
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380 metros sobre el nivel del mar y 382,5 metros sobre el nivel del 

mar, y una elevación donde el tanque estará a 430 metros sobre el nivel 

del mar. 

 Se realizaron los métodos para el análisis físico-químico, 

microbiológico y de metales pesados descritos en el capítulo 4, dando 

resultados de buena a muy buena calidad, proponiendo un sistema de 

cloración como prepurificación, que se ubicará en la obra de captación. 

-Para que se considere el nuevo esquema del sistema de agua potable, 

se consideraron los siguientes parámetros de campo que se describen a 

continuación: 

371 viviendas.  

2226 habitantes.  

Tasa de crecimiento del 2.7%.  

Periodo de diseño 20 años.  

Caudal de la fuente 70 gpm a 150 gpm.  

Consumo Máximo Diario (CMD) de 4.34 (68.98 gpm).  

Consumo Máximo Horario (CMH) de 7.24 l/s (114.96 gpm).  

Obra de captación que contiene un canal de conducción y pozo de 

captación con un clarinador.  

Una línea de conducción de 7,246.15 m (7.24615 km) de longitud 

con diámetros entre 2” a 4”, y de material PVC con C=150 y SDR-

17.  

Un tanque de almacenamiento de sección cuadrada de LxL=7.35m 

y altura de 2.43m, con borde libre de 0.50m y utilizando el 

material de mampostería.  
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 Por otro lado, la inversión que incluye todos los criterios económicos 

para la ejecución del nuevo sistema de agua potable haciende a C$ 

8,519,627.97 (ocho millones quinientos diez y nueve mil seiscientos 

veinte y siete córdobas con 97/100), equivalente a $ 

375,316.00(trescientos setenta y cinco mil trescientos dieciséis dólares 

netos), a una tasa de cambio de c$22,70 córdobas por $1 cada dólar. 

 Finalmente, como protección al medio ambiente, se hace uso de la Ley 

General de Medio Ambiente (Ley 217) y el Decreto 76-2006; y la Ley 

General de Agua, definiéndose realizar una valoración ambiental, ya 

que el proyecto es considerado de categoría III. Para la valoración 

ambiental se consideran los siguientes impactos negativos: 2 impactos 

críticos, 28 impactos moderados y 9 impactos irrelevantes; y los 

siguientes impactos positivos: 2 impactos irrelevantes, 12 impactos 

moderado, 0 impactos relevantes. 

b) DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE DE 

LA PARROQUIA EL ROSARIO DEL CANTÓN SAN PEDRO DE 

PELILEO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA. (ECUADOR). 

Mena Céspedes, MJ (2016)(1) 

El objetivo de esta tesis es diseñar la Red de Distribución de Agua Potable 

para la parroquia El Rosario del Cantón San Pedro de Pelileo, Provincia de 

Tungurahua. Los objetivos específicos son Reducir las pérdidas de caudal 

en la Red de Distribución de Agua Potable con el uso de caudalímetro, 

Establecer un manual de gestión para el uso de caudalímetros en la Red de 

Distribución de Agua Potable, Comparar costes en la Red de Distribución 

de Agua Potable convencional con la red a implementar El diseño del 
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sistema de distribución de agua potable se ha diseñado íntegramente desde 

la salida del tanque distribuidor a una distancia de 4.03km para que 

funcione al 100% durante toda su vida útil. toma en cuenta las 

recomendaciones descritas en la norma CPE INEN 005 9.1 y 9.2, 

cumpliendo así con todos los parámetros y criterios de diseño establecidos; 

Además, se ha realizado una sectorización del sistema considerando las 

mallas de la red del sector a atender, para que en caso de existir un daño el 

resto del sistema puede seguir funcionando normalmente mientras se repara 

el sector perjudicado.  

 

La metodología empleada en la presente investigación es del tipo aplicativa  

El autor llego a las siguientes conclusiones: 

 En el capítulo II parte 2.3.14.1 del presente trabajo se elaboró un 

manual en el cual se detalla la ubicación calibración y manejo del 

caudalímetro a implementar en la red.  

  Se debe hacer los diseños de las redes utilizando caudalímetros porque 

en base a la ley orgánica de recursos hídricos en el Artículo 59 dice 

que establecerá la cantidad vital de agua por persona para satisfacer 

sus necesidades básicas y de uso doméstico, la cantidad vital de agua 

cruda destinada al procesamiento para el consumo humano es gratuita 

en garantía del derecho humano al agua, cuando exceda la cantidad 

mínima vital establecida, se aplicará la tarifa correspondiente, razón 

por la cual el equipo de medición será esencial para el control de 

pérdidas de flujo y que el usuario no se vea afectado 182 
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económicamente así como también la entidad que estará contralando 

el manejo de este recurso.  

 

c) DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN DEL AGUA POTABLE DE 

LOS BARRIOS YATCHIL CENTRAL Y HUAPANTE CHICO 

PERTENECIENTE A LA PARROQUIA SAN ANDRÉS, CANTÓN 

PÍLLARO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA 

 

Toainga Yansaguano, JL (2016)(3) 

El objetivo general consiste en Diseñar la red de distribución del agua 

potable de los barrios Yatchil Central y Huapante Chico pertenecientes a la 

Parroquia San Andrés, Cantón Píllaro, Provincia de Tungurahua.  

Los objetivos específicos son: Evaluar el tipo de diseño que será el más 

óptimo para abastecer de agua potable a los barrios Yatchil Central y 

Huapante Chico, Realizar un levantamiento topográfico de los barrios, 

Determinar los caudales máximos requeridos para los barrios, Elaborar los 

planos correspondiente a la red de distribución de agua potable de los 

barrios Yatchil Central y Huapante Chico pertenecientes a la Parroquia San 

Andrés y Evaluar el análisis financiero para el período de recuperación del 

monto destinado a la ejecución de la obra, con base en el Libro de 

Contabilidad General Cuarta Edición de el Autor: Pedro Zapata. 

La metodología usada en el desarrollo de la tesis es correlativa no 

experimental  

Las conclusiones respectivas a continuación:  
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 Una vez realizado los cálculos se determinó que el diseño más óptimo 

es realizar una red de distribución cerrada para un mejor 

funcionamiento y distribución del agua hacia las viviendas.  

 El levantamiento topográfico se efectuó por las tuberías existentes y 

nuevas aperturas viales y se pudo constatar q el diseño de la red de 

agua potable será en ramal cerrado.  

 Basándonos en la norma y mediante cálculos se determinó el caudal de 

4.53 lt/seg para el Barrio Yatchil Central y un caudal de 5.07 lt/seg. 

para el Barrio Huapante Chico dichos caudales están proyectados para 

un periodo de 20 años, sin embargo, el caudal que circula en la 

actualidad no abastecerá hasta dicho periodo.  

 Los planos se elaboraron acorde la información obtenida mediante el 

levantamiento topográfico y serán impresos acordes a las 

especificaciones dadas por la norma.  

 Mediante la evaluación del análisis financiero se determinó el tiempo 

de recuperación de la moto invertido en la obra es de 13 años, 8 meses 

con seis días.  

 Se pudo notar que no todos los hogares percibían del líquido vital de 

manera constante debido al constante crecimiento poblacional, el cual 

requería de un nuevo rediseño de la red de distribución del agua 

potable.  

 Moradores dice que al menos el 60% de las viviendas son beneficiados 

del agua solamente por unas horas al día.                         
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       2.1.2  ANTECEDENTES NACIONALES 

a) DISEÑO HIDRÁULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO 

DE CARAHUASI DISTRITO DE NANCHOC, PROVINCIA DE SAN 

MIGUEL, CAJAMARCA, ENERO 2019. 

ARIAS LORREN, D (2019) (4) 

El objetivo general de este proyecto es: 1. Determinar y evaluar el diseño 

hidráulico de la red de agua potable en la vereda Carahuasi, y así mejorar 

la distribución de agua potable a los hogares de la vereda Carahuasi y 

beneficiar a los habitantes de la vereda con una condición deseable del agua 

potable para el consumo. Los objetivos específicos son: 1. Diseño 

hidráulico de la cuenca 1 del caserío 2. Diseño hidráulico del embalse del 

caserío 3. Diseñar la distribución de agua potable a las viviendas del caserío 

Carahuasi. Como resultado principal, vemos que en la mayoría de las 

elevaciones o nodos las velocidades son inferiores a lo indicado en la casa 

RM - 192 - 2018. Por ello, se han instalado válvulas de purga, con 

mantenimientos periódicos para limpiar los lodos y sedimentos que se 
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acumularían en el fondo de las tuberías. Estas válvulas se han instalado en 

las partes inferiores. 

dentro de las conclusiones  

Se obtiene con los siguientes resultados que:  

1. Se pudo diseñar la red de agua potable para la aldea Carahuasi con el 

software AutoCAD y WaterCAD, lo que da como resultado las tablas de 

nodos y tuberías. Y de acuerdo con RM - 192 - 2018 - hogares que cumplen 

con los estándares correctos. 2. El diseño hidráulico de la captación 1 nos 

dio la obtención de los diversos resultados como el diámetro de la tubería 

de entrada de PVC, clase 7.5 de 2 ”o 55.4. mm, determinación del ancho 

de la pantalla 0.90 m, la longitud entre el punto de afloramiento y la cámara 

húmeda 1.2 m, altura de la cámara húmeda 0.80 m, diámetro de la canasta 

de 4 ”y su longitud de 0.16m y diámetro de la desbordamiento de tubería 

de 2 ”. 3. El volumen del embalse fue de 15 m3 para el diseño de esta 

investigación. 4. La elevación topográfica o Jusctions 15 y 27 son los nodos 

con mayor presión estática con 35 (m.c.a) dentro del diseño de la red de 

agua potable de la aldea Carahuasi. Se concluye que el diseño cumple con 

la normativa vigente (1) que dice que no debe exceder 60m H2O. 

5. Los Niveles (Juscciones) 1 y 2 son los nodos con menor presión estática 

con 14 y 15 m.c.a (mH2 O) respectivamente dentro del diseño de la red de 

agua potable de la aldea Carahuasi. Se concluye que el diseño cumple con 

la normativa vigente (1) que dice que la presión estática mínima no debe 

ser inferior a 5 mH2O. 6. Tubería (P-2) se da mayor velocidad en todas las 

tuberías con una velocidad de 0.54 m / s. 7. Tubos (P-20, P-24, P-26, P-4, 



14 
 

P-18) las velocidades más bajas se dan en todas las películas con una 

velocidad de 0.01 m / s. 8. En la mayoría de tuberías se desarrollarán 

velocidades bajas debido a la baja demanda en el cortijo, por lo que se 

instalarán 5 válvulas de purga. Las válvulas de purga en diseño se 

instalarán en las partes inferiores teniendo claro su mantenimiento por los 

lodos y sedimentos. También hay 6 válvulas de compuerta para un diseño 

correcto. 9. Desde la toma hasta el depósito, la línea de conducción 

contendrá tubería de clase 7.5 - 2 ”o 55.4 mm con una longitud de 1010.19 

ml. 

10. El diseño de la red en el cortijo contendrá tuberías de clase 10 - 1 ”o 

29,44 mm con una longitud de 815,67 ml, tuberías de clase 7,5 - 1 ½” o 

44,4 mm con una longitud de 530,44 ml. También con instalaciones de 

accesorios como tees, codos, etc. 

b) ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA 

El ASENTAMIENTO HUMANO SAN AGUSTIN EN EL DISTRITO DE 

SACHACA-AREQUIPA. 

ZANABRIA MOTIA, JL (2015)(5) 

En la actualidad, el objetivo general es elevar la calidad de vida de los 

habitantes de esta asociación habitacional y prevenir las enfermedades 

gastrointestinales derivadas de la ausencia de los servicios básicos 

esenciales de Agua Potable y Saneamiento mediante el desarrollo y diseño 

de los elementos que se necesario. para el correcto funcionamiento de los 

sistemas de agua potable y alcantarillado en el nivel de estudio final del 

Asentamiento Humano San Agustín. 
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La metodología usada en la investigación es del tipo ocular descriptiva. 

De acuerdo a ello el autor concluye: 

 En el presente proyecto se demuestra que la red existente dependiente 

del Reservorio R-22 es suficiente para abastecer al AAHH San 

Agustín. 

 El Circuito del reservorio R-22 contiene dos válvulas reguladores de 

presión ya que se tiene una diferencia aproximada de 100m, lo que 

permite tener la presión de servicio en el punto de empalme dentro los 

parámetros del RNE (10 mca hasta 5Omca).  

 Con la infraestructura de saneamiento proyectada, se logra elevar el 

nivel de vida y las condiciones de salud de los pobladores, así como el 

crecimiento de las actividades económicas; además se contribuye en 

gran medida a que el distrito de Sachaca de un paso importante en su 

proceso de desarrollo. Con el proyecto se satisface la necesidad de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado domestico para las 269 

familias del AAHH San Agustín del Distrito de Sacha ca.  

 Con el diseño de los sistemas de Agua potable y Desagüe se resuelve 

satisfactoriamente el problema de abastecimiento para el 

Asentamiento Humano San Agustín de Sachaca.  

 La revisión de la capacidad del reservorio R-22 demuestra que este 

tiene capacidad de abastecer al AAHH San Agustín sin necesidad de 

modificar su volumen de regulación 

c) “DISEÑO DE UN SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

DEL CASERIO DE LA HACIENDA – DISTRITO DE SANTA ROSA – 

PROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 
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POMA VILCA, V; SOTO QUIÑONES, J (2016) (6) 

El objetivo principal es diseñar el sistema de abastecimiento de agua 

potable para el Caserío de La Hacienda - Distrito de Santa Rosa - Provincia 

de Jaén - Departamento de Cajamarca. Los objetivos específicos son el 

diseño hidráulico de la tubería, cálculo del volumen del embalse, diseño de 

la línea de aducción, red de distribución y estudio básico de impacto 

ambiental. La metodología utilizada es del tipo Aplicado por la aplicación 

de procedimientos, por el programa WaterCAD, mecánica de fluidos, el 

estudio de la mecánica de suelos, levantamiento topográfico (altimetría y 

planimetría) y Descriptivo para describir los problemas del área para 

proponer la mejor solución. Cómo puede ser. Inspección del arroyo 

Condavi desde donde se captará el agua. 

En las conclusiones tenemos: 

 La fosa extraída de donde se consideró la ubicación del embalse 

fue enviada al laboratorio de GEOTECNIA & CONSTRUCCIÓN 

- SERVICIOS GENERALES S.A.C. Lo que nos dio los siguientes 

resultados: El tipo de suelo es ARCILLA PLÁSTICA MEDIA 

(CL), con una L.L: 34.54%, L.P: 19.20%, I.P: 15.31%, con un 

Contenido de Humedad de 3.98%.   

 Se realizó el diseño hidráulico de la línea de conducción, red de 

aducción y distribución de la vereda La Hacienda, aplicando el 

programa WaterCAD. Obtención de la longitud total del diámetro 

de la tubería. número de nudos. Longitud de las tuberías. Línea de 

Conducción: 139.14 metros, Línea de Aducción: 550.02 metros, 

Red de Distribución: 889.55 metros, Diámetro de tubería tenemos 
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Línea de Conducción: 3/4 ”, Línea de Aducción: 1 1/2", Red de 

Distribución: Varía entre: 1/2 ”y 3/4 ”, Número de nudos: 9 nudos, 

Velocidades mínima y máxima: La velocidad mínima es de 0,21 

m / sy la velocidad máxima es de 1,57 m / s, Presión mínima y 

Presión máxima: La presión mínima es de 12 mca y la presión 

máxima es de 24 mca. 

 El volumen del embalse se determinó a 15 m3 de capacidad.  

 El estudio de impacto ambiental se realizó considerando el 

proceso de construcción y operación, teniendo resultados 

positivos debido a la buena calidad del agua que consumirán los 

habitantes de la zona. Reduciendo así las enfermedades 

intestinales y alérgicas en la población. 

 

                           2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES 

a) DISEÑO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO  

POBLADO LOMA DE SAN JORGE, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA 

DE AYABACA, REGION PIURA, MAYO 2019. 

UMBO PATIÑO, H. (2019) (7) 

El objetivo general de esta investigación es diseñar el servicio de agua 

potable en el CP Loma de San Jorge, perteneciente al distrito de Frías, 

provincia de Ayabaca, Región Piura, cuyos objetivos específicos son 

diseñar las líneas de servicio de agua potable en el CP Loma de San Jorge, 

diseñar las redes de distribución del servicio de agua potable en dicho 

sector, calcular 2 el volumen del embalse soportado, estimar los caudales 

esperados en los nodos de las redes de distribución de agua potable en CP 

Loma de San Jorge, estimar las presiones en los nodos , velocidades 
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máximas y mínimas, Elaborar un estudio físico, químico, bacteriológico 

del agua y verificar el número de conexiones domiciliarias tanto para 

hogares como para instituciones. con el fin de garantizar el buen 

funcionamiento del servicio de agua potable en el C.P Loma de San Jorge. 

Concluyendo que las tuberías tendrán un diámetro interno de 54.2 mm (2 

") con una longitud L = 3079.99 m, las redes de distribución con un 

diámetro interno de 43.4 mm (1 1/2"), 22.90 mm (3/4 ") de longitud L = 

1570.02 m. 584.99 m respectivamente. Las tuberías a utilizar son de 

material PVC tipo SAP clase 10, las presiones en los nudos están en el 

rango estipulado en la norma J-2 = 5.18 mH20, J-3 = 5.53 mH20 , J-4 = 

5.97 mH20, las velocidades máxima y mínima fueron 2.95 y 0.30 m / s, se 

diseñaron 8 cámaras de ruptura de presión tipo 6 y 10 cámaras de ruptura 

de presión tipo 7. Las dimensiones del depósito soportado V = 15 m3, a = 

3.6m, b = 3.6 myh = 1.16 m, también se realizó un estudio microbiológico 

del agua, cumpliendo con los vii estándares de calidad conocidos como 

ECAS, en este proyecto se consideran 65 conexiones domiciliarias, de las 

cuales 61 serán para domicilios, 2 para II. EE Y 2 para II.SS. 

b) DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO 

PEDREGAL, DISTRITO DE BUENOS AIRES, PROVINCIA DE 

MORROPÓN, REGIÓN PIURA, ABRIL 2019 

Guerrero Zapata, MF (2019)(8) 

El objetivo principal de esta tesis es diseñar el servicio de agua potable en la 

vereda Pedregal, distrito de Buenos Aires, provincia de Morropón, región 

Piura.  
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Los objetivos específicos son: Diseñar las redes de distribución del servicio de 

agua potable en el centro de la localidad de Pedregal, Estimar las presiones, 

velocidades esperadas en el diseño de las redes de agua potable en la localidad 

de Pedregal, calcular el caudal de bombeo, la potencia de centrifugación 

bomba, velocidad media de la conducción, dimensionar hidráulicamente el 2 

reservorio apoyado del centro poblado Pedregal con un volumen de 40m3, 

realizar el estudio físico, químico y bacteriológico del agua. 

La metodología de investigación es de tipo aplicativo, la cual debe incluir 

fenómenos de la realidad y su estado actual. También descriptivo, es decir, 

observa, estudia, examina los cuerpos en relación a sus elementos, evalúa y 

calcula conceptos y variables precisas. Sin embargo, la fuente de captación no 

es favorable porque se encuentra a una altura de 332 m por debajo del embalse 

soportado y los principales resultados se obtienen modelando el caudal 

máximo horario que fue de 2.338 l / s, el volumen del embalse es de 40m3. 

Finalmente, las conclusiones son:  

 El tipo de tuberías a emplear en la red de agua potable son de PVC SAP 

Clase 10 en la línea de impulsión (2 1/2”) con un recorrido de 332m y en 

las redes de distribución de diámetros de 43.4mm (1 1/2”), de 38.0mm (1 

1/4”), de 29.4mm (1”) y de 22.9mm (3/4), 1 1/2” = 685.78 metros de tubería 

PVC SAP CL-10, 1 1/4” = 52.77 metros de tubería PVC SAP CL-10, 1” = 

1081.72 metros de tubería PVC SAP CL-10 y 3/4” = 1290.97 metros de 

tubería PVC SAP CL-10  

 La velocidad máxima en el sistema es de 1.58 m/s del reservorio a él J-5 y 

la menor velocidad es de 0.30 m/s la cual se encuentra en el nodo J-12 y va 

hacia el nodo J-13.  
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 El presente estudio brindará servicio de agua potable al caserío Pedregal, 

satisfaciendo sus necesidades hasta el año 2039 con un caudal de diseño de 

2.338 l/s y una población de 975 habitantes.  

 El reservorio apoyado será de material de concreto armado tipo rectangular 

que consta con un volumen de 40 m3 y comprende las siguientes 

dimensiones 5m x 5m x 1.75m, la cota a la que se encuentra es de 

145.5m.s.n.m.  

 La presión máxima es de 12.43 m.c.a, ubicado en el nodo J-28 y la presión 

mínima es de 5.13.m.c.a, ubicado en el nodo J-5.  

 El Software WaterCAD cumplió ampliamente con lo esperado, ya que su 

administración es más segura y fácil debido a su rápido manejo y análisis 

de simulación hidráulica.  

 Los principales resultados de calidad de agua arrojados fueron: Turbiedad: 

10.0 UNT, Coliformes: < 1NPM/100ml.  

 Cuando el sistema de suministro de agua potable comience a funcionar, se 

determinará el valor del cloro residual y la estética de los estándares, y se 

establecerá el servicio en la dosis correcta del desinfectante en el tanque 

hipoclorador.  

 Se usará una electrobomba con una potencia de 25HP. 

c) “DISEÑO HIDRÁULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO 

QUINTAHUAJARA_SAN MIGUEL DEL 

FAIQUE_HUANCABAMBA_PIURA_AGOSTO 2018" 

OLIVA COTOS, M. (2018) (9) 

Los objetivos de este proyecto son diseñar la red de agua potable para la 

Aldea Quintahuajara, mejorando la distribución de agua potable a los 
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hogares de la Aldea Quintahuajara y así Beneficiar a los habitantes del 

caserío con una mejor calidad de agua para su consumo.  

OBJETIVO GENERAL  

• Diseñar la red de agua potable en el caserío Quintahuajara, mejorando la 

calidad del agua y la vida de los vecinos. OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

• Diseñar la red de agua potable del Caserío de Quintahuajara.  

• Mejorar la distribución de agua potable a las viviendas del Caserío de 

Quintahuajara. 

• Beneficiar a los pobladores de la vereda Quintahuajara con una mejor 

calidad de agua para su consumo. Concluyendo con la red de agua potable 

para la vereda Quintahujara, se diseñó con el software AutoCAD y 

WATERCAD. En este diseño se mejoró la distribución de la red haciendo 

uso de la mejor opción que pudiera beneficiar a todas las viviendas de la 

vereda Quintahuajara. Se abastecerá de agua a los pobladores, llegando 

este recurso constantemente a sus hogares sin necesidad de acudir a las 

cuencas para adquirirlo, teniendo una mejor calidad y óptimo servicio de 

agua. 
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2.2 BASES TEORICAS    

2.2.1.- CAPTACIÓN. 

 

VALDEZ, E. (10) 

Las obras de captación son obras civiles y equipos electromecánicos que se 

utilizan para recolectar y remover adecuadamente las aguas superficiales o 

subterráneas de la fuente de abastecimiento. Estas obras varían según la 

naturaleza de la fuente de abastecimiento, su ubicación y magnitud. Se 

describen algunos ejemplos de obras de captación. El diseño de la obra de 

captación debe ser tal que se prevean las posibilidades de contaminación del 

agua para evitarlas. Es necesario descomponer el término general "obras de 

captación" en el propio dispositivo de captación y las estructuras 

complementarias que hacen posible su correcto funcionamiento. Una presa, por 

ejemplo, es una estructura complementaria, ya que su función es la de represar 

las aguas de un río, a fin de asegurar una carga hidráulica suficiente para el 

ingreso de una cantidad predeterminada de agua al sistema, a través del 

dispositivo. consumo. . Dicho dispositivo puede consistir en un simple tubo, la 

tubería de una bomba, un tanque, un canal, una galería de filtración, etc., y 

representa esa parte vital de los trabajos de toma que asegura bajo cualquier 

condición de régimen. la recogida de agua en la cantidad y calidad 
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proporcionada. Si bien los principales requisitos de la presa son la estabilidad 

y la durabilidad, el principal mérito de los dispositivos de captación radica en 

su buen funcionamiento hidráulico. 

 

GRÁFICO N° 1: TIPOS DE CAPTACIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Fuente: Enrique, Valdez- abastecimiento de agua potable - 1990. 
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  2.2.2 RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO  

Jiménez Terán. JM (2013)(11) 

Es la estructura del sistema de abastecimiento de agua en la que se realiza un 

cambio de régimen, pasando de uno constante en la contribución a uso variable 

en el consumo. Esta función se realiza de la siguiente manera, el suministro de 

agua es continuo las 24 horas del día. 

 

           2.2.2.1 TIPOS DE RESERVORIOS DE ALMACENAMIENTO 

               2.2.2.1.1 RESERVORIO APOYADO  

Estos depósitos están construidos, enterrados, semienterrados o en la 

superficie del terreno y pueden ser de mampostería de piedra o de 

hormigón armado, en ambos casos recubiertos con un mortero 

impermeabilizante o añadiendo un aditivo impermeabilizante integral 

al hormigón. 

GRÁFICO N° 2: RESERVORIO APOYADO 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual para el diseño de sistemas de agua potable y 

alcantarillado sanitario_Jimenez 2013. 
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               2.2.2.1.2 RESERVORIO ELEVADO  

Cuando la topografía del sitio es plana y no hay elevación natural, se 

debe construir un tanque elevado. Su altura varía de 3 a 20 m y el 

material con el que está construido puede ser hormigón o acero. 

 

GRÁFICO N° 3: RESERVORIO ELEVADO 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual para el diseño de sistemas de agua potable y 

alcantarillado sanitario_Jimenez 2013.  

                       2.2.3.- TUBERÍAS. 

        Gómez, M. (12) 

Según la norma UNE-EN 805, clasifica las diferentes tuberías según su 

carga de rotura y según el grado de deformación. Este estudio es 

interesante ya que múltiples cargas actúan sobre las tuberías durante la 

operación. La presión interna y el propio peso, de la tubería, del suelo y 

del agua, son las principales cargas que deben soportar las tuberías, aunque 

también pueden influir las cargas puntuales externas, sísmicas, térmicas y 

eólicas. Para las redes de distribución, las tuberías más comunes son Acero 

(AC), Hierro Dúctil (FD), Hormigón revestido con lámina de Polietileno 



26 
 

(PE), PVC plastificado u orientado y PRFV (Poliéster con Fibra de 

Vidrio), y tienen una vida media máxima. 50 años. Respecto a esta obra, 

donde se estudian tuberías de alrededor de 100-300 mm, se utilizarán 

tuberías de hierro dúctil para diámetros mayores y polietileno para 

diámetros menores. 

No todas las tuberías son del mismo tamaño ni están dispuestas de la 

misma manera. Las tuberías principales son las de mayor diámetro y están 

estratégicamente presentes y discurren por la red, ya que están ubicadas en 

los puntos donde más caudal necesita ser transferido, y también tienen 

menores pérdidas al ser inversamente proporcionales al diámetro elevado 

al quinto. A partir de las tuberías principales se crean las secundarias de 

menor diámetro, diseñadas tanto para los caudales máximos estimados, 

como para las bocas de incendio que requieren un caudal mayor en menos 

tiempo, como veremos más adelante. Durante el funcionamiento de una 

red de abastecimiento de agua potable, la dirección del flujo va desde el 

extremo con mayor altura piezométrica (energía interna por unidad de peso 

de agua) hasta el extremo de la tubería con menor altura, siempre siguiendo 

la dirección del flujo. disminución de la altura. Las tuberías están 

estandarizadas y se compran en juegos de longitud fija, por lo que es 

necesario utilizar juntas para unir las tuberías, cuyo diseño depende del 

material base de la instalación. 

                       2.2.4 FACTORES DEL AGUA  

De acuerdo a Canter, L (1998) (13)  

Los parámetros químicos están más relacionados con agroquímicos, 

metales pesados y desechos tóxicos. Esta forma de contaminación es más 
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común en el agua subterránea en comparación con el agua superficial. 

Relacionado con la dinámica del flujo del agua, los contaminantes son más 

persistentes y menos móviles en las aguas subterráneas, como es el caso 

de la contaminación por nitratos debido a su movilidad y estabilidad, 

debido a la presencia de asentamientos urbanos o actividades agrícolas 

vecinas. 

                        2.2.5 CÁMARA ROMPE PRESIÓN 

De acuerdo a Quiliche, J (2013) (14) 

La cámara de ruptura de carga requiere diferentes válvulas hidráulicas; por 

un lado, al volumen que sirve para disipar la energía y por otro lado, a la 

altura mínima de carga en la tubería de evacuación que sea necesaria para 

evitar la formación de remolinos. 

                       2.2.5.1 CAMARAS ROMPE PRESIÒN TIPO VII 

Se utiliza en la Red de Distribución, además de romper la presión, regula 

el suministro accionando la válvula de flotador. 

                        2.2.5.2. CAMARAS ROMPE PRESION TIPO VI 

CRP Tipo 6Se utiliza en la línea de conducción cuya función es     

únicamente reducir la presión en la tubería. 

                         2.2.6 METODO VOLUMÉTRICO 

 El método volumétrico consiste en calcular el volumen del elemento con      

 el respectivo tiempo mediante un cronometro. 

Q = V/T 
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                         GRÁFICO N° 4: CALCULO DE CAUDAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 Fuente: Elaboración propia. 

              CUADROS 1: CALCULO CON EL METODO VOLUMETRICO 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

2.2.7 ESTUDIO DE TOPOGRAFÌA 

 

Actualmente el método más utilizado para la recolección de datos se basa en el 

uso de una estación total, con la cual se pueden medir ángulos horizontales, 

ángulos verticales y distancias. Conociendo las coordenadas del lugar donde se 

ha colocado la Estación, es posible determinar las coordenadas tridimensionales 

de todos los puntos que se miden. Procesando posteriormente las coordenadas de 

los datos tomados, es posible dibujar y representar gráficamente los detalles del 

terreno considerado. Con las coordenadas de dos puntos también es posible 

calcular las distancias o el desnivel entre los mismos puntos aunque no hayas 

aparcado en ninguno. Se considera en topografía como el proceso inverso al 

replanteo, ya que al tomar datos se dibujan en planos los detalles del terreno 

CAUDAL VOLUMEN(L) TIEMPO(S) V/T

1 5 2.42 2.07

2 5 3.35 1.49

3 5 4.67 1.07

TOTAL 1.54
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actual. Este método está siendo sustituido por el uso de GPS, aunque siempre 

estará presente ya que el receptor GPS no siempre tiene cobertura debido a 

varios factores (ejemplo: dentro de un túnel). El uso del GPS reduce 

considerablemente el trabajo, pudiéndose conseguir precisiones buenas de 2 a 3 

cm si se trabaja de forma cinemática y de incluso 2 mm de forma estática. 

2.2.8 ESTUDIO DE SUELOS 

 

Un estudio de suelo permite revelar las características físicas y mecánicas del 

suelo, es decir, la composición de las capas del suelo en profundidad. Suelen ser 

necesarios para conocer el tipo de cimentación más adecuado para una obra a 

construir y los asentamientos de la estructura en relación al peso que soportará. 

 

            2.2.9 CRITERIOS DE DISEÑO  

                   2.2.9.1 POBLACION FUTURA  

Es la población de diseño por lo que se tomará en cuenta para el desarrollo 

de nuestro proyecto, para ello debemos tener en cuenta la tasa de 

crecimiento poblacional y el período de diseño. 

𝑃𝑑 =  𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟 ∗ 𝑡 

100
) 

Donde: 

Pd: Población futura 

Pi: Población inicial 

t: Periodo de diseño 

r: Tasa de crecimiento. 
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             2.2.9.2 TASA DE CRECIMIENTO 

Es el factor dado en porcentaje por la cual se puede ver si la población ha 

crecido o decrecido en un cierto periodo de tiempo. 

𝑟 =  
100 ∗ (

𝑃𝑑
𝑃𝑖 − 1)

𝑡
 

Donde: 

 

r: Tasa de crecimiento 

Pd: Población futura 

Pi: Población inicial 

t: Periodo de diseño 

             2.2.9.3 DOTACION 

La dotación es la cantidad de agua que cubre las necesidades de consumo 

diario de cada integrante de un hogar, su selección depende del tipo de 

opción tecnológica para la disposición sanitaria de excretas. 

TABLA 1:  DOTACIÓN POBLACIONAL 

 

 

 

 

 

                         Fuente: RM 192-2018_Vivienda. 
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TABLA 2: DOTACIÓN PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS 

 

 

 

 

 

                     Fuente: RM 192-2018_Vivienda. 

             2.2.9.4 PERIODO DE DISEÑO 

El período de diseño se determina considerando los siguientes factores: 

Vida útil de las estructuras y equipos. 

Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria 

Crecimiento poblacional. 

Economía de escala 

TABLA 3: PERIODO DE DISEÑO 

  

 

 

 

                        Fuente: RM 192-2018_Vivienda. 
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             2.2.9.5 VARIACIONES DE CONSUMO  

Consiste en el cálculo del consumo máximo diario y horario en la cual 

está en función del consumo promedio. 

 

                2.2.9.5.1 CONSUMO MAXIMO DIARIO 

 

Es la población de diseño por lo que se tomará en cuenta para el 

desarrollo de nuestro proyecto, para ello debemos tener en cuenta la 

tasa de crecimiento poblacional y el período de diseño. 

 

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario 

anual, Qp de este modo: 

𝑄𝑝 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑑

86400
 

𝑄𝑚𝑑 = 1.3 ∗ 𝑄𝑝 

Donde: 

 

Qp : Caudal promedio diario anual en l/s 

Qmd : Caudal máximo diario en l/s 

Dot : Dotación en l/hab.d 

Pd : Población de diseño en habitantes (hab) 
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                2.2.9.5.2 CONSUMO MAXIMO DIARIO 

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario 

anual, Qp de este modo: 

𝑄𝑝 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑑

86400
 

𝑄𝑚ℎ = 2 ∗ 𝑄𝑝 

Donde: 

Qp : Caudal promedio diario anual en l/s 

Qmd : Caudal máximo diario en l/s 

Dot : Dotación en l/hab.d 

Pd : Población de diseño en habitantes (hab) 

             2.2.9.6 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO  

Coeficiente de regulación, K3 = 0.25 

 

V = K3 * Qmd *86400/1000 (GRAVEDAD) 

 

Donde: 

 

V: volumen de almacenamiento en m3. 

K3: coeficiente de regulación. 

Qmd: Caudal máximo diario 
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III. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION 

  

   3.1 HIPOTESIS GENERAL  

 

Se logrará proveer el líquido fundamental como es el agua potable, para 450 

habitantes que residen en este determinado caserío, con ello brindaremos eficiencia 

y calidad para contribuir al desarrollo del centro poblado y que mejore el país. 
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IV. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION   

   

  4.1 DISEÑO DE LA INVESTIGACION 

 

El diseño de la presente investigación de diseño de agua potable es descriptivo, 

correlacional ya que se captura un análisis del lugar, considerando las cualidades 

efectuadas del problema, de manera que se llegue a una solución precisa. 

El método de investigación se dará mediante esta secuencia: 

    

 

 

 

 

 

      M = Muestra 

       D = Diseño 

      A = Análisis 

       R = Resultados  

  

 

  4.2 TIPO DE LA INVESTIGACION 

Se desarrollará una investigación descriptiva, ya que el estudio y análisis se 

establecen mediante el uso de la observación y se desarrollan los datos pertinentes 

sin generar alteraciones en el área de estudio. 

 

 

M 

D 

A 

R 
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  4.3 NIVEL DE LA INVESTIGACION 

 

El grado de investigación será de tipo cuantitativa, por lo que nos da peculiaridad en 

el análisis, por tanto, la muestra tomada, el desarrollo y sus respectivos resultados, 

nos proporcionan las características necesarias del servicio de agua potable del 

centro poblado las Cuevas. 

  4.4 POBLACION Y MUESTRA 

Universo 

La presente investigación está compuesta por todos los diseños de agua potable en 

el área rural de la Región Piura. 

Población 

Está conformada por todos los sistemas rurales de agua potable de la provincia de 

Ayabaca. 

 

Muestra 

Está determinada por todos los componentes considerados en el diseño de agua 

potable donde podemos encontrar captación de ladera, tuberías, reservorio apoyado, 

estos elementos corresponden al perfil del centro poblado de las Cuevas, distrito de 

Frías, provincia de Ayabaca, departamento Piura.
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4.5 DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES  

CUADROS 2: DEFINICIÓN Y OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

 DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE LAS 

CUEVAS, DISTRITO DE FRÍAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA JULIO 2021. 

VARIABLE DEFINICION 

CONCEPTUAL 

DEFINICION 

OPERACIONAL 

DIMENCIONES INDICADORES 

VARIABLE INDEPENDIENTE 

DISEÑO DE AGUA POTABLE EN 

ZONA RURAL.  

EL DISEÑO DE LAS 

REDES DE AGUA 

POTABLE SERAN LO 

SUFICIENTEMENTE 

ADECUADAS EN 

CALIDAD. 

COMPONENTES 

DEL SISTEMA DE 

REDES DE AGUA 

POTABLE: 

a) LINEA DE 

CONDUCCION 

b) LINEAS DE 

DISTRIBUCION  

 

 

Población 

 

Redes de 

distribución del 

centro poblado 

 

Tasa de 

crecimiento  

 Toma de datos en campo para 

gabinete.  

 censos nacionales realizados 

por el INEI.  

 Norma técnica Resolución 

ministerial 192-2018. 

 

VARIABLE DEPENDIENTE 

RM-192-2018-VIVIENDA. 

 

Fuente: Elaboración propia.
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      4.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS 

 

Para este trabajo de investigación, se tomó como técnica principal la observación, esta se 

dio a través de la vista de campo que sirvió para obtener los datos, en principio a través 

del diálogo con los habitantes y reconocer la problemática en la que se ubica el centro. 

poblado Las Cuevas, además se tomaron los datos topográficos, además se pudo conocer 

y determinar la fuente de agua, lo que implica un factor importante ya que se debe 

asegurar que se cumpla con la demanda necesaria para abastecer a todo el núcleo 

poblacional.  

 

Para este estudio fue necesario utilizar algunos instrumentos como GPS, nivel 

topográfico, entre otros. Para luego comenzar el trabajo de gabinete, y lograr el objetivo 

de esta tesis. 
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      4.7 PLAN DE ANALISIS 

 

Para obtener datos y desarrollar el trabajo de investigación en el caserío Las 

Cuevas, los procesos se planificaron de forma secuencial, lo que nos permite 

un mejor análisis de los mismos.  

Esta secuencia de conducción es la siguiente:  

• Guía de la norma técnica. 

• Recolección de datos en el sitio.  

• Estudio de agua.  

• Estudio de suelos.  

• Proceso de diseño. 
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4.8 MATRIZ DE CONSISTENCIA 

CUADROS 3: MATRIZ DE CONSISTENCIA. 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE LAS CUEVAS, DISTRITO DE FRÍAS, PROVINCIA DE 

AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA JULIO 2021. 

Problema Objetivos Hipótesis Metodología 

Las personas que habitan el Centro 

poblado de las Cuevas, se ven 

obligadas a utilizar agua del 

manantial y por ello es fundamental 

que cuenten con el servicio de 

abastecimiento de agua potable que 

ayude a mejorar la calidad de vida de 

dichos pobladores. 

 

Por lo tanto, obtenemos el 

siguiente problema de 

investigación: ¿En qué proporción el 

diseño del sistema de agua potable en 

la localidad de las Cuevas, distrito de 

Frías, provincia de Ayabaca, 

departamento Piura?, permitirá 

brindar un buen servicio de agua 

potable? 

El objetivo general 

Diseñar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de las Cuevas, distrito de 

Frías, provincia de Ayabaca, departamento 

Piura. 

Los objetivos específicos 

 Diseñar las redes de distribución, la red 

de conducción del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la 

localidad de las Cuevas, distrito de 

Frías, provincia de Ayabaca, 

departamento Piura. 

 Estudiar el estudio físico, químico y 

bacteriológico del agua de manantial. 

 Cuantificar la cantidad de conexiones 

domiciliarias tanto para hogares como 

para instituciones. 

 Proyectar el reservorio apoyado para 

distribuir este líquido elemento a la 

población. 

 Justificar las velocidades, presiones 

máximas y mínimas. 

 

 

Se logrará 

proveer el 

líquido 

fundamental 

como es el agua 

potable, para 

450 habitantes 

que residen en 

este 

determinado 

caserío, con ello 

brindaremos 

eficiencia y 

calidad para 

contribuir al 

desarrollo del 

centro poblado 

y que mejore el 

país. 

El diseño de la presente investigación de diseño de agua 

potable es descriptivo, correlacional ya que se captura un 

análisis del lugar, considerando las cualidades efectuadas 

del problema, de manera que se llegue a una solución 

precisa. 

Universo 

La presente investigación está compuesta por todos los 

diseños de agua potable en el área rural de la Región Piura. 

Población 

Está conformada por todos los sistemas rurales de agua 

potable de la provincia de Ayabaca. 

 

Muestra 

Está determinada por todos los componentes considerados 

en el diseño de agua potable donde podemos encontrar 

captación de ladera, tuberías, reservorio apoyado, estos 

elementos corresponden al perfil del centro poblado de las 

Cuevas, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, 

departamento Piura. 

Fuente: Elaboración propia.
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   4.9 PRINCIPIOS ETICOS 

 

Estos son los principales principios éticos: 

Protección a las personas. - La persona en toda investigación es el fin y no el medio. 

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad. - Las estimaciones que involucran el 

medio ambiente, las plantas y los animales deben tomar medidas para evitar daños. 

Libre participación y derecho a estar informado. - Las personas que realizan 

actividades de investigación tienen derecho a estar bien informadas sobre los propósitos 

y finalidades de la investigación que realizan o en la que participan; así como tienen la 

libertad de participar en él, por su propia voluntad. 

Beneficencia no maleficencia. - Se debe asegurar el bienestar de las personas que 

participan en las investigaciones.  

Justicia. - El investigador debe ejercer un juicio razonable y reflexivo y tomar las 

precauciones necesarias para asegurarse de que sus prejuicios y las limitaciones de sus 

habilidades y conocimientos no conduzcan a prácticas desleales ni las toleren. 

Integridad científica. - La integridad o rectitud debe regir no solo la actividad 

científica de un investigador, sino que también debe extenderse a su actividad docente y 

su práctica profesional. 
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V. RESULTADOS    

  5.1 RESULTADOS 

   5.1.1 TUBERIAS 

CUADROS 4: RESULTADO DE TUBERÍAS 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50 

  5.1.2 NODOS 

CUADROS 5: RESULTADO DE NODOS 

 

 

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.5
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  5.1.3 CAMARA ROMPE PRESION 

CUADROS 6: RESULTADO DE CRP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50
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  5.2 ANALISIS RESULTADOS 

   5.2.1 ALGORITMO DE SELECCION 

TABLA 4: ALGORITMO DE SELECCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           Fuente: RM 192-2018 MVCS



45 
 

  5.2.2 CENSOS NACIONALES DE POBLACION 

     5.2.2.1 CENSOS NACIONAL DE 1993 

TABLA 5: CENSO NACIONAL 1993 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: INEI 
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     5.2.2.2 CENSOS NACIONAL DEL 2007 

TABLA 6: CENSO NACIONAL 2007 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: INEI 

     5.2.2.3 CENSOS NACIONAL DE 2019 DATASS 

TABLA 7: CENSO NACIONAL 2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Fuente: INEI 
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  5.2.3 TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL 

     5.2.3.1 TASA r1 

𝑃𝑑 =  𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟 ∗ 𝑡 

100
)  

385 = 303 ∗ (1 +  
𝑟 ∗ 14

100
) 

1.27 = (1 + 
𝑟 ∗ 14

100
) 

                                                     0.27 = 
𝑟∗14

100
  

r1= 1.93 % 

 

     5.2.3.2 TASA r2 

𝑃𝑑 =  𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟 ∗ 𝑡 

100
)  

450 = 385 ∗ (1 +  
𝑟 ∗ 12

100
) 

1.17 = (1 + 
𝑟 ∗ 12

100
) 

                                                     0.17 = 
𝑟∗12

100
  

r2= 1.42 % 

 

     5.2.3.3 TASA PROMEDIO 

𝑟 =
r1 + r2

2
 

𝑟 =
1.93 + 1.42

2
 

𝑟 = 1.68 % 

 

  5.2.3 POBLACION DE DISEÑO 

 

𝑃𝑑 =  𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟 ∗ 𝑡 

100
)  

𝑃𝑑 = 450 ∗ (1 +  
1.68 ∗ 20

100
) 
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𝑃𝑑 = 602  ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 

    5.2.4 CONSUMOS  

 

      5.2.4.1 CONSUMO PROMEDIO POBLACIONAL  

𝑄𝑝𝑜 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑑

86400
=  

80 ∗ 602

86400
  

𝑸𝒑𝒐 = 𝟎. 𝟓𝟔 𝒍𝒕/𝒔𝒆𝒈 

 

      5.2.4.2 CONSUMO PROMEDIO I.E  

𝑄𝑖.𝑒 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑒

86400
=  

20 ∗ 65

86400
+ 

25 ∗ 77

86400
  

𝑸𝒊𝒆 = 𝟎. 𝟎𝟑𝟕 𝒍𝒕/𝒔𝒆𝒈 

 

      5.2.4.3 CONSUMO PROMEDIO I.S 

𝑄𝑖.𝑠 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑑

86400
=  

20 ∗ 35

86400
  

𝑸𝒊. 𝒔 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟖𝒍𝒕/𝒔𝒆𝒈 

 

    5.2.5 CAUDALES 

 

      5.2.5.1 CAUDAL PROMEDIO 

 

Qp= Qpo + Qi.e + Qi.s 

Qp= 0.56 + 0.037 + 0.008 

Qp= 0.605 lt.s 
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      5.2.5.2 CAUDAL MAXIMO DIARIO  

 

Qmd= 1.3 * Qp 

Qmd= 1.3 * 0.605 

Qmd= 0.787 lt.s 

     5.2.5.3 CAUDAL MAXIMO HORARIO  

 

 Qmh= 2 * Qp 

Qmh= 2 * 0.605 

Qmh= 1.21 lt.s 

 

    5.2.6 CALCULO DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 

 

V = K3 * Qmd *86400/1000 (GRAVEDAD) 

V = 0.25 * 0.787*86400/1000  

V= 16.999m3  

Según norma se usa: 

V = 20 m3  
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  5.2.7 GASTO EN NODOS 

CUADROS 7: GASTO EN NODOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reservorio J-1 450 0 70 142 1 1.210

450 70 1.210

N° de Alum.  

Ins. Educ.

N° de  Ins. 

Social

Gasto por 

Tramo (l/s)

TOTAL

TRAMO
N° Hab 

Proyectado

N°  de 

Viviendas_Alc

.

N°  de 

Viviendas_UBS

DATOS

70 viv. # Instituciones Educativas 2 Und.

TOTAL DE CC.DD. DE ALCANTARILLADO 0 conex. # Alumnos IE (inicial - Primaria) 65 alum

TOTAL DE UBS 70 UBS # Alumnos IE (secundaria) 77 alum

6.43 hab/viv.

POBLACION ACTUAL TOTAL CON UBS-AH 450 hab. # Instituciones Sociales 1 Und.

POBLACION ACTUAL TOTAL CON REDES DE ALC._S1 0 hab. Und.

1.68 % Qp (UBS) = 0.56 l/s

PERIODO DE DISEÑO  (AÑOS) 20 años

POBLACION FUTURA - UBS C/AH 602 hab. Caudal Máximo Horario Poblacional 1.12 l/s

POBLACION FUTURA - REDES DE ALC._S1 0 hab. Caudal Máximo Institucion Educativa 0.074 l/s

DOTACION CON UBS-AH (LT/HAB/DIA) 80 l/h/d Caudal Máximo Instituciones Publicas 0.016 l/s

DOTACION CON REDES DE ALC. (LT/HAB/DIA) 0 l/h/d Qmh (UBS) = 1.12 l/s

población 0.56 l/s

Consumo Estudiantil (D1 + D2) 0.037 l/s q UBS 0.01600 l/s

0.008 l/s

0.605 l/s q alum 0.00052 l/s

0.787 l/s q IP 0.01600 l/s

CONSUMO MÁXIMO HORARIO (Qmh) 1.21 l/s

CAUDAL PROMEDIO (Qp)

CONSUMO MAXIMO DIARIO  (Qmd)

# TOTAL DE VIVIENDAS

DENSIDAD

TASA DE CRECIMIENTO (%)

Consumo Promedio (Qm)

Consumo de Ins. Soc. (D3)
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  5.2.8 MODELADO EN WATERCAD 

     5.2.8.1 ABRIR PROGRAMA WATERGEMS 

GRÁFICO N° 5: ABRIENDO PROGRAMA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50 

 

     5.2.8.2 CONFIGURAR PROGRAMA CON DATOS PROPIOS 

GRÁFICO N° 6: CONFIGURANDO PROGRAMA. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50 
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     5.2.8.3 OPCIONES DE CONFIGURACIÓN DE UNIDADES 

GRÁFICO N° 7: CONFIGURACIÓN DE UNIDADES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50 
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     5.2.8.4 CONFIGURACIÓN DEL TIPO DE TUBERÍA. 

GRÁFICO N° 8: CONFIGURACIÓN DEL TIPO DE TUBERÍA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50 
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     5.2.8.5 PROCESAMIENTO DE LA RED DE CUEVAS. 

                   GRÁFICO N° 9: EXPORTACIÓN DE LA RED DE AGUA DE CUEVAS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50 
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     5.2.8.6 Termino de exportación de Civil 3D a WaterGEMS 

GRÁFICO N° 10: CULMINACIÓN DE EXPORTACIÓN. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50 
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     5.2.8.7 VISUALIZACIÓN DEL ARCHIVO DXF EN PROGRAMA       

                 WaterGEMS 

GRÁFICO N° 11: VISUALIZACIÓN DE ARCHIVO. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50 

    5.2.8.8 INGRESO DE DATOS EN NODOS 

GRÁFICO N° 12: INGRESO DE DATOS EN NODOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50 
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     5.2.8.9 VALIDACIÓN DE DATOS 

GRÁFICO N° 13: VALIDANDO DATOS EN PROGRAMA WATERGEMS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50 

 

     5.2.8.10 RESULTADOS DE DATOS INGRESADOS 

GRÁFICO N° 14: GENERANDO REPORTE DE RESULTADOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50 
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5.2.9 PERFILES HIDRAULICOS 

     5.2.9.1 LINEA DE CONDUCCION  

GRÁFICO N° 15: PERFIL HIDRÁULICO DE LÍNEA DE CONDUCCIÓN-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50 
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     5.2.9.2 REDES DE DISTRIBUCION 

GRÁFICO N° 16: PERFIL HIDRÁULICO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: WaterGEMS v10.00.00.50 
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5.2.10 DISEÑO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO 
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1.-Diseño de la Estructura         

El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocará en doble malla.    

          

1.1.- Verificación y cálculo de refuerzo del muro       

          

a. Acero de Refuerzo Vertical por 

Flexión: 

 

 
 

      

Momento máximo ultimo M22 (SAP)  1000.00 kg.m       

  As = 1.78 cm2 Usando 

 

2 
 

s= 0.40 m    

  Asmin =  3.00 cm2 Usando 2 s= 0.47 m    

          

b. Control de agrietamiento        

 w = 0.033 cm (Rajadura Máxima para control de agrietamiento)    

   

 

     

 S máx = 26 cm      

 S máx = 27 cm 

 

     

        

c. Verificación del Cortante Vertical        

Fuerza Cortante Máxima (SAP) V23 1,041.00 kg       

Resistencia del concreto a cortante  8.87 kg/cm2 

 

 
 

     

Esfuerzo cortante último = V/(0.85bd) 0.82 kg/cm2 Cumple      
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d.Verificación por contracción y temperatura       

 

 
 

     L B   

    Long. de muro entre juntas (m) 4.00 m 4.00 m   

    Long. de muro entre juntas (pies) 13.12 pies 13.12 pies (ver figura) 

    Cuantía de acero de temperatura 0.003 0.003 (ver figura) 

    Cuantía mínima de temperatura 0.003 0.003   

    Área de acero por temperatura 6.00 cm2 6.00 cm2   

          

      Usando 

 

2 
 

s= 0.24 m  

          

          

          

          

          

          

e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexión:       

Momento máximo ultimo M11 (SAP)  500.00 kg.m       

  As = 0.89 cm2 Usando 

 

2 
 

s= 0.80 m    

  Asmin =  2.25 cm2 Usando 2 s= 0.63 m    

          

f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tensión: 

 

    

Tension máximo ultimo F11 (SAP)  2,541.00 kg     

  As = 0.67 cm2 Usando 

 

2 
 

s= 1.06 m    
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g.Verificación del Cortante Horizontal       

Fuerza Cortante Máxima (SAP) V13 2,400.00 kg      

Resistencia del concreto a cortante  8.87 kg/cm2     

Esfuerzo cortante último = V/(0.85bd) 1.88 kg/cm2 Cumple      

          

1.2 Cálculo de acero de refuerzo en losa de techo.   

 

 
 

   

La losa de cobertura será una losa maciza armada en dos direcciones, para su diseño se 

utilizará el Método de Coeficientes. 

    

    

Mx = Cx Wu Lx2 Momento de flexión en la dirección x      

My = Cy Wu Ly2 Momento de flexión en la dirección y      

          

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en 

todo su perímetro, por lo cual se considera una condición de CASO 1 

    

    

    

          

Carga Viva Uniformente Repartida  WL = 100 kg/m2     

Carga Muerta Uniformente Repartida WD = 513 kg/m2     

Luz Libre del tramo en la dirección corta Lx = 3.60 m     

Luz Libre del tramo en la dirección larga Ly = 3.60 m     

      Muerta Viva   

Relación m=Lx/Ly 1.00   

Factor 

Amplificación 
1.4 1.7 

  

          

Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036 Mx = 335.4 kg.m   

    Cy = 0.036 My = 335.4 kg.m   
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Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036 Mx = 79.3 kg.m   

    Cy = 0.036 My = 79.3 kg.m   

          

a. Cálculo del acero de refuerzo        

          

Momento máximo positivo (+) 415 kg.m       

Area de acero positivo (inferior) 0.88 cm2 Usando 

 

2 
 

s= 0.80 m    

          

Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 

 

2 
 

s= 0.16 m    

          

b.Verificación del Cortante         

Fuerza Cortante Máxima   1,600 kg 
 

    

Resistencia del concreto a cortante  8.87 kg/cm2     

Esfuerzo cortante último = V/(0.85bd) 1.25 kg/cm2 Cumple      
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1.3 Cálculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo       

a. Cálculo de la Reacción Amplificada del Suelo       

Las Cargas que se trasmitirán al suelo son:       

          

   Carga Muerta (Pd) Carga Viva (PL) Carga Líquido (PH)  

Peso Muro de Reservorio     15,613 Kg ----   ----    

Peso de Losa de Techo + Piso   15,643 Kg ----   ----    

Peso del Clorador     1,825 Kg ----        

Peso del líquido   ----   ----   21,254.40 kg  

Sobrecarga de Techo   ----   1,764 Kg ----    

   33,081.60 kg 1,764.00 kg 21,254.40 kg  

          

Capacidad Portante Neta del Suelo qsn =  qs - gs ht - gc eL - S/C 0.95 kg/cm2    

Presión de la estructura sobre terreno qT = (Pd+PL)/(L*B)  0.29 kg/cm2 Correcto   

Reacción Amplificada del Suelo qsnu = (1.4*Pd+1.7*PL+1.7*Ph)/(L*B) 0.44 kg/cm2    

Area en contacto con terreno 19.36 m2       

      
 

 

b. Cálculo del acero de refuerzo     

  

El análisis se efectuará considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, siguiendo el 

criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen momentos finales 

siguientes por el Método de los Coeficientes: 

 

 

 

       

Luz Libre del tramo en la dirección corta Lx = 3.60 m  

Luz Libre del tramo en la dirección larga Ly = 3.60 m     

          

Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.018 Mx = 558.1 kg.m   

    Cy = 0.018 My = 558.1 kg.m   
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Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 Mx = 707.3 kg.m   

    Cy = 0.027 My = 707.3 kg.m   

          

Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx = 2,574.0 kg.m   

    Cy = 0.045 My = 2,574.0 kg.m   

          

Momento máximo positivo (+) 1,265 kg.m  Cantidad:     

Area de acero positivo (Superior) 2.26 cm2 Usando 1 

 

2 
 

s= 0.31 m   

          

Momento máximo negativo (-) 2,574 kg.m       

Área de acero negativo (Inf. Zapata) 4.67 cm2 Usando 1 

 

3 
 

s= 0.27 m   

          

Área de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando 1 

 

2 
 

s= 0.24 m   

          

c. Verificación del Cortante         

Fuerza Cortante Máxima   7,944 kg      

Resistencia del concreto a cortante  8.87 kg/cm2     

Esfuerzo cortante último = V/(0.85bd) 3.12 kg/cm2 Cumple      

          

RESUMEN      Teórico Asumido   

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m   

Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m   

Acero en Losa de Techo (inferior)  Ø 3/8'' @ 0.16 m @ 0.15 m   

Acero en Losa de Techo (superior)  Ø 3/8'' Ninguna    
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Acero en Losa de Piso (superior)  Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m   

Acero en Losa de Piso (inferior)  Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m   

Acero en zapata (inferior)   Ø 1/2'' @ 0.26 m @ 0.20 m   

 

5.2.11 ANALISIS DE RESULTADOS DE PRESIONES, VELOCIDADES, PRESIONES Y DIAMETROS. 

CUADROS   18: RESULTADOS DE TUBERÌAS 

 

 

 

 

                                                                            Fuente: Elaboraciòn propia. 

CUADROS   29: RESULTADOS EN NODOS 

  

                                                                               Fuente: Elaboración propia. 

CUADROS   310: RESULTADOS EN CAMARAS ROMPE PRESIÒN 

 

 

 

NODOS PRESIONES(MH20)

J-1 38.71

J-2 20.33

CAMARAS ROMPE PRESIÒN PRESIONES(MH20)

CRP T-6 Nº 01 37.28

CRP T-7 Nº 01 40.90

CRP T-7 Nº 02 39.92

CRP T-7 Nº 03 36.96

CRP T-7 Nº 04 29.14

REDES DE AGUA VELOCIDADES DIAMETROS

TUBERIA 1 1.4m/s 1"

TUBERIA 2 1.4m/s 1"

TUBERIA 3 1.69m/s 1"

TUBERIA 4 1.69m/s 1"

TUBERIA 5 1.69m/s 1"

TUBERIA 6 1.69m/s 1"

TUBERIA 7 0.81m/s 1 1/2"
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                                                                                               Fuente: Elaboraciòn propia.
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VI. CONCLUSIONES       

 

1) La línea de conducción será de tubería PVC SAP PN 10 con diámetro 

respectivo de 1", longitud de 254.66 metros. 

 

2) Las redes de distribución tendremos tubería del tipo PVC SAP PN10 de dos 

diámetros de 1” con longitud L= 754.91 m y1 1/2” con longitud L= 1.126.84 

m. 

   

 

3) La velocidad mínima en los tramos de tubería es de 0.81 m/s y la velocidad 

máxima es de 1.69 m/s. 

 

4) La presión mínima es de 20.33 m.H2O en el nodo J-2 y la presión máxima es de 

38.71 m.H2O en el nodo J-1. 

 

 

5) El volumen de almacenamiento de agua calculado es de 20 m3 el cual será de 

material concreto armado. 

 

6) Se realizo el análisis físico, químico y bacteriológico del agua. 

 

7) Se proyecto 01 cámara rompe presión tipo 6 en la línea de conducción, 04 

cámaras rompe presión tipo 7 en las redes de distribución. 
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        RECOMENDACIONES       

 

1) Tuberías, accesorios, etc. Deben cumplir con la normativa técnica peruana 

vigente y pasar por un estricto control de calidad de tal manera que se asegure 

el correcto funcionamiento del sistema. 

 

2) Para el diseño del reservorio apoyado proyectado, se recomienda un estudio de 

mecánica de suelos. 

 

3) Impartir charlas sobre educación para la salud a la población de la localidad de 

las cuevas, distrito de Frías. 
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ANEXOS 

 

GRÁFICO N° 17: CERTIFICADO DE ZOONIFICACION 

 

 

 Fuente: Municipalidad Distrital de Frías. 
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GRÁFICO N° 18: ESTUDIO FISICO-QUIMICO DEL AGUA 

 

Fuente: LEM SUCOAS-ANALISIS DE AGUA DE MANANTIAL. 
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GRÁFICO N° 19: DECLARACIÒN JURADA 

 

 Fuente: Elaboración propia. 
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GRÁFICO N° 19: ESTUDIO DE SUELO 
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GRÁFICO N°: 21: I.E.Nº 14353 LAS CUEVAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboraciòn propia. 
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