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RESUMEN

La presente tesis lleva por titulo “Disefio de agua potable del centro poblado Miraflores,
Distrito de Salitral, Provincia de Sullana, Region Piura, mayo - 2021”. ;En qué medida
el disefio hidraulico de la red de agua potable calculado podrad abastecer de forma
continua y con un control de calidad del agua que va a ser distribuida en el centro poblado
Miraflores? Ya que, tiene como objetivo general de la presente investigacion fue disefiar
el servicio de agua potable del centro poblado Miraflores, ubicada en el Distrito de
Salitral, por ello se emple6 una metodologia cuyo enfoque fue de tipo descriptivo, nivel
cuantitativo, disefio no experimental y de corte transversal. Como resultado de la
investigacion del disefio hidraulico de la red de agua potable obtuvo, que la captacion
natural tendréa un caudal de 1.50 It/s, el reservorio tendra 47 m?, la linea de aduccion sera
de tuberia de PVC clase 10, de 1” de diametro y las tuberias dedistribucion seran de
diametros entre 2” y 1 1/2”, segun la variacion de sus presiones. Se concluye que la
captacion de agua existente puede abastecer a la localidad de Miraflores, contiene agua

que es apta para el consumo humano segun analisis fisico quimico y microbioldgico.

Palabras claves: Disefio, Agua Potable, Red de distribucion



ABSTRACT

This thesis is entitled "Hydraulic design of the drinking water network of the Miraflores
village, Morropon District, Morropon Province, Piura Region, December - 2020". To
what extent will the calculated hydraulic design of the drinking water network supply
continuously and with quality control of the water that is going to be distributed in the
Miraflores village? Since, its main objective is to facilitate access to drinking water for
each of the families in said populated center, to see in what condition it can help to find
a better quality of life for said population, for that reason a methodology was used whose
design of the research and the main methods used in the research were: documentary,
contemporary evolutionary, in addition, it is descriptive, explanatory, not experimental.
As a result of the investigation of the hydraulic design of the drinking water network
obtained, that the natural catchment will have a flow rate of 1.50 It / s, the reservoir will
have 47 m3, the adduction line will be made of PVC pipe class 10, 1 ”of diameter and the
distribution pipes will have diameters between 2 ”and 1 1/2”, depending on the variation
of their pressures. It is concluded that the existing water catchment can supply the
Miraflores Village, it contains water that is suitable for human consumption according to

physical, chemical and microbiological.

Keywords: Design, Drinking Water, Distribution network
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I. INTRODUCCION

En el centro poblado Miraflores, perteneciente a la jurisdiccion del Distrito de Salitral,
la cual hasta la actualidad cuenta con una poblacion de 280 habitantes. En el presente
centro poblado tienen la problematica que la mayoria de zonas rurales padecen, que es
la falta de abastecimiento de agua potable, la cual ha sido motivacion para realizar la
siguiente investigacion, que consignara en realizar un disefio hidraulico de la red de
agua potable.

Para el inicio del disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, es importante
contar con informacion topografia, tamafio poblacional, salud poblacional, principales

actividades de la poblacion, actualidad con lo que respecta a sistemas de agua.

La metodologia de la presente investigacion se realizd bajo un enfoque fue de tipo
descriptivo, nivel cuantitativo, disefio no experimental y de corte transversal, puesto
que, evalua la fase en la que se juntd cierta informacidn en el centro poblado Miraflores
y que, ademas, se esperaba los resultados de los estudios Fisico - quimicos y

microbioldgicos de la muestra de agua extraida de la fuente principal.

Como Resultado de la concurrente investigacion, se logré6 que para el disefio
hidraulico de la red de agua potable que abastecera al centro poblado Miraflores,
se empleara tuberias PVC SAP C-10 de diametro de 1” para la linea conduccion, 2” para
la red distribucion de entrega principal y 1 1/2” para los ramales, debido a que el caserio
es, es una parcialmente llana, no se emplearon cadmaras rompe presion, ademas, el caudal
méaximo en horario que fluird serd de 1.50 Its/s y el caudal maximo diario serd 0.63

Its/s.



Se concluye que el disefio hidraulico de la red de agua potable para el Centro poblado
Miraflores, abastecera de forma prolongada e impecable el agua que seré extraida de la
fuente de captacion hacia el reservorio para luego ser almacenada, filtrada y finalmente
ser distribuida, con una alta calidad para su consumo, de esta forma, se obtendra que la
poblacion del centro poblado Miraflores, cuenten con una calidad de vida adecuada.
1.1 Planeamiento de la investigacion

1.1.1 Planteamiento de la investigacion

a) Planteamiento del Problema ¢En qué medida el disefio hidraulico dela red de
agua potable calculado podra abastecer de forma continua y con un control de

calidad el agua que va a ser distribuida en el centro poblado Miraflores?

b) Caracterizacion del problema
Se tomd en cuenta en la realizacion de la investigacion actualmente en zona a
trabajar,cuenta con una fuente natural, en la cual brota agua dulce acta para el
consumo humano segun las pruebas quimicas y microbiolégicas realizadas. Es
por ello que adicionalmente al disefio hidraulico que se ha planteado realizar
como funcién principal de la investigacion, también se adicionara el disefio
hidraulico de un tanque elevado, el cual cumplira con la funcion de extraer el
agua dulce que se encuentra en la captacién, luego que esta pase por un filtro con
la finalidad de poder obtener el agua mas pura y finalmente almacenarla para
luego impulsara el agua a través de las diferentes tuberias que han sido

redimensionadas y ubicadas respectivamente en los diferentes lotes.



1.1.2 Objetivos de la investigacion

a) Objetivo general: disefiar la red hidraulica de agua potable para el centro
poblado Miraflores, con esto se podra tener una demanda de agua adecuada,
controlada y de manera continua para mejorar la calidad de vida de las75
viviendas que actualmente existen en la zona.

b) Objetivos especificos:

> Disefiar el sistema hidraulico de redes de agua potable para el Centro

poblado Miraflores

» Realizar el estudio quimico y microbiolégico de una muestra de agua tah

de la fuente de captacion en el centro poblado Miraflores

» Evaluar las velocidades y presiones previstos en el disefio de redes de

agua potable del centro poblado Miraflores

» Desarrollar el disefio hidraulico y estructural del reservorio, cumpliendo
con el caudal y pueda abastecer con el gasto diario del centro poblado

Miraflores.

1.1.3 LaJustificacion es que los habitantes del centro poblado Miraflores, mejoren
su calidad de vida, con esta investigacion ellos van a contar con un estudio
que si luego se logra ejecutar, llegaran a tener el sistema de agua potable
continuamente y de esta forma podran realizar sus actividades como cocinar,
lavar, entre otras, de manera en la que no se vean limitados enel uso del agua
actualmente no tienen un sistema de abastecimiento de agua potable continuo

que les brinde la condicion adecuada para poder realizar sus actividades



diarias. Y que en un futuro determinado podrian sufrir consecuencias de
enfermedades por el masivo consumo de agua no potable, no ha sido tratada
adecuadamente, es por ello que dentro del disefio hidraulico del tanque
elevado se considera la colocacion deun filtro el cual permitird reducir la
turbiedad del agua y, ademas, podertener el agua mas purificada. Durante el
trabajo de campo realizado para la presente investigacion se realizo la
actividad de aplicar un cuestionario, a una muestra de la poblacion con la
finalidad de poder sacar una media en el consumo de agua diario, lo cual nos
permitira obtener el factor de la demanda de agua potable para este sector de

la poblacion a investigar.



2. REVISION LITERARIA

2.1.

MARCO TEORICO

2.1.1. ANTECEDENTES

2.1.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

A.

“Disefio de la red de Distribucion de agua potable para la Aldea Yolwitz
del municipio de San Mateo Ixtatdn, Huehuetenango” — enero 2010. (1)
(Billy R. Martinez M.). El disefio de la red se efectud por mediodel método de
ramales abiertos, debido a las caracteristicas del lugar. También se realizé el
presupuesto general de construccién del proyecto incluyendo la
cuantificacion de materiales y mano de obra necesarios. Se presenta una
propuesta de tarifa basada en los gastos de operacion y mantenimiento del
sistema, ademas se realizé una evaluacion socio econémica que indicara si
el proyecto serd rentable. Final mente se hizo la evaluacién de impacto
ambiental del proyecto.

Obijetivo General: Contribuir al desarrollo la aldea Yolwitz del municipio de
San Mateo Ixtatan, Huehuetenango, con el disefio de una red de distribucion
de agua potable que pueda satisfacerla demanda real de sus habitantes.
Obijetivo Especificos:

a) Mejorar la calidad de vida y propiciar el desarrollo socio econémico de
las familias, dotandoles de un servicio béasico de subsistencia.

b) Reducir las enfermedades provocadas por el consumo de agua que no



cumple con las normas minimas de salubridad.

¢) Dar un uso adecuado a los recursos hidricos con que cuenta el municipio,
informando y haciendo conciencia a los usuarios sobre el uso y
administracion del sistema de agua potable.

d) Evaluar la factibilidad y rentabilidad de la inversion que serd necesaria

para llevar a cabo la ejecucion del proyecto.

Metodologia

El disefio de la red se efectué por medio del método de ramales abiertos,
debido a las caracteristicas del lugar. También se realizd el presupuesto
general de construccion del proyecto incluyendo la cuantificacion de
materiales y mano de obra necesarios. Se presenta una propuesta de tarifa
basada en los gastos de operacién y mantenimiento del sistema, ademas se
realiz6 una evaluacién socio econdémica que indicara si el proyecto sera

rentable. Finalmente se hizo la evaluacion de impacto ambiental del proyecto.
Conclusiones

a) Con la implementacion del servicio de agua potable se impulsara el
desarrollo socioeconémico del pueblo,dado que las familias ya no tendran
que acarrear el agua de uso doméstico de lugares retirados. También podran
instalar sistemas de riego efectivos para sus cultivos, mejorando

considerablemente su calidad de vida.

b) Las enfermedades disminuiran considerablemente en la poblacién; dado



que con el servicio de agua potable en las viviendas se podran implementar
mejores medidas de higiene. Ademas, el agua quelas familias utilizaran para
su consumo llevard un tratamiento a base de cloro, que eliminard los
organismos patogenos causantes de enfermedades gastrointestinales,

principalmente en nifios.

c) El costo real que implica llevar el agua potable hasta las viviendas no solo
se cubrird con la cuota mensual de Q10.00, que los usuarios deberan
cancelar; sino que también seincluirdn los gastos de la inversion inicial
utilizados para la construccion del proyecto, que suman Q305,000.00, cuyo
monto no sera cubierto por los usuarios. Conociendo el costo real, por parte
de los usuarios provocara una mejor concientizacion para que el servicio de

agua sea utilizado adecuadamente.

d) El resultado del estudio socioeconémico indica que el proyecto no seréa
rentable econémicamente, debido a que con los ingresos obtenidos con la
tarifa mensual cobrada a los usuarios de Q10.00 solamente se cubriran los
costos de administracion, operacién y mantenimiento del sistema y no
alcanza para cubrir los costos de la inversion inicial de Q305,000.00
utilizados en su construccién, dado que este es un proyecto de caracter social

y de beneficio Gnico para la poblacion.



B. Estudios y disefios del sistema de agua potable del barrio San Vicente,
parroquia Nambacola, cantdn Gonzanama — junio 2013. (2)
(Alvarado E. Paola). Los servicios basicos de los que disponela comunidad
de San Vicente no permiten que su condicion devida sea de calidad, debido
a la falta de infraestructura en lo referente a los servicios basicos de agua
potable. El proyecto desarrollado a continuacién consiste en la construccién
de un Sistema de Agua Potable que brindara el servicio a 55 familiasque
viven en la comunidad indicada. Para esto se ha realizado los disefios del
sistema de infraestructura hidroldgica, ambiental, econémica e hidréaulica
proyectada a 20 afios, actualmente la comunidad cuenta con 202 habitantes
y en la vida Util del sistema se tendra una poblacion final de 251 habitantes.
El aporte del Estudio de Impactos Ambientales, se concluye que no existe un
impacto negativo de consideracion,ya que no afecta ni a la flora, ni a la fauna
del ecosistema. Losparametros analizados en el estudio técnico econémico
como son el VAN, TIR y Beneficio/Costo arrojan resultados favorables para
la ejecucion del proyecto de Agua Potable en la comunidad indicada.
Objetivo general: Realizar el estudio y disefio del sistema de abastecimiento
de agua para la poblacion de San Vicente del Canton Gonzanama, Provincia
de Loja.

Obijetivos especificos:



a) ldentificar las zonas a servir de la poblacion.

b) Calculary establecer criterios de disefio para el sistema de agua potable.
c) Analizar fisica, quimica y bacteriol6gicamente el agua de lacaptacion y
aforar la fuente de abastecimiento.

d) Obtener el presupuesto referencial para la construccion del sistema de
abastecimiento.

e) Elaborar un manual de operacién y mantenimiento.

Metodologia: Existen varios métodos para el célculo de la poblacién futura,
de los cuales enunciaremos aquellos que en la practica han dado buenos
resultados. Estos métodos son de tipo analitico, algunos de ellos se basan en
el método de los minimos cuadrados; pero todos estos métodos seaplican a
poblaciones ya establecidas y algunos afios de existencia. Conclusiones:

a) La realizacion de este tipo de proyectos, favorece a la formacion
profesional del futuro Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la préactica la
teoria, adquiriendo criterio y experiencia a través del planteamiento de
soluciones viables a los diferentes problemas que padecen las comunidades
de nuestro pais.

b) Con el buen uso y mantenimiento adecuado del proyecto, se beneficiara
a las futuras generaciones.

c) El presente estudio se constituye la herramienta fundamental para la
gjecucién o construccion, sera posible implementar un sistema de
abastecimiento para la comunidad de San Vicente, que cumpla las

condiciones de cantidad y calidad y de esta manera garantizar la demanda



en los puntos de abastecimiento y la salud para los moradores de este sector.

d) De las encuestas socio-econdmicas aplicadas se determind: de la
poblacion mayor de 6 afios, el 4% son analfabetos, y quienes saben leer y
escribir representa el 96%,la principal actividad econémica es la ganaderia
74% de la poblacion y los ingresos promedio familiar fluctGan de 50 dolares
mes.

e) En la determinacién de la poblacion futura delproyecto, primeramente, se
procedié a realizar una encuesta socio — econdmica a todas las familias del
barrio San Vicente.Obteniéndose 202 habitantes a servir ademas existen un
establecimiento escolar con una poblacion estudiantil de 22 alumnos mas 2
profesores.

f) El tipo de suelo donde se implantara la captacién y planta de tratamiento,
se encuentra formado de granos finos de arcillas inorgéanicas de baja
plasticidad y con una carga admisible de 0.771 kg/cm2 y 1.20 kg/cm2

respectivamente lo que presenta una buena resistencia.

g)En la normativa ecuatoriana NTE INEN 1 108:2006 y de acuerdo a los
resultados obtenidos en los respectivos andlisis fisico — quimico vy
bacterioldgico, se observa que en las dos muestras el limite permisible de
los gérmenes totales se encuentra fuera del rango; por tal motivo se eligio
la desinfeccién como Unico tratamiento, y los parametros restantes fisico —

quimicos como es pH, turbiedad, dureza y sélidos totales cumplen con los

10



requerimientos de la normativa.

h)La linea de aduccion del sistema de abastecimiento de aguapotable se
disefio con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de diametro de 17 (32
mm), la velocidad se encuentra en el rangorecomendados por la normativa
ecuatoriana de 0.45 — 2.5 m/s.

“Diseiio de la red de Distribucion de Agua Potable de la Parroquia El
Rosario del Cantén San Pedro de Pelileo, Provincia de Tungurahua.” —
Julio 2016. (3)

(Mena C. Maria J.). En la elaboracién de este proyecto se establece una
investigacién de campo a fin de conocer lasituacion actual del agua que se
consume en la parroquia, se inici6 con el levantamiento topogréafico de toda
la zona de estudio que suministrd los datos precisos y que por medio de
trabajo de oficina se obtuvo los planos correspondientes. Comprende el
disefio de una red de distribucién a gravedad, fuenecesario tomar en cuenta
factores como la densidad poblacional actual, la topografia del sector,
caracteristicas de lazona, etc. se consider6 pardmetros como: area de
aportacion, periodo de disefio, caudal, dotacién, entre otros. Para
complementar el disefio se utilizo el software libre EPANET especializado
que permite una mayor confiabilidad en los resultados. El proyecto esta
conformado de planos, presupuestoreferencial, especificaciones técnicas y

cronograma valorado de trabajo para tener un panorama claro de lo que
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conlleva la ejecucion satisfactoria del mismo y su funcionamiento. Para
realizar el disefio se utilizé las normas del INEN (Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion) para el disefio de sistemas de abastecimiento de agua
potable, disposicion de excretas y residuos liquidos en el area rural y las de
la Secretaria del Agua(Cddigo Ecuatoriano de la construccion) y las normas
para medio ambiente TULSMA. Contiene la ubicacion de equipos de
medicion para optimizar perdidas en la red lo cual brindaraun manejo
adecuado del liquido vital para evitar desperdicios y uso indebido del mismo,
ademas de un manual de manejo delequipo.

Objetivo General: Disefiar la Red de Distribucion de Agua Potable para la
parroquia El Rosario del Cantén San Pedro de Pelileo, Provincia de
Tungurahua.

Objetivos Especificos:

a) Reducir pérdidas de caudal en la Red de Distribucion de Agua Potable
con la utilizacion de caudalimetro.

b) Establecer un manual de manejo para el uso de caudalimetros en la Red
de Distribucion de Agua Potable.

c) Comparar los costos en la Red de Distribucién de Agua Potable
convencional con la red a implementar.

Metodologia:Se hara referencia los métodos que mas se utiliza debido que
son de facil entendimiento y utilizacion para determinar la poblacion futura.
Estos métodos si bien es cierto no son muy confiables en el calculo ya que

no son exactos porque se tomauna aproximacion para el calculo, pero esto
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se puede tener en cuenta que la exactitud se ve reducida cuando:

e El periodo de tiempo de la prevision aumenta.

e La poblacion de la localidad disminuye.

e Aumenta la velocidad de variacion de la poblacion.
Conclusiones:
a) El disefio del sistema de distribucion de aguapotable ha sido integramente
disefiado desde la salida del tanque repartidor una distancia de 4.03km de
manera quefuncione al 100% durante toda su vida til, se tomaron en cuenta
las recomendaciones descritas en la norma CPE INEN 005 9.1 y 9.2
cumpliendo asi con todos los parametros ycriterios de disefio establecidos;
ademas se ha realizado una sectorizacion del sistema considerando las
mallas de la red delsector a servir, para que en caso de existir un dafio el
resto del sistema puede seguir funcionando normalmente mientras se repara
el sector perjudicado.
b) En el capitulo 11 parte 2.3.14.1del presente trabajo se elaboré un manual
en el cual se detalla la ubicacion calibracion y manejo del caudalimetro a
implementar en la red.
c) Se debe hacer los disefios de las redesutilizando caudalimetros porque en
base a la ley organica de recursos hidricos en el Articulo 59 dice que
establecera la cantidad vital de agua por persona para satisfacer sus

necesidades basicas y de uso domeéstico, la cantidad vital de agua cruda
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destinada al procesamiento para el consumo humano es gratuita en garantia
del derecho humano al agua, cuando exceda la cantidad minima vital
establecida, se aplicaréla tarifa correspondiente, razén por la cual el equipo
de medicion sera esencial para el control de pérdidas de flujo y que el usuario
no se vea afectado 182 econdmicamente asi como también la entidad que
estaré contralando el manejo de este recurso.

d) Para poder comparar los costos de la red convencional con los costos de
la red con implementacion de caudalimetro se menciona primeramente que
las fugas son pérdidas econdmicas y que recuperar a tiempo la perdida de
flujo en la red haciendo una inversion al inicio tendria un costoinferior a
recuperar la pérdida del liquido ya que la vida util del caudalimetro es
aproximadamente igual a la vida Gtil del proyecto y el mantenimiento no es
elevado.

e) De acuerdo conel estudio de impacto ambiental el presente proyecto es
factibleya que los impactos ambientales negativos que se generan en la
etapa de construccion son minimos es decir no causan dafiosni en el

ecosistema ni a la comunidad.

2.1.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

A.

“Disefio del Sistema de Agua Potable y su Influencia en la Calidad de
Vida de la Localidad de Huacamayo — Junin — junio 2017”.(4)
(YYabeth M. Adriano). Se consideré como alternativa de solucion para este

sistema una captacion (tipo ladera), linea deconduccion de 852 m, reservorio
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Circular apoyado de 25 m3, linea de aduccion de 93667m, red de distribucion
de 2085 m, 5cajas de valvula de control, 2 cajas de vélvulas de purga,
conexiones domiciliarias, lavadero para instituciones educativas. Objetivo
General; disefiar un sistema de aguapotable para mejorar la calidad de vida
de los habitantes de la localidad de Huacamayo.

Objetivos Especificos

a) Fueron determinar el tipo de captacion adecuado para este sistema.

b) Analizar los pardmetros de agua y comprobar que cumplan con el
reglamento de calidad de agua para consumo humano segunel Decreto
Supremo N° 031-2010-SA.

c) Determinar la demanda de consumo, puesto que esta localidad
actualmente cuenta con sistema deficiente.

Metodologia: Segun (Murillo, 2008, p. 2), la investigacion aplicada recibe
el nombre de “Investigacion practica o empirica”, que se caracteriza porque
busca la aplicacion o utilizacion de los conocimientos adquiridos, a la vez
que se adquieren otros, después de implementar y sistematizar la préctica
basada en investigacion. EI uso del conocimiento y los resultados de
investigacién que da como resultado una forma rigurosa, organizada y
sistematica de conocer la realidad. Segun (Sampieri, 2010, p. 111) La
investigacion de disefio no experimental son los estudios que se realizan sin
la manipulacion deliberada de variables y en los que solo se observan los
fendmenos en su ambiente natural para después analizarlos. El presente

trabajo de investigacion es de disefio no experimental porque no es posible
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manipular las variables. Segin Dankhe (1986) este tipo de estudio esta
dirigido a responder a las causas de los eventos fisicos o sociales, su
principal interés es explicar por qué ocurre un fenébmeno y en qué
condiciones se da este segun esta definicion la presente investigacion se
clasifica como nivel explicativo.

Conclusiones:

a) La fuente elegida para el proyecto es de tipo subterranea y tiene la
disponibilidad para satisfacer la demanda de agua para el consumo humano
en condiciones de cantidad, oportunidad y calidad.

b) Luego de la comparacion y analisis del resultado de los ensayos realizados
y en concordancia con el Decreto Supremo. N° 031-2010-SA, se concluye
que casi todos los parametros cumplen los valores determinados segun
norma, a excepcion de Numeracion de Coliformes Fecales (2). razén por la
cual se considera el proceso de cloracion en el reservorio mediante un
sistema de goteo el cual realiza el proceso de desinfeccion. Y finalmente
sera distribuida a la poblacion para su consumo.

c) De acuerdoa los aforos obtenidos, comparados con la demanda de la
Poblacion actual y futura se determind que el caudal de la fuente denominada
Manantial Sharico tiene un rendimiento total de 1.16 I/seg. Es suficientes
para cubrir la demanda de la poblacion actual y futura.

d) El Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable contara con las
siguientes estructuras; captacion de tipo ladera, linea de conduccion,

reservorio, linea de aduccién, Redes de distribucién, Conexiones
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domiciliarias.

e) El reservorio sera de tipo apoyado circular y tendra un volumen de
almacenamiento de 25 m3 con2 horas de reserva.

f) La linea de conduccion se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal
maximo diario Qmd=0.99 L/s. Se ha considerado para su disefio una presion
méaxima de 50 mca para la clase 7.5 con el fin de asegurar el funcionamiento
del sistema.

g) La linea de aduccion se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal maximo
horario Qmh= 1.52 L/s. Se ha considerado para su disefio una presién
méaxima de 50 mca para la clase 7.5 con didmetro 2”, con el fin de asegurar
el funcionamiento del sistema, obteniéndose 936.67 m de linea deaduccion.
“Diseiio de Abastecimiento de Agua Potable y EI Disefio de
Alcantarillado de las Localidades: ElI Calvario y Rincén de Pampa
Grande del Distrito de Curgos - La Libertad — junio2014”(5)

(Francesca L. M. Jara S. - Kildare D. Santos M.). La presente Tesis proyecto
a nivel de ingenieria y su impacto ambiental del Disefio De Abastecimiento
de Agua Potable y El Disefio de Alcantarillado de las Localidades: El
Calvario y Rincon de Pampa Grande del Distrito de Curgos - La Libertad,
nos permite dar una solucion ante un abastecimiento deficiente de agua
potable, privando a la poblacion de satisfacer sus necesidades mas
elementales. Para abastecer de Agua Potable, se plantea un servicio de agua

potable adecuado, Instalacion de Construccion e Instalacién del Sistema de
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Agua Potable y Alcantarillado, Implementacion de una Unidad de
Administracion del Servicio, Capacitacion al Personal Operativo Yy
Educacion Sanitaria, permitiendo mejorar la calidad de vida de los
pobladores de los Caserios de Pampa Grande y el Calvario.

Objetivos General; Realizar el “Disefio de abastecimiento de agua potable y
el disefio de alcantarillado de las localidades: el calvario y el rincon de pampa
grande, distrito de Curgos - la libertad”.

Objetivos Especificos:

a) Dotar a los beneficiarios de servicios basicos de agua potable y
Alcantarillado, que permita.

b) Dotar a los beneficiarios de servicios basicos de agua potable y
Alcantarillado, que permita.

c) Realizar el Levantamiento Topogréafico en la zona de Estudio.

d) Realizar el Disefio de la Captacion.

e) Realizar el Disefio de la Linea de Conduccion del Sistema de Agua Potable
aplicando un software especializado (Loop).

f) Realizar el Disefio del Reservorio.

g) Realizar el Disefio del Sistema de Alcantarillado.

h) Mejorar el Medio Ambiente, en lo Fisico, Bioldgico y Social en los
Sectores beneficiados de los Caseriosde Pampa Grande y el Calvario.

1) Mejorar las condiciones de vida de los beneficiarios, sobre todo en lo

concerniente a la Salubridad y Aspecto Sanitario.
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Metodologia:

Un sistema de mantenimiento de agua se proyecta de modo de atender las
necesidades de una comunidad durante un determinado periodo. En la
fijacion del tiempo en el cual se considera funcional el sistema, intervienen
una serie de variables que deben ser evaluadas para lograr un proyecto
econdmico aconsejable. Por lo tanto, el periodo de disefio, puede definirse
como el tiempo para el cual el sistema es eficiente al 100%, yasea por
capacidad en la conduccion del gasto deseado o por la resistencia fisica de
las instalaciones.

Conclusiones:

a) La topografia de la zona de estudio es accidentada.

b) El calculo poblacional y desarrollo urbano, presentado para el afio 2034
(Horizonte de Estudio) es de 2,609 habitantes.

¢) Con la infraestructura de saneamiento proyectada se lograra elevar el nivel
de vida y las condiciones de salud de cada uno de los pobladores, asi como
el crecimiento de cada una de las actividades econdmicas; de ahi que si el
presente proyecto llegase a ser ejecutado se habra contribuido en gran
manera para este de los Caserios de Pampa Grande y el Calvario den un paso
importante en su proceso de desarrollo.

d) Las presiones, pérdidas de carga, velocidades y demas parametros de las

redes de agua potable han sido verificados y simulados mediante el uso del
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programa Establecido por FONCODES y de amplio uso en nuestro pais.

e) Se realizo el Estudio del Proyecto de Disefio del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de los Caserios de Pampa Grande y el Calvario, del Distrito
de Curgos, Departamento La Libertad, Obteniendo los didmetros a usar en
Conduccion, Aduccion y matrices del agua potable de 4", Clase A-7.5y para

el Alcantarillado Tuberia de @ 6".

“Diseiio Hidraulico de la Red de Agua Potable yAlcantarillado del
Sector La Estacién de la Ciudad deAscope - La Libertad — marzo
2013”(6)

(Bernal V. Juan P. - Rengifo C. Juan C.). El presente trabajo deSuficiencia
Profesional titulado “Diseiio Hidraulico de la Red de Agua Potable y
Alcantarillado del Sector La Estacion de LaCiudad De Ascope-La Libertad”,
fue desarrollado debido a la problematica que presenta los sistemas de agua
y alcantarilladosanitario los cuales fueron instalados hace mas de 32 afios. A
esto se suma que el alcantarillado fue construido con tuberia deasbesto-
cemento por PROGESA, situacion que en la actualidadlas tuberias de asbesto
y cemento se han destruido por el sarrodel desagiie causando infiltraciones
en las viviendas domiciliarias y causando aniegos con olores desagradables.
Deigual forma presenta problemas la red de agua de las calles Libertad,
Tarapacd, Arica y José Olaya, por las constantes fugas de agua, las valvulas
no existen y el hidrante ubicado enla calle Arica en desuso.

Objetivos General; Realizar el disefiohidraulico de la red de agua potable y
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alcantarillado del sectorLa Estacion de la Ciudad de Ascope- La Libertad.

Objetivos Especificos:

a) Realizar los estudios basicos de ingenieria: Topografia y mecénica de
suelos.

b) Determinar los pardmetrosde disefio.

c) Realizar el disefio hidraulico que conforman el sistema de
abastecimiento de agua.

d) Realizar el disefio del sistema de alcantarillado. - Realizar estudios de
impacto ambiental. - Presentar los planos respectivos del trabajo.
Metodologia:

para la identificacion y evaluacién del impacto ambiental que generara el
proyecto sobre el medio ambiente urbano y rural, se han utilizado
metodologias basadas en la comparacion de escenarios a corto, mediano y
largo plazo. Es decir, se han tomado las previsiones de anélisis para las
etapasde construccidn y operacién de cada alternativa del proyecto, bajo una
concepcidn integral de tipo discrecional, que permiteidentificar el impacto
ambiental desde una perspectiva generala una perspectiva especifica.
Conclusiones;

a) La poblacién beneficiada sera de 104 familias que ocupen los 104 lotes
del sector La Estacion de la ciudad de Ascope, que, considerando 5
habitantes por lote, resulta una poblacion beneficiada de 520habitantes.

b) Por informacion topografica se ha determinado que esta localidad se
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encuentra entre las cotas 230 y 236 m.s.n.m., presentando una topografia
semiplana con pendientesentre 7% y 8%, con direcciones norte — sur y este
— oeste respectivamente.
c) En esta zona se aprecia arena fina (edlica)donde tiene un relleno de
aproximadamente 0.40 m. de espesoren promedio que est4 conformado por
arena en estado suelto. Subyacente a este relleno, y en una profundidad que
se inicia desde 0.40 metros hasta la profundidad explorada que fue de 3.00m,
encontramos a la misma arena pobremente graduada (SP) de color pardo
amarillento con un contenido de humedadde 3.33%, una densidad maxima
1.32 gr/cm3, una densidad minima de 1.62 gr/cm3.
d) Actualmente este centro poblado cuenta con un sistema de agua potable
y alcantarillado actualmente en funcionamiento, el cual fue construido hace
mas de 32 afios, pero el problema principal es que no tiene un régimen de
servicio permanente y el deterioro de la red de tuberias en ambos sistemas.
2.1.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

A. Disefio de la red de distribucién de agua potable del A.H. Alfonso
Ugarte y alrededores del distrito de Veintiséis de Octubre, provincia de
Piura, departamento de Piura, marzo 2019”. (7)
(Martin A. Yarleque Z.). El agua es un recurso indispensable en todo ser
vivo, por lo que contribuye al desarrollo de regioneso paises; al realizarse un
buen disefio hidraulico del sistema deagua potable, traera consigo una mejor
calidad de vida en las comunidades que tienen acceso a este servicio. En

nuestro paishoy en dia existen comunidades que no cuentan o necesitan una
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urgente rehabilitacion o redisefio de su sistema hidraulico siendo este el caso

del A.H Alfonso Ugarte y alrededores donde
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toda su tuberia ya cumplié su periodo de vida atil no permitiendo la
funcionalidad al 100% de este sistema y a causade esto toda la poblacion de
este asentamiento humano no recibe agua., por lo que se formulo lo
siguiente: ¢El disefio de la red de distribucion de agua potable A.H Alfonso
Ugarte y alrededores conseguird abastecer a esta poblacion? La presente
investigacion se justifica debido a la necesidad restablecer el servicio de
agua potable en el A.H Alfonso Ugarte y alrededores mejorando la calidad
de vida de toda esta poblacidon, teniendo como propoésito esta tesis dejar una
propuesta de disefio. Esta tesis tiene como Objetivo disefiar lared de
distribucion del sistema de agua potable que abastezca ala poblacion en el
A.H Alfonso Ugarte y alrededores planteandose los siguientes objetivos
especificos: calcular el disefio de la red de distribucion del sistema de agua
en el A.H.Alfonso Ugarte y alrededores, evaluar el disefio mas 6ptimo que
abastecera el A.H. Alfonso 2 Ugarte y alrededores, comprobar mediante un
analisis microbiologico que el agua que reciben las viviendas del A.H.
Alfonso Ugarte es tratada. Como resultado del disefio se contard con
tuberias de PVC SAP Clase 10 con diametro de 3” para la linea de aduccion
e impulsion, un diametro de 2 42" para las redes de distribucion que repartiran
el caudal en el sistema cerrado. También con una valvula de control de flujo,
una linea independiente que abastecera al tanque elevado circular el cual
tendré una altura de 15m, una dimension de 3m de diametro, una cisterna de

4.30m x 4.30m x 4.70m y una bomba de 5 HP que se encargarade impulsar
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el agua al tanque, asimismo este disefio tiene un caudal maximo diario de
4.68 It/s y un caudal maximo horariode 7.20 It/s. La metodologia aplicada
fue de tipo cualitativo y explicativo ya que generd recopilacion de datos
al visitar el A.H. Alfonso Ugarte y alrededores, EPS GRAU,

MUNICIPALIDAD VEINTISEIS DE OCTUBRE e INEI.

Las conclusiones son que a fin de que el sistema cumpla con la demanda
requerida del asentamiento humano Alfonso Ugarte se ha propuesto un
disefio con tanque cisterna optimizando laspresiones y velocidades en la
localidad, por lo que contardn con un agua que segun los estudios
microbioldgicos es apta para elconsumo humano.

“Rediseiio del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Los
Asentamientos Humanos Tacala, Pecuario Nuevo Horizonte, Valle de la
Esperanzay Teresa de Calcuta del Distrito de Castilla-Piura.” (8)
(Municipalidad, P.) La ciudad de Castilla presenta una topografia suave con
ligeras elevaciones y depresiones. Sus cotas fluctian entre los 26 y 50
m.s.n.m. Las zonas con depresiones topograficas que son facilmente
inundables en épocas de lluvia presentan cotas menores a los 29 m.s.n.m.
Siendo los A.H. asentados en cotas mayores a 40 metros; Las Mercedes, 28
Ciudad del Nifio, Teresa de Calcula, Los Médanos, cuales se encuentran
cercanos a la quebrada el Galloy el Dren 1308.

Objetivo: El objetivo del presente proyecto es el redisefio del sistema

integral de agua potable de la poblacion del sector noreste del distrito de
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Castilla, con el cual se brindar4 un adecuado servicio de agua potable,
aportandose en la mejora dela calidad de vida de la poblacion inmersa en el
proyecto.

Metodologia: Para la descarga y procesamiento de lainformacion se utilizo
el método digital a través del uso de software de computadores. * Se
utilizaron para la descarga de datos de estacion total el 3D Land Desktop
Companion 2009’y AutoCAD Civil 2012 y para el caso de datos del GPS el
software MapSource 6.10.2 * Método de ajuste planimétrico: Minimos
cuadrados. « EI método de ajuste altimétrico: Minimos cuadrados utilizando
vistas reciprocas directas e invertidas. « Modo de trabajo Digital: Modo
libreta de campo o*“fieldbook™ ¢ Generacion de Modelo digital de terreno: Se
utilizé el método de interpolacion lineal con algoritmo lateselacion de
voronoi, propio de software de topografia. software “Autodesk Survey”
modulo del software “AutoCAD civil.

Conclusiones: El sistema de distribucion del Sector en estudiotiene una
antigliedad que varia entre 15 a 30 afios, conformado por tuberias de
didmetros diversos: 27, 47, 67, 87, 10” y 400mmy materiales de asbesto-
cemento en su mayoria'y PVC en pequefia proporcion. En la zona de estudio
Margen izquierda de la carretera Panamericana camino a Chulucanas, se ha
realizado excavaciones (calicatas) en varios puntos de las redespara ubicar
las tuberias y verificar los didmetros existentes, loscuales diferia con los
planos de las redes de agua que nos proporciono el area de operaciones de

la EPS GRAU S.A. Verificandose que los asentamientos humanos mayores
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de 15 afios de antigliedad presentan tuberias de material asbestocemento, y
los AA.HH. menores a 10 afios presentan tuberias de PVC los cuales son
muy pocos, porque gran parte de la zonaen estudio aproximadamente el 30%

no cuenta con redes de agua.

“Rediseiio del Servicio de Agua Potable y Alcantarillado del A.H Santa
Rosa-Sector 03, Distrito de Veintiséis de Octubre, Provincia De Piura-
Departamento de Piura”. (9) (Municipalidad, P.) El presente estudio
consiste en el redisefiode las redes de agua potable y alcantarillado en el
A.H. Santa Rosa, Sectores 1, 2, 4 y 5 en el Distrito y provincia de Piura, alestar
presentandose problemas operacionales; de esta forma seaportard en mejorar la
calidad de vida de los pobladores y transeuntes al tener un mejor servicio de agua
potable y alcantarillado, asi como contribuir en la mejora de las condiciones
ambientales de la zona de estudio.

Objetivo: El objetivo del presente proyecto es contribuir a la disminucién de
las enfermedades gastrointestinales, parasitarias y dérmicas de la poblacién
aledafia y transelnte del

A.H. Santa Rosa, mediante la ejecucion de la obra “Redisefio del Servicio
de Agua Potable y Alcantarillado del A.H. Santa Rosa, Sectores 1, 2,4y 5
Distrito de Piura, Provincia de Piura

—Piura” y de esta forma mejorar la calidad de vida de la poblacion en la zona
en estudio.

Metodologia: Procesamiento de la informacion de CampoPara la descarga y

25 procesamiento de la informacidn topografica de estacion total se utiliz6
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el modulo Survey del software Land 2009. Se trabajo en el modo de libreta de
campo.Definiéndose poligonales para su ajuste.

Conclusiones: Las Redes de Agua Potable son de AC cuyos didmetros es de
4”,6”y 8”y tiene aproximadamente 40 afos de servicio y su funcionamiento
es en forma regular. Los conductos de A.C han sido descalificados por los
Organismos de salud, recomendando su remocién por tuberia de PVC.
Cambio de Redes de Agua Potable en una longitud total de 1,379.89 m. de
la red matriz, compuesta por 1,379.89 ml de tuberia de PVC SAP UF 110
mm NTP I1SO 1452, suministro einstalacion de 10 valvulas compuerta de
hierro ddctil @110mmISO 7259, 03 suministro e instalacién de grifo contra
incendio tipo poste H.D DE 2 BOCAS DE 110 MM y suministro e

instalacion de 181 conexiones domiciliarias de agua potable.
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2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. ¢(Quéesel agua?
El agua es un elemento liquido carente de color, olor y sabor que se presenta en
disposicion mas o menos limpio enla naturaleza y abarca un porcentaje
considerable (71%) de laextension del planeta Tierra. Ademas, es un componente
bastante habitual en el universo y en especifico en el sistema solar, en ciertos casos
se presenta en estado de hielo o vapor (propiamente en estado gaseoso y solido).10

2.2.2. Agua Potable
Se sabe que el agua potable es considerado al elemento liquidogue también se puede
presentar en sus diferentes estados pero que a diferencia de toda el agua que se
encuentra en el planetatierra, esta es apta para el consumo humano, como para
cocinarlos alimentos o comidas y en lo mas fundamental que es para beber. Segun
la OMS para que el agua sea apta para el consumo deben existir valores maximos de
pH, sales, microorganismos y sales que diferencian el agua potable, del agua que no
es aptapara consumo. Esto quiere decir que el agua potable es limitada, en
semejanza con los grandes volumenes de agua no potable, como la lluvia o la del

matr.
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2.2.2.1. Importancia del agua

La existencia intensa del agua en estado liquido en nuestro planeta es uno de los
principales factores el cual hace marcar ladiferencia en relacion a los planetas
vecinos, este elemento ha sido fundamental en nuestra historia pues a raiz de ello
se ha desarrollado el nacimiento y crecimiento de la vida. Pues si bien es cierto,
si hacemos un recorrido en la historia desde el principio de los siglos primero
inicios en la evolucidn de la vidasucedieron a nivel imperceptible en los mares.

Por otro lado, para mantener la estabilidad atmosférica y climatica, el agua en sus
tres estados Liquido, el hielo, el vapory su ciclo hidrolégico permitiendo el
enfriamiento del planeta, que absorbe cotudamente la luz solar. ElI agua es
importante también pues cumple con la funcion de hidrata los suelos,
volviéndolos fértiles para la actividad agricola y la vida vegetal, ademas, ayuda
con la circulacion las sustancias residuales haciendo su distribucion se en

proporciones menos nocivas en el medio ambiente.(11)

2.2.2.2. Procedencia del agua
Actualmente en el planeta tierra, el agua se ubica almacenada en los océanos y
mares (96,5%), en los casquetes polares y glaciares (1,74%), permafrost y
yacimientos acuiferos (1,72%)y otros (0,04%) distribuidos entre humedad de los
suelos, embalses, lagos, vapor atmosférico, cuerpo propio de los seresvivos

(personas, animales y plantas) y rios.°
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2.2.2.3. Proceso de Purificacion
Gracias a los avances tecnoldgicos que se desarrollan cada vezcon mas frecuencia
ya hay proyectos de potabilizacion del agua, que impugnan la continua corriente
de contaminantes y sustancias toxicas que los habitantes del planeta tierra
desechamos a los considerables voliumenes de masas de agua, resultado de la vida
urbanay las industrias que abarcan el planeta. Es por ello que las grandes plantas
de ozonizacidn, irradiacion, desalinizacion y otros dispositivos de potabilizacion

se ocupan de ello.*®

Grafico 01: Proceso de Purificacion de agua Potable

Fuente: Ente Provincial del Aguay Saneamiento
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2.2.3. Abastecimiento de Agua Potable

Es la denominacion que recibe un sistema de obras de ingenieria sanitarias, el cual
consiste en conectar tuberias de material de PVC (en general) entre ellas y esto
permiten llevarun caudal determinado de agua potable hasta la vivienda de los
habitantes de un pueblo, area rural o ciudad con poblacion parcialmente densa, esta
de manera continua. Ademas, para que este sistema de abastecimiento tenga

funcionabilidad, debe comenzar por una captacion.

Gréfico 02: abastecimiento de agua Potable

Fuente: Ente Provincial del Agua y Saneamiento
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2.2.4. Poblacion

La Poblacion es un conglomerado de todos seres vivos de una clase que residen en
un lugar establecido. Se emplea esta determinacion para dirigirse al grupo de
viviendas, de igual forma al término 'Comunidad.’

La poblacion refiriéndose a las personas, se clasifican segun lacantidad de
habitantes residan en un determinado lugar. Por ejemplo: una zona rural, caserio se
compone por albergar un aproximado de 20 a 50 familias, esta denominacion
cambia cuando esta poblacion crece y aumenta entre 50 a 250 familiasy se considera
un Centro Poblado (definicion actual) y asi sucesivamente hasta tener una gran

poblacién y pueda ser considerada una ciudad metropolis.

2.2.5. Disefio Hidraulico

El disefio hidraulico tiene la funcion de definir los elementos, funcionamiento de la
instalacion de riego y dimensiones de unsistema de red de tuberias, de tal manera
que se puedan aplicarlas necesidades de agua potable para las diferentes poblaciones
y a la vez para el cultivo en el tiempo que se haya establecido, teniendo en cuenta

el disefio sanitario, agronémico previamente realizado.!

Dentro del disefio hidraulico se considera las pérdidas decargas a través del
recorrido el cual se proyecta el disefio, ademas, para este disefio hidraulico se debe
tener unconocimiento basico sobre las teorias en la cual se basa, las cuales son la

teoria de Blasius y Hazen — Williams.
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Graéfico 03: Principio de disefio hidraulico de un sistema de Riego.

Fuente: Sistema de Riegos, Honduras

2.2.6. Consumo de Agua

Actualmente en nuestro planeta residen un aproximado de millones de personas,
las cuales se dice que cerca del 20%, habitan en 50 paises que escasean del elemento
principalque es vital tanto para las personas como para las plantas y animales que
es el agua potable. El consumo que se promedia a nivel mundial con el 80% de
habitantes sigue un ritmo, el cualesta generando un problema, que probablemente
en un futuro no muy lejano genere conflictos armados y que ademas puedaafectar
a la diversidad bioldgica de muchas zonas del planeta. Se deduce por consumo de
agua potable por persona a laporcion de agua que establece una persona para sus
necesidades cotidianas de consumo, riego, aseo, limpieza, etc.y se calcula en litros
por habitante por dia (I/hab-dia).*?

En general, las personas emplean por dia 190 litros de agua potable
aproximadamente. Ademas, dos tercios del agua utilizado en el hogar se usan en el

bafio.?
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Para la descarga del inodoro se emplea un aproximadode 7.5y 26.5 litros de agua.
Cuando se toma una ducha de s6lo cinco minutos se usa un promedio entre 95 y
120 litros de agua. Un cafio malogrado que gotea mal usa méas de 75 litros de agua
por dia. Un cafio malogrado goteando en cada hogar llenaria un estadio de futbol
en 18 dias, lo cual equivaliera a un gasto de unos 450 millones de litros de agua al

dia.’?

Tabla N° 01: Consumo de agua potable a nivel de Continentes.

e %

AMERICA DEL NORTE Y CENTRAL 1874 513
FUROPA 1290 353

OCEANiA 887 2430

ASIA 529 1449
AMERICADELSUR 445 1329
AFRICA 250 685

MEDIA MUNDIAL 657 1800

Fuente: Grupo de Tratamiento de Aguas Residuales.Escuela Universitaria Politécnica. de Sevilla.
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2.2.7.Reservorio apoyado de concreto armado
Los Reservorios son estructuras hidraulicas, de material de concreto armado,
disefiados con la funcion principal almacenar una cantidad de agua, que sera
distribuida posteriormente. Dada su funcion, estos pueden ser:
» Reservorio A. de almacenamiento: para cubrir las necesidades de agua de las
personas de un determinadolugar, en el cual no se podra habilitar un flujo de agua
contindio para satisfacer la demanda de las personas.
> Reservorio A. de regulacion: para proporcionar determinada cantidad de agua a la
poblacion debido a la variacion decaudal de agua que sucede durante el dia.
Para esto debemos tener en cuenta que cada poblacion, debido asu variacién en la
cantidad de poblacion tiene una caudal mediodiario de consumo, y que también
existe un caudal maximo diario, el cual es superior que el caudal medio diario,
ademas, tenemos que el caudal maximo horario se comprueba en la horadonde el

consumo es mayor.*

2.2.8. Caudales de disefio
El caudal de disefio es la cantidad de agua medida en volumengue tendrd como
objetivo final las obras de drenaje. El objetivoprincipal del calculo del aumento de
disefio es vincular una posibilidad de sucesion de las distintas magnitudes de la
crecida. Su analisis debe ser imprescindible para poder establecer econdmicamente
la dimensidn de la estructura requerida.
El andlisis del caudal de disefio se elabora a través de distintosprocedimientos

como:
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« Mediante un registro de reportes de corrientes y analisis deestructuras existentes.
o Empleando métodos indirectos, a traves de términos empiricos o semi-empiricos,
para definir la maxima descarga.'*
2.2.9. Lineas de Conduccion

Se conoce por linea de conduccion al ramal de tuberia que traslada agua de la
captacidn, que pasa por un sistema de desarenador, y luego puede llegar a un tanque
de regularizacion o hasta una planta potabilizadora, dependiendo como este
disefiado la red del sistema de agua potable. Esta linea de conduccion, debe cumplir
en la mayor cantidad de lo posible con perfil del terreno, el cual sera obtenido
después de la topografia realizada en la zona, ademas se debe situar en un area en
donde la sea accesible para la inspeccion. Esta linea de conduccidén puede
considerarse en los sistemas tanto por bombeo como por gravedad.®®

2.2.10. Lineas de Aduccién

Las lineas de aduccion se tienen en cuenta como el ramal de tuberia que nace del
sitio de almacenamiento hacia las viviendas y que transporta un caudal de agua que
se utiliza en ese instante. Estas lineas de aduccion o comunmente llamadaslineas
de impulsion son el recorrido de tuberia determinada a transportar los caudales de
agua desde el proyecto de captacion hasta el tanque elevado regulador o la planta

de potabilizacion.®

2.2.11. Red de Distribucién

La red de distribucion de agua potable se entiende como un conglomerado de

37



tuberias, disefiadas para soportar y transportar un caudal determinado el cual
se encontrara trabajando a presion por bombeo o por gravedad, estos sistemas de
red de distribucion se instalan en la mayoria de poblaciones y también de las cuales
seran abastecidas diferentes parcelas o edificaciones de un desarrollo, todo esto con

la finalidad de poder brindar una calidad de vida.

Este sistema de red de distribucidn de agua potable tiene la funcién principal que
proporciona que el agua se desplace desde la zona de captacion hasta el punto de
consumo a cada vivienda en circunstancias correctas, tanto en cantidad como en
calidad. El sistema de red de distribucion se puede catalogar por el tipo de fuente
de donde deriva el agua: agua superficial (rios o lagos), agua de lluvia almacenada,

agua de mar, agua procedentes de manantiales naturales y aguas subterraneas.

Grafico N° 04: Sistema de red de distribucion con lineas de conduccién y aduccion.

Red de distribec?an

Esquema general de un sistema de abastecimiento de aqua potable.

Fuente: Norma T. Peruana de Saneamiento Rural RM-192 - 2018
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2.2.12. Calidad de Agua
Cuando se hace referencia a la calidad del agua se describe a las caracteristicas
fisicas, radioldgicas, microbioldgicas y quimicas. Es requisito que condiciona al
agua en relacién con las condiciones de una o mas variedades bidticas o
dependiendo de la necesidad de las personas o segin su proposito. Para cumplir
con la calidad de agua, se necesita cumplir con unos parametros establecidos por
un conjunto de normas las cuales pueden evaluarse el cumplimiento de estas. Los
estereotipos mas comunes empleados para tasar la calidaddel agua se vinculan con

la seguridad de contacto humano, salud de los ecosistemas y agua potable.

Tabla N° 02: Limites maximos permisibles (Imp) referenciales de los
parametros de calidad del agua

PARAMETRO LMP Referencia
Coliformes totales, UFC/100 mL {1 {ausencia) (1)
Cobformes termotolerantes, UFC/100 mL {1 {ausencia) (1)
Bacterias heterotrificas, UFC/mL 500 {1
pH 65-85 1]
Turbiedad, UNT 5 (1)
Conductividad, 25°C uS/icm 1500 3)
Color, UCV - Pt-Co 2) {2)
Cloruros, mg/L 250 (2)
Sulfatos, mg/L 250 (2}
Dwreza, mg/L 500 (3)
Nitratos, mg NOsy /L (*) 50 (1)
Hierro, mg/L 03 0.3 (Fe + Mn=1035)(2)
Manganeso, mg/L 02 0,2 (Fe+Mn=05)(2)
Aluminio, mg/L 02 (1)
Cobre, mg/L 3 2}
Plomo, mg/L (*) 01 (2}
Cadmio, mg/L (*) 0,003 (1)
Arsénico, mg/L (*) 01 (2}
Mercuriome/L (*) 0,001 {1
Cromo, mg/L (*) 0,05 (1)
Flior, mg/L 2 (2)
Selenio, mg/L 0,05 (2}

Fuente: Superintendencia Nacional de Servicio deSaneamientos
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2.2.13. Valvulas Hidraulicas

Las valvulas son mecanismos usados en la mayoria de sistemas hidraulicos con la
finalidad de poder controlar la actividad de las turbinas. Estas valvulas se emplean
en un sistema hidraulicopara manejar el caudal, enviar sefiales, la presion y para

decidirpor donde van los fluidos.

Las valvulas que generalmente se utilizan se dividen segun el tipo obras hidraulica,
entre esos tipos de obras tenemos; Presasy Centrales hidroeléctricas, Acueductos y

Sistemas de riego.

Para ello presentamos una lista de valvulas que son las mas empleadas en estos

tipos de obras:

Vélvulas disipadoras de energia

Vélvulas para regular entrada de agua a turbina
Vélvulas para regular el caudal en una toma.
Vélvulas tipo mariposa

Vélvulas antirretornos

Valvulas tipo esférico

Valvulas tipo compuerta

Vélvulas hidratantes

vV VvV VY VvV V¥V V YV VY |V

Vélvulas de pie
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Grafico N° 05: Valvula tipo mariposa.

Grafico N° 06: Valvula tipo compuerta.

Fuente: Heather Smith - The Alloy Valve Stockist'sphoto gallery
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2.2.14. Tuberias
Las tuberias son una via de conduccion que realiza la funcién de desplazar cualquier
tipo de fluido, pero principalmenteel agua. Generalmente las tuberias que se
comercian son de material de PVC y entre otra variedad de materiales (fibrocemento,
acero, hierro fundido, etc). Técnicamente se debe aprender a diferenciar entre lo que
es una tuberia, que cominmente son de conducciones de seccioncircular, pero que
existen otros conductos que varian en tener otras secciones y debido a eso no se
consideran debidamente tuberias. Particularmente cuando se trata de un sistema de
red de agua potable para instalaciones de edificaciones en diferentes casos se
considera tuberia de acero galvanizado, se llaman cafierias. Sin embargo, para una
red de distribucién de agua potable en exteriores en la mayor parte de proyectos se
considera tuberia de PVC SAP, y segun el disefio varia la clase de tuberia que debera

ser colocada.

Tabla N° 03: Tabla de equivalencia de didmetros nominales para tuberias a presion de agua potable

DIAMETRO MATERIAL
Indicado en PVC Clase 10 PN 10 HDPE SDR 17 PN10
Planos DN D interno DN D interno
(mm) (mm) {mm) (mm) (mm)
75 75 67.8 75 66.0
a0 90 814 90 79.2
110 110 99.4 110 96.8
160 160 144.6 160 141.0
200 200 180.8 200 176.2
250 250 226.2 250 2204
315 315 285.0 315 2776
355 355 3212 355 3128
400 400 361.8 400 3526

Fuente: Exp. Tecnico; Optimizacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado, Sectorizacion,
Rehabilitacion deRedes y Actualizacion de Catastro — Area de Influencia Planta Huachipa — Area de
Drenaje Comas — Chill6n — Lima
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2.2.15. Conexiones Domiciliarias

Este sistema para poder abastecer las viviendas con los principales servicios (agua,
desague, etc.) se le denomina conexiones domiciliarias las cuales son gestionadas,
mediantelas entidades correspondientes en este caso EPS GRAU, EPSEL, entre
otros. Estas entidades son las unicas responsables de cualquier proyecto de
intervencion de particulares en la red publica.

Existen 3 procedimientopara realizar una  conexion

domiciliaria; los cuales se les denominara Procedimiento 1,2.
a. Procedimiento N° 1

Este procedimiento es aplicado cuando una matriz de agua potable sera recién
construida, para esto la localidad en donde se instalara el nuevo sistema de red
de distribucion debera estar correctamente lotizado y contara con los frentes bien
definidos. Este procedimiento es uno de los mas recomendados para las nuevas
localidades, puesto que, es mas posible anticipar una instalacion de tuberias en
los terrenos, formando de esta manera estructuras ramificadas que nacen de la
matriz haciendo la figura en “Y”, ademas, se tendra en cuenta que el didmetro de
derivacion sea mayora la tuberia que hara la conexion domiciliaria.
Es por ello que se recomienda que, en caso de optar por estaalternativa, es
aconsejable perfeccionar la conexion uniendola acometida con la cAmara de
salida de la vivienda.

b.Procedimiento N° 2

Es uno de los procedimientos mas habituales en el entorno de saneamiento, en el
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cual la matriz es existente se le derivauna conexion, por medio de la acometida
la cual se encuentra con un alineamiento de una inclinacion de 45° conla linea de
la edificacion. Para desarrollar esteprocedimiento se empezara con hacer una
abertura de diametro semejante a la tuberia de la acometida para que luego se
realice el empalme entre ambas tuberias.

Durante el proceso de desarrollo de esta alternativa que habitualmente resulta de
un empalme de tubo a tubo, en ciertos casos presenta la desventaja que necesita
un abundante cuidado, que ademas perjudica el disefio de la seccién hidraulica
de la tuberia, puesto que en su cumplimiento casi siempre se manifiestan ciertas
dificultades, que se provocan del empalme o incluso quedanresiduos que muchas
veces hacen que se origine un taponamiento de la matriz, particularmente si la
tuberia de la matriz es de didmetro de 6.

Estas entidades son supervisadas por organismos superintendentes que tienen la
funcién principal que se cumplacon brindar la mejor calidad en los servicios que

las entidadesantes mencionadas brindan.

Como un principio general de seguridad se emplea para las instalaciones de
acometida ha vivienda se debe usar una tuberiade diametro menor, y para los
interiores de la vivienda se debe emplear un didmetro aun menor de la que

intercepta con la acometida.
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Grafico N° 07: Seccion de Saneamiento de agua potable Exterior e Interior.
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Fuente: EU Instalaciones

2.2.16. Captacion de Agua
El sistema de captacion de agua es una técnica clase de ingenio para la recopilacion
y la reserva de agua de lluvia, de los cuales la factibilidad econémica y técnica
depende de las precipitaciones zona de captacion y de la utilizacion que se le dé al
agua recolectada. Existen zonas en las cuales las aguas superficiales osubterraneas
se encuentran expuestas, disponibles y de los cuales los limites dispuestos
cumplen con la normatividad paraconsiderarlas potables, para este caso se considera
requerir a lacaptacion de agua para consumo, es decir para realizar actividades

como beber y cocinar entre otros.
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Por lo general seestima que las actividades que a diario realizar el ser humano, se
promedia en que las necesidades para estos casos se restringen en un promedio de

4 a 6 litros por habitante y por dia.

i .-canaleta

Gréfico N° 08: Sistema de Captacion de Agua.

Fuente: Melida Gutiérrez Research Gate

2.3. BASES TEORICAS
2.3.1. RM N°192-2018 — Vivienda
Esta resolucion Ministerial RM N° 192 -2018- VIVIENDA. modifica a la norma
técnica de disefio la cual hace referencia al saneamiento en el entorno rural, en
cuanto esta norma solo se aplicara a una poblacion sea menor de 2000 habitantes.
Esta normamodificada y aprobada en mayo del 2018, nos muestra los parametros

que debemos seguir para poder definir los componentes, periodos de disefio, los
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céalculos segln sea nuestro sistema de agua potable.

Para esto poder disefiar un nuevo sistema de distribucion de red deagua potable, es

necesario poder analizar cada uno de los capitulosque se encuentran suscritos en la

presente norma.

a) Capitulo I: Introduccion
Este documento técnico se basa en encontrar la factibilidad delos proyectos de
caracter de saneamiento de agua y desagule, entodo lo que es contexto rural a en
todo el pais, esto conseguird,que deben concretarse auténticas condiciones que
resguarden que los servicios de saneamiento cumplan con su periodo de
disefio, estas requisitos son: sociales (vinculadas al grado de aprobacion de la
alternativa tecnoldgica considerada en cuantoal mantenimiento y operacion) y
técnicas (enlazada a las condiciones de coincidente con su seleccion
tecnoldgica preferida y de lugar), econdmicas (vinculada a los gastos
operativos y de mantenimiento); por general, estas alternativas tecnologicas
deberan proteger el uso correcto del agua impidiendo asi su mal gaste o exceso
de consumo y también la alternativa tecnoldgica para la colocacién sanitaria
de excretas permitiendo asi un orden apropiad de las aguas residuales y
excretas, ademas de ser de sencillo mantenimiento y operacion.
b) Capitulo II: Algoritmo de Seleccion de Opciones Tecnoldgicas
1. Criterios de evaluacion:
En este capitulo se evaluard de aquellas condiciones técnicas donde se
realizara los estudios preliminares del proyecto, para que de estamanera

el profesional encargado seleccione la alternativatecnologia con mucho
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criterio y la mas precisa para el sistema de abastecimiento de agua potable,
los criterios que seran evaluados, son los siguientes: Ubicacion de la
fuente, tipo de fuente, constancia e intensidad de lluvias,nivel freatico,
disponibilidad de agua, calidad del agua.

2. Descripcion:
En este inciso se realizara una breve descripcion sobre cada uno de los
elementos que participaran para el desarrollo del proyecto, para de esta

manera tener una definicion técnica que podamos aplicar en campo.

3. Opciones tecnoldgicas de abastecimiento de agua para consumo

humano:

Este documento técnico nos presenta 7opciones, los cuales nos permitiran
considerar que sistema de distribucion de agua potable deberemos
emplear, siguiendo como lineamiento los datos obtenidos en los criterios
de evaluacion.

Estas 7 opciones se presentan de la siguiente manera: Sistema por
gravedad, los cuales se subdividen en con tratamiento (SA-01) y sin
tratamiento (SA-03 y SA-04). Por sistema con bombeo, la cuales también
se subdividen en; con tratamiento (SA-02) y sin tratamiento (SA-05y SA-
06), por ultimo, tenemos la opcion de sistema pluviales(SA-07).

4. Innovaciones tecnoldgicas:
Son precisamente las alternativas tecnoldgicas especificadas

anteriormente, paraesto el ingeniero (civil, sanitario) proyectista debera
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presentar un informe técnico adecuadamente justificado econdmica,
social y técnicamente para ser revisado y admitido por la Direccion de
Saneamiento del municipio o gobierno regional propiamente a la
jurisdiccion de la zonaa trabajar. Este informe técnico debera acreditar las
pruebas necesarias para certificar que la zona en donde seplanteara el

proyecto es realmente viable.
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1.

2

3.

4.
LA

Algoritmo de seleccion de opciones tecnoldgicas para abastecimiento de agua Potable
ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

2 k- —'\.l_r > ¥ -
¢ La ubicacién de la fuente es J ; gl v

favorable? &
tt = ——

¢ El nivel freatico es accesible? S NO Si NO

‘ |

¢ Existe frecuencia de luvias | éi -.30

¢ Existe disponibilidad de agua? 1 Q ..30 | 0 | (o] Si JO (¢} !I 30 *
A

+ L .i: = .'f ~- —.i.——d-—c—-.f e .'f e |

¢La zona donde se ubican fas NO NO NO NO NO §| 30
S|B SC
cT LL

viviendas es inundable? | 'io - I

Solucion de Saneamiento SG SG SIB SG g

CcT CT CT ST ST

ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 SA-03 SA-04 SA-95 SA-06 SA-O7
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT-GR. L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES. DESF. L-ADUC, RED
SA-02: CAPT-B. L-IMP, PTAP. RES. DESF, L-ADUC, RED SA-06: CAPT-GF/P/PM. E-BOM, RES, DESF, L-ADU. RED
SA-03: CAPT-M. L-CON, RES. DESF, L-ADU, RED SA-O7:CAPT-LL RES. DESF

SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM. RES, DESF, L-ADUC. RED
CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL: Captacion dal tipo fiotante CAPT-LL: Captacion de Agua de Lluvia L-CON: Linea ce Conduccion PTAP: Planta de Tratamiento ¢z Agua Potabie
CAPT-GR: Captacién por Gravedad CAPT.GL: Captacidn por Galeria Firante L-IMP: Linea de Impulsidn RES: Reservoro

CAPT-B: Captacion por Bombeo CAPT-P: Captacion gor Pozo L-ADU: Linea de Aduccdn DESF: Dasinfeccidn

CAPT-M: Capiacion por Manantal CAPT-PM: Captacion por Pozo Manual EBOM: Estacion de Sombeo RED: Redes de Distribucidn

Tabla N° 04: Algoritmo de Seleccion de Sistemas de Agua Potable para el
Ambito Rural

Fuente: Norma T. Peruana de Saneamiento en el AmbitoRural RM-192-
2018
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c) Capitulo Il Abastecimiento de agua Potable

Después de haber evaluado el algoritmo de seleccion de sistemas de agua
potable y de haber seleccionado una alternativa de sistema de agua potable, se
realizara el disefio correspondiente de dicho sistema, en este capitulo se tienen
unaserie de componentes los cuales son considerados para desarrollar las
diferentes alternativas tecnologicas existentes. Estas alternativas tecnologicas
son: Barrejo fijo con canal de derivacion y sin canal de derivacion, Balsa
flotante, Caisson, Manantial de Ladera, Manantial de Fondo, Galeria Filtrante,
Pozos, Linea de aduccion, Planta de tratamiento de agua potable (PTAP),
Estacion de bombeo, lineas de impulsion, Cisterna, Reservorio, Linea de
aduccion, Redes de distribucion, Lavaderos, Pileta publica, Captacion de agua
de Lluvia.

Cada uno de ellos descritos detallando su proceso constructivoy como realizar
el célculo correspondiente para cada uno de ellos, ademas, al comienzo del
capitulo tendremos unos parametros de disefio los cuales tendremos que tener
muy en cuenta, ya que, seran estos datos con los que comenzaremos a disefiar
nuestro nuevo sistema de distribucién de agua potable segun lo haya analizado

el algoritmo mencionado anteriormente.
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2.3.2 Criterios de disefio para sistemas de agua Potable
I. Pardmetros de disefio
a. Periodo de disefio, para este punto se considerara la vulnerabilidad de la
infraestructura sanitaria, el crecimiento poblacional, la vida atil de las

estructurasy equipos, economia de escala. Para ello emplearemos la siguiente

tabla.
Tabla N° 05: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria
PERIODO DE
ESTRUCTURA DISEO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacion 20 afos
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afos
v Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios
inundable
v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: Norma Técnica. Peruana de Saneamiento en el Ambito Rural RM — 192 - 2018

b.Poblacion de disefio, se empleara una formula aritmética, la cual nos
determinara una estimacion sobre la poblacién de disefio y/o futura. como una
guia el INEI, nos puede emplear esta informacion, encaso obtuviéramos un

valor negativo.

Para calcular la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método

aritmético segun la siguiente formula.

52



Pd = Pi*(1+t/1000)

Donde

Pi = Poblacion.

Pd = Poblacion futura o de disefio (Habitantes).
r = Tasa de crecimiento poblacional (%)

T = Periodo de disefio (Afios).

c. Dotacion; es la denominacion que se le da a la proporcion de agua potable, que
cada habitante necesita para satisfacer su consumo diario, esta dotacién variara
dependiendo de la poblacion de disefio y también del tipo de opcion
tecnoldgica parasanitaria de excretas. Para el calculo de esta se empleara la

siguiente tabla.

Tabla N° 06: Dotacién de agua segun opcion tecnoldgica y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)
REGION | SINARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERAY HOY0 SECO °f,"‘oﬁg"s‘§}'}gg'::’$’£%%
VENTILADO) ( )
COSTA M m
SIERRA 5 80
SELVA 10 10

Fuente: Norma Peruana de Saneamiento Rural RM — 192 - 2018
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d. Variaciones de consumo
Consumo méaximo diario (Qmad), esta se encontrara primero hallando el Qp y

multiplicandolo por 1,3.

_ Dot x Pg

Q = 86400

de = 1,3 x QIJ
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en l/s
Qms  : Caudal maximo diario en I/s
Dot  : Dotacién en I/hab.d
Pq : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Consumo méaximo horario (Qmn), se tomaré el valor 2,0 y se multiplicara por

el caudal promedio anual (Qp).

Dot x Py
P 86400

Qmn = 2 X Qp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qi : Caudal maximo horario en l/s
Dot  : Dotacién en I/hab.d
Py : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Il.  Tipo de fuentes de abastecimiento de agua.

a. Criterios para definir la fuente; para que la fuente deabastecimiento de agua
tenga viabilidad en el proyecto, el ingeniero proyectista valga la redundancia
tendra la obligacion de verificar que se cumplan con los siguientes criterios;
caudal de disefiosegun dotacion requerida, calidad de agua para consumo
humano, libre disponibilidad de la fuente, menor costo de implementacién del

proyecto.
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b. Rendimiento de la fuente; en esta etapa se evaluara que la fuente cumpla con
cantidad de agua necesariapara abastecer a la poblacion, tomando como
parametro el caudal méximo diario, por lo tanto, este caudal de la fuente tiene

que ser igual o mayor al anterior.

a. Estaciones de bombeo; esta opcion tecnoldgica no serecomienda por el
aumento de costo de la operacion,sin embargo, si en caso fuera la opcion mas
viable se considerar. Esta alternativa cumplira con la funciénpropulsar el agua
hasta una planta de tratamiento o un reservorio.

b. Calidad de la fuente; esta se verificara mediante los examenes fisico quimicos,
microbioldgicos y determinara si el agua de la fuente esta apta para el consumo
humano.

También se debe cumplir con ciertos estandares de calidad de agua ambiental
(ECA-AGUA), los cualestienen la clasificacion por tipos segun el D.S. N° 002-
2008-MINAM vy estos son; Tipo Al: Las agua que se potabilizaran sin
desinfeccion y Tipo A2: Las aguas que se potabilizaran con un procedimiento
convencional.

Estandarizacion de disefios; estos se han desarrollado conla finalidad de que los

disefios sean unicos aun coniguales similitudes condiciones técnicas.
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2.3.3 Componentes del sistema de abastecimiento de agua Potable (Segun
alternativa SA-04).

I. Fuentes naturales; son elementos de extension media o grande que se realizan

manual o mecanicamente con la finalidad de poder establecer una captacion de

agua superficial

Fuente: Norma T. Peruana de Saneamiento Rural RM — 192 - 2018
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Estacién de Bombeo; Son un conglomerado de equipos electromecénicos,
tuberias, estructuras civiles y accesorios, que extraen el agua indirecta y/o
directamente de la fuente de abastecimiento, la cual luegoserd impulsan a un

tanque elevado, una PTAP o un reservorio de almacenamiento.

Figura N° 10: Estacion de Bombeo.

ul

Fuente: Norma T. Peruana de Saneamiento Rural RM — 192 - 2018

Reservorio; Esta estructura hidraulica es considera dentro de un proyecto de
Saneamiento para almacenar una cantidad de agua que viene impulsada de la
estacion de bombeo, ademas, esta procurara ser ubicada lo méas cercano a la
poblacion y en la cual su cota topografica sedebera asegurar que la presion

minima llegue hasta el punto mas contraproducente del sistema.
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Apoyado Elevado

Grafico N° 11: Reservorio Apoyado y Elevado.

Fuente: Norma T. Peruana SaneamientoRural RM — 192 -2018

IV. Desinfeccion; Es un proceso que se da mediante unsistema el cual nos brindara
la opcidn de poder asegurar que la calidad del agua se prolongue por un tiempo
mas y que, ademas, esté protegida durante el proceso detransporte por las
tuberias hasta llegar a las familias mediante las conexiones domiciliarias. La
ubicacién de este sistema debera ser considerado lo méas cercano de lalinea de
abastecimiento de agua al reservorio y sobre todo que la ubicacién no tiene que

tener lailuminacion naturalpues probablemente afecte la solucion de cloro incluido en
el recipiente. La solucion de cloro residual activo se aconseja que contenga como
méaximo en 0,8 mg/l yminimo a 0,3 mg/l en la mejor condicion de normal de
abastecimiento, fuera de estos Ultimos pardmetros son detectables por el sabor y el

olor, haciéndolo que sea rechazada por la poblacién.
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Grafico N° 12: Sistema de Desinfeccion.

Fuente: Norma T. Peruana de
Saneamiento Rural — 192 —
2018
V. Linea de aduccién; es aquella tuberia que nace del reservorio y que transporta
el agua hacia las viviendas, esta linea solo traslada la cantidad de agua potable
que empleara en su momento. Para el disefio de la linea de adiccidn, se debera
tener en cuenta una serie de condiciones que se encuentran en la norma la cuales

harague nuestro disefio tenga toda la factibilidad para poder ser desarrollado

durante el proyecto.
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Grafico N° 13: Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion.

E Reservorio
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,— == . .
X LG |
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® Gradiengy Hidraulicy - De Energia
Carga
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V aire
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.
l V purga
Primera
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Terreno V purga l

‘ Tuberia

DISTANCIA

Fuente: Norma T. Peruana de Saneamiento Rural RM — 192 - 2018

VI. Redes de distribucion; es el conjunto de tuberias, accesorios de forma
ramificadas que nace de una vivienda y se conecta a 45° de la linea de aduccién
o también llamada matriz, con la finalidad de abastecer la vivienda de agua
potable tratada y apta para el consumohumano. El agua que se transporta en
las redes de distribucion en ciertos casos es impulsada por una bombao en otros
casos es por gravedad, estas redes de distribucion abarcan, al 100 % las

lotizaciones de la zonaen donde se desarrolla el proyecto.
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Grafico N° 14: Sistema de Redes de Distribucion de Agua Potable.

Fuente: Norma T. Peruana de Saneamiento Rural RM — 192 -2018
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3. HIPOTESIS

3.1.

3.2.

Con el disefio Hidraulico de la red de agua potable en el centro poblado Miraflores,
distrito de Salitral, de la provincia de Sullana, departamento de Piura, se lograra
beneficiar a los 280 moradores que en la actualidad no cuentan con una red de agua
potable, que les brinde este servicio de manera continua, lo que mejorariael estado de
vida y brindaria una excelente condicion de agua potable.

Con el disefio de un sistema de desinfeccién por goteo y con los resultados fisicos,
quimicos — microbiologicos obtenidos, se lograra beneficiar a los 280 moradores que
en la actualidad no cuentan con la calidad de agua con la cual puedan cumplir sus
necesidades cotidianas, de esta forma disminuira el porcentaje de contraer
enfermedades gastrointestinales en el Centro Poblado Miraflores, Distrito de Salitral,

Provincia de Sullana, Departamento de Piura.
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4. METODOLOGIA
4.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

Recopilacion de antecedentes preliminares, etapa en la cual se procederd a realizar
la busqueda de informacidn, observacion, toma de datos para la evaluacion y
validacion de los ya existentes. De forma que dichainformacion sea necesaria para
cumplir con los objetivosestablecidos en el proyecto.
En el presente estudio de aplicacion para el disefio hidraulico de la red de agua
potable, estan basados mediante alineamientos, las cuales de manera conjunta nos
proporcionara obtener completamente el resultado técnico de la evaluacion total
realizada al centro poblado Miraflores analizado, contemplado en la presente
investigacion.

El disefio y método de investigacion, se realizara de la siguiente manera:

M - muestra

—L O - observacion
—L A - andlisis
—|> E - evaluacion
—L R -resultados
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4.2. TIPO DE LA INVESTIGACION

La siguiente investigacion tiene todos los medios metodoldgicos de tipo
descriptivo, lo cual se requiere entender los fendmenos y/o aspectos de la realidad
y estado actual. Es de tipo no experimental, por lo que su estudio se fundamenta
en la percepcién de los acontecimientos sucedidos, se observan los fendmenos tal
como se dan en su contexto natural, en este caso el mejoramiento de distribucion

mas beneficiosa para el Centro Poblado Miraflores

4.3. NIVEL DE LA INVESTIGACION

El nivel de investigacion de esta tesis es del tipo cuantitativo, por el cual
demuestra singularidad en el andlisis, por ello la muestra, la recopilacion de
informacidn, disefio correspondiente, la evaluacion y los resultados, nos brinda
las caracteristicas y/o componentes del servicio de agua potable del Centro
Poblado Miraflores

4.4. POBLACION Y MUESTRA

Universo:

El universo para esta investigacion se toma en cuenta todas las redes de distribucion
de agua potable de zonas rurales de la Provincia de Sullana

Poblacion:

Se considerara como poblacién de la concurrida investigacion a todo el conjunto de
redes de distribucion de agua potable en sectores ruralesdel Distrito de Salitral,
Provincia de Sullana, Region de Piura.

Muestra
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La muestra tomada en el proyecto, comprende en su conjunto los componentes del
sistema de red agua potable con los cuales se desarrollara la investigacion en este
caso seran: Captacion por ladera, linea de conduccidn, linea de aduccion y red de
distribucion tanto principales como secundarias las cuales conformarén la red de
distribucion del Centro poblado Miraflores, del Distrito de Salitral, Provincia de

Sullana, departamento de Piura.
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4.5. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla N° 07: Definicién y Operacionalizacion de Variables e Indicadores

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
- Disefio hidraulico
VARIABLE de un  nuevosistema |- EnCuestas - a la
INDEPENDIENTE: dered de agua comunidad.
potable.

Disefio hidraulico del
sistema de red agua

potable

VARIABLE
DEPENDIENTE:

Las viviendas del
centro poblado

Miraflores

La Red de distribucién debe ser capaz de
proporcionar
adecuada, de gran calidad y a la presion
suficiente dentro de la zona de servicio.

agua en cantidad

Componentes  del

sistema de
distribucion:
a)Tuberias

b)Lineas de
alimentacion

c)Lineas principales
d)Lineas secundarias
e)Conexiones
domiciliarias

- Disefio hidraulico de
reservorio apoyado

- Estudios del agua
para determinar si es apta
para consumo

- Factor de
crecimiento de poblacién
del centro poblado
Miraflores

-Uso de GPS y nivel
topogréfico.

- Planos Topogréaficos.

- Red de Abastecimiento
de agua potable.

Fuente: Elaboracion Propia
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para tener una vision mas amplia de la problematica, se ha empleado un cuestionario
aplicado a los pobladores del caserio, la cual sera determinante para iniciar la toma
de datos, considera como método de recoleccion de informacion de la muestra
escogida, segun el analisis de muestreo. Donde la toma de datos es fundamental contar

con los instrumentos necesarios para la elaboracion de la misma, tales como:

Camara fotografica; para obtener las evidencias que se adjuntaran alos anexos

de la investigacion.

- Cuaderno de campo; con la cual se realizaran las anotaciones de ciertas
observaciones si en caso fuera necesarios.

- Planos de Planta y ubicacion; nos daran la orientacion para realizarla ruta
respectiva para el trabajo de topografia.

- Wincha, nos permitira distanciar los ejes para nuestra topografia.

- Libros y/o manuales de referencia; para tener un criterio necesario para realizar
una correcta topografia.

- Equipo topografico; con el que se realizara el levantamiento topografico.

- GPS, nos daré las coordenadas con las cual nos permitira ubicar ciertos puntos
necesarios para tener diferentes referencias para realizar una correcta
topografia.

- Software’s; para la redaccion de los informes correspondientes para la

investigacion.

- Depositos de muestras, para extraccion de muestras de agua.
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4.7. Plan de analisis

El plan de analisis que se consider6 emplear ciertas técnicas con la cual se nos

facilitaria el método de recoleccion de datos como, por ejemplo:la topografia,

muestras de agua para sus analisis quimicos ymicrobiologicos, estarda compuesto
de la siguiente manera:

- El andlisis se efectuara, tomando en cuenta conocimiento global dela ubicacion
del &rea que esta en estudio, teniendo en cuenta que cumpla con los parametros
para realizar la investigacion, es decir que sea considerada por la Municipalidad
como Zona rural.

- Se evaluara la fuente de captacion la cual sera el principal de los componentes
del sistema de red de distribucion de agua potable demanera general y, ademas,
sera la que nos brinde la viabilidad de poder desarrollar nuestra investigacion,
llevando la recolecciébn de muestra de agua al laboratorio para que sea
correctamente analizaday se pueda determinar que el agua de la captacion es apta
para el consumo humano.

- Procedimiento de recopilacion de informacién de campo, mediantela topografia,
mediciones, informacién brindada por el municipio para obtener una base de
datos mas concreta. Después de realizadala topografia, se comenzara a elaborar
los planos correspondientes, identificado las curvas de nivel, la rasante y las

elevaciones que seran fundamentales para el empleo del software WaterCAD.
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4.8.

Matriz de Consistencia

Tabla N° 8: Matriz de consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO MIRAFLORES, DISTRITO DE SALITRAL, PROVINCIA DE SULLANA, REGION
PIURA, MAYO - 2021.

Problema

Objetivos

Hipétesis

Metodologia

La poblacion del Centro poblado
Miraflores, no cuenta con un sistema de
agua potable, por lo que sistematicamente
se pretende realizar un disefio hidraulico
de red de distribucion que pueda
beneficiar a los habitantes de la localidad
y puedan hacer uso de este recurso, el
agua de una manera mas saludable y asi
poder  evitar las  enfermedades
ocasionadas por el mal consumo del agua
en la actualidad.

Por lo que surge la siguiente incAgnita
problematica ¢El Disefio del sistema de
agua potable ubicada en el centro poblado
Miraflores, Distrito de Salitral, Provincia
de Sullana, brindard  las  condiciones
Optimas requeridas de suministro y
calidad del agua potable?

El objetivo general de esta investigacion es
elaborar un disefio del servicio de agua potable en
el centro poblado Miraflores, Distrito de Salitral,
Provincia de Sullana, Region Piura.

Los objetivos especificos

» Disefiar el sistema hidraulico de redes de agua
potable para el centro poblado Miraflores

» Realizar el estudio quimico y microbioldgico de
una muestra de agua tomada de la fuente de
captacion en el centro poblado Miraflores

» Evaluar las velocidades y presiones previstos en
el disefio de redes de agua potable del centro
poblado Miraflores

> Desarrollar el disefio hidraulico del reservorio
para el Centro Poblado Miraflores

La hipétesis General:
Qué relacion
significativa existe
entre el Disefio del
Sistema de agua
potable y beneficio de
la poblacion del centro
poblado  Miraflores,
Distrito de Salitral,
Provincia de Sullana,
Region Piura.
H1: Existe una
relacion significativa
entre el disefio de
redes y las conexiones
domiciliaria de los
280 pobladores del
caserio en estudio.
H2.- Existe una
relacién significativa
entre la calidad de

agua y la salud de los
beneficiarios

e Investigacion tiene por caracter descriptiva.
e Teniendo por caracteristica ser cuantitativa.
o Este disefio fue no experimental y de corte transversal

Universo
El disefio de esta tesis lo componen los diversos disefios
de agua potable en zonas rurales en la Regién Piura.

Poblacién:

Esta delimitada por todos disefios de agua potable en
zonas rurales del Distrito de salitral, de la provincial de
Sullana

Muestra:
La muestra corresponde a todas piezas del disefio

correspondiente al centro poblado Miraflores, del
Distrito de Salitral, Provincia de Sullana, Region Piura.

Plan de anélisis:
Definir la zona rural en donde se va

ejecutar el proyecto de investigacion y aplicacion de
encuesta, procesamiento de datos.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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4.9. Principios Eticos.

Los principios éticos de una investigacion contienen aspectos cientificos y morales,
desde el punto de vista cientifico muestra comoampliar el conocimiento o renovar el
estado de las cosas.

Los proyectos de investigacion son desarrollados en equipos y en ciertos casos estan
fundamentados en antecedentes y/o conceptos basicos de lo que se necesita encontrar.
Hay que saber reconocer que los trabajos utilizados, y el sacrificio realizado tiene un
mérito en cadapersona que haya desarrollado dicho trabajo.

Por ello la concurrente investigacion estara fundamentada en losprincipios éticos que
debe tener una investigacion como son: la Honestidad, la responsabilidad, la calidad
de trabajo, el compromiso con la investigacion y sobre todo la originalidad entre otras.
Se pondré en practica los principios éticos de manera personal, ya que,la presente
investigacion se estd realizando de manera individual, se tendrd como objetivo
obtener los niveles maximos de beneficios posibles y de reducir a los mas minimo la
posibilidad de los riesgos dela investigacion ante los beneficios previstos, que la

investigacion estebien constituida, y que el investigador sea propiamente preparado.
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5. RESULTADOS
Seguimos el siguiente criterio de disefio, y basandose a la norma técnica indicamos
el calculo hidraulico des sistema de agua potable para el caserio bocanegra, a

continuacion, mostramos el cuadro de algoritmo de Seleccién de Opciones Tecnoldgicas

para abastecimiento de agua para consumo humano.

Gréfico 15: Algoritmo de seleccidn de agua potable en el &mbito rural.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo de Fuents SUSTERSANEA FLUVIAL
e
;La ubicacién ds i3 fuente es "'_J g 'l
2t gl NO
favoraole? | |
Y
3. :Elnivel freatico es accesible? 8l NO Si 0

by

5'-4J NO
| IIO Sl }i’) | J.D Sl NG
s s
NO NO N::' NO é
| '—H

4. :Existe frecusncia de lluviss

5. :Exicte disponiiidad de agua?

6 tLazona donde 5= ubican las
* viviendas 8s Inundabie?

e : sG B SG B
Sowcién e Szneamiento = ot = s

ITEM (lista documento) sA-02 SA-03 sA-D4 SA-05 SA-06 SA-0T
TERNATIVAS DE SIST, GUA POTABLF:

SA.01: CAPT.GR, L.CON, er m | RES DESF LADU RED SA0E: CAPT.M EEOM. SES DESF LADUC, RED

SA-06: CAPT-CF/P/PM. E-BOM. RES. DESF, L-ADU.RED
SA-07:CAPT-LL RES DESF

PTAP: Flanta os Tratamisnts de Agus Fotanie
RES: Resenvoric

DESF: Dazinfaccicn

RED: Redas e Distrbucidn

Fuente: RM 192-2018
La captacion que hemos encontrado sera de ladera, tomas una muestra para el estudio fisico
y quimico del agua, teniendo como resultados que es apta para el consumo humano, A si
mismo se procedio a realizar el calculo del caudal por el método volumétrico que consiste
en encausar el agua y con un recipiente verificamos el tiempo en que se tarda en llenar. Loa

resultados lo detallamos en la siguiente tabla:
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Tabla N°9: Calculo del caudal de ladera.

DATOS DE CAMPO PARA EL CALCULO DEL CAUDAL DEL MANANTIAL

= ’ ) | 9 5
Volumen = %( RP+r*+R-r)

0.25 siendo R el radio de la base inferior, r
el radio de la superior y h la altura de
cono truncado
0.00673459 m3
6.73459063 Its

TR

Donde Q =VI/T

1J

*J;(t P g
Fuente: Elaboracion propia.

SEGUN AFORO
1 6 7 1.1667
2 5 7 1.4000
3 6 7 1.1667
4 5 7 1.4000
5 6 7 1.1667
Promedio 5.6 7 _

CAUDAL DE LA CAPATCION Q= 1.50 Lt/sg
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DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=1.501ps)

Gasto Maximo de la Fuente:  Qmax= 2.25 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 1.951/s
Gasto Méaximo Diario: Qmdl= 1.50 I/s

1) Determinacidén del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Quax =V, xCdx A
: Q
D do: A= —<max
espejando v, xCd
Donde: Gasto méximo de la fuente: ~ Qmax= 2.25 /s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: 0= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v, =Cdx JZgH
V2t= 2.24 m/s  (en la entrada a la tuberia)
Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s
Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: D= 1/%

Didmetro Tub. Ingreso (orificios) Dc= 0.0773 m
Dc= 3.0415 pulg
Se asume el Didmetro comercial: Diametro= 2.00 pulgadas

- o 00508 m 6D LDL3D LDL 3D LDLJD LDL 6D
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: } } ] ] } ] } ]

Numero de orificios: Norificios= 4 orif.

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 1.30m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)
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2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio. H= 040 m
v 2
Ademas: h, =156 2%
29

Pérdida de carga en el orificio: ho=0.0286 m
Hallamos:  Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 037 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
_Ht
0.30

1.24 m 1.25m Se asume

Distancia afloramiento - Captacion: L
3) Altura de la camara himeda:

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
:| |: A: Altura minima para permitir la sedimentacién de
arenas. Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm
E
B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
B= 0.025 cm <> 1 plg
D
X D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cdmara humeda
[ 78 (minima 5cm).
X D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia de conduccion se
recomienda una altura minima de 30cm).

2 2
c=156Y =156 M4 Q md/s
29 20A A m2
g m/s2

78



Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0015 0.001 m3/s
Avrea de la Tuberia de salida: A= 0.002 0.002 m2

Por tanto:  Altura calculada: C= 0.0435m

Resumen de Datos:

A= 10.00 10 cm
B= 250 25cm
C= 30.00 30 cm
D= 10.00 10 cm
E= 40.00 40 cm

Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.93m

Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

o o o o o o '|'
T Q
D 4+— ZDa
l l
I L I

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Didametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla =2 xDa

Dcanastilla= 2  pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 < 10~= 3 pulg = 7.62 cm
L= 6 < 1.0= 6 pulg = 15.2 cm
Lcanastilla= 15.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)
Siendo el &rea de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2
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Debemos determinar el area total de las ranuras (Aroral):

ATOTAL =2A,
Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2
ATOTAL = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Diametro de la granada: Dg= 2 pulg = 5.08 cm
L= 15.0cm

Ag=  0.0119695 m2
Por consiguiente: Ao < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NCranuras=

NUmero de ranuras : 115 ranuras

5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

_0.71xQ%*#
Dr_ hf0.21
Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente:  Qmax= 2.25 /s
Perdida de carga unitariaen m/m  hf= 0.02 m/m (valor recomendado)

Didmetro de la tuberia de rebose: Dgr=  2.334 pulg
Asumimos un diametro comercia Dg= 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente:  Qmax= 2.25 /s
Perdida de carga unitariaen m/m  hf= 0.02 m/m (valor recomendado)

Didmetro de la tuberia de limpia: D =  2.334 pulg

Asumimos un didmetro comercia D, = 1.5 pulg
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Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 2.25 /s
Gasto Minimo de la Fuente: 1.95 I/s
Gasto Maximo Diario: 1.50 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Diametro Tub. Ingreso (orificios) 2.0 pulgadas

Namero de orificios: 4 orif.
Ancho de la pantalla: 1.30 m
2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda:
L= 1.24 m

3) Altura de la camara humeda:
Ht= 1.00 m
Tuberia de salida= 1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

NUmero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg
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CALCULO HIDRAULICO
BASE DE DATOS PARA EL CALCULO DE POBLACION FUTURA

PROYECTO "CENTRO POBLADO MIRAFLORES"
DISTRITO SALITRAL

PROVINCIA SULLANA

DEPARTAMENT PIURA

ESTUDIO TECNICO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO BOCANEGRA

BASE DE DATOS
CENSOS POBLACIONAL

ANO POBLACION
2007 6097
2017 7047

Fuente: SENSOS 2007-2017_INEI

PERIODO DE DISENO | 20 | afios |

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA POBLACION PROYECTADA PARA
LAS NUEVAS URBANIZACIONES
Para determinar la poblacién actual se tuvo que realizar lo siguiente:

1.- Del levantamiento topografico se obtuvo 75 Viviendas

2.- Cada lote consta de 200 m2.

3.- Tratdndose de nuevas habilitaciones para viviendas debera considerarse por lo
menos una densidad de 3.7 hab/vivienda. (de la poblacion de Supe actual)

4.- Conociendo el nimeros de lotes se procedio ha determinar la Poblacion proyectada
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Grafico N°16: Censos 2007 y 2017

5.1. Analisis de Resultados

CENSOS NACIONALES 2017: X1I DE POBLACION, VII DE VIVIENDA'Y 11l DE COMUNIDADES INDIGENAS

Sistema de Consulta de Base de Datos

Hombre 13131 49,75% 49,75%
. Mujer 13 264 50,25% 100,00%
Total 26 395 100,00% 100,00%
. AREA & 200608 Piura, Sullana, distrito: Salitral
: Hombre 3527 50,05% 50,05%
_ Mujer 3520 45,85% 100,00%
- Total 7T 100,00% 100,00%
7 CENSOS NACIONALES 2007 @
22 X1 DE POBLACION Y VI DE VIVIENDA &Eﬁgﬁs
INSTITUTO
(4[]
I N E I sraprica o SISTEMA DE CONSULTA DE DATOS 2007
BASE DE DATOS
CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2007 4R i} PRESENTACION
FRECUENCIA
» PREGUNTAS DE VIVIENDA
+ PREGUNTAS DE HOGAR SALITRAL-SULLANA
+ PREGUNTAS DE POELACION
» PROMEDIOS
» MEDIANAS

P: Seguin Sexo

CRUCE DE PREGUNTAS AREA # 200608 Dpto. Piura Prov. Sullana Dist. Salitral
Categorias Casos
LISTA DE PREGUNTAS
Hombre 3,072 50.39
. Mujer 3,025 49.61
ESTRUCTURA DE LA POELACION
Total 6,097 100.00

Fuente: INEI 2007,2017.
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El coeficiente de crecimiento se ha calculado por el método
geomeétrico, tomando Datos del INEI - Censo 2007 Y 2017

B Nt% 1 r= 1.70
=G0

PERIODO DE DISENO | 20 | afos

SECTOR EL CASERIO BOCANEGRA

N° DE
NoDE |[POBLACIO
SO A V'VA'END FAMILIAS [N ACTUAL
C.P. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 75 3.73 279.75
[TOTAL | 75 | 280

A - CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

El método mas utilizado para el caculo de la poblacion futura en las zonas rurales es
el analitico y con

Pf — Pa (@ +~ "% »
100
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Donde: Pf = Poblacion futura
Pa = Poblacion actual
r Coeficiente de crecimiento anual por cien hab.
t Tiempo en afos (periodo de disefio)

A.1.- PERIODO DE DISENO Kl

Es el tiempo en el cual el sistema sera 100% eficiente, ya sea por capacidad en la
conduccion del gasto deseado o por la insistencia fisica de las instalaciones.

\
Periodo de disefio recomendado para
poblaciones rurales

COMPONENTE PERIODO DE

DISENO

Obras de captacion 20 afos
Conduccion 10 a 20 afos

Reservorio 20 afos

Red principal 20 afos

Red secundaria 10 afios

Nota.- Para proyectos de agua potable en el medio rural las Normas del Ministerio de

Salud recomienda un periodo de disefio de 20 afios para todo los componetes

De la concideracion anterior se asume el periodo de disefio:

t=20 anos
A.2.- COEFICIENTE DE CRECIMIENTO ANUAL (r)
Coeficiente "r* segtin INEI 2007
r =170 %
rt
Pf = Paa L+ -—)

100

r c P 2020 = 280 hab.
P f = I:>a<:tual (1 -+ ) II-

100 P 2040 = 392 hab.
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B .- CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA

B.1.- DETERMINACION DE LA DOTACION
Mientras no exista un estudio de consumo, podra tomarse los siguientes valores guias, teniendo en cuenta
la zona geofrafica, clima, habitos y costumbres, y niveles de servicio a alcanzar

Letrinas sin arrastre hidraulico

Letrinas con arrastre hidraulico

REGION DOTACION EESIEN DOTACION
(I/hab/dia) (I/hab/dia)
COSTA 50@60 COSTA 90
SIERRA 40@50 SIERRA 80
SELVA 60@70 SELVA 100

Fuente: RM-192-2018 VIVIENDA

Tambien: Para sistemas de abastecimiento Indirecto ( Piletas Publicas):

D=

30-501t/ hab. / dia

Demanda de dotacion asumido:

B.2.- VARIACIONES PERIODICAS

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qm )

Se define como el resultado de una estimacién del consumo per cépita para la poblacion
futura del periodo de disefio, y se determina mediante la expresion:

P LD
<m . 86400
Pf .D
m —
N 86400

)

1. CONSUMO ESTUDIANTIL Y CENTROS DE REUNION (D)

Se calculara teniendo en cuenta el siguiente cuadro Segun RM 192 - 2018 - VIVIENDA y el RNE :

Donde: Qm = Consumo promedio
Pf = Poblacion futura

D =Dotacion (I/hab/di

Qm = 0.41

DOTACION DE AGUA INSTITUCIONES

Instituciones

Dotacion I/alumno/dia

Educ. Inicial y 20
Educ. Secundaria 25
Instituciones Sociales 10

Fuente: Anexo K1 (PNSR)
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La cantidad de alumnos por institucion se obtendra segiin datos del ESCALE - MINEDU

Gestion .
| Codigo Nivel/ / L De.p./. Asistent Alumno| Profesores Total| Proy.
N Nombre . Direccion Provincia/ es (2020 (20 OBS.
modular Modalidad | Depend . s (2020) [ (2020) ~
. Distrito | (2019) ) afos)
encia
SAN INICIAL - PSU:)CItIg? - /SUFI)_IIlir:NA
1| 1394766 | BENITO DE - .| MIRAFLORES 43 5 48 67
JARDIN [Educaci /SALITRA
PALERMO .
on L
SAN “secor /SULLANA
2| 350074 | BENITO DE| PRIMARIA .| MIRAFLORES 135 12 147 206
Educaci /SALITRA
PALERMO .
on L
SAN Publica A Piura
708404| BENITO DE SECRL:ZDA Ezelfézzi MIRAFLORES //SSUAII_IﬁFIe\I: 124 10 134 | 134
PALERMO .
on L
TOL o1 rara
A /SULLANA
0,
4 CRUZ BOCANEGRA ISALITRA 60 60 84 %
Piura
SALON
5 COMU | BOCANEGRA [SULLANA 50 50 50 6%
/SALITRA
NAL L
TOTAL[ 110 302 5 439 541
D 1= 0.070 I/s|Consumo estudiantil nivel inicial
e — D 2= 0.215 I/s|Consumo estudiantil nivel primaria
{ D ] D 3= 0.140 I/s|Consumo estudiantil nivel secundaria
D 4 (Agu 0.016 I/s|Consumo de Instituciones Sociales

Qm = 0.85
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CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmh)

Se definen como el dia de maximo consumo de una serie de registros observados durante los
365

Qmd = kiOmM Omh= k-QOm

El valor de K1 para pob. rurales varia entre 1.2 y 1.5; y los valores de k2 varian desde 1 hasta 4.
(dependiendo de la poblacion de disefio y de la region)

Donde:

Qm = Consumo promedio diario (1/s)
Qmd = Consumo maximo diario (1/s)
Qmh = Consumo maximo horario (1/s)
K1,K2 = Coeficientes de variacion

Valores recomendados y mas utilizados son:

OMmMd = kk:-Om =) Qmd= 1.11

OMmh=k=-2Om =) Qmh= 1.70
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DEMANDA DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

“Mejoramiento y Ampliacién del sistema de Agua Potable ”

l Valm = Vr + VR + \/ci |

Donde:

Valm = Volumen de Almacenamiento
Vr = Volumen de Regulacion

Vi = Qmd x 0.25 x 8§6.40

VR = Volumen de Reserva
VR = Qmd x 0.05 x 86.4

Entonces:

Vr 23.89

VR: 4.78

Vci: 18.33
Valma: 47.00

VOLUMEN DEL RESERVORIO (Vr)

Vreservorio = QM(25 —30)% |

Vr : 23.89

* ) El caudal fue aforado en época de estiage

M3
M3
M3

M3

M3

47.00 M3

Vr=0.25*Qmar 20490
1000

**) El caudal que se requiere captar es el maximo diario,y éste es menor que el caudal aforado
Por lo tanto el caudal que ofrece el manantial es suficiente

Grafico N°17: DISENO DE RESERVORIO - VOL. ALMACENAMIENTO Y

ESTRUCTURAS 47m3
_As Perimetral .
/// As+ Losa Techo //w
// //
‘ 4 - L %—T — Espesor de
LoV, — | |Losa de Techo

Longitud Minima de Desarrollo Techo

As Vertical Muro N

As Horizontal Muro

3\
T Longitud Minima de Desarrollo Muro 1
b S=1% £
—
/[\ Longitud interna /‘\

Espesor de muro

Fuente: Elaboracion propia.

Borde Libre

Altura de Agua

Espesor de
Losa de Fondo

Espesor de
j solado
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DATOS DEL DISENO

Poblac. de Disefio: Py = 392 hab.
Dotacion: Dot. = 90.00 L/h/d
Caudal Max. Qma = 1.106 Lps
DETERMINACION DEL VOLUMEN DE

Vol. de Vi, = 23.890 m°
Vol. de Almac.: Vam = 5000 m°
DIMENSIONAMIENTO DEL RESERVORIO
Ancho: b= 430 m
Altura Util: h= 420 m
Borde Libre: bl= 05 m
Volumen Util: Vi = 5014 m®
Volumen Total: Vi = 561 m°

CALCULO ESTRUCTURAL

Datos:

Volumen: V= 5014 m

Ancho: b = 43 m

Altura de Agua: h = 42 m

Borde Libre: bl = 05 m

Altura Total: H = 47 m

Peso Espec. del H,0: .= 1000 Kg/m®

Peso Espec. del Terreno: Ve = 1800 Kg/m®

Capac. de Carga del Terr.: o = 1 Kglem?

Calculo de Momentos y Espesor (E)

- Paredes

Determinamos la relacion b / h para determinar los coeficientes K que se utilzaran en el

Relacion: b/h = 1.00

Coeficientes (K) para el Calculo de Momentos de las Paredes de
Reservorios Cuadrados - Tapa Libre y Fondo Empotrado
y=0 y=b/4 y=b/2
b/h x/h Mx My Mx My Mx My
0 0.000 | 0.027 | 0.000 | 0.009 | 0.000 | -0.060
1/4 0.013 | 0.023 | 0.006 | 0.010 | -0.012 | -0.059
2.00 1/2 0.015 | 0.016 | 0.010 | 0.010 | -0.010 | -0.049

3/4 -0.008 | 0.003 | -0.002 | 0.003 | -0.005 | -0.027
1 -0.086 | -0.017 | -0.059 | -0.012 | 0.000 | 0.000

Los momentos se determinan a través de la siguiente formula: M = Ky, h?

Conocidos los datos se calcula: 7/3h3 = 64000
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DATOS DE DISENO N st il A
Capacidad Requerida 50.00 m3 ] ] ] ]
. Hr EZ % |
Longitud 4.30 m
Ancho 420 m BL
Altura del Liquido (HL) 1.70m
Borde Libre (BL) 0.50 m
Altura Total del Reservorio (HW) 2.20m HL
Volumen de liquido Total 30.70 m3
Espesor de Muro (tw) 0.25m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.20 m Hs
Alero de la losa de techo ( e) 0.10 m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20 m I
Espesor de la zapata 0.45m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20 m
Tipo de Conexién Pared-Base Flexible B :
Largo del clorador 1.20 m . o g//é
Ancho del clorador 0.95m | : 22
Espesor de losa de clorador 0.10m 78 j //;
Altura de muro de clorador 1.60 m B i 3 ’;jé
Espesor de muro de clorador 0.15m % & ) %
Peso de Bidon de agua 150.00 kg 177
Peso de clorador 2,036 kg 7 :f A
Peso de clorador por m2 de techo 83.12 kg/m2 % g}_ i %
P
Peso Propio del suelo (gm): 2.00 ton/m3 '
Profundidad de cimentacion (HE): 0.00 m
Angulo de friccion interna (@): 30.00°
Presion admisible de terreno (st): 1.00 kg/cm2
Resistencia del Concreto (f'c) 280 kg/cm2

Ec del concreto

Fy del Acero

Peso especifico del concreto
Peso especifico del liquido
Aceleracién de la Gravedad (g)
Peso del muro

Peso de la losa de techo
Recubrimiento Muro
Recubrimiento Losa de techo
Recubrimiento Losa de fondo
Recubrimiento en Zapata de muro

252,671 kg/cm2
4,200 kg/cm?
2,400 kg/m3
1,000 kg/m3

9.81 m/s2
23,760.00 kg
11,760.00 kg

0.05m
0.03m
0.05m
0.10m
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1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

Z= 045
U= 1.50
S=1.05

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)
2.1.- Coeficiente de masa efectiva (g):

£ =

2

L L

0.0151 (H_) —0.1908 (H_> + 1.021] <1.0 Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
L L

e= 0.6

2.2.- Masa equivalente de la aceleracion del liquido:
Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)= 43,750 kg

w; _tan [o866 (1 HL)] Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)
W 0866 (L)

% = 0.264 (/) tan [3.16 ()] Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)

Peso del liquido (WL) = 43,750 kg

Peso de la pared del reservorio (Ww) = 25,830 kg

Peso de la losa de techo (Wr) = 15,595 kg

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 17,433 kg Ecua. 9.34
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 26,487 kg

Peso efectivo del depdsito (We =¢* Ww + Wr) = 31,093 kg

2.3.- Propiedades dindmicas:

Frecuencia de vibracién natural componente Impulsiva (wi): 646.56 rad/s
Masa del muro (mw): 125 kg.s2/m2
Masa impulsiva del liquido (mi): 178 kg.s2/m?2
Masa total por unidad de ancho (m): 303 kg.s2/m2
Rigidez de la estructura (k): 74,288,390 kg/m2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 1.03m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 0.66 m
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'): 1.98 m
Altura resultante (h): 0.8 m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.95m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 2.14m
Frecuencia de vibracién natural componente convectiva (wc): 2.23 rad/s
Periodo natural de vibracion correspondiente a Ti : 0.01 seg

Periodo natural de vibracién correspondiente a Tc : 2.82 seg
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i = —_
T <1333 - 7= 0.5—-0.09375

w; = Jl/m L h (i)

m=m, + m; L L L
L h;
my = Hyt(Y/g) — >1333 5-—-=0375
H, H,
me=(3) @) (5) Lyt
L= — — Ll — ’
bW \2) g <0755 L= 045
h h Hy H, L
< (wm + himy) L B 0.866 (H—)
(my, +m;) H—20.75~H—‘= LL —1/8
L L -
h,, = 0.5H,, 2 tanh [0.866 (HL)]
4E, 1t,\3
()
4 \h
he cosh[3.16(H, /L)] — 1
H 3.16(H, /L) sinh[3.16(H, /L)]
Re cosh[3.16(H,/L)] — 2.01
H, 3.16(H, /L) sinh[3.16(H, /L)]
1 = /3.16g tanh[3.16(H, /L)]
y)
We = —
/A

2
T; = Zn =2nym/k

13

2m 21

T, =—=—|+VL
b <A>\/—

Factor de amplificacién espectral componente impulsiva Ci:
Factor de amplificacién espectral componente convectiva Cc:
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Factor de amplificaciéon espectral componente impulsiva Ci:
Factor de amplificacién espectral componente convectiva Cc:

Ao —
.

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw =
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr =
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva  hi =
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c =

2.4.- Fuezas laterales dindmicas:

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
I= 1.50 7
i = [5)
Ri = 2.00 o AR
_ ype of structure grade urie c
Rc 1'00 Anchored, flexible-base tanks 3257 | 3257 |10
= 0.45 Fixed or hinged-base tanks 20 30 |10
Unanchored, contained,
S= 1.05 or uncontained tanks® 1.8 20 1.0
Pedestal-mounted tanks 2.0 — 1.0
W,
Pw = 23,973.47 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracidn del Muro Ry = ZSIC; Rt
. L W,
Pr= 14,474.30 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa P, = ZSIC; R
wi
. . eW;
Pi= 16,179.80 kg Fuerza Lateral Impulsiva p; = ZSIC; = ‘
wi
Pc = 17,648.76 kg Fuerza Lateral Convectiva P, = ZSIC, ;WC

V= 57,407.75 kg Corte basal total V= 4I(Pi + P, + B)2+ P2
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1.03m
2.15m
0.66 m
1.98 m
0.95m
2.14m

W
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2.5.- Aceleracion Vertical:

La carga hidrostdtica ghy a una altura y: Gny = vi(H, =) b
La presion hidrodindmica reultante Phy: Pry = Qv-QGny Pry = ZSIC, ——.qny
Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares) R
b=2/3
Ajuste a la presion hidréstatica debido a la aceleracion vertical
Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical
gh(superior)= 0.0 kg/m2 Ph(superior)= 0.0 kg/m?2 ;
gh(fondo)= 1,750.0 kg/m2 | Ph(fondo)= 413.4 kg/m2

2.6.- Distribucion Horizontal de Cargas:

Presidn lateral por sismo vertical Py = ZSIC, R dny
wi

C:
Distribucidn de carga inercial por Ww Byy = ZSIR—l' (evcBty)
wi

P, P,
Distribucién de carga impulsiva Piy = — (4H), — 6H;) — —— (6H,, — 12H,)y
2H; 2H}
P,
Distribucion de carga convectiva By = ﬁ (4H, — 6H.) — 2—};3 (6H, —12H.)y
L L
Pry = 413.4kg/m2 -236.25y
Pyy = 1670.63 kg/m

P, = 8030.5kg/m  -3894.47y

2.7.- Presidn Horizontal de Cargas:
- gas Py = 3745.9 kg/m 1481.88 y
y max = 1.75m
y min = 0.00 m
Presion lateral por sismo vertical Phy = ZSI1Cy, —— . qny
RWl
., . . PWJ’
Presion de carga inercial por Ww Pwy = B
L. . . Py
Presion de carga impulsiva Piy = B
L . Fey
Presion de carga convectiva Pcy = B
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P=Cz+D

Phy = 413.4 kg/m2 -236.25 y
Pwy = 334.1 kg/m2

Piy = 1606.1 kg/m?2 -778.89y
Pev = 749.2kg/m2 296.38 y

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 24,693 kg.m
Mr= 31,120 kg.m
Mi = 10,679 kg.m

Mc = 16,766 kg.m

Mb = 68,572 kg.m

M,, = P,xh,,
M, = P.xh,
M; = P;xh;
M, = P.xh,

M, = \/(Mi + M, + M,)? 4+ M >

Momento de flexion en la base de toda la seccion

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 24,693 kg.m
Mr = 31,120 kg.m
Mi= 31,990 kg.m

M'c = 37,768 kg.m
Mo = 95,581 kg.m

M,, = P,xh,,
M, = P.xh,
M'; = Pixh';
M'. = P.xh',

M, = \/(M’i + M, + M)+ M2

Momento de volteo en la base del reservorio

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):

Mo = 95581 kg.m

MB = 254,710 kg.m

ML= 254,710 kg.m
RESUMEN

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical.
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal
Acero en Losa de Techo (inferior)

Acero en Losa de Techo (superior)

Acero en Losa de Piso (superior)

Acero en Losa de Piso (inferior)

Acero en zapata (inferior)

2.70 Cumple
2.70 Cumple
FS volteo minimo = 1.5

Tedrico Asumido
@ 1/2" @0.19m @0.175m
o 1/2" @0.19m @0.175m
@ 1/2" @0.24m @0.200 m
@ 1/2" @0.24m @0.200 m
20 1/2" @0.24m @0.200 m
@ 1/2" @0.24m @0.200 m
o 5/8" @0.26 m @0.200 m
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5.01.06 Disefio de la linea de conduccion

Grafico N° 18. Ubicacion de estructuras complementarias.
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Fuente: Norma técnica.

Pérdida de carga y dimensionamiento.

La pérdida de carga es el gasto de energia necesario para vencer las resistencias que
se oponen al movimiento del fluido de un punto a otro en una seccién de la tuberia.
Seglin Aglero (1997) las pérdidas de carga pueden ser lineales o de friccion y
singulares o locales. Las primeras, son ocasionadas por la fuerza de rozamiento en la
superficie de contacto entre el fluido y la tuberia; y las segundas son producidas por
las deformaciones de flujo, cambio en sus movimientos y velocidad (estrechamientos
0 ensanchamientos bruscos de la seccion, torneo de las valvulas, grifos, compuertas,
codos, etc.). Debido a que en la linea de conduccion las pérdidas locales no superan el
10%, para realizar los calculos hidraulicos solamente se consideran las péerdidas por

friccion.
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Donde:

D= Didmetro de la tuberia (in).

Q= Caudal (I/s).

S= Pendiente de energia (m/km).

C= Coeficiente que depende de la rugosidad de la tuberia.

La pérdida de carga por tramo (Hf) se calcula mediante la expresion 3.7 siguiente:

Hf=S*L 3.7

Donde L es la longitud del tramo de tuberia (km).

La variacion de presion a lo largo de una tuberia se ve reflejada mediante la linea
de gradiente hidréaulica (L.G.H), analizando geométricamente esta linea se puede
determinar su pendiente que vendria a ser la pérdida de carga unitaria.

Grafico N° 19: Variacion de la linea de gradiente hidraulica.
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Fuente: Aglero (1997).

Las lineas de conduccion del presente proyecto por la topografia existente se disefiaran
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por gravedad, en base a los requisitos minimos permisibles establecidos en la Norma
Teécnica Peruana 0S.010.

Para la instalacion de la linea de conduccion se proyecta el uso de tuberias de PVC,
clase 7.5 y C=150 (coeficiente de Hazen- Williams). Los didmetros, longitudes y la
clase de la tuberia seran definidos mediante calculos hidraulicos considerando los
limites de velocidad y presion establecidos anteriormente.

La camara de captacion se encuentra a una altitud de 295 m.s.n.my la ubicacion del
reservorio a 232 m.s.n.m, y la longitud entre estos dos componentes es de 218 m;
restando aritméticamente los valores de altitud se tiene que la carga disponible es de
63 m.

Este valor es mayor que la presion méaxima de trabajo que puede soportar cualquier
tuberia de PVC, por lo que es necesario instalar cAmaras rompe presion.

Para el célculo hidraulico se agrupara por tramos la longitud total y se parte de los
siguientes datos de entrada conocidos: longitud y cotas de tuberia al inicio y al final de
cada tramo, caudal de disefio (caudal méaximo diario). Con estas variables se procede
a calcular el diametro (D), despejando D en la expresion 3.6 (formulacion de Hazen
y William), descritaen el item 3.2.6 y reemplazando C=150, resulta la siguiente
expresion:

D =0.71xQ0:38
$0.21

El resultado de esta ecuacion se tiene que aproximar al didmetro comercial méas

cercano,para luego proceder a calcular la velocidad mediante la expresion 4.4:

_ 1.9735xQ

Donde: v D? 44
Q: Caudal, I/s.
V: Velocidad, m/s.
D: Diametro, pulgadas.
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Luego de verificar que la velocidad estd dentro del rango establecido se procede a
calcular la perdida unitaria por tramo (S), despejando S en la expresion 3.6, descrita en

el item 3.2.6 y reemplazando C=150 (para PVC), resulta la siguiente expresion:

— (—0_)1.85
2.492xp63
Donde:
Q: Caudal, I/s.
D: Diametro, pulgadas.
S: Pérdida de carga unitaria, m/km.

La pérdida de carga por tramo se obtiene mediante la expresion 3.7, descrita en

el item3.2.6, siendo:

HF = SxL
Donde:
HF: Pérdida de carga, m.
S: Perdida de carga
unitaria, m/km.L: longitud
del tramo,m.
Se procede a calcular la cota piezométrica (CP), la cota piezométrica inicial es igual
a la cota de terreno (CT) de la captacion, para los tramos siguientes la cota piezométrica
se calculara mediante la expresion 4.5:
Pf=CPi — HF 4.5

Donde:
CPf: Cota piezométrica al final del
tramo, (m). CPi: Cota piezométrica al inicio
del tramo, (m).HF: Perdida de carga

del tramo, (m).
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En los casos donde haya camaras rompe presion, la cota piezométrica de salida sera
iguala la cota del terreno en donde se ubica la cAmara, es decir la presion de salida
en ese puntosera cero.

Finalmente se calcula la presion del fluido, mediante la expresion 4.6:

P=CP-CT 4.6

Donde:
P: Presion, m.
CP: Cota piezométrica, m.s.n.m
CT: Cota de terreno, m.s.n.m.

Cota de captacion: 295.00 msnm

Cota de camara de reunion de caudales: 232.00 msnm

Longitud (L) : 218.00 m

Qmd = 0.63 It/s

Si calculamos un solo diametro tenemos que calcular la carga disponible:
Carga disponible = cota captacién — cota camara de reunion de caudal

Carga disponible = 295.00 — 232.00

Carga disponible =63 m

Calculamos la perdida de carga unitaria ( hf) :
hf = carga disponible / L

hf =63m/ 218 m

hf = 0.29m/m

hf =29.90 °/00
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Con todos estos datos obtenemos el didmetro:

0.71 x Q%
o _071xQ

nfo2l

D=0.77"
El didmetro comercial para la tuberia encontrada es de 1” pulgadas.

Luego calculamos

o ot 185
hf =(3292+02)

0.63

1.85
2.492x12-63)

Rf = (

hf=0.079

luego calculamos la perdida de carga

Hf = Lxhf

Hf = 218x 0.079

Hf =17.13

Luego para presion final del tramo sera:

Cota piezométrica de cAmara de reunién = cota cap -Hf

Cota piezométrica de camara de reunion = 295- 17.13

Cota piezométrica de camara de reunion = 277.87m

Presion final en el tramo = cota piez.camara de reunion — cota cAmara

Presion final en el tramo = 277.87 — 232.00
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Presion final en el tramo = 45.87

Ahora calculamos el caudal en el tramo de la conduccion con la siguiente formula de

HAZEN Y WILLIAMS:

m

Q = 2.492 x D™ x hf**

Q=2.492 X 172.63 X 0.079"0.54

Q=0.63 /s

LINEA DE ADUCCION Y LINEA DE DISTRIBUCION

Nos apoyaremos con el programa de WaterCad, se ingresan los valores requeridos del

proyecto para el disefio de agua potable para el caserio de Bocanegra.

Gréafico N°20: asignacion de unidades al Sl.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico N°21: asignacion del material.
entley WaterCAD V8 (SELEC Iseries 3) [Untitled1l.wig]
Edit Analysis Components View Tools Repot Help
FEALIO-J @y HSy HD-BE28 F0IdB-&-§
@Eﬁ&@h%l RliEDE %@L oml“"élfﬁ“lﬁiﬁm*( | Y00 |

ent Symbology I S S e |  letitladd win |
> Properties - Pipe - Pipe Prototype - 1 n
X [ | "‘ %' * & l vI jt*’ (7} ‘|1DO’/. vJ [
% Pipe ey i
% Junction ; <Showti> ~ -8
% Hydrant | Property Search vI P~
% Tank -
% Reservoir B <General> A
@ Customer Meter N"‘?‘
% SCADA Element = Failure History
% Pump Number of Breaks 0

% Pump Station

Use Local Duratior False
% Variable Speed Pump Battery ¢

% PRV Pipe Break Group <None>

% PSV Cost of Brezk (S/) 0.00

% PBV B Initial Seitings

% FCV Status (Initizl) Open

% TCV B Physical

% GPV Zone <None>

4 |solation Valve Diameter (mm) 1524 ¥
% Spot Elevation Notes

Z Turbine
% Periodic Head-Flow

.ground Layers

Additional information about this element.

tentley WaterCA

Analysis  Components

=
r B8

FFEICITL 1) EICE-EY ) BN

V@i (SELECTseries 5) [UntitledT.wtg]

View Tools Repot Help

S|

Foz ey HbEy 00 2828 @ 0 6B .
GAR 2R &R ] Do

ent Symbology 2 X ra I T i ebitlaAt whn
s ? Properties - Calculation Options - Ba..,

X | X %-e 8% v] & @

] % Pipe

] # Junction

] % Hydrant

] % Tank

] % Reservoir

] % Customer Meter
] % SCADA Element
1 % Pump

] % Pump Station

] # Variable Speed Pump Battery
] # PRV

] @ psv

] @ pBV

] @ Fov

] @ Tev

] @ GPV

] # Isolation Valve

' <Show Alb> § 2

|Pmperty Search

Engine Compatibil WaterGEM
Use Linear Interpo False
Convergence Chet 2
Convergence Che: 10
Damping Limit 0.000
Trials 40
Accuracy 0.001
Emitter Exponent  0.500
Liquid Label Water at 2
Liquid Kinematic v 1.004e-00€
Liquid Specific Gr: 0.998
Use Pressure Dep False

] % Spot Elevation Liquid Label

]  Turbine Label which describes type of lig
] % Periodic Head-Flow simulation.

<ground Layers 7 x

X W e T

&= Background Layers

4 Engineering Libraries

TEH-X @

=2 Q Liquid Libraries
ER bquldleraryme
Carbon tetrachloride at 20C(68F)
Ethyl alcohol at 20C{68F)
Glycerine at 20C(68F)
Kerosene at 20C(68F)
Mercury at 20C(68F)
SAE 10W at 38C(100F)
SAE 10W-30 at 38C(100F)
SAE 30 at 38C(100F)
Sea water at 10C(50F) at 3.3% salinity
Water at 4C(35F)

R= Water at 20C(68F)

Sokt || Gose || Heb

| ®@| X

Fuente: Elaboracion propia.

104




Grafico N°22: Importacion del plano de disefio.
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Fuente: Elaboracion propia.

Gréafico N°23: célculo del disefio de agua potable.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N°22: Resultados del programa.

& Comporerts

K.

Ve =
smere &

Engine Information Message x

7 RS

on
2803 Pump Battery =

- -
o

ssdriow v

- a x

CT-1

dlaper
UIS_BOCANEGRA o c U s R
' b= B G 0O-E mB:adieB-&-§
. h=sBR 2B G@ualiDiel
1| & Calculation Summary (1: Base) X
%t o n @ “llmaae
A1 © || Tine o) Balanced? Tids  Relative Flow Change  Flow Supplied (L/s)  Flow Demanded (
¢ | | @MTmesieps)  Tne 3 00000049 2
. | | @000 Te 3 00000049 7
=
53
Meter =
lement 'S
ton a
speed Pump Battery =
w
@
< >
@ | | Ifomation _Status Messages Trals _ nra-Tial Satus Messages Fun Stafsics
lalve — | || e Step Element ID Message
=
ation
Head-Flow ke
"
2 x =
e
e | |12 >
=
a € - o x

Slaa|z sl @5

Pere ~

(mH20} L

Danerd | Aydiaic
) Goaee
)

15000 More= | <Callea.

RS

sal

g @@ EG02I g @

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°10: Resultados de presiones maximas y presiones minimas.

Elevation . Demand b el Pressure
ID Label Zone Demand Collection Grade

(m) (L/s) (m) (m H20)

34 N1 173.00 <None> <Collection: 1 item> 0.022 200.61 28

35 N2 165.00 <None> <Collection: 1 item> 0.208 200.36 35

36 N3 168.00 <None> <Collection: 1 item> 0.208 200.35 32

37 N4 164.00 <None> <Collection: 1 item> 0.139 199.46 35

38 N5 162.00 <None> <Collection: 1 item> 0.139 199.44 37

39 | N6 163.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.072 198.52 35

40 N7 172.00 <None> <Collection: 1 item> 0.106 198.49 26

41 N8 163.00 <None> <Collection: 1 item> 0.315 197.66 35

42 N9 165.00 <None> <Collection: 1 item> 0.226 197.59 33

43 N10 161.00 | <None> <Collection: 1 item> 0.321 197.25 36
| 44 N11 165.00 <None> <Collection: 1 item> 0.035 196.94 32 |
| | 45 | N22 | 15800 | <None> | <Collection: Litem> | 0.255 |  197.19 | 39|

46 i NL3 i Llov.uu i <None> i <Coliection: 1 Item> i 0.087 i 1Y0.2¢ i 21

47 | N14 | 16800 | <None> | <Collection: 1item> | _n3Ra | 19509 | 28
| 48 | M | 177.00 | <None> | <Collection: 1item> | 0.116 | 19620 | B |

Fuente: Elaboracidn propia. Las presiones obtenidas cumplen con la norma RM 192-2018.
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Tabla N°11: Resultado de velocidad maxima y velocidad minima.

Lty Diameter . Ll Velocity Headloss
ID Label (Scaled) Start Node Stop Node Material Williams Flow (L/s) Gradient
m) (mm) C (mfs) (m/m)
0 | M 221 | CT1 T-1 284 | PVC 150.0 2 2.79 0.271
51 T2 81 N1 N2 82.1 PVC 150.0 3 0.49 0.003
52 T3 134 N2 N3 67.8 PVC 150.0 0 0.30 0.000
53 | 14 59 | NZ N4 556 | PVC 150.0 Z U.90 U.Uls
54 T5 67 N4 N5 44.4 PVC 150.0 0.5 0.09 0.000
57 T6 80 N4 N6 55.6 PVC 150.0 2 0.78 0.012
59 T7 127 N6 N7 44.4 PVC 150.0 0.5 0.31 0.000
62 T8 87 N6 N8 55.6 PVC 150.0 2 0.71 0.010
63 T9 106 N8 N9 444 PVC 150.0 0.5 0.15 0.001
64 | T10 85 N8 N10 55.6 PVC 150.0 1 0.49 0.005
65 T11 71 N10 N11 44.4 PVC 150.0 1 0.39 0.004
66 T12 69 N10 N12 44.4 PVC 150.0 0.5 0.16 0.001
67 T13 189 N11 N13 44.4 PVC 150.0 1 0.37 0.004
68 T14 140 N13 N14 44.4 PVC 150.0 0.5 0.24 0.002
69 T15 122 N13 N15 44.4 PVC 150.0 0.5 0.31 0.000
71 P-1 128 T-1 PRV-1 82.1 PVC 150.0 3 0.49 0.003
72 pP-2 157 PRV-1 N1 82.1 PVC 150.0 3 0.49 0.003

Fuente: Elaboracién propia. Los resultados obtenidos de las velocidades maximas y minimas cumplen con la norma técnica RM

192-2018.
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CONCLUSIONES

1.El disefio de redes de conduccion, aduccion y red de distribucion de tuberias a
emplear en la red de agua potable son de PVC SAP Clase 10, en el T1 de 17, en
los tramos P1,P2, T3y T4 sus diametros son de 3” y en los tramos T35, T6, T8,
T10, T12 el diametro es de 2” y para los demas trabajo se disefid un diametro de
11/2".

2.Se realizo los analisis fisicos quimico y bacteriologico obteniendo como resultados
un PH cumple con los pardmetros indicados de igual forma es necesario un sistema
de desinfeccion con un porcentaje minimo para un reservorio de 50m3 se aplicara
6.67 kg de hipoclorito de calcio, medimos 667 cucharitas soperas disueltos en 521
litros de agua.

» Cantidad de hipoclorito de calcio al 30% requerido para la desinfeccion de

instalaciones de agua

Nota: Para la solucidn se considera 12.80 gr. por 1 litro
(*) 1 cuchara sopera = 10 gr. de cloro al 30%

(**) Se calcula con P = (CxV) /((% cloro) x 10)

P = Peso requerido de hipoclorito de calcio en gramos
C = Concentracion aplicada (mg/L).

% de Hipoclorito = Porcentaje de cloro libre en el producto
V = Volumen de la instalacion a desinfectar en litros.

» Dosis adoptada: | 4 mg/It de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro
activo 65%
Concentracion de la
solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
Se necesitara un recipiente de 150 litros para realizar la desinfeccion por el método
de goteo.

3. Evaluados la presion y velocidad maxima y minimas en el sistema de agua
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potable tenemos en el tramo T1 una velocidad maxima de 2.79 m/s y una velocidad
minima en el tramo T3 de 0.30 m/s.

Desarrollado la dimensién del reservorio para un periodo de 20 afios tenemos un
volumen de 47m?3 para una poblacion futura de 392 habitantes, se realizé el calculo

del 25% de caudal maximo diario que es de 0.63 I/s.
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RECOMENDACIONES

L. Disefiado Ia linea de conduccion, aduccion y linea de distribucion por un
disefio de gravedad, se recomienda utilizar el tipo y clase del elemento
como se tiene en el proyecto, seleccion de mano calificada para tener un

proceso de construccién adecuado y a la mano de una supervision técnica.
Se recomienda mantener limpio la captacién dando mantenimiento cada

mes, y de realizar cada afio un estudio microbioldgico del agua con esto

se llevara un seguimiento de calidad para el consumo de la poblacion.

Desarrollado el dimensionamiento hidraulico del reservorio se
recomienda hacer mantenimiento de limpieza de la estructura, en parte
interna y externa, manteniendo sellado todas las salidas que se puedan
tener para que no ingresen animales como roedores, desinfectar cada mes
utilizando hipoclorito de sodio, mezclando con agua y aplicando en

paredes internas, tapas y demas accesorios.
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1. CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION

MESES ABRIL MAYO JUNIO JULIO | AGOSTO

SEMANA 3 |4 |12|3|4]1(2|3(4]1|2|3|4]1]|2
S

ACTIVIDAD

Coordinacién con Centro
poblado Miraflores

Titulo de Investigacion

Marco Tebrico

Marco Conceptual

Bases Tedricas

Hipdtesis/Metodologia

Levantamiento Topografico

Resultados/Analisis R.

Conclusiones/Recomendaciones

Anti plagio/ Pre banca

Sustentacién/ Entrega de Actas -

. Actividad Actividad Por Realizar Actividad No
Realizada . Realizada
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2. ZONIFICACION DEL CENTRO POBLADO MIRAFLORES- SALITRAL- SULLANA-PIURA

ol v N ) U 3] wp ~ v ) A= \ -/ - T
TG S o N o) 150 T SRy R R N
4 i : \ SR - . B e U )

< 13

2 Has clic y arrastra para girar, o haz clic en "N" para restablecer el Norte.

5 T/ Google Earth

Fuente: Google Earth.
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3. ESTUDIO FISICO - QUIMICO Y MICROBIOLOGICO DEL AGUA

(]
®
P
UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
CENTRO PROPDUCTIVO DE BIENES Y SERVICIOS
DEPARTAMENTO A CADEMICO DE INGENIERIA
INFORME DE ANALISIS N° 427 CP M.S.S U.N.P.
MUESTRA : AGUA DE CAPTACION
PROCEDENCIA : AGUA DE CAPTACION SALITRAL
DENOMINACION : DISENO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO MIRAFLORES, UBICADO EN EL DISTRITO DE
SALITRAL, PROVINCIA SULLANA, REGION PIURA,
MAYO 2021
SOLICITANTE : BACH. FLOR ESVITA LOPEZ ROSILLO

FECHA DE MUESTREO : 25 DE MAYO DE 2021
FECHA DE RECEPCION : 29 DE MAYO DE 2021

RESULTADOS
DETERMINACION
DUREZA TOTAL (CaCO3)(ppm) 81.00
Calcio (Ca++)(ppm) 18.00
Magnesio(Mg++)(ppm) 0.24
Cloruros(Cl+)(ppm) 34.48
Sulfatos (SO4?)(ppm) 51.20
Carbonatados (CO3++)(ppm) 0.00
Bicarbonatos (HCOJ)(ppm) 75.20
Nitritos (NO2)(ppm) 0.01
Nitratos (NOJ)(ppm) 0.02
Sodio (Na+)(ppm) 13.50
Potasio (K+)(ppm) 4.67
Conductividad (mSlemens/cm) 0.15
Solidos totales disueltos 104.50
pH 8.07

CONCLUSIONES: El estudio realizado de las 10 muestras extraidas da como
resultado que el numero de microorganismos aerobios viales en la mayoria de muestra
es menor a los limites permisibles (500 UFC/Im). Indicindonos que es apto para el
consumo humano. A fin de conservar las aguas se recomienda proteger con obras de
ingenieria adecuada en su origen y distribucion

PIURA 29 DEMAYO DE 2021

CIN O BTG I
NIREAY SO O A0
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1.5 CONDICION CLIMATICA Y ALTITUD DE LA ZONA.

En Salitral, Centro poblado Miraflores, el clima predominantees el caluroso,
distinguiéndose dos estaciones, una seca de junio a septiembre y la otra lluviosa, de
octubre a mayo. La temperatura varia entre 32°C y 30°C y la precipitacion media anual
es de 1 500 mm. Esta ubicada a una altitud de

100 m.s.n.m.

2 GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO

2.1 GEOLOGIA LOCAL

Depositos Aluvios Coluviales:

Considerando las caracteristicas y extension de la cobertura se han separado como
depésitos mixtos de origen aluvional y coluvial, a aquellos depésitos de bloques
angulosos, gravas angulosas a subredondeadas, mal clasificadas, asociadas con
arenas y limos mezclados; que se encuentran como depésitos de talud inmediatos a
cadenas montarnosas longitudinales, como es el caso de los flancos de las montanas

. Se han diferenciado estos depésitos en salitral, al norte de Sullana. Sin embargo, tales
depositos son sélo ejemplos; ya que existen un sinnimero de depositos similares en los
flancos de las cadenas montafosas longitudinales, localizados en los cambios bruscos
de pendiente, que no son evidentes debido a la densa cobertura vegetal.

2.2 SISMICIDAD

De acuerdo al Mapa del Reglamento Nacional de Edificaciones, Normas de Disefio
Sismo-resistente [1] y del mapa de Distribuciéon de Maximas Intensidades Sismicas
observadas en el Per( y basandose en isosistas de sismos peruanos y datos de
intensidades puntuales de sismos histéricos y recientes sismos, se concluye que el area
de estudio se encuentra dentro de la Zona de alta Sismicidad (Zona 4) por lo que se
debera tener presente la posibilidad de que ocurran sismos de gran magnitud, con
intensidades altas como de VIl a IX en la Escala de Mercalli Modificada. Segun las
caracteristicas geologicas y de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones, se
tiene:

[ CLASIFICACION TIPO DE SUELO DE CIMENTACION TIPO S4

 PERIODOS PREDOMINANTES DE VIBRACION DEL SUELO Tp(s) = 1.0

Ti(s) = 1.6 Lo

L FACTOR DE SUELO: S = 1.20 o mled e

N?EMERO e
CIP, 30407

‘n
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3 RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

+ TIPO DE CIMENTACION:  CIMIENTOS CORRIDOS

» PARAMETROS DE DISENO PARA LA CIMENTACION
o ESTRATO DE CIMENTACION . *MH"
o PROFUNDIDAD DE DESPLANTE  : Variable
o PRESION ADMISIBLE:

C.CORRIDOS

| Bf tm) 0800 | 3.000 | 1.200 | 0.300 | 1000 | 1200 | 0.000 | 1000 | 1.300
Anchs Bim) 0400 | 0400 | 0900 | 9.500 | o500 | o500 | c.00 | osoc | o.s00
| S amitoexpent | 0735 | 0733 | o7a1 | 0741 | 0749 | o758 | o156 | 0765 | 0773

o FACTOR DE SEGURIDAD POR CORTE
a} Factor de Segundad para los parametros de corte es de 2/3 .
b) Factor de Seguridad Capacidad Portante -  3.00
o ASENTAMIENTOS TOTALES (MAXIMOS)
-Se resume en cuadro N° 2
s AGRESIVIDAD DEL SUELO DE CIMENTACION
Los contemdos de Sales Solubles Totales ¥ Sulfatos no son perudiciales al concreto, por lo que se
utilizara Cemento Tipo [, 6 IP 6 similar.

4 INVESTIGACION DE CAMPO.

Loz trabajos de campo ze realizaron a cielo ablerts. Debido a la umiformidad de los
materiales se excavd una [01) calicata de 1 m2 de area (cuadro N°2).

La finalidad de estac labores fue de mvestigar el subsuelo de cimentacion que
recibird las cargas de la estructura a construirse. De la calicata se obtuvo muestras

zeziin los ectratos presentes para realizar los ensayos ¥ analisic correspondientes.

Paralelamente al muestreo se realizaron los registros de exploracidn, en los que se
indica las diferentes caracteristicas de los estratos subyacentes, tales como tipo de
suelo, espesor del estrato, color, humedad, consistencia, ete.

Las excavaciones alcanzaron las siguientes profundidades:

CUADRO N° 2 CALICATAS

CALICATA N* PROFUNDIDAD (m)
c-1 2,50
Nl
Alax M. Castra Aldana
NGENIERO GBI
CIP. 50457

MEMORIA ESTUDIO TECNICO “CENTRO POBLADO MIRAFLORES-SALITRAL"
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5 ESTRUCTURAS DE CIMENTACION

5.1 TIPO DE EDIFICACION.

La edificacion tipica se caracteriza por estar constituida por un reservorio.

5.2 CIMENTACION TIPO

De acuerdo a los parametros estandarizados de las cimentaciones tipicas se prevé
esté constituida por platea y cimientos corridos.

6 ENSAYOS DE LABORATORIO.

Las muestras obtenidas de las calicatas clasificadas como representativas fueron
remitidas al laboratorio con el objeto de identificacion y posterior clasificacién segin sus
propiedades fisicas y mecanicas segln los ensayos especiales requeridos.

Ensayos Estandar. -

Los ensayos de laboratorio siguientes se han realizado segun lo estipulado

por las normas ASTM siguientes:

Andlisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422 NTP 339.128

Contenido de Humedad ASTM D-2216 NTP 339.127

Limites de Atterberg (LL, LP) ASTM D-423, D-424 NTP 339.129

Densidad Maxima ASTM D-4253 NTP 400.017

Densidad Minima ASTM D-4254 NTP 400.017

Peso Volumétrico ASTM D-2937 NTP 339.139

Corte Directo ASTM D-3080 NTP 339.171

Andlisis Quimicos para determinar contenido de sales solubles totales ASTM D-1889,
NTP 339.152

7 PERFILES ESTRATIGRAFICOS.

Los perfiles geoldgicos y la determinacion de las propiedades de los estratos se han
determinado de acuerdo a las investigaciones de campo, es decir 01 exploracion y

a partir de la descripcion visual-manual (ASTM D 2488), el cual se adjunta al

presente, de esto se puede concluir que por lo observado segln las exploraciones
practicadas en el lugar de emplazamiento los depdsitos de materiales de origen

aluvial y fluviales conformados por arenas finas con limos y arcillas de mediana a

baja plasticidad, los cuales presentan uniformidad en el area de proyecto en cuantg 0
a los materiales presentes en la zona de proyecto (Ver Registro de Excavacﬂimq’ )z-:;:\{—g ;,‘,';;,; g

I\?EN?ERO oL
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de acuerdo a las exploraciones se concluye que estos materiales se correlacionan
con la geologia descrita en el cuadrangulo correspondiente.

7.1 DESCRIPCION DE LA ESTRATIGRAFIA.

Como se indica en el parrafo anterior la estratigrafia que presenta el subsuelo es
uniforme.

CALICATA 1:

a) De 0.00 a 0.40m.: Material de cultivo.

b) De 0.70 a 2.50m.: Suelo de origen residual, color café claro amarillo. Esta
conformado por materiales finos arcillas de alta plasticidad. Con humedad media y
un estado de compactacion media.

7.2 CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS. -

Se han identificado el tipo de material existente en el area de proyecto, el suelo que
basicamente se encuentra diseminado son los depésitos de materiales granulares a
finos compuestos por gravas, arenas finas a gruesas, limos y arcillas de mediana
plasticidad. De acuerdo a los perfiles estratigraficos y propiedades de los suelos se
ha definido que el estrato de apoyo de las estructuras de cimentacion sea el
clasificado SUCS como "MH".

La densidad relativa del estrato de apoyo obtenida es del orden del 33% (en
promedio), el peso volumétrico seco es del orden de 1.41, la Gravedad especifica de
los materiales finos es del orden de 2.77 .

8 ANALISIS DE CIMENTACION.

8.1 PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION. -

De acuerdo a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio, perfiles, registros
estratigraficos y caracteristicas de las estructuras tipicas de cimentacion se prevé
que el estrato en el que se apoye la estructura de cimentacion sea el clasificado
como "MH", con el propdsito de estimar la capacidad portante se ha calculado la
misma a la profundidad de -0.80 a -1.20m. para cimientos corridos medidos desde
el nivel natural de terreno.

8.2 TIPO DE CIMENTACION. -

Dada la naturaleza del terreno a cimentar y las caracteristicas estructurales de la
futura edificacion se prevé que la cimentacién a utilizar sea del Tipo Superficial es
decir cimientos corridos. k
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8.3 CALCULO Y ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE

CARGA.-

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones se ha analizado la capacidad
portante segun el tipo de suelo presente en el site. La Capacidad Portante
Admisible se ha determinado en funcién de las caracteristicas fisico-mecanicas del
suelo de fundacion. Debido a que el area de estudio se encuentra en zona lluviosa
estacionalmente se ha considerado para efectos del célculo de la capacidad
admisible nivel freatico a -3.00m.

CAPACIDAD PORTANTE SEGUN TERZAGHI.

Se han realizado los calculos tomando en cuenta la férmula generalizada de
Terzaghi y Peck [4 ], [5], donde se incluyen las correcciones de forma y profundidad

dadas por Vesic, se tiene:
Que= qQ8;i; Ny + ¥28,5, yB N, + Sc i, ¢ Nc

Capacidad de Carga Ultima (tn/m?)
Capacidad de Carga Admisible (kg/cm?)
Factor de Seguridad Capacidad Portante
Peso Volumétnico (Peso sumergido =1 hay N.F..in/m?®)
Ancho de Estructura de Cimentacién

Larzo de Zapata (m)

Profundidad de Desplante (m)

Factores de Capacidad Portante

Cohesidén (tn/m?3)

Factores de Forma

Factorec de Inclinacién

Angulo de Friccion Interna (°)

Esfuerzos efectivos al Prof. DF (tn/m?)

it

8 BEpoZpEmS
s
o Y
¢ =z

Valores segun ensayos de Laboratorio:

C1-M1

Angulo de Friccion @'= 26.84°

Densidad Natural (seca) L= 1.41 tn/m3

Cohesién c= 0.167 kg/cm2

Factor de seguridad para los parametros de corte: 2/3, [4]

Factor de Seguridad (FS)= 3.00

Factores de Inclinacion:

Para estructuras tipo estandar similares a la proyectada en base a la Carga en
Compresion, Cortante, y Momento en la Base se han calculado la excentncadad la—,

inclinacion de la carga asi como los factores de inclinacion para ello se han! ;.\ .. /...,
"""" " a ro Aldana
empleado las ecuaciones siguientes (RNE-2018): Adex | ?g;‘— e
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i,=(1-8/90p
iy =(1- 0/0)2

1* CONDICION: @0
FACTORES DE CAPACIDAD PORTANTE:
Factores de Capacidad Portante.
Factor de Seguridad (FS)= 3
Ny= e ==2 tan? [45+2/2))

Ny = (Ng-1) tan {1.4 o)
N, = (Ng-1)/ tans

C CORRIDOS

0.200 3.000 1.200 £.690 1.000 1.200 0.890 1.000 200

Anche B tm) 9.200 0.200 0.400 ©.500 0500 0.500 0.€00 0.600 0.600
0.25¢8 0.907 0.957 0319 2370 1021 0.379 1.031 1083

2*. CONDICION: 2=0.

La sipuiente formula nos permite el caleulo de la capacidad portante para
matenales cohesivos en la condicion no drenada.

[@us=Nec. s i+gN.id s|] (EUROCODE 07)
o = esfuerzos efectivos.

c.=e/2=0.381kgfem® C1-ML

(e = Compresién Axdal no Confinada)

2*, CONDICION: @=0.

La siguiente formula nos permite el
materiales cohesivos en la condicidn no drenada.

|gu=N.c. s.i+gN,id. s| (EUROCODE 07)
q = esfuerzos efectivos.

cu=c/2 =0.381 kg/cm? C1-M1

|c = Compre<idén Axial no Confinada)

alculo de la idad portante para

Ja

-
\

, ) O
A\ *Z
KJ;-;M Cn{m Aldana
NG NIPRO GANL
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2da CONDICION

WORD

Ancho B (m) 0.40 0.40 0.40 0.50 0.50 0.50 0.60 C.60 0.60
| Df m) 08 | 100 | 120 | 08 | 100 [ 120 | 080 | 1.00 1.20
Ne= 514 | 514 | s34 | s34 | s34 | sas | sis | saa 5.14
| cu= 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 .81 3.81
ie= 099 | 099 | 099 | 099 | 099 | 099 | 099 | €99 0.99
| sc= 106 | 106 | 106 | 108 | 108 | 108 | 111 | 110 1.10
| be= 1.00| 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 1.00
| g lt (Tmim) 21.76| 22,00 | 2224 | 2224 | 2248 | 2274 | 2268 | 2294 | 2320
Presion de Contaceo Méxima | 5.00 | 580 | 660 | 416 | 28> | 547 | ses | 427 4.87
Factor de Seguridad 150 | 150 | 150 | 150 | 150 [ 1s0 | 150 | 150 1.50
| ¢ adm (&g/em2) 073 | 073 | 074 | 074 | 075 | 076 | 076 | 76 0.77

8.4 ASENTAMIENTOS

El asentamiento elastico inicial, segun la teoria de la elasticidad esta

dado por:

S= q(rB

vl_y:

S

f 1-2u
e

.k

; M )
j 4 —m"{—
) \ VAT N7 41 I
L
M= 7 Bas
s r-t
B 2
S =Asentamiento (m)
a. =Esfusrzo nsto transmitide (Tn/m?)
B =Ancho de cimentacion (m|
Es = Moédulo de elasticidad (Tn/m3)
B =Relacién de Poisson
H = Profundidad Activa o espesor de estrato
1, 12 IF =Factores de influencia (Bowles, 1997)

[o]

joil M]n(1+~m--1‘)w--3¢- i
x M+M? +N* +1)

M+ +D 1+ N
M +M?* + N =1

1T 71
el
Rlax M. Castro Al4ans
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Las caracteristicas elasticas del suelo de fundacion se asumieron a partir de
tablas (Ver Tabla 1) en las que se describen las propiedades de los diferentes

tipos de suelos.

Los calculos de asentamientos se han realizado considerando cimentacién
flexible y rigida, asimismo se considera que los esfuerzos transmitidos (qo) son
iguales a la carga total. En el Cuadro No. 01 se observa los asentamientos

calculados.

CUADRO No. 01

Asentamientos
B 0.30 0.40 0.20 0.50 0.50 0.50 0.60 0.60 0.60
L 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
| go (m/m2) 3.92 4.40 4.88 3.52 4.00 4.48 3.25 3.73 4.21
| Es (m/m2) 900 200 900 900 900 900 900 900 900
B:4 2.00 2.00 2.00 2.50 2.50 2.50 3.00 3.00 3.00
u 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
| Dr 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20
Centro
| B (m) 0.20 0.20 0.20 0.25 0.25 0.25 0.30 0.30 0.30
| L om) 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
N 10.00 10.00 10.00 10.00 | 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
M 2.50 2.50 2.50 2.00 2.00 2.00 1.67 1.67 1.67
DB 2.00 2.50 3.00 1.60 2.00 2.40 1.33 1.67 2.00
I 0.68 0.68 0.68 0.64 0.64 0.64 0.61 0.61 0.61
| 2 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Ir 0.63 0.58 0.53 0.66 0.62 0.58 0.68 0.64 0.61
Is 0.70 0.70 0.70 0.65 0.65 0.65 0.62 0.62 0.62
| Stm) 0.0014 | 0.0014 | 0.0014 [ 0.0015 | 0.0016 | ©.0017 | 0.0016 | 0.0017 [ 0.0019

9 AGRESION DEL SUELO A LA CIMENTACION.

9.1 RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS

ITEM \ IDENTIF. C1-M1
Contenido de Sales Solubles 300ppm
Contenido de Sulfatos 0.008%
Contenido de Cloruros 135.01ppm

.

J'. T
=
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Con respecto al material de concreto para las cimentaciones como conclusién el
contenido de sales solubles totales, asi como sulfatos en el suelo como solucién no
es perjudicial al concreto [2]. Estos resultados permiten conchuir que la presencia
de agentes nocivos al concreto no ocasionara ataque a la estructura de cimentacién
por lo que de acuerdo a la Tabla No. 2, se recomienda el uso de cemento Tibo I, IP 6
similar como el adecuado.

Para la elaboracion de concreto las condiciones para el disefio de mezcla en general
son:

-No hay Condiciones de Especiales de Exposicién: Es decir que el concreto de la
estructura de cimentacion no estara expuesto a aguas de ningun tipo, sales,
cloruros de sales descongelantes.

-No hay exposicidn a climas severos 6 efectos de hielo deshielo o a productos

quimicos descongelantes.

En cuanto a la resistencia del concreto se puede concluir que sera acorde al disefio
de mezcla en este caso por resistencia requerido por el dizefio estructural, se
recomienda que la resistencia del concreto a utilizar sea fc>=210kg/cm?2 para las

estructuras de cimentacién de concreto armado.

10 COEFICIENTE DE BALASTO

Conocido también como coeficiente de Reaccién de la Subrasante, se determina en
base a la prueba de Placa de Carga 6 ensayo de carga “in situ” [NTP 339.153); se ha
tomado como referencia lo senalado en “Cimentaciones de Concreto Armado en
Kdificaciones™ del ACI Capitulo Peruano (8], para suelos con humedad baja limo-
arcilloso el Coeficiente de Balasto (k.30) es d= orden de 1 a Skg/cm3, se puede

asumir conservadoramente un valor de 3 kg/cm3.
11 NIVEL DE NAPA FREATICA

No se encontrd la existencia de Napa Freatica.
12 COLAPSABILIDAD

De acuerdo al RNE se ha verificado segan grafica lineas abajo la colapsatilidad del
suelo de fundacién con el limite liquido y la densidad seca encontrandose en el
limite del rango de “No Colapsable”.

| ]
2
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COLAPSABILIDAD: CRITERIO DE GIBES

Limite Liquido (%)
0 20 0 50 80
0.80
- |
. P el

m3)
8
\

o

N\
\

o

Densidad Natural Seca (gr/)
8 88

13 LICUACION DE SUELOS
13.1 LICUACION

El RNE especifica que en suelos granulares y en algunos suelos granulares con
finos cohesivos ubicados bajo la Napa Freatica, las vibraciones de los sismos
pueden generar el fendémeno denominado Licuacién, el cual consiste en la pérdida
momentanea de la resistencia al corte del suelo, como consecuencia del incremento
de la presidon de poros que se genera en el agua contenida en sus vacios. Esta
pérdida de resistencia al corte genera la ocurrencia de falla por asentamiento en las
obras apoyadas er: estos tipos de suelos y por el desplazamiento lateral de taludes y
terraplenes.

Para que un suelo granular sea susceptible de licuar durante un sismo, debe
presentar simultaneamente las caracteristicas siguientes:

a) Estar constituido por arena, arena limosa, arena arcillosa, limo arenosc no
plastico o grava empacada en una matriz constituida por alguno de los mareriales
anteriores.

bl Encontrarse sumergido.

En estos casos, se debe incluir un analisis deterministico y probabilistico del
Potencial de Licuacion de la zona, e indicar la probabilidad de ocurrencia o no del
fenémeno de Licuacién.

En este caso especifico no se cumple la simultaneidad requerida segan el RNE, por

lo que se asume que es poco probable la ocurrencia del fenémeno de licuacién.

"
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14 EXCAVABILIDAD

De acuerdo a los materiales encontrados compuestos por arenas finas, limos y
arcillas de plasticidad media a baja, con compacidad media son excavables
manualmente y con maquinaria. Los taludes de excavacion recomendados son 1:3
(H:V, horizontal: vertical).

15 RELLENOS (AiL. 25 RNE).

El material de relleno propio o de préstamc a utilizar debera estar exento de
material organico y de impurezas en la medida de lo posible contendréa material

granular grucsos y finos guardando una adecuada proporcién.

En general debera preverse y especificarse la ubicacién de las zonas en las que se
empleara material de Relleno No Controlado y Rellenos Controlados (requiere el
empleo de material seleccionado Art. 25.2.1 RNE). En caso de ser necesario realizar
Relleno Contreolado para su colocacion se recomienda compactar el material:

a) Si tiene més de 12% de finos, se compacta a una densidad mayor o igual del 90%
de la maxima densidad seca del método de ensayo Proctor Modificado, NTP 39.141,
en todo su espesor.

b) Si tiene igual o menos de 12% de finos, se ccmpacta a una densidad no menor

del 95% de la maxima densidad seca del método de ensayo Proctor Modificado, NTP
339.141, en todo su espesor.

El marerial de excavacion del area de proyecto presenta materiales granulares y
Lmos por 1o que se recomienda su uso para relleno compactado no controlado.
Al material de excavacion se hizo el ensayo de proctor resultado Densidad Méxima

1.66 gr/cm3, humedad optima 23.6%.

CONCLUSIONES - RECOMENDACIONES Y ANEXOS

De lo estudiado se puede concluir:

« No se encontro nivel freatico en la zona de exploracion.

+ Respecto a la sismicidad del area de estudio, ésta se encuentra ubicada dentro la

zona N? 4, por lo que se debera tener presente la posibilidad de que se presenten sismos

de gran magnitud, con intensidades de VIl a IX en la Escala de Mercalli Modificada.

« Enlo que respecta a la Geodinamica externa, el suelo de fundacion no estara sujeto
a socavaciones, menos a deslizamientos, asi como no se ha encontrado

evidencias de hundimiento ni levantamientos en el terreno. Asi mismo en el area

de estudio no presenta en la actualidad riesgo alguno como posibles aluviones,

huaycos, deslizamientos de masas de tierras, o inundaciones, etc.

o De acuerdo a los aspectos geoldgicos y segun las exploraciones se puede
determinar que en el area de proyecto en los niveles de desplante el tipo de suelo

\atht)
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es uniforme tratdndose de un material granular a fino en estado semicompacto a

compacto.

« El contenido de Sulfatos y el contenido de sales solubles totales presentes en

el suelo de fundacién no es perjudicial al concreto.

« Eltipo de cemento a emplear serd Tipo |, IP ¢ similar.

* El estrato de apoyo se caracteriza por conformarse de materiales granulares a
finos compuestos por arenas gruesas, a finas, limos y arcillas de mediana a baja
plasticidad, los cuales salvo algunas variaciones puntuales estos materiales
clasifican predominantemente como “MH" de la clasificacion SUCS los
cualespresentan mediana compacidad.

 Teniendo en cuenta la estandarizaciéon para el diseno estructural de las
estructuras de cimentacién se puede concluir que la capacidad portante
enfuncion del tipo de estructura de cimentacion es:

Df(m) 0.800 | 1.00 1.20 | 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20
Ancho B (m) 0.40 0.40 040 | 050 | 050 | 0.50 0.60 0.60 | 0.60

q admisible 1.02 1.00 1.00 | 1.02 | .00 | 1.00 1.02 098 | 1.02
(Kg/em2)

El material de excavacién puede ser utilizado para relleno compactado, la capacidad portante apta
para diseiio de reservorio apoyado con profundidad de excavacién de cimentacién hasta 1.20m

Zlax M. Castro
INGENIERO T
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ANEXO 1: gadm C.CORRIDO
| D fm) 0.50 1.00 120 | o080 100 130 0.50 100 1.20
Peie Unit Efocs. (Ta/m3) 141 1.41 141 1.41 1.41 1.41 .41 1.41 141
| 4 (Ef Efpcsives) 1.13 1.41 169 1.13 1.41 169 113 141 1.69
| tucks B fm) 0.40 0.0 os0 | o030 0.50 0.50 0.60 0.60 0.60
Zarge L fm) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
@ 2688 | 2634 | ze84 | 2633 | 2688 | 2682 | 2634 | 2832 | 26.34
Cohasicn (Tn'md) 1.67 167 187 1.67 1.67 167 167 1.67
Peraloe 2¢ Zapars m) 0.20 1.00 12 0.80 1.00 130 0.0 1.00 1.20
Pose Zapain’l 0.77 0.36 115 | ose 1.30 124 118 143 173
| Paso Vol Rellomo (Tuimed) 1.60 1.60 160 1.60 1.60 160 1.60 1.60 1.60
Prse Rellone (Ts) 0.00 0.00 000 | o000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| Cargs Tussl [ X0 1.57 176 135 1.76 2.00 224 188 2.2s 2.53
| Cortente (i (Ta) 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.08 0.04
| Momanse (M) (Tam) -0.03 004 | 005 | 003 | wos | 005 | 00y | 004 -0.05
Momente Tesal | (I 007 -0.08 -0.10 -0.07 -0.08 -0.10 -0.07 -0.08 -0.10
Cortemtr Ey) (Tu) 0.00 0.00 2.00 0.00 oo 0.00 0.00 0.00 0.00
| Memenie Q) (Tu-m) 0.00 0.00 000 | o000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| Momenss Tow! (M) (Tu-m) 0.00 0.00 oo0o | 000 0.00 0.00 0.00 0.060 0.00
| Presica on ls Buse (Tam) 3920 | sa00 | sza0 | 332 2.00 3.38 3.35 3.73 431
F.5 Pardwawor do vorse & 0€s7 | oeer | oser | osr 0.7 087 0.67 0.7 0.67
Inckinacion do ls Cargefd 1549 | 1380 | 1244 | 1.38 1.31 1.08 1.24 1.08 0.96
Excentricided ax tm) -0.0a3 | -0.033 | 0052 | 004 | 003 | 005 | 003 | -0.04 -0.08
Enconsrisidad oy fu} 0000 | oooe | ooto | o.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| Eoe Rerie o108 | o130 | o013 | oos 0.08 009 0.08 0.06 0.07
b= 0313 | o304 | 0296 | o4z 0.42 0.31 0.53 0.52 0.52
2" final 1.000 | 1000 | 1000 | 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
B final 0315 | o304 | 0296 | 042 0.43 0.1 0.53 0.53 0.52
| Ne = 13.633 | 33633 | 35629 | 1363 | 1363 | 3363 | 1363 | 1363 13.63
Ny ssa7 | sss7 | ssa7 | seo 5.0 560 s.60 se0 s.60
| Ny= 2253 | 2252 | 2253 | 23s 2.35 2.35 2.25 225 2.35
| sem 13135 | 130s | 1296 | 143 143 141 153 152
e 1000 | 1000 oco | 100 1.00 1.00 1.00 1.00
o= 0357 | 0939 | osa1 | 092 0.93 0.92 0.83 0.50
e 0966 | 0970 | o973 | oo 0.97 o.ss 097 058 0.38
ig= 0966 | 0570 | o373 | os7 0.97 0.32 0.57 0.58 0.38
5 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1,00
| ¢ abime TN as.78 2872 | 2758 | 2011 | s0.es | 2938 | 3098 | 3230
CRV/ES 3.00 soo0 | 300 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
g adwmisible (Egloml) 0.56 0.51 0356 0.3 0.97 1.03 0.58 1.03 1.08
Frosios ds Contores Mimms
| (Tam2) 5.00 5.80 ss0 | aas a.83 547 3.68 aa7 4.87
P
! T\

B o N
2lax M. Castro Aldana
w?‘_h IERC G
CIP, 50427

MEMORIA ESTUDIO TECNICO “CENTRO POBLADO MIRAFLORES-SALITRAL"
COD: SECC-E069120
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALITRAL

SUB GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y GESTION
TERRITORIAL
RUC: 20165925794

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”™

AREA DE CATASTRO

CERTIFICADO DE ZONIFICACION

La municipalidad Distrital de Salitral, debidamente representada por el
alcalde Lic. Harol Argenis Moretti Arica, identificada con DNI N° 40569817,
con domicilio legal en Calle Lima N° 808 — Sullana

CERTIFICA:

Que segin inspeccién realizada en el drea de catastro, ha solicitud del
interesado, la Bach. FLOR ESVITA LOPEZ ROSILLO identificado con DNI
N° 47328137, hace constar que el Centro poblado Miraflores se encuentra en
el contexto rural en el Distrito de Salitral, Provincia de Sullana, Departamento

de Piura.
Se expide el presente a solicitud de la parte interesada para los fines que

crea conveniente.

Salitral, 5 de mayo de 2021

5;2.“4 o

:ml-u Cumbicus
10 omang s 1 LTS
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALITRAL

SUB GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y GESTION
TERRITORIAL
RUC: 20165925794.

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”™

Salitral, 18 de mayo del 2021

OFICIO N° 074-2021/MDS-53

Srta. Flor Esvita Lépez Rosillo
Bachiller de Ingenieria Civil.
Universidad Los Angeles de Chimbote.
Presente. —

ASUNTO: REMITIMOS INFORMACION SOLICITADA
Ref. Solicitud (Exp. Adm. 0184-21)
De mi especial consideracién:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para expresarle mis cordiales fraternos saludos,
asi mismo en calidad de Secretaria General de esta entidad, y por rango especial de alta
direccién visto el documento de la referencia inmediata el cual solicita informacion sobre el
drea de catastro que es el Centro poblado Miraflores
Al respecto se REMITE la informacién solicitada la misma que ha sido proporcionada por

la oficina de catastro y habilitaciones urbanas y rurales de esta entidad, la informacién se
detalla a continuacion:

CENTRO POBLADO MIRAFLORES
Longitud: -80.956024°
Ijatitud: -4.197802°
Area: 129,182 m?

Sin otro asunto en particular, me despido reiterando las muestras de estima y consideracion.

Salitral, 18 de mayo de 2021

CARIBE YACHELYN LAZO ROSALES
SECRETARIA GENERAL
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DECLARACION JURADA

Yo, FLOR ESVITA LOPEZ ROSILLO con D.N.I N° 47328137 bachiller de

ingenieria civil. Declaro bajo juramento que:

1.-Soy autor de la tesis titulada “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN
EL CENTRO POBLADO MIRAFLORES, DISTRITO DE SALITRAL, PROVINCIA
DE SULLANA, REGION PIURA, MAYO 2021” la misma que presento para optar por

el grado de TITULACION EN INGENIERIA CIVIL.
2.-La tesis no ha sido plagiada para la cual se han respetado las de citas y referencias
para las fuentes consultadas

3.-La tesis no ha sido publicada ni presentada anteriormente para obtener ningin grado

académico previo o titulo profesional.

Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la UNIVERSIDAD cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del

contenido de la tesis

9;

FLOR ESVITA LOPEZ ROSILLO
N° DNI: 47328137

Huella dactilar
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Bocanegra, 18 de mayo del 2021
Presente
Estimado presidente de la junta vecinal: Esteban Cérdova Pulache

Yo, Flor Esvita Lopez Rosillo, identificado con DNI N°47328137, con

cadigo N° 1201101051, me presento y expongo.

Tengo a dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y al mismo tiempo
manifestarle que para acciones de investigacion de tesis que se viene
realizando en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, para solicitarle
a usted me otorgue el permiso para realizar mi investigacion de tesis, que se

realizara en el centro poblado Miraflores

Agradecido por su atencion a la presente, me despido

Atentamente

9;

Flor Esvita Lopez Rosillo Esteban Cérdova Pulache

Bachiller en ingenieria civil Presidente de junta vecinal del centro
poblado Miraflores
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4. TASA DE CRECIMIENTO _ SEGUN EPS GRAU

D oo .

Parametros para Calcular la Demanda Poblacional parala Formulacion de Proyectos de Inversion Publica

LOCALIDAD INEI 2007* INEI 20170 Tasa de Crecimiento Pobllei:?gnsz:ﬂd?l?_ote
1 PIURA 477,259.00 587,292.00)
1.1]PIURA 260,363.00]  158,495.00- 2.22% 3.80
12| casTiLLA 123,692.00 160,201.00 2.62% 3.79
1.3| VEINTISEIS DE OCTUBRE 165,779.00~ 2.22% 373
1.4[LAS LOMAS 26,896.00 26,947.00 0.02% 3.50
1.5]caTACAOS 66,308.00) 75,870.00 1.36% 3.86
2 MORROPON 84,502.00 97,760.00
21| CHULUCANAS 76,205.00 82,521.00 0.80% 3.57
2.2 MORROPON 8,297.00 15,239.00 6.27% 3.28
3 SULLANA 262,373.00 281,995.00)
3.1 sULLANA 156,601.00 169,335.00 0.78% 3.76
3.2 BELLAVISTA 36,072.00 37,530.00 0.40% 4.02
3.3 LANCONES 13,119.00 12,119.00 -0.79% 3.33
3.4 MARCAVELICA 26,031.00 29,569.00 1.28% 3.51
3.5| QUERECOTILLO 24,452.00 26,395.00 0.77% 3.39
3.6| SALITRAL 6,098.00 7,047.00 1.46% 3.58
4 PAITA 104,133.00 124,969.00)
4 1[PAITA 72,522.00 87,979.00 1.95% 3.72
4.2 AMOTAPE 2,305.00 2,413.00 0.46% 3.18
4.3 EL ARENAL 1,092.00 1,136.00 0.40% 3.20
4.4 COLAN 12,332.00 14,869.00 1.89% 3.63
4.5| LA HUACA 10,867.00) 12,950.00 1.77% 3.74
4.6] VICHAYAL 5,015.00 5,622.00 1.15% 3.39
4.7| TAMARINDO 4,402.00 4,923.00 1.12% 3.30
5 TALARA 129,396.00 144,150.00)
5.1[PARINAS 88,108.00) 98,309.00 1.10% 3.69
5.2[LoBITOS 1,506.00 1,312.00 1.37% 3.23
5.3[ELALTO 7,137.00 8,316.00 1.54% 3.36
5.4 NEGRITOS - LA BREA 12,486.00 12,486.00 0.00% 3.61
5.5[LOS ORGANOS 9,612.00 10,699.00 1.08% 3.29
5.6 MANCORA 10,547.00) 13,028.00 2.14% 3.23
6 SECHURA 32,965.00 44,590.00
6.1 SECHURA 32,965.00 44,590.00 3.07% 3.72

*Censo Nacional 2007 - XI de Poblacién y VI de Vivienda (Cuadros Estadisticos - http:/censos.inei.gob.pe/cpv2007/tabulados/#)
0 Censo Nacional 2017 - XII de Poblacién y VII de Vivienda

=En el Censo Nacional 2007, el Distrito de 26 de Octubre no existia sino hasta el 2013 por lo que se ha considerado la suma de ambos distritos para hallr la
tasa de crecimiento basandonos en la dato del Censo realizado en el Afio 2007
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TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OPTAR EL
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J NOMENCLATURA

1.- Tuberia Matriz PVC @ variable

2.- Abrazadera PVC @ variable Perforacion 1/2"
3.- Codo de doble union PVC 1/2" con rosca

4.- Tuberia PVC SAP & 1/2"

5.- Codo PVC SAP 1/2" x 45°

6.- Niple de Union PVC 1/2" long. Prom. = 0.30 .
7.- Union rosca - rosca PVC 1/2"

8.- Llave de paso 1/2" PVC

9.- Niple PVC 1/2" con tuerca de 1"
10.- Tuberia PVC SAP @ 1/2"
11.- Marco y Tapa de Plancha Galvanizada
12.- Caja de concreto 0.60x0.40x0.25 m.

13.- Unién Universal

. -d .
A7 s Y
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CONEXION DOMICILIARIA
CORTE A-A

ESC: SIE

-~
0

{

1

1

l

Il

J

i_i;i
-

™ cONEXION DOMICILIARIA
PLANTA +

0.60

-

DETALLE DE CONEXION DOMICILIARIA

ESC: S/E

LONGITUD VARIABLE
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CONCRETO SIMPLE:
5.25 5.25 ,
— SOLADO f’c= 10 MPa (100Kg/cm2)
— LOSA DE PISO Y VEREDAS f'e= 17,5 MPa (175Kg/cm2)
DM-01 #5/8"@.20 (Inferior) DM-01 DM-01 _DM-01
CONCRETO ARMADO:
‘ ‘ ‘ ‘ — MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA
I I DE FONDO f'’c= 28 MPa (280Kg/cm2)
Qi o IR "/ v / S S SV / 1 4@ Q - / /. 4 /, YA %" - Q — ACERO DE REFUERZO ASTM—A—615 f'y= 420 MPa (4200Kg/cm2)
(@]
EMPALMES TRASLAPADOS:
- 83/8” : 450mm
A — #1/2” : 600mm
— #5/8" : 750mm
o
S
- TN O RECUBRIMIENTOS:
CLORACION — MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm
— LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO 20 mm
— COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50 mm
— ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 70 mm
\To — REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25 mm
#5/8"@.20 (Inferior) Z — REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35 mm
et 0 - REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
555020 Inforior PR | EN CONTACTO CON EL AGUA:
1 00 100 @.20(5uperior) 4 — LOSA DE FONDO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3
: : — MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3
83/8"@.20(Superior adicjonal) 1 - P — ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION
& B3/8 @ 20///7fEF/OF) SEGUN DISERNO.
N.P.T. +0.375 e N -~ ] L
~puets » 5 - g
Q = < I I
) % & Y | | ESPECIFICACIONES GENERALES
o N.P.T. —0.15 Losa Maciza H=0.20m. T 9 o o A < | | o 1. ADEMAS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL
N con doble malla en las 3 < N N = S | | & PROYECTO.
0 dos di : = 0 0 N : | | 0 2. ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA
0S direcciones < S, S I I OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.
(83/8"@.20 Sup. e Inf.) % 0\0 N N. +2.25 | | 3. LAS DIMENSIONES Y TAMAROS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER
= ~ ™ | OBTENIDOS DE UNA MEDICION DIRECTA EN ESTOS PLANOS.
N Q AN CASETA DE VALVULA
| N.P.T. 40.00 | | FLOTADORA 4.LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
S ' @L ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION.
N 5. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION.
0.65 4.60 0.65
: : Q > 6.L0S MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS
INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERU.
7. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.
8. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO LO INDICADO
9. EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE
CONCRETO ENDURECIDO DEBERA SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION SON INEVITABLES DEBERA
> \ LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.
NOTAS
1. COLOCACION DE CONCRETO
 EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MAS CERCA POSIBLE DE SU UBICACION FINAL PARA EVITAR LA
S SEGREGACION DEBIDA A SU MANIPULACION O TRANSPORTE.
A « LA COLOCACION DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLASTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
Y REFUERZOS.
 NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRARNOS.
To)  NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUES DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA
— — 1 —~ e oY 4 7 o4 | - 4 7 17 7 4 7 — SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.
Y o UNA VEZ INICIADA LA COLOCACION DEL CONCRETO, ESTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACION
CONTINUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCION DEFINIDA POR SUS LIMITES O
JUNTAS ESPECIFICADAS.
\ $5/8"8.20 {inferior) \ \ \ e LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A
DM-01 ' DM-01 DM-01 DOM-01 NIVEL.
o TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACION Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.
5.25 5.25
2. CURADO DE CONCRETO
e EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA
TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS
ESCALA:1:25 PRIMEROS 7 DiAS DESPUES DE LA COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
Q Q Q Q ACELERADO.
e EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DIAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE
CURADO ACELERADO.
ESCALA:1:25
PLANCHA Fe Nota técnica:  PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.
e=§" 1.-  Entoda estructura de concreto, el tipo de cemento y la
proteccion al fierro a usar dependera de la agresividad del
o suelo determinado en el estudio de suelos. 3. ENCOFRADO
DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N°2) 1 00 e LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISENADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
L A : RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERA EL RESPONSABLE
A Lineas Tuberia ZONA Longitud total del Niple (m) Longitud de Rosca (cm) Ubicacion dela Plancha (soldadaa niple) O 1 O O 1 5 O 1 O DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCGON DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.
Tuberia Serie e=0.15m | e=0.20m.| e=0.25m | 1"a11/2" 2"a4" rosca e=0.15m e=0.20m e=0.25m * 0.85 * :
B ENTRADA FoGdo | (Estandar) muro 035 040 045 200 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple 9 I 4.LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO
o [ B NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.
- SALIDA FoGdo | Estandar) | muro 035 040 045 2.00 3.00 Ambos lados al sje del niple al gje del niple al eje del niple o) [ | PROYECCION . ,
DIAMETRO _ _ — . s s " - DE TECHO 5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCION PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTEN ESPECIFICADAS EN LAS
TUBERTA ( ¢) A B REBOSE FoGdo |Estendar) | muro | 025 030 035 200 300 Unsololado | 212 ¢m delladosin 210 cm delladosin | a12.5cm deflado e | - | PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERAN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
/ rosca rosca sin rosca | 23/8"@.20 ° | ESTRUCTURAL
21/2" B a75cmdelladosin | a 10 cm dellado sin | a 12.5 cm dellado ’
1= 1 1/2” 0.15m 0.15m LIMPIA FoGdo | I(Estandar) | muro | 045 050 060 200 300 | Unsololado o508 rosca sin rosca : : 6. LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTAN REPRESENTADOS DIAGRAMATICAMENTE, POR LO QUE NO ESTAN
» aT5comdelladosin | a 10cm delladosin | a 125 om delfado y NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.
2 0.2m | 0.2m VENT ILACION FoGdo | (Estandar) | techo 050 055 060 2.00 3.00 Un solo lado i | |
. . ROSCADO rosca rosca sin rosca o o | 63/8"@.20 7.10S EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERAN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS
21/2" - 3" 0.25m 0.25m Fage ik 2 T EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERA VERIFICAR QUE LOS EMPALMES
4 0.30m 0.30m SOLDADURA ! ! LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.
FRONTAL | ' | 8. PODRAN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACION DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.
E=1:5 |SO M ETR ’A : ¢3/3”[ﬂ) 20 o : PARAMETROS DE DISENO 9. LOS REFUERZOS NO SERAN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCION O DILATACION.
0 | | 1. CATEGORIA DE USO: A 10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGUN LAS LINEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,
E=S/E 0.10 Lo 0.10 = L|® o N o o I 2. EACTOR DE ZONA: ZONA 4 VENTILACION Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACIADO DE CONCRETO SEGUN DISENIO HIDRAULICO. VER
. DETALLE N° 2.
et _ 3. PERFIL DE SUELO: S3
o
4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KG/CM2
o SISTEMA DE CLORACION
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CONCRETO SIMPLE:

- SOLADO fcm 10 MPa_ (100Kg/cm2)
— LOSA DE PISO Y VEREDAS

fe= 17,5 MPa (175Kg/cm2)

CONCRETO ARMADO:

~ MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA
DE FONDO fcm 28 MPa (280Kg/cm2)

— ACERO DE REFUERZO ASTM—A—615 fy= 420 MPa (4200Kg/em2)

EMPALMES TRASLAPADOS:
- $3/8° : 450mm

- #1/2" : 600mm
- #5/8" : 750mm
RECUBRIMIENTOS:

— MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm

— LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO 20 mm
— COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50 mm
— ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 70 mm

— REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25 mm
— REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35 mm

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES

EN CONTACTO CON EL AGUA:

~ LOSA DE FONDO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3
~ MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3

— ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION
SEGON DISENO.

ESPECIFICACIONES GENERALES

1. ADEMAS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL
PROYECTO.

2.ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAIOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA
OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.

3.1AS DIMENSIONES Y TAMARNOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER
OBTENIDOS DE UNA MEDICION DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION.

. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION.

LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS

INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERU.

REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.

TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO LO INDICADO

EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE

CONCRETO ENDURECIDO DEBERA SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION SON INEVITABLES DEBERA
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

IS

o wn

© o N

NOTAS
1. COLOCACION DE CONCRETO

EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MAS CERCA POSIBLE DE SU UBICACION FINAL PARA EVITAR LA
SEGREGACION DEBIDA A SUMANIPULACION O TRANSPORTE.

LA COLOCACION DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLASTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
REFUERZOS.

NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRANOS.

 NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUES DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA
SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

UNA VEZ INICIADA LA COLOCACION DEL CONCRETO, ESTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACION
CONTINUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCION DEFINIDA POR SUS LIMITES O
JUNTAS ESPECIFICADAS.

LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A
NIVEL.

TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACION Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

2. CURADO DE CONCRETO

 EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA
TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS
PRIMEROS 7 DIAS DESPUES DE LA COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.
EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DIAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE
CURADO ACELERADO.
PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.

3. ENCOFRADO
 LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISENADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERA EL RESPONSABLE
DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

4.1AS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO
NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.

5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCION PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTEN ESPECIFICADAS EN LAS
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERAN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
ESTRUCTURAL.

6.10S REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTAN REPRESENTADOS DIAGRAMATICAMENTE, POR LO QUE NO ESTAN
NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.

7.10S EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERAN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS
EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERA VERIFICAR QUE LOS EMPALMES
LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

8. PODRAN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACION DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.

9. LOS REFUERZOS NO SERAN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCION O DILATACION.

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGUN LAS LINEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,
VENTILACION Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACIADO DE CONCRETO SEGUN DISENO HIDRAULICO. VER
DETALLE N° 2.

RTILICA [0S ANGITES
Gl

[ 500 1000 1500 2000 2500mm

0 100 200 300 400 500mm

——— - ——
ESCALA GRAFICA

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE TITULO
PROFESIONAL EN INGENIERIA CIVIL.

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO MIRAFLORES, DISTRITO DE SALITRAL, PROVINCIA
DE SULLANA, REGION PIURA MAYO - 2021.
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VER DETALLE 1
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PARA PASE DE o
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FLOTADOR k
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| DETALLE DE VENTILACION |
ESC. 1:25
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sy TUB. VENT. 04"
Iy VER DETALLE

Tuberia Galvanizada F°G ° Serie | - Standart -
Recubrimiento galvanizado
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h=0.30m.

TAPA METALICA 0.60x0.60 ®

BY PASS DN 75 mm

=035
0.10
0.20

" 020
PIEDRA 21/2'

ESCALERA METALICA
@ VER DETALLE N*I Y N'2

o CHY

DETALLE N°5
SUMIDERO
® ESC. 1:25

228
k2

®

1
|
|
|
|

3

| @®

PROYECCION
PASE REBOSE

CAJA DE VALWLA-

3 @ S OGBS

o =

0.30
NIV. AGUA
k2

PROYECCION
PASE CLORACION

VOLUMEN DE AGUA = 40.00 M3
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PROYECCION
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VER DETALLE N°1

NPT= 0.00
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® e

0.30 SOPORTE DE
CONCRETO
fe= 175kg/em2

1.00

PROYECCION
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- 2

BY PASS DN 75 mm @

®

ABRAZADERA F'G'

®
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0.10 Extremos roscados NPT ASME B1.20.1
Diametro | espesor | Diametro | Diametro|
DN | exterior [nominal| interno | interno (keg/m)
(mm) | {mm) | (mm) (pulg)
1" 33.7 2.9 27.9 1.10 2.2
15" 483 2.9 425 167 3.24
2" 603 3.2 53.9 212 4.49
2.5" 73 3.2 66.6 2.62 5.73
l'r_. 3" | 889 36 817 3.2 7.55
0.10 _' 4 114.3 4 106.3 4.19 10.8
Especificaciones de Valvula flotadora
@ O eO| |©® Modelo: 124 - 01 (valvula basica 100-01)
0.60 [ Tamafio de valvula: 21/2"
:FE@_:‘; i ® Tipo de valvula: Globo
.19 h Clase de presion: 150 psi
Tipo de Union: Roscada (ANSIB2.1)
@ =+ o045 || Material cuerpoy tapa:|Hierro Ductil
Material varilla: /Ace ro inoxidable
0.30 . os 018 Largo de varilla: 2875 pule.
— Material de Flotador: i i
PROYECCION DE @2"
PARA PASE DE
VARILLA DEL [— |
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== (6]
V = 40.00 M3
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[— |
®
® o VEREDA
34
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ESC. 1:25
035
DETALLE N°2
C NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEA
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DADO DE CONCRETO
F'C=175 kg/cm2

LOSA
CONCRETO

TAPA METALICA
F*Fdo.

0.05

0.15

MARCO
TAPA METALICA

0.10 F*Fdo.

0.05
Y

I

|

I
e

LOSA
PLANTA CONCRETO
TAPAEs METALICA

TUBERIA DE - 131
® REGISTRO PVC-UF 030
SN—2 DN 200MM

TUBO DE FIEERRO

. S
. mm@|— B @ @y 21/9%m v
| B

CONFUER
/4"

[ ]

L-DADD .
BOCA DE GRUCETA 1/4* vavuia /4
VER DETALLE COMPUERTA

TUBERIA PVC-UF
=75

DADO DE CONCRETO

Fe=175 kg/em2  DETALLE VALVULA DE INGRESO
ESC. 1:10

CRUCETA DETALLE Bg(E:A DE CRUCETA
£ /¢

A 4
-
L=DADO
VALVULA

COMPUERTA
e

NOTA: B.RA.=BRIDA ROMPE AGUA (VER DETALLE N'2)

NOTA TECNICA.—

1. VER DETALLE DE SISTEMA DE CLORACION EN PLANO DE COMPONENTE SISTEMA DE DESINFECCION.

. DE Sl
2. VER DETALLE N°2 ESPECIFICO DE BRIDA

500

200
100

Y TN
ocow
ocooo

ROMPE AGUA EN PLANO ESTRUCTURAL.

NOTA TECNICA SANITARIA:

1. LA TUBERIA DE ENTRADA DISPONDRA DE UN MECANISMO DE REGULACION DEL LLENADO; PARA
EL PRESENTE DISENO LA TUBERIA DE ENTRADA ES UNA LINEA DE CONDUCCIGN POR GRAVEDAD Y
SE CONSIDERA UNA VALVULA FLOTADORA, PORQUE SE ESPERA QUE EL CONSUMO DE LOS
PRIMEROS ANOS SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA PERDIDA DE AGUA
TRATADA.

2. LA TUBERIA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE TOMA (CENTRO DE LA TUBERIA DE
SALIDA) SE SITUA A 10 CM POR ENCIMA DEL FONDO DEL RESERVORIO PARA EVITAR LA ENTRADA
DE SEDIMENTOS DURANTE LA OPERACION NORMAL Y EN LA LIMPIEZA DEL RESERVORIO.

3. LA EMBOCADURA DE LA TUBERIA DE ENTRADA Y SALIDA ESTARAN EN POSICION OPUESTA PARA
FORZAR LA CIRCULACION DEL AGUA DENTRO DEL RESERVORIO, PARA NO PERMITIR ZONAS
MUERTAS ¥ FACILITAR LA DIFUSION DEL CLORO EN EL AGUA DE ABASTECIMIENTO.

4. EL DIAMETRO DE LA LIMPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR UN VACIADO EN 0.5 HORAS, PARA|
ACORTAR Y FACILITAR EL MANTENIMIENTO.

5. SE HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO DE INTERRUPCION, QUE CONECTA
LAENTRADA Y LA SALIDA, SIN EMBARGO SU USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLO EN CASOS DE
LIMPIEZA Y REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE DEBE PREVER EN EL DISERO DE LA
LINEA DE CONDUCCION UN SISTEMA DE REDUCCION DE PRESION ANTES O DESPUES DEL
RESERVORIO CON EL FIN DE EVITAR SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCION. NO SE
CONECTARA EL BY PASS POR PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE SE
SUMINISTRA NO ESTA CLORADA.

6. EL ACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA DE PELDAROS ANCLADOS AL MURO
DE RECINTO (INOXIDABLES O DE POLIPROPILENO CON FIACION MECANICA REFORZADA CON
EPOXI). LA ESCALERA NO PODRA SER REMOVIBLE PARA NO CONTAMINAR EL AGUA DE
ABASTECIMIENTO.

1000 1500 2000
800 1200 1600
400 600 800

2500mm
2000mm
1000mm

500mm

200 300 400
—

ESCALA GRAFICA

s

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE TITULO

PROFESIONAL EN INGENIERIA CIVIL.

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO MIRAFLORES, DISTRITO DE SALITRAL, PROVINCIA
DE SULLANA, REGION PIURA MAYO - 2021.

PLANO HIDRAULICO DE RESERVORIO

Cantro Poblado:  MIRAFLORES
Distrilo:  SALITRAL

DIBADO POR: FECHA:

FLOR LOPEZ ROSILLO MAYO 2021

Provincia:  SULLANA
Roglon:  PIURA

AG-02

ING.CARMEN CHILON MUNOZ INDICADA
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