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5. Resumen y Abstract



Resumen:

El presente trabajo de tesis se denomina en Evaluacion y Mejoramiento el sistema de
Abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Santa Clara, Distrito San Juan
Bautista, Provincia de Maynas, Region Loreto, para su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion”. cual fue necesario cumplir con una evaluacion de los
componentes del actual sistema de agua para la identificacion de problemas y
condiciones en la que se encontraban cada uno de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Santa Clara, es considerada como
la necesidad primordial e indispensable para el consumo diario y desarrollo del ser
humano. Sin embargo, en zonas rurales de la ciudad, como en otros lugares de la
ciudad carecen de la necesidad del servicio del agua potable, de esa forma se generan
diversas enfermedades digestivas, ocasionado por el agua no tratada y de las
inadecuadas condiciones para la gran mayoria del pueblo de Santa Clara donde se
viene careciendo del servicio de agua, La metodologia utilizada fue hacer uso de la
observacion en campo, fichas técnicas donde se recolectaron los datos para la
evaluacion. Los resultados descubrieron que los componentes del sistema de agua
potable se encuentran colapsada por lo cual la tuberia esta conectada directamente a la
fuente, de rio nanay, el reservorio existente de 50 m3 de capacidad y de mas de treinta
afios de existencia, cuenta con problemas de impermeabilizacion y estructurales, de
100 m3 de capacidad cubriendo de esta manera la demanda en esta zona de Santa
Clara. Por lo cual se hizo un nuevo trazo y disefio de todo el sistema de abastecimiento
de agua con la finalidad de mejorar la condicion sanitaria en la poblacion de estudio.

Palabras claves: Evaluacion y Mejoramiento el sistema de Abastecimiento de agua

potable para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién.
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Abstract.

This thesis work is called "Evaluation and Improvement of the drinking water supply
system of the Santa Clara Town Center, San Juan Bautista District, Maynas Province,
Loreto Region, for its impact on the health condition of the population”. which was
necessary to comply with an evaluation of the components of the current water system
for the identification of problems and conditions in which each of the components of
the drinking water supply system of the Santa Clara Town Center were found, is
considered as the need essential and indispensable for the daily consumption and
development of the human being. However, in rural areas of the city, as in other parts
of the city, they lack the need for drinking water service, in this way various digestive
diseases are generated, caused by untreated water and inadequate conditions for large
Most of the town of Santa Clara where the water service has been lacking. The
methodology used was to use observation in the field, technical sheets where the data
for evaluation were collected. The results discovered that the components of the
drinking water system are collapsed, so the pipeline is directly connected to the source,
of Rio Nanay, the existing reservoir of 50 m3 capacity and more than thirty years of
existence, has problems waterproofing and structural systems, with a capacity of 100
m3, thus covering the demand in this area of Santa Clara. Therefore, a new layout and
design of the entire water supply system was made in order to improve the sanitary
condition of the study population.

Keywords: Evaluation and Improvement of the drinking water supply system for its

impact on the sanitary condition of the population.
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I. Introduccion.
El proposito del presente trabajo de tesis se denomina en “Evaluacion y
Mejoramiento del sistema de Abastecimiento de agua potable del Centro Poblado
Santa Clara, Distrito San Juan Bautista, Provincia de Maynas, Region Loreto, para
su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion”. Localizado con UTM, E
=684433.00m, N =9581482.79m, zona 18L hemisferio sur El agua es considerada
como la necesidad primordial e indispensable para el consumo diario y desarrollo
del ser humano. Sin embargo, para muchas personas como en zonas rurales de la
ciudad de Iquitos, como en otros lugares de la ciudad carecen de la necesidad del
servicio del agua potable, de esa forma se generan diversas enfermedades
digestivas, como la malaria, meningitis, dengue y gastrointestinales, entre otras
enfermedades, ocasionado por el agua no tratada y de las inadecuadas condiciones
para muchos esta necesidad no esta satisfecha en la gran mayoria del pueblo de
Santa Clara donde se viene careciendo del servicio de agua , para poder dar inicio
con la investigacion se planteara el siguiente enunciado del problema:
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado Santa Clara, Distrito San Juan Bautista, Provincia de Maynas,
Region Loreto, para su Incidencia en la Condicion Sanitaria de la Poblacion —
2021, Para dar propuesta el problema, se propondré el siguiente Objetivo general,
Desarrollar la Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del Centro Poblado Santa Clara, Distrito San Juan Bautista, Provincia de
Maynas, Region Loreto, para la mejoria de la Condicion Sanitaria de la poblacion
— 2021, para poder alcanzar el objetivo general, he proyectado los siguientes

Objetivos especificos, Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del



centro poblado Santa Clara, Distrito de San Juan Bautista, Provincia de Maynas,
Region Loreto, para la mejoria de la Condicion Sanitaria de la poblacion 2021,
elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua Potable del Centro
Poblado Santa Clara, Distrito de san Juan Bautista, Provincia de Maynas, Region
Loreto para la mejoria de la Condicion Sanitaria de la poblacién — 2021; Obtener
la incidencia en la condicidn sanitaria del centro poblado santa clara, distrito de
san juan bautista, Provincia de Maynas, region Loreto — 2021. La investigacion se
justificara por interés de una evaluacion para el sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro Poblado de santa clara y asi poder encontrar, que se presentan
actualmente, en la investigacién y se podra definir los problemas existentes que
tienen el sistema y la calidad del agua. Del Centro poblado Santa Clara.
Colaborando con la comunidad en especial las entidades locales y regionales
mejoraremos el sistema de abastecimiento de agua potable que a la vez beneficiara
a muchas personas a futuras. La metodologia tendré las siguientes caracteristicas.
El tipo seré descriptivo correccional, El nivel cualitativo y cuantitativo El disefio
es no experimental y manera transversal. La poblacion estd conformada por el
abastecimiento de sistema de agua potable en zonas rurales y la muestra estuvo
conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
santa clara, Distrito de San Juan Bautista, Provincia de Maynas, Regién Loreto,
para la Mejoria de la Condicién Sanitaria de la Poblacion -2021. La delimitacion

espacial estara realizada en el tiempo de abril del 2021 a julio del 2021.



Il. Revision de Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Locales
Meza, el trabajo de investigacion sobre “disefio de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicion sanitaria de la comunidad de San José
de Afiushi, del Distrito de Yaquerana, Provincia de Requena, Region
Loreto, se tuvo el objetivo; de disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en su condicion sanitaria de la comunidad de San
José de Afushi, dependiendo de la poblacion, para satisfacer sus
necesidades mas elementales, para luego plantear el enuncia del problema
¢el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable es para mejorar su
condicion sanitaria en la comunidad de San José de Afushi?
Recomendacidn para eso se plantea un servicio de agua potable adecuada,
con el disefio correspondiente de acuerdo a la ley y servicio de poblacion
evaluada. Mediante la metodologia del estudio ya que fue el tipo descriptivo
y de corte transversal, nivel cualitativo y cuantitativo, el disefio es no
experimental, universo y muestra, es el sistema de abastecimiento de agua
potable de la comunidad de san Jose de afiushi, del distrito de yaquerana,
provincia de Requena, Region Loreto. En el disefio del sistema se
obtuvieron los resultados con encuestas y materiales de trabajo, para disefiar
el sistema de abastecimiento de agua potable, Que garantiza el suministro
diario de flujo requerido, para el crecimiento de la poblacién, lo mas

importante obtener un buen disefio de sistema de agua potable,



con caudal requerido para el bien de la poblacion, como la captacion de rio,
linea de expulsion, pre filtro lento, reservorio apoyado y elevado y linea de
distribucion, como corresponde el disefio.

Panduro, el trabajo de investigacion sobre “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable 25 de enero, carretera Iquitos Nauta km 04,
Distrito de San Juan Bautista, Provincia de Maynas, Region Loreto,
Objetivo, el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la
calidad de vida para los moradores del centro poblado 25 de enero km 04 de
la carretera Iquitos Nauta Distro de San Juan Bautista Provincia de Maynas
Region, Recomendacién se plante6 cémo influira el disefio de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado 25 de enero km 04
mediante analisis deductivo, Metodologia, estadistico y descriptivo porque
se analizara la necesidad de contar con un adecuado sistema de
abastecimiento de agua potable para el centro poblado 25 de enero, altura
km 04 Distro de San Juan Bautista Provincia de Maynas Regidon Loreto,

en la cual se realizd encuestas de INSITU como también se utilizd la
evaluacion visual, con instrumento estandarizados para la determinacion de

agua potable.



2.1.2. Antecedentes Nacionales

Vidal, en el trabajo de investigaciéon del proyecto “Evaluacion y
Mejoramiento del servicio de abastecimiento de agua potable en el
centro Poblado Supte — San Jorge, Distrito de Rupa, Provincia de
Leoncio Prado, Departamento de Huanuco - 2019 objetivo, es disefiara
y evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado de Supte San Jorge, Distrito de Leoncio Prado, Departamento
de Huanuco, la Metodologia corresponde al tipo experimental de nivel
descriptivo, el Recomendacion es realizar el disefio de la captacion,
planta de tratamiento de agua potable, linea de conduccidn, reservorio
y red de distribucion, de agua potable el universo de muestra estuvo
constituido por toda la poblacion del centro poblado Supte San Jorge,
los materiales de trabajos que fueron utilizados son guias, normas, entre
otros instrumentos de trabajos con GPS, camaras fotograficas, como
también se utilizaron estadisticas técnicas descriptivas que permitieron
a través de indicadores la mejora de abastecimiento de agua potable, se
utilizaron el Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, AutoCAD
Civil 3D, WaterCad, como también se elaboraron tablas graficos con
todo es se llegd a una Conclusion que la captacion del sistema
proyectado cubriera la demanda de agua de abastecimiento durante las
24 horas del dia, asi poder mejora la calidad de vida de la poblacion del
centro poblado Supte — San Jorge, Distrito de Rupa, Provincia de

Leoncio Prado, Departamento de Huanuco.



Minaya, en el trabajo de investigacion, de la evaluacion y mejoramiento
del saneamiento basico en el caserio de Cashibococha, Distrito de
Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali
— 2019 en la ciudad de Pucallpa el Objetivo, es el propésito de valuar
los sistemas bésicos del caserio de Coshibococha, Distrito de
Yaquerana, Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali,
para la mejoria de la condicion sanitaria. la Metodologia es del tipo de
investigacion descriptivo no experimental, cualitativo, ya que
predomina el estudio de los datos y se prueba en la medicion de la
calificacion de los mismos, el universo muestral estuvo constituido por
toda la poblacion del caserio Cashibococha. Para el recolector de datos
se utilizo diversos instrumentos como la ficha de condicion sanitaria,
estacion total, cAmaras fotograficas también se utilizaron el Microsoft
Excel, AutoCAD, civil y 3D y se lleg6 a la Conclusion que la poblacion
del caserio Cashibococha accedan a un servicio de agua potable y
saneamiento basico determinando la calidad de vida de la poblacion del
caserio Cashibococha propuestas en mejores condiciones sanitarias en
un 100% para un buen beneficio.

Bardales, en el trabajo de investigacion del proyecto mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado previsto,
distrito de Padre Abad, Provincia de Padre Abad, Departamento de
Ucayali — 2019, Objetivo el desarrollo en funcion del proyecto, el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro

poblado previsto, el cual esta



orientado principalmente a la atencion de la demanda de los servicios
basicos de abastecimiento de agua potable, del centro poblado para
poder controlar y disminuir la incidencia de enfermedades, la existencia
de un sistema adecuado de estos servicios. La investigacion contempla
en disefiar componentes a la normalidad vigente, ya que esta tiene que
ver con el tamafio de proyecto Conclusidn, se ha tomado en cuenta los
estudios complementarios de ingenieria como el topdgrafo estudio
poblacional adecuado del proyecto sobe todo uno buenos materiales

para la investigacion.



2.1.3. Antecedentes Internacionales

Masis, en el trabajo de investigacion del proyecto de tesis “ sistema y
disefio de abastecimiento de agua potable y saneamiento basico de la
comunidad paso real, Municipio de Jinotepe, Departamento de
Carazo”, el Objetivo fue la propuesta del disefio hidraulico a nivel de
pre factibilidad del sistema de abastecimiento de agua potable y
saneamiento en el medio rural donde se obtuvieron los parametros de
disefio de sistema de abastecimiento de agua potable, la Metodologia
se basa a una investigacion del tipo cualitativo y cualitativo de la
comunidad de Paso Real esta ubicado al sur oeste de Jinotepa a 20.5 km
del casco urbano y se localiza regionalmente dentro de la sub cuenca
del rio grande dicha comunidad cuenta con una poblacién de 279
habitantes, estos se dedican a la actividad de la agricultura,
Recomendacidn el sistema de agua potable que se hizo en este estudio
sera importante para resolver el problema lo que genera en la poblacion,
durante la investigacion se conocid ciertos problemas entre ellos la

salud gque genera el consumo de agua potable de mala calidad,

Criollo, en el trabajo de investigacion del proyecto de tesis
“abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria de la comunidad Shuco y Chico y San Pablo de la Parroquia
Angamarca, canton provincia de Cotopaxi, tiene el Objetivo analizar
el abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién
sanitaria, de los habitantes de la comunidad de Shuyo Chico y san pablo

de la parroquia Angamarca la Metodologia que fue utilizada en la



investigacion fue del tipo cualitativo y cuantitativo, y la Conclusién
que se provee agua para la poblacion en época de verano se seca, Yy €S
por eso una vertiente permanente, porque en muchas veces reciben el
agua contaminada de convierte en peligro para la salud humana, la
Recomendacion realizar un andlisis para no contaminar el agua para
es0 es necesario mantener a los animales lejos del agua para no seguir
contaminando el agua de dotacién para la poblacion que perjudicara ya

que el tratamiento tuvo un costo muy elevado.

Chafla. En el trabajo de investigacion para el proyecto de tesis
“Operacion del sistema de abastecimiento de agua potable de la
parroquia rio negro, catén bafios Provincia de Tungurahua tuvo como
Objetivo de generar un manual de operacion para el sistema de
abastecimiento de agua potable, la Metodologia fue explorativa de las
diferentes variables hidraulicas que contiene el sistema existente, en la
conclusidn se obtuvieron datos reales Estos datos nos permitieron tener
un correcto diagnéstico de como funciona actualmente la red de
distribucion y conduccion también se usé el Software, se Recomienda
construir camaras rompe presiones en las partes mencionadas que se
disefiaron para que el sistema funcione en su total normalidad para

garantizar el correcto uso de las tuberias.

Terrey en el trabajo de investigacion para el proyecto de tesis
“evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y
disposicion de excretas de la poblacion del corregimiento de Monterrey,

Municipio de Simiti, Departamento de Bolivar, proponiendo soluciones



integrales al Mejoramiento de los sistemas y la salud de la comunidad”
tuvo como objetivo de evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable de la poblacion y disposicion de excretas de la poblacién, con
el fin de proponer soluciones para el sistema y salud de la comunidad,
también se analizd la calidad de agua de consumo recolectando 10
muestra de agua, de las cuales 5 se les realizo andlisis fisico — quimico
posteriormente también se realiz6 un sondeo encuestando a 36 personas
de la comunidad, los resultados obtenidos en esta investigacion
determinaron que efectivamente el agua no cumplio6 con los criterios de
calidad para el consumo humano, la Metodologia corresponde al tipo
de investigacion explorativo. Recomendacion se propone a si mismo a
corto plazo de implementar métodos mas efectivos para el consumo del
agua y la adecuacién y optimizacion de las estructuras del acueducto; a
mediano plazo se propone talleres de préacticas de higiene que hagan
cumplir a los entes competentes del servicio de agua potable y
saneamiento basico a la comunidad, la prestacion de servicio debe ser
brindada por una empresa que garantice los criterios béasicos de la

calidad del agua.

Cafion en el trabajo de investigacion sobre el proyecto de tesis
“propuesta de un sistema de abastecimiento de agua potable en el sector
C de Basconta en el municipio de Icononzo Tolima Bogota” tuvo como
objetivo realizar una propuesta de sistema de abasteciendo de agua
potable para el sector C de Basconta del municipio de Icononzo —

Tolima contemplando aspectos Institucionales Sociales y Ambientales,

10



Metodologia corresponde al tipo de investigacion explorativo donde el
problema en la mayoria de las veredas de todo el pueblo las cuales no
tienen ni calidad ni cantidad de agua, simplemente porque no hay una
red de acuerdo que abastezca de agua potable de estas comunidades, la
mayoria de estas personas habitantes del lugar no tiene la mejor agua
para el consumo diario, la forma como ellos reciben el agua es atravez
de manqueras a la fuente de agua mas cercanas, tuvo la siguiente
Recomendacidn proponer alternativas para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable, elaborar una guia de operacion y

mantenimiento del sistema de abastecimiento.
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2.2. Bases teoricas de la Investigacion

2.2.1.

2.2.2.

Agua

es la sustancia mas importante y necesaria para la vida en nuestro
Planeta tierra y para el consumo de todo ser vivo, el agua es un
componente que tiene propiedades Unicas, para sostener la
biodiversidad, es esencial para todo desarrollo humano y considerable
en los procesos bioquimicos que ocurren en la naturaleza, en este
aspecto este liquido vital constituye méas del 80% en el cuerpo y en la
mayoria de los organismos interviene en la mayor parte del
metabolismo que realizan los seres vivos de manera fundamental.
Agua Potable

Es uno de los principales recursos hecha por el hombre para satisfacer
diferentes necesidades en la vida cotidiana y apto para el consumo
humano ya que no es un riesgo para la salud, son muchas las personas
gue no cuentan con este servicio a que recurrir diariamente, el agua
potable cuenta con diferentes caracteristicas segun el uso, debe ser
limpia y libre de contaminacion. Para eso debe llevar un proceso de
desinsectacion que consiste en la eliminacion de los micro organismos
que puedan poner en peligro la salud, para ello se deben realizar anélisis
exhaustivos sobre la concentracion de bacterias entre otros micro
organismos del agua. El agua potable no debe contener residuos ni
sustancias organicas, por lo tanto, el agua potable satisface necesidades
y como también en otros lugares no cuenta con este servicio tan

elemental para la vida y el abastecimiento de la poblacion.

12



2.2.3.  Afloramiento
Es el nivel de aguas més profundas mas frias y ricas en sales nutrientes,
remplaza al agua superficial mas calidad y generalmente mas pobre de
nutrientes que ha sido reemplazado por la accion del viento.

2.2.4. Fuente de Abastecimiento de agua

El abastecimiento del agua es opto y fundamental en un sistema de agua
potable puede ser de diversos métodos como los pozos, embalses entre
otros cuando el agua ha sido tratada se suele almacenar en tanques para

que pueda ser repartidas atraves de la red de una distribucion.

2.3.Tipos de fuentes de abastecimiento de agua Se clasifican en:

a) Aguas Subterraneas
Son los depdsitos o almacenamiento subterraneos constituida por una
fuente principal de agua que se almacena en los poros y aberturas de
material rocoso del subsuelo, por otro lado, tiene la ventaja de
proporcionar que requiere un menor grado de tratamiento, la
explotacion de esta dependerd las caracteristicas hidrolégicas y

geologia de acuifero.

Figura 1. Flujo de aguas subterraneas

13



b) Aguas de Manantiales
Es un flujo natural de agua donde preceden un afloramiento natural de
aguas subterraneas, que pueden aparecer en la tierra como lagunas o

lagos los manantiales pueden ser permanentes e intermitentes.

Figura 2. aguas de manantiales

c) Aguas Superficiales:
Por lo general las grandes ciudades dependen de abastecimientos de
aguas superficiales ya sean de corrientes de lagos o embalses que no
son apto para el consumo humano y requieren de un tratamiento:

Lagos Naturales, Rios, Embalses, Escurrimientos

Figura 3. aguas superficiales

14



d) Aguas Metedricas:

Esta agua que forma la mayor parte de las aguas subterraneas se llaman
aguas metaforicas son consideradas que provienen:

v Lluvias

v" Nieve

v Granizo.
Las aguas metedricas por infiltracion de precipitaciones tenemos la
zona vadosa y la zona profunda la zona vadosa en la que se encuentra
cerca de la superficie en la cual el espacio de poros estd parcialmente
lleno de agua y circulando horizontalmente
La zona profunda representa la reserva de agua subterranea y no corren

mucho debido a que aprisionado.

Figura 4. Aguas Meteoricas

15



2.4. Ubicacion.

Segun la RM -192-2018 Vivienda, que mediante la ubicacion de las fuentes se
establece si el disefio y el funcionamiento del sistema debe realizar por gravedad

0 bombeo a la poblacion .

2.4.1. Demanda
El agua de cada poblacidon esta determinada por distintos factores, como
son la hidrologia, el clima la clasificacion de usuarios, la economia y
aquellas costumbres de los pueblos etc. Segln estos factores se disefiara

el caudal que pueda abastecer al pueblo.

2.4.2. Tiempo de Disefio
Los diversos componentes que se presentan en un sistema de
abastecimiento de agua potable en el ambito natural rural, el ministerio
de salud recomienda un periodo de disefio de 20 afios.
Se indica algunos rangos de valores asignados a los diversos sistemas

de agua potables para poblaciones rurales.
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Cuadro N° 1: Tiempo de disefio para cada estructura del proyecto
de abastecimiento de agua potable.

Fuentes de Abastecimiento 20 afios
Obras de captacion 20 afios
Planta de tratamiento para el consumo humano 20 afios
(PTA)

Reservorio 20 afios
Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y 20 afios

distribucion
Fuente Norma Técnica de Disefio RM — 192-2018 Vivienda

2.4.3. Poblacion
La poblacion es el conjunto de personas que se encuentran en una misma
area y en un tiempo determinado, donde se lograra la investigacion, se
determina la cantidad de habitantes con el fin de realizar la investigacion,
y se tendra que aplicar un censo para contar con los datos exactos.

2.4.4. Disefio de Poblacion.

a. Poblacion futura.

Es el aumento que se pueda dar a una poblacion con una cantidad de
habitantes, siempre en cuanto se tenga claro el tiempo la cual se va
disefiar para poder obtener los resultados, para hallar la poblacion futura,
se tendra en cuenta los censos anteriores y el censo actual en campo y
con la ayuda del INEI. Donde se tendrd un promedio también tenemos

que aplicar la formula para hallar el coeficiente de crecimiento.
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Formula

SRR (1))

ﬁ
I
NE
|
—_

Donde:
Pf = Poblacion futura

Po = Poblacion actual menos 1
r = Coeficiente de crecimiento

t = Tiempo de disefio.

Una vez hallado el coeficiente de crecimiento de la poblacion tener el dato
del censo actual y determinado el periodo de disefio con ayuda del

reglamento se aplicara la formula aritmética.
Pf=Po(1+r

Donde:

Pf = Poblacion futura
Po = Poblacion actual menos 1
r = Coeficiente de crecimiento
t = Tiempo de disefio.
b. Dotacion:
El agua potable, alcantarillado y Saneamiento (MAPAS) la dotacién de
agua asignada a cada habitante considerando todos los consumos de los
servicios Y las perdidas fisicas en el sistema, en un dia medio anual, sus

unidades estan dadas en el 1/hab al dia.
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Cuadro N° 02 Dotacion de aguas para los habitantes.

Sin arrastre hidraulico Sin arrastre  hidraulico
compostera 'y hoyo seco tanque septico mejorado
ventilado

70 100
50 80
60 90

Fuente: Norma Técnica de disefio RM — 192-2018 Vivienda

Cuadro N° 03 Dotaciones para Instituciones Educativas

Educacién secundaria superior sin residencia 25
Educacion primaria inferior sin residencia 20
Educacién general con residencia 50

Fuente: Norma Técnica de disefio RM — 192-2018 Vivienda

Cuadro N° 04 Dotaci6n de agua segiin MEF Ambito Rural.

Letrinas sin arrastres hidraulico  60-70 40-50 50-60

Letrinas con arrates hidraulico 100 80 90
Fuente: Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento

Cuadro N° 05: Dotacién de agua en locales educativas y residencia
Estudiantiles.

Primaria inferior sin residencia 50 Lt. por persona
Alumnos y personal residencia 200 Lt. Por persona
Fuente: RNE 1S.010 poblacién > 2000 habitantes



A. La Dotacién Por Consumo:

Para el consumo de agua se considerard varias formas segun las

necesidades:
a. Uso comercial: son consideradas en bares, tiendas, bodegas
restaurantes, lubricentros, minimarkes,
b. Uso domeéstico: son considerados como cocina, servicios
higiénicos, lavanderia, patios, jardines,
c¢. Uso puablico: son considerados en entidades puablicas como

municipios, gobiernos regionales, bancos, instituciones educativas,

entre otras entidades.
d. Perdidas:

Perdidas en las redes de distribucion, perdidas domiciliares, perdidas en

calles cuando existen problemas de roturas.
B. Variacion de consumo.
La variacion del consumo esté influenciada por diversos factores tales
como: tipo de actividad, habitos de poblacion, condiciones del clima etc.
a. Consumo diario anua (promedio) (Qm)
El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de una
estimacion del consumo per capita para la poblacion futura del tiempo
de disefio, expresada en litros por segundos (1/seg) y se determina

mediante la siguiente relacion.
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Formula:

Qm =

Pf x dotacion (d)
moabosdin e v e s an e o (03)

Donde:

Qm = Consumo Promedio diario (1/s)
Pf = Poblacién futura (hab.)

D = Dotacion (1/hab/dia)

b. Consumo méaximo diario (Qmd)
El consumo maximo diario se define como el dia de maximo consumo
de una serie durante los 365 dias del afio. EI consumo méaximo diario se
considerara entre el 120% y el 150% del consumo promedio diario
anual. El coeficiente recomendado y mas utilizado es del 130% del

consumo promedio diario anual.

Figura 06 ejemplo de consumo diarios (variaciones)
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0 365 dlas
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Cuadro 6: valores de K1 para el calculo del consumo maximo diaria

Coeficiente K1 1.3 1/hab/dia
Fuente Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma OS. 100)

Formula:

1
Q= KL QD (o) v (OB)

Donde:
Qmd = consumo Maximo diario

¢. Consumo Maximo horario (Qmbh)
El consumo es la hora méaxima del dia, el consumo maximo diario
horario para poblaciones concentradas o cercanas o poblaciones
urbanas, tomar valores superiores al 150% del consumo promedio
diario anual. El coeficiente recomendado y el mas utilizado es del 150%
del consumo promedio anual.

Figura 07 modelo de variaciones horarias de consumo

'y
Consumo

Do;:gr‘la
ke=Gg0
am
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Cuadro N° 07 Valores de K2 para el calculo de consumo
Méaximo Diario

Ks: 1.2 1/hab/dia

_ Kz: 1.8 1/hab/dia -2.5 1hab/dia

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma OS .100)

Formula:
Qm = k2 *
) oo o o (O
Donde:

Qmd = Consumo maximo diario

Qp = Caudal promedio

2.4.5. Evaluacion:
La evaluacion describe la accion y la consecuencia estimar, un verbo
cuya etimologia se remota al francés evaluar y acceder indicar, valor
establece apreciar o calcular la importancia de un determinado asunto. Se
define el proceso mediante el cual se busca determinar el valor de una

cosa, persona, grado de objetos.
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2.4.6.

24.7.

2.4.8.

Mejoramiento:
El mejoramiento es la accion de un resultado de mejor o mejorarse en
hacer una cosa puede perfeccionar o que sea mejor que otro y en el

tiempo favorable.
Sistema de Abastecimiento de Agua potable:

un sistema de abastecimiento de agua potable tiene como finalidad
primordial, para el bien del pueblo la entrega a los habitantes de una
localidad, agua en cantidad adecuada para satisfacer sus necesidades y
cumplir las Norma establecida por la Organizacién Mundial de la salud
(OMS) donde indica de sales minerales que el agua debe contener para
adquirir la calidad de potable, un sistema de abastecimiento de agua
potable se compone por captacion, linea de conduccion reservorio, linea
de aduccion y red de distribucion.

Tipos de Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

Segun la  Organizacion Mundial de la Salud, de acuerdo a la ubicacién
y naturaleza de la fuente de abastecimiento, asi como a la topografia del
terreno, hay dos tipos de sistemas

a. Sistema por gravedad:

En este tipo de sistemas por gravedad el manantial debe de estar
ubicado en la parte alta de la poblacion para que el agua sea
transportada a través de tuberias usando solo la fuerza de gravedad y
Ilegar a la parte mas baja, consiguiendo vencer la resistencia de las

tuberias y accesorios que puede poseer el sistema .
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b. Sistema por Bombeo:

En este tipo de sistemas por bombeo las fuentes de agua se encuentran
en la parte baja de la poblacion, por lo que se 25 requiere de un equipo
de bombeo para elevar el agua hasta un reservorio y dar presion en la

red

2.4.9. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable

Esta compuesto por:

Captacion (desde la fuente de abastecimiento)
Linea de conduccion (transporte)

Valvula de aire

Camara rompe presion (disipar energia)
Reservorio (regula)

Linea de aduccion (transporte)

Red de distribucion

Conexiodn domiciliaria

Vélvula de purga

2.4.10. Captacion

define como la estructura que permite derivar el caudal requerido,
desde la fuente de abastecimiento hacia el sistema de agua potable.
También conceptua que la obra de captacion de una estructura
colocada directamente en la fuente a fin de captar el gasto deseado

y conducirlo a la linea de conduccion
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a. Tipos de captacion:

Dentro de estos tipos de captaciones se encuentra distintas formas de

captar agua.

v

v

v

v

v

De lluvias recogidas

De arroyos y rios

De lagos

Embalses, de un manantial de ladera concentrada

Captacion de un manantial

de fondo concentrado es la estructura de captacion que puede reducir

una camara de fondo que rodea el punto done el agua brota.

v’ Captacién Manantial de Ladera

define a la captacion como una estructura con cdmara himeda sin losa

de fondo que permite captar el brote del agua subterranea.

Figura 8: captacion de manantial de ladera.
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v" El Caudal:
Define como el volumen que fluye por la tuberia por unidad de tiempo
conceptta como el volumen del fluido por unidad de tiempo que pasa
a través de una seccion trasversal a la corriente.
v’ Cantidad de agua
La cantidad de agua que se debe disponer la fuente, tiene que ser la
necesaria para satisfacer la demanda presente y futura en el dia de

maximo consumo para la comunidad.
2.4.11. Método Volumétrico:

Consiste en tomar el tiempo que demora en llenarse un recipiente

de volumen conocido. Posteriormente, se divide el volumen en

litros entre el tiempo promedio en segundos, obteniendo el caudal
Formula:

Q =
U ERROTONON (1]2)

T
Donde:

Q =Caudal en 1/s
V= Volumen del recipiente en It.
T = Tiempo promedio en seg.

2.4.12. Linea de Conduccion.

Linea de Conduccidn; conceptia como el conjunto integrado por
tuberias, y dispositivos de control, que permiten el transporte del

agua desde una sola fuente de abastecimiento, hasta un solo sitio
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donde serd distribuida en condiciones adecuadas de calidad,
cantidad y presion.
a. Caudal:
Para el periodo de disefio seleccionado de lineas de conduccion se
utiliza el caudal méaximo diario.
b. Carga Disponible.
Representacion de la carga disponible por la diferencia de
elevacion entre la obra de captacién y reservorio.

Figura 09: Carga disponible en la linea de conduccién.

CAPTACION

CARGA
DISPONIBLE

PERFIL DE LA LINEA e
DE_CONDUCCION

ELEVACION(manm)}

DISTANGIA (m)

2.4.13. Didmetro.

se consideran diferentes soluciones y alternativas del punto de vista
econdémico para determinar los didmetros, también el maximo

desnivel en toda la longitud del tramo.
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Formula:

Donde:

D: Diametro
Q: Caudal Méximo diario

Hf:  Pérdida de carga unitaria

Cuadra N° 08 Especificaciones Técnicas de Tuberia

21,0

26,5 22,9 18 5 4,96

33,0 29,4 18 5 4,96

42,0 38,0 2,0 5 4,95

48,0 43,4 2,3 5 4,95

60,0 54,2 2,9 5 4,94
NTP 399.002:

a. Velocidad
Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, en el titulo 11.3
Obras de saneamiento, en la norma OS 01031, en la conduccion de
tuberias la velocidad minima debera ser de 0.60 m/s y la velocidad

maxima sera de 3 m/s.
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Formula:

V =1.9735 %
R (11 ¢)
Donde:
V = Velocidad
Q = Caudal
D = Diametro

2.5. Linea De Gradiente Hidraulica

Se menciona que la linea gradiente hidraulica (L.G.H) indica la presion del
agua a lo largo de la tuberia.
a. Pérdida de carga unitaria:
Pueden utilizarse muchas formulas para la pérdida de carga unitaria,
sin embrago una de las mas usadas en conductos de presién es la de
Hazen y Williams.

Formula:

hf = (——)L05 ... (09)

2.464%C+D2-63

Donde:

D: Diametro de la tuberia

Q: caudal (l/s)

Hf: perdida de carga unitaria (m/Km)

C: Coeficiente de Hazen-Williams expresado en

(pie)™1/2 /seg.
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b. Pérdida de Carga por Tramo
Produce cuando el agua circula dentro de las tuberias, debido al
rozamiento de las paredes de la tuberia produciendo perdida de

energia, denominado perdida de carga.

Formula:

Rf =S %L oo v e . (10)
Donde:

S: Pendiente-perdida de carga por unidad de
longitud
L: Longitud del tramo (m)

hf= perdida de carga por tramo(m)

Cuadro 9: Tipo de Tuberia (Coeficiente “C” en la formula de
Hazen y Williams

Poli (cloruro de vidrio )(PVC) 150 150
Polietileno, Asbesto cemento 140
Hierro galvanizado 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro fundido 100
Fibra de Vidrio 150
Concreto 110
Cobre sin costura 150
Acero soldado espiral 100
Acero sin costura 120

Norma OS: 010
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c. Presion
Es el porcentaje o la cantidad de fuerza que se encuentra contenido
en el agua, esta presion hallada nos ayudara a elegir la clase de
tuberia y el diametro obtenido, en este trabajo de investigacion se
considerd tuberia de clase 10, lo cual tiene una presion maxima de

trabajo de 70 m.c.a.

Formula:

Z=Z1=Z2—HF e e (11)
Donde:

Z1 = Cota Inicial

Z2 = Cota Inicial

Hf = Perdida de carga

Cuadro 10: Clase de tuberias PVC y méaxima presion de trabajo

50 35
75 50
105 70
150 100
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Presiones maximas de trabajo para diferentes clases de tuberias PVC.

Ag e e e e e — — — — ———

I - —Lineg
—PF GRanmn Ty M

\\ PERFIL DEL Tlnn:?——% .

doIN LA Jd_L
N UMTE §E fus Frage 1\

c\\ LIMTE DE TUB. Pve cu.]s: T8 »

g

BNEEENENEENanN
TR pE

100 \

LUIMTE DE TUB. |PVC CLASE

4
r

4

ELEVAGION (m)
~
o
|
T
|
1
|
L
i
|

DISTANCIAlm)
s
e

“*

TRAMO
AB : TUBERIA CLASE 3
BC : TUBERIA CLASE 7.5
CD : TUBERIA CLASE 10
DE @ TUBERIA CLASE 1S

2.5.1. Céamara rompe presion para linea de conduccion

Es un componente que ayuda a disipar la energia acumulada y
ayuda a disminuir la presion existente en los conductos y reducirla
a la presion atmosférica, con la intencion de evitar deteriorar la
tuberia, para esto se sugiere la disposicion de camaras rompe
presion a cada 50 m de desnivel. Segun RM-192-2018 Viviendaus,
recomienda lo siguiente para el céalculo hidraulico .

v Se debe hacer una seccion interna minima de 0.60m x0.60 m con
la finalidad de facilitar la construccion y también permita la facil
instalacion de sus elementos .

v' Para hallar la altura de la CRP-6 se hace el célculo de tres

conceptos importantes :
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v Se considera una altura minima de 0.10 m

v' Se considera el resguardd al borde libre minimo de 0.40m

v' Seaplica la ecuacion de Bernoulli para calcular la carga requerida
y lograr que el agua pueda fluir .

v" Se debe considerar en la tuberia de entrada siempre debe de estar
por encima de nivel de agua .

v Se debe tener una canastilla en la tuberia de salida para impedir el
ingreso de objetos extrafios en ella .

v Considerar una aliviadero o rebose en la CRP-6 .

v" La CRP-6 debe considerar un cierre de estanco y removible para

que se pueda hacer el mantenimiento respectivo .

i }
ol 3
AT
A
S .
Rl N A =
: = BN,
o R
B
= | bs
& —= 11/ ] S=1%_ j'l _ 3
TUB.ENTRADA [~ * = * - . %4 ] TUB SALDA

Disefio para lineas de conduccion e Impulsion de sistema de
abastecimiento de Agua rural — 2004,
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»  Calculos CRP-6 Con el apoyo de figura:
A: altura minima (0.10m)
H: altura de carga solicitada para que el agua pueda fluir.
BI: borde libre (0.40m)
Ht: Altura Total de CRP-6

Ht=A+H+
LRI ¢ V)

» Para Célculos de carga requerida (H)

H =
VZ
LB o e e e oo o e e (1)

Se debe tener en cuenta que con un caudal menor se requiere
CRP-6 de menor dimensién en la construccion y también la
instalacion de accesorios, a esto se le recomienda una

seccion interna de 0.60m 0x 0.60m

2.5.2. Valvula de aire

Segun RM-192-2018 Vivienda 19, son dispositivos de naturaleza
hidromecanica necesarios para permitir automaticamente la
expulsién y entrada de aire a la conduccion, son muy necesarios
para garantizar se adecuado funcionamiento .
“Se deben considerar la disposicion de valvulas de aire o purga en
los puntos siguientes de la linea de conduccion”

» En los puntos altos de cada tramo de la linea de conduccion que
permiten la expulsion del aire en el proceso de llenado y durante el

funcionamiento
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» En latuberia de impulsién cuando se descarga una bomba para la
expulsion o admisién de aire

» En el punto més alto de un sifon invertido para la expulsion del
aire

2.5.3. Reservorio.

Abastecimiento de Agua Potable Por Gravedad con Tratamiento
conceptda al reservorio con un depoésito de concreto que sirve
para almacenar y controlar el agua que se distribuye a la
poblacién, ademas de garantizar su disponibilidad continua en el
mayor tiempo posible Segln centro internacional de agua y
saneamiento-CIR, Refiere que la ubicacion del reservorio debe
estar situado lo mas cerca posible al area de distribucion y a una
elevacién mayor que esta. Si se dispone de un lugar asi,
Unicamente a cierta distancia, se debe colocar ahi el reservorio,
plantea algunas recomendaciones que se debe de cumplir con
ciertas caracteristicas:
A. Tipos de Reservorios

Los reservorios de almacenamiento pueden ser elevados, apoyados y/o

enterrados.

a. Reservorios elevados:

Generalmente tienen forma esférica, cilindrica y de paralelepipedo, son

construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc.
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se observa el reservorio elevado existente “R-1" de 50 m3
de capacidad, de santa clara.
b. Reservorio Apoyado
Son de forma rectangular y circular, son construidos directamente sobre

la superficie del suelo.

—
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Activar Wind

Se observa el reservorio elevado
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c. Reservorio Enterrado.
Son de forma rectangular, con construidos por debajo de la superficie
del suelo.
v Volumen de almacenamiento
v" Volumen de regulacion:

Se recomienda el 25% del volumen de abastecimiento medio diario
(Qmd); DIGESA recomienda 15% en proyectos por gravedad y 20%
en proyectos con bombeo

Formula:

Qm =
PXDoinii e et e e e e e e (14)

Donde:
Qm = consumo promedio anual
Pf = Poblacién fututa
D = Dotacion 1/hab/dia.
Para el célculo del volumen considerando el 25% de Qm
V=
OQmx0.25....co e ei i i i e e . (15)
v Volumen contra incendio:
Muchas veces no se aplica en zonas rurales, por el motivo de
que no cuenta con areas correspondientes, como fabricas,
centros comerciales, industria, también se deberia dar 50 m3
solo por viviendas y no se obliga dar a una poblacién si no

cuenta con mas 10000 habitantes.
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v Volumen de reserva
Este volumen se debera aplicar siempre y cuando sea justificado,
este volumen mucha de las veces servira en casos de emergencia
0 mantenimiento del reservorio

2.5.4. Desinfeccion.

La desinfeccion garantizara y asegurara la calidad del agua y asi
tendra un tiempo mas de agua potable almacenado transcurriendo por
la linea de aduccion, red de distribucion y llegue a cada vivienda y
que gocen de una buena calidad de agua cada familia.
a. Caseta de valvulas
Es la estructura incorporada al reservorio, hecha de concreto armado,
dentro de ella se tiene tuberias y valvulas para manipular el agua
almacenada en el reservorio
b. Componentes
El reservorio comprende el tanque de almacenamiento y la caseta de
valvulas.
c. Tanque de almacenamiento
Debe tener los siguientes accesorios:
» Tuberia de llegada.
El didmetro esta definido por la tuberia de conduccion, debiendo
estar provista de una valvula compuerta de igual diametro antes de
la entrada al reservorio de almacenamiento; debe proveerse de un
bypass para atender situaciones de emergencia.

» Tuberia de salida.
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El didametro estd definido por la salida sera el correspondiente al
diametro de la linea de aduccion y debera estar provista de una valvula
compuerta que permitir regular el abastecimiento de agua a la
poblacién.
» Tuberia de Limpieza.
La tuberia de limpia debera tener un diametro tal que facilite la
limpieza del reservorio de almacenamiento en un periodo no mayor
de 2 horas. Esta tuberia sera provista de una valvula compuerta.
» Tuberia de rebose.
La tuberia de rebose se conectara con descarga libre a la tuberia de
limpia y no se proveera de valvula compuerta permitiéndose la
descarga de agua en cualquier momento.
» By-pass.
Se instalard una tuberia con conexion directa entre la entrada y
salida, de manera que cuando se cierra la tuberia de entrada al
reservorio de almacenamiento, el caudal ingrese directamente en la
linea de aduccion. Esta constara de una valvula compuerta que
permita el control del flujo de agua con fines de mantenimiento y

limpieza del reservorio.
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» Ventilacion.
Los estanques deben proveerse de un sistema de ventilacion, con
proteccidn adecuada para impedir la penetracion de insectos y de
otros animales Para ello es aconsejable la utilizacion de tubos “U”
invertida, protegidas a la entrada con rejillas o telas metalicas y
separadas del techo del estanque a no menos de 30 cm.
d. Caja de valvulas
Debe tener los accesorios siguientes:
v Tapa metalica con seguro para evitar su manipulacion
por extrafios
v Valvulas para controlar paso directo (By pass), salida,
limpia y rebose, pintados de colores diferentes para su facil
identificacion La norma establece que todo reservorio debe
contar con un cerco perimétrico para impedir que se
impurifique el agua

2.5.5. Linea de aduccion.

La linea de aduccién es la encargada de transportar agua desde el
reservorio, hasta el punto de inicio de la red matriz de distribucion de
una poblacién; cuyo célculo se realiza con el caudal maximo anual de
las demandas horarias. Para que una linea de aduccion tenga un
funcionamiento eficiente, debera tenerse en cuenta que la presion
minima mas las pérdidas de carga sean menores que la diferencia de

altura entre el reservorio y el punto de inicio de la red.
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a. Caudal.
En la linea de aduccion se tiene un caudal de disefio el cual esta
representado como Qmh (caudal maximo horario), segun esta
investigacion se obtuvo como dato 0.59 lit/seg.

b. Presion.
Al igual que la linea de conduccidn, las presiones dependeran de la
diferencia de alturas, caudal, didmetro de tuberia y se podra elegir la
clase de tuberia, en el caso de esta investigacion se obtuvo clase 10 de
17, tipo PVC

c. Didmetro:
Para tener un didmetro adecuado de la tuberia de aduccion se debe de
analizar la presion que se ejercera a ese tubo y asi poder elegir el
adecuado

d. Velocidad:
La velocidad en tuberia al igual que la linea de conduccion debe ser

entre 0.60m/s y 3m/s.
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2.5.6. Red de Distribucion

la red distribucion es el conjunto de tuberias de diferentes diametros,
valvulas, grifos, y demas accesorios cuyo origen esta en el punto de
entrada al pueblo (final de la linea de aduccion) y que se desarrolla por
todas las calles de la poblacion.
A. Tipos de Red de Distribucién
Se considera los sistemas de circuitos de red de agua potable.
a) Red Ramificada o Abierta.
Este sistema es adecuado para poblaciones pequefias de trazo
longitudinal y tiene el inconveniente de no das buenas distribuciones de
presiones y requerir mayores diametros porque el flujo es atreves de un
conducto principal.
b) Red Mallada o Cerrada.
Este sistema es apropiado para ciudades de mediano gran tamafio, tiene
la ventaja que como cada tuberia es alimentada en sus dos extremos, se
disminuye el recorrido por lo tanto disminuye la pedida de carga.
c) Conexidn de servicios.
Sistemas de abastecimiento de agua potable que consideran ya sea
piletas publicas o conexiones domiciliarias. En el primer caso, con la
finalidad de limitar la distancia que tendran que recorrer los usuarios se
deben ubicar las piletas en puntos estratégicos dentro del area de la
poblacién. En el segundo caso, las conexiones domiciliarias, que
culminan en una pileta, son las tuberias de servicio de agua que se

instalan a partir de la tuberia matriz hasta el interior de cada vivienda.
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B. Presion.
La presion apta en una red de distribucion es de 5 m.c.a, siempre y cuando
vemos donde serd aplicada y dependiendo de las necesidades de la
poblacion, la presion méxima es de

50 m.c.a.

C. Velocidad.
La velocidad requerida esta normada, en lo cual dependerd mucho de
nuestro criterio para optar por una velocidad, segun el reglamento
especifica que esta permitido de 0.50m/s — 1.00 m/s recomendado y por
otro lado la velocidad mé&xima sera de 2 m/s.

D. Diametro.
Siempre dependera de la cantidad de caudal y la perdida de carga que se
logra obtener ya sea por el desnivel o por el coeficiente de rugosidad que
se considera: 140 <= 2.00 Pulg o 150 > 2.00 Pulg. Ademas, el didmetro
minimo considerado segun el reglamento para redes es:

v" Redes principales: 1 pulg

v Ramales: 3/4" pulg.
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2.5.7. Conexiones Domiciliarias

Ubicado generalmente en el ingreso de la vivienda, la conexion
domiciliaria brinda acceso al servicio de agua potable; estd conformada
por los elementos de toma, medicion y caja de proteccion. La
responsabilidad del prestador llega hasta la conexion

2.5.8. Condicion Sanitaria

El sistema de abastecimiento de agua potable eficiente y bien
distribuida que satisfaga la demanda actual y futura de la poblacién, asi
mismo de calidad, cantidad y buena cobertura para que la poblacion

pueda consumirlo sin tener ningun problema.

2.5.8.1. Escenarios que afectan las Condiciones Sanitarias
Segun el programa estratégico acceso a agua potable y disposicion
sanitaria de excretas para poblaciones ruralesss, esto se debe a:
v’ Zona geografica poco accesible o desfavorable a la poblacion.
v' Dispersion de las poblaciones rurales (Ocupacién del territorio).
v’ Escasez o no disponibilidad de fuentes de abastecimiento de
agua.
v" Infraestructura de saneamiento inexistente, deteriorada, sin
mantenimiento; o construccion anti técnica.
v’ Escasa capacidad de pago de los ciudadanos por los servicios.

v Poco o nulo control de la calidad del agua por parte de las
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Juntas administradoras de servicio y saneamiento (JASS). De lo antes
descrito, los factores a tomar en cuenta para la evaluacion de la condicion

sanitaria se resumen en:

a. Cobertura del servicio de agua potable
Proporcion de la poblacion o de las viviendas de un determinado caserio
que cuenta con el servicio de agua potable mediante conexiones
domiciliarias. En el todo el Peru el registro de cobertura a incrementado
de un 75 a un 90%, dado en tan solo en 5 afios y 21% en saneamiento
mejorando la calidad de vida rural.

b. Cantidad de servicio de agua potable
Se determina que la cantidad del agua tiene que ser suficiente para que
cumpla con las necesidades de los habitantes de la Poblacién debe de
tener disponibilidad de agua para estimar los niveles de servicios del
sistema de abastecimiento.

c. Continuidad del servicio de agua potable.
Es el nimero de horas de servicio de agua potable que se brinda a la
poblacién usuaria durante todo el dia, puede variar desde 0 a 24 horas.

d. Calidad del agua potable.
La gran mayoria de los sistemas de abastecimiento de agua potable de
muestro pais tiene como fuente los rios, manantiales carecen de registros
hidrolégicos obliga a realizar una investigacion extrema siendo la
realidad que los aforos se realicen en épocas de estiaje que son de menor
rendimiento de cubrir la demanda de la poblacion a futura segin el

Ministerio de Salud del Perd, agua apta para consumo humano es toda
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agua inicua para la salud que cumple los requisitos de calidad

establecidos en el Reglamento de calidad de agua para consumo humano.

2.5.8.2. Pardmetros de agua para consumo humano
Toda agua destinada para consumo humano debe de cumplir
con los limites maximo permisibles de parametros
microbiologicos, parasitologicos, de calidad organoléptica y
quimicos inorganicos que se presenta en las siguientes tablas
N°11, N°12 y N° 13.

Cuadro N° 11 Méaximos permisibles de pardmetros
Microbiologicos y parasitologicos

UFC/100 mL a

UFC/100 mL a

UFC/100 mL a
4. Bacterias Heterotroficas | UFC/mL a 35°C 500
6.Vikus T URC/mL 0

Direccion General de Salud Ambiental Ministerio de Salud Lima —Per(
2010.
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Cuadro 12: limites maximos permisibles de parametros de
calidad organoléptica.

_ ............ Aceptable
_ ............ Aceptable
UCV escala 15
Pt/Co
~Turbiedad UNT 5
pH \ValordepH 65285
‘Clorures """ mgCl-L-1 250
‘Sulfatos | mgSO4=L-1 250
‘Durezatotal """ mg CaCO3 L-1 500
VAmOACo | mgN L 15
CHION|  mg Fe L1 03
Manganeso | mgMnlL-1 0,4
VAIGAIO N mg Al L1 02
(Cobre | mgCul-l 2,0

Direccion General de Salud Ambiental Ministerio de Salud Lima —Per( 2010

2.5.8.3. Enfermedades Relacionadas al Agua no Potable.
La Organizacion Mundial de la Salud, que tienen gran
repercusion en la salud de personas. Las medidas destinadas
a mejorar la calidad del agua para consumo proporcionan
beneficios significativos para la salud. Los mayores riesgos
microbianos son los derivados del consumo de agua
contaminada con excrementos humanos o animales; los
excrementos pueden ser fuente de patégenos, como

bacterias, virus, protozoos y helmintos.
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2.5.8.4.

2.5.8.5.

Educacion Sanitaria

El manual de educacion sanitariass menciona que €S un
proceso dirigido a promover estilos de vida saludables
(habitos, costumbres, comportamientos) a partir de las
necesidades especificas del individuo, familia o comunidad.
Desinfeccion y Cloracion del Agua Potable

En el manual para la cloracionss, consiste en la destruccién de
microorganismos patdgenos presentes en el agua antes de ser
abastecida a la poblacion usuaria: se realiza mediante agentes
quimicos o fisicos y debe tener un efecto residual el agua
potable a fin de eliminar el riesgo de cualquier contaminacion
microbiana posterior a la desinfeccién. La desinfeccion es una
operacion de gran envergadura para garantizar la calidad del
agua potable, su aplicacion es necesaria en todo sistema de
abastecimiento de agua potable para consumo humano. La
desinfeccion del agua puede realizarse mediante agentes
fisicos 0 agentes quimicos, estos actGan destruyendo

directamente la pared celular y por ende al microorganismo.
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Cuadro 13 uso de cloro como desinfectante del agua potable.

- Tiene efecto residual -Puede agregar sabor, olor y
-Es de féacil aplicacion y zolor al agua.
bajo costo -Baja capacidad

-Requiere cortos periodos desinfectantes en aguas con pH
de contacto. mayores a 7.5
-Requiere cuidadoso
Muy efectivo para bacterias almacenamiento y manipulacion
y virus - Es altamente corrosivo
-Puede generar subproductos
peligrosos para la salud
(trihalometanos 0 compuestos)
Organicos halogenados y no
halogenados.
-No es efectivo para remover
huevos y quistes de parasitos
Operacién y mantenimiento

simples de equipos

Manual para la cloracion en sistemas de abastecimiento de agua
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2.5.9. Informacion del lugar y de la poblacion
a. Descripcién del area de influencia
El area de investigacion esta ubicada en la region Loreto, provincia de
Maynas Distrito de San Juan Bautista. La ubicacion y localizacion del

centro poblado Santa Clara, se muestra en la siguiente figura.
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UBICACION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO
REGION LORETO

012021 Google

Los limites del Centro Poblado Santa Clara son los siguientes:

Norte: Con terreno del estado Zona Inundable
Sur: carretera santa clara

Este: Rio Nanay

Oeste: Con terreno del estado
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b. Topografia.
El suelo tiene una configuracion plana y accidentada en areas mas
alejadas. El terreno caracteristico de Santa Clara es arenoso, mostrando
algunas variaciones en areas cercanas a los cursos de agua. Se efectuo
la toma de coordenadas de los puntos de arranque E1 y E2, puesto que
no hay una placa geodésica se considero a la estacion E1 una cota =
100.00, ubicada en la zona de estudio, punto desde el cual se efectud el
levantamiento Topografico. Se realizo el levantamiento Topografico
mediante el método de radiacion, para lo cual se efectu6 el recorrido
con el Bastén y Prisma, cubriendo toda el area de interés del estudio.
Para tal efecto, se hizo uso de una Estacion Total, con el cual se obtuvo
las coordenadas de cada punto marcado, asi como su altura. Se ha
tomado datos de campo como coordenadas en lo referente a la Planta
de Tratamiento de Agua Potable existente para su refaccion, del
Reservorio de agua elevado de 100 m3 existente también a refaccionar,
un Pontén Metalico a refaccionar y de las areas donde se construira una
cisterna nueva de 60 m3, un reservorio de agua elevado nuevo de 30

m3 y de una oficina administrativa; siendo los siguientes datos
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. Planta de Tratamiento Existente

UTM GEOGRAFICAS
ESTE LATITUD
NORTE LONGITUD (W)
(S)
684221.00 03° 46’
9581746.00 73°20'27.93"
58.24”
Reservorio Elevado de 100 m3 Existente
UTM GEOGRAFICAS
ESTE NORTE LATITUD LONGITUD (W)
S
684235.00 | 9581764.00 03° 46’ 73°20'27.48"
57.84”
Ponton Metalico Existente
UTM GEOGRAFICAS
ESTE NORTE LATITUD LONGITUD (W)
(S
684096.00 | 9581661.00 03° 46’ 73°20'31.99”
57.82”
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c. Tipo de Suelo.
Los estudios efectuados para el presente Proyecto, tienen como
finalidad obtener la informacion necesaria de los suelos subyacentes en
sus condiciones naturales, para lo cual es necesaria su evaluacion in situ
mediante ensayos mecanicos dinamicos apropiados. Conociéndose
ademas que esta etapa es una transicion o conexién estructural cuyo
proyecto depende de las caracteristicas de ambos; la estructura

proyectada y el suelo

d. Clima.
El clima en toda la zona es caluroso y hiumedo propio de la selva baja,
con una temperatura promedio de 26 °C y una precipitacion pluvial

anual de 1800 mm.

e. Vias de comunicacion y transporte

La Principal via de acceso es mediante vehiculos publicos y privados.

» Comunicacion
La localidad de Santa Clara cuenta con los siguientes servicios
de comunicacion:
e Teléfonos Publicos.
e Posta de Salud.
» Energia Eléctrica
El servicio publico de alumbrado es en realidad todo el dia. El
servicio domiciliario de iluminacién también es suministrado

durante todos los dias a las 24 horas.
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» Servicios Existentes
Organismos Regionales y Locales Civiles
e Alumbrado Publico
e Alumbrado de Interiores de Viviendas.
e Servicio de Agua , Puesto de Salud.
e Colegio Primario, Secundario e Inicial.

Cuadro N° 14 acceso al Centro Poblado Santa Clara

C.P.Sta. Clara  6.50 Km 20.minu Asfaltada

- Camelias 750 Km  30.minu  Asfaltada
- Rumococha  8.50 Km 1h Asfaltada
Evaluacién propia de la evaluacion rural - 2021.

f. Informacion social
Poblacion:
Para determinar La poblacion beneficiaria se considerd informacion
bésica, las visitas de campo se estima que en la actualidad la poblacion
cuenta con 3,311 habitantes, el numero de viviendas es de 606
viviendas 01 Institucion Publica, 01 iglesia, 01 local comunal, 01 centro
de salud posta médica.

Cuadro N° 15 viviendas del Centro Poblado Santa Clara

- 3,311 606 01

Beneficiarios actualizados — 2021.
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El coeficiente de crecimiento por departamento para proyectar la
poblacion serd del Ministerio de Salud.
Cuadro N° 16 Tasa de crecimiento segun Departamento.

2,2 2,9 2,5 2,2 15 0,7
2,9 4,6 3,0 2,4 0,8 0,1
1,5 2,0 1,4 1.2 0,8 0,2
0,5 0,6 0,5 1,4 04 0,0
1,9 2,9 3,2 2,2 1,6 1,8
0,6 1,0 11 -0.2 1,5 0,1
2,0 1,9 1,2 1,7 0,7 -0.3
4,6 3,8 3,6 3,1 2,2 1,3
11 1,4 1,7 1,8 0,9 0,3
1,0 0,8 0,5 0,9 1,2 -2.7
1,6 2,1 1,6 2,7 11 -0.6
2,9 31 2,2 2,2 1,6 1,8
2,1 2,7 2,2 1,6 1,2 0,2
2,0 2,8 2,5 2,2 1,7 1,0
2,8 3,8 3,0 2,6 13 0,7
4,4 5,0 3,5 2,5 2,0 1.2
2,8 29 2,8 3,0 1,8 -0.1
5,4 3,3 4,9 6,1 3,9 2,6
2,0 3,4 3,9 2,0 1,6 0,8
2,0 2,3 2,0 3,1 15 -1
2,4 2,3 3,1 15 13 1,0
11 11 1,5 15 11 -0.8
2,6 3,0 4,0 4,0 2,0 11
2,9 3,4 4,5 4,5 2,0 1,3
3,7 2,9 3,4 3,4 1,8 1,2
6,8 59 3,4 3,4 2,2 1,4
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INEI — Censos Nacional de poblacion y Vivienda (2018)

g. Actividad Economica
En el Centro Poblado Santa Clara su principal ocupacion es la
agricultura, y la pesca, los cultivos que mas abundan son las yucas,
platanos, ya que aprovecha el crecimiento de los rios por las constantes
lluvias, para poder cosechar los pescados las cosechas se dan cada
temporada de verano. La actividad que genera mayor ingreso es la
cosecha del platano que son plantas que estan plantada en sus terrenos.

h. Servicios Publicos y Basicos.

i. Educacion.
En el Centro Poblado Santa Clara cuenta con las instituciones

educativas del nivel inicial y primaria completa.
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j.

Cuadro 17: Cantidad de alumnos y personal de la 1.E por nivel
en el Centro Poblado Santa Clara.

Cantidad de estudiantes — 2021.

Salud

En el Centro Poblado Santa Clara si cuenta con servicio de salud, las
pueden ser atendidos en el centro de salud posta medica sin salir del
centro poblado y pueden ser atendidos, para llegar al puesto de salud
cuentan con transporte terrestre y pluvial que se encuentra en el distrito
de San Juan Bautista, Provincia de Maynas, Region Loreto.

Energia Eléctrica

En el centro Poblado Santa Clara, cuenta con el 99% de instalaciones
de energia eléctricas domiciliaria, la empresa que brinda y administra
el servicio de electricidad es Electro Oriente. Con respecto al sector
publico solo cuentan con los postes necesarios de alumbrado publico,
siendo suficientes para que los habitantes puedan desplazarse con
facilidad en horas de la noche. La tarifa mensual por vivienda es segln

el consumo de cada vivienda por que cuentan con medidor.
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El servicio publico de alumbrado es todo el dia el servicio domiciliario
de iluminacion también es suministrado durante todos los dias a las 24
horas.
. Red de desagte.
En el Centro Poblado Santa Clara, si cuentan con red de desaguie lo cual
beneficia a un 98% de la poblacion, siendo el 2% de poblacion que no
son beneficiados por tener vivienda construida recientemente.
. Red de abastecimiento de agua potable
El sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Santa
Clara, fue construida por primera vez en el afio 1984 por el Gobierno
Central del Perq, el agua hasta la actualidad no ha disminuido por que
cuenta con un rio llamado rio nanay, al pasar unos se mantiene afios tras
afios que se mantiene el nombre Rio Nanay donde cada miembro de la

poblacion se abastece.
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1. Hipotesis

No aplica porque la investigacion fue descriptiva.
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IV. Metodologia
La presente tesis de investigacion titulada “Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Centro Poblado Santa Clara,
Distrito de San Juan Bautista, Provincia de Maynas, Region Loreto, para su
incidencia en la Condicién Sanitaria de la Poblacion- 2021, se realizo
mediante una previa evaluacion y trabajos en campo con el fin de conocer el
estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado santa clara, para que finalmente en base a los resultados obtenidos se
elabore el disefio del sistema de abastecimiento de agua.
4.1.  Disefio de la Investigacion

v' El tipo de investigacion fue descriptivo correlacional, ya que nos

ayuda a detallar como es y cédmo se manifiesta nuestro sistema de

abastecimiento el cual sera estudiado, gracias a ello se identificaron las
principales fallas.

v" El nivel de investigacion fue de caracter cualitativo y cuantitativo;
cualitativo porque inicia con un proceso de analisis de los hechos,
empirico, y en el proceso se desarrolla una teoria que la afiance, su
enfoque se basa en métodos de recoleccion y no manipula variables.

v’ El disefio de investigacion para el presente estudio, la evaluacion es
No experimental de tipo transversal, ya que aplica nuestra técnica y

herramientas, sin alterar las variables de estudio.
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El esquema del disefio de investigacion fueron los siguientes.

Donde:

| , M: Muestra: Sistema de abastecimiento de agua del
Centro Poblado Santa Clara.

.l

—1_, Xi: Variable independiente: Evaluacion del Sistema
de Abastecimiento de agua del centro poblado santa

clara

° O:i : Resultado de la Evaluacion:

é Y'i: Variable dependiente: Mejora de la condicién

Sanitaria del centro Poblado Santa Clara
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4.2. Poblacién y Muestra:

4.2.1.

4.2.2.

Poblacion

La poblacién estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas Rurales.

Muestra.

La muestra es la investigacion que estuvo constituida por el
sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado
Santa Clara, Distrito de San Juan Bautista, Region Loreto —

2021.
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4.3. Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 18: Operacionalizacion de Variables e Indicadores

Variable
Independiente

La definicion define
la evaluacion del
proceso mediante el
cual busca determinar
objetivos, definicion
considera como
mejorar la accion y el
resultado de mejorar
0 mejorarse una cosa
0 Qque se pueda

mejorar que en el

tiempo.

Se evalla el sistema
de abastecimiento de
agua potable desde
la fuente hasta la red
de distribucion, para
poder ver el estado
de coémo se
encuentra y segun el
resultado se opta por
un mejoramiento en
el sistema.

Las evaluaciones y
los andlisis se
realizaran de
acuerdo a las guias
de asignacién de

65

EVALUACION DEL
SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO
DE AGUA
POTABLE

Captacion

Linea de

conduccion.

Reservorio

Linea de
aduccion

Tipos

Caudal

Diametro
Velocidad
Presion
Clases de tuberias
Tipo
Forma
Volumen

Material

Diametro

Intervalo

Nominal

Nominal

Intervalo

Intervalo

Intervalo

Intervalo

Intervalo

Nominal

Intervalo

Nominal



Define el sistema de puntajes segln Velocidad Intervalo
(Direccion

abastecimiento  de Presion Intervalo
agua potable es el Clase de Tuberia  Intervalo
conjunto de MEJORAMIENTO
diferentes obras que DIEE SIS UIEMA D2
ABASTECIMIENTO
tienen por objeto . Red de Tipo Intervalo
Regional de DE AGUA Distribucion
suministra agua a una Vivienda y POTABLE Velocidad Intervalo
determinada SR Presion Intervalo

Saneamiento SIRAS

poblacién en cantidad y CARE).

suficiente, con una
buena calidad
adecuada.  Presion
necesaria asi mismo
la presente
investigacion

presenta una buena

Elaboracion Propia — 2021.
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Variable

Independiente

propuesta para
mejorar dicho
sistema.

Y los resultados
conseguidos de la
evaluacion.

La incidencia en la
condiciéon  sanitaria
basa en que el agua
potable debe estar
bien distribuida para
satisfacer la demanda
actual y futura de
cada poblacion para
poder consumir sin

ningun problema

Se  verifica de
acuerdo a la guia de
asignacion de
puntajes segun
(Direcci6n Regional
de Vivienda vy
Construcciones vy
Saneamiento SIRAS
y CARE).
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Condicion del
servicio de agua
potable

Calidad de agua
Cantidad de agua
Cobertura

Nominal
Intervalo

Nominal



4.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

Se aplicé el uso de la observacion directa, para identificar la problematica
a traves de encuestas, fichas técnicas y protocolos. Determinando asi el
estado en gue se encuentra el sistema de abastecimiento, realizo el estudio
del contenido del agua, del levantamiento topografico para determinar el

tipo de terreno.

4.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos

a. Encuesta.

Formato en la que se describi6 las preguntas para que ayude a
identificar el estado del sistema de agua y condicion sanitaria.
Obteniendo como resultado el estado de la poblacién y salud de los
habitantes y la satisfaccion del agua etc., para el mejoramiento de
disefio del sistema de abastecimiento de agua del Centro Poblado Santa

Clara.

b. Fichas Técnicas

Formato que detalla los datos que se aplico en el estudio para asi
determinar el estado del sistema, y estado de la condicion sanitaria en
cuanto a la cobertura, cantidad de agua, la continuidad y calidad del

agua del Centro Poblado Santa Clara
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c. Protocolo

Se determind y analizo el estudio del estado bacterioldgico, fisico,
quimico del agua, se aplicé el estudio de mecanica de suelos en cada
lugar, como: la captacion, linea de conduccion, reservorio y red de
distribucion de las fuentes de agua del centro poblado santa clara

Distrito de San Juan Bautista Provincia de Maynas Region Loreto.

4.5. Plan de Estudio:

El anélisis del plan de estudios se realizara de la siguiente manera:

Se obtendra una perspectiva descriptiva que recolectara la informaciéon o datos
con el instrumento en campo, de acuerdo al sistema de Informacion Regional de
Agua y Saneamiento segun (Direccion Regional de Vivienda Construccion y
Saneamiento, SIRAS y CARE). También se realizara el uso de técnicas
estadisticas descriptivas que atraves de indicadores cuantitativos significativa de
la condicion sanitaria ya que el objetivo para el centro poblado principal es evaluar
y mejorar el sistema de Abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Santa
Clara, Distrito de San Juan Bautista Provincia de Maynas Region Loreto, para su

incidencia en la condicién Sanitaria de la poblacion.
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4.6. Matriz de Consistencia

Cuadro 19: Matriz de Consistencia

A. Caracteristica del Problema:
en el planeta hay poca agua que viene siendo utilizada por los seres vivos,
ya que el 98% de agua es de mar que contiene sal y el 2% es agua dulce, la
mayoria de agua se encuentra en los polos y en las cumbres de las montafias
y no es apta para el consumo humano, el 88% estéa en la amazonia del Peru.
El problema existente del centro poblado santa clara, es que cuenta con un
sistema, con un sistema de agua potable inoperativa y con problemas en sus
estructuras, desde hace dos afios y no esta operativo y las autoridades locales
solicitan se repare y mejore por la gran cantidad de pobladores que existen
en el centro poblado Santa Clara. consiste en una planta de tratamiento
compacta a presion, que cuenta con dos filtros a presién metalicos y dos
unidades de sedimentacion y floculacién compactas a presién, un reservorio
de 50 m3 de capacidad con problemas estructurales. EIl centro poblado de
santa clara se encuentra ubicado, al margen del rio Nanay, capital del distrito
de san juan bautista provincia de Maynas region Loreto, Su via de acceso es
desde la carretera a Santa Clara, que se inicia en la Av. Abelardo Quifiones,
carretera cruza diversos asentamientos humanos como Rumo cocha y 28 de

Julio, etc. preocupado por las principales causas que se presentan
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permanentemente en la localidad de Santa Clara, por los altos indices de
enfermedades como la malaria, meningitis, dengue y gastrointestinales
como secuela de la ingesta de agua no tratada y de las inadecuadas malas
condiciones en la cual se encuentra el servicio basico del agua potable. Se
ha tomado la decision primordial que el proyecto se identifica como unos
de los prioritarios que se tiene en el desarrollo del distrito de san Juan
Bautista teniendo en cuenta que la poblacién del centro poblado santa clara
desean gue se haga una evaluacién en el sistema de abastecimiento de agua

potable.
B. Objetivos de la Investigacion.

a. Objetivo General:
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado santa clara, distrito de san juan
bautista, provincia de Maynas region Loreto, para la mejoria de la
condicion sanitaria de la poblacion — 2021.
b. Objetivo Especifico:
» Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del Centro
Poblado Santa Clara, Distrito de San Juan Bautista, Provincia de
Maynas, region Loreto, para la mejoria de la condicion sanitaria
de la poblacién — 2021.
» Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado santa clara, distrito de san juan
bautista, provincia de Maynas, region Loreto, para la mejoria de

la condicion sanitaria de la poblacion — 2021.
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» Obtener la incidencia en la condicidn sanitaria del centro Poblado
Santa Clara, Distrito de San Juan Bautista, Provincia de Maynas,
region Loreto — 2021.

a. ENUNCIADO DEL PROBLEMA.

La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
Potable del Centro Poblado Santa Clara, Distrito de San Juan Bautista,

Provincia de Maynas, Region Loreto incrementara la condicion

sanitaria 2021.
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b. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL.
Antecedentes.
se investigo en diferente tesis nacionales e internacionales diferentes

bibliografias en el entorno de la ciudad de lquitos
c. Bases Teoricas.

El 98% de agua de mar tiene sal y solo el 2% es agua dulce, pero la
mayoria se encuentra en polos, por lo que no es apta para el consumo
humano, llegando a un 0.08% de agua para consumo.
d. Metodologia.

El tipo de investigacion sera correccional y transversal, la correccional
porque tendra como proposito determinar la incidencia de la evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado santa clara en la condicion sanitaria de mencionada
poblacién; y transversal porque se estudiara los datos en un tiempo

concluyente.

El nivel de la investigacion sera de caracter cualitativo y cuantitativo;
cualitativo porgue se recolectara la informacion del estado actual del
sistema de abastecimiento de agua potable; y cuantitativo porque los

datos que se obtendran seran cuantificados para poder procesarlo.

El disefio de la investigacion sera descriptivo para el presente estudio
la evaluacion sera descriptiva no experimental, porque se describira la
existencia de la zona a investigar, se iniciara en buscar antecedentes y

elaboracion de marco conceptual,
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detallar los mecanismos que permiten el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado santa clara, distrito
de san juan bautista, provincia de Maynas, region Loreto, para la
mejoria de la condicion sanitaria de la poblacion -2021. La
delimitacidn espacial estara realizada en el tiempo de abril del 2021 a
julio del 2021.
El universo y muestra de la investigacion estara realizada por el
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado santa
clara, distrito de san juan bautista, provincia de Maynas, region Loreto
—2021.
c. Variables:

v Definicién Conceptual

v Dimensiones

v" Definicién Operacional

v"Indicadores, Técnicas e Instrumentos, plan de analisis, matriz de

consistencia, principios éticos.
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4.7.

a. Bibliografia

Meza, el trabajo de investigacion sobre “disefio de abastecimiento de
agua potable para la mejora de la condicion sanitaria de la comunidad
de San José de Afiushi, del Distrito de Yaquerana, Provincia de
Requena, Region Loreto, se tuvo el objetivo; de disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en su condicion
sanitaria de la comunidad de San José de Afiushi, tesis para optar el
titulo Ingeniero Civil Universidad Catolica los Angeles de Chimbote —
2020.

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/20505

Principios Eticos
a. Inicio para la evaluacion.
En el &mbito de la investigacion ordenar y ser responsable a la hora
de realizar la toma de datos en la zona de evaluacién de la presente
indagacion, de esta manera se obtendra los resultados conformes y
lo estudios siendo realistas en los analisis.
4.7.1. Etica para inicio de la evaluacion
Se tuvo que acudir al lugar, para obtener el permiso de las
autoridades del Centro Poblado y a la vez detallo los objetivos de
nuestra investigacion de manera responsable y respetuosa, luego
de ello evaluar de forma visual cada componente del sistema de

agua.
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4.7.2.

4.7.3.

Etica de la recoleccion de datos

Ser responsables y honestos cuando se recolecte la informacion
de campo, para que asi el proceso de analisis y célculos sean
auténticos semejante a los evaluado y analizado.

Etica en el Mejoramiento del Sistema de Agua Potable

Los resultados de la evaluacion de las muestras, tomando en
cuenta de los componentes alcanzados y los tipos de dafios que
afectan. Se comprobd los criterios de la evaluacion si los calculos
de evaluaciones concilian con la localidad en la zona de estudios
a la realidad se obtuvo conocimiento de los dafios por el cual haya

sido afectado alguna parte del sistema de agua
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V. Resultados
5.1. Resultados
Los resultados obtenidos estan en funcion a nuestros objetivos
trazados.

v Objetivo N° 01:
Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del, Centro
Poblado Santa Clara, Distrito de San Juan Bautista, Provincia de
Maynas, Region Loreto para la mejoria de la condicion sanitaria de la
poblacién-2021.

v Objetivo N° 02:
Elaborar el Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Centro Poblado Santa Clara, Distrito de San Juan Bautista,
Provincia de Maynas, Region Loreto para la mejoria de la condicién
sanitaria de la poblacién-2021.

v Objetivo N° 03:
Obtener la incidencia para la condicion sanitaria del Centro Poblado
Santa Clara, Distrito de San Juan Bautista, Provincia de Maynas,
Region Loreto para la mejoria de la condicion sanitaria de la poblacion-
2021.
Dando respuesta al primer objetivo especifico:
Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del Centro
Poblado Santa Clara, Distrito de San Juan Bautista, Provincia de
Maynas, Region Loreto para la mejoria de la condicion sanitaria de la

poblaciéon-2021.
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v Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua.
Se realizo el levantamiento de informacion de los componentes del sistema
de abastecimiento de agua con el apoyo de fichas técnicas establecidas por la
Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS y
CARE (2010), para esto se tuvo que realizar el recorrido de todo el sistema,
desde las fuentes de agua, linea de conduccidn, cdmara rompe presion, linea
de aduccion y redes de distribucidn, asi mismo se hizo la toma de muestra del
agua de las fuentes de agua para calcular el caudal y la evaluacion de la

calidad del agua potable que viene consumiendo la poblacion.
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Cuadro N° 20 Evaluacion de la Captacion.

Tipo de
captacion

Material de
construccién

Caudal de la
fuente

Caudal
maximo
diario
Tipo de
tuberia
Clase de
tuberia
Diametro de
tuberia

Accesorios

Artesanal

Concreto de
210 kg/lcm2

0.83 I/seg.

0.50 I/seg.

PVC
10

1.5 pulg.

No cuenta
con
accesorios

Elaboracion Propia — 2021.
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Es una caja de concreto de 0.50m
x 0.50m x 0.50m realizado por los
mismos pobladores, cual se
encuentra deteriorado.

Dato brindado por las autoridades
del caserio del Centro Poblado.

El caudal es 6ptimo para el disefio
y abastecimiento del pueblo, este
dato es obtenido aplicando el
método volumétrico en campo
Este es el caudal de disefio el
reglamento indica que son (0.50 -
1.00 y 1.50 It/s)

Material recomendado, se
encuentra parcialmente enterrado.
Lo recomendable es clase 10 en
zonas rurales

Se determinara en el
mejoramiento de la captacion

Se tendra que determinar los
accesorios en el mejoramiento de
la captacion



Cuadro N° 21 Evaluacion del reservorio

Tipo de
captacion Reservorio en mal estado,
Apoyado deteriorado, con fisuras en las
esquinas que periten la filtracion del
agua.

Forma del Rectangular
reservorio La forma es rectangular

Material de Concreto de  Dato brindado por las autoridades del
construccion 210 kg/cm2 Centro Poblado Santa Clara
Antiguedad 20 afios Ya cumpli6 con su vida util, ya que
el
reglamento Resolucion Ministerial
N° 192 indica que el periodo de
disefio es de 20 afios.

Accesorio Cuentacon  Se tendra que determinar los
accesorios en  ccesorios en el mejoramiento del

Reservorio.
mal estado

Volumen 13m? El volumen es el indicado
Tupo de PVC Material Recomendado
tuberia
Clase de 10 Se determinara en el
tuberia mejoramiento del reservorio
Diametro de 15pulga Se determinara en el
tuberia 2pulg. mejoramiento del reservorio

Elaboracion propia — 2021.
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Se observa los problemas en el enlucido interior de la
cuba del reservorio existente “R-1" del centro poblado
santa clara, como de la tuberia de reboce de fierro de 4”.
reservorio en mal estado.

se observa el interior de la cuba del reservorio existente “R-1"
de santa clara, se puede notar el deterioro y descascaramiento
del reservorio en mal estado se aprecia problemas de infiltraciones.
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Cuadro N° 22 Evaluacion de la linea de Aduccién

Antigliedad

Tipo de
Tuberia

Clase de
tuberia

Diametro de
tuberia

20 afos

PVC

10

1 pulg.

Ya cumpli6 con su vida util, ya que el
reglamento Resolucion Ministerial N°
192 indica que periodo de disefio es de
20 afios

Material recomendado

Se determinara en el mejoramiento de
la

linea de aduccién.

Se determinara en el mejoramiento de
la

linea de aduccién

Elaboracion propia — 2021.

Cuadro N° 23 Evaluacion de la red de Distribuciéon

Tipo de
Sistema de
Red

Antigiiedad

Tipo de
tuberia

Clase de
tuberia

Diametro de
tuberia

Elaboracion propia — 2021.

Ramificado o
abierta

20 afos

PVC

10

1 pulg.

82

Es un sistema aplicado para
viviendas

Distribuidas, conectados a todas las
viviendas del Centro poblado Santa
clara

Ya cumpli6 con su vida Util, ya que
el

reglamento Resolucion Ministerial
NO

192 indica que periodo de disefio es
de

20 afios

Material recomendado

Se determinara en el mejoramiento
de la

Distribucion.

Se determinara en el mejoramiento
de la

Distribucion.



v" Disefio de nuevo sistema de abastecimiento de agua
El sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Santa
Clara contara con un sistema nuevo redisefiado tales como: captacion,
CRP6, lineas conduccion, reservorio, linea de aduccion, redes de

distribucion del sistema de abastecimiento debido a la antigliedad.
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a. Cobertura del servicio de agua

FICHA N° 01
Evaluacion de la Cobertura de agua
ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
El centro poblado de Santa Clara, cuenta con un sistema de agua potable
inoperativa y con problemas en sus estructuras, desde hace dos afos el sistema
existente no se opera no y mejora por la gran cantidad de pobladores de Santa Clara.
Lo existente consiste en una planta de tratamiento compacta a presion, que cuenta
con dos filtros a presion metalicos y dos unidades de sedimentacién y floculacién
compactas a presion, un reservorio de 50 m3 de capacidad con problemas
estructurales.
A. Ubicado El Centro Poblado de Santa Clara, Capital del Distrito de San Juan
Bautista, de la Provincia de Maynas, de la Region o Departamento de Loreto,
se ubica al margen del Rio Nanay.

1. CENTRO POBLADO SANTA CLARA

2. Centro Poblado

3. ANEXO [SECION. oot

4. Distrito: San Juan Bautista

5. Provincia: Maynas
6. Departamento: Loreto

7. Altura(m.s.n.m.):
Aiodd o/ | X: 68443300m || Y:9581482.79m

8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector: el centro poblado cuenta con 606 familias

9. Promedio integrante / familia (dato del INEI, no llenar):
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10. ¢ Explique cdmo se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

. . Medio de Distancia Tiempo
Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km.) (horas)
Av. Quifiones C.P. Santa Clara Carretera Terrestre 10 km 30 minutos

11. ¢ Qué servicios publicos tiene el caserio? Margue con una X

Establecimiento de Salud = Sl 01 NO
Centro Educativo Sl 01 NO
Inicial SI Primaria SI Secundaria
Energia Eléctrica Sl NO
12. Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable: .......... Lo, Lo,

dd / mmm / aaaa

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X
Manantial | x Pozo Agua Superficial

15. ;Coémo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
Por gravedad Por bombeo

B. Cobertura del Servicio:

16 ¢Cuantas familias se benefician con el agua potable?@car el nimero) I:I
; : I

C. Cantidad de Agua:

17. ¢Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo I:I

18. ¢(Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) I:I

19. ¢El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.
20. SI NO

D. Continuidad del Servicio:
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21. ;Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION Mediciones
NOMBRE Baja Se seca
DEUS, o o | o ||| || CAAL
seca

Fl:...............
F2: . ..
F3i.
Fa: . . ...
Fo:

22. ¢En los Gltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque
con una X

Todo el dia durante todo el afio

Por horas so6lo en época de sequia

Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

E. Calidad del Agua:

¢Colocan cloro en el agua en forma periddica? Marque con una X

SL

23. ¢Cudl es el nivel de cloro residual?

NO

(Pasar a la pgta. 25)

Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracion Ideal (0.5-0.9 Alta cloracion
de muestra (0-0.4 mg/lt) mg/It) (1.0-1.5 mg/lt)
Parte alta
Parte media X
Parte baja
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b. Cantidad del agua.
FICHA N° 02

Evaluacion de la Cantidad de agua.

Aspectos Generales

Provincia: Maynas Distrito: San Juan Bautista Centro Poblado Santa Clara

Nombres y apellidos de la madre de familia: PAOLA SAQUIRAY AHUANRAI

Nombres y apellidos del jefe de familia: NORIEGA PINEDO ERICK

Numero de integrantes de la familia:

Abastecimiento y manejo del agua

60. ¢De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar s6lo una

opcién)
De manantial o puquio. X Conexién o grifo domiciliario
De rio Pileta Publica
De pozo Otro

61. ¢Quién o quiénes traen el agua?

- La madre - Madre y padre X - Las nifias
- El padre - Madre e hijos - Los nifios

62. ¢Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su

vivienda?
- Menor a 30 minutos ....... -Dela?2horas ...
- Entre 30y 60 minutos>..< - Mayor a 2 horas ...
63. ¢Cuantos litros de agua consume la familia por dia?
- Menor o igual a 20 Itsﬁé.. -De81al20lts......
- De2lad0lts......c......... - Mayor a 120 Its .....
- De41a80lts.....cccceune.
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64. ¢Almacena o guarda agua en la casa?

Sl

65. ¢En qué tipo de dep6sitos almacena el agua?

- Tinajas o vasijas de barro ..... - Galoneras ....
- Baldes ... - Cilindro .............. - Otro ..........
LIMPIOS SUCIOS

66. ¢Los depositos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)

1

67. ¢Cada qué tiempo lava los depoésitos donde guarda el agua?

- Todos los dias X

- Interdiario

68. ¢Cdmo consume el agua para tomar?

- Directo del deposito donde almacena
- Hervida

- Directo del grifo (agua sin clorar)

- Una vez a la semana
- Cada quince dias

- Lacura o desinfecta antes de tomar

- Directo del grifo (agua clorada por la
- Otro

69. Anotar el dato de lectura de cloro residual

JASS)

- Menor a 5 mg/lt

- Entre 5y 8 mg/lt

- Mayor a 8 mg/lt

NOTA:

Si no se dispone de reactivo y comparador de
cloro en ese momento, anotar el dato de la
evaluacion del estado de la infraestructura, ya
que también tomara el dato de cloro residual

Disposicion de excretas, basuras y aguas grises

70. ¢Do6nde hacen normalmente sus necesidades?

- Campo abierto
desague

- Hueco (letrina de gato)

- Acequia

- Letrina
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71. Si tiene letrina preguntar: ;Qué echa al hueco de la letrina para evitar el mal olor?

.............. - Kerosene

......... - Estiércol de caballo o burro
72. ¢Me podria ensefiar su letrina? (De lo observado anote)

a) Tiene paredes, techo, puerta, losa, c¢) Eliminan heces y papeles en el hoyo
tapa, tubo (todos)
S| NO SI NO

b) La letrina tiene mal olor d) Condicion de la letrina: Letrina

completa, sin mal olor y limpia

Sl NO Sl NO
73. ;Donde eliminan la basura de la casa?
- Chacra ....ccoovveeveiciiiens -Laquema .....coeeeiiennnne,
- Microrelleno sanitario ....... x - Alrededor de lacasa .......
- Acequia 0 Mo ..ccoeevreeneenne. - Otros

74. Donde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

- Chacra - Pozo de drenaje

- Alrededor de la casa

- | Otro X
Aspectos de salud
75. ¢Tiene nifios menores de cinco afios?

Sl NO Cuéntos?

76. ¢En los ultimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

Sl NO Cuéntos nifios?
Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreica y Célera
considera que una persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liquidas

o semiliquidas en nimero de 3 0 més en 24 horas. Puede tener varios dias de
duracion.
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77. Se lava las manos con: jabon, ceniza o detergente?

SI CON JABON NO

78. ¢En qué momentos usted se lava las manos?

- Antes de COMEr ........cccoevvevnveriennnn. X - En todas las anteriores .................
- Antes de preparar los alimentos ..... - Ninguna de las anteriores .............

79. ¢En gué momentos sus nifios se lavan las manos?
Nifio 1
Nifio 2
Nifio 3
- Antes de comer X
- Después de usar la letrina ............
- Entodas las anteriores .................
- Ninguna de las anteriores .............
80. ¢Estado de higiene (observacion)?
Limpia
Descuidada

Delamadre ......ccccccovvveeeeeeennnn.
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c. Continuidad del Servicio de Agua.

FICHA N° 03

Evaluacion de la Cantidad de agua.

Comunidad / Caserio: Santa Clara Centro Poblado

ANEXO [SECLON wovivvveiee e ireee e siee e e eee e

Distrito: .

¢Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X

82.

83.

San Juan Bautista Provincia: Maynas Departamento: Loreto

Municipalidad .....................

Nucleo ejecutor / Comité .....

Junta Administradora ..........

JASS reconocida .................

¢ldentificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo? Marque con una X si

fue entrevistado.

Nombres y Apellidos

D.N.I.

Cargo

Entre-
vistado

¢Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva 0 expediente replanteado?

Marque con una X

- Municipalidad

- Ndcleo ejecutor ...

91

EPS

- Entidad ejecutora




84. (Queé instrumentos de gestion usan? Margue con una X
- Reglamento y Estatutos ...................

- Padron de asociados y ...
- control de recaudos

- Librode actas......cc.cccoovveveeiveininnnnnn - Libro caja

- Recibos de pago de cuota familiar .... - Otros: (Especificar)

- Asignacion del recurso agua:  (Licencia, Permiso, Autorizacion)

- No usan ninguna de las anteriores ....
85. ¢Cuantos usuarios existen en el padron de asociados del sistema?
(Indicar numero)

86. (Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con

una X.
Sl NO (Pasar a la pgta. 89)
87. ¢Cuanto es la cuota por el servicio de agua? rgéit)soegun el |(Indicar en Nuevos Soles)
88. (Cuéntos no pagan la cuota familiar? (Indicar el

namero)

89. (Cuéntas veces se retne la directiva con los usuarios del sistema? Marque con una X
- Mensual .......ccooveeeiiiiinns - S6lo cuando es necesario ...........
- 3 veces por afio 6 mas ........ -NO Se relinen ........cccoveveereveenenn,

- 162 veces por afio ..............

90. ¢Cada qué tiempo cambian la Junta Directiva? Marque con una X
= AlLaf0 o -Alostres afos .....ccceevvevveirvnenenn,
- Alosdosanos .........cceeernnn. - Mas de tres afos .......cccceeeeeeveenns

91. ¢Quién ha escogido el modelo de pileta que tienen? Marque con una X

- Laesposa................ - Lafamilia ................... - El esposo

- El proyecto .................

92. Cuantas mujeres participan de la Directiva del Sistema? Margue con una X

- De 2 mujeres a mas ...... - 1 mujer ......... - Ninguna .......

93. ¢Han recibido cursos de capacitacion? Marque con una X
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Sl NO Charlas a veces
¢QuEé tipo de cursos han recibido?

Marque con una X; cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar el namero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION

DESCRIPCION Li_mpiezg, Operacic?p y I\_/Ia_nejo _
desinfeccion | reparacion |administrativo
y cloracién | del sistema.

A Directivos:
Presidente
Secretario

Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
Fiscal

A Usuarios:

94. (Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua
potable a la comunidad?  Marque con una X

SI NO
95. ¢En que se ha invertido? Marque con una X

Reparacion... Mejoramiento... Ampliacién... Capacitacion...

OPERACION Y MANTENIMIENTO.
96. (Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X

- Sl, y se cumple X. - Sl, pero no se cumple .........

- SlI, se cumple a veces ........

- NOEeXiSte ....coocvveveeriee,
97. ¢Los usuarios participan en la ejecucion del plan de mantenimiento? Marque con una
X
= Sl A veces algunos X.
= NO e SololaJunta .......c..coceveiennnnen.

98. ¢Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema? Marcar con una X
-Unavezal afio ..........c....... - Cuatro veces al afio .................
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- Dos veces al afio X - Mas de cuatro veces al afio ......

- Tres veces al afio ............... -Nosehace .....c.cocevvvcvececnennn,
99. (Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X

Entre 15y 30 dias ..............

Mas de 3 MESES .....cvvvvreveeennn,

Cada 3 meses ......ccocevvveeenn.

1
Z
c
S
o
QD

100. ¢Qué practicas de conservacion de la fuente de agua, en el area de influencia del
manantial

existen? Marque con una X

- Zanjas de infiltracion ....... - Conservacion de la vegetacion natural ........

- Forestacion .......cccccceeuv.... = INO BXISTE ©ovvieeeeeeee ettt e e e

101. ¢Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

102. ¢Es remunerado el encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

SI NO

103. ¢Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operacion y mantenimiento? .....
Marque con una X
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d. Continuidad del Servicio de Agua.
FICHA N° 04

Evaluacion de la Cantidad de agua.

DISTRITO: SAN JUAN BAUTISTA
PROVINCIA: MAYNAS
DEPARTAMENTO: LORETO

Nombre del Alcalde Distrital:
JOSE MARTIN AREVALO PINEDO

1) DATOS DE LA CIUDAD.

1.1) Numero de habitantes en la ciudad Hbts
2) DATOS DE AGUA POTABLE.
2. 1) Cuéntos sistemas de agua potable abastecen a la localidad? 01
2. 2) Administracion del Sistema de Agua Potable.
NG Administration
amero .
Nombre de Empresa Junta Tarifa
del Sistema | o -0 | Municipalidad | Municipal| Adminis| Comité¢ | EPS | (soles)
tradora
3. Caracteristicas del Sistema de Agua Potable.
. . Planta de
. |\I|%r_n$re Tipo de Captacién Tratamiento
¢l wistema Manantial Quebrada Rio Pozo Si NO
X
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4. Estado del Sistema de Agua Potable (Si la respuesta es regular o malo, ¢Por qué?)

Nombre

Estado Actual

Proyecto para Agua Potable

del Sistema

B

R

M

Porqué?

5. ¢Tiene algun proyecto para agua potable?

- Sl en Gestiéon X

- Sl en Ejecucion ....

3) DATOS DEL DESAGUE EN LA ZONA URBANA.

3.1) ¢Cuantas familias tienen conexién al desague de la ciudad?: ..........cccccvevvenennnn

Familias

3.2) ¢Las familias que no tienen desague donde hacen sus necesidades?

- En letrina;

familias.

- A campo abierto:

familias

3.3) (El sistema de desagiie cuenta con laguna o pozo de oxidacién? Marque con una

“X”.
Sl

Sl y no funciona

NO

En construccién X

3.4) (Elsistema de desagiie de la ciudad, en donde desemboca? Marque con una “X”

- Quebrada

- Laguna de oxidacion

3.5) ¢Quién administra el sistema de alcantarillado? Marque con una “X”

Municipalidad ... X
Comision .........cc........

Empresa municipal ....
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3.6)

¢ Tiene algin proyecto para alcantarillado?

=NO - Sl en Gestion X
- Sl en formulacion ...... - Sl en Ejecucién

4) DATOS DE DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS.

4.1) ¢Se realiza el recojo de residuos sélidos en la ciudad? Marque con una “X”
SI X
NO
4.2) ¢Con qué frecuencia se recolectan los residuos solidos en la ciudad?
- Diario X
- Interdiario ..................
- Cada 2 6 3dias ......
-1 vez por semana .......
4.3) ¢Se realiza barrido en la ciudad? Marque con una “X”
- Sl en toda la ciudad X - NO
- Sélo en la Plaza de Armas y calles pavimentadas
4.4) ¢Con qué frecuencia se realiza este barrido en la
ciudad?
- Diario ...cccoveevienene. - Interdiario .................. -Cada2¢
3dias ...... -1 vez por semana .......
4.5)  ;Qué cantidad de residuos sélidos de la ciudad recogen semanalmente? Sefiale el
nlmero
- Carretillas X - Volquetadas de 4 m3 .........
- Otros (especifique): ...coovveeeeee e
4.6) ¢Se realiza una seleccion de los residuos solidos? Sl NO
4.7)  ¢Enddnde se hace la disposicion final de los residuos solidos? Marque con una
wx
- Relleno sanitario X - Campo abierto ...................
- Huertas .......ccceees - Otros
(nombrar)........cccceeveveveiieinnnns
4.8) (Tiene algun proyecto para tratamiento de los residuos s6lidos? Margue con una
e

“NO o, - Sl en Gestion X.
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A. Anadlisis de resultados.

a. Evaluacion del sistema del agua potable existente.

b. Captacion.
El sistema existente esta deteriorado con una gran falta de
mantenimiento, el proyecto consistia en captar agua cruda por el rio
Nanay, tratamiento mediante plantas compactas y de alli al reservorio

elevado de 50 m3 de capacidad para la distribucion a las viviendas.

El Sistema existente fue construido en el afio 1999, y actualmente se
encuentra totalmente inoperativo. El reservorio cuenta con mas de 20
afios. Este sistema no cuenta con personal encargado la estructura estan
abandonadas, y sera necesario formar técnicos operadores del sistema
proyectado de agua potable. Este componente se determiné como un
estado “Malo”, ya que las estructuras establecidas para una captacion
se encuentran en mal estado, ademas no tienen la implementacion de
accesorios correspondientes El Reservorio Existente de 50 m3 de
capacidad y de mas de treinta afios de existencia, cuenta con problemas
de impermeabilizacion y estructurales, por lo que se considera en este
proyecto su demolicion y la construccion de un nuevo Reservorio de
100 m3 de capacidad (el doble de volumen del anterior) cubriendo de

esta manera la demanda en esta zona de la localidad de Santa Clara
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c. Linea de conduccion
Se determind que la tuberia se encuentra de forma parcial, tiene una
tuberia:
El Sistema de redes de agua potable, cuenta con las siguientes metas:

Area de Influencia R-1.

v" Tuberia PVC de 63 mm — Clase 7.5 3,814.59 ml
v" Tuberia PVC de 110 mm — Clase 7.5 1,672.32 ml
v" Valvula Tipo Mazza de 63 mm. 6 und.

v" Vaélvula Tipo Mazza de 110 mm. 4 und.

v" Valvula de Purga 2 und.

v" Conexiones Domiciliarias 492 und.

Area de Influencia R-2.

v" Tuberia PVC de 63 mm — Clase 7.5 1,061.10 ml

v Tuberia PVC de 110 mm — Clase 7.5 835.59 ml
v Vélvula Tipo Mazza de 63 mm. 3 und.
v Vélvula Tipo Mazza de 110 mm. 2 und.
v Valvula de Purga 2 und.
v' Conexiones Domiciliarias 110 und.

también existen tuberias expuestas a la intemperie, considerando
que ya cumplid la antigliedad maxima de 20afios segun la RM-192-

2018 vivienda por el cual se plante6 un nuevo disefio.
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d. Reservorio.
Este componente se encuentra en un estado “Malo”, ya que cuenta con
los accesorios malogrados, El reservorio elevado existente R-1, con
mas de 20 afos de existencia cuenta con problemas de
impermeabilizacion en la cuba, por el tiempo de existencia se puede
decir que esta unidad se encuentra al borde del plazo de vida como
estructura. Considerando que el proyecto tendra una proyeccion para 20
afios y por la poca capacidad de esta unidad y el mal estado, sera
demolido totalmente, en ese mismo lugar se construira un nuevo
Reservorio Elevado R-1 de 100 m3 de capacidad y tiene una antigliedad
de 20 afos. En la tesis de Granda titulada “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Mufa
Alta, distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash y su
incidencia en su condicion sanitaria—2019”, menciona dos reservorios:
reservorio 1 en estado “Bueno”, reservorio 2 en estado “Malo”, la
semejanza entre ambos es que tienen una antigtiedad de 27 afios, segln
el RM-192-2018 vivienda el periodo de disefio es de 20 afios, por lo

cual se plante6 un nuevo disefio.
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e. Linea de Aduccion y red de Distribucion
Se determind que estos dos componentes, la linea de aduccion se
encuentra
Cambio total de todas las redes de distribucion, en las dos areas de
influencias de los Reservorios Elevados el Existente:
R-1y el Reservorio Proyectado R-2.
Tuberia PVC 1SO 4422 diametro 110 mm clase 7.51,492.07 ml
Tuberia PVC 1SO 4422 didmetro 63 mm clase 7.54,873.10 ml
Se proyecta la construccién de una cisterna de 100 m3 de capacidad en
el area de la planta de tratamiento de agua de la localidad de Santa
Clara, la cisterna almacenara agua tratada proveniente de la planta de
tratamiento de agua que se va a rehabilitar. La infraestructura es nueva
y almacenara agua potable para el abastecimiento de los reservorios R-
lyR-2.
debido a la antigiiedad de 20 afios segln el RM-192- 2018 vivienda se
planted un nuevo disefio. En la tesis de Fernandez “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico en las localidades de
Ayahuanco, Chocllo, Qochag y Pampacoris, distrito de Ayahuanco,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion - 20197, se empleard una nueva
linea de aduccion y red de distribucion ya que los componentes tienen

una antigtiedad de 35 afos.

101



B. Propuesta de Mejoramiento de las Infraestructuras del
Sistema de Agua.
a) Disefio hidraulico de la captacion

Para el disefio de la captacion se considerd el presente Calculo
Hidraulico se basa en el dimensionamiento de los sistemas de
tratamiento de Agua Potable, Redes de Distribucion representadas
en water cad, célculos de linea de impulsion y accesorios
hidraulicos. Con respecto al disefio de la Planta de Tratamiento de
Agua Potable, para el disefio se ha seleccionado y considerando las
recomendaciones realizadas por La OPS y OMS; y los estudios
realizados por DIGESA con respecto al tema, para plantas de
tratamiento de agua potable que se van a rehabilitar son del tipo
compacta filtracion directa. Donde se incluye el disefio de unidad de
mezcla rapida, floculador y sedimentador a presion compacta,
Filtros con antracita — filtracion directa. Con respecto a las redes de
agua potable, los calculos se realizaron tomando en consideracion la
simulacion de redes de abastecimiento de agua con el software
watercad, utilizando como formula para tuberias presurizadas la
formula de Hazen y Williams. La formula de Hazen-Williams,
también denominada ecuacion de Hazen-Williams, se utiliza
particularmente para determinar la velocidad del agua en tuberias
circulares llenas o conductos cerrados es decir, que trabajan a
presion. La fuente de Recurso Hidrico es el rio Nanay, rio muy

caudaloso, la que garantiza el recurso hidrico, por lo que fue
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seleccionado hace mas de 15 afios para el abastecimiento de la
localidad de Santa Clara del Nanay en una primera obra de agua
potable cuya captacion era tipo Caisson. La EPS Sedaloreto S.A. no
cuenta con un proyecto viable ni en proceso de elaboracion, sobre
las areas en estudio; la entidad prestadora de servicios no tiene en
sus planes obras en esa parte del Departamento de Loreto, basandose
Unicamente sobre su jurisdiccion que son las ciudades de lquitos,
Yurimaguas y Requena. Los célculos para dimensionamiento de
tuberias de distribucién e impulsion de PVC para agua potable se
realizaron aplicando la férmula de Hazen y Williams para tuberias a
presion y mediante el software watercad se presenta los resultados
de la simulacion hidraulica planteado el sistema de redes de
distribucion de agua. Se considera para la planta de tratamiento de
agua, las unidades de Unidad de Mezcla Répida, Floculador,
Sedimentador, Unidad de filtracion a presion y sistema de cloracion,
son “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio
Canchas, distrito, Céceres del Perq, provincia del Santa, region
Ancash — 2019, aplica el mismo método para determinar los
calculos de distancia entre el afloramiento y la cAmara himeda,
ancho de pantalla de la camara humeda y la altura de la misma,
ademas se coincide en el diametro de las tuberias de limpia y rebose,

de canastilla y valvula compuerta.
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b) Disefio hidraulico de la linea de conduccién
El disefio de la linea de conduccion se realizd Atravez de analisis,
modelacién y gestion de redes a presion (sistemas de distribucion o
de riego), propiedad de la Empresa de Software Bentley Systems,
Incorporated que produce soluciones para el disefio, construccién y
operacion  de  infraestructuras en  diversos  campos.
WaterCAD permite la simulacion hidraulica de un modelo
computacional representado en este caso por elementos tipo: Linea
(tramos de tuberias), Punto (Nodos de Consumo, Tanques,
Reservorios, Hidrantes) e Hibridos (Bombas, Véalvulas de Control,
Regulacion, etc.). El software cuyo algoritmo de calculo se basa en
el método del Gradiente Hidraulico, permite el analisis hidraulico de
redes de agua (aunque puede usarse para cualquier fluido
newtoniano) determinando las presiones en diversos puntos del
sistema, asi como los caudales, velocidades, pérdidas en las lineas
que conforman la red hidraulica; asi como otros muchos parametros
operativos derivados de los elementos presentes en el sistema como:
Bombas, Valvulas de Control, Tanques, etc. a partir de las
caracteristicas fisicas del sistema y unas condiciones de demanda
previamente establecidas. WaterCAD ademas permite extender sus
capacidades a temas de gestion a largo plazo de sistemas de
abastecimiento incluyendo: andlisis de vulnerabilidad, analisis de
proteccion contra incendio, estimacion de costos energéticos,

calibracion hidraulica, optimizacion, etc.
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c¢) Disefio hidraulico del Reservorio
Se proyecta primera la demolicion del existente, y luego en el mismo
lugar la construccion de un Reservorio de 100 m3 de capacidad en
el area de la planta de tratamiento de agua de la localidad de Santa
Clara, El Reservorio R-1, distribuira agua a 606 viviendas en un area
de influencia mayor que el Reservorio R-2, se almacenara agua
tratada proveniente de la Cisterna de 100 m3 de capacidad. En la
tesis de Mejia titulada “Evaluacion y Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash; y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2019” debido al periodo de 20
afios no estara en dpticas condiciones respecto a su funcionamiento
ha optado por proyectar un nuevo disefio de reservorio manteniendo
la capacidad del almacenamiento de 20.00 m3 dato obtenido segun
los célculos, ademas considerando un cerco perimétrico y una caseta

de cloracién por goteo para mejorar la calidad del agua.

d) Disefio hidraulico de la linea de aduccion
El disefio de la linea de aduccion para dimensionamiento de tuberias
de distribucion e impulsiéon de PVC para agua potable se realizaron
aplicando la férmula de Hazen y Williams para tuberias a presion y
mediante el software watercad se presenta los resultados de la
simulacion hidraulica planteado el sistema de redes de distribucion
de agua. Se considera para la planta de tratamiento de agua, las

unidades de Unidad de Mezcla Rapida, Floculador, Sedimentador,
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Unidad de filtracion a presion y sistema de cloracion, son las
recomendadas para el sistema de tratamiento de agua potable en la
localidad de Santa Clara. Dotacién considerada para el estudio es de
100 litros/hab-dia. Periodo de disefio es de 20 afios. Poblacion Futura
a abastecer (afio 2035) es de 606 habitantes. Sera necesario dos
bombeos el primero se inicia desde la captacion en el rio Nanay
pasando por la Planta de Tratamiento de Agua compacta hacia el
Reservorio (Demolido y construido con capacidad de 100 m3) R-1,
y el segundo bombeo desde la Cisterna de agua tratada al reservorio
elevado proyectado R-2 de 30 m3 de capacidad segun Perfil,
Reservorio proyectado en una nueva area en la planta de tratamiento
de agua de la calle Jorge Sivina en la localidad de Santa Clara.
Disefio Hidraulico de la Red de Distribucion

Segun lo establecido en la RM-192-2018 Vivienda, nos indica los
tipos de tuberias para el disefio, bajo estos parametros la red del
Centro Poblado Santa Clara, cumple con lo recomendado, ya que se
obtuvo el diametro de la tuberia principal de 1.00 pulg. y en ramales
tuberia de 3/4 pulg.se empleo un tipo de red abierta debido a que la
606 viviendas se encuentran dispersas, se obtuvieron la presiones
minimas de 5.62 m.c.a. y una maxima de 49.56 m.c.a, estando en el
rango minimo de 5.00 m.c.a y maximo de 50.00 m.c.a., la demanda
de consumo de agua en cada vivienda sera el caudal unitario, lo cual
se ha determinado el caudal méaximo horario entre todas las

Viviendas Instituciones Educativas.
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C. Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria
Se determinG la cobertura del servicio, la cantidad del agua y la
continuidad del servicio como una de las mejores categorias en siendo
sostenibles y encontrandose en un estado “Bueno”, la calidad del agua
se encuentra en un estado “Regular”, Demonizada mediantemente

sostenible.

En la tesis de Mejia titulada “Evaluacion y Mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash; y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 20197, la cobertura del servicio,
cantidad de agua y continuidad del servicio se encuentran en un estado
“Bueno”, siendo sostenible para la poblacion y par tener esta
disponibilidad es suficiente de la fuente considerada en el disefio, en
cuanto a la calidad del agua se encuentra en un estado “Regular” siendo
mediantemente sostenible, por ello se opt6 por dosificar el agua en el

reservorio mediante un sistema de cloracién.
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V1. Conclusiones.

1. el sistema de abastecimiento de agua potable consiste en obras necesarias
para el bien del pueblo sirve para distribuir hasta las viviendas de los
habitantes que seran favorecidos con dicho sistema. Un correcto disefio
del Sistema de abastecimiento de Agua Potable conlleva al mejoramiento
de la calidad de vida, salud y desarrollo de la poblacion. Por esta razén
un sistema de abastecimiento de agua potable debe cumplir con normas
y regulaciones vigentes para garantizar su correcto funcionamiento. Los
“Estudios y Disefios definitivos del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Centro Poblado Santa Clara Distrito de San Juan Bautista
Provincia de Maynas Region Loreto, comprenden varias etapas:
levantamientos topograficos, encuestas la cual son las mas apropiada
para el sistema de abastecimiento del centro Poblado Santa Clara.

2. Se concluye que el Centro Poblado Santa Clara, a través de la mejora que
se le aplicard al sistema de abastecimiento cumplird con abastecer a toda
la poblacion,

La infraestructura existente consiste en una captacion mediante un Ponton
Metalico flotante, en su interior se encuentran las electrobombas que
impulsan agua cruda desde el rio Nanay hacia el Reservorio existente R-1
de 50 m3 de capacidad. Existe complementariamente una caseta de
proteccion donde en su interior se encuentra la Planta de Tratamiento
compacta a presion, con floculadores, sedimentadores y filtros compactos;
este sistema funciono unos afios se obtenia agua de buena calidad, los

problemas de operacién y de costos
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de energia hicieron que el sistema falle y con falta de recursos se logre
repararlo y dejarlo en operacion nuevamente. es dotar de agua potable para
el Centro Poblado Santa Clara, y que cubra la demanda, a la vez cubra la
necesidad tanto en cantidad, calidad y presion, generando un confort en
toda la localidad de Santa Clara. para con la finalidad de cumplir con las
presiones establecidas por la RM-192-2018 vivienda.
3. Se concluye que la condicion sanitaria que presenta el Centro Poblado Santa
Clara,
se encuentra en un estado general “Bueno-Regular”, por el cual se evaluo a
través de la fichas y estudios reglamentados, teniendo una cobertura del
servicio, cantidad del agua y continuidad del servicio en dptimas condiciones
presentando un estado “Bueno”, una calidad de agua en estado “Regular “ya

que el sistema de cloracion no es lo adecuado.
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Aspecto Complementarios.

a. Paratener una buena evaluacién para la captacion, se debe de verificar
si cuenta con camara humeda, cAmara seca y aletas de proteccion para
el afloramiento, también tener en cuenta si el material utilizado en la
infraestructura es el adecuado, por ultimo verificar si cuenta con las
tuberias, diametros, accesorios y cerco perimétrico requeridos,
determinar una carga disponible para la linea de conduccion y aduccion,
definir si el didmetro, tipo y clase de tuberias utilizada son correctos, y
base a ello saber si contaremos con camaras rompe presion tipo 6.00 y
tipo 7.00,ademas verificar que todo el tramo de tuberia se encuentre
enterrada a 70.00 cm minimo de profundidad, de acuerdo a nuestro
perfil longitudinal se determinara la existencia de valvulas de aire o de
purga, para el reservorio en necesario determinar su dimension para
saber el volumen con la que cuenta, evaluar si la ubicacion de esta
estructura es estable y que cuente con todos los accesorios, tuberia,
didmetros y cerco perimétrico adecuados, para la redes de distribucién
se verificara si cuenta con valvulas de purga para trabajos de
desinfeccion , cAmaras rompe presion tipo 7 y si el sistema empleado
conecta a todas la viviendas.

b. Serecomienda que para el disefio de la captacion sea el caudal maximo
en tiempo de lluvias y el caudal méximo diario el cual se encuentra
establecido en 0.50, 1.00 y 1.50 I/seg, para la linea de conduccion se
recomienda disefiar con el caudal maximo diario, para la linea de

aduccion se recomienda disefar con el caudal maximo horario, en los
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dos casos el perfil longitudinal nos detallara mas exacto donde iran las
valvulas de purga o de aire, la carga disponible nos ayudara a
determinar la existencia de camara rompe presion tipo 6 y tipo 7, con
caudal requerido para el bien de la poblacion, como la captacion de rio,
linea de expulsion, pre filtro lento, reservorio apoyado y elevado y linea
de distribucidn, como corresponde el disefio. La velocidad debera ser
mayor a 0.60 m/s y menor a 3.00 m/s y la presion de 5 m.c.aa 50 m.c.a,
la clase de tuberia recomendada a trabajar en zonas rurales es de 10.00
, con diametro de 1.00 pulg.,para el disefio del reservorio se recomienda
tener en cuenta la poblacion, el caudal promedio, ademas un cerco
perimétrico y caseta de cloracion, para la redes de distribucion se
recomienda el tipo de sistema, dependiendo mucho de cémo se
encuentran ubicadas la viviendas, pueden ser abiertas o cerradas, para
el disefio hidraulico se necesita el caudal maximo horario y los
didmetros minimos son de 1.00 pulg. en la redes principales; y de 3/4
pulg en los ramales, las presiones debe ser mayor a 5.00 m.c.a y menor
a 50.00 m.c.a, las velocidades de 0.30 a 3.00 m/s,el caudal que se
repartira a la viviendas es el caudal unitario y asu dar una solucion a los
deéficits que presenta el sistema de abastecimiento de agua. 3. Evaluar
periédicamente los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable, aplicando su respectivo mantenimiento a los componentes, el
cual nos ayudara a prevenir problemas a futuro, también determinar en
nivel de satisfaccion de la poblacion en general pata poder evaluar la

condicion sanitaria.
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Anexo 01 Levantamiento Topogréafico
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Las Coordenadas de ubicacion del Centro Poblado de Santa Clara:

(Punto Geodésico)

UT™M GEOGRAFICAS
LONGITUD
ESTE NORTE | LATITUD (S)
(W)

684433.00 9581482.79 | 03°47'05.14” | 73°20'21.10"

Nota: Coordenadas referidas al Datum WGS-84, Proyeccion UTM, Zona

18 — Hemisferio Sur.

a. Alcance Especifico.

La Topografia es el conjunto de procedimientos y métodos para hacer
mediciones sobre el terreno y su representacion grafica o analitica a una escala
determinada, ejecuta también replanteos sobre el terreno (trazos) para la
realizacion de diversas obras de ingenieria, y en este caso especifico, hacer el
estudio con la finalidad de mejorar la calidad de vida y el desarrollo social de

las familias rurales descrito anteriormente.

Para realizar la Topografia del Centro Poblado de Santa Clara, se ha
coordinado con las autoridades de dicha Comunidad, que nos mostraron

conjuntamente para definir los lotes a levantar y los limites del mismo.

Por otro lado, en dicha reunion, se decidio tomar como base para la Topografia
un punto de GPS-navegador para la toma de coordenadas, cuya cota es =

100.00, Porque el area designada no cuenta con una placa Geodésica.
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b. Condicion Climatica de la Zona.

El periodo de precipitaciones pluviales es variable, en los dltimos afios se ha
presentado en los meses de octubre a mayo, lo que no implica que antes y/o
después no se presenten cortos periodos de lluvia. La temperatura promedio
es de 25.15 °C y los Valores maximos y minimos mensuales oscilan entre los

32°C y 17 °C respectivamente.

El Proyecto a ejecutar se encuentra en la zona sur de la ciudad de la Ciudad de
Iquitos, la humedad relativa tiene como promedio 83,7% y los vientos alcanzan
velocidad que varian entre 2,5 y 10 m/s, predominando la direccion Nor —
Oeste. Estas caracteristicas meteoroldgicas indican que el clima en la zona de
estudio es tropical, céalido, himedo y lluvioso, la vegetacion existente es
exuberante, por lo que incide en el clima

c. Movimiento de Personal

Con fecha 02 de noviembre fue necesario movilizar el personal profesional y
técnico desde la ciudad de Iquitos hacia el centro poblado de Santa Clara, via
terrestre, fue dos dias de trabajo de campo, y se retorno a la ciudad de lquitos
también por el mismo medio, para posteriormente realizar los trabajos del

gabinete.
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d. Equipos.

01 Estacién Total TOPCON.

e. Especificaciones Técnicas de la TOPCON GPT-3005W

- Precision angular: 5" (1.5mgon)

- Minima lectura: 1" (0.2mgon)

- Aumentos: 30X

- Rango medida sin prisma: 1.5-250m

- Rango de medida con un prisma: 3,000m

- Precision en distancia con prisma: +/- 3mm+2ppm e.m.c.
- Tiempo de medida: <1.2seg

- Memoria: 8.000 pts.

- Compensador: Doble eje

- Pantalla: 1 lados

- Peso (Con bateria): 5.1 Kg
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- ldeal en levantamientos de catastro urbano, control de obras, ingenieria,
vaciados, mediciéon en sitios peligrosos, etc.
- Mends de captura en el idioma espafiol.

4 About Topcon Link E

Topcon Link Wer. 5.04

TORLIFE
Copyright & 2003-2005

Topcon Pozitioning Systems, Inc
Al rights rezerved

Build date iz: Frday, June 10, 2005

Ok

Ideal en levantamientos de catastro urbano, control de obras, ingenieria,
vaciados, medicion en sitios peligrosos, etc.

v" 02 Prismas
v" 01 GPS Trimble Juno 3B
v" 01 Wincha de 50mts.
v 01 Martillo
v' Y4 de pintura.
f. Equipo de apoyo logistico
v 01 Computadora compatible i5 Core Data One.
v’ 01 camara Fotografica Digital.
v 01 Impresora multifuncional HP LaserJet 1020
v 01 Plotter HP Designe jet 500-42 HP

v’ Oficina y utiles de escritorio.
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Software

v AUTOCAD LAND 3D CIVIL 2009, para Topografia y Disefio de

Carreteras.
v" AutoCAD 2014, para dibujo de Planos
v" Arcgis 10.0, Para la Georeferenciacion de la imagen Satelital

v' MS Office 2007, para Procesamiento de Textos y Hojas de Calculo.

Software para Dibujo Topogréfico. Modelo de Plano Terminado.

 [AutoCAD

Land Desktop 2009

Autodesk

Software para la Georeferenciacion de la imagen satelital para la cartografia
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A) METODOLOGIA DEL TRABAJO.

Para plantear la metodologia de trabajo se tuvo en cuenta los objetivos del estudio,
asi como las condiciones de la zona de proyecto y las coordinaciones con los demas
especialistas. Debido al proceso de elaboracion del Proyecto, éste se puede

considerar en las siguientes etapas:

e Acopio de informacion técnica relativa al Proyecto:
Comprendio la recopilacion de informacion acorde a las necesidades del
proyecto, tales como tomas fotograficas, estudio situacional, etc., asi como
visitas a campo para determinar la necesidad de la zona de estudio y otros
detalles para el trabajo de campo. Esta etapa es fundamental en todo proyecto a
realizar, por ello se conté con personal de mucha experiencia en trabajos
similares.

e Trabajo de Campo:
Una vez realizada el acopio de informacidn necesaria, se procedié a los trabajos
de recopilacién de informacion de campo, siendo importante destacar el
Levantamiento Topogréafico con Estacién Total de la Comunidad donde se
desarrollara el Proyecto, utilizdndose personal calificado y no calificado. Para
poder realizar un buen control de los trabajos de campo se conté con equipos
sofisticados con la finalidad de realizar un buen trabajo y control de las

actividades en campo.
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e Trabajo de Gabinete:

B)

Consistio en el procesamiento digital y computarizado de la informacion
recopilada de campo en forma automatizada con la ayuda de software
especializado de ingenieria, microcomputadoras e impresoras, para plasmar las
caracteristicas del terreno en estudio y para posteriormente realizar el disefio de
la Infraestructura, Como resultado de esta parte del trabajo se ha obtenido toda
la informacion representada en planos.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO,

En primer lugar, se efectud la toma de coordenadas de los puntos de arranque
E1ly E2, puesto que no hay una placa geodésica se considerd a la estacion E1
una cota = 100.00, ubicada en la zona de estudio, punto desde el cual se efectud
el levantamiento Topogréafico. Se realizo el levantamiento Topografico mediante
el método de radiacion, para lo cual se efectud el recorrido con el Baston y
Prisma, cubriendo toda el &rea de interés del estudio. Para tal efecto, se hizo uso
de una Estacion Total, con el cual se obtuvo las coordenadas de cada punto
marcado, asi como su altura. Se ha tomado datos de campo como coordenadas
en lo referente a la Planta de Tratamiento de Agua Potable existente para su
refaccion, del Reservorio de agua elevado de 100 m3 existente también a
refaccionar, un Pontdn Metalico a refaccionar y de las areas donde se construira
una cisterna nueva de 60 m3, un reservorio de agua elevado nuevo de 30 m3 'y

de una oficina administrativa; siendo los siguientes datos:
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Planta de Tratamiento Existente

UTM GEOGRAFICAS
LONGITUD
ESTE NORTE LATITUD (S)
(W)

684221.00 9581746.00 03° 46’ 58.24” | 73°20"27.93"

Reservorio Elevado de 100 m3 Existente

UTM GEOGRAFICAS
LONGITUD
ESTE NORTE LATITUD (S)
(W)

684235.00 9581764.00 03°46'57.84” | 73°20'27.48"

Ponton Metalico Existente

UTM GEOGRAFICAS
LONGITUD
ESTE NORTE LATITUD (S)
(W)

684096.00 9581661.00 03°46'57.82” | 73°20'31.99"

Area para una Cisterna de 60 m3

UTM GEOGRAFICAS
LONGITUD
ESTE NORTE LATITUD (S)
(W)

684243.00 9581751.00 03°46'57.91” | 73°20'27.22"
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Area para un Reservorio de agua elevado de 30 m3

UTM GEOGRAFICAS
LONGITUD
ESTE NORTE LATITUD (S)
(W)

684445.00 9581102.00 03°47'17.69” | 73° 20" 20.64"

Area para una Oficina Administrativa

UTM GEOGRAFICAS
LONGITUD
ESTE NORTE LATITUD (S)
(W)

684445.00 9581102.00 03°47'17.69” | 73°20'20.64"

Para optimizar y precisar el Levantamiento se procedi6 a tomar el control
de la siguiente manera: Control Planimetro, Control Altimétrico.

Para el Control Planimetro:

Se ha tomado como base de partida las coordenadas UTM (WGS 84) y NM, la
cual esta descrita en el plano topografico en planta; posteriormente se levanto6
topograficamente a partir de un punto de Estacion, la superficie de terreno,
estos puntos fueron localizados, visados y luego grabados en la memoria
interna de la Estacion total durante el desarrollo de la actividad de campo.
Asimismo, la metodologia del levantamiento topografico se sujetd a las
caracteristicas fisicas del terreno; por lo que se tuvo que aplicar el método de

la radiacion anteriormente mencionado.
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C)

Para el Control Altimétrico:

Del proyecto se ha realizado partiendo del BM la cual esta indicada en el plano
topografico en planta, con una cota de 100.00 sobre la E1; la cual, ha sido
trasladada hacia la estacion E2 que fue el punto de Amarre (Azimut). En la
toma de datos del levantamiento Topografico se ha registrado los lotes
existentes, Cerco Perimétrico, Postes de Alumbrado y otros elementos

necesarios e indispensables para el disefio de arquitectura e ingenieria, etc.

Cabe mencionar que los puntos de las estaciones se encuentran claramente
estacadas en campo. Este trabajo se plante6 porque al momento de la Ejecucion
del Proyecto deben existir puntos referenciales para los trazos, niveles y

replanteo.
Dificultades.

No se ha presentado ninguna dificultad para realizar el trabajo de Topografia, ya
que las calles del Centro Poblado de Santa Clara estan totalmente despejadas

permitiendo realizar con total normalidad el trabajo de campo.
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D) Conclusiones.

e Se Levanto los datos con total normalidad del centro poblado.

e La Topografia del terreno es variable ya que en el centro del centro poblado
es relativamente plana, pero sin embrago en el tramo Nor - Oeste la
superficie del terreno cambia relativamente con desniveles que varian
entre la cota mas alta y la mas baja en 5.40m. (Cota maxima 102.00 y la
cota minima 96.600).

e El centro poblado en estudio es considerablemente no muy Baja, por lo que
en época de maxima creciente la franja riberefia no es muy afectada en
absoluto a la zona del proyecto, alcanzando una cota de 99.000.

e El entorno donde se ubica el proyecto, cuenta con obras de infraestructura
urbana como redes de agua, redes de desagie, y conexiones domiciliarias;

la via de acceso al proyecto esta afirmada y transitable.
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Anexo N° 02 Estudio Mecéanica de Suelos.

134



INFORME TECNICO
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A. CONSIDERACIONES GENERALES.
Los estudios efectuados para el presente Proyecto, tienen como finalidad
obtener la informacidn necesaria de los suelos subyacentes en sus condiciones
naturales, para lo cual es necesaria su evaluacion in situ mediante ensayos
mecanicos dinamicos apropiados. Conociéndose ademas que esta etapa es una
transicion o conexion estructural cuyo proyecto depende de las caracteristicas
de ambos; la estructura proyectada y el suelo.
B. Antecedentes
En vista que el Estudio de Suelos forma parte del Expediente Técnico y es
requisito indispensable para establecer las condiciones de cimentacion de las
estructuras que se proyectaran. se recurre a tomar los servicios profesionales
en la especialidad de Geotecnia; con el fin de conocer el comportamiento del
subsuelo y las recomendaciones necesarias para definir el disefio de la
cimentacion,
a. Objetivo del estudio
El objetivo es investigar los suelos donde se proyecta cimentar diversas
estructuras; como cisterna, tanque elevado y planta de tratamiento, para lo
cual se programo la ejecucion del trabajo de exploracion in situ, analizando
las muestras de suelo, obteniendo resultados y conclusiones de los ensayos
de campo y laboratorio, con el fin de establecer con mejor criterio el

comportamiento mecanico del suelo de fundacion.
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Por otro lado después de realizar las evaluaciones en campo y obtener los
resultados de laboratorio, asi como la aplicacion de teorias y experiencias
de la mecénica de suelos que se han desarrollado con la finalidad de
establecer las condiciones actuales de estratigrafia del suelo y adecuados
criterios de disefio para la cimentacion de la obra proyectada, al
conocimiento de la zona de selva, nos permitira determinar la capacidad
portante admisible del suelo producida por la aplicacidn de cargas estaticas
generadas por las superestructuras de las obras proyectadas. También se
toma en cuenta que en todos los casos deben satisfacer las dos condiciones
de cargas externas, esto es; que el coeficiente de seguridad de las
cimentaciones con respecto a la rotura por falta de resistencia al esfuerzo
cortante en el suelo; tenga un valor aceptable de acuerdo al tipo de
cimentacion adoptada y en segundo lugar, que las deformaciones
provocadas en las obras por efectos de asentamientos diferenciales no sean
demasiado grandes a fin de no producir dafos irreparables en las
estructuras. Por otro lado, se tiene como finalidad considerar todos los
factores necesarios para tomar en cuenta en la determinacion del tipo de
cimentacion a adoptarse, esto se refiere a la superestructura, a las

propiedades mecéanicas del suelo y a las condiciones econdmicas.
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b. Ubicacion del Area de Estudio
El terreno en estudio se encuentra ubicado al margen derecha del rio Nanay,
Localidad de Santa Clara, Distrito de San Juan Bautista, Maynas- Loreto.

c. Geomorfologia de la Zona.
Region de la Selva baja, presenta caracteristicas geograficas bastantes
homogéneas, particularmente en cuanto a sus condiciones climatologicas y
fisiograficas. Se trata de una zona relativamente plana con pendiente hacia
el cauce del rio Nanay esta uniformidad fisiografica solo es interrumpida
por la presencia de los rellenos aluviales de los rios que circulan y
atraviesan la basta llanura Amazonica. Con lo que respecta a la zona en
estudio podemos manifestar la ocurrencia de procesos morfo dinamicos a
consecuencia de la deforestacion y rellenos efectuados a los cafios y
aguajales naturales con que contaba la zona, dandose paso a las
construcciones de viviendas y como consecuencia formando parte de la
ciudad de Santa Clara, dentro de un proceso de consolidacion urbana.

d. Factores Climéticos
Presenta un clima tropical calido, himedo y lluvioso, las precipitaciones se
producen durante todo el afio siendo el de mayor intensidad entre los meses
de abril y junio y de escasa pluviosidad entre agosto y noviembre. Las
precipitaciones anuales son siempre superiores a 1,000mm, pero sin
sobrepasar los 4,000mm. La temperatura media anual es superior a los
25°C la temperatura maxima absoluta supera los 35°C, fendmenos
relacionados con las brisas fluviales que soplan desde el rio Nanay, asi

como de las quebradas Naturales.
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Por otro lado, se indica que la humedad atmosférica es alta a lo largo de
todo el afo, favorecida por la evaporacion en la region y ademas
contribuida también por la evapotranspiracion de las plantas.
GEOLOGIA REGIONAL Y DEL AREA DE ESTUDIO

La estructura Geoldgica de la Selva Peruana pertenece a la gran Cuenca
Cretacea que se desarrollo en el continente Sudamericano el cual se
encuentra enmarcado en una serie de eventos cronoldgicos. La secuencia
Geologica de la Cuenca la constituye rocas del paleozoico de una gran
distribucion y en su mayor parte depositados en ambientes marino; rocas
del Triasico — Jurasico; calizas marinas de poca profundidad y capas rojas
continentales en el Jurdsico Superior. Los sedimentos Cretaceos,
mayormente han provenido de la erosién desde el oriente del escudo
Guayano — Brasilero y fueron depositados conformados ciclos
transgresivos y regresivos. Por otro lado las inter estratificaciones con
areniscas muchas veces aparecen capas de lutitas, que han sido
preconsolidados durante los movimientos tecténicos, habiéndose levantado
probablemente las areniscas ayudadas por las superficies lubricantes de
arcillas sumamente plasticas que en la actualidad se presentan como una
masa compacta; de este modo las lutitas han ayudado a callamientos
importantes que siempre siguen la direccion del buzamiento de las rocas
sedimentarias que han sido afectadas, en ciertas formaciones las lutitas se
presentan bien laminados con horizontes arenosos.

Debido a los diferentes factores clima-atmosférica la meteorizacion han

sido el fendbmeno mas importante que ha modificado las propiedades
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geoldgicas iniciales, en tal grado que no dista mucho de ser verdaderos
sedimentos sin litificacion, presentando consolidacion relativamente
pequefia debido a la presencia de arcillas; estos procesos de transformacion
estan intimamente vinculados con la fracturacion y lixiviacion. Con lo que
respecta el area en Estudio, se puede indicar que no existe ningun tipo de
afloramiento rocoso, sin embargo, existe presencia de sedimentos

arcillosos, limosos, arenosos limosos y arenosos arcillosos. En funcién a

los materiales encontrados, se puede resumir a continuacion las

caracteristicas geologicas:

v Sedimentos del Holoceno o Cuaternario Reciente, constituido por los
altimos sedimentos del tipo arcillosos, arenosos limosos de colores
rojos oscuro y rojos claro, debido al fendmeno de laterizacion con una
potencia aproximado

f. Investigaciones de Campo

v" Exploracion del Sitio
Primeramente, se hizo un reconocimiento de la zona de estudio, donde
se tiene proyectado efectuar dicho proyecto: el area tiene una zona
topografica relativamente ondulada, permitiendo que las aguas
pluviales discurran con orientacion hacia las zonas mas bajas la zona a
su alrededor se observa gran cantidad de vegetacion, es de facil acceso
permitiendo asi llegar a los diferentes zonas o sectores proyectados para
sus diferentes construcciones tales como:

v' Planta de Tratamiento de Agua;
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En esta zona actualmente existen un tanque elevado, planta de agua

potable compacta y un pontén cuales no estan en funcionamiento, a su

alrededor esta cubierto de vegetacion y esta ubicado en la calle Nanay

conduce a al rio Nanay aproximadamente hay 540mts de la planta de

tratamiento al rio Nanay.

CUADRO DE RESUMEN DE ENSAYOS DE PENETRACION
DINAMICA LIGERA (DPL)

PROFUNDIDAD

Ensayo DPL 2

(cisterna, Tanque
Elevado R-2)

DESCRIPCION UBICACION CALICATA | DEL ENSAYO
(m)
Ensayo DPL 1 Planta de c-1 4.00m
Tratamiento de Agua C_2 5.00m

v TECNICAS DE

LABORATORIO

INVESTIGACION Y ENSAYOS DE

En el proceso de investigacion se aplicaron las siguientes técnicas, de

acuerdo a las normas vigentes, que a continuacion se indican:

v TECNICA NORMA APLICABLE.

e Pozos Exploratorios y Técnicas de Muestreo ASTM D-440

e Descripcion Visual de Suelos ASTM D-2487

e Ensayo de Penetracion Dinamica Ligera (DPL) DIN 4094

Seguidamente se procedid a seleccionar y clasificar visualmente

todas las muestras obtenidas de las perforaciones, calicatas, para
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continuar con los ensayos de laboratorio que se indican a
continuacion:
v ENSAYOS NORMA APLICABLE

» Anédlisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422.
Limite Liquido ASTM D-423.

Limite Plastico ASTM D-424

Clasificacion Unificada de Suelos ASTM D-2487
Contenido de humedad ASTM D-2216

Descripcion Visual — Manual ASTM D-2488

Peso Volumétrico ASTM D-2937

VvV V V VYV V V

0. PERFIL ESTRATIGRAFICO
» Caracteristicas Generales
La investigacion del subsuelo ha permitido definir el perfil
estratigrafico de la zona en estudio, obteniendo una generalizacion
aproximada de los materiales subyacentes que se encuentran en la

actualidad.
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CUADRO DE RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Cal. prot-(m Tipo de Humedad I_.imite Li,mi.te ir!dif:e g(;sgl:: Clasticacion
N° Material Natural % L'%Z'do PI&};})'CO PI&};})'CO Malla
Desde | Hasta N° 200 [ SUCS [ AASHTO
0.00 0.40 Relleno - - - - - R/Pt -
' 0.40 2.00 Arcilla 26.54 53.67 25.33 28.34 92.70 CH | A-7-6(30)
2 0.00 3.00 Relleno - - - - - R/Pt -
0.00 0.50 Relleno - - - - - R/Pt -
’ 0.50 1.70 Arcilla 27.93 54.37 25.35 29.02 97.10 CH | A-7-6(33)
0.00 0.30 Relleno - - - - - R/Pt -
) 0.30 2.00 Arcilla 25.13 39.68 23.35 16.33 67.40 CL A-6(10)
0.00 0.20 Relleno - - - - - R/Pt -
° 0.20 1.70 Arcilla 28.13 42.15 21.99 20.16 74.30 CL | A-7-6(14)
0.00 0.10 Relleno - - - - - R/Pt -
6 0.10 1.00 Arcilla 20.17 29.31 18.17 11.14 57.30 CL A-6(4)
1.00 2.00 Limo 21.22 28.64 22.49 6.15 60.20 ML A-4(2)

Como se puede apreciar en el cuadro de resumen de ensayos de laboratorio, gran parte

del area de trabajo son suelos arcillosos de mediana a alta plasticidad como (CH y CL)

en algunos perfiles es el primer 6 segundo estrato y en otros un tercer estrato. Se observa

también materiales limosos (ML) de baja a mediana plasticidad en un primer y segundo

estrato, También se observa en el segundo y tercer estrato materiales arenosos limosos

y arenas arcillosos (SM, SC).

a continuacion, veremos en los estratos identificados de las calicatas de exploracion

suelos generalmente finos de baja, mediana y alta plasticidad (ML 6 CL y MH 6 CH),

suelos granulares con presencia de finos, como arenas limosas, arenas arcillosas (SM y

SC). A continuacion, se realiza la descripcion del color, en un primer, segundo y tercer

estrato:
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» SUELOS ARCILLOSOS DE PLASTICIDAD ALTA (CH):

En primer estrato,
Calicata C-1,
Acrcilla de color amarillo claro con pintas de color gris claro

Calicata C-3y C-10,

Acrcilla de color amarilla claro con pintas de color marrén claro compacta.
Calicata C-10,
Acrcilla de color amarilla claro con pintas de color gris compacta.

Calicata C-07

Acrcilla de color amarilla claro con pintas de color rojo claro compacta.

Calicata C-01, C-02 y C-03,

Acrcilla de color amarilla claro con pintas de color gris claro compacta.
Calicata C-2,
Acrcilla de color amarilla clara con pintas de color gris claro compacta.

Calicata C-5

Acrcilla de color gris claro con pintas de color rojo claro compacta.

v" En sequndo estrato,

Calicata C-7,
Acrcilla de color amarillo oscuro con pintas de color gris compacta.

Calicata C-6 y C-9,

Acrcilla de color amarilla oscuro con pintas de color gris claro compacta.
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Calicata C-1,
Arcilla de color amarilla claro con pintas de color gris claro compacta.

Calicata C-3

Arcilla de color amarilla oscuro con pintas de color beige claro semi compacta.

v' En tercer estrato,

Calicata C-2,
Acrcilla de color amarillo claro con pintas de color gris claro compacta.

» SUELOS LIMOSOS DE PLASTICIDAD ALTA (MH):

No se encontraron en ningunas de las calicatas.

» SUELOS ARCILLOSOS DE MEDIANA PLASTICIDAD (CL):

v En primer estrato

Calicata C-4, C-5, C-6, C-7,C-9,

Arcilla de color amarilla claro con pintas de color gris claro semi
compacto a compacto.

Calicata C-8

Arcilla de color marrén claro semi compacto a compacto.

Calicata C-7

Acrcilla de color amarilla con pintas de color gris claro semi compacto.
Calicata C-9.

Acrcilla de color amarilla claro con pintas de color beige claro compacto.

Calicata C-5

Arcilla de color amarilla claro con pintas de color rojo claro semi

compacto a compacto.
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v" En sequndo estrato

Calicata C-8, C-2, C-5, C-7

Arcilla de color amarilla claro con pintas de color gris claro semi
compacto a compacto.

Calicata C-10

Acrcilla de color amarillo oscuro compacto.

Calicata C-8

Acrcilla de color amarillo oscuro semi compacto a compacto.

Calicata C-9

Acrcilla de color beige claro semi compacto a compacto.

Calicata C-3

Acrcilla de color amarillo oscuro con pintas de color gris claro compacto.

» SUELOS LIMOSOS DE PLASTICIDAD MEDIA (ML):

no se encontrd en ninguna calicata.

» SUELOS ARCILLOSOS DE BAJA PLASTICIDAD (CL):

No se encontré en ningunas de las calicatas

» SUELOS LIMOSOS DE PLASTICIDAD BAJA (ML):

En un primer estrato se encontrd en las calicatas C-1, C-7, C-8 y C-10, limo

de color gris oscuro compacto.

146



» SUELOS ARENOSOQOS:

Arenas limosas (SM);
Se observa solamente en un segundo Y tercer estrato:

v" En sequndo estrato,

Calicata C-7;

Arena limosa de color amarillo con pintas rojas claro semi suelto.

Calicata C-3;

Arena limosa de color beige claro con pintas de color rojo claro semi
compacto.

v" En tercer estrato,

No se encontrd en ningunas de las calicatas.

Arenas arcillosas (SC):

Esto se encuentra en la calicata C-9, en un segundo estrato, arena limosa
de color gris claro semi compacto.
Las profundidades de las calicatas en un primer, segundo y tercer

estrato se detallan en el cuadro de resumen de ensayos.
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ESTRATIGRAFIA GENERALIZA DA DE LAS ESTRUCTURAS

PROYECTADAS

Se describe los perfiles estratigraficos generalizados para todas las estructuras
proyectadas de acuerdo a las calicatas de exploracidn realizadas en campo, con
el siguiente detalle:

&® Planta de Tratamiento de Agua

En la zona de la planta de Tratamiento de Agua existente, se proyecta
la construccion de un Nueva Cisterna, encontrando la estratigrafia del
lugar con la siguiente descripcion:

Calicata C-7;

Hasta una profundidad de 0.50m se observa un limo arcilloso
inorganico (ML-CL) de color negrusco de plasticidad baja particula
apreciable de arena fina, que pasa la malla N ° 200 el 52.90% y un
contenido de humedad de 20.41%. Seguidamente hasta una
profundidad de 3.00m se observa una arcilla inorgéanica de color gris
claro con pintas marrones claro de plasticidad media (CL) particulas
apreciables de arena fina, que pasa la malla N° 200 el 63.30% y un
contenido de humedad de 26.11%.

Calicata C-8;

De 0.00m a 0.50m de profundidad se observa un relleno de limo gris
oscuro con presencia de raices suelto, entre 0.50m — 1.10m una arcilla
inorganica de color marron claro con pintas de color gris claro de
plasticidad media (CL) particulas apreciables de arena fina, que pasa la
malla N° 200 el 71.40% y con una humedad natural de 29.25%, de
1.10m a 3.00m se encuentra una arcilla inorganica de color gris claro

con pintas marrones claro de plasticidad media (CL) particulas
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apreciables de arena fina, que pasa la malla N° 200 el 59.70% y 26.86%
de Humedad natural.
& ANALISIS DE LA CIMENTACION

El punto de partida para el analisis de las cimentaciones es el de
considerar una cimentacion superficial ya que se cuenta con una
estratigrafia definida. Los ensayos de campo y laboratorio nos permiten
mostrar que estratos del suelo pueden soportar directamente las cargas
de la estructura y a que profundidad se ubica, a continuacién, se
muestra alternativas de cimentacion dentro de los siguientes
parametros:
05 B< Df<508B

v Profundidad de Cimentacion.
El Proyecto se define niveles de profundidades de cimentacion de
acuerdo a las pendientes que presenta la configuracién topografica y
las estructuras existentes del actual sistema; que tendran que
adaptarse al proyecto de Instalacion. En tal sentido a continuacion

se indica en el siguiente cuadro las profundidades de cimentacién:

Relacion de Estructura Calicata P_rofundl_o!ad de
Cimentacion (m).

Cisterna 1

Tanque Elevado 2 3.50
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< ANALISIS DE ASENTAMIENTOS PROBABLES EN CISTERNA
Y TANQUE ELEVADO R2

El asentamiento inmediato se ha calculado usando diferentes métodos
y procedimientos, en funcion de las caracteristicas de los suelos
obtenidos durante la exploracion. Particularmente para las estructuras
mencionadas, se ha optado usar la Teoria de Elasticidad Lineal, que
proporciona formulas cerradas y procedimientos sencillos basados en la
naturaleza lineal de la Ley de Hooke. Se ha adoptado el criterio de
limitar el asentamiento de la cimentacion a 1” pulgada (2.54 cm) seglin
Terzaghi y Peck (1967).
Ecuacion de calculo:

Si = qB(1-u?)l¢ /Es

Donde:

Si = Asentamientos en cm

U = Relacidn de poisson = 0.3

It = Factor de influencia por Forma
Es = Modulo Elastico (Ton/m2)

q = Presion de Trabajo (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacién (m)
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Para determinar la posibilidad de ocurrencias y valores probables de
asentamientos diferenciales, se ha seguido el criterio de limitar el asentamiento
de la cimentacién a 1.00 pulgadas (2.54 cm.). En tal sentido el andlisis de los
asentamientos probables que ocurrirdn en el terreno donde se proyectan las
Estructuras indicadas, son analizadas de acuerdo a las teorias y métodos
investigados para los tipos de suelos que se identificaron en campo, obteniéndose

los siguientes resultados:

ASENTAMIENTOS
ESTRUCTURAS
PROBABLES

CISTERNA, TANQUE
Sc=4.18 mm
ELEVADO R-2
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GRAFICOS

ANEXOS 03. GRAFICOS DE EVALUACION
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Graéfico 1. Coberturas de agua potable Crecimiento poblacional 2016

Crecimiento poblacional

25,535,050 25,946,060 26,356,071

24,278,749 24,706,622 25,110,267
7,182,623 7.051,917 6,960,460 "
2016 2017 2018 2019 2020 2021

==@==|Jrbano ==@==Rural

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico N° 02 Situacion de los sistemas sanitarios de las pequefias ciudades

Tipo de tratamiento Estado Cloracién

m Bombeo con tratamiento
W Bombeo sin tratamiento

u Bueno & Regular u Colapso & Con cloracién & Sin cloracion
m Gravedad con tratamiento

B Gravedad sin tratamiento

Fuente: MVCS, Diagnostico sobre el abastecimiento de agua y saneamiento en el
ambito rural”
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Grafico N° 03 Porcentaje de poblacion con acceso al agua con cloro

94.5%
100.0% -

80.0% -

52.9%

60.0% -

40.0% -

20.0% -

71.2%

2.2%

89.2%

47.9

41.3%

0.0% :
Urbano

Rural

Total

m % con Agua Potable m % con Agua con Cloro Residual

Fuente: IEP — 2019.
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ENSAYOS DE LABORATORIOS

Grafico 04. Evaluaciones de estados de Componentes de la captacion

GEOPAVIMENT & SERVICIOS
EIRL

"EJECUCION DE OBRAS, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TOPOGRAFIA Y
GEODESICA SATELITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO SANTA CLARA, DISTRITO DE

PROYECTO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE MAYNAS,
REGION LORETO.
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JUAN
BAUTISTA
UBICACION | DEP. LORETO | PROV. MAYNAS
FECHA Noviembre | 2017

MUESTRA | C-1/ M-1

PROF. (m) :0.40m - 2.00m

LIMITE
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO PLASTICO

ENSAYO No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
NUMERO DE GOLPES 17 27 33

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 69.03 | 70.13 | 72.08 56.27 | 55.34
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 60.48 | 61.87 | 64.09 54.86 | 54.02
PESO AGUA (gr) 855 | 826 | 7.99 141 | 1.32
PESO DE LA CAPSULA (gr) 4520 | 46.34 | 48.77 49.26 | 48.86
PESO SUELO SECO (gr) 1528 | 1553 | 15.32 560 | 5.16
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 55.96 | 53.19 | 52.15 25.18 | 25.49

57.0

10 15

y=-5.

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

775In(x) + 72.296

RN

N° DE GOLPES
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Grafico 05. De diagramas de fluidez

' ‘,& GEOPAVIMENT & SERVICIOS
2o EIRL

r\‘ ] % JECUCION DE OBRAS, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TOPOGRAFIAY

GEODESICA SATELITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO SANTA CLARA, DISTRITO DE
PROYECTO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE MAYNAS,
REGION LORETO.
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JUAN
BAUTISTA
UBICACION | DEP. LORETO | PROV. MAYNAS
FECHA Noviembre | 2017
MUESTRA | C-3/ M-1 PROF. (m) : 0.50m - 1.70m
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO PII__;IA\'\g'II:II—EO
4 1 2
10 12
NUMERO DE GOLPES 16 27 32
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 70.03 | 72.16 | 71.13 57.11 55.89
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 61.68 | 65.19 | 63.12 55.79 | 54.20
PESO AGUA (gr) 8.35 6.97 8.01 1.32 1.69
PESO DE LA CAPSULA (gr) 47.10 52.20 | 48.01 50.62 47.47
PESO SUELO SECO (gr) 1458 | 12.99 | 15.11 517 | 673
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 57.27 | 53.66 | 53.01 25.53 25.17

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

58.0
57.0
4ln(x) + 74.745

56.0
[a)]

3s5.0

54.0

53.0

52.0

10 15 100
N° DE GOLPES
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GEOPAVIMENT & SERVICIOS
EIRL

EJECUCION DE OBRAS, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TOPOGRAFIA Y
GEODESICA SATELITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO SANTA CLARA, DISTRITO DE
PROYECTO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE MAYNAS,
REGION LORETO.
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JUAN
BAUTISTA
UBICACION | DEP. LORETO | PROV. MAYNAS
FECHA Noviembre | 2017
MUESTRA | C-4/ M-1 PROF. (m) : 0.30m - 2.00m
LIMITE
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO PLASTICO

ENSAYO No. 1] 2 | 3 4] 1 2
CAPSULA No. 13 17 18 19 21
NUMERO DE GOLPES | 18 27 34
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 71.69 71.08 71.64 59.71 62.15
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 64.39 65.82 64.45 58.31 | 60.61
PESO AGUA (gr) 7.30 5.26 7.19 1.40 1.54
PESO DE LA CAPSULA (gr) 47.15 52.39 4511 52.41 53.90
PESO SUELO SECO (gr) 17.24 | 1343 | 19.34 590 | 6.71
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 42.34 | 39.17 37.18 23.73 | 22.97

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

43.0

42.0

y =-8.091In(x) + 65.757

41.0

210.0
()
w
29.0
]

338.0

X
37.0

36.0

10 15 100
N° DE GOLPES
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EIRL

GEODESICA SATELITAL

GEOPAVIMENT & SERVICIOS

EJECUCION DE OBRAS, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TOPOGRAFIA Y

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO SANTA CLARA, DISTRITO DE

PROYECTO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE MAYNAS,
REGION LORETO.
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JUAN
BAUTISTA
UBICACION | DEP. LORETO | PROV. MAYNAS
FECHA Noviembre | 2017

MUESTRA | C-5/M-1

PROF. (m) :0.20m - 1.70m

DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

ENSAYO No. 1 2 3 |4 1 2
CAPSULA No. 22 | 23 24 25 26
NUMERO DE GOLPES 17 | 26 35

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) | 69.97 | 74.69 | 72.18 57.03 52.94
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 62.97 | 69.80 | 67.52 55.44 51.41
PESO AGUA (gr) 7.00 | 489 | 4.66 1.59 153
PESO DE LA CAPSULA (gr) 4751 | 58.15 | 55.67 48.10 4453
PESO SUELO SECO (gr) 15.46 | 11.65 | 11.85 7.34 6.88
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4528 | 41.97 | 39.32 21.66 22.31

46.0
45.0
44.0

~43.0

<

2.0

S

21.0

%%0.0
39.0

38.0
10 15

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

= -8.212In(x) + 68.598

N° DE GOLPES
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GEOPAVIMENT & SERVICIOS
EIRL

EJECUCION DE OBRAS, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TOPOGRAFIA Y
GEODESICA SATELITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO SANTA CLARA. DISTRITO DE
PROYECTO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE MAYNAS,
REGION LORETO.
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JUAN
BAUTISTA
UBICACION | DEP. LORETO | PROV. MAYNAS
FECHA Noviembre | 2017
MUESTRA | C-6/ M-1 PROF. (m) :0.10m - 1.00m
LIMITE

DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 4 1 2
CAPSULA No. 27 28 29 30 31
NUMERO DE GOLPES 16 23 29
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) | 70.30 | 75.61 | 71.28 56.98 | 62.37
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 64.49 | 70.15 | 65.91 55.56 | 61.12
PESO AGUA (gr) 581 | 546 | 5.37 1.42 1.25
PESO DE LA CAPSULA (gr) 46.36 52.04 46.84 47.89 54.12
PESO SUELO SECO (gr) 18.13 | 18.11 | 19.07 7.67 7.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 32.05 30.15 28.16 18.51 17.82

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

33.0

32.0 y =-6.42In(x) + 49.969

31.0
[a)]
<C
30.0
s
o)
29.0 \

28.0

27.0

10 15 100
N° DE GOLPES
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GEOPAVIMENT & SERVICIOS
EIRL

EJECUCION DE OBRAS, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TOPOGRAFIA Y
GEODESICA SATELITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO SANTA CLARA. DISTRITO DE
PROYECTO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE MAYNAS,
REGION LORETO.
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JUAN
BAUTISTA
UBICACION | DEP. LORETO | PROV. MAYNAS
FECHA Noviembre | 2017
MUESTRA | C-6 / M-2 PROF. (m) : 1.00m - 2.00m
LIMITE
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 4 1 2
CAPSULA No. 33 34 35 32 36
NUMERO DE GOLPES 18 28 36
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 70.16 7161 | 69.11 55.14 63.49
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 66.69 68.14 | 64.84 53.59 62.02
PESO AGUA (gr) 3.47 3.47 4.27 1.55 1.47
PESO DE LA CAPSULA (gr) 55.48 55.58 | 48.64 46.76 55.40
PESO SUELO SECO (gr) 11.21 12.56 | 16.20 6.83 6.62
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 30.95 27.63 | 26.36 22.69 22.28

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

32.0

L6.734In(x) + 50.324

<
1}

a
29.0
w
28.0
I
37.0
26.0 L
25.0
10 15 100
N° DE GOLPES

161



GEOPAVIMENT & SERVICIOS
EIRL

EJECUCION DE OBRAS, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TOPOGRAFIA Y
GEODESICA SATELITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO SANTA CLARA. DISTRITO DE
PROYECTO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE MAYNAS,
REGION LORETO.
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JUAN
BAUTISTA
UBICACION | DEP. LORETO | PROV. MAYNAS
FECHA Noviembre | 2017
MUESTRA | C-7/ M-1 PROF. (m) : 1.00m - 1.50m
LIMITE
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO PLASTICO

ENSAYO No. 1 2 3 4 1 2
CAPSULA No. 37 38 39 40 41
NUMERO DE GOLPES 15 23 30
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 67.23 63.57 | 69.72 62.97 53.16
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 61.35 58.18 | 65.73 61.41 51.48
PESO AGUA (gr) 5.88 5.39 3.99 1.56 1.68
PESO DE LA CAPSULA (gr) 47.44 44.68 55.46 54.67 44.38
PESO SUELO SECO (gr) 13.91 13.50 | 10.27 6.74 7.10
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 42.27 39.93 38.85 23.15 23.68

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

43.0

42.0 y =-4.987Ih(x) + 55.718
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EIRL

GEOPAVIMENT & SERVICIOS

EJECUCION DE OBRAS, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TOPOGRAFIA Y
GEODESICA SATELITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO

REGION LORETO.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO SANTA CLARA, DISTRITO DE
PROYECTO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE MAYNAS,

SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JUAN
BAUTISTA

UBICACION DEP. LORETO | PROV. MAYNAS

FECHA Noviembre | 2017

MUESTRA | C-7/ M-2

PROF. (m) :1.50m - 2.00m

LIMITE
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO PLASTICO
ENSAYO No. 2 3 4] 1 2
CAPSULA No. 42 44 | 45 46 | 47
NUMERO DE GOLPES 19 27 31
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) | 73.08 | 70.67 | 65.33 56.14 | 56.23
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 69.28 | 66.75 | 61.48 54.66 | 54.58
PESO AGUA (gr) 380 | 3.92 | 385 1.48 | 1.65
PESO DE LA CAPSULA (gr) 57.18 | 53.11 | 47.32 48.10 | 47.44
PESO SUELO SECO (gr) 1210 | 13.64 | 14.16 656 | 7.14
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 31.40 | 28.74 | 27.19 22.56 | 23.07

32.0

31.0

%HUMEDAD
© o o
o o o

N
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o
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DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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GEOPAVIMENT & SERVICIOS
EIRL

EJECUCION DE OBRAS, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TOPOGRAFIA Y
GEODESICA SATELITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO SANTA CLARA. DISTRITO DE
PROYECTO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE MAYNAS,
REGION LORETO.
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JUAN
BAUTISTA
UBICACION | DEP. LORETO | PROV. MAYNAS
FECHA Noviembre | 2017
MUESTRA | C-8/ M-1 PROF. (m) : 0.60m - 1.00m
LIMITE
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO PLASTICO

ENSAYO No. 1 2 3 4 1 2
CAPSULA No. 48 1 2 3 4
NUMERO DE GOLPES 17 29 36
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) | 70.37 | 69.18 | 69.39 66.82 | 68.17
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 63.45 62.31 | 62.93 63.28 64.50
PESO AGUA (gr) 692 | 6.87 | 6.46 354 | 367
PESO DE LA CAPSULA (gr) 47.02 4520 | 46.34 48.77 49.26
PESO SUELO SECO (gr) 16.43 | 17.11 | 16.59 1451 | 15.24
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 42.12 40.15 | 38.94 24.36 24.08

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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EIRL

GEODESICA SATELITAL

GEOPAVIMENT & SERVICIOS

EJECUCION DE OBRAS, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TOPOGRAFIA Y

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO SANTA CLARA, DISTRITO DE

PROYECTO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE MAYNAS,
REGION LORETO.
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JUAN
BAUTISTA
UBICACION | DEP. LORETO | PROV. MAYNAS
FECHA Noviembre | 2017

MUESTRA | C-8/ M-2

PROF. (m) :1.00m - 2.00m

LIMITE

DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 4 1 2
CAPSULA No. 5 6 8 9 10
NUMERO DE GOLPES 18 26 34
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) | 71.26 | 72.09 | 74.62 56.39 | 58.64
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 64.39 | 64.81 | 68.43 54.78 | 57.09
PESO AGUA (gr) 687 | 7.28 | 6.19 161 | 155
PESO DE LA CAPSULA (gr) 48.86 | 47.10 | 52.20 48.01 | 50.62
PESO SUELO SECO (gr) 1553 | 17.71 | 16.23 6.77 | 6.47
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4424 | 4111 | 38.14 23.74 | 23.96

45.0
44.0
43.0
2.0

% HUMEDA
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EIRL

GEOPAVIMENT & SERVICIOS

EJECUCION DE OBRAS, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TOPOGRAFIA Y
GEODESICA SATELITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO

REGION LORETO.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO SANTA CLARA, DISTRITO DE
PROYECTO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE MAYNAS,

SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JUAN
BAUTISTA
UBICACION DEP. LORETO | PROV. MAYNAS
FECHA Noviembre | 2017
MUESTRA | C-9/ M-1 PROF. (m) :0.30m - 2.00m
LIMITE

DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 4 1 2
CAPSULA No. 12 13 17 18 19
NUMERO DE GOLPES 20 28 34
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) | 68.12 | 69.32 | 71.23 54.69 | 61.51
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 62.41 | 63.57 | 66.63 52.94 | 59.81
PESO AGUA (gr) 571 | 575 | 4.60 1.75 1.70
PESO DE LA CAPSULA (gr) 4747 | 47.15 | 52.39 4511 | 52.41
PESO SUELO SECO (gr) 14.94 | 16.42 | 14.24 7.83 7.40
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 38.22 | 35.02 | 32.30 22.35 | 2291
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GEOPAVIMENT & SERVICIOS
EIRL

EJECUCION DE OBRAS, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TOPOGRAFIA Y
GEODESICA SATELITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO SANTA CLARA. DISTRITO DE
PROYECTO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE MAYNAS,
REGION LORETO.
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JUAN
BAUTISTA
UBICACION | DEP. LORETO | PROV. MAYNAS
FECHA Noviembre | 2017
MUESTRA | C-10/ M-1 PROF. (m) : 0.40m - 1.70m
LIMITE
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 4 1 2
CAPSULA No. 21 22 23 24 25
NUMERO DE GOLPES 21 29 36
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 75.96 | 72.13 | 77.81 64.13 57.08
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 69.07 | 64.81 | 72.25 62.46 | 5527
PESO AGUA (gr) 689 | 7.32 | 556 1.67 1.81
PESO DE LA CAPSULA (gr) 53.90 | 4751 | 58.15 55.67 48.10
PESO SUELO SECO (gr) 15.17 | 17.30 | 14.10 6.79 7.17
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4542 | 42.31 | 39.43 24.59 25.19

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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GEOPAVIMENT & SERVICIOS
EIRL

GEODESICA SATELITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO

EJECUCION DE OBRAS, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TOPOGRAFIA Y

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO SANTA CLARA. DISTRITO DE
PROYECTO SAN JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE MAYNAS,
REGION LORETO.
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JUAN
BAUTISTA
UBICACION | DEP. LORETO | PROV. MAYNAS
FECHA Noviembre | 2017
MUESTRA | C-10/ M-2 PROF. (m) : 1.70m - 2.00m
LIMITE
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO PLASTICO

ENSAYO No. 1 2 3 4 1 2
CAPSULA No. 26 27 28 29 30
NUMERO DE GOLPES 18 24 31
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 73.02 72.98 | 74.63 55.03 56.19
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 64.72 65.47 | 68.56 53.41 5451
PESO AGUA (gr) 830 | 751 | 6.07 162 | 168
PESO DE LA CAPSULA (gr) 4453 46.36 | 52.04 46.84 47.89
PESO SUELO SECO (gr) 2019 | 19.11 | 16.52 657 | 6.62
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 41.11 39.30 | 36.74 24.66 25.30

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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Anexo N° 04 Metrados del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
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Tabla 1. Metrado de Captacion

CODIGO

DESCRIPCION

Ne°
VECES

DIMENSIONES

TOTALES

Largo

Ancho

Alto

PARC. TOTAL

UND

01

OBRAS PROVISIONALES
Y PRELIMINARES

01.01

OBRAS PROVISIONALES

01.01.01

CARTEL DE OBRA

1.00

1.00

1.00 1.00

UND

01.01.02

CONSTRUCCION
PROVISIONAL

1.00

8.00

5.00

40.00 40.00

M2

01.02

OBRAS PRELIMINARES

01.02.01

TRANSPORTE
TERRESTRE DE
MATERIALES, EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS

1.00

755.14

755.14 755.14

TON

02

CAPTACION

02.01

PONTON METALICO
FLOTANTE EXISTENTE
A REHABILITAR

02.01.01

REHABILITACION DE
CASCO DE ESTRUCTURA
METALICA DE
FLOTACION 3.70 X 4.80
TIS.

1.00

1.00 1.00

GLB

02.01.02

LIMPIEZA'Y PINTADO DE
ESTRUCTURA DE
FLOTACION DE PONTON

1.00

3.70

17.76 17.76

M2

02.01.03

DESMONTAIJE Y
COBERTURA DE
CALAMINA DE ZINC

1.00

4.10

18.45 18.45

M2

02.01.04

PINTADO
ANTICORROSIVO EN
CASETA DE PONTON INC.
PUERTA METALICA

1.00

3.47

3.37

11.69 11.69

M2

02.01.05

SUMINISTRO E
INSTALACION DE POSTES
PARA PARARRAYO Y
BALIZAJE

1.00

2.00

UND

1.00x1.80

PLANTA PONTON DE CAPTACION

1/50
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Tablas N° 02 de estructura de ponton

02.02 ESTRUCTURAS DE FIJACION DE PONTON

02.0201 | MACIZOS DE ANCLAJE LATERALES 4.00 400 | 400 | UND
CABLE DE ACERO TRENZADO DE 5/8" - DE

020202 | ¢\ )EcioN 1.00 | 200.00 200,00 | 20000 | M
TRANSICION DE MORTERO PARA MANGUERA

020203 | p'Eve e 1.00 loo| 100| UND

Valvula de aire @1"
roscado

Valvula de pase @1"

niple F°G°@1" roscado //\

reduccion F°G° 2"x1"

Niple F°G°@2"
x0.50m C/Brida

Niple F°G°@2"
x0.40m C/Rosca

Manguera flexible
@ 2" bridada
Niple F°G*@2"
/ x0.60m C/Rosca
Tee @2" F°G;/

Niple de 2X1.25" C/Brida

bo @2"PVC-SAP

/

unién bridada

26" FoG°

MACIZO DE TRANSICION
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Tablas N° 03 de Instalaciones Eléctricas

VALVULA DE AIRE EN TRANSICION DE
02,0204 | VACVULA 1.00 100 | 1.00 | UND
1205 | INSTALACIONES ELECTRO MECANICAS Y
' SANITARIAS EN PONTON A REHABILITAR
DESMONTAJE DE ELECTROBOMBAS Y OTROS
020301 | ACCESORIOS EN MAL ESTADO 2.00 200 | 100 | \p
INSTALACION DE ELECTROBOMBAS DE O=
020302 | 762 Lps Y ADT= 1821 M. 200 200200} ynp
INSTALACION DE LINEAS DE SUCCION DE
020303 | £\ EcTROBOMBA 2.00 2001200 | yNp
INSTALACION DE ACCESORIOS DE DESCARGA
02,0304 | AL AC IO B 1.00 100 [ 100 | jup
MANGUERA FLEXIBLE DE @ 3" DE DIAM.
020305 | HESCARGA. - INCL. ABRAZADERAS 100 | 20000 200.00 | 200.00 |,
SOPORTES METALICOS DE EQUIPOS Y
020306 | SOPORTES M 1.00 100 [ 100 | o
0204 | INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES EN
: PONTON A REHABILITAR
02.04.01 | TABLERO DE DISTRIBUCION DE PONTON 1.00 100 | 1.00 | UND
12.04.02 | FLUORESCENTE RECTO ISPE 2 X 40 W 200
04.02 | |\NCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA : 200 | 200 |unD
LINEA DE ALIMENTACION ELECTRICA 2X2.5
02.04.03 | \ini2 THW 1.00 4000 | 4000 | ML
LINEA DE ALIMENTACION ELECTRICA 3 X 4
02.04.04 1 \anio THW 1.00 2000 | 2000 | ML
02.04.05 | CONDUCTOR CUNYY 3 X 10MM2 + 1X 6 MM2 | 1.00 203.96 | 203.96 | ML
02.04.06 | CAJA DE PASE 1.00 100 | 100 | UND
02.04.07 | SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE 1.00 100 | 100 | UND
SALIDA PARA TOMACORRIENTE BOPOLAR
02.04.08 | 1| E CON PUESTA A TIERRA 4.00 200 | 200 | UND
02.04.09 | INSTALACION DE LUZ DE BALIZAJE 1.00 100 | 100 | UND
02.04.10 | PUESTA A TIERRA DE PONTON 1.00 100 | 100 | UND
02.0411 | PARARRAYO PROTECCION PARA PONTON 1.00 100 | 100 | UND

INSTALAGIONES ELECTRICAS

172




Tablas N° 04 de construccién de Reservorio

N° N° DIMENSIONES TOTALES
CODIGO UND
DESCRIPCION VECES |ELEME| Largo | Ancho Alto PARC. | TOTAL

1.00 CONSTRUCCION DE RESERVORIO DE 100 M3 - R1
01.10.00 |OBRAS PROVISIONALES
01.20.00 Poza de almacenamiento de agua de ladrillo tarrajeado de 2x2x1m 1.00 1.00 1.00{ UND
01.30.00 |Castillo de Madera 1.00 1.00 [ UND
01.40.00 |TRABAJOS PRELIMINARES
01.50.00  |Trazo, niveles y replanteo 141.13 M2
01.60.00 |En Reservorio 1.00 11.88 11.88 141.13
2.00 Limpieza de terreno 144.00 M2
02.10.00  |En Reservorio 1.00 12.00 12.00 144.00
06.02.03 Pilotes tubing 6" 32 32.00 | UND
3.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.01  |Excavacion para anillo de cimentacion,c/retoexcavadora 22.24 418.58 M3
03.01.02  Enufas Perimetro; Radio jcion Area
03.01.03 Vol = Perimetro exter(2PIxR) x seccion area ufias 1 36.95 5.88 0.03] 6.52
03.01.04 Vol = Perimetro inter(2PIXR) x seccion area ufias 1 20.11 3.20 0.03 1.93
03.01.05  Enplatea Area
03.01.06  Seccion de excavacion = Pl x R? =Total de area m2 5.94 110.85 3.70| 410.13
4.00 Corte de terreno manual 7.36 M3
4.01.01 Vol1 = perimetro x seccion vereda+ ufias =Total m3 38.48 0.18 6.73
4.01.02 Vol2 = area 2 x altura =Total m3 3.13 0.20| 0.63
4.01.03 SECCION DE VEREDA
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Tablas N° 05 de Relleno y Compacto

06.03.06  Rellenoy compact. en con material de prestamo,en anillo deciment. vol | Area (50.18)] M3
|qual 50%volumen a excavar en anillo de cimetacion = X 0.50 0.50
Menos solado de anillo de cimentacion 1 79.88 0.20] -15.98
base de anillo 1 57.05 0.50] -2853
columna c-1 -8 050 | 050 3001 -6.00
vigas (.30 x .60) 1 0.30 0.60[ -0.18
06.03.07  (Eliminacion de material excedente 393.86 | M3
Vol. Excavacion 1 425,94
Vol. Relleno -1 110.85
Vol. Eliminacion 1.20 315.09
06.04.00 OBRASDE MORTEROQ SIMPLE Area
06.0401  Solado mezcla 1:8, €=0.20m. 1 7148 000 7148 M2
Seccion ( PIXRIPIXR2"= area solado)
06.04.02  Urias de solaco, mezcla 1.8 L9 M3
Seccion=0.15x0.20=0.03
Perimetro 4.41=2x Pl x4.41=2111 1 31.32 0.03 1.12
Perimetro 258 =2 x P1x 258 =16.21 1 2.24 0.03 0.67
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Tablas N° 06 Mortero Armado

06.05.00 |OBRASDE MORTERO ARMADO

06.05.01 |anillo de cimentacidn, mortero f'c=175 kg/cm2 ver hoja de metrados de mortero armado m3
06.05.02 |anillo de cimentacidn, encofrado-desencofrado ver hoja de metrados de mortero armado M2
06.05.03  |anillo de cimentacion, acero corrugado @=5/8" ver hoja de metrados de mortero armado KG
06.05.04 {anillo de cimentacion, acero corrugado @=3/8" ver hoja de metrados de mortero armado KG
06.05.05  {Columnas, mortero f'c=210 kg/cm2 ver hoja de metrados de mortero armado M3
06.05.06  {Columnas, encofrado-desencofrado caravista ver hoja de metrados de mortero armado M2
06.05.07  |Columnas, acero corrugado @=3/4" ver hoja de metrados de mortero armado KG
06.05.08  |Columnas,Acero corrugado @=3/8" ver hoja de metrados de mortero armado KG
06.05.09  [Vigas, mortero f'c=210 kg/cm?2 ver hoja de metrados de mortero armado M3
06.05.10  |Vigas, encofrado-desencofrado carvista ver hoja de metrados de mortero armado M2
06.05.11  [Vigas,Acero corrugado @=5/8" ver hoja de metrados de mortero armado KG
06.05.12  [Vigas,Acero corrugado @=1/2" ver hoja de metrados de mortero armado KG
06.05.13  [Vigas,Acero corrugado @=3/8" ver hoja de metrados de mortero armado KG
06.05.14  [Losa de Descanso, mortero f'c=210 kg/cm?2 ver hoja de metrados de mortero armado M3
06.05.15  [Losa de Descanso, encofrado y desencofrado caravista ver hoja de metrados de mortero armado M2
06.05.16  |Losa de Descanso, acero corrugado @=3/8" ver hoja de metrados de mortero armado KG
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06.05.17  |Losa Fondo de Cuba, mortero f'c=210 kg/cm2 ver hoja de metrados de mortero armado M3
06.05.18  |Losa Fondo de Cuba, encofrado y desencofrado caravista ver hoja de metrados de mortero armado M2
06.05.19  |Losa Fondo de Cuba, acero corrugado @=1/2" ver hoja de metrados de mortero armado KG
06.05.20  |Pared de cuba, mortero f'c=210 kg/cm2 c/impermiebilizante ver hoja de metrados de mortero armado M3
06.05.21  |Pared de cuba, encofrado-desencofrado ver hoja de metrados de mortero armado M2
06.05.22  |Pared de cuba, acero corrugado @=1/2" ver hoja de metrados de mortero armado - KG
06.05.23  |Junta de Construccion con Water Stop 6" 2 20.42 4084 M

06.05.24  |Cupula, mortero f'¢=210 kg/em2 ver hoja de metrados de mortero armado 015 M3
06.05.25  |Cupula, encofrado y desencofrado ver hoja de metrados de mortero armado M2
06.05.26  |Cupula, acero corrugado @=3/8" ver hoja de metrados de mortero armado KG
06.05.27  |Ventilacion de Reservorio, mortero f'¢=210 kg/em2 ver hoja de metrados de mortero armado M3
06.05.28  [Ventilacion de Reservorio, encofrado y desencofrado ver hoja de metrados de mortero armado M2
06.05.29  [Ventilacion de Reservorio, acero corrugado @=1/4" ver hoja de metrados de mortero armado KG
06.05.30  |Anclaje de pararrayos, mortero f'c=210 kg/cm?2 ver hoja de metrados de mortero armado M3
06.05.31  |Anclaje de pararrayos, encofrado y desencofrado ver hoja de metrados de mortero armado M2
06.05.32  |Anclaje de pararrayos, acero corrugado @=3/8" ver hoja de metrados de mortero armado KG

176




Tablas N° 07 Carpinteria Metéalica

06.06.00 |CARPINTERIA METALICAS
06.06.01  |Escalera Metlica principal, F°G° @=1"y 1 1/2" 2.00 4.60 9201 ML
06.06.02  |Escalera Metalica, F°G°® con canastilla @=1"y 1 1/2" 1.00 9.96 996 | ML
06.06.03  |Baranda Metalica, F°G° @1 1/2"y 2" 36.46 | ML
nivel 1 2.00 12.29 24.58
nivel 2 2.00 10.31 20.62
nivel 3 1.00 11.88 11.88
06.06.04  |Tapa de inspeccion 0.60x0.60 de pln metalica 3/8" 1.00 [ UND
06.06.05  [Malla galv. /4"y malla mosquitero metalico en vent. Cuba 4.00 0.66 0.31 0.20 082 M2
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Tablas N° 08 Revoques y Enlucidos

06.07.00 |REVOQUES Y ENLUCIDOS

06.07.01  Tarrajeo c/impermeabilizante en interior de fondo Cuba 3117 M2
|Area = P x 3.152=31.17
06.07.02  Tarrajeo interior de Paredes de Cuba 177 M2

|Perimetro = 2 x P x3.20 = 20.16

1.00

20.16

3.56
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Tablas N° 09 Pintura

06.08.00

PINTURA

06.08.01

Pintura de columnas con esmalte sintetico

8.00

2.00

18.50

296.00

296.00

M2

long. Columna =18.50

Perimetro columna = 0.50 x 4 = 2.00

06.08.02

Pintura de vigas con esmalte

M2

ver partida de encofrado de vigas

VIGAS NIVEL 01

VIGAS NIVEL 02

VIGAS NIVEL 03

VIGAS NIVEL 04

VCU

06.08.03

Pintura de Fondo exterior de Cuba

M2

ver partida de encofrado de losa de cuba

06.08.04

Pintura Epoxica de Paredes interior de Cuba y losa fondo

1.00

19.79

3.56

70.45

101.62

M2

Perimetro = Pl x 6.30 = 19.79

Fondo de cuba

3117

06.08.05

Pintura de Paredes exterior de Cuba

1.00

21.05

3.60

75.78

M2

Perimetro =PI x 6.70 = 21.05

06.08.06

Pintura exterior de Clpula

164.22

M2

Area aproximada = P1 x 7.23%= 164.22

06.08.07

Pintura esmalte anticorrosivo en estructuras metalicas

M2
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Tablas N° 10 Pisos

06.09.00 |[PISOS AREA

06.09.01 |Vereda,Mortero F'c140 Kg/em2(e=0.15m) 1.00 1.00 50.28 | 50.28 50.28 | M2
Area de vereda perimetral

06.09.02 |Vereda,Encofrado y Desencofrado 1.00 38.67 0.30| 11.60 11.60 | M2

Perimetro
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Tablas N° 11 Instalaciones Sanitarias

06.10.00 |INSTALACIONES SANITARIAS

06.10.01  [Sistema de Rebose y Desague de Reserrvorio 1.00 1.00 1.00 1.00 | UND
06.10.02  [Sistema de Ingreso de Linea de Impulsion 1.00 1.00 1.00 1.00 | UND
06.10.03  |Sistema de Aducion de Reservorio 1.00 1.00 1.00 1.00 | UND
06.11.00 [SISTEMA DE DESAGUE DE RESERVORIO - R1

06.11.01  |Excavacion de zanja para tuberias 1.00 1.00 | 128.15 0.50 120 76.89 76.89 | M3
06.11.02  [Refine, Nivelacion y Compactacion en fondo de zanja 1.00 1.00| 128.15 0.50 64.08 64.08| m2
06.11.03 |Cama de Arena e=0.10 m 1.00 1.00| 12815 0.50 64.08 64.08 | m2
06.11.04  [Relleno y Compactacion con material propio 1.00 1.00 | 128.15 0.50 110| 7048 7048 | M3
06.11.05  |Eliminacion de material de excavaciones excedentes a 100 m de la obra 1.00 1.00 6.41 8.01 8.01| M3
06.11.06  |Suministro e instalacion de Tuberia PVC SO 4435 serie 25 de 160 mm 1.00 1.00| 12518 125.18 125.18 ml
06.11.07  |Buzon de mortero armado @ 1.20 m hasta 2.00 m 1.00 1.00 3.00 3.00 3.00 | UND
06.11.08  [Caja Disipadora de Energia F'c= 175 Kg/cm2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 | UND
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Anexo N° 05 Costos y Presupuestos

182



Tabla N° 12 Obras Preliminares

1501.01 |OBRASPRELIMINARES

15.01.01.01 |Limpieza de Terreno 548691 M2
15.01.02  [Limpieza de Terreno

15.01.01.02 |Limpiezade| 100 1.00 381459 1.00 3814.59

1500103 [Limpiezade| 100 1.00 1672.32 1.00 1672.32

15.01.04

150105  [Trazo, niveles y replanteo 548691 M2
150106 |Trazo niveles y replanteo

15.01.07 |Trazoniveled  1.00 1.00 381459 1.00 381459

15.01.08  (Trazoniveledy 100 1.00 1672.32 1.00 1672.32
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15.01,02.01 |Excavacion de Zanja para Tuberias 000] M3
Excavacion de Zanja
Excavacion de Zanja para Tuberias de @ 63 mf .00 100 | #REF! 050 120
Excavacion de Zanja para Tuberias de @ 110nf 1,00 100 | #REF 050 120
15.01.02.02 [Refine, Niveleacion y compactacion de fondo de zanja 1,907.30] M2
Refine, Niveleacion y compactacion de fondo de zanja
Refine para Tuberias de @ 63 mm. 100 100 0.00 050 0.00
Refine para Tuberias de @ 110 mm. 100 100 361459 050 1907.30
15.01.02.03|Cama de Arena 0.10 M. 000] M2
Cama de Arena 0.10 M.
Cama de Arena para Tuberias de @ 63 mm. 100 100 050
Cama e Arena para Tuberias de @ 110 mm. | 1,00 100 050
15.01.02.04 |Relleno y compactacion con material Propio 000] M3
Relleno y compactacion con material Propio
Relleno para Tuberias de @ 63 mm. 100 100 050 080
Relleno para Tuberias de @ 110 mm. 100 100 050 0.80
15.02.02.05 [Relleno y compactacion con material de Prestamo 572.19] M3
Relleno y compactacion con material de prestamo
Relleno para Tuberias d @ 63 mm. 100 100 0.00 050 0.30 0.00
Relleno para Tuberias de @ 110 mm. 1.00 1.00 3814.59 0.50 030 57219
15.01.02.06 |Eliminacion de material excedente de excavaciones + 25 % de esponjamiento -115.24) M3
Eliminacion de material excedente de excavaciones + 25 % de esponjamiento
Eliminacion para Tuberias de @63 mmy @ 11 1.00 100 57219 -115.24
150103 |REDESDE DISTRIBUCION Y ACCESORIOS
15.01.03.01 (Sum. E Instal de Tuberia de 63 mm. Clase 75| 100 0.00 0.00 0000 m
15.01.03.02 (Sum. E Instal de Tuberia de 110 mm. Clase 79 100 | 381459 381450 381459 m
15.01.03.03 |Codo PVC @ 63 mm. 90° 100 1000 10000 1000/ Und
15.01.03.04 |Codo PVC @ 63 mm. 22.5° 100 100 100 100  Und
15.01.03.04}|Codo PVC @ 110 mm. 22.5° 100 200 200 200 Und
15.01,03.06 {Codo PVC @ 110 mm. 90° 100 300 300 300 Und
15010307 (Tee PVC @ 63 mm, 100 500 500 500 Und
15.01,03.08 (Tee PVC @ 110 mm. 100 19.00 2900  19.00] Und
15.01.03.09 |Tapon PVC @ 63 mm. 100 200 2000 22000 Und
15.01,03.10 (Tapon PVC @ 110 mm. 100 200 200 200 Und
15.01,03.11 (Reducion PVC @ 110 x 63 mm. 100 2300 8000 2300 Und
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Tabla N° 13 Instalacion de valvulas

120004  ]INSTALACION DE VALWLAS
12.00.04.01 |Valvulas Tipo Mazza @ 110 mm. 100 16.00 16.00 1600  Und
12.01.04.02 |Valvulas Tipo Mazza @ 63 mm. 1.00 400 400 400  Und
12.00.04.03 |Valvula de Purga 2" 100 200 200 200 Und
150005 |PRUEBASHIDRAULICAS Y DESINFECCION
15.01,05.01 [Pruebas Hidraulicas para tuberias de agua M
Tuberias Proyectadas
Tuberias de & 63 mm, 1.00 100 100
Tuberias de @ 110 mm. 1.00 1.00 100
15.01,05.02 [Desinfeccion de Tuberias de PVC para agua M
Desinfeccion de Tuberias de PVC para agua
Tuberias de & 63 mm, 1.00 100 100
Tuberias de @ 110 mm. 100 1.00 100
150006 |OBRAS COMPLEMENTARIAS
15.01,06.01 (Dados de Anclaje de Mortero 0.40 X 0.40X04  1.00 0.00 0.00 0.00{UND
15.01,06.02 (Cajas de Proteccion de Valvulas 100 200 2000 20.00JUND
150007 |CONEXIONES DOMICILIARIAS |
15.02.07.01 |Conexiones Domiciliarias para Agua @ 110 mm 3300 UND
Conexiones Domiciliarias para Agua @ 110 mm 1.0 33.00 33.00
15.01.07.02 |Conexiones Domiciliarias para Agua @ 63 mm 359.00 UND
Conexiones Domiciliarias para Agua @63 mm| 1,00 459,00 459,00
15.01.07.03 |Caja prefabricada para proteccion de conexiones domiciliarias de 0.30 x 0.60m 49200 UND
| w0 | | 40 4920
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Tabla N° 14 Instalacion Eléctricas

0403 INSTALACIONES ELECTRICAS 1 l

040301 {CENTRO DE LUZY ARTEFACTO DE ALUMBRADO

04.03.01.01 {CENTRO DE LUZ 100 8.00 800 800 Pto.
04.03.01.02 ARTEFACTO FLUORESCENTE RECTOIS; ~ 1.00 8.00 800, 8.00 und
04.03.01.03 {SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOL 100 6.00 6.00 6.00 Pto.
04.0301.04 {TABLERO GENERAL DE DISTRIBUCION 100 100 100 100 Pto.
04.03.02.05 {TABLERO DE DISTRIBUCION TD3 1.00 1.00 100  1.00 Pto.
04,0302 {CONDUCTORES ELECTRICOS

04.03.0201 {CONDUCTOR CUNYY 3X16 mm2 + 1X6nm 100 .00 5000 25.00 ML
04.03.02.02 {CONDUCTOR CUNYY 3X4 mm2 + 1X6mr 100 250.00 250.00;  250.00 ML
04.03.02.03 {CONDUCTOR CUNYY 3X6mm2 + 1X2517  1.00 30.00 30,00, 30.00 ML
04.03.02.04 {CONDUCTOR CU THW # 12 100 300 300 300 ML
04.03.02.05 CONDUCTOR CU THW 2X2.5 mm2 1.00 170.00 170.00 170.00 ML
04.03.03 {MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA INSTALACION DE CONDUCTORES

04.03.03.01 {EXCAVACION DE ZANJA PARA INSTAL,  1.00 1.00 40.00 0.50 0.90 1800 18.00 M3
04.03.03.02 {RELLENO Y COMPACTACION CON MAT 100 100 40.00 0.50 0.90 18.00] 18.00 M3
04.03.04 {SISTEMA DE PROTECCION

04.03.04.01 {PARRARAYO TETRAPUNTAL 1.00 1.00 100 1.00 UND
04.03.05 {SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

04.03.05.01 {POZO A TIERRA CON VARILLA COPEW}  1.00 1.00 100, 1.00 UND
04.03.06 {EQUIPAMIENTO DE GRUPO ELECTROGENO

04.03.06.01 {GRUPO ELECTROGENO DE 20 KVA 1.00 1.00 100, 1.00 UND
04.03.07 {REHABILITAR SEDIMENTADORES Y FILTROS COMPACTOS METALICOS

04.03.07.01 {DESMONTAJE DE SEDIMENTADORES Y{ 100 1.00 100 1.00 UND
04.03.07.02 {LIMPIEZA CON AMOLADORA DE SEDIN 100 1.00 100 1.00 UND
04.03.07.03 {PINTURA EPOXICA DE SEDIMENTADOR 100 1.00 49300 49.30 M2
04.03.07.04 {PINTURA ESMALTE DE SEDIMENTADOF 100 1.00 49300 49.30 M2
04.03.07.05 {INSTALACION HIDRAULICAPARAPLA; 100 1.00 100 1.00 UND
04.03.07.06 {SUMINISTRO E INSTALACION DE MATE 100 300 3000 2.00 UND
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Tabla N° 15 Instalacion de Dosificacion de Insumos Quimicos

040308 |INSTALACION DE DOSIFICADORES DE INSUMOS QUIMICOS
04030801 |DOSIFICADOR DE INSUMOS INCLUYE MEZCLADOR Y BALDE 10 | 30 300 300 | UND
04.0308.02 {REFACCION PARA SOPORTES DE DOSIFICADOR 10 | 300 3000 300 | UND
05 0BRAS DE ALMACENAMIENTO - RESERVORIOS
0501 |DEMOLICION DE RESERVORIO ELEVADO DE 50 M3 EXISTENTE
050101 {OBRAS PRELIMINARES
050L0L0L |CASTILLO DE MADERA PARA TRABAJOS DE DEMOLICION DERESERV: 100 | 2200 200 20 | ML
050102 |IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
05010201 |IMPLEMENTOS PARA TRABAJOS EN ALTURA 10 | 10 100 100 | UND
050103 |OBRASDE DEMOLICION
05010301 |DESMONTAJE DE TUBERIA PVC 10 | 10 1000 100 | GLB
05010302 |DESMONTAJE DE BARANDA Y ESCALERA METALICA 10 | 10 1000 100 | GLB
05.003.03 {DEMOLIION DE RESERVORIO DE 50 M3 510 | M3
Clpula 10 7 10 | B8 | 00 | 3% K
hase de clpula 1 T T Y O K 058
columnas 60 ¢ 100 | BB | 05 | 05 647
iggs primer ivel 600 | L0 | 1% | 05 | 0B 073
Vigas sequndo nivel 600 | L0 | 26 | 05 | 0B 077
iggs tercer nivel 600 | L0 | 255 | 05 | 0B 081
Vigas Cuarto nivel 600 | L0 | 25 | 05 | 0B 04
Vigas quinto nivel 600 | L0 | 2% | 05 | 0B 08
Vigs sexto el 600 | L0 | 265 | 05 | 0B 09
7apatas 600 | 100 120 120 | 0% 13
anilo de cimentacion 10 1 00 | & | 20 | 04 4
05.0L03.04 {ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICION A 100 MT DE LA OBRA .2 | M3
100 | 10 510
COSTO DIRECTO 132,228.54
UTILIDAD 5.00 % 6,611.43
Sub Total 138,839.97
GV 18.00 | % 24,991.19
COSTO TOTAL 163,831.16
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Anexo N° 06 Panel Fotografico
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CENTRO POBLADO SANTA CLARA

©12021 Google
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SE OBSERVA EL PONTON METALICO DE SANTA CLARA, VARADA
SOBRE EL RIO NANAY, DURANTE LA VISITA DE INSPECCION
REALIZADA PONTON SE ENCUENTRA EN ESTADO REGULAR

SE OBSERVA ALGUNOS DETERIOROS SOBRE LA ESTRUCTURA DEL
RESERVORIO EXISTENTE “R-17, LINEA DE LIMPIEZA SE
ENCUENTRA CORTADA INTENSIONALMENTE.
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SE OBSERVA LAS BARANDAS METALICAS DEL RESERVORIO
EXISTENTE “R-1” TOTALMENTE DETERIORADAS.
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SE ENCUENTRAN DETERMINANDO DIRECTAMETE LOS NIVELES
DESDE LA PLANTA DE TRATAMIENTO.

192



Anexo 07: Norma Técnica (reglamento Aplicado en los Disefios)
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MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de diseiio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacién e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuenle de abastecimiento 20 anos
v Obra de captacion 20 afios
¥ Pozos 20 anos
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
¥ Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
¥ Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
¥ Unidad Basica de Saneamiento (amrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afos
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POBLACION FUTURA

b

Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, seguin
la siguiente formula: 1
r'»
Pa=Re(1+350)
Donde:

P. : Poblacion inicial (habitantes)

P: : Poblacion futura o de disefo (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (anos)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinion al INE!,

DOTACION

¢. Dotacion
La dotacion es la cantidad de agua que safisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
Ia opcion tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnologica y region (Vhab.d)

20
Educacion secundaria y superior {sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

AL

TASAY 631 L LM
inferior (sin residencia)

Backin primeria @
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VARIACIONES DE CONSUMO

VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo maximo diario (Qmd)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo:

_ Dot x Pd
P = 36200

Qmd =1.3xQp

Donde:

Qp :Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd : Caudal maximo diario en I/s

Dot : Dotacion en l/hab.d

Pd :Poblacion de disefio en habitantes (hab)

2. Consumo maximo horario (Qmbh)

Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo:

_ Dot x Pd
P = 56200

Qmd =2.00xQp

Donde:

Qp :Caudal promedio diario anual en I/s
Qmbh : Caudal maximo horario en I/s

Dot : Dotacién en I/hab.d

Pd :Poblacion de diseiio en habitantes (hab)

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda
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CAPTACION

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Qmax = V2 X C4 X A

_ Qmax
- VZ X Cd
Qmax - gasto maximo de la fuente (I/s)
Cq : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

e Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Vae = Cq X /2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a

la tuberia)
Por otro lado: 0~ [4A
Donde: V=

D :diametro de la tuberia de ingreso (m)

e Calculo del namero de orificios en la pantalla:

N Area del didmetro teérico
ORIF ™ Area del diémgtro asumido

Dt
Norir = (E) +1

llustracion N° 03.21. Determinacién de ancho de la pantalla
60 Jk() 30 L(lllu LI)
|

v';lil

B

N

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2X(6D)+N°R"txn+3Dx(Nomy"'l)
o Calculo de |a distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

He=H-h,
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Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

h. : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

Hy
L= 0.30

Donde:
L :distancia afloramiento — captacién (m)

Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la cdmara himeda

| !

I

]

T E=%

H,=A+B+C+D+E

Donde:

A : altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B : se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara himeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

v ancl2
€= 1565 = 1562
Donde:
Qma : caudal méaximo diario (m¥s)
A :érea de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccién (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

Hf=H=h,
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llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

T U U U uu

T
D, PR 2,

-
n.n .o .n.n.n

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Aroray):
AroraL = 2A
El valor de Acwtat debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05xD, XL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

L I—
T Area de ranura
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Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

¢ Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q%38
Tuberia de rebose
Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
by . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D: . diametro de la tuberia de rebose (pulg)

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

« La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.

¢ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

v= ;1‘- Ry /3 i

Donde:

V :velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

ALTURA

v | i
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qma), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qmn).

La Linea de Aduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qmn).

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:
* La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

justifica razonadamente.
o Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacién de Bernoulli
2 2
2+ P1/Y+V1/2 =t +';'2/Y+V2/2 g tHr
Donde:
Z : cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/Y . Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido
V : Velocidad del fluido en m/s

las locales.

Pily =1~ 2~ Hy

servicio de los accesorios y vélvulas a utilizarse.

« La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se

H; : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como

Si como es habitual, Vi=V2 y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
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Rx : radio hidraulico
| - pendiente en tanto por uno

e Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf p— 10,674 * [Ql.BSZ/(cLBSZ - D4.86)] =L
Donde:
H¢ : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en m®s

D : diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

— Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
— Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L : Longitud del framo, en m.

Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
He = 676,745 » [Q¥751 /(D*753)] « L

Donde:

H¢ : pérdida de carga continua, en m.

Q : Caudal en I/min
D : diametro interior en mm

RANGO DE DISENO

RANGO Qmd REAL SE DISENA CON:
1 <de 0.50 I/s 0.50 I/s
2 0.50 I/s hasta 1.00 I/s 1.00 I/s
3 >de 1.00 I/s 1.50 I/s

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA
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CAMARA ROMPE PRESION

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o0 mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presién maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

v Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v’ La altura de la cdmara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
- Altura minima de salida, minimo 10 cm
- Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

v’ Latuberia de entrada a la cdmara estara por encima de nivel del agua.

v La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

v’ La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

CAPTACION

Determinacién del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de

orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Qumax = V2 X Cg X A

_ Qmax
- V; X Cq
Qmax . gasto maximo de la fuente (I/s)
Cq - coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

e Calculo de la velocidad de paso teérica (m/s):

Vo = C4 X /2gH

Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: b aA
Donde: V=

D :diametro de la tuberia de ingreso (m)

e Calculo del namero de orificios en la pantalla:
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T Area del didmetro teérico
ORIF ™ Area del didmetro asumido

Dt
Norir = (E) +1

llustracion N° 03.21. Determinacién de ancho de la pantalla

WLDIJDDJDDSDDGD

A 1T 1T

=
//
7

_ =
N
]~

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b =2 x (6D) + Nopg X D + 3D X (Nopsr — 1)
o Calculo de |a distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda

Hg=H-=h,
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Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

ho : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

= Ht
L= 0.30
Donde:

L :distancia afloramiento — captacién (m)

e Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustraciéon N° 03.22. Calculo de la camara himeda

| !

=T E=%

H,=A+B+C+D+E

Donde:

. altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

. se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

. desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

: borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

. altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

om oOowm >

dez
2g X A?

vz
C=156—=156
2g

Donde:
Qmq : caudal maximo diario (m?/s)
A area de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccién (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccién (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

Hy=H-h,

205




llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

l.;'. Q—Q 20.

" Naaaaaa l

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, < L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arorar):
ArotaL = 2A
El valor de Awtat debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=05xDgxL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N°ranuras =
Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1,5%

o Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q%8
r= hfo,zx

Tuberia de rebose

Donde:

Qmax : gasto maximo de la fuente (Is)

b perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D: :diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

. 1 0.7
7\ [
120
: J
[ - I | .40
of20 I % c tin ta
U TR .05 \‘W
Tub, de Limpieza L /

TN 26 s 30l 368

i Tuberia de Impuision

019 " PN @a” —

NIVEL 04 o i
\ I B
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-
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4 PILOTES TUBING 26"
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v
ELEVACION FRONTAIL RESERVORIO DE 100 M3
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ESPECIFICACIONES GENERALES

MATERIALES.—

CONCRETO :fc =210Kg/cm2 (TODOS LOS ELEMENTOS, EXCEPTO
CIMENTACION = f'c=175 Kg/cm2)
ACERO :fy=4,200 Kg/cm2 (TODOS LOS ELEMENTOS)
TERRENO : 4t =0.60, 0.896 Kg/cm2
CARGAS VIVAS.
ENTREPISOS 1200 kG/M2
RESERVORIO - 100 Ton. distribuido en la losa y vigas del fondo de la cuba

RECUBRIMIENTOS.
LOSA, CUBA Y CUPULA 2.00 cm.
VIGAS PERALTADAS: 4.00 cm.
COLUMNAS: 4.00 cm.

CIMENTACION , CARA SUPERIOR 5.00 cms.
CIMENTACION , CARA INFERIOR 7.50 cms.

REGLAMENTOS. —
REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES
NORMAS PERUANAS DE DISENO SISMORRESISTENTES E-030
NORMAS TECNICAS E-050, E-060, E-070

NOTAS. _
LA ESTRUCTURA SERA IMPERMEABILIZADA EN el 1er NIVEL Y LA CUBA.
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SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE

DIRECCION X-X (PORTICOS).
DIRECCION Y-Y (PORTICOS).
PARAMETROS PARA DEFINIR FUERZA SISMICA:

Sa= _ ZUSC 4 DONDE :

R
V=FUERZA CORTANTE TOTAL EN LA BASE
Z=FACTOR DE ZONA =0.15 (IQUITOS ZONA 1)
U=FACTOR DE USO =15
S=FACTOR DE SUELO =1.4 SUELO FLEXIBLE.
C=FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA < 2.5 EN AMBAS DIRECCIONES
C=2.5(Ts/T)
g=9.81 m/seg2 (Aceleracion de la gravedad)
Ts=0.90 seg. (Periodo Fundamental del suelo)
Rx= 8.00
Ry= 8.00
DESPLAZAMIENTO MAXIMO DEL ULTIMO NIVEL

-

) X-X=1.61cms.
Y -Y =1.60 cms.

| X -X=0497 cms.

MAXIMO DESPLAZAMIENTO RELATIVO DE ENTREPISO
IY -Y = 0.496 cms.
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Aspectos generales
El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de

cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas proximo a la poblacién, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera multiplo de 5 m3. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

o Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpla. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

- La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

- Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacién del agua dentro del mismo.

- El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcién, que conecte las

tuberfas de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucién. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacion interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de vélvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberfas de ventilacién del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reservorio.

Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia

del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no

inferior a 30 cm a efectos de la concentracién de cloro.
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Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion
mecénica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, 0 camaras de valvulas, adosadas al reservorio y faciimente accesibles.

La camara de valvulas debe tener un desagie para evacuar el agua que pueda verterse.
Salvo justificacion razonada, la desinfeccién se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema més apropiado conforme a la
ubicacion, accesibilidad y capacitacién de la poblacién.

Recomendaciones

Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracién,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metélico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicion a la intemperie.

La tuberfa de entrada debe disponer de un grifo que permita la extracciéon de muestras
para el andlisis de la calidad del agua.

Se recomienda la instalacién de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada y de salida, asi como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con
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CASETA DE VALVULA DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metdlica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspecciéon de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

e Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamafio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacién segun el esquema de techos.

e Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamaiio, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

¢ Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendréan un bruiiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

¢ Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacién cada 5 m.

El contrazécalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 c¢m al plomo de la pared. Estos irdn colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

¢ Escaleras
En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epéxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

o Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacién comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

o Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacién
cada 5 m.

o Aberturas
Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacién dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1".

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%2" x 1.%2" y por 6 mm de
espesor.

SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberfas hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo més cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no afecte la solucién
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este Gltimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados

La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes
y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de manejo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

« Hipoclorito de calcio (Ca(OCl)z o HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentraciéon del 65% de cloro
activo.

e Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un liquido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas o menos 15% en peso.

e Dioxido de cloro (ClO,). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, y,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIO. (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares como la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo
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CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO

El cerco perimétrico idoneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

¢ Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacién entre postes metalicos de
3,00 my de tubo de 2" F°G®.

¢ Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/cm? + 30% de P.M.

¢ Malla de F°G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo Lde 1 %" x 1 %" x 1/8".

¢ Los paiios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de ptas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'c= 175 kg/cm?.
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PLANTA DE CERCO PERIMETRICO
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Anexo 08: Planos
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