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4. Resumen y abstract

4.1 Resumen

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad beneficiar al caserio de
Guir Guir, distrito de Sicchez, provincia de Ayabaca, surge como una alternativa de
solucién de la necesidad de mejorar el servicio de agua potable, Teniendo como fin
mejorar calidad de vida y disminuir las enfermedades infectocontagiosas que aquejan

a la poblacion.

Una de las captaciones que utilizaremos y que nos permitira logar nuestro objetivo de
mejorar el servicio de agua potable serd “El Cerezo ” y se realizé un analisis en un

laboratorio para ver si estaban en condiciones perfectas para consumo humano.

El objetivo del proyecto consiste en Mejorar el servicio de agua potable satisfaciendo
las necesidades basicas de los pobladores del Caserio de Guir Guir, mejorando la
distribucion del agua a las viviendas y tener una mejor calidad de vida de la poblacion
beneficiaria y contribuyamos a su desarrollo como también garantizar la calidad de

agua potable a la poblacion bajo responsabilidad.

El mejoramiento se basé en los métodos como el analisis, deductivo, inductivo,

estadistico, descriptivo entre otros.

La investigacion se basa en la recopilacion de datos de las viviendas y campo de donde
viene la captacion que beneficiara a la poblacién, busqueda de informacién adecuada
para el andlisis y un buen planteamiento para el mejoramiento y llegar al objetivo

establecido en el proyecto.



Para los calculos se calculd con el Software WaterCAD, y Excel podremos obtener
los didmetros, material de las tuberias, velocidades, presiones para utilizarlas en el

mejoramiento.

La poblacion actual estimada en el ambito de influencia del proyecto asciende a 135

habitantes, que representa el 5.93% de la poblacion total del distrito de Sicchez.

El proyecto renovara las condiciones de salud e higiene de la poblacion mediante la

construccidn de nuevas captaciones, lineas de conduccion y reservorio, que permita

mejorar el nivel de vida de los usuarios y disminuir la incidencia de las enfermedades.

PALABRAS CLAVES: Agua Potable, Red de Distribucion, Mejoramiento.



4.2 Abtract

This research thesis aims to benefit the hamlet of Guir Guir, Sicchez district, province
of Ayabaca, emerges as an alternative solution to the need to improve drinking water
service, aiming to improve quality of life and reduce infectious diseases that afflict the

population.

One of the captures that we will use and that will allow us to achieve our objective of
improving the drinking water service will be "El Cerezo" and an analysis was made in

a laboratory to see if they were in perfect conditions for human consumption.

The objective of the project is to improve the drinking water service by satisfying the
basic needs of the inhabitants of Caserio de Guir Guir, improving the distribution of
water to the homes and having a better quality of life for the beneficiary population and
contributing to their development as also guarantee the quality of drinking water to the

population under responsibility.

The improvement was based on methods such as analysis, deductive, inductive,

statistical, descriptive among others.

The research is based on the collection of data on the dwellings and the field from
which the catchment comes that will benefit the population, search for adequate
information for the analysis and a good approach for improvement and reach the

objective established in the project.



For the calculations it was calculated with the WaterCAD Software, and Excel we will
be able to obtain the diameters, material of the pipes, velocities, pressures to use them

in the improvement.

The current estimated population in the sphere of influence of the project amounts to
135 inhabitants, which represents 5.93% of the total population of the district of

Sicchez.
The project will renew the health and hygiene conditions of the population through the
construction of new catchments, lines of conduction and reservoir, which allows

improve the level of life of users and reduce the incidence of diseases.

KEYWORDS: Drinking Water, Distribution Network, Improvement
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I. Introduccion

El caserio de Guir Guir recientemente cuenta con el sistema de agua potable, pero este
se encuentra en mal estado ya que por el desgaste de las estructuras proceden
actualmente a la falta del liquido, por ende, no retne las condiciones necesarias que
permitiria la calidad de la misma por otro lado pondria en riesgo el bienestar de la

poblacion.

Los residentes del caserio de Guir Guir, recientemente han garantizado por medio de
la Junta Administradora de Servicios De Saneamiento a aceptar el beber de administrar,
operar asi mismo mantener los servicios basicos de agua potable y saneamiento
por lo mencionado prometen capacitarse de forma adecuada para cumplir con dicha

responsabilidad.

Por otro lado, pagar las asignaciones monetarias mensuales segun dispongan los costos

por parte de la administracion, operacion y mantenimiento.

El compromiso que los asistentes asumieron en una asamblea general se hizo muestra
dejando una prueba en un acta firmada. En el cual se dio la responsabilidad de hacer

el cobro mensual a todas las familias del lugar a “JASS”.

El problema se presenta en la siguiente pregunta ¢ Al renovar y acrecentar el servicio
basico de agua potable cambiara la actual situacion del caserio de Guir Guir que es

distrito de Sinchez?

Para contestar dicha incdgnita se sugiere como objetivo general: Mejorar el servicio
de agua potable y saneamiento de la localidad de Guir Guir , distrito de Sinchez

provincia de Ayabaca.



Partiendo de ese punto estos serian los objetivos especificos:

_ Mejorar los servicios de agua potable y saneamiento en el caserio de Guir Guir,

distrito de Sinchez.

7 Caélculo de todos los elementos estructurales de la localidad de Guir guir,
distrito de Sicchez.

7 Disefiar las redes de agua y renovar el sistema de agua potable en el caserio de
Guir guir, distrito de Sicchez.

7 Realizar el estudio de impacto ambiental que traer& consigo dicho proyecto en

el caserio de Guir guir, distrito de Sicchez.

Justificando la presente linea de investigacion esta se llevara a cabo en una poblacion
que necesita el servicio indispensable de agua potable. Este cuenta con redes que
distribuye agua no apta para consumo humano ya que esta se encuentra en mal estado
debido al desgaste de sus elementos, lo que trae como resultado que los pobladores
presentes problemas de salud especialmente la poblacién infantil por tanto esta
poblacion requiere que se trabaje en conjunto para la mejora de la captacion, linea de

distribucion, reservorio y linea de educcion.

Como parte de todo lo que seria bases teoricas se ha realizado un marco teorico
también conceptual en funcion a las variables de investigacion y se da a conocer una

serie de antecedentes nacionales.

De forma conjunta a lo mencionado, la metodologia se basé en los métodos como el

andlisis, deductivo, inductivo, estadistico, descriptivo entre otros.

. El'universo y poblacion Estara constituido enteramente por la localidad de Sinchez y

la muestra de la investigacion se obtendra mediante la técnica denominada, muestreo



de Juicio como meétodo no probabilistico donde se descarta la verosimilitud en la

seleccion de la muestra dependiendo del criterio, del investigador.

Por otro lado, se realizardn inspecciones a la zona de donde se conseguira la
informacion de campo, como instrumento se hard uso de fichas y encuestas que
posteriormente se procesaran en el gabinete partiendo de una secuencia convencional,
Se podrén hallar las mejores opciones en cuanto a infraestructura que permita
complacer la demanda de servicios, de agua y alcantarillado en concordancia con la

solucién econdmica, tecnoldgica disponible y un nivel de servicio aceptable.

Es por ello que se ha establecido como prioridad la ejecucion de este proyecto, debido
a la gran necesidad por parte de la poblacion, en consecuencia, de acuerdo a la
evaluacion en los aspectos, social, técnico, y ambiental se ha podido determinar que
este proyecto ES VIABLE, pero es necesario evaluar el aspecto de asignacion

econdémica que es menor al requerido.

El proyecto renovara las condiciones de salud e higiene de la poblacién mediante la
construccion de nuevas captaciones, lineas de conduccién y reservorio, que permita

mejorar el nivel de vida de los usuarios y disminuir la incidencia de las enfermedades.



I1. Revision de Literatura

2.1. Antecedentes

Quevedo F. Thalfa (2) (ECUADOR 2016), “DISENO DE LAS OBRAS DE
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA
POBLACION DE CUYUJA COMO PARTE DE LAS OBRAS DE

COMPENSACION DEL PROYECTO HIDROELECTRICO
VICTORIA”

En esta tesis ella justifica que el proyecto hidroeléctrico Victoria, es parte
del plan de inversiones que ha previsto obras de compensacion a
comunidades afectadas en su area de influencia; siendo una de ellas poder
dotar de agua cruda a la planta de tratamiento generando una nueva
captacién desde el tanque de carga del proyecto hidroeléctrico Victoria
para mantener una cantidad de agua en caso de que se vuelvan a presentar
eventos imprevistos, asi la planta de tratamiento pueda tener el
abastecimiento de agua cruda constante cuando una de las captaciones se
vea afectada. El estudio definitivo de la mejora al sistema existente de
agua potable es la solucion que present6 la Empresa Eléctrica Quito como
medida de compensacion del proyecto Hidroeléctrico Victoria. El
principal objetivo que tiene es el de Disefiar las obras de mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable de Cuyuja, mediante la
evaluacion del sistema existente garantizando el suministro de agua
potable a la poblacién de Cuyuja. A continuacién ella concluye que el
funcionamiento actual del sistema de agua potable de la poblacion Cuyuja
ha indicado varios parametros por los cuales los habitantes no reciben el
servicio de agua potable constantemente y aun el servicio recibido no es

de la calidad esperada para consumo; los problemas presentados son los



siguientes: falta de obra de infraestructura para las fuentes de captacion
de agua cruda, no brindar un mantenimiento constante a los filtros en la
planta de tratamiento, no tener micro medidores en la red domiciliaria, no
tener un macro medidor a la salida de la planta de tratamiento. Sin
embargo se necesitan obras complementarias para poder brindar el
servicio adecuado a los pobladores de Cuyuja, por lo que ha previsto la
recuperacion de la red de distribucidn de agua potable y el mejoramiento

de la planta potabilizadora.

Bohodrquez I. Luis (3) (ECUADOR 2013) “DISENO DE LA LINEA
DE CONDUCCION COMPLEMENTARIA, PARA EL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LAS
PARROQUIAS DE ALOASI Y MACHACHI DEL CANTON
MEJIA, A PARTIR DE LA CONCESION DE LAS AGUAS VELO

DE NOVIA, SECTOR LOS ILINIZAS”.

Esta tesis nos dice que las parroquias de Machachi, Aloasi, se han venido
abasteciendo del liquido vital de las vertientes de San Francisco y Puchig,
cuyo caudal se ha afectado por el mal uso del recurso. El agua potable es
una necesidad primordial en las parroguias mencionadas, debido a que la
falta de esta, obliga a sus moradores a consumir agua de mala calidad,
causando muchas enfermedades gastrointestinales y de la piel, que afectan
directamente a la salud de los habitantes, en especial de la nifiez. El
objetivo principal del estudio es cambiar el nivel de vida de la poblacién

y mejorar las condiciones sanitarias de los ciudadanos que



residen en las parroquias de Machachi y Aloasi, esto permitird mejorar la
situacion socioeconémica, de la poblacion. Disefiando la linea de
conduccion complementaria para estas parroquias. La captacion de la
vertiente de las aguas Velo de Novia en la quebrada tundurrumi, permitira
bombear el agua a través de una linea de impulsion, a la cota mas alta del
proyecto, para luego conducirla a gravedad, hasta los tanques de
almacenamiento. Para el dimensionamiento hidraulico de este sistema se
realiz6 una memoria de célculo donde se detallan de acuerdo a las normas
y codigos de la construccion, todos los pardmetros necesarios, para un

dimensionamiento éptimo y factible de ejecucion.

Bohérquez L. Luis(3) (ECUADOR 2013) “Disefio de la linea de
conduccion complementaria, para el sistema de abastecimiento de agua
potable de las parroquias de Aloasi y Machachi del cantén Mejia, a partir
de la concesidn de las aguas Velo de Novia, sector los llinizas™. Esta tesis
nos dice que las parroquias de Machachi, Aloasi, se han venido
abasteciendo del liquido vital de las vertientes de San Francisco y Puchig,
cuyo caudal se ha afectado por el mal uso del recurso. El agua potable es
una necesidad primordial en las parroquias mencionadas, debido a que la
falta de esta, obliga a sus moradores a consumir agua de mala calidad,
causando muchas enfermedades gastrointestinales y de la piel, que afectan
directamente a la salud de los habitantes, en especial de la nifiez. El
objetivo principal del estudio es cambiar el nivel de vida de la poblacion
y mejorar las condiciones sanitarias de los ciudadanos que residen en las

parroquias de Machachi y Aloasi, esto permitira mejorar la



situacion socioeconémica, de la poblacion. Disefiando la linea de
conduccion complementaria para estas parroquias. La captacion de la
vertiente de las aguas Velo de Novia en la quebrada tundurrumi, permitira
bombear el agua a través de una linea de impulsion, a la cota mas alta del
proyecto, para luego conducirla a gravedad, hasta los tanques de
almacenamiento. Para el dimensionamiento hidraulico de este sistema se
realiz6 una memoria de calculo donde se detallan de acuerdo a las normas
y codigos de la construccion, todos los pardmetros necesarios, para un

dimensionamiento éptimo y factible de ejecucion.

Estudios y disefios del sistema de agua potable del barrio San Vicente,

parroquia Nambacola, canton Gonzanama.

Alvarado (5), en su estudio realizado explica; Los servicios basicos de los que
dispone la comunidad de San Vicente no permiten que su condicién de vida sea
de calidad, debido a la falta de infraestructura en lo referente a los servicios

bésicos de agua potable.

El proyecto desarrollado a continuacion consiste en la construccion de un
Sistema de Agua Potable que brindara el servicio a 55 familias que viven en la
comunidad indicada. Para esto se ha realizado los disefios del sistema de
infraestructura hidrologica, ambiental, econdémica e hidraulica proyectada a 20
afios, actualmente la comunidad cuenta con 202 habitantes y en la vida dtil del
sistema se tendra una poblacion final de 251 habitantes. El aporte del Estudio
de Impactos Ambientales, se concluye que no existe un impacto negativo de

consideracion, ya que no afecta ni a la flora, ni a la fauna del ecosistema. Los



pardmetros analizados en el estudio técnico econémico como son el VAN, TIR
y Beneficio/Costo arrojan resultados favorables para la ejecucién del proyecto

de Agua Potable en la comunidad indicada.

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para las

comunidades Santa Fe y Capachal, Piritu, estado Anzoategui

Lopez (4); en este trabajo se disefio el sistema de abastecimiento de agua
potable de las comunidades de Santa Fe y Capachal. Para tal disefio se
realizaron célculos de hidraulica, estableciéndose como parametro fijo el
numero de habitantes a los cuales se les prestara el servicio, determinandose el
caudal aproximado que requieren esas comunidades, y asi, poder satisfacer las
necesidades domesticas de esas poblaciones. Conocido el caudal necesario se
estudio la proyeccién y distribucion de la tuberia con el fin de determinar las
pérdidas que deben vencer las bombas para poder seleccionarlas dependiendo
de las especificaciones técnicas del fabricante. Y, por altimo, simular el sistema
con el programa PIPEPHASE 8.1 para poder verificar el funcionamiento del
mismo Yy obtener unos resultados mas satisfactorios. En el disefio del sistema se
obtuvieron los siguientes resultados: a) Una distribucién apropiada del caudal
en cada comunidad lo cual garantiza el suministro diario requerido, b) las
bombas seleccionadas fueron las centrifugas, debido a que es un tipo de
maquina mas versatil y puede mover grandes o pequefias cantidades de agua a

una gama muy grande de presiones.



Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable (caso:
Urbanizacion Valle esmeralda, distrito pueblo nuevo, provincia y

departamento de Ica)

Conchay Guillen (2), El presente trabajo surge de la necesidad de dar solucion
a los problemas existentes en la captacion de agua potable que afectard a la
futura urbanizacion Valle Esmeralda, debido al crecimiento de la poblacion y
a la antigledad del sistema de suministro (mediante agua subterranea), que
generaria un abastecimiento interrumpido en determinados instantes en la
poblacion, que incluso se ve condicionada su situacion sanitaria en un futuro no
muy lejano. Es asi como se prevé mediante el andlisis de dos alternativas, el
mejoramiento y ampliacion del sistema de suministro actual para el sistema de
abastecimiento de agua potable, con el propdsito de satisfacer la demanda de
agua total, para la Urb. Valle Esmeralda. Como primer anélisis y alternativa se
tiene proyectado la profundizacion del pozo tubular ya existente, debido al
posible descenso de la napa freatica. Esto como consecuencia de la explotacion
del recurso hidrico subterraneo en los ultimos diez afios. El analisis y alternativa
evalUa la posibilidad de proyectar una nueva obra de captacion para el sistema
de abastecimiento de agua, para cada uno de sus componentes, desde la
ubicacion del nuevo pozo, la bomba sumergible, potencia de la bomba, y demés

componentes que cumplan los requerimientos que la demanda futura amerite.



Disefio de un sistema de agua potable para la comunidad nativa de tsoroja,

analizando la incidencia de costos siendo una comunidad de dificil acceso.

Meza de la cruz (3), en su trabajo de tesis consiste en el disefio de un sistema
de abastecimiento de agua potable por gravedad para la Comunidad Nativa de
Tsoroja, perteneciente al distrito de Rio Tambo, Provincia de Satipo,
Departamento de Junin. Localidad que no cuenta con acceso terrestre ni fluvial.
Lo que implica un incremento en los costos de transporte al lugar de la obra,
de materiales de construccion y personal, por el alquiler de helicépteros como
medio de transporte aereo. Hecho que hace necesario el analisis de alternativas
de solucion contemplando la minimizacion de costos, considerando el factor
transporte como critico dentro del presupuesto. En primera instancia se disefid
el sistema de abastecimiento de agua potable, considerando toda estructura de
concreto armado, al que se denoming, Sistema Convencional. Se observo que
era posible optimizar el uso de materiales de construcciéon utilizando estructuras
de materiales alternativos, por lo que se elaboré un nuevo disefio del sistema de
abastecimiento al que se denomind, Sistema Optimizado. El disefio del sistema
convencional comprende: una cdmara de captacion de agua, de un manantial
elegido por tener un caudal constante y suficiente para abastecer la demanda de
la poblacion de Tsoroja (incluso en épocas de estiaje). La conduccion de agua
se definio a través de una red de tuberias, para el almacenamiento un reservorio
de concreto armado, y para la distribucién una red de tuberias formando mallas;
de modo tal, que el sistema pueda abastecer de agua potable a todas las
viviendas contabilizadas. Asi mismo para cada vivienda se consider6 una

pileta de mamposteria. A diferencia del sistema



convencional, en el que todas las estructuras son de concreto armado, en el
sistema optimizado se contemplo la camara de captacion completamente de
mamposteria y para el reservorio un tanque industrial de polietileno.
Adicionalmente para la disposicion de excretas y buscando la menor incidencia
en el ambiente se considerd para cada vivienda una letrina de hoyo seco.
Finalmente para obtener conclusiones acerca de la factibilidad técnico-
econOmica de sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano en el
ambito rural de la selva del Peru, se elabor6 un presupuesto por sistema;
comprobandose que la mayor incidencia en costos se produce por el transporte

aéreo de los materiales a la zona de la obra.

Sistema de abastecimiento de agua potable para cuatro poblados rurales
del distrito de Lancones.

Lossio (1), en el presente trabajo de tesis se ha desarrollado una metodologia
para el disefio de los elementos principales de los sistemas de abastecimiento
de agua potable en las zonas rurales de la costa norte del Pert, empleandose una
tecnologia apropiada para las condiciones climatologicas locales, de
mantenimiento sencillo y consecuente con el medio ambiente, articulada a un
programa de educacion sanitaria, fortaleciendo la capacidad de organizacion
de la poblacion y revalorando el papel de la mujer en el desarrollo de la
comunidad. La promocién y desarrollo adecuados de cualquier programa
encaminado a mejorar las condiciones de vida de una comunidad, como los
sistemas de abastecimiento de agua potable, por ejemplo, depende no sélo del
concurso de conocimientos y préacticas de orden cientifico y técnico, mas la
capacidad econdémica de los usuarios o entidades de cooperacidn, sino también

del robustecimiento de las relaciones interpersonales y, particularmente, de la



disposicion de sus gentes para aceptar la modificacion de sus conceptos y

practicas tradicionales.

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO ALTO HUAYABO-SAN MIGUEL DE EL FAIQUE-

HUANCABAMBA-PIURAENERO-2019

CHUQUICONDOR, S. (6), La presente tesis de investigacion tiene como
finalidad beneficiar al Caserio Alto Huayabo localizado en el Distrito de San
Miguel de El Faique, surge como una alternativa de solucion de la necesidad
de mejorar el servicio de agua potable en Alto Huayabo. Teniendo como fin
mejorar calidad de vida y disminuir las enfermedades infectocontagiosas que
aquejan a la poblacién. EI mejoramiento se hara uso de una de las captaciones

de la zona llamada “La

Palta” y se realizé un analisis en un laboratorio de Paita para ver si estaban en
condiciones perfectas para consumo humano.

El objetivo del proyecto consiste en Mejorar el servicio de agua potable
satisfaciendo las necesidades basicas de los pobladores del Caserio Alto

Huayabo, mejorando la distribucién del agua a las viviendas y tener una
mejor calidad de vida de la poblacion beneficiaria y contribuyamos a su
desarrollo como también garantizar la calidad de agua potable a la poblacién

bajo responsabilidad. EI mejoramiento se baso en los métodos como el



analisis, deductivo, inductivo, estadistico, descriptivo entre otros. La

investigacion se basa en la recopilacion de datos de las viviendas y campo de

donde viene la captacion que beneficiara a la poblacion, busqueda de

informacion adecuada para el analisis y un buen planteamiento para el

mejoramiento y llegar al objetivo establecido en el proyecto. Para los calculos
se calcul6 con el Software WaterCAD podremos obtener los diametros,
material de las tuberias, velocidades, presiones para utilizarlas en el
mejoramiento. El disefio contara con 01 reservorio, 03 valvula rompe presion,
tuberias de PVC “Clase 10” 150 PSI con un diametro de %”. Concluyendo
con los resultados se da a conocer cudl es el mejoramiento a tener la

poblacién actual, como la poblacién fututa, haciendo uso del AutoCAD y el

WaterCAD para facilitar un buen avance en beneficio de la poblacién en sus

redes domiciliarias adquiriendo cada uno con su propia conexion teniendo

una mejor calidad de servicio del agua.



2.2. Bases Tedricas de la Investigacion

2.2.1. Abastecimiento

a) Definicion:

Segun la pagina wikiwand, es la accion econdémica dirigida a cubrir
las exigencias de consumo de forma econdmica en tiempo, forma y
calidad, como por ejemplo una empresa, una familia aplicandose de

forma especial cuando se trata econdmicamente de una ciudad.

2.2.2 Calidad de Agua Potable

a) Definicion:

Segln la (OMS) “Organizacion Mundial de la Salud” la condicion
del agua potable es un tema que causa preocupacion en los paises del
mundo, su desarrollo, trascendencia en la salud de los pobladores.
Son agentes de inseguridad los agentes contaminados, quimicos
toxicos y la contaminacion radiologica. La destreza se pone en
evidencia en los enfoques de gestion preventivos que van desde los

recursos hidricos al beneficiado.

La calidad del liquido hace referencia al estado en el que se encuentra
el agua en las particularidades fisicas, quimicas y biologicas ya sea
en estado natural o posterior a la alteracion que se ocasiona por el

accionar humano.

La idea de calidad del agua se ah mancomunado al uso del agua para
consumo humano, dandose a entender que el agua de calidad no dafia

a ser humano, podemos ver que dependiendo del uso que se le de, se



determina la calidad de agua para su posterior uso, con esta idea se
dice que el agua que consumen las personas sin microrganismo y/o
otras sustancias desagradables como suciedad y mal olor que son
dafiinas para consumo se considera agua de buena calidad. Por esto
la importancia de la calidad del agua ya que es una de las vias
principales por donde se pueden transmitir muchas enfermedades que

afectan al ser humano.

Entre los factores que determinan la calidad del agua son:

Factores Fisicos: La condicion del agua alterada por otros
componentes puede no ser dafiina o toxica en si esta cambia el
aspecto del agua, entre ellas los solidos en suspension, la turbidez, la
temperatura y el color.

Factores Quimicos: Las labores industriales originan
contaminacion al agua cuando hay presencia de metales pesados asi
mismos tdxicos, para el ser humano como, por ejemplo: el arsénico,
el plomo, cromo y mercurio entre otras. La labor agricola contamina
cuando hace uso de fertilizantes que se infiltran en el agua en especial
los nitratos y nitritos, Ademas el uso inapropiado de plaguicidas
ayuda a la contaminacion del agua con sustancias toxicas.

Factores Bioldgicos- bacterioldgicos: Hay diferentes tipos de
organismos que contaminan el agua como las bacterias estas son las
principales fuentes de contaminacion del agua, los coliformes totales

no son indicadores estrictos de contaminacion organica de origen



fecal ya que estas estadn en el ambiente de forma libre por otro lado
estos son indicadores microbianos acerca de la calidad del agua, la
escheriechia es la Unica bacteria entrelazada a heces fecales tanto de
animales y seres humanos de sangre caliente. Estas contaminan
también el agua virus, protozoos, algas y hongos. La calidad del
liquido se mide por la existencia y el nimero de contaminantes por
lo cual se requiere hacer un anélisis en un laboratorio especializado
donde se dara a conocer esto con exactitud.

Hay diferentes motivos por el cual el agua disminuye su calidad como
los mencionados anteriormente, pero podemos ver que generalmente
los seres humanos tienen que ver mucho con los factores que
favorecen la calidad del agua.

Algunos de los motivos es la liberacion en el uso de esta por ejemplo
en actividades de casa y mercantil, asi mismo por su empleo en las
industrias y en labores agricolas.

Mediante todo lo mencionado decimos que la contaminacion del agua
es el desarrollo de sustancias y/o organismos que se afiaden al agua
haciendo que esta sea contaminada y toxica para los diferentes usos
que se le da. Por ende, su contaminacion afecta labores de suma
importancia esto se ve reflejado en las enfermedades que se
ocasionan a los seres vivos que consumen dicho liquido
contaminado, por ejemplo: en el sistema digestivo, parasitos

intestinales, diarrea, cOlera, fiebre tifoidea.... entre otras.



Por otro lado, la mala calidad del agua perjudica de igual forma a los
ecosistemas y aqui va la explicacion; pues resulta que al volverse el
agua toxica perjudica a la gran biodiversidad que se asocia a este
liquido
2.2.3. Calidad de Vida.
Para Palomba (9) la idea o pensamiento de calidad de vida simboliza
una palabra multidimensional de las politicas sociales que quiere decir
mantener dptimas condiciones de vida claras y un alto grado de bienestar
subjetivo esto también incluye el gozo de la satisfaccion colectiva de las
necesidades por medio de politicas sociales afiadiendo satisfaccion

individual de necesidades.

2.2.4. Sistemas de agua potable y alcantarillado rural
Para los autores Barrios, Torres, Lampogla y Agiero, es indispensable
ampliar las capacidades de las personas para que asi aquellos que poseen
la autoridad tengan el talento de desarrollar estrategias eh innovar, asi
mismo a partir de las oportunidades técnicas suplir las necesidades de la
poblacion. Esto conlleva en cuanto a la al agua y saneamiento de zonas
rurales, observar diferentes puntos de las fuentes de agua y metodos de
aforo, los mas importantes sistemas rurales de abastecimiento de agua,
los mas importantes sistemas rurales de saneamiento, el control y
vigilancia de la calidad de agua. Para Jiménez la hidraulica urbana tiene
como finalidad sanitaria “la prevencion de enfermedades de tipo hidrico

tanto en la reparticion del agua portable



como en el recojo del agua residual.”. Lo mencionado da como
desenlace que los sistemas de alcantarillado sanitario y agua potable se
completen.

Las fracciones que constituyen los sistemas hidraulicos urbanos son las
que mencionare a continuacién: Sistema de Agua Potable, Captacion,
Linea de conduccion, Tratamiento de potabilizacion, Regularizacion,
Linea de alimentacion, Red de distribucion y obras conexas o
complementarias; Sistema de Alcantarillado: Red de atarjeas,
Subcolectores, Colectores, Emisor, Tratamiento de aguas residuales y
Sitio de vertido; ademas de las obras conexas como pueden ser Plantas
de bombeo, Pozos de visita y otras. A continuacién, se describen
someramente las partes integrales de los sistemas de agua potable y

alcantarillado, asi como sus funciones.

2.2.5. Sistema de Agua Potable

Un sistema de suministro de agua potable, tiene como méas importante
fin el hacer llegar a los pobladores abundante agua, asi mismo de calidad
para satisfacer sus necesidades, ya que generalmente la mayoria de
personas tiene conocimiento de que estamos compuestos del 70% de
agua lo que hace a este liquido vital para la supervivencia del ser
humano.

Veamos en este capital la importancia de la palabra “potable.” Dado
nuestro conocimiento decimos que el agua potable es aquello que

cumple con la norma instaurada por la (OMS) Organizacion Mundial



de la Salud, esta hace hincapié a la cantidad de sales minerales que debe
tener el agua para que esta sea de condicion optima de potable. Por otro
lado, una idea generalmente aceptada es que el agua potable es aquella
“apta para consumo humano” el cual nos dice que es posible consumir
el agua sin que esta cause dafio o alguna enfermedad al ser consumida.
La polucion del agua ocasionada por aquellas aguas residuales
municipales, son el factor primordial que causan enfermedades de tipo
hidrico por bacterias, virus u otros agentes biolégicos que contienes
heces fecales, sobre todo si son seres ya con salud deteriorada por lo
mencionado anteriormente es primordial tener el conocimiento de la
calidad del agua que se utiliza para el suministro de agua a la localidad.

a) Captacion

Es la fraccion inicial del sistema hidraulico, consta en las obras donde
se percibe el agua para suministrar a la localidad. Depende de una o
varios requerimientos que logre la cantidad de agua que la localidad
necesite. Para tener claro cuél ha de ser la fuente de obtencién a usar,
es de suma importancia saber el tipo de disponibilidad del agua en la
tierra, basandose en el ciclo hidrologico, de esta manera se toma en
cuenta los siguientes tipos de agua segun como se encuentran en el
planeta: Aguas subterraneas, Aguas Metedricas(atmosféricas), Aguas

Superficiales y Aguas de Mar Salada.

El Agua Meteorica y el Agua de Mar en ciertas ocasiones se usan para
suministrar a una poblacién, cuando se hace uso de estas es porque no

hay otra solucion de distribuir agua a la localidad, La primera que se



menciona se pueden emplear a nivel casero o de localidades pequefias
para la segunda que menciono actualmente se estan desarrollando
tecnologia que disminuyan el costo de tratar el
agua para convertirlo en agua potable por otro lado es costosa la
infraestructura necesaria por ello solo hay dos elecciones viables para
distribuir agua potable a una localidad con agua abundante, de calidad,

bajo costo estas son las Aguas Superficiales y las Aguas Subterraneas.

La Aguas superficiales son las que se encuentran en los rios, lagos,
arroyos, lagunas y lagos una principal ventaja de este tipo de agua es
que se puede usar de forma facil ademas para conseguir este tipo de agua
no hace mucho esfuerzo ya que son visibles y si se encuentran
contaminadas puedes ser tratadas de forma relativamente facil y el costo
no es excesivo, por otro lado, la desventaja de este tipo de agua es que
al estar expuesta debido a las descargas residuales se contaminan ya

sea por contaminantes quimicos de uso agricola u otros.

Las aguas Subterraneas son las que se hayan confinadas en el sub suelo
la extraccion de esta en ocasiones resulta cara, esta clase o tipo de agua
se puede obtener por medio de pozos profundos y someros, galerias
filtrantes y por ultimo de manantiales cuando estas afloran de manera
libre y natural una de las ventajas de esta agua es que al estar bajo el sub
suelo se encuentran mas protegidas de organismos contaminantes la
desventaja es que si un acuifero se contamina no hay método conocido

para tratar y descontaminar el agua contaminada.



b) Conduccion

Segln el Reglamento Nacional de Edificaciones, define obras de
conduccion a “Las estructuras y elementos que sirven para transportar
el agua desde la captacion hasta el reservorio o planta de tratamiento”.
El sistema tiene que poseer la capacidad de transportar como minimo el
caudal de uso diario.

La calificada “linea de conduccion” se basa en las estructuras civiles y
electromecanicas, estas tienen el objetivo de llevar el liquido desde que
se encuentra hasta una planta de tratamiento de potabilizacion. Es
importante recalcar que debido a la zona donde se capta el agua hasta
Ilevarlo a la zona que es necesaria presentan dificultades de obra y estas

van en aumento.

Reservorio

Como funcién importante de este fragmento, es importante implantar
con claridad la diferencia entre las palabras ‘“almacenamiento” vy
“regularizacion”. El cargo principal del almacenamiento es tener la
cantidad de agua reservada para casos de emergencia que dé como
resultado escases de agua en la poblacion por otro lado la regulacion
ayuda para cambiar un régimen de distribucion constante a un régimen

de consumo variable.



d) Red de Distribucion

Este sistema de tuberias es el responsable de distribuir el agua a las
viviendas, el servicio debe ser constante es decir las 24 horas del dia
ademas la calidad y la cantidad deben ser Optimas para todas las zonas
socio-econdmicas como comerciales, residenciales de toda indole,
industriales entre otras.

El sistema incluye Vélvulas, tuberias, tomas domiciliarias, medidores y
en caso de ser necesario equipos de bombeo.

La red de abastecimiento comprende el conjunto de tuberias de distintos
didmetros, valvulas y ademas accesorios cuyo origen esté en el punto de
partida del reservorio (final de linea de conduccion) y que tendra
desarrollo segin donde se encuentren ubicadas las viviendas. Para el
disefio de estas tuberias se ha tomado el caudal maximo horario. La Red
de Distribucién consta de 2505.92 metros de tuberia PVC SAP clase

10.

I11. Metodologia
Tipo de investigacion
La siguiente investigacidn tiene todos los medios metodoldgicos de tipo
aplicativa, descriptivo y otros lo cual se requiere entender los fenémenos y/o
aspectos de la realidad y estado actual.
Es de tipo no experimental, por lo que su estudio se fundamenta en la percepcion
de los acontecimientos sucedidos, se observan los fenémenos tal como se dan en
su contexto natural, en este caso el mejoramiento de distribucion mas beneficiosa

para el Caserio Guir Guir



Nivel de la investigacion

El mejoramiento sera de tipo visual personalizaday directa descriptivo

3.1. Disefio de la investigacion

El estudio se desarrollard a un tipo, donde tratamos de confirmar las

caracteristicas del problema en investigacion, y béasicamente explicar y

ofrecer alternativas de solucion a las causas y factores que se generan en el

territorio de la zona de estudio por eso el nivel seré cualitativo.

3.2. El universo y muestra.

3.2.1. Universo.

3.2.1. Muestra.

Guir Guir del distrito de Sicchez

sistemas de agua potable del distrito de Sicchez, Ayabaca

3.3. Definicién y operacionalizacion de las variables.

Para la presente investigacion el universo estara conformado por los

Tomaremos como muestra el sistema de agua potable del caserio de

Variabl | Definicion Hipotesis | Dimension | Indicador Instrument
e conceptual es 0
Caudal | Segin Bello y Pino.| Si, al | - Segun la| Ficha de
El caudal corresponde | Ampliary | Construcci | unidad de | Inspeccion
a una cantidad de | mejorar de | 6n de | analisis encuestas.
agua que pasa por un | los sistemas de | Poblaciones
lugar (canal, tuberia, | servicios agua rurales,  se
etc.) en una cierta | de  agua | potable. - | indicara: -
cantidad de tiempo, o | potable y | Mejoramie | Porcentaje
sea, corresponde a un | saneamient | nto de | de
volumen de agua|o en el | sistemasde | Pobladores
(Litros, Metros | caserio de | agua con
Clbicos, etc.), por | Guir Guir, | potable. - | Abastecimie
unidad de tiempo mejorara la | Ampliacié | ntodeaguay
(Segundos, Minutos, | calidadde | n de | alcantarillad
Horas, etc.). vida de la | sistemas de | o adecuados.
Poblaci | Para Dugarte. | poblacion. | agua -
Poblacién, total de potable. - | Disminucion
6n habitantes de un area Salud de
especifica  (ciudad, enfermedade
pais o continente) en S.




un determinado
momento

CUADRO 1

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Se realizaran visitas a la zona de estudio, donde se obtendra informacion
de campo mediante el uso de ficha de instrumentos y encuestas, la cual
posteriormente se procesara en gabinete siguiendo una secuencia
metodologica convencional, y asi se podra la hallar las mejores opciones
en cuanto a la infraestructura que permita satisfacer la demanda para
los servicios de agua y alcantarillado que resulten acordes con la
solucion econdmica, tecnologia disponible y un nivel de servicio
aceptable.
3.5. Plan de anélisis.
Se toman en cuenta los siguientes items:
- Determinacion y ubicacion del area de estudio.
- Determinacion del estudio de suelos.
- Determinacion del estudio del agua.
- Establecer los tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable
y alcantarillado.
- Elaboracion del expediente técnico de acuerdo al reglamento
nacional de edificaciones y las normas técnicas modernas.
- Elaboracion del estudio de impacto ambiental.

3.6. Matriz de consistencia.



Titulo: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE GUIRGUIR,
DISTRITO DE SICCHEZ, PROVINCIA DE AYABACA - PIURA, SETIEMBRE 2017

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Metodologia

El sistema de agua potable existente es

por gravedad y cuenta con los
siguientes componentes: captacion,
linea de conduccion, reservorio

apoyado de concreto armado, linea de
aduccién y distribucion.  Dicho
sistema se encuentra en mal estado,
por el deterioro de sus estructuras
originando eventos de escasez del
liquido elemento, lo cual no abastece
a toda la poblacion del caserio,
abasteciendo tan solo a 8 piletas
publicas, por lo cual el resto de
pobladores ideo la forma de obtener
agua de las quebradas requiriendo su
urgente Ampliacion y Mejoramiento
para brindar un mejor Servicio a la
Poblacién.

b) Enunciado del Problema

¢El mejoramiento y ampliacién de los
servicios de agua potable vy
saneamiento mejorara la falta de estos
servicios basicos en el caserio de Guir
guir, distrito de Sicchez?

Objetivo General.
Ampliar y mejorar de los
servicios de agua potable y
saneamiento en el caserio
de Guir guir, distrito de
Sicchez, provincia de
Ayabaca - Piura,
setiembre 2017

Obijetivos Especificos
Ampliar y mejorar de los
servicios de agua potable y
saneamiento en el caserio
de Guir guir, distrito de
Sicchez.

Calculo de todos los
elementos estructurales de
la localidad de Guir guir,
distrito de Sicchez.
Disefiar todos los
elementos  estructurales
para mejorar y apmliar es
sistema de agua potable en
el caserio de Guir guir,
distrito de Sicchez.
Elaborar el impacto
ambiental de dicho
proyecto en el caserio de
Guir guir, distrito de
Sicchez.

Si, al Ampliar y mejorar de los
servicios de agua potable y
saneamiento en el caserio de
Guir Guir, mejorara la calidad
de vida de la poblacion.

Caudal: Segun Bello y Pino El
caudal corresponde a una
cantidad de agua que pasa por un
lugar (canal, tuberia, etc.) en una
cierta cantidad de tiempo, o sea,
corresponde a un volumen de
agua (Litros, Metros Cubicos,
etc.), por unidad de tiempo

(Segundos, Minutos, Horas,
etc.).
Poblacion: Para Dugarte

Poblacién, total de habitantes de
un area especifica (ciudad, pais
0 continente) en un determinado
momento.

Tipo y nivel de la investigacion: El tipo de investigacion
propuesta es el que corresponde a un estudio exploratorio
y correlacional y de nivel cualitativo.

Disefio de investigacion: El estudio se desarrollara a un
tipo exploratorio — correlacional, donde tratamos de
confirmar las caracteristicas del problema en
investigacion, y basicamente explicar y ofrecer
alternativas de solucion a las causas y factores que se
generan en el territorio de la zona de estudio por eso el
nivel serd cualitativo.

Universo y muestra: Universo: Para la presente
investigacion el universo estara conformado por el
distrito de Guir guir.

Muestra: La muestra de investigacion se obtiene
mediante la técnica denominada, muestreo de juicio como
método no probabilistico donde se descarta la probabilidad
en la seleccion de la muestra dependiendo esta del criterio
0 juicio del investigador.

Definicion y operacionalizacion de las variables:
Variable Definicién conceptual Dimensiones Indicador
Instrumento Técnicas e instrumentos de recoleccion de
informacién Se realizaran visitas a la zona de estudio,
donde se obtendra informacion de campo mediante el uso
de ficha de instrumentos y encuestas, la cual
posteriormente se procesara en gabinete siguiendo una
secuencia metodologica convencional, y asi se podra la
hallar las mejores opciones en cuanto a la infraestructura
que permita satisfacer la demanda para los servicios de
agua y alcantarillado que resulten acordes con la solucién
econdmica, tecnologia disponible y un nivel de servicio
aceptable.

CUADRO 2




3.7. Principios éticos.
Ospina. En la practica cientifica hay principios éticos rectores. Dado que la
ciencia busca evidencias y se apoya en la rigurosidad, el investigador debe
hacer gala de "altos estandares éticos”, como la responsabilidad y la
honestidad. Muchos ideales y virtudes los recibe el cientifico de la sociedad
en la cual esta inmersa y a la cual se debe. La moralidad y el sentido del
deber lo conectan a su entorno. Los cientificos no son una clase aparte (no
existe la carrera universitaria de cientifico) sino que pertenecen a distintas
profesiones que obedecen a unos principios deontoldgicos (ética
profesional) con los cuales el cientifico aporta a la construccion de una

ética del investigador.

1VV. Resultados.
4.1. Resultados
PARAMETROS DE DIENO

Tasa de Crecimiento

De acuerdo al INEI — SISTEMA DE DIFUSION DE LOS CENSOS
NACIONALES (Censos de poblacion y vivienda 2007), la tasa de crecimiento
de la Provincia de Ayabacal es de 0.37 %.

Dotacion

La dotacidn se ha obtenido de acuerdo al MEF - SNIP - Guia Simplificada para
la Identificacion, Formulacién y Evaluacién Social de Proyectos Saneamiento
Bésico en el Ambito Rural, el caserio de Guir Guir se encuentra en la region
geografica de Sierra con una dotacion de 80 It/hab/dia.



Periodo de Disefio

Segun las Normas de Disefio para proyectos de abastecimientos de Agua
Potable, de la direccion de Saneamiento Basico Rural se disefia para un periodo
de 20 afos.

POBLACION DE DISENO

POBLACION ACTUAL

N.° lotes habitados 27
Densidad poblacional : 5.00 hab/viv
Poblacion actual : 135 habitantes

POBLACION FUTURA

La poblacion futura determinara que nimero de habitantes necesitan de los
servicios de agua potable y letrinas para el periodo considerado, aplicando

el método aritmético.
PF=PA*(1-r*T)
Donde:

PF= Poblacidn futura

PA = Poblacién actual = 135
r = Tasa de crecimiento = 0.37
T = Periodo de disefio = 20 afos

Por lo tanto, la poblacion de disefio para la localidad de Guir Guir es de
145 habitantes.

DOTACION

La dotacion considerada es de 80 It/hab/dia (rural sierra)

VARIACIONES DE CONSUMO



Los coeficientes de variacién de consumo considerado son:
Coef. max anual de la demanda diaria (k1) = 1.30
Coef. max anual de la demanda horaria (k2)= 2.00

CAUDALES DE DISENO

Caudal promedio (Qp)

Qp = P*D
86400
Donde:
Qp =  Caudal promedio en I/s
P =  Poblacion de disefio en I/s = 145 hab
D =  Dotacion diaria = 80 I/hab/dia
Qp =  0.13I/seg

Caudal méximo diario (Qmd)

Qmd = 11*Qp

Donde:

Qmd = Caudal maximo diario en /s

Qp =  Caudal promedio en I/s

k1 =  Coef. Maximo diario = 1.30
Qmd = 0.17l/seg

Caudal maximo horario (Qmh)



Qmd = k2*Qp

Donde:

Qmd = Caudal maximo horario en I/s

Qp =  Caudal promedio en I/s

k2 =  Coef. Maximo horario = 2.0
Qmh = 0.27 l/seg

FUENTE DE ABASTECIMIENTO
Se considera como fuente de abastecimiento para la localidad de Guir Guir

un manantial ubicados en la zona alta de la localidad, cuyo nombre, caudal

en época de estiaje y captado se detallan en el siguiente cuadro:

Caudal (l/s)
Nombre del _ Cota de
Manantial N Utilizado  en|manantial
existente n en estiaje proyecto (m.s.n.m.)
X=Qmd
El Cerezo 0.30 0.18 1028.00
Totales 0.30 0.18

CUADRO 3

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen de regulacion hasta el final del periodo de disefio

consideraremos el 20% del caudal promedio de la poblacién (gravedad).

No se considera volumen de reserva (7% del consumo méaximo diario),

pues se trata de un proyecto rural.

El volumen contra incendio no se considera en el presente proyecto por

tratarse de una poblacion menor a 10,000 habitantes.
Valmacenamiento =Vreg + Vreserva + VCI
Vregulacion =0.20% * Qp

Vregulacion =0.20 * 0.13 * 86.40

Vregulacion =2.92 m3



Valmacenamiento =2.32 + 0.00+ 0.00
Valmacenamiento  ~ 4.00 m3
Se asumira un volumen de reservorio igual a

VR = 4.00 m3



DISENO DE LINEA DE CONDUCCION

Inicial
m.s.n.m.

1,028.00

CAUDAL | LONGITUD
ELEMENTO TRAMO C /s Km
CAPT.N°O1: EL
CHIRIMOYO 0.00| 0.00
RESERVORIO
PROYECTADO |0.00|56.18|150( 0.17 0.056
TABLA1
LINEA DE
CONDUCCION

TOTAL, DE LINEA DE CONDUCCION A INSTALAR TUBERIA

PVCC-100 1"

COTA DE RASANTE

Final
m.s.n.m.

1,028.00

1,025.40

Cota Piezometrica Presion m

DIAMETRO | DIAMETRO
Desnivel Comercial | Interno Pulg | Perdida
del DIAMETRO Pulg carga
Terreno Calculado tramo Inicial Final Velocidad
m Pulg. Hf(m) | m.s.n.m. | m.s.n.m. (m/s)

0.00 0.00 0.00 0.00

2.60 0.67 1 1 0.36 | 1028.00| 1027.64 2.24 0.34

56.18 M




DISENO DE LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION
CALCULO DE LOS GASTOS POR TRAMO
Elemento % N° Habit. Habit. Gasto/Tramo Gasto Disefio
RESERVORIO
PROY. - A 0.00% 0.00 0.000 0.27
A-B 11.27% 16.00 0.030 0.03
A-C 0.00% 0.00 0.000 0.24
C-CRPT7 N°01 11.27% 16.00 0.030 0.05
CRPT7N°01-D 7.48% 11.00 0.020 0.02
C-E 0.00% 0.00 0.000 0.19
E - CRPT7 N° 02 7.48% 11.00 0.020 0.09
0.067
CRPT7 N°Q2 -F 25.10% 36.00 0.07
E - CRPT7 N°03 7.48% 11.00 0.02 0.10
CRPT7 N°03 - G 0.00% 0.00 0.00 0.08
G - CRPT7 N° 04 7.48% 11.00 0.02 0.04
CRPT7N°0O4 -H 7.48% 11.00 0.02 0.02
G- CRPT7 N° 05 0.00% 0.00 0.00 0.04
CRPT7 N° Q5 -
CRPT7 N° 06 7.48% 11.00 0.02 0.04
CRPT7 N°Q6 - | 7.48% 11.00 0.02 0.02
TOTAL 100.00 145 0.27

TABLA?2



DISENO DE LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

COTA DE RASANTE Cota Piezometrica
ELEMENTO Desnivel Perdida
del DIAMETRO | DIAMETRO carga
CAUDAL | LONGITUD Inicial Final Terreno | Calculado Comercial | DIAMETRO| tramo Inicial Final

TRAMO C I/s Km m.s.n.m. m.s.n.m. m Pulg. Pulg InternoPulg | Hf(m) [ m.s.n.m. m.s.n.m.
RESERVORIO
PROY. -A 56.18 183.98 | 150 0.27 0.13 1025.40 1,015.01| 10.39 0.70 11/2 11/2 0.25 | 1025.40 1025.15
A-B 0.00 30192 | 150 | 003 | 030 | 101501 1,011.00| 401 | 0.4 3/4 34| 030 | 102515 102485
A-C 18398 206.94 | 150 | 024 | 002 | 101501 1,009.81| 520 | 054 3/4 34 | 105 | 102515 1024.10
C-CRPT7 N°
01 0.00 112.93 | 150 0.05 0.11 1009.81 974.00 35.81 0.28 3/4 3/4 0.29 |1024.10 1023.81
CRPT7 N°O1 -
D 112.93 272.19 [ 150 0.02 0.16 974.00 942.00 32.00 0.22 3/4 3/4 0.08 | 974.00 973.92
C-E 206.94 333.18 [ 150 0.19 0.13 1009.81( 1,005.41| 4.40 0.73 3/4 3/4 3.74 |11024.10| 1020.36
E - CRPT7 N°
02 0.00 68.99 150 0.09 0.07 1005.41| 973.00 32.41 0.32 3/4 3/4 0.50 |1020.36| 1019.87
CRPT7 N° 02 -
F 68.99 194.34 | 150 0.07 0.13 973.00| 938.00 35.00 0.32 3/4 3/4 0.56 | 973.00 | 972.44
E - CRPT7 N°
03 333.18 450.40 | 150 0.10 0.12 1,005.41| 973.00 32.41 0.37 3/4 3/4 1.09 [1020.36| 1019.27
CRPT7 N° 03 -
G 450.40 527.02 | 150 0.08 0.08 973.00 |[942.00 31.00 0.32 3/4 3/4 0.47 | 973.00 | 972.53
G - CRPT7 N°
04 527.02 608.16 [ 150 0.04 0.08 942.00 | 923.00 19.00 0.27 3/4 3/4 0.14 | 97253 | 972.39
CRPT7 N° 04 -
H 608.16 707.86 | 150 0.02 0.10 923.00 | 906.00 17.00 0.22 3/4 3/4 0.05 | 923.00 | 922.95
G- CRPT7 N°
05 0.00 223.01 | 150 0.04 0.22 942.00 | 923.00 19.00 0.34 3/4 3/4 0.38 | 972,53 | 972.15
CRPT7 N° 05 -
CRPT7 N° 06 223.01 942.76 | 150 0.04 0.72 923.00 | 875.00 48.00 0.35 3/4 3/4 1.23 | 923.00 | 921.77
CRPT7 N° 06 -
| 942.76 1085.79| 150 0.02 0.14 875.00 | 864.00 11.00 0.26 3/4 3/4 0.07 | 875.00 | 874.93

TABLA 3




TUBERIA A

INSTALAR:

TOTAL DE

TUBERIA

PVC C-10 @

3/4" 237812 M
TOTAL DE

TUBERIA

PVCC-1001

12" 127.80 M
TOTAL DE TUBERIA A INSTALAR 2,505.92 M

CAPTACION N.201 (SISTEMA N.°01)

DATOS GENERALES Captacion N° 01 - El Cerezo
Poblacion Actual : 135 hab. Caudal de Disefio Qp : 0.30 |lI/s
Poblacion Futura : 145 hab. Caudal Maximo Qm : 0.60 |l/s

MANANTIAL DE LADERA Y CONCENTRADO

FOTOGRAFIA

PRO TECCION CAMARA CAMARA 1
AFLORAMIENTO HUMEDA SsgecA

CANASTILLA
DE SALIDA

{ TUBERIA
[ DE SALIDA
|
.-\FLOR'T) - v ﬁ = [ ]
0@ A p 33 L : gl ] g
@ 1 2
A | ] b ¢ @E CANASTILLA
— — ] CE ——n — 5 DE SALID A
y : > TUBERIA
TUBERIA DE v ivi / DE SALIDA
/ REBOSE Y LIMPIA * 3 /
J\ Er——te
d—
; S
TUBERIA DE ,-/4
REBOSE Y LIMPIA
4

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A -A




Considerando Po, Vo, P1y hi igual a cero, se tiene:

y

2

o/ Vi 3
Db+ =Lk +1
/4 2g 7 2g 3
14
h _ i |
g =
2g
ho = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se recomienda Valores de 0.4 a 0.5m)
V1 = Velocidad Teorica en m/s
g = Aceleracion de la Gravedad (9.81 m/s2)
Q1=Q2
Cd xAl xV1=A2xV2
como A1=A2
V
V1 = Z Donde
Ccd V2 = Velocidad de pase (se recomienda valores menoreso iguales a 0.6 m/s)
Cd = Coeficiente de descarga en el Punto 1 (0.8)
ho = 0.4
1/2
2gh
como e 1.56 W velocidad maxima recomendada de 0.6 m/s por lo que asumiremos para

el disefio una velocidad de 0.5 m/s.
Con V=0.5 determinamos el valor de ho



9.81

v [224]

V12 V1= 0.5 -
h, =1.56 5 g= 9.81
g ho= 0.02
Hf = H - ho = 0.38
L = Hf/0.30 = 1.00
22 TD t = TDT = i DT == ] CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
- DE INGRESO A LA CAPTACION:
A= Qmax [Ca*V

§ Donde:
Cd: Coeficiente de descarga(0.6 - 0.8)

V : Velocidad de descarga < 0.6m/seg.




Tomando valores:

V.

Qmax:

Cd:

Na = Area D obtenido +1

Area D asumido

Qmax. : Caudal méaximo del manantial (m3/seg)
A : Area total de las tuberias de salida.

|b = 4(2D) + NAD

. |k

Ht

A= 0.0015 m2

D= 4.37 cm.
Asumiendo:

D= 2 | Pulgadas
Asumido= 0.0020 m2
Numero de orificios

1.74 = USAR: 2
b= 0.51 m

USAR: = 0.70 m

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm.(Minimo)

B = 1/2 Diametro de la canastilla.

D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre ( 10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una velocidad determinada a la
salida de la tuberia a la linea de conduccién.(min 30cm.)



— 0
.U md
H=—"""_ V =
2g AC
Qmd = 0.00030 m3/seg V= 0.15 m/seg
g= 9.81 m/seg2 H= 0.002 m.
Ac = 0.0020 m2
Por lo tanto H = 0.30 m. ‘ (altura mim. Recomendado 0.30m)
Asumiendo
Dc = 2.00 Pulg. -
E = 0.30 m.
= 0.03 m Ht = 0.78
= 0.10 m.
B = 0.051 m USAR:

DETALLE DE LA RANURA

+_

De 7mm

5 mm




CONDICIONES: At=2 Ac

At
N Tanura = 3
3DC<L<6DC Araadaiina raniira
At<0.50*Dg *L
‘ Donde :
At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.
At = 0.00405 m2
- CALCULO DE L:
3*Dc = 15.24 cm
6*Dc = 30.48 cm
L= m
‘ Ag = 0.02394 m2
At = 0.00405 m2
Ac = 0.00203
0.5*PDg*L = 0.02394 m2
0.02394 > 0.00405 - > OK!
N° ranuras
= 115.82
Por lo tanto :
N° ranuras = 116 Ranuras
FORMULA: Donde :
?’ZQ 3/8 = AXi
D ! 548 [ ( ] Q = Caudal maximo de la fuente en m3/seg
N



S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
D = diametro de la tuberia en m.

Datos:
n= __0.01 PVC
S= 1{%
= 0.60| lt/seg  (caudal maximo)
n*Q = 6E-06
Vs = 0.1

D= 0.040 m.= 1.6 Pulg. Pulg.

DISENO ESTRUCTURAL - CAPTACION 01

2 Pulg.



DATOS DE DISENO:

Peso espec. Agua
Peso espec. terreno =

Concreto : f'c=
Acero fy =
Capac. Portante f't =
Volumen: V =

Ancho de pared (b) =
Largo de pared =
Altura H20 (h) =
Altura Total (H) =
CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESOR (e)

a) Paredes

Captacion N° 01 - El Cerezo

1000
1433
210
4200
0.82
0.49

0.70
0.70
0.70
1.00

Para el calculo de los momentos utilizaremos los coeficientes ( K ):

Luego:K=b/h

K =1.00

Kg/cm?
Kg/cm?
Kg/cm?2
Kg/cm?
Kg/cm?2
m3

333 3

0.70+0.30Borde Libre



Coeficientes (K) para el calculo de momentos de las paredes de reservorios cuadrados
Tapa libre y fondo empotrado

b/h x/h y=0 y=b/4 Y=Db/2
Mx My Mx My Mx My
0 0.000 0.025 0.000 0.007 0 -0.050
1/4 0.012 0.022 0.005 0.008 -0.01 -0.052
1.75 172 0.016 0.016 0.010 0.009 -0.009 | -0.046
3/4 -0.002 0.005 0.001 0.004 -0.005 | -0.027
1 -0.074 -0.015 -0.05 -0.01 0.000 0.000

M =K * Peso especifico del agua * h"3

Como ejemplo reemplazaremos los valores para la primera columna (Mx) del siguiente cuadro y de
esta manera se determinan los valores de las demas columnas:

Mx(o) = 0.00 Kg-m
Mx(1/4) = 412 Kg-m
Mx(1/2) = 549 Kg-m
Mx(3/4) = -0.69 Kg-m
Mx(1) = -25.38 Kg-m

Momentos (Kg-m.) debido al empuje del agua




b)

b/h x/h y=0 y=b/4 Y=Db/2
Mx My Mx My Mx My
0 0 8.58 0 2.40 0 -17.15
1/4 4.116 7.55 1.715 2.74 -3.43 -17.84
1.75 172 5.488 5.49 3.430 3.09 -3.087 | -15.78
3/4 -0.686 1.72 0.343 1.37 -1.715 -9.26
1 -25.382 -5.15 -17.150 -3.43 0 0
Luego elmomento maximo absoluto es: M= 25.382 Kg-m.
El espesor de la pared sera:
e=[6M/ft*b ] 1/2
ft = 0,85 (f'c)*1/2 = 12.32 Kg/cm2
b= 100.00 cm
Reemplazando se tiene e = 3.52 cm e= 15.00cm
Losade lacubierta:
Caélculo del espesor de la losa: e =1L/36
Espesor de los apoyos = 15.00 cm.
Luz interna = 0.7 m.
Luz decélculo (L) = Luz int. + 2(espesor apoyos)/2
L=
0.85 m.




Los momentos flexionantes son: MA = MB = CWLA2

Donde: C
= 0.036

Peso propio = e * 2400 Kg/m"2
Carga viva

Calculo el espesor util "d" mediante el metodo elastico

Reemplazo los valores en

MA = MB
= 13.27 Kg-m.
d=[M/Rb]*1/2
fs = 1400 Kg/cm?
n= 10
k= 0.404
J= 0.865
fc = 95 Kg/cm?
b=R= 100 cm
fc*J*k/2=

16.61

0.02 m. e=015m
360 Kg/m2
= 150 Ka/m2
W = 510 Kg/m2

Ec = 15000 x RAIZ

(Fc)
Ec = 217370.65
Es= 2100000 Kg/cm?
n = Es/Ec
k = 1/(1+fs/)nfc))
J = 1-k/3
fc = 0.45xF'c



d= 0.89 cm.

Luego: d+25=

Entonces: d=e-25
c¢) Losa de fondo:

Asumiendo el espesor de la losa:
y la altura de agua :

Peso propio del agua

Peso propio del concreto :

Momento de empotramiento en los extremos:
M =-W*"2/192

Momento en el centro:
M =W*L"2 /384

considero recubrimiento de 2,5cm

Para losa planas rectdngulares armadas en dos sentidos, Timoshenco recomienda los coeficientes:

Para un momento en el centro =
Para un momento de empotramiento
Momento finales:

Empotramiento (Me ) =
Centro ( Mc) =

3.39 cm <<
d= 1250 cm
€=0.15 m.
h=0.70 m.
: h*1000 = 700 Kg/m?
e*2400 = 360 Kg/m?
W = 1060 Kg/m?
M = -2.71 Kg-m
M = 1.35 Kg-m
0.0513
0.5290
-1.43 Kg-m.
0.07 Kg-m.

15 cm



Chequeo del espesor: mediante el metodo elastico sin agretamiento se toma el max momento absoluto

e=[6M/ft*b]r1/2

ft = 0,85 (f'c)*1/2 = 12.32 Kg/cm?
reemplazando se tiene
e= 0.83 cm
Luego: e=15.00 cm >> 0.83 cm
Considero un recubrimiento de = 2.00 cm
Por lo
tanto: d=4cm-e 13.00 cm

.- DISTRIBUCION DE LA ARMADURA

Para determinar el valor del drea de acero de la armadura de la pared, de la losa
de cubierta y el fondo considero la siguente formula

As=M/fs*]*d

M= Momento maximo absoluto en Kg-m.
fs = Fatiga de trabajo en Kg/cm?2.

Relacién entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de compresién al centro de
J= gravedad

de los esfuerzos de tension.
d= Peralte efectivo en cm.



Para resistir los momentos originales por la presion del agua y tener una distribucion de la armadura
se condidera fs = 900 Kg/cm?2

Resumen del cdlculo estructural y distribucion de armadura

DESCRIPCION PARED LOSA DE LOSA DE
VERTICAL HORIZONTAL | COBERTURA | FONDO
Momentos "M" (Kg-m) 25.382 17.15 13.27 2.71
Espesor Util "d" (cm) 11.50 11.50 12.50 13.00
fs
(Kg/cm2) 900 900 1400 900
n 10 10 10 10
fc
(Kg/cm?2) 95 95 95 95
k=1/(1 + fs/(nfc)) 0.514 0.514 0.404 0.514
j=1-k/3 0.83 0.83 0.87 0.83
As =100*M /fs *j*d 0.3 0.2 0.09 0.03
C 0.0015 0.0015 0.0017 0.0017
b (cm) 100 100 100 100
e (cm) 15.00 15.00 15 15
Asmin.=C*b*e (cm2) 2.25 2.25 2.55 2.55
Distribucién & 3/8" (cm) 32 32 28 28
Distr. Final & 3/8" (cm) 20 20 20 20

HOJA AUXILIAR




CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

h - .
Se verifica por corte para ver si la estructura requiere de estribos
Se verefica por adherencia si existe una perfecta adhesion entre el concreto y el acero
de refuerzo

a) PARED
Esfuerzo cortante:
La fuerza cortante total maxima (V), sera:

V = Peso especf. Agua*h”2/2

245 Kgl/cm?
El esfuerzo cortante nominal ( v ), se calcula
mediante: V=
v=V/j*b*d
0.26 Kg/cm?

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para muros
no excedera a:



Vmax. = 0,02*f'c
Vmax. = 4.2 Kg/cm? Para f'c = 210 Kg/cm?
0.26 < 4.2 Ok
Por lo tanto, las dimensiones del muro por corte satisfacen las condiciones de disefio.
Adherencia:

Para los elementos sujetos a flexién, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccion se
calcula mediante:

u=V/Sumatoriad *J *d

Siendo:
Sumatoria@
= Para@ 1/2"a/c 14 cm = 6.45
245 Kg/cm2
3.98 Kg/cm? V=
El esfuerzo permisible por adherencia ( umax. ) para f'c = 210 kg/cm?2 es; U=
u max. 0,05 *f'c = 10.5 Kg/cm?

3.98 < 10.50 Ok

Siendoel esfuerzo permisible mayor que el adecuado, se satisface la condicién de disefio.

b) LOSA DE CUBIERTA



Esfuerzo cortante:

La fuerza cotante méaxima es:
Donde: S=luz interna y W=peso total

El esfuerzo cortante unitario (v ) es:

El maximo esfuerzo cortante unitario (v max) es:

Adherencia:

V= W*S/3
119.00 Kg/m
V=
v=V/b*d
0.10 Kg/cm?
v max = 0,29 (f'c)*1/2
VvV =
vV max. = 4.20 Kg/cm?

u=V/Sumatoria@ *J *d

Sumatoria &

= 13
u= 0.84 Kg/cm?
Siendo u méx. = 0,05 (f'c)
U max. = 10.5 kg/cm?
Sumatoria @
= 0.84 < 10.5

Por lo tanto,por adherencia satisfacen las condiciones de disefio.

Ok



1.

2.

DISENO DEL RESERVORIO N° 01 V=4.00 M3

A. DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

DATOS:
Pfg = 145 Habitantes
Dotacion g = 80 [t/hab/dia
Qp = 0.13 It/s
fc = 210 Kg/cm2
VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO:
Valmacenamiento = Vregulacion
2.1. Volumen de Regulacion (Vreg):
VA=0.20*Qp*
Vreg = 86400/1000
Vreg = | 2.25 | m3/dia
Valm = 4.00 m3/dia

Tomamos:
DIMENSIONAMIENTO DEL RESERVORIO :

3.
Vamos a considerar reservorio circular:

Para el disefio se tiene las siguientes Dimensiones del Reservorio

D = 2.00 m

> O

= Valm

4.00

2.00
1.28



h = 1.28 m
BL = 0.40 m

B. DISENO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO
DIMENSIONAMIENTO
1. DATOS:

Volumen (V) = m3

Diametro de la pared

Altura de agua (h)

Borde libre (B.L.)
Altura total (H)

Peso especifico del agua (ya)
Peso especifico del terreno (yt) =
Capacidad de carga del terreno (ot)

2. CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESOR DE LA PARED DEL RESERVORIO (e) :
Para el Analisis Estructural de Paredes
Se realiza cuando el reservorio se encuentra lleno y sujeto a la presion del agua.
D/h = 1.6
Para la relacién anterior, se presenta los coeficientes k para el calculo de los
momentos, cuya informacion se muestra en el cuadro 01.

2.00
1.28
0.40
1.68
1000
1433

0.82

m
m
m
m
Kg/m3
Kg/m3

Kg/cm?2



Cuadro 01

b/h x/h y=0 y=D/4 y=D/2
Mx My Mx My Mx My
0 0 0.027 0 0.009 0 -0.060
0.25 0.013 0.023 0.006 0.01 -0.012 -0.059
0.5 0.015 0.016 0.010 0.01 -0.01 -0.049
0.75 -0.008 -0.003 -0.002 0.003 -0.005 -0.027
K 1 -0.086 -0.017 -0.059 -0.012 0 0
Los momentos se determinan con la siguiente formula:
M= k* ya * h3 ....................................................................................................................................................... (8)
Conocidos los datos, se calcula:
ya*h3 = 2113.1 Kg
Asi, determinamos los resultados mostrados en el cuadro 02:
Cuadro 02
b/h x/h y=0 y = D/4 y =D/2
Mx My Mx My Mx My
0 0 57.0541 0 19.018 0 -126.786921
1/4 27.470499 48.6017 12.6787 | 21.1312 | 25.35738 | -124.673805
0.5 31.69673 33.8098 21.1312 |21.1312| 21.13115 | -103.542652
0.75 -16.90492 -6.3393 -4.2262 6.33935| 10.56558 | -57.0541143
2 1 -181.7279 -35.923 -124.67 -25.357 0 0




Del cuadro 02, el maximo momento absoluto es:

M =
Espesor del muro:
(on )
e= 1/
ft *b
Reemplazando:
e = 3.66

Para el disefio, se asume un espesor de:

e = 5 cm
Considerando un recubrimiento de 3.0 cm se tendrd un espesor de disefio de :
rec= 3
d= 2 cm

3.- CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESOR DE LA LOSA DE CUBIERTA:
La losa de cubierta sera considerada como una losa armada en dos sentidos.

Datos:
Espesor de los apoyos e= 5
Luz Interna D = 2
Luz de Célculo (L)=D+(2e/2) =
L=
Espesor de losa de Cubierta ec = (L) /40 =
ec = 0.06

Segun el R.N.C. para losas macizas en dos direcciones cuando la relacién de las dos
dimensiones es igual a la unidad, los Momentos Flexionantes en las fajas centrales son:

27.5 Kg-m

0.85 (f'c)12 | f'c

ft

ft

12.32 Kg/cm?

b= 100 cm
(Peralte efectivo)
cm
m
205 m
0.06 m
m = 6 cm

210 Kg/cm?2



MA=MB=C *W * L2
Donde:
C= 0.036

W = Carga de Servicio
Peso Propio =ec x yc =
Carga Viva =
W=PP+CV=

Por lo tanto: MA = MB =

Célculo del Espesor Util d
Aplicando el Método Eléastico:

d= | M |12
R*b
Donde:
M= 35.81 Kg-m
R=1fs*j*k
2
fs = 2100 Kg/cm?2
j= 1-k
3
Reemplazando valores y Calculando se tiene:
n= 9.596938243
R= 430.2643294
d= 0.29 cm

35.81 Kg-m

136.667
100
236.667

ye =

0.48972

Por lo tanto el espesor Total de la Cubierta (et), considerando un recubrimento de 3.0 cm es:

et=d+3.0=

2.79 cm

2400 Kg/m3
Kg/m2
Kg/m2
Kg/m2
100 cm
210 Kg/cm?2
1 n=_Es= 2.10E+06
1 +fs/ (n*fc) Ec 15100 f'c12

j= 0.83676



Siendo menor que el espesor minimo asumido. Para el Disefio se considerara :

ec= 5.69 cm
(3 =ec-3.0 269
= cm
d= 0.03 m

CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO:
Asumiendo espesor de la losa de fondo igual al espesor de la pared e =
y conocida la altura de agua H=
la carga de Servicio seré:
W = Carga de Servicio

ya = 1000 Kg/m3
Peso Propio del agua =H *ya =
Peso Propio de concreto = ec * yc=

W =

1.28 m

YCc = 2400 Kg/m3
1283.24 Kg/m2

240 Kg/m2

1523.24 Kg/m2

La Losa de Fondo sera analizada como una placa flexible y no como una placa rigida, debido a que
el espesor es pequefio en relacién a la longitud, ademas la consideraremos apoyada en un medio
cuya rigidez aumenta con el empotramiento. Dicha placa estara empotrada en los bordes. Debido a la

accion de las cargas verticales actuantes para un 1 luz interna de L=
se originan los siguientes Momentos:
Momento de empotramiento en los Extremos:

Me=-W L2 =
192

Momento en el Centro:

Me=-W L2 =
384

-31.734 Kg-m

15.87 Kg-m

Para losas planas circulares armadas con armaduras en dos direcciones, Timoshenko recomienda los

siguientes coeficientes:

0.10 m



Para un Momento en el centro

0.05
Para un Momento de Empotramiento = 0.53
Por lo tanto los Momentos finales seréan:
Momento de empotramiento:  ME = 0.529 * Me = -16.79 Kg-m
Momento en el centro: MC =0.0513 * Mc = 0.81 Kg-m
Por lo tanto considerando el Momento Absoluto Ma&ximo M = 16.79 Kg-m
Célculo del Espesor:
El espesor se calcula mediante el Método Elastico sin agrietamiento considerando el méximo
momento absoluto M, con la siguiente férmula.
ef= | 6M 12 Donde:
ft*b ft = 0.85 (f'c)12 |, fc= 210 Kg/cm?2
ft = 12.32 Kg/cmz?
b= 100 cm
ef = 2.86 cm
ef = 0.10 m | Asumido

Como dicho valor es menor que el espesor asumido, eligiremos el espesor asumido.
Considerando un recubrimiento de 3 cm, tendremos un espesor de disefio de:

d=ef-3= 7 cm Peralte efectivo



CALCULO DE ACERO
1 CALCULO DE LA DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DE LA LOSA DE FONDO:
Para determinar el area de Acero de la Armadura de la Losa de Fondo se considera la férmula:

As = M Donde:
fs*j*d M= 3173.42 Kg-cm : Momento Maximo Absoluto.

fs = 2100 Kg/cm2 : Fatiga del Trabajo.
d= 7 cm : Peralte Efectivo

Célculo de

j

fs = 2100 Kg/cm2 fc = 210 Kg/cm2

j= 1-k k= 1 n=_Es= 2.10E+06
3 1 +fs/ (n * fc) Ec 15100 f'c12

Reemplazando valores y Calculando se tiene:
n= 9.59694 k = 0.48972 j= 0.83676

Reemplazando Valores obtendremos el area de Acero para el Refuerzo en la losa de fondo:
AsV = 0.26 cm2

Cuantia Minima

9 min = 0.0018 b= 100 e= 10
As min = 1.80 cm2
fc= 210 kg/cm2 fy = 4200 kg/cm2
Eleccion de Acero
Eligiendo Acero  f= 1/4 Af = 0.32 cm2
AsV = 1.80 cm2

Cantidad de Acero de Fondo
# Refuerzos = As /Af = 5.68 Asumimos: 7 1/4 por cada metro
AsV real = 2.22 cm2/m

Distribucién de Acero de Fondo



Dexterior =D + 2e = 2.10
S = (Dexterior)/ # Refuerzos =
Asumimos: S =
Por lo tanto:
Se usard: entramado doble malla con ¢ 1/4" @ 0.15 m en ambas direcciones
CALCULO DE LA DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DE PARED:
As = M Donde:
fs*j*d M= 2747.05
fs = 2100
d= 2
Célculo de
j
fs = 2100 Kg/cm2 fc =
j= 1-k k=
3
Reemplazando valores y Calculando se tiene:
n= 9.59694 k= 0.48972

Reemplazando Valores obtendremos el &rea de Acero para el Refuerzo en el muro:
AsV = 0.78 cm2

Cuantia Minima

Qmin = 0.0018 b= 100
As min = 0.90 cm2
Eleccion de Acero
Eligiendo Acero  f= 1/4
AsV = 0.78 cm2

Cantidad de Acero de pared

m
0.14 m
0.15 m
Kg-cm : Momento Maximo Absoluto.

Kg/cm2 : Fatiga del Trabajo.
cm : Peralte Efectivo

210 Kg/cm2
1 n=_Es= 2.10E+06
1 +fs/ (n*fc) Ec 15100 f'c12
j= 0.83676
e= 5
Af = 0.32 cm2



# Refuerzos = As /Af = 2.47 Asumimos: 7 1/4 por cada metro
AsV real = 2.22 cm2/m

Distribucién de Acero de pared

S = 1/ # Refuerzos = 0.14 m
Asumimos: S = 0.15 m
Por lo tanto:

Se usard: Un entramado doble malla con ¢ 1/4" @ 0.15 m en el sentido vertical
Acero de montaje

As m= 1/3 As V real 0.74 cm2
Eligiendo Acero f= 1/4 Af = 0.32 cm2
# Refuerzos = As /Af = 2.33 Asumimos: 4 1/4 por cada metro
S =1/ # Refuerzos = 0.25 m
Se usara: ¢ 1/4"3 @ 0.10 y Resto @ 0.15 m en el sentido horizontal
3 CALCULO DE LA ARMADURA DE LOSA DE CUBIERTA CUPULAR:
As = M Donde:
fs*j*d M= 3580.53 Kg-cm : Momento Maximo Absoluto.
fs = 2100 Kg/cm2 : Fatiga del Trabajo.
d= 2.69444 cm : Peralte Efectivo
Célculo de
i
fs = 2100 Kg/cm2 fc = 210 Kg/cm2
j= 1-k k= 1 n=_Es= 2.10E+06
3 1 +fs/ (n*fc) Ec 15100 f'c12
Reemplazando valores y Calculando se tiene:
n= 9.59694 k = 0.48972 j= 0.83676

Reemplazando Valores obtendremos el area de Acero para el Refuerzo de la losa de cubierta
AsV = 0.76 cm2

Eleccién de Acero
Eligiendo Acero  f= 1/4 Af = 0.32 cm2



AsV = 0.76 cm2

Cantidad de Acero de losa de cubierta

# Refuerzos = As /Af = 2.39
AsV real = 2.22 cm2/m

Distribucién de Acero de losa de cubierta radial

Por lo tanto:
Se usara: Un entramado doble malla con ¢ 1/4" @ 0.15m

S =1/ # Refuerzos =
Asumimos: S =

Asumimos:

0.14 m
0.15 m

1/4 por cada metro



DISENO

ESTRUCTURAL CRP
T-7
DATOS:
Rl ] hl= 0.45m
h2 = 0.45m
he e = 0.15m Espesor de losa
b = 1.00m
t = 0.15m
/=N t1 = 0.10m
N1 Q) =9 ys = 1.43Tn/m3 Peso especifico del suelo
Y = @ = 10.90° Angulo de Rozamiento interno del suelo
- ——‘ D e y = 042 Coeficiente de friccion
5 = T ye = 2.40Tn/m3 Peso especifico del concreto
1 I ey f'c = 175.00Kg/cm2
0 tt] fy= 4,200Kglcm?
o = 0.82Kg/cm2 Resistencia portante del suelo
F.S.D= 1.50 Factor de Seguridad al Deslizamiento
F.SV= 160 Factor de Seguridad al Vuelco
1. Empuje del Suelo sobre el Muro
1 2
D =Efi'ax1rsxht-
1-sepp  0.682 Altura del sueloe + h1=  0.60m
Ka= =
1+send

| = 175.90Kg




2. Momento de Vuelco

(Mo)
Mo=px ':E_:i'.' =
35.18Kg.m
3. Momento Estabilizante (M.r.)
W W(KQ) X(m.) M.r.=Kg.m
w1 450.00 0.63 281.25
W2 324.00 1.08 348.30
W3 64.49 1.20 77.38
WT 838.49 706.93
4. Ubicacién de
Resultante
X = :::ﬂrf.'l" - ﬂrfﬂ:',l .
"TTw.or

0.80m




5. Excentricidad

(b+t+t1)
e = T —Xr=
) -0.18m )
(b+t+t1) (b+t+1tl1)
3 e 6
0.417 > 0.208 | VERDADERO |
I::.EJ +t+ fl}
Como X1 = — =

VERDADERO Entonces pasa por el tercio central

6. Chequeo por Vuelco

20.09 I‘VERDFDER’O‘I

Fsv="1_
T Mo
7. Chequeo por Deslizamiento
P = 175.90Kg Fuerza Actuante = P
F.rxU= 352.16Kg Fuerza Resistente= F.r.*u
vx Fr
F.5.D= P -
2.00 | VERDADERO |
8. Presiones Sobre el Terreno
1 Wt [-'1 EE
ql = X — | =
Bx100- % B 0.01Kg/cm2. [VERDADERO|
S (1)
“=px100"\" "B/



0.12Kg/cm2 VERDADERO
9. Disefio de la Pantalla
Mu=15xMo=
5,277.07Kg.cm.
A Mu 0 a= As
5= S
ci:-xF}-'x::d—%'} 0.85xfcxb
d=t—2.5=
12.50cm. As = 0.20cm2
a = 0.0000137
As=0.11cm2
a = 0.0000075
| As = 0.11cm2
Asmin=0.0018x100xd =
2.25cm2
Areade @ 1/2"= 1.27cm2 Usar @
Area de @ 3/8"= 0.71cm2 Usar @
Areade @ 1/4"= 0.32cm2 Usar @
S mix.=3xf= Utilizar fierro @ 3/8" cada

45¢cm 0.20 cm.

56cm.
32cm.
14cm.



VERIFICACION DE PASE AEREO DE TUBERIAS
L =30.00 m Tub. F°G°® @ = 3/4" (01

Pase Aéreo

Fecha
Pase Aéreo

Ingrese los datos de casilleros amarillos

Longitud=
D/pendola

Flecha =
Flecha =

pend.<<=

H torre =

Disefio de péndolas:

P. tuberia
P.accesor.
P. pendola
Factor Seg.
H>pendola

Peso total / pendola =

UND)
jun-15
N° 01
9 ]
30.00 m Longitud total del pase aereo
2.00 m Separacion entre péndolas
3.00 m
3.00 m Redondeo
0.25 m Longitud de la péndola menor, ubicada al centro del puente
3.75m Pesos en Kg/m
Tub.
Diametro| Tub. F° G° PVC
172" 1.01 0.76
3/4" 1.58 1.04
7.92 Kg/m 1" 2.90 1.49
4.00 Kg/m 11/2" 4.32 2.68
0.17 Kg/m 2" 6.00 4.18
3.50 De3ab 2 1/2" 7.92 6.42
3.25 m 3" 9.70 8.97
10" 21.06
24.3925 Kag.




Tension a la rotura pendola= 0.085 Ton

 Se usara cable de 174" tipo BOA 6 x 19

Disefio del cable principal:

Peso cable p. 0.39 Kg/m

Peso por cables y accesorios = 12.48 Kg/m
Pviento = 0.005 x 0.7 x Velocidad viento ~2 x ancho puente
Pviento = 7.875 Kg/m
Psismo = 0.18 x Peso

Psismo = 2.2464 Kg/m
Peso por unidad long. méxima = 22.60 Kg/m

Mmax.ser = Peso x un. long.max. x Long.puente ~2/8

Mmax.ser = 2.54 Ton-m
Tmax.ser = Mmax.ser / flecha cable

Tmax.ser = 0.85 Ton
Tmax.ser = 0.91 Ton

Factor de seguridad = 35 De2a5

0.009375

Cable tipo BOA 6 x 19

Rotura
Diametro | Peso Kg/m Ton.
1/4" 0.17 2.67
3/8" 0.39 5.95
1/2" 0.69 10.44
horizontal
real a utilizar




Tensién max.rotura = 3.19 Ton

| Se usaré cable de 3/8" tipo BOA 6 x 19 |

Disefio de la cAmara de anclaje:

Hca =b 1.50 m Longitud de la cAmara de anclaje

c.a. = prof. 1.50 m Ancho de la cdmara de anclaje (paralela a la longitud del puente)

ca. = 0.80 m Profundidad de la cAmara de anclaje (perpendicular al ancho)

D= 3.75

Angulo O° = 45.00 grados

0.79 rad Se recomienda este &ngulo para efectos constructivos

Wp = 4.14 Ton

Tmax.ser Sen O= 0.65 Ton-m

Tmax.ser Cos O= 0.65 Ton-m
d= (Wp*b/2-Tmax.serSEN(O)*b/4-Tmax.serCOS(O)*3/4H)

Wp-Tmax.serSEN(O)
d= 2.14 0.61 m
3.49
e= b/2-d 0.14 <b/3= 0.50 Ok Verficacion de la excentricidad de fuerzas
Factores de Seguridad al Deslizamiento y Volteo U= 0.35 Coeficiente de friccion del terreno
Tipo Suelo Valor de U
Grano grueso 0.50
Limo o arcilla 0.35|




[Roca firme | 0.60 |

Fsp= U*(Wp-Tmax.serSEN(O)) 1.22 1.89 >1.75 Ok Verificacion al deslizamiento
Tmax.serCOS(0) 0.65 de la camara de anclaje
F.S.V.= Wp*h/2
Tmax.serSEN(O)*b/4+Tmax.serCOS(0)*3H/4
3.11 3.21 >2.00 Ok Verificacion al volteo de la cdmara
0.97 de anclaje
Disefio de la torre de elevacion:
O2engrados = 115° 02= 11.31
Tmax.ser Sen
Torre d 0.25 m Lados de la seccién de la 02 = 0.18 Ton
Tmax.ser Cos
d 0.25 m columna o torre (cuadrada) 02 = 0.89 Ton
Tmax.ser Sen
H 3.75 m o = 0.65 Ton
Tmax.ser Cos
p.e. cto. 2.40 Ton/m3 peso especifico del cto. a. 0o = 0.65 Ton
Wp 0.56 Ton
Zapata BT 1.60 m Longitud de la zapata
prof. 1.60 m Ancho de la zapata (paralela a la longitud del puente)
p.e.cto. 0.80 m Profundidad de la zapata (perpendicular al ancho)
2.40 Ton/m3 peso especifico del cto. a.
Wz 4,92 Ton

| Célculo de las cargas de sismo




S 1.00 Factor de suelo Nivel hi (m) pi (Ton) pi*hi | Fsi (Ton)
U 1.00 Factor de importancia 3 3.75 0.19 0.70 0.01
C 0.35 Coeficiente sismico 2 2.50 0.19 0.47 0.01
Z 0.40 Factor de zona 1 1.25 0.19 0.23 0.00
Rd 3.00 Factor de ductilidad 1.40625 | 0.02625
H (cortante basal) 0.03 Ton
e=bh/l2-d= 0.17 <b/3 = 0.53 Ok verficacion de la excentricidad
de fuerzas
d= (Wp*2b/3+Wz*b/2+Tmax.ser*SEN(02)*2b/3+Tmax.ser*SEN(0O)*2b/3-(Tmax.ser*COS(02) -
Tmax.serCOS(0))*(H+hz)-Fs3*(H+hz)-Fs2*2*(H+hz)/3-Fs1*(H+hz)/3
Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(O)+Tmax.ser*SEN(02)
d= 3.97 0.630 m

6.31

Factores de seguridad al deslizamiento y volteo

F.S.D.

= (Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(02)+Tmax.ser*SEN(O))*U 2.21 802 >15 ok
Verificacion al
(Tmax.ser*COS(02)-Tmax.ser*COS(0)+Fs3+Fs2+Fsl) 0.28 desliza-
miento de la zapata
F.S.V.

= (Wp*2b/3+Wz*b/2+Tmax.ser*SEN(0O2)*2b/3+Tmax.ser*SEN(0)*2b/3+Tmax.ser*COS(0)*(H+hz))
(Tmax.ser*COS(02)*(H+hz)+Fs3*(H+hz)+Fs2*2*(H+hz)/3+Fs1*(H+hz)/3)



F.SV.= 8.87 181 >1.75 ok

Verificacion al
4.89 volteo

de la zapata
Longitud Total del Cable
Lxi = Xi (1 + 2/3 x (fi
LT = Lcatenaria + L anclaje | Xi)"2)
L catenaria =2 LX LX = 15.40

L anclaje = 2*((D? + H?)"0.5 + 2cosc 0°) La= 16.26 LT = 48.06



4.2. Andlisis de resultados.

La poblacion para el distrito de Sicchez es de 2,274 habitantes segin el censo

realizado en el 2007.

La poblacién actual estimada en el ambito de influencia del proyecto asciende a 135

habitantes, que representa el 5.93% de la poblacion total del distrito de Sicchez.

De acuerdo al INEI - SISTEMA DE DIFUSION DE LOS CENSOS NACIONALES
(Censos de poblacion y vivienda 2007), la tasa de crecimiento de la Provincia de

Ayabaca es de 0.37 %.

La dotacion se ha obtenido de acuerdo al MEF - SNIP - Guia Simplificada para la
Identificacidon, Formulacién y Evaluacion Social de Proyectos Saneamiento Basico
en el Ambito Rural, el caserio de Guir Guir se encuentra en la region geografica de
Sierra con una dotacion de 80 It/hab/dia. Segun las Normas de Disefio para proyectos
de abastecimientos de Agua Potable, de la direccion de Saneamiento Béasico Rural

se disefia para un periodo de 20 afios.

Se considera como fuente de abastecimiento para la localidad de Guir Guir un

manantial ubicados en la zona alta de la localidad, cuyo nombre es EL CEREZO.

El volumen de regulacion hasta el final del periodo de disefio consideraremos el 20%

del caudal promedio de la poblacion (gravedad).

No se considera volumen de reserva (7% del consumo méaximo diario), pues se trata
de un proyecto rural. El volumen contra incendio no se considera en el presente

proyecto por tratarse de una poblacion menor a 10,000 habitantes.



DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

OBRAS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAPTACIONES (01 Und)

O

Captacion tipo ¢ - 1 (01 und)

La captacion en manantial El Cerezo se encuentra ubicada en las coordenadas
UTM 9496332.37, 635437.65 a 1028.00 msnm, una vez captada el agua es

llevada al reservorio de Ferrocemento.

Aletas: Los aletas de proteccion son en ambas méargenes de la captacion son
de concreto simple f'c=175 kg/cm2 y cada uno tiene una longitud de 1.37 m,
ancho del muro igual a 0.15 m y altura del muro es de 1.15 m. En cuanto a
la calidad del agua del manantial es apta para el consumo humano de acuerdo

a los analisis fisicos — quimicos y bacterioldgicos de la fuente.

Grava: El material seleccionado para la captacién sera a base de grava de

%, limpio de materia inorganica.

Camara Humeda: Estructura de concreto armado f'c=210 kg/cm2, cuya
seccion hidraulica es de 0.70 x 0.70 x 1.00 m, con tapa sanitaria metalica de
1/8” de 0.80 x 0.80 m, tuberia de reboce de PVC SAP de 2” con cono de

reboce de 4” a 2”.

Céamara Seca: Estructura de concreto armado f'c=210 kg/cm2, cuya seccién
hidraulica es de 0.60 x 0.60 x 0.60 m, tuberia de PVC SAP C-10, valvula de
F° G° y accesorios de salida de g = 1 1/2”, con tapa sanitaria metalica de

1/8” de 0.65 x 0.70 m.



Linea de conduccion 1=56.18m

Se instalara la linea de conduccion en una longitud total de 56.18 m

Tuberia PVC SAP C-10de 1", L=56.18 m

Reservorio de concreto armado

Reservorio 4 m3

Linea de distribucion I= 2505.92 m

La red de distribucién comprende el conjunto de tuberias de diferentes
diametros, valvulas y demas accesorios cuyo origen esta en el punto de salida
del reservorio (final de la linea de conduccion) y que se desarrolla segun la
ubicacion de las viviendas. Para el disefio de estas tuberias se ha tomado el
caudal méaximo horario. La Red de Distribucién consta de 2505.92 metros de

tuberia PVVC SAP clase 10.

Tuberia PVC SAP C-10 de 1 1/2", L= 127.80 m

Tuberia PVC SAP C-10 de 3/4", L=2348.12 m

Tuberia F° G° de 3/4", L=30.00 m

El tipo de suelo en la Red de Distribucion es limo arcilloso y se excavara
una zanja de 0.40 mts de ancho y 0.80 mts de profundidad, se colocara una
capa de 10 cm de cama de apoyo con material de préstamo (arena fina), se
recubrird 30 cm con una capa de tierra zarandeada y los 40 cm restantes con

material de la misma excavacion libres de piedra.



Pase aereo 1=30.00m, @ 3/4 (01 und)

El pase aéreo N° 01 se ubica en las progresivas km 0+612.00 — 0+642.00 se

construira para dar continuidad a la linea de Aduccion y consta de:

Camaras de anclaje: Las cdmaras de anclaje es de concreto simple f'c=175

kg/cm2 de 0.95 x 0.95 x 0.60 m.

Zapatas y Columnas: Las zapatas es de concreto simple f'c=175 kg/cm2 de
0.95 x 0.95 x 0.60 m, las columnas son de 0.25 x 0.25 x 2.40 m de concreto

simple f'c=175 kg/cm?2.

Cables: El cable principal es de Acero Tipo Boa de 3/8” y cable de acero

tipo boa de 1/4” para las péndolas, con abrazaderas de F°G°.

Céamara rompe presion t-7 (06 und)

Se construird 06 camaras Rompe presion T-7 en el eje principal y ramales

después del reservorio.

Camara Humeda, Camara seca: Estructura de concreto armado f'c=210
kg/cm2, cuya seccidn hidraulica es 1.00 x 0.60 x 0.90 m, con tapa sanitaria

metalica de 1/8” de 0.70 x 0.70 m, tuberia de reboce de PVC SAP de 2”.

Conexiones domiciliarias (27 unid)

Cada instalacion domiciliaria es tomada desde la red de distribucién

principal con tuberia PVC SAP de @ 5”.

Se construiran 27 conexiones domiciliarias.



O Valvulas de Control

Se construiran 04 véalvulas de control, con la finalidad de poder repartir el

agua en forma controlada a cada ramal.

N Vélvulas de purga

Se construiran 05 véalvulas de purga, las que estan ubicadas en las

depresiones de la tuberia, y en las partes finales de los ramales.

V. Conclusiones

El distrito de Sicchez, se encuentra en la actualidad en una crisis con el sistema actual

del agua potable, originados principalmente por la mala calidad de
las aguas superficiales que captan, que en el caso del caserio de Sicchez, no

es apta para el consumo humano, es por ello que se ha establecido como prioridad la

ejecucion de este proyecto, debido a la gran necesidad por parte de la poblacion.

En consecuencia, de acuerdo a la evaluacion en los aspectos, social, técnico, y
ambiental se ha podido determinar que este proyecto ES VIABLE, pero es necesario

evaluar el aspecto de asignacion econdémica que es menor al requerido.
El proyecto renovara las condiciones de salud e higiene de la poblacion mediante la
construccion de nuevas captaciones, lineas de conduccion y reservorio, que permita

mejorar el nivel de vida de los usuarios y disminuir la incidencia de las enfermedades.



Aspectos complementarios
Recomendaciones:

Con respecto al analisis de los datos obtenidos en la etapa de viabilidad, se ha
Ilegado a la conclusion que la solucion mas adecuada es aprovechar el manantial
existente en el caserio de Sicchez, construyendo una captacion y una caja de
reunion, una linea de conduccién de aproximadamente 56.18 m y un reservorio de

4 m3.

El agua obtenida de la captacion no es suficiente para abastecer a las 27 familias,
por lo cual se constituye como una solucion parcial, completandose el caudal

requerido.
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ANEXOS

ANEXO 1: INFORMACION BASICA RELEVANTE
Ubicacién:
Region: Piura
Distrito: Sicchez

Provincia: Ayabaca

Caserio: Guir Guir

MEDIO FISICO
1) AIRE SI | NO | 2) SUELO, GEOLOGIA SI [NO
o Existe presencia de o Existe proceso de erosig
particulas  por  fuertes D : ﬁ l:l
S Magnitud
vientos (Polvareda)
Magnitud |:| o Existe salinidad
Magnitud |:|
o Existe mal olor en el D D
ambiente o Existe mal drenaje de suelos
Magnitud Magnitud X
D o Existe contaminacion d |:|
o Existe contaminacion suelos por agroquimicos
atmosférica |:| Magnitud D
Magnitud D Xl 5 Existe inestabilidad
geoldgica en laderas
o Existe contaminacion Magnitud I:I D
sonora D o Existen asentamientos
Magnitud I:I diferenciales (hundimientos)
Magnitud l_—__|
o Ausencia de lluvias o Existen deslizamientos
Miayo & Diciemb [ 5 iertemam (]
ayo a Diciembre o isten derrumbes X
o Existe alta precipitacion: Magnitud
Meses de: ‘:‘ o Existen huaycos D
Enero a Abril Magnitud
o Existen gran cantidad d <
fallas geoldgicas l:'
Magnitud |—|
X




3)

AGUA

sl

NO

4)

PAISAJE, BOSQUES

Sl

NO

El agua es salina
Magnitud l:

Existe sedimentacion en

[

los rios © quebradas

Magnitud

Los cuerpos de sgua
presentan turbiedad
Magnitud |:

Existe contaminacion de

L]

Existe contaminacion del

sgusa subteranas

Magnitud []
con

aguas superficiales
Magnitud

Existen
problemsas de inundacio
Magnitud

Zonas

Frecuentemente cambia el

L

flujo de los caudsles
Magnitud

El agua tiene mal olor
Magnitud

[

Existe detenoro de |a calidad

L]

Existe deterioro de bosgues
de proteccién y de resarvas

L]

del paisgje
Magnitud

Magnitud




5)  MEDIO
ACUATICO(RIOS, sl [ NO sl |NO
LAGUNAS Y LAGOS)
o se ha producido el proceso . o Existen peces y otras
X X
de eutroficacion. |:| . especies acusticas I:I |:
Magnitud D Magnitud
o El cuerpo de agus ests l:]
contaminado por
microorganismo (bactrerias
y otros)
Magnitud D
O&=
o Existe contaminacion por
detergentes
Magnitud l:l EI
o Existe contaminacidn por
metales pesados
Magnitud D |:]
o Existe contaminacidn por
residuos solidos
(domésticos y otros) D
Magnitud
MEDIO BIOTICO
1) FLORA Sl | NO |2) FAUNA SI |NO
o exsten especies | = El habitat esta destruido o en =
amenazadas o en peligr destruccion
Magnitud T:l Magnitud |:|

Existen ecosistemas fragiles
Magnitud

Se ha perdido parcialmente
la cubierts vegetal

Magnitud

o

0
O
U=

Existen especies en peligro

de extincién
Magnitud D
[]

Existe riesgo por atropellos y
sccesibilidad por efecto

barrera

Magnitud

Se perturba a los animales
(con ruido, quema de
plantas, etc.)
Magnitud

El ecosistema es fragil
Magnitud

-

O 000 00 [

Fi

4] [«

]




MEDIO SOCIOECONOMICO

1) USOS DEL TERRITORIO SI | NO [2) CULTURAL Sl |NO
o Existen cambios de uso de q| = Existe deterioro de lugares =
suelo sin planificacion |:I arqueocidgicos |:|
Megnitud (] Megnitud []
o Existen conflictos de uso de I:l
suelo (tierras)
Magnitud
3) INFRAESTRUCTURA Y E
Sl | NO | 4) POBLACION Sl | NO

SANEA.

o L= basura se amoja en los

nos

Se cuenta
sanitario

con relleno

La basura se amoja en los
cerros y montafias (sl sire
libre)

Existe fratamiento de aguas
servidas

Se consume sgua potsble
(de buena calidad)

Se usan letrinas

Se manejan desechos

solidos

U0 O WO
(] [a] el [l DAL

Existe migracion hacia la
zona de bosques de
proteccion

Magnitud

[

pulmonia, bronco pulmonar)
Magnitud |:|

c) Ofros {infeccion de drganos,

[]

que se han

alergias, etc.)
Magnitud

- Epidemiss
presentado
a) Colers
Magnitud

b) Malaria
Magnitud

c) Uta
Magnitud

d) Tuberculosis
Magnitud

O 0O 0o o O

1[I [

[

5) SALUD POBLACIONAL Sl | NO
- Enfermedades mas
frecuentes en el drea:
a) Intestinal (diarrea, |:|
parasitos)
Magnitud
Bl ]
b) Respiratorias {resfrio,

4]

][]

B

] [




ANEXO 1: FICHA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Ficta oE EvaLuacion DeE IMPACTO AMBIENTAL
Identificacion y analisis de Impactos Potenciales - Medidas de Control Ambiental

Cadigo

Impacto potencial

Frecuen
cia

Gra
do

Medidas de Control Ambiental

1

Contaminacion del agu3|
(deterioro de la calidad|
del agua supsariicial |
subterranea,
sutroficacion,  aumentol
de toxicidad, presencia
de residuos solidos
liquidos, aumento de
turbidez, masificacion d
los niveles  trofico
acusticos).

0

N

- Tratamiento de efluentss
- Replant=o del trazo ylo ubicacion de obras
- Monitorso de la calidad de agua en la cuenca vy
=n el cauce. Analisis de agua y suelos
- Exigir Ia mplememauon de letrinas y pozos

relleno sanitario.

- Manejo d= residuos sdlidos, liquidos, organi

2 inorganicos.

- Capacitacion

- Mansic y operacion adecuada dz lag
estructuras.

- Relso (sgua y lodos, operacion ¥
mantenimiento)

- Limpisza permaneme de csucss.

- Mejorar Ias practicas agricolas y controlar
insumos (especiaiments bnocodas ¥
fertilizant=s quimicos).

- Blevar Iss letrinas hasts lograr =)
distanciaméento adecuado respecto al nivel
fredtico.

- Desinfeccion del agua en el sistema en f
sostenida y eficiente

- Limpieza y desinfeccion penddica de sistema.
de abastecimientos de agua.

- Mejora de I3 eficiencia del sistema
trataméento de aguas residualss.

- Imgermeabilizar las lagunas d= estabilizacion

- Construir k=trinas de doble camara y elevadas.

- Operacion y mantenimiento adecuado de
sistemas, instalaciones e infraestructuras.

Degradacion  de
calidad del agua:
resenvonos y embalses
(sutroficacion)

- Limpiar Ia vegetacion lignosa de Ia zona def
r25envorio.

- Controlar & uso de |a tierra. 1as dascargas
aguas servidas y la aphcac-on
agroquimicos en ks cuenca hidrogrifica.

- Lmlmrdaenwderetme-ondeaguaened
resenvorio.

- Instalar salidas a diferentes nivelss para ewvitar]
Iz descarga del agua sin oxigeno.

- Elminar contaminantes con mecmcas
trataméento y manejo de desechos organi
e inorganicos.

- Monitoreo de Ia cuenca principal y del cauce.
Andlisis de agua y suelos.

- Mejora de I3 eficiencia del sistema
trataméento de aguas residuales.




Codigo| Impacto potencial |Frecuen| Gra Medidas de Control Ambiental
cia do
2 L |- Usar canales rewvestidos o tubenas pars

3 |introduccion o  mayor] disminuir vectores.
ncidencis de| - Evitar aguas sstancadas o lentas.
enfermadades - Usar canales rectos o igeramente curvados.
transportadss 0 - Limpisza de canales.
relacionadas  con el - Rellenar o drenar pozos de préstamaf
agua. (esquistosomiasis, Cercanos 3 canales y caminos.
malana, goaRLeltiasis. v - Prevencion de enfermedades.
otros. ). - Tratasmeento d= enfermedadss.

Generacion de focos| [4] N |- Tratameento de aguas residuales
infecciosos.(Presencia - Reciclaje y reutifizacion de los desschos
de= ins=ctos  y  sus solidos.
implicancias sobre I3 - Exgir el uso de relleno santtario
salud. residuos solidos, - Cursos de orientacion sobre salud y medio
3guas residusles) ambesnts.
- Sistemas de drenaje y otras medidas
estructurales.
- Control de mosguitos y otros vectorss de
enfermadades.
- Modificaciones de obras.
- Mejora de I3 eficiencia del sistema
tratamiento de aguas residuales.
- Impermeabilzar las lagunas con membrana
sintéticas.
- Construir letrinas de doble camara y elevadas.
- Operacion y mantenimiento adecuado
sistemnas, instalacionss
infraestructuras.

4  |Aumento de las 0 N |- Disenar y ogerar I3 represa para reducir 2]
enfermadades habitst de wvectores (ins=ctos, rosdores
relacionadas con el agua mamiferos)

(presss y resenvorios de - Prevencidn de la presencia de vectores|
sgua) (fumigacion controlada). Controlar el vector.
- Emplear profilsxis v tratar |3 enfermedad.

S |Inundaciones 0 N |- Replant=o del trazo y ubicacion de obras.

- Defensas riberenas: {muros de enrocado,
diques de control, drenaje y otros).

6 |[Huacos (dinamica de| 0 N |- Replanteo del trazo y ubicscion de obras.
cauces, torrentes) - Actwidades toriles.

- Actividades mecanico estructurales.
- Capacitscidn.
7  |Alteracion d= los cursos 4] N |- Ubicar fusntes sltemas de agus.

de agua en relacion con
I35 cantdad y a Ia
situacion fisica (caudal

=coldgico).

- Aplicar obras de a2, Raconalzar =]
consume

- Manejpo de recurso hidrico {turnos de agua,
organizacidn y coordinacion)

- Capacitacion




Codigo| Impacto potencial |Frecuen| Gra Medidas de Control Ambiental
cia do

8 |Alteracion del balance| O N [- Proteger suelos descubiertos: pastos
hidrico graminess

- Evitar latsla de vegetaczon arbustiva

- Manejo del recurso hidrico (dotaciones,
coordinaciones)

- Obras hidraulicas

9 |Reduccion de la recargs 0 N |- Monitor=o de la cuenca y del cauce (aforos)
freatica (acuiferos) - Ubicar fuentes sltemas de agua.

- Establecer prioridades en el uso d=l agua

- Manejo del recurso hidrico (tumos. dotaciones|
ycoorcinaetonﬁ)

Capacitacion.

10 [Perdida de agua 0 N |- Aghcar obras de arte.

- Seliar puntos emrcos de fuga de agua.

- Revestir puntos cniticos del lecho.

11 |Contaminacion dal susio) 0 N |- Eminar suslo contamnado enterrandolo 3
(cabdad para uso mas d= 2 mefros de profundidad comof
sgricols,  calidad del disposicion final.
suelo). - Deposmo de combustibles debe tensr piso def

lona o plastico.

- Exigir el uso d= refleno sanitano

- Mansjo de desechos solidos y residuos|
liquidos. Manejo de letrinas. Reciclaje

- Capacitacion.

- Elevar las letrinas  hasta lograr &}
distanciarmiento adecuado respecto al nivel
freatico.

- Impermeabilizar las lagunas con membranas
sintéticas.

12 |Erosion de los Suelos 0 N |- Actwidades agrosilyp-pastories {forestacion,
(aumento del arrastre del pastos, barreras vivas, etc.)
sedimentos, pérdida - Actividades, mecanico estructurales (muros,
=] capacidad d diques, zaryas andenss, =ic).
mfiltracion, aumento d Capacitacion.
i3 escorrenta)

13 |[Bajo drenae d=  los 0 N |- Sistemss de drenaje
suslos. (int=rrupcion - Mansjo de sistemas de drenaje
los sistemas de drensje - Obras, hidraulicas
subterraneos - Zanja de coronacion
supsarficiales) - Colectores de drenaje subterraneo

14 |Saturacion de los susios 0 N |- Regulsr Ia sapicacion del agua para evitar ]

nsgo eXCcesivo

- Instalar y mantener un sistema adecusdo
drenaje dj

- Utlizar cansles revestidos con bordes par
prevenir las fugas.

- Utlizar 3sparsion o por goteo.

15 |Compactacion Vi 0 N |- Remower = suslo y sembrar gramineas,
ssentamientos pastos y reforestar con especies nativas

- Evitar el sobrepastorso y =l uso de maquinaﬁal




Codigo| Impacto potencial |Frecuen| Gra Medidas de Control Ambiental
cia do
16 [Perdidzs de suelos [4] N |- Sembrar gramineas y reforestar en las dreas|
srastre de matenales intervenidas
- Obras de= infraestructura: muros, diques,
mamposhena drenes, etc.
- __Maneio de suelos
17 |Derrumbss v 0 N |- Replanteo de Ia ubicacion de obras.
deslzamientos. - Reforestar: Barreras de contencion viva con|
(Estabibdad de laderas, especies nativas locales.
movimientos de masa). - Obras de infrasstructura: Digues. muros,
alcantarillss, drenes.
- Técnicas de conservacion y manesjo  de|
suelos.
- Obras de drenaje.
18 |Contaminacion d=i awre| O N |- Mo quemar desperdicios (plasticos, Eantas y
(nival de= ruidos, polvo, malezas).
calidad del sire, mal olor, - Reciclar y reutilizar todo tipo de envases dg|
g3ses, particulss, plasticos, jebes, latas y vidrios.
microclimas, vientos| - Manejo de desechos y resaduos liquidos.
dominantes, - Reforestar dreas descubiertas pars|
contaminacion sonora). ooogenacaon
- Capacitacidn
- Programa de wigdancia de control d= I3
calidad del aire.
- Reforestar como barrera de ruidos, vientos y)
mal olor.
19 |Ruidos fuertes 0 N |- Usar tapones para el oido
- Construir caseta con matenal sislante
- Usar silenciadores en I3 fuente del ruido
- \figilancia médica permanants
- Reducir el ruido y el d= sicion.
20 |Reduccion de 13| 0 N |- Tecnicas de manejo y consenvacion de suelos
productividad vegetal - Técnicas de cuitivos: Rotacidn de cultivos
uso de semillas mejoradas.
Promover ejecucion de proyecios productivos
21 |Reduccion del arsa def [4] N |- Resttuir Ia vegstacion en areas mtervenda
cobertura vepetal, con siembra de gramén=as, pastos y arb
(Diversidad, biomasss, nativos.
=stabilidad, especie - Reforestar con especies de arboles
endémicas, species locales.
amenazadas o - Bosguss comunales.
peligro, estabilidad del - Practicas agrosilvopastoriles
=cosistema) - Zonas de amortiguameento
22 |Perturbacion o=l habaat] [4] N |- Replanteo del trazo y'o ubicacion de obras

yio alteracion dal  Mediol
Ambients Natural

Mansjo de fauna y flora (Zoganadero)
Bosgues comunales (corredores y zonas
proteccion)

Mejorar el escenario de sitios adyacentss
proyecto con iecnicas de reforestacion y cni
de animales.




Codigo Impacto potencial Frecuen| Gra Medidas de Control Ambiental
cia do
23 |Reduccion de 3 fuente| 1 N |- Mejorar 13 productwidad con tecnicas
de simento cultivos y semillas certficadas.

- Promover ejecucion de proyectos productivo:
come crias de aves, animales menores, etc.

- Obras estructuradas de controf de |z erosion

24  |Destruccion Yol 0 N |- Replanteo del trazo y'o ubecacion de obras
slterscion def habitat. - Plantacion con arboles frutales y forestales =n)
las arsas intervenidas (fajas de proteccidn
corredores)
- Bosgues comunales.
23 |Resduccion de lasl [4) N |- Replanteo del tazo ylo ubicacion
poblaciones de fauna) proyecto.
(diversidad d= biomasa, - Reforestacion con arbustos y  arbol
=specie endémica, forestales.
migracion  de  fauna, - Promover la ejecucion  de
nesgo de atropellos ) productivos como: chacras integrales, goa
sccesibilidad por efectol aves y animales menores.
barrera, estabilidad dell - comunales
=cosistema) - Zopcd
26 [interferencias conlos 0 N |- Ubicar nuevas fuentes de abastecmiento de
recursos de ofras agua.
comunidades. - Proponer un convenio entre |as comunidades
para evitar conflictos. Ver normas que rigen
el uso de los recursos naturales.

- Manejo de recursos naturales (convenios,
acuerdos, proyectos integrales. solucidn de
conflictos).

27 |Accidentes fatales 0 N |- Cursos en Seguridad en el frabajo, Medio
Ambiente y Salud.

- Sefalamiento en puntos criticos de alto nesgo
en el proyecio.

28 |Deterioro o mal uso de 2 L |- Curso de operacion y mantenimiento de Ias
I3s obras. obras

- Manusles de oparacion y mantenimiento de
obras

- Asignar responsabilidades 3 los beneficianios
para gue asuman el compromiso de cuidar las
obras

- Organizar gomiies de vigiancia y proteccion
de Ias obras ejecutadas por el proyecto

- Disefar las estructuras adecuadas con 2!
entorno

- Operacion y mantenimeento adecuado de
sistemas. instalaciones e infraestructuras

29 |Falta de sostenibilidad 2 L |- Capacitacion en Evaluacion de Impacto

del Proyscto

Ambisntal, madio ambients y gestion
ambizntal

Organizar I3 Junta Administradora del
proyecto y &l comité de vigilancia




Difusion de! proyecto en asambless, cursos,
charlss, talleres y entrega de manuales y
cartillas

Inciuir medidas de proteccion de las
estructuras

Coordinacion nterinstitucional

Manusles de operacion y mantenimienio
Contrapartida de presupusstos garantzados
con otras instduciones (municipios)
Operacion y manteniméento adecuado de
sistemas, instslaciones e infraestructuras.

30 [incendio forestal y Sobre - Exigir un Plan de Manejo Forestal.
pastoreo - Prohibir acampar turistas cerca de las
plantacionss.
- Establecer zonas de proteccicn (pastos y
forestacion
- Sefalizacion en zonas criticas. Organizacion
de comités de Vigilancia de las plantaciones.
- No permitr el sobrepastoreo.
31 |Deterioro de Ia calidad - Forestacion
visual del paisaje - Obras estructurales (armonicos con el
(paissje protegido, plan paisajE) s
=special de proteccion, - Proyectos de bellezas escénicas y
vistas panoramicas y paisajisticas
paisaje) - Manejo de recursos natursles
- Coordinaciones inferinstitucionales
- Replanteo del trazo y'o ubicacion de obras.
32 |Cambios de uso del - Replant=o del trazo y'o ubicacion de obras.
territorio (conflictos, - Convenios
expropiaciones) - Manego d= los usos de temitono.
Ordenamiento teritonsl v smbeental
33  |Afectacion cultural - Replant=o del trazo ylo ubicacion del
{restos arquecidgicos, p ;
monumentos hisionicos) Coordnaciones
interinstitucionales/Convenios.
34 |Afectacion d= - Convenios
Infraestructuras 3 - Solucion de Conflictos
terceros - Reubicacion y repianteo de obras.
35 |Afectacion o= bosquss - Reubicacion y replanteo de obras.
de proteccion/afectacion - Forestacion.
de ecosistemas - Mansjo d= bosquss y recursos naturales
=specizles (fragiles) - Capacitacion
- Coordinacion mtennstitucional.
CATEGORIA DEL PROYECTO




ANEXO 3: ANALISIS MICROBIOLOGICO DEL AGUA

IN ¢ BIOL e.irl

SERVICIOS DE INVESTIGACION BIOLOGICA
Asesoramientos, Inspecciones, Certificaciones, Muestreos y Ensayos de Laboratorio
Licencia Municipal: 000766

INFORME DE ENSAYOS
N°0606- 2014
SOLICITANTE . Ing. CIP. GIANCARLO EFRAIN TORRES VELA
PROYECTO ' AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN EL Cas.
GUIR GUIR-CAPTACION EL CEREZO. Dist. SICCHEZ -
Prov.AYABACA-REGION: PIURA.

1. DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA : AGUA DE MANANTIAL
'LUGAR DE MUESTREQ : CAPTACION EL CEREZO
. v -REGION: PIURA.
cﬁu&sms 91.CON APROX. 750 ml.
CEPCION DE MUE : 5-11-2014,

CONCLUSION
Conforme
00ml)
e Coliformes.fecale ;s ‘ Conforme
termotoleran S

IV. CONCLUSION: Los va]ores de los ¢ ponden a la categoria
Al (aguas que puéden.ser-potabilizada standares Nacionales de calidad
ambiental para agua. Canegoﬂa 1 Poblamonal y recreacional : Aguas superﬁclales destinadas a la producci6n
de agua potable. El Peruano 31 de Julio del 2008.

METODOS USADOS:
Se apli paralos diios los mtoton mdicad

por:
-STANDARD METHODS for the examination of water & 214 ed. 2005.

Lambayeque, 24 de noviembre de 20814

Dra. W& Cowega

GERENTE

Calle 8 de Octubre N° 172 - 176 Telef. (074)282761 Cel. 979613303 - 981603777 RPM : *0078545 Email: goalbino@hotmail.com Lambayeque



ANEXO 4: ANALISIS FISICO-QUIMICO

IN ¢ BIOL e.irl

SERVICIOS DE INVESTIGACION BIOLOGICA
Asesoramientos, Inspecciones, Certificaciones, Muestreos y Ensayos de Laboratorio
Licencia Municipal: 000766

INFORME DE ENSAYOS
N°0606.- 2014
SOLICITANTE Ing. CIP. GIANCARLO EFRAIN TORRES VELA
PROYECTO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN EL Cas.
GUIR GUIR-CAPTACION EL CEREZO. Dist. SICCHEZ -
Prov.AYABACA-REGION: PIURA.

1. DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA AGUA DE MANANTIAL
LUGAR DE MUESTREO CAPTACION EL CEREZO
CA-REGION: PIURA.

NUMERO MUESTRAS 1 CON APROX. 750 m

FECHA, RECEPCION DE 014

RECO! TOR DE L.
II. AN, SOLI
III. RESUL

SA LT. ¢ CONCLUSION
Li rmisib|
1. TURBIDEZ / Conforme
2. COLOR Conforme
3.pH. A 25° s wtsiassn Conforme
- ==

4.CONDUC AD 1 cm 1,500 Conforme
5.SALINID, 0,1 %, E— —
6.SOLIDOS DIS! Conforme
7.DUREZA TOT. Conforme
8.DUREZA CALCIO P
9.DUREZA MAGNESIO 70 mg/E* —mmmeeee
10.ALCAL! . el
FENOLTALEINICA 0,0 mg/L* ——— sy
11.,ALCALINIDAD TOTAL 4,11 mg/L e e

Nota: La Dureza estd expresada como CaCo; en mg/L
*NORMA LEGAL: Anexo 1: Categoria 1 El Peruano, 31-07-2008

IV.CONCLUSION: Los valores de los pardmetros Fisico-Quimico medidos, corresponden a la categoria A,.
Segiin Anexo 1. Estandares Nacionales de calidad ambiental para agua. Categoria 1 Poblacional y recreacional:
Aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable. El Peruano 31 de Julio del 2008.

METODOS USADOS
Se aplicaron para cada

STANDARD METHODS for the

3
pardmetro medido los métodos indicados por :

of water & .. 21% ed. 2005.

Lambayeque, 24 de noviemb

Calle 8 de Octubre N° 172 - 176 Telef. (074)282761 Cel. 979613303 - 981603777 RPM : 0078545 Email: goalbino@hotmail.com Lambayeque



ANEXO 5: CUESTIONARIO APLICADO

A INFORMACTON BASICA DZ LA LOCALIDAD

Encestador (a): =

FechadeEntrevsta: [ f 74 7. SO
Departamento: Provinga: Dstrito:

Direccdn:

B. INFORMACTION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

1. éDEpone todos los dias de |a semana de agua potable?
SI,NO ([ )

2 ¢lacariidad de agua qua recbe &5 auficente?
SI(, INO ( )

3. cmecens usted & agua para & consumo de su famiia?
Sty NO( )

4 clos litros que almacena o agua en Su casa son sufidentes?

SI(, INO ()
5 élacalidad dd agua es buena?
SI{, JNO ()
6. cEl agua llega limpia?
SI(, INO ()
7. EdA usted satisfachn con e servico de agua?
S, N0 ()
B ¢El agua antes de ser corsumida le da algan ratamiento?
SI(, N ()
9. ¢Se abastera de obra fuarnie
SI{, JNO ()
10. cla dgtanda de la vivienda hasta [a olra fuente de abastedmiento es demasado laroa?

SI{yINO ()
11, . ¢El agua que viene e esta fuente, antes de sar cansumida e da doin tratamiento?

SLGL) NO{ )

12, . S o realizan obras pera meErar yfo ampiar & servico de agua potable, épagana por &
Seevicia?

SI{.,) NOY{ )



ANEXO 6: PLANO DE UBICACION

CASERIO
GQUIR GQUIR

FOTOGRAFIA 2

ANEXO 7: LUGAR DONDE SE CONSTRUIRA LA CAPTACION DENOMINADA "EL
CEREZO"

FOTOGRAFIA3



ANEXO 8: DONDE PASARA LA LINEA DE CONDUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE.

e
FOTOGRAFIA 4

ANEXO 9: PLANO CLAVE
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FOTOGRAFIA 5



ANEXO 10: PLANO DE CAPTACION DEL PROYECTO

NE NS NS NS N NP IN PN F IR P, NE NS NS NS N

R A A A Y A TR TR A AV AR A AN A AN

ANEXO 11: PLANO DE CONDUCCION DEL PROYECTO

N ow % 8

Captacion N°01
(Captacic’m El Cerezo)

7 00 X Q =0.30 I/seg
Cota = 1028.00 m.s.n.m E
Km =0+000 -~

PR A e

7%

FAR AN

7%

—_—
\ R s N

Cota= 101540 m.s.n.m.
Km =0+180.00




ANEXO 12: PLANO DE RESERVORIO DEL PROYECTO

ANEXO 13: VALVULA DE CONTROL

a

B

PLANTA



ANEXO 14: VALVULA DE PURGA
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ANEXO 15: CAMARA ROMPE PRESION
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