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5. Resumeny abstract

Resumen

Esta investigacion se enfoco en la evaluacion del actual sistema de abastecimiento
de agua del centro poblado La Victoria y proponer como mejora el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable con el fin de mejorar la condicién sanitaria de la
poblacion. Por lo que se planted el siguiente enunciado del problema ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara
la condicidn sanitaria de la poblacion del centro poblado La Victoria, distrito de
Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali — 20217?, se
propuso como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién del centro poblado La Victoria, distrito de Campo Verde,
provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali — 2021. La metodologia fue
de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; un
sistema de captacion mediante un pozo tubular, linea de impulsion, reservorio, linea
de aduccion, red de distribucién y conexiones domiciliarias.

Palabras clave: Evaluacion del sistema de agua potable, disefio del sistema de agua

potable, condicion sanitaria en la poblacion.



Abstract

This research focused on evaluating the current water supply system of the La Victoria
town center and proposing how to improve the design of the drinking water supply system
in order to improve the sanitary condition of the population. Therefore, the following
statement of the problem was raised: Will the evaluation and improvement of the drinking
water supply system improve the sanitary condition of the population of the town of La
Victoria, Campo Verde district, Coronel Portillo province, Ucayali department - 2021 ?,
was proposed as a general objective: To develop the evaluation and improvement of the
drinking water supply system, for its impact on the sanitary condition of the population of
the La Victoria town center, Campo Verde district, Coronel Portillo province, Ucayali
department - 2021. The methodology was correlational, qualitative and quantitative. The
results were; a catchment system through a tubular well, impulsion line, reservoir,
adduction line, distribution network and household connections.

Keywords: Evaluation of the drinking water system, design of the drinking water system,

sanitary condition in the population.
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Introduccion

La presente tesis de investigacion se realiza en el centro poblado La Victoria, se
encuentra ubicado en el km. 19 de la carretera Federico Basadre, distrito de Campo
Verde, en las coordenadas (DATUM GSW 84), 9068817.50 N, 533785.60 E,
151.20 m.s.n.m. se desarrolla bajo la linea de la investigacion a nivel de ingenieria
de la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento bésico en zonas
rurales para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion, se tiene como
objetivo la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién del centro
poblado La Victoria, distrito de Campo Verde, provincia Coronel Portillo, region
Ucayali — 2021, dependiendo a la poblacion de satisfacer sus necesidades mas
elementales, para luego plantearse el enunciado del problema como ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la condicion sanitaria de la poblacion del centro poblado La Victoria,
distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali
— 20217 Por ello se plantea un servicio de agua potable adecuada, con el disefio
correspondiente al servicio de la poblacién evaluada. En este sentido se propone
el objetivo general ¢ La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable mejorara la condicion sanitaria de la poblacion del centro poblado
La Victoria, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, departamento
de Ucayali — 20217, se tiene los siguientes objetivos especificos: Evaluar los

sistemas de abastecimiento de agua potable, para mejorar la condicién sanitaria



de la poblacion del centro poblado La Victoria, distrito de Campo Verde,
provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021; Elaborar el mejoramiento
de sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la condicion sanitaria
de la poblacion del centro poblado La Victoria, distrito de Campo Verde,
provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021; Determinar la condicion
sanitaria de la poblacién del centro poblado La Victoria, distrito de Campo Verde,
provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021. La metodologia empleada
es de tipo correlacional y transversal, correlacional por que determind la
incidencia en la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, y trasversal porque estudio los datos recopilados en un periodo de tiempo
determinado; de Nivel cualitativo y cuantitativo porque se usdé magnitudes
numeéricas; el disefio fue descriptiva no experimental se enfoc6 en blsqueda de
antecedentes y bases tedricas para el analisis de la elaboracion del mejoramiento
propuesto en el sistema de abastecimiento de agua potable,” la poblacion estuvo
considerada por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y
la muestra fue el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado La
Victoria, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali,
la delimitacion espacial fue en del centro poblado La Victoria, distrito de Campo
Verde, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali, en los meses de marzo julio

del 2021.



Revision de literatura
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

a) Segun Meneses D ®. En su tesis titulada: Evaluacion del sistema

de abastecimiento de agua potable y proyecto de
mejoramiento en la poblacién de Nanegal, Canton quito,
provincia de Pichincha. Actualmente el Distrito Metropolitano
de Quito, dispone de sistemas de agua potable y alcantarillado que
requieren de manera urgente el mejoramiento o la ampliacion de
sus redes para incrementar la cobertura de sus servicios, en las
comunidades urbanas y rurales que al momento presentan
problemas en su accionar o carecen de los mismos; aspecto que
debe contribuir a elevar el nivel de vida de la poblacion. Es
posible que se pueda vivir sin petréleo, de la misma manera sin
luz, pero nunca sin agua, de ahi la importancia y la necesidad de
que la poblacién a servir tenga acceso a los servicios basicos y de
calidad establecidas por los Organismos de Salud, superando
inconvenientes que rodean la inexistencia o el haber cumplido
con el objetivo para el cual se construyo este sistema. La Empresa
Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento de Quito
dentro de la préxima década determina como uno de los pilares
dentro de las capacidades organizacionales sostenibles lo

siguiente: "Es un elemento importante del prestigio de la



Empresa, el cumplimiento cabal de sus responsabilidades sociales
tales como: el mejoramiento de los niveles de salud y calidad de
vida de la poblacién, el profundo respeto por el ambiente y la
participacion activa de la comunidad en el propésito estratégico
de la Empresa".

Se planted el siguiente objetivo general: Realizar la evaluacién
del sistema de abastecimiento de agua potable en la poblacion de
Nanegal, parroquia de Nanegal en el canton Quito, provincia de
Pichincha, mediante un andlisis de aspectos fisicos vy
demograficos que permita determinar las falencias de la red y con
ello, proponer la mejora de la misma para el abastecimiento
eficiente del liquido vital, objetivos especificos: Determinar la
situacion actual de la poblaciéon de Nanegal dentro de la provincia
de Pichincha, exponiendo la necesidad de contar con un servicio
béasico confiable y de buena calidad, mismo que permitira mejorar
las condiciones de vida , Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua con que cuenta la poblacién Nanegal, de acuerdo a sus
sectores y asentamientos poblacionales, Presentar una propuesta
de mejoramiento de la red de abastecimiento de agua potable para
la poblacion de Nanegal, cantén Quito, provincia de Pichincha,
misma que permita el eficiente abastecimiento del liquido vital y
su cobertura en toda la parroquia y determinar el costo de

implementacion.



b)

La metodologia aplicada es de tipo descriptivo, no experimental
y de corte transversal, la investigacion concluye en lo siguiente:
La capacidad de almacenamiento en los tanques de reserva para
el afio 2012 son insuficientes, El tanque de reserva cuyo volumen
es de 30 m3, presenta filtraciones en sus paredes y posiblemente
en la base, las paredes fueron construidas de piedra (mol6n) y
revestidas de hormigon, lo que no garantiza estanqueidad del
liquido en el mismo, Existen dos redes de distribucion, las mismas
que no estan interconectadas, servida con dos tanques, para el
sector “A” tanque cuadrado, vol. = 100 m3 y para el sector “B”
un tanque redondo, Vol.= 30 m3.

Segun Espinoza, Rodriguez y Gonzales 2. En su tesis titulada:
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de El Sauce, departamento de
Leon. Por ser el agua el elemento mas necesario a la vida y a las
actividades de la sociedad, los sistemas de abastecimientos de
aguas son primordiales en consecuencia para toda la comunidad.
Cuando una localidad dispone de limitada cantidad de agua para
su abastecimiento, tiene problemas para el desarrollo de sus
actividades y aln en su apariencia estética; es necesario, mejorar
el sistema suministrando agua a la poblacion en cantidades
suficientes y de buena calidad en un periodo establecido. Esa

cantidad dependerd esencialmente de la poblacion y su



crecimiento, del desarrollo en sus actividades comerciales,
publicas , institucionales y otros factores; es por esto que el
proyecto evaluacion 'y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de El Sauce
departamento de Ledn, tiene como objetivo primordial mejorar el
servicio, asi como establecer las posibles soluciones técnicas que
permitan a la poblacion tener un servicio eficiente para un mayor
desarrollo humano, sostenible y duradero.

Tiene como objetivo general: Evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de El Sauce
departamento de Ledn y objetivos especificos: Determinar la
proyeccién de la poblacion y demanda de agua para el periodo de
disefio, Analizar la linea de conduccién y red de distribucion,
Determinar las velocidades, pérdidas y presiones en linea de
conduccion, Determinar las velocidades, pérdidas y presiones en
la red de distribucién y Hacer un estudio de impacto ambiental en
la fase construccion y operacion.

Por medio del presente trabajo que hemos realizado concluimos
de manera clara y sencilla, de acuerdo a los resultados de nuestro
estudios que las presiones, velocidades y perdidas resultantes que
se obtuvieron del analisis de la linea de conduccidn nos muestra
un comportamiento que nos indica que proporcionara un

adecuado funcionamiento de abastecimiento en las diferentes



etapas que hemos definido; incorporando los pozos necesarios en
base a la demanda de la poblacién a lo largo del periodo de disefio.
El analisis en la red de distribucion nos muestra las presiones,
velocidades y pérdidas en el cual el sistema estara funcionando
en el periodo de disefio. Se puede observar que las presiones estan
en el rango especifico de las normas, pero las velocidades no se
encuentran en el rango establecido, sin embargo, se garantiza un
flujo de agua en toda la red. Segun los estudios acerca de la
valoracién de los impactos causa efectos que fueron considerados
en cada una de las actividades que fueron identificadas dentro de
las etapas (construccion y operacion) del trabajo dan como
resultado a traves del balance de areas que predominan los
impactos negativos.
2.1.2 Antecedentes Nacionales
a) Segin Alvarado D 3 En su tesis titulada: Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en su condicién sanitaria del centro poblado
Pirauya, distrito de Cochapeti, provincia de Huarmey, region
Ancash — 2020. El saneamiento basico rural en el Peru presenta
una brecha aun de alto porcentaje, es asi que el centro poblado
Pirauya representa una muestra de esto, pues viene soportando una
escasez de agua potable, esto a consecuencia de muchos factores,

como aumento poblacional, deficiencia o mal uso en el actual



sistema de agua potable, cambio climatico, etc. El centro poblado
Pirauya estd ubicado a 1113 m.s.n.m y su via de acceso
pavimentada y trocha carrosable, donde se hizo una evaluacion de
su actual sistema de abastecimiento de agua potable y se determiné
serias deficiencias por lo que el centro poblado Pirauya tuvo la
necesidad de contar con agua potable de buena calidad que cumpla
los estandares de salubridad, y esto nos llevé a proponer un
proyecto de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, que favorecié al centro poblado. El problema que se
planted fue: ¢La evaluacién y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la condicién sanitaria del
centro poblado Pirauya, Cochapeti, Huarmey, Ancash? En
respuesta a este problema se plante6 como objetivo general:
Desarrollar la evaluacién y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para mejorar la condicion sanitaria
del centro poblado Pirauya, del distrito de Cochapeti, provincia de
Huarmey, region Ancash.

Ahora bien, tuvimos como objetivos especificos: Evaluar los
componentes del actual sistema de abastecimiento de agua
potable para determinar la mejora de su condicion sanitaria del
centro poblado Pirauya. Realizar una evaluacion de la condicion
sanitaria del centro poblado Pirauya. Presentar una alternativa de

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para



determinar la mejora de su condicidn sanitaria para el centro
poblado Pirauya.

Se concluye en nueva captacion tipo ladera, con las dimensiones
que mande los calculos y con capacidad para satisfacer la
demanda de la poblacidn; asi también se plantea una nueva linea
de conduccion de tuberia PVC de 1.5” clase 7.5 con un nuevo
trazo o recorrido para evitar las fuertes depresiones o elevaciones
que afectaban el buen funcionamiento y salvaguardarla de dafos
propios de la zona, se incorporaron cdmaras de purga y de aire.
Se propone un Reservorios Regulacion del tipo apoyado, de
Hormigon Armado y de forma rectangular con una capacidad de
5 m3 para el centro poblado de Pirauya. La linea de aduccion se
disefid exclusivamente para el centro poblado de Pirauya, que
partird desde el reservorio independientemente del ya existente, y
la red de distribucidon se consider6 que serd la misma ya que en la
ampliacion se redisefié tomando en cuenta reglamentacion que
van acorde con la nueva norma técnica de disefio: Opciones
Tecnoldgicas para sistemas de Saneamiento en el ambito rural

RM 192-2018-Vivienda.

b) Segin Mejia A % En su tesis titulada: Evaluacion y
mejoramiento del sistema del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito de Paricoto,



provincia de Huaraz, region Ancash; y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2019. El sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Racrao bajo ha
presentado en sus estructuras diversos tipos de alteraciones,
debido al tiempo que lleva en funcionamiento desde su
construccion, este problema causa represalias en la condicion
sanitaria de la poblacion la cual se altera en funcion a la calidad
de suministro de agua potable que llega a sus viviendas. Al
analizar la problematica se propuso el siguiente enunciado del
problema: ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Racrao bajo, distrito
de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash; mejorara la
condicién sanitaria de la poblacién? Para dar solucion a la
problemdtica se plante6 como objetivo general: desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia
de Huaraz, region Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién. A su vez se plantearan dos objetivos
especificos: El primero es evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Racrao bajo, distrito de Pariacoto,
provincia de Huaraz, region Ancash para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion. El segundo es 23 elaborar el

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
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caserio Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
region Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion.

La metodologia emple6 las siguientes caracteristicas. El tipo es
descriptivo. El nivel de la investigacion es cualitativo. La
poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales y la muestra en esta investigacion
estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia
de Huaraz, region Ancash. El tiempo y espacio estuvo establecido
por caserio Racrao Bajo, distrito Pariacoto, provincia de Huaraz,
region Ancash - 2019. Cabe decir que la técnica e instrumento,
fue de observacion directa lo cual se realiz6 recopilacion de
informacion mediante encuestas, cuestionarios y guia de
observacion para después procesarlos en gabinete, alcanzando
una cadena metodoldgica convencional.

Se concluye que en la evaluacion del estado actual del sistema de
abastecimiento de agua potable cuenta con deficiencias, debido al
paso del tiempo y a la falta de mantenimiento en las tuberias y
estructuras. Se clasifico al Estado del sistema incluyendo la
condicion sanitaria las cuales se denominan como: cobertura del
servicio el cual se encuentra en 6ptimas condiciones al igual que

la cantidad del servicio y continuidad del servicio, el Unico que
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difiere en la condicion sanitaria es la calidad del servicio que
debido a su deficiencia necesita un mejoramiento. Se concluye de
igual manera que en el estado de las infraestructuras que mediante
la evaluacion y tomando como punto critico al tiempo de
funcionamiento, se optd por redisefiar totalmente el sistema de
abastecimiento de agua potable. En cuanto al mejoramiento se
disefid una captacion de manantial de tipo ladera concentrado, el
cual tiene un caudal en épocas de lluvia de 1.31 It/seg. En el
disefio hidraulico se optimiz6 las dimensiones a un redondeo
mayor, se dibujaron los planos que detalla la estructura en planta
y elevaciones con accesorios de valvulas y tuberias. La Linea de
Conduccion sera de un solo diametro, de 1.5”, esta serd de PVC,
el cual tiene una rugosidad de 150, esta tuberia sera de clase 7.5,
con una velocidad de 0.67m/s esta clase de tuberia fue obtenida
de PAVCO en tuberia y conexiones de PVC, en esta linea de
conduccién no se consider6 una Camara rompe presion tipo 6,
debido que no excede en un tramo este limite, esta enterrada 0.70
cm de profundidad desde 111 el terreno hacia abajo. Se ha
disefiado reservorio rectangular apoyado que esta de acuerdo a los
requerimientos de toda la poblacion, es decir que cumpla con la
dotacion promedio anual, el cual tuvo como resultado 20 m3 de

agua potable para 320 personas.
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2.1.3 Antecedentes locales
a) Segln Rodriguez J °. En su tesis titulada: Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento basico en el
caserio La Florida, distrito de Calleria, provincia de Coronel
Portillo y su incidencia en la condiciéon sanitaria de la
poblacidn, regién Ucayali 2019. Los trabajos en esta tesis son de
tipo descriptivo transversal y nivel cualitativo. Se realiz6 un
anélisis estadistico descriptivo, para evaluar y mejorar el sistema
de abastecimiento del agua potable en el Caserio La Florida.
Dentro del instrumento mas importante para realizar los trabajos
en oficina, fue la visita a cada beneficiario In situ, realizando como
objetivo principal encuestas e ir armando el disefio de la
investigacion. El analisis y planteamiento de la investigacion ha
preferido indagar y estudiar a fondo cada problema en el sistema
de abastecimiento del agua potable y buscar la mejor solucion
factible. Dentro del estudio de la poblacion se planted primero:
Evaluar el sistema de abastecimiento basico en el caserio La
Florida, segundo: Mejorar el sistema de abastecimiento del agua
en el caserio La Florida, tercero: proponer mejor gestion,
operacion y mantenimiento del sistema de abastecimiento en el
Caserio La Florida. Recalcando la metodologia de investigacion
teniendo las siguientes caracteristicas: Nivel cualitativo tipo

descriptivo transversal, el trabajo de campo describira todos los
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aspectos relacionados para el estudio, realizandonos como aspecto
general las siguientes preguntas ;,como esta el servicio? o ;cémo
se manifiestan determinadas variables?, entre otros. Objetivos
especificos: EI Consumo al servicio de calidad, buenos servicios
del sistema bésico, buena infraestructura en el sistema de
abastecimiento del agua: Instalaciones adecuadas de acuerdo a los
niveles dados por el sector correspondiente.

Se concluye: El Caserio la Florida consta de 134 lotes verificados,
pero solo 125 lotes seran beneficiados. Actualmente tiene una
poblacion de 406 habitantes, con una densidad de 3.25 hab/viv.
Se concluye que los calculos de dotacion, se obtuvo los siguientes
resultados: caudal promedio (Qp) 1.29 Its/s, caudal maximo
diario (Qmd) 1.67 Its/s, caudal mé&ximo horario (Qmh) 2.57 Its/s,
calculo del volumen de almacenamiento del reservorio a 20 afios
se obtuvo mediante céalculos 27.76 m3, calculo econémico de la
bomba 3 HP, calculo de la linea de impulsién se obtuvo mediante
calculo 2 1/2", aduccidn, diametros de tuberia se obtuvo mediante
calculo 3. Para el calculo de pérdidas en las lineas se realizo una
simulacion de tuberias en el programa WaterCAD, donde las
presiones en cada Nodo salieron el minimo 6 m.c.a y el maximo
se obtuvo 15 m.c.a en tal sentido las presiones estan dentro de la

norma y velocidades maxima admisible en cada tramo no son
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mayores de 3 m/s por lo tanto también esta aceptable y dentro de

la norma.

Segun Pinedo S . En su tesis titulada: Mejoramiento del sistema
de abastecimiento y distribucién de agua potable en el barrio
Las Flores de la localidad de Campo Verde, distrito de Campo
Verde — provincia de Coronel Portillo — regién de Ucayali —
2019.Uno de los principales objetivos de toda poblacion es la
disponibilidad de un buen servicio accesible de agua que brinda
calidad para el consumo humano. En todo establecimiento del
barrio las Flores de la localidad de Campo Verde se buscan como
primer establecimiento el mejoramiento en el disefio de un
sistema de agua potable que es fuente de vida de los pobladores y
mejorar la calidad de vida de los pobladores. El barrio las Flores
estd ubicado en el Distrito de Campo Verde Provincia de Coronel
Portillo Departamento de Ucayali con pobladores que se dedican
a la agricultura'y no tienen un sistema permanente de agua potable
lo que crea que los pobladores sufran de problemas estomacales
y su salud decae. Una de las faltas y necesidades que no se ha
evaluado en muchos estudios es como evaluar en zonas rurales el
funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable
por lo que se hace necesario establecer metodologias adecuadas

para brindar agua potable a las poblaciones rurales. En este
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proyecto se plantea la siguiente problematica, ¢(En qué medida
podemos mejorar las condiciones de calidad de vida con la
evaluacion de una metodologia de estudios para el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable a la poblacién rural
del barrio las flores? El objetivo general es: Ver el mejoramiento
del sistema de abastecimiento y distribucion de agua potable del
barrio las Flores, Distrito de Campo Verde — Provincia de Coronel
Portillo — Regidn Ucayali? Para lograr el objetivo principal
debemos realizar los objetivos especificos siguientes: - Identificar
a la cantidad de familias que van a ser beneficiadas con el
proyecto en el barrio las Flores del Distrito de Campo Verde. -
Conocer la necesidad de construir un proyecto de mejoramiento
del sistema de distribucion de agua potable para el barrio las
Flores. 2 - Evaluar la operacion y mantenimiento en el sistema de
agua potable para el Barrio las Flores del Distrito de Campo
Verde — Provincia de Coronel Portillo — Region Ucayali. La
presente investigacion se justifica debido a que es necesario
conocer una metodologia para mejorar el sistema de agua potable
para la poblacion rural. La metodologia empleada en la
investigacion es de tipo descriptivo, porque describe la realidad
sin ningun tipo de alteracion, es de nivel cualitativo, porque se
realizo analisis acorde a la naturaleza de la investigacion, es no

experimental, porque no hizo uso de laboratorios para estudiar el
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problema y es de corte transversal porque se realizd la
investigacion en el mes mayo 2019. El universo o poblacion para
este proyecto de tesis, donde la poblacion estuvo definida por la
delimitacion geografica de la zona rural del Distrito de Campo
Verde. Para identificar la cantidad de familias que fueron
beneficiadas con el proyecto de agua potable el barrio las flores
de la localidad de campo verde, se realizd una verificacion de
vivienda por vivienda plasméandola en una relacion de usuarios
y/o beneficiarios del barrio las flores. Asi mismo con un anélisis
de prospeccidn es el mejor lugar que realizaron la perforacion del
pozo para dotar de agua potable del barrio las flores de la
localidad de Campo Verde. Para disefiar el mejoramiento del
sistema de agua potable para el barrio las flores de la localidad de
Campo Verde, Distrito de Campo Verde — Provincia de Coronel
Portillo — Region Ucayali, se debe seguir la guia del Ministerio
de Vivienda (Resolucién Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA).
Para la verificacion del disefio de agua potable se debe verificar
mediante un calculo caudales y coeficiente de variacion y método
aritmético. Se concluye la tesis de investigacion no experimental
que brindara como beneficio y aporte a la Municipalidad del
Distrito de Campo Verde, Provincia de Coronel Portillo, Region
Ucayali, para realizar un programa de mantenimiento preventivo

y correctivo.
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2.2 Bases tedricas de la investigacion

2.2.1 Normas legales

De acuerdo a MVCS, Se encuentran integradas por Normas que

regulan la organizacion, funciones y disefio de politicas relacionadas

al ente rector, ente regulador y a la presentacion de servicios de

saneamiento. ’

a)

b)

c)

Normas Generales del Sub Sector Saneamiento

Ente rector: MVCS, “tiene como funcién principal formular
normar, dirigir, coordinar, ejecutar y supervisar la politica
nacional y

acciones del sector de saneamiento.”

Ente regulador: SUNASS, “sus funciones son, la conduccion del
Sistema Tarifario de los S.S fiscalizando su estricto
cumplimiento” ’

Normas referidas al financiamiento de inversiones en el Sub
Sector Saneamiento

“Ley que crea el fondo de Inversion Social de Saneamiento
(INVERSAN). Ley N°29061”. 7 “Reglamento del Fondo de
Inversion de Saneamiento (INVERSAN). D.S. N°031-2007-
VIVIENDA™.”’

Normas técnicas relativas al Sub Sector Saneamiento
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Norma que aprueba 66 normas técnicas del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE)-Decreto Supremo N°011-
2006-VIVIENDA '
0S.010: “Captacion y conduccion de agua para consumo
humano: Su objetivo es determinar entornos para elaborar
Proyectos destinados a la Captacién y Conduccion de agua
destinadas para el uso humano”. 8
2.2.2 Fuentes de abastecimiento de agua

Para Moya °, el agua que se precipita en forma de agua de lluvia,

granizo o nieve sobre la superficie terrestre, una parte formara cursos

de agua (arroyos, rios, lagunas, lago); otra parte se infiltrara en el sub

suelo para asi formar los cursos de aguas subterraneas; y una tercera

parte es retenida en la corteza terrestre donde alguna cantidad se

evapora directamente y otra es absorbida por las plantas.

v" Aguas superficiales
Conforme Agiliero, “Estan constituidas por los arroyos, rios,
lagos, etc. Que discurren en la superficie terrestre. Estas fuentes
no son tan deseables, Sin embargo, a veces no existe otra fuente
alternativa en la comunidad”. *°
v Aguas subterraneas

“Estas aguas discurren por debajo de la superficie del suelo y
que afloran como manantiales o que son extraidas a través de

pozos o galerias filtrantes.” 1°
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2.2.3

v' Aguas de Lluvia
Son aguas en teoria que se consideran como las mas puras y de
mayor calidad que de las aguas superficiales y subterraneas; en
la actualidad pueden estar afectadas por gases atmosféricos
dafiinos por efectos de la contaminacion natural y humana.

El agua

Segun Palomba Rl La conceptualizacion de agua representa una
terminologia multidimensional de ambitos politicos-sociales
enfocados en el bienestar de la humanidad que evalta y supone las
buenas condiciones requeridas y un alto grado de indicador en el
aspecto de la purificacion de este elemento natural imprescindible.
Esto quiere decir que el agua también incluye la sostenibilidad
colectiva de necesidades a través de politicas sociales lo cual conlleva
a la satisfaccion individual entre las masas sociales que requieren

sustentar sus necesidades hidricas.”

Figura 01: Agua

Fuente: Palomba R.

20



2.2.4 Agua potable
Segun Casero D2, La definiciéon del término “Agua potable”, indica
que es el agua, ya sea de superficie o subterranea, tratada y el agua no
tratada por no estar contaminada. También afiade que el agua potable
se ha ido adaptando al avance del conocimiento cientifico y a las
nuevas técnicas, en especial a las relacionadas con el analisis de
contaminantes.”

2.2.5 Calidad de agua potable
“De acuerdo al Ministerio de Salud, el agua potable, también llamada
para consumo humano, debe cumplir con las disposiciones
Nacionales, EI D.S. N° 031-2010-SA, Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano, a falta de éstas, se toman en cuenta
Normas Internacionales. Los limites maximos permisibles (LMP).

Ello implica el tipo de caracteristicas fisicas, quimicas y

microbioldgicas que son propias del agua. *”

Figura 02: Calidad de agua

Fuente: Organizacion Mundial de Salud
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a)

b)

Caracteristicas fisicas

Se determinan porque se pueden sentir con el olfato, se pueden
ser a simple vista 0 mediante el sentido del gusto, practicamente
es muy simple de notarlos sin tener la necesidad de realizar
estudios complejos para reconocer en qué nivel se encuentran,
como, por ejemplo: el color, el olor, el sabor, el PH, la
temperatura. 3

Caracteristicas quimicas

“Por lo general los compuestos quimicos son de origen industrial
son industriales, o de origen natural, en este proceso no sabremos
con exactitud si beneficiard por su tipo de composicion, por lo
general pueden ser el cobre, sulfatos, cloruros, nitratos, nitritos,
hierro, lomo, fluoruro, mercurio, aluminio. 3~

Caracteristicas bacterioldgicas

Por lo general los microorganismos provienen de diverso tipo de
contaminaciones, ya sea industriales o de otra indole, provienen

del suelo o por la accion de las precipitaciones pluviales en las

que notamos mohos, algas, levaduras, bacterias, hongos.

22



2.2.6 Servicios publicos de agua potable
El centro poblado La Victoria cuenta con un sistema de
abastecimiento de agua potable, notamos que esta por medio de redes
de distribucién y conexiones domiciliarias, las cuales fueron
instaladas por la misma poblacion y ante el aumento de la poblacion
dentro del centro poblado, el cual no viene abastecimiento a toda la
poblacion.
2.2.7 Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable
De acuerdo a la Organizacién Panamericana de la Salud, podemos
notarlas de acuerdo al tipo de ubicacién. La naturaleza de la fuente,
del mismo modo teniendo en cuenta el terreno y su topografia,
notamos dos tipos de sistemas.
a) El sistema por gravedad
“Son aquellos sistemas donde la fuente o manantial se debe ubicar
en una parte elevada de la poblacién para lograr que el agua fluya
por las tuberias, utilizando la fuerza de la gravedad y de esa
manera lograr que llegue hasta la parte méas baja, venciendo la
resistencia de las tuberias y demas accesorios que tenga el
sistema. 14”
b) El sistema por bombeo
Son aquellos sistemas de agua potable en las que las fuentes de

agua, se ubican en las partes bajas del poblado, razon por la cual
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es necesario equipos de bombeo para poder elevar el agua al
reservorio y lograr que la red tenga presion.
2.2.8 Periodo de disefo
Se denomina de esa manera al espacio de tiempo donde se podra
terminar su aplicacién, asi mismo podemos mencionar también que es
la vida atil de una determinada obra, para lo cual se tendra que tomar
en cuenta las diferentes Normas que estén vigentes para poder tener la
debida seguridad del tiempo y del respectivo disefio que se esta
realizando. Se debera tener en cuenta los factores establecidos en un
periodo de disefio entre los que podemos citar vida Gtil de los equipos
y estructuras, | crecimiento de la poblacion, la economia asi mismo la
vulnerabilidad de las infraestructuras sanitarias.

Tabla 1: Periodo de disefio de infraestructura sanitaria

Fuente 20 afios
Captacidn 20 afios
Reservorio 20 afios

Lineas de distribucidn, 20 afios
Conduccidn y aduccion 20 afios

Fuente: Resolucién Ministerial N°192-2018.
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2.2.9 Consumo

En el disefio de un abastecimiento de agua potable, el factor esencial

es el conocimiento de la cantidad de agua que se necesitara para

atender a una poblacion del cual dependeré el:

v" Consumo humano

v’ Cantidad de habitantes por considerar

El consumo por habitante por dia se expresa en litros por persona 'y

por dia (Its/hab/dia) a la cual se denomina dotacion.

Tabla 2: Dotacion por nimero de habitantes

REGION

SI ARRASTRE
HIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO
SECO VENTILADO)

CON ARRASTRE HIDRAULICO
(TANQUE SEPTICO MEJORADO)

CON REDES

Costa

60 I/h/d

90 I/h/d

110 I/h/d

Sierra

50 I’hd

80 I/h/d

100 I/h/d

Selva

70 1/hd

100 I/h/d

120 I/h/d

Fuente: Ministerio de salud.

a) Consumo promedio diario caudal promedio (Qp)

“De acuerdo a Moya, define como el promedio de los

consumos diarios durante un afio, esta expresado en It/s. Asi

tenemos:

Donde:

Qp= PaxD
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Qp = Consumo promedio (lit/seg)
D = Dotacion (Is/hab/dia)

Pa = Poblacion actual (hab)

b) Consumo méaximo diario (Qmd)

Se define como el dia de maximo consumo de una serie de

registros observados durante los 365 dias del afio.

Qmd = QP x K1

Donde:

Qmd = Consumo maximo diario (lit/seg)

QP = Consumo promedio diario (lit/seg)

K1 = Coeficiente

Consumo maximo horario (Qmh)

Se define como la hora de méximo consumo del dia de

méaximo Consumo.

Qmh = QP x K2

Donde:
Qmh = Consumo maximo horario (lit/seg)

QP = Consumo promedio diario (li/seg)
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2.2.10 Poblacion futura
Se estima analizando las caracteristicas sociales, culturales y
econdmicas de sus habitantes en el pasado y en el presente. Método

aritmético:

Pf=Pa+r(t)

Donde:
Pf = Poblacion Futura
Pa = Poblacion Actual
r = Coeficiente de Crecimiento INEI
t = N° de afios
2.2.11 Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable
De acuerdo a Garcia, Un sistema de abastecimiento es un conjunto de
diversos componentes, cuyo objetivo principal es suministrar agua a
una determinada poblacién, en cantidad suficiente, de calidad
adecuada, presion necesaria y en forma continua. °
Un sistema de agua potable consta de varios elementos, entre los méas
comunes estan los siguientes elementos:
2.2.11.1 Captacion
La captacion es el punto donde se inicia el sistema de
abastecimiento. Estas obras tienen la finalidad de proveer

el caudal necesario para una poblacion, debiendo cumplir
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las condiciones de calidad y cantidad de agua para la
poblacion.
Célculos para la captacion

El aforo del agua se determina mediante el método

)

Q = Caudal I/s

volumétrico.

Donde:

V = Volumen del recipiente en litros (I)
t = Tiempo promedio en segundos (S)

Distancia de Camara Humedad y Afloramiento (L)

[ L=Hf/030 ]

Perdida de Carga de Orificios (Hf)

Hf= (156 V*/2g

Donde:
V = Velocidad de pase asumido (menores a 0.60 m/seg)
g = Gravedad

Diadmetro de Tuberia de entrada (D)

D=[4/x]"*
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Ancho de Pantalla (b)

b= 2(6D) + NA D + 3D (NA-1)

Donde:
NA = Numero de Orificios
NA = (D calculado / D Asumido)?

Velocidad de Orificios (V)

V=(2.gh/ 1.56)1/2

H= 1.56 (v*/ 2g)

Donde:

V = Velocidad de pase (menores o iguales a 0.60m/seq)
g = Gravedad

h = Altura de agua

H = Altura de Camara Humedad (H)

2.2.11.2 Linea de conduccion
Son tuberias, valvulas, estructuras, usadas para transportar
caudales de agua desde la obra de captacion hasta el
reservorio, todo ello por efectos de gravedad.
a) Camara rompe presion
Son estructuras pequefias, su funcion principal es la de

reducir la presidn hidrostatica a cero o a la atmosfera
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b)

local, generando un nuevo nivel de agua y creandose
una zona de presion dentro de los limites de trabajo de
las tuberias, existen 2 tipos: CRP 6 y CRP 7.

Clase de tuberia

Las clases de tuberia a seleccionarse estaran definidas
por las maximas presiones.

Tabla 3: Clase de tuberia

Clase Presion maxima de | Presion maxima de
Prueba (m) Trabajo (m)
5 30 33
15 75 50
10 105 70
15 130 100

Fuente: Norma OS.010.
Presion
De acuerdo a Machado, la linea de conduccion, la
presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua. En un tramo de tuberia que esta

operando a tubo lleno.

Donde:

P = Presion de Flujo
L = Longitud de la Tuberia
V = Velocidad del Flujo
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2.2.11.3 Reservorio de almacenamiento
Los reservorios son depoésitos para almacenar agua con el
propdsito de compensar variaciones de consumo, atender
situaciones de emergencias como incendios, atender
interrupciones de servicio y prevenir disefios mas
econdmicos del sistema. Es necesario situar estos tanques,
con relacion al sistema de distribucion a fin de asegurar un
servicio eficiente.
De acuerdo a Diaz et al. El reservorio se ubicara en una cota
topogréfica que garantice la presion minima en el punto mas
desfavorable del sistema de distribucion correspondiente El
reservorio deberd contar con tuberias de ingreso, salida,
limpieza, ventilacion y rebose. 25%. 1™
a) Tipo de reservorio
v' Apoyado
De acuerdo Arone et al. Son aquéllos que estan
apoyados sobre la superficie del terreno y son
utilizados como una alternativa a los
reservorios enterrados cuando el costo de la
excavacion del terreno es elevado o cuando se
desea mantener la altura de presion por la
topografia del terreno, tienen forma

rectangular. 18
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v' Elevado
Cuando se ubica sobre estructura de soporte.
b) Tipos de material
En los reservorios de un sistema de abastecimiento de
agua potable por lo general son considerados tres tipos
de materiales.

v' Concreto Armado: Es uno de los mas
comunes porque por lo general en este tipo de
obras de abastecimiento de agua potable en
zonas rurales y por gravedad los reservorios son
apoyados o enterrados.

v Concreto Reforzado: Este tipo es considerado
para reservorios de gran volumen y para
tanques elevados sin tener en cuenta la
capacidad que estas tengan.

v Acero Inoxidable: Por lo general es el menos
usado, pues su Uso se permite en casos puesto
que solo se situaciones excepcionales que sea
requerido.

c) Capacidad o Volumen
De acuerdo a la Norma OS.030, para determinar la
capacidad, es necesario reflexionar sobre las

variaciones horarias, asi mismo situaciones como
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incendios, prevision de almacenamientos para
resguardar dafios en el reservorio. **”
Volumen de Regulacion: Se determina mediante el
diagrama de masa que corresponde a las variaciones
horarias de la demanda. Si es comprobada la no
existencia de esta informacién, por lo general se
considera el 25% del Caudal promedio anual de la
demanda.
Volumen Contra Incendio: Segun la norma 0S.100
no se considera para poblaciones menores a 10000
habitantes.
Volumen de Reserva: Este tipo de volumen o
volumen de reserva se considera el 20% del volumen a
Direccion General de Salud (DIGESA) recomienda el
15% para proyectos por gravedad, asi mismo el 20%
para proyectos por bombeo.

d) Componentes

Todo reservorio por general esta conformado por el tanque

de almacenamiento y la caseta de valvulas, cada uno de

ellos con sus respectivos accesorios.

2.2.11.4 Linea de aduccion
De acuerdo a Rocha, Es el conjunto de tuberias, canales,

tuneles, dispositivos y obras civiles que permiten el
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transporte de agua, aprovechando la energia disponible
por efecto de la fuerza de gravedad. 2
a) Diametro
Para poder tener un diametro idoneo de la tuberia de
aduccion se debe de tener en cuenta el analisis de la
presion que se tendra que ejercer a esa tuberia para
escoger lo adecuado.
b) Presion
Generalmente en esta tuberia la presion son las fuerzas
que se ejerce en diversas direcciones y dependerd
mucho del diametro de la tuberia.
c) Velocidad
Por lo general la velocidad en las instalaciones de
tuberia deberia considerarse 0.60m/s y 5m/s.
2.2.11.5 Red de distribucién
De acuerdo a Jiménez, Este sistema de tuberias es el
encargado de entregar el agua a los usuarios en su
domicilio, debiendo ser el servicio constante las 24 horas
del dia, en cantidad adecuada y con la calidad requerida
para todos y cada uno de los tipos de zonas socio-
econdmicas (comerciales, residenciales de todos los tipos,
industriales, etc.) que tenga la localidad que se esté o

pretenda abastecer de agua. El sistema incluye valvulas,
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tuberias, tomas domiciliarias, medidores y en caso de ser
necesario equipos de bombeo. 2%”

De acuerdo a Olivari et al. Las cantidades de agua estaran
definidas por los consumos estimados en base a las
dotaciones de agua. el andlisis de la red debe contemplar
las condiciones méas desfavorables, para las condiciones
de consumo méximo horario y la estimacion de la
demanda de incendio. En tal sentido, la red debe mantener
presiones de servicio minimas, que sean capaces de llevar
agua al interior de la vivienda. 2*”

Tipos de red de distribucion

Segun de la Fuente Severino 23

Red ramificada o abierta. - Esta red se caracteriza por
distribuirse en una sola direccién, muy comdn en
poblaciones rurales, la cual tiene sus ventajas que son
baratas y sus desventajas es que se malogra rapido. %
Red mallada o cerrada. - Se caracteriza por distribuirse en
diferentes direcciones, es muy comun en zonas urbanas o
en poblaciones rurales con alto indice de poblacién, tiene
un a mejor resistencia y es mas cara. 23

Red Mixta: cerrada y abierta. - Aquella res que tiene en su
disefio partes de una red cerrada, asi como también de una

red abierta. 2
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b) Vélvulas

De acuerdo a Pronasar, “La red de distribucion estara

provista de un minimo nimero de valvulas de interrupcion

que permitan una adecuada sectorizacion y garanticen su

buen funcionamiento. 24”

2.2.12 Condicién sanitaria
De acuerdo a Galvez, La condicion sanitaria depende de la
satisfaccion humana y su bienestar de salud". "La condicién sanitaria
del ser humano es una condicion no observable a simple vista, sino
que se puede verificar de acuerdo a la calidad de agua. Mediante la
gestion publica o privada las autoridades de turnos estan en la
obligacion de mejorar las condiciones sanitarias de los habitantes a los
que gobiernan, es fundamental para el desarrollo de su pueblo. %
El estudio de la condicion sanitaria se realizd teniendo en cuenta en
tener en éptimas condiciones la matriz de operacionalizacion, en el
cual los componentes del sistema de agua se deben encontrar en
perfectas condiciones de uso; garantizando:”
a) Calidad del agua potable
La calidad del agua potable es aquella condicion sanitaria de
mas alta importancia, porque se debe a su gran influencia en la

salud de la poblacién.
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b)

d)

Continuidad del servicio de agua potable

Es el tiempo de servicio de agua potable que ha tenido un
poblado. Teniendo su implicancia en el clima, para
comunidades rurales es necesario que tengan precipitaciones de
manera torrencial cada cierto tiempo, asi la fuente es abastecida
todo el afio, teniendo en cuenta las épocas en que existe sequia.
Cantidad de agua potable

Es aquella que es medible desde su fuente, generalmente es
determinada para las poblaciones rurales en el Per(, es tomada
del caudal del manantial en litros por segundo (Ips).

Registros hidroldgicos

La carencia es estos registros hidroldgicos nos obliga a elaborar
una investigacion muy a consciencia de las fuentes. Lo correcto
deberia ser que los aforos se realizaran en épocas criticas que
corresponda a los meses de estiaje y lluvias, cuya finalidad que

representa la demanda de la poblacién al final.
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Figura 03: Sistemas de agua potable para el &mbito rural.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
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Fuente: Resolucién Ministerial N°192-2018 — VIVIENDA
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I11.  Hipdtesis

No aplica por que la investigacion fue Descriptiva.

39



Metodologia

4.1 Disefio de la investigacion
El estudio del proyecto que se desarroll6 fue No experimental, solo
Correlacional; ya que se describe todos los fendmenos tal y como estan en su
contexto natural, para después analizar como afecta una variable de la otra en

propuesta de un cambio medianamente severo.

Se presenta el siguiente esquema de disefio:

Figura 04: Esquema de disefio de investigacion
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable

Xi= Evaluacion y Mejoramiento del sistema de agua potable
Oi= Resultados

Yi: Incidencia en la condicidn sanitaria
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4.2 Poblacion y muestra

4.2.1 Poblacion

4.2.2

La poblacién de la investigacion estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales.

Muestra

La muestra de la investigacion fue conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado La Victoria,

distrito de Campo Verde, provincia Coronel Portillo, region Ucayali —

2021.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 01: Definicion y operacionalizacion de variables.

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDIDA
Tipo de captacion. Nominal
Capitacion Caudal. Nominal
Evaluacion y El sistema de abastecimiento La evaluacion del sistema de -Tipo de tuberia. Nominal
mejoramiento del abastecimiento de  agua -Clase de tuberia. Nominal
sistema de  ge agua potable, es un Potable, se realizé desde la -Diametros de la tuberia. Nominal
abastecimiento  de  cnintg de instalaciones y captacion hasta las redes de  Ljnea de conduccion -Presion. :n;erva:o
agua potable en el equipos utilizados para captar distribucién mediante la técnica -Velocidad. ntervalo
centro poblado La agua natural y de  observacion utilizando
Victoria almacenamiento, conduccion protoco!c?s e instrumgntos de ~Tipo de reservorio. Nominal
y reparto de agua potable. evaluacion como ficha de -Forma de reservorio. Nominal
evaluacion, ademas se aplicO  Reservorio _Material volumen. Nominal
Consiste en proporcionar ~ encuestas, teniendo
agua a la poblacion de  instrumentos proporcionados _ -
manera eficiente por las instituciones locales y el -T!po de red. . Nom!na
considerando la calidad,  SIRAS -Tipo de tuberia. Nominal
: - ; Linea de aduccién -Clase de tuberfa. Nominal
cantidad, continuidad y Presion Nominal
fiabilidad L Intervalo
confiabiiida -Velocidad.
-Tipo de red. Nominal
Red de distribucion -Tipo de tuberia Nominal
-Clase de tuberia. Nom'n"l"l
-Didmetro de tuberia. Inter\_/a 0
Presit Nominal
-Fresion. Intervalo
-Velocidad.
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1 Técnicas de recoleccién de datos

4.4.2

Se aplicd la técnica de observacion directa por medio de encuestas,
fichas técnicas y protocolos el cual permitird obtener informacién
necesaria del estado situacional actual del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion.
Instrumento de recoleccion de datos
a. Encuestas
Es un conjunto de preguntas que nos ayudara a evaluar el estado
del sistema de agua potable y su condicién sanitaria de la
poblacion, la satisfaccion que tienen los pobladores al consumir el
agua del sistema.
b. Fichas de técnicas
Formato que especifica datos generales que se aplicaran en el
estudio del estado del sistema, permitiendo evaluar y calificar la
condicion sanitaria de la poblacion.
c. Protocolo
Es la presentacion formal que validad los resultados de los estudios
se realizaran en un laboratorio gracias a la recoleccién de muestras
que se tomaran in situ, estos estudios seran el estudio del estado

fisico, quimico y bacterioldgico del agua de la fuente de captacion
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4.4.3 Observacion

Se aplico la técnica de observacion directa por medio de encuestas,
fichas técnicas y protocolos el cual permitird obtener informacion
necesaria del estado situacional actual del sistema de abastecimiento

de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria de la

poblacion.
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4.5 Plan de analisis

Se realiz6 el analisis con los datos recolectados en campo y con ayuda de
programas informaticos se procedi6 a realizar la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria en el

centro poblado La Victoria:

- Se elaboraré un instrumento de validacion de recoleccion de datos, lo
cual permitié obtener detalladamente la condicion en la que se
encuentra los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable, y un instrumento de valoracion de necesidades sanitarias,
mediante el cual se obtuvo la condicion sanitaria de la poblacion.

- Para obtener los datos necesarios se realizard con el uso de los
instrumentos de recoleccion de datos en campo mediante la ficha
técnicas, se utilizo una ficha del Ministerio de vivienda construccion y
saneamiento (MVCS), asi mismo se contd con el cuestionario para
aplicar una encuesta previamente elaborada y de esa manera mejorar la
recoleccion de datos para la realizacion de su respectivo procesamiento.

Finalmente se obtuvo resultado, los cuales para las propuestas de
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia

en la condicion sanitaria en el centro poblado La Victoria.
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4.6 Matriz de consistencia

Cuadro 02: Matriz de consistencia.

Caracterizacion del problema:
En la actualidad la poblacion del centro poblado La Victoria no cuentan con el servicio de agua potable en su totalidad, ya que existen 02
reservorios elevados de 8 afios de antigtiedad de concreto armado que solo abastece una pequefia parte de la poblacion, ambos reservorios cuentan

con una calidad de agua muy mala con sabor a olor a oxido, que no satisface la demanda actual por el deterioro de los componentes del sistema
existente, a causa de la falta de mantenimiento.

Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la condicién sanitaria de la poblacion del centro poblado
de La Victoria, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021?

Objetivo general:

Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacién del centro poblado de La Victoria, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021.

Objetivos especificos:

v' Evaluar los sistemas de abastecimiento de agua potable, para mejorar la condicion sanitaria de la poblacién del centro poblado La Victoria,
distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021.

v' Elaborar el mejoramiento de sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion del centro poblado
La Victoria, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021.

v

Determinar la condicion sanitaria de la poblacion del centro poblado La Victoria, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region
Ucayali — 2021.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Antecedentes:

Se utilizo:

- Antecedentes Internacionales
- Antecedentes Nacionales

- Antecedentes Locales

Bases tedricas:

Sistema de agua potable

- Abastecimiento de agua
- Tipos de abastecimiento
- Captacion

- Linea de conduccién

- Reservorio

- Red de distribucién

- Conexiones domiciliarias

El tipo de investigacion
La presente investigacion es tipo correlacional y transversal.

Nivel de la investigacion
De nivel cualitativo y cuantitativo.

Disefio de la investigacion.
El disefio de la investigacion a emplear sera no experimental, de corte transversal.

El universo y muestra.
El sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado La Victoria, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo,
departamento de Ucayali.

Definicion y operacionalizacion de las variables
Variables: - Sistema de abastecimiento de agua potable - Condicion sanitaria.

Técnicas e instrumentos
Técnicas: Encuestas, Analisis Documental y Observacion no experimental. Instrumentos: Ficha de Técnica de diagnéstico y la
Entrevista.

Plan de analisis
- Andlisis descriptivo de la condicion actual - Procesamiento de datos - Resultados finales
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Cuadro 02. Continuacion

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Segun Meneses D. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en
la poblacion de Nanegal, Cantén quito, provincia de Pichincha -2013. [seriado en linea]. 2013. Disponible
en:

http://repositorio.uide.edu.ec/handle/37000/2087

Espinoza, Rodriguez y Gonzales. En su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de El Sauce, departamento de Ledn. [seriado en linea]. 2017.
Disponible en:

http://repositorio.unan.edu.ni/id/eprint/4921

Alvarado D. En su tesis titulada: Evaluaciéon y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en su condicidn sanitaria del centro poblado Pirauya, distrito de Cochapeti, provincia de
Huarmey, region Ancash — 2020. [seriado en linea]. 2020. Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/17108

Mejia A. Evaluacion y mejoramiento del sistema del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Racrao Bajo, distrito de Paricoto, provincia de Huaraz, regién Ancash; y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2019. [seriado en linea]. 2020. Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14571

Rodriguez J Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento basico en el caserio La Florida,
distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion,
region Ucayali 2019. [seriado en linea]. 2019. Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/15525

Pinedo S. Mejoramiento del sistema de abastecimiento y distribucién de agua potable en el barrio Las Flores
de la localidad de Campo Verde, distrito de Campo Verde — provincia de Coronel Portillo — region de Ucayali
—20109. [seriado en linea]. 2019. Disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/15654

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. Compendio normativo de saneamiento, Direccion
nacional de normas de saneamiento, [seriado en linea]. SlideShare 2018 [citado el 26 de Nov. del 2020].
Disponible en:

https://es.slideshare.net/casaverdemorante/5-marco-normativo-del-sectorsaneamiento

Entre otros.

Fuente: Elaboracién propia (2021)

48


http://repositorio.uide.edu.ec/handle/37000/2087
http://repositorio.unan.edu.ni/id/eprint/4921
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/17108
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14571
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/15525
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4.7 Principios éticos

a)

b)

Etica para el inicio de la evaluacion
Lo primero se debe realizar el permiso correspondiente de las
autoridades, explicar de manera concisa los objetivos y justificacion de
nuestra investigacion, para poder obtener la aprobacion de ellos.
Etica en la recoleccion de datos
Ser honestos y responsables cuando se procesa a recolectar datos en
el lugar de la investigacion para que hacia los resultados y sean
confiables
Etica en la solucion de resultados
Se analiza los criterios que se tomaron para el calculo comparando si
estos criterios avalan el resultado y con la realidad en la que se

encuentra el sistema de agua potable.
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V.

Resultados

5.1 Resultados

En base a los datos recopilados en campo se obtuvo los siguientes

resultados para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del

centro poblado La Victoria, distrito de Coronel Portillo, provincia de

Coronel Portillo, region Ucayali — 2021.

Dando respuesta al primer objetivo:

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado

La Victoria, distrito Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region

Ucayali — 2021.

1. Considerando el sistema existente, se realizo las siguientes fichas de

evaluacioén, donde se observo el sistema de abastecimiento:

Tesista

FICHA

01

Bach. Aldo Ivan Pinedo Cobos

Asesor Magtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

INFORMACION ACTUAL

Sl

NO

DESCRIBIR

Tipo de captacion

Subterranea — Pozo tubular
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Funciona de manera deficientes,

La captacion esté en considerando que no se le
funcionamiento X realizado ningln mantenimiento,

durante el tiempo que viene

funcionando

Antigliedad 20 afos

La bomba sumergible se encuentra

en funcionamiento X Si
La captacion tiene buena calidad Se considera de mala condicién
de agua X por falta de mantenimiento
La tuberia se encuentra en buenas Estas en encuentran deterioradas
condiciones X y sedimentadas

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tesista Bach. Aldo Ivan Pinedo Cobos

FICHA
02

Asesor Magtr. Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel

INFORMACION ACTUAL SI | NO DESCRIBIR
Presenta tuberia de reboce X | Dentro de la evaluacion no
se observa la tuberia de
reboce
Presenta tuberia de limpieza X Esta se encuentra en
pésimo estado,
considerando el afio de
antiguedad
Tiene canastilla X
Como se encuentra la valvulas de Se observa las vélvulas
control deterioras
Antigliedad 20 afos
Tiene clorificacion X

Como se encuentra la estructura del

reservorio

Deteriorado, dado que no
se le ha realizado ningun
mantenimiento y por su

antigliedad

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tesista

Bach. Aldo Ivan Pinedo Cobos

FICHA
03

Asesor

Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

INFORMACION ACTUAL SI | NO DESCRIBIR
Presenta tuberia en buenas X Dentro de la evaluacion
condiciones se observa la tuberia
deteriorada,
considerando el afio de
la antigtiedad
Se observa las valvulas
Se encuentra la valvulas de control | X deterioras. Considerando

el afio de la antiguiedad

Antigliedad

20 afios

Como se encuentran la linea de

aduccion en general

Deteriorado, dado que
no se le ha realizado
ningun mantenimiento y

por su antigiiedad

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tesista Bach. Aldo Ivan Pinedo Cobos

FICHA
04

Asesor Magtr. Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel

INFORMACION ACTUAL SI | NO DESCRIBIR
Tuberia PVC clase 7.5, no
Tipo de tuberia se observa camaras de
rompe presion
Regular con presencia de
Como se encuentran la tuberia rupturas de tuberia en
algunos tramos
Antiguedad del sistema 20 afios
Como se encuentra la valvulas de Se observa las vélvulas
control deterioras
Antigledad 20 afnos
Tiene conexiones clandestina X Esto se registra por el
crecimiento poblacional
En algunos tramos estan
Presién X con baja presion,

considerando el
crecimiento poblacion y la
demanda de agua dentro
del centro poblado.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Resumen de la evaluacion

Mediante el diagnéstico realizado en el sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado La Victoria, distrito de Campo Verde,
provincia de Coronel Portillo, se llegd a los siguientes resultados del
sistema de abastecimiento de agua, se encuentra en pésimas condiciones,
tanto en su infraestructura y en el agua capta esta en malas condiciones,
considerando que hace 20 afios no se le ha realizado mantenimiento al
sistema de abastecimiento existente. Se el disefio como mejora del sistema
de abastecimiento de agua potable.

Cuadro 03: Evaluacion del sistema de agua potable en el centro poblado

La Victoria.
ESTADO DEL SISTEMA DE EVALUACION SIRAS Y
AGUA POTABLE EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO CARE
EL PROGRESO BUENO =4 REGULAR=3
MALO=2 NO TIENE=1
Captacion existente Malo =2
Linea de impulsion Malo =2
Reservorio existente Malo =2
Linea de aduccion existente Malo — Regular = 2.5
Red de distribucion existente Malo — Regular = 2.5
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En el grafico 01 se observa el resultado del actual sistema de agua potable,
en la que nos dio como resultado malo, la captacion existente, la linea de
impulsién y el reservorio existente, malo — regular, la linea de aduccion y

la red de agua existente.

2.5

1.5
0.5
0

M Captacidn Existente M Linea de Impulsidn Existente M Reservorio Existente

N

=

Linea de Aduccion Existente M Red de Agua Existente

Grafico 01: Estado actual del sistema existente de agua potable.
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Dando respuesta al segundo objetivo:

Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

del centro poblado La Victoria, provincia de Coronel Portillo, region

Ucayali — 2021.

1. Se obtiene dentro del analisis del ALGORITMO DE SELECCION DE
SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL,
donde:

Cuadro 04: Algoritmo de seleccion de sistemas de agua potable.

Tipo de fuente Subterranea
ubicacion Si
Existe la disponibilidad de Si
agua
La zona donde se ubican las No

viviendas es inundable
Alternativas de sistemas de SA-03 CAPT — L - CON, RES,
agua potable DESF, L-ADU, RED

Donde nos resulta un SA-03, donde tendra una captacion por gravedad,

linea de conduccidn, reservorio, desinfeccion, linea de aduccién y redes.

2. Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para
la mejora de la condicion sanitaria del centro poblado La Victoria,

provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021.
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Se muestra en forma detallada en el cuadro 05 los célculos hidraulicos

datos de disefio.

Cuadro 05: Datos de disefio.

DESCRIPCION RESULTADO
Ndmero de viviendas 332 viv.
Densidad poblacional 3.86 hab/viv.

Periodo de disefio 20 afios
Dotacion de agua por conexion 100 Its/hab/dia
Tasa de crecimiento 2.44 %
Poblacion actual 2021 1280 hab.
Poblacion futura 2041 1905 hab.
NUmero de viviendas al 2041 560 viv.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
3. Se muestra en forma detallada en el cuadro 05, los resultados de
caudales de disefio.

Cuadro 06: Memoria de célculo de disefio.

DESCRIPCION RESULTADO
Caudal de promedio 1.54 Ips.
Caudal de consumo méaximo diario 2.01 lps.
Caudal méximo horario 3.08 Ips.
Volumen adoptado 34.00 m3

Fuente: Elaboracion propia (2021)

4. Se muestra de forma detallada en el cuadro 07, los resultados de la linea

de impulsion.
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Cuadro 07: Memoria de célculo de la linea de impulsién.

DESCRIPCION RESULTADO

Caudal méximo diario 2.01 I/seg.

Tiempo de funcionamiento de la 14.00 hora

bomba

Caudal de bombeo 3.44 |/seq.
Diametro de impulsion 2.58 pulg.
Diametro comercial 3.00 pulg.
Longitud de linea de impulsion 44.50 m.
Altura estatica 41.00 m
Perdida de carga por friccion 3.79 m.
Equipo de bombeo 5.00 HP

Fuente: Elaboracion propia (2021)
5. Se muestra de formada detallada en el cuadro 08, los resultados de la
linea de aduccion.

Cuadro 08: Memoria de calculo de la linea aduccion.

DESCRIPCION RESULTADO
Caudal maximo horario 3.08 Ips.
Tuberia de PVC CLASE 10.
Diametro de tuberia 47
Linea principales diametro 37y2”
Linea secundarias diametro 1%”y1”

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Dando respuesta al tercer objetivo:

Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado La Victoria, distrito de
campo verde, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021.

Ficha 05: Evaluacion de la condicion sanitaria del centro poblado La

Victoria.

DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA DEL
CENTRO POBLADO LA VICTORIA

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CENTRO POBLADO LA VICTORIA,
DISTRITO DE CAMPO VERDE, PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI - 2021

'ESISTA: BACH. PASQUEL EGOAVIL PACO
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
CONDICION SANITARIA

Cobertura del servicio

1. Numero de familias en el centro poblado 332
2. Cuantas conexiones domiciliarias tiene sus 320
sistema

Cantidad de agua

3. Se cumple con la demanda a toda la No

poblacion del centro poblado La Victoria
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Continuidad del servicio

4. Tipo de fuente de abastecimiento Subterranea

5. Enlos ultimos 12 meses, cuanto tiempo han 5 hora

tenido el servicio de agua

Calidad de agua

6. Colocan cloro en el agua en forma NO
periddica
7. Como es el agua que consumen Turbia
8. Quien supervisa la calidad del agua Nadie
Enfermedades

9. Se presenta sintomas de enfermedades
gastrointestinales (Fiebre, vomito, diarrea, Sl
dolor de cabeza)

a) En el grafico 02 se proceso los datos de la ficha 05 donde se muestra
los resultados al interrogante 01, indicando que el asentamiento

humano, no toda la poblacion no cuenta con el servicio de agua.
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Grafico 02: Cobertura del servicio de agua potable en el centro poblado
La Victoria.

b) En el grafico 03 se presenta los datos obtenidos en la ficha 05 donde se
muestra que no se cumple con la demanda de abastecimiento de agua

para la poblacion del centro poblado La Victoria.

= No Si

Gréfico 03: Condicion de la demanda de abastecimiento.

c) Enel grafico 04 se aprecia los datos obtenidos a través de las encuestas
realizadas a la poblacion, que el agua que se brinda no es de manera
permanente, esto genera deficiencia que todas las familias se ven

afectado.

1 hora 3 hora Todos

B Nadie ® Algunos Todos
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Gréfico 04: Continuidad del servicio de agua en el centro poblado La
Victoria.

d) En el grafico 05 se muestra los resultados obtenido a través de la visita
en campo donde se pudo observar que el agua que consume la
poblacion es turbia y no se usa cloro, considerando que no se ha

realizado el mantenimiento durante 20 afios.

= Nose UsaCloro = Agua Tubia

Graéfico 05: Calidad del agua en el centro poblado La Victoria.
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5.2 Analisis de resultados

1. Se realizo la evaluacion del actual sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Victoria, con las fichas técnicas recopiladas
con informacidn segun (Direccion Regional de Vivienda Construccion
y Saneamiento, SIRAS, con la que se prepar6 las fichas y luego se
dirigié al lugar de estudio para su respectiva evaluaciéon. Dentro del
analisis de la evaluacion nos resulta un sistema de abastecimiento
totalmente deteriorado a falta de mantenimiento.

2. En la propuesta de mejora se optd por un nuevo disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable que beneficiara a la poblacion del
centro poblado La Victoria, en la que contara con una captacion, linea
de impulsion, reservorio, linea de aduccion y red de distribucion, en la
cual para los célculos se opt6é por aplicar la Resolucion Ministerial
N°192-2018, del Ministerio de Vivienda, Construcciény Saneamiento.

3. Con la propuesta de nuevo disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable se pretende de un nuevo disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable, se pretende mejorar la condicion
sanitaria de la poblacion tanto en cantidad, calidad, continuidad y
cobertura de todas las familias del centro poblado La Victoria, asi

teniendo acceso al agua potable.
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VI.

Conclusiones

Se culmina con éxito la tesis de disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable del centro poblado La Victoria, distrito de Campo Verde, provincia de

Coronel Portillo, region Ucayali.

1. Se concluye que la evaluacion se encuentra deterioro del sistema de
abastecimiento agua existente, por lo que se propone el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado La Victoria.

2. Se concluye con el disefio de un pozo tubular de 100 Se proyecta la
construccion de un pozo tubular de 100 m de profundidad, con un caudal
de bombeo de 3.44 Ips, bomba de 5 Hp. La perforacion se realizara
mediante el sistema Rotacional, que tendra un didmetro de @147,
instaldndose tuberia ciega ¥@8” PVC clase 10 con una longitud de 85
metros, lo que estara unido por embone a presién con pegamento para PVC
y remaches de acero al filtro @8 PVC clase 10 de abertura Imm en una
longitud de 15 metros, se colocara grava seleccionada de 3mm a 6mm, se
incrementard el diametro de la perforacion de ¥14” hasta ¥21” en una
profundidad de 32 metros donde se colocara el sello sanitario de pasta de
cemento con ademe de PVC S-20 @450mm (18”) E= 1lmm, con la
finalidad de sellar los acuiferos superficiales de alta potencia pero de mala
calidad y evitar la contaminacion de los acuiferos profundos desde donde
se abastecera al tanque elevado. Se suministrara energia eléctrica mediante
acometida domiciliaria. Se Instalard una (01) linea de impulsion desde la
captacion mediante un pozo tubular hasta el tanque elevado con una tuberia

@3” de fierro galvanizado con una longitud 76.56 metros, esta tuberia
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contara con sus respectivos accesorios entre ellas se incluyen un clorador
de linea, un medidor de caudal, un manémetro y sus respectivas valvulas,
ademas se realizara la prueba hidraulica y desinfeccidn de lineas de tuberia.
Se construird una caseta de bombeo con piso de concreto F’c= 175kg/cm?2
a una altura de 0.20m del nivel de terreno con cimentacion y sobrecimiento
de concreto armado F’c= 175kg/cm2 con malla de acero de @ 3/8”
@0.20m, las paredes de la caseta serdn de ladrillo con columnas de
concreto armado de 0.15x0.50m y vigas de amarre de concreto armado de
0.15x0.40m, siendo el techo de calamina con tijerales de madera,
implementado con una puerta de madera tornillo de dimensiones 1.10m x
2.10m y 2 ventanas de madera de dimensiones 2.00m x 1.50m con barras
de acero liso de @ 1/2” @ 0.10m, para el sistema eléctrico se instalara una
conexién domiciliaria de la red publica que incluye su medidor, un tablero
de distribucion, y un tablero para la bomba sumergible, y a la vez dentro de
la caseta se ubicara el sistema de instalaciones hidraulicas, conteniendo
éstas accesorios de F°G°, tales como llave de paso, transiciones, TEE del
diametro calculado. El reservorio juega un papel basico en el disefio para
el sistema de distribucion de agua, tanto desde el punto de vista econémico,
como su importancia en el funcionamiento hidraulico del sistema y en el
mantenimiento de un servicio eficiente. Para el presente caso se considerd
un tanque elevado de 34m3, se trata de estructuras de concreto armado de
forma cuadrada convencional, con seccion de cuba cuadrada con
dimensiones interiores de 4.00m x 4.00m en la base y con una altura de

2.80m con un tirante de agua de 2.15m, con un espesor de muro 0.20 m, se
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utilizard concreto armado de f’c= 210 Kg/cm2, con tarrajeo interior con
aditivo impermeabilizante, este reservorio contara como cimentacion una
platea cuadrada de 8.00m x 8.00m con un espesor e= 0.60m y una viga de
cimentacion de 0.35x0.80m, con un solado de E= 0.10m que se ubicara a
3.10m debajo del nivel del terreno, también tendran 4 columnas que seran
de seccion cuadrada de 0.50 x 0.50m y las vigas de seccién rectangular de
0.40m x 0.60m, se presenta hoja de calculo y disefio. Su ubicacién se
determind principalmente por la necesidad y conveniencia de mantener la
presion en la red dentro de los limites de servicio, garantizando presiones
minimas en viviendas mas elevadas y presiones maximas en las viviendas
mas bajas. El reservorio acumula el 25% del consumo promedio anual. El
reservorio esta dotado de valvulas o llaves que servirdn para el control del
agua, con sus respectivos accesorios, tuberias de entrada, salida, limpieza
y rebose, ubicados adyacente al reservorio. Asi mismo se ha instalado en
el reservorio tubos para la ventilaciéon. Se propone la instalacion de una
linea de aduccion proveniente del tanque elevado, de didmetro @¥4” de
tuberia de fierro galvanizado con una longitud de 21.35 metros hasta una
Transicion de F°G® a PVC @ 4” para luego continuar hasta una Tee de PVC
de 4, la cual dara inicio a las redes de distribucion, continuando hasta las
cajas de concreto de 0.70x0.70m para una valvula de bronce de ¥4” cada
una, constituida por adaptadores y uniones universales. Esta linea de
aduccién empalma a la red de distribucion, Ademas se realizara la prueba
hidraulica y desinfeccion de la tuberia. La red de distribucion comprende

el conjunto de tuberias de diferentes diametros, valvulas y demas
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accesorios cuyo origen esta al final de la linea de aduccion y que se
desarrolla segun la ubicacion de viviendas: Instalacion de tuberias @ 4”, C-
10, en una longitud de 16.13 metros lineales. Instalacion de tuberias @ 3”,
C-10, en una longitud de 1,108.71 metros lineales. Instalacion de tuberias
@ 2”7, C-10, en una longitud de 1,178.19 metros lineales. Instalacion de
tuberias @ 1 1/2, C-10, en una longitud de 3,723.58 metros lineales. Total
redes de distribucion: 6,026.78 metros lineales. La red de distribucion esta
calculada considerando la velocidad y presion del agua en las tuberias. Se
recomiendan valores de velocidad minima de 0.6 m/s y méxima de 3.0 m/s.
Cada instalacion domiciliaria es tomada desde la red de distribucion
principal con tuberia PVC SAP de 03”, 02” y @1 1/2”. El acumulado de
tuberias para las conexiones domiciliarias es de tuberia PVC SAP clase 7.5
de @1/2”. El proyecto consta de 342 conexiones domiciliarias; el cual
incluye caja de inspeccion ademas, tendran una valvula de paso de 1/2” de
didmetro, que serd usada en caso se requiera cortar el agua para control,
corte o reparacion.

Se concluye que la condicién sanitaria con la evaluacion de la condicion
sanitaria en la comunidad nativa Bethel, donde presento deficiencia en el
consumo del agua ya que este proviene de un pozo tubular en malas
condiciones generando inseguridades y enfermedades a la poblacion

debido a que el liquido esta expuesta a contaminacion.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda consultar repositorios de tesis, libros. Antes de ir a realizar la
evaluacion en campo, para asi tener conocimiento amplio del tema que se trate.

2. Al momento de procesar los datos se recomienda consultar normas basadas al
tema a tratar, para asi obtener los calculos con sustento técnico, legal y asi el
sistema que se disefia tenga un funcionamiento Gptimo.

3. Para la recoleccion de datos sobre la evaluacion de la condicion sanitaria se
recomienda utilizar una muestra mas de la mitad de la poblacion, ya que este
dependera determinar las condiciones en que se encuentran el sistema de
abastecimiento de agua. La poblacion y las necesidades basicas que urgen para
asi poder generar alternativas y mejoras.

4. Se recomienda gestionar proyectos para la poblacion del centro poblado La
Victoria, que tengan impacto en contar con los servicios basico de calidad y

estas abastezcan al 100% a la poblacion.
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Anexos 01: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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OS.010 CAPTACION ¥ CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0s.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y
conduccion de agua para consumo humano.

ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disenos de
captacion y conduccién de agua para consumo humano, en localidades
mayores de 2000 habitantes.

FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo
humano, se deberan realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad
que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacién geografica, topografia, rendimientos minimos,
variaciones anuales, analisis fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiologicos y
ofros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de
regulacién, debera asegurar el caudal maximo diario para el periodo de disefno.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los requisitos establecidos
en la Legislacion vigente en el Pais.

CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacion del caudal
maximo diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion.
Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:

41  AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas
superficiales, en lo posible no deberan modificar el flujo normal de
la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion o
sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimos
de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para
impedir el paso de solidos y facilitar su remocién, asi como de un
sistema de regulacion y control. El exceso de captacion debera
retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de
nivel no alteren el funcionamiento normal de la captacion.

"~
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OS.000 CAPTACION ¥ CONDIECCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANG

423 Galerias Filtrantes

a)

b)

<)

e)

a)

Las galerias filtrantes serdn disefadas previo estudio, de
acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendimiento del
aculfero y al corte geolégico obtenido mediante excavaciones
de prueba.

La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no
estancas y que asegure su alineamiento.

El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava
seleccionada y lavada, de granulometria y espesor adecuado
a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
luberia.

Se proveera camaras de inspeccion  espaciadas
convenientemente en funcidn del diametro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

La velocidad maxima en los conductos sera de 0.60 mis

La zona de captacion debera eslar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas sublerraneas.

Durante la conslruccién de las galerias y pruebas de
rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin de
determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

424 Manantiales

a)

b)

c)

e)

CONDUCCION

La estructura de captacion se construira para obtener el
maximo rendimiento def afloramiento.

En el disefio de las estructuras de captacion, deberan
preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y
fapa de inspeccidn con todas las protecciones sanitarias
correspondientes.

Al micio de la tuberia de conduccion se Instalard su
correspondiente canastilla.

La zona de captacion deberd estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas.

Debera tener canales de drenaje en la parte superior y
alrededor de |a captacion para evitar la contaminacion por ias
aguas superficiales.

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven
para transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o plania de

fratamiento.
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La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario.

5.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1 Canales
a) Las caracleristicas y material con que se consfruyan los
canales seran determinados en funcion al caudal y la
calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ningun caso serd menor de 0,60 m/s

¢) Los canales deberan ser disenados y construidos teniendo
en cuenta las condiciones de segundad que garanticen su
funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad
del agua.

5.1.2 Tuberias
a) Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendra en
cuenta las condiciones topograficas, las caracteristicas del
suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y
calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni
erosiones, en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

c) Lavelocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto 3ms
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC 5mis

Para ofros materiales debera justificarse la velocidad maxima

admisible.

d) Para el célculo hidrdulico de las tuberias que trabajen como
canal, se recomienda la formula de Manning, con los
slgulentes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,015

Para olros materiales debera justificarse los coeficientes de
rugosidad.

e

—

Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a
presion se utilizaran férmulas racionales, En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 1.
Para el caso de tuberias no consideradas, se debera justificar
técnicamente el valor utilizado.
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TABLA N°1

COEFICIENTES DE FRICCION “C" EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA ‘c"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Caobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundide con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli{cioruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3 Accesorios

a)

b)

c)

Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bombeo, se
colecaran valvulas extractoras de aire cuando haya cambio
de direccidn en los tramos con pendiente positiva. En los
tramos de pendiente uniforme se colocardn cada 2.0 km
COME MAxXimo,

Si hublera algln pefigro de colapso de |a tuberia a causa del
material de la misma y de las condiciones de trabajo, se
colocaran valvulas de doble accidn {admisién y expulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinard en
funcién de! caudal, presién y didmetro de la tuberia

Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo
en consideracion la calidad del agua a conducirse y la
modalidad de funcionamiento de la linea. Las vélvulas de
purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad de
drenaje, siendo recomendable que el diametro de la valvula
sea menor que el didmetro de la tuberia.

Estas vahlulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facll
operacion y mantenimiento,

CONDUCCION POR BOMBEQ

a) Para el cdlculo de las lineas de conduccion por bombeo, se
recomienda el uso de la formula de Hazen y Williams. El
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dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro
aconomico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de
valvulas de aire y de purga del numeral 5.1.3

53 CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima,
debera considerarse tuberias de material adecuado y debidamente

protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan
disenarse en coordinacion con el organismo competente,

c) Debera disenarse anclajes de concreto simple, concreto armade o
de otro fipo en todo accesorio, 6 valvula, considerando el diametro,
la presion de prueba y condicion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefo de toda linea de conduccion se deberd tener en cuenta
el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA Agua localizada en el subsuelo y que
generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO Son las fuentes o surgencias, que en
principio deben ser consideradas como
aliviaderos naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA Caracteristicas  lisicas, quimicas, y
bacteriologicas del agua que la hacen
aptas para el consumo humano, sin
implicancias para la salud, incluyendo
apariencia, gusto y alor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO Caudal mas alto en un dia, observado en el
periodo de un afo, sin tener en cuenta los
consumos por incendios, pérdidas, etc,

DEPRESION Entendidc como abatimento, es el

descenso que experimenta el nivel dei
agua cuando se esta bombeando o cuando
el poze fiuye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel
estdtico y el nivel dindmico.
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FILTROS

FORRO DE POZOS

POZO EXCAVADO

POZO PERFORADO

SELLO SANITARIO

TOMA DE AGUA
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Es la rejilla del pozo que sirve como
seccion de captacion de un pozo que foma
el agua de un acuilero de materal no
consolidado,

Es la fuberia de revestimiento colocada
unas veces durante la perforacion, otras
después de acabada ésla. La que se
coloca durante la perforacion puede ser
provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el
terreno  mientras se avanza con la
perforacion. La finalidad de la segunda es
revestir definitivamente el pozo.

Es la penetracion del terreno en forma
manual. El didmetro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su
fondo.

Es la penetracion del terreno utilizando
maquinaria. En este caso la perforacién
puede ser iniciada con un antepozo hasta
una profundidad conveniente y, luego, se
continiia con el equipo de perforacion.

Elementos utifizados para mantener las
condiciones sanitarias  dptimas en la
estructura de ingreso a la captacion.

Dispositivo o conjunto de dispositives
destinados a desviar el agua desde una
fuente hasta los demas organos
constitutives de una caplacién
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1 ALCANCE

Esta Norma senala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de
almacenamiento y conservacion de la calidad del agua para consumo humano,

2 FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcion suministrar agua para
consumo humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las varaciones de la
demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en
casos de emergencia como Incendio, suspensiéon temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacién parcial de la planta de tratamiento.

3 ASPECTOS GENERALES
31 Determinacion del volumen de almacenamiento
El volumen deberd determinarse con las curvas de variacion de la demanda
horaria de las zonas de abastecimiento ¢ de una poblacién de
caracteristicas similares.
3.2  Ublcacién

Los reservorios se deben ubicar en dreas libres. El proyecto deberd incluir
un cerco que impida el libre acceso a las instalaciones.

3.3  Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con
informacidén de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de:
topografia, mecanica de suelos, varlaciones de niveles fredticos,
caracteristicas quimicas del suelo y ofros que se considere necesario,

3.4 Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terrencs sujetos a
inundacion, deslizamientos O ofros riesgos que afecten su sequridad.

3.5 Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir
alojadas en casetas que permian realizar las labores de operacitn y
mantenimiento con facilidad.

3.6  Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin
causar interrupciones prolongadas del servicio. La instalacion debe contar
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con un sistema de ‘by pass” enire la tuberia de entrada y salida 6 dobie
camara de aimacenamiento.

Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan

cumplir las indicaciones sobre luces de senalizacion Impartidas por la
autoridad competente.

4 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de
regulacidn, volumen confra incendio y volumen de reserva,

4.1

4.2

4.3

Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera
adoptar como minimo el 25% del promedio anual de la demanda como
capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la fuente de
abastecimiento sea cakulado para 24 horas de funcionamiento. En caso
contrario debera ser determinado en funcién al horario del suministro.

Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda confra incendio, debera asignarse
un volumen minimo adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.
Para areas destinadas a uso comercial o Industrial debera calcularse
utilizando el grafico para agua contra incendio de sdlidos del anexo 1,

considerando un volumen aparente de incendio de 3000 metros
cubicos y el coeficiente de apilamvento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales,
Industriales y otros) deberan tener su propio volumen de almacenamiento
de agua contra incendio.

Volumen de Reserva

De ser el caso, deber3 justificarse un volumen adicional de reserva.

5 RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

51

Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafo y forma
responderd a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones necesarias y matenales de construccion a
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emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de
elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada,
salida, rebose y desagie.

En f@as luberias de entrada, salida y desagie se instalara una valvula de
interrupcion  ubicada convenientemente para su facil operacion y
mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se instalara para
las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en
posicion opuesta, para permitic la renovacion permanente del agua en el
resenvorio,

La tuberia de safida debera tener como minimo el diametro correspondiente
al caudal maximo horario de diseno,

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de
enlrada, debidamente suslentada.

El diametro de la tuberia de desagle debera permitir un iempo de vaciado
menor a 8 horas. Se debera verificar que la red de alcantarillade receptora
tenga la capacidad hidrdulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio deberd tener una pendiente hacia el punto de
desagie que permita evacuario completamente.

El sistema de venlilacion deberd permitir la circulacion del aire en el
reservorio con una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada 6
salida de agua. Estara proviste de los dispositivos que eviten &l ingreso de
particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio deberd contar con los dispositivos que permitan conocer
los caudales de ingreso y de salda, y el nivel del agua en cualquier
instante.

Los reservorios enterrados deberdn contar con una cubierta
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el escurrimiento,
Si se ha previsto jardines sobre la cublerta se deberd contar con drenaje
que evite la acumulacion de agua sobre la cublerta, Deben estar alejados
de focos de contaminacion, como pozas de percolacin, letrinas, botaderos;
o protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran
impermeabllizadas para evitar el ingreso de fa napa y agua de nego de
jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.
Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de fapa sanitaria, escaleras de

acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor
control y funcionamiento.
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ANEXO 1

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

Caudal de agua en |'s para extinguir el fuego
Volumen do agua en m3 necesarios para resenva
Factor de Apilamiento

220

g = 0.9 Compacto
g =05 Medio

0= 0.1 Poco Compacto
R:  Riesgo, volumen aparente del ncendio en m3
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1.2, Enfoque

El presente documento se enfoca en reunir las opciones tecnoldgicas de saneamiento que
mediante un uso adecuado se conviertan en servicios sostenibles, ya que recae en la
familia 0 1a comunidad su manteniméento. Es por ello, que |a opcién tecnologica debe
seleccionarse segun criterios técnicos, econdmicos y culturales de tal forma de que
garanticen su sostenibilidad.

2. Objetivos
2.1. Objetivo General

Definir los disefios definitivos de las opciones tecnologicas de saneamiento, los critenos
para su seleccion, disefo y forma de implementacion para los proyectos de saneamiento
en el ambito rural.

2.2. Objetivos especificos

« Presentar la metodologia para la adecuada seleccion de las opcones lecnoldgicas de
saneamiento para los proyectos de saneamiento en el ambito rural.

« Presentar los disefios definitivos de los componentes que conforman las opciones
tecnolégicas para abastecimiento de agua potable a ser utilizados en la elaboracion de
los proyectos de saneamiento en el ambito rural.

« Presentar los disefios definitivos de los componenties que conforman las opciones
tecnoldgicas para la disposicion sanitaria de excretas a ser utilizados en |a elaboracion
de los proyectos de saneamiento en el dmbito rural,

* Reduccion del tempo que toma la elaboracion de los proyectos de saneamiento en el
ambito rural.

* Reduccion de los costos de implementacion de los proyeclos de saneamiento en el
ambito rural.

3. Aplicacion

Las opciones tecnoldgicas desamolladas en el presente documento y en los anexos que lo
complementen, son de uso obligatorio del Ingendero Sanitario responsable del proyecto de
saneamiento en el ambito rural. Adicionalmente, para los casos en donde ol ingeniero
Sanitario, responsable del proyecto defina una opcidn tecnoldgica no incluida en el
presente documento, debera sustentarla técnica y econdmicamente tomando de referencla
los criterios técnicos Inclukdos para ser considerada,

4. Terminologia

v Accesorio: Camponente plastico o metalico que permite el cambio de direccion o de
diametro del liquido conducido por una tuberia, Entre otras, se definen como tales las
piezas como brida-enchufe, brida-extremo liso, codos, tees, yees, valvwulas u otro
exceplo tuberias.

¥ Acuiferg: Estrato subterraneo saturado de agua del cual ésta fluye facimente,

v Afloramiento: Son las fuentes, que en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

v Agua subdlvea: Fuente de agua subterranea que se encuentra cerca de la superfice del
terreno, a poca profundidad y que puede aflorar espontaneamente (manantial) o ser
facimente extraida por medio de pozos excavados o perforadoes.

¥ Agua sybterranea: Aguas que dentro del ciclo hidrolbgico, se encuentran en la etapa de
circulacion o almacenadas debajo de la superficie del terreno y dentro del medio poroso,
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fracturas de las rocas u otras formaciones geoldgicas, que para su extraccion y
utilizacién se requiere la realizacion de obras especificas.

v Ambito geografico: Es la zona geografica donde se ubica el sistema y cuyas condiciones
rigen el mismo.

v Ambito rural del Peni: Son ei conjunto de centros poblados que no sobreasan los dos
mil (2 000} habitantes independientemente.

v Humedal: Es un ecosistema conformado por un sustrato saturado de vegetacion,
microorganismos y agua, cuyo objetivo es la remocion de contaminantes mediante
diversos procesos fisicos, quimicos y bioldgices. Se instata a continuacién de un tanque
séptico mejorado o en el caso de sistemas secos con el agua proveniente de lavaderos,
duchas y urinario,

v Caja de registro: Caja de reunién o inspeccion prefabricada en concreto o material
termopléstico, la cual permite la conexién de tuberias en angulos de 45° o 90°, su uso
es obligatorio cuando el tramo instalado tiene mas de 15 meatros.

v Camaras rompe presion: Estructura que permite disipar la energia y reducir la presion
relativa a cero (presion atmaosférica), con la finalidad de ewitar dafios a la tubesia.

v Captacion: Conjunto de estructuras e instalaciones destinadas a la regulacion,
derivacion y obtencion del maximo caudal posible de aguas superficiales o
subterraneas.

v Caseta para la taza especial: Ambiente que contiene la taza especial y que su
fabncacidn es de un matenal liviano y resistente, que permite su traslado faciimente
cuando el hoyo por debajo de la caseta alcanza su altura maxima,

v Caseta de la UBS: ambiente gue alberga los sigulentes aparatas sanitarios, la ducha, el
Incdoro o 1a taza especial y el urinario y que su modelo varia dependiendo del tipo de
sistema de disposicion de las excretas.

v Caudal maximo diario: Caudal de agua del dia de maximo consumo en el afio.

v : Caudal de agua de |a hora de maximo consumo en el dia de
maximo consumao en el aﬁo

v Caudal promedic diario anual: Caudal de agua que se estima consume, en promedio,
un habitante durante un afno.

v Conexidn domiciliaria de agua: Conjunto de elementos y accesorios desde la red de
dstribucion del sistema de abastecimiento de agua para consumo humano hasta la
conexion de enfrada de agua al domicilio o local publico, con la finalidad de dar servicio
a cada lote, vivienda o local pablico.

v Depresion o descenso: Descenso que experimenta el nivel del agua cuando se estd
bombeando o cuando el pozo fluye naturaimente, es decir, cuando fiene una safida
natural, Es la diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el nivel dinamico.

v Didgmetro _intenor: Didametro Interior del tubo, real o G, medide en una seccidn
cualqueera. Es el diametro del disefio hidraulico.

v Disposicién _Sanitania de Excretas: Infraestructura cuyas instalaciones permiten el
tratamiento de las excretas, ya sea en un medio seco o con agua, de modo que no
represente riesgo para fa salud y el medio ambiente.

v Estacion de bombeo: Compeonente del sistema de abastecmiento de agua para
consumo humano, conformada por la caseta y el equipamiento hidraulico y eléctrico,
que tiene como funcion trasladar el agua desde un punto bajo a uno mas alto mediante
el empleo de equipos de bombeo.

¥ Fuente de abastecimiento: Es el cuerpo de agua natural o artificial, que es ufilizado para
el abastecimiento de uno o0 mas centros poblados, el mismo que puede ser superficial o
subterraneo o incluso pluvial,

v Golpe de anete: Fluctuaciones rapidas de presion debidas a variaciones bruscas de las
condiciones de contorno y/o caudal del fiujo. El golpe de ariete esta esencialmente
relacionado con la velocidad del agua y no con la presion interna.

v Hoyo Seco Ventilado: opcion tecnoldgica que permite disponer adecuadamente las
excrelas y orina en un hoyo con el uso de una taza especial, su ubicacion es temporal,
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ya que al llenarse el hoyo se tiene que clausurar y reubicar la caseta sobre un nuevo
hoyo de las mismas dimensiones.

v Ingeniero Proyectista: ingeniero Sanitario Colegiado y Habilitado responsable del disefio
técnico del proyecto de saneamiento rural a implementar.

¥ Instalacion intradomiciliaria: Conjunto de aparatos sanitanos y accesorios instalados al
interior de la vivienda o cerca de ella, que, funcionando de manera conjunta, permiten a
los usuarios contar con un servicio continuo de agua para consumo humano y
faci#idades para la disposicion sanitaria de excretas.

v Impulsidn: Infraestructura destinada a transmitir al caudal de agua circulante por una
tuberfa la energia necesaria para su fransporte, venciendo fas fuerzas gravitatorias y las
resistencias por rozamiento, y/o para incrementar su presion.

v Lavadero Multiusos: aparato sanitarlo que permite el lavado de utensilios y ropa,
construido en concreto armado o matenal prefabricado, siempre y cuando sea de un
matenal resistente a la mtemperie y resista por lo menos 40 kg de peso.

v Linea de aduccdn: estructuras y elementos que conectan el resarvono con la red de
distribucidn.

¥ Linea de conduccion: estructuras y elementos que conectan las caplaciones con los
reservorios, pasando o no por las estaciones de tratamiento.

¥ Linea de impulsion: En un sistema por bombeo, es el tramo de tuberia que conduce el
agua desde la estacidn de bombeo hasta el reservorio.

¥ Malla: Contorno cerrado formado por tuberias de la red de distribucion por las que circula
agua a presion y que no alberga en su interior ningln ofro contomo cerrado.

¥ Niple: Porcién de tuberia de tamafio menor que la ce fabricacion.

v Nivel freatico: corresponde al nivel superior de una capa freatica o de un acuifero, cuya
distancia es medida desde dicho nivel superior hasta el nivel del sueio.

v Nivel dindmico: Distancia medida desde |a superficie del terreno hasta el nivel de agua
en el pazo producido por el bombeo.

¥ Nivel de servicio: Es la forma como se brinda el servcio al usuano. Los niveles de
servicio pueden ser piblico o domiciliario,

¥ Nivel estatico: Distancia desde la superficie del terreno hasta el nivel de agua en el pozo,
no afectado por el bombeo. Aplica a acuiferos libres.

¥ Nivel piezométrico: Distancia desde la superficie del terreno hasta el nivel de agua en el
pozo, no afectado por el bombeo, Aplica a acuiferos confinados o semiconfinados.

v Opcones Tecnolégicas: Soluciones de sansamiento que se rigen bajo condiciones
técnicas, econdmicas y soclales para su seleccion.

v Opdones Tecnoldgicas Convencionales: Soluciones de saneamiento seleccionadas a
partir de condiciones técnicas, econdmicas y sociales, que atienden a un gran nimero
de familias agrupadas en localidades o ciudades.

¥ Opcones Tecnoldgicas No Convencionales: Soluciones de saneamiento seleccionadas
a partir de condiciones técnicas, econémicas y sociales, que atienden a pocas famillas
agrupadas en grandes extensiones de terrtorio,

v Pérdida de carga unitaria (hy Es ia pérdida de energia en la tuberia por unidad de
longitud debida a la resistencia del material del conducte al flujo del agua. Se expresa
an mkm o m/m.

v Pérdida por tramo (H:): Viene a representar el producto de pérdida de carga unitaria por
la longitud del tramo de tuberia,

v Periodo de diseno: Tiempo durante el cual Ia infraestructura debera cumplir su funcian
satisfactoriamente. Se fijard segun normatividad vigente dada por las auteridades
Normativas del Sector.

¥ Pericdo optimo de disefio: Es el tiempo en el cual la capacidad de un componente del
sistema de agua para consumo humano o saneamiento cubre fa demanda proyectada,
minimizando el valor actual de costos de inversién, operacion y mantenimiento, durante
el horizonte de evaluacion de un proyecto.
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Pileta pablica: se ubica en la via publica, permite el acceso al agua de la red de
abastecimiento de agua potable para surtir de dicho recurso @ un grupo de familias,
puede o no incluir un medidor para el control del agua suministrada.
Poblacion inicial: Nimero de habitantes en el momento de la formulacion del proyecto.
Pobiacién de disefio: Nimero de habitantes que se espera tener a final del periodo de
disefo.
Pozo de Absorcidn: permite infiltrar el efluente liquido de la UBS Instalada a través de
un dren vertical instalado en un medio filtrante dentro de pozo.
Presién de fundonamiento (OP): Presién intema que aparece en un instante dado en
una seccion determinada de la red.
Presion estatica: Es la presion en una seccion de la tuberia cuando, estando en carga,
se encuentra e agua en reposo.

: Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
intema de la tuberia.
Proyecto de Inversidn Piblica (PIP): Son intervenciones limitadas en el tiempo con el fin
de crear, ampliar, mejorar o recuperar la capacidad preductora o de provision de bienes
0 servicios de una entidad.
Red de distribucién: Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas,
Reservorio (o depdsito) Infraestructura estanca destinada a la acumulacion de agua
para consumo humano, comercial, estatal y social. Por su funcion, los reservorios
pueden ser de regulacidn, de reserva, de mantenimientc de presion o de alguna
combinacion de las mismas. Este revestimiento cumplira la Norma NSF-61.
Revestimiento exterior: Material complementario aplicado a la superficie exterior de un
componente con objeto de protegerio de la corrosion, el deterioro mecanico y/o el ataque
quimico.
Revestimiento interior: Material complementario aplicado a la superficie interior de un
companenta con objeto de protegero de la corrosion, el deterioro mecanico y/o el ataque
quimico.
Selio sanitano: Elemento utilizado para mantener las condiclones sanitanias optimas en
la estructura de ingreso a la captacion.
Suedo fisurado: Es un tipo de suelo que presenta grietas o fisuras que hacen que el agua
a fitrar descienda rapidamente pero sin ser filtrada, lo que puede originar una
contaminacion del agua subterranea de estar cerca del nivel del suelo, es una de las
causas de los hundimientos,
Sustrato: Capa de suelo debajo de la capa superficial del mismo suelo.
Taza especial: taza en forma de inodoro o de! tipo turco, fabricada en losa vitrficaca,
granito o plastico reforzado, permite que fas excretas y onna calgan directamente al
depdsito ubicado bajo ella.
Toma de agua Dispositivo o conjunto de dispositivos destinados a desviar el agua
desde una fuente hasta los demas componentes de una captacion,
Tuberia: Componente de seccitn transversal anular y didmetro interior uniforme, de eje
recto cuyos extremos terminan en espiga, campana, rosca o unidn flexible
UBS — Unidad Basica de Saneamignto: Conjunto de componentes que permiten brindar
el acoeso a agua polable y la disposicion sanitaria de excretas a una familia, el disefo
final dependera de la opcidn tecnoldgica no convencional seleccionada.
Union: Pieza de enlace de extremos adyacentes de dos tubos que incluye elementos de
estanquidad.
Valvula de aire: Valvula para eliminar el aire existente en las tuberias. Puede ser manual
o automatica {purgador o ventosa), siendo preferibles las automaticas.

: Valvula ubicada en los puntos mas bajos de la red o conduccion para

ekminar acumulacion de sedimentos y permitir el vaclado de la tuberia.
Vida atil: Tiempo en el cual la infraestructura o equipo debe funcionar adecuadamente,
luego del cual debe ser reemplazado o rehabilitado,
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v Zanja de Percolacion: permite infiltrar e efluente liquido de la UBS instalada a través de
drenes horizontales instalados en un medio fillrante dentro de zanjas.

v Zona de infiltracion: es aquella zona seleccionada para eliminar por infiltracion el
efluente liquido de la UBS instalada, por presentar caracteristicas permeables ideales.

v Zona inyndable: es aquella zona en donde se ubica el proyecto de saneamiento,
susceptible a inundarse por la intensidad de lluvia caracteristica de la region o al
desborde de un cuerpo de agua en ciertas épocas del afno.

10
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Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en l/s

Qu  : Caudal maximo horario en Ii's

Dot : Dotacién en Uhab.d

Py : Poblacidn de disefo en habitantes (hab)

1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a. Criterios para la determinacién de la fuente
La fuente de abastecimiento se debe selecconar de acuerdo a los siguientes criterios:
* Calidad de agua para consumo humano.

Caudal de disefio segun la dotacion requerida.

Menor costo de implementacion del proyecto.

Libre disponibilidad de ta fuente.

b. Rendimiento de la fuente
Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que fa
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o Igual al caudal maximo diario,
En caso contrario, debe buscarse olras fuentes complementarias de agua.

c. Necesidad de estaciones de bombeo
En funcidn de la ubicacion del punto de captacion y la localidad, los sistemas pueden
requerir de una estacidon de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP), Debe procurarse obviar este tipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operacion y mantenimiento del
sistema, salvo sea la unica solucién se puede incluir en el planteamiento técnico.

d. Calidad de la fuente de abastecimiento
Para verficar la necesidad de una PTAP, debe lomarse muestras de agua de la fuente
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatonas.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificacion de los cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen si un cuerpo de
agua puede ser utilizado para consumo humano, segin la fuente de donde proceda.
El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM y sus nommas modficatorias o
complementarias por el que se aprueban los Estéandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

« Tipo Al: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccién (fuente subterranea
o pluvial)

* Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial),

1.3. Estandarizacién de Disenos Hidraulicos
Los disefios de los componentes hidraulicos para los sistemas de saneamiento se deben

disefiar con un criterio de estandarnizacion, o que permite que exista un Unico disefo para
similares condiciones técnicas. Los criterios de estandarizacion se detallan a continuacion.
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Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes desarmollados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para
consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

v Realizar el calculo del caudal maximo diario (Qwg)
¥ Determinar el Qny de disedio segin el Qus real

Tabla N° 03.05. Determinacion del Q.4 para disefo

1 < de 050U 0.50 I's
2 Q.50 I's hasta 1,0 lis 10Vs
3 >de 1.0Vs 154

¥ Enla Tabla N° 03.04., se menciona cudles son los componentes hidraulicos disenados
en base al criterio del redondeo del Qs

v Para el caso de depdsitos de aimacenamiento de agua como cislermas y reservorios se
tiene el siguiente criterio;

Tabla N® 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vi (REAL) SE UTILIZA:
1 - Resenvorio s5m’ 5m’
2 - Rasenvono > 5 m’ hasta < 10 m* 10m’
3 - Resenvorio > 10 m” hasta s 15 m’ 15m’
4 — Resenvorio > 15 m? hasta £ 20 m’ 20m’
5 - Resenvono > 20 m? hasta = 40 m? 40 m?
— Cistema s5m 5m’
2 - Cistema > 6 m’ hasta = 10 m* om’
3 -Clstama > 10 m> hasta £ 20 m’ 20m’

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el calculo de este para un volumen multipio de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabia
N* 03.06.
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2.5. MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccién de una vertiente que aflora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consta de una proteccion al afioramiento, una cdmara hameda
donde se regula el caudal a utilizarse,

Hustracion N° 03.20. Manantial de ladera
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Para el disefio de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes:

Camara de proteccitn, para las captaciones de fondo y ladera es muy importante no
perturbar el flujo de agua que emerge de |a vertiente. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a |a localizacion de las vertientes y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filtrante.

Tuberias y accesorios, el matenal de las tuberias y accesonos deben ser inertes al
contacto con el agua natural. Los didmetros se deben calcular en funcién al caudal
maximao diario, salvo juslificacion razonada. En el disefio de las estrucluras de caplacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion
con todas las protecciones sanitarias comespondientes, Al inicio de la tuberia de
conducadn se debe instalar su correspondiente canastilla.

Camara de recoleccion de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccion se ubique fuera del terreno anegadizo y permita [a recoleccién
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).

Proteccién perimetral, la zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
ewitar la contaminacion de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las aguas superficiales.

Criterios de Dised
Para el dimensionamiento de la captacion es necesarlo conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el didmetro de los corificios de entrada a la camara himeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar la distancia
entre el afloramiento y la camara, el ancho de la pantalla, el area de orificio y la altura de

a1
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la camara humeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
< 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccion de los orificios,

Determinaci | ancho d |
Para determinar el ancho de la pantalia es necesario conocer el diametro y el nimero de
orificios que permitirdn fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la cdmara himeda.

Qmax = V2 x Gy X A

= Qmax

-qucd

Qmne : gasto maximo de la fuente (I's)

Cq : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

a : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)

H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

« Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

V2,=C¢x,2g}{

Velocidad de paso asumida: vo = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: b= i’Q
x

Dende:
D :didmetro de la tuberia de ingreso (m)

« Calculo del nimero de crificios en la pantalla:

Area del didmetro tebrico .
Areadel didmgtro asumido

t
Nogie = (D_a) +1

Nogip =

llustracién N° 03.21. Determinacién de ancho de la pantalia

[ BN N

RIS IR

z

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2x(6D) + Nopsp % D + 3D x (Noggr — 1)
« Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara hameda

Hy=H=h,
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Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

he : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia antre el afloramiento y la captacion:

=N
L—o;m

Donde:
L. : distancia afloramiento - captacion (m)

Calculo de |a altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara humeda (Ht), se considera los elementos
Identificados que se muestran en fa siguiente figura:

llustracién N°® 03.22. Calcule de la cdmara humeda

s v

W=A+B+C+D+E
Donde:
: altura minima para permilir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm
: se considera la mitad del didmetro de la canastilla de salida.
. desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara himeda (minimo de 5 cm).
: borde libre (se recomienda minimo 30 cm),
: altura de agua para que el gasto de salida de la captacidn pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm),

om oW P

Qua’
2g x A*

w2
€=156=—=156
28

Donde:
Qg : caudal maximo diario (m*/s)
A dea de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de fa canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el didmetro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC),
que el drea total de ranuras (A;) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que !a longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 60C,

"’=H—h°
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Hustracién N° 03.23. Dimensionamiento de ]canastﬂa

l':' ’—Q 20-

.
Son. nn.n.

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de ka Canastifla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 86D,
Debemos determinar el area lotal de 1as ranuras (Aroral):
Aroral = 2A
El valor de Ay debe ser mencr que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ay =05xDy xL
Determinar el nimero de ranuras:

- Area total de ranura
o Area de ranura

Di ] ) ! burke o limp
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0.7! X QO.JB

D=
b2

Tuberia de rebose

Donde:

Qmax : gasto maximo de la fuente (Us)

hy . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D, . diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguients
eslructura, que puede ser un reservorio o planta de tralamiento de agua potable. Este
componente se disena con el caudal maximo diano de agua; y debe considerar: anciajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces adreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesaro
que la tuberia sea de ofro matenial resistente.

llustracién N* 03.31. Linea de Conduccitn

Capescion Uines e Prscm Entines

v
La Linea de Conduccidn debe tener la capacdad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario {Que), si el suministro fuera discontinuo, se debe disedar para el caudal
maximo horario (Qus).

La Linea de Aduccién debe tener la capacidad para conducir come minimo, el caudal
maximo horario (Qu).

Velocidad -
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente;

* La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
» La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

iten Disen
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formuéa de
Manning, con los coeficentes de rugosidad en funcion del matesial de la tuberfa.

v= %. hafz i'fa

Dende:

V  :velocdad del fluido en mis

n :coeficiente de rugosidad en funcidn del tipo de material
- Hierro fundido dactil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0.010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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Ry : radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

Calculo de diametro de Ia tuberia:

Para tuberias de didmetro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hy = 10,674 « [Q"552 /(C}52 « D4B€)] w1,

Donde:

H; : pérdida de carga continua, en m,

Q :Caudal en ms

D :didmetro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido dactil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m,
Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hy = 676,745 « [Q17% /(D*751)] o L

Dende:

Hi : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en l/min

D : diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo sigulente:

* La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

» La velocdad maxima admisible sera de 3 mvs, pudiendo akanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

Calculo de Ia linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Berncull

2 z
z,+P'/y+v‘/2,8=z,+P2/Y+V7/2,R+H,

Dende:

Z :cofa altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/Y : Altura de carga de presion, en m, P es |a presion y y el peso especifice del fiuido

V  : Velocidad del fiuido en mis

H: : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V;=V: y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:
Pz/y = Z| - Zz e "|

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, deblendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accasorios y valvulas a utilizarse.
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- Este tipo de estructuras se recomienda para diametros menor igual a 1%". Para
diametros mayores se debe usar la camara rompe presion para lineas.

- Se recomienda su instalacion a 10 metros sobre el nivel del reservorio, con esto se
estaria protegiendo a la red de distribucidn, en caso de que el operador realice un
by-pass del ingreso generando sobre presion en la red de distribucion,

2.9.5. VALVULA DE AIRE

Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar automaticamente la expulsion
y entrada de aire a la conduccion, necesarias para garantizar su adecuada explotacion
y seguridad.

Las necesidades de entradalsalida de aire a las conducciones, son las sigulentes:

- Evacuacion de aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion, aduccién e
impulsion.

- Admision de aire en las operaciones de descarga o rotura de la conduccion, para
evitar que se produzcan depresiones o vacio,

- Expulsion continia de las bolsas o burbujas de aire que aparecen en el seno del flujo
de agua por arastre y desgasificacion (purgado),

Segun las funciones que realicen, podemos distinguir los siguientes tipos de valvulas de
areacion:
- Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas o burbujas de aire de la conduccidn.
- Ventosas bifuncionales; Realizan automaticamente la evacuacién/admision de aire,
- Ventosas trifuncionales: Realizan automaticamente las tres funciones sefaladas.
Los purgadores o ventosas deben ser de fundicion dactil, y deben cumplir la norma NTP
350.101 1997. Valvulas descargadoras de awe, de aire vacio y combinaciones de
vaivulas de aire para servicios de agua
Se establecen las sigulentes prescripciones técnicas adicionales para las ventosas:
- Presidn normalizada; PN 2 1,0 MPa.
~ Tipo: De triple, doble o simple funcién y de cuerpo simple o dable.
- Instalacion: Embridada sobre una derivacion vertical con valvula de aisiamiento.
Para el correcto dimensionamiento de purgadores y ventosas se debe tener en cuenta
las especificaciones técnicas del fabricante y las caracleristicas propias de la
instalacion: longitud, presion y volumen de aire a evacuar, Con caracter general, salvo
circunstancias especiales que aconsejen o requieran de la adopcion de otra solucion
distinta, para cubrir las funciones de aireacidn requeridas en las conducciones,
aducciones e impulsiones, se deben instalar valwulas de aire (ventosas de tipo
bifuncional o tnfuncional), principalmente en aquellas zonas de dificil acceso para
operaciones de mantenimiento y operacion,

Se deben disponer valvulas de aire/purgas en los siguientes puntos de la linea de agua:
Puntos aitos relativos de cada tramo de |a linea de agua, para expulsar aire mientras
la instalacion se esta llenando y durante el funcionamiento normal de la instalacion,
asi como admitir aire durante el vaciado.

- Cambios marcados de pendiente, aunque no correspendan a punios altos relativos.

- Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en intervalos de
400 a 800 m.

- Aguas arriba de caudalimetros para evitar imprecisiones de medicion causadas por
aire atrapado.

- En la descarga de una bomba, para la admision y expulsion de aire en la tuberfa de
impulsion.

- Aguas arriba de una valvula de retencién en instalaciones con bombas sumergidas,
pozos profundos y bombas verticales.

- En el punto mas elevado de un sifon para la expulsion de aire, aunque debe ir
aquipada con un dispositivo de comprobacion de vacio que impida la admision de
aire en 1a tuberia.

a5
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« Ala salida de los reservorios por gravedad, después de la valvula de interrupcion,
Los tipos de valvulas de aire son:

¥ Valwula de aire manual
E! aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del area del fiujo del agua,
produciendc un aumento de pérdida de carga y una disminucidn del gasto. Para evitar
esta acumulacion es necesario instalar valvulas de aire de accionamiento manual.

El clere de la camara serd estanco y removible, para faclitar las cperaciones de
mantenimiento.

¥ Valwula de aire automatica
El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del area del flujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucion del gasto. Para evitar
esta acumulacion es necesario instalar valvulas de aire automaticas (ventosas).

El cierre de la camara serd eslanco y removible, para faclitar las operaciones de
mantenimiento.

llustracion N° 03.38. Valvula de aire para alto transito
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¥ Memoria de calculo hidraulico

Valvula de aire manual

v Para sislemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccin interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por fadilidad constructiva, como para
permitir el alcjamiento de los elementos.

¥ La estructura serd de concreto armado f'c = 210 kg/em? cuyas dimensiones intemas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utlizara cemento portland tipo |

Valvula de aire automatica

¥ Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
secckin interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva como para
pemitir el alojamiento de los elementos.
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¥ La estructura serd de concreto armado fc=210 kglcm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizard cemento portland tipo |.

2.9.6. VALVULA DE PURGA

« Es una derivacion instalada sobre la tuberia a descargar, provista de una valvula de
interrupcion (compuerta o manposa, segun diametro) y un tramo de tuberia hasta un
punto de desagle apropiado.

« Todo tramo de las redes de aduccion o conduccion comprendido enfre ventosas
consecutivas debe disponer de uno o mas desagues instalados en los puntos de inferior
cota. Siempre que sea posible los desagles deben acometer a un punto de descarga o
pozo de absorcién. El dimensionamiento de los desaglies se debe efectuar teniendo en
cuenta las caracteristicas del tramo a desaguar: longilud, didmetro y desnivel; y las
limitaciones al vertido,

llustracién N° 03.39. Didmetros de valvulas de purga

A
PN SN O P X

¥ Calculo hidrdulico

v Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccién con
topografia accidentada provocan la reduccién del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periddicamente la limpieza de
tramos de tuberias.

¥ La estructura sea de concreto armado fc = 210 kg/om?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m y el dado de concreto simple 'c = 140 kg/em?, para sllo
se debe utilizar el tipo de concreto sequn los estudios realizados.

v El cierre de la camara serad estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

2.9.7. PASE AEREO

El pase aéreo consiste en un sistema estructural en base a anclajes de concreto y cabies
de acero que permiten colgar una luberia de polietieno que conduce agua potable, dicha
tuberia de diametro variable necesita de esta estructura para continuar con el trazo sobre
un valle u zona geografica que por su forma no permite seguir instalando la tuberia de
forma enterrada.

ar
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Esta estructura esta disefiada para soportar todo el peso de la tuberia llena y el mismo
sistema estructural, en distanciasde Sm, 10m, 15m, 20m, 25m, 30 m, 50 m, 75 my 100

m

El consultor, en base al disefio de su proyecto debe seleccionar el disefio de pase aéreo
que mas sea compatible con su caso, sin embargo, de necesitar algun modelo no incluido
dentro de los modelos desarrollados, podrd desarrollar su propio diseno, tomando da
referencia los modelos Incluidos, para ello el ingeniero supervisor debe verificar dicho

disefio,

llustracién N* 03.40. Detalles técnices del pase aéreo
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2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N° 03.54. Reservorio de 5 m’

] ,
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Aspectos generales

El reservorio se debe disefar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas proximo a la poblacidn, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice Ia presidn minima en el
punto mas desfavorable del sistema,

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefo se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir serd maltiplo de 5 m’. El reservario
debe ser cuberto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco pernmetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diana promedio anual
(Qp), slempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo, Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q,.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

« Disponer de una luberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberla de limpia. Todas ellas deben ser independiantes y astar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesanos.
~ La wberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacién del llenado,

generalmente una valvula de flotador.
- Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la enfrada de sedimentos.
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- La embocadura de las tuberfas de entrada y salida deben estar en posicién opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.

- El diametro de |a tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas,

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberfa de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cuakjuier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal enfrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de

prasidn antes o después del resarvorio con el fin de evitar sobre presiones en fa

distribucion. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua gue se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacion interior deben cumplir los

requerimientos de productas en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pals de origen,

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cemadura.

Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir ei acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reservorio,

Para que la renovacidn del alre sea lo mas completa posible, conviene que la distanca

del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubjerta sea la menor posible, pero no

Inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla

metalica hasta una altura minima de 2.20 m, con puerta de acceso con carradura.

Es necesario disponer una enfrada practicable al reservonio, con posibilidad de acceso

de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de

peldanos anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion

mecanica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de interrupcidn, derivacién y control se deben centrakzar en cajas o

casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y faciimente accesibles.

L.a camara de valvulas debe tener un desaglle para evacuar el agua que pueda verterse,

Salvo justificacién razonada, la desinfeccidon se debe realizar obligatoriamente en el

reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la

ubicacion, accesibilidad y capacitacién de la poblacion.

Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda & instalacion
de una brida rompe-aguas empotrado en el murc y sellado mediante una
impermeabilizacién que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metélico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicion a la intempene,

La tuberia de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccion de muestras
para el analisis de la calidad del agua.

Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada y de salida, asi como dispositivos eléclricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con
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suministro de energia eléctrica, los medidores en la medida de lo posible deben llevar
baterfas de larga duracién, como minimo para 5 afos.

« llustracion N° 03.55. Reservorio elevado de 15 m®
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2.141. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto yio mamposteria que alberga el
sistemna hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la casela de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion,

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede Ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccién de 0,60 x 0.60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

* Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamario, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en lorta de barro y tendran
junta de dilatacion segun el esquema de techos.

* Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladnilo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes extenores serdn postenormente pintadas con dos manos de pintura latex
para extenores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

« Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brunado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

+ Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacion cada 5 m.

El contrazocalo estard a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

« Escaleras
En el caso sea necesaro, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epdxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m,

« Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacon comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

« Veredas Penmetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brunado cada 1 m y junta de dilatacion
cada 5m.

* Abertwras
Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacidn dentro del ambiente, sdlo deben llevar una
malla de alambre N*12 con cocada de 1.

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32° con perfiles de acero de 1.)4" x 1.)4" y por 6 mm de
espesor.

Hustracion N° 03.56. Caseta de valvulas de reservorio de 70 m®
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2.14.2. SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un penodo mas y esté
protegida durante su trasfado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar Jo mas cerca de la linea de
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entrada de agua al reservorio y ubicado donde la luminadidn natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente,

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mgfl y maximo
a 0,8 mgi en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este ultimo son
detectabies por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuano consumidor,

Para su construccidn debe utilizarse diferentes matenales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml's, no debséndose utifizar metales ya que pueden
cofroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados

La desinfeccion se debe realizar con compuestes dertvados del cloro que, por ser oxidantes
y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de manejo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

¢ Hipodorito de calcio (Ca(OCl) o HTH). Es un producto seco, granulado, en poivo o en
g;‘stilbs. de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del 65% de cloro

vo.

« Hipodiorito de sodio (NaCl0). Es un liquido fransparente de color amanilo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en gamrafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas o menos 15% en peso.

« Ditxido de doro (CIO;). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a ultilizar, y,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIO; (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares como la no exposicion a
la luz o interferencas de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo
llustracion N® 03.57. Sistema de desinfeccidn por goteo
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« Calculo del peso de hipoclorito de calcio 0 sodio necesario
P=Q+d

Donde:
P ! peso de clora en grih
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Q : caudal de agua a clorar en m*h
d : dosificacién adoptada en gr'm’

« Calculo del peso del producto comercial en base al porcantaje de cloro

P.= P+ 100/r
Donde:
P. : peso producto comercial gr'h
r . porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

e Calculo del caudal horario de solucidn de hipoclorito (gs) en funcién de la
concentracién de la solucién preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el
equipo dosificador requerido

100
C

Qu=F+
Donde:
P. : peso producto comercial gr'h
q: : demanda horaria de la solucidn en Vh, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucion pesa 1 kg
c . concentracion solucion (%)

+ Calculo del volumen de la solucion, en funcion del iempo da consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs=qs=t
Donde:
V, :wvolumen de la solucion en it (correspondiente al volumen (til de los recipientes
de preparacion),

t ! tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 aclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucién

Sistema de Desinfeccion por erosion

v No se aconseja usar tabletas para desinfectar agua de piscinas, ya que éstas se
fabrican utilizando un compuesto quimico que, al ser disuelto en agua, produce una
molécula de cianurato de sodic o Isocianurato, que puede ser perjudicial para la
salud del ser humano.

v Siempre debe exigirse al proveedor que las pastillas sean de hipoclonto de calcio.

v Tomar las medidas de seguridad para manipular las tabletas.

llustracién N° 03.58. Dosificador por erosion de tableta
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¥ Retirar la tapa del depdsito de tabletas y se ponen las nuevas unidades.

v Abrir la valvula de compuerta para habilitar de nuevo el flujo de agua dentro de Ia
camara.

¥ En el caso de dosificadores por erosion (segun el tipo de la llustracion N° 03.59), el
fluido del agua puede variarse girando la valvula de regulacion.

v Para comprobar si la cantidad de clore aplicada al agua es la aproplada, se hacen
pruebas continuas del cloro residual libre, de la misma forma descrita para el
desificador de hipoclorito de sedio granulado.

¥ En observaciones de campo se ha notado un bajo desgaste de las tabletas de cloro.
Esto puede deberse a la forma en que se instala el aparato dosificador

¥ El dosificador debe colocarse utilizando uniones universales, Esto permitira retirario
para limpiario debidamente.

« Calculos:
Se debe proceder a su seleccion con los proveedores segun el rango de los
caudales a tratar,

Tabla N° 03.28. Rangos de uso de los clorinadores automaticos

o

HC-3315 B0-390 | 0.92-4.50 1511:-5)51%
HC-3330 120-640 | 140-740 | 20b=908ky |

Los dosificadores por erosion de labletas y los de pildoras son sencilios de operar.
El equipo se calibra de manera sencilla pero no muy precisa por medio de un ajuste
de la profundidad de inmersion de la columna de tabletas o de la velocidad o caudal
que se hace pasar por la camara de disolucién. Una vez calibrado el equipo, sl no
hay grandes vanaciones en el flujo, normalmente requieren de poca atencion,
excepto para cerclorarse de que el depdsito esté leno de tabletas para asegurar la
dosificacion continua.

El mecanismo del dosificador de tabletas se debe inspeccionar con regularidad para
detectar obstrucciones; se tendra cuidado de limpiarlo bien, volver a ponerio en la
posicion correcla y calibrario. La inspeccion y el rellenado de tabletas dependeran
de la instalacion especifica, de la dosificacion de cloro y del volumen de agua
tratada. Debido a la sencillez de operacion del equipo, el personal se puede
capacitar rapidamente

2.14.3. CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

El cerco perimétrico Idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatllidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo s a través de una malla de las sigulentes
caracteristicas:

Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacion entre postes metalicos de
3,00 m y de tubo de 2" F°G”".

Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kglem? + 30% de P.M.
Malla de F°G” con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo L de 1 %4" x 1 %" x 1/8".

Los pafios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de pdas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de fc= 175 kglem?®.
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Hustracién N° 03.59. Cerco perimétrico de reservorio
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2.15. LINEA DE ADUCCION
Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v Se debe evitar pendienies mayores dei 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucidn y el mantenimiento.

v Con el Irazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u ofros aspectos, Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

¥ En los tramos que discurran por lerrenos accdentados, se suavizara fa pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circuacion del agua.

v Ewtar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacion y mantenimiento del sistema.

v Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

¥ Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existenles o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.

¥ Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fendmenos naturales y antropicos,

v Tener en cuenta la ubicacén de ias canteras para los préstamos y zonas para fa
deposicion del material sobrante, producto de la excavacion,

v Establecer los puntos donde se ubicaran nstalaciones, valvulas y accesorios, u ofros
accesonos especiales que necesiten culdados, vigitancia y operacdn.

Diseno de |a linea de aduccion

« Caudal de disefio
La Linea de Aduccion tendrd capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
harario (Qmh).

« Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dindmica minima sera de
im,

llustracion N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion,
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« Diametros
El didmetro se disefiara para velocidades minima de 0,6 mvs y maxima de 3.0 m/s. El
di@metro minimo de 1a linea de aduccién es de 25 mm (1°) para el caso de sistemas
rurales,

« Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se lendran en cuenta las siguentes
condiciones:

¥ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se pedra cambiar e! didmetro para mejorar la pendiente.

¥ Pérdida de carga unitaria (h)
Para el propdsito de diseno se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2°, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2°.

Calculo de didmetro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes formulas:
« Para tuberias de didmetro superior a 50 mm, Hazen-Willlams:

QUISZ

Hy= 10674 x x L

Donde:

H; : pérdida de carga continua (m)

Q :caudal en (m¥s)

D : diametro interior en m (ID)

C : coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido dactil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Poligtileno C=140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)

« Para tuberias de diametro igual o inferlor a 50 mm, Fair-Whippile:

L751

Hy = 676,745 x W

Donde:

Hs : pérdida de carga continua (m)
Q :caudal en (¥min)

D : didmetro interior (mm)

L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales gue deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

- La veloadad minima no serd menor de 0,60 m/s.
- La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente,
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v Presion
En la linea de aduccidn, la presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacion de
Bernoulli.

P vi P Vi
o+ + l/ng=Z2+ e+ '/2,“+Il,

llustracién N° 03.61. Caicuto de Ia linea de gradiente (LGH)

Donde:

Z : cota altiméltrica respecto a un nivel de referencia en m.

P4 ! altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del
fluido.

A : velocidad del fluide en mys.

Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyende tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Si como es habitual, V,=V; y P, esta a la presion atmosférica, |la expresion se
reduce a:

Py =t -2~ Wy

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, deblendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en |as piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluardn mediante la siguiente expresion:

vl
AH; = K,E

Dénde:

AH, : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)

K coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).

V  : maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de fa
valvula (m/s)

g : aceleracion de la gravedad (m/s®)
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2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N* 03.62. Redes de distribucidn

Aspectos Generales
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguienta:

* Las redes de distribucion se deben disefar para el caudal maximo horario (Qu).

« Los démetros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1°), y en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (%4") para ramales.

« En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar slempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor didmetro. Los didmetros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario Intercalar reducciones,

« La red de wberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Vel misi
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

« La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 mvs. En ningan caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
« La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de |a red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben ewvitar {errenos vulnerables.

Materiales
El material de |a tuberia que conforma fa red de distribucion debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucion se debera cumplir lo siguiente:
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« La presion minima de servicio en cualquier punto de |a red o linea de alimentacion de
agua no debe sermenorde S5m.ca. y
« La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefaladas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectonzar las zonas de
presion.

Criterios de Disefio
Existen dos lipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formande circuitos
cerrados 0 mallas. Cada tuberia que relna dos nudos debe tener 1a posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en efla sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacidn debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en |a red.

Para la determinacién de fos caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacion entre los

“i" nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:
Q=Q.*R

Donde:
Q : Caudal en el nudo “I" en I/s.
Q. : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.

Q= &

'R

Donde:
Q. : Caudal maximo horario en s,
P; . Pablacion total del proyecto en hab.
P, : Poblacién de drea de influencla del nudo "i" en hab.

Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucion, puede wtilizarse el método de
Hardy Cross o cuakjuler otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

- El flujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

- La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relacones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resuellos por cualquiera de los métodos
matematicos de batanceo.

En sistemas anillados se deben admilir errores méximaos de cierre:

- De 0,10 mca de pérdida de presion como maximo en cada malia ylo simultaneamente
debe cumplirse en todas las mallas.

- De 0,01 I/s como maximo en cada malla y/o simultaneamente en todas las mallas.
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Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 Vs para el disefio de los ramales.
La presidn de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presion de diseno (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memona de calculo,
donde se detallen los diversos escenanios calculados:

- Para caudal minimo,

- Caudal maximo.

—~ Presidn minima.

- Presion maxima.

. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domicilanas

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Qramal = K+ ZQg
Donde:

Quma : Caudal de cada ramal en is.
K : Coeficiente de simultaneidad, entre 0.2 y 1,
1

Vix—=1)
Donde:

X : nimero total de grifos en el érea que abastece cada ramal,
Q, : Caudal por grifo (Vs) > 0,10 Vs,

Si se optara por una red de distribucion para piletas piblicas, el caudal se debe caicular
con la siguiente expresion:

QPP-NO-I)—‘.CPOF 1

24 YE¢

Donde:

Q, : Caudal maximo probable por pileta publica en Ih.

N : Poblacion a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un nimero maximo de
25 personas),

D. : Dotacién promedio por habitante en Vhab.d.

C; : Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10 y 1,40,

= : Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varfa entre 0,7 y 0,9,

Fa : Factor de uso, definido como F, = 241, Depende de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatologicas, etc. Se evalia en funcién al iempo
real de horas de servicio (1) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningdn caso, el caudal por pileta pablica debe ser menor a 0,10 I/s.

El Dimensionamiento de las redes ablertas o ramificadas se debe realzar segun las
férmulas del item 2.4 Linea de Conduccidn (Criterios de Diseio) del presente Capitulo,
de acuerdo con los siguientes criterios:

~ Se puede admitir que !a distribucion del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.
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- La pérdida de carga en el ramal puede ser determinada para un caudal igual al que
se verffica en su extremo.

- Cuando por las caracteristicas de la poblacion se produzca algun gasto significativo
en la longitud de la tuberia, éste debe ser considerado como un nudo mas,

Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 /s para el disefio de los ramales.
2.16.1. CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES DE DISTRIBUCION

¥ En caso exista un fuerte desnivel entre el reservorio y algunos sectores o puntos de la
red de distribucion, pueden generarse presiones superiores a la presion maxima que
puede soportar la tuberia. Es por ello que se sugiere la instalacion de camaras rompe
presion (CRP) cada 50 m de desnivel.

¥ Se recomienda una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad
constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos

¥ La allura de la cAmara se calculard mediante la suma de tres conceplos:
- Altura minima de salida, minimo 10 cm.
- Resguardo a borde libra, minimo 40 cm.
- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacién de Bernoulll para que el

caudal de salida pueda fluir.

¥ Latuberia de entrada a la cdmara estara por encima de nivel del agua y debe preverse
de un flotador o regulador de nive! de aguas para el cierre automatico una vez que se
encuentre llena la cdmara y para periodos de ausencia de flujo.

¥ La tuberia de salida dispondra de una canastila de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberfa.

¥ La camara debe incluir un aliviadero o rebose.

¥ El cierre de la cAmara debe ser estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

« Calculo de la altura de la Camara Rompe Presion (Hy)

Hy=A+H+BL

thl

x
H= 156500

Donde:

: aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

: altura hasta la canastila (se recomienda como minimo 10 cm)
: borde libre (se recomienda 40 cm)

Q. : caudal maximo horario (Us)

K]

D 2
Dende:
D. : diametro de la tuberia de salida a la red de distribucion (pulg)
A, :drea de la luberla de salida a la red de distribucidn (m?)

« Dimensionamiento de la seccién de la base de la camara rompe presion
- El tiempo de descarga por el orificio; el orificio es el diametro calculado de 1a red de
distribucion que descarga una allura de agua desde el nivel de |a tuberia de rebose
hasta el nivel de la altura del orificio.
- El volumen de almacenamiento maximo de ta CRP es calculado multipicando el valor
del &rea de la base por la altura total de agua (m?).
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« Calculo de la altura total de agua almacenado en la CRP hasta la tuberia de rebose (Hy)

Hy=A+H
Donde:
A altura de la canastilla (cm)
H :altura de agua para faciltar el paso de tedo el caudal a 1a linea de conduccion (em)
Ht : altura total de agua almacenado en la CRP hasta el nivel de la tuberia de rebose
(cm)

« Calculo de! tempo de descarga a la red de distribucion, es el tiempo que se demora en
descargar la altura H
27, X HY®

' Cd x Al) x \fZ_g
Donde:
H :altura de agua para faciltar el paso de todo el caudal a 1a linea de conduccion (cm)
Cy : coeficiente de distribucién o de descarga de orificios circulares (0.8)
A, :area del orificio de salida (drea de |a tuberia de la linea de conduccion
g : aceleracion de la gravedad (m/s®)
Ab : drea de la seccion interna de |a base (m?)

A, =axbh
Donde:
a :lado de la seccion intema de la base (m)
b :lado de la seccién intema de la base (m)

« Calculo del volumen
Vinax = Ap X H

Viax = LXAX H

« Dimensionamiento de ia canastilla
Debe considerarse lo sigulente:
Deanastitta = 2 X D¢

3D, < Lyggeno < 6D,
Donde:
Desunas : didmetro de la canastilla (pulg)
D. . didmetro de la tuberia de salida a la red de distribucion (pulg)
Loseno  : longitud de disefio de la canastilla (cm), 3D. y 6D; (cm)

A =2 XA,

DI
A‘-nx%

Donde:

A : érea total de las ranuras (m?)

A: :érea de la tuberia de salida a ia linea de distribucion (m?)

A, = ARXLR
Donde:
AR : drea de la ranura (mm?)
AR :ancho de la ranura (mm)
LR :largo de la ranura (mm)
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Ay = 051 % D¢ X Lyjseio
Donde:
A, - drea lateral de la canastilla (m?)
NR : numero de ranuras de la canastilla (und)

« Calculo del diametro de tuberia del cono de rebese y limpieza
El rebose se instala directamente a la tuberia de limpia que realizar la limpieza y
evacuacidn de! agua de la camara himeda. La tuberia de rebose y limpia tienen el
mismo didmetro y se calcula mediante ia siguiente ecuacion:

.34

Qun
D= 071 x- 20

Dende:

D :didmetro del tubo de rebose y limpia (pulg)

Q. : caudal de la salida de la red de distribucién (caudal maximo horano) (l's)
by : pérdida de carga unitaria (m/m)

Hustracion N° 03.63, Camara Rompe Presion para red de distnbucion

T MO (e
e e

o e A ) O
ST MWL T8 P [€ WG

2.16.2. VALVULA DE CONTROL

v Las camaras donde se instalaran las valvulas de control deben pemmitir una comoda
construccion, pero ademas la correcta operacion y mantenimiento del sistema de agua,
ademas de regular el caudal en diferentes sectores de la red de distribucion,

v La estructura que alberga sera de concreto simple f'c = 210 kglem?.

v Los accesorios seran de bronce y PVC.

« Memoria de caiculo hidraulico

- Laubicacidn y cantidad de vélvulas de control se determinan con la finalidad de poder
aislar un tramo o parte de la red en caso de reparaciones o ampliaciones.

- En poblaciones concentradas deben proveerse de una valvula de ingreso a la red y
en los puntos donde exista un ramal de derivacidn importante.

- Se recomienda una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad
censtructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.

- El cierre de la camara sera estanco y removible, para fadlitar las operaciones de
mantenimiento.
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llustracién N° 03.64. Camara de véivula de control para red de distribucion

- TR

T fe valvulas de i ”
Son dispesitivos hidromecanicos previstos para permilic o impedir, a voluntad, ef flujo de
agua en una tuberia, estas son:

a. Valvulas de compuerta
« Las valvulas de compuerta se usan preferentemente en lineas de agua de circulacion
ininterrumpida y poca caida de presion. Estas valwulas solo trabajan abiertas o
cerradas, nunca reguladas,
o Las valvuias de compuerla pueden ser de material metdlico dictil y resistente, de
asento elastico y cumpliran las normas.
- NTP IS0 7259 1998. Valvulas de compuerta de fierro fundido predominantemente
operadas con llave para uso subterraneo.
- NTP ISO 5996 2001, Valvulas de compuerta de fiero fundido
- NTP I1SO 5996:2001. Valvulas de compuerta de fierro fundido.
- NTP 350.112:2001. Valvulas de compuerta con asiento elastico para sistemas de
agua de consumo humano.
« Se establecen las siguientes prescnpciones técnicas adicionales para las valvulas de
compuerta:
- Presion normalizada: PN 2 1,0 MPa.
- Tipo: De clerre elastico, eje de rosca interne y cuerpo sin acanaladuras,
- Paso: Tolal (seccion de paso a valvula abierta = 90% de la seccidn para el DN).
- Accionamiento: Husillo de una pieza y corona mecanizada para volante/actuador.
- Instalacién: Embridada o junta automatica flexible.

b. Valvulas de mariposa

« Se usan para corte a presiones relativamente bajas, fabricadas en hierro fundido y
aslento elastico (NTP 1SO 10631 1298). Las valvulas de marposa se deben utilizar
cuando el galibo disponible no permita la instalacion de una valvula de compuerta,
asi como en instalaciones especiales, y siempee que los diametros de las lineas sean
superiores a 17,

* Se establecen las sigulentes prescripciones téenicas adicionales:
- Presién normalizada: PN 2 1,0 MPa,
- DNz 32 mm
- Tipo: De eje centrado y estanqueidad por anillo envolvente de elastdémero.
- Sentido de giro: Dextragiro (cierre), levogiro (apertura).

127




Norma Técrica de Dissfio. Opcnres Teamoldgcns
para Sttemas do Sanaamiento an el Ambito Rural

- Accionamianto: Palanca, desmultiplicador manual, o accionador (neumatico,
eléctrico o hidraulico).
~ Instalacion: Embridada.

« Salvo que existan dificultades para eflo, las valvulas se deben instalar con el eje en
posicion vertical, con el fin de evitar posibles retenciones de cuerpos extranos o
sedimentaciones que, eventualmente. pudiera arrastrar el agua por el fondo de
tuberia danando el cierre.

» En una valvula de mariposa utilizada como reguiacion, debe evitarse la aparicién del
fenomeno de cavitacion, lo que sucede cuando, mantenida una posicion de
regulacion, el valor de la presién absoluta aguas abajo de la valvula es inferior al valor
resultante de 1a caida depresion en el obturador. Por ello, es necesario conocer, en
cada caso, los coeficientes de caudal (Kv) a plena abertura y la curva caracteristica
de la valvula (variacién de Kv en funcion de la abertura del obturador). La normativa
de referencia es:

- NTPISO 10631:1998. Valvulas metalicas de mariposa para propositos generales,
- NTP ISO 5752:1998. VALVULAS METALICAS PARA USO EN SISTEMAS DE
TUBERIAS DE BRIDAS. Dimensiones entre caras y de cara a eje.

¢. Valvulas de esfera
« Las valvulas con cuerpo de una sola pieza son siempre de pequeda dimensidn y paso

reducido. Las valvulas con cuerpo de dos piezas suelen ser de paso estandar. Este

tipo de construccién permite su reparacion. Las vélvulas de tres piezas permiten

desmontar faciimente la esfera, el asiento o el vastago ya que eslan situados en la

pieza central. Esto facilta la lmpieza de sedimentos y remplazo de partes

deterioradas sin tener que desmontar los elementos que conectan con la valvula, La

nomativa de referencia es.

- NTP 350.098:1997. Valvulas de toma de cobre-cinc y cobre-estano para
conexiones domiciliarias

- NTP 350.031:1997, Valvulas de paso de aleacién cobre-anc y cobre-estafio

- NTP 350.107:1998, Valulas de paso de aleacion cobre-zinc con niple telescopico
y salida auxiliar para conexiones domicliarias

- NTP 399.034:2007. Vélvulas de material termoplastico para conexiones
domiciliarias de agua potable

-~ NTP 399.165:2007. Valvulas de paso de matenal termoplastico con niple
telescopico y salida auxiliar para conexiones domiciliarias,

d. Vdalvulas tipo globo
Las valwulas tipo globo permiten la regulacion del flujo de agua, ademas del cierre
hermético cuando cuentan con un asiento flexible, y son las normalmente empleadas en
las conexiones domiciliarias. Este tipo de valvulas tienen la ventaja de la regulacion,
pero la desventaja de pérdidas de carga para tener en cuenta en los calculos hidraulicos,

2.16.3. CONEXION DOMICILIARIA

« Cuando el suministro se realice mediante redes de distribucién, cada vivienda debe
dotarse de una conexion predial y de esta conexion hasta la UBS y el lavadero multiusos.
« Se debe ubicar al frente de la vivienda y proxima al ingreso principal.
+ Eldidmetro minimo de la conexidn domiciliaria debe ser de 15 mm (1/2").
« La conexion debe contar con los siguientes elementos:
- Elementos de toma: mediante accesorios tipo TEE y reducciones.
- Elemento de conduccion: es la tuberla de conduccién que empalma desde la
transicion del elemento de toma hasta la conexion predial, ingresando a ésta con una
inclinacian de 45°.
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- Elemento de unitn con la instalacion interior: para facilitar 1a unién con la instalacion
interna de! predio se debe colocar a partir de la cara exterior de la caja un niple de
0.30 m: para efectuar la unidn, el propietario obligatoriamente debe instalar al ingreso
y dentro de su predio una llave de control.
* La conexitn domiciliaria se realizara a través de una caja prefabricada de concreto u
material termoplastico, e ir apoyada sobre el solado de fondo de concreto.

llustracién N* 03.65. Conexion domiciliaria
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Anexos 02: Instrumento de recoleccidn de datos
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DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA DEL
CENTRO POBLADO LA VICTORIA

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CENTRO POBLADO LA VICTORIA,
DISTRITO DE CAMPO VERDE, PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI - 2021

'ESISTA: BACH. PASQUEL EGOAVIL PACO
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

CONDICION SANITARIA

Cobertura del servicio

1. Ndmero de familias en el centro poblado 332
2. Cuantas conexiones domiciliarias tiene su 320
sistema

Cantidad de agua

3. Se cumple con la demanda a toda la No

poblacion del centro poblado La Victoria

Continuidad del servicio

4. Tipo de fuente de abastecimiento Subterranea

5. Enlos ultimos 12 meses, cuanto tiempo han 5 hora

tenido el servicio de agua
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Calidad de agua

Colocan cloro en el agua en forma NO

periodica

Como es el agua que consumen Turbia

Quien supervisa la calidad del agua Nadie
Enfermedades

Se presenta sintomas de enfermedades

gastrointestinales (Fiebre, vomito, diarrea, Sl

dolor de cabeza)
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Anexos 03: Ubicacion Geogréafica
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2.2.1.2 UBICACION GEOGRAFICA:

El area del proyecto para el servicio de Agua Potable, se ubica en el Centro Poblado La
Victoria Km. 19 CFB, Distrito de Campo Verde, Provincia de Coronel Portillo, Departamento de
Ucayali cuyas coordenadas son las siguientes:

Coordenadas UTM (DATUM GSW 84)

Norte: 9068817.50 N
Este: 53378560 E
Altitud- 151.50 MSNM (aproximadamente)
AMBITO DEL PROYECTO
ITEM PUNTOS ESTE (X) ' NORTE (Y) ELEVACION
1 A 533651.76 | 9068545.52 150.50
2 B 533724.77 | 9068543.39 150.50
3 c 534104.11 | 9068589.53 146.00
4 D 534233.02 | 9068637.68 146.20
5 E 534166.10 | 9068965.68 150.50
6 F 533611.31 | 9068977.80 151.95
7 G 533603.24 | 9069135.88 151.00
8 H 533520.40 | 9069137.26 151.00

Ademas cuenta con 8 instituciones, 2 publicas y 6 sociales, haciendo un total de 340 lotes.

En el sigulente cuadro se muesira la cantidad viviendas e instituciones:

USO DE LOTES

TPO

Viviendas

332

Particular

Institucion Educativa Inicial

Institucion Educativa Primaria-

Local Comunal

Local Materno Infantil

iglesia Evangélica

Otros Usos

ELE R

TOTAL DE LOTES
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Anexos 04: Lista de Beneficiarios
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ERIKA YVONNE CIENTIFUEGOS SALVATIERRA

YOVANA CIENFUEGOS CORDOVA

UUANA CIENFUEGOS CORDOVA
JOEL ESTIBEN PAJUELD COIENFUEDS

MARIA DEL CARPIO

SERGIO CARO JURADO

RICHARD LOZANO PISCO

JULIO LOZANO PISCO

PAULINO VALENTIN INOCENTE

EIRIBIRI=o|v &lwiN

JANY UZVITHCARDENAS SOLIS

ELSA FASANANDO FASANANDO

ERIKA CARDENA SOLIS

PEDRO ALTEZ VENEGAS

BEATRIZ LOPEZ RAMIREZ

VIANCA SIFUENTES SALVATERRA

ooununescno
CENAYDA ODILA ROJAS JACOBI

RUDY LURDES AMBICHO TARAZONA

ELMA BELMIT NAVARAO SHAHUANO

PEDRO YUPANQUI PONA

ADITH NAVARRO PAIFA
ALEX DENNY GONZALES RAMIREZ

TERESA ASIPALI HUARS!

CARMEN LITA LONJINATE PEREA

VICTOR GARCIA ESPINOZA

GRACIELA ROJAS RIOS

FELICIANO VARGAS LOPEZ

JUANA MONTENEGRO DAVILA

ROUIT PINDRI TORRES

KARINA RODRIGUEZ CHICHIPE

LB BNBURE NN BERSEGISEEE B e volvlsw N
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CINTHIA FLAVIA OCHANTE RUIZ
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NELLY PAJUELO DE PEREZ

e . e e et Mt e,
-

OLGA MARINA TUESTA MENDOZA
ARTURD GONZALES RAMIREZ
VICTOR FALCON MOLINA

DANIEL RODRIGUEZ SANCHEZ
JHONY SANDOVAL ASPAIO
JOYLYT MORI RAMIREZ

EMERSON PINEDO NUNTA

LUZ ELIANA RIVERA CUSTODIO
CARIN ATICA QUIROZ GUERRA
KATY LUCIA QUIROZ GUERRRA

NUVIA LAZZIE TUESTA MARTINES

SALAS IPUSHIMA IRARICA

DORIS MIRLA NOVOA VAZQUES
ROOOLFO URETA SOTO
RAUL AGUIRRE URETA

JUSTINA MANANGO BLANCOD
YORB!I MENDOZA HERRERA

LUIS LAULATE

DENIS KATERINE CASTRO EVARISTO

3
4

7

14 | DIANA CAROLINA SANCHEZ
13 | OFELIA FLORES VELA

12 | JOSE GRANDE FLORES

11 | MARISEL TAFUR

7

1

10 | JUANA NATIVIDAD GRANDEZ MONTERO
11 | ROSARIO DEL PILAR LLUAN SISNEROS

12 | WILSONPAJUELOS SIENJUEGOS

13 | CRISTIAN PAJUELOS SIENJUEGOS
14 | VIRGHIA BARTOLA ERRIBAREN

4
3

b )
B

10 | ANAMARIA ROSALES HUAYNATE
11 | YESICA HERRERA ROSALES

12 | KATY AIDEE QUIRDZ GUERRA
13 | PROXIDES TENORIO BENDEZU

n

37
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CARMEN VENTURA LOPEZ

PAUL CRISTIAN DIAZ SALASAR

ELENA ALVARES CHEPE

ELISED BARTOLO GOMEZ

JULIANA ELVIRA GRANDEZ MONTERO

HILDA RUIZ LOBO

TANIA LITA MALDONADO RODRIGUEZ

JUANA CASALLO GAVILAN

JOVINA ALVAREZ CHEPE

LAUREAND OCHAVANO VELA

LUCIANA VARGAS BARBARAN

ALBERTO PAZ QULIROS

EEEEE ElEE|EE|EE|E|E BB

UTGA AREBALO MURAYARI

-
-

EDWIN VALLES CAIRUMA

=3
-

GRACIELA LATAMIRANO TELLO

=3
.

OUNDA MARGARITA DUENAS ARRATEA

=
(-

SHEREZADA ORTIZ COBLENTZ

-
—

VASQUEZ VASQUEZ VERONICA

CARINA MASEDO SAQUIRAY

PETER ROJAS ANGULD

HILDA FLORES TAPULLURI

RIEIEEBIBIS(B|S|8|8|R(E(|2 8|8 RS (B[R BB |28y

.
a

DEMETRIO PACAYA SUSMABRA

g

DANIA SANCHEZ TANGOA

L o
g

MAYRA MACHOA FINCHI

-
3

ESTER ALVAREZ NAZAR

.-
8

ELENA CHUMBE AGUANARI

g

EEIBEREEEINEEERIEEEREE
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GONZALES DIAZ ESTELA

WILMER FADILLA RODRIGUEZ

E|E|8

!

-

ISIDRO DYOLA INFANTE

5

EVA JULCA CAYETANO

117

JULIANA RODRIGUEZ PEREZ

N e B W

MARIA MALPARTIOA CHOTA

-
o

|
G &

FLAVIO ACOSTA GISAR

SATIAGO CHAMORRO RIOS

ANAMELVA MENDEZ MALOU

CESIA ELIANA CERRON MELENDEZ

RUT CERRON MELENDEZ

LUIGI SALCEDO LOPEZ

JULIA MALQUI MEJIA

OFELIA MARTINES NUNTA

DORCA RUT ALVORNOS CHEPE

ROSA ALEJANDRINA SAAVEDRA

S GG

LUISA ACHO CHAVEZ

-

LLERMI RAMIRES VARDALES

SONIA LOPEZ CACHIQUE

Lol B o
888

SAMUEL VARGAS AGUSTIN

YOLANDA LOPEZ SEGUNDO

RAFAEL INDALISIO PACAYA

CARLOS RAUL ROJAS LOPEZ

HERNAN ERNESTO TAMANI MACUYAMA

TOMASA MAYORA VALLES

KARINA LOPEZ CACHIQUE

WINIGER CARHUACICRA TAHUAMAN

MARITA ISUIZA PACAYA

ELIAS RODRIGUEZ SANCHEZ

NENA MARIA SALVADOR NOLORVE

ABRAHAN RAMIREZ HUAYTA

SISISNIN GG E|EEEEE|EEEEERREEEEREEEEEEEECEEEEE

PABLO PORRAS ESPINOZA
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-
~

OLGA TRINIDAD FLORES

—
~

.
~

MACARIA CAYA ATANACIA

—
-~

NELY CARMUACRICRA ATAHUL

HUALTER CARHUACRICRA ATAHUAMAN

JOVISABI DAVILA PERALTA

WILSON VOCANEGRA

AL

JILVER MOSONVITE BARBARAN

~
o

CORI QUIROZ GUERRA

17

172

173

174

173

177

178

173

SARA CHAVEZ NUNTA

180

LUZ MARINA NAVARRO AREVALD

EFRAIN TOLEDO DE ALCAZAR

RAFAEL MARTINES CONA

LUIS HEREDIA SANCHEZ

MARIA LUZ ESQUIVEL ISIDRO

MARCOS ENRIQUE AREVALO SABOYA

TOLENTINO ANMBICHO PEREZ

B|B(B|E|E(E|E

188

VICTOR MANUEL FUENTE SARCA

190

SILVIA SARCA CIPRIANI

151

BEEBEBEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEREEEENSSN

sivlalvialfiEiREBlvwivlouw|ajlwiviwRiEBBIE B mivo|lua| <R BEE B w e

VICTOR FUESTES GUEVARA
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152

193
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183

1906
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198
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LUZ ROJAS ESPINOZA

DOYMIR VENTANILLA SAYUMI

CLEMENTE ORTIAGA SALDANA

PEDRO HUAYA CAUPER

JERSON HUAYA CAUPER

MARVIN VASQUEZ GONZALES

ROGIA NUNCA CAUPER

ADNER NORIEGAR LOMAS

ESVITA NORIEGA LOMAS

HENRRY VASQUEZ GONZALES

MY ALVARES NAVARRO

JOOHY ESTEFANI URCUIA SHAU

HHHEHOEEE AR

1

~

e e T

IRIS AMASIFUEN VELA

UZET ANUMUYA FIGUEROA

SILVER EUGENIO CUEVA

GRIPINA VALLADRES MARIN

GRIPINA VALLADRES MARIN

LASTENA SILVA SOPLIN

ERICX VALLADRES LOPEZ

CARLA DE SOUZA VENAVIDES

MARLENE MACEDO SALVADOR

XIOMARA PAREDES CANANAHUAY

MICELIDA ALVARES IZAMARI

ZULLY CUMAPA MARIN

ISABEL VELA GONZALES
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800000 RN RN
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ALEJADRO ZEGARRA ARCENTALES
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BERTHA FERNANDEZ RAMIREZ

BELLA GUERRA FIGUERDA

~

ZAMANTA GUERRA FIGUEROA

KEMY PAREDES CANANAHUAY

d|d|d8|a

"

LUIS MENDOZA PRINCIPE

RENZO DUENAS MENDOZA

LUCHO VILLALOBOS MARIN

JANINA VILLALOSOS PRETEL

LLUNELUIA FREITAS SOLSOL

ALINA FREITAS SOLSOL

OSCAR PANDURO VICHARRA

MAYELA CARRILLO MENDOZA

HAYUMI BERTA CARRILLO

ASUSENA SHUPINGAHUA LAVADO

POOL MELENDEZ SHUPINGAHUA

VERITA YANCOVISH DEL AGUILA

DENSI ESPINOZA YANCOVISH

ANITA ABAD SANCHEZ

ANGELITA OSHUN ROSAS

ANTON! GONZALES TARICUARIMA

ROSA MARIA TARICUARIMA FLORES

FAVIO ROMAN GUTIERRES

BETO MALAFAYA SOPLIN

CLARITA CONTRERAS ZUMAETA

DELFOR CUEVA GARCIA

glile s e m (sl Ll L L

CARLOS CONTRERAS FEDALTO
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312 28 14 | EDWIN CHINOG SORIAND a
a1s 29 1 | FARLEY PORTOCARRERD SENOBIO a
™ 0 1 | GENESIS ROJAS EDEN a
313 10 2 | JOSE LLAJA OUVEIRA °
3110 10 3 | INGRI LLAJA CARDOZO °
T 0 4 [isaBEL DAZA GARCIA il
318 2 1 | 1SELA OBEIDAZA 3
(33 | 3z | 3 | mcky HENDERSOM SOLSOL 3
120 2 3 | NATALI HENDERSON BORIA 4
321 32 4 | NELLY BURGA PINEDO a
322 22 s | Pm BURGA TRWINLO 7
323 32 © | RAUL FLORES ARSE 3
32e 33 1| mmawenERa FLOmES °
3zs 23 2 | JEFERSON LINARES CORDOVA s
228 3 3 | KEVRIS HERDENSON TORRES e
327 33 a  |waTwmna TORRES ROSAS. 3
_3m | 33 5 |JESSICA APONTE GAMARRA a
323 33 6 | IHONY LAD ZUMAETA 5
330 34 3 | LUIS REMIGIO CAUPER 7
as 3a 2 | BENIGND ALVARES GUINARDI °
332 34 3 | JERICO ALVARES MAYORA 3
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(\ SEDACHIMBOTE S.A.

“Afio del Bicentenario del Peri: 200 Afos de Independencia”

Chimbote, 10 de junio del 2021

CARTA GEGE N° 0231 — 2021
Serior:

Pinedo Cobos, Aldo Ivan
Alumno de la Escuela Académica de Ingenieria Civil
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote

Chimbote
REF - Carta d/f 03.06.2021 (Reg. 3550)

Sirva la presente para dingirme & usted con la finalidad de der respuesta al documento
en referencia, a través del cusl, en su calldad de estudiante de ingenierla civil de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbole, hace de conocimiento que se
encuentra desamollando su tesis fitulada: "Evaluacion y Mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable, para su Incidencia en la condicién sanitaria
de la poblacion del centro poblado Ia victoria, distrito de campo verde, provincia
de coronel portillo, Region Ucayali - 2021", soficitando para ello se le brinden
facilidadas para la investigacion con la informacion que indica en su docurmenio

En wirtud del cual, nuestra Gerencia Técnica hace Hegar el Reporte de Resultades de
Anilisis Flsico ~ Quimico y Bacteroidgico de ia muestra de agua tomada de la
caplacitn de fa zona de investigacién indicada en el titulo de su tesis, indicando que
fodos los paréametros analizados reportan valores que se encuentran dentro de los
Limitas Maximos Parmisibles de acuerdo al D.S. N.° 031-2010-SA.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes
Atentamente

. La Caleta N* 186-176
Chimbote
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SEDACHIMBOTE S.A. CONTROL DE CALIDAD

OBSERVACION: TES(S: EVALUACION ¥ MEJORAMENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE PARA SU
INGIDENCLA EN (A CONNCIIN SANITARIA DE LA POSLACION DEL CENTRO POBLADD LA WETORIA
INSTRITO DE CAMPO VERDE, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLD, REGION UCAYALI ~ 221"
LMP.
PARAMETROS DE CONTROL ' mrwos I (D.D. N* 031-2010-SA)
e ANALISIS BACTERIOLOGICO : —
Coliformes Totales, UFC/100m. 1 0
Bactenas Heterotroficas, UFC/100m. | 500
ANALISIS FISICO Y QUIMICOS =l
Cloro Residual libre, mgl. 0.75 B >20.50
Turbidez, UNT 081 i 5
pH 6.95 65885
Temperatura, C° _ 20.40
Color Aparente, UC 0 0 =
Calor, UCV escala Pi-Co 0 15
C us/em 473 0
| Soiidos Disugitos Totales, mg/lL 419 1,000
Salinidad. %100 0.40 - it
| Alcalinidad Total, mgl. 166 -
Alcailnidad a la Fenoiftaleina, mgl. 0 -
Dursza Total, mg/L -~ 261 500
Dureza Caicica Total, mgA. 270 :
Dureza Magnesiana, mg/ 83 -
Cloruro. mgA. 152 250
| Suffatos, mglL 162.25 250
 Hiero, mg/L 0.006 03
Manganeso, mg/L 0.041 04
Aluminio, mg/iL 0.025 02 |
Cobre, mgiL 0.0041 2 =
_Nitratos, mg/. i 7.98 50

ANALISTA AREA MICROBIOLOGICA: BLGO. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISICO QUIMICO: ING. QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA

%ﬂ GIRERQA
FALEJANDRO HUACCHA RUIRBIVA
GERENCIA TECNICA

N L= Calota N* 146-176

Chimbote
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% SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE X
H] ' CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
AU ) POBLADO DIE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
@j CORONEL PORTILLO « REGION TUCAVALI™

ESTUDIO TOPOGRAFICO

CENTRO POBLADO  :LA VICTORIA KM. 19 CFB

DISTRITO : CAMPO VERDE
PROVINCIA : CORONEL PORTILLO
REGION < UCAYALT

OCTUBRE - 2020

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLIY Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DI
CORONEL PORTILLO « REGION UCAYALI"

MEMORIA DESCRIPTIVA

1.0 OBJETIVO

2.0

El presente trabajo tiene como objetivo efectuar el Levantamiento
Topogréfico de la planimetria del drea de terreno para mostrar de
manera fehaciente y confiable los datos técnicos, como son: su
ubicacidn, accidentes topogrdficos, taludes, superficies, accesos,
relieve y otros datos necesarios, para la proyeccidn y ejecuciones de
estructuras de ingenieria u otfros, como es el proyecto:
"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE
EXCRETAS EN EL CENTRO POBLADO DE LA VICTORIA -
DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE CORONEL
PORTILLO - REGION UCAYALI", la misma que corresponderd a tener
los datos especificos de campo para elaborar el perfil de dicho

proyecto.

GENERALIDADES

2.1 Ubicacién.

Ubicacién Politica: El Proyecto se encuentra ubicado en:
+ Zona : Rural.

* Centro Poblado : La Victoria.

* Distrito : Campo Verde.

* Provincia : Coronel portillo.

* Departamento  : Ucayali.

¢ Regién : Ucayali.
* Regidén Geogrdfica: Selva
* Altitud : 150 m.s.n.m.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION TUICAVALI™

Ubicacién Geogrdfica:

El drea del proyecto, se ubica en el Centro Poblado La Victeria, distrito
de Campo Verde, Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali
cuyas coordenadas del proyecto son las siguientes:

Longitud Sur i 8%25.395'
Longitud Oeste 1 74° 41520
Altritud ¢ 150 msnm.

Asi mismo los limites del Distrito de Campo Verde son: por el Norte con
el Distrito de Nueva Requena: por el Oeste con el Distrito de Irazola:
por el Este con el Distrito de Yarinacocha: por el sur con el Distrito de

Onoria,

Para llegar ol Centro Poblade La Victoria se resliza la ruta de la

siguiente manera:

Se utiliza la via terrestre tomando como referencia la ciudad de
Pucallpa, cuyo tiempo de viaje es de aproximadamente 20 min,

2.2 Acceso al Area de Estudio

El drea de estudio del proyecto se encuentra sobre una poblacidn que
estd iniciando su proceso de crecimiento rural, debido bdsicamente al
apoye de la Municipalided Distrital de Campo Verde y a su vez al
incremento del comercio, , asi como también la migracién de la poblacién
del drea de influencia, los migrantes desean asentarse con acceso a

me jores servicios bdsicos.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLIY X
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DIE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DI
CORONEL PORTILLO « REGION UICAYALI™

VISTA AEREA DE LA UBICACION DEL PROYECTO I

La Municipalidad Distrital de Campo Verde, tiene como misién
institucional e jecutar proyectos técnicos y econdmicamente viables de
acuerdo a su calendario presupuestal para contribuir al desarrollo del

Distrito.

La Poblacién de las Comunidades Nativas beneficiadas tiene limitaciones
en términos de me joramientos de los servicios bdsicos en los diferentes

niveles, Letrinas, Agua Potable y Otros.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION TUICAVALI™

3.0 METODOLOGEA

El presente trabajo desarrolla un Estudio Topogrdfico con alcances de
procedimientos Geodésicos en el drea del proyecto. El trabajo fue
realizado con el método de poligonal cerrada, cerrando en Estaciones
fijas, lo cual genera un error que serd compensade con los cdlculos
respectivos; esto ofrece un procedimiento exacto para el enlace de
datos de control de posicién, al sistema UNIVERSAL TRANSVERSAL
MERCATOR (U.T.M.). el cual rige los sistemas de coordenadas, en la
mayoria de los palses del mundo, incluido el Perd.

3.1 CALCULO DE LA POLIGONAL BASE APOYO LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

¢ Medicién de Distancias Electrénicas de las Poligonales

POLIGONAL 1
ESTACION DISTANCIA
INICIAL | FINAL
£2 £5 274.00
£S £6 64.46
£6 £9 132,26
£9 E11 136.32
E11 E13 113.80
E13  BM-04 68.35
8M-04  E2 400.97
LONGITUD TOTAL= | 119016

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION TUICAVALI™

» Caleulo de los Angulos Internos de la Poligonal

POLIGONAL 1

ESTACION | GRADOS MINUTOS  SEGUNDOS | DECIMAL

E2 70 50 50.123 70.847

ES 107 14 40.552 107.245

£6 150 37 14.406 150,621

E9 206 26 52.800 206.448
Ell 105 7 18.569 105,122
£13 150 27 52.904 150,465
BM-4 109 15 2,628 108.251
TOTAL 900" 59' 56.4' 899,999

* Calculo de Cierre Angular

Poligonal 1
Numero de Lados 7
Suma de Angulos Internos 900.000
Suma del Poligono 899.999
Error Angular 0.001

= Angulos Internos Corregidos de Poligonal

POLUGONAL 1
ESTACION | GRADOS MINUTOS  SEGUNDOS | DECIMAL
E2 70 50 50.123 70.847

ES 107 14 40.552 107.245

E6 150 37 14,406 150.621

E9 206 26 59.998 206.449
Ell 105 7 18.569 105.122
E13 150 27 52.904 150.465
BM-4 109 15 2,628 109.251
TOTAL 900" o o 900.000
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLIY X
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DIE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DI
CORONEL PORTILLO « REGION UICAYALI™

3.2 EQUIPOS.

Para el levantamiento topogrdfico del terreno se utilizé:

- Una Estacidén Total marca SOUTH NTS-362R.

" o Viaater and Dust Erharced Manboant
Dual Axis Compensation Absckae Droodng Disk Proct (P55 & E00 Board

— [ |
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE

CORONEL PORTILLO « REGION UCAVALI™

Servoh Iecnico y Wnkr o EQupor
PO Tpogroio o hgonao on G,
£vooanes Rtok fecaodton AN (3PS y AcoRsovios

£ foten SOINA SQUTH GArMIN

RUC: 20507001603

CERTIFICADO DE CALIBRACION

A:
ING. MICHAEL DVENAS HUAROTO
DATOS DEL EQUIPO:
[o - EQuUWD T T T WIARCA T T T MODELG. - SERIE ]
|_ESTACION TOTAL | SOUTH  NTS36R S60928

FQUIPO DE CALINRACION UTILIZADO ¥ RESULTADOS:

v -_—

.
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N "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE ¥
u; |  CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
Ly & POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA D}

\—JWy' CORONEL PORTILLO « REGION UICAYALI™

- GPS Garmin 76Csx,

- mira topogrdfica de aluminio.
- Jalones de Aluminio,
- Cdmara Fotogrdfica.
- wincha métrica de 50 m.
3.3 PERSONAL.

Para este levantamiento topogrdfico se trabajé con el siguiente

personal

Uno (01) Topégrafo.
- Uno (01) Técnico en Construccién,

- Cinco (05) ayudante de topografia

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 10
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION TUICAVALI™

4.0 LEVANTAMIENTO TOPOGRAGICO.

Los trabajos topegrdficos estuvieron dirigidos con la finalidad de
obtener la planimetria y aitimetria de la zona del proyecto, para lo cual

se realizaron los trabajos de campo y los trabajos en gabinete,

4.1 TRABAJOS CAMPO
4.1.1 Coordinaciones Realizadas

Se realizd las coordinaciones con las principales outoridades del Centro
Poblado La Victoria como son el Jefe, Agente Municipal y el Teniente
Gobernador.

Seguidamente se tuvo una asamblea general con la poblacién de dicha
comunidad para asi hacerles conocer sobre el proyecto que tiene la
Municipalidad Distrital de Campo Verde, los beneficios que contempla
con sus respectivas componentes y que serd beneficioso para la
poblacidn.

4.1.2 Reconocimiento del terreno

Para tener una idea mds clara del proyecto se efectud la visita de campo
in-situ, con el fin de observar el dreo, tipo y relieve de terreno

existente, y determinar con mayor precisién los trabajos a realizarse.

Y asi ubicor los puntos importentes para los estacionamientos del
equipo, determinar las rufas a sequir con la poligonal de apoyo: ubicacién
del punto para el pozo y tanque elevado y/o punto de captacidn y las
lineas matrices de agua proyectadas a partir del punto de distribucidn.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION TCAVALI™

4.1.3 Levantamiento topogrdfico.

Se realizé la localizacién de las viviendas, locales institucionales, postes
de alumbrado plblico y otros elementos constructivos existentes,
seccionamiento de calles; por el método de Levantamiento

Taquimétrico,

Asi mismo se obtuvo en detalle las caracteristicas de las vias existentes

en los limites del proyecto.

La determinacién del Norte Geogrdfico se tomé a partir de las
coordenadas UTM de dos puntos extremos de una linea base y
consiguiente ubicacién de la primera estacién E1 y el BM principal y
auxiliores donde se ubica en el plano segin coordenodas totales
absolutas en los cuatros vértices:
 LEENDA DE BENCH MARCK (BM)
ELEVACION
DESCRIPCION | ESTE (X) | NORTE (Y) {2)

BMO1 533614.898 | 9068965.77 152,148

8MO2 | 533716262 9068885.46 |  151.089

8M03 533985.505 | 9068876.92 149.781

BMO4 534028.62 | 9068922.66 150.19

4.1.4 Poligonal Cerrada

Se realizé el reconocimiento del terreno para ver sus caracteristicas
mds resaltantes y la posterior ubicacién de los vértices de dicha
Poligonal.

Se realizé la medicién de dngulos horizontales, verticales y distancias,
siendo tomados como puntos de partida el hito E-1 de Coordenadas
U.TM. y en el Sistema Elipsoidal WGS-84.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION TUICAVALI™

4.1.5 MEDICION DE ANGULOS

Se obftuve dngulos internos (horizontales) y dngulos directos
(verticales) apoyados en la Estacidn Total SOUTH MTS-362R con
precisidn al segundo, mediante observaciones a los prismas ubicados en

ceda vértice de dicha Poligenal,

4.1.6 MEDICION DE DISTANCIAS

Se efectué lo medicién de los ledos de la Poligonal apoyados en el
Distanciémetro de la Estacién Total cuya precisién es de 0.001 ms.
Asimismo, se realizé el respectivo levantamiento Taquimétrico para

obtener los detalles del terreno en cuestidn.

De la informacién obtenida en campo se procesaron los planos de plantas
con curvas a nivel, la representacidn de la estructura del terreno a los
planos, asi como la ubicacién y caracteristicas de elementos que lo

componen y entre ofros.

4.2 TRABAJOS EN GABINETE

Al obtener la informacidn de campo se continué con los trabajos
correspondientes al procesamiento de datos. Para ello, se procede a
extraer de los archivos descargades de la estacidn total, las
coordenadas UTM concernientes a la poligonal trazada, con el fin de

realizar el cdlculo y ajuste de lo misma en otro programa,

Para la elaboracidn del plano se generd una nube de puntes, que es la
posicién verdadera que tienen todos y cada uno de los puntos tomados
en campo, a partir del archivo de texto obtenido en el procesamiento

de coordenadas. Estos datos se clasifican de acuerdo a la descripcién
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION TUICAVALI™

de los puntos en un procesador de texto o una hoja de cdlculo y se
cargan en un programa de dibujo, en este caso AutoCAD Civil 3D 2014,

Ya en AutoCAD Civil 3D 2014, se procede a la interpretacidn de las
carteras de campo, uniende mediante lineas y/o convenciones los puntos
de acuerdo a los esquemas dibujodos en las carteras. Este
procedimiento se realize hasta unir de forma consistente todos los

puntos.

Los planos topogrdficos se realizaron a la escala 1:1000, para lo
observacién precisa y sin distorsidn de los detalles levantados. La
informacién se guarda en medio mognético, lista para ser impresa a
color y con las dimensiones adecuadas. Los resultados son planos pre -
definitivos, los cuales pasan a un control inferno para su verificacién.
Una vez hecho el control de calidad se generd un plano definitivo para
la presentacién definitiva de la informacién.

El presente trabajo desarrolla un Estudio Topogrdfico con alcances de
procedimientes Geodésicos en la Provincia de CORONEL PORTILLO,
Departamento de UCAYALI. El estudio consta de una red de
alineamientos que forman una poligonal cerrada de cuarto orden de
precisidn, que ofrece un procedimiento exacto para el enlace de datos
de control de posicion al sistema UNIVERSAL TRANSVERSAL
MERCATOR (U.T.M), el cual rige los sistemas de coordenadas, en la
mayoria de los paises del mundo, incluido el Perd.
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CORONEL PORTILLO

SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
REGION UUCAYALI"

5.0 FOTOS DE BM

CONTROL HORIZONTAL Y VERTICAL

NOMBRE DEL PUNTODECONTROL | UBICACION
BM-01 ?Pﬂl! Per Distritoc Campo Verde
| Dpex Ucayali Localxdad: Caserlo La Vieums
Presicidn: lr | Fechx  oat-17 {Provinci Coroned Postiflo
COORDENADAS GEOGRAFICAS ELEVACION
Latitwd | Longitud: Dutum: Cotx
. . WGS.84 15218

COORDENADAS UTM Otdens.
Este | Nore: Zooa UTM: lex

311,614.00 | 9,068,06577 18 P

CROQUIS DE UBICACION DE PUNT FOTOGRAFLAS

R
'

AN

£ —

3 COTA 182149
.
.
-
' 2 4 M
“ Ve " 2
aF .
" .
DESCRIPCION DEL PUNTO

Punto de control BM - 0, Se encuentm ubicado en b vereda de un tangue elevado existente, dicho punto se
enventis geareferenciado con GPS, adenns se vealizn ol pintado con pinms esmalre de coloe wofo, ml como lo
ety b tomma foeografice.
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION TCAVALI™

CONTROL HORIZONTAL Y VERTICAL

NOMEBRE DEL PUNTO DE CONTROL | UBICACION
BM-02 YPul: Pem Distrito:  Carmpo Verde
3 | Dpex Ucayali Localxlad: Caserio La Vieuws
Presicion: & | Fechx o7 Provinci Cononed Poetiflo
COORDENADAS GEOGRAFICAS ELEVACION
Latitwd Longitud: Dutum: Cotx
. . ! WGS-84 151089
COORDENADASUTM Opdery.
Este Norte: Zeaa UTM: 2do
513,716.26 006888546 | 18 Dtiir
H mAnmm
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DESCRIPCION DEL PUNTO

Tunto de comtmol BM- 02, Se encuentos ubicado en un poste de luz dicho purto se mentra gecedetencindo com
GPS, ademas se realian el paneacto oon pinmars esmalte de colormojo, tal comeo Jo muera T tomas fo =
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CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
CORONEL PORTILLO

SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLY ¥
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE

REGION UUCAVALI™

CONTROL HORIZONTAL Y VERTICAL
NOMBRE DEL PUNTO DE CONT ROL | UBKCACION
{Pais Pem Desturo:  Campo Verde
et 7BN1‘03' L iDpuy Ucayali Looalsdad: Casenio La Victons
Presicion let Fecha  ocr 17 Prosiness:  Covonel Poenillo
COORDENADAS GEOGRAFICAS ELEVACION
Lariruxl Loogitad Danm Cora
- i - WIGS.E4 K9.781
COORDENADAS UT M Orden
Este Nonre: ZeoaUTM Jer
53398551 | 9,068,876.92 18 P
| ERR eI
CROQUIS DE UBICACION DE PUNTO FOTOGRAFIAS
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DESCRIPCION DEL PUNTO
Puto de conrol BM - 03, Se encoenoa ubicado en in poste de lnz. dicho punto se ennenta georeferenciado con
GPS, ademas serealizn ef pintado coo pintua esmalte de color sl tad como Jo mueta das tomas forogmfices
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 17
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION UCAVALI™

CONTROL HORIZONTAL Y VERTICAL

NOMBRE DEL PUNTO DE CONT ROL UBKCACION
Pais Pem Distro: Campo Verde

BM-04 Dpeix Ucapall  Localxdad: Casenio La Victona
Presicion: 40 Fecha ot 1V Proviness:  Covome] Poerillo
| COORDENADAS GEOGRAFICAS ELEVACION
Lariria g | Darumn Caea
E . i WIGS.E64 150,190
| COORDENADAS UT M Orden.
Este Nonwe: | ZeoaUTM: 4w
{ Dot
5340862 9,06892266 | 18 il
15 DE UBICACION DE PUNT O FOTOGRAFIAS

mal | =
Il

DESCRIPCION DEL PUNTO

Punto de control BM - 04, Se encuenem ubscado en In vensda, cerca 2 un poste de luz, dicho pune se enuentza
geoveberenciacs con GPS, ademas se realian el pantadk panen esmalte de color wjo, tal como bo muetra las
tomas forograficas
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION UUCAVALI™

6.0 COORDENADAS UTM DE LA POLTGONAL

POLIGONAL 1
ESTACION ESTE NORTE | ELEVACION

E2 533631.01 | 9068974 .43 151.81

ES 533686.73 | 2068706.16 151.56

E6 533750.89 | 9068699.97 15115

E9 533871.85 | 9068753.49 151.85
Ell 534008,03 | 906874735 151.72
El3 534042.63 | 9068855.76 150.81
BM-04 | 534028.62 | 9068922.66 150.19

7.0 Ol ESTA S

CUADRO DE ESTACIONES
(ESTACIONES | ESTE(X)  NORTE(Y) ELEVACION (Z)
| El 533607 = 9068976 152

E2 | 533631.01 906897443  151.808

E3 533643.517 9068925.47 151551
E4 533669.018 9068811.48 150.106
ES 533686.732 906870516 151564
E6 533750.893 906869397  151.148
|7 533721.879 | 9068842.65 | 150,941
E8 $33785.988 906886197 151761
E9 533871.846 9068753.49 151852
£10 533937.147 9068747.36  151.986
1 534008.029 $068747.35 151718
£12 534064.798 9068746.19  150.177

N i

£13 | 534042.634 9068855.76  150.812

—
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION UUCAVALI™

8.0 PUNTOS TOPOGRAFICOS

* CUADRO DE PUNTOS TOPOGRAFICOS CENTRO POBLADO LA VICTORIA
Coordenadas UTM - Datum WGS84 Zona 18

PUNTO | ESTE(X) NORTE (Y) | ELEVACION (Z) | DESCRIPCION |
1 | 533807.000 | 9068976.000 152.000 £1
2 | 533601,000 | 9068974.000 152.000 NM
3 | 533587,635 | 9068978350 151900 T
4| 533563.061 | 9068978340 151.880 T
5 | 533588.606 | 9068973610 | 151980 EE
6 | 533582.470 | 9068956.340 151.650 T
7 | 533634.673 | 9068957.150 151.800 EIE
8 | 533571.795 | 9068929200 151210 T
9 | 533647.443 | 9068923.190 151510 EE
10 | 533636508 | 9068923290 | 151600 |  EE
11 | 533658311 | 9068866.860 150.810 EIE
12 | 533654.481 | 9068861.580 150990 EJE
13 | 533647.708 | 9068867.270 151230 EIE
14 | 533618.063 | 9068867.820 151.280 EIE
15 | 533585.580 | 9068867.500 151300 EIE
16 | 533618.124 | 9068862.830 151.220 T
17 | 533618.057 | 9068872.480 151.180 T
18 | 533583386 | 9068873.110 151.160 T
19 | 533585.494 | 9058862.590 151200 LA
20 | 533711.663 | 9068865920 150.870 EIE
21 | 533685.884 | 9068866370 150.9%0 EJE
22 | 533685.884 | 9068870.860 150.900 T
23 | 533686.088 | 9068861440 150,880 T
24 | 533634.380 | 9068817.680 149350 T
25 | 533633.555 | 9068808620 |  149.490 T
26 | 533609.665 | 9068818.150 148910 T
27 | 533609.447 | 9068809.150 149.000 7
28 | 533693.360 | 9068815920 150,940 T
29 | $33693.607 | 9068806.170 151110 T
30 | 533647759 | 9068760480 | 151150 |  EE
31 | 533607929 | 9058760350 151.000 EE
32 | 533647.837 | 9068766220 151300 T
33 | 533647.421 | 9068755810 151.000 T
34 | 533605.207 | 9068767.370 151.400 T
35 | 533607.768 | 9068753.720 150,680 T
36 | 533680.539 | 9068759.420 151.460 EIE
37 | 533708.616 | 9068758.440 151.300 EE
38 | 533733.967 | 9068757.890 151.880 EIE
39 | 533708.157 | 9068763.360 151,200 T
40 | 533708.085 | 9068753.770 151390 T
41| 533654289 | 9068711740 | 151580 T
42 | 533616.271 | 9058711.740 150,990 T
43 | 533618.787 | 9068701.090 150.450 T
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION UCAYALI"

44 | 533720348 | 9068709890 | 151660 T
45 | 533705.438 | 9068636220 | 151470 T
46 | 533708.571 | 9068616790 | 151120 T
47 | 533712.026 | 9068595600 | 150870 T
48 | 533760.964 | 9068651770 |  150.150 EE
49 | 533761540 | 9068647950 |  150.000 T
S0 | 533728.545 | 9068654.060 | 151350 EJE
51 | 533728.712 | 9068659930 | 151500 T
52 | 533728.523 | 9068648.590 | 151460 T
53 | 533764.425 | 9068658.740 |  150.450 T
54 | 533752911 | 9068659820 | 150260 T
55 | 533765.639 | 9068652.900 |  150.360 EJE
56 | 533795.166 | 9068651810 |  150.400 EIE
57 | 533827.864 | 9068650720 |  150.200 EIE
58 | 533795.158 | 9068657.000 |  150.470 T
59 | 533795245 | 9068647330 |  150.120 T
60 | 533821.053 | 9068656910 |  150.450 T
61 | 533831.631 | 9068656480 |  150.320 T
62 | 533822.067 | 9068646650 |  150.350 T
63 | 533821681 | 9058651700 | 150650 EJE
64 | 533832,050 | 9068650630 |  150.600 EJE
65 | 533832.183 | 9068646620 |  150.340 T

= 533889.601 | 9068650060 | 151450 EIE

533859.264 | 9068650300 |  150.880 EJE

533859.391 | 9068655290 |  150.790 T
533859,075 | 9068645480 |  150.800 T
533755.530 | 9068704260 |  151.100 EIE
$33783.570 | 9068703400 | 151150 EIE
EJE
T

2gIIFFFIRNSeBDR

533811.443 | 9068702.860 151.400
533783.537 | 9068698.620 151.300

533783.339 | 9068708370 151.250 2

75| 533810.607 | 9068707490 | 151370 T
533812.702 | 9068697.870 151470 T
533821.288 | 9068707.890 151,400 T
533823.384 | 9068697330 150990 T
533822.658 | 9068702650 150.890 EIE
533817.290 | 9068702.640 150.650 EJE

81| 533822146 | 9068677870 | 150700 |  EE

82 533826986 | 9068678300 150670 T

83 533817.256 | 9068677.240 150.600 T

84 533771.305 | 9068761.580 151.680 ]

a5 533770817 | 9068751.770 151.710 T

8 | 533793601 | 9086761010 | 151580 | T

87 533793.452 | 9068750510 151.500 T
533802.141 | S068750.250 151.600 ESQ.

89 533812.521 | 9068750.290 151530 ESQ

90 533812.264 | 9068760370 151.700 T

51 | 533811295 | 9068730880 | 151450 |  EIE
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION UCAYALI"

92 533816.443 | 9068731410 151.500 T
93 533806.148 | 9068730.620 151.470 T
54 533839.903 | 9068754.170 151,750 EJE
95 533840.034 | 9068748.840 151.650 T
96 533839721 | 9068759.760 151.680 T
97 533768.096 | 9068790350 151611 T
98 533738.716 | 9058920490 151.500 EJE
99 533738.579 | 9068924.960 151,550 T
100 533587.598 | 9068968.240 151921 CASA
101 533594.952 | 9068956.130 151.647 CASA
102 533611.341 | 9068965470 152.159 TANQLELEV
103 533611.240 | 9068962360 152.160 TANQ.ELEV
104 533614.568 | 9068965.380 152.145 TANQ.ELEV
105 533627.293 | S068967.730 151,982 ESQ.
106 533590374 | 9069149950 152233 CFRB
107 533599.864 | 9069150.100 152299 CFB8
108 533600.290 | 9068967.110 152.015 ESQ.
105 533623.988 | 9068976860 151817 ESQ
110 533600.224 | 5068978.450 151.945 LIND
111 533623.250 | 9068985.270 151989 LIND
112 533623,130 | 9068996.500 151.769 CAN.CALLE
113 533627.032 | 9068996.250 151921 EJE
114 533631.479 | 9068996.830 151687 CAN.CALLE
115 533613.418 | 5065035470 151917 LIND
116 533619.290 | 9069036.050 151917 EJE
117 533609,872 | 9069057.280 151,655 UND
T 118 | 533613.991 | 9069063000 | 151618 EIE
118 533600.552 | 9069101310 151114 LIND
120 533597.636 | 9069116.710 150.656 UND
121 533595.,407 | 9069125460 150651 LIND
122 533601,035 | 9069124.100 150812 EIE
123 [ 533597.812 | 9069136210 | 151157 | EE
124 533603.694 | 9069135440 150,801 CAN.CALLE
125 533592.754 | 9069135.590 150,948 LIND
126 533565.332 | 9058966880 151979 T
127 533637.593 | 9068967520 151860 ESQ.
128 533638.681 | 9068967.950 151817 POST
129 | '533636.554 | 9068964660 | 151922 |  POST
VEREDA
130 | 533614.898 | 9068965770 |  152.149 8Mo1
131 | 533629717 | 9068957.000 | 151750 UND
132 533615.281 | 9068972.610 151.825 EIE
133 533629.556 | 9068972.050 151.765 EIE
134 533631.010 | 9068974430 151.808 £2
135 533636.413 | 9068977330 151.549 CAN.CALLE
| 136 | 533636075 | 9068872100 | 151790 3
137 533663.025 | 9068966970 151587 LIND
138 533663.067 | 9068971.900 151,651 EJE
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION UCAYALI"

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

139 533663.542 | 9068976.430 151.438 CAN.CALLE
140 533678.859 | 9068967.600 151504 POST
141 533651.470 | 9068966.350 151449 ESQ
142 5336591.398 | 9068971.300 151572 EJE
143 533701,742 | 9068966.080 151513 ESQ.
144 533701.038 | 9068969.900 151.496 EJE
145 533716.255 | 9068967.130 151.750 POST
146 533729.351 | S068970.500 151539 EJE
147 533751,998 | 9068970.310 151636 EJE
148 533763.221 | 9068964370 151.664 EIE
149 533786.847 | 9068969610 151.506 EJE
150 533814.525 | 9068968.560 151244 EJE
151 533833.051 | 9068963.080 150.996 EJE
152 533865.008 | S068967.510 150.757 EIE
153 533885.625 | 9068968.780 150.496 EIE
154 533635.442 | 9068958.050 151.703 LUND
155 533642.477 | 9068944320 151633 LIND
156 533645.831 | 9068927.870 151,499 LIND
157 533637.349 | 5068945.680 151,660 EJE
158 533632.527 | 9068942.770 151642 LIND
139 533644,332 | 9068929270 151.706 POST
160 533641.173 | 9068926.100 151.566 EJE
161 | 533635.545 | 9068928150 | 151548 EsQ.
162 533647.952 | 5068917.720 151,492 ESQ.
163 533637.625 | 9068918.120 151542 ESQ.
164 533643.517 | 9068925470 151551 £3
165 | 533608.545 | 9068927580 | 151220 LIND
166 533608.448 | 9068924450 151337 EJE
167 533@7.m 9068919.340 151211 UND
168 533675.839 | 9068916.630 151.381 LIND
169 533675,507 | 9068921590 151553 EIE
170 | 533673.956 | 9068925440 | 151492 LND
171 | 533573.810 | 9068917.460 150877 LIND
172 533577.751 | 9068923.650 151,036 EJE
173 533700.685 | 9068921.620 151325 EJE
174 533701.804 | 9068916320 151262 ESQ.
175 533712.630 | 9068916.250 151241 ESQ.
176 | 533712218 | 9088925960 | 151154 | EsQ.
177 533699.699 | 9068926.290 151283 ESQ.
178 533645.093 | 9068900.650 151.423 EJE
179 533738.258 | 9068915380 151550 ]
180 533640.120 | 9068901.690 151.447 LND
181 | 533649913 | 9068901070 | 151400 |  UND
182 533651.598 | 9068889.010 151.408 POST
183 533643.036 | S068886.850 151281 LIND
184 533654.145 | 9068886.380 151.266 LIND
185 533648,137 | 9068B86.950 151315 EJE
186 | 533657.512 | 9068872030 | 151161 £sa.
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
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187 533647.156 | 9068872200 151177 ESQ.
188 533651.567 | 9068871.850 151123 EJE
189 533767.027 | 9068919.690 151,940 EJE
120 533649,128 | 9068862.000 150991 ESQ.
191 533659551 | 9068861.940 150972 ESQ.
192 533664.734 | 9068834370 150316 LND
193 SSSGSS.!BL_S“BBS‘.GIO 150321 LIND
194 533659.764 | 9068834.480 150351 EJE
195 533658.287 | 9068817.250 149891 ESQ.
196 533669.018 | 9068811480 150.106 £4
197 533662.827 | 9068813.170 149.747 CANO
198 | 533662.922 | 9068812310 | 149223 CANO
199 533663.597 | 9068811.280 149,692 CAND
200 533665.568 | 9068814.150 149.834 CANO
201 533665.954 | 9068813570 149.196 CANO
202 533666.049 | 9068812560 145905 CANO
203 533664.868 | 9068811.580 149 888 EJE
204 533672.480 | 9068812.490 150.152 EJE
205 533693.295 | 5068811.050 150.999 EJE
206 533721.130 | 9068811.160 151.5%0 EJE
207 533670,932 | 9068806.740 150061 ESQ.
208 533668.801 | 9068816.890 149.710 ESQ.
208 533659.432 | 9068807.540 149607 ESQ.
210 533658.853 | 95068812910 149.900 EJE
211 533634.029 | 9068813.660 149.456 EJE
212 533609,835 | 9068814.000 148982 EIE
213 | 533669.143 | 9068785980 | 150660 e
214 533663.722 | 9068787.370 150484 LIND
215 533674,997 | 9068788.150 151.028 UND
216 533673.705 | 9068767.280 151.126 EJE
217 533668.516 | 9088760.590 151.067 LUND
218 | 533678.928 | 9068767710 | 151386 UND
219 533678.047 | 9068747.150 151235 EJE
220 533673.100 | 9068746410 151,146 EJE
221 533683.175 | 9068747440 151.291 EJE
222 533682.579 | 9068725640 151361 EIE
223 533677.972 | 9068724270 151.370 LIND
224 | 533687.531 | 9068726160 | 151359 |  UND
225 533687.251 | 9068701.820 151540 EJE
226 533654.412 | 9068702550 151534 LIND
227 533720,933 | 9068701.450 151619 LIND
228 533686,732 | 9068706.160 151564 £5.0K
229 | 533668193 | 9066765930 | 151107 | ESQ.
230 533671.456 | S068754.730 151128 ESQ.
231 533681.754 | S5068754.430 151248 ESQ.
232 533679.,491 | 9068764.660 151330 ESQ
233 533682554 | 9068701.540 151528 ESQ.
234 | 533680.048 | 9068711240 | 151528 | €50,
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235 | 533681.551 | 9068706120 | 151551 33
236 | 533654.378 | 9068706530 | 151331 EIE
237 | 533622.740 | 9068707.870 | 150648 EIE
238 | 533690.750 | 9068710870 | 151558 EsQ.
239 | 533691,398 | 9068702.050 | 151644 EsQ
240 | 533690.597 | 9068706580 | 151646 EJE
241 | 533720.850 | 9068705310 | 151539 EE
242 | 533744.302 | 9068704680 | 151191 EJE
243 | 533630.771 | 9068681880 | 151639 EJE
244 | 533686.189 | 9068680.590 |  151.586 UND
245 | 533695471 | 9068681720 | 151593 UND
246 | 533692.104 | 9068658650 | 151543 UND
247 | 533693.060 | 9068653440 | 151543 EIE
248 | 533693.329 | 9068648550 | 151509 LIND
249 | 533699.888 | 9068658.760 | 151559 UND
250 | 533697.235 | 9068635960 | 151436 T
251 | 533701.227 | 9068616260 | 151289 T
252 | 533705.299 | 9068595.160 |  150.955 T
253 | 533750.893 | 9068699570 |  151.148 £6
254 | 533744.689 | 9068700540 | 151199 EsQ.
255 | 533744.134 | 9068709.090 | 151225 £sQ.
25 | 533754.588 | 9068708960 | 150985 £sQ
287 | 533756481 | 9068699.000 | 150935 EsQ.
258 | 533753.621 | 3068684.800 | 150883 EJE
259 | 533748.594 | 9068683010 |  150.882 UND
260 | 533759,163 | 9068683450 | 150682 UND
261 | 533759.105 | 9068659270 | 150311 EIE
262 | 533749.276 | 9068709.040 | 151077 EJE
263 | 533745.881 | 9068727.570 |  151.238 EJE
264 | 533750.767 | 9068728.160 | 151187 UND
265 | 533740.819 | 9068726210 | 151313 UND
266 | 533740.428 | 9068752470 | 151691 _EE
267 | 533745541 | 9068751870 | 151706 EsQ.
268 | 533735.205 | 9068752700 | 151683 ESQ.
269 | 533733.181 | 9068762720 | 151802 EsQ.
270 | 533743.649 | 9068762670 | 151886 £sq.
271 | 533739.077 | 9068762.150 | 151851 EIE
272 | 533734.59 | 9068783640 | 151901 |  EE
273 | 533738.770 | 9068785140 | 151919 LUND
274 | 533728.601 | 9068785.110 | 151897 UND
275 | 533729.239 | 9068807.100 | 151780 EIE
276 | 533734.217 | 9068808040 | 151861 UND
277 | 533723751 | 9068807.900 | 151627 | UND
278 | 533721.879 | 9068842650 | 150941 €7
279 | 533724.460 | 9068804920 | 151736 ESQ.
280 | 533722.401 | 9068815090 | 151527 EsQ.
281 | 533729.452 | 9068965640 | 151670 T
282 | 533723.858 | 9068860.190 | 150817 |  Esa
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283 533713.014 | 9068860.730 150.703 ESQ.
28 533710.714 | 9068870.580 150833 ESQ.
285 533721.166 | 9068870.730 150,733 ESQ
286 533719.179 | 9068857.500 150.707 CANO
287 533719.349 | 906E857.040 150.407 CANO
288 533718.761 | 9068856.070 150.809 CANO
285 533717.255 | 9068855380 150.825 CANO
290 533716.558 | 9068855.920 150444 CAND
291 533716.696 | 9068856.720 150.782 CANO
292 533718.120 | 9068857.410 150.780 EIE
293 533713.550 | 9068881.210 150987 EJE
294 533718.239 | 9068882.690 150.898 LIND
295 533709.673 | 9068881.140 150.880 LUND
256 533716.262 | S068885.460 151,089 POST BMO2
297 533708.943 | 9068905670 151183 EIE
298 533713.329 | 9068906.640 151.099 LUND
299 533704.021 | 9068905.430 151.120 LIND
300 533705.807 | 9068930.790 151397 EJE
301 533709.964 | 5068932.050 151314 LIND
302 533702.644 | 9068931.160 151201 T
303 533698,326 | 9068959.170 151564 EJE
304 533702.920 | 9068960310 151.404 LAND
305 533693.004 | 9068958.540 151254 T
306 533701.878 | 5068961430 151,559 POST
307 533711,373 | 9068920.670 151.209 ESQ.
308 533709,946 | 906£926.160 151332 ESQ.
309 | 533702.206 | 9068925970 | 151215 EsQ,
310 533706.931 | 9068916.170 151.096 ESQ.
311 533708.340 | 9068927.780 151.454 POST
312 533785,988 | 9068861570 151,761 E3
313 533759.376 | 9068864.230 151.637 EIE
314 | 533777.879 | 9068869.180 | 151800 =
315 533787.593 | 9068869.780 151.787 ESQ.
316 533778.812 | 9068858.540 151587 LIND
317 533785.214 | 9058811.800 151.782 T.CAMPO
318 533788.796 | 9068765.170 151,638 T.CAMPO
315 533745.034 | 9068757.150 151883 EJE
320 | 533771107 | 9068757980 |  is1641 |  EE
3 533793.598 | 9068755.630 151.450 EJE
322 533806.994 | 9068755.100 151.495 EJE
323 533815,447 | 9068792660 151611 T
324 533811912 | 9068818.390 151465 T
325 | 533807.524 | 9068857480 | 151487 |  LND
326 533782.760 | S068869.800 151.792 EJE
327 533783.273 | 5068884.210 152.027 POST
328 533779.538 | 9068850.870 151821 EJE
329 533783640 | 9068891.730 151.782 LUND
33 | 533773.576 | 9068890.000 | 151885 |  LND
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331 533774.042 | 9068913.190 151881 EJE
332 533768.359 | 9068914.560 151.789 ESQ.
333 533779.019 | 9068914.100 151840 ESQ
334 533776.785 | 9068924240 151.848 ESQ.
335 533766.436 | 9068924.600 151.822 ESQ.
336 533774.714 | 9068925820 151850 POST
337 | 533767.912 | 9068942710 |  151.820 EE
338 533762.589 | S068542.800 151678 UND
339 533772.703 | 9068943.290 151810 LIND
340 533763.039 | 9068970390 151.662 EIE
341 | 533758.041 | 9068964850 | 151391 ESQ.
342 533768.421 | 9068964.560 151.507 ESQ.
343 533807,122 | 9068862.160 151389 EJE
344 533806.899 | S068868.870 151.454 LIND
345 533848.515 | 9068857.630 150.687 ESQ.
346 533846.777 | 9068867920 150.157 ESQ.
347 533853.671 | 9068857.870 150.710 EIE
348 533856,949 | 9068867.760 150390 ESQ
345 533859.036 | 5068857.610 150.732 ESQ
350 533858.505 | 9068861.970 150.546 EJE
351 533884 859 | 9068861.640 150887 EJE
352 533856.250 | 9068837.260 151.182 EJE
353 | 533884.868 | 9068856.890 | 150997 LIND
354 533851.164 | 5068837.140 151.020 LIND
355 533884,972 | 9068866.570 150.736 LIND
356 533860.445 | 9068B37.640 151.199 UND
357 | 533861131 | 9068814060 | 151547 EiE
358 533856.058 | 9068813.810 151523 LIND
358 533866.514 | 9068815460 151582 UND
360 533509.271 | 9068861.780 150.762 ESQ.
361 533867.320 | 9068811310 151633 ESQ.
362 | 533764.561 | 9068816080 | 151465 T
363 | 5338561.995 | 9068810460 | 151455 LND
364 533921.551 | 9068856.240 150.704 ESQ.
365 533856.515 | 9068809.920 151542 LIND
366 533919.367 | 9068866320 150546 ESQ.
367 533870.433 | 9068800.440 151,696 ESQ.
368 | 533863518 | 9068801200 | 151656 | EJ
368 533921.184 | 9068861.360 150,586 EJE
370 533858.166 | 9068800830 151,638 LIND
371 533948.318 | 9068859.980 149525 LUND
372 533868,568 | 9068777360 151.767 EJE
373 | 533862223 | 9068776710 | 151679 | UND
374 533873.734 | 9068778260 151816 LIND
375 533878.858 | 9068758.420 151.898 ESQ.
376 533873.592 | 9068758.240 151871 EJE
377 533867,995 | 9068758.530 151813 ESQ
378 | 533870444 | 9088748340 | 151769 £sa.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

175



SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION UCAYALI"

379 533880.822 | 9068748.050 151.898 ESQ.
380 533871.846 | 9068753450 151.852 £9
381 533878.045 | 9068728.060 151954 EJE
382 533874424 | 9068727640 151.969 LIND
383 533883.782 | 9068729.210 152.098 LUND
384 533882.870 | 9068712.110 151881 EJE
385 533878.396 | S068711.370 151.879 LIND
386 533887.546 | 9068712370 151936 LUND
387 533851943 | 90658869.420 150.181 EJE
388 533850.019 | 9068879.080 149939 CANOD
389 533849.577 | 9068879.930 149.745 CANO
390 533849.456 | 9058880.800 149979 CANO
391 533851.868 | 9068881.940 150.036 CANO
3%2 533853.027 | S068879.630 150.048 CANO
393 533844.053 | 9068885450 150.051 POST
394 | 533888.980 | 9068705740 | 151902 ESQ.
395 533885.281 | 9068703.080 151872 EIE
396 533878.874 | 9068705.770 151910 ESQ
357 533880.432 | S068655.800 151867 ESQ
358 533891.017 | 9068695.550 151.885 ESQ.
399 533849,155 | 9068882.920 150.163 EJE
400 533889.003 | 9068670.560 151.738 EJE
401 533843.840 | 9068902.700 150.895 EIE
402 533848.401 | 5068905.310 150.867 LIND
403 533839.185 | 9068905.670 150.986 LIND
404 533840,819 | 9068923.090 151.427 EIE
405 | 533837.626 | 9068912550 | 151176 £sa
406 533835.840 | 9068922.790 151,340 ESQ.
a07 533846.131 | 5068922.680 151248 ESQ.
408 533847401 | 9068911.600 151.139 ESQ.
409 533895,296 | 9068669.460 151624 LUND
210 | 533899.556 | 9068654210 | 151105 £sQ.
411 | 533892.892 | 9068653.180 151315 EIE
412 533888.805 | 9068654880 151,481 ESQ.
413 533890.335 | 9058644 640 151.306 ESQ.
414 533901.874 | 9068644360 150.823 ESQ.
415 533836.632 | 9068944430 151.430 EJE
416 | 533899778 | 9088615690 | 150784 | EK
417 533896.850 | 9068614.990 150.783 LIND
418 533%07,703 | 9068615.790 150332 LIND
419 533832.286 | 9068966.640 151.065 EJE
420 533827.719 | 9068962.920 151.058 ESQ.
421 | 533838053 | 9066963200 | 151062 |  ESQ
422 533838.141 | S068964.020 151177 POST
423 533917.352 | S068574.370C 150.317 ESQ.
424 533910.112 | 9068572.220 150613 EJE
425 533937,147 | 9068747360 151986 EI0
126 | 533879.467 | 9068753060 | 151918 |  EIE
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a75 533898.354 | 9068961.520 150.397 ESQ.
476 533893.661 | 9068962.440 150433 ESQ.
a77 533888.810 | 9068966.180 150244 EIE
478 533957.452 | 9068643.110 149,441 ESQ.
479 533966.410 | 906E617.380 148.603 EJE
480 533973.218 | 9068617360 148512 LUND
481 533575930 | 9068591.810 147.076 EE
482 534008.029 | 9068747350 151,718 E1l
483 534002.417 | 9068744.090 151.700 ESQ.
484 534012.924 | 9068743530 151673 ESQ.
485 534000.447 | 9068754230 151.787 ESQ.
486 534010.822 | 9068754.030 151.767 ESQ
487 534001.406 | 9068748.820 151,759 EJE
488 534005.796 | S068754.060 151.762 EIE
489 534010853 | 9068722620 151.190 EIE
4% | 533999.771 | 9068775090 | 151685 EJE
491 534016.812 | 9068722810 150954 LIND
492 534006,050 | 9068721610 151,120 LIND
483 533955.455 | S068775.650 151634 LIND
454 534006.554 | 9068775960 151.717 LIND
495 534010,628 | 9068702820 149.774 ESQ.
496 534021.026 | 9068702.630 149324 ESQ
as7 534002.978 | 9068795960 151.399 ESQ.
as8 534023.380 | S068691.870 148.755 ESQ.
453 533991623 | 9068795.960 151.151 ESQ.
500 534012.673 | 9068692500 149.444 ESQ.
501 | 533989.763 | 9068806.750 | 151028 EsQ
534021.617 | 9068674.300 148160 EJE
503 534000.536 | 9068806.260 151.264 ESQ.
504 534026.631 | 9068674.300 147.754 LIND
505 534016.185 | 9068673.500 148671 LUND
506 | 534020787 | 9068651640 | 148359 =)
507 534023.178 | 9068641.160 147999 ESQ.
508 534033.425 | 9068641.120 147472 ESQ.
509 534031672 | 9068651.550 147614 ESQ.
510 533989388 | 9068826360 150.866 EIE
511 533995.502 | 9068828.210 151.095 LIND
512 | 533983873 | 9068825770 | 150820 | UND
513 534031.761 | 9068613.410 147416 EJE
514 534036.791 | 9068618.150 147.107 LIND
515 534034921 | 9068599.400 146.792 T
516 534036,151 | 9068594.080 146558 T
517 | 533990824 | 9068854430 | 150231 | ESQ
518 533979.947 | 9068854620 150.002 ESQ.
518 533588.465 | S068865.050 149991 ESQ
520 533978.292 | 9068864.950 149.728 ESQ.
521 533983410 | 9068864.900 149,792 EJE
522 | 533979.555 | 9068883690 | 149399 | el
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571 | 534088.985 | 9068857.580 |  149.986 EIE
572 | 534041.494 | 9068906.580 | 149327 ESQ.
573 | 534039.473 | 9068917350 |  149.382 ESQ.
574 | 534107.042 | 9068851940 |  147.774 ESQ.
575 | 534105.158 | 9068862210 |  148.566 EsQ.
576 | 534028.620 | 9068917450 |  150.106 EsQ.
577 | 534030.511 | 9068906590 |  150.134 EsQ.
578 | 534030.581 | 9068933680 | 150315 EIE
579 | 534031.280 | 9068963720 |  150.589 EE
S80 | 534037.887 | 9068875870 |  150.566 POST
581 | 534049.986 | 906B948810 | 150155 T
582 | 534028.620 | 9068922660 |  150.190 POST BM04
583 | 534022.421 | 9068955020 | 150341 POST
584 | 534030.614 | 9068956370 | 150674 POST
S85 | 533691.611 | 9068976300 | 151600 T
$86 | 533701.586 | 9068976080 | 151650 T
587 | 533757.599 | 9068974920 | 151690 T
588 | 533768.363 | 9068974330 | 151640 T
589 | 533786.545 | 9068974000 | 151550 T
590 | 533786.638 | 9068964380 | 151580 T
591 | 533815.014 | 9068973440 |  151.430 T
592 | 533815.061 | 9068963890 | 151390 T
593 | 533777.740 | 9068918880 @ 151850 EE
594 | 533836.695 | 9068917.730 | 151260 EE

505 | 533807.442 | 9068918.120 | 151290 EJE
596 | 533807.397 | 9068923270 | 151360 EJE
597 | 533807.009 | 9068913.120 | 151370 EJE
598 | 533879.662 | 9068700930 | 151380 EIE
533849.934 | 9068701670 |  150.150 EJE
T
T
EJE
EIE
EJE
T

w
8

600 | 533849.377 | 9068706450 | 150250
601 | 533849.901 | 9058696800 | 150300
S0z 138309273 18008003770 1 __DLA30

533922.453 | 9068804.040 151,650

533894.758 | 9068804.270 151,450

603

604

605 533894.559 | 9068809420 151,500
606 533894.210 | 9068799690 151.550
607

608

609

533841.467 | 9068944570 151520

533831.528 | 9068944080 | 151440

|

T
=3 T
533837.836 | 9068973000 | 151240 T
610 | 533865.045 | 9068962820 |  150.830 T
T
T
T

611 | 533865045 | 9058972400 |  150.770
612 | 533889.040 | 9068971930 | 150550
613 1 S33897.922 | 9068971810 | 130470

614 | 533898.275 | 9068966.760 |  150.530 EE
615 | 533898.263 | 9068915990 |  149.660 EE
616 | 533847.119 | 9068917290 | 151300 EE
617 | 533871.157 | 9068916.860 151.200 EE
618 | 533871014 | 9068921380 | 151250 L
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819 533871.090 | 9068911540 151330 T
620 533908.632 | 9068915670 149550 EJE
621 533502.195 | 9068921.000 149,650 EJE
622 533904,537 | 9068910450 149260 EJE
623 533897.753 | 9068341610 150220 EJE
624 533902.837 | 90685941810 150260 T
625 533892.634 | S068940.710 150.300 T
626 533927.235 | 9068966.200 150.160 EJE
627 533926.803 | 9068971.010 150.200 T
628 533927.409 | 9068960950 150230 T
628 533958.439 | 9068965320 148.430 EJE
630 533969.590 | 9068960310 148.300 ESQ.
631 533969.277 | 9068965610 148330 EJE
632 533965.588 | S068908.650 148.960 ESQ.
633 533980,232 | 9068908.280 149.000 ESQ.
634 533967.441 | 9068918.850 145.100 ESQ.
635 533977.937 | 9068918.710 149.140 ESQ.
636 533968.562 | 9068913.890 145.000 EJE
637 533578.688 | 9068913.530 149.050 EJE
638 533938968 | 9068914.600 149350 EJE
639 533939,114 | 9068909890 149250 T
640 533938.684 | 9068919.680 149.430 T
641 533981.172 | 9068901.640 148960 T
642 533971.229 | 5068901.360 148.800 T
643 5335984.803 | 9068883.820 149,550 T
644 533974.851 | 9068883260 149,600 T
645 | 533948.231 | 9068865200 | 149550 T
646 533548.483 | 9068855510 149360 T
647 533979.319 | 9068859.840 149800 EJE
648 533989.464 | 9068860.130 150.080 EJE
649 533985,635 | 9068854360 150.100 EIE
650 | 534013.864 | 9068863960 | 150880 T
651 534013.972 | 9068853570 150.890 T
652 533933.363 | 9068803.620 151,440 EJE
653 533991081 | 9068801.620 151.060 EJE
654 533960.416 | 9068802.150 151.250 EIE
655 533960.157 | 9068807.420 151.400 1!
6% | 53390495 | 9068797270 | 151360 T
657 533906.367 | 9068752.280 151.990 EJE
658 533905.554 | 9068757.090 152.000 T
659 533906.599 | 9068747470 152.110 ]
660 533%44.433 | 9068751.000 151.870 EJE
661 | 533972776 | 9068749840 | 151960 |  EE
662 533972.447 | 9068754510 152.040 T
663 533572.802 | S068745.080 151.050 T
664 533890.020 | 9068700.780 151970 EJE
665 533245,389 | 9068699430 151,650 EJE
666 | 533918.984 | 9068699890 | 151780 |  EIE
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667 | 533918.999 | 9068704780 | 151670 T
668 | 533919.077 | 9068695.030 | 151840 T
669 | 533956.208 | 9068698.880 | 151460 EJE
670 | 534011.756 | 9068697.720 |  149.560 EJE
671 | 533983023 | 9068698410 |  151.060 EJE
672 | 533983112 | 9068703440 | 151150 T

673 | 533983.634 | 9068693460 |  151.180 T
674 | 533955354 | 9068653330 |  149.880 ESQ.
675 | 533963005 | 9068642.630 |  149.780 EJE
676 | 533960.711 | 9068653.120 |  149.950 EIE
677 | 533900.318 | 9068649380 | 151070 EJE
678 | 533956.553 | 9068648.700 | 149670 EIE
679 | 533929.573 | 9068648.630 | 150870 EIE
680 | 533929.997 | 9068653520 |  150.880 T
681 | 533929.643 | 9068644030 | 150650 T
682 | 533980.509 | 9068593650 | 147220 T
683 | 533966.976 | 9068593820 | 147150 T
684 | 533963301 | 9068616810 | 148550 T
685 | 533966.841 | 9068647.830 |  150.030 EJE
686 | 534021.760 | 9068646.760 | 148200 EJE
687 | 533994.646 | 9068647.100 |  149.860 EJE
688 | 533994.430 | 9068651830 |  149.900 T
689 | 533994.382 | 9068642210 | 149920 T
690 | 534020.745 | 9068959320 | 150560 £5Q
691 | 534030.969 | 9068958.900 |  150.780 £SQ
692 | 534020067 | 9068969290 | 150670 £sa
€93 | 534030.723 | 9068968880 | 150650 £sQ
694 | 534020.118 | 9068964670 | 150340 EJE
€95 | 534035.478 | 9068934400 | 150450 T
696 | 534025.526 | 9068933850 | 150500 T
697 | 534029.759 | 9068912.110 |  150.180 EIE
698 | 534004.231 | 9068912680 |  149.670 EIE
699 | 534003.771 | 9068917.430 |  149.800 T
700 | 534004.450 | 9068908000 |  149.700 T
701 | 534036.193 | 9068906680 |  149.780 EJE
702 | 534046.777 | 9068876450 |  150.780 EIE
703 | 534040.608 | 9068912250 |  149.460 EIE

704 | 534056743 | 9068825090 | 150940 T
705 | 534047.084 | 9068824640 |  150.860 T
706 | 534001.378 | 9068800800 | 151450 EJE
707 | 534051.781 | 9068799530 | 151050 EJE
708 | 534026.506 | 9068800320 | 151200 EJE

709 | 534026.411 | 9068805440 | 151230 | T
710 | 534026.411 | 9068795320 | 151260 T
711 | 534061.815 | 9068748090 | 151160 EIE
712 | 534038.196 | 9068752820 | 151670 T
713 | 534038011 | 9068743250 | 151550 T
714 | 534022405 | 9068697.230 | 149110 |  EE
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715 534016.180 | 9068702530 149.540
716 534018.360 | 9068692.060 145100
717 534032.508 | 9068646.160 147.760
718 534027.744 | 9068617.780 147.440
719 534042.935 | 9068589.330 146.500
720 534032.842 | 9068589.650 146.450
721 533994.705 | 9068964.730 149,650
722 533954.215 | 9068965.450 149.650
723 533994,379 | 9068959.910 145,700
724 534066.762 | 9068774920 151.110
725 | 534056.719 | 9068774420 | 151170
726 534077.713 | 9068718.040 148.860
727 534067915 | 9068717.640 148.560
728 534071.252 | S068701.250 148.000
729 534072.457 | 9068691.000 148.770
730 534072.166 | 9068696.220 148.700
731 534045.332 | 9068696.700 149.000
732 534045935 | 9068701.6950 145.100
733 534045.259 | 50686591.720 1459.050
734 534087.324 | 9068668.830 146550
735 534077571 | 9068668.160 146580
736 534083.187 | 9068639.950 146.320
737 534080.822 | 9068649.420 146.250
738 534081.805 | 5068644.950 146.300
735 534057.369 | 9068645670 147.100
740 534057.370 | 9068650420 147.130
741 | 534057.619 | 9068640810 |  147.180
742 | 534081.288 | 9068701.740 1473590
743 534076.255 | 9068701.050 147.350
744 534083,032 | 9068690.900 148.640
745 534077.989 | 9068690840 147340
746 | 534091227 | 9068649480 | 146000
747 534053.029 | 9068639410 145.950
748 534058.262 | 9068613.930 145.800
745 534088485 | 9068612910 145.760
750 534102.988 | 9068595840 145970
751 534091.727 | 9068595.690 146.100
752 | 534072.890 | 9068746550 | 149230
753 534101.220 | 9068740.870 149.800
754 534101.3564 | 9068750.720 149840
755 534124336 | 9068750.120 148.230
756 534123.767 | 9068740510 148.250
757 | 53138084 | 9068739660 | 146950
758 534137.003 | 9068751.030 147.000
758 534062.624 | 5068799.370 150330
760 534092.044 | 9068798.610 149.500
761 534117.360 | 9068797.630 148230
762 | 534091710 | 9068803120 | 149650
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CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION UCAYVALI™

811 | 534110.500 | 9058884970 |  149.110 T
812 | 534100.291 | 9068884000 | 149110 T
813 | 534127.652 | 9068771800 |  147.870 EJE
814 | 534132.568 | 9068772.190 |  147.500 T
815 | 534122.676 | 9068771090 |  147.840 T
816 | 534131476 | 9068750380 |  147.760 EJE
817 | 533722457 | 9068865460 |  150.850 EJE
818 | 533758.663 | 9068869.430 | 151700 i
819 | 533758.389 | 9068859520 |  151.760 T
820 | 533778.545 | 9068864210 |  151.700 EIE
821 | 533847.779 | 9068862730 |  150.400 EJE
822 | 533812.677 | 9068755080 |  151.640 EIE
823 | 533869.030 | 9068753790 | 151800 EJE
824 | 533642.935 | 9068917.530 | 151500 EIE
825 | 533663.675 | 9068817.000 |  149.810 EIE
826 | 533665690 | 9068807200 |  150.000 EJE
827 | 533676.673 | 9068754460 |  151.180 EJE
828 | 533685.737 | 9068710820 | 151600 EJE
825 | 533726.503 | 9068842350 | 150950 T
830 | 533716.889 | 9068841830 |  151.070 T
831 | 533771.359 | 9068924470 | 151970 EJE
832 | 533789.816 | 9068859260 |  151.800 T

833 | 533789.083 | 9068864480 @ 151840 T
834 | 533815.978 | 9068707740 |  151.450 EJE
835 | 533817.938 | 9068697390 | 151760 EE
836 | 533826417 | 9068656360 |  150.540 EJE
837 | 533896.396 | 9068644470 |  151.750 EIE
838 | 533885814 | 9068669640 151650 T

839 | 533885521 | 9068695550 | 151950 EJE
840 | 533875.484 | 9068748090 | 151870 EJE
841 | 533842.842 | 9068912360 | 151230 EIE
842 | 533928.995 | 9068798220 | 151550 EIE
843 | 533949.539 | 9068704150 | 151880 EE

844 | 534028.394 | 9068641030 |  147.800 EJE
845 | 534026.281 | 9068651500 |  148.100 EJE
846 | 534007.609 | 9068743960 |  151.760 EIE
847 | 533997.307 | 9068796080 | 151350 EIE

_ 848 | 533995.264 | 9068806310 151160 EE

843 | 533574.895 | 9068908.500 |  149.080 EJE
850 | 533972.847 | 9068918830 |  149.180 33
851 | 534025862 | 9068959.110 |  150.650 EJE
852 | 534033.964 | 9068917220 | 149670 EIE

853 | 534044.409 | 9068863620 | 150890 & EE
854 | 534046.406 | 9068853250 | 150980 EJE
855 | 534056.029 | 9068804410 | 150680 EIE
856 | 534057.975 | 9068794090 |  150.690 EJE
857 | 534086239 | 9068649490 | 146540 EIE
858 | 533609.678 | 9069102460 | 151200 T
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLYE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DIE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION TICAYVALI™

9.0

907 | 534207.148 | 9068748910 | 146280
908 | 534208.691 | 9068737200 | 146350
509 | 534185965 | 9068855260 | 148500
910 | 534185.260 | 9068861060 |  148.450
911 | 534187.295 | 9068850.150 | 148330
912 | 534218.825 | 9068693030 |  146.500

913 | 534218.347 | 9068697260 | 146350
514 | 534219.732 | 9068689310 | 146200

915 | 534228.505 | 9068630840 |  146.000

916 | 534233.397 | 9068637130 |  146.150

917 | 533714.712 | 9068549860 | 150500

918 | 533722.962 | 9068551860 |  150.150

915 | 533654.739 | 9068551.120 | 150250

920 | 533651.562 | 9068548760 | 150350

921 | 533630.928 | 9068653.170 | 151250

922 | 533628.783 | 9068660.180 | 151000

0~ o o o
o 81 Lot} S R Dot 8 L Lol 34 Lo L £ U g

C UST DEL ESTUDIO TOPOGRAFI

El presente trabajo técnico de Levantamiento Topogrédfico se desarrolié en
¢l Centro Poblado La Victoria km, 19 CFB, se ubica en el distrito de CAMPO
VERDE, Provincia CORONEL PORTILLO, Departamento de UCAYALI.

El Centro Poblado La Victoria presenta una superficie con abundante
vegetacién cuya topografia es casi llang, cuyas pendientes varian entre 0.5%
a 2% respectivamente en donde estdn ubicada las viviendas, las cotas estdn
comprendides desde los 146.000 msnm hasta 152.000 msnm; también se
aprecia que en la zona mds baja del caserio, se encuentra cubierta con agua

es hacia donde discurren las aguas pluviales.

Apoyados en los vértices de las Poligonales de Centrol, se levantaron en campo
todos los detalles del terreno con su descripcidn respectiva compatibles con
la escala de presentacidn.

Tgualmente con la estacién total se procedié a visar la vivienda tomando sus
vértices y alguna otra referencia, se incluye una descripcién o cédigo que nos
permite organizario y luego dibujarlo de uno forma adecuada, y en forma

similar se hizo con otros elementos aledafios.
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION TCAVALI™

* Toda la informacién obtenida se ha procesedo empleando programas con un
software de cdlculo en el case de la Estacidn Total (Indicado en el Item 3.2
Equipos).

* Los trazos que generan los planos, han sido procesados en dibujos
vectorizodos del programa de AUTO CAD CIVIL 3D 2017, cuyos archivos
estdn en unidades métricas. Los puntos son incluides como bloques en la capa
Puntos Topogrdficos y controlada en tres tipos de informacién bdsica (nimero
de punto, descripcién y elevacidn).

10.0 D TUDIO T

* Se recomienda terer el cuidado y mantenimiento del punto de control BM
ubicados estratégicamente en la comunidad puesto que éste servird para el
futuro replanteo y ejecucidn de obras.
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION TUICAVALI™

11. PANEL FOTOGRAFICO
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO

POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION TUICAVALI™

Fotografin N.-01 Se observa In Estacion Total para visar los Puntos desde I
Estacion N° 4.

Fotografin N.-02 En In toma se¢ observa al operador visando los puntos con In
Estacion Total desde la Estacion N°1.
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SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
CREACION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO
POBLADO DE LA VICTORIA - DISTRITO DE CAMPO VERDE - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO « REGION UUCAVALI™

Fotografin N.-03 en la toma se observa el BM 1 dejado en In vereda construida
senalado con pintura.

Fotografin N.-04 en la toma se observa el BM-4 dejado en o vereda, seiinlado con
pintura
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i ECUADOH ;\ COLDMBIA \J_,( v %%%
1 L % ///
) '
I Vé 'g\ ronero M ATALAYA jljs/
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R CARRETERA FEDERICO BASADRE N Ancash | /
‘2 V);’ N HURNCAVELICA cuzcoz \
EEEEE . o @) B . o 7 PURIMAQ) /\)
A \ AR. AR \ \ 1 /\Zﬁ: J \
N=9069051 N \ N=0069051 ’ 7 a ’ /
< \ \ S "o 7/ MASISEA
‘ - \ \ MAPA POLITICO DEL RERU CHILE \"( /
ESC.: 1/5/000,000 \PARIA ((J
R. 2 DE NOVIEMBRE \—Jﬂz 3 MAPA DISTRITAL DE \/\ \
! 2 | T - 2 DE NOVIEMBRE CORONEL PORTILLO
N=9068951 5 % \ N=9068951 " T =T G 7
2 o
:%‘ gCC) 75° 74°45' 74°30' 74°15'
\ N.M.
|
8°15'
O E
N=0068851 N=0068851
S
N=0068751 \ N=9068751 8730
E 'ACION DEL LUGAR
PROYECTO
N=9068651 \ N=9068651
8945
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ -
CASERIO LA VICTORIA KM. 19 \/ DISTRITO DE CAMPO VERDE
ESC.: 1 /2’500 ESC.: 1/500,000
N=9068549 N=9068549
§ § § § § % § % MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE
il it i i i i i i GERENCIA DE DESARROLLO URBANO OBRAS Y MAQUINARIAS

Proyecto: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y CREACION DEL
SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO POBLADO DE LA VICTORIA -
DISTRITO DE CAMPO VERDE, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - REGION UCAYALI"

Alcalde: Plano:
SR. MAXIMILIANO SUPA CARHUAS UBICACION - LOCALIZACION
Consultor: Codigo SNIP: Ubicacién: Lamina :
ING® NORMAN LECCA LAVADO - CIP 82599 2400549 Region :UCAYALI
Dibujo Cad: Escala: Fecha: Provincia : CORONEL PORTILLO U -O 1
C. MASABEL M. INDICADA ENERO. 2018 Distrito  :CAMPO VERDE
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533528
533829
533929
534029

: ; : 7 2 7 LEYENDA
w i
DESCRIPCION SIMBOLO
CARRETERA FEDERICO BASADRE Acceso Vial -
N=9069151 152.00 N=9069151 Vivienda,Coleg., Etc. III
151.50 Lotes sin habitar B
Curvas de Nivel —
Quebrada
POSTE DE LUZ o
BM %

ESCUELA

LEYENDA DE BENCH MARCK (BM)
COORDENADAS .
DESCRIPCION UBICACION
ESTE (X) NORTE (Y) |[COTA (2)
N=8069051 3 N=0069051 BM-1 533614.898 | 9068965.770 | 152.149 |VEREDA RESERVORIO
2 BM-2 533716.262 | 9068885.460 | 151.089 BASE POSTE
Q
X BM-3 533985.505 | 9068876.920 | 149.781 BASE POSTE
- BM-4 534028.620 | 9068922.660 | 150.190 BASE POSTE

. LEYENDA DE ESTACIONES TOPOGRAFICAS
COTA 150.19 COORDENADAS
- 2 DE NOVIEMBRE RESGRIPE BN ESTE (X) NORTE (Y) |COTA (2)
JR. 2 DE NOVIEMBRE E-1 533607.000 9068976.000 | 152.000
E-2 533631.010 9068974.430 | 151.808
N=0068951 N=0068951 E-3 533643.517 9068925.470 | 151.551
E-4 533669.018 9068811.480 | 150.106
E-5 533686.732 9068706.160 | 151.564
E-6 533750.893 | 9068699.970 | 151.148
E-7 533721.879 | 9068842.650 | 150.941
E-8 533785.988 | 9068861.970 | 151.761
E-9 533871.846 | 9068753.490 | 151.852
E-10 533937.147 | 9068747.360 | 151.986
E-11 534008.029 | 9068747.350 | 151.718
E-12 534064.798 | 9068746.190 | 150.177
Q E-13 534042.634 9068855.760 | 150.812
JR. LA VICTORIA
\ ju/ /B M—2\

/\ \ 1 \ %\ &OTA 151.0&} 4\

N=9068851

N=9068851
AREA DESTINADA
PARA POZO TUBULAR
Y TANQUE ELEVADO

CAMPO DEPORTIVO

N=9068751

N=9068751

%5, 2
GENTE COMUNAL
TR, GOBERNADOR

JR. PERU

COMPLEJO TURISTICO

N=9068651

\ N=9068651

146.00

EDUCACION

CALL SEL(\_/

K JO TuRrsTl%g. 48 5

PLANTA TOPOGRAFICA

74, ;
7.00 9'50

CASERIO LA VICTORIA KM. 19
ESC.: 1/1,250

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE
GERENCIA DE DESARROLLO URBANO OBRAS Y MAQUINARIAS

Proyecto: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y CREACION DEL

N=9068549

SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO POBLADO DE LA VICTORIA -
DISTRITO DE CAMPO VERDE, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - REGION UCAYALI"

o
Alcalde: Plano:
SR. MAXIMILIANO SUPA CARHUAS TOPOGRAFIA - CURVAS DE NIVEL
Consultor: Codigo SNIP: Ubicacién: Lamina :
ING® NORMAN LECCA LAVADO - CIP 82599 2400549 Region  :UCAYAL

N=9068549

533528
533626
533725

533829
533929
534029

534129
534229

E=
E
E=
E=
E=
E=
E=

E

Distrito  :CAMPO VERDE

Dibujo Cad: Escala: Fecha: Provincia : CORONEL PORTILLO TP-O 1
S. AGUILAR. C INDICADA ENERO - 2018
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PERFIL ESTATIGRAFICO DISENO TECNICO
DE POZO TUBULAR

21"
18"
214
8"
[—
NIV. 151.00 msnm NIV. 151.00 msnm
\V4 e e Y N.T.N. +0.00
ARCILLA FINA DE ALTA PLASTICIDAD SANTARNIARTARTARNIANTAREA ANTARNTEARTARIANTANIANI
150.00 — 350 ROJO OSCURO CON BLANCO 150.00 —
msnm NIV. 148.00 msnm  f———————— ' g - 5,00 msnm
rofundiaad = -3. m 530
NIVEL FREATICO V- —
171.00 msnm e —— NIV. 146.00 msnm
v ! e Y NIVEL ESTATICO EN INVIERNO
___________ ? PROF.= -5.00 m
——————————— 6.00 ARCILLA FINA DE ALTA PLASTICIDAD 'q
% ——————————— ROJO CLARO CON BLANCO TUBERIA PARA SELLO f
___________ SANITARIO EN PVC S-20
NIV. 166.50 msnm [ ________ _ - @450 MM - E=11 MM
VA e ——— Profundidad = -9.00m SELLO SANITARIO CON
] \V4 PASTA DE CEMENTO
——————————— 9.
140.00 — ————————— ARCILLA FINA DE MEDIA PLASTICIDAD 190,00 — a HOYO PERFORADO @ 21"
= === NARANJA CON BLANCO '
——————————— 6.00 CON OLOR
——————————— NIV. 137.00 msnm
___________ VA NIVEL ESTATICO EN VER
::::::::::: %JfUndidad = -15.00m ? PROF.= -14.00 m
——————————— ARCILLO LIMOSO DE MEDIA PLASTICIDAD 4
——————————— 3.00 AMARILLO CON BLANCO CON OLOR HOYO PERFORADO,
NIV. 157.00 msnm abbbbbbb—— | \/__Prof = -18.00m
___________ CIEGA DE @ 8"
VA obs ARCILLO LIMOSO DE MEDIA PLASTICIDAD VOSAP GLASE 10 GRAVA SELEGIONADA 3MM
___________ ' ROSADO CON OLOR A MM CANTJO RODADO
-l === | Y Prof = -21.00m 1
130.00 ] ARCILLO LIMOSO DE BAJA PLASTICIDAD 130.00
2.00 NARANJA CLARO CON OLOR
___________ Y/ Prof = -23.00m
18.00
FRANCO ARCILLO LIMOSO
4.00 NARANJA CLARO CON OLOR
\/ Prof = -27.00m
- FRANO ARCILLO LIMOSO
3.00 NARANJA CON OLOR
NIV. 145.00 msnm  § x ““, > | | 7 Prof = -30.00m
120.00 Y 1.J<r>o . FRANCO LIMOSO NARANJA SIN OLOR 120,00 NIV. 119.00 msn
100 FRANCO ARENOSO NARANJA SIN OLOR _ FIN SELLO SANITARIO |
1.00 FRANCO ARENOSO NARANJA SIN OLOR PROF.= -32.00 m
NIV. 116.00 msnm 8.p0
ARENA MEDIA GRUESA NARANJA AV NIVEL DINAMICO |
5.00 SIN OLOR ? PROF.= -35.00 m
S 3.00
Profundidad = -38.00m NIV. 113.00 msnm
\V UBICACION DE INICIO DE TUB. |
— —|— —RJ RANURADA PROF.= -38.00 m
ARENA MEDIA GRUESA GRIS il i i
3.00 SIN OLOR I | 3.00
Profundidad = -41.00m NIV.110.00 msnm iy’ inlin
110,00 — 110,00 — B e N = L LILA M
FRANCO ARCILLO ARENOSO
3.00 NARANJA SIN OLOR
Profundidad = -44.00m
NIV. 131.00 msnm LINEA DE IMPULSION
Y TUBERIA RANURADA DE TUB F°G° & 2.5"
@ 8" PVC SAP CLASE 10 0.00
7000000
//////////// ARCILLO ARENOSO ROJO CLARO
////%/// 10'00 SIN OLOR NIV. 101.00 msnm
//////%/ 100.00 VA UBICACION DE LA BOMBA |
% %/ 7 ///// /. ' PROF.= -50.00 m
100.00 — IS 100.00 —
- o 7 o
STy
oA ////// /// Profundidad = -54.00m
(RIS IAs ELECTROBOMBA
ARCILLO ARENOSO AMARILLO SUMERGIBLE 5 HP
3.00 SIN OLOR HOYO PERFORADO @ 14"
Profundidad = -57.00m
A
LTS
/////////// FRANCO ARCILLO 19,00
,/////// 1 760 ARENOSO NARANAJA
90.00 —] ///////////// SIN OLOR 90.00 —]
SIS 7
%//%//,//// _ ‘GRAVA SELECIONADA 3MM
S /// ' Gprnidad = -es.00m A 6MM CANTO RODADO
R TUBERIA CIEGA DE @ 8"
PVC SAP CLASE 10
B ——— FRANCO ARENOSO NARANJA
NN 5.00 SIN OLOR
— — — = Profundidad = -69.00m NIV. 82.00 msnm
\V UBICACION DE INICIO DE TUB. |
[— — — —R{ RANURADA PROF.= -69.00 m
80.00 — ARENA MEDIA GRUESA GRIS 80.00 —1 -
5.00 SIN OLOR T
TUBERIA RANURADA DE - = —
@ 8" PVC SAP CLASE 10 - - — —
Profundidad = -74.00m T
—_ = 10.00
ARENA FINA GRIS — = =
5.00 SIN OLOR — = —
Profundidad = -79.00m NIV.72.00 msnm L
Y — — — B4 UBICACION DE FIN DE TUB. 0
RANURADA PROF.= -79.00 m
70.00 —| - —— 70.00 —|
W HOYO PERFORADO @ 14"
=~ _—~ __~ = FRANCO ARENOSO GRIS GRAVA SELECIONADA 3MM
— ] 1200 SIN OLOR / A 6MM CANTO RODADO 12.00
% TUBERIA CIEGA DE @ 8"
N —— PVC SAP CLASE 10
V. 60.00 e MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE
NN Profundidad = -91.00
7 e " \V4 UBICACION DE INICIO DE TUB. GERENCIA DE DESARROLLO URBANO OBRAS Y MAQUINARIAS
60.00 — 60.00 —| : e : —
ARENA MUY FINA GRIS T RANURADA PROF.= -91.00 m
2.00 SIN OLOR NIV. 57.00 msnm T 2.00 Proyecto: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y CREACION DEL
\7_Prof = -93.00m VAR 2° sl i UBICACION DE FIN DE TUB. 1 SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO POBLADO DE LA VICTORIA -
RANURADA PROF.= -93.00 m ;
DISTRITO DE CAMPO VERDE, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - REGION UCAYALI"
A'C?{'C:AGAXIMIUAN A CARHUA Plano: PERFIL ESTRATIGRAFICO Y
700 | FRANGO ARENOSO GRIS T OERIA RANURADADE 7bo SR O SUPACARHUAS DISENO TECNICO DEL POZO TUBULAR
: Codigo SNIP: ST Lamina :
GRAVA SELECIONADA 3MM Consultor 9 Ubicacion:
NIV. 50.00 msnm A 6MM CANTO RODADO ING® NORMAN LECCA LAVADO - CIP 82599 2400549 Region :UCAYALI
Profundidad = -100.00m . ..
50.00 — AVA 50.00 —| Y PROFUNDIDAD= -100.00m | Dibujo Cad: Escala: Fecha: Provincia :CORONEL PORTILLO D P-O1
Distrito  :CAMPO VERDE
CADAGO INDICADA ENERO - 2018
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5

1 PLANTA

ESC: 1/50

CORTE 3-3

ESC: 1/25

DETALLE DE VENTANA

ESC: 1/25

Consultor:

CADAGO

4.00
70 150 3.70 15 70
7@%@"@“*&777777777777ﬁ777777
T M 1
‘ ‘ Cumbrera de fibra Cumbrera de fibra Cobenura_de fibra Cumbrera de fibra Cumbrera de fibra Cobertura_de fibra
.70 ‘ _¢_VT_+010 ‘ .70 Forro de madera Zwachiﬁr};larai? /vegetal e= 3 mm. vegetal e= 3 mm. vegetal e= 3 mm. vegetal = 3 mm. vogetal o= 3mm. vegetal 6= 3 mm.
e e= X 4
Junta dilat. e=1/2" Junta dilat. e=1/2"| § ﬁ
B 150 ‘ N N ‘ 150 Cobertura de fibra Cobertura de fibra
B I N N 4 vegetal e= 3 mm. Correas de 2" x 2" vegetal e= 3 mm.
| N N | @0.80m.
N N
| S N | 90
| | | | | |
| ; S )
‘ ‘ / [ § _
| | N
| - - | 1.10
¢
} } — — Correas de 2" x 2"
A A @0.80m.
‘ —] N— 1 — 1.50
4 a
3.00 L] [ Bogd| |} 3.00
5.00 4.70 ‘ 1.10 N.P.T. +0.20 ‘ 4.70 5.00
| ° 200[ 150 ¢ S |
N I K G~ | b | -
‘ e - ‘ & 2.10 2.10
[ s | jo= b
‘ ‘ [ ] [ ] 1.10 Bl T 1.05 110
| | — = I | NP.T. +0.20 NP.T.+0.25 N.P.T. +0.20
| | N.V.T. +0.10 N.V.T. +0.10 N.V.T. +0.10 N.V.T. +0.10 T B N N.V.T. +0.10 N.V.T. #0.10 N.V.T. +0.10
N.T.N. +/-0.00 N = N.T.N. +/-0.00 N.T.N. +/-0.00 N.T.N, +-0,00 N.T.N. +/-0.00 \Z L N.T.N. +/-0.00 N.T.N. +-0.00 — N.T.N. +/-0.00
| |
| n | ELEVACION FRONTAL - 1 ELEVACION LATERAL -2 CORTE A-A CORTE B-B
‘ \:\ ‘ ESC: 1/50 ESC: 1/50 ESC: 1/50 ESC: 1/50
@ 15 | Junta dilat. e=1/2'} \vunta it e=112 | 5 @
‘ Vereda de cancreto frotachado ‘
1.00 ‘ y brufiado|@1.00m. e=4" ‘ 1.00
RS I A IR {2 (N N
Proyeccipn de techo
{ 70 { 1.10 { 2.600 {] B { 70 {
‘ 150 ’ ) 150 ’
0 2 ==
1 2 ENTRAMADO
Wy o 2"
MARCO DE MADERA TORNILLO O SIMILAR MARCO DE MADERA TORNILLO O SIMILAR DE MADERA DE 3" x 2 =7
DE3"X2" DE3'X2" MARCO DE MADERA TORNILLO 2
CERRADURA DE 2 GOLPES 0 SIMILAR DE 3'x2"
SEGURO DE ‘ —
PLANTA DISTRIBUCION 7 | \ 7
34 DE31/2"
ESC: 1/50 | r= 23— L 2 2 5 L L
‘3‘x2 ‘ T 1 ————— ' \ \
— I — ——— N N
— — — jg —2x8"———— N l \\ \\
_ 4 BRURA DE
% REBAJO 5mm(TIPICO) B TImOR DE MADERA CAORA A4 BRURA DE\§ \\\ \\\
PANEL DE MADERA 3/4 6mm. x 6mm. 2
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0.90 L BISAGRA ALUMINIZADA 2 2 2 2
DE 4" - 04 und.
B C, |PANEL DE MADERA CAOBA
DE 3/4"DE ESPESOR
D BAJO
2 —
EsC 125 REBAJO 5mm(TIPICO)
Brufiado 1 x 1cm.
3 3 N.P.T. +0.20
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040 4 —mejorado” ESC 1125 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE
Relleno con material K
1 2 meforado @3/8" @0.20m. 150 GERENCIA DE DESARROLLO URBANO OBRAS Y MAQUINARIAS
e
1.00 o N
N ‘ @ Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
.70 1.10 2.600 .70 o 9| . SANITARIO DEL CASERIO LA VICTORIA KM.19 CFB, DISTRITO DE CAMPOVERDE -
‘ 007} o | MARCO DE MADERA TORNILLO CORONEL PORTILLO - UCAYALI"
4 O SIMILAR DE 3" x 2" DE SECCION,
150 4.00 150 ! - CEPILLADO LAS 4 CARAS - -
’ B PINTADA CON BARNIZ Alcalde: Plano:
SR. MAXIMILIANO SUPA CARHUAS CASETA DE GENERADOR: DISTRIBUCION, ELEVACIONES Y DETALLES

Codigo SNIP: Lamina :

Ubicacion:
ING® NORMAN LECCA LAVADO - CIP 82599 297183 Region :UCAYAL
Dibujo Cad: Escala: Fecha: Provincia : CORONEL PORTILLO C B O 1
Distrito  :CAMPO VERDE
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n de techo

“Proyeccid

INSTALACIONES HIDRAULICAS

EN CASETA DE BOMBEO
ESC: 1/50

j 80 (j:
L e
40
50 .30
|z zZ
A0
]\
PLANTA CAJA TRAMPA
ESCALA:[1/20

N.T.N. +/-0.00
N ]

N.V.T. +0.10

N.V.T. +0.10

Al

SELLO SANITARIOCON

NIVEL DE BOMBA SUMERGIBLE 5HP

PASTA DE CEMENTO

NIVEL - 50.00 M

INSTALACIONES HIDRAULICAS

EN CASETA DE BOMBEO

ESC: 1/50

ACCESORIOS DE ARBOL HIDRAULICO

ITEM

DESCRIPCION

CANT|

VALVULA CHECK @ 3" F° G°

01

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE @ 3" F°G* 02

UNION UNIVERSAL F°G° @ 3"

02

TEE © 3" F°G°

01

CODO 3"X90° F°G®

03

CODO 3"X 45° F°G*

02

DADO DE CONCRETO (0.10 x 0.20 m)

07

TUBERIA F°G° 3"

02

© | (N|lo|loa|s|w|n

NIPLE F°G° 3"x 3"

09

BRIDA F°G° @ 3"

02

MEDIDOR DE CAUDAL TIPO WATSON

01

MANOMETRO DE AGUA

01

CLORADOR EN LINEA

01

TUBERIA PVC @ 4"

01

CAJA TRAMPA C°A° (0.50 x 0.60 x 0.60 m) o1

UNION ROSCADO F°G° @ 3"

01

TUBERIA PURGA

quo 3"

N.T.N. +/-0.00

CODO 90°
FOGO g 3"

REJILLA DE FIERRO

DE @ }" CORRUGADO
@0.025

i

.60

mQ)

A 60—/
A 80 :f

ORTE Z-Z
ISCALA: 1/20

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE

GERENCIA DE DESARROLLO URBANO OBRAS Y MAQUINARIAS

Proyecto:

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y CREACION DEL

SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO POBLADO DE LA VICTORIA -
DISTRITO DE CAMPO VERDE, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - REGION UCAYALI"

Alcalde: Plano: CASETA DE BOMBEO -
SR. MAXIMILIANO SUPA CARHUAS INSTALACIONES HIDRAULICAS

Consultor: Codigo SNIP: Ubicacién: Lamina :
ING® NORMAN LECCA LAVADO - CIP 82599 2400549 Region  :UCAYALI

Dibujo Cad: Escala: Fecha: Provincia : CORONEL PORTILLO CB-04
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0.90

PLATINA DE 4" x 4" x 1/4"

DETALLE DE ANCLAJE DE
ESCALERA DE GATO

ANCLAJE DE FIERRO
CORRUG. DE g 3/8" x 3"

ANCLAJE DE FIERRO
CORRUG. DE @ 3/8" x 4"

ESCALA : 1/25

SOLDADURA DE 1/4"

CANASTILLA DE
PROTECCION

ANCLAJE DE ESCALERA

\/
|

|

ESCALERA DE GATO
TUB. @ 1/2" F°G®
PELDANOS @ 0.45 m

0.30 0.30 0.30

N
/\g TUBERIA DE F°'G°@ 1 1/2"
ANCLAJE DE FIERRO
CORRUG. DE @ 3/8"x 4"
0.18

PLATINA DE 1"x1/16"

PLATINA DE 4" x 4" x 1/4"

TUBERIA DE F°G° & 2

1/2" (PARANTE)

TUBERIA DE F°G° @ 1"

ANCLAJE DE FIERRO

0.45

0.45

0.05 i 0.70 i 0.20
|
0.05
T =
Il J 0.25
SHLDADURA DE 1/4"
1 T
0.65 | i
. Il
Il 0.45
1
Il
-l 1
| |
T
I I 0.45
~SENYSOR DE NIVEL
| L
! | DE AGUA :'<
|
: 1]
noon i

CORRUG. DE @ 3/8" x 4"

TUBO @1/2" F°G® @0.45
(PELDANO)

TUBO F° G° @1

PLATINA DE 4" x 4" x 1/4"

TUBO F° G° @1"

0.45

|

DETALLE DE ANCLAJE DE ESCALERA

@ CASA 0.50m

NOTA:

PINTURA MARINA

LA ESCALERA FIJA SERA DE MATERIAL
DE FIERRO GALVANIZADO Y SE
SOLDARAN ENTRE SI TANTO LAS
BASES COMO LOS PELDANOS, LA
ESCALERA SE PINTARA CON BASE
ANTICORROSIVO Y DE ACABADO CON

DE GATO EN INTERIOR DE CUBA

ESCALA : 1/25

ﬁg 2 a4

-4

ca

4

PARED DE CUBA

4
< .

SOLDADURA DE 1/4" —

T

TUBO F° G° 1"

0.60

ESCALA : 1/20

TUBO @1/2" FOG® @0.45

PLANTA - DETALLE DE EMPOTRAMIENTO DE
ESCALERA TIPO GATO EN INTERIOR DE CUBA

BARANDA DE F°G°

BARANDA DE F°G°

TAPA METALICA

TAPA METALICA

BARANDA DE F°G°

. . - . /
q /-o;\ e
0.90 4 —— o
NIVEL 169.50 NIVEL 169.50 NIVEL 169.50
. I ,7$777 l m———— | 775777 777%77 l I J ,
0.20 0.20 | | ‘ - ‘ | . 0.20
0.65 0.65
330 280 330 280 280 330
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+—  0.60 +—  0.60 0.60 —1
[ ]
v v
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L ] o . o . o _
+—  0.60 4—  0.60 0.60 —1
3.30 2.70 3.30 2.70 2.70  3.30
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f NIVEL 159.90 f NIVEL 159.90 NIVEL 159.90 f
4—  0.60 4+—  0.60 0.60 —1
3.30 2.70 3.30 2.70 2.70  3.30
f NIVEL 156.60 f NIVEL 156.60 NIVEL 156.60 f
+—  0.60 +—  0.60 0.60 —1
3.30 2.70 3.30 2.70 2.70 3.30
f NIVEL 153.30 f NIVEL 153.30 NIVEL 153.30 f
4+—  0.60 % +—  0.60 060 —1t
1.50 1.50 1.50
1.20 1.20 1.20
4 NIVEL 151.50 4\ NIVEL 151.50 NIVEL 151.50 4
P P |
S S S S S S S S S S S RN NI I IS I 227 S S S S S S S S S oS N NI 2 2 D N 2NN N I 2 N N 2N N AN A AN A NN 22 N2 N 2NN S S S S S S S S S S S TR NI NI I 2N I I NI SN N2
ESCALA : 1/50 RTE 2.20
ESCALA : 1/50 3.10
4B
4.40
0.29 4.00 0.24
] 1 0.20
T 5T 1 =
0.20 0.20 050 PLATEA
CANASTILLA DE ESALERA METALICA : 0.60
PROTECCION TIPO GATO 4
5 o e i S R T e i S S N I I e 5~.“*i“f~:‘“.‘.~“::x»~§’t‘.’~.‘t B T e N T S e BT [ 0.10
1.80 ‘ 0.50 ‘ 3.40 ‘ 0.50 ‘ 1.80
1.60 ‘ ‘ ‘ ‘
) |
TAPA METALICA 8.00
] ESALERA METALICA
TIPO GATO
o170 4.40 3.40
- 4.40 4.00 \ 4.40 CO RTE B— B
B 0.60 .
{\ > A a ESCALA : 1/50
~ A A a3
o.10
l 0.60
160 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE
0.50 Proyecto: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y CREACION DEL
0.50 0.50 SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO POBLADO DE LA VICTORIA -
A o " T | L DISTRITO DE CAMPO VERDE, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - REGION UCAYALI"
‘ B 0.50 3.40 " 0.50
dt | 70 Alcalde: Plano:
0.2 3.30 0.90 -
SR. MAXIMILIANO SUPA CARHUAS ARQUITECTURA - TANQUE ELEVADO 34 M3
4.40

PLANTA

ESCALA : 1/50

CORTE B-B

ESCALA : 1/50

Consultor: Codigo SNIP:
ING® NORMAN LECCA LAVADO - CIP 82599 2400549
Dibujo Cad: Escala: Fecha:
CADAGO INDICADA ENERO - 2018

Ubicacion:

Region :UCAYALI
Provincia : CORONEL PORTILLO
Distrito  :CAMPO VERDE

Lamina :

TE-01
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533528

E=

=533626
533725

E

E

CARRETERA FEDERICO BASADRE

533829

E

533929

E=

534029

E

534129

E

. NUEVA REQUENA
.‘
es Unidos \

® Nvo Paraiso

@ JanMartinde Mojaral

Sta. Isabel

(ashibococha ®
e

A. Raymondi
e

Tierra Buena

H“Unanue

®
LA VICTOA

A

® Tupac Amaru

® ision Sam

Yanamayo
e

Man%uat

Mi Peru

Nvo. Bolognesi
e °© 9
Nva. Maadalena

e
[ )
Mlorida Manantay

LOOCALIZACION

ESCALA: 1/50000

H NOTA H

LAS REDES DE AGUA POTABLE SERAN DE TUBERIA
DE PVC -SAP/CLASE-10 EN TODOS LOS DIAMETROS.

| LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

PVC-SAP/C-10 @ 4" - (PROYECTADO)

mmmmmmm PVC-SAP/C-10 @ 3" - (PROYECTADO)

PVC-SAP/C-10 @ 2" - (PROYECTADO)

- o = PVC-SAP/C-10 @ 1 1/2" - (PROYECTADO)

SENTDO DE FLUJO

VALVULA COMPUERTA BRONCE @ VARIABLE

|| CRUZ PVC - @= VARIABLE |

|| REDUCCION PVC DE @ VARIABLE A @ VARIABLE |

TEE DE PVC @= VARIABLE

|| VALVULA DE PURGA BRONCE @= VARIABLE |

|| TAPON PVC @ VARIABLE |

CODO DE PVC 90° @= VARIABLE

CODO DE PVC 22.5°- @= VARIABLE

#VIVIENDA VIVIENDAS EXISTENTES

POSTES DE LUZ

@\\\Iﬁ L oo o | & [ 5 | A

MANZANAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

9

AGENTE COMUNAL
TNTE. GOBERNADOR

MATERNO INFANTIL

\
|'<'HOH—+—I— —_— 7>.

TUB. PVC SAPDN3" | g

TUB. PVC SAP DN 3" - L=73.65m

_‘.<.|‘
TUB. PVC SAP DN 1 1/2" - L=66.56m

COMPLEJO TURISTICO

N=9069151 \
\ B
\ El Porvenir
ESCUELA \ E‘
-\_m
T
: San Jose
12 |5 .
E . AR.
2 5 ‘
: g CAMPO VERDE
- <
Iz |2
.0
N=0069051 \r”‘
i@
o
\g Sta H.Ma ® Dipental
\3 AR
® Manco (apac
DE NOVIEMBRE
TUB. PVC SAP
TUB. PVC SAP DN 1 1/2"
g | JR. 2 DE NOVIEMBRE
TUB. PVC SAPDN 11/2'-L=65.41m  TUB. PVC SAP DN 1 1/4
i 0
>
N=9068951 ] o
=
4 0
B. PVC SAPDN 1 1/2" - L=65.74m 53
‘B Z
38
o)
\S’i
o
o
z
-
-
N
\x
\ W
TUB. PVC SAP DN 3" - L TUB. PVC SAP DN 3"
. 3. PVC SAP DN 3" - L=61.85m 3. PVC SAP DN 3' - L=64.44m
C sA SoLeetem = _ Tys.PvC SAP DN 3 - L=64.44m TUB. PVC SAP DN 3' - =4
N=9068851 7, N=9068851
¢ AREA DESTINADA
?’ PARA POZO TUBULAR
\Z4/) Y TANQUE ELEVADO
6%
7
CAMPO DEPORTIVO
= ———ry P E— >
C SAPDN 1 1/2" - L=64, ‘ T ‘
/ 64.63m TUB. PVC SAP DN 1 1/2" - L=58.28m \ TUB. PVC SAPDN 1 1/2"- L 68 29‘ ‘
\ ) - L=68.29m — —— > — a5
. 2tm TUB. PVC SAP DN 1 1/2" - L=62.99, I ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘ o
\ 99M | TUB. PVC SAR DN 1 1/2'- L=60.74m | —66.:

1.00.- DE LOS MATERIALES:

1.01. TUBERIA DE PVC A PRESION
A).LOS TUBOS DE PVC PARA CONDUCCION DE AGUA A PRESION

DEBEN FABRICARSE DE ACUERDO A LA NORMA NTP 399,002

RIGIDO PARA PRESIONES DE SERVICIO DE 5-7,5-10Y 15 kg/cm2
A22°C

B).SE UTILIZA LA TUBERIA DE PVC POR SU VERSATILIDAD DEL

TRANSPORTE, ALMACENAJE, INSTALACION Y POR SU ALTA

RESISTENCIA A LA ABRASION Y A LOS AGENTES QUIMICOS
Y CORROSIVOS.

C).PARA LOGRAR UN EMPALME ADECUADO SE RECOMIENDA UTILIZAR

TEFLON EN EL CASO DE TUBOS ROSCADOS Y UNA DELGADA CAPA
DE PEGAMENTO EN EL CASO DE TUBOS DE ESPIGA CAMPANADA
DE ACUERDO A LAS INDICACIONES DEL FABRICANTE.

1.02. ACCESORIOS DE PVC A PRESION
A). LOS ACCESORIOS DEBERAN SOPORTAR FLUIDOS A UNA PRESION

MINIMA DE 10 mca

B). LOS ACCESORIOS SERAN FABRICADOS A INYECCION Y DEBERAN

CUMPLIR CON LA NORMA TECNICA NACIONAL RESPECTIVA PARA
ACCESORIOS ROSCADOS O A CLASE PESADA.

METRADO DE ACCESORIOS
ACCESORIO CANTIDAD
TEE PVC 1 1/2'x1 1/2" 15
TEE PVC 2" x 2" 8
TEE PVC 3" x 3" 7
TEE PVC 4" x 4" 1
REDUCCIONES 2'x1 1/2" 14
REDUCCIONES 3" x 2" 6
REDUCCIONES 3" x1 1/2" 19
REDUCCIONES 4" x 3" 2
CODO 1 1/2"x 90° 4
CODO 2" x 90° 1
TAPON @ 1 1/2" 6
VALVULA COMP. 1 1/2" 7
VALVULA COMP. 2" 15
VALVULA COMP. 3" 29
VALVULA COMP. 4" 2
CRUZ PVC 1 1/2" 3
CRUZ PVC 2" 3
CRUZ PVC 3" 9
VALV. DE PURGA 1 1/2" 3
CODO 1 1/2"x 22.5° 23
CODO 2"x 90° 13
CODO 3"x 90° 25

ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.00.- EJECUCION DE OBRAS :
2.01. EXCAVACION
A). LA EXCAVACION EN CORTE ABIERTO SERA HECHA A MANO O

CON EQUIPO MECANICO, A TRAZOS ANCHOS Y PROFUNDIDADES

NECESARIAS PARA LA CONSTRUCCION, DE ACUERDO A LOS
PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES.

B). EL ANCHO DE LA ZANJA DEBE SER TAL QUE FACILITE EL MONTAJE

DE LOS TUBOS, CON EL RELLENO Y COMPACTACION ADECUADO.
LAS EXCAVACIONES NO DEBEN EFECTUARSE CON DEMASIADA

ANTICIPACION A LA CONSTRUCCION, PARA EVITAR DERRUMBES
Y ACCIDENTES.

C). SE DISPONDRAN, COMO MINIMO, 15 CM A CADA LADO DE LA

TUBERIA PARA PODER REALIZAR EL MONTAJE. LA ZANJA DEBE
SER LO MAS ANGOSTA POSIBLE DENTRO DE LOS LIMITES

PRACTICABLES Y QUE PERMITA EL TRABAJO DENTRO DE ELLA
SI ES NECESARIO.

V.  VEREDA
C.. CUNETA
P..  CALLE PRINCIPAL

EL RECUBRIMIENTO MINIMO MEDIDO A
PARTIR DE LA CLAVE

DEL TUBO SERA, PARA ZONAS SIN
ACCESO VEHICULAR DE 0.60 m

o
~

TUBERIA DE AGUA

LIMITE DE PROPIEDAD

LIMITE DE PROPIEDAD

50— VERDETALLE EN LAMINA DTM-01

C CcP

' —

EDUCACION

D SAPDN 1 1/2"- L=66.13m

TUB. PVC SAP DN 1 1/2" - L=60.49

COMPLEJO TURISTICO

\ N=9068651

< |
TUB. PVC SAP DN 1 1/2' L=60.96m

6.60

»« ‘kO.SO

10.00

0.50 *‘

SECCION TIPICA

UBIC. DE TUBO MATRIZ DE AGUA

533626
533725

CASERIO LA VICTORIA KM

ESC.: 1/1,250

533829
533929

N=9068549

DESCRIPCION

UND | METRADO

AGUA POTABLE

TUBERIA, SUMINISTRO E INSTALACION

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA @ 1 1/2" DE PVC-SAP CLASE C-10 m 3,723.58

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA @ 2" DE PVC-SAP CLASE C-10 m 1,178.19

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA @ 3" DE PVC-SAP CLASE C-10

m 1,108.71

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA @ 4" DE PVC-SAP CLASE C-10

m 16.30

PRUEBA HIDRAULICA'Y DESINFECCION

m 6026.78

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE
GERENCIA DE DESARROLLO URBANO OBRAS Y MAQUINARIAS

Proyecto: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y CREACION DEL
SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO POBLADO DE LA VICTORIA -
DISTRITO DE CAMPO VERDE, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - REGION UCAYALI"

SR. MAXIMILIANO SUPA CARHUAS

Alcalde: Plano:

RED GENERAL DE AGUA POTABLE

Consultor: Codigo SNIP:

g 8 g Ubicacién: Lamina :
3 3 3 ING® NORMAN LECCA LAVADO - CIP 82599 2400549 Region :UCAYALI
b 4 b b b iy 1 Dibujo Cad: Escala: Fecha: Provincia : CORONEL PORTILLO AP-O 1
CADAGO INDICADA ENERO- 2018 Distrito  :CAMPO VERDE
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CARRETERA FEDERICO BASADRE

Ond 8Nt

—

,2/v L Na dvs
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PLANO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.00.- DE LOS MATERIALES:

1.01. TUBERIA DE PVC A PRESION
A).LOS TUBOS DE PVC PARA CONDUCCION DE AGUA A PRESION

DEBEN FABRICARSE DE ACUERDO A LA NORMA NTP 399,002

RIGIDO PARA PRESIONES DE SERVICIO DE 5-7,5-10Y 15 kglcm2
A22°C

B).SE UTILIZA LA TUBERIA DE PVC POR SU VERSATILIDAD DEL

TRANSPORTE, ALMACENAJE, INSTALACION Y POR SU ALTA

RESISTENCIA A LA ABRASION Y A LOS AGENTES QUIMICOS
Y CORROSIVOS.

C).PARA LOGRAR UN EMPALME ADECUADO SE RECOMIENDA UTILIZAR

TEFLON EN EL CASO DE TUBOS ROSCADOS Y UNA DELGADA CAPA
DE PEGAMENTO EN EL CASO DE TUBOS DE ESPIGA CAMPANADA
DE ACUERDO A LAS INDICACIONES DEL FABRICANTE.

1.02. ACCESORIOS DE PVC A PRESION
A). LOS ACCESORIOS DEBERAN SOPORTAR FLUIDOS A UNA PRESION

MINIMA DE 10 mca

B). LOS ACCESORIOS SERAN FABRICADOS A INYECCION Y DEBERAN

CUMPLIR CON LA NORMA TECNICA NACIONAL RESPECTIVA PARA
ACCESORIOS ROSCADOS O CLASE PESADA.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.00.- EJECUCION DE OBRAS :

2.01. EXCAVACION
A). LA EXCAVACION EN CORTE ABIERTO SERA HECHA A MANO O

CON EQUIPO MECANICO, A TRAZOS ANCHOS Y PROFUNDIDADES
NECESARIAS PARA LA CONSTRUCCION, DE ACUERDO A LOS
PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES.

B). EL ANCHO DE LA ZANJA DEBE SER TAL QUE FACILITE EL MONTAJE

DE LOS TUBOS, CON EL RELLENO Y COMPACTACION ADECUADO.
LAS EXCAVACIONES NO DEBEN EFECTUARSE CON DEMASIADA
ANTICIPACION A LA CONSTRUCCION, PARA EVITAR DERRUMBES
Y ACCIDENTES.

C). SE DISPONDRAN, COMO MINIMO, 15 CM A CADA LADO DE LA

TUBERIA PARA PODER REALIZAR EL MONTAJE. LA ZANJA DEBE
SER LO MAS ANGOSTA POSIBLE DENTRO DE LOS LIMITES
PRACTICABLES Y QUE PERMITA EL TRABAJO DENTRO DE ELLA
S| ES NECESARIO.

| NOTA |

LAS REDES DE AGUA POTABLE SERAN DE TUBERIA
DE PVC -SAP/CLASE-10 EN TODOS LOS DIAMETROS.

LEYENDA |

SIMBOLO DESCRIPCION

PVC-SAP/C-10 @ 4" - (PROYECTADO)

‘‘‘‘‘‘‘ PVC-SAP/C-10 @ 3" - (PROYECTADO)

PVC-SAP/C-10 @ 2" - (PROYECTADO)

- o == PVC-SAP/C-10 @ 1 1/2" - (PROYECTADO)

( SENTDO DE FLUJO

—HOF VALVULA COMPUERTA BRONCE @ VARIABLE

" CRUZ PVC - @= VARIABLE |

" REDUCCION PVC DE @ VARIABLE A @ VARIABLE |

" VALVULA DE PURGA BRONCE @= VARIABLE |

H

,.<_‘

|{ TEE DE PVC @= VARIABLE
9

_|

|| TAPON PVC @ VARIABLE |

CODO DE PVC 90°- @= VARIABLE

\(\ CODO DE PVC 22.5°- @= VARIABLE

VIVIENDAS EXISTENTES

/// POSTES DE LUZ

@ MANZANAS

METRADO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
SIMBOLO DESCRIPCION CANTIDAD (UND)
-—— — MATRIZ @1 1/2" - CORTA 144
o — — MATRIZ @ 2" - CORTA 37
-—— — MATRIZ @ 3" - CORTA 28
-— — MATRIZ @1 1/2" - LARGA 79
-—— — MATRIZ 22" - LARGA 36
-— — MATRIZ @3" - LARGA 18

TOTAL DE CONEXIONES 342

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE
GERENCIA DE DESARROLLO URBANO OBRAS Y MAQUINARIAS

Proyecto: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y CREACION DEL
SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS EN EL CENTRO POBLADO DE LA VICTORIA -
DISTRITO DE CAMPO VERDE, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - REGION UCAYALI"

Alcalde: Plano: - CONEXIONES DOMICILIARIAS DE
SR. MAXIMILIANO SUPA CARHUAS AGUA POTABLE

Consultor: Codigo SNIP: Ubicacién: Lamina :
ING® NORMAN LECCA LAVADO - CIP 82599 240549 Region :UCAYAL

Dibujo Cad: Escala: Fecha: Provincia : CORONEL PORTILLO AP-03




