4
<

N
&

c AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO SAN MARTIN DE MOJARAL,
DISTRITO DE CAMPO VERDE, PROVINCIA DE CORONEL
PORTILLO, REGION UCAYALI, PARA SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —2021.
TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE

INGENIERA CIVIL
AUTOR

ARIMUYA MASHACURI, MARI CRISTINA
ORCID: 0000-0002-4442-1961
ASESOR

LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
ORCID: 0000-0002-1666-830X

CHIMBOTE - PERU

2021



1. Titulo de la tesis
Disefio del sistema del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio San
Martin de Mojaral, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region

Ucayali, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021.



2. Equipo de trabajo



Autor
Arimuya Mashacuri, Mari Cristina

ORCID: 0000-0002-4442-1961

Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado, Chimbote,

Peru.

Asesor

Ms. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
ORCID: 0000-0002-1666-830X
Universidad Cat6lica Los Angeles de Chimbote, Facultad de Ingenieria.

Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Chimbote, Per(

Jurado

Mgtr. Sotelo Urbano, Johanna del Carmen
ORCID: 0000-0001-9298-4059

Presidenta

Dr. Cerna Chavez, Rigoberto
ORCID: 0000-0003-4245-5938

Miembro

Mgtr: Quevedo Haro, Elena Charo
ORCID: 0000-0003-4367-1480

Miembro



3. Hoja de firma del juradoy asesor



Mgtr. Sotelo Urbano, Johanna Del Carmen

Presidente

Dr. Cerna Chavez, Rigoberto

Miembro

Mgtr. Quevedo Haro, Elena Charo

Miembro

Magtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

Asesor

Vi



4. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria

vii



Agradecimiento:
A Dios por sus bendiciones, por la vida 'y
salud que me ha brindado hasta ahora, a la
Universidad Catélica los Angeles de
haberme  dada

Chimbote  por

oportunidad de continuar estudiando pese

la

a los obstaculos que se presentaron para

asi mismo lograr una carrera profesional.

A mis docentes que me apoyaron durante
el camino de mi formacion profesional, a
mis todos los

compafieros a

y
colaboradores de la Universidad Catodlica
Los Angeles de Chimbote. Por facilitarme

cada inquietud acontecida en el proceso de

esta investigacion.

viii

A mis padres, gracias por su apoyo y afecto
entrafiable, demostrandolo al estar presente

en los momentos importantes de mi vida.



Dedicatoria
A Dios por darme la dicha de concluir esta
etapa tan linda de mi vida, a mis padres por

el apoyo incondicional que me

demostraron durante todo este proceso,
muchos de mis logros se los debo a ustedes

incluyendo este.

A todos mis docentes universitarios por
compartir sus conocimientos y experiencia

en el campo de la ingenieria y

responsabilidad social, agradecer al Mgtr.

Ledn de los Rios, quien es el asesor de

~

encargado de darnos flas pautas

metodoldgicas facilitar las

y

investigaciones desarrolladas en mi tesis.

A mi casa de estudio, la Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote, por
brindarme la oportunidad de poder concluir
mis estudios universitarios con una
formacion muy buena para desarrollar mi

vida profesional de manera eficientes.



5. Resumeny abstract
Resumen

La presente investigacion, tuvo como proposito el disefiar el sistema de agua potable
para el caserio San Martin de Mojaral con el fin de mejorar la condicion sanitaria de
la poblacion. Se plante6 el siguiente enunciado del problema (El disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio San Martin de Mojaral, distrito
Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali; mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion - 20217 Para ello se tuvo como objetivo general: Desarrollar
el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion del caserio San Martin de Mojaral, distrito de Campo Verde,
provincia de Ucayali, region Ucayali, para su incidencia en la condicién sanitaria de
la poblacion — 2021. La metodologia tuvo las siguientes caracteristicas: de Tipo
correccional y transversal. El Nivel se estableci6 de caracter cualitativo y cuantitativo.
El Disefio se opt6 de forma descriptiva no experimental. Los resultados con el disefio
de un pozo tubular de 100 metros de profundidad, de diametro & 6 de didmetro, con
entubado de PVC SAP de & 4” clase 10 en una longitud de 80 metros, y entubado
con tuberia filtro de PVC ranurado & 4” en una longitud de 20 metros, didmetro total
del pozo tubular serd de & 6” ya que tendra & 2” de grava seleccionada a ambos
extremos, de didmetro entre %4 a 3/4”, la cual servira de empaque para la tuberia de
PVC SAP. A la vez tendré redes de distribucion, 67 conexiones.

Palabras claves: Disefio de agua potable, sistema de abastecimiento de agua potable,

red de distribucion de agua potable, reservorio de agua potable.



Abstract

The purpose of this research was to design the drinking water system for the San Martin
de Mojaral village in order to improve the sanitary condition of the population. For this
reason, the following problem statement was raised: The design of the drinking water
supply system in the San Martin de Mojaral village, Campo Verde district, Coronel
Portillo province, Ucayali region; improve the health condition of the population - 2021?
For this, the general objective was: To develop the design of the drinking water supply
system to improve the sanitary condition of the population of the San Martin de Mojaral
village, Campo Verde district, Ucayali province, Ucayali region, for its incidence in the
health condition of the population - 2021. The methodology had the following
characteristics: correctional and transversal type. The Level was established qualitative
and quantitative. The Design was chosen in a descriptive, non-experimental way. The
results with the design of a 100 meter deep tubular well, diameter & 6 "in diameter, with
PVC SAP casing of & 4" class 10 in a length of 80 meters, and casing with slotted P\VC
filter pipe & 4 in a length of 20 meters, the total diameter of the tubular well will be &
6” since it will have & 2 “of gravel selected at both ends, with a diameter between Y4 to
3/4 ”, which will serve as packing for the PVC SAP pipe. At the same time, it will have
distribution networks, 67 connections.

Keywords: Drinking water design, drinking water supply system, drinking water

distribution network, drinking water reservoir.
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Introduccion

El estudio se encuentra ubicado en el caserio San Martin de Mojaral, distrito de
Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali cuyas
coordenadas del estudio son las siguientes: 8°29.892°S, 74° 56.762°0 vy la altitud
205 m.s.n.m., para llegar al caserio se realiza la ruta de la siguiente manera: se
utiliza la via terrestre tomando como referencia la cuidad de Pucallpa. La
investigacion justifica, ante la necesidad de los servicios basicos en el caserio, lo
cual viene generando, que la poblacion sufra de manera frecuente enfermedades
gastrointestinales, lo cual dificulte su economia y el gasto que esto ocasiona, se
plantea el siguiente enunciado del problema: (El disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la condicion sanitaria de la poblacion del
caserio San Martin de Mojaral?, donde el objetivo general es : desarrollar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion del caserio San Martin de Mojaral, distrito de Campo
Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021, como objetivos
especificos tenemos como: Establecer el sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion del caserio San
Martin de Mojaral, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region
Ucayali — 2021, Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion del caserio San Martin de
Mojaral, distrito de Campo Verde, region Ucayali — 2021 y Determinar la

incidencia en la condicion sanitaria del caserio sanitaria del caserio San Martin de



Mojaral, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali
— 2021. Determinar las fuentes de abastecimiento de agua potable y Elaborar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicion sanitaria del caserio San Martin de Mojaral. La metodologia aplica
comprende el disefio correlacional, puesto en la informacion a obtenerse carecera
de medicion numérica; descriptiva porque permitird describir la realidad sin
alterarla; observacional, no experimental; transversal pues las variables de estudio
seran medidas en una sola oportunidad y retrospectiva. El nivel de investigacion
seré descriptivo, porque permitiré caracterizar las actuales condiciones del sistema
de abastecimiento de agua potable. EI universo y muestra estaran comprendidos
por los sistemas de abastecimiento de agua potable del caserio San Martin de
Mojaral, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali
— 2021. Las Técnicas de recoleccion de datos seran la observacion no
experimental, entrevistas, encuestas y analisis documental; y los instrumentos de
recoleccion de datos seran la ficha técnica de evaluacion de estructuras y
cuestionarios sobre calidad de los servicios. El Plan de analisis comprendera las
visitas preliminares de coordinacidn, la aplicacion de técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, la sistematizacion de la informacion recolectada, la
presentacion de resultados y la propuesta de disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio. La delimitacion espacial estuvo comprendida en el
periodo Junio 2021; en el caserio San Martin de Mojaral, distrito de Campo Verde,
provincia de Coronel Portillo, region Ucayali. Se concluyo, con el disefio del

sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad sin tratamiento.



Revision de literatura
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

a) Segun Criollo y Pazmifio!, En su tesis titulada: Abastecimiento de

agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de los
habitantes de la comunidad Shuyo Chico y San Pablo de la
Parroquia Angamarca, Canton Pujili, provincia de Cotopaxi.
El proyecto de tesis con el tema: “Abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria de los habitantes de la
comunidad de Shuyo Chico y San Pablo de la Parroquia
Angamarca, Canton Pujili, provincia de Cotopaxi”, surge debido a
la importancia del beneficio del proyecto de agua potable para los
habitantes de las comunidades, ya que actualmente disponen de un
servicio de agua en pésimas condiciones el cual proviene de pozos
de agua que estan contaminados con desechos fecales de animales.
Tiene como objetivo general: Analizar el abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicién sanitaria de los habitantes
de la comunidad de Shuyo chivo y San Pablo de la Parroquia
Angamarca, Canton Pujili, provincia de Cotopaxi y los objetivos
especificos son: Estudiar la condicion sanitaria existente en la
comunidad Shuyo Chico y San Pablo de la Parroquia Angamarca,
Realizar una andlisis especificos de las propiedades organolépticas

del agua suministrada a los habitantes, Realizar un levantamiento



de la implantacion del sistema actual de abastecimiento de agua y
Proponer una solucion adecuada al problema de abastecimiento de
agua que permite el mejoramiento de la condicion sanitaria de la
poblacion. La metodologia de la investigacion utilizada en el
proyecto, el enfoque cualitativo que trata de posibles soluciones al
problema y el enfoque cuantitativo que trata la investigacion. El
nivel de investigacion es de tipo exploratorio ya que en el campo
se realizard investigaciones del agua, sera descriptivo ya que
contara con datos actuales y correlacional ya que se analizan el
problema. Se concluye a través de las encuestas realizadas a los
habitantes de la comunidad de Shuyo chico y San Pablo de la
Parroquia Angamarca, Canton Pujili se pudo observar que no
cuentan con un servicio de agua para consumo humano. En
principal problema de la poblacion es el abastecimiento de agua ya
que para abastecerse de agua los habitantes de la poblacién deben
utilizar recipientes y mediante transporte de carga llevarla a sus
hogares. La vertiente de la cual se provee agua para la poblacion
en época de verano se seca, por lo tanto, no es una vertiente
permanente y que ademas en muchas ocasiones reciben el agua con
lodos y microorganismos peligrosos para su salud. Uno de los
principales inconvenientes tambien es la falta de alcantarillado,
pero con la eliminacion de desechos solidos mediante pozos

sépticos en un 60% de la poblacion es aceptable y valido.



b) Segiin Amaya y Fernandez 2, En su tesis titulada: Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para las
comunidades de Sarar Alto y Buena Vista, Parroquia Ludo,
Canton Sigsig, provincia del Azuay. El presente proyecto
consiste en el disefio de un sistema de abastecimiento de agua
potable para las comunidades Sarar alto y Buena Vista de la
Parroquia Ludo; se disefiaron los diferentes componentes del
sistema como: conduccion, planta de tratamiento, tanques de
reserva y redes de distribucion para un periodo de 20 afios
siguiendo la normativa vigente en el pais. Para e disefio del sistema
se emplearon softwares como AutoCAD, Civil 3d, Watercad e
Interpro. La topografia fue entregada por el Gobierno Auténomo,
Descentralizado del Sigsig. Se realizaron los estudios de agua y
suelo, encuestas socioecondmicas de los habitantes de las
comunidades, precios unitarios, presupuesto y especificaciones
técnicas. Con este proyecto se asegura la dotacion de agua potable
para las comunidades, en cumplimiento del convenio firmado con
el GAD del Sigsig. La investigacion tiene como objetivo general:
Se verifica el estado del terreno, lo cual se encuentra en mejores
condiciones, lo cual permite que se pueda laborar y se ejecute las
partidas programadas, garantizando la calidad de la ejecucién de la
obra, la integridad fisica de los trabajadores. Se recomienda al

contratista proceder en los plazos establecidos en el



REGLAMENTO LCE vy los objetivos especificos son de: Presentar
una propuesta de disefio de un sistema de abastecimiento de agua
potable para la comunidad Sarar Alto y Buena Vista, Establecer un
disefio que cumpla con la normativa vigente en nuestro pais para
sistemas de abastecimiento de agua potable en zonas rurales,
seleccionar la mejor propuesta de disefio, que sea eficiente,
econdmica y que garantice la calidad del proyecto. La metodologia
de la investigacion utilizada en el proyecto, el enfoque. El nivel de
investigacion es de tipo exploratorio ya que en el campo se
realizara investigaciones del agua, sera descriptivo ya que contara
con datos actuales y correlacional ya que se analizan el problema.
Se concluye con lo siguiente: las comunidades de Sarar Alto y
Buena Vista en el sector conocido como Zhuizhi no dispone de un
sistema de abastecimiento de agua potable, en un convenio entre la
UDA y el GAD municipal se propuso la elaboracién de este
proyecto, en este documento se presenta el disefio definitivo del
mismo, el disefio del sistema de abastecimiento se baso en el
cadigo ecuatoriano de la construccion con el fin de garantizar un
disefio apegado a la normativa vigente en el pais y que garantice la

calidad del mismo.



2.1.2 Antecedentes Nacionales
a) Segun Vicente L 3. En su tesis titulada: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del anexo Los Angeles de Bajo
Timarini — 2020. La presente tesis fue elaborada bajo la linea de
investigacion sistema de Saneamiento Basico en Zona Rurales. En
la mayoria de los Anexos y centros poblados del Perd, presenta uno
de los problemas principales mas importantes es el abastecimiento
de agua potable, la causa de ello afronta el riesgo de salubridad,
mortalidad y la mala calidad de vida, que refleja en los pobladores,
frente a esta cruda realidad se encuentra el Anexo Los Angeles de
Timarini Bajo. Actualmente el anexo carece en su mayoria con este
servicio basico; debido poco interés de las autoridades, que no le
dan la mayor importancia por ser un anexo con poca poblacion, sin
embargo esta poblacion tiene las mismas necesidades como
cualquier poblacion urbana, es por ello se tuvo como problema la
investigacion ¢ Cémo plantear el disefio del sistema de agua
potable del Anexo Los Angeles de Bajo Timarini, Distrito de
Satipo, Provincia de Satipo, Region Junin -2020?, se resolvi6 esta
problematicas con el objetivo general, Disefar el sistema de
abastecimiento de agua potable del Anexo Los Angeles de Bajo
Timarini. , junto a ello los objetivos especificos, Disefiar los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable Los

Angeles de Bajo Timarini como son: La captacion, linea de



conduccidn, reservorio, linea de aduccion y red de distribucion.
Esta investigacion fue justificada para obtener el titulo de ingeniero
civil, disefiando todo el componente del sistema de agua potable,
obteniendo una mejor calidad de vida y contribuyendo la solucién
de un problema de esta triste realidad que viene arrastrando
décadas atrds, nuestra nacion. Se aplic6 la metodologia de
investigacion con un disefio no experimental, de tipo aplicada, de
nivel descriptivo — explicativo. Se tuvo como poblacion, el sistema
de abastecimiento de agua potable del Anexo Bajo Timarini, asi
mismo la muestra el mismo sistema de abastecimiento de agua
potable. Para almacenar datos, se usé la técnica por observacion
directa y se realizo visitas al lugar del estudio, como instrumentos
se utilizaron fichas técnicas y cuestionarios, como resultados se
obtuvo una Captacién de concreto armado, linea de conduccién con
357.00 m, de tuberia PVC SAP C10 de @11/2”’, reservorio
apoyado de concreto armado de 10 m3, incluido el sistema de
cloracion por goteo, linea aduccion con 755.00 m, de tuberia PVC
SAP C-10 de ©11/2”’y red de distribucion con 1553 m de tuberia
PVC SAP C10 de @ 1 1/4”, conexiones domiciliarias de 35
viviendas con Tuberia PVC SAP C-10 de %" y valvula de purga al
final. Se concluyd el disefio hidraulico y estructural de los
componentes del sistema de abasteciendo de agua potable por

gravedad sin tratamiento, con poblacion de disefio de 220



b)

habitantes, con 2.34% de tasa de crecimiento, con captacion tipo
ladera, con dimensiones requeridas, ademas tiene cuenta con
accesorio como: canastilla, tuberia de rebose, tuberia de limpieza,
tuberia de salida y cerco perimétrico; linea de conduccion con una
valvula de purga y aire; un reservorio con Sus accesorios
dimensionados, caseta de valvulas, caseta de cloracion y su cerco
perimétrico; linea de aduccién con 01 vélvula de compuerta, 02
vélvula aire y purga y un pase aéreo de 15.00 m; finalmente la red
de distribucion de tipo abierto, con valvulas de purga a final de cada
tramo.

Segln Meza C . En su tesis titulada: En su tesis titulada: Disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Samarfaro — 2019. El trabajo de investigacion fue
realizado en el centro poblado de Samafaro distrito de rio negro,
provincia de Satipo, donde la mayoria de los pobladores se dedican
a la agricultura y no cuentan con un sistema de agua potable. Para
que una poblacién pueda vivir y satisfacer diversas necesidades, es
necesario el uso y abastecimiento de los recursos hidricos, por eso,
desde tiempos remotos las civilizaciones han construido sistemas
para llevar agua de diferentes maneras a su poblacion. Actualmente
la demanda al acceso de consumo de agua potable en nuestro pais
es uno de los principales retos que debemos enfrontar en pleno

siglo XXI para la mejora de la calidad de vida de las poblaciones,



especialmente de las zonas rurales, siendo esta es una de las
brechas prioritarias que el gobierno viene impulsando. En el trabajo
de investigacion realizado, hemos optado por el disefio de un
sistema de abastecimiento de agua potable que permitiran reducir
y prevenir las diversas enfermedades de origen hidrico en el centro
poblado de Samafaro, del distrito de Rio Negro de la provincia de
Satipo, Region Junin. El problema de investigacion abordado fue:
¢ Como debe ser el disefio adecuado del sistema de abastecimiento
de agua potable del Centro Poblado de Samafaro?, los problemas
especificos fueron: ; Como establecer los elementos hidraulicos del
sistema de abastecimiento de agua potable?, ;Cdémo determinar los
elementos estructurales del reservorio del sistema de
abastecimiento de agua potable?; el objetivo general fue: Disefiar
el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Samafiaro, los objetivo especificos fueron: Calcular los parametros
necesarios para el disefio los elementos hidraulicos del sistema de
abastecimiento de agua potable en Samariaro y Definir el disefio de
los elementos estructurales de la captacion y el reservorio del
sistema de abastecimiento de agua potable en Samafiaro. Asi
mismo, el trabajo de investigacion se justifica teéricamente porque,
mediante la aplicacion de las teorias como bibliografias , autores,
normas técnicas de disefio y manuales de agua potable en zonas

rurales , con el cual se desarrollé el disefio del sistema de agua
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potable para el Centro Poblado de Samafiaro, cuya captacion es de
tipo ladera, con sistema por gravedad, ramificado o abierto;
también, el trabajo de investigacion se justifica en la préctica
porque la poblacion del centro poblado Samafiaro no cuenta con
ningln sistema de agua potable y por ende tiene problemas de
enfermedades de origen hidrico el cual nos permiti¢ alcanzar los
objetivos planteados, cuyo resultado es el disefio hidraulico y
estructural de un sistema de abastecimiento de agua potable; por
ello se recomienda utilizar el disefio propuesto para que el
presupuesto de ejecucion del proyecto de inversion publica y de
obra definitiva pueda ser gestionado en el gobierno local, logrando
asi mejorar la calidad de vida y los problemas de salud relacionado
a enfermedades de origen hidrico, mediante el consumo de agua
potable en el Centro Poblado de Samafaro, los resultados
obtenidos nos permitirdn proponer soluciones técnicas y
recomendaciones que pueden ser utilizados para mejorar la calidad
de vida de la poblacién y reducir costos de vida, como también
constituira un documento importante que le permitird tomar
decisiones y optar por la mejor solucion, asi mismo el trabajo de
investigacion plasmada en una tesis y archivada en la biblioteca de
la Universidad Cat6lica “Los Angeles de Chimbote™, servira como
antecedente local para futuros trabajos de investigacion.

Metodoldgicamente la investigacion se justifica porque nos
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permitié delimitar el tipo, el enfoque y nivel de investigacién, que
para el presente trabajo de investigacion es de tipo aplicada con
enfoque cuantitativo de nivel exploratorio-descriptivo de corte
transversal. El trabajo de investigacion estd organizado de la
siguiente manera: primero, se presenta el planeamiento de la
investigacion, con la finalidad de dar a conocer el problema de
investigacion, los objetivos y la justificacion; luego se desarrolla el
marco tedrico y por ultimo se da a conocer la metodologia de
disefio de los célculos hidraulicos y estructurales y las referencias
bibliograficas.
2.1.3 Antecedentes locales

a) Segun Avendafio K®. En su tesis titulada: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable de agua potable del caserio San
Lorenzo, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel
Portillo, departamento de Ucayali — 2019. Se desarrollé este
trabajo de investigacion para realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio San Lorenzo. Se
realizaron calculos con los pardmetros establecidos que estan en el
Reglamento Nacional de Edificaciones y también la Resolucion
Ministerial N°192-2018-VIVIENDA, con el nimero de habitantes
a los cuales se les prestara el servicio, determinandose el caudal
maximo horario que requieren ese caserio, y asi, poder satisfacer

las necesidades domésticas de la poblacién. El objetivo principal
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sera disefiar un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable
para la poblacion del caserio San Lorenzo. La técnica que se
empled es la metodologia descriptiva y trasversal lo cual es la
observacion durante la recoleccion de datos en el campo y las
diversas evaluaciones existentes del estado del sistema de
abastecimiento de agua potable. Conocido el caudal necesario se
disefid con una proyeccion y distribucion en la red de agua potable
con el fin de determinar velocidad, presion correcta y asi poder
comparar con los pardmetros adecuados que es brindado el
Reglamento Nacional de Edificaciones y también la Resolucion
Ministerial N°192-2018-VIVIENDA. Y, por ultimo, simular el
sistema con el programa WaterCAD para poder verificar el
funcionamiento del mismo y obtener unos resultados mas
satisfactorios. Los resultados obtenidos con el nuevo planteamiento
muestran el disefio de la linea de aduccion y en la red de
distribucion, se encontraron velocidades, pendientes, diametros y
presiones satisfactoriamente, todas cumplieron de acuerdo a los
parametros estipulados. Se concluye que: A causa del acelerado
incremento poblacional dado que en el caserio San Lorenzo el
sistema de abastecimiento de agua potable es insuficiente, De la
evaluacion técnica de campo del caserio San Lorenzo, el estado
actual de las redes se encuentran deterioradas y con fuga de agua

potable al no haber tenido un mantenimiento adecuado y Debido al
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b)

insuficiente servicio de agua potable en horas especificas y en
algunos dias la falta total de este servicio, los pobladores muestran

condiciones desfavorables a su salud.

Segun Baneo D®. En su tesis titulada: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el AA. HH. EI Progreso,
distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo,
departamento de Ucayali, afio 2019. Existe la necesidad de
implementar los servicios basicos de agua potable en el AA.HH. El
Progreso, ya que correspondientemente se debe mejorar un sistema
de abastecimiento de agua potable, ya que ante su carencia esta se
ha convertido en una necesidad bésica, uno de los principales
objetivos de toda poblacidn es la adquisicion de un agua de calidad
para el consumo humano. En toda poblacién se busca como primer
establecimiento el disefio de un sistema de agua potable para fuente
de vida de los pobladores y mejorar la calidad de vida de los
pobladores del AA.HH. El Progreso, Distrito Yarinacocha,
Provincia Coronel Portillo, Departamento Ucayali, que no cuenta
con un sistema de agua potable y esto genera focos infecciosos que
han generado la frecuente incidencia de enfermedades
gastrointestinales e infectocontagiosas por el consumo de un agua
sin tratamiento. Una de las faltas y necesidades que no se ha

evaluado en muchos estudios es como evaluar en las zonas rurales
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los sistemas de abastecimiento de agua potable por lo que se hace
necesario establecer metodologias adecuadas para brindar agua
potable a las poblaciones rurales. En este proyecto se plantea la
siguiente problemaética, ¢;En qué medida podemos mejorar las
condiciones de calidad de vida con la evaluacion de una
metodologia de estudios para el mejoramiento del abastecimiento
de agua potable a la poblacién rural del AA.HH. El Progreso?
Objetivo general es Disefiar y Evaluar el sistema del servicio de
agua potable para el AA.HH. El Progreso, Distrito Yarinacocha,
Provincia Coronel Portillo, Departamento Ucayali. Para lograr el
objetivo principal debemos realizar los objetivos especificos
siguientes: Identificar a la cantidad de familias que van a ser
beneficiadas con el proyecto, Evaluar con diferentes métodos el
area del proyecto, Ejecutar y adecuar el sistema de abastecimiento
de agua potable en cantidad, calidad, continuidad y confiabilidad,
Disefiar un buen el sistema de abastecimiento de agua potable para
el AAHH. El Progreso. La metodologia empleada en la
investigacion es de tipo descriptivo, porque describe la realidad sin
ningun tipo de alteracion, es de nivel cualitativo, porque se realizo
analisis, acorde a la naturaleza de la investigacion, es no
experimental, porque no hizo uso de laboratorios para estudiar el
problema y es de corte transversal. Con la investigacion se pudo

llegar a las siguientes conclusiones: En el AA.HH EI Progreso,
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Distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali, se concluye que el sistema de agua
potable las tuberias sean de fierro galvanizado de 2” segtn disefio
y célculo, y se recomienda techar el tanque elevado, y mejorar la
zona donde se construira el tanque elevado de 8.00 m3, En el Afio
20 (2039) el volumen de almacenamiento es de 8.00 m3, por lo que
se recomienda realizar un estudio poblacional cada 20 afios y La
evaluacion poblacional del AA. HH. para el afio 2039 es de 391
habitantes. Con el disefio de la demanda agua potable proyectada,
se alcanza elevar el nivel de vida y las condiciones de salud de cada
uno de los habitantes.
2.2 Bases teoricas de la investigacion

2.2.1 Agua

“En el mundo todos necesitan de agua, el agua es un gran
beneficio esencial de la sociedad, el agua es apta para el
consumo humano, el agua potable es aquella que ha sido
tratada, para que asi no halla riesgo con la salud, esto sera
beneficioso para los pobladores ya que no encontraran
ninguna consecuencia al ingerirla” ’

2.2.2 Agua potable
Es aquella agua que debe de estar libre de microrganismos, los cuales

son patdgenos de minerales y sustancias organicas, que pueden
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producir enfermedades, esta agua debe de ser aceptada y debe estar

exenta de turbidez, color, sabor y olor, esta agua lograra ser ingerida

por la humanidad” 8.

Figura 01: Agua potable
Fuente: El Peruano

2.2.3 Calidad del agua
“Son aquellas caracteristicas bacterioldgicas, fisicas y quimicas del
agua, que definen el agua como aceptable para el consumo, sin 11
lograr enfermedades al consumirlo teniendo apariencia, olor y

gusto™®.
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Figura 02: Calidad de agua

Fuente: Actual Control

a) Caracteristicas fisicas
Son aquellas que se pueden ver, olfatear o definir a través del
gusto, estos son perceptibles, practicamente son muy simples de
identificarlos, sin la necesidad de hacer estudios para saber en qué
nivel se encuentra, estas caracteristicas son: pH, turbidez color,

olor y sabor, temperatura” °.

Figura 03: Caracteristicas fisicas

Fuente: Caracteristicas.co
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2.2.4

b) Caracteristicas quimicas
“Muchas veces los compuestos quimicos son industriales o
naturales, en la cual no se sabré exactamente si nos beneficiara por
la composicién que puede contar, algunas de estas son, cobre,
cloruro, sulfatos, nitritos, nitratos, plomo, hierro, aluminio,
mercurio y fluoruro” °.

c) Caracteristicas bioldgicas
“Los  microorganismos muchas veces provienen  por
contaminaciones ya sean estas industriales u otra es cuando
proviene del mismo suelo o por accion de la misma lluvia, en la
que podemos distinguir, hongos, algas, mohos, bacterias y

) 10.

levaduras

Muestra de agua

“Las muestras deben ser representativas para analizar 1o mejor posible
el conjunto en un lugar y un momento determinado. A continuacion, te
explicamos qué es exactamente el muestreo de agua y los distintos

métodos que pueden utilizarse para este analisis™**.
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Figura 04: Muestra de agua

Fuente: Corporacion Bioldgica
2.2.5 Captacién

Segun Alex Bocek'?, La captacion consiste en recolectar y almacenar
agua proveniente de diversas fuentes para su uso benéfico. El agua
captada de una cuenca y conducida a estanques reservorios puede
aumentar significativamente el suministro de ésta para el riego de
huertos, bebederos de animales, la acuicultura y usos domésticos.

Se tendran en cuenta para mejor desarrollo, las siguientes

consideraciones generales:
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Aguas subterraneas

“Las aguas subterraneas se encuentran en formaciones
geoldgicas porosas llamadas acuiferos, por donde el agua se
mueve y se conecta con las aguas superficiales.

El contenido de agua en los acuiferos puede variar segun las
condiciones meteoroldgicas, las tasas de explotacion y las tasas
de recarga. Por ejemplo, en época de fuertes lluvias puede
aumentar la tasa de recarga. Sin embargo, en época de sequia
donde se mantiene la tasa de explotacion, podria bajar el nivel

del agua™?®,

e &
1 PR

E‘&:‘ :

Figura 04: Captacion de agua subterranea

Fuente: Rie.Cl
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Pozos profundos.

a)

b)

d)

e)

Los pozos tendran que ser excavados, pero con anticipada
aprobacién de los organismos especialistas del agua, La
Autoridad Nacional del Agua, Autoridad Local del Agua.
La localidad de los pozos y su disefio previo van a ser
establecidos como conclusion del conveniente estudio
hidrogeoldgico concreto a nivel de interfaz de obra. En la
localidad no es lo Unico que se estimara, sino también las
superiores circunstancias hidrogeoldgicas del acuifero,
ademas se tendré en cuenta el bastante distanciamiento que
debe encontrarse con relacion a otros pozos cerca que ya
estdn y/ o proyectados para evadir inconvenientes de
intromision.

El minimo didmetro del forro de los pozos tendra, por lo
menos 8 cm mas grande que el diametro externo de los
impulsores de la bomba por colocarse.

A lo largo de la perforacion del pozo se va a determinar su
disefio definitivo, sobre la base de los resultados del estudio
de las muestras del lote extraido a lo largo de la perforacion
y los que corresponden registros geofisicos. El ajuste del
disefio tiene relacion mas que nada al final de la perforacion
y termino de hondura, ubicacion y longitud de los filtros.

Los filtros van a ser proyectados teniendo en cuenta el
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caudal de bombeo; la granulometria y también espesor de
los estratos; agilidad de entrada, asi como también la
calidad de las aguas en estudio.

f) Lacreacion de los pozos se va a hacer de modo que se eluda
el arenamiento de estos, y conseguir un éptimo desempefio
y una alta eficacia hidraulica, incluso se tiene que conseguir
COoN uno 0 numerosos procedimientos de avance.

g) Todo pozo, completada una vez su creacion, tendra que ser
sujeto a una demostracién de desempefio a caudal variable
a lo largo de horas continuas y con una duracion como
minimo de 72 horas, con la intencion de saber el caudal
explotable, utilizable con aprovechamiento y las
condiciones para su equipamiento. Los resultados del
examen tendran que ser referidos en graficos que vinculen
la depresion con los caudales, sefialandose el tiempo e
intervalo de bombeo.

h) A lo largo de la creacién del pozo y pruebas de desempefio
se tendrd que tomar muestras de agua a fin de saber su
calidad y conveniencia de utilizacion.

“Una perforacion de pozos profundos o un pozo profundo es una
perforacion vertical que permite la captacion del agua

subterranea contenida en los estratos y/o las fisuras de una roca
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del subsuelo, a esto le llamamos acuifero. El agua puede llevarse
hasta el nivel del suelo de manera sencilla con una bomba,
manual o motorizada (Equipamiento de pozos).

Los pozos profundos y la perforacion de pozos presentan una
gran diversidad en sus profundidades, volumenes de agua y
coste 0 pureza de la misma, que puede necesitar o no de un
tratamiento antes de ser consumida’*4,

Tapa sanitaria

Tuberia de agua
del pozo =

Figura 05: Pozos profundos

Fuente: Life Rural Supplies
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Pozos excavados

a)

b)

d)

Excepto la situacion de pozos excavados o perforados para
empleo doméstico unifamiliar, otros pozos tienen que
excavarse con anticipada autorizacion del Ministerio de
Agricultura. De esta forma, terminada la creacion y
suministracion del pozo se tendré que pedir licencia de uso
de otorgamiento de agua al mismo organismo.

El diametro de perforacion va a ser aquel que autorice hacer
las operaciones de revestimiento del pozo y perforacion,
indicandose a forma de alusion 1,50 m.

La hondura del pozo perforado se va a determinar basado
en la hondura del nivel estatico de la napa y de la méxima
hondura que practicamente se logre perforar abajo del nivel
estatico.

El recubrimiento del pozo perforado tendra que ser con
anillos ciego de preciso del modelo deslizante o fijo, hasta
Ilegar al nivel estatico y con hendidura abajo de él.

En la creacién del pozo se tendra que tener en cuenta una
escalera de ingreso hasta el fondo para aceptar la limpieza 'y
cuidado, de esta forma como para la viable profundizacion
mas adelante.

El motor de la bomba puede establecerse en el area del lote

0 en una interfaz en el area interna del pozo, fijandose de
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9)

h)

tener en cuenta en este caso final las cuestiones de
inseguridad para evadir la contaminacion del agua.

Los pozos tendrén tener sellos sanitarios, sellandose la boca
con una tapa impenetrable para evadir la contaminacion del
acuifero, de esta forma como los accidentes propios. La
cobertura del pozo tendré que rebasar 0,50 m como minimo,
con correspondencia al nivel de inundacién.

Todos los pozos, una vez culminada su creacion, tendra que
ser sujeto a una prueba de desemperio, para saber su caudal
de aprovechamiento y las propiedades técnicas de su
suministro.

A lo largo de la creacion del pozo y pruebas de desempefio
se tendra que tomar muestras de agua a fin de saber su

calidad y conveniencia de utilizacion.

Segun Vega Se excava un metro de profundidad, se recorta las

caras del cilindro apropiadamente, se excava un surco en el

fondo de la excavacion y se coloca el molde que servira para la

construccién del aro de hormigén. Este aro puede ser anclado

mediante barras en forma de baston que penetren en el terreno,

en el fondo del mismo se colocan barras que sirvan de unién con

el siguiente aro a construir. Entre aro y aro queda un espacio,

necesario para verter el hormigon, y que debera ser sellado para

evitar la entrada del terreno o de contaminantes. Este método
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puede ser usado hasta llegar al nivel freatico.

Bomba Plataforma
. <A\ [ del pozo
Canal de drenaje W "

Sello de

Tubo de concreto

succion

Revestimiento

Figura 05: Pozos excavados
Fuente: Sustainable
Galerias filtrantes
a) Estas galerias filtrantes van a ser proyectadas con anticipado
estudio, segun la localidad del nivel de la napa, desempefio
del acuifero y al corte geoldgico a obtener por medio de
perforaciones de examenes.
b) La tuberia a usarse tendra que ubicarse con juntas no

estancas y que garantice su alineamiento.
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d)

9)

El sector filtrante periférico a la tuberia se constituird con
grava elegida y lavada, de granulometria y espesor correcto
a las propiedades del lote y a las excavaciones de la tuberia.
Se entregaran camaras de control espaciadas idoneamente
en funcionalidad del diametro de la tuberia, que admita una
operacion y cuidado correcto.

La agilidad méaxima en los conductos va a ser de 0,60 m/s.
La region de captacion tendra que estar como corresponde
cuidada para evadir el contagio de las aguas subterraneas.
A lo largo de la creacion de las galerias y ensayos de
desempefio se tendrd que recoger muestras de agua para el
analisis, con el fin de saber su calidad y el beneficio del

empleo del agua.

“La galeria filtrante o galeria de captacion es una estructura

subterranea construida para alcanzar un acuifero cuya estructura

permeable esta disefiada con la finalidad de captar las aguas

subterraneas. A diferencia de los pozos, que se construyen con la

misma finalidad, la galeria filtrante es aproximadamente

horizontal. La galeria puede terminar en una camara de

captaciébn donde generalmente se instalan las bombas

hidraulicas para extraer el agua acumulada

2916
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2.2.6 Reservorios

Es la instalacion destinada al almacenamiento de agua para mantener

el normal abastecimiento en periodos de mayor consumo o por un

determinado lapso, por eventuales interrupciones del sistema de

alimentacion o produccion.

e Finalidades de los reservorios de almacenamiento
a) Volumen de agua en el reservorio permite almacenar el agua

para atender las variaciones de consumo y Atencion de las
variaciones de consumo demandas de emergencia de la
ciudad. El consumo de agua de la ciudad no es uniforme,
variando durante el transcurso del dia o de los dias durante
el mes. La colocacion del reservorio entre las unidades de
produccién y la red de distribucion, permite tener un flujo
constante en las diversas unidades del abastecimiento del
agua, como:
- Linea de conduccion.
- Linea de aduccion.
Esas unidades seran dimensionadas para obtener el caudal
promedio del dia de mayor consumo; en cuanto a la red de
distribucion ha sido dimensionada para obtener el caudal

méaximo de la hora de mayor consumo.

b) Mantener las condiciones Optimas de presion La ubicacion
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de los reservorios influye en las condiciones de presion de
la red de distribucion, principalmente, reduciendo la
variacion de la presion en ciertas areas. La ubicacion de
reservorios aguas abajo de los conductos principales permite
también una mejor distribucién de presién en la red,
principalmente durante las horas de mayor consumo y en las
areas topograficamente altas de la ciudad.
2.2.7 Criterios de seleccion
La calidad del agua, es un método en el cual se cree que las aguas
subterraneas solamente necesitan facil desinfeccion y las aguas
superficiales filtracién lenta antecedida de pre filtracién con grava.
Los proyectos tienen que tener en cuenta un estudio de calidad de
agua, que permita detectar qué otros parametros de calidad tienen que
ser removidos, para que el agua tratada sea apta para consumo
humano.
a) Tipos de fuentes
Nuestro tipo de Fuente es la de un pozo tubular a una profundidad
de 100 metros de profundidad.
b) Ubicacion de la fuente
Este determina si el funcionamiento del sistema se debe realizar
49 por gravedad o bombeo. Aquellas fuentes de agua, que se

ubiquen en una cota superior a la localidad, el abastecimiento de
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2.2.8

agua se realizara por gravedad y aquellas que se encuentren en
una cota inferior a la localidad, se realizard por bombeo.

c) Nivel freatico
La hondura del nivel freédtico facilita la determinacion de la
alternativa tecnoldgica de agua para consumo humano, para la
situacion de la fuente subterranea. Aquella napa que esté mas
préxima al area, facilita capturar el agua por manantiales, en tanto
que aquellas con napa freatica méas profunda, necesitan otras
resoluciones (galerias filtrantes, pozo profundo o pozo manual).

d) Disponibilidad de agua.
Tiene relacion a que la fuente (superficial, subterranea o pluvial)
elegida brinda una proporcién de agua bastante para el gasto
humano y servicios en los hogares.

e) Zona de vivienda inundable
Tiene relacion ya que, si la regién de participacion es vulnerable
a ser inundada de forma persistente o por un tiempo con limite,
por lluvias profundas, o por el desborde natural de un cuerpo de
agua.

Periodo de disefio

“Para lograr disefiar un componente, debemos cumplir con el periodo

establecido, el cual es aquel tiempo de vida que se le tendra que dar

uso y dependera de la estructura, ese tiempo propuesto deberéa trabajar
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normalmente sin encontrar falla alguna ya que se encuentra
proyectado”’.

En el afio cero del proyecto se respeta la fecha de comienzo de la
recoleccion de datos en el principio del proyecto, la duracién de disefio

maximos para los sistemas de saneamiento debe ser los indicados en

el cuadro:

Tabla 01: Periodos de Disefio de Infraestructura Sanitaria

e Fuente de abastecimiento 20 afios
e Obra de capacitacion 20 afios
e Pozos 20 afios
e Planta de tratamiento para consumo 20 afios
e Reservorio 20 aflos
e Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y 20 afos
distribucion
20 afios

e Estacion de bombeo

e Equipos de bombeo 10 afios

e Unidad bésica de saneamiento (arrastre 10 afios
hidraulico, compostera y para zona inundable)

e Unidad basica de saneamiento (hoyo seco E afias

ventilado)

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento del
Perq.
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Figura 06: Sistemas de agua potable para el ambito rural.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
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6. Jiviendas es inundabie” 'i° j: I NO 'i° 'j° i |°
Sclucion de Saneamientio sG SG 8 sC
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ITEM (Nsta documento) SA 0% SA-G2 SA03 SA D4 SA DS SA-06 SA.OT
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA91: CAPT.GR L.CON, PTAP RES DESF L.ADU, RED SA08:; CAPT.M, EBOM RES DESF, L.ADUC, RED
SAD2: CAPT.B LAP PTAP RES DESF L.ADUC RED SA-D6: CAPT.GF#PM EB8OM RES DESF L-ADU RED
SA-02: CAPT-M, L-CON RES DESF L-ADU RED SA-OT:CAPT-LL RES DESF
SADL:CAPT-GLPPM E-BOM, RES DESF L-ADUC RED
C-"\ wm e MCWW«M“«LMN L-CON: Linea de Conducoion PIAP: P ta de Trcamenio de Ages Potable
CAPT-OR: Captacan por Oraveded CAPTOL Captacedn por Canca Firasie L-AMP: Linex de Imputvae RES Resanoro
CAPT-8. Capiacidn por Bomtes CAPT P Capuacedn per Foze L-ADU. Lines de Asussen DE SF Descfecodn
CAPTM: Captasde por Manamie CAFTPN: Cactason por Pozo Marusd EBOM. Sstacée ss Sordes RED: Sadas de Datritusds

Fuente: Resolucion Ministerial N°192-2018 — VIVIENDA
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2.2.9 Poblacién de disefio

“Es aquel conjunto de personas estables en un cierto lugar, quedandose por
mucho tiempo y aumentado, logrando maés habitantes en cualquier zona
determinada, para definir la cantidad de habitantes se aplica el estudio del
censo a cada vivienda, el cual nos definird mas exacto la poblacién de un
lugar™.

Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método

aritmético, segun la siguiente formula:

r*t
100

Po=Pi*(1+ ) JRTTR Ecuacion (1)

Donde:

Pi : Poblacién inicial (habitantes)

P4 : Poblacion futura o de disefio (habitantes)

r :Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (afios)

La tasa de crecimiento de los caserios donde se llevard a cabo el
analisis debera disponer en conformidad con investigaciones
realizadas por INEI, la zona debe tener relacion con los censos
Ilevados a cabo por INEI, cuando la poblacién tiene un crecimiento
negativo debe ser igual a 0 (r=0) o tomar la tasa de crecimiento para

zonas rurales.
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La dotacion es la cantidad de volumen de agua que los habitantes usan

cotidianamente y cominmente para sus menesteres.

Tabla 02: Dotacion de agua segun opcién tecnologica.

Costa 60 I/h/d 90 I/h/d 110 I/h/d
Sierra 50 I/h/d 80 I/h/d 100 I/h/d
Selva 70 I/h/d 100 I/h/d 120 I/h/d

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento del

Peru.

v’ Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las
instituciones educativas en zona rural debe emplearse la

siguiente dotacién:

Tabla 03: Dotacion de instituciones estatales.

Educacion Inicial y Primaria 20
Educacion Secundaria 25
Educacion en General con residencia 50
Instituciones Sociales 1

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento del

Pera.
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Variaciones de consumo
Gasto maximo diario (Qmd)
Se considerard un valor de 1,3 del gasto promedio cotidiano

anual, Qp siendo asi:

Q= Dot x Pd
P7 86400
Qmd=13XQp...ccocu...... Ecuacion (2)

Donde:

Qp: Es el Caudal promedio diario anual en |/s

Qmd: Caudal maximo diario en I/s

Dot: Dotacion en I/hab. d

Pd: Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Gastos maximo horario (Qmbh)

Se tiene que tener en cuenta un valor de 2,0 del gasto promedio
diario anual, Qp siendo:

Q :Dotde
P 86400

Qmh =2 X Qp........... Ecuacion (3)
Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

Qmh: Caudal méximo horario en |/s
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Dot: Dotacién en I/hab. d Pd: Poblacion de disefio en habitantes
(hab)

Pozos

Se efectuard, aqui, la captacién del agua del subsuelo con una
gran depresion y para esto se necesita de la colocacion de una
bomba.

Estacion de bombeo

Seglin La Organizacion Panamericana de Salud %), La estacion
de bombeo consiste de una o varias bombas con sus debidos
pozos de bombeo, tuberias de succion y descarga. La intencion
es la de suministrar al liquido, la energia conveniente para
poder ser transportado mediante un conducto a presion, desde
un punto de menor cota a uno de mayor cota.

Linea de impulsion

Segun La Organizacion Panamericana de Salud 9. La linea de
impulsién se usa para trasladar agua desde la cota menor hasta
una cota localizada en una region mas alta. La exclusiva forma
de subir el agua es por medio de equipos de bombeo, por lo
general del tipo centrifugo en sistemas de abastecimiento de
redes de agua. La linea de impulsion es el trecho de tuberia

desde la captacion hasta la llegada al reservorio.
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Disefio de reservorio

“El reservorio elevado se disefiara con una capacidad de 10m3,
ubicado lo més cercano para ambos caserios, percatando que
los datos sean aceptables en presiones y velocidades. El
volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda
diaria promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua
de la fuente sea continuo. Si el suministro es discontinuo, la
capacidad debe ser como minimo del 30% de Qp”*°

Linea de aduccion

“Este componente cuenta con accesorios Yy tuberias, se
diferencia de la linea de conduccion porque es disefiado con el
caudal maximo horario, esta sale del reservorio y conecta al
inicio de la red de distribucion.”?.

En el caudal de disefio la Linea de Aduccion tendra capacidad
para conducir como minimo, el caudal méximo horario (Qmbh).
Para la carga estatica maxima aceptable serd de 50 my la carga
dindmica minima sera de 1 m. Se debe evitar pendientes
mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores al
0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

Red de distribucion

“Es un sistema el cual cuenta con un conjunto de tuberias

disefiadas por el caudal méximo horario, teniendo tres tipos y
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el més aplicado es el sistema de red abierta en zonas rurales,
debido a que las viviendas se encuentran distribuidas.” 2

a) Consumo

El consumo es el flujo con una cantidad de agua que pasa
por un lugar (canal, tuberia, etc.) en una cierta cantidad de
tiempo, o sea, corresponde a un volumen de agua (Litros,
Metros Cubicos, etc.), por unidad de tiempo (Segundos,

Minutos, Horas, etc.).
b) Calidad de vida

Actualmente el agua es muy fundamental y es apta y
servicial para el consumo humano, sin embargo, es
importante indicar el riesgo que ocurre cuando no se
obedece las recomendaciones técnicas sobre todo en estos
tipos de agua van a ser utilizadas como aguas potables, estas
aguas deben cumplir todas las recomendaciones que emanan

en beneficio a la poblacion.
2.2.10 Mejora en la “condicion sanitaria de la poblacién”

“Hacen referencia a las caracteristicas y rasgos higiénicos, técnicos, de
control de calidad, dotacién, la cual garantizan el Optimo
funcionamiento de los sistemas e instalaciones, depende también de

diversos factores, como satisfaccion y salubridad.” 2.
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Hipotesis

a)

b)

Cobertura de servicio de agua potable

“Es aquella agua que puede llegar a todas las personas de un pueblo
sin que tenga restricciones, en aquel pueblo nadie puede quedar
excluido.”?.

Cantidad de servicio de agua potable

Es aquella cantidad de agua que brota desde el sub suelo en un
manantial, para transportarlo hacia la poblacion mediante un
conjunto de elementos.

Calidad de suministro de agua potable

“No debe de contener contaminantes las cuales ocasionen

enfermedades, para asi contar con una buena salud, dependera

mucho de las propiedades del agua y del cuidado determinado.” 24,

No aplica por que la investigacion fue Descriptiva.
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Metodologia

4.1 El tipo de investigacion
La presente investigacion es de tipo descriptivo, debido a que se utilizo, la
recoleccion de datos para obtener informacion sobre las condiciones en que se
encuentran el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio San
Martin de Mojaral.

4.2 Disefio de la investigacion
El estudio del proyecto fue no El estudio del proyecto que se desarrollo fue No
experimental, solo Correlacional; ya que describe todos los fenédmenos tal y
como estan en su contexto natural, para después analizar como afecta un

variable de la otra en propuesta de un cambio medianamente severo.

Se presenta el siguiente esquema de disefio:

H—0—E —

Figura 07: Esquema de disefio de investigacion
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable

Xi= Evaluacién y Mejoramiento del sistema de agua potable
Oi= Resultados

Yi: Incidencia en la condicién sanitaria
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4.3 Poblacion y muestra

4.3.1 Poblacion

4.3.2

La poblacion de la investigacion estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales.

Muestra

La muestra de la investigacion fue conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio San Martin de Mojaral,
distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region

Ucayali 2021.
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4.4 Definicidn y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 01. Definicion y operacionalizacion de variables.

Disefio del sistema de
abastecimiento  de
agua potable en el
caserio San Martin de
Mojaral, distrito de

Campo Verde,
provincia de Coronel
Portillo, region
Ucayali — 2021.

Un sistema de
abastecimiento de agua
potable de agua potable es el
conjunto de infraestructura,
equipos y servicios
destinados al suministro de

agua potable para su
consumo.

Se disefio el sistema de
abastecimiento de agua potable
que contempla desde la
capacion hasta las redes de
distribucion cumpliendo con la
especificaciones técnicas de las
normas de saneamiento del
RNE 'y la Resolucion
Ministerial  N°192-2018 -

Vivienda, la investigacion se
realizara mediante encuestas y
fichas técnicas del disefio del
sistema de abastecimiento de
agua potable para el caserio San
Martin de Mojaral

Tipo de captacién. Nomﬁnal
Capitacion Caudal. Nominal
-Tipo de tuberia. Nominal
-Clase de tuberia. Nominal
-Diametros de la tuberfa. Nominal
Linea de conduccion -Presion. Intervalo
-Velocidad. Intervalo
-Tipo de reservorio. Nominal
-Forma de reservorio. Nominal
Reservorio -Material volumen. Nominal
-Tipo de red. Nominal
-Tipo de tuberia. Nominal
Linea de aduccién -Clase de tuberfa. Nominal
-Presion. Nominal
-Velocidad. Intervalo
-Tipo de red. Nominal
Red de distribucion -Tipo de tuberia Nominal
-Clase de tuberia. Nominal
-Didmetro de tuberia. Inter\_/alo
_Presion. Nominal
) Intervalo
-Velocidad.
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4.5 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

45.1 Técnicas de recoleccion de datos

45.2

Se aplico la técnica de observacion directa por medio de encuestas,
fichas técnicas y protocolos el cual permitird obtener informacion
necesaria del estado situacional actual del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion.

Instrumento de recoleccion de datos

a. Encuestas

Es un conjunto de preguntas que nos ayudara a evaluar el estado
del sistema de agua potable y su condiciéon sanitaria de la
poblacidn, la satisfaccion que tienen los pobladores al consumir el
agua del sistema.

Fichas de técnicas

Formato que especifica datos generales que se aplicaran en el
estudio del estado del sistema, permitiendo evaluar y calificar la
condicion sanitaria de la poblacion.

Protocolo

Es la presentacion formal que validad los resultados de los estudios
se realizaran en un laboratorio gracias a la recoleccion de muestras
gue se tomaran in situ, estos estudios seran el estudio del estado

fisico, quimico y bacterioldgico del agua de la fuente de captacién
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Se aplico la técnica de observacion directa por medio de encuestas,
fichas técnicas y protocolos el cual permitira obtener informacion
necesaria del estado situacional actual del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion.
4.6 Plan de anélisis
Se determinard el caudal de la fuente mediante el célculo del método
volumétrico, se empadronara a la poblacion mediante un censo, se tomara una
muestra de agua de la fuente, se realizar el levantamiento topografico para ver
el tipo de terreno, posteriormente se aplicara encuestas y fichas técnicas
guiadas por el Ministerio de Viviendas, Construccion y Saneamiento (MVCS),
Sistema de informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS), los
cuadros de evaluaciéon responderan a nuestro primer objetivo, las tablas
representaran el resumen del disefio hidraulico del sistema de agua potable
para su mejoria dando respuesta a nuestro segundo objetivo, los cuadros de
operacionalizacion nos daran a conocer las dimensiones, indicadores y escalas
de medicidn de nuestra investigacion, por ultimo las interpretaciones en los
resultados y las conclusiones seran una base fundamental para una propuesta

de solucion al problema que se dio al inicio de esta investigacion.
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4.7 Matriz de consistencia

Cuadro 02. Matriz de consistencia.

Caracterizacion del problema:
En las diferentes ciudades del mundo, especialmente en los lugares de pobreza y extrema pobreza, el saneamiento basico, sistema de agua potable,
los cuales no son implementados en todas las zonas rurales, siendo este una necesidad bésica, en el caserio de estudio carece de un sistema de
abastecimiento de agua potable, generando que la poblacién sufra de frecuentes enfermedades gastrointestinales.

Enunciado del problema:

¢El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio San Martin de Mojaral, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo,
region Ucayali, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion — 2021?

Objetivo general:

Desarrollar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio San Martin
de Mojaral, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021.

Objetivos especificos:

v’ Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién del caserio San Martin de
Mojaral, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021.

v Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del caserio San Martin de Mojaral,
distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021.

v Determinar la condicién sanitaria del caserio San Martin de Mojaral, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali
—2021.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Antecedentes:

Se utilizé:

- Antecedentes Internacionales
- Antecedentes Nacionales

- Antecedentes Locales

Bases tedricas:

Sistema de agua potable

- Abastecimiento de agua
- Tipos de abastecimiento
- Captacion

- Linea de conduccion

- Reservorio

- Red de distribucién

- Conexiones domiciliarias

El tipo de investigacion
La presente investigacion es tipo correlacional y transversal.

Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion es cualitativo y cuantitativo por su propia denominacion.

Disefio de la investigacion.
El disefio de la investigacion es descriptiva no experimental, ya que se describe la realidad del lugar de estudio sin alterarlo.

El universo y muestra.
El sistema de abastecimiento de agua potable del caserio San Martin de Mojaral, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo,
region Ucayali.

Definicion y operacionalizacion de las variables
Variables: - Sistema de abastecimiento de agua potable - Condicién sanitaria.

Técnicas e instrumentos
Técnicas: Encuestas, Analisis Documental y Observacion no experimental. Instrumentos: Ficha de Técnica de diagnéstico y la
Entrevista.

Plan de analisis
- Anélisis descriptivo de la condicién actual - Procesamiento de datos - Resultados finales
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Cuadro 02. Continuacion

(1) Criollo y Pazmifio. Abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicidn sanitaria de los habitantes
de la comunidad Shuyo Chico y San Pablo de la Parroquia Angamarca, Canton Pujili, provincia de Cotopaxi.
en linea] 2015, disponible en: http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/12161

(2) Amaya Fernandez. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para las comunidades de Sarar Alto
y Buena Vista, Parroquia Ludo, Cantdn Sigsig, provincia del Azuay. en linea] 2019, disponible en:
http://dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/9493

(3) Vicente L, Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del anexo Los Angeles de Bajo Timarini —
2020. en linea] 2020, disponible en: http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/19590

(4) Meza C, Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Samafiaro — 2019. en
linea] 2019, disponible en: http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14793

(5) Avendafo K, Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de agua potable del caserio San Lorenzo,
distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali — 2019. en linea] 2019,
disponible en: http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/15615

(6) Baneo D, Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el AA. HH. El Progreso, distrito de
Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali, afio 2019. en linea] 2019, disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/15741

Entre otros.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

48


http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/12161
http://dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/9493
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/19590
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14793
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/15615
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4.8 Principios éticos
a) Etica para el inicio de la evaluacion
Lo primero se debe realizar el permiso correspondiente de las autoridades,
explicar de manera concisa los objetivos y justificacion de nuestra
investigacion, para poder obtener la aprobacion de ellos.
b) Eticaen la recoleccion de datos
Ser honestos y responsables cuando se procesa a recolectar datos en el
lugar de la investigacion para que hacia los resultados y sean confiables
¢) Eticaen la solucion de resultados
Se analiza los criterios que se tomaron para el calculo comparando si estos
criterios avalan el resultado y con la realidad en la que se encuentra el

sistema de agua potable.

49



V.

Resultados

5.1 Resultados

En base a los datos recopilados en campo se obtuvo los siguientes resultados

para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio San

Martin de Mojaral, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo,

region Ucayali — 2021.

Dando respuesta al primer objetivo:

Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la

condicion sanitaria de la poblacion del caserio San Martin de Mojaral, distrito

de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021.

1. Se obtiene dentro del anélisis del ALGORITMO DE SELECCION DE
SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL, donde:

Cuadro 03: Algoritmo de seleccion de sistemas de agua potable.

‘ Subterranea
‘ Si
Si

No

SA-03 CAPT — L - CON, RES, DESF,
L-ADU, RED

Donde nos resulta un SA-03, donde tendra una captacion por gravedad, linea

de conduccion, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion y redes.
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Dando respuesta al segundo objetivo:
Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora
de la condicion sanitaria del caserio San Martin de Mojaral, distrito de Campo
Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021.

1. Se muestra en forma detallada en el cuadro 04 los calculos hidraulicos

datos de disefio.

Cuadro 04: Datos de disefio.

NUmero de viviendas 50 viv.
Densidad poblacional 3.40 hab/viv.
Periodo de disefio 20 afios
Dotacion de agua por conexion 100 Its/hab/dia

Tasa de crecimiento 2.44 %
Poblacion actual 2021 170 hab.
Poblacion futura 2041 253 hab.
NUmero de viviendas al 2041 74 viv.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
2. Se muestra en forma detallada en el cuadro 05, los resultados de

caudales de disefio.
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Cuadro 05: Memoria de céalculo de disefio.

Caudal de promedio
Caudal de consumo méximo diario 0.38 Ips.
Caudal méaximo horario 0.58 Ips.
Caudal de bombeo (2.6 horas) 2.65 Ips.
VVolumen de regulacion 6.57 m3
Volumen de reserva 1.64 m3
Volumen de almacenamiento 8.21 m3
Volumen adoptado 8.00 m3

Fuente: Elaboracion propia (2021)
3. Se muestra de forma detallada en el cuadro 06, los resultados de la linea
de impulsion.

Cuadro 06: Memoria de calculo de la linea de impulsién.

Longitud total del tramo 20.65 m.

Caudal méaximo diario 0.38 I/seg.

Tiempo de funcionamiento de la bomba 3.44 hora
Caudal de bombeo 2.65 I/seg.
Velocidad de impulsion 1.50 m/seg.
Tuberia de impulsion 2.00 pulg.
Pie de tanque velocidad 1.31 m/seg.
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Gradiente hidraulico 0.034 m/m
Perdida de carga por friccion 3.20 m.
Perdida de carga por accesorios 0.34 m.
Perdida de carga total 3.54 m.
Altura dindmica 26.86 m.
Potencia de equipo de bombeo 1.00 HP

Fuente: Elaboracion propia (2021)
4. Se muestra de formada detallada en el cuadro 07, los resultados de la

linea de aduccion.

Cuadro 07: Memoria de célculo de la linea aduccion.

Caudal promedio 0.29 Ips.
Caudal méaximo diario 0.38 Ips.
Caudal maximo horario 0.59 Ips.

Caudal unitario 0.00037 Ips.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
5. Se muestra de forma detallada en el cuadro 08, los resultados del

calculo de la red de agua.
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Cuadro 08: Memoria de calculo de la red de agua.

V (m/s)
T A 0.5856
| A B 6958 11012 1.0754 0.0258 1.0883 0.45 21493 | 21448 20340 | 206.00 11.53 8.48 150 51 Vs 0.53
2 B C 1500 0.4885 0.4830 0.0054 0.4857 0.02 21448 ¢ 21446 20600 © 20581 8.48 8.5 150 51 2 0.24
3 C D 8905 0.3521 0.3191 0.0331 0.3356 0.07 21446 | 21439 20581 | 206.00 8.65 8.39 150 51 Vs 0.16
4 D E 15465 01574 0.1000 0.0574 0.1287 0.08 21439 ¢ 21431 20600 : 205,00 8.39 931 150 38 15" 0.11
5 D F 16616 01617 0.1000 0.0617 0.1308 0.02 21439 | 21437 20600 | 197.58 8.39 16.79 150 51 Vs 0.06
[ cC G 80 0.1308 0.1000 0.0308 0.1154 0.01 21446 ¢ 21445 20581 © 20358 8.45 10.87 150 51 2 0.06
7 B H & 4782 0.5868 0.5617 0.0252 0.5742 0.14 21448 | 21435 20600 | 207.61 8.48 674 150 51 Vs 0.28
8 H I 2793 0.1373 0.1269 0.0104 0.1321 0.00 21435 ¢ 21434 20761 @ 20869 674 5.65 150 51 2 0.06
9 I d 6609 0.1269 0.1024 0.0245 0.1144 0.03 21434 | 21431 20849 | 208.72 5.65 559 150 38 15" 0.10
10 J K 635 0.1024 0.1000 0.0024 0.1012 0.00 214,31 21431 | 20872 ¢ 20880 559 551 150 38 15" 0.09
1 H L 1629 0.4244 0.4184 0.0060 0.4214 0.02 21435 | 21433 20741 | 207.80 674 653 150 51 Vs 0.21
12 L M 1505 0.2045 0.1989 0.0054 0.2017 0.02 21433 ¢ 21431 20780 : 20750 653 681 150 38 15" 0.18
13 L N 849 02138 0.1823 0.0315 0.1981 0.02 21433 | 21430  207.80 | 204.00 653 10.30 150 51 Vs 0.10
14 N O 2005 0.1823 0.174% 0.0074 0.1784 0.02 21430 ¢ 21428 20400 : 20348 10.30 10.80 150 38 15" 0.16
15 O P 20168 0174 0.1000 0.0749 0.1374 0.12 21428 | 21416 20348 | 207.60 10.80 656 150 38 15" 0.2
16 M Q 16039 0.1989 0.1361 0.0629 0.1675 0.14 214,31 21416 | 20750 ¢ 20670 681 8.46 150 38 15" 0.15
17 Q@ 5§ 9713 0.1361 0.1000 0.0361 0.1180 0.04 21416 | 21412 20570 © 199.00 8.46 15.12 150 38 15" 0.10
18 AT 11550 0 01844 0.1415 0.0429 0.1630 0.02 21493 ¢ 21491 20340 © 19505 11.53 19.86 150 51 2 0.08
19 T . R 10619 0.1415 0.1021 0.03%4 0.1218 0.01 21491 21490 | 19505 1 206.37 19.86 9.53 150 51 Vs 0.06
20 R Q. 572 0.1021 0.1000 0.0021 0.1011 0.00 21450 ¢ 21450 @ 20537 @ 20570 9.53 9.20 150 51 2 0.05
1 [1775%]

—Qmh = i

Fuente: Elaboracion propia (2021)

54



Dando respuesta al tercer objetivo:
Determinar la condicidn sanitaria del caserio San Martin de Mojaral, distrito

de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021.

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO SAN MARTIN DE MOJARAL, DISTRITO CAMPO VERDE, PROVINCIA
CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA EN LA POBLACION — 2021.

TESISTA: BACH. ARIMUYA MASHACURI MARI CRISTINA

ASESOR: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

1. El caserio cuenta con servicio de agua potable Sl
2. De qué tipo de fuente de agua se abastece los pobladores del caserio
San Martin de Mojaral

Caserio aledafo Si
Pozo excavado Si
Lluvia Si

N coRIcoNSANTARA

3. Qué tipo de enfermedades y malestares se presenta en el caserio

Dolor de Estomago
Dolor de cabeza
Diarrea
Fiebre
4. Cuantas familias tienen acceso al agua potable

Regular

5. La poblacion se abastece con el agua suficiente para su consumo
Para: Bebidas, aseo, limpieza, cocina, lavanderia

Malo Regular Bueno
(X)
6. Es permanente el abastecimiento de agua en la poblacién
Sl NO
(X)
7. El uso del agua es recomendable para el consumo humano
Sl NO
(X)
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a) En el grafico se proceso los datos de la ficha 01 donde se muestra los
resultados al interrogante 01, indicando que el caserio San Martin de

Mojaral no tiene un sistema de agua potable.

0.8
0.6
0.4

0.2

Categoria 1 Categoria 2
M Serie 1 M Serie 2
El caserio San Martin de Mojaral no cuenta con servicio de agua potable.
Grafico 01: Servicio de agua potable
b) En el grafico 02 se presenta los datos obtenidos en la ficha 01 donde se
muestra que las familias del caserio San Martin de Mojaral, se abastecen

de agua de diferentes puntos como se muestra a continuacion.

® Quebrada Rio ® Lluvia

Grafico 02: Abastecimiento de agua en el caserio San Martin de Mojaral.
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c) En el grafico 03 se determina que ninguna familia del caserio San Martin

de Mojaral tiene acceso a agua de calidad potabilizada.

CONDICION SANITARIA (COBERTURA)

Nadie Algunos Todos

B Nadie ™ Algunos Todos

Grafico 03: Condicion sanitaria en la cobertura de agua.
d) En el grafico 04 se aprecia los resultados de la evaluacion donde se
comprobd que ninguna familia logra conseguir agua suficiente para sus

necesidades del dia a dia.

CONDICION SANITARIA (CANTIDAD)

Nadie Algunos Todos

B Nadie M Algunos M Todos

Grafico 04: Condicion sanitaria en la cantidad de agua.
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e) Enlagréafica 05 se muestra que el agua del pozo excavado, no es de manera

permanente.

CONDICION SANITARIA (CONTINUIDAD)

S| NO

B Serie 1 M Serie 2

Grafico 05: Condicidn sanitaria en la continuidad de agua.
f) En el grafico 06 se tiene los datos procesados de la ficha 01 donde nos

indica que el agua que consume la poblacion no es recomendable sin un

estudio adecuado.

CONDICION SANITARIA (CALIDAD)

S| NO

M Serie 1 M Serie 2

Grafico 06: Condicidn sanitaria en la calidad de agua.
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5.2 Andlisis de resultados

En el cuadro 03, nos muestra los resultados de un SA-03, donde tendra una
captacion subterranea, linea de conduccidn, reservorio, desinfeccion, linea de
aduccion 'y redes, considerando el RM-192-Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamiento.

En el cuadro 04, nos muestra la recoleccién de datos y resultado del disefio
de nimero de viviendas 50, densidad poblacional 3.40 hab/viv., periodo de
disefio 20 afios, dotacion de agua por conexion 100 Its/hab/dia, tasa de
crecimiento 2.44 %, poblacion actual 2021 170 hab., poblacion futura 2041

253 hab. y numero de viviendas al 2041 74 viv.

En el cuadro 05, nos muestra la memoria de calculo de disefio, caudal
promedio 0.29 lIps., caudal de consumo méaximo diario 0.38 lIps., caudal
méaximo horario 0.58 Ips., caudal de bombeo 2.65 Ips., volumen de regulacién
6.57 m3, volumen de reserva 1.64 m3, volumen de almacenamiento 8.21 m3,

volumen adoptado 8.00 m3.

En el cuadro 06, nos muestra la memoria de célculo de la linea de impulsion,
longitud total del tramo 20.65 m, caudal maximo diario 0.38 I/seg., tiempo de
funcionamiento de la bomba 3.44 hora, caudal de bombeo 2.65 I/seg.,
velocidad de impulsion 2.00 pulg., pie de tanque velocidad 1.31 m/seg.,

gradiente hidraulico 0.034 m/m, perdida de carga por friccion 3.20 m, perdida
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de carga de accesorios 0.34 m, perdida de carga total 3.54 m, altura dindmica

36.86 y potencia de equipo de bombeo 1.00 HP.

En el cuadro 07, nos muestra la memoria de calculo de la linea de aduccién,
caudal promedio 0.29 Ips., caudal maximo diario 0.38 Ips., caudal maximo

horario 0.59 Ips., caudal unitario 0.00037 Ips.

En el cuadro 08, nos muestra la memoria de célculo de la red de agua.1.2856

It/s.
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VI.

Conclusiones

Se culmina con exito la tesis de disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable en el caserio San Martin de Mojaral, distrito de Campo Verde, provincia

de Coronel Portillo, region Ucayali.

1. Se concluye con un sistema de abastecimiento un SA-03, donde tendra una
captacion subterranea, linea de conduccion, reservorio, desinfeccion, linea de
aduccion y red de distribucién, considerando el RM-192-Ministerio de
Vivienda Construccién y Saneamiento.

2. Se concluye con el disefio de un pozo tubular de 100 metros de profundidad,
de didametro & 6 de didmetro, con entubado de PVVC SAP de & 4” clase 10 en
una longitud de 80 metros, y entubado con tuberia filtro de PVC ranurado &
4 en una longitud de 20 metros, cabe indicar que la perforacion o diametro
total del pozo tubular sera de & 6” ya que tendra & 2” de grava seleccionada
a ambos extremos, de diametro entre %4~ a 3/4”, la cual servird de empaque
para la tuberia de PVC SAP. A la vez tendra redes de distribucién, 67
conexiones. Se concluye con un volumen de agua para el consumo reporta un
volumen de almacenamiento proyectado de 8.21 m3., por lo cual se adopta por
la construccion de un tanque elevado de concreto armado de 8.00 m3. Se
concluye con una linea de impulsién del pozo tubular al tanque elevado con
tuberia de PVC SAP & 27, asi como también la linea de aduccion sera con
tuberia de PVC SAP de & 27, se ha proyectado la instalacion de un rebose con

tuberia de PVC SAP & 3”. Se concluye con el disefio de tuberia PVC SAP C-
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10 de diametros & 2” y %" para las redes de distribucion, segin los tramos
detallados en los planos de la tesis. Se concluye con las conexiones
domiciliarias con tuberias de PVC — CLASE 10 de didmetro de 4", esta tuberia
se empalmard a la red matriz de agua potable & 2” y 1 %4”, de acuerdo a los
circuitos de disefio indicados en los planos de la tesis.

Se termina con la evaluacion de la condicion sanitaria en el caserio San Martin
de Mojaral, donde presento deficiencia en el consumo de agua de mala calidad,
ya que este proviene de pozos excavado sin tratamiento, generando
inseguridad y enfermedades a la poblacion debido a que el liquido esta

expuesta a contaminacion.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones

1. Se recomienda presentar este proyecto de disefio del sistema de abastecimiento a
la Entidades correspondiente, para su consideracion en la elaboracion de proyectos
en beneficio de la poblacion y de las zonas rurales, el cual permita el desarrollo
del caserio San Martin de Mojaral.

2. Utilizar valvulas de purga para prevenir las sedimentaciones en la tuberia de la
linea de conduccion.

3. Se recomienda gestionar proyectos para la poblacion del caserio San Martin de
Mojaral, que tengan impacto en contar con los servicios basico de calidad y estas

abastezcan al 100% a la poblacién.
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Anexos01: Panel fotografico
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Fotografia 01: Estacion total utilizada para el levantamiento topografico.

Fotografia 02: GPS utilizado para la ubicacion de coordenadas del caserio.
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Fotografia 04: Levantamiento topografico del caserio.
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Fotografia 06: Levantamiento topografico del caserio.
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Anexos 02: Instrumento de recoleccidén de

datos
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TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO SAN MARTIN DE MOJARAL, DISTRITO CAMPO VERDE, PROVINCIA
CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA EN LA POBLACION - 2021.

TESISTA: BACH. ARIMUYA MASHACURI MARI CRISTINA

ASESOR: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

1. El caserio cuenta con servicio de agua potable Sl 5

2. De qué tipo de fuente de agua se abastece los pobladores del caserio
San Martin de Mojaral

Caserio aledafio Si

Pozo excavado Si

Lluvia Si

3. Queé tipo de enfermedades y malestares se presenta en el caserio
| |

Dolor de Estomago Si
Dolor de cabeza Si
Diarrea Si

Fiebre Si

4. Cuantas familias tienen acceso al agua potable

5. La poblacién se abastece con el agua suficiente para su consumo
Para: Bebidas, aseo, limpieza, cocina, lavanderia

Malo Regular Bueno
(X)
6. Es permanente el abastecimiento de agua en la poblacién
Sl NO
(X)
7. El uso del agua es recomendable para el consumo humano
Sl NO
(X)
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B JUSTED Y POBLACION SE LAVAN LA MANO ANTES DE PEEFANAR YV INCIRKER ALIMENTOS?

s [N ]

S JESTAS DE ACUERDO CON LAACCION DE LOS INIIGENTES EN GESTIONAK UN SISTEMA
DEABASTECIVIENTO DE AGUA TOTANLE?

s ]
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Anexos 03: Calculos hidraulicos
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3.1 DATOS DE DISENO

NUmero de viviendas viv.
Densidad poblacional Habs/viv.

Periodo de disefio (hasta el 2041) anos
Dotacién de agua por conexion 100 Its/hab/dia
Dotacién de agua por pieta 0 Its/hab/dia
Numero de familias por pietas 0 Its/pil
Tasa de crecimiento (1) -
3.2 CALCULOS
Poblacién actual 2021 (afio 0) 170 Habs
Poblacion futura 2041 (afio 20) 253 Habs
NUmero de viviendas al 2041 -viv.
3.3 CAUDALES DE DISENO
AL ANO 2041

1 Caudal promedio Qp= Dot(conexs|xPobx%Cobert+Dot (piletas|xPobx%Cobert Ips

Qp= 0.29 Ips

2 Caudal de Consumo Max. diario agua Qmd= apxki=apx 1.3 0.38 Ips

3 Caudal Max. horario agua Qmh= a@oxk2=gpx20 0.58 Ips

4 Caudal Max. horario desague Qmh x 0,8 0.46

5 Caudal de Bombeo (2.6 horas) Qb= amdx24/24 2.65

é Volumen de Regulacion 20% Qmd 6.57 m3

7 Volumen de Reserva 25% Vregulacion 1.64 m3

8 Volumen de Almacenamiento Proyectado v Regulacion + v Reserva m3

9 Volumen Adoptado m3

Ficha: Memoria de datos de disefio.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
LINEA DE IMPULSION TRAMO POZO TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

PROY:

"DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SAN MARTIN DE MOJARAL, DEL

DISTRITO DE CAMPO VERDE, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, UCAYALI - 2021"

LOC: CASERIO SAN MARTIN DE MOJARAL
PARAMETROS DE DISENO ESTIMACION UNIDADES
Pob. Futura 253.00 hab.
Dot. 100.00 I/ [hab.*dia)
Qp 0.29 I/s
Qp 25.06 m3/dia
k1 1.30
k2 2.00
Altitud promedio, msnm
Temperatura mes mas frio, en " C 18.00

RESULTADOS DE DISENO

1) LINEA DE IMPULSION (TRAMO: NIVEL DINAMICO POZIO-NIVEL AGUA TANQUE ELEVADO)

CT. roze tueuLar [Cota de terreno del Pozo)

CT eeservorio eevancCota de Terreno del Reservorio de Almacenamiento)

C M.A. sesepvorio [Cota del Nivel de agua del Reservorio)

Altura de Agua del Reservorio (Nivel Maximo - Nivel de Fondo)
Desnivel entre Cot. Fondo Tanque Elew. - Cot. Terr. Tanque Elew.
Desnivel entre Cot. Terr. Tanque Elew. - Cot. Terr. Pozo Tubular

H gramica [Altura Estatica)

H descarga [disefio: cota terreno - altura dinamical)

H tuberia ingreso impulsion - Nivel Agua Tanque Elevado
Profundidad enterrada de framo Tuberia de Impulsion
Longitud Total del Tramo: caseta de valvulas - Tangue Elevado

a) Cavdal Maximeo Diario
Qmd = Pob. Futura * Dot. * K1 / 86,400
Qmd [Caudal maximo diario) 0.38 I/seq.

b) Tiempo de Funcionamiento del Equipo de Bombeo
T (Tempo de funcionamiento del equipo de bombeo)

¢) Cavdal de Bombeo
Qb=(24/T)*Qmd

Qb (Caudal de bombeo)

d) Velocidad en la Tuberia de Impulsion
WV [Velocidad de Impulsion recomendable) 1.50 m/segd.

e) Diametro de la Tuberia de Impulsion

@=1.2*(T/24)"** Qb /1000)""*
D [Diametro tentativao) 0.04 m.
D (Diametro tentativo) 1.50 Pulg.
D [Diametro comercial calculado)

Ficha: Memoria de célculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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2) ANALISIS PARA LA LINEA DE IMPULSION ( PVYC - CLASE 10 @ 2" - PVC-UF@ 2" - PVC UR@ 2")

a) Diametro

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. {Lm, PWVC-UF @) 10.30 2
Longitud Pie Tanque Elewv. - N.A.de Tanque Elewv. &61.77 m.
Profundidad enterrada de tramo Tuberia de Impulsion 50.00 m.
Desnivel entre Cot. Fondo Tanque Elewv. - Cot. Terr. Tanque Elewv. 10.40 m.
Altura de Agua del Reservaorio [Nivel Maximo - Nivel de Fondo) 1.17 m.
H tuberia ingreso impulsion - Nivel Agua Tanque Elevado 0.20 m.
D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D [Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado [L=m, PVC-UF,@") 21 2
20.65 m.
D [Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D [Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas L= m, PVC-UR, @ ] 3z 2
Longitud Nivel Din. Tub. Columna int. Pozo Tub. - Caseta de Valw. 32.30 m.
Longitud de Columna interna del Pozo Tubular 11.65 m.
Longitud del Pozo Tubular - Caseta de Valwulas 20.65 m.
D [Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D [Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.

b) Velocidad corregida

Ve=1974*Qb/(D)?

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. {Lm, PVC-UF @) 10.30 2
Vi [Velocidad Corregidal 1.31 m/seg.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Flevado [L=m., PVC-UF,@"] 21 2
Vi [Velocidad Corregidal 1.31 m/seg.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ "] 32 2
Vi (Velocidad Corregidal) 1.31 m/segq.
c) Gradiente Hidraulica Linea de Impulsion ( 5)

S=(Qb/(1000*%0.2785*C *D>*!

K - D2.63

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. [Lm, PWVC-UF @") 10 2
C (Coeficiente de rugosidad HD) 150
K (Constante del diametro) 0.00039
S [Gradiente Hidraulica) 0.034 m/m
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado [L=m., PWVC-UF,@"] 21 2
C [Coeficiente de rugosidad PV C-UF) 150
K [Constante del diametro) 0.00039
S [Gradiente Hidraulica) 0.034 m/m
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ "] 32 2
C [Coeficiente de rugosidad F°G®°) 150
K [Constante del diametro) 0.0003%
S [Gradiente Hidraulica) 0.034 m/m

Ficha: Memoria de célculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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d) Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias de la Linea de Impulsion { Hf jpusion)

Hf =8 *Li
Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. [Lm. PWC-UF @] 10 2
LifLongitud) &1.77 m.
Hf, [Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 2.10 m.
Tramo: Caseta de Valwvulas - Pie de Reservorio Elewvado [L=r. PWC-UF, &7 ) 21 2
Li[Longitud) 0.00 m.
Hf: [Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 0.00 m.
Tramo: Mivel Dinam.Tub., Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, & 7] 32 2
Li[Longitud) 32.30 .
Hf; [Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 1.10 m.
Hf + = Hf ; + Hf 2 + Hf3
Hf; [Perdida de Carga Total por Friccion en las Tuberias) 3.20 m.
e) Perdida de Carga Local por Accescrios
HL=3K* [V */2g)
Tramo: Pie de Tanque Elewvado-Nivel Agua T.E. [Lm, PWC-UF &) 10 2
W2 2g = 0.09 m.
2K = 1.80
Accesorios:
02 Codo 1"« 70° = 1.80 Adimensional
HL, = 0.78 m.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado [L=m. PWC-UF, & ") 21 2
WO 2g =t 0.09 m.
2K = 0.80
Accesorios:
02 Codo 1"x 45° = 0.80 Adimensional
HL = 0.07 m.
" 32 2
0.09 m.
1.30
Accesorios:
01 Codo 1"x 90° = 0.90 Adimensional
01 valvula Compuerta 2" abierta = 0.20 Adimensional
01 Valvula Compuerta 2° abierta = 0.20 Adimensional
HLs 0.1 rm.
HL; = HL, + HL, + HL5
Hf [Perdida de Carga Total por Accesorios) 0.34 m.
f) Perdida de Carga Total
Hf TOTAL = Hf TUBERIAS + Hf ACCESORICS
Hf 1o7aL (Perdida de Carga Total) 3.54 m.
g) Altura Dinamica Total { Hp; )
Hpr = H gsranica + H niveL oivanico + BT roral + Presery, auna.
P reserv. aLma. (Presion de llegada al Reservorio) 1.50 m.
HDT [Altura Dinamica Total)
h) Potencia del Equipo de Bombeo
Pol.g =Hpr * Qb / (75 *0.75)
Pot B [Potencia de la Bomloa) 1.36 HP

Pot B (Potencia de |la Bomba)

i) Potencia del Motor del Equipo de Bombeo
Potua =3.3*Pot,

Pot M [Potencia del Motor)

Ficha: Memoria de célculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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MEMORIA DE CALCULO DE LA RED DE AGUA

PROY:

"DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SAN MARTIN DE MOJARAL,
DEL DISTRITO DE CAMFO VERDE, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, UCAYALI - 2021"

LOCALIDAD: CASERIO SAN MARTIN DE MOJARAL

1. POBLACION DE DISENO

Tasa de crecimiento(r) 2.44% %
Periodo de disefio (1) 20.00 afos
N° viviendas 50.00 viviendas
Densidad de vivienda 3.40 hab./wviv.
FPoblacion Actual (Pa) 170.00 hab
Poblacién Disefio (Pd) | 253 |hab
Pd=Po(1+1*1)
2. CAUDALES DE DISENO
Poblacion Disefio (Pd) 253 hab
Dotacién (Dot) 100 t/hab/dia
Coef. variacion max. diaria (k1) 1.3
Coef. variacion max. horaria (k2) 2.0
Cavudal promedio (Qp) 0.29 llps
Pd * Dor
P = —55a00
Caudal mdx. diario (Q@md) 0.38 |Ips
Omd=k1*Op
Caudal méx. horario (@mh) 0.59 |Ips

Omh=k2*0p

3. CAUDALES EN MARCHA POR TRAMOS

Caudal unitario (Qunit) 0.00037 |Ips

Qmm
Liotal

Qunit =

Cavudal en marcha

‘ Qma = Qunit*Ltramo ‘

Ficha: Memoria de calculo de linea de aduccion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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4. LINEA DE ADUCCION

| -Qdseio PO o

2.-:Cota temeno tanque elevado 204.60 msnm
3.-Longitud Total de la Linea de Aduccion 20.9 m.
Longitud de tuberia PVC -SAP (Aereo) 10.40 m.
Longitud de tuberia PVC-UF (Enferado] |GG .
4.-V|velocidad de lalinea de aduccion) 0.8 m/s
5.-:Diametro calculado 1.24 pulg
b \/1 9735 * Qdiserio
4
6.-:Diametro comercial asumido Wpulg
Velocidad recalculada 0.29 m/s
7.-:Coeficiente de H-W
Cosficiente de H-W para Tub. F°G* 100 \pie/seq
Coeficiente de H-W para Tub. PVC-UF 150 \pie/seg
8 -:Gradiente Hidarulica |
Gradiente hidarulica, Tub. F°G® (31 432 %o
Gradiente hidarulica, Tub. PVC-UF (52] 2.04 %o
L
0 0.54
h, :{ : 26 ]
.0004264*C*D
9.-:Perdida de Carga Totdl (m) 0.07 m.
Perdida de carga en el framo de fub F°G° 0.0449 m
Perdida de carga en el tramo de tub PVC-UF 0.0214 m

10.-iCota de ferreno en A (inicio de la red distrib.|

11.-iCota Piezometrica en el inicio de Red

12.-:Carga disponible al inicio de la Red

Ficha: Memoria de calculo de linea de aduccion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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V{m/s)

T A 0.5856
| A B 6958 1.1012 1.0754 0.0258 10883 © 045 21493 ¢ 21448 20340 ¢ 20800 11.53 848 130 3 7 0.53
2 B i C . 1500 04885 0.4830 0.0056 04857+ 0.02 21448 ¢ 21446 1 20400 ; 20581 8.48 8.65 150 3 z 024
3 C:D: 805 0352 0.3191 0.0331 03336 ¢ 007 20446 1 21439 ¢ 206581 ¢ 20600 8.65 4.39 150 3 2 0.16
4 D E 156 0174 0.1000 0.0574 01287 = 0.08 21439 ¢ 21431 20600 ¢ 20500 8.39 7.31 130 38 1.5 0.11
5 D F  le16 = 01817 0.1000 0.0617 01308 - 002 21439 ¢ 21437 1 20800 ¢ 19758 8.39 16.79 130 3 7 0.06
b C: G 8300 01308 0.1000 0.0308 011 001 21446 ¢ 21445 1 20581 ¢ 20338 8.45 10.87 150 3 2 0.06
7 B H: 6782 0.588 0.5617 0.0252 05742 ¢+ 014 20448 1 21435 ¢ 0600 ¢ 20741 0.48 b.74 150 3 2 028
8 H: | 279 01373 0.1269 0.0104 0.1321 0.00 21435 ¢ 21434 0761 ¢ 20849 6.74 5.65 130 3 z 0.06
9 [: ) 609 0.1269 0.1024 0.0245 017146+ 0.03 21434 ¢ 21431 20867 1 20872 5.65 5.59 130 38 1.5 0.10
10 I K 6¥ 0.1024 0.1000 0.0024 01012 . 0.00 21430 ¢ 21431 1 20872 ¢ 20880 5.59 5.51 150 38 1.5 0.09
11 Hil: 16D 0.4244 (.4184 0.0060 04214 ¢ 002 20435 1 2433 ¢ 0761 0 20780 6.74 6.53 150 3 2 021
12 LM 1505 - 0.2045 0.1989 0.0056 2017+ 0.02 21433 ¢ 21431 20780 ¢ 207.50 6.53 681 130 38 1.5 0.18
13 LN 8433 0 02138 01823 0.0315 0.198] 0.02 21433 ¢ 21430 ¢ 20780 ¢ 20400 6.53 10.30 130 3 7 0.10
14 N O 2000 01823 01749 0.0074 0178 . 002 21430 ¢ 21428 1 20400 ¢ 20348 10.30 10.80 150 38 1.5 0.16
15 0 P 2001868 0174 0.1000 0.0749 01374 ¢+ 012 2428 1 2418 ¢ 20348 ¢ 20740 10.80 6.5 150 B 1.5 0.12
16 MiQ: 16239 0199 0.138] 0.0629 01675+ 0.4 21431 ¢ 21416 ¢ 207.50 ¢ 20570 6.81 8.46 130 38 1.5 0.15
17 Q5 903 013l 0.1000 0.0361 01180 - 0.04 21416 ¢ 21412 1 20570 ¢+ 19900 8.46 15.12 130 38 1.5 0.10
18 AT 1A% 0184 0.1415 0.0429 01630 . 002 21493 ¢ 21497 1 20340 ¢ 19505 11.53 19.86 150 3 2 0.08
19 TR 10619 0 01415 0.1021 0.03%4 01218 ¢ 001 20491 1 21490 ¢ 19505 ¢ 20537 19.86 9.53 150 3 2 0.06
20 RiQ: 472 0.1021 0.1000 0.0021 0.1017 0.00 21490 ¢ 21490 20637 ¢ 20570 9.53 9.20 130 3 7 0.05
L

—»th =

'|

Ficha: Memoria de célculo de la red de agua.

Fuente: Elaboracion propia 2021
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Anexos 04: Planos
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Plano de ubicacion y localizacion
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Plano topografico
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Plano de redes de agua
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Plano de modelamiento hidraulico
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Plano de conexiones domiciliarias

94



'N-B060750

'N-B060550

- N-2060500

E-524100

E-52415

adaahil LIRS

TRV T e

PEUCEIONES Jet T

SO0 ¥ e

CoED Fatim

DoUO F eIz

COD0 L IT « v

OO0 VAT e

wl =l w| =]l sl u]w| » »

ML

wrenar

AR AT

VAMLACOMT § AT

VAVLA oM T

ES524100

E524150

8.
3
U?
L

:

ES24250

€-524300
E-524350

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE L

AGUA POTABL
ESC: U780

L a__ . ! i ____1
peTr—— | |
e

NERAA RAFUSTUIIE YT AL TN

—————— —_—— - ———————p——————

BAANEETING B AEETALACEIN S TUBETRA 31 ¢ 3 SN PUC AR CLAM C.43 |
—— ¢

- - -
BOARFEETING B NETALACEIN TN TUNETNA 3 J I3 VO ANT CLAMS T8
\

E-524400

£524400

E-524450

€-524500
E-52455

LEXENDA ESPECIFICACIONES TECNICAS

mmoc TRRCRFTON —
P :-.-‘-:-:
JRETR— T e e ¢ e ey N'noemon
< —- - — co—
- T e
" - —_ =T =
.! T P .
Behatioas o Lo e T —==T
2 —— e
e —— 142 ACCERDNION D FVE A FREMON
I TN . TEa e
V‘ P T IR A T ——
Trmnps 1mreee
= N-8060750
ESPECIFICACIONES TECNICAS

NCTA

4 WEINA T ARATTERL B IE T RANS
3T ANCLAM TSN TIEOA LT AT |

E524450

- e
: ] : g
—EreE— 3
~
oM 38 So0a wina o 0
w N-8060500

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS
ANGELES DE CHIMBOTE

i paRCTD . “DEEROD DfL SSTEVA 0F ABAITECIVENID D2 AGUA POTABLE B 21 CAZZIO LAN
MARTM DE MOUARAL DETWED 0F CAVPD VERDE "ROVHC A OF COMONE »OeTLO
UCAYAL - 3601*

[omvoncaw TR CONEXIONES DOMICILIARIAS
DAY+ CAMACNINDE DE AGUA POTABLE

MUCVY . ACARLe A PROPN”

enbanied o CAD =

[ NS
AR
! CI0ALA
g sw. v | o cawro werne U PP R A

95




Plano de detalle de zanja — matriz
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Plano de detalle de conexiones
domiciliarias
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