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5. Resumen y Abstract

Resumen

La presente tesis, tuvo como finalidad evaluar y mejorar el actual sistema de
abastecimiento de agua potable del asentamiento humano El Progreso, distrito de
Manantay, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali; por lo cual fue necesario
cumplir con una evaluacién de los componentes del actual sistema de agua se
encuentran en mal estado y no cumple con la demanda actual de la poblacién, por lo
que se procede a la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del
asentamiento humano El Progreso. La metodologia tuvo las siguientes caracteristicas: de
Tipo correlaciona y transversal. El nivel se establecio de caracter cualitativo y cuantitativo, el
disefio se opto de forma descriptiva no experimental. Los resultados obtenidos Mediante el
diagnostico realizado en el sistema de abastecimiento de agua potable en el
asentamiento humano EI Progreso del distrito de Manantay, provincia de Coronel
Portillo, se llegd a los siguientes resultados del sistema de abastecimiento de agua,
se encuentra en pésimas condiciones, tanto en su infraestructura y en el agua capta
estd en malas condiciones, considerando que hace 20 afios no se le ha realizado
mantenimiento al sistema de abastecimiento existente. Se el disefio como mejora del

sistema de abastecimiento de agua potable.

Palabras clave: Evaluacion del sistema de agua potable, disefio del sistema de agua

potable, condicidn sanitaria en la poblacion.



Abstract

The purpose of this thesis was to evaluate and improve the current drinking water
supply system of the El Progreso human settlement, Manantay district, Coronel
Portillo province, Ucayali region; Therefore, it was necessary to comply with an
evaluation of the components of the current water system that are in poor condition
and does not meet the current demand of the population, so the settlement’s drinking
water supply system is improved. human EIl Progreso. The methodology had the
following characteristics: correlated and transversal type. The level was established
qualitative and quantitative, the design was chosen in a descriptive and non-
experimental way. The results obtained Through the diagnosis made in the drinking
water supply system in the EIl Progreso human settlement of the Manantay district,
Coronel Portillo province, the following results of the water supply system were
reached, it is in terrible condition, both in its infrastructure and in the water it captures
is in poor condition, considering that for 20 years the existing supply system has not
been maintained. It was designed as an improvement to the drinking water supply

system.

Keywords: Evaluation of the drinking water system, design of the drinking water

system, sanitary condition in the population.
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Introduccién

La presente investigacion se orienta a la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en las condiciones sanitarias en el
asentamiento humano “el progreso” del distrito de Manantay para dicho
asentamiento humano, lo que traeré beneficios de salubridad en los pobladores, ya
que todo sistema de agua potable es muy esencial para la salud del asentamiento

humano del distrito de Manantay.

Las particularidades esenciales del agua que proveera a un asentamiento humano
tiene que ser previamente analizada fisicamente, quimicamente vy
bacteriol6gicamente; y tiene que cumplir con los parametros establecidos para el

agua de consumo humano.

Segun el INEI en el Pert en la region Ucayali viven 79,500 personas en los
asentamientos humanos que no tienen los servicios basicos, las cuales tendrian
acceso a los servicios basicos sin reconocimiento legal, sin titulo de propiedad,
documento que registra el derecho sobre sus predios, sin este derecho el acceso a

los servicios basicos de saneamiento no seria posible.

Los asentamientos humanos en la region Ucayali, estan ubicados en zonas urbanos
marginales y zonas rurales, sin acceso a los servicios de saneamiento basicos, frente
a esta problematica se plantea un disefio de abastecimiento de agua potable, la cual

servird como base para la inversién por parte de la municipalidad de Manantay.



El servicio de saneamiento bésico, son atendidos por el estado mediante los
municipios y/o gobierno regional, quienes tienen que mejorar los niveles de calidad
de vida de los pobladores de su &mbito geopolitico. Se concluye con el disefio de
un pozo tubular de 100 metros de profundidad de didmetro 8”, con entubado
de PVC SAP de @ 4”Clase 10 en longitud de 75 metros, y entubado con
tuberia de PVC ranurado & 4” en una longitud de 25 metros. Cabe indicar
que la perforacion o didmetro total del pozo tubular sera de 8 ya que tendra
2” de grava seleccionada a ambos extremos, di didmetro entre 2” a %7, la
cual servira de empaque para la tuberia de PVC SAP. Se concluye con un
volumen de agua para el consumo reporta un volumen de almacenamiento
proyectado de 14.90 m3., por lo cual se adopta por la construccion de un
tanque elevado de concreto armado de 15.00 m3. Se concluye que las redes
de agua, esta referido a la instalacion de las tuberias de PVC SAP C-10 de
didmetro & 2” y & 1”para las redes de distribucion, segtin tramos detallados
en los planos de la tesis, para lo cual se debe tener especial cuidado en su
transporte y colocacion. Asi mismo se ha proyectado la instalacion de
accesorios inyectados de PVC C-10 para los diferentes diametros de tuberias,
asi como de valvulas compuertas, codos, tees, uniones, etc. Se concluye con
las conexiones domiciliarias, a la instalacion de tuberias de PVC — Clase 10
de diametro 4" para las conexiones domiciliarias, esta tuberia se empalmara
a la Red Matriz de agua potable de & 2” y & 17, de acuerdo a los circuitos

de disefio indicados en los planos de la tesis.



Revision de literatura
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

a) Segln Meneses D 1. En su tesis titulada: Evaluacion del sistema

de abastecimiento de agua potable y proyecto de
mejoramiento en la poblaciéon de Nanegal, Cantén quito,
provincia de Pichincha. Actualmente el Distrito Metropolitano
de Quito, dispone de sistemas de agua potable y alcantarillado que
requieren de manera urgente el mejoramiento o la ampliacion de
sus redes para incrementar la cobertura de sus servicios, en las
comunidades urbanas y rurales que al momento presentan
problemas en su accionar o carecen de los mismos; aspecto que
debe contribuir a elevar el nivel de vida de la poblacion. Es
posible que se pueda vivir sin petréleo, de la misma manera sin
luz, pero nunca sin agua, de ahi la importancia y la necesidad de
que la poblacion a servir tenga acceso a los servicios basicos y de
calidad establecidas por los Organismos de Salud, superando
inconvenientes que rodean la inexistencia o el haber cumplido
con el objetivo para el cual se construyd este sistema. La Empresa
Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento de Quito
dentro de la proxima década determina como uno de los pilares
dentro de las capacidades organizacionales sostenibles lo

siguiente: "Es un elemento importante del prestigio de la



Empresa, el cumplimiento cabal de sus responsabilidades sociales
tales como: el mejoramiento de los niveles de salud y calidad de
vida de la poblacién, el profundo respeto por el ambiente y la
participacion activa de la comunidad en el propdsito estratégico
de la Empresa".

Se planted el siguiente objetivo general: Realizar la evaluacion
del sistema de abastecimiento de agua potable en la poblacion de
Nanegal, parroquia de Nanegal en el cantén Quito, provincia de
Pichincha, mediante un analisis de aspectos fisicos Yy
demogréaficos que permita determinar las falencias de lared y con
ello, proponer la mejora de la misma para el abastecimiento
eficiente del liquido vital, objetivos especificos: Determinar la
situacion actual de la poblacion de Nanegal dentro de la provincia
de Pichincha, exponiendo la necesidad de contar con un servicio
béasico confiable y de buena calidad, mismo que permitira mejorar
las condiciones de vida , Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua con que cuenta la poblacion Nanegal, de acuerdo a sus
sectores y asentamientos poblacionales, Presentar una propuesta
de mejoramiento de la red de abastecimiento de agua potable para
la poblacién de Nanegal, cantdn Quito, provincia de Pichincha,
misma que permita el eficiente abastecimiento del liquido vital y
su cobertura en toda la parroquia y determinar el costo de

implementacion.



b)

La metodologia aplicada es de tipo descriptivo, no experimental
y de corte transversal, la investigacion concluye en lo siguiente:
La capacidad de almacenamiento en los tanques de reserva para
el aflo 2012 son insuficientes, El tanque de reserva cuyo volumen
es de 30 m3, presenta filtraciones en sus paredes y posiblemente
en la base, las paredes fueron construidas de piedra (molén) y
revestidas de hormigén, lo que no garantiza estanqueidad del
liquido en el mismo, Existen dos redes de distribucion, las mismas
que no estan interconectadas, servida con dos tanques, para el
sector “A” tanque cuadrado, vol. = 100 m3 y para el sector “B”
un tanque redondo, Vol.= 30 m3.

Segun Espinoza, Rodriguez y Gonzales 2. En su tesis titulada:
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de El Sauce, departamento de
Leon. Por ser el agua el elemento mas necesario a la vida y a las
actividades de la sociedad, los sistemas de abastecimientos de
aguas son primordiales en consecuencia para toda la comunidad.
Cuando una localidad dispone de limitada cantidad de agua para
su abastecimiento, tiene problemas para el desarrollo de sus
actividades y aun en su apariencia estética; es necesario, mejorar
el sistema suministrando agua a la poblacién en cantidades
suficientes y de buena calidad en un periodo establecido. Esa

cantidad dependerd esencialmente de la poblacién y su



crecimiento, del desarrollo en sus actividades comerciales,
publicas , institucionales y otros factores; es por esto que el
proyecto evaluacion 'y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de El Sauce
departamento de Ledn, tiene como objetivo primordial mejorar el
servicio, asi como establecer las posibles soluciones técnicas que
permitan a la poblacidn tener un servicio eficiente para un mayor
desarrollo humano, sostenible y duradero.

Tiene como objetivo general: Evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de El Sauce
departamento de Ledn y objetivos especificos: Determinar la
proyeccion de la poblacion y demanda de agua para el periodo de
disefio, Analizar la linea de conduccion y red de distribucion,
Determinar las velocidades, pérdidas y presiones en linea de
conduccion, Determinar las velocidades, pérdidas y presiones en
la red de distribucién y Hacer un estudio de impacto ambiental en
la fase construccion y operacion.

Por medio del presente trabajo que hemos realizado concluimos
de manera clara y sencilla, de acuerdo a los resultados de nuestro
estudios que las presiones, velocidades y perdidas resultantes que
se obtuvieron del analisis de la linea de conduccion nos muestra
un comportamiento que nos indica que proporcionara un

adecuado funcionamiento de abastecimiento en las diferentes



etapas que hemos definido; incorporando los pozos necesarios en
base a la demanda de la poblacion a lo largo del periodo de disefio.
El andlisis en la red de distribucién nos muestra las presiones,
velocidades y pérdidas en el cual el sistema estara funcionando
en el periodo de disefio. Se puede observar que las presiones estan
en el rango especifico de las normas, pero las velocidades no se
encuentran en el rango establecido, sin embargo, se garantiza un
flujo de agua en toda la red. Segln los estudios acerca de la
valoracion de los impactos causa efectos que fueron considerados
en cada una de las actividades que fueron identificadas dentro de
las etapas (construccion y operacion) del trabajo dan como
resultado a través del balance de areas que predominan los
impactos negativos.
2.1.2 Antecedentes Nacionales

a) Segln Alvarado D 3 En su tesis titulada: Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en su condicion sanitaria del centro poblado
Pirauya, distrito de Cochapeti, provincia de Huarmey, region
Ancash — 2020. El saneamiento basico rural en el Peru presenta
una brecha aun de alto porcentaje, es asi que el centro poblado
Pirauya representa una muestra de esto, pues viene soportando una
escasez de agua potable, esto a consecuencia de muchos factores,

como aumento poblacional, deficiencia o mal uso en el actual



sistema de agua potable, cambio climatico, etc. El centro poblado
Pirauya est4d ubicado a 1113 m.s.n.m y su via de acceso
pavimentada y trocha carrosable, donde se hizo una evaluacion de
su actual sistema de abastecimiento de agua potable y se determind
serias deficiencias por lo que el centro poblado Pirauya tuvo la
necesidad de contar con agua potable de buena calidad que cumpla
los estandares de salubridad, y esto nos llevd a proponer un
proyecto de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, que favorecidé al centro poblado. El problema que se
planted fue: ¢(La evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la condicion sanitaria del
centro poblado Pirauya, Cochapeti, Huarmey, Ancash? En
respuesta a este problema se planted6 como objetivo general:
Desarrollar la evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para mejorar la condicidn sanitaria
del centro poblado Pirauya, del distrito de Cochapeti, provincia de
Huarmey, regién Ancash.

Ahora bien, tuvimos como objetivos especificos: Evaluar los
componentes del actual sistema de abastecimiento de agua
potable para determinar la mejora de su condicion sanitaria del
centro poblado Pirauya. Realizar una evaluacién de la condicion
sanitaria del centro poblado Pirauya. Presentar una alternativa de

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para



determinar la mejora de su condicion sanitaria para el centro
poblado Pirauya.

Se concluye en nueva captacion tipo ladera, con las dimensiones
que mande los célculos y con capacidad para satisfacer la
demanda de la poblacion; asi también se plantea una nueva linea
de conduccion de tuberia PVC de 1.5 clase 7.5 con un nuevo
trazo o recorrido para evitar las fuertes depresiones o elevaciones
que afectaban el buen funcionamiento y salvaguardarla de dafios
propios de la zona, se incorporaron camaras de purga y de aire.
Se propone un Reservorios Regulacion del tipo apoyado, de
Hormigon Armado y de forma rectangular con una capacidad de
5 m3 para el centro poblado de Pirauya. La linea de aduccion se
disefid exclusivamente para el centro poblado de Pirauya, que
partird desde el reservorio independientemente del ya existente, y
la red de distribucion se considerd que sera la misma ya que en la
ampliacion se redisefid tomando en cuenta reglamentacion que
van acorde con la nueva norma técnica de disefio: Opciones
Tecnologicas para sistemas de Saneamiento en el &mbito rural

RM 192-2018-Vivienda.

b) Segin Mejia A % En su tesis titulada: Evaluacion y
mejoramiento del sistema del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito de Paricoto,



provincia de Huaraz, region Ancash; y su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion — 2019. El sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Racrao bajo ha
presentado en sus estructuras diversos tipos de alteraciones,
debido al tiempo que lleva en funcionamiento desde su
construccion, este problema causa represalias en la condicion
sanitaria de la poblacion la cual se altera en funcion a la calidad
de suministro de agua potable que llega a sus viviendas. Al
analizar la problematica se propuso el siguiente enunciado del
problema: ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Racrao bajo, distrito
de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash; mejorara la
condicién sanitaria de la poblacion? Para dar solucion a la
problematica se plante6 como objetivo general: desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia
de Huaraz, region Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién. A su vez se plantearan dos objetivos
especificos: El primero es evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Racrao bajo, distrito de Pariacoto,
provincia de Huaraz, region Ancash para la mejora de la
condicidn sanitaria de la poblacién. El segundo es 23 elaborar el

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del

10



caserio Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
region Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacién.

La metodologia empled las siguientes caracteristicas. El tipo es
descriptivo. EIl nivel de la investigacion es cualitativo. La
poblacién estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales y la muestra en esta investigacion
estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia
de Huaraz, regién Ancash. El tiempo y espacio estuvo establecido
por caserio Racrao Bajo, distrito Pariacoto, provincia de Huaraz,
region Ancash - 2019. Cabe decir que la técnica e instrumento,
fue de observacion directa lo cual se realizd recopilacién de
informacion mediante encuestas, cuestionarios y guia de
observacion para después procesarlos en gabinete, alcanzando
una cadena metodolégica convencional.

Se concluye que en la evaluacion del estado actual del sistema de
abastecimiento de agua potable cuenta con deficiencias, debido al
paso del tiempo y a la falta de mantenimiento en las tuberias y
estructuras. Se clasificé al Estado del sistema incluyendo la
condicion sanitaria las cuales se denominan como: cobertura del
servicio el cual se encuentra en dptimas condiciones al igual que

la cantidad del servicio y continuidad del servicio, el Unico que
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difiere en la condicion sanitaria es la calidad del servicio que
debido a su deficiencia necesita un mejoramiento. Se concluye de
igual manera que en el estado de las infraestructuras que mediante
la evaluacion y tomando como punto critico al tiempo de
funcionamiento, se optd por redisefiar totalmente el sistema de
abastecimiento de agua potable. En cuanto al mejoramiento se
disefi6 una captacion de manantial de tipo ladera concentrado, el
cual tiene un caudal en épocas de lluvia de 1.31 It/seg. En el
disefio hidraulico se optimizo las dimensiones a un redondeo
mayor, se dibujaron los planos que detalla la estructura en planta
y elevaciones con accesorios de valvulas y tuberias. La Linea de
Conduccion sera de un solo diametro, de 1.5, esta sera de PVC,
el cual tiene una rugosidad de 150, esta tuberia sera de clase 7.5,
con una velocidad de 0.67m/s esta clase de tuberia fue obtenida
de PAVCO en tuberia y conexiones de PVC, en esta linea de
conduccion no se considerd una Camara rompe presion tipo 6,
debido que no excede en un tramo este limite, esta enterrada 0.70
cm de profundidad desde 111 el terreno hacia abajo. Se ha
disefiado reservorio rectangular apoyado que esta de acuerdo a los
requerimientos de toda la poblacién, es decir que cumpla con la
dotacion promedio anual, el cual tuvo como resultado 20 m3 de

agua potable para 320 personas.
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2.1.3 Antecedentes locales
a) Segun Rodriguez J °. En su tesis titulada: Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento basico en el
caserio La Florida, distrito de Calleria, provincia de Coronel
Portillo y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacién, region Ucayali 2019. Los trabajos en esta tesis son de
tipo descriptivo transversal y nivel cualitativo. Se realizd un
analisis estadistico descriptivo, para evaluar y mejorar el sistema
de abastecimiento del agua potable en el Caserio La Florida.
Dentro del instrumento mas importante para realizar los trabajos
en oficina, fue la visita a cada beneficiario In situ, realizando como
objetivo principal encuestas e ir armando el disefio de la
investigacion. El analisis y planteamiento de la investigacion ha
preferido indagar y estudiar a fondo cada problema en el sistema
de abastecimiento del agua potable y buscar la mejor solucion
factible. Dentro del estudio de la poblacion se plante6 primero:
Evaluar el sistema de abastecimiento basico en el caserio La
Florida, segundo: Mejorar el sistema de abastecimiento del agua
en el caserio La Florida, tercero: proponer mejor gestion,
operacion y mantenimiento del sistema de abastecimiento en el
Caserio La Florida. Recalcando la metodologia de investigacion
teniendo las siguientes caracteristicas: Nivel cualitativo tipo

descriptivo transversal, el trabajo de campo describira todos los
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aspectos relacionados para el estudio, realizandonos como aspecto
general las siguientes preguntas ;como esta el servicio? o ;como
se manifiestan determinadas variables?, entre otros. Objetivos
especificos: EI Consumo al servicio de calidad, buenos servicios
del sistema basico, buena infraestructura en el sistema de
abastecimiento del agua: Instalaciones adecuadas de acuerdo a los
niveles dados por el sector correspondiente.

Se concluye: El Caserio la Florida consta de 134 lotes verificados,
pero solo 125 lotes seran beneficiados. Actualmente tiene una
poblacion de 406 habitantes, con una densidad de 3.25 hab/viv.
Se concluye que los calculos de dotacién, se obtuvo los siguientes
resultados: caudal promedio (Qp) 1.29 lts/s, caudal maximo
diario (Qmd) 1.67 lts/s, caudal maximo horario (Qmh) 2.57 Its/s,
calculo del volumen de almacenamiento del reservorio a 20 afios
se obtuvo mediante célculos 27.76 m3, calculo econémico de la
bomba 3 HP, célculo de la linea de impulsion se obtuvo mediante
calculo 2 1/2", aduccion, diametros de tuberia se obtuvo mediante
calculo 3”. Para el calculo de pérdidas en las lineas se realizo una
simulacion de tuberias en el programa WaterCAD, donde las
presiones en cada Nodo salieron el minimo 6 m.c.a y el maximo
se obtuvo 15 m.c.a en tal sentido las presiones estan dentro de la

norma y velocidades maxima admisible en cada tramo no son
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mayores de 3 m/s por lo tanto también esta aceptable y dentro de

la norma.

a) Segln Pinedo S °. En su tesis titulada: Mejoramiento del sistema
de abastecimiento y distribucion de agua potable en el barrio
Las Flores de la localidad de Campo Verde, distrito de Campo
Verde — provincia de Coronel Portillo — regiéon de Ucayali —
2019.Uno de los principales objetivos de toda poblacion es la
disponibilidad de un buen servicio accesible de agua que brinda
calidad para el consumo humano. En todo establecimiento del
barrio las Flores de la localidad de Campo Verde se buscan como
primer establecimiento el mejoramiento en el disefio de un
sistema de agua potable que es fuente de vida de los pobladores y
mejorar la calidad de vida de los pobladores. El barrio las Flores
estad ubicado en el Distrito de Campo Verde Provincia de Coronel
Portillo Departamento de Ucayali con pobladores que se dedican
a laagricultura y no tienen un sistema permanente de agua potable
lo que crea que los pobladores sufran de problemas estomacales
y su salud decae. Una de las faltas y necesidades que no se ha
evaluado en muchos estudios es como evaluar en zonas rurales el
funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable
por lo que se hace necesario establecer metodologias adecuadas

para brindar agua potable a las poblaciones rurales. En este

15



proyecto se plantea la siguiente problemaética, ¢En qué medida
podemos mejorar las condiciones de calidad de vida con la
evaluacion de una metodologia de estudios para el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable a la poblacién rural
del barrio las flores? El objetivo general es: Ver el mejoramiento
del sistema de abastecimiento y distribucion de agua potable del
barrio las Flores, Distrito de Campo Verde — Provincia de Coronel
Portillo — Region Ucayali? Para lograr el objetivo principal
debemaos realizar los objetivos especificos siguientes: - Identificar
a la cantidad de familias que van a ser beneficiadas con el
proyecto en el barrio las Flores del Distrito de Campo Verde. -
Conocer la necesidad de construir un proyecto de mejoramiento
del sistema de distribucion de agua potable para el barrio las
Flores. 2 - Evaluar la operacion y mantenimiento en el sistema de
agua potable para el Barrio las Flores del Distrito de Campo
Verde — Provincia de Coronel Portillo — Region Ucayali. La
presente investigacion se justifica debido a que es necesario
conocer una metodologia para mejorar el sistema de agua potable
para la poblacion rural. La metodologia empleada en la
investigacion es de tipo descriptivo, porque describe la realidad
sin ningln tipo de alteracion, es de nivel cualitativo, porque se
realizé andlisis acorde a la naturaleza de la investigacion, es no

experimental, porque no hizo uso de laboratorios para estudiar el
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problema y es de corte transversal porque se realiz6 la
investigacion en el mes mayo 2019. El universo o poblacién para
este proyecto de tesis, donde la poblacion estuvo definida por la
delimitacion geogréfica de la zona rural del Distrito de Campo
Verde. Para identificar la cantidad de familias que fueron
beneficiadas con el proyecto de agua potable el barrio las flores
de la localidad de campo verde, se realizd una verificacion de
vivienda por vivienda plasmandola en una relacion de usuarios
y/o beneficiarios del barrio las flores. Asi mismo con un analisis
de prospeccion es el mejor lugar que realizaron la perforacion del
pozo para dotar de agua potable del barrio las flores de la
localidad de Campo Verde. Para disefiar el mejoramiento del
sistema de agua potable para el barrio las flores de la localidad de
Campo Verde, Distrito de Campo Verde — Provincia de Coronel
Portillo — Region Ucayali, se debe seguir la guia del Ministerio
de Vivienda (Resolucién Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA).
Para la verificacion del disefio de agua potable se debe verificar
mediante un calculo caudales y coeficiente de variacion y método
aritmético.

Se concluye la tesis de investigacion no experimental que
brindara como beneficio y aporte a la Municipalidad del Distrito
de Campo Verde, Provincia de Coronel Portillo, Regidén Ucayali,

para realizar un programa de mantenimiento preventivo y
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correctivo.
2.2 Bases tedricas de la investigacion

2.2.1 Agua

Segun Palomba R’. La conceptualizacion de agua representa una
terminologia multidimensional de &mbitos politicos-sociales
enfocados en el bienestar de la humanidad que evalla y supone las
buenas condiciones requeridas y un alto grado de indicador en el
aspecto de la purificacion de este elemento natural imprescindible.
Esto quiere decir que el agua también incluye la sostenibilidad
colectiva de necesidades a través de politicas sociales lo cual conlleva
a la satisfaccion individual entre las masas sociales que requieren

sustentar sus necesidades hidricas.”

Figura 01: Agua

Fuente: Palomba R.
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2.2.2

2.2.3

Agua potable

Segun Casero D®. La definicion del término “Agua potable”, indica que
es el agua, ya sea de superficie o subterranea, tratada y el agua no
tratada por no estar contaminada. También afiade que el agua potable
se ha ido adaptando al avance del conocimiento cientifico y a las
nuevas técnicas, en especial a las relacionadas con el anélisis de
contaminantes.”

Calidad de agua potable

Seguin Organizacion Mundial de Salud °. Es de suma importancia para
la salud de los seres humanos y el crecimiento 6ptimo de la sociedad.
También define que es un tema de primordial valorizacion en base a su
conceptualizacion de los derechos humanos basicos. Por ultimo, que es
un elemento de las politicas de eficiencia de para la proteccion de la
salud del ser humano. De acuerdo a lo establecido esto se define que es
relevante, en materia de salud y desarrollo, en el area nacional, regional
y local que se ha verificado que los perfiles econdmicos de inversion
en sistemas de abastecimiento de agua aparentan rentabilidad desde la
perspectiva economica. En definitiva, esto es una afirmacién de
caracter fehaciente, porque que, en las megas infraestructuras de
abastecimiento de agua para el consumo humano, la pericia ha
demostrado, que asimismo que las medidas destinadas a mejorar el

acceso al agua potable son eficientes si se aplica el profesionalismo y
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la experiencia Optima para la elaboracion de un proyecto de

abastecimiento.

Figura 02: Calidad de agua

Fuente: Organizacion Mundial de Salud

2.2.4 Sistema de abastecimiento
Segun Jiménez J'°. Un sistema de abastecimiento de agua potable tiene
como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una
localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus
necesidades, por lo que este liquido es vital para la supervivencia para
los humanos. Uno de los puntos principales de este capitulo, es
entender el término potable. El agua potable es considerada aquella que
cumple con la norma establecida por la Organizacion Mundial de la

Salud (OMS).”
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Figura 03: Sistema de agua potable

Fuente: Jiménez J.

2.2.5 Componentes del sistema de abastecimiento
2.2.5.1 Captacion
“Segin INN'. La captacion estd definida de manera
complementaria. Es imprescindible el disefio para conseguir el
caudal, segiin norma, con las condiciones requeridas. Respecto al
disefio de la captacion de aguas superficiales, el asegura que el
caudal utilizado sea necesario de acuerdo a los requerimientos para
esa fuente; en los casos en que la fuente de abastecimiento asumida
sea intermitente o variable, se define que la utilizacion debe estar

redireccionada a la construccion de obras o segun sea el caso,
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también se puede usar para un embalse de regulacion. Hay varios

tipos de captacién Como son:”

a) Captacion de aguas pluviales
“Segun Acosta C'2, Define a esta captacion como una buena
alternativa de adquisicibn de agua en zonas donde es
inaccesible el aprovechamiento del agua. También afiade que
puede utilizarse los tejados o areas espaciales para dicha

finalidad.”

ALMACENAMIENTO

\

INTERCEPTOR DE
PRIMERAS AGUAS

Figura 04: Captacion de agua pluvial

Fuente: Acosta C.

b) Captacion directa por gravedad
Segln Ignasi S®. Nos indica que es familiar este tipo de

captacidn en zonas rurales. Ademas, agrega gque cuando el agua
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esta relativamente libre de agentes dafiinos es favorable utilizar

un tubo sumergido la cual debe estar debidamente protegida.”

Captacion

Planta de
Conduccién Tratamiento —————
’

Redes de
Distribucion

Figura 05: Captacion directa por gravedad

Fuente: Ignasi S.

Captacion directa por bombeo

Segun Acosta C* Sostiene que cuando la factibilidad de la
captacion por gravedad no es posible, debido a factores de suma
importancia como lo es la topografia. Considera que en estos
casos es mas ideal optar por la captacion directa por bombeo.
Agrega que esencialmente se debe utilizar una bomba

centrifuga horizontal para un 6ptimo desempefio del sistema.
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d)

Reservorio

Redes de Aduccion i
Distribucion
Estacion de

Aduccion Bombeo

Poro

Figura 06: Captacioén directa por bombeo

Fuente: Ignasi S.

Captacion de aguas subterraneas

“Segun Acosta C*2, Sostiene que en el planeta tierra abunda el
agua subterranea y por lo cual es una excelente y optima
alternativa de consumo humano. Existen recomendaciones
fundamentales que posibilitan la aplicacion de la utilidad de

dicha fuente subterranea.”

24



!
!

Figura 07: Captacién de aguas subterraneas

Fuente: Acosta C.

Captacion de agua manantial

“Segun Acosta C2. Considera que la principal prioridad es
captar y utilizar los recursos naturales de agua. Estos,
generalmente, se encuentran en la superficie de laderas de las
montafias. También aumenta que este procedimiento que se
explica es importante para que el consumo humano sea de
aprovechamiento a los habitantes en zonas hacia debajo de la

captacion.”
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Figura 08: Captacién de agua manantial

Fuente: Acosta C.

Captacion de aguas superficiales

“Segtn Olivari O, Castro R!*. Sostiene que generalmente las
aguas superficiales son alimentadas por fuentes de ramas de
aguas superficiales de segundo y tercer grado, aguas arriba.
También aporta que es de caracter intrinseco la consideracion
de los datos hidrologicos y los aspectos socioecondémicos para

un proyecto 6ptimo.”
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Figura 09: Captacion de agua superficial

Fuente: Acosta C.

2.2.5.2 Linea de conduccion
Segin AYA®. A las obras de conduccion se les define como
elementos u componentes que sirven para la movilizacion el agua
desde la captacion hasta al reservorio. También afirma que la
estructura deberd tener de manera obligada la capacidad para
conducir el caudal méximo diario. De acuerdo a la linea de
conduccion, el Reglamento Nacional de Edificaciones!®, define
que, en todas las estructuras electromecanicas y civiles, la cual tiene
como finalidad llevar el agua desde la captacion hasta el tanque de
regularizacién, una planta de tratamiento de potabilizacion del

agua; y en retrospectiva el lugar o destino de consumo.
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a) Disefio de la linea de conduccién
“Para llevar a cabo la realizacion del calculo de disefio de la
linea de conduccion se requiere considerar, de manera
complementaria con la formula de Hazen y Williams, que sera
de utilidad primordial cuando se plantee los célculos de la linea
de conduccion, a sus parametros Imagen 09: Captacion de agua
superficial Fuente: Olivari O. Castro R. 16 normativos. La

2

siguiente ecuacion es la que se presenta a continuacion:’

0=0.2785xCx D% x hf "

Donde:

C: Coeficiente de la rugosidad del tubo

D: Diametro de la Tuberia (m)

hf: Perdida de carga unitaria — pendiente (m)

Q: Caudal (m3/Seg.)

Por consiguiente, se requiere de manera complementaria la
siguiente tabla para determinar el valor de C (Hazen y

Williams):”
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Tabla 01: Coeficiente de friccion “C” en la formula de Hazen

y Williams.
COEFICIENTES DE FRICCION "C" EN LA
FORMULA DE HAZEN Y
WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA C

(R.N.E) Tub.: Acero sin costura 120
(R.N.E) Tub.: Acero soldado en espiral 100
(R.N.E) Tub.: Cobre sin costura 150
(R.N.E) Tub.: Concreto 110
(R.N.E) Tub.: Fibra de vidrio 150
(R.N.E) Tub.: Hierro fundido 100
(R.N.E) Tub.: Hierro fundido con 140
(R.N.E) Tub.: Hierro galvanizado 100
(R.N.E) Tub.: Polietileno, Asbesto 140
|{R.I‘-’.E‘J Tub.: Poli (cloruro de vidrio) PVC 150

Fuente: RNE.

Clase de tuberia para la linea de conduccién

Cada clase de tuberia corresponde a criterios establecidos, en
relacion a ensayos de laboratorio, lo cual corresponde a
idoneidad de la linea de conduccion. De acuerdo a los
parametros establecidos por norma, las tuberias que se utilicen,
tendran que estar relacionados con los parametros que establece

la siguiente tabla:”
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Tabla 02: Clase de tuberia

TUB. CLASE 5 3 35 m.
TUB. CLASE 7.5 7 50 m.
TUB. CLASE 10 1 70 m.
TUB. CLASE 135 1 100 m.

Fuente: NTP 399.002.
2.2.5.3 Reservorio
“Segun Jiménez J*°. La regularizacion esta definida como aspecto
importante por lo cual es indispensable evaluar y proporcionar
resultados de regularizacion con claridad. De acuerdo a la funcién
principal del almacenamiento, Jiménez asume que con un
determinado volumen de agua de reservorio destinado a casos de
contingencia que sustenten como resultado la deficiencia en el
abastecimiento de agua en la localidad. En este sentido la
regularizacion proporciona facilidad para cambiar un determinado
régimen de abastecimiento y de manera constante a un régimen de

consumo determinantemente variable.”
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TANQUE DE
ALMACENAMIENTO

CASETA DE VALVULAS

Figura 10: Reservorio

Fuente: Jiménez J.

a) Capacidad del reservorio

“Segtin el articulo 5.3 de la Norma OS. 030%’. Para establecer
la capacidad del reservorio, es necesario reflexionar sobre la
indemnizacion de las variaciones horarias, acontecimiento
como incendios, previsién de almacenamientos para resguardar
dafos y obstaculos en la linea de conduccion y que el reservorio
funcione como parte del sistema.”

Volumen de Regulacion: Se calcula con el diagrama de masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion,
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se considera el 25% del Caudal promedio anual de la demanda.”
Imagen 10: Reservorio Fuente: Jiménez J. 19 “Volumen Contra
Incendio: Volumen contra incendio, Segiin RNE 122.4a, para
poblaciones menores a 10000 hab. se considera 5m3. Volumen
de Reserva: El volumen de reserva se considera el 20% del

volumen de regulacion.”

Figura 11: Capacidad de reservorio

Fuente: Jiménez J.

b) Tipos de reservorio
“Segtin Agiiero 8 Los reservorios de almacenamiento se
presentan en 3 tipos, estos pueden ser elevados, apoyados y

enterrados.

32



Reservorio Elevado: que generalmente tienen forma esférica,
cilindrica y de paralelepipedo, son construidos sobre torres,

2

columnas, pilotes, etc.” “Reservorio Apoyado: que
principalmente tienen forma rectangular y circular, son

construidos directamente sobre la superficie del suelo.”

Apoyado Elevado

Figura 12: Tipos de reservorio

Fuente: Aglero

2.2.5.4 Linea de aduccion
a) Definicion
SegUn Siapa®® La linea de alimentacion es en definitiva el Sistema
de tuberias que se utilizan para direccionar por los conductos los
fluidos hidricos, tales como el agua desde el tanque de
regularizacion (reservorio) a la red de distribucién. También

establece que diariamente son mas usuales por la distancia no tan
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cercana de los tanques y la necesidad de tener lugares de
distribucion con presiones determinadas.”

b) Disefio

"Segln Rojas?® Los parametros que se siguen seran iguales a la
linea de conduccion con una excepcion en el consumo, se tomara
el méximo horario para su disefio. La Linea de Aduccién estd
comprendida por las tuberias que inician en el estanque
(Reservorio) hasta punto del primer wusuario (Red de

”Nn

distribucion).

N

v

-l “' 1

Figura 13: Linea de aduccion

Fuente: Rojas
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c) Cémara rompe presion
Segun Rojas?® Siendo estas construcciones para conductores de
agua como linea principal de tuberias, también se utiliza para la
red de distribucion. Se utiliza una cdmara rompe presion (CRP)

tipo 7.”
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Figura 14: Camara rompe presion

Fuente: Rojas

2.2.5.5 Red de distribucion
“Segin Jiménez J'°. Este sistema entrega el agua a los
domiciliarios. La obligacion del servicio es que sea todo el dia, en
una magnitud de agua o caudal adecuada y con la calidad éptima
para todos y cada uno de los tipos Imagen 13: Linea de aduccion

Fuente: Rojas Imagen 14: Camara rompe presion Fuente: Rojas 22
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de lugares de factor socio-econdmico. Cabe recalcar que el sistema
incluye tuberias, valvulas, medidores y tomas domiciliarios.”
2.2.6 Disefio
“Segin Ma J?!. Es la realizacion de planos requeridos para la
funcionalidad de las estructuras, las maquinas y los sistemas. De esta
manera los procesos efectien las funciones establecidas para
profundizar en el tema de los calculos correspondientes o relacionados
al fundamento de la problematica.
a) Red de distribucion abierta
“Como su propio nombre lo indica esta constituida por un
conductor como eje principal y tuberias que salen de ella como
ramas. Se utiliza cuando las poblaciones son lineales.”
b) Red de distribucion cerrada
“Es un sistema que tiene todas sus conexiones de tuberias
interconectadas entre si las cuales al tener perdida minima es el

sistema son mas convenientes al ser mas econdOmicos.”

36



Figura 15: Tipo de red de distribucion

Fuente: Ma J.

2.2.7 Criterios de disefo

a)

b)

Carga Disponible: La carga disponible esta representada por la
diferencia de alturas que existe entre la captacion y el reservorio.
Gasto de Disefio: El gasto de disefio corresponde al caudal
méaximo diario (Qmd). Este se calcula con el caudal medio de la
poblacion (Qm) y el factor K1.

Clases de Tuberia

“Las clases de tuberia serdan definidas por las presiones que se
presenten en la linea representada por la linea de carga estéatica. Se

debe definir una tuberia resistente a la presion maxima.
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2.2.8

d) Diémetros Para definir el diametro, este debera tener capacidad de
conducir el gasto de disefio con velocidades entre 0.6 y 3.0 m/s.

Ademas, se plantea que las pérdidas de carga por tramo deberan

constituir menores o iguales a la carga disponible.”

Periodo de disefio

“Segun Ma J?. De acuerdo a la reaccion que plantea el periodo de
disefio, intervienen factores y criterio imprescindibles, para generar
una 6ptima e idonea eficiencia en las instalaciones y el proceso

constructivo. Por tal motivo se presenta los factores considerados para

la determinacion del periodo del disefio son:”

Vida util de las estructuras del concreto y de la captacion de agua.
Facilidad o dificultad para hacer ampliaciones de la infraestructura.
Crecimiento y/o decrecimiento poblacional.

Capacidad econdmica para la ejecucion de las obras.

Tabla 03: Periodo de disefio

Dotacion por Clima
Compone nte Componente
Obras de captacion 20 afios
Conduccion 20 afios
Reservorio 20 afios
Red prncipal 20 afios
Red secundara 1) afios
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a) Poblacién futura
“Para determinar el 6ptimo servicio a la poblacién que requiere el
consumo de agua, se necesita tener fundamentado la poblacion
futura y evitar disconformidad en el servicio del proyecto. Por tal
motivo se presenta dos métodos: Método Aritmético y Método
Geométrico.”

M¢étodo aritmético

Pf = pa + r(t)

Donde:

Pf. Poblacion Futura
Po: Poblacion Actual

r: Razon de crecimiento.

t: N° de afios

Método de interés simple: Cuando se tiene datos censales.

Pf =pa+[1+r(t—to)]

Donde:
Pf: Poblacion a calcular
Po: Poblacion Actual

r: Razén de crecimiento.
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t: Tiempo futuro
to: tiempo inicial

Tabla 04: Coeficiente de crecimiento lineal por departamento

Coeficiente de Crecimiento lineal por departamento (r)

Componente | Periodo de diseiio Departamento
Pura 30 Cusco
Cajamarca JA Apurimac
Lambayeque 35 Arequpa
La Libertad 20 Puno
Ancash 2 Moquegua
Huamico 25 Tacna
Jun 2 Loreto
Pasco JA San Martn
Lims 25 Anazonas
lca 2 Madre de Dios

b) Dotacion de disefio
“Para los calculos complementarios al proyecto se requiere tener en
cuenta los pardmetros. La dotacion es la cantidad de agua para cada
persona, y esta expresada en I/hab/dia. Adicionalmente. Es
importante estimar el consumo promedio diario anual, el consumo
maximo diario, y el consumo maximo horario. “Para el Reglamento
Nacional de Edificaciones para sistemas de abastecimiento de agua

potable con conexiones domiciliarias, por lo menos debe tener una
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dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220/hab/d en clima

templado y calido.”

Tabla 05: Dotacion por region.

Dotacion por Region
. Dotacion
Region )
{(Vhab/dia)
Selva 70
Costa 6

Tabla 06: Dotacion por clima.

Dotacion por Clima
Poblacion Dotacion
Frio Calido
Rural 100 100
2000- 10000 120 150)
1000 150 200
30000 200 250

2.2.9 Consumo

Reglamento Nacional de Edificaciones - norma OS. 100?

a) Consumo promedio diario anual

“El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de

una estimacion per cépita para la poblacion futura del periodo de
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b)

disefio, expresada en litros por segundo (I/s), se determin6 mediante

la siguiente expresion:”

_ PFx dotacion(d)

Qm = 864005
alEl

Donde:
Qm: Consumo promedio diario I/s
Pf: Poblacion Futura

D: dotaciéon 1/hab./dia

Consumo maximo diario

“El consumo maximo diario se define como ¢l dia de maximo
consumo de una serie de registros observados durante los 365 dias
del afio. Segun el art. 1.5 de la norma OS. 100?%, nos indica que se

deben considerar un coeficiente K1 = 1.3.”

Qmd = K1 x Qm

Donde:
Qmd: Consumo maximo diario
Qm: Consumo promedio diario I/s

K1: Coeficiente
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c) Consumo maximo horario
El consumo méximo horario, se define como la hora de maximo
consumo del dia de m&ximo consumo. Segun el art. 1.5 de la norma
0S. 10022, nos indica que se deben considerar un coeficiente K2 =

1.8<>25.

Qmh = KZ x Qm

Donde:
Qmh: Consumo maximo horario
Qm: Consumo promedio diario I/s
K2: Coeficiente
2.2.10 Condicion sanitaria
“Segun Rubina C.'°, Conjunto de caracteristicas relacionadas a la
infraestructura de los sistemas de abastecimiento de agua; donde la
vivienda se convierte en el espacio vital para el desarrollo de la familia
y brinda proteccion frente a la transmision de diversas patologias como
las infecciones intestinales, parasitarias y diarreas.”
2.2.11 Mejoramiento
“Segun Hernandez C %°. Es el acto de mejorar. Es un vocablo que se
refiere a la accién y resultado de mejorar o en todo caso mejorarse. Un

mejoramiento es la conclusion de un proceso, cuyo objetivo es buscar
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una solucién idonea a cierta problematica, y al ser solucionado

cumplira con las necesidades de los pobladores.”
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Figura 16: Sistemas de agua potable para el &mbito rural.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Too e Fueme

SUBTERRANEA

2. !‘aLv: ubtca?can de la fuente es g N‘O

3. LEinivel tfredtico es accasible?

4, LExiste racuencia de Nuvias

-

' BLUVIAL l

v
NO
6_‘—6
0

0
5. (Existe dizponibiidad de agua? | ‘ ) s} !o . ! ! ;o +
(L& zona donde se ubican las * I 7 *
6. Jiviengas es inundsbie? "|'° NG NC NG rio NO g 30
SG JB SL SG JB SC
Solucion de Saneamienio o1 P P or st sT T
ITEM (Nsta documento) SA0Y SA-G2 SA03 SA D4 SA DS SA-06 SA-OT
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS OE AGUA POTABLE:
SADY: CAPT.GR L.CON, PTAP RES DESF L.ADU, RED SA08: CAPT.M, EBOM RES DESF LADUC RED
SA02: CAPT-B LI4P PTAP RES DESF L-ADUC, RED SA-D8: CAPT.GFFPM, E-80M RES DESF L-ADU. RED
SA-80: CAPT-M, L-CON RES DESF L-ADU. RED SA-O7:CAPT-LL RES DESF

SA-B4:CAPT-GLPPM E-BOM, RES, DESF L-ADUC, RED

AL

CAPT-LL Capiscien de Agua de Liuva

CAPTOR: Captacor por Oravedsd CAPTOL Captacen por Cana Firacte
CAPT-E. Capacdn por Bomtes CAPTP. Capuacedn per Fozeo
CAPTM. Captacde por Manaiu CAFT PN Cactacon por Pozo Marusl

Fuente: Resolucion Ministerial N°192-2018 — VIVIENDA
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I1l.  Hipdtesis

No aplica por que la investigacion fue Descriptiva.
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Metodologia

4.1 El tipo de investigacion
El estudio del proyecto que se desarrolld6 fue No experimental, solo
Correlacional; ya que se describe todos los fenémenos tal y como estan en su
contexto natural, para después analizar como afecta una variable de la otra en
propuesta de un cambio medianamente severo.

4.2 Disefio de la investigacion
El estudio del proyecto que se desarrollo fue No experimental, solo
Correlacional; ya que describe todos los fendmenos tal y como estan en su
contexto natural, para despues analizar como afecta un variable de la otra en

propuesta de un cambio medianamente severo.

Se presenta el siguiente esquema de disefio:
M Xi ™ Oi i

Figura 17: Esquema de disefio de investigacion
Fuente: Elaboracién propia (2021)

Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable

Xi= Evaluacion y Mejoramiento del sistema de agua potable
Oi= Resultados

Yi: Incidencia en la condicién sanitaria

47



4.3 Poblacién y muestra

4.3.1 Poblacién

4.3.2

La poblacion de la investigacion estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales.

Muestra

La muestra de la investigacién fue conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable del asentamiento humano Progreso

del distrito de Manantay, provincia de Coronel Portillo, region

Ucayali — 2021.
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4.4 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 01: Definicion y operacionalizacién de variables.

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDIDA
Tipo de captacion. Nom!nal
Capitacion Caudal. Nominal
Disefio del sistemade | sistema ge Se disefio el sistema de -Tipo de tuberia. Nominal
abastecimiento  de imi N i Nominal
aun potable on ¢ abastecimiento de agua abastecimiento de agua potable gl_a}se detuctj)erlla. i Nominel
) : potable de agua potable es el que _f:ontempla desde la ) 5 - |arp,etros e la tuberia. Intervalo
caserio San Martin de : . capacion hasta las redes de  Linea de conduccién -Presion.
. L conjunto de infraestructura, AN ) . Intervalo
Mojaral, distrito de equipos  y  servicios  distribucion cumpliendo con la -Velocidad.
Campo Verde, ! . ificaci scni
_p o I destinados al suministro de espeuflcacmnestecnl_cas de las _ _ _
provincia de COfO_”f—‘ agua potable para sy normas de saneamiento del -Tipo de reservorio. Nominal
Portillo, region - sumo RNE y la Resolucion -Forma de reservorio. Nominal
Ucayali — 2021. ' inisteri °192- _ i ; Nominal
Ministerial  N°192-2018 Reservorio -Material volumen.
Vivienda, la investigacion se
;?arl]lza?' mgdlan;elegpu%stafj;; Tipo de red. Nominal
|_ctas e;nlcas te _ |§en:) Oelz “Tipo de tuberfa. Nominal
Sistema 0€ abastecimiento de ) tno ge aduccion ~Clase de tuberia. Nominal
agua potable para el caserio San -Presion Nominal
i i . Intervalo
Martin de Mojaral Velocidad.
-Tipo de red. Nominal
Red de distribucion -Tipo de tuberia Nominal
-Clase de tuberia. 'I\lom'ml"'
-Didmetro de tuberia. I\rl];%\i/r?acl)
-Presion. Intervalo
-Velocidad.
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4.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.5.1 Téecnicas de recoleccion de datos

Se aplico la técnica de observacion directa por medio de encuestas,

fichas técnicas y protocolos el cual permitird obtener informacion

necesaria del estado situacional actual del sistema de abastecimiento

de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria de la

poblacién.

4.5.2 Instrumento de recoleccion de datos

a. Encuestas
Es un conjunto de preguntas que nos ayudara a evaluar el estado
del sistema de agua potable y su condicion sanitaria de la
poblacion, la satisfaccion que tienen los pobladores al consumir el
agua del sistema.

b. Fichas de técnicas
Formato que especifica datos generales que se aplicaran en el
estudio del estado del sistema, permitiendo evaluar y calificar la
condicidn sanitaria de la poblacién.

c. Protocolo
Es la presentacidn formal que validad los resultados de los estudios
se realizaran en un laboratorio gracias a la recoleccion de muestras
gue se tomaran in situ, estos estudios seran el estudio del estado

fisico, quimico y bacteriol6gico del agua de la fuente de captacién
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4.5.3 Observacion
Se aplico la técnica de observacion directa por medio de encuestas,
fichas técnicas y protocolos el cual permitird obtener informacion
necesaria del estado situacional actual del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacién.
4.6 Plan de analisis
Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recoleccion de
informacion, se determinara el estado actual del sistema de abastecimiento de
agua potable del asentamiento humano Progreso del distrito de Manantay,
provincia de Coronel Portillo, region Ucayali., para conocer las areas afectadas
a mejorar y restablecer el sistema. Se aplicara encuestas y fichas técnica lo cual
seran evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes de afectaciones del
sistema, segun la clasificacion de las lesiones. Los datos obtenidos seran
procesados mediante las técnicas estadisticas descriptivas que permitird a
través de los indicadores cuantitativos obtener los resultados para el progreso
de la condicion sanitaria, con la finalidad de cumplir con el objetivo de la

evaluacion y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.
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4.7 Matriz de consistencia

Cuadro 02: Matriz de consistencia.

Caracterizacion del problema:
El presente trabajo de investigacion se realizé en el asentamiento humano El Progreso del distrito de Manantay. El asentamiento humano no cuenta
con un sistema de agua potable, ademas no cuenta con sistemas de evacuacion de excretas, es por esto que presenta un elevado indice de enfermedades
infecciosas, contagiosas, parasitarias y de sistema digestivo en la poblacion debido a las deficientes condiciones del agua, sumado al ineficiente
servicio de saneamiento, lo cual impacta negativamente en la condicion sanitaria del medio ambiente y el entorno de la zona.
Enunciado del problema:

¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el asentamiento humano EI Progreso del distrito de Manantay,
provincia de Coronel Portillo, region Ucayali, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion — 20217

Objetivo general:
Evaluar y plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del
asentamiento humano El Progreso del distrito de Manantay, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021.

Obijetivos especificos:

v Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del asentamiento humano El Progreso del distrito de Manantay, provincia de Coronel
Portillo, regién Ucayali — 2021.

v Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del asentamiento humano EI Progreso del distrito de Manantay,
provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021.

v Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del asentamiento humano El Progreso del distrito de Manantay, provincia de Coronel
Portillo, regién Ucayali — 2021.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Antecedentes:

Se utilizo:

- Antecedentes Internacionales
- Antecedentes Nacionales

- Antecedentes Locales

Bases tedricas:

Sistema de agua potable

- Abastecimiento de agua
- Tipos de abastecimiento
- Captacion

- Linea de conduccion

- Reservorio

- Red de distribucion

- Conexiones domiciliarias

El tipo de investigacion
La presente investigacion es tipo correlacional y transversal.

Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion es cualitativo y cuantitativo por su propia denominacion.

Disefio de la investigacion.
El disefio de la investigacion es descriptiva no experimental, ya que se describe la realidad del lugar de estudio sin alterarlo.

El universo y muestra.
El sistema de abastecimiento de agua potable del asentamiento humano EI Progreso del distrito de Manantay, provincia de Coronel Portillo,
region Ucayali.

Definicion y operacionalizacién de las variables
Variables: - Sistema de abastecimiento de agua potable - Condicion sanitaria.

Técnicas e instrumentos
Técnicas: Encuestas, Anlisis Documental y Observacion no experimental. Instrumentos: Ficha de Técnica de diagnéstico y la
Entrevista.

Plan de andlisis
- Anélisis descriptivo de la condicién actual - Procesamiento de datos - Resultados finales
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Cuadro 02. Continuacion

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Seguin Meneses D. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la poblacién de Nanegal,
Canton quito, provincia de Pichincha -2013. [seriado en linea]. 2013. Disponible en:

http://repositorio.uide.edu.ec/handle/37000/2087

Espinoza, Rodriguez y Gonzales. En su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de El Sauce, departamento de Leon. [seriado en linea). 2017. Disponible en:

http://repositorio.unan.edu.ni/id/eprint/4921

Alvarado D. En su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en su
condicion sanitaria del centro poblado Pirauya, distrito de Cochapeti, provincia de Huarmey, region Ancash — 2020. [seriado en linea].
2020. Disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/17108

Mejia A. Evaluacion y mejoramiento del sistema del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito de
Paricoto, provincia de Huaraz, regién Ancash; y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019. [seriado en linea]. 2020.
Disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14571

Rodriguez J-Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento basico en el caserio La Florida, distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién, region Ucayali 2019. [seriado en linea]. 2019. Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/15525

Pinedo S. Mejoramiento del sistema de abastecimiento y distribucion de agua potable en el barrio Las Flores de la localidad de Campo
Verde, distrito de Campo Verde — provincia de Coronel Portillo — regién de Ucayali — 2019. [seriado en linea]. 2019. Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/15654

Palomba R. Calidad de Vida: conceptos y medidas. [seriado en linea] 2002[citado 2020 junio 27], disponible en:
http://www.cepal.org/celade/age nda/2/10592/envejecimientorpl_ppt.pdf.

Casero, D. Médulo IV: Abastecimientos y Saneamientos Urbanos [seriado en linea] 2008 [citado 2020 junio 29], disponible en:
http://api.eoi.es/api_v1_ dev.php/fedora/asset/eoi: 45471/componente.45469.pdf.

Organizacién Mundial de la Salud. Guias para la calidad del agua potable. [seriado en linea] 2004 [citado 2020 julio 01], disponible en:
http://www.who.int/water_ sanitation_health/dwg/gdwg3sp.pdf.

Entre otros.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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4.8 Principios éticos

a)

b)

Etica para el inicio de la evaluacion
Lo primero se debe realizar el permiso correspondiente de las autoridades,
explicar de manera concisa los objetivos y justificacion de nuestra
investigacion, para poder obtener la aprobacién de ellos.
Etica en la recoleccion de datos
Ser honestos y responsables cuando se procesa a recolectar datos en el
lugar de la investigacion para que hacia los resultados y sean confiables
Etica en la solucion de resultados
Se analiza los criterios que se tomaron para el calculo comparando si estos
criterios avalan el resultado y con la realidad en la que se encuentra el

sistema de agua potable.
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V. Resultados
5.1 Resultados

En base a los datos recopilados en campo se obtuvo los siguientes resultados
para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del asentamiento
humano EI Progreso del distrito de Manantay, provincia de Coronel Portillo,
region Ucayali — 2021.
Dando respuesta al primer objetivo:
Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del asentamiento humano
El Progreso del distrito de Manantay, provincia de Coronel Portillo, region
Ucayali — 2021.
1. Considerando el sistema existente, se realiz0 las siguientes fichas de

evaluacion, donde se observé el sistema de abastecimiento:
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Tesista

Bach. Pasquel Egoavil Paco

FICHA

01

Asesor

Magtr. Leodn de los Rios, Gonzalo Miguel

INFORMACION ACTUAL SI | NO DESCRIBIR
Tipo de captacion Subterranea — Pozo tubular
Funciona de manera deficientes,
La captacion esta en considerando que no se le ha
funcionamiento X realizado ninglin mantenimiento,
durante el tiempo que viene
funcionando
Antiguedad 20 afnos
La bomba sumergible se encuentra Se encuentra deteriorada
en funcionamiento X
La captacion tiene buena calidad Se considera de mala condicion
de agua potable X por falta de mantenimiento
La tuberia se encuentra en buenas Estas en encuentran deterioradas
condiciones X y sedimentadas

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tesista

Bach. Pasquel Egoavil Paco

FICHA
02

Asesor

Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

INFORMACION ACTUAL SI | NO DESCRIBIR
Presenta tuberia de reboce X Dentro de la evaluacion no
se observa la tuberia de
reboce
Presenta tuberia de limpieza X Esta se encuentra en
pésimo estado,
considerando el afio de
antiguedad
Tiene canastilla X
Como se encuentra la valvulas de Se observa las valvulas
control deterioras
Antiguedad 20 afos
Tiene clorificacion X

Como se encuentra la estructura del

reservorio

Deteriorado, dado que no

se le ha realizado ningun

mantenimiento y por su

antigiiedad

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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FICHA
03
Tesista Bach. Pasquel Egoavil Paco
Asesor Magtr. Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel
INFORMACION ACTUAL Sl | NO DESCRIBIR
Presenta tuberia X Tiene tuberia PVC clase
7.5
Como se encuentra la tuberia regular
Antigiiedad 20 afnos
Como se encuentra en general la Deteriorado, dado que
linea de aduccion no se le ha realizado
ningin mantenimiento y
por su antigliedad

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tesista

Bach. Pasquel Egoavil Paco

FICHA
04

Asesor

Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

INFORMACION ACTUAL SI | NO DESCRIBIR
Tipo de tuberia Tuberia PVC clase 7.5, no
se observa camaras de
rompe presién
Como se encuentran las tuberias Regular con presencia de
rupturas de tuberias en
algunos tramos
Antiguedad del sistema 20 afnos
Como se encuentra la valvula de control Se observo la valvula
deteriorada
Tiene conexiones clandestina X Esto se registra por el
crecimiento poblacional
Presion X En algunos tramos estan

con baja presion,
considerando el
crecimiento poblacién y la
demanda de agua dentro

del asentamiento humano

Fuente: Elaboracion propia 2021.

60



Resumen de la evaluacion

Mediante el diagnostico realizado en el sistema de abastecimiento de agua

potable en el asentamiento humano El Progreso del distrito de Manantay,

provincia de Coronel Portillo, se lleg6 a los siguientes resultados del sistema

de abastecimiento de agua, se encuentra en pésimas condiciones, tanto en su

infraestructura y en el agua captada, esta en malas condiciones, considerando

que hace 20 afios no se le ha realizado mantenimiento al sistema de

abastecimiento existente.

abastecimiento de agua potable.

Se disefio como mejora del

sistema de

Cuadro 03: Evaluacion del sistema de agua potable en el asentamiento

humano El Progreso.

ESTADO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE EN EL

EVALUACION SIRAS Y CARE

ASENTAMIENTO HUMANO EL | BUENO =4 REGULAR=3
PROGRESO MALO=2 NO TIENE=1
Captacion existente Malo =2
Linea de impulsion Malo =2
Reservorio existente Malo = 2

Linea de aduccién existente

Malo — Regular = 2.5

Red de distribucién existente

Malo — Regular = 2.5

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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En el grafico 01 se observa el resultado del actual sistema de agua potable, en
la que nos dio como resultado malo, la captacion existente, la linea de
impulsion y el reservorio existente, malo — regular, la linea de aduccion y la

red de agua existente.

2.5

2
1.5
0.5

0

B Captacidn Existente H Linea de Impulsién Existente B Reservorio Existente

[ERN

Linea de Aduccion Existente M Red de Agua Existente

Grafico 01: Estado actual del sistema existente de agua potable.
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Dando respuesta al segundo objetivo:

Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del

asentamiento humano EI Progreso del distrito de Manantay, provincia de

Coronel Portillo, region Ucayali — 2021.

1. Se obtiene dentro del anélisis del ALGORITMO DE SELECCION DE
SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL, donde:

Cuadro 04: Algoritmo de seleccion de sistemas de agua potable.

Tipo de fuente Subterranea
ubicacion Si
Existe la disponibilidad de Si
agua
La zona donde se ubican las No

viviendas es inundable
Alternativas de sistemas de SA-03 CAPT — L - CON, RES, DESF,
agua potable L-ADU, RED

Donde nos resulta un SA-03, donde tendra una captacion por gravedad, linea

de conduccion, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion y redes.

2. Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la
mejora de la condicion sanitaria del asentamiento humano EI Progreso del

distrito de Manantay, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021.
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Se muestra en forma detallada en el cuadro 05 los calculos hidraulicos
datos de disefio.

Cuadro 05: Datos de disefio.

DESCRIPCION RESULTADO
NUmero de viviendas 86 viv.
Densidad poblacional 4.20 hab/viv.

Periodo de disefio 20 afios
Dotacion de agua por conexion 100 lts/hab/dia
Tasa de crecimiento 1.29%
Poblacion actual 2021 361hab.
Poblacion futura 2041 456 hab.
Numero de viviendas al 2041 108 viv.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

3. Se muestra en forma detallada en el cuadro 05, los resultados de caudales

de disefio.
Cuadro 06: Memoria de calculo de disefio.
DESCRIPCION RESULTADO
Caudal de promedio 0.53 Ips.
Caudal de consumo maximo diario 0.69 Ips.
Caudal maximo horario 1.06 Ips.
Caudal de bombeo (2.6 horas) 4.79 Ips.
Volumen de regulacion 11.92 m3
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Volumen de reserva 2.98 m3

Volumen de almacenamiento 14.90 m3

Volumen adoptado 15.00 m3

Fuente: Elaboracion propia (2021)
4. Se muestra de forma detallada en el cuadro 07, los resultados de la linea de
impulsion.

Cuadro 07: Memoria de calculo de la linea de impulsion.

DESCRIPCION RESULTADO

Caudal maximo diario 0.69 I/seg.

Tiempo de funcionamiento de la bomba 3.46 hora

Caudal de bombeo 4.79 l/seq.

Velocidad de impulsion 1.50 m/seg.

Tuberia de impulsion 2.00 pulg.

Pie de tanque velocidad 2.36 m/seg.

Gradiente hidraulico 0.101 m/m
Perdida de carga por friccion 3.79 m.
Perdida de carga por accesorios 1.11m.
Perdida de carga total 40.95 m.
Altura dinamica 26.86 m.
Potencia de equipo de bombeo 3.00 HP

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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5. Se muestra de formada detallada en el cuadro 08, los resultados de la linea

de aduccién.

Cuadro 08: Memoria de calculo de la linea aduccion.

DESCRIPCION RESULTADO

Caudal promedio 0.47 Ips.
Caudal méximo diario 0.061 Ips.
Caudal méximo horario 0.94 Ips.

Caudal unitario 0.00038 Ips.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

6. Se muestra de forma detallada en el cuadro 9 los resultados del calculo de

la red de agua.
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Cuadro 09: Memoria de célculo de la red de agua.

NUDOS GASTO COTAPIEZOMETRICA| COTA TERRENO PRESIONES DIAMETRO NOMINAL
TRAMO L(m) INICIAL FINAL TRAMO DISENO | Hf(m) INICIAL FINAL | INICIAL FINAL INICIAL FINAL [ (mm) (Pulg) V (mis)
(It/s) (It's) (It/'s) (It/s) (msnm) (msnm) | (msnm) | (msnm}) (mea) (meca)
T A 0.9434

1 A 45 24.07 1.3716 1.3625 0.0091 1.3670 0.24 171.03 170.79  159.09 159.09 11.94 11.70 150 a1 2" 0.67
2 45 B 37.81 1.3625 1.3482 0.0143 1.3553 0.37 170.79 17043 | 159.09 159.10 11.70 11.33 150 51 2" 0.66
3 B 44 77.95 0.1302 0.1008 0.0294 0.1155 0.26 170.43 17017 | 159.10 158.86 11.33 11.31 150 25 1" 0.24
4 4 1 C 2.00 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 170.17 170.16 | 158.86 158.86 11.31 11.30 150 25 1" 0.20
5 B |40 i 2669 0.2478 0.2378 0.0101 0.2428 0.35 170.43 170.08 | 159.10 159.09 11.33 10.99 150 25 1" 0.49
6 40 | 40 1643 0.2378 0.2316 0.0062 0.2347 0.20 170.08 16988 | 158.86 160.09 11.22 979 150 25 1" 048
7 40 4 166 0.2316 0.2309 0.0006 0.2312 0.02 169.88 169.86 | 159.09 189.11 10.79 10.75 150 25 1" 0.47
8 41 141 ¢ 1871 0.2309 0.2239 0.0071 0.2274 0.22 169.86 169.64 | 160.09 160.11 9.77 9.53 150 25 1" 0.46
9 41 42 28.82 0.2239 0.2130 0.0109 0.2184 0.31 169.64 169.33 | 159.11 159.10 10.53 10.23 150 25 1" 0.45
10 42 1 42 350 0.2130 0.2117 0.0013 0.2123 0.04 169.33 169.29 | 160.11 160.10 922 919 150 25 1" 043
11 42' D 17.72 0.2117 0.2050 0.0067 0.2083 017 169.29 169.12 | 158.10 159.09 10.19 10.03 150 25 1" 0.42
12 D E 2.00 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 169.12 169.11 159.09 159.11 10.03 10.00 150 25 1" 0.20
13 D 43 925 0.1042 0.1008 0.0035 0.1025 0.02 169.12 169.00 | 159.09 169.07 10.03 10.02 150 25 1" 021
14 43 F 2.00 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 169.09 169.00 | 159.07 159.08 10.02 10.01 150 25 1" 0.20
15 B 139 18.07 0.9702 0.9634 0.0068 0.9668 0.09 170.43 170.33 | 158.10 159.16 11.33 11.17 150 a1 2" 0.47
16 39 | 38 17.50 0.9634 0.9568 0.0066 0.9601 0.09 170.33 17024 | 159.16 159.22 11.17 11.02 150 51 2" 0.47
17 38 37 344 0.9568 0.9555 0.0013 0.9562 0.02 170.24 17022 | 159.22 169.20 11.02 11.03 150 51 2" 047
18 37 G 32.52 0.9555 0.9432 0.0123 0.9494 0.16 170.22 170.06 | 159.20 169.20 11.03 10.86 150 a1 2" 0.46
19 G 29 18.96 0.1360 0.1288 0.0072 0.1324 0.08 170.06 169.98 | 159.20 159.11 10.86 10.87 150 25 1" 0.27
20 29 130 i 2262 0.1288 0.1203 0.0085 0.1246 0.09 169.98 169.89 | 159.11 159.13 10.87 10.76 150 25 1" 0.25
21 30 3 5.70 0.1203 0.1181 0.0022 0.1192 0.02 169.89 169.87 | 150.13 169.21 10.76 10.67 150 25 1" 0.24
22 31 32 3.44 0.1181 0.1168 0.0013 0.1175 0.01 169.87 169.86 | 150.21 169.21 10.67 10.65 150 25 1" 0.24
23 32 33 21.28 0.1168 0.1088 0.0080 0.1128 0.07 169.86 169.79 | 159.21 159.20 10.65 10.60 150 25 1" 0.23
24 33 1 34 0.82 0.1088 0.1085 0.0003 0.1087 0.00 169.79 169.79 | 159.20 169.20 10.60 10.59 150 25 1"

25 34 135 15.06 0.1085 0.1028 0.0057 0.1057 0.04 169.79 169.76 | 150.20 159.19 10.59 10.56 150 25 1"

26 35 136 5.50 0.1028 0.1008 0.0021 0.1018 0.01 169.75 169.73 | 159.19 169.20 10.56 10.54 150 25 1"

27 3  H 2.00 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 169.73 169.73 | 159.20 159.19 10.54 10.54 150 25 1" 0.20
28 G 28 17.23 0.8073 0.8008 0.0065 0.8040 0.06 170.06 169.99 | 159.20 169.09 10.86 10.91 150 51 2" 0.39
29 28 27 31.91 0.8008 0.7887 0.0120 0.7948 0.12 169.99 169.88 | 150.09 159.10 10.91 10.78 150 a1 2" 0.39
30 27 28 5.08 0.7887 0.7868 0.0019 0.7878 0.02 169.88 169.86 | 159.10 159.11 10.78 10.75 150 51 2" 0.39

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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£l 6 025 25 0.7868 0.7783 0.0085 0.7826 0.08 16986 © 16978 15011 . 169016 10.75 1062 150 51 2' 038
32 25 24 2266 0.7783 0.7698 0.0085 0.7740 0.08 169.76 © 16970 15016 | 159.15 1062 10.56 150 51 2" 0.38
33 2401 ¢ 1089 0.7698 0.7656 0.0041 0.7677 0.04 169.70 © 16966 15015 ; 15025 10.56 10.41 150 51 2 0.38
34 | 23 ¢ 2389 0.7658 0.7566 0.0090 0.7611 0.08 16966 © 16958 15025 | 15924 10.4 10.35 150 51 2' 0.37
35 B 0d 172 0.7566 0.7537 0.0029 0.7551 0.03 169.58 : 16956 15024 ; 159.28 10.35 10.28 150 51 2' 037
36 J 200 86T 01718 0.1685 0.0033 0.1701 0.08 169.6 © 16950  150.26 : 159.27 10.28 10.23 150 25 1" 0.35
3 20 K : 6631 0.1685 0.1434 0.0250 0.1560 0.38 169.50 : 16912 15027 : 159.15 10.23 9.96 150 25 1" 032
38 K L 8760 0.1434 0.1104 0.0330 0.1269 0.34 169.12 16877 15915 : 15868 9.98 10.09 150 25 1" 0.26
39 L o2 114 0.1104 0.1061 0.0043 0.1082 0.03 166.77 : 16874 15866 : 15068 10.09 10.08 150 25 1" 022
40 21022 1444 0.1061 0.1008 0.0053 0.1034 0.04 168.74 © 16870 15868 : 15862 10.06 10.08 150 25 1" 021
41 2 M 200 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 166.70 : 16869 15862 : 15862 10.08 10.08 150 25 1" 020
42 J N {10540 ¢ 05819 0.5081 0.0737 0.5450 0.35 169.56 : 16020 15028 | 15006 10.28 10.15 150 51 2 027
43 N N o2 0.1368 0.1244 0.0122 01308 0.13 16920 © 16907  159.06 : 159.17 10.15 9.90 150 25 1" 0.27
44 N o6 2179 0.1244 0.1162 0.0082 0.1203 0.08 169.07 © 16899 15047 : 150.12 9.90 9.87 150 25 1" 025
45 16 17 ¢ 1088 0.1162 0.1121 0.0041 01141 0.04 166.99 © 16896 15012 | 159.18 9.87 9.80 150 25 1" 0.23
46 17 18 1445 0.1121 0.1066 0.0055 0.1094 0.04 166.96 © 16891 15016 | 15910 9.80 9.81 150 25 1" 022
47 18 19 1562 0.1068 0.1008 0.0059 01037 0.04 168.91 168.87 15810 : 169.07 9.81 9.80 150 25 1" 021
48 19 0 200 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 166.87 - 16867  150.07 | 159.00 9.80 9.78 150 25 1" 020
49 N 15 1284 0.3715 0.3667 0.0048 0.3691 0.05 16920 © 16016  150.06 : 150.20 10.15 9.96 150 38 15 033
50 15 14 3111 0.3667 0.3527 0.0140 0.3597 0.13 169.16 © 16903 15026 | 15923 9.68 9.79 150 38 15" 0.32
51 14 13 1112 0.3527 0.3485 0.0042 0.3506 0.04 169.03 . 16899 15023 : 15020 979 9.79 150 38 15 031
52 13 P 1610 0.3485 0.3422 0.0083 0.3454 0.0 166.99 © 16893 15020 | 15924 9.719 9.69 150 38 1.5 0.30
53 P 10 779 0.1146 01117 0.0029 0.1131 0.02 166.93 © 16891 15024 { 15921 9.69 9.70 150 25 1" 023
54 10 11 1108 01117 01075 0.0042 0.1096 0.03 166.91 168.88 | 15821 © 15920 9.70 9.67 150 25 1" 0.22
55 112 1781 0.1075 0.1008 0.0067 0.1041 0.05 166.88 : 16883 15020 : 159.19 9.67 9.64 150 25 1" 021
56 12 Q: 200 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 166.83 & 16862 15019 @ 159.18 9.64 9.64 150 25 1" 0.20
57 P R 949 0.2278 0.2240 0.0036 02258 0.01 166.93 : 16892 15024 : 15923 9.69 9.69 150 38 15" 020
58 R 0 4383 0.2240 0.2075 0.0165 0.2158 0.06 168.92 © 168686 15023 ¢ 150.31 969 9.55 150 38 15 019
59 9 (BA: 2880 0.2075 0.1966 0.0109 02021 0.03 166.86 @ 16863 15031 ¢ 16031 9.55 8.51 150 38 15" 018
60 BA . 8 2082 0.1966 0.1858 0.0109 01912 0.03 166.83 © 16879 16031 i 161.31 8.91 7.48 150 38 15" 017

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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61 g 8 23N 0.1858 01771 0.0087 01814 0.02 166.79 ¢ 16877 15031 | 15928 9.48 9.52 150 38 15" 0.16
62 6 8§ 967 011 0.1734 0.0036 01752 0.01 166.77 © 16876 15025 : 15920 9.52 9.56 150 38 15" 015
63 AL 01734 0.1707 0.0027 01721 0.0 168.76 . 16871 15020 : 159.17 9.56 9.55 150 25 1 0.35
64 76 ¢ 4087 01707 0.1554 0.0153 0.1630 0.25 168.71 © 16846 15017 ¢ 15910 9.55 9.36 150 25 1 033
i3] 6 5 1308 0.1554 0.1504 0.0049 01529 0.07 16846 © 16839 15010 ; 159.00 9.36 9.38 150 25 1 0.3
66 5 T 2489 0.1504 01410 0.0094 0.1457 0.13 168.39 © 16826 15900 ¢ 159.11 9.38 9.15 150 25 1 030
67 T 4 367 0.1410 0.1397 0.0014 0.1403 0.02 16826 16824 15011 { 159.11 9.15 9.14 150 25 1 029
68 4 3N 2443 0.1397 0.1304 0.0092 01350 011 16824 © 16813 15011 ¢ 160.11 9.14 8.03 150 25 1 028
69 SA 3 3000 0.1304 0.1191 0.0113 0.1248 011 168.13 © 16802 16011 | 161.11 6.03 6.92 150 25 1 025
70 33 8y 0.1191 0.1158 0.0034 01174 0.03 168.02 : 16799 15011 ¢ 159.11 6.92 6.88 150 25 1 024
11 30201440 0.1158 0.1103 0.0054 01130 0.0 16799 © 16794 16011 ¢ 160.11 7.88 784 150 25 1

[ 2 2 45 0.1103 0.1086 0.0017 0.1095 0.01 167.94 © 16793 15011 ; 159.06 6.84 8.87 150 25 1" 022
73 2 011 2080 0.1086 0.1008 0.0078 0.1047 0.06 167.93 ¢ 16787  150.06 ¢ 159.00 8.87 8.87 150 25 1" 021
T4 T U200 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 167.87 ¢ 16787  159.00 . 159.08 8.87 8.81 160 2 1" 020
[ A 45T 0.7718 0.7689 0.0029 0.7704 0.03 171.03 ¢ 17101 - 159.00 ¢ 159.01 11.94 12.00 150 51 2 0.8
[ 45 v 4303 0.7689 0.7827 0.0162 0.7608 0.14 171.01 ¢ 17086 © 159.09 : 160.01 11.91 10.85 160 51 2 037
) Vo 45 1158 0.1051 0.1008 0.0044 0.1029 0.03 17086 ¢ 17083  159.01 ¢ 16917 11.85 11.67 150 2 1" 021
18 6 W 200 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 17083 © 17083 15947 © 16913 11.67 11.69 160 2 1" 0.20
[£ Vo480 1457 0.6476 0.6421 0.0055 0.6448 0.04 17086 : 17083 © 15943 ¢+ 160.13 1.73 10.69 150 51 2' 032
a0 46' 468 2000 0.6421 0.6345 0.0075 0.6383 0.05 17083 © 17078 168013 = 161.13 10.69 9.64 150 51 2' 0H
81 46A X ¢ 3795 0.6345 0.6202 0.0143 06274 0.0 170.78 17069 © 159.01 © 159.24 ".I7 11.45 150 51 2' 0.H
82 X 47 1382 0.6202 0.6151 0.0051 06177 013 17069 © 17056 15924 = 169.27 11.45 11.29 150 8 15 0.54
83 47 48 1251 0.6151 0.6104 0.0047 06128 0.12 17056 © 17044 15027 © 15925 11.29 11.20 150 38 15 0.54
64 48 49 ¢+ 11.38 0.6104 0.6061 0.0043 0.6083 011 17044 17034 15025 ¢ 15919 11.20 11.15 150 38 15" 0.54
85 49 50 ;267 0.6061 0.6051 0.0010 0.6056 0.02 17034 - 17031 15018 ¢ 15911 1115 11.21 150 38 15" 053
66 5 51 & 1200 0.6051 0.6005 0.0046 0.6028 011 17031 £ 17020 15011 ¢ 159.08 "2 11.15 150 38 15" 053
o7 51 082 264 0.6005 0.5896 0.0010 0.6001 0.02 17020 ¢ 17018  150.05 ; 159.00 1115 11.09 150 38 15" 053
68 5 Y 515 0.5998 0.5876 0.0019 0.5966 0.0 17018 ¢+ 17013 150.09 ¢ 15910 11.09 11.03 150 38 15" 053
89 Y 83 745 0.1452 01171 0.0281 01312 0.31 17013 16982 15010 ; 159.17 11.03 10.65 150 25 1 027
90 5 1 3% 0111 0.1083 0.0088 01127 0.07 169.82 : 169.74 15047 ¢ 159.07 1085 10.68 150 25 1 023

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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91 z 54! 2009 0.1083 0.1008 0.0076 0.1045 0.06 16974 | 16969 15007 | 150.00 10,68 10.69 150 25 1 021
92 54 A 200 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 16969 | 16968 15900 | 159.00 10.69 10.68 150 25 1 020
93 Y 55 1297 0.4524 0.4477 0.0046 0.4501 0.07 17013 . 17006 | 15910 . 15927 1103 10.80 150 33 15 040
94 55 | 56 4087 0.4477 04323 0.0154 0.4400 0.21 17006 | 16986 | 15927 = 15926 10.80 10.60 150 33 15" 039
95 56 57 | 15.00 0.4323 0.4267 0.0057 0.4295 0.07 16986 | 16978 | 15926 @ 159.20 10.60 10.59 150 38 15" 038
96 57 58 | 2969 0.4267 0.4155 0.0112 0.4211 0.14 16978 | 16964 15020 | 159.23 10.59 10.41 150 38 15" 037
o7 58 50 171 0.4155 0.4148 0.0006 0.4152 0.01 16064 . 16064 | 15923 . 15925 10.41 10,28 150 33 15 037
98 50 B 1880 04148 0.4077 0.0071 04113 0.08 16964 = 16955 | 15925 = 15920 1038 1035 150 33 15" 036
99 B 60 | 4076 0.1161 0.1008 0.0154 0.1084 012 16955 ' 16943 | 159.20 |  158.94 10.35 10.50 150 25 1 022
100 60 c | 200 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 16943 | 16943 15804 | 158.04 10.50 10.49 150 25 1 020
101 B 61 1116 0.2916 0.2874 0.0042 0.2805 0.03 16055 | 16052 15920 | 15020 10.35 1023 150 33 15 026
102 61 62 166 0.2874 0.2868 0.0006 0.2871 0.00 169.52 16952 15920 . 159.20 1033 10.32 150 38 15" 025
103 62 63 769 0.2868 0.2839 0.0029 0.2853 0.02 16952 | 16950 | 159.20 @ 159.15 1032 10.36 150 38 15" 025
104 63 64 | 1350 0.2829 0.2788 0.0051 0.2813 0.03 16950 | 16947 15915 | 15918 10.36 10.20 150 38 15" 025
105 64 @5 i gan 0.2788 0.2755 0.0023 0.2771 0.02 16047 | 16045 15018 | 15019 1020 10.26 150 33 15 024
106 65 66 . 15.26 0.2755 0.2697 0.0058 0.2726 0.03 16945 = 16942 | 15919 . 159.17 10.26 10.25 150 3g 15" 024
107 66 67 & 10.59 0.2697 0.2657 0.0040 0.2677 0.02 16942 | 16940 | 15917 . 159.17 10.25 10.23 150 38 15" 024
108 67 68 | 2045 0.2857 0.2580 0.0077 0.2618 0.04 16940 | 16936 15917 | 15913 1023 10.23 150 38 15" 023
100 68 60 i 1112 0.2580 0.2538 0.0042 0.2559 0.02 16036 | 16034 15013 | 15017 1023 1017 150 33 15 023
110 69 70 . 9.09 0.2528 0.2504 0.0034 0.2521 0.02 169.34 . 169.32 | 18917 . 159.12 1017 10.20 150 3g 15" 022
111 70 71 9p4 0.2504 0.2466 0.0027 0.2485 0.02 16932 . 16930 | 15912 159.10 10.20 10.21 150 38 15" 022
112 71 D | 1729 0.2466 0.2401 0.0065 02434 0.03 16930 | 16928 15910 | 15913 10.21 10.14 150 38 15 021
113 D 72 | 388 0.2401 0.2387 0.0015 0.2394 0.05 16928 | 16923 15913 | 15914 1014 10.08 150 25 1 049
114 72 73 112 0.2387 0.2322 0.0065 0.2354 0.21 16923 . 169.01 | 15914 . 159.01 10.08 10.00 150 25 1 048
115 7374 1611 0.2322 0.2261 0.0061 0.2202 0.19 169.01 16883 | 150.01 . 159.03 10.00 9.79 150 25 1 0.47
116 74 E | 3277 0.2261 02138 0.0124 0.2199 0.26 16883 | 16847 15003 | 15920 979 927 150 25 1 045
17 E 75 703 02138 02111 0.0027 02124 0.07 16847 | 16840 15920 | 15920 927 920 150 25 1 043
118 75 76 . 2400 0.2111 0.2021 0.0091 0.2066 0.23 16840 . 168.16 | 159.20 . 158.96 9.20 9.21 150 25 1 042
119 76 | 77 1293 0.2021 0.1972 0.0049 0.1996 0.12 168.16 . 168.05 | 15896 158.90 9.21 9.15 150 25 1 0.41
120 77 78 3283 0.1972 01848 0.0124 0.1910 028 16805 | 16777 . 15800 | 15801 915 886 150 25 1 039
121 78 F | 1988 0.1848 01773 0.0075 0.1811 0.15 16777 | 16762 15891 | 15900 8.86 862 150 25 1 037
122 F 79 i 2980 0.1773 0.1662 0.0111 01717 0.20 16762 | 16742 15900 |  159.10 8.62 8.32 150 25 1 035
123 79 80 424 0.1862 0.1646 0.0016 0.1854 0.03 16742 16739 | 15910 15911 8.22 8.28 150 25 1 0.34
124 80 81 2800 0.1646 01540 0.0106 0.1503 017 16739 | 16722 | 15011 | 15918 828 8.05 150 25 1 032
125 81 82 | 4198 0.1540 0.1381 0.0158 0.1461 0.21 16722 | 167.01 15918 | 159.08 8.05 7.93 150 25 1 0.30
126 82 83 1530 0.1381 0.1324 0.0058 0.1353 0.07 167.01 16694 | 15008 |  159.11 7.93 7.84 150 25 1 028
127 83 | G 1053 0.1324 0.1284 0.0040 0.1304 0.04 16694 = 16690 | 15911 15921 7.84 7.69 150 25 1 027
128 G 84 2855 0.1284 01176 0.0108 0.1230 0.11 16600 | 16679 . 15921 | 15910 769 770 150 25 1 025
129 84 85 | 2666 0.1176 0.1076 0.0101 0.1126 0.08 16679 | 16671 15910 |  159.10 7.70 7.60 150 25 1 0.23
130 85 86 18.07 0.1076 0.1008 0.0068 0.1042 0.05 166.71 16666 15010 |  159.11 7.60 7.55 150 25 1 021
131 86 | W 200 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 16666 . 16665 | 15911 . 159.14 755 752 150 25 1 020
5 =| 2.500.90 21434
—amh= [ 21424

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Dando respuesta al tercer objetivo:

Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del sistema de
abastecimiento de agua potable del asentamiento humano El Progreso del
distrito de Manantay, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021.
Ficha 05: Evaluacion de la condicion sanitaria del asentamiento humano El

Progreso.

DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO
SAN MARTIN DE MOJARAL

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL ASENTAMIENTO HUMANO EL
PROGRESO DEL DISTRITO DE MANANTAY, PROVINCIA

DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI - 2021

'[ESISTA: BACH. PASQUEL EGOAVIL PACO
ASESOR: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
CONDICION SANITARIA

Cobertura del servicio

1. Numero de familias en el asentamiento 86
humano

2. Cuantas conexiones domiciliarias tiene sus 64
sistema

Cantidad de agua
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3. Se cumple con la demanda a toda la poblacion No
del asentamiento humano El Progreso

Continuidad del servicio

4. Tipo de fuente de abastecimiento Subterranea

5. En los ultimos 12 meses, cuanto tiempo han 1 hora

tenido el servicio de agua

Calidad de agua

6. Colocan cloro en el agua en forma periodica NO

7. Como es el agua que consumen Turbia

8. Quien supervisa la calidad del agua La poblacion
Enfermedades

9. Se presenta sintomas de enfermedades Sl

gastrointestinales (Fiebre, vomito, diarrea,

dolor de cabeza)

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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a) En el grafico 02 se procesd los datos de la ficha 05 donde se muestra los
resultados al interrogante 01, indicando que el asentamiento humano, no

toda la poblacion no cuenta con el servicio de agua potable.

64

m Numero de familias Conexiones domiciliarias

Grafico 02: Cobertura del servicio de agua potable en El Progreso.
b) En el grafico 03 se presenta los datos obtenidos en la ficha 05 donde se

muestra que no se cumple con la demanda de abastecimiento de agua para

la poblacion del asentamiento humano EI Progreso.

Grafico 03: Condicion de la demanda de abastecimiento.
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c) En el grafico 04 se aprecia los datos obtenidos a través de las encuestas
realizadas a la poblacion, que el agua que se brinda no es de manera

permanente, esto genera deficiencia que todas las familias se ven afectado.

1 hora 3 hora Todos
B Nadie M Algunos M Todos
Grafico 04: Continuidad del servicio de agua en El Progreso.
d) En el grafico 05 se muestra los resultados obtenido a través de la visita en
campo donde se pudo observar que el agua que consume la poblacion es
turbia y no se usa cloro, considerando que no se ha realizado el

mantenimiento durante 20 afios.

= No se UsaCloro = Agua Tubia

Grafico 05: Calidad del agua en El Progreso.
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5.2 Andlisis de resultados

1. Se realiz6 la evaluacion del actual sistema de abastecimiento de agua
potable del asentamiento humano EI Progreso, con las fichas técnicas
recopiladas con informacion segun (Direccion Regional de Vivienda
Construccion y Saneamiento, SIRAS, con la que se prepar6 las fichas y
luego se dirigi6 al lugar de estudio para su respectiva evaluacion. Dentro
del andlisis de la evaluacion nos resulta un sistema de abastecimiento
totalmente deteriorado a falta de mantenimiento.

2. En la propuesta de mejora se optd por un nuevo disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable que beneficiara a la poblacion del
asentamiento humano EI Progreso, en la que contara con una captacion,
linea de impulsion, reservorio, linea de aduccion y red de distribucion, en
la cual para los célculos se opto por aplicar la Resolucion Ministerial
N°192-2018, del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento.

3. Con la propuesta de nuevo disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable se pretende de un nuevo disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable, se pretende mejorar la condicion sanitaria de la poblacion
tanto en cantidad, calidad, continuidad y cobertura de todas las familias

del asentamiento humano El Progreso, asi teniendo acceso al agua potable.
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VI.

Conclusiones

Se culmina con éxito la tesis de disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable del asentamiento humano EI Progreso del distrito de Manantay, provincia

de Coronel Portillo, regién Ucayali.

1. Se concluye con el disefio de un pozo tubular de 100 metros de profundidad de
diametro 8”, con entubado de PVC SAP de & 4”Clase 10en longitud de 75
metros, y entubado con tuberia de PVC ranurado & 4 en una longitud de 25
metros. Cabe indicar que la perforacion o didmetro total del pozo tubular sera
de 8” ya que tendra 2” de grava seleccionada a ambos extremos, de diametro
entre ¥4” a %7, la cual servira de empaque para la tuberia de PVC SAP,
asimismo el volumen de agua para el consumo reporta un volumen de
almacenamiento proyectado de 14.90 m3., por lo cual se adopta por la
construccion de un tanque elevado de concreto armado de 15.00 m3.

2. Se concluye que las redes de agua, esta referido a la instalacion de las tuberias
de PVC SAP C-10 de diametro & 2” y & 1”para las redes de distribucion,
segun tramos detallados en los planos de la tesis, para lo cual se debe tener
especial cuidado en su transporte y colocacion. Asi mismo se ha proyectado la
instalacion de accesorios inyectados de PVC C-10 para los diferentes
didmetros de tuberias, asi como de valvulas compuertas, codos, tees, uniones,
etc.

3. Se concluye con las conexiones domiciliarias, a la instalacion de tuberias de

PVC — Clase 10 de diametro '4” para las conexiones domiciliarias, esta tuberia
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se empalmara a la Red Matriz de agua potable de & 2” y & 17, de acuerdo a

los circuitos de disefio indicados en los planos de la tesis.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1.

2.

Se recomienda consultar repositorios de tesis, libros. Antes de ir a realizar la
evaluacion en campo, para asi tener conocimiento amplio del tema que se trate.
Al momento de procesar los datos se recomienda consultar normas basadas al tema
a tratar, para asi obtener los calculos con sustento técnico, legal y asi el sistema
que se disefia tenga un funcionamiento éptimo.

Para la recoleccion de datos sobre la evaluacion de la condicion sanitaria se
recomienda utilizar una muestra méas de la mitad de la poblacion, ya que de esta
dependera determinar las condiciones en que se encuentran el sistema de
abastecimiento de agua. La poblacion y las necesidades basicas que urgen para asi
poder generar alternativas y mejoras.

Se recomienda gestionar proyectos para la poblacién del asentamiento humano El
Progreso, que tengan impacto en contar con los servicios basicos de calidad y estas

abastezcan al 100% a la poblacion.
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ANexos
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Anexos 01: Panel fotografico
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Fotografia 01: se observa el levantamiento topogréafico realizado en el terreno para la

construccion del sistema de agua potable.

Fotografia 02: Se observa el terreno en la cual se realiz6 el pozo tubular para el sistema

de abastecimiento de agua potable.
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Fotografia 04: Levantamiento topografico de las calles aledafas y viviendas donde se

realizara la linea de distribucion y conexiones domiciliarias.
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Anexos 02: Instrumento de recoleccidon de

datos
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Tesista

Bach. Pasquel Egoavil Paco

FICHA

01

Asesor

Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

INFORMACION ACTUAL SI | NO DESCRIBIR
Tipo de captacion Subterranea — Pozo tubular
Funciona de manera deficientes,
La captacion esta en considerando que no se le ha
funcionamiento X realizado ningin mantenimiento,
durante el tiempo que viene
funcionando
Antiguedad 20 afos
La bomba sumergible se encuentra Bombea con deficiencia,
en funcionamiento X teniendo en cuenta la antigiiedad
La captacion tiene buena calidad Se considera de mala condicion
de agua X por falta de mantenimiento
La tuberia se encuentra en buenas Estas se encuentran deterioradas
condiciones X y sedimentadas

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tesista

Bach. Pasquel Egoavil Paco

FICHA
02

Asesor

Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

INFORMACION ACTUAL SI | NO DESCRIBIR
Presenta tuberia de reboce X Dentro de la evaluacion no
se observo la tuberia de
reboce
Presenta tuberia de limpieza X Esta se encuentra en
pésimo estado,
considerando el afio de
antiguedad
Tiene canastilla X
Como se encuentra la valvulas de Se observad las valvulas
control deterioras
Antiguedad 20 afos
Tiene clorificacion X

Como se encuentra la estructura del

reservorio

Deteriorado, dado que no

se le ha realizado ningin

mantenimiento y por su

antigiiedad

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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FICHA
03
Tesista Bach. Pasquel Egoavil Paco
Asesor Magtr. Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel
INFORMACION ACTUAL Sl | NO DESCRIBIR
Presenta tuberia X Tiene tuberia PVC clase
7.5
Como se encuentra la tuberia regular
Antigiiedad 20 afnos
Como se encuentra en general la Deteriorado, dado que
linea de aduccion no se le ha realizado
ningin mantenimiento y
por su antigliedad

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tesista

Bach. Pasquel Egoavil Paco

FICHA
04

Asesor

Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

INFORMACION ACTUAL SI | NO DESCRIBIR
Tipo de tuberia Tuberia PVC clase 7.5, no
se observa camaras de
rompe presién
Como se encuentran las tuberias Regular con presencia de
rupturas de tuberias en
algunos tramos
Antiguedad del sistema 20 afnos
Como se encuentra la valvula de control Se observo la valvula
deteriorada
Tiene conexiones clandestina X Esto se registra por el
crecimiento poblacional
Presion X En algunos tramos estan

con baja presion,
considerando el
crecimiento poblacién y la
demanda de agua dentro

del asentamiento humano

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO
SAN MARTIN DE MOJARAL

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL ASENTAMIENTO HUMANO EL
PROGRESO DEL DISTRITO DE MANANTAY, PROVINCIA
DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI - 2021

'[ESISTA: BACH. PASQUEL EGOAVIL PACO
ASESOR: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

CONDICION SANITARIA

Cobertura del servicio

1. Numero de familias en el asentamiento 86
humano

2. Cuantas conexiones domiciliarias tiene sus 64
sistema

Cantidad de agua

3. Se cumple con la demanda a toda la poblacion No

del asentamiento humano EI Progreso

Continuidad del servicio

4. Tipo de fuente de abastecimiento Subterranea
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5. En los ultimos 12 meses, cuanto tiempo han 1 hora

tenido el servicio de agua

Calidad de agua

6. Colocan cloro en el agua en forma periodica NO

7. Como es el agua que consumen Turbia

8. Quien supervisa la calidad del agua La poblacion
Enfermedades

9. Se presenta sintomas de enfermedades NO

gastrointestinales (Fiebre, vomito, diarrea,

dolor de cabeza)

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Anexos 03: Calculos hidraulicos
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
LINEA DE IMPULSION TRAMO POZO TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

OBRA EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL ASENTAMIENTO HUMANO EL PROGRESO DEL DISTRITO
DE MANANTAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI - 2021
LOCALIDAD ASENTAMIENTO HUMANO EL PROGRESO

MEMORIA DE CALCULO

3.1 DATOS DE DISENO

Numero de viviendas 86 viv.
Densidad poblacional 4 20 Habs/viv.
Periodo de disefio (hasta el 2041) 20 afios
Dotacion de agua por conexion 100 lts/hab/dia
Dotacidn de agua por pileta 0 lts/hab/dia
Numero de familias por piletas 0 Its/pil
Tasa de crecimiento (r) 1.29%
3.2 CALCULOS
Poblacion actual 2021 (afio 0) 361 Habs
Paoblacién futura 2041 (afio 20) 454 Habs
Nimero de viviendas al 2041 108 viv.
3.3 CAUDALES DE DISENO
AL ANO 2041

1 Caudal promedio (Qp= Dot(conexs)xPobx%Cabert+Dot(piletas)xPobx%Cabert Ips

Qp= 0.53 Ips

2 Caudal de Consumo Max_ diario agua Qmd= QpxK1=Qpx 13 069 Ips

3 Caudal Max. horario agua Qmh= QpxK2=Qpx 20 1.06 Ips

4 Caudal Méax. horario desague Qmhx 0,3 085

5 Caudal de Bombeo (2.6 horas) Qb= Qmdx24/26 479

6 Volumen de Regulacion 20% Qmd 11.92 m3

7 Volumen de Reserva 25% Vregulacion 298 m3

8 Volumen de Almacenamiento Proyectado V Regulacion + V Resena 1490 m3

9 Volumen Adoptado 15.00 m3

Ficha: Memoria de datos de disefio.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
LINEA DE IMPULSION TRAMO POZO TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

OBRA EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL ASENTAMIENTO HUMANO EL
PROGRESO DEL DISTRITO DE MANANTAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI -
LOCALIDAD ASENTAMIENTO HUMANO EL PROGRESO

PARAMETROS DE DISENO ESTIMACION UNIDADES
Pob. Futura 454 00 hab.
Dot. 100.00 li(hab.*dia)
Qp 053 /s

Qp 4579 m3/dia
k1 1.30

k2 200

Altitud promedio, msnm 159 20 msnm
Temperatura mes mas frio,en " C 18.00 °c

RESULTADOS DE DISENO

1) LINEA DE IMPULSION (TRAMO: NIVEL DINMAICC POZO-NIVEL AGUA TANQUE ELEVADO)

CT. pozo TusuLar (Cota de terreno del Pozao) 158.10 msnm
CT reservorio eLevanc(Cota de Terreno del Reservorio de Almacenamiento) 159.10 msnm
C M.A. geeervonio (Cota del Nivel de agua del Reservorio) 173.35 msnm
Altura de Agua del Reservario (Nivel Maximo - Nivel de Fonda) 215 m.
Desnivel entre Cot. Fondo Tanque Elev. - Cot. Terr. Tanque Elev. 12.10 m.
Desnivel entre Cot. Terr. Tanque Elev. - Cot. Terr. Pozo Tubular 0.00 m.
H gsratica (Altura Estatica) 14.55 m.
H descarga (disefio: cota terreno - altura dinamica) 20.00 m.
H tuberia ingreso impulsion - Nivel Agua Tanque Elevado 0.30 m.
Profundidad enterrada de tramo Tuberia de Impulsion 0.80 m.
Longitud Total del Tramo: caseta de valvulas - Tanque Elevado 200 m.

a) Caudal Maximo Diario
Qmd = Pob. Futura * Dot * K1/ 86 400

Qmd (Caudal maximo diario) 0.69 lIseq.

b) Tiempo de Funcionamiento del Equipo de Bombeo

T (Tiempo de funcionamiento del equipo de bombeo) 3.46 hrs

c) Caudal de Bombeo
Qb=(24/T)*Qmd

Qb (Caudal de bombeo) 479 lIsegq.

d) Velocidad en la Tuberia de Impulsion

V (Velocidad de Impulsion recomendable) 1.50 miseg.

e) Diametro de la Tuberia de Impulsion
@=12*(T/24)"*(Qb/1000)"

D (Diametro tentativo) 0.05 m.
D (Diametro tentativo) 2.01 Pulg.
D (Diametro comercial calculado) 2.00 Pulg.

Ficha: Memoria de célculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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2) ANALISIS PARA LA LINEA DE IMPULSION ( F°'G° UR @ 2" - PVC-UF@ 1" - PVC UR@ 1")

a) Diametro
Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @") 12.00 2
Longitud Pie Tanque Elev. - N.A.de Tanque Elev. 15.35 m.
Profundidad enterrada de tramo Tuberia de Impulsion 0.80 m.
Desnivel entre Cot. Fondo Tanque Elev. - Cot. Terr. Tanque Elev. 12.10 m.
Altura de Agua del Reservario (Nivel Maximo - Nivel de Fondo) 215 m.
H tuberia ingreso impulsion - Nivel Agua Tanque Elevado 0.30 m.
D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D (Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF, @") 2 2

2.00 m.
D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D (Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset Valvulas (L= m PVC-UR @ ") 22 2
Longitud Nivel Din. Tub. Columna int. Pozo Tub. - Caseta de Valv. 22.00 m.
Longitud de Columna interna del Pozo Tubular 20.00 m.
Longitud del Pozo Tubular - Gaseta de Valvulas 200 m.
D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D (Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.
b) Velocidad corregida

Ve=1.974*Qb/(D)?
Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T E. (Lm, PVC-UF @") 12.00 2
Vi (Velocidad Corregida) 236 miseq.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF,@") 2 2
Vi (Velocidad Corregida) 236 miseg.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR. @ ") 22 2
Vi (Velocidad Corregida) 2.36 miseq.
c) Gradiente Hidraulica Linea de Impulsion ( §)
S=(Qb/(1000*0.2785*C * D*%*!
K = p2%3

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T E. (Lm, PVC-UF @") 12 2
C (Coeficiente de rugosidad HD) 150
K (Constante del diametro) 0.00039
S (Gradiente Hidraulica) 0.101 m/m
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF,@") 2 2
C [Coeficiente de rugosidad PVC-UF) 150
K (Constante del diametro) 0.00039
S (Gradiente Hidraulica) 0101 m/m
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ ") 22 2
C (Coeficiente de rugosidad F°G®) 150
K (Constante del diametro) 0.00039
S (Gradiente Hidraulica) 0.101 m/m

Ficha: Memoria de célculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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d) Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias de la Linea de Impulsion { Hf 0 s510n)

Hf =S * Li
Tramo: Pie de Tangue Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @" ) 12 2
Li(Longitud) i 1535 m.
Hf, (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 1.56 m.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PWVC-UF, &3 ") 2 2
Li(Longitud) | 0.00 m.
Hf; (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 0.00 m.
Tramo: Mivel Dinam. Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m . PVC-UR, @ ") 22 2
Li{Longitud}) 22 00 m.
Hf; (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 223 m.
Hf ¢+ = Hf ; + Hf 2 + Hf3
Hf; (Perdida de Carga Total por Friccion en las Tuberias) 3.79 m.
e) Perdida de Carga Local por Accesorios
HL=3K*{V?2/2g)
Tramo: Pie de Tangue Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @" 3 12 2
VZ/2g 0.28 m.
K 1.80
Accesorios:
02 Codo 1"x 80° = 1.80 Adimensional
HL, = 0.51 m.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF, @ "} 2 2
0.28 m.
0.80
Accesorios:
02 Codo 1"x 45° = 0.80 Adimensional
HL; = 023 m.
Tramo: Mivel Dinam. Tub. Columna interna Pozo Tub -Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR @& ") 22 2
V2 0.28 m.
1.30
Accesorios:
01 Codo 1"x 90° = 0.90 Adimensional
01 Valvula Compuerta 1" abierta = 0.20 Adimensional
01 Valvula Compuerta 1" abierta = 0.20 Adimensional
HLs 0.37 m.
HL+ =HL; + HL; + HL»
Hf (Perdida de Carga Total por Accesorios) 1.11 m.
f) Perdida de Carga Total
Hf TOTAL — Hf TUBERIAS + Hf ACCESORIOS
Hf +o712L (Perdida de Carga Total) 4.90 m.
g) Altura Dinamica Total ( Hyr )
HDT =H ESTATICA +H MIVEL DINAMICO + Hf TOTAL + PRESERV. ALM.
P peserv aim. (Presion de llegada al Reservorio) 1.50 m.
HDT (Altura Dinamica Total) 40.95 m.
h) Potencia del Equipc de Bombeo
Pot. g =Hpr * Qb /(75 * 0.75)
Pot B (Potencia de la Bomba) 3.48 HP
Pot B (Potencia de la Bomba) 3.00 HP

Ficha: Memoria de célculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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MEMORIA DE CALCULO DE LA RED DE AGUA

OBRA

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL ASENTAMIENTO HUMANO EL

PROGRESO DEL DISTRITO DE MANANTAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI -

LOCALIDAD: ASENTAMIENTO HUMANO EL PROGRESO

1. POBLACION DE DISENO

Tasa de crecimiento( r )
Periodo de disefio (f)
N® viviendas

Densidad de vivienda
Poblacion Actual (Pa)

Poblacion Disefio (Pd)
Pd=Pd (141

2. CAUDALES DE DISENO

Poblacién Disefio (Pd)
Dotacidén (Dot)

Coef. variacion max. diaria (k1)

1.29%

10.00

86.00

420

361.00

Coef. variacion max. horaria (k2)

Caudal promedio (Qp)

Pd * Dot
P =
86400

Caudal max. diario (Qmd)

Omd=k*0p

Caudal max. horario (Qmh)

Omh=k2*0p

Ficha: Memoria de célculo de linea de aduccién.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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anos
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0.61 Ips

094 lips




4. LINEA DE ADUCCION

1 -:Qdisefio , 094 Ips

2 - Cota ferreno tanque elevado 159.10 msnm

J.-:Longitud Total de la Linea de Aduccion 203 m.
Longitud de tuberia F°G® (Aereo) 1210 m.
Longitud de tuberia PVC-UF (Enterrado) 6.2 m.

4 -V(velocidad de la linea de aduccion) 0.8 m/s

5.-:Diametro calculado 1.58 pulg

\{1 9735 * Qdiserio
D =
V

6.-:Diametro comercial asumido 2 pulg
Velocidad recalculada 047 m/s

T - Coeficiente de H-W
Coeficiente de H-W para Tub. F'G® 100 “Ipielseg
Coeficiente de H-W para Tub. PVC-UF 150 pielseg

8 - Gradiente Hidarulica
Gradiente hidarulica, Tub. F°G® (S1) 10.44 %00
Gradiente hidarulica, Tub. PVC-UF (52) 493 %60

j { 0 Jtm
"\ 0004264% * D**

9 - Perdida de Carga Total (m) 0.17 m.
Perdida de carga en el tramo de tub F°'G® 0.1264 m
Perdida de carga en el ramo de tub PVC-UF 0.0404 m

10.-: Cota de terreno en A (inicio de la red distrib.) 159.1 msnm
11 -: Cota Piezometrica en el inicio de Red 171.03 msnm
12 - Carga disponible al inicio de la Red 11.93 m

Ficha: Memoria de célculo de linea de aduccién.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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NUDOS GASTO COTAPIEZOMETRICA| COTA TERRENO PRESIONES DIAMETRO NOMINAL
TRAMO L{m) | INICAL | FINAL | TRAMO | DISENO | Hf(m) | INICIAL | FINAL |INICIAL| FINAL INICIAL FINAL @ - pugy | V)
(itis) (it's) (it's) (its) (msnm) | (msnm) | (msnm) | (msnm) (mea) (mea)
T A 0.0424

1 A 45 2407 13716 1.3625 0.0091 13670 | 024 171.02 | 17079 | 159.00 | 159.09 11.04 11.70 150 5 2 0.67
2 5 B 3781 1.2625 1.3482 0.0143 12653 037 17079 17043 i 15900 @ 159.10 11.70 1133 150 5 2 0.66
3 B 44 7795 04302 0.1008 0.0204 01155 | 026 17043 1 17047 | 15910 | 159.96 11.33 11.31 150 2% 1" 0.24
4 M4 ¢ 200 0.1008 0.1000 0.0008 01004 001 17047 | 17016 i 158.96 = 159.96 11.31 11.30 150 2% 1" 0.20
5 B 40 2669 02478 0.2278 0.0101 02428 | 035 17043 1 17008 | 15910 | 159.09 11.33 10.99 150 2% 1" 0.49
8 A0 40 1643 02378 0.2316 0.0062 02447 020 17008 | 16088 i 15886 = 160.09 11.22 9.79 150 2% 1" 0.48
7 4041 185 0.2316 0.2309 0.0006 02312 002 160.9 | 16086 | 159.00 | 159.11 10.79 10.75 150 2% 1" 0.47
8 44 18T 0.2309 0.2239 0.0071 02274 | 022 160.86 16064 i 160.00 = 160.11 9.77 9.53 150 2% 1" 0.48
9 442 2882 | 02039 0.2130 0.0109 02184 031 160.64 | 16033 | 15911 | 15910 10.53 10.23 150 2% 1" 0.45
10 1 8 350 02130 ¢ 02117 0.0013 02123 | 004 169.33 | 16929 i 16011 . 160.10 9.2 9.19 150 2% 1" 0.43
11 42D 1112 02117 0.2050 0.0067 02083 | 017 16920 | 16012 ; 15910 | 159.09 10.19 10.03 150 2% 1" 0.42
12 D E 200 0.1008 0.1000 0.0008 01004 001 16912 16041 i 150.00 = 150.11 10.03 10.00 150 2% 1" 0.20
13 D 43 925 0.1042 0.1008 0.0035 01025 | 002 16912 | 160.00 | 159.00 | 159.07 10.03 10.02 150 2% 1" 0.21
14 30 F 200 0.1008 0.1000 0.0008 01004 001 160.00 | 160.00 i 150.07 = 159.08 10.02 10.01 150 2% 1" 0.20
15 B 30 1807 00702 0.9634 0.0068 09668 | 0.09 17043 | 17033 | 15910 | 159.16 11.33 11.17 150 5 2 0.47
16 39 038 1750 09634 0.9568 0.0066 0.9601 0.09 17033 17024 | 15018 169.22 1117 11.02 150 51 2 0.47
17 38 7 3 0.9568 0.9555 0.0013 09562 | 002 17024 | 17022 15922 | 159.20 11.02 11.03 150 51 2 0.47
18 37 G 3252 09555 0.9432 0.0123 09494 | 018 17022 17006 | 15920 . 159.20 11.03 10.86 150 51 2 0.46
19 G 20 1896 01360 | 01288 0.0072 01324 = 008 17006 | 16998 ; 15920 | 159.11 10.86 10.87 150 2% 1" 0.27
20 29 30 2262 01288 0.1203 0.0085 01246 | 0.09 169.93 = 16989 i 15011 159.13 10.87 10.76 150 2 1" 0.25
7 0 3 570 0.1203 0.1181 0.0022 01192 | 002 169.89 | 16987 | 15913 | 159.21 10.76 1067 150 2 1" 0.24
2 N2 344 0.1181 0.1168 0.0013 01175 001 169.87 = 16986 | 15921  159.21 10.67 10.65 150 2 1" 0.24
2 32033 2128 0.1168 0.1088 0.0080 01128 | 007 169.86 | 16979 | 15921 | 159.20 10.65 10.60 150 2 1" 0.23
2 334 08 0.1088 0.1085 0.0003 01087 000 169.79 = 16979 | 15920 = 159.20 10.60 10.59 150 2 1"

2 3435 1505 0.1085 0.1028 0.0057 01057 | 004 169.79 | 16975 | 15920 | 159.19 10.59 10.56 150 2 1"

2 3% 0% 580 0.1028 0.1008 0.0021 01018 001 169.75 = 16973 | 15919 = 159.20 10.56 1054 150 2 1"

7 % OH 200 0.1008 0.1000 0.0008 01004 = 001 169.73 | 16973 | 15920 | 159.19 10.54 1054 150 2 1" 0.20
23 G 28 1723 . 08073 0.8008 0.0065 08040 006 17006 = 16999 | 15920  159.09 10.86 10.91 150 51 2 0.39
29 28 27 391 0.8008 0.7887 0.0120 07948 | 012 169.99 | 16988 | 15909 | 159.10 10.91 10.78 150 51 2 0.39
30 27 | 26 508 0.7987 0.7868 0.0019 07978 002 169.88 = 16986 | 15910  159.11 10.78 10.75 150 51 2 0.39

Ficha: Memoria de célculo de la red de agua.

Fuente: Elaboracion propia 2021

102




H 26 - 25 2243 0.7868 0.7783 0.0085 0.7826 0.08 169.86 159.16 10.75 10.62 150 51 0.38
32 25 24 2266 0.7783 0.7698 0.0085 0.7740 0.08 169.78 159.15 10.62 10.56 150 51 0.38
33 24 1 10.99 0.7698 0.7656 0.0041 0.7677 0.04 169.70 159.25 10.56 10.41 150 51 0.38
34 I 23 2399 0.7656 0.7566 0.0090 0.7611 0.08 169.66 159.24 10.41 10.35 150 51 0.37
35 23 J 172 0.7566 0.7537 0.0029 0.7551 0.03 169.58 159.28 10.35 10.28 150 51 0.37
36 J 20 8.87 0.1718 0.1685 0.0033 01701 0.06 169.56 159.27 10.28 10.23 150 25 0.35
37 20 K = 66.31 0.1685 0.1434 0.0250 0.1560 0.38 169.50 159.15 10.23 9.96 150 25 0.32
38 K L . 8760 0.1434 0.1104 0.0330 0.1269 0.34 169.12 1568.68 .96 10.09 150 25 0.26
39 L 21 11.44 0.1104 0.1061 0.0043 0.1082 0.03 168.77 158.68 10.09 10.06 150 25 0.22
40 21 22 1414 0.1061 0.1008 0.0053 0.1034 0.04 168.74 158.62 10.06 10.08 150 25 0.21
H 2 M 2.00 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 168.70 158.62 10.08 10.08 150 25 0.20
42 J N = 19540 0.5819 0.5081 0.0737 0.5450 0.3 169.56 159.06 10.28 10.15 150 51 0.27
43 N N 3231 0.1366 0.1244 0.0122 0.1305 0.13 169.20 159.17 10.15 9.90 150 25 0.27
44 N 16 2179 0.1244 0.1162 0.0082 0.1203 0.08 169.07 159.12 9.90 9.87 150 25 0.25
45 16 17 |+ 1086 0.1162 0.1121 0.0041 0.1141 0.04 168.99 159.16 9.87 9.80 150 25 0.23
46 17 018 1445 0.1121 0.1066 0.0055 0.1094 0.04 168.96 159.10 9.80 9.81 150 25 0.22
47 18 19 |+ 1562 0.1066 0.1008 0.0059 0.1037 0.04 168.91 159.07 9.81 9.80 150 25 0.21
48 19 0 2.00 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 168.87 159.09 9.80 9.78 150 25 0.20
49 N 15 1284 0.3715 0.3667 0.0048 0.3691 0.05 169.20 159.20 10.15 9.96 150 38 0.33
50 15 14 37111 0.3667 0.3527 0.0140 0.3597 0.13 169.16 159.23 9.8 9.79 150 38 0.32
51 14 13 1112 0.3527 0.3485 0.0042 0.3506 0.04 169.03 159.20 9.79 9.79 150 38 0.31
52 131 P 16.70 0.3485 0.3422 0.0063 0.3454 0.0 168.99 159.24 9.79 9.69 150 38 0.30
93 P 10 7.79 0.1146 0.1117 0.0029 0.1131 0.02 168.93 159.21 9.69 9.70 150 25 0.23
94 10 11 11.08 01117 0.1075 0.0042 0.1096 0.03 168.91 159.20 9.70 9.67 150 25 0.22
95 112 0 178 0.1075 0.1008 0.0067 0.1041 0.05 168.88 159.19 9.67 9.64 150 25 0.21
a6 12 - Q 2.00 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 168.83 159.18 9.64 9.64 150 25 0.20
a7 P R 9.49 0.2276 0.2240 0.0036 0.2258 0.01 168.93 160.23 9.69 9.69 150 38 0.20
o8 R 9 43.83 0.2240 0.2075 0.0165 0.2158 0.06 168.92 150.31 9.69 9.55 150 38 0.19
59 9 ' BA 2880 0.2075 0.1966 0.0109 0.2021 0.03 168.86 160.31 9.55 8.51 150 38 0.18
60 8A 8 2882 0.1966 0.1858 0.0109 0.1912 0.03 168.83 161.31 8.51 7.48 150 38 0.17

Ficha: Memoria de célculo de la red de agua.

Fuente: Elaboracion propia 2021




61 g8 8 23.11 0.0087 0.1814 0.02 168.79 159.25 9.48 9.52 150 38 0.16
62 8 S 9.67 0.0035 0.1752 0.01 168.77 159.20 9.52 9.56 150 38 0.15
63 S 7 7.15 0.0027 0.1721 0.05 168.76 15917 9.56 9.55 150 25 0.35
64 7 6 40.67 0.0153 0.1630 0.25 168.71 159.10 9.55 9.36 150 25 0.33
65 6 ] 13.08 0.0049 0.1529 0.07 168.46 159.00 9.36 9.38 150 25 0.31
66 ] T . 2489 0.0094 0.1457 0.13 168.39 159.11 9.38 9.15 150 25 0.30
67 T 4 3.67 0.0014 0.1403 0.02 168.26 159.11 9.15 9.14 150 25 0.29
68 4 1 3A 2443 0.0092 0.1350 0.11 168.24 160.11 9.14 8.03 150 25 0.28
69 JA 3 30.00 0.0113 0.1248 0.11 168.13 161.11 8.03 6.92 150 25 0.25
70 F 3 8.94 0.0034 01174 0.03 168.02 159.11 8.92 8.88 150 25 0.24
71 3 2 14.40 0.0054 0.1130 0.05 167.99 160.11 7.88 7.84 150 25

[ 2 2 4.56 0.0017 0.1095 0.01 167.94 159.06 8.84 8.87 150 25 0.22
73 2 1 20.80 0.0078 0.1047 0.06 167.93 159.00 8.87 8.87 150 25 0.21
74 1 U 2.00 0.0008 0.1004 0.01 167.87 159.05 8.87 8.81 150 25 0.20
75 A 48 770 0.0029 0.7704 0.03 171.03 159.01 11.94 12.00 150 51 0.38
76 45' LV 4303 0.0162 0.7608 0.14 171.01 160.01 11.91 10.85 150 51 0.37
7 V 46 1158 0.0044 0.1029 0.03 170.86 15917 11.85 11.67 150 25 0.21
78 46 W 2.00 0.0008 0.1004 0.01 170.83 159.13 11.67 11.69 150 25 0.20
79 Vo4 1487 0.0055 0.6448 0.04 170.86 160.13 11.73 10.69 150 51 0.32
80 46' | 46A . 20.00 0.0075 0.6383 0.0 170.83 161.13 10.69 9.64 150 51 0.31
81 46A X | 3795 0.0143 06274 0.09 170.78 159.24 11.77 11.45 150 51 0.31
82 X 47 1342 0.0051 06177 0.13 170.69 159.27 11.45 11.29 150 38 0.54
83 47 ¢ 48 = 1251 0.0047 06128 0.12 170.56 159.25 11.29 11.20 150 38 0.54
84 48 49 - 11.38 0.0043 0.6083 0.11 170.44 159.19 11.20 11.15 150 38 0.54
85 49 © 50 267 0.0010 0.6056 0.02 170.34 159.11 11.15 11.21 150 38 0.53
86 50 @ 51 12.09 0.0046 0.6028 0.11 170.31 159.05 11.21 11.15 150 38 0.53
87 51 @ 52 264 0.0010 0.6001 0.02 170.20 150.09 11.15 11.09 150 38 0.53
88 52 Y 515 0.0019 0.5086 0.05 170.18 150.10 11.09 11.03 150 38 0.53
89 Y 53 7457 0.0281 01312 0.31 170.13 159.17 11.03 10.65 150 25 0.27
90 53 ©Z = 2125 0.0088 01127 0.07 160.82 150.07 10.65 10.68 150 25 0.23

Ficha: Memoria de célculo de la red de agua.

Fuente: Elaboracion propia 2021




91 z 54 2009 0.1083 0.1008 0.0076 0.1045 0.06 169.74 169.69 | 159.07 159,00 10.68 10.69 150 25 1" 021
92 54 A 2.00 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 169.69 169.68 | 159.00 159.00 10.69 10.68 150 25 1" 0.20
93 Y | 55 1227 04524 04477 0.0046 04501 007 17013 17006 | 159 10 159 27 11.03 10.80 150 38 15" 040
04 55 | 56 | 4087 04477 04323 00154 04400 021 170 06 16986 | 158 27 159 26 10 80 10.60 150 38 15" 039
95 56 | 57 | 15.00 0.4323 0.4267 0.0057 0.4295 0.07 169.86 169.78 | 159.26 159,20 10.60 10.59 150 38 15" 038
96 57 | 58 | 2969 04267 04155 00112 04211 014 169 78 16964 | 15920 159 23 10 59 10 41 150 38 15" 037
97 58 | 59 171 04155 04148 0.0006 04152 0.01 169 64 16964 | 15923 159 25 10 41 1038 150 38 15" 037
98 59 | B | 1880 04148 04077 00071 04113 0.08 169 64 16966 | 159 26 169 20 1038 1035 150 38 156" 036
99 B | 60 | 4076 0.1161 0.1008 0.0154 0.1084 0.12 169.55 169.43 | 159.20 158.94 10.35 10.50 150 25 1" 022
100 60 | C’ 2 00 01008 01000 0.0008 0.1004 001 169 43 16943 | 15894 158 94 10 50 10 49 150 25 1" 020
101 B 61 11.16 02916 02874 0.0042 02895 0.03 169 55 16952 | 159 20 159 20 10 35 1033 150 38 15" 026
102 61 | 62 1.66 0.2874 0.2868 0.0006 0.2871 0.00 169.52 169.52 | 159.20 159.20 10.33 10.32 150 38 15" 025
103 62 | 63 769 02868 02839 0.0029 02853 002 169 52 16950 | 159 20 159 15 1032 1036 150 38 15" 025
104 63 | 64 | 1350 02839 02788 00051 02813 003 169 50 16947 | 15915 159 18 10 36 1030 150 38 15" 025
105 B4 | 65 882 02788 02755 00033 02771 0.02 169 47 16945 | 15818 159 19 10 30 1026 150 38 15" 024
108 B5 | 66 | 1526 0.2755 0.2697 0.0058 0.2726 0.02 169.45 169.42 | 159.19 159.17 10.26 10.25 150 38 15" 024
107 66 67 | 1059 02697 02657 0.0040 02677 002 169 42 16940 | 15917 159 17 1025 1023 150 38 15" 024
108 67 | 68 | 2045 02657 02580 00077 02618 0.04 169 40 16936 | 15917 159 13 10 23 1023 150 38 15" 023
109 68 69 | 11.12 0.2580 0.2538 0.0042 0.2559 0.02 169.36 169.34 | 159.13 169,17 10.23 10.17 150 38 15" 023
110 69 | 70 9.09 0.2538 0.2504 0.0034 0.2521 0.02 169.34 169.32 | 159.17 159.12 10.17 10.20 150 38 15" 022
111 70 | 71 984 02504 02466 00037 02485 0.02 169 32 16930 | 15912 159 10 10 20 10 21 150 38 15" 022
112 71 D 1729 02466 02401 0.0065 02434 0.03 169 30 16923 | 15810 159 13 10 21 10 14 150 38 15" 021
113 D | 72 3.88 0.2401 0.2387 0.0015 0.2394 0.05 169.28 169.23 | 159.13 159,14 10.14 10.08 150 25 1" 0.49
114 72 73 1 1712 02387 02322 0.0065 02354 021 169 23 16901 | 15914 159 01 10 08 10.00 150 25 1" 048
115 73 74 | 1611 02322 02261 0.0061 02292 019 169 01 16883 | 15901 159 03 10 00 979 150 25 1" 047
116 74 | E | 3277 02261 02138 00124 02199 036 168 83 16847 | 15903 169 20 979 927 150 26 1" 045
117 E 75 7.03 0.2128 0.2111 0.0027 0.2124 0.07 168.47 168.40 | 159.20 159.20 9.27 9.20 150 25 1" 043
118 75 | 76 | 2400 02111 02021 0.0091 0 2066 023 168 40 16816 | 159 20 158 96 920 921 150 25 1" 042
119 76 77 | 1203 02021 01972 00049 01996 012 168 16 16805 = 158 96 158 90 921 915 150 25 1" 041
120 77 | 78 | 3283 0.1972 0.1848 0.0124 0.1910 0.28 168.05 167.77 | 158.90 158.91 9.15 8.86 150 25 1" 0.39
121 78 | F | 1988 0.1848 0.1773 0.0075 0.1811 0.15 167.77 167.62 | 158.91 159.00 8.86 8.62 150 25 1" 037
122 F~ | 79 | 2950 01773 01662 00111 01717 020 167 62 16742 | 15900 159 10 562 832 150 25 1" 035
123 79 | 80 424 01662 01646 00016 01654 0.03 167 42 16739 | 15810 159 11 532 823 150 25 1" 034
124 80 | 81 | 28.09 0.1646 0.1540 0.0106 0.1593 0.17 167.39 167.22 | 159.11 159.18 8.28 8.05 150 25 1" 0.32
125 81 | 82 | 4198 01540 01381 00158 01461 021 16722 16701 | 15918 159 08 805 793 150 25 1" 030
126 82 | 83 | 1530 01381 01324 00058 01353 0.07 167 01 16694 | 15908 159 11 7.93 784 150 25 1" 028
127 83 | G | 1053 0.1324 0.1284 0.0040 0.1304 0.04 166.94 166.90 | 159.11 159,21 7.84 7.69 150 25 1" 027
128 G | B4 | 2855 0.1284 0.1176 0.0108 0.1230 0.11 166.90 166.79 | 159.21 159.10 7.69 7.70 150 25 1" 025
129 84 | B85 | 2666 01176 01076 00101 01126 008 166.79 16671 | 15910 159 10 7.70 7 60 150 25 1" 023
130 85 | 86 | 1807 01076 01008 0.0068 01042 0.05 166 71 16666 | 159 10 159 11 7.60 7 55 150 25 1" 021
121 86 | H 2.00 0.1008 0.1000 0.0008 0.1004 0.01 166.66 166.65 | 159.11 159.14 7.55 7.52 150 25 1" 0.20
5 = 2,500 90 21434
—amh= | 21434

Ficha: Memoria de célculo de la red de agua.

Fuente: Elaboracion propia 2021
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Anexos 04: Planos
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Plano de ubicacion y localizacion
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Plano topografico
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Plano de pozo tubular
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Plano de red matriz
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Plano de conexiones domiciliarias
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