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5. Resumen y abstract



Resumen

Esta tesis fue con propdsito de evaluar, mejorar y proponer mejoras en el sistema de
abastecimiento de agua potable de la asociacion provivienda Sefior de los Milagros,
distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali, la
finalidad es mejorar la condicién sanitaria, se evalu6 cada componente, se identificd
problemas, qué condiciones tenia inicialmente, la metodologia fue de tipo observacional,
se empled las fichas técnicas registrando datos cualitativos y cuantitativos, se determino
que el disefio basado en la norma RM 192-2018-Vivienda con criterios de disefio de
opciones tecnoldgicas para zona rural en selva, como resultado, tiene captacion de pozo
profundo varia su volumen de agua segun la estacion selvatica, tiene un caudal de 0.30 Is
en verano, esta implementado con una bomba de agua sumergible instalada a 70 metros
de profundidad impulsa el agua directamente al reservorio elevado por una linea de
impulsion de 1 %” pulgadas diametro, cuenta con dos tanque cilindricos de polietileno
con capacidad 2,500 litros se encuentran suspendido a 7.50 metros en una estructura de
madera dura, tiene una linea de aduccion de 4” con reduccion a 2” pulgadas que conecta
a la red de distribucion principal también de 2” pulgadas que recorre longitudinalmente,
la red secundaria es de 1 %" y las conexiones domiciliarias de %" pulgada, beneficia a 90
familias, se concluyd con una calificacion de “Regular” para que el sistema brinde el
servicio por 24 horas continuas requiere de contar con un reservorio de 5.00 metros

cubicos e instalarse sistema de cloracion.

Palabra clave: pozo profundo, evaluacion sistema de agua potable, condicion sanitaria.
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Abstract

This thesis was for the purpose of evaluating, improving and proposing improvements in
the drinking water supply system of the association provivienda Sefior de los Milagros,
district of Yarinacocha, Province of Coronel Portillo, Department of Ucayali, the purpose
is to improve the sanitary condition, each component was evaluated, problems were
identified, what conditions it had initially, the methodology was of an observational type
, the technical data sheets were used recording qualitative and quantitative data, it was
determined that the design based on the RM 192-2018-Housing standard with design
criteria of technological options for rural area in jungle, as a result, has deep well
catchment varies its water volume according to the jungle season, has a flow of 0.30 Is in
summer , is implemented with a submersible water pump installed at 70 meters deep
drives the water directly to the reservoir elevated by a drive line of 1 1/4 " inches diameter,
it has two cylindrical polyethylene tanks with capacity 2,500 liters are suspended at 7.50
meters in a hardwood structure, has a 4" adduct line with reduction to 2" inches that
connects to the main distribution network also 2" inches that runs longitudinally, the
secondary network is 1 1/2" and the home connections of 1/2" inch , benefits 90 families,
it was concluded with a rating of "Regular” for the system to provide the service for 24
continuous hours requires having a reservoir of 5.00 cubic meters and installing

chlorination system.

Keywords: deep well, evaluation of drinking water system, sanitary condition.
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I. Introduccién
Esta tesis tiene el interés de medir el funcionamiento del sistema de abastecimiento de
agua potable habiendo transcurrido 13 afios de su puesta en funcionamiento en la
asociacion provivienda Sefior de los Milagros primera etapa, para Cardenas! son obras
en la captacion, conduccidn, tratamiento, almacenamiento y distribucién de las aguas
hasta las viviendas de los pobladores. Se presento la propuesta a partir de la evaluacion

in situ y que incide directamente en la poblacion.

Se planted el enunciado: ¢La evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable incidird positivamente en la condicién sanitaria de la
poblacién de la asociacion provivienda Sefior de los Milagros primera etapa, distrito

de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 20217

Planted el objetivo general: evaluar y mejorar del sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en la asociacion
provivienda Sefior de los Milagros primera etapa, distrito de Yarinacocha, provincia de
Coronel Portillo, region Ucayali — 2021, siendo los objetivos especificos: Evaluar in
situ el sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicion
sanitaria en la poblacion en la asociacion provivienda Sefior de los Milagros primera
etapa, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021,
Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion en la asociacion provivienda Sefior de los
Milagros primera etapa, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, region

Ucayali — 2021, Determinar su incidencia en la condicion sanitaria en la poblacion en



la asociacion provivienda Sefior de los Milagros primera etapa, distrito de Yarinacocha,
provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021. Esta investigacion se justificara
en conocer la condicion sanitaria, evaluar, mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable de la asociacion provivienda Sefior de los Milagros primera etapa y su posterior
incidencia en la poblacion. La metodologia es de tipo descriptivo correlacional, de
nivel cualitativo y cuantitativo y. su disefio en la investigacion descriptivo no
experimental y tipo transversal, la poblacion fue compuesta por el sistema de
saneamiento béasico en zonas rurales, la muestra fue seleccionado el sistema de
abastecimiento de agua potable en la asociacion provivienda Sefior de los Milagros en
el distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali, por ser
representativo en los méas de 120 sistemas existentes en la provincia de Coronel Portillo,
delimitacién temporal fue entre los meses de abril a julio del 2021, para el
almacenamiento de datos se usé técnica de observacion in situ directa, siendo los
instrumentos las fichas técnicas y cuestionarios, como resultado, el sistema a nivel
de infraestructura se encuentra en estado de “Regular” y las condiciones sanitarias bajo,
en conclusidn, el sistema requiere de un mantenimiento preventivo y correctivo, no es
eficiente para un servicio de continuo diario requiere construir un almacenamiento de
5.00 m3, e implementar un sistema de cloracion, por lo que se beneficiara a toda la

poblacion al contar con agua saludable y tratada.



I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes locales.
En Ucayali, Alvarado? su tesis lleva por titulo: “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Nuevo San Martin, distrito de
Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali, afio 2019,
planted el siguiente objetivo general: Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable en el Caserio San Martin, en la metodologia que se empleo
es de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y de corte
transversal, el proyecto estd compuesto por una linea de impulsion, aduccion,
por una red de distribucion y conexiones domiciliarias. Se procedi6 con la
recoleccion de informacion social de la zona a base de fichas de encuestas.
Buscando recopilar datos precisé para el estudio de la investigacion de la
misma manera se empelo un periodo de 20 afios, todo de acuerdo a la norma
técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el
ambito rural resolucion ministerial N°192 — 2018, obtuvo como resultado, el
disefio de sistema aislado de abastecimiento de agua potable para el caserio
San Martin, a partir de la captacion de fuente subterranea con la construccion
de un pozo tubular de 100 metros de profundidad, de diametro 8”, con
entubado (tuberia ciega) de PVC SP de @ 4” clase 10 en una longitud de 75
metros, y entubado con tuberia filtro de PVC ranurado @ 4” en una longitud

de 25 metros. Cabe indicar que la perforacion o diametro total del pozo tubular



serda de 8” ya que tendrd 2” de grava con didmetro entre 1/4” a 3/4”
seleccionada a ambos extremos, la cual servird de empaque para la tuberia de
PVC SP. A la vez tendra redes de distribucion, 15 conexiones domiciliarias a

nivel de Pileta publica.

En Ucayali, Pisco* su tesis lleva por titulo: “Evaluacién y mejoramiento del
saneamiento basico de la comunidad nativa Flor de Ucayali, distrito de
Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali — mayo
2019”. plante6 como objetivo, evaluar los sistemas de saneamiento basico en
la Comunidad Nativa de Flor de Ucayali, distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo, departamento de Ucayali para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion. La duracion de la investigacion fue entre los meses
de mayo, 2019 hasta agosto, 2019. En la investigacion, se utilizd el disefio
Para la recoleccion de datos se aplicaron diversos instrumentos como estacion
total, camaras fotogréaficas, fichas. El analisis y procesamiento de datos se
realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas que permitan a
través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos para la mejora de la
condicion sanitaria. Se utilizaron el Microsoft Excel, Microsoft Word,
AutoCAD, WaterCad. Se elaboraron tablas, graficos y modelos numéricos. Se
Ilegé a las siguientes conclusiones: la poblacion de la Comunidad Nativa de
Flor de Ucayali cuenta actualmente con 129 habitantes equivalentes a 26
familias, acceden a un inadecuado servicio de agua potable debido a que

extraen el agua de un pozo tubular con una bomba manual, ello no abastece



2.1.2.

con la demanda de cada habitante, El periodo de disefio con lo que se mejorara
las condiciones sanitarias en un 100% para los beneficiarios sera de 20 afios

(reservorio, lineas de aduccidn, impulsién y distribuciédn), para 10 afios.

Antecedentes nacionales.

En Ciudad Constitucion, Garamendi® su tesis lleva por titulo: “Disefio
hidraulico del sistema de agua potable de la ciudad de Constitucion del distrito
de Puerto Bermldez - Oxapampa”, tuvo como oObjetivo, plantear una
alternativa de disefio hidraulico factible para el sistema de abastecimiento de
agua potable de la Ciudad de Constitucion. su metodologia que aplico el
investigador de disefio no experimental, de tipo descriptivo, plantear una
alternativa de disefio hidraulico factible para el sistema de abastecimiento de
agua potable de la Ciudad de Constitucion. plante6 cémo surge de la necesidad
de dar solucion a parte de los problemas existentes debido a la carencia del
sistema de abastecimiento mencionado; por lo cual es necesario contar con la
infraestructura adecuada que permitan obtener el servicio de agua potable, que
asegurard una mejora en la calidad de vida y el bienestar de la poblacién.
obtuvo como resultado, la proyeccion del abastecimiento de agua potable de
la ciudad de Constitucion, se plantea la siguiente alternativa de disefio. Se
explotard el agua subterrdnea proveniente del pozo PF-02 “Municipalidad”,
ubicado en la cota 257 m.s.n.m. Ademas, se contara con los pozos PF-01
“Santa Teresita”, y PF-03 “La loma”, para una segunda etapa, proyectados

como reserva para casos de emergencia. EI pozo perforado contara con su



correspondiente sistema de desinfeccidn para potabilizar el agua, instalada en
conjunto con la caseta de proteccion del pozo, donde se proyectan también las
instalaciones electromecanicas e hidraulicas del pozo. ElI pozo PF-02
bombeara el agua hacia el reservorio de almacenamiento proyectado RAP- 01,
ubicado en la cota 295 m.s.n.m. a través de una linea de impulsion que servira
para transportar el caudal bombeado del pozo PF-02. El reservorio proyectado
estara equipado con una caseta de valvulas donde se instalara el equipamiento
hidraulico que permitan el funcionamiento normal en periodos de operacion,
asi como también en periodos de mantenimiento. Las tuberias de aduccion
conduciran el agua del reservorio RAP-01 a las redes de distribucion de agua
potable a cada tramo del sector establecido en la ciudad. Finalmente, las redes

de distribucidn conduciran el agua a las conexiones domiciliarias de la ciudad.

En Tarapoto, Diaz® su tesis lleva por titulo: “Disefio de un sistema tubular de
acuiferos profundos para mejorar el abastecimiento de agua potable en la
localidad Grau km 40 tramo Yurimaguas-Tarapoto — 2018”. plante6 como
objetivo, fue disefar el sistema tubular de acuiferos profundos para mejorar
el abastecimiento de agua potable en la localidad Grau km 40 tramo
Yurimaguas — Tarapoto. La duracion de la investigacion fue entre los meses
de agosto, 2017 hasta julio, 2018. En la investigacion, se utilizo el disefio
aplicado cuantitativo. Se utiliz6 como instrumento el cuestionario. Como
técnicas se tomO muestras en campo, Tomografia Geo Eléctrica, sondeo

electronico vertical, levantamiento topografico, examen fisico quimico y



2.1.3.

Bacteriologico del agua y mecanica de suelos. La poblacion estuvo
conformada por 270 familias que en total llegan a la cifra de 1080 habitantes.
La muestra fue de 123 familias organizadas calculadas mediante el uso de la
formula de muestreo para poblaciones finitas. Se lleg6 a las siguientes
conclusiones: el disefio de un sistema tubular de acuiferos profundos para
abastecer a toda la poblacion es muy viable, ya que por medio de los estudios
se pudo comprobar que el recurso de agua subterrdnea se encuentra a
profundidades factibles para su extraccion y con un caudal éptimo para
abastecer a la poblacion y con una muy buena calidad para su consumo. El
reservorio se ubica en una zona favorable para la eficiente distribucién de las
redes, debido a una topografia favorable y con una linea de impulsion de
124.94 ml del reservorio a la estacion de bombeo. Con un presupuesto muy
factible para la implementacion de este sistema tubular de acuiferos profundos

para el abastecimiento de agua potable de toda la poblacién.

Antecedentes internacionales.

En la parroquia Tachina, Lopez’, Morales’ su tesis lleva por titulo: “Disefio
de un sistema de abastecimiento y distribucion de agua potable para el recinto
el Tigre de la parroquia Tachina en la provincia de Esmeraldas”, plante6 el
estudio con la finalidad de promover una calidad de vida digna y estable para
la comunidad de esta area rural, tuvo como objetivo, el disefio de un sistema
de abastecimiento y distribucion de agua potable para el Recinto El Tigre,

ubicado en la parroquia de Tachina, Provincia de Esmeraldas, su metodologia



que aplicada la investigadora es de disefio no experimental, de tipo
descriptivo, obtuvo como resultado Durante el analisis del tramo de
impulsion, se cambio la ubicacion del tanque de almacenamiento de una cola
sugerida inicialmente por el gobierno autbnomo descentralizado parroquial
del 189.219 m a una cola menor de 137.96 m mediante una simulacion

realizada en el programa Epanet.

En parroquia de Gualea, Vaca® su tesis lleva por titulo: “Elaboraciéon de
propuestas correctivas al sistema de abastecimiento de agua de la parroquia
de Gualea mediante la evaluacion de la calidad del agua”, tuvo como objetivo,
resolver los problemas existentes en el abastecimiento de agua de las
poblaciones de Gualea y Gualea Cruz, ubicadas en la parroquia rural de
Gualea, su metodologia que aplico el investigador de disefio no experimental,
de tipo descriptivo, recopilacién de informacion, programacién del muestreo
y métodos, planted el estudio sobre la situacién actual del recurso hidrico
destinado al suministro de agua potable que nacié de las autoridades de la
parroquia debido a la inconformidad de sus habitantes respecto a la cantidad
y caracteristicas del agua que reciben. La informacién fue recabada de la
empresa publica metropolitana de agua potable y saneamiento, que
proporciona el servicio a la poblacion. obtuvo como resultado, reveld
problemas en los sistemas de dotacion de agua potable, por lo que se han

propuesto soluciones con el fin de que el servicio mejore para los pobladores



de esa region y se garantice su salud y las condiciones para el correcto

desempefio de sus actividades diarias y econdémicas.

2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Agua.
Segun la Organizacion Mundial de la Salud® Es el agua de consumo humano
para los usos doméstico diario, para beber, preparacion de alimentos, limpieza

y la higiene personal.

Imagen 1. Agua
Fuente: ;Qué es el agua?

2.2.2. Agua potable.

Segun Norma Técnica Obras de Saneamiento 020'° Define al agua potable es

el agua apta para consumo humano.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud® El agua de consumo humano

segura, no ocasionaria riesgo en la salud en toda una vida.



Imagen 2. Control de calidad de agua
Fuente: Sabes porque hay poca agua potable en el mundo

2.2.3. Abastecimiento de agua potable.
Segun la Organizacion Mundial de la Salud® el agua es primordial para la vida
y las personas deben contar con un abastecimiento suficiente, continuo y

seguro.

Imagen 3. Abastecimiento de agua potable
Fuente: Objetivos de un sistema de abastecimiento de agua potable
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2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable.
Segun Cérdenas! son obras en la captacion, conduccion, tratamiento,

almacenamiento y distribucion de las aguas hasta las viviendas de los

pobladores.

Imagen 4. Disefio de sistema de agua potable.

Fuente: Curso de Disefio de Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable.

2.2.5. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable.

Segun el Ministerio de vivienda® son componentes de un sistema con tanque

elevado

a) Pozo tubular. es la estructura que permite extraer las aguas que escurren
por las corrientes subterraneas o los acuiferos a través de bombas con motor

sumergible eléctrico o bomba centrifuga vertical.
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Segun Bruni M, Spuhler D*. Los pozos perforados son simples de hacer,

perforando el suelo hasta la capa freatica para extraer con una bomba.

Sello
sanitario

Y F D
%-——Concreto
1=— Relleno

de arcilla

Revestimiento
del pozo
(carcasa)

Capa freatica

Empaque de
grava (tamano
grano 0.8 mm)

Filtro o rejilla
(ranuras de
0.8 mm)

ARG NI SATVATAUAAT R NG & &S {0 HEERTMIMEE SN G

DR

bR

Tapa inferior

Imagen 5. Partes de un pozo profundo
Fuente: WATERAID s.f., p.15 Pozos perforados

b) Bomba de agua. son equipos que transforman la energia mecanica
proporcionada por un motor en energia potencial son motores eléctricos o
de combustible.

Segun Monge M*!, La bomba de agua hace que la fuerza de la presion y la

tuberia obliga al agua a seguir su camino.
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DEPOSITO

impulsion

aspiracion

Imagen6: Equipo de bombeo
Fuente: Algunas observaciones a las instalaciones con equipos de bombeo

c) Linea de impulsion. es la tuberia que conduce el agua desde el pozo hasta
el tanque de distribucion de agua.
Segun Life rural supplies'® Las tuberias a usar deben ser los recomendados

y los célculos a realizar deben tomar en cuenta para un nuevo pozo.
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Tapa sanitaria
delpozo ~=~

-.v'y-'-n-.a----- I KRARRasRansna"

Tuberia de agua

Q max.

Imagen 7: Linea de impulsion.
Fuente: Soluciones sostenibles para pequefias redes de abastecimiento

d) Linea de conduccion. se le denomina al sistema de tuberias que va desde
la captacion hasta el tanque de distribucion.
Segun Care Per®3. La linea de conduccion es la que une el tanque de

captacién y el reservorio

CAPTACION

2
Qc
S

RESERVORIO

Imagen 8: Linea de conduccion
Fuente: Agua potable en zonas rurales
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e) Linea de aduccidn. se le denomina al sistema de tuberias que va desde el
tanque de distribucion o reservorio hasta la red de distribucion.
Segun, Fernandez L. Las lineas de aduccion inicial mas arriba que el

punto final

LINEA DE PRESIGN
ESTATICA

-~
~

LEINEA DE PRESIGN
DIN&MICA

N N

Imagen 9 Linea de aduccién
Fuente: Disefio de lineas de aduccion por gravedad

f) Reservorio. es un depoésito de concreto u otro material que sirve para
almacenar agua.
Segun Organizacion Panamericana de la Salud®®. Los reservorios elevados

son de forma cilindrica, se construyen sobre torres o columnas.

]
-
Ll
Y
S

ELEYADO
Imagen 10: Reservorio elevado
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Fuente: Guia para el disefio y construccion de reservorios apoyados

g) Redes de distribucion. es la tuberia que conduce el agua desde el
reservorio o tanque hasta la poblacion.
Segun Agiiero R Son redes de distribucion de un sistema abierto, una

linea matriz y lineas ramificadas

RESERVORIO [R)

Imagen 11: Red de distribg?z:ién abierta

Fuente: Aglero R. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento
2.2.6. Captacion de agua subterranea.

Segun el Ministerio de vivienda® son obras destinadas a obtener un volumen

de agua del subsuelo, para una demanda requerida.

Segun Garcia E” considera esta opcion cuando el acuifero esta a mas de 20

metros de profundidad, se debe hacer estudios geofisicos.
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g S Distritocion westical def agus subirrranes

Imagen 12: Captacion de agua subterranea
Fuente: Manual de agua subterranea

2.2.7. Pozo profundo.
Segin el Ministerio de vivienda® son obras de ingenieria para el
abastecimiento de agua, son extraidas en el mismo lugar, para el beneficio de
sus pobladores.
Segun Jiménez J*® La extraccion de agua del subsuelo resulta cara, si el

acuifero es contaminado, no se puede descontaminar.
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CEMENTACION ¢ ap £ ELECTRICOS

TUBERIA DE
EXTRACCION

ENTUBACION
IMPERMEABLE

BOMBA SUMERGIBLE

FILTROS

ACUIFEROS

Imagen 13: Pozo profundo y sus partes
Fuente: Aquabook adaptado de Paris Marta del Carmen, (2009)

2.2.8. Propuesta para captacion de caudales maximo de bombeo diario.
Segun el Ministerio de vivienda® el Programa Nacional de Saneamiento Rural
hace propuestas de disefio para pozo tubular en caudal méaximo diario, disefiar
extraer el agua mediante caudales de bombeo de 1.00 Ips, 2.00 Ips y 3.00 Ips.
2.2.9. Periodo de disefio.
Segun el Ministerio de vivienda® es la vida til 6ptimo de un proyecto, desde
el inicio hasta que deje de funcionar las estructuras y los equipamientos.

Cuadro 1. Periodo de disefio de infraestructura sanitaria.

Estructura Periodo de disefo
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Fuente de abastecimiento 20 afnos

Pozos 20 afnos

Reservorio 20 anos

Lineas impulsién, conduccion

20 afios
y distribucion
Equipos de bombeo 10 afos
Fuente: Resolucion Ministerial N° 192 — 2018 - Vivienda
2.2.10. Poblacion de disefio.
Segun el Ministerio de vivienda® es estimar una poblacion a futuro, aplicando
un procedimiento aritmético.
Pd=Pi* (1 +r*t/100) -------- (1)

Donde:
Pd : Poblacion de disefio
Pi : Poblacion inicial
R : Tasa de crecimiento anual

t : Periodo de disefio en afios

Fuente: Resolucion Ministerial N° 192 — 2018 - Vivienda

2.2.11. Dotacidén de agua.
Segun el Ministerio de vivienda® cantidad de agua por habitante en litros por

dia segun opcion tecnoldgica.

19



Cuadro 2. Dotacion de agua por habitante.

Estructura Periodo de
disefio
Dotacion
Regién Sin arrastre Con arrastre
hidraulico hidraulica
Selva 70 1/h/d 100 I/h/d

Fuente: Resolucion Ministerial N° 192 — 2018 - Vivienda

a) Sin arrastre hidraulico son composteras y hoyo seco ventilado

b) Con arrastre hidraulica son considerados tanques sépticos mejorado

2.2.12. Variacion de consumo.

Segun el Ministerio de vivienda® considerar el caudal promedio diario anual
(Qp) para contar con agua suficiente y servicio continuo.
a) Consumo méaximo diario (Qmd) es 1.3 veces del consumo promedio diario

anual donde:

Qp = Dot * Pa / 86400 -------- (@)
Qmd=1.3*Qp

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmd : Caudal maximo diario en I/s

Dot : Dotacion en litros/habitantes/dia

Pd: Poblacion de disefio en habitantes

Fuente: Resolucién Ministerial N° 192 — 2018 — Vivienda
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b) Consumo maximo horario (Qmh) es 2.0 veces del consumo promedio

diario anual donde:
Qp = Dot * Pa/ 86400 -------- (3)
Qmh=2.0*Qp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en |/s
Qmbh : Caudal maximo horario en /s
Dot : Dotacion en litros/habitantes/dia
Pd : Poblacion de disefio en habitantes
Fuente: Resolucion Ministerial N° 192 — 2018 — Vivienda
2.2.13. Mejoramiento del sistema de agua potable.
Segun el diccionario de Oxford Languages®® el Cambio o progreso de una
cosa que esta en condicion precaria hacia un estado mejor, es un cambio de
una condicion inicial a mejorar el agua potable.
Segun Marinof N?°, EI mejoramiento de los abastecimientos de agua en
zona rurales dispersas con vertiente seria por gravedad, construyendo un
solo sistema.
2.2.14. Condicién sanitaria.
Segun la Organizacion mundial de la Salud?! es la condicion de todo ser
Vivo que goza de un absoluto bienestar fisico, mental y social.
a) Cobertura.
Segun la Organizacion Panamericana de la Salud?! el agua debe llegar a

todos los habitantes de excelente calidad.
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el

Imagen 14: Cobertura de ga potable
Fuente: El comercio Los problemas permanentes que no permiten la
cobertura total
b) Cantidad.

Segun la Organizacion Panamericana de la Salud?' el agua debe la

cantidad suficiente diario, para su bienestar.

i 4
Imagen 15: Planta de tratamiento cantidad de agua.
Fuente: Diario uno
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c¢) Continuidad.
Segun la Organizacion Panamericana de la Salud?® el agua debe ser

constante y regular.

Imagen 16: Servicio de agua potable en zonas ruarles por horas
Fuente: Gaceta Amazonica

d) Calidad.

Segun la Organizacion Panamericana de la Salud?’ el agua debe

encontrarse impurezas y contaminacion.

Imagen 17: Calidad de agu.
Fuente: Del agua potable y su calidad.
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2.3. Hipdtesis

No aplica la investigacion fue descriptiva

2.4. Variables
TIPO DE
VARIABLE TECNICA INSTRUMENTO
INVESTIGACION
Sistema de

abastecimiento
Observacion
de agua

potable

Ficha técnica No experimental

Mejora de la
condicion Encuesta

sanitaria

Cuestionario Béasico

Fuente: Elaboracion propia 2021
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I11. Metodologia:

La metodologia en el presente proyecto de investigacion se tomo en cuenta lo siguiente:

3.1. El tipo y el nivel de la investigacion.
La investigacion es de tipo descriptivo correlacional, el estudio in situ detallamos

el sistema de abastecimiento y se identifica las deficiencias.

El nivel cualitativo y cuantitativo, es cualitativo por recabar hechos y no hay manejo

de variables.

3.2. Disefio de la investigacion.
El disefio no experimental y tipo transversal, no experimental por ser descriptivo
correlacional, de nivel cualitativo y cuantitativo, se recoge la informacion del campo

in situ y no se modifican las variables.
con datos de campo in situ, este proceso es lo siguiente:
e )—-0G0) -] -0
Fuente: elaboracion propia 2021
Leyenda:
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable.
Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento agua potable.
Oi: Resultados obtenidos.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria
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El esquema a usar en el disefio de la investigacion es: la muestra, la observacion, el

analisis, la evaluacion y el resultado.

3.3 Poblacion y muestra.

3.3.1. Poblacion.

Fue compuesta por el sistema de saneamiento basico en zonas rurales.

3.3.2. Muestra.
Fue seleccionado el sistema de abastecimiento de agua potable en la

asociacion provivienda Sefior de los Milagros en el distrito de Yarinacocha,

provincia de Coronel Portillo, region Ucayali.
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3.4 Definicion y operacionalizacion de las variables e investigadores

CUADRO DE OPERACION DE VARIABLES.

Cuadro 3. Operacion de las variables.

DEFINICION DEFINICION

VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
VARIABLE La evaluacion de un Serealizard laevaluacion Captacion. Fuente Subterranea
INDEPENDIENTE: sistema de del sistema de Caudal méaximo diario
Evaluacion y abastecimiento de agua abastecimiento de agua Material de tuberia
mejoramiento del potable in situ, consiste potable desde la Clase de tuberia
sistema de en buscar informacion, captacion del pozo Diametro de tuberia.
abastecimiento de analizar y aplicar los profundo, laimpulsion,el Bombeo Tipo de bomba.

agua potable, para su
incidencia en la
condicion sanitaria de
la poblacion en la
asociacion
provivienda Sefior de
los Milagros primera
etapa, distrito de
Yarinacocha,
provincia de Coronel
Portillo, region
Ucayali — 2021.

instrumentos para la
evaluacion, la finalidad

es que la poblacién
disponga de la cantidad,
calidad 'y  servicio
continuo  del agua
potable.

almacenamiento en el
tanque elevado y su
distribucion por las redes,
esta  evaluacion lo
realizaremos a través de
las fichas técnicas.
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Altura manomeétrica.
Caudal.

Potencia HP

Fase corriente.
Inmersion maxima.
Boca impulsion de agua.
Diametro maximo.

Linea de impulsion.

Material.
Clase de tuberia
Didmetro de tuberia

Linea de aduccion

Material.
Clase de tuberia
Diametro de tuberia

Reservorio

Tipo de reservorio
Apoyo

Altura

Material del reservorio




Accesorios
Volumen.

Red de distribucion

Tipo de red
Material de tuberia.
Clase de tuberia
Diametro de tuberia

Al proponer el
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de agua
potable  compararemos
mediante los calculos
comprobando a los
componentes como la
captacion hasta la
distribucion por las redes
a través de las fichas
técnicas.

Se propone la mejora del

sistema de
abastecimiento de agua
potable desde la
captacién, hasta la

distribucion por las redes
hasta cada vivienda, esta
evaluacion lo
realizaremos a través de
las fichas técnicas.
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Captacion.

Fuente Subterranea
Caudal maximo diario
Material de tuberia
Clase de tuberia
Diametro de tuberia.

Bombeo

Tipo de bomba.

Altura manométrica.
Caudal.

Potencia HP

Fase corriente.
Inmersion maxima.
Boca impulsion de agua.
Diametro maximo.

Linea de impulsion.

Material.
Clase de tuberia
Didmetro de tuberia

Linea de aduccion

Material.
Clase de tuberia
Diametro de tuberia

Reservorio

Tipo de reservorio
Apoyo

Altura

Material del reservorio




Accesorios
Volumen.

Red de distribucion

Tipo de red
Material de tuberia.
Clase de tuberia
Diametro de tuberia

VARIABLE
DEPENDIENTE:
Incidencia sanitaria
del sistema de
abastecimiento de

agua potable de la
poblaciobn de la
asociacion
provivienda Sefior de
los Milagros primera
etapa, distrito  de
Yarinacocha,
provincia de Coronel
Portillo, region
Ucayali — 2021

Determinar la incidencia
en la condicién sanitaria
de la poblacién en la

asociacién  provivienda
Sefior de los Milagros,
siendo el objetivo la

salubridad y mejorar la
calidad de vida de los
usuarios.

Se finaliza con el uso de
las encuesta aplicadas en
la asociacion provivienda
Sefior de los Milagros.

Cobertura

Viviendas beneficiadas.
Dotacion por persona,

Cantidad volumen

Tiempo de servicio
Caudal.

Continuidad del
servicio.

Estado fuente.
Trabajo fuente

Calidad del agua

Analisis fisco — quimicos
y bacterioldgicos del agua.
Cloracion.

Supervision calidad agua

Fuente: Elaboracion propia (2021)

29



3.5 Técnicas e instrumentos

3.5.1 Técnica de recoleccién de datos.

Se uso la técnica de observacion in situ directa, se identifico la problematica,
se aplico las fichas técnicas y encuestas, usando los protocolos, obteniendo el
estado inicial del sistema, se valido los datos obtenidos, determinando el

disefio 6ptimo.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica®®. Es recopilar
informacidn de un contenido, en contacto con los encuestados para recolectar

datos.
3.5.1 Instrumentos de recoleccién de datos.
a) Fichas técnicas.

Se aplicd los formatos en el proceso de evaluacion para determinar el
estado del sistema y el estado sanitario, en la cobertura, dotacion,

continuidad del servicio y la calidad del agua.

Segun la Universitat de Barcelona? son fichas tecnicas los cuestionarios

de recoleccion de datos, ahorrando tiempo.
b) Encuesta.

Se aplico los formatos disefiados con las preguntas para conocer el estado
del sistema y en que condicion se encuentra, se obtuvo como resultado que

la calidad del servicio de agua ha mejorado.
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Segun la Universidad de Navarra®*. Con las encuestas se buscan

informacion sobre datos que requiere obtener para sistematizarla.
c) Protocolo
Se aplico los protocolos dictados por la universidad.

3.6 Plan de analisis.
Segun Suérez P, Alonzo J® técnicas para responder las preguntas planteadas, que

son definidas anteriormente.

Se obtuvo los resultados en la investigacion, se ubicd y localizé el sistema de
abastecimiento de agua potables de la asociacion provivienda Sefior de los Milagros
primera etapa, se aplicd las fichas técnicas y encuestas con los respectivos
protocolos, determinando in situ la condicion sanitaria cumpliendo el primer
objetivo, para cumplir nuestro segundo objetivo se evalud el estado inicial y se
obtuvo los primeros resultados por cada uno de los componentes del sistema de
abastecimiento y se compard con la normatividad vigente y dar por cumplido la
mejora a proponer, se culmina con proponer la implementacion de la mejora la cual
incidirda en la condicién sanitaria de la poblacion, con las conclusiones se
fundamentan la mejora de la calidad de vida de todos pobladores solucionando su

problematica inicial.
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3.7 Matriz de consistencia

Cuadro 4. Matriz de consistencia

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacidn en la asociacion provivienda Sefior de los Milagros primera etapa, distrito de Yarinacocha, provincia
de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021

Caracterizacion del
problema

Objetivos de la investigacion

Marco Teorico
y conceptual

Metodologia

Referencias
Bibliogréficas

En la asociacion
provivienda Sefior de
los Milagros, cuenta
con un sistema de agua
sin un tratamiento
adecuado para ser
calificado como agua
potable, los
pobladores al no
contar con un sistema
de agua potable con la
cantidad  adecuada,
presion suficiente vy
solo cuentan con el
servicio por horas, se
encuentran  inmersos
en un latente problema
de salud al realizar la
limpieza de  sus
alimentos entre otras
actividades higiénicas.

Objetivo general.

Evaluar y proponer la mejora
del sistema de abastecimiento de
agua potable y mejorar su

condicién sanitaria de la
poblaciébn en la asociacion
provivienda Sefior de los

Milagros primera etapa, distrito
de Yarinacocha, provincia de
Coronel Portillo, regién Ucayali
—2021.

Objetivo especifico.
Evaluar in situ el sistema de
abastecimiento de agua potable

para su incidencia en la
condicion  sanitaria en la
poblaciébn en la asociacion
provivienda Sefior de los

Agua
Agua potable

Abastecimiento
de agua potable

Sistema de
abastecimiento
de agua potable

Componentes de
un sistema de
abastecimiento
de agua potable,
Pozo tubular
Bomba de agua

linea de
impulsion,

linea de
aduccion,

Tipo de la
investigacion

La investigacion es de
tipo descriptivo
correlacional, el estudio
in situ detallamos el
sistema de
abastecimiento 'y se

identifica las
deficiencias.
Nivel de la

investigacion
El nivel cualitativo y
cuantitativo, es
cualitativo por recabar
hechos y no hay manejo
de variables.

Disefio de la
Investigacion

Alvarado K. Disefio

del sistema de
abastecimiento  de
agua potable del

caserio Nuevo San
Martin, distrito de
Calleria, provincia
de Coronel Portillo,
departamento de
Ucayali - 2019
[Tesis para optar
titulo]  Universidad
loa  Angeles de
Chimbote; 2019

Pisco H. Evaluacién
y mejoramiento del
saneamiento basico
de la comunidad
nativa  Flor de
Ucayali, distrito de
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Milagros primera etapa, distrito
de Yarinacocha, provincia de
Coronel Portillo, region Ucayali
—2021

Plante6 la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable

para su incidencia en la
condicion  sanitaria de la
poblaciébn en la asociacion
provivienda Sefior de los

Milagros primera etapa, distrito
de Yarinacocha, provincia de
Coronel Portillo, region Ucayali
—2021,

Determiné su incidencia en la

condicion  sanitaria en la
poblaciébn en la asociacion
provivienda Sefior de los

Milagros primera etapa, distrito
de Yarinacocha, provincia de
Coronel Portillo, region Ucayali
—2021.

Reservorio
Redes
distribucioén.

de

Captacion  de

agua
subterranea.
Pozo profundo.

Propuesta para

captacion de
caudales
maximo de

bombeo diario.
Periodo de
disefo.
Poblacion de
diseno.
Dotacion de
agua.
Variacion de
consumo.
Consumo
méaximo diario

El disefio no
experimental y tipo
transversal, no
experimental por ser
descriptivo

correlacional, de nivel
cualitativo y

cuantitativo, se recoge la
informacion del campo
in situ y no se modifican
las variables.

Poblacion y Muestra

Poblacién: Fue
compuesta  por el
sistema de saneamiento
basico en zonas rurales.

Muestra:

Fue seleccionado el
sistema de
abastecimiento de agua
potable en la asociacion
provivienda Sefior de
los Milagros en el
distrito de Yarinacocha,
provincia de Coronel
Portillo, region Ucayali.

Calleria, provincia
de Coronel Portillo,
departamento de
Ucayali — mayo
2019 [Tesis para
optar titulo]
Universidad loa
Angeles de

Chimbote; 2020
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Consumo
méaximo horario

Mejoramiento
del sistema de
agua potable

Condicion
sanitaria
Cobertura
Cantidad
Continuidad
Calidad

operacionalizacién de
variables: Evaluacion y
mejoramiento

Instrumentos: Fichas de
evaluacion

Técnicas: encuestas
Plan de analisis
Matriz consistencia.

Principios éticos

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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3.8 Principios éticos.
Para la Universidad catdlica Los Angeles de Chimbote?®, los principios éticos a
aplicar durante la investigacion es proteger a la persona con su libre participacion y

esté informado.
3.8.1 La Etica al iniciar la investigacion.

Fue solicitar las autorizaciones del Comité y al mismo tiempo se present6 la
informacion necesaria de la investigacion, solicite acomparfiar a conocer los

componentes del sistema y a su vez brindar alguna informacion.
3.8.2 La Etica durante la recoleccion mediante ficha técnica.

Solicité que me muestren cada uno de los componentes in situ, absolviendo

algunas interrogantes, con esta informacion iniciar el proceso de evaluacion.
3.8.3 La Etica para proponer la mejora.

Se presentd los resultados de la evaluacion del sistema componente por
componente sefialando lo encontrado y la propuesta de mejora para el

beneficiO de todos los pobladores.
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IV. Resultados

Se ha obtenido los resultados esperados, a los objetivos planteados.

a) Primer objetivo se realizo la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua

potable in situ de todos sus componentes.

b) Segundo objetivo se procedio a determinar la mejora del sistema y sus componentes

segln la normatividad vigente.

c) Tercer objetivo se presento las conclusiones y recomendaciones de mejora para que

incida directamente en la condicidn sanitaria de todos sus pobladores.

4.1 Resultados
Primer objetivo, evaluacion de los componentes. La verificacion in situ de todos

los componentes, de los cuales se obtuvo la informacion, medicion, fotos y datos.
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Evaluacion de la captacion

Cuadro 5. Evaluacidn de la captacion.

Componente

Indicadores Dato recolectado Descripcion
Fuente
) Pozo profundo  Pozo profundo de 80 ml
Subterranea
Caudal de disefio del sistema
Caudal ]
o segin reglamento para pozo
maximo 11/s _
o tubular menoral,igualal, 2,
diario
y3l/s
Material usado en zona de
selva, enterrado verticalmente
Material de . con un sobresaliente de 10 cm
tuberia sobre el nivel del suelo
(tierra), sin proteccion de
dado.
Clase de 10 Categoria recomendable
tuberia disefio en zona rural
y Diseflo recomendado hace
Diametro de ) .
) 4” pulgadas mas de 13 afios con el
tuberia )
reglamento vigente.
) Dato obtenido, cuenta con
Tuberia ) ) _
Si tuberia ranurada al final del
ranurada
pozo profundo.
] No tiene Se determinard cuando se
Accesorios ) ) )
accesorios proponga el mejoramiento

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Imagen 18: Boca de la fuente de captacién a nivel del suelo, se observa la linea de
impulsion en el centro de la tuberia.
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Gréfico 1. Evaluacion del estado por componente de captacion del pozo profundo.

Evaluacion del estado por componente de captacion del pozo profundo

W

Tuberia lisa Tuberia ranurada Tapa tuberia Dado de proteccion

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Gréafico 2. Resumen estado de la captacion del pozo profundo

Resumen estado de la captacion del pozo profundo

Estado

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Interpretacion:

Los componentes de la captacion dos de ellos en estado de “Regular”, y dos de ellos
en estado de “No tiene”, en resumen, tenemos un estado de la captacion del pozo

profundo entre “malo” y “regular” proponer mantenimiento correctivo e

implementacidn, ver anexo.
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Evaluaciéon del Bombeo.

Cuadro 6. Evaluacion del Bombeo.

Componente Indicadores Dato recolectado Descripcion

Dato obtenido, Bomba

Tipo de ) sumergible tipo lapicero,
Sumergible )

bomba. instalado a 60 metros de

profundidad

Altura )
o 30 —-122 metros  Dato obtenido
manomeétrica.

Datos obtenido, caudal de

Caudal. 130 -20 I/m bombeo es promedio de 60
Bombeo litros minuto
PotenciaHP 2 hp Dato obtenido
Fase Dato obtenido, conectado a la
_ 3 fases _
corriente. red publica
. Datos  obtenido,  tiene
Inmersion . »
. 100 metros inmersion de 60 metros de
maxima. )
profundidad.
Boca

) » Dato obtenido, diametro de la
impulsion de 1 % pulgada o .
tuberia de impulsion

agua.

Didmetro Dato obtenido, diametro de la
. 4” pulgadas .

MAaximo. tuberia de pozo profundo

Fuente: Elaboracién propia (2021)
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Imagen 19: Bomba de agua sumergible, electrobomba de 2 hp, trifasica de 4” de
didmetro, puede ser instalada hasta 100 metros de profundidad.

Fuente: Pedrollo

42



Gréfico 3. Evaluacion del Bombeo.
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Fuente: Elaboracion propia (2021).

Grafico 3. Resumen estado del Bombeo.
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Regular -
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Resumen estado del Bombeo

4

Estado

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Interpretacion:

Los seis componentes estan en un estado “bueno”, es una bomba nueva cumple con
el rango de las especificaciones técnicas del fabricante, en resumen, la bomba se

encuentra nueva esta dentro del rango de disefio, ver anexo.
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Evaluacién de la linea de impulsion.
Cuadro 7. Evaluacién de la linea de impulsion.

Componente Indicadores Dato recolectado Descripcion

Material recomendado, esta

conectado desde la boca de

Material. PVC
bomba en linea recta hasta el
reservorio con sus accesorios
Clase de Clase recomendada para
tuberia 10 zonas rurales.
el EE Diametro de Diametro usado segun la boca
) ) 1%+ pulgada
impulsion. tuberia de la bomba.
Material existente desde el
Antiguedad 13 afios inicio, esta dentro del periodo
de disefio de 20 afos
El estado es regular, por los
Estado Regular trabajos de mantenimiento y

cambio de bombas

Fuente: Elaboracion propia (2021)

45



Imagen 20: Linea de impulsion que va conectado desde la boca de la bomba hasta
el reservorio.
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Imagen 21: Linea de impulsion conectada al reservorio con accesorios.
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Gréfico 3. Evaluacion de la linea de impulsion.

Evaluacion de |a linea de impulsion
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Fuente: Elaboracién propia (2021).

Gréfico 4. Resumen linea de impulsién.

Resumen linea de impulsian

+=

L]

o - wmE

it 0¥

—

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Interpretacion:

La linea de impulsion esta en un estado “regular” tanto la tuberia como los
accesorios que requiere, en resumen, se encuentra en estado “regular” esta dentro

del periodo de disefio, ver anexo.
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Evaluacion de la linea de aduccién.

Cuadro 8. Evaluacion de la linea de aduccion.

Componente

Linea de

aduccion

Indicadores Dato recolectado

Material. PVC

Descripcion

Material recomendado, esta
conectado desde el segundo
reservorio la bajante con
reduccion hacia las llaves de

control.

Clase de
tuberia

Clase recomendada para

zonas rurales.

Diametro de

2

tuberia

Tiene un diametro de 4 desde
el segundo reservorio hasta
una longitud de 5.5 metros,
cuenta con reduccion de 4” a
2” para conectar a la llave de

control,

Antiguedad 13 afios

Material existente desde el
inicio, esta dentro del periodo

de disefio de 20 afios

Estado Regular

El estado es regular, por los
trabajos de mantenimiento y
cambio de llaves de control

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Imagen 22 Linea de aduccion conectado al reservorio, en bajante.
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Imagen 23 Linea de aduccion en bajante alineado a la columna de la estructura.
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Imagen 24: Linea de aduccion con reduccion de 4” a 2”, con conexion a llave de
limpieza y llave de control de la red de distribucion.
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Gréfico 5. Evaluacion de la linea de impulsion

Evaluacion de Ia linea de conduccion

tuberia
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Fuente: Elaboracion propia (2021).

Grafico 6. Resumen de la linea de aduccion.
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Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Interpretacion:

La linea de aduccion esta conectada desde el reservorio con tuberia de PVC
categoria 10 de 4” diametro, la cual tiene reduccion a 2” para conectar a la llave de
limpieza y de control de la red de distribucion, uno de los componentes se encuentra
“regular” y dos de los componentes se encuentran en “Malo” sus condiciones, en
resumen, requiere proponer dar mantenimiento correctivo, reemplazar accesorios,

cubrir ciertos tramos tal como indica la norma vigente, ver anexo.
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Evaluacion del reservorio.

Cuadro 9. Evaluacion del reservorio.

Componente Indicadores Dato recolectado Descripcion

Cuenta con dos tanques de

agua marca Eternit negro de

) 2,500 litros cada una

Tipo de

] Tanque de agua conectada con tuberia de 2”
reservorio )

pulgadas, la primera es

recepcion y la segunda esta

conectada a la bajante.

La estructura de apoyo es un

castillo de madera dura,
Apoyo Madera )
arriostrada, la base donde se

. apoya también es de madera.
Reservorio

Del nivel de terreno hasta la
Altura 7.50 metros base de los tanques de agua,

7.50 my 10 m a la cobertura.

Material del o
) Polietileno De tres capas
reservorio

_ Cuenta con un control de nivel
) Control de nivel . _ _
Accesorios o automatico sin caja
automatico » )
proteccion, no tiene tapa

Cada tanque de agua tiene
Volumen. 2,500 litros capacidad de 2,500 litros

conectados entre si.

) Desde el inicio de
Antigliedad 13 afios ) )
funcionamiento

Fuente: Elaboracién propia (2021)
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Imagen 25: Tanques de agua conectados entre si, base de tanque a 7.50 metros a
nivel del suelo.
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Imagen 26: Accesorios de control automatico sin proteccion y los tanques no tiene
tapa.
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Grafico 7. Evaluacion de reservorio

Evaluacién del reservorio
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Fuente: Elaboracion propia (2021).

Gréfico 8. Resumen de la linea de aduccion.
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Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Interpretacion:

El reservorio tiene dos componentes “Regulares” uno “Malo” y cuatro “No tiene”,
en resumen, su estado es “Malo” requiere proponer su implementacion de sistema
de cloracién, mantenimiento correctivo todo el sistema eléctrico hay riesgo
personal, implementar las tapas de cada tanque, cambiar los accesorios, y limpieza,

VEr anexo.
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Evaluacion de la red distribucion.

Cuadro 10. Evaluacion de la red distribucion.

Componente Indicadores Dato recolectado

Tipodered Abierta

Descripcion

La red es abierta recorre a lo
largo de la primera etapa linea
principal, con entrantes a las
calles linea secundaria y

conexién domiciliaria

Material recomendado para

Material de zona rural.
i PVC ] )
tuberia. En ciertos tramos estan
expuestos.
Red de Clase de n Clase  recomendada para
.. tuberia zonas rurales
distribucion :
Se encuentra tres didmetros
Linea principal 2” pulgadas
5 2” pulgadas Linea secundaria 1 1/2”
Diametro de
) 1 1/2” pulgada pulgada
tuberia

2 pulgada

Conexion domiciliaria 4”7

pulgada.

Antigiedad 13 afios

Desde el inicio esta dentro del
periodo de disefio que es de 20

anos

Fuente: Elaboracién propia (2021).
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Imagen 27: Tuberia de linea principal de 2” pulgadas, expuesta.
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Imagen 28: Tuberia de linea secundaria de 1 1/2” pulgadas, expuesta.
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Imagen 29: Conexion domiciliaria tuberia de 72”.
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Imagen 30 Accesorios expuesto.

Imagen 31 Tuberia expuesto.
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Grafico 9. Evaluacion de la red de distribucion.

Evaluacion de Ia red de distribucion
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Fuente: Elaboracién propia (2021).

Gréfico 10. Resumen de la linea de aduccion.

Resumen de la red de distribucion
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Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Interpretacion:

En la red de distribucion tenemos dos componentes en estado “regular” y dos
componentes en estado “Malo”, en resumen, el estado esta entre malo y regular, se
va a proponer hacer los reemplazos de ciertos accesorios, asi como de cumplir las
normas de que las tuberias deben estar a nivel bajo tierra a una profundidad minima

de 20 cm. ver anexo.
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Resumen de los componentes del sistema de agua potable.

Gréafico 11. Resumen de los componentes del sistema de agua potable.
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Fuente: Elaboracién propia (2021).

Grafico 12. Resumen general del sistema de agua potable.
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Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Interpretacion:

En un andlisis en todos los componentes que conforman el sistema de
abastecimiento en estado entre “Malo” y “regular’” cuatro de ellos y un componente
en estado “Malo” y un componente en estado “Bueno”, en resumen, el estado esta
entre “Malo” y Regular esto es debido que en los trece afios de funcionamiento no
se ha realizado los mantenimientos preventivos ni correctivos, se va a proponer la
mejora de cada uno de los componentes ya que aun esta dentro del periodo de disefio,

VEr anexo.
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Segundo objetivo, mejora de los componentes. Proyectar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la asociacion provivienda Sefior de
los Milagros primera etapa, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo,

region Ucayali — 2021

Mejora del disefio de la captacion

Tabla 1. Disefio de la captacion.

1. Disefio de la captacion

Descripcion Simbologia Formula Resultado Unidad
Altitud Alt Obtenido 156 m.s.n.m
Tipo

Tc Obtenido Pozo profundo  Unidad

captacion
Caudal Qp Obtenido 0.26 I/seg
promedio
Caudal Qmd Obtenido 0.34 I/seg
maximo
diario (disefo)
Caudal Qmh Obtenido 0.39 I/seg
maximo
horario
(disefno)
Volumen de Vreg Obtenido 5.00 m3
regulacion
Tipo tuberia Tt Obtenido PVC
Clase tuberia Ct Obtenido 10.00
Diadmetro Dt (—2 ___yim 4.00” Pulg.
tuberl’a 0.2785:Can 4"

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Interpretacion:
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El tipo de captacion es de pozo profundo, se ubica en las coordenadas UTM

544925.93 m E y 9072560.09 m S, en una altitud de 156 m.s.n.m.

El disefio estd basado en la norma técnica de disefio opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el ambito rural, en reglamento nacional de edificaciones
0S.10, 0S.20, 0S.30, 0OS.40 y 0S.50, el relieve de la zona selva es levemente
ondeada, en el perfil del suelo solo tenemos un nivel de 156 a 154 m.s.n.m. por lo
que el reglamento indica seleccionar tecnologia de bombeo sin tratamiento, de una
fuente de subterranea, los calculos obtenidos estan en las tablas del anexo de
memoria de calculo, aplicando esta propuesta conlleva a mejorar la condicién

sanitaria el objeto es obtener agua apta y calidad de agua.

71



Mejora del disefio del Bombeo

Tabla 2. Disefio del Bombeo

2. Disefio del Bombeo

Descripcion Simbologia Formula Resultado Unidad
Tipo bomba Th Obtenido Sumergible
el e Ci Obtenido 0.80 s
impulso bomba
Potencia  de Pb Obtenido 15 hp
bomba
Diametro
mAaximo de Dm Obtenido 4” Pulg.
bomba
Fases F Obtenido 3 fases
Profundidad
maxima Pm Obtenido 70 ml
inmersion
Diametro  de
boca de Db Obtenido 11/4” Pulg.
impulsion
i Obtenido 98.73 ml

manomeétrica

Fuente: Elaboracién propia (2021)
Interpretacion:

Segun los célculos requeridos para determinar la bomba sumergible, se requiere un
caudal de bombeo de 0.80 Ips, la bomba instalada a 77 metros impulsa 1.00 Ips,
supera el minimo requerido, la potencia de la bomba segun calculos es de 1.50 hp
actualmente cuenta con una bomba de 2.00 hp de tres fases y su consumo es de 1.5
kw/h, a una eficiencia de 70%, por lo que cumple con el disefio y calculo de la

bomba, ver anexo de memoria de calculo de bomba.
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Mejora del disefio de la linea de impulsion.

Tabla 3. Disefio de la linea de impulsion

3. Disefio de la linea de impulsion.

Descripcion Simbologia Formula Resultado Unidad
Caudal de Qb=0Qmd *
Bombeo Qb (24/N) 0.80 Is
Diametro  de ) Lo
tuberia Dt Obtenido 1% pulg
Long!tud de Lt Obtenido 77.50 m.
tuberia
A!tu,ra . Ad Obtenido 98.73 m
Dinamica

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Interpretacion:

El caudal de bombeo calculado es de 0.80 Is, la bomba suministra 1.00 Is, el
diametro es de 1 47, esta instalado tuberia clase 10 de 1 % de diametro, ver anexo

de memoria de calculo de bomba.
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Mejora del disefio de la linea de aduccion.

Tabla 4. Disefio de la linea de aduccién

4. Disefio de la linea de aduccion.

Descripcion Simbologia Formula Resultado Unidad
Caudal de  Lox
disefio Qmh Qmd = k2*Qp 0.39 Is
Tipo de tuberia Tt Recomendado PVC
Clase de Ct Recomendado 10.00
tuberia
Diametro D Obtenido 4 Pulg.
Longitud  de Lt Obtenido 8.00 m.
tuberia

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Interpretacion:

La linea de aduccion el vertical de 4” pulgadas de didmetro que conduce un caudal

de 0.39 Is, su pérdida de agua de despreciable, por ser muy corto la tuberia, siendo

la presion de 6 metros de columna de agua la cual reduce a 2” pulgadas a la red de

distribucién.
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Mejora del disefio del reservorio.

Tabla 5. Disefio del reservorio.

5. Disefio del reservorio elevado.

Descripcion Simbologia Formula Resultado Unidad
Altitud Alt Obtenido 166 m.s.n.m
Forma tanque For Obtenido cilindrico
Volumen  del Vit Obtenido 2,500 I
tanque
Volumen total Vtot Obtenido 5,000 I
tanque
Tipo tanque Tp Obtenido Elevado
Material Mt Obtenido Tricapa

polietileno
Altura de agua ha Obtenido 1.32 m
Diametro  de Dr Obtenido 2”7 Pulg.
rebose

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

El disefio del reservorio elevado ha sido aplicado segin la norma técnica de disefio,
opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural, para un
funcionamiento de 12 horas, la bomba de agua para llenarlo completamente requiere
de una hora y media, los pobladores al momento de hacer uso del agua no dejan
almacenar agua, por lo tanto, existe un deficit de presion en la columna de agua, la

demanda de agua del volumen de regulacion es de 5.00 m3, es volumen del

reservorio.

75



Mejora del disefio de la red distribucion.

Tabla 6. Disefio de la red de distribucion.

6. Disefio de la red de distribucion.

Descripcion  Simbologia Formula Resultado  Unidad
Tipo red Tr Obtenido Red abierta
Viviendas Viv Obtenido 90
Caudal de Qmh Obtenido 0.34 Is
disefio
Caudal Qu Qmh/Vivienda 0.0038 Is
unitario
vivienda
Diametro Dtp , Q 17 pulg
tuberia (o.zvas»c‘hf“-""
principal
Didmetro Dtr : Q 1/2” pulg
tuberia ramal (o.zvss'c-ht'“""

Tipo de Tt Recomendado PVC

tuberia

Clase de Ct Recomendado 10 Clase
tuberia

Presion Pminn Ctpiezometrica- 2.149 m
minima Cterreno fina

(Nodo)

Presion Pmaxn Ctpiezometrica- 14.703 m
maxima Cterreno fina

(Nodo)

Velocidad Vmint 4% (Q 0.8 m/s
minima 2

(tuberia) D)

Velocidad Vmaxt 4% (Q 2.65 m/s
maxima 2

(tuberia) T+0)

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion:

Disenfar la red de distribucion se baso en el levantamiento topografico, el terreno es

levemente ondulado, el sistema de red es abierto y longitudinal, para la obtencion
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de los resultados se aplicé el caudal méximo horario determinando el caudal
unitario, el sistema se compone de un ramal principal y ramales secundarios con sus
respectivos didmetros, en comparacién con lo calculado estos diametros son
menores de 17 y de %4”, el reglamento indica que las tuberias para las redes de agua
potable no deben ser menor de 1” y % de pulgada, pero el sistema cuenta con
tuberia red principal de 2” y la red secundaria de 1 %4” pulgadas, y esta mejora de la

red de distribucion mejorara la cobertura a su nivel 6ptimo de la poblacion.
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Tercer objetivo, incidencia condicion sanitaria.

Se determin0 la incidencia sanitaria, en beneficio de la poblacion.

Cobertura.

Tabla 7. Evaluacion de la cobertura de agua potable.

7. Evaluacion de la cobertura de agua potable.

¢Cuantas familias son beneficiarias del agua potable? 90 familias
¢ Cuéntas personas son atendidas con la cobertura de agua 327 personas
potable?

¢Cual es el promedio de integrantes por personas? 4

¢ Cuél es el caudal minimo del pozo profundo? 0.301s
Dotacion de agua segun opcion tecnolégica (rural) selva 70 Ihd

sin arrastre hidraulico

Tipo red Tr Obtenido Red abierta
Viviendas Viv Obtenido 90

Caudal Qm Obtenido 0.30 Is
minimo

Asignacion A > B = Bueno = 4 puntos

de puntaje A = B = Regular = 3 puntos

A <B > 0= Malo =2 puntos
B = 0 = Muy malo = 1 puntos

NUmero de personas atendibles

A personas A= Qmin x 86,400/ D = 370
B personas Promedio integrantes x familias = 360
Calificacion A>B = Bueno 4 puntos

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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Gréafico 13. Evaluacion de la cobertura de agua potable.
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Fuente: Elaboracién propia (2021).

Interpretacion:

Para la cobertura del servicio se tomé en cuenta el caudal minimo de 0.30 Is, se ha
disefiado con una dotacidn de selva zona rural de 70 Is sin arrastre hidraulico, de las
encuestas de tomo los datos de total de viviendas 90 y del total de poblacion de 327
personas, habiendo realizado los célculos a numero de personas atendibles
obteniéndose por caudal minimo un valor 370 y por promedio de personas un valor
de 360, obteniendo una calificacion de bueno alcanzando a un puntaje de 4 puntos,

mas detalles en el anexo.
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Cantidad y volumen.

Tabla 8. Evaluacion de la cantidad y volumen del agua potable.

8. Evaluacion de la cantidad y volumen de agua potable.
¢Cual es el caudal en verano selvatico (mayo-setiembre)? 0.301s
éCuantas conexiones domiciliarias tiene el sistema? 90
¢Cudntas piletas tiene? 0
éCudl es el promedio por familia? 3.63
éCudl es el caudal minimo del pozo profundo? 0.301Is
Dotacidn de agua segulin opcidn tecnoldgica (rural) selva sin 70 Ihd
arrastre hidraulico
Viviendas Viv Obtenido 90
Asignacion D > C = Bueno = 4 puntos
de puntaje D = C = Regular = 3 puntos
D < C = Malo = 2 puntos
D =0 = Muy malo = 1 puntos
VVolumen demandado
Conexién x promedio x dotacion x 1.3 ------- >(3)
90x3.63x70x1.3=29,730
Pileta x (familia — conexidn) x promedio x dotacién
Volumen

demandado D

0x(90-90)x3.63x70x1.3=0
Sumar respuesta (3) +(4) =29,730

Volumen ofertado

Volumen Sequia x 86,400
ofertado C 0.30 x 86,400 = 25,920
Calificacion D>C = Bueno 4 puntos

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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Gréafico 14. Resumen de los componentes del sistema de agua potable.
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Fuente: Elaboracién propia (2021).

Interpretacion:

La cantidad y volumen de agua ofertado en periodo de verano con un volumen de
29,730 litros comparado con el volumen de demanda de 25,920 litros, se califico de
“Bueno” con un puntaje de 4.00 puntos, se debe tener en cuenta que cubre el servicio

de 12 horas al dia.
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Continuidad del servicio.

Tabla 9. Evaluacion de la continuidad del servicio de agua potable.

9. Evaluacion de la continuidad del servicio de agua potable.

Permanente

Baja cantidad, pero no se seca
¢Como son las fuentes de agua?

Seca totalmente en algunos meses

Volumen “0”

Asignacion Permanente = Bueno = 4 puntos
de puntaje Baja cantidad, pero no se seca = Regular = 3 puntos
Seca totalmente en algunos meses = Malo = 2 puntos

Caudal “0” = Muy malo = 1 puntos

Todo el dia durante todo el afio
¢En los dltimos 12 meses, cuanto Por horas solo en épocas de sequia
tiempo han tenido el servicio de agua? Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

Asignacion Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos
de puntaje Por horas solo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos
Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos

Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos

Formula

Pregunta 1 (4 puntos) + pregunta 2 (2 puntos) /2 = 3 puntos

Calificacion

3.00 puntos

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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Gréfico 15. Continuidad del servicio de agua potable.

Evaluaciin de la continnidad del servicio de agna potable
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Fuente: Elaboracién propia (2021).

Interpretacion:

En la evaluacion de la continuidad del servicio se ha calificado de “Regular” con 3
puntos, la cantidad de agua en volumen minimo abastece a los pobladores, pero se

continda brindando el servicio solo 12 horas al dia.
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Calidad del agua.

Tabla 10. Evaluacion de la calidad del agua

7. Evaluacion de la calidad del agua.
¢Colocan Cloro en el agua en forma periddica? Si

No X
Evaluacién 1 Si =4 punto

No tiene = 1 punto

éCual es el nivel del cloro residual?

Baja cloracion (0 — 0.4 mg/It)
Media cloracion (0.5 — 0.9 mg/It)
Alta cloracion (1.0 — 1.5 mg/It)
No tiene X

Evaluacién 2

Media cloracion = 4 punto
Alta cloracion = 3 punto
Baja cloracion = 1 punto

¢Se ha realizado analisis bacteriolégicoen  Si
los ultimos 12 meses? No X
Evaluacion 3 Si =4 punto
No tiene = 1 punto
éQuién supervisa? Minsa
Municipalidad
Comité de agua
No tiene X

Evaluacion 4

Minsa = 4 punto.
Municipalidad = 3 puntos
Comité de agua = 3 puntos
No tiene = 1 punto

Formula

Evaluacion 1 (1 punto) + Evaluacién 2 (1 puntos) Evaluacién 3 (1 punto) +
Evaluacion 4 (1 punto) /4 = 1.00 puntos

Calificacion

1.00 puntos

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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Gréfico 16. Evaluacion de la calidad del agua.

Evaluaciin de 1a calidad del agua
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Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion:

La evaluacion de la calidad del agua se hizo la verificacion in situ, y las preguntas
realizadas se calificé como “No tiene” obtuvo solo 1.00 punto, adicionalmente se

realizé el analisis fisico — quimico — bacterioldgico el cual confirmo los resultados.
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Resumen de los componentes del sistema de agua potable.

Gréafico 17. Resumen de los componentes del sistema de agua potable.
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Fuente: Elaboracion propia (2021).

Gréafico 18. Resumen general del sistema de agua potable.

Resumen del estado de la condicion sanitaria

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Interpretacion:

En la evaluacion de la condicion sanitaria, dos de los componentes tiene una
calificacion de “Bueno” con 4 puntos, uno de los componentes tiene la calificacion
de “Regular” con 3 puntos, y uno de los componentes tiene la calificacion de “No

tiene” con 1 punto, por lo que tiene una calificacion de regular en su conjunto.
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4.2 Analisis de los resultados

4.2.1 Evaluacién inicial del sistema de agua potable.

a) Captacion.

Este componente del sistema tiene una calificacion entre “Regular” y
“Malo”, esto es debido a la falta de mantenimiento de sus componentes, su
construccion que data mas de 13 afios, pero ain se encuentra dentro de la

etapa de disefio en zonas rurales.

b) Bombeo.

Este componente del sistema tiene una calificacion de “Bueno”, esto es
debido a la renovacién de la bomba sumergible, por una de mejor potencia

y de fases.

c) Linea de impulsion.

Este componente del sistema tiene una calificacion de “Regular”, esto es
debido manipulacion de los trabajos de mantenimiento, ha sido disefiado
con las recomendaciones de la norma de ser una tuberia de clase 10 y con

el didmetro de la boca de bomba sumergible.

d) Linea de aduccion.

Este componente del sistema tiene una calificacion de “Malo”, esto es
debido manipulacién de los trabajos de mantenimiento, ha sido disefiado

con las recomendaciones de la norma de ser una tuberia de clase 10, con
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una tuberia de 4” desde el tanque de agua y adosado a uno de los soportes
del tanque elevado, tiene una reduccion de 4 a 2” pulgadas con la finalidad
de conectar a la red de distribucién, las llaves de limpieza y control, asi
como de los accesorios se encuentran en malas condiciones por lo que

requiere reemplazarse.

e) Reservorio.

Este componente del sistema tiene una calificacion de “Malo”, esto es
debido al disefio, estd compuesto por dos tanques de polietileno cilindrica-
conica de tres capas con una capacidad de 2,500 litros cada uno haciendo
un total de 5,000 litros tal como indica la norma, los tanques estan unidos
por una tuberia y de la linea de aduccién se ha insertado las tuberias de
rebose con accesorios “T” y al final se instalé las recomendaciones de la
norma de ser una tuberia de clase 10 y con el diametro de la boca de bomba

sumergible.

f) Red de distribucion

Este componente del sistema tiene una calificacion entre “Regular” y
“Malo”, cumple con la tuberia de clase 10, pero los accesorios estan
deficientes, también presente exposicion de la tuberia en ciertos tramos,
cuenta con dos tipos de tuberia una rama principal de 2” pulgadas y las
ramas secundarias de 1 2” que recorren a lo largo de las calles a las cuales

se conectan los domicilios con tuberia de /2" pulgada.
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4.2.2 Propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable.

a) Calculo hidraulico de la captacion.

Para el disefio de la captacion se obtuvo los datos in situ mediante las fichas
técnicas, en la zona de selva tenemos dos periodos bien definidos el verano
y el invierno selvético, en el verano selvatico se obtuvo una captacion de
0.30 Is, y en invierno selvético se obtuvo 0.80 Is los cuales Ilegan a cubrir

las demandas por las 12 horas que se brinda el servicio.

b) Disefio de bombeo.

Para el disefio de bombeo, se ha determinado emplear una bomba
sumergible a una profundidad de 70 metros para que impulse un caudal de
0.80 I/s, la capacidad de la bomba es hasta 1.00 I/s, la cual ha sido renovada

y cumple con los requisitos de disefio.

c) Disefio de linea de impulsion.

Para el disefio de linea de impulsion se ha empleado la norma RM 192-
2018-Viviendaen el cual sefiala dentro de las normas tecnoldgicas a
empleador en zonas rurales para pozos profundos una bomba de agua con
linea de impulsidn vertical, segun el calculo y disefio la tuberia cumple con
los requisitos, es de clase 10, pero se propone mejorar algunos accesorios

dentro del tramo y en la llegada a los tanques de agua.

d) Disefio de linea de aduccion.
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La linea de aduccion es relativa corta de tuberia clase 10 de 4” pulgadas en
el cual se ha adicionado accesorios para incorporar la tuberia de rebose y
el de mantenimiento, culmina en una reduccion de 2” pulgadas y llaves de

control para iniciar la linea de distribucion.

d) Disefio del reservorio elevado.

Para el disefio del reservorio elevado esta estipulado en la norma RM 192-
2018-Viviendaen el cual sefiala dentro de las normas tecnoldgicas a
empleador en zonas rurales debe ser de 5.00 m3, segun los criterios de
estandarizacion de los componentes hidraulicos, se opt6 por el disefio de
tanque elevado por la topografia del suelo que es levemente ondulado, solo
tenemos 2.00 metros de depresion en la linea principal, fue disefiado en
madera dura arriostrada y plataforma para albergar a los tanques cilindricos

de 2,500 litros cada una.

e) Disefio de la red de distribucion.

La tuberia de la red de distribucién cuenta con una red principal de 2”
pulgadas de diametro que recorre longitudinalmente la asociacion pro
vivienda sefior de los Milagros, y una red secundaria de 1. /2" pulgada a lo
largo de las calles transversales, en la cuales con accesorios “T” con
reduccion a %2” pulgada llegan a los domicilios, el disefio de la red cumple
tiene tuberia clase 10, el diametro es el adecuado, es una red abierta el

caudal es el adecuado.
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4.2.3 Determinacion de la incidencia sanitaria.

La determinacion de la incidencia sanitaria obtuvo una calificacion de
“Buena” en cuanto a la cobertura y volumen de “Regular” en continuidad, por
cubrir solo 12 horas segun disefio, y en la calidad del agua “Mala”, debido que
el sistema no recibe tratamiento, debemos tener en cuenta que el agua
subterranea es por infiltracion y esto se revela en los analisis fisico — quimico

— bacterioldgico, que requiere de tratamiento con cloro.
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V. Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones
1. Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable de la asociacion
provivienda Sefior de los Milagros, esta todavia dentro del periodo de disefio de
acuerdo con la RM- 192-2018-Vivivenda con sus criterios estandarizados de los
componentes hidraulicos en zona de selva de dar servicio de 12 horas diarias,
pero requiere de mantenimiento preventivo y correctivo de sus componentes se

encuentra en estado de “Regular”.

2. Se concluye que la mejora al sistema de abastecimiento de agua potable de la
asociacion provivienda Sefior de los Milagros, que se aplicara en el
almacenamiento de agua para poder brindar una cobertura de 24 horas al dia, por
lo que se requiere construir un tanque de 5.00 m3 para su almacenamiento y
distribucion, ademas de contar con otro pozo profundo para el bombeo de agua

requerida.

3. Se concluye que la condicidn sanitaria del sistema de abastecimiento de agua
potable de la asociacion provivienda Sefior de los Milagros, la cual fue evaluado,
esta prestando una cobertura en servicio, cantidad y continuidad de calificacion
“Regular”, pero en la calidad de agua es calificado de “Mala” al no contar con
un sistema de cloracion al encontrarse recomendaciones de clarificacion segun
los informes de los andlisis de fisico — quimico — bacterioldgico, ademas de

contar con una supervision permanente de la calidad del agua.
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5.2 Recomendaciones
1. Se recomienda que el sistema de abastecimiento de agua potable de la asociacién
pro vivienda Sefior de los Milagros, que esta todavia dentro del periodo de disefio
se realice nuevas mediciones del volumen de captacion en época de verano
selvatico para incrementar el servicio de 12 horas diarias a 24 horas, caso
contrario hacer uso de un segundo pozo profundo de captacion, también gestionar
ante el Gobierno Regional de Ucayali partida presupuestaria para su

mantenimiento.

2. Se recomienda que la mejora en el abastecimiento de agua potable se construya
un tanque de almacenamiento de la misma capacidad de 5.00 m3 y coberturar las

24 horas del dia, debiendo implementarse con filtro de particulas solidas.

3. Se recomienda implementar un control periddico para el andlisis fisico — quimico
— bacterioldgico para el descarte de elementos nocivos a la salud de los
pobladores, del mismo modo implementar un sistema de desinfeccién por erosién

de tabletas de cloro, del mismo modo su desinfeccion y limpieza constante.
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Anexo 01: Datos generales del proyecto
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Evaluaciéon y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

01. Proyecto

potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién en la asociacion provivienda Sefior de los Milagros

primera etapa, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel
Portillo, region Ucayali — 2021

o 544925.93mE  9072560.09m S
02. Ubicacion
8°23'36.0"S 74°35'37.9"W
Region Ucayali
Coronel
Provincia
Portillo

03. Ubicacion Distrito

Yarinacocha

156 m.s.n.m.

politica
Asociacion  Sefor de los
provivenda  Milagros
Fuente: Elaboracién propia (2021)
Informacion base poblacion.
Datos Formula Resultado
N° Habitantes 327
Viviendas 90
Densidad habitantes Habitantes/viviendas 3.63
Dotacion selva rural 70 Ihd

Fuente: Elaboracién propia (2021)
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Anexo 02: Informacion base para el disefio.

104



Informacion base para el disefio.

impulsion

Qb(m3/s)"0.45

Datos Formula Resultado

Caudal promedio Qp = Poblacién * dotacion. 0.26 Is
86,400
Caudal méaximo diario Qmd =k1 * Qp 0.341s
Caudal méaximo horario Qmd =k2 * Qp 0.391s
Volumen de regulacion | Qp * 0.20 * 86,400/ 1,000 5.00 m3
Caudal de bombeo Qb =Qmd * (24/N) 0.801s
0.0008 m3/s

Diametro de tuberia de D = 0.96*(N/24)"1/4 * 174" pulg.

Fuente: Elaboracién propia (2021)
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Anexo 03: Disefio de la linea de impulsion
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CONSULTORIA INDIVIDUAL PARA DESARROLLAR Y SUSTENTAR EL
DISENO ESTANDARIZADO TIPO Y/O TiPICOS DE LAS CAPTACIONES DE
AGUA (SUPERFICIAL, SUBTERRANEA Y LLUVIA) DE LOS SISTEMAS DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA
PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

DISENO DE LA LINEA DE IMPULSION 1.00 LPS

1. DATOS
Caudal Maximo diario 0.340 | Ips
hora
NUmero de horas de bombeo (N) 12.00 | s
It/se
Caudal de bombeo (Qb) 0.680 | g

24
Qb =0md * {?}

2. CALCU!_O DEL DIAMETRO DE LA LINEA DE
IMPULSION

La seleccion del diametro de la linea de impulsion se hara en base a la formula de
Bresse:

Diametro de tuberia de impulsion 30 mm

N
iV,

N
D=096*)" *(d"™)

24

Diametro Nominal 42.00 | mm

Diametro Interno 38.00 | mm  se considera
para reducir
la perdida de

Diametro 1.25| pulg carga

3. Velocidad media del flujo
2%

v

2
L Velocidad media m/s

Las velocidades deben estar comprendidas entre 0,6 a 2,0 m/s para las lineas de
impulsion,

Si la velocidad no se encuentra dentro de los rangos permitidos para lineas de
impulsion que son definidos en la seccion de criterios y parametros de disefio, el
didmetro se cambia a uno en el cual se cumpla estas exigencias.
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Anexo 04: Calculo del pozo, diametro de la linea de impulsién y potencia de bomba
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Informacion base para el calculo del pozo profundo y linea de impulsion.

CALCULO DEL POZO, DIAMETRO DE LA LINEA DE IMPULSION Y
POTENCIA DE BOMBA

1. DATOS
Caudal Maximo Diario (Qmd) 0.40 Ips
NUmero de horas de bombeo (N) 12.00 horas CT 156.00
Caudal de bombeo (Qb) 0.80 I/seg H 86.00
Cota (Succidn) CT-H 70.00 | msnm
Cota de llegada al punto 166.00 | msnm
Cota de n?vel e§tétic_o 146.00 | msnm Ob = Omd * {2_-1}
Cota de nivel dinamico 86.00 msnm N
H (Nivel estatico) 10.00 |m
H (Nivel dindmico) 70.00 m
Espesor del Acuifero 60.00 m
H (Nivel succion) 70.00 | m
H
(Estética) 96.00 m
Coeficiente de Hazen-Willians (PVC) 150.00
Coeficiente de Hazen-Willians F° G° 120.00
Longitud de la tuberia linea de impulsién
PVC 70.00 m
Longitud de la tuberia del &rbol del pozo al
reservorio PVC 7.50 m
Longitud de tuberia en la caseta y
reservorio F° G° 0.00 m
Presion a la salida (Ps) 2.00 m

2. CALCULO DEL POZO
Calculo del diametro del Ademe (da)

da dt+4" pulg

Diametro de la electrobomba sumergible = dt
Espacio que se debe dejar para que la electrobomba
sumergible trabaje holgadamente = 4 pulg

Calculo de didmetro de electrobomba sumergible

Este se obtiene de seleccionar la curva de disefio de la bomba y esto a su
vez se hace en funcion del gasto de disefio del pozo en (galones/minuto)
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Factor de transformacion del Ips a gpm 15.85

Caudal de Bombeo (Qb) = 12.68 gpm
En el grafico se observa para el caudal se requiere el diametro de
la electrobomba 4" con 3500 R.P.M. de acero inoxidable en
nuestro caso se considera PVC 0.00 | pulg
da = 4 pulg

Nota: El diametro de 4" coincide con el diametro del cedazo

entonces el didmetro del ademe nos queda

pulg

o
)
1

calculo del diametro de Contra-ademe
(db)

db da+4"

Espacio anular que se deja para el filtro de grava (3" por lado) 0 pulg

db = pug

Calculo del didmetro del contra-ademe considerando la cementacion
(dbc)

dch = db+4"
db = didmetro de contra-ademe
Espacio para la cementacién del pozo (2" por lado) 0 pulg
db = pulg
Caudal de bombeo (Qb) 0.80 Ips
Espesor del Acuifero H = 60 m
Velocidad \ = 0.03 m/s

V= Velocidad maxima permeable a la entrada del cedazo para evitar
turbulencia del agua en el acuifero

Partiendo de la formula de continuidad Q=Vx A
A= QIV
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A = 0.027 m2

A

F=x
obtencion del area de infiltracion (f)
A = Area requerida 0.027
h = Espesor del Acuifero 60 m

f = 0.000 m?/ml
) f = 4.44  cmz/ml

f = Area de infiltracion total (minima requerida)

requerida
Con este valor pasamos al catdlogo ELEMSA de tuberia ranuradas

Si consideramos que una abertura de ranura = 1mm, tendremos un Area de infiltracion en
la CANASTILLA VERTICAL

AREA DE INFILTRACICN EN cm73.1 :

CANASTILLA VERTICAL

AEERTURA
DE LA RANURA
imm. 2mm. Imm
316 g0z g85
36 ge 985
35 2 1218

1218

1477
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1807
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2308
3.2308

2568

2565

;
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4
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Wem 4~ 0w

W W

3/4 x 3/18
174
3/4 x 1/4
. sns
x /4
5/18
[ 15 x 1/
LYAT
18 x /&
8718
20 x /&
8§18
x /4
5/16
‘x4

B0y ON e
WP D ek —a A LN 4D O
BRSO R

‘
&
6
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€
[

3

aRE

4 b o anl o
x5

mmm
D 1 o 4

- - s
LI B SR R N N )
w«pun.:u_‘.ulnv-t

N

2

Tomaremos un diametro de 8" ya que nuestro caso ademe antes calculado
es de 4" entonces

f = 391 cm?/ml
391 > 4.44 OK
Se obtienen los siguientes datos del cedazo:
Diametro del cedazo = 4 pulg

111



Espesor = 1/4 pulg

Peso por metro lineal = 42.8 kg
N° de Ranuras = 752 un
Area de infiltracién = 391 cm2/ml

El diametro del ademe resulto de 4" y el cedazo sali6 de 4" es decir que:

0]
@ Cedazo >= Ademe OK
4 4
Conclusiones
cm2/m
f 391 > 4.44 I

@ Cedazo 4 pulg
@ Ademe 4 pulg

se considera por diametro comercial

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA LINEA DE
3. IMPULSION

La seleccion del didmetro de la linea de impulsion se hara en base a las formulas de
Bresse:

Didmetro tedrico maximo (Dmax.)

T (1)
Dmax :1.3':‘?‘|i *(.JQ,)
| 24 } ?
Diametro tedrico econémico (Decon.)
T T ()
(N O 045
Decon =0.96 *‘ oF ] *(Qy)
Reemplazando en las ecuaciones (1) y (2)
obtenemos:
Didmetro tedrico maximo (Dmax.) 31.00 mm
Di&metro tedrico econémico (Decon.) 33.00 mm
Diémetro comercial
asumido 43.40 | mm
se
[ 727 consider
pulg a
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4,

SELECCION DEL EQUIPO DE
BOMBEO

Perdida de carga por friccién en la tuberia (hf):Férmula de Hazen y

Williams

1745155 __’_)g*]_*g)]»&- .............. 3)
/ :
g o ”
Reemplazando en la ecuacion (3), tenemos:
C
Caudal (Hazen- | Diamet

Tramo Bombeo Longitud W) ro hf
(I/s) (m) (mm) | (m)
1 0.80 70.00 150.00 43.40 0.56
2 0.80 0.00 120.00 43.40 0.00
3 0.80 7.50 150.00 43.4 0.06
Total 0.62

Perdida de carga por accesorios (hk)

Si

L = 4000
D

para
reducir
la
perdida
de carga

Aplicamos la siguiente ecuacion para el calculo de la perdida de carga por accesorios

Reemplazando en la ecuacién (4), tenemos:

P = 25x

—
(=]

2

=
o

Caudal Velocidad
Tramo Bombeo Diametro V) hk
(I/s) (mm) (m/s) (m)
1 0.80 43.4 0.54 0.37
Total 0.37
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Perdida de carga total : hf + hk(total)

hs + hi
Tramo h (m) hic (m) (m)
1 0.62 0.11 0.73
Total 0.73
Hdt = Hg + Hftotal + Ps
Altura dindmica total 98.73 | m
Potencia tedrica de la bomba HP
Potencia a instalar HP
TIPO: BOMBA TURBINA VERTICAL (IMAGEN
02)
Pot.Bomba = = ‘Pb Ll
751
<> 1.49 KW
Datos
PE = Peso especifico del agua (Kg/m3) 1000.00
n = Rendimiento del conjunto bomba-
motor 70%
n=nl*
n2 70%
nl = Eficiencia del motor = 70%<n1<85% 80%
n2 = Eficiencia de la Bomba =
85%<n2<90% 88%

Fuente: Anexo RM 192-2018-Vivienda - anexo. componentes hidraulicos del sistema de

agua potable - 08. pozo tubular (profundidad y diametro variable)
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PN-10 (150 Lbs)

Tabla de coeficientes de Hazen-Williams

Material s
Asbesto-cemento (nuevo) 135
Cobre y Latén 130
Ladrillo de saneamiento 100
Hierro fundido, nuevo 130
Hierro fundido, 10 afnos de edad 107 - 113
Hierro fundido, 20 anos de edad 89 - 100
Hierro fundido, 30 anos de edad 75 -90
Concreto, acabado liso 130
Concreto, acabado comun 120
Acero galvanizado (nuevo y usado) 125
Acero remachado nuevo 110
Acero remachado usado 85
PVC 140
PE 150
Plomo 130 -140
Aluminio 130
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Anexo 05: Andlisis de agua
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s &

MINISTERIO DE SALLD LARBOKA TORKD ANy AL
DIRECCION REGIONAL DE SALUD Av Varine 3. X pive - :;T:m = Clwnnet Furnibe
DEUCTAYALL Toletan 20411 S063TH

INFORME DE ENSAYO DE AGUAS MW/FQ 282-17
Solicitante: UNIDAD DE SANEAMIENTO BASICO-DESA

Localidad: AAHH SERCR DE LOS MILAGROS Distrito: YARINACCCHA |
Provincia: CORONEL PCRTILLO Departamento:  UCAYAL! |
Muestra: AGUA CONSUMO HUMANO N° de muestras: 01 ]
Toma de muestra: GRIFO DE SALIDA 0E RESERVORIO Fecha y hora de;
: Fecha di a  130717- 1047 am
Propietario: COMITE N'01 SEROR DE LOS | musctra
MILAGROS Recepclén 1300717- 1130 am
v 3 AV- SENOR DE LOS MILAGROS |
— \muccién. MZELT2 Andlisis 120717 1210 om
CA il |
" ueavsui [ ftdestra tomadapor:  INGLUIS GUIMARAES PEREZ | EMIBION & 0 7. 1248 0m
S QEBA| Informe:
,;: =] RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICOS
G 5 Lmp
o 'SI:L- / Parimetros Analizados Unidades Codigo MWIFQ-202-17 B
- COLIFORMES TOTALES UFCHO0mL a 35°C i ]
COLIFORMES TERMOTOLERANTES UFC/100 mL a 44 5°C <1 0
(") Umitas Mixmos Permisibles: DS N® 031.2010.54, Reglamanto de s Caldad cel Agua para Consuma Humane. Anexa |
NOTA: En los anbiizis mi lgioos, Ln “<1” 3 equivalents al 0 ncicado como LMP en el DS. N° 351-2010.84
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS
= Cadigo MWIFQ- Pt
Parimetros Analizados Unidades 28247
CONDUCTIVIDAD wS/icm 322 1500
SOLDOS OSUELTCS TOTALES mg/lL 225 1000
TURBIEDAD UNT 4.51 5
Fn Valor de pH B.36 65-85
TEMPERATURA *C 284 NO
CLOAD RESDUAL LIBRE ma/l 00 <05
("} Limites Maxinos Permsibles: O N° 031-2010-SA Reglamerto de la Calidad dal Agua paa Consume Hiumsna Aneo Il AL
Oetorminacién de: Metodalogin Emplesda
Coifoorys olades Mé1o3> @ Hiiro da membrana AFHA AWWN WEF $2228 21" ed 2008
Coalenmes 19Mmoachenanins Melozo da theg ce AFHA AW/, WEF 92220 21° 8d 2005
Congucividad " ERcrco
S2ices 95.ah0s KBRS Flacren
Turbedac Nelwomeé
P Pelanciomético
" Yemzeratea Cannmeos
Ciero resd.al iere Colsnmétnes
Abrweataras

DAFEC ) OC Duvnasadd Autwrzaih para s covaades, CON pAnca 00 Qdfor=mst
DNPSC (50 Demanians runeiosds 563 46 OUNMAENS SN Dotercs de covsr

Imagen 31 Resultados de analisis microbiologico 2017.

Fuente: Evaluacién de calidad del agua para consumo humano en el asentamiento
humano sefior de los milagros
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Anexo 06: Fichas y encuestas
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Ficha E-01 Evaluacion de la fuente

<,
&
< O

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Mateo Zelada Aliaga

Asesor:
Ledn de los Rios
Gonzalo Miguel

Evaluacion

Ucayali — 2021

y mejoramiento
sistema de abastecimiento de agua
potable para su repercusion en la
condicion sanitaria de la poblacion en
el asentamiento humano Sefior de los
Milagros, distrito de Yarinacocha,
provincia de Coronel Portillo, region

del
Ficha:

Evaluacion
de fuente

E-01

perimétrico?

Foto
Zona:
18
Coordenadas | g:
UTM 544925.93m
N:
9072560.09m
Altura 156
(m.s.n.m)
¢El sistema se encuentra @ No Descripcion: ]
funcionando? Esta operativo 13 afos
¢ Cuenta con cerco @ NoO Descripcion:

Cerco de calamina

¢ Queé clase tiene tuberia?

clase

¢Qué profundidad tiene 80 lli/rl]idtad medida | Descripcion:
el pozo? elros
¢De qué tipo es la fuente | /P0z0 Pozo Descripcion:
de captacion? profund/| - artesiano

. ) Si Descripcion:
¢ Tiene brocal de pozo® Sobre sale solo 10 cm
¢Qué caudal tiene la 5o  [Umidad medida | Descripcion:
fuente? I/m Disminuye en verano
¢De qué material es la pyc |Unidadmedida | Descripcion:
tuberfa? 5m.
¢Qué diametro tiene la 4 Unidad medida | Descripcion:
tuberia? Pulgadas

10  nidad medida | Descripcion:

Fuente: Elaboracion propia 2021
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos.

Ficha E-02 Evaluacién bomba de agua

o
<,
55
< O

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Mateo Zelada Aliaga

Asesor:
Ledn de los Rios
Gonzalo Miguel

Evaluacion 'y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable para su repercusion en la
condicion sanitaria de la poblacion en
el asentamiento humano Sefior de los
Milagros, distrito de Yarinacocha,
provincia de Coronel Portillo, region
Ucayali — 2021

Ficha:
Evaluacion

de bomba de
agua

E-02

Foto
Zona:
18
Coordenadas | E:
UTM 544925.93m
N:
9072560.09m
Altura 156
(m.s.n.m)
¢ Como bombean el sumergi | Electrobo | Descripcion:
agua? ble mba
. : Unidad medida | Descripcion:
¢, Qué caudal impulsa? 50 I/s
. L o |Unidad medida | Descripcion:
¢ Que potencia tiene? HP
¢ Qué diametro total tiene 4 U'F‘,il‘j"i‘d ;“degisda Descripcion:
de la bomba? g
¢Cuantas fases de Monofa | Trifasico | Descripcion:
corriente tiene? sico Red publica
¢Qué profundidad 100 [Inidad medida | Descripcion:
maxima de inmersion? metros Profundidad méaxima
¢ Qué didmetro de boca 1 %" Ur;dald médida Descrippién: )
de impulsion? ulgadas | Conexidn tuberia
¢Qué altura manométrica | 122 ~ [/nidad medida | Descripcion:
alcanza? Metro | |mpulsa 85 metros
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proteccion y control
eléctrico?

¢ Tiene interruptor @ No Descripcion: 3
maximo y minimo nivel? Esta sin tapa de proteccion
¢ Tiene tablero Descripcion:

No Tiene conexidn inadecuadas

Fuente: Elaboracién propia 2021
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos.

Ficha E-03 Evaluacién Tuberia de impulsién

<,
@
< O

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Mateo Zelada Aliaga

Asesor:
Ledn de los Rios
Gonzalo Miguel

Evaluacion

Ucayali — 2021

y mejoramiento
sistema de abastecimiento de agua
potable para su repercusion en la
condicion sanitaria de la poblacion en
el asentamiento humano Sefior de los
Milagros, distrito de Yarinacocha,
provincia de Coronel Portillo, region

del Ficha:

Evaluacion

Tuberia de
impulsion

E-03

Zona:
18
Coordenadas | E:
UTM 544925.93m
N:
9072560.09m
Altura 156
(m.s.n.m)
¢ Tipo de material de la PVC Clase Descripcion:
tuberia? 10
"y ] 1'%”  |Unidad medida | Descripcion:
¢ Diametro de tuberia? Pulgada
. ) ) 85 Unidad medida Descripcién:
¢Longitud de tuberia? metros Desde la bomba al tanque
¢Antigiiedad de la 13 [Jnidadmedida | Descripcion:
tuberia? @anos Mant. Son desensamblados
ueno\ [Mantenimie, | Descripcion:
nto Tuberia con 13 afios de
;Estado de la tuberia? Regular funcionamiento esta regular
Reemplazo
Malo

Fuente: Elaboracién propia 2021
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos.

Ficha E-04 Evaluacion reservorio elevado

o
<,
&
< O

C A

CHIMBOTE

Mateo Zelada Aliaga

Asesor:
Ledn de los Rios
Gonzalo Miguel

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Evaluacion

Ucayali — 2021

y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable para su repercusion en la
condicion sanitaria de la poblacion en
el asentamiento humano Sefior de los
Milagros, distrito de Yarinacocha,
provincia de Coronel Portillo, region

Ficha:
Evaluacion

reservorio
elevado

E-04

Foto

reservorio?

Metros cubicos

Zona:
18
Coordenadas | E:
UTM 544925.93m
N:
9072560.09m
Altura 156
(m.s.n.m)
¢Volumen (til del 5  [Unidad medida | Descripcion:

Tanque de agua con 13 uso

2 Unidad medida

Descripcion:

salida?

¢Cantidad de tanques? unidad 2.00 litros cada uno
¢Material Tuberia pvc | Parere | Descripcion:
entrante? ) Con accesorios
¢Clase de tuberia Unidad medida | Descripcion:

10 clase Reaul d
entrante? egular estado
¢Material de tuberia pvc | DPamero | Descripcion:

asegurada poste

¢ Clase de tuberia
saliente?

Unidad medida
10 clase

Descripcion:
Regular estado

¢ Tiene cerco de
proteccién?

G

Descripcion:
Cerco arriostrado madera

¢ Cada cuanto tiempo
recibe mantenimiento?

Unidad medida
6 meses

Descripcion:
A veces mas tiempo
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¢, Tiene tapa sanitaria del

Descripcion:

rebose?

tanque de Si No tiene tapa
almacenamiento?
. . i o @ Descripcion:
¢ Tiene nivel estatico? No Conexion precaria
¢ Tiene sistema de Si Descripcion: _
cloracion? ! No cuenta con sistema
¢Tiene sistema de @ N Descripcion:
ventilacion? 0 Esta sobre la tuberia de 4”
. . ) ) Descripcion:
¢ Tiene filtro de agua* Si No cuenta con filtro
¢ Tiene tuberia de i Descripcion:

No cuenta tuberia

¢De qué material es la

Madera

Descripcion:

¢ Estado de la base de los
tanques?

Regular

Malo

estructura del tanque Otros Madera dura de 7” postes y
elevado? de 2” arriostres, otras pulg.
Bueno ntenimmie_| Descripcion:
nto Ha tenido calzadura en la
¢Estado de la estructura base con cimentacion de
del tanque elevado? Reemplazo | concreto, por efectos de
Malo descomposicion de madera
Bueno Mﬁeniml Descripcion:

Requiere mantenimiento por
la humedad que soporta.

Fuente: Elaboracion propia 2021
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos.

Ficha E-05 Evaluacion tuberia de aduccién

<,
&
< O

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Mateo Zelada Aliaga

Asesor:
Ledn de los Rios
Gonzalo Miguel

Evaluacion 'y mejoramiento  del Ficha:

sistema de abastecimiento de agua

potable para su repercusion en la | Evaluacion
condicion sanitaria de la poblacion en | tuberia de
el asentamiento humano Sefior de los | aduccion

Milagros, distrito de Yarinacocha,

provincia de Coronel Portillo, region E 05

Ucayali — 2021

aduccion?

Foto
Zona:
18
Coordenadas | E:
UTM 544925.93m
N:
9072560.09m
Altura 156
(m.s.n.m)
¢ Tipo de material de la PVC Clase Descrl,pcuﬁn:
tuberia de aduccion? 10 Tuberia de 4
¢ Diametro de tuberia de g |Vnidad medida Descripcion:
aduccion? pulgadas | Con reducciona2”
¢Longitud de tuberfa de Unidad medida | Descripcion:
7 metros

Reduce a 2” red distribucion

¢Antiguedad de la
tuberia de aduccion?

Unidad medida
13 afos

Descripcion:
Requiere reemplazo

¢ Estado de la tuberia de
aduccion?

Bueno antenimi

nto
Reemplazo

Malo

Descripcion:

Estado regular requiere
mantenimiento en reemplazo
de los accesorios y llaves de
control

Fuente: Elaboracién propia 2021
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos.

Ficha E-06 Evaluacion red de distribucion

o
&
< O

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Mateo Zelada Aliaga

Asesor:
Ledn de los Rios
Gonzalo Miguel

Evaluacion

Ucayali — 2021

y mejoramiento
sistema de abastecimiento de agua
potable para su repercusion en la
condicion sanitaria de la poblacion en
el asentamiento humano Sefior de los
Milagros, distrito de Yarinacocha,
provincia de Coronel Portillo, region

del Ficha:

Evaluacion

red de
distribucién

E-06

¢Latipo de red de

Zona:
18
Coordenadas | E:
UTM 544925.93m
N:
9072560.09m
Altura 156
(m.s.n.m)
Descripcion:

Red de distribucién abierta a

distribucion principal?

pulgadas

L Cerrada lo lago de la avenida, los

distribucion?
ramales van a lo largo de las
Mixta calles y a los domicilios

¢ Tipo de material de la PVC Clase Descripcion:
tuberia de red de 10 Tuberia de 2” en algunas
distribucion principal? calles con llave control
¢ Qué Presion en 1,50 |Ynidad medida | Descripcion:
columna de agua de red? MEtros | La presion es baja
¢Qué velocidad tiene la <3 |Unidadmedida | Descripcion
red? m/s Inferior a 3 m/s
¢Didmetro de tuberfa de p»  |Unidadmedida | Descripcion:

Tuberia en tramos expuesta

tuberia de aduccién?

anos

¢cLongitud de tuberfa de 517 [Unidadmedida | Descripcion: _
distribucion principal? Metros | Alo largo de la avenida
¢Antigiiedad de la 13 [Unidad medida | Descripcion:

Tuberia a menos de 20 cm
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Bueno artermmje | Descripcion:

) Requiere mantenimiento en
¢Estado de la tuberia de  |/Regular algunos tramos al haber sido
distribucion principal? Reemplazo | aplastados por los camiones

Malo alto tonelaje
¢ Tipo de material de la PVC Clase Descripcion:
tuberia de red de 10
distribucion principal?
¢Diametro de tuberfa de 1 |Unidad medida | DeSCripcion:
red ramal? pulgada | Red en las calles
¢Longitud de tuberfa de go  [Unidadmedida | Descripcion:
red ramal? Metros | Al final de la calle
¢Antigiiedad de la red 13 Mnidadmedida | Descripcion:
ramal? anos Desde el inicio en el 2008
Bueno ntenimie | Descripcion:

) to Requiere mantenimiento, ya
¢Estado de la tuberiade  |'Regular se realiza cortes y
red ramal? Reemplazo | conexiones nuevas, y

Malo reconexiones a los morosos
Esta 0 la tuberi Descripcion:
éesr:deé(gr%eiziloiaeriial; era Si Esta enterrado a menos de

' 20 cm, en algunos tramos
¢Diametro de tuberia de v, U”'dald mcejd'da Descripcion:
red domiciliaria? pulgada | A todos los domicilios
¢Longitud de tuberfa de 25  [Unidad medida | Descripcion:
red domiciliaria? Metros | A veces a lo largo del lote
¢Antigiiedad de la red 13 |Unidad medida | Descripcion: o
domiciliaria? Metros | Algunos usan tuberfa liviana

Bueno antenimie, | Descripcion:
to En algunos domicilios por
¢Estado de la tuberia de economia en los tubos han
red domiciliaria? Reemplazo | usado tuberfas de clase 5 0
Malo livianos, tuberia expuesta
¢Tiene caja de Si Bestqupcmr?. ’ inist
suministro domiciliario? O liene Caja de suministro
: . Descripcion:
; EStd expuesto la tuberia .
¢ P No En muchos de los casos Si

de red domiciliaria?

Fuente: Elaboracién propia 2021
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos.

Ficha E-07 Evaluacion de la condicion sanitaria segun (siras)

o
<,
=
< O

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Mateo Zelada Aliaga

Asesor:
Ledn de los Rios
Gonzalo Miguel

Evaluacion

y mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua
potable para su repercusion en la
condicion sanitaria de la poblacion en
el asentamiento humano Sefior de los
Milagros, distrito de Yarinacocha,
provincia de Coronel Portillo, region
Ucayali — 2021

Ficha:
Evaluacion
de la
condicién
sanitaria

E-07

Foto

suficiente?

Zona:
18
Coordenadas | E:
UTM 544925.93m
N:
9072560.09m
Altura 156
(m.s.n.m)
Cobertura del servicio
¢Cuantas familias de Unidad medida | Descripcion:
benefician con el agua 90 | familias | A o largo del asentamiento
potable? humano
¢Cuantas conexiones 90 Unidad medida | Descripcion:
domiciliarias son CONEXIONES | A morosos algunos son
actualmente? cortados, poblacion fija
Continuidad del servicio
¢Cuantas horas le 12 Unidad medida | Descripcion:
brindan el servicio al horas De 6:00 am a 1:30 pm
dia? De 5:30 pm a 8:00 pm
Descripcion:
¢ Cree que tiene cloro? Si No cuenta con cloro, no
tiene sistema cloracion
L Descripcion:
¢La presion del agua es Si No ha;/)suficiente presion en

la columna de agua
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Bueno Descripcion:

Su sabor es a agua dulce, a
¢Como es la calidad de veces trae particulas de
agua que consume? m@ tierra, no tiene olor, ni sabor

Malo desagradable,

Fuente: Elaboracién propia 2021
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Anexo 07: Gréaficos de encuestas
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Gréafico 19;De qué tipo es la fuente de captacion?

;De qué tipo es la fuente de captacion?

84

Encuestados

Pozo profundo Pozo artesiano

Fuente

Interpretacion.

Los resultados fueron 84 encuestados saben que cuentan con pozo perforado o profundo

por ser usual en la zona.
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Gréfico 20¢Estado de la estructura del tanque elevado?

JEstado de la estructura del tanque elevado?

50 47

45 42
o 0
e 35
=
g 30
-
g 25
= 20
= 15
= 10

Bueno Regular Malo
Estado

Interpretacion.

Resultados 42 encuestados lo califican de buen estado la estructura del tanque elevado,

47 opinan que esta regular y 1 encuestado opina gque esta malo.
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Grafico 21 ;Estado de la tuberia de distribucion principal?

;Estado de la tuberia de distribucion

principal?
70
&0 58
&
C
= 50
S a0
w
= 30 26
=
FEI 20
10 &
0 .
Bueno Regular Malo
Estado

Interpretacion.

Resultados 26 encuestados lo califican de buen estado la tuberia principal, 58 califican

de regular y 6 encuestado califican de malo.

133



Grafico 22;Estado de la tuberia de red ramal?

;Estado de la tuberia de red ramal?

61

60
7}
S 50
=
= 40
o
E 30
=]

22

E 20

10 7

o N

Bueno Regular Malo
Estado

Interpretacion.

Resultados 22 encuestados lo califican de buen estado la tuberia ramal, 61 califican de

regular y 7 encuestado califican de malo.
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Gréfico 23 ¢ Cree que tiene cloro?

.Cree que el agua tiene cloro?

84

Encuestados
i

No Si
Cloro

Interpretacion.

Resultados 84 encuestados no cree que tiene cloro, 6 encuestados creen que si.
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Gréfico 24 ¢ La presion del agua es suficiente?

.La presion del agua es suficiente?

63

Encuestados
=y

Alto Bajo
Presion

Interpretacion.

Resultados 22 encuestados tienen presion alta, 68 encuestados no tiene la sufiente

presion.
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Gréfico 25 ¢Como es la calidad agua que consume?

;. Como es la calidad agua que consume?

70 68

Encuestados
I

20 18
10 4
o |
Bueno Regular Malo
Calidad

Interpretacion.

Resultados 18 encuestados de buena la calidad del agua potable, 68 encuestados la

califican de regular y 4 encuestados lo califican de mala calidad.
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Anexo 08: Planos y hoja de calculo
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PLANO DE RED DE AGUA

Fuente: Elaboracion propia 2021
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HOJA DE CALCULO PARA EL DISENO DE RED ABIERTA DE LA ASOCIACION PROVIVIENDA SENOR DE LOS MILAGROS

Didme -
Diame Cotas
. . tro Cotas
Longitud Lof‘g"“ . H:abnan_tes . Gastos | tedrico tro . piezom e
Crucero real dvirtual | Propios tributarios | habitan en o comer | perdida etricas - terre | Carga
Tramos 0 punto . (casasa | habitantes calcular tes . cial del de - no dispon
- (linea) al . litros/se | calcula cambio . .
De-A final del nodo losdos | del tramo contrario totales do tubo carga endien | S€9U ible
nodo . lados) flujo agua g pulgad P n
anterior pulgad tes
as as plano
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
16 - 15 16 45.6 45.6 10 10 0.008 0.12 1/2 0.0331 | 167.323 | 155 | 12.323
15-13 15 52.1 52.1 11 10 21 0.017 0.17 1 0.0051 | 167.356 | 154 | 13.356
14 - 13 14 84.5 169 36 0 36 0.029 0.22 1/2 0.6582 | 166.703 | 152 | 14.703
13-11 13 98.3 98.3 21 57 78 0.063 0.32 1 0.1096 | 167.361 | 153 | 14.361
12-11 12 89.9 179.8 39 0 39 0.032 0.23 1/2 0.8122 | 166.486 | 154 | 12.486
11-9 11 60 60 13 117 130 0.105 0.42 1 0.1723 | 167.298 | 153 | 14.298
10-9 10 91.7 183.4 40 0 40 0.032 0.23 1/2 0.8682 | 166.602 | 156 | 10.602
9-7 9 65 65 14 170 184 0.149 0.49 1 0.3551 | 167.471 | 154 | 13.471
8-7 8 914 182.8 39 0 39 0.032 0.23 1/2 0.8258 | 167.000 | 157 | 10.000
7-2 7 19 0 223 223 0.181 0.54 1 0.1482 | 167.826 | 155 | 12.826
2-1 2 15.8 0 327 327 0.265 0.66 1 0.2504 | 167.974 | 156 | 11.974
1 Reserv. 1 168.149 | 166 | 2.149
6-5 6 91.65 183.3 40 0 40 0.032 0.23 1/2 0.8678 | 167.194 | 156 | 11.194
5-3 5 64.2 64.2 14 40 54 0.044 0.27 1 0.0362 | 168.098 | 156 | 12.098
4-3 4 92.8 185.6 40 0 40 0.032 0.23 1/2 0.8786 | 168.940 | 156 | 12.940
3-2 3 46 46 10 104 104 0.084 0.37 1 0.0874 | 168.061 | 156 | 12.061
1007.95 | 1516.1 329 327 327

Fuente: Elaboracién propia 2021.
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Perfil de elevacion de tramo 1 - 2

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Perfil de elevacion de red principal

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Perfil de elevacion de red secundaria.

Tramo 5 -6

Fuente: Elaboracién propia 2021.

Tramo 3 -4

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tramo7-8

Fuente: Elaboracidn propia 2021.

Tramo 9 - 10

Fuente: Elaboracién propia 2021.
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Tramo 11 - 12

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Tramo 13 - 14

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tramo 15 - 16

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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