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5. Resumen y abstract 

Resumen 

La Comunidad Nativa “Bethel” se ubica en el interior del Distrito de Calleria, en la 

margen derecha aguas arriba del Río Ucayali con coordenadas son 9067455N, 

581545E. La comunidad requiere el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable, tal motivo se planteó el siguiente enunciado de problema ¿El diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Bethel, distrito 

Callería, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali; mejorara la condición 

sanitaria de la población? Para responder esta interrogante se planteó como objetivo 

general: Desarrollar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la 

mejora de la condición sanitaria de la población de la comunidad nativa Bethel, 

distrito de Callería, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población – 2021. La metodología será de tipo 

correlacional, y transversal. El análisis y el procesamiento de los datos nos arroja los 

siguientes resultados, un sistema de abastecimiento SA-03, el diseño de un pozo 

tubular de 100 metros de profundidad, se proyecta un tanque elevado de 20 m3, en 

cuanto a la línea de impulsión, línea de aducción, la instalación de un rebose, la 

instalación de las redes de distribución, así mismo se ha proyectado la instalación de 

accesorios inyectados de PVC CLASE 10 para los diferentes diámetros de tuberías, 

así como de válvulas compuertas, codos, tees, uniones. 

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable; Captación; Diseño del sistema de 

agua potable. Reservorio de almacenamiento de agua potable. 
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Abstract 

The “Bethel” Native Community is located in the interior of the Calleria District, on the 

right bank upstream of the Ucayali River with coordinates are 9067455N, 581545E. The 

community requires the design of the drinking water supply system, for this reason the 

following problem statement was raised: The design of the drinking water supply system 

in the Bethel native community, Callería district, Coronel Portillo province, Ucayali 

region; improve the health condition of the population? To answer this question, the 

general objective was: To develop the design of the drinking water supply system to 

improve the sanitary condition of the population of the Bethel native community, Callería 

district, Coronel Portillo province, Ucayali region, for its incidence on the health condition 

of the population - 2021. The methodology will be correlational and cross-sectional. The 

analysis and processing of the data gives us the following results, a supply system SA-03, 

the design of a tubular well 100 meters deep, an elevated tank of 20 m3 is projected, in 

terms of the impulsion line , adduction line, the installation of an overflow, the installation 

of the distribution networks, as well as the installation of CLASS 10 PVC injected 

accessories for the different pipe diameters, as well as gate valves, elbows, tees, unions. 

Keywords: Drinking water supply; Catchment; Design of the drinking water system. 

Drinking water storage reservoir. 
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I. Introducción 

La Comunidad Nativa “Bethel” se ubica en el interior del Distrito de Calleria, en 

la margen derecha aguas arriba del Río Ucayali con coordenadas son 9067455N, 

581545E. El clima que presenta la zona es cálido con una temperatura promedio 

de 28°C. La temperatura máxima puede llegar a 35°C y la mínima a 22°C, la 

comunidad requiere el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. La 

comunidad ttiene un pozo tubular sistema tubo balde que abastece de agua en 

inadecuadas condiciones para el consumo humano. Por lo que la comunidad nativa 

Bethel, no cuenta con una fuente adecuada de abastecimiento de agua potable, en 

la actualidad toman agua de un pozo tubular con sistema tubo balde, y con 5 piletas 

publicas abastecidas por un tanque elevado llegando con baja presión en su salida. 

Tal motivo se planteó el siguiente enunciado de problema ¿El diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Bethel, distrito Callería, 

provincia de Coronel Portillo, región Ucayali; mejorara la condición sanitaria de 

la población? En este sentido, se analizará la propuesta central en base a los 

requerimientos de la población y al criterio profesional, técnico. La recopilación 

de datos es información sustancial; para enriquecer las expectativas de los 

objetivos de mi proyecto de investigación, se recurrió a fuentes confiables y 

relevantes para que nos direccione a resultados más precisos y concisos. Para 

responder a esta interrogante se planteó como objetivo general: Desarrollar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la 

condición sanitaria de la población de la comunidad nativa Bethel, distrito de 
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Callería, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2021. De así que, se obtendrá como objetivos 

específicos tales como: Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la condición sanitaria de la población en la comunidad nativa 

Bethel, distrito de Callería, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali – 2021. 

Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora 

de la condición sanitaria de la población en la comunidad nativa Bethel, distrito de 

Callería, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali – 2021. Determinar la 

incidencia en la condición en la condición sanitaria en la comunidad nativa Bethel, 

distrito de Callería, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali – 2021. 

Conjuntamente a ello, La metodología será de tipo correlacional, y transversal; 

correlacional porque determino dos variables, el diseño del sistema de agua 

potable y la incidencia en la condición sanitaria de dicha población; y transversal 

porque se estudió los datos en un lapso de tiempo concluyente. El Nivel de 

investigación tuvo un carácter cualitativo y cuantitativo por su propia 

denominación. El Diseño fue descriptivo no experimental, ya que se describió la 

realidad del lugar sin alterarlo. La Población estuvo conformada por el sistema 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales. La Muestra en esta investigación 

fue constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad 

nativa Bethel, distrito de Callería, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali – 

2021. La delimitación espacial estuvo comprendida en el periodo de Junio 2021; 

en la comunidad nativa Bethel, distrito de Callería, provincia de Coronel Portillo 

región Ucayali. 



3 
 

II. Revisión de literatura 

2.1 Antecedentes  

2.1.1 Antecedentes Internacionales 

a) Según Guamán y Taris1. En su tesis titulada: Diseño del sistema 

para el abastecimiento del agua potable de la comunidad de 

Mangacuzana, Cantón Cañar, provincia de Cañar. El presente 

proyecto de consiste en realizar el diseño del sistema para el 

abastecimiento de agua potable, que cumpla con lo estipulado en 

las normas de diseño para la mejora de las condiciones de vida de 

los habitantes que se benefician con este proyecto, dado que, en la 

actualidad, donde la comunidad no cuenta con un sistema óptimo 

de servicio básico para el buen vivir. 

El presente proyecto tiene como objetivo general: realizar el diseño 

del sistema para el abastecimiento de agua potable de la comunidad 

de Mangacuzana, Catón Cañar, provincia de Cañar, mediante 

cálculos e investigación en las normativas vigentes y como 

objetivos específicos: realizar el estudio socio económico de la 

comunidad de Mangacuzana, realizar la proyección poblacional y 

calcular el caudal de diseño, realizar los análisis químicos, físicos 

y bacteriológicos del agua en la captación, realizar el levantamiento 

topográfico del sector a intervenir, realizar el diseño del sistema 

para el abastecimiento de agua potable, calcular y determinar el 
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presupuesto del proyecto con su respectivo cronograma de 

ejecución de obra, realizar el manual de operaciones. 

La metodología empleada en el proyecto de investigación, es 

mediante la recolección de información, levantamiento 

topográfico, toma de muestras de agua, encuestas, la técnica a 

utilizar será de observación y el enfoque de investigación será 

cualitativo y cuantitativo. Luego de completar todos los estudios 

pertinentes y realizar los diseños, podemos establecer las siguientes 

conclusiones:   Mediante las encuestas socio-económicas 

aplicadas a la Comunidad de Mangacuzana se determinaron un 

total de 72 viviendas con 280 habitantes cuyas principales 

actividades económicas son la ganadería y la agricultura. Carecen 

de servicios básicos como alcantarillado, agua potable, teléfono 

convencional; el único servicio básico con el que cuentan es la 

electricidad, esto deteriora la calidad de vida de la población en 

general, afectando al desarrollo socio-económico, Para la 

determinación de la población futura de la comunidad de 

Mangacuzana, se ha establecido un período de diseño de 20 años y 

una tasa de crecimiento poblacional de 1.22 %; obteniendo así una 

población futura de 357 habitantes. En base a los datos anteriores 

se ha determinado los caudales necesarios para cubrir las 

necesidades de los usuarios pertenecientes al sistema, obteniendo 

así el caudal medio (0.32 l/s), caudal máximo diario (0.395l/s), 
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caudal máximo horario (0.95 l/s), caudal de conducción a bombeo 

(1.24 l/s), Se determinó el caudal mínimo de las dos fuentes en 

época de estiaje, de 0.3 l/s de la vertiente de Cocha-Huaico 1 y de 

la vertiente Cocha-Huaico 2 de 0.5 l/s, con fines de uso múltiple un 

caudal total de 0,8 l/s. cumpliendo así el caudal mínimo de 2 veces 

el caudal máximo diario futuro calculado establecido por la norma. 

b) Según Barahona, Rivera y Chévez2. En su tesis titulada: Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad 

Miramar, Nagarote, para un periodo de 20 años. Se presenta el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

comunidad Miramar - Nagarote para un periodo de 20 años (2013 

-2033), con el propósito principal de ayudar al mejoramiento de las 

condiciones higiénico - sanitarias y a la implementación de un 

servicio de calidad. El sistema fue diseñado a partir de las normas 

rurales para el abastecimiento de agua potable regidas por INAA, 

considerando las particularidades y características que posee la 

zona. Para su diseño se tomaron criterios hidráulicos que 

garanticen el funcionamiento eficiente durante la vida útil de la 

obra. El diseño comprende la red de conducción de la fuente, en 

este caso, un pozo hasta un tanque de almacenamiento donde el 

vital líquido circulará a presión utilizando una bomba sumergible 

de 7.5 hp de potencia. Se dimensionaron las tuberías en la red de 

distribución con sus válvulas necesarias, velocidades y presiones 
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para que garanticen que el flujo llegue por gravedad desde el tanque 

hacia los domicilios. El proyecto tiene como objetivo general: 

diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable para la 

comunidad Miramar, Nagarote, para un período de 20 años (2013 

- 2033) y los objetivos específicos: realizar un diagnóstico sobre 

las condiciones de vida de los habitantes de Miramar y la ubicación 

de la posible fuente a explotar, determinar la calidad del agua de la 

fuente de abastecimiento a explotar, estudiar las condiciones 

topográficas, diseñar hidráulicamente el SAAP , realizar el análisis 

de impacto ambiental, estimar los costos de la realización del 

sistema de abastecimiento de agua potable. El proyecto concluye 

con lo siguiente: Se bombearán 65.49 (sesenta y cinco puntos 

cuarenta y nueve) galones por minuto de un pozo existente. El agua 

se impulsará por medio de equipo de Bombeo de tipo sumergible 

de potencia 7.5 Hp, con una capacidad de 70 (setenta) galones por 

minuto, El agua de la fuente de abastecimiento necesitará 

solamente tratamiento de desinfección por cloración, La red de 

conducción bombeará agua de la fuente hasta el tanque de 

almacenamiento. Existiendo una longitud entre estos dos puntos de 

2492 (dos mil cuatrocientos noventa y dos) metros lineales de 

tubería, de los cuales 2374 (dos mil trescientos setenta y cuatro) 

metros de tubería serán de PVC SDR 40 con un diámetro 4 

pulgadas. Y con una presión nominal de trabajo de 7.0 (Kg/cm2), 
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95 (noventa y cinco) metros de tubería HG para el pase aéreo y 

23(veinte y tres) metros de tubería HG para pase por la alcantarilla. 

2.1.2 Antecedentes Nacionales 

a) Según Álvarez L3. Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable en centro poblado Alto Capiro, Satipo – 2020. El 

Centro Poblado Alto Capiro está ubicado en la parte media de la 

cuenca del rio Capiro, Distrito y Provincia de Satipo - Junín. Sus 

habitantes dominan el idioma quechua y el castellano, en su 

mayoría presentan deficiencia en el manejo técnico de agua 

potable. En ese sentido se pretende plantear una investigación 

mediante proyecto de la línea de investigación en “sistema de 

saneamiento básico rural” admitido por escuela profesional, 

Ingeniería Civil, de la Universidad Católica Los Ángeles de 

Chimbote (ULADECH) – sede Satipo y por ende proyectos de 

desinfección sistematizados en zonas rurales. En la localidad para 

efectos de investigación se identificó en la localidad como 

problema central: ¿Cómo se puede mejorar el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Alto 

Capiro, del Distrito de Satipo, 2020? como alternativa de solución 

al problema se planteó como objetivo general: Proponer un diseño 

que mejore el sistema de abastecimiento de agua potable en el 

Centro Poblado Alto Capiro del Distrito de Satipo, 2020. El 

proyecto de investigación busca justificar la penuria y 
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requerimiento urgente de un adecuado sistema de agua potable que 

carece el Centro Poblado de Alto Capiro, por eso es indispensable 

esta investigación que garantice la calidad de agua para una vida 

saludable. La metodología para esta investigación será: nivel 

descriptivo. El diseño de la investigación actual es No 

Experimental, porque no se puede maniobrar ninguna variable en 

forma intencional, La localidad presenta una población de 314 

habitantes, la muestra será todo el sistema de agua potable y 

población muestra será de 314 habitantes, para la presente 

investigación, cuyo muestreo es no probabilístico intencional por 

conveniencia. Las técnicas que se van a utilizar es el trabajo de 

campo con los instrumentos de recolección de datos que son las 

fichas de observación y para el plan de análisis se utilizó los 

Software de ingeniería como el AutoCAD civil 3D, así mismo los 

equipos utilizados fueron estación total Topcom ES-105, GPS, 

flexómetro y un análisis de laboratorio para ver la calidad de agua. 

b) Según Quintana A4 En su tesis titulada: Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa 

Shonori, distrito Llaylla – 2020. El presente trabajo de 

investigación se realizó en la comunidad nativa de Shonori, en las 

cuales se obtuvo la siguiente problemática ¿Cómo se diseña el 

sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa 

Shonori en el distrito Llaylla, Satipo 2020?, comunidad nativa 



9 
 

Shonori?; su objetivo general fue: Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Shonori, 

los objetivos específicos son: determinar la captación, 

dimensionar la línea de conducción, diseñar el tanque de 

regularización, determinar las dimensiones de la línea de aducción 

y determinar las dimensiones de la red de distribución del sistema 

de agua potable de la comunidad Shonori. La metodología 

utilizada para esta investigación es de tipo aplicada, nivel de la 

investigación descriptivo – explicativo, diseño de investigación es 

no experimental de corte transversal. Se obtuvieron los siguientes 

resultados: se diseñó del sistema de abastecimiento de agua 

potable para una población futura de 20 años, población actual de 

120 personas, diseño de un reservorio de 10.00 m3, instalación de 

tuberías 1” de clase 10, cámara rompe presión 01, para el 

abastecimiento de una población en zona rural y Finalmente se 

llega la conclusión: que el presente trabajo de investigación será 

de gran aporte para la población de la comunidad nativa Shonori. 

2.1.3 Antecedentes locales 

a) Según Alvarado K5. En su tesis titulada: Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Nuevo San Martín, 

distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, 

departamento de Ucayali, año 2019. La ingeniería hidráulica es 

una solución adecuada actualmente en proveer agua potable a los 
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seres humanos del mundo entero y nuestro Perú también cuenta con 

muchas Plantas Hidráulicas. El Caserío de San Martín, Distrito de 

Callería, Departamento de Ucayali, carece desde hace muchos años 

de Agua Potable y las familias se proveen de este líquido elemento 

de una cocha cercana al caserío, cargado y almacenado en 

depósitos, baldes; siendo los más afectados los pobladores de zonas 

rurales. Con el estudio y realización del proyecto de tesis se 

pretende desarrollar un “Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el Caserío San Martín”, el mismo que favorecería 

solucionar dicho problema. Es evidente la necesidad de un servicio 

de agua potable para estos pobladores, que permita mejorar su 

salud mediante la eliminación de incidencias de enfermedades 

gastrointestinales, parasitarias, y dérmicas, de esta manera 

obtengan una buena calidad de vida. La metodología de la 

investigación tuvo las siguientes características, el tipo es 

explorativo, nivel de la investigación será de carácter cualitativo, 

el diseño de la investigación se va priorizar en elaborar encuestas, 

buscar, analizar y diseñar los instrumentos para elaborar el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío San 

Martin y su incidencia en la condición sanitaria de la población. El 

universo o población de la investigación es indeterminada. La 

población objetiva está compuesta por sistemas de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales, de las cuales se selecciona el 
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Caserío San Martín. El propósito del proyecto de investigación, es 

de poder dar una alternativa de solución a la problemática que se 

da en el Caserío San Martín, y como alternativa se planteó en 

buscar una fuente que cumpla con el aforo y trazar una red de agua 

potable para abastecer a la población del Caserío San Martín. 

Concluyendo, el sistema de abastecimiento de agua el diseño fue 

calculado haciendo unos de cálculo manualmente y luego 

comprobado por el software WaterCad, dando como resultado un 

modelamiento hidráulico. 

b) Según Flores M6.Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el Caserío Masaray, distrito de Callería, 

provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali, año 

2019.El presente proyecto de tesis tiene como finalidad se mejorar 

la calidad de vida de los pobladores del caserío, satisfacen una de 

las necesidades importantísimas dentro de su desarrollo y 

salubridad; así mismo permitirá mejorar el medio ambiente y 

posibilitara disminuir los riegos de enfermedades 

infectocontagiosas, la cual dará origen a la disminución de la 

morbilidad y mortalidad infantil. Tiene como objetivo general: 

Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserío 

Masaray, distrito de Callería, departamento de Ucayali, donde los 

objetivos específicos son: Realizar los análisis físicos y químico y 



12 
 

microbiológico del agua para conocer sus componentes, que nos 

permitirá adecuar a la fuente para el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el Caserío Masaray y diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserío Masaray. 

La metodología que aplica el presente proyecto es de tipo 

cualitativo, de nivel descriptivo no experimental y de corte 

transversal. El proyecto concluye en lo siguiente: Se evaluó el 

sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío Masaray, 

llegando a la conclusión que el sistema existente es deficiente. Al 

no contar con una adecuada infraestructura y volumen del tanque 

elevado; y de la caseta de bombeo. Se concluye también que es 

deficiente puesto que las redes de distribución existentes se 

instalaron sin criterios de diseño y sin unos estudios previos, 

algunos tramos de tuberías se encuentran a la intemperie.    

2.2 Bases teóricas de la investigación 

2.2.1 Agua 

Perez Catalán et al.7, “Elemento incoloro en cantidades pequeñas, 

refracta la luz, diluye diversas sustancias, se vaporiza por el calor, 

forma la lluvia, las fuentes y los mares, y se solidifica por el frio. 

Elemento compuesto por dos volúmenes de hidrogeno y uno de 

oxígeno”. 
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Figura 01: Agua 

Fuente: Transferencia Tec. 

2.2.2 Agua potable 

Según Sierra et al.8, Se define como agua tratada “aquella a la cual se 

le han variado o cambiado sus características físicas, químicas y 

bacteriológicas con el propósito de utilizarla para consumo humano”.” 

 

Figura 02: Agua potable 

Fuente: GESTION 
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2.2.3 Afloramiento 

“Según Agüero9, El agua fluye por lo general a través de una 

formación de estratos con grava, arena o roca fisurada. En los lugares 

donde existen estratos impermeables, estos bloquean el flujo 

subterráneo del agua y permiten que aflore a la superficie.” 

 

Figura 03: Afloramiento 

Fuente: Dreamstime 

2.2.4 Aforo 

“El aforo significa calcular la duración que se toma en llenar el agua a 

un recipiente de volumen conocido para lo cual, el caudal es fácilmente 

calculable. expresado en lt/seg.” 
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Figura 04: Aforo 

Fuente: AQUIST 

2.2.5 Caudal 

Es la proporción de líquido que lleva una corriente, recorre por cierto 

lugar durante un cierto periodo de tiempo.”  

Formula: 

 

Donde:  

𝐐 = Caudal en lt/seg  

𝐕 = Volumen del recipiente en litros.  

𝐭 = Tiempo promedio en seg. 

2.2.6 Fuente 

Es el punto de donde brota una corriente de agua, para que pueda ser 

captada y ser conducida a través de una red de conducción. La fuente 

es la que alimenta y abastece a una la población. 
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a) Aguas superficiales 

“Según Arocha10, Para su uso se deberá constatarse su calidad y 

disponibilidad del caudal con información exacta y detallada, 

porque son constituidas por los ríos, quebradas, arroyos, y lagos 

que discurren naturalmente por la superficie terrestre. 

“Normalmente estas fuentes no son tomadas en especial porque 

existen zonas de pastoreo o zonas que son habitadas por lo tanto 

existe razones de que se puedan arrojar desechos, elementos 

tóxicos, etc., que puedan contaminar el agua. 

 

Figura 05: Aguas superficiales 

Fuente: Induanalisis 

b) Aguas subterráneas 

Según Fair et al.11, “Las aguas subterráneas poseen un espacio para 

su obtención, se recargan mediante las infiltraciones o por algunas 
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grietas en el suelo, son menores en su aportación diaria, pero son 

superiores en calidad a los abastecimientos superficiales”. 

 

Figura 06: Aguas subterráneas 

Fuente: Pinterest 

c) Agua de lluvia 

Las aguas de lluvia son raramente la fuente inmediata de 

abastecimientos, su uso generalmente es en el ámbito rural y en 

lugares donde se carece de aguas del subsuelo (subterránea) y 

superficiales. Son empleadas en casa habitación a través de los 

tejados que escurre y se conduce por canales y ductos de bajada a 

barriles o cisternas de almacenamiento para su posterior 

desinfección y consumo”. 11 
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Figura 07: Aguas de lluvia 

Fuente: CONtexto 

2.2.7 Población de diseño y demandan de agua 

a) Periodo de diseño 

Según Doroteo12, El período de diseño se define como el tiempo 

en el cual se considera que el sistema funcionará en forma eficiente 

cumpliendo los parámetros respecto a los cuales se ha diseñado. El 

período de diseño tiene factores que influyen la determinación del 

mismo, entre los cuales podemos nombrar la durabilidad de 

materiales, ampliaciones futuras, crecimiento o decrecimiento 

poblacional y capacidad económica para la ejecución de las obras.” 

“Tomando en consideración los factores señalados, se debe 

establecer para cada caso el período de diseño aconsejable. A 

continuación, se indican algunos valores asignados a los diversos 
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componentes de los sistemas de abastecimiento de agua para 

poblaciones rurales: 

Para captación: 20 años  

Para línea conducción: 10 a 20 años.  

Para reservorios: 20 años. 

Tabla 01: Periodos de Diseño de Infraestructura Sanitaria. 

 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento del 

Perú. 

b) Método de calculo 

Los métodos más utilizados en la estimación de la población futura 

son: 
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- Métodos analíticos 

Según Agüero9, Se admite que el cálculo de la población, para 

una región dada es ajustable a una curva matemática. Es 

irrebatible que este ajuste dependerá de las características de 

los valores de población censada, así como de los intervalos de 

tiempo en que estos se han medido.” “Dentro de los 

procedimientos analíticos tenemos el aritmético, geométrico, 

de la curva normal, logística, de la ecuación de segundo grado, 

el exponencial, de los incrementos y de los mínimos cuadrados. 

- Métodos analíticos 

Según Doroteo12, Son aquellos que, mediante procedimientos 

gráficos, estiman valores de población ya Sea en función de 

datos censales anteriores de la región o considerando los datos 

de poblaciones de crecimiento similar a la que se está 

estudiando.” 

- Métodos racionales 

“Según Vierendel13, para calcular la población, se realiza un 

estudio socioeconómico del lugar considerando el crecimiento 

vegetativo que es función de los nacimientos, defunciones, 

inmigraciones, emigraciones y población flotante. 

“La metodología utilizada para hacer el cálculo de la población 

futra en zona rural es el tipo analítico y el aritmético. Para este 

procedimiento es empleado el cálculo aritmético.13 
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Formula: 

 

Dónde: 

Pf = Población futura.  

Pa = Población actual.  

r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes.  

t = Tiempo en años. 

2.2.8 Demanda de agua 

“Según López 14, El consumo de agua tiende a variar según el 

ambiente, siempre de acuerdo a las temperaturas del clima, los 

principales factores son: factor económicos y sociales, el clima, etc. 

Independientemente la población rural como gasto dócil, industrial, 

comercial, el público y el gasto por perdidas.” 

- Consumo promedio diario anual (Qm) 

Según Meza15, El consumo promedio diario anual, se define 

como el resultado de una estimación per cápita para la 

población futura del periodo de diseño, expresada en litros por 

segundo (l/s), se determina mediante la siguiente expresión.” 

Formula: 
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Donde:  

Qm = consumo promedio diario (l/s) 

 Pf = población futura (hab).  

d = dotación (l/hab./día). 

- Consumo máximo diario (Qmd) 

"Según Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento16, 

El consumo máximo diario se define como el día de máximo 

consumo de una serie de registros observados durante los 365 

días del año. Para su cálculo, si no se cuenta con un registro 

estadístico de los consumos se debe utilizar un coeficiente K1 

igual a 1.3 y se estima con la siguiente expresión. 

Formula: 

 

Dónde:  

Qmd = Consumo máximo diario (l/s).  

Qm = Consumo promedio diario (l/s).  

K1= Coeficiente de variación diaria, (1.3). 
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- Consumo máximo horario (Qmh) 

“Según Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento16, 

El caudal máximo horario se define como la hora de máximo 

consumo del día de máximo consumo, Para su cálculo, si no se 

cuenta con un registro estadístico de los consumos se debe 

utilizar un coeficiente K2 el cual debería estar en el intervalo 

(1.8 y 2.5) y se estima con la siguiente expresión. 

Formula: 

 

Dónde:  

Qmh = Consumo máximo horario (l/s).  

Qmd = Consumo promedio diario (l/s).  

K2 = Coeficiente de variación diaria, (1.8) a (2.5). 

2.2.9 Demanda de dotación 

Según Rodríguez17, Se entiende por dotación la cantidad de agua que 

se asigna para cada habitante y que incluye el consumo de todos los 

servicios que realiza en un día medio anual, tomando en cuenta las 

pérdidas. Se expresa en lt/hab/día. 
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Tabla 02: Dotación de agua según opción tecnológica. 

 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento del Perú. 

 Para el caso de piletas públicas se asume 30 l/hab.d. Para las 

instituciones educativas en zona rural debe emplearse la 

siguiente dotación: 

Tabla 03: Dotación de instituciones estatales. 

 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento del Perú 
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Dotación por consumo  

“Según García18, “Es la cantidad de agua que requiere cada persona de 

la población, expresada en litros/habitante/día. Conocida la dotación, 

es necesario estimar el consumo promedio diario anual, el consumo 

máximo diario y el consumo máximo horario”. 

2.2.10 Sistema de abastecimiento 

Según Jiménez 19, “Un sistema de abastecimiento de agua potable, 

tiene como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una 

localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus 

necesidades, entre las principales la de cubrir sus condiciones 

sanitarias”.  

Todo sistema de abastecimiento de agua potable debe de estar 

enmarcado dentro de las normas y reglamentos establecidas por las 

instituciones públicas y privadas de nuestro país (MVSC, MEF, 

DIGESA, MINSA, CAPECO, M. de ambiente, etc.) 
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Figura 08: Sistema de Abastecimiento 

Fuente: Arkilplus 

a) Captación  

“Según Jiménez19, Es considerado como el componente inicial del 

sistema agua potable, son obras para captar el agua, luego son 

conducidos para poder abastecer a una población. La cantidad de 

captación depende de la demanda hídrica requerida por la cantidad 

de usuarios. En la mayoría las captaciones son de aguas 

subterráneas, puesto que se encuentra presas en el subsuelo y su 

extracción puede resultar de costos muy elevados, dicha 

extracción se puede realizar por medio de pozos excavados, pozos 

profundos, galerías filtrantes y en los manantiales cuando afloran 

libremente. A diferencia de las aguas superficiales estas son más 

limpias por estar confinadas debajo del sub suelo, pero en el 
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momento cuando el acuífero se contamina, no existen métodos 

conocidos para descontaminarlo.” 

Captación de agua pluviales 

Este tipo de captación se realiza en los techos de la vivienda o 

áreas donde tengas caídas y estén debidamente adecuadas para 

poder captar el agua que caen de las lluvias. 

Captación directa por gravedad 

“Esta captación es cuando el agua del rio está libre de materiales 

o arrastre en toda época del año.” 

Captación por bombeo 

“Esta captación es cuando el agua del rio está libre de materiales 

o arrastre en toda época del año.” 

Captación superficial 

Según Lossio20, esta captación parte de las aguas superficiales que 

están constituidas por arroyos, ríos, lagos, etc. que discurren 

naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no son tan 

deseables, especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo 

animal aguas arriba. Sin embargo, a veces no existe otra fuente 

alternativa en la comunidad, siendo necesario para su utilización, 

contar con información detallada y completa que permita 

visualizar su estado sanitario, caudales disponibles y calidad de 

agua.” 
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Captación de agua subterráneas 

“Según Lossio20, Esta captación parte de la precipitación de una 

cuenca se infiltra en el suelo hasta la zona de saturación, formando 

así las aguas subterráneas. La calidad y cantidad del agua 

subterránea disponible varía de sitio a sitio. La explotación de 

éstas dependerá de las características hidrológicas y de la 

formación geológica del acuífero. 

Caudal 

Es la cantidad de agua necesaria para abastecer los ríos, animales, 

plantas y las necesidades básicas del ser humano.” 

b) Línea de conducción 

Según Paredes21, Es el conjunto de accesorio de tuberías, válvulas 

y obras de complementarias, que se encargaran de trasladar el agua 

desde captación hasta el reservorio de almacenamiento. El flujo de 

agua se realizará. 
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Figura 09: Línea de conducción  

Fuente: Ingeniería Civil 

Aprovechando la carga estática existente. Serán diseñadas para 

llevar el caudal máximo diario. El diámetro a considerar como 

mínimo debe ser de 20 mm; El recubrimiento de la tubería debe 

considerar como mínimo de 1 m. La velocidad deberá estar entre 

0.6 m/s y 3 m/s. En diseño de la línea de conducción debe ser con 

el caudal máximo diario.” 

- Diámetro 

“Es el grosor del orifico del tubo por donde se conduce el agua, 

el diámetro de acuerdo al diseño conducirá a velocidad 

comprendida entre 0.6 y 3.0 m, y la perdida de carga en los 

tramos calculados deben ser menores o iguales a la carga 

comprendida. 
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Formula: 

 

Donde:  

Q = Caudal (l/s). 

 hf = perdida de carga unitaria (m/m).  

D = Diámetro de la tubería (pulg). 

- Velocidad 

Es la velocidad del agua que se produce en la tubería, 

ejerciendo presión en ella. 

 Formula: 

 

Donde:  

V = Velocidad (m/seg)  

R = Radio hidráulico (m) (cociente del área de la sección recta 

por el perímetro mojado simplificado: D/4  

S = Pendiente de la carga de la línea de altura piezométricas 

(perdida de carga por unidad de longitud del conducto (m/m))  

C = Coeficiente de la rugosidad relativa de hazen williams.” 
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- Presión 

“Según Tixi22, “Para las presiones máximas aceptables se 

considerarán las clases de tuberías a usar en función con la 

presión máxima calculada, sin embargo, en el ámbito rural 

serán de 50 m y las mínimas de 1 m.” 

 Formula: 

 

Donde:  

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia arbitraria 

(m). 𝑃 𝛾 = Altura de presión “p es la presión y γ el peso 

específico del fluido” (m).  

V = Velocidad media del punto considerando (m/s).  

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo de 1 a 

2 (m).” 

- Perdida de carga 

“La pérdida de carga es el gasto de energía necesario para 

soportar las resistencias que se pueden contrariar al 

movimiento del fluido de un lado a otro en una sección de la 

tubería.” 
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- Perdida de carga unitaria 

La pérdida de carga unitaria se puede determinar con la 

fórmula de Hazen y Williams. 

- Perdida de carga por tramo 

Formula: 

 

Donde:  

Hf = perdida de carga por cada tramo.  

Hf = perdida de carga unitaria en m/m.  

L = longitud del tramo de tubería (m). 

c) Reservorio de almacenamiento 

Según Hernández23, Se conoce como reservorio de 

almacenamiento a la estructura creada para almacenar un 

determinado volumen de agua, dicha estructura cumple funciones 

de carga, regulación de caudal, o las dos, de servicio y seguridad, 

para ello cuenta con instalaciones complementarias precisas para 

cumplir todas las funciones.” 
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Figura 10: Reservorio de almacenamiento de agua potable 

Fuente: Casñeda (2017) 

- Tipos de reservorios 

Según Velásquez24, “Pueden ser de formas rectangulares, 

circulares y según el criterio y disponibilidad económica 

pueden ser especiales, pero que disponga de espacio para el 

volumen calculado. 
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Figura 11: Reservorio circular 

Fuente: AA. HH Los Ángeles de la Paz Abastecimiento de 

Aguas 

 

Figura 12: Reservorio rectangular 

Fuente: AA. HH Los Ángeles de la Paz Abastecimiento de 

Aguas 
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- Ubicación del reservorio 

“Según Dirección de ingeniería sanitaria, secretaría de 

salubridad y asistencia25, considera que la localización de los 

depósitos se hará tomando en cuenta la presión que deberá 

tener el agua para poder llegar a todos los puntos de la red de 

distribución, con la presión adecuada. Por lo anterior los 

depósitos se ubicarán en lugares naturales altos, o tendrán que 

elevarse en forma artificial.” 

- Diseño estructural del reservorio 

“Según Agüero9, Para el diseño estructural de reservorios de 

pequeñas y medianas capacidades se recomienda utilizar el 

método de la asociación del cemento portland, que determina 

momentos y fuerzas cortantes como resultado de experiencias 

sobre modelos de reservorios.” “De acuerdo a las condiciones 

de borde que se fijen existen tres condiciones de selección, que 

son: 

• Tapa articulada y fondo articulado. 

• Tapa libre y fondo articulado. 

• Tapa libre y fondo empotrado. 

“En los reservorios apoyados o superficiales, típicos para 

poblaciones rurales, se utiliza preferentemente la condición 

que considera la tapa libre y el fondo empotrado. Para este caso 
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y cuando actúa solo el empuje del agua, la presión en el borde 

es cero y la presión máxima (P), ocurre en la base.9” 

Formula: 

 

El empuje del agua es: 

 

Dónde:  

𝛾a = Peso específico del agua.  

H = Altura del agua.  

b = Ancho de la pared. 

“En el diseño de la losa de cubierta se toman como cargas que 

actúan en el peso mismo y la carga viva estimada; y para el 

diseño de la losa de fondo se toma el empuje del gasto con el 

reservorio totalmente lleno también los momentos en los 

extremos que se producen por empotramiento.9” 

- Volumen de reservorio 

“Es la ocupación de un elemento en un espacio y la capacidad 

del reservorio se considera a un 25%. 

Formula: 
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Dónde:  

V = volumen.  

Qm = consumo de promedio diario anual. 

d) Línea de conducción  

Según Jimbo26, La línea de aducción es el conjunto de conductos 

que sirven para trasferir el agua desde el tanque de 

almacenamiento (reservorio), hasta la red de distribución. 

Además, cada día son más lejos en lo cual se lleva el agua, por el 

crecimiento poblacional ocasionando que las presiones sean las 

adecuadas.” 

- Diámetro  

Es el grosor del orificio del tubo por donde se transporta el 

agua. Obtenemos la fórmula de aplicación general para el 

cálculo de diámetro. 

Formula: 

 

Donde:  

Q = Caudal (l/s). 



38 
 

 hf = perdida de carga unitaria (m/m).  

D = Diámetro de la tubería (pulg). 

- Velocidad 

Es la velocidad generada por el agua en la tubería ejerciendo 

presión. Formula. 

 

Donde:  

V = Velocidad (m/seg). 

Sf = Perdida de carga unitaria (m/m)  

C = Coeficiente de fricción  

D = Diámetro (m) 

- Prisión  

“Representa la presión ejercida sobre las tuberías. En los 

tramos de la tubería que está trabajando a lleno, se puede 

utilizar la ecuación Bernoulli.”  

Formula: 

 

Donde:  

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia arbitraria 

(m).  
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𝑃 𝛾 = Altura o carga de presión “p es la presión y γ el peso 

específico del fluido” (m).  

V = Velocidad media del punto considerando (m/s)  

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo de 1 a 

2 (m).” 

e) Red de distribución 

“Según Lopez14, “Son varias tuberías unidas cuya misión 

fundamental es conducir el agua potable a través de estas y 

abastecer a los usuarios de una determinada localidad.” 

- Tipos de redes de distribución  

Sistema abierto o ramificado: Según Iza27, “Esta red consiste 

en una tubería principal de la cual se derivan arterias 

secundarias, de las que a su vez se subdividen otras de tercero 

o cuarto orden. Los diámetros cada vez se van reduciendo a 

medida que las tuberías se alejan de las arterias principales. 

Este tipo de red presenta el problema cuando se produce una 

avería porque para su mantenimiento, deja seco toda la red a 

continuación del sector averiado.” 
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Figura 13: Red de distribución abierta o ramificada 

Fuente: García J. 

Sistema cerrado o reticulado: Según Hernández23, En las 

redes reticuladas, se van acoplando a las tuberías anteriores y 

el agua tiene diversos caminos para poder llegar a un 

determinado lugar. El problema que se presenta en estas redes 

es la indeterminación circulatoria de la dirección del flujo, sin 

embargo, posee una superioridad, cuando en los casos de 

desperfectos en un determinado punto, el flujo llegará a las 

demás redes siguiendo otros caminos, siendo la falla solo en el 

tramo averiado que además se puede clausurar mediante 

llaves.” 
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Figura 14: Red de distribución cerrada o reticulado 

Fuente: Eadic. 

- Velocidad 

Es la velocidad dada por el agua en la tubería produciendo 

presión. 

- Presión 

Es la presión dada por la cantidad de energía contenida en la 

tubería. 

2.2.11 Condición sanitaria de la población 

En el Perú las condiciones sanitarias en zonas rurales son deficientes e 

inadecuadas, las necesidades básicas para el ser humano como el agua 

potable que sirve para dar una calidad de vida, y sanidad a la 

población.” “Autoridad Nacional del Agua28, El derecho al agua está 

comprendido en normas internacionales de derechos humanos que 
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comprenden obligaciones específicas en relación con el acceso al agua 

potable. Esas obligaciones exigen a los Estados que garanticen a todas 

las personas el acceso a una cantidad suficiente de agua potable para el 

uso personal y doméstico.” “Esto comprende el consumo, el 

saneamiento, el lavado de ropa, la preparación de alimentos y la higiene 

personal y doméstica.” 

 

Figura 14: Agua potable 

Fuente: EL PAÍS 

a) Calidad de agua potable 

Según Villena29, La calidad del agua, la salud y el crecimiento 

económico se refuerzan mutuamente y son fundamentales para 

lograr el bienestar humano y el desarrollo sostenible. La pobreza 

y enfermedad es un binomio recurrente y con un fuerte poder 

destructor de la sociedad, pero además resulta de difícil abordaje. 
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Generalmente se prioriza sólo el énfasis económico y muchas 

veces las acciones e intervenciones resultan insostenibles, 

regresando, reiteradamente, a las mismas condiciones iniciales. 

Para acertar en medidas sostenibles que permitan el progreso y 

mejora continua, es necesario asumir plenamente la salud de las 

personas.” 

b) Cantidad de agua potable 

“AGUA.org.mx30, “La disponibilidad de agua promedio anual en 

el mundo es de aproximadamente 1,386 millones de km3, de estos 

el 97.5% es agua salada, el 2.5%, es decir 35 millones de km3, es 

agua dulce y de esta casi el 70% no está disponible para el 

consumo humano debido a que se encuentra en forma de glaciares, 

nieve o hielo. 

c) Continuidad del servicio de agua potable 

“Significa que el servicio de agua potable debe de abastecer 

permanentemente las veinticuatro horas del día.” 

d) Cobertura de servicio de agua potable 

En el Perú la cobertura del servicio de agua potable ha ido 

creciendo, en el año 2019 en el sector urbano creció a un 88 % y 

en la zona rural fue de 62 % en obras de saneamiento se mejoró la 

calidad de vida de la población en zonas rurales.” 
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Figura 15: Sistemas de agua potable para el ámbito rural. 

 

 

Fuente: Resolución Ministerial N°192-2018 – VIVIENDA
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II. Hipótesis 

No aplica por que la investigación fue Descriptiva. 
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III. Metodología 

4.1 Diseño de la investigación  

“La metodología empleada en la investigación fue: De tipo correlacional, y 

trasversal; correlacional porque determino dos variables, el diseño del sistema 

de agua potable y la incidencia en la condición sanitaria de dicha población; y 

transversal porque se estudió los datos en un lapso de tiempo concluyente.” El 

nivel de investigación tuvo un carácter cualitativo y cuantitativo por su propia 

denominación.” El diseño fue descriptiva no experimental, ya que se describió 

la realidad del lugar sin alterarlo. 

Se presenta el siguiente esquema de diseño: 

 

Figura 16: Esquema de diseño de investigación 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

Donde: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable 

Xi= Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

Oi= Resultados 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria 
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4.2 Población y muestra 

4.2.16 Población 

La población de la investigación estuvo conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales. 

4.2.17 Muestra 

La muestra de la investigación fue conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa Bethel, distrito 

Calleria, provincia Coronel Portillo, región Ucayali – 2021. 
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4.3 Definición y operacionalización de variables e indicadores 

Cuadro 01. Definición y operacionalización de variables. 

VARIABLES DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE MEDIDA 

 

 

Diseño del sistema 

de abastecimiento 

de agua potable en 

la comunidad 

nativa Bethel, 

distrito de Callería, 

provincia de 

Coronel Portillo, 

región Ucayali – 

2021. 

 

Un sistema de 

abastecimiento de 

agua potable de 

agua potable es el 

conjunto de 

infraestructura, 

equipos y servicios 

destinados al 

suministro de agua 

potable para su 

consumo.   

 

 

Se diseñó el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable  que contempla 

desde la capación hasta 

las redes de distribución 

cumpliendo con la 

especificaciones técnicas 

de las normas de 

saneamiento del RNE y la 

Resolución Ministerial 

N°192-2018 – Vivienda, 

la investigación se 

realizara mediante 

encuestas y fichas 

técnicas del diseño del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable para la 

comunidad nativa Bethel. 

 

 

Capitación 

-  

Tipo de captación. 

Caudal.  

 
Nominal 

Intervalo 

 

 

 

Línea de conducción 

-Tipo de tubería. 

-Clase de tubería. 

-Diámetros de la 

tubería. 

-Presión. 

-Velocidad. 

Nominal 

Nominal 
Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

 

 

Reservorio 

-Tipo de reservorio. 

-Volumen 

-Tipo de material 

-Forma  

-Ubicación  

Nominal 
Nominal 

Nominal 

Nominal 

 

 

 

Línea de aducción 

-Tipo de tubería 

-Diámetro 

-Velocidad 

-Presión. 

-Clase de Tubería  

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 
 

Red de distribución 

-Tipo de red 

-Diámetro 

-velocidad 

-Presión. 

-Tipo de tubería  

Clase de tubería 

Nominal 
Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 
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Incidencia en la 
condición 

sanitaria de la 

población. 

 
En el Perú las condiciones 

sanitarias en zonas rurales 

son deficiencias e 

inadecuadas, las 

necesidades básicas para 

el ser humano como el 

agua potable que sirve 

para dar una calidad de 

vida y sanidad a la 

población.  

 

 

Se emplearon encuestas 

propias referencias del 

SIRA 

 
 

Calidad de suministro 

de agua potable 

 
-Cobertura 

-Cantidad 

-Continuidad 

-Calidad 

 
Razón 

Nominal 

Nominal 

Nominal 
 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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4.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.16 Técnicas de recolección de datos 

Para el desarrollo de la tesis se aplicó la técnica de observación directa, 

la inspección in situ para identificar la problemática de la población a 

través de encuestas, fichas técnicas o guías de observación y 

protocolos, se identificó la fuente de abastecimiento, el levantamiento 

topográfico del área de estudio, los cuales nos permitieron el análisis 

y diseño del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

comunidad nativa Bethel. 

4.4.17 Instrumento de recolección de datos 

a. Encuestas 

Es un conjunto de preguntas que nos ayudará a evaluar el estado 

del sistema de agua potable y su condición sanitaria de la 

población, la satisfacción que tienen los pobladores al consumir el 

agua del sistema. 

b. Fichas de técnicas 

Formato que especifica datos generales que se aplicarán en el 

estudio del estado del sistema, permitiendo evaluar y calificar la 

condición sanitaria de la población. 

c. Protocolo 

Es la presentación formal que validad los resultados de los estudios 

se realizaran en un laboratorio gracias a la recolección de muestras 



51 
 

que se tomaran in situ, estos estudios serán el estudio del estado 

físico, químico y bacteriológico del agua de la fuente de captación. 

a) Estudio topográfico 

El estudio topográfico también cumple un rol muy importante, el 

levantamiento topográfico nos ayudara a describir el tipo de 

terreno, examinado su superficie terrestre, la ubicación de la zona 

de estudio, las curvas de nivel necesarias para el trazado, diseño y 

ubicación correcta de cada una de las componentes que conforma 

el sistema abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa. 
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4.5 Plan de análisis 

El plan de análisis a emplear, estará dado de la siguiente manera: El análisis se 

efectuará, teniendo el conocimiento general de ubicación y localización del 

área donde se ejecutará el estudio. Teniendo en cuenta los diferentes ejes y 

tramos proyectados en los planos para mejor evaluación. Se evaluará de 

manera explícita y detallada, con el instrumento de evaluación de campo, en 

este caso la guía de recolección de datos y los protocolos, de esta forma tienen 

que estar previamente validadas por los especialistas; para luego proceder a la 

recolecta de información o datos necesarios para el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable. Se realizará los cálculos para el diseño, donde 

se recurrirá a las Normas del Reglamento nacional de Edificaciones (del 

capítulo obras de saneamiento), la norma técnica peruana: opciones 

tecnológicas de saneamiento para el ámbito rural, también se consultarán libros 

para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. Se elaborarán 

cuadros, gráficos estadísticos y esquemas evaluativos, para el ámbito de la 

investigación. 
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4.6 Matriz de consistencia 

Cuadro 02. Matriz de consistencia. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

PLANTEAMIENTO DEL 

PROBLEMA 

 

Caracterización del problema: 

En las diferentes ciudades del mundo, especialmente en los lugares de pobreza y extrema pobreza, el saneamiento básico, sistema de agua 

potable, los cuales no son implementados en todas las zonas rurales, siendo este una necesidad básica, en el caserío de estudio carece de un 

sistema de abastecimiento de agua potable, generando que la población sufra de frecuentes enfermedades gastrointestinales. 

 

Enunciado del problema: 
¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa Bethel, distrito de Callería, provincia de Coronel Portillo, 

región Ucayali, mejorara la condición sanitaria de la población – 2021? 

 

 

 

 
 

OBJETIVOS DE LA 

INVESTIGACIÓN 

 

Objetivo general: 

Desarrollar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de la población de la comunidad 

nativa Bethel, distrito de Callería, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali – 2021. 

 

Objetivos específicos: 

 

 Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de la población de la comunidad 

nativa Bethel, distrito de Callería, provincia Coronel Portillo, región Ucayali – 2021. 

 Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de la comunidad nativa 
Bethel, distrito de Callería, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali – 2021. 

 Determinar la condición sanitaria de la comunidad nativa Bethel, distrito de Callería, provincia de Coronel Portillo, departamento 

de Ucayali – 2021. 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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MARCO TEÓRICO 

Y CONCEPTUAL 

 

Antecedentes: 

Se utilizó: 

- Antecedentes Internacionales 

- Antecedentes Nacionales 

- Antecedentes Locales 

 

Bases teóricas: 

Sistema de agua potable 

- Abastecimiento de agua 

- Tipos de abastecimiento 
- Captación 

- Línea de conducción 

- Reservorio 

- Red de distribución 

- Conexiones domiciliarias 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
METODOLOGÍA 

 

El tipo de investigación 

La presente investigación es tipo correlacional y transversal. 
 

Nivel de la investigación 

El nivel de la investigación es cualitativo y cuantitativo por su propia denominación. 

 

Diseño de la investigación. 

El diseño de la investigación es descriptiva no experimental, ya que se describe la realidad del lugar de estudio sin alterarlo. 

 
El universo y muestra. 

El sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa Bethel, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento 
de Ucayali. 

 

Definición y operacionalización de las variables 

Variables: - Sistema de abastecimiento de agua potable - Condición sanitaria. 

 

Técnicas e instrumentos 

Técnicas: Encuestas, Análisis Documental y Observación no experimental. Instrumentos: Ficha de Técnica de diagnóstico y la 

Entrevista. 

 

Plan de análisis 

- Análisis descriptivo de la condición actual - Procesamiento de datos - Resultados finales 
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Cuadro 02: Continuación 
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4.7 Principios éticos 

Para Sánchez 23, Ser responsable y veraz en cuanto a la evaluación de los datos 

que se obtengan en campo, utilizando material de formada sistemática y 

ordenada. Realizar procedimientos adecuados e actualizados para el 

procesamiento y cálculos de los datos obtenidos en campo. Solamente se 

evaluará la zona proyectada de estudio de la presente investigación, las 

conclusiones se darán de acuerdo a los resultados obtenidos. 

a) Ética para el inicio de la evaluación 

Lo primero se debe realizar el permiso correspondiente de las autoridades, 

explicar de manera concisa los objetivos y justificación de nuestra 

investigación, para poder obtener la aprobación de ellos. 

b) Ética en la recolección de datos 

Ser honestos y responsables cuando se procesa a recolectar datos en el 

lugar de la investigación para que hacia los resultados y sean confiables 

c) Ética en la solución de resultados 

Se analiza los criterios que se tomaron para el cálculo comparando si estos 

criterios avalan el resultado y con la realidad en la que se encuentra el 

sistema de agua potable. 
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V. Resultados 

5.1 Resultados 

En base a los datos recopilados en campo se obtuvo los siguientes resultados 

para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad 

nativa Bethel, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, región 

Ucayali – 2021. 

Dando respuesta al primer objetivo: 

Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la 

condición sanitaria de la población en la comunidad nativa Bethel, distrito de 

Calleria, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali – 2021. 

1. Se obtiene dentro del análisis del ALGORITMO DE SELECCIÓN DE 

SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL, donde: 

Cuadro 03: Algoritmo de selección de sistemas de agua potable. 

Tipo de fuente Subterránea 

ubicación Si 

Existe la disponibilidad de 

agua 

Si 

La zona donde se ubican las 

viviendas es inundable 

No 

Alternativas de sistemas de 

agua potable 

SA-03 CAPT – L - CON, RES, DESF, 

L-ADU, RED 

 

Donde nos resulta un SA-03, donde tendrá una captación por gravedad, línea 

de conducción, reservorio, desinfección, línea de aducción y redes. 
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Dando respuesta al segundo objetivo: 

Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora 

de la condición sanitaria del caserío Sauce de Alto Uruya, distrito de Irazola, 

provincia de Padre Abad, región Ucayali – 2021. 

1. Se muestra en forma detallada en el cuadro 04 los cálculos hidráulicos 

datos de diseño. 

Cuadro 04: Datos de diseño. 

DESCRIPCION RESULTADO 

Número de viviendas 85 viv. 

Densidad poblacional 3.40 hab/viv. 

Periodo de diseño  20 años 

Dotación de agua por conexión  100 lts/hab/día 

Tasa de crecimiento 2.06 % 

Población actual 2021 432 hab. 

Población futura 2041 610 hab. 

Número de viviendas al 2041 174 viv. 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

2. Se muestra en forma detallada en el cuadro 05, los resultados de 

caudales de diseño. 
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Cuadro 05: Memoria de cálculo de diseño. 

DESCRIPCION RESULTADO 

Caudal de promedio 0.71 lps. 

Caudal de consumo máximo diario 0.92 lps. 

Caudal máximo horario 0.42 lps. 

Caudal de bombeo (2.6 horas)  6.42 lps. 

Volumen de regulación 15.90 m3 

Volumen de reserva 3.98 m3 

Volumen de almacenamiento  19.88 m3 

Volumen adoptado 20.00 m3 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

3. Se muestra de forma detallada en el cuadro 06, los resultados de la línea 

de impulsión. 

Cuadro 06: Memoria de cálculo de la línea de impulsión. 

DESCRIPCION RESULTADO 

Longitud total del tramo 20.65 m. 

Caudal máximo diario 0.92 l/seg. 

Tiempo de funcionamiento de la bomba 3.44 hora 

Caudal de bombeo 6.42 l/seg. 

Velocidad de impulsión 1.50 m/seg. 

Tubería de impulsión  2.00 pulg. 
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Pie de tanque velocidad 3.14 m/seg. 

Gradiente hidráulico  0.174 m/m 

Perdida de carga por fricción  16.41 m. 

Perdida de carga por accesorios 2.00 m. 

Perdida de carga total 18.41 m. 

Altura dinámica  43.73 m. 

Potencia de equipo de bombeo 3.00 HP 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

4. Se muestra de formada detallada en el cuadro 07, los resultados de la 

línea de aducción. 

Cuadro 07: Memoria de cálculo de la línea aducción. 

DESCRIPCION RESULTADO 

Caudal promedio 0.47 lps. 

Caudal máximo diario  0.61 lps. 

Caudal máximo horario 0.94 lps. 

Caudal unitario 0.00060 lps. 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

5. Se muestra de forma detallada en el cuadro 08, los resultados del 

cálculo de la red de agua. 
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Cuadro 08: Memoria de cálculo de la red de agua. 

 

 Fuente: Elaboración propia (2021) 



62 
 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Dando respuesta al tercer objetivo: 

Determinar la condición sanitaria de la comunidad nativa Bethel, distrito de 

Calleria, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali – 2021. 

DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA DE LA 

COMUNIDAD NATIVA BETHEL 
TITULO: DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA 

COMUNIDAD NATIVA BETHEL, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE 

CORONEL PORTILLO, REGIÓN UCAYALI, PARA SU INCIDENCIA EN LA 
CONDICIÓN SANITARIA EN LA POBLACIÓN – 2021. 

} TESISTA: BACH. RENE BRAGA NAVARRO 

ASESOR: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL 

ESTADO DE SERVICIOS 

1. El caserío cuenta con servicio de agua potable SI NO 

2. De qué tipo de fuente de agua se abastece los pobladores de la 

comunidad nativa Bethel 
FUENTE EXISTE 

Pozo Tubular Si 

Lluvia Si 

CONDICION SANITARIA 

3. Qué tipo de enfermedades y malestares se presenta en el caserío 

ENFERMEDADES Y MALESTAR EXISTEN 

Dolor de Estomago Si 

Dolor de cabeza Si 

Diarrea Si 

Fiebre Si 

4. Cuántas familias tienen acceso al agua potable 

Nadie Algunos Todos 

Malo 

X 

Regular Bueno 

5. La población se abastece con el agua suficiente para su consumo 

Para: Bebidas, aseo, limpieza, cocina, lavandería 

Nadie Algunos Todos 

Malo 

(X) 

Regular Bueno 

6. Es permanente el abastecimiento de agua en la población  

SI NO 

 (X) 

7. El uso del agua es recomendable para el consumo humano 

SI NO 

 (X) 
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a) En el grafico se procesó los datos de la ficha 01 donde se muestra los 

resultados al interrogante 01, indicando que en la comunidad nativa Bethel 

no tiene un sistema de agua potable. 

 

En la comunidad nativa Bethel no cuenta con servicio de agua potable. 

Grafico 01: Servicio de agua potable 

b) En el grafico 02 se presenta los datos obtenidos en la ficha 01 donde se 

muestra que las familias de la comunidad nativa Bethel, se abastecen de 

agua de diferentes puntos como se muestra a continuación. 

 

Grafico 02: Abastecimiento de agua en la comunidad nativa Bethel. 
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c) En el grafico 03 se determina que ninguna familia de la comunidad nativa 

Bethel no tiene acceso a agua de calidad potabilizada. 

 

Grafico 03: Condición sanitaria en la cobertura de agua. 

d) En el grafico 04 se aprecia los resultados de la evaluación donde se 

comprobó que ninguna familia logra conseguir agua suficiente para sus 

necesidades del día a día. 

 

Grafico 04: Condición sanitaria en la cantidad de agua. 
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e) En la gráfica 05 se muestra que el agua del pozo excavado, no es de manera 

permanente. 

 

Grafico 05: Condición sanitaria en la continuidad de agua. 

f) En el grafico 06 se tiene los datos procesados de la ficha 01 donde nos 

indica que el agua que consume la población no es recomendable sin un 

estudio adecuado. 

 

Grafico 06: Condición sanitaria en la calidad de agua. 
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5.2 Análisis de resultados 

En el cuadro 03, nos muestra los resultados de un SA-03, donde tendrá una 

captación subterránea, línea de conducción, reservorio, desinfección, línea de 

aducción y red de distribución, considerando el RM-192-Ministerio de 

Vivienda Construcción y Saneamiento. 

En el cuadro 04, nos muestra la recolección de datos y resultado del diseño 

de número de viviendas 85, densidad poblacional 3.40 hab/viv., periodo de 

diseño 20 años, dotación de agua por conexión 100 lts/hab/día, tasa de 

crecimiento 2.06 %, población actual 2021 98 hab., población futura 2041 610 

hab. y número de viviendas al 2041 179 viv. 

En el cuadro 05, nos muestra la memoria de cálculo de diseño, caudal 

promedio 0.71 lps., caudal de consumo máximo diario 0.92 lps., caudal 

máximo horario 0.42 lps., caudal de bombeo 6.42 lps., volumen de regulación 

15.90 m3, volumen de reserva 3.98 m3, volumen de almacenamiento 19.88 

m3, volumen adoptado 20.00 m3. 

En el cuadro 06, nos muestra la memoria de cálculo de la línea de impulsión, 

longitud total del tramo 20.65 m, caudal máximo diario 0.92 l/seg., tiempo de 

funcionamiento de la bomba 3.44 hora, caudal de bombeo 6.42 l/seg., 

velocidad de impulsión 1.50 m/seg., tubería de impulsión 2.00 pulg., pie de 

tanque velocidad 3.14 m/seg., gradiente hidráulico 0.0174 m/m, perdida de 

carga por fricción 16.41 m, perdida de carga de accesorios 2.00 m, perdida de 
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carga total 18.41 m, altura dinámica 43.73 y potencia de equipo de bombeo 

3.00 HP. 

En el cuadro 07, nos muestra la memoria de cálculo de la línea de aducción, 

caudal promedio 0.47 lps., caudal máximo diario 0.61 lps., caudal máximo 

horario 0.94 lps., caudal unitario 0.00060 lps. 

En el cuadro 08, nos muestra la memoria de cálculo de la red de agua 0.8000 

lt/s.  
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VI. Conclusiones 

Se culmina con éxito la tesis de diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Sauce de Alto Uruya, distrito de Campo Verde, provincia de 

Coronel Portillo, región Ucayali. 

1. Se concluye con un sistema de abastecimiento un SA-03, donde tendrá una 

captación subterránea, línea de conducción, reservorio, desinfección, línea de 

aducción y red de distribución, considerando el RM-192-Ministerio de 

Vivienda Construcción y Saneamiento. 

2. Se concluye con el diseño de un pozo tubular de 100 metros de profundidad de 

diámetro  8”, con entubado de PVC CLASE 10 de  4” en una longitud de 

74 metros, y entubado con tubería de filtro de PVC CLASE 10  ranurado  4” 

en una longitud de 26 metros. Cabe indicar que la perforación o diámetro total 

del pozo tubular será de  8” ya que tendrá 2” de grava seleccionada a ambos 

extremos, de diámetro entre ¼” a ¾”, la cual servirá de empaque para la tubería 

de PVC CLASE 10. A la vez tendrá redes de distribución, 85 conexiones 

domiciliarias. Se proyecta un tanque elevado de 20 m3, en cuanto a la línea de 

impulsión del pozo tubular al tanque esta será con tubería de PVC CLASE 10 

de  2”, la línea de aducción será con tubería de PVC CLASE 10 de 1 ½”, se 

ha proyectado la instalación de un rebose con tubería PVC CLASE 10 de 3”. 

La instalación de las redes de distribución  será con tubería de PVC CLASE 

10 de diámetro  1 ½ ” y  1”, así mismo se ha proyectado la instalación de 
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accesorios inyectados de PVC CLASE 10 para los diferentes diámetros de 

tuberías así como de válvulas compuertas, codos, tees, uniones. 

3. Se concluye que la condición sanitaria con la evaluación de la condición 

sanitaria en la comunidad nativa Bethel, donde presento deficiencia en el 

consumo del agua ya que este proviene de un pozo tubular en malas 

condiciones generando inseguridades y enfermedades a la población debido a 

que el líquido está expuesta a contaminación. 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

1. Se recomienda tener un sistema de recolección de datos iniciales de la zona de 

estudio de las cuales se usarán para el diseño del sistema, como encuestas, fichas 

técnicas, reconocimiento e exploración de la zona de estudio y otras técnicas que 

se puedan generar durante el tiempo del diseño del sistema, estos facilitarán en el 

análisis y cálculo de diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la 

población beneficiada. Se recomienda tener en cuenta la RM-192-2018-MVCS. 

2. Se recomienda una evaluación de la satisfacción de las condiciones sanitarias de 

la población periódicamente para corregir las deficiencias encontradas; si cuenta 

con un sistema de abastecimiento de agua potable realizar su respectivo 

mantenimiento, el cual nos permitirá evitar y prevenir problemas a futuro, como 

también nos permitirá evaluar la eficiencia o deficiencia de la incidencia en la 

condición sanitaria de la población. 

3. Se recomienda presentar este proyecto de diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable a las Entidades pertinentes para el análisis y proyección de proyectos 

futuros en la comunidad nativa. 
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Anexos 01: Instrumento de recolección de 

datos 
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DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA DE LA 

COMUNIDAD NATIVA BETHEL 
TITULO: DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA 

COMUNIDAD NATIVA BETHEL, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE 

CORONEL PORTILLO, REGIÓN UCAYALI, PARA SU INCIDENCIA EN LA 
CONDICIÓN SANITARIA EN LA POBLACIÓN – 2021. 

} TESISTA: BACH. RENE BRAGA NAVARRO 

ASESOR: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL 

ESTADO DE SERVICIOS 

1. El caserío cuenta con servicio de agua potable SI NO 

2. De qué tipo de fuente de agua se abastece los pobladores de la 

comunidad nativa Bethel 
FUENTE EXISTE 

Pozo Tubular Si 

Lluvia Si 

CONDICION SANITARIA 

3. Qué tipo de enfermedades y malestares se presenta en el caserío 

ENFERMEDADES Y MALESTAR EXISTEN 

Dolor de Estomago Si 

Dolor de cabeza Si 

Diarrea Si 

Fiebre Si 

4. Cuántas familias tienen acceso al agua potable 

Nadie Algunos Todos 

Malo 

X 

Regular Bueno 

5. La población se abastece con el agua suficiente para su consumo 

Para: Bebidas, aseo, limpieza, cocina, lavandería 

Nadie Algunos Todos 

Malo 

(X) 

Regular Bueno 

6. Es permanente el abastecimiento de agua en la población  

SI NO 

 (X) 

7. El uso del agua es recomendable para el consumo humano 

SI NO 

 (X) 
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Anexos 02: Cálculos hidráulicos  
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Ficha: Memoria de datos de diseño. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 
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Ficha: Memoria de cálculo de línea de impulsión. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 
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Ficha: Memoria de cálculo de línea de impulsión. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 
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Ficha: Memoria de cálculo de línea de impulsión. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 
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Ficha: Memoria de cálculo de línea de aducción. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 
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Ficha: Memoria de cálculo de línea de aducción. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 
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Ficha: Memoria de cálculo de la red de agua. 

Fuente: Elaboración propia 2021
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Ficha: Memoria de cálculo de la red de agua. 

Fuente: Elaboración propia 2021
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Ficha: Memoria de cálculo de la red de agua. 

Fuente: Elaboración propia 2021
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Anexos 03: Planos  
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Plano de ubicación y localización 
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 Plano de topografía  
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 Plano de línea de impulsión 
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Plano del sistema de aducción 
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Plano de redes de agua
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Plano de diagrama de presiones 



107 
 

 

 

 


