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Resumen

La presente investigacion tuvo como problema ¢Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de Maria Esther, caserio de
San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash, para su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacién — 20207?, se plante6 el objetivo general:
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el anexo de Maria Esther, caserio de San Damién, distrito de Coris,
provincia de Aija, region Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion — 2020.l1a metodologia comprendié las siguientes caracteristicas: el tipo
fue descriptivo correlacional; el nivel cualitativo y cuantitativo, el disefio de la
investigacion fue no experimental de tipo transversal; se enfoco en la bdsqueda de
antecedentes y elaboracion del marco conceptual. Los resultados obtenidos indicaron
que la infraestructura se encuentra entre regular y mala. En conclusion, la evaluacion
de la infraestructura obtuvo 2.1 puntos y se califica como malo, respecto al
planteamiento de mejoramiento del sistema de agua potable, se elaboré una nueva
captacion de ladera, con un caudal de 2.50 I/seg: linea de conduccién de tuberia PVC,
clase 10 con diametro de 2”, el reservorio de almacenamiento de tipo apoyado con
forma rectangular r de 5 m?, en la linea de aduccion y en la red de distribucion se
utilizara la tuberia de PVC clase 10 con diametro de 2 pulg; para la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion obtuvo un puntaje promedio de 3.15, que esta en
un rango calificativo regular.

Palabras clave: Evaluacion del sistema de agua potable, mejoramiento de agua

potable y condicion sanitaria.



Abstract

The present investigation had as a problem: ¢Evaluation and improvement of the
drinking water supply system in the Maria Esther annex, San Damian village, Coris
district, Aija province, Ancash region, for its impact on the health condition of the
population - 2020 ?, the general objective was set:. Develop the evaluation and
improvement of the drinking water supply system in the Maria Esther annex, San
Damian village, Coris district, Aija province, Ancash region, for its impact on the
health condition of the population - 2020. It included the following characteristics: the
type was descriptive correlational; At the qualitative and quantitative level, the
research design was non-experimental of a cross-sectional type; focused on the search
for background and elaboration of the conceptual framework. The results obtained
indicate that the infrastructure is between fair and poor. In conclusion, the evaluation
of the infrastructure obtained 2.1 points and is classified as bad, with respect to the
approach to improve the drinking water system, a new slope catchment was elaborated,
with a flow of 2.22 I/sec: conduction line of PVC pipe, class 10 with a diameter of 2
”, the storage reservoir of type supported with a circular shape of 3 m3, in the
conduction line and in the distribution network, the PVC pipe class 7.5 with a diameter
of 11 / two; For incidence, it is the health condition of the population. It obtained an

average score of 3.5, which is in a regular qualifying range.

Keywords: Evaluation of the drinking water system, improvement of drinking water

and sanitary condition.
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I. Introduccion

El presente trabajo de investigacion, consistirda en desarrollar la “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del
anexo Maria Esther, caserio de San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, region
Ancash — 2020. Ubicado en las coordenadas UTM, E 197664, N 89080018, con una
elevacion de 1625 m.s.n.m. Hoy en dia el abastecimiento de agua potable se ha vuelto
de suma necesidad para las comunidades, una de ellas es por su crecimiento
poblacional que obliga a usar nuevas alternativas para abastecer a toda la comunidad
de agua potable, por lo cual el Anexo Maria Esther cuenta con una captacion de ladera
(manantial), Identifica diversos problemas a lo largo del sistema de agua potable,
siendo por consecuencia del nifio costero que ocurrio en el afio 2017, junto a ellos el
deterioro de toda la red de agua potable, comenzando su funcionamiento desde el afio
2003, de modo que los desastres naturales, hizo que presente dafios en todo el sistema,
Se tendra como enunciado del problema ¢Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria del anexo
Maria Esther caserio de San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, region
Ancash — 20207, para dar respuesta al problema se planteara como objetivo general:
Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria del anexo Maria Esther, caserio de
San Damién, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash — 2020; y para dar
respuesta al objetivo general se formulara como objetivo especificos: Evaluar el
sistema de abastecimiento de agua potable del anexo Maria Esther, caserio de San
Damién, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash - 2020; proponer el

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Anexo de Maria



Esther, caserio de San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash —
2020; Conocer la incidencia en la condicion sanitaria del anexo de Maria Esther,
caserio de San Damian, distrito e Coris, provincia de Aija, region Ancash - 2020. La
investigacion se Justificard, por la necesidad de una evaluacion en el sistema de
abastecimiento de agua potable en el Anexo de Maria Esther, con estos resultados se
obtendra el nivel de dafio que presenta actualmente el sistema de agua potable y saber
la cantidad de agua necesaria para abastecer a toda la comunidad en su conjunto, que
tendré un valor tedrico sirviendo de investigaciones posteriores.

La metodologia de investigacion presentard las siguientes caracteristicas; el tipo sera
descriptivo — correlacional, porque no se alterara el lugar estudiado; el nivel de la
investigacion se desarrollara de carécter cualitativo y cuantitativo. El disefio de la
investigacion serd no experimental, la poblacion y muestra estara conformando por
el sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo Maria Esther, caserio de San
Damién, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash. El espacio de la linea de
investigacion sera el anexo Maria Esther, caserio de San Damian, distrito de Coris,
provincia de Aija, region Ancash — 2020; La delimitacion espacial abarcara el anexo
Maria Esther, caserio de San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, region
Ancash — 2020; y la investigacion estara delimitada en el periodo comprendido de
Marzo 2021 a Junio 2021.para determinar el estado del sistema y obtener los
resultados que muestra que el sistema de agua potable actual es malo y la
infraestructura esta entre malo y regular, en conclusion no se encuentra en estado
Optimo de servicio y respecto al mejoramiento del sistema de agua potable se enfoco
en la mejora de los componentes hidraulicos de la captacion, linea de conduccion,

reservorio de almacenamiento. linea de aduccién y red de distribucion.



Revision de la literatura

2.1.Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes internacionales:

Antecedente N°1
Seguin Almonacid?, en su tesis Proyecto de agua potable rural para las
comunidades de Curamin - Queten en la comunidad de Hualaihue, tuvo
como objetivo Proponer un sistema de abastecimiento de agua potable,
utilizo el método descriptivo no experimental, llegando a obtener los
siguientes resultados, en relacion a la fuente se determind que la mas
apropiada para abastecer el proyecto es el rio Queten, la cual, aporta en
época baja un caudal de 60,9 It. /seg. El caudal méaximo diario
considerando las demandas de consumos tanto de los habitantes como
del equipamiento existente, es de 3.712 L/s., caudal requerido para el
disefio de la aduccion. El consumo méximo horario, segun las
condiciones impuestas, es de 13.42 I/s. El célculo de la red de
abastecimiento, establecié que la tuberia en la aduccion debe tener un
didametro de 110mm., mientras en la salida del estanque este debe ser de
160mm., en la salida del estanque. Los diametros en la red de distribucién
deberan fluctuar entre los 50mm y los160mm. En cuanto al estanque se
establecio que este debe tener un volumen de 64.1 m3, con una cota de
salida de 43.6mt. Obteniendo como conclusion el costo total de las obras
necesarias, para el abastecimiento de agua potable en estas localidades

asciende a 12912,68 unidades de fomento®



2.1.2.

Segln Alvarado?, en su tesis “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable para la poblacion de San Vicente del Canton Gonzanama,
provincia de Loja — 2013”, tuvo como objetivo principal realizar el
estudio y disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para la
poblacion de San Vicente, aplicando la metodologia de disefio no
experimental, de tipo descriptivo, el resultado que se obtiene es: una
poblacion futura de 251 hab, co un caudal maximo diario de 0.37 It/seg,
un caudal maximo horario de 0.88 It/seg, se disefid una captacion,
reservorio de 15 m3, una linea de conduccion, camara de captacion, linea
de aduccion y redes de distribucion con un sistema ramificado, llegando
a la siguiente conclusion: El presente estudio se constituye la herramienta
fundamental para la ejecucion o construccion, serd posible implementar
un sistema de abastecimiento para la comunidad de San Vicente, que
cumpla las condiciones de cantidad y calidad, garantizando la demanda
en los puntos de abastecimiento y la salud para los moradores de este
sector. En la determinacion de la poblacién futura del proyecto, se
procedio a realizar una encuesta socio — economica a todas las familias
del barrio de San Vicente, obteniendo 202 habitantes a servir, ademas
existe un establecimiento escolar con una poblacion de 22 alumnos mas

2 profesores?.
Antecedentes Nacionales

Seglin Doroteod, en su tesis de grado, denominado “Disefio del sistema
de agua potable, conexiones domiciliarias y alcantarilla del asentamiento

humano los pollitos — 2018, tiene como objetivo disefiar el sistema de



agua potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado, con la finalidad
de mejorar estos servicios en el Asentamiento Humano “Los Pollitos” de
la ciudad de Ica, que conllevara a obtener una baja incidencia de
enfermedades infectocontagiosas de la poblacion del AA.HH Los
Pollitos, su metodologia es en base al disefio no experimental, de tipo
descriptivo, el resultado, es la poblacion futura de 705 habitantes, con un
caudal maximo diario de 7.52 It/seg, un caudal méximo horario de 14.46
It/seg, se disefid una captacion, un reservorio de 25 m3, una linea de
conduccidn, aduccién y redes de distribucion con un sistema ramificado
que se conecta a las viviendas, llegando a la siguiente conclusion, de
acuerdo al reglamento de elaboracién de proyectos Condominiales de
agua potable y alcantarillado para habilitaciones, emitido por SEDAPAL,
en el cual estipula, que las velocidades de flujo recomendadas en la
tuberia principal y ramales de agua potable seran en lo posible no

menores a 0.60 m/s.®

Segun Losio? en su tesis: Sistema de abastecimiento de agua potable
para cuatro poblados rurales del distrito de Lancones, tiene como
objetivo restaurar las zonas afectadas y/o alteradas por la ejecucion del
proyecto ubicado en la provincia de Sullana, departamento de Piura, el
cual aplica una metodologia de disefio no experimental y descriptivo, ya
que presenta altos indices de pobreza y desnutricion infantil, reflejados
en la carencia de servicios basicos, principalmente el de agua potable, lo
que ha conllevado a que la poblacién consuma agua de fuentes

superficiales contaminadas, causantes de enfermedades



gastrointestinales. Una de las causas principales de que la cobertura del
servicio de agua potable en el medio rural sea muy baja, es debido a que
los sistemas convencionales de abastecimiento de agua potable no
siempre se adeclan a la realidad de las comunidades rurales. La
utilizacion de fuentes de energia como los combustibles hidrocarburos y
la electricidad, no resultan ser opciones adecuadas ya que generan
problemas de almacenamiento, ademés de generacion de desechos que
contaminan el ambiente. Esto no garantiza un funcionamiento continuo
y confiable de los equipos del sistema de abastecimiento de agua potable
y genera elevados costos. El cual obtiene como resultado fundamental
encontrar otras fuentes de energia, a la vez econémicas e inocuas para el
medio ambiente, con el fin de incrementar la productividad agricola y
mejorar la calidad de vida de las comunidades rurales. Se puede
considerar que las zonas rurales de la regidén costera presentan las
condiciones técnicas favorables para que las poblaciones pequefias y
medianas puedan servirse de aguas subterraneas de calidad aceptable,
utilizando la energia solar fotovoltaica como alternativa viable por las
muchas ventajas, entre las que se encuentran, los costos de operacion
accesibles a la situacion econdémica de estas poblaciones. El cual
concluye que es deducible de los diversos estudios y proyectos de
abastecimiento de agua que la Universidad de Piura, a través del Instituto
de Hidraulica, Hidrologia e Ingenieria Sanitaria, viene ejecutando en
diversos poblados de la regidn; los cuales, han permitido conocer de

cerca los problemas relacionados con los criterios de disefio que se



2.1.3.

presentan en la costa norte del Per( y en los que se han aplicado sistemas
de abastecimiento de agua por bombeo, utilizando pozos de agua

subterranea y norias como fuentes de captacion®.
Antecedente Local.

Segun Castillo®, En su tesis de grado denominado disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria
del caserio Molinopampa, distrito de malvas, provincia de Huarmey,
region Ancash - 2020, tuvo como objetivo Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria
del caserio Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de Huarmey,
region Ancash, Su metodologia es de disefio no experimental, de tipo
descriptivo, el resultado es poblacion futura es de 252 hab., con un caudal
maximo diario de 0.27 It/seg, con un caudal maximo horario de 0.25
It/seg, se disefid una captacion de ladera, un reservorio, linea de
conduccion, linea de aduccion y red de distribucion con un sistema
ramificado, llegando a la siguiente conclusion Se concluye por un
sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento ya que el agua es
subterranea y aflorando mediante un manantial, Se finaliza que la fuente
del agua tiene un caudal de 2.25 litros/seg. Dicho liquido abastecera a
252 personas calculadas hasta el afio 2040. En lo cual cubrira a las 68
familias del caserio de Molinopampa, los componentes del sistema
disefiados fueron una camara de captacion, linea de conduccion,

reservorio de almacenamiento y red de distribucion®.



Seglin Megarejo®, en su tesis denominado “Evaluacion y Mejoramiento
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del
centro poblado de Nuevo Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018 tuvo
como objetivo evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado de Nuevo Moro, su metodologia es de
disefio no experimental, de tipo descriptivo, el resultado es una
poblacion futura de 4439 habm con un caudal méximo diario de 12.7
It/seg, con un caudal maximo horario de 24.5 It/seg, disefiando una
captacion, linea de conduccidn, reservorio de 20m?, linea de aduccion y
red de distribucion con un sistema ramificado llegando a la siguiente
conclusion. Se logré realizar la evaluacion de la calidad del agua
mediante un analisis basado en muestras adquiridas de la captacion, estas
muestras sirvieron para el analisis microbioldgico, fisico — quimico, que
se baso en el Reglamento de la Calidad del Agua para consumo humano,
Se logrpo realizar la evaluacion del funcionamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del cetro poblado de Nuevo Moro,
logrando identificar las falencias de dicho sistema, ante la problematica

presentada.®

2.2.Bases teoricas de la investigacion.

2.2.1. Poblacion.
Se considerara a toda la poblacién que sera beneficiaria con la
ejecucion del sistema de agua potable, por lo que es necesario

empadronar a la comunidad en su conjunto, especificar los lugares mas



concurridos y saber la cantidad de viviendas que serén beneficiarias con
el proyecto.

2.2.2. El Agua.
Segun la Organizacién de las naciones unidas para la educacion, la
ciencia y la cultura’; El agua es un elemento esencial para mantener la
vida, impregna nuestras vidas y esta profundamente arraigada en
nuestra cultura’.

2.2.3. Agua potable
Consideramos agua potable a aquello que podemos consumir
directamente sin exponer nuestra salud, debido a que tuvo que ser
tratada de manera adecuada.

2.2.4. Aguas superficiales.
Segln Lopez® Son las corrientes naturales como: Rios, arroyos y en
relativo reposo en lagos embalses, mares y en estado solido en el hielo
y la nieves donde se acumulan en grandes cantidades. Al escurrir por la
superficie las corrientes naturales estan sujetas a contaminaciones
derivadas del hombre y de sus actividades transformandolas en muchos
casos nocivos o impropios para la salud. Su calidad depende del tipo de

suelo y vegetacion®.
2.2.5. Aguas subterraneas.

Este tipo de fuente de agua en su mayoria se encuentra en la parte costa
de la region del Perd, siendo la Unica fuente de abastecimiento de agua,
para ellos se realiza estudios para determinar la pureza del agua si en

caso lo necesite se realiza una tratara el agua para su consumo.



2.2.6. Calidad de agua

Segun, Superintendencia nacional de servicios de saneamiento®; el
control de calidad del agua potable debe entenderse como un conjunto
de actividades que incluye la planificacion, programacién y
coordinacion con los diversos sectores, con el objetivo de obtener agua
potable de buena calidad y mantenerla en esas condiciones®.

2.2.7. Demanda de agua.
Es la cantidad de agua con el que cuenta y determinar el consumo
maximo diario y horario, por cada habitante, para una determinada
poblacion.

2.2.8. Manantial.
Segun Organizacion panamericana de la salud!®; Se puede definir al
manantial como un lugar donde se produce el afloramiento natural de
agua subterranea. Por lo general el agua fluye a través de una formacién
de estratos con grava, arena o roca fisurada. En los lugares donde
existen estratos impermeables, éstos bloquean el flujo subterraneo de

agua y permiten que aflore a la superficie?®.

2.2.9. Volumen.
Segun Castrillon'!; Es una magnitud definida como el espacio ocupado
por un cuerpo. Es una funcién derivada ya que se halla multiplicando
las tres dimensiones®®.

2.2.10. Didmetro.
Segun Seguil'?; Para determinar los diametros se consideran diferentes

soluciones y se estudian diversas alternativas desde el punto de vista
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econdémico. Considerando el maximo desnivel en toda la longitud del
tramo, el diametro seleccionado deberd tener la capacidad de conducir
el gasto de disefio con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s, y
las péerdidas de carga por tramo calculado deber ser menores o iguales
a las cargas disponible!?.
2.2.11. Velocidad.

Determinard la cantidad de agua méaxima y minima que requerida para
abastecer de manera continua eficiente por todo el sistema de agua
potable, para poder determinar la velocidad se tiene que calcular la

distancia por el tiempo transcurrido.

2.2.12. Presion.
Dependera segun la cantidad de agua que fluya (Manantial), a la ves de
la pendiente del terreno.

2.2.13. Sistema de abastecimiento de agua.
Seguin Conza et*3, es aquel sistema que conduce el agua para consumo
humano por efectos de la gravedad, desde una captacion hasta el
reservorio ubicado en la parte alta de la localidad para ser transportado
hasta las viviendas, a través de los diferentes componentes hidraulicos

del sistema de agua potable®®.
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Figura 01: Sistema de abastecimiento de agua
Fuente: Zona rurales.

2.2.14. Componentes de un sistema de agua potable

2.2.14.1. Captacion
Es donde se recolectard el agua de manera constante, debiéndose
realizar los trabajos con el mayor cuidado posible, para proteger el lugar
de afloramiento de materiales contaminantes, cercando una
determinada area para su proteccion de esta misma. Eligiendo una
fuente de agua sostenible para dicha poblacion, siendo este el punto
principal del sistema de agua potable, en el que se disefiard y construira
una estructura de captacion que permitird almacenar el agua, para ser

distribuidas por las tuberias de conduccion, asi mismo a la poblacion.

2.2.14.1.1. Caudal.

Segun Vélez et es la cantidad y calidad de los recursos hidricos
indispensables para mantener el habitad del rio, animales, plantas y
para las necesidades del hombre ya sea descargado de acuiferos,

manantiales, nevados y lluvias.

NI <

Q=
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Donde:

Q: Caudal (I/s)

V: Volumen del recipiente (Its)
T: Tiempo promedio (segundos)

Figura N°05: Aforo del agua por el método volumeétrico.

Fuente: Sistema de abastecimiento por gravedad sin
tratamiento.
2.2.14.1.2. Tipos de captacion

a) Captacion de agua Pluviales
Se refiere a la captacion del agua de las lluvias. Este
tipo de captacion son muy pocos usados, ya que solo
se usa en lugares donde es muy dificil obtener agua,
teniendo de vital importancia tratar el agua si es que
se usara para consumo humano.
b) Captacion de agua subterranea.
Segun Ministerio de ganaderia, agricultura y pesca’®,

el agua subterranea se capta principalmente a traves
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de pozos verticales, que son los mas difundidos a
nivel mundial y a través de pozos horizontales como
galerias filtrantes y zanjas de drenaje®.
c) Captacion de agua superficial.
Estas son formadas por las precipitaciones, sin
retorno por evaporacion, y también podemos agregar
que se forman por afloramientos, que se almacenan
en lagos y lagunas.
2.2.14.2. Linea de conduccion
Dentro del mecanismo de abastecimiento de agua potable mediante
gravedad, se le llama linea de conduccion, al conjunto integrado por
tuberias, y dispositivos de control, que permiten el transporte del
liguido elemento (agua), en condiciones adecuadas de cantidad,
presion y calidad, desde la fuente de abastecimiento, hasta el sitio

donde sera distribuida.

La diferencia de alturas apenas es suficiente, para proporcionar una
presion adecuada para el funcionamiento, el problema consiste en
conservar la energia usando tubos de diametros grandes para tener
minimas pérdidas de carga por friccion y evitar bombeo de auxilio.

Cuando la diferencia de altura entre la fuente de abastecimiento y la
ubicacion del sitio a abastecer, es tal que la presion proporcionada es
mayor a la requerida, el problema radica en reducir las ganancias de
presion, lo cual se logra seleccionando tuberias de diametros mas

pequefios.
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2.2.14.2.1. Tipos de conduccion.

a) Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento
Seguin Gobierno del Per®, son sistemas cuyas fuentes de
aguas subterraneas o subalveas afloran o se encuentran
por debajo de la cota minima de abastecimiento de la
localidad a ser servida, demandando algun tipo de equipo
electromecéanico para impulsar el agua hasta el nivel

donde pueda atender a la comunidad?®.
b) Conduccion por gravedad.

Se define como lo contrario de la conduccion por
bombeo, ya que como su mismo nombre lo dice es
transportado por la misma gravedad, normalmente es
necesario que dicho terreno cuente con una determinada
pendiente para que este trabaje a una presion constante y
llegue a su destino, claro esta que es tipo de sistema no

necesitara ningun tipo de tratamiento de sus aguas.

2.2.14.2.2. Caudal.
Es el caudal méximo diario
2.2.14.2.3. Diametro.
Su didmetro minimo de la tuberia de PVC sera de 2 plg.
2.2.14.2.4. Presion
Dependera segun la cantidad de agua que fluya

(Manantial), a la ves de la pendiente del terreno.
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2.2.14.2.5. . Velocidad
Es el recorrido que produce el agua hacia la tuberia
2.2.14.3.Reservorio.

Sera el lugar donde se almacenara el liquido elemento,
proveniente desde la capacién con una cierta cantidad de
velocidad y presion, convirtiéndose en cero, para que después de
haber llenado el reservorio expulse el agua con una velocidad y

presion cero.

2.2.14.3.1. Ubicacién
Segun Pumal’, se debe aplicar en una ubicacion que nos
beneficie, esto sera dependiendo de su uso, si se utiliza para
agricultura, sera mejora usar un sistema por gravedad, donde se
tiene que aplicar en el lugar mas alto cercana a la comunidad®’.
2.2.14.3.2. Capacidad y/o volumen del reservorio.
Segln Ministerio de economia y finanzas, Direccion general de
politica de inversiones!®, dependera del caudal que brinde la
fuente de captacion, tendremos que calcular valores adicionales®®.
2.2.14.3.3. Forma.
Se aplica dos tipos de formas en los reservorios, los
cuales es recomendable tratar con el reservorio de
forma circular, ya que a traves de esto se podria hacer

mas facil hallar su area y perimetro
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2.2.14.4. Linea de aduccion.
Segun Vierendel®®, sefiala que la linea de aduccion es la encargada de
transportar agua desde el reservorio, hasta el punto de inicio de la red
matriz de distribucion de una poblacién; cuyo célculo se realiza con el
caudal maximo anual de las demandas horarias, mas incendios (en caso
de poblaciones urbanas). Para que una linea de aduccion tenga un
funcionamiento eficiente, deberd tenerse en cuenta que la presion
minima mas las pérdidas de carga sean iguales®®.
2.2.14.4.1. Didmetro
El diametro se dependera de la geografia del terreno si es
muy accidentado, para determinar las dimensiones a
trabajar. Es aconsejable utilizar diametros menores e igual
a 2pulg.
2.2.14.4.2. Caudal de disefio
Se determina mediante el maximo horario (Qmaxh).
2.2.14.4.3. Velocidad
La velocidad minima a tratar sera de 0.5 m/seg, a la ves
recalcar su velocidad maxima de 2 m/seg.
2.2.14.4.4. Presion
Depende de la aplicacién, para uso doméstico es la presion
minima, y la maxima depende del mantenimiento de la red,
esto no debe ser mayo a los 80% ni menor a los 60% (0.6 -

0.8), siendo recomendable el 5 m/s.
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2.2.14.5. Red de distribucion.
Segun trisolini?®, es el conjunto de lineas ddestinadas al suministro de

agua a los usuarios, de deben ser adecuadas en cantidad y calidad®.

/. COM
VALVULA DE  DOMICILIARIAS
PURGA

Figura N°03: Red de distribucion
Fuente: Manual de operacion y mantenimiento de sistema de agua

potable por gravedad sin planta de tratamiento en zonas rurales, 2013.
2.2.14.5.1. Presion.
Segun tixi?*, para las presiones méaximas aceptables se
consideran las clases de tuberias a usar en funcion con la
presidn maxima calculada, sin embargo, en el ambito rural
seran mas de 50m y las minimas 1m?*.
2.2.14.5.2. Velocidad.
La velocidad minima a tratar serd de 0.5 m/seg, a la ves
recalcar su velocidad maxima de 2 m/seg

2.2.14.5.3. Didmetro.

Se llegara obtener el calculo del diametro de la tuberia por

hacen William.
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0.71 x Q038
hf0.21

D
Donde:
Q=Caudal (lt/s).

Hf=Perdida de carga unitaria (m/m).

D=diametro de la tuberia (pulg).

2.2.15. Condicion sanitaria de la poblacion.

Se caracteriza por generar una condicion optima en la operacion del

sistema de abastecimiento de agua potable, para ello sus componentes

deben estar en buen estado durante el tiempo de uso, ademas garantizar

la calidad, cantidad, cobertura y continuidad del servicio.

a)

b)

Calidad de agua potable

Segun, Superintendencia nacional de servicios de saneamiento®; el
control de calidad del agua potable debe entenderse como un
conjunto de actividades que incluye la planificacién, programacion
y coordinacion con los diversos sectores, con el objetivo de obtener
agua potable de buena calidad y mantenerla en esas condiciones®.
Cantidad de agua potable

Es aquella que abastecera a toda la poblacion en su conjunto, siendo
la necesaria, para poder satisfacer la necesidad de la poblacion.
Cobertura de agua potable

Segun Instituto nacional de estadistica e informatica??, durante el
periodo de febrero 2017 y enero 2018, el 10.60% de la poblacion

total del pais, no accede al servicio de agua de la red publica, se
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d)

abastecen mediante camién cisterna (1.2%), pozo (2.0%), rio,
acequia, manantial (4%) y otros (3.3%) 22,

Continuidad de agua potable

Especifica que servicio de agua debe ser de manera continua,
abasteciendo a toda la comunidad las 24 horas del dia sin

interrupciones ni fallas en el transcurso del dia.
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2.3.Hipotesis

No aplica, por ser una investigacion descriptiva.

2.4 Variables

Las apreciaciones correspondientes al dominio de las variables que se han sido
cruzadas en el cuadro de operacionalizacion de variables, se usaron como
premisas para contrastar el logro de objetivos, establecer las conclusiones y

recomendaciones correspondientes

VARIABLE TECNICA INSTRUMENTO  TIPO DEINVESTIGACION

Sistema de
abastecimiento de Observacién

agua potable

Ficha técnica

No experimental

Mejorar la condicion
Encuesta
sanitaria

Cuestionario

Basico

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Metodologia

3.1.Tipo y nivel de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Seré de tipo descriptivo - correlacional, porque no se alterara el lugar a
estudiar el cual consiste en recolectar datos, describir, evaluar los
fendmenos o aspectos de la realidad y su condicion actual, para luego ser
analizadas e interpretadas.

3.1.2. Nivel de investigacion de la tesis.

Se hara de caracter cualitativo y cuantitativo, porque se usard magnitudes
numéricas que pueden ser tratadas mediante herramientas del campo de la

estadistica (Fichas y encuestas).

El disefio del instrumento permitio elaborar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de Maria Esther,
caserio de San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash,
para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020.
Elaborar fichas de inspeccion que permitio elaborar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo
de Maria Esther, caserio de San Damién, distrito de Coris, provincia de
Aija, region Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion.

3.2.Disefo de la investigacion.

El disefio de la investigacién comprende.

Busqueda de antecedentes y elaboracién del marco conceptual, para

desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
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agua potable en el anexo de Maria Esther, caserio de San Damiéan, distrito
de Coris, provincia de Aija, region Ancash, para su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion.

El disefio de la investigacion fue de tipo descriptivo correlacional tiene el

siguiente esquema:

ay — &0 — fed — a0

Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de Maria Esther,
caserio de San Damién, distrito de Coris, provincia de Aija, region
Ancash — 2020. (Variable Independiente)

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, del anexo de Maria Esther, centro poblado de San Damiéan,
distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash — 2020.

Oi: Resultado.

Yi: Incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion (Variable

dependiente).
3.3.Poblacién y muestra.

Estara compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable del anexo
de Maria Esther, caserio de San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija,

region Ancash — 2020.
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3.4.Definicion y operacionalizacion de variables e investigadores

Cuadro N°01: Definicion y operacionalizacion de las variables e investigadores.

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
EVALUACION Y |Podemos decir que|Se evalud el sistema de _Tipo Nominal
Captacion
MEJORAMIENTO |el sistema  de|abastecimiento de agua _Caudal Intervalo
DEL SISTEMA DE |abastecimiento de|potable desde la fuente, _Tipo _ Nominal
ABASTECIMIENTO |agua potable es el [hasta la red distribucion, _Diémetro _ Ordinal
DE AGUA medio por el cual|para saber el estado en _Velocidad _ Intervalo
Linea de Conduccion
POTABLE brindaremos agua | que se encuentra y segln _Presion _ Intervalo
potable a toda una|los resultados se optaré _Caudal _ Intervalo
comunidad en su|por un mejoramiento en _Clase de tuberia _ Ordinal

conjunto, llegando

el sistema. Las
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INCIDENCIA EN

LA CONDICION

SANITARIA DE LA

POBLACION

obtener los
diferentes tipos de
tuberias para que
permitan conducir
el agua a los
diferentes hogares.
La condicion
sanitaria en las
zonas rurales no son
las indicadas, vya
que el agua es
demasiado escaso y
en ocasiones no

tienes un  buen

evaluaciones y anélisis
iran de acuerdo al guia de
asignacion de
porcentajes, segun la
(Direccion regional de
vivienda, construccion y

Saneamiento, SIRAS vy

CARE.

Se verificardn con las

guias de la direccion
regional de Vivienda,
Construccion y

_Tipo
_Nominal
Reservorio _Forma
_Nominal
_Capacidad o
_Intervalo
Volumen
_ Diémetro _Ordinal
_Velocidad - Intervalo
_Presion - Intervalo
Linea de aduccion
_Tipo - Nominal
_Caudal - Intervalo
_Clase de tuberia - Ordinal
_Tipo _Nominal
_Velocidad - Intervalo
Red de Distribucion
_Presion - Intervalo
_Diametro - Ordinal
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tratamiento para su
consumo, siendo el
elemento

indispensable y
necesario para el
consumo y limpieza

de los alimentos.

Saneamiento, SIRAS vy

CARE

Estado del sistema de
abastecimiento de agua

potable

_Calidad del agua
_Cantidad de agua
_Continuidad

_Cobertura.

- Ordinal

- Ordinal

- Ordinal

- Ordinal

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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3.5.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

La recopilacion de datos o informacion previa, es la busqueda, analisis y
evaluacion de los datos que se separan a investigar para que estos ayuden a
cumplir con los objetivos generales y especificos del proyecto de investigacion.
3.5.1. Técnica de recoleccion de datos.
La técnica que se aplicé es la Observacion visual o directa, el cual
determinante para iniciar la toma de identificar los datos problematicos,
consideran como método de recoleccion de informacion de la muestra.
3.5.2. Instrumento de recoleccion de datos.
3.5.2.1.Guia de Observacion.
Esta guia nos sera de mucha ayuda ya que en ella podremos anotar todo
el apunte de campo que obtengamos en el transcurrir del desarrollo de
este proyecto como: Como el clima, la topografia, la poblacién,
economia, etcétera.
3.5.2.2.Fichas técnicas.
Se aplicaran de acuerdo al tipo de investigacion que se esté realizando
segun lo solicitado, para determinar los resultados necesarios para la
elaboracion del proyecto de investigacion.
3.5.2.3.Protocolo.
Conformado por el estudio de suelo en el cual hallaremos las
caracteristicas de dicho terreno el cual nos dard un resultado, para la

elaboracion del sistema de abastecimiento de agua potable.
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3.5.2.4.Andlisis de contenido

Constituido por certificados de los resultados de laboratorio sobre el
analisis quimico fisico del agua y el analisis Bacterioldgico
3.6.Plan de analisis.
Estara comprendida de la siguiente manera:
Se elaboré de manera descriptiva, para la obtencion de datos en campo se
empled la guia de recoleccion de datos y protocolos, que permitid realizar la
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, a
través de puntajes segun la direccién regional de vivienda construccion y
saneamiento, SIRAS y CARE.
Los datos obtenidos fueron procesados mediante las técnicas estadisticas
descriptivas, que permitio a través de indicadores cuantitativos obtener los
resultados para el progreso de la condicion sanitaria , con la finalidad de
cumplir con el objetivo general de elaborar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable, para el anexo de Maria Esther,
caserio de San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash,

para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion— 2020.
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3.7. Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de Consistencia

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de Maria Esther, caserio de San Damién,

distrito de Coris, provincia de Aija, regién Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020.

problema investigacion mapa conceptual Bibliografia
El problema se debe a que enel = Obijetivo general -Poblacion La presente  1.- Miranda Rios
Anexo de Maria Esther  Realizar la Evaluacién y -Agua. investigacion es Carlos Gustavo.
presenta deficiencia en el mejoramiento del sistema -Aguas superficiales. = descriptiva y  Disefio del Sistema de

abastecimiento de agua

potable, el sistema de
abastecimiento de agua potable
es captado de una filtracion
reduce su

(manantial), que

de abastecimiento de agua
potable en el anexo de
Maria Esther, caserio de
San Damian, distrito de

Coris, provincia de Aija,

-Aguas subterréneas.

-Calidad del agua.
-Demanda del agua.
-Manantial.

-Volumen.

correlacional
-El nivel de
investigacion sera de

caracter cuantitativo y

cualitativo.

Abastecimiento de

Agua potable Y
Tratamiento de
desague  [Internet].

Universidad catolica
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caudal en los meses de Junio a
Diciembre, esto se debe por la
poca cantidad lluvias (Estiaje),
junto a ello se presenta fallas en
todo el recorrido de las tuberias
de PVC, tanto en la la linea de
conduccién, aduccion y la red
de distribucion, debiéndose a la
antigiiedad de las mismas junto
a ello agregar el ultimo
fendmeno natural denominado
nifio costero que sufrio todo el
Perd

y agregar la falta de

mantenimiento que

region Ancash, para su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion —
2020.

Objetivos especificos

a). Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable en el anexo Maria
Esther, caserio de San
Damian, distrito de Coris,
provincia de Aija, region
Ancash — 2020.

b).Plantear el

mejoramiento del sistema

-Diédmetros.
-Velocidad.
-Presion.

-Sistema de
abastecimiento de
agua potable
Componentes
-Captacion
-Caudal

-Linea de
Conduccion
-Reservorio

-Linea de aduccion

-Red de distribucion
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-El disefio de la
investigacion serd no
experimental
Poblacion y muestra
Estara compuesta por el
sistema de
abastecimiento de agua
potable en el anexo
Maria Esther, caserio de
San Damian, distrito de

Coris, provincia de Aija,

region Ancash — 2020.

de santa Maria; 2013.
[Citado 2021 Marzo
02].

Disponible en:

https://core.ac.uk/dow

nload/pdf/54221345.p

df

2..-Castillo D,
Diseniar el sistema de
abastecimiento de
agua potable para la
mejora de la condicion
caserio

sanitaria del

Molinopampa, distrito


https://core.ac.uk/download/pdf/54221345.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/54221345.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/54221345.pdf

imposibilita abastecer de este
recurso hidrico a la poblacion.
Enunciado del problema.

¢La evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento
de agua potable en el anexo
Maria Esther, caserio de San
Damién, distrito de Coris,
provincia de Aija, region
Ancash, para su incidenciaen la
condicion  sanitaria de la

poblacion — 2020.

de agua potable en el anexo
Maria Esther, caserio de
San Damian, distrito de
Coris, provincia de Aija,
region Ancash — 2020.

c).Determinar la Incidencia
en la condicidn sanitaria de
la poblacion, en el anexo de
Maria Esther, caserio de
San Damian, distrito de
Coris, provincia de Aija,

region Ancash — 2020.

Fuente: Elaboracién propia (2021).

-Condicién
Sanitaria.
-Calidad de agua
Potable.
-Cantidad de agua
potable.
-Continuidad

-Cobertura.
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Definicion

y

operacionalizacion de

variables

-Condicién Sanitaria.

-Calidad  de
potable.
-Cantidad de
potable.
-Continuidad.
-Cobertura.

agua

agua

de Malvas, provincia
de Huarmey, region
Ancash-2020. [Citado
2021 Marzo 02];

Disponible en:

http://repositorio.ulad

ech.edu.pe/handle/123

456789/17018


http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/17018
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/17018
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/17018

3.8.Principios éticos
Segun el comité Institucional de ética en investigacion?, el codigo de ética tiene
como proposito la promocion del conocimiento y bien comdn expresada en

principios y valores éticos que guian la investigacion en la universidad.

a) Principios que rigen la actividad investigadora

e Proteccion de las personas. La persona en toda investigacion es el fin y
no el medio, por ello necesitan cierto grado de proteccién, el cual se
determinara de acuerdo al riesgo en que incurran la probabilidad de
obtener un beneficio?.

e Justicia. El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y
tomas las precauciones necesarias para asegurarse de que sus Sesgos Y
limitaciones de sus capacidades no den lugar o toleren précticas injustas®.

b) Etica para el inicio de la evaluacion.
Se debe de realizar de una manera ordenada y ordenada; Aplicar los
datos reales obtenidos en campo, logrando resultados veraces.

c¢) Etica en la recoleccion de datos.
Realizar la evaluacion del sistema, mediante previo aviso y
coordinaciones con autoridades locales y no presentar incomodidad
de la comunidad, explicando los objetivos y justificacion.

d) Etica en la solucién de resultados.
Obtener los resultados reales de las evaluaciones al sistema de
abastecimiento de agua potable, sin modificar ninguna de ellas y
plantear soluciones practicas en bien de la comunidad. Tener en

cuenta los componentes afectados, para su rehabilitacion.
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IV. Resultados
4.1. Resultados

1. Cumpliendo con el primer objetivo especifico se obtiene: Evaluar el sistema
de abastecimiento de agua potable en el anexo de Maria Esther, caserio de

San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash, -2020.

Ficha N°01: Evaluacion del sistema.

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBF RTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

" FORMATO N°01

ESTADO DEIL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACTON GENERAL DEL CASERIO /JCOMUNIDAD.

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010)

e e ] =

CONZALS EDNARDO FRA
INGENIERO CIVIL

@ REG. COLEGIO DE INGENIEROS N° 73528
REGLSTQODEC.HSULIDRN‘C-5S12
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Ficha N°03: Estado de la Infraestructura (Captacion).

Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara [X Agua turbia !

. ¢Se hareali

a con elementos extranos

logico en los tltimos doce meses? Marque con una X
st [] o

. ¢ Quién supervisa la ca

Municipalidad D
Otro nombrarlo

1do el analisis bacteri

JASS
Nadie

Estado de la Infraestructura:

Captacion. Altitud: 162<

o) (Xodnogoines ] (Erateezo0

=
. T
&Cudntas captaciones tiene ¢l sistema? < | (Indicar el mimero)

29. Describa ¢l cerco perimétrico y el material de construccion de las « ones

Marque conuna X

Estado del Material de construccion de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacion

Captacion Si tiene

No |
A Concreto. Artesanal Altitud | X
tiene. |

En buen ma
estado. estado.

‘ Capt.

Ligema. | 7280

Identificacion de peligros:

Captacion Crecidas Sev | Desprendimiento
No Hundimiento ¢ - <
Huayco o Inundaciones | Deslizamientos
N (](' terreno

Contaminacion
de Ia fuente de
agua

de rocas o
presenta id
avenidas

arboles

30. Determine el tipo de

. Fomde

Las condic s 3¢ expresan en ¢l cuadro de
B

«R

A
vi

captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).

INGENIERO CIVIL
REG. COLEGIO DE INGENIEROS N* 73528
REGISTRO DE CONSULTOR N° C-5812
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Ficha N°04: Evaluacion del Estado actual de la estructura.

Cunastilla

<
7
-
=
-
17

T'apa Sanitaria 2

Topa Sunitaria 1

ne

M

_—
B

the | tene

No

Descripelén:

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).

GohzA
. INGENIERO CIVIL
(@ REG. COLEGIO DE INGENIEROS N° 73523
REGISTRO DE CONSULTOR N° C-5812
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Grafico 1.: Estado de los componentes de la captacion directa por gravedad

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION - POR

A GRAVEDAD
3.5
35
3
3
2.6
25 2.4
b
= 2 2
S 2
5
a 1.5 15
1.5
1
1
0.5 I
0 T
apa .
Tapa sanitaria sat:ifaaria Tug:”a DADO ESE/EII_DO
sanitZria (2 3 (Caja ESTRUC | CANASTI limpieza DE VALVUL CERCO
. Camara TURA© LLA(f) P PROTEC A
(2filtro colector y reboce CION (h) PERIME
a) valcula) (g) TRICO
B Componentes 1.5 1.5 2 2.4 3 3.5 2 2.6 1
PUNTAIJES

BUENO :4 PUNTOS
REGULAR: 3 PUNTOS
MALO: 2 PUNTOS
NO TIENE: 1 PUNTO

B Componentes

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Grafico 2: Estado de la captacion

CAPTACION

2.5

2
w
<
=

= 1.5
2
o

1

0.5

0

PUNTAIJE
B CAPTACION 2.6

No tiene: 1 punto
Malo: 2 puntos
Regular: 3 puntos
Bueno: 4 puntos

H CAPTACION

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha 02: Evaluacion de la cdmara rompe presion tipo 06.

b pnars rodnpe presbd

pn P-4

O

Cerco Perimétrico

S tlene
buen

ado

Materlal de
wdo del
construcdon deia

En mul | Notlene.

estado.

CRY 6
No

Huayco
presenta 5

Crecidas |
o

avenidas

ldentificacion de peligros:

|
Hundimicnto
de terreno

Inundaciones | Deslizamientos

Desprendimiento | Contaminacion

¢ rocas o

|
 S—

| -
T

|

ondicior

B = Bucrx

pu Sanliaria

No

the

Descripel
on

Canastilia
Estructu

Si tiene Seguro

Tuberin de
limpin ¥

rebose

Dado de
profeccion

Concere

[*%

™
|

tiene

~ e A | T
1 ’ I N
Metal } Ma '\ » | S »
tie | tien the

No Si No

tien | 4

MIB | B IM

| dex
ne [ 5 ne

© B

|BIR

RIM| »

wuentran los tubos

Descripeion

Buen

Malo

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccién y San

CARE (2010).
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Ficha 03: Evaluacion de la linea de conduccién.

Linea de conduccion.

> Mar
viar

st (1] No [Jeees

Identificacion de peligros:

Planta de Tratamiento de Aguas.

ema tiene Planta de Tratamuento de Aguas

\(,)E Pasar a la pata

Identificacion de peligros:

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).

REG. COLEGIO DE INGENIEROS N° 73528
REGISTRO DE CONSULTOR N" C-5612
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Grafico 03: Estado de la linea de conduccién

ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION
3

2.5

2
w
2

= 1.5
=]
a

1

0.5

0

PUNTAIJE
H LINEA DE CONDUCCION No tiene: 1 punto2.5

Malo: 2 puntos
Regular: 3 puntos
Bueno: 4 puntos

B LINEA DE CONDUCCION

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha 04: Evaluacion del reservorio.

45, ;Tiene cerco perimétrico la estructura?  Marque con una X

SI, en buen estado D SI, en mal estado E]

. ¢En que estado se encuentra la estructura?  Marque con una X
: i 1
Bueno [:] Regular D Malo
Reservorio.

¢Tiene reservorio?  Marque conuma X

st [] No [¥]

Describa el cerco perimétrico y ¢l material de construceion del reservonio. Marque con una X

Estado dd Material de construccion Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico dd Reservorio
RESERVORIO Si tiene
En buen | En mal
estado. estado.

No

Concreto. | Artesanal, | Altitud
tiene,

RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
3

RESERVORIO
RESERVORIO 4

Identificacion de peligros:

gy Desprendimiento | Contaminacion
Hundimiento .
o Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta NS de terreno
avenuias

RESERVORIO . Crecidas |
No

arboles agua

Reservorio 1 =

- -— =

Reservorio 2

Reservorio 3

Reservorio 4

49. ;Describir el estado de la estructura?  Marque con una X

ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION

No Si Tiene Seguro
Volunien: E li‘eue Si No

Bueno | Regular | Malo Pt ¥
Tiene tiene

De conereto.
Metalica
Madera

de conereto

samtana 1 (T.A)

Tapa

sanitana 2 (C.V)

Madera

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

3 de valvolas

astilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion
Hipodorador

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).

F
NGENIERO CIVIL
REG. COLEGIO DE INGENIEROS N* 73528
REGISTRO DE CONSULTOR N° C-5612
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Grafico 04: Estado de los componentes del reservorio.

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION - POR
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3.6

35

33

33

3.5

2.6

2.5

2.4

2.5

o~

S3VINNd

1.5

0.5

(u)3INOVNINT 30 O41¥D

(W) 03L0D ¥YOd NOIDYHO1D
(1) NOI22310¥d 3a 0ava

() 0211V153 TIAIN
(1)3novsaa 3a vINAIvA

(1) vanvs 1a vinAIva

(Y) vavyiNa 30 VINATVA

(8) v40avLO14 VINATYA

(4) ¥YOAvY01D0dIH

(2) NOVIILNIA 3 OANL

(P) 350934 A VIMINIT 3@ VIN3ENL
(9) 350934 A VIdINIT 3@ VI¥3ENL
(3) VTILSYNVD

(4) SYINATVA 30 VIVD

(e) OLNIIWVYNIDVIATY 30 INONVL
T VIYVLINVS VdV1

T VIYVLINVS VdV1

ODJI413NId3d 02430

PUNTAIJES

BUENO :4 PUNTOS
REGULAR: 3 PUNTOS
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha 05: Evaluacion de la linea de aduccién y red de distribucion

vula flotadora

] estatico

o de proteccion

acidn por go

Grifo de emjnague

En el caso de que Inibiese mas de un reservorio. uf

adjuntar a la encuesta

o Linca de Aduccién y red de distribucién.

50. ;Como esta la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmente D Cubierta en forma parcial
Malograda [: Colapsada ‘_J No tiene D
Identificacion de peligros:
Huaycos
[:] Hundimiento de terreno
D Deslizamientos

sndimiento de rocas o drboles

Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: |52 @maomlco al Gord de gueteodos.

. ¢ Tiene cruces / pases aérecs? Marque conuna X

st ] No [¥]

in qué estado se encuentra el cruce / pases adreos?  Marque con una X
Bueno [:] Regular || Malo | Colapsado [:]
Vilvulas.

. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque conuna X e indique el mimero:

SITIENE NO TIENE
DESCRIPCION

Bueno Malo }('-.mlld:m Necesita | No Necesita
Vilvulas de | x

Vilvulas de pu

Valvulas de control

o Camaras rompe presion CRP-7.

54. ,Tiene cémaras rompe presion CRP-77? Marque con una X

st [ NO [X]

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).

A ARDO FRAI

INGENIERO CIVIL
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Grafico 05: Estado de la linea de aduccién y red de distribucion.

ESTADO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

2.5
2
1.5
w
=
2
2
o
1
0.5
0
PUNTAIJE
m LINEA DE ADUCCION 2
B RED DE DISTRIVUCION 23
B VALVULAS 1

No tiene: 1 punto
Malo: 2 puntos
Regular: 3 puntos
Bueno: 4 puntos

N LINEA DE ADUCCION = RED DE DISTRIVUCION

Fuente: Elaboracion propia (2020)

44

B VALVULAS



Ficha 06: Evaluacion de la cdmara rompe presion Tipo 7.

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).

REG. COLEGIO DE INGENIEROS N 73528
REGISTRO DE CONSULTOR N° C-5612

45



Ficha 07: Evaluacion de piletas publicas y domiciliarias.

Piletas piblicas.

Marque con una X

PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO ==CRIFOV ==V
No No [ Na
Bueno | Regular | Malo | Bueno | Malo Bueno | Mulo
| tene { tiene tlene
l |

Piletas domiciliarias.

59. Describir el estad

sstra de 139 del 1o eta domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
CRIE o s o e %0 = 3
Bueno | Regular | Malo

X

No

tene

e :
Buen \ Malo SN I'.\::Jm! Malo
| tiene {

x| > |

tlene

|
— ) l

Casa 10

Casa 11

Casa 12

Casa 13

Casa 14

Casa 18

Casa 16

asa 19

Casa 20

Z2o.18

RBeomdy Jhrsom Beomcame. mees

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Grafico 06: Estado de las piletas publicas y domiciliarias.

ESTADO DE LAS PILESTAS PUBLICAS Y DOMICILIARIAS

4
3.5
3
3
25
2 2
iy
> 2
=)
a
1.5
1 1
1
0.5 I
0
PILETAS VALVULA DE PASO
H PILETAS PUBLICAS 1 1
H PILETAS DOMICILIARIAS 3 2

No tiene: 1 punto
Malo: 2 puntos
Regular: 3 puntos
Bueno: 4 puntos

B PILETAS PUBLICAS  ® PILETAS DOMICILIARIAS

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha resumen: Resumen del estado del sistema de abastecimiento de agua potable.

Titulo: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en
el anexo de Maria Esther, caserio de San Damian, distrito de Coris, provincia de
Aija, regién Ancash, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién - 2020 Resumen
Tesista: Broncano Oncoy Brandy Jherson
Asesor: Mgtr. Leon de los Rios Gonzalo Miguel
Captacion 2.6
Crp Tipo 06 0
Linea de Conduccion 2.5
ESTADO DEL SISTEMA [Reservorio 2 2.1
Linea de Aduccion y Red de Distribucion 2.15
Crp Tipo 07 0
Piletas 3

Grafico 7: Estado del sistema de agua potable

ESTADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

35
3 2.6
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w
2 2
5
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1
0.5
0
0
m CAPTACION
m CRP. TIPO 06
= LINEA DE CONDUCCION
RESERVORIO
m LINEA DE ADUCCION Y RED DE
DISTRIBUCION
m CRP.TIPO 7
m PILETAS
m CAPTACION

B LINEA DE CONDUCCION
B LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
B PILETAS

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Descripcion: La evaluacion que se realizo en el sistema de agua potable del anexo de
Maria Esther, mediante fichas técnicas aplicadas segln la direccién Regional de
Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y CARE (2020); entre las variables
que se han evaluado el estado de infraestructura que esta conformando por captacion
que se obtuvo 2.6 puntos y calificado en un nivel regular bueno, linea de conduccién,
se obtuvo 2.5 puntos y calificado en un nivel malo, reservorio, se obtuvo 2 punto y
calificado en un nivel malo; la linea de aduccién y red de distribucién, se obtuvo 2.15
puntos Y calificando en un nivel malo Yy piletas, se obtuvo 3 puntos y calificando en
un nivel regular bueno con la evaluacion se obtuvo un promedio de 2.10 puntos,
calificado de malo.

2.-Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Plantear el mejoramiento de
sistema de abastecimiento de agua potable del anexo de Maria Esther, caserio de San

Damién, Distrito de Coris, Provincia de Aija, Region Ancash -2020.
5.1.1. Disefio de la camara de captacién

Tabla N° 01: Disefio de la camara de captacion

CAMARA DE CAPTACION

Descripcion Cantidad Unidad
Caudal de la fuente 2.5 It/seg
Diametro de la tuberia de ingreso 2 pulgadas
Ancho de pantalla 1.7 metros
Numero de orificios en la pantalla 6 orificios

Distancia del punto de afloramiento a la
1.267 metros
camara humeda
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Altura de la caAmara hiumeda 1 metros

Diametro de la canastilla 4 pulgadas
Longitud de la canastilla 0.25 metros
Ancho de la ranura de la canastilla 5 milimetros
Largo de la ranura de la canastilla 7 milimetros
Area de la ranura de la canastilla 35 milimetros?
Numero de la ranura de la canastilla 115 ranuras

Diametro de la tuberia de rebose y
3 pulgadas
limpia

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Descripcion: Los resultados del disefio de la cAmara de captacion, para determinar
el caudal, se utiliz6 el método volumétrico, usando un cronometro, para
determinar el tiempo de llenado, un recipiente de 20 litro y una tuberia de 2
pulgadas, realizando 3 pruebas, la cual nos dio como resultado un caudal de 2.5
I/seg, luego se calcul6 el diametro de la tuberia considerando el area requerida
para descargar, la cual se tuvo como resultado 2 pulgadas, se calcul6 el ancho de
pantalla, teniendo en cuenta el nimero de orificios y diametro de la tuberia la cual
se obtuvo como resultado de 1.70 m, la velocidad del orificio (06) es de 1.68
m/seg, las pérdidas de cargas del orificio se obtuvo como resultado 0.020 m, la
perdida de carga entre el afloramiento y el orificio de entrada es de 0.38 m, para
la distancia del afloramiento a la camara himeda se obtuvo en cuenta pérdida de
carga de afloramiento la cual se obtuvo como resultado de diametro de la

canastilla, considerando dos veces el didmetro de la linea de conduccién con un
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resultado de 4 pulgadas. El nmero de ranuras de la canastilla es de 115 und. Area
de la ranura de la canastilla 35 mm?. Ancho de la ranura de la canastilla 4 mm,

didmetro de tuberia de rebose y limpia 3 pulg.

5.1.2. Disefio de la linea de conduccién

Tabla N°02. Linea de conduccién

LINEA DE CONDUCCION

Descripcion Cantidad Unidad
Poblacion Actual 125 Hab
Tasa de crecimiento 1.40% %
Dotacion 80 Lt/hab/dia
Caudal maximo diario 0.120 Lt/seg
Poblacion futura 160 Hab
Clase de tuberia 10 ml
Diametro de tuberia 2 pulg
Presion 8.9 m

Fuente: Elaboracion propia (2020)
Descripcion: Los resultados del disefio de la linea de conduccion que va desde
la captacion hasta el reservorio se recolecto la siguiente informacion para
calcular la poblacion actual se considerd la cantidad de 25 viviendas, para la
densidad de 5 habitantes la cual se obtuvo como resultado 125 habitantes, para
determinar la tasa de crecimiento se realiz6 por el método aritmético la cual
obtuvo como resultado 1.40 %(Ancash), obteniendo como resultado 160

habitantes, con una dotacion de 80 I/hab/dia, para el calculo del caudal maximo
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diario se considero el caudal méximo anual por el coeficiente de 1.30, la cual
obtuvo como resultado 0.120 I/seg, se utilizo la tuberia clase 10, para el calculo
del didmetro de tuberia se considerd el caudal maximo diario y la perdida de

carga, obteniendo como resultado una tuberia de 2 pulgadas.
5.1.3. Disefo del Reservorio de almacenamiento

Tabla 03: Disefio del reservorio de almacenamiento

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Caudal méximo diario 0.120 I/seg
Volumen de regulacion del reservorio 3.2 m3
Volumen de reserva del reservorio 1.16 m3
Volumen de reservorio 5 m3
Tipo de reservorio Apoyado -
Forma del reservorio Rectangular -
Tiempo de llenado 7.20 Horas
Borde libre 0.40 m

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Descripcion: Los resultados del disefio del reservorio de almacenamiento es de
tipo apoyado y de forma Rectangular, para el calculo del caudal maximo diario se
tuvo como resultado 0.120 I/seg, para calcular el volumen de reserva del
reservorio se considero el 25% la poblacién futura por la dotacion entre mil, la
cual tiene como resultado 3.2 m3, para calcular el volumen total del reservorio se

considero el 7% por el caudal maximo diario por el tiempo 1 dia entre mil se
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obtuvo como resultado 0.72576 m3. Para obtener el volumen total se consider¢ el
volumen de regulacion mas el volumen de reserva. Obteniendo como resultado 5
m3, para el célculo caudal de tiempo de Ilenado del reservorio se considerd el
volumen total por mil, entre el caudal m&ximo diario obteniendo 7.20 horas.

5.1.4. Disefio de la linea de aduccién

Tabla N°04. Disefio de la linea de aduccién.

LINEA DE ADUCCION

Descripcion Cantidad Unidad
Clase de tuberia 10 ml
Presion 49.35 m
Excavacion 0.60 cm
Diametro 11/2 pulg
Dotacién de agua 80 I/hab/dia

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Descripcion: Los resultados de disefio de la linea de aduccion, para una
poblacién futura es de 160 habitantes, considerando para el caudal maximo
horario el coeficiente de 0.185 por el caudal promedio diario anual la cual
obtuvo como resultado de 0.022 I/seg, con un diametro de tuberia de 1 %

pulgada de tipo 10, iniciando con una precion inicial de 00 mca.
5.1.5. Disefio de la red de distribucion
Tabla NO5: Disefio de la red de distribucion.

RED DE DISTRIBUCION
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DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD

Poblacion futura 125 Habitantes
Dotacion 80 Lt//hab/dia
Coeficiente por consumo 2

maximo horario

Caudal promedio diario 0.148 litros/segundos
anual
Caudal maximo horario 0.295 litros/segundos
Consumo unitario 0.0014 I/seg/hab
Velocidad minima 0.600 m/seg
Velocidad maxima 3.000 m/seg
admisible
Tuberia 2.00 Pulg
Clase de Tuberia 10 ml

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Descripcion: Los resultados para la red de distribucion, para una poblacion futura de
160, obtenido el caudal maximo horario se consideré el coeficiente maximo horario
de 0.185, por el caudal promedio diario anual, la cual nos proporciona 0.093; con un
diametro de tuberia de 1 pulgada, con tuberia tipo 10, con presiones que varian de
acuerdo a los tramos que se van a calcular y asi podemos obtener la presion estatica

como inicial y final.
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2. Dando respuesta al tercer objetivo.
Determinar la incidencia en la condicion Sanitaria de la poblacion del anexo de
Maria Esther, caserio de San Damién, distrito de Coris, provincia de Aija, region

Ancash — 2020.

Ficha N°02: Cobertura del Servicio - Cantidad de Agua — Continuidad del servicio,
calidad del agua

B. Cobertura del Servicio:

NOMBRE DE —_—

LAS FUENTES | Permanente

[ ———— . ___DESCRIPCION
jetoma | Bajacloracion Ideal
| (00— 0.4 mg/it) (0.5 — 0.9 mgNt)

CARE (2010) o .
/ 713,/ AX k/L)\JQ./
R

{@ G. COLEGIO DE INGENIEROS N* 73528
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Grafico 08: Cobertura de servicio y cantidad de agua.

ESTADO DE LA COBERTURA DE SERVICIO Y CANTIDAD DE
AGUA

4
35
3
(%) 2.5
w
s 2
Z
z 15
1
0.5
0
Categoria 1
m COBERTURA 4
m CANTIDAD DE AGUA 4
M CONTINUIDAD DEL SERVICIO 2.5
CALIDAD DE LAGUA 3.5

BUENO: 4 puntos
REGULAR: 3 puntos
MALO: 2 puntos
MUY MALO: 1 punto

W COBERTURA m CANTIDAD DE AGUA m CONTINUIDAD DEL SERVICIO CALIDAD DE LAGUA

Fuente: Elaboracién propia (2020)

Ficha resumen 02: Resumen de la incidencia en la condicidn sanitaria del anexo de

Maria Esther.

Titulo: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en
el anexo de Maria Esther, caserio de San Damian, distrito de Coris, provincia de
Aija, region Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién - 2020 Resumen

Tesista: Broncano Oncoy Brandy Jherson
Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel

COBERTURA 4
CANTIDAD 4
ESTADO DEL SISTEMA 3.5
CONTINUIDAD 2.5
CALIDAD i

Fuente: Elaboracion propia (2020)

56



Descripcion: Respecto a la incidencia en la condicion sanitaria se da a conocer que,
la cobertura de servicio abastece a todos los pobladores del anexo de Maria Esther se

obtuvo 4

puntos y calificando en un nivel bueno, la cantidad de agua en el anexo de Maria Esther
obtuvo 4 puntos, la continuidad de servicio presenta un nivel malo obteniendo 2.5
puntos y la calidad de agua presenta un color claro, se obtuvo 3.5 puntos, presente un
nivel regular y en promedio la incidencia en la condicion del anexo de Maria Esther es

de 3.5 puntos, que se ubica en un nivel regular.

4.2. Analisis de Resultados.

1. En respuesta al primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de abastecimiento
de agua potable del anexo de Maria Esther, caserio de San Damian, distrito de Coris,
provincia de Aija, region Ancash - 2020. La evaluacion que se realiz6 en el sistema de
abastecimiento de agua potable, determino que los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del anexo de Maria Esther se encuentra en su mayoria
en estado deteriorados al no cumplir con su funcién eficiente, con respecto a la
evaluacion de la captacion se interpreta que le falta algunos accesorios y la estructura
estd en mal estado, la linea de conduccion y aduccidn en algunos tramos se encuentran
descubiertos expuesto a sufrir dafios fisicos, el reservorio no cuenta con un
hipoclorador y por ultimo la redes de distribucién no cuenta con el tipo de sistema
adecuado, para obtener el puntaje de evaluacion nos regimos a las fichas técnicas
estipuladas por la direccion regional vivienda construccion y saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010), el estado de la infraestructura obtuvo 2 puntos, por lo tanto se evalta

como “Malo”.
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2. En respuesta al segundo objetivo especifico: Plantear el mejoramiento de sistema
de abastecimiento de agua potable del anexo de Maria Esther, caserio de San Damiéan,

Distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash — 2020.

Para el disefio de la cAmara de captacion planteada cumple con los requisitos del R.N.E
de la norma OS.010 captacion y conduccion de agua para consumo humano, que estan
dentro de los parametros que exige la norma el periodo de vida de la captacion es 20
afios, tipo de fuentes de capitacion superficial, Segin Melgarejo®, En su tesis grado
denominado Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash,
en su estudio de captacion se puede comprobar que estd en funcionamiento,
cumpliendo con las funciones para la cual esta destinada una estructura de captacion,
el cerco perimétrico que esta alrededor del pozo se encuentra en buen estado, para la

poblacién y su tipo de captacion es subterraneo.

Para disefio de la linea conduccion se considerd la cantidad de 25 vivienda, la
densidad de 5 habitantes se considerd segin con el R.N.E de la norma OS. 100
Consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria, teniendo un total de
poblacién actual de 125 habitantes, el coeficiente maximo anual de la demanda diaria
se considerd de 1.30, si cumple con el R.N.E de la norma OS. 100, se empled método
aritmético para la poblacién futura que nos da 160 habitantes, la clase de tuberia se
consider6 segun el R.N.E que es de 10, el diametro de tuberia es de 2 pulg., Segun
Castillo®, En su tesis denominado disefio de abastecimiento de agua potable, para la

mejora de la condicion sanitaria del caserio Molinopampa, distrito de Malvas,
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provincia de Huarmey, region Ancash — 2020, de acuerdo a las restricciones
establecidas en el disefio realizado, se debe verificar que las presiones se deben

encontrar por debajo de los 10 mca.

Los resultados del disefio de reservorio de almacenamiento, para caudal maximo diario
se considerd coeficiente maximo anual de la demanda diaria de 1.30, cumple con el
R.N.E en la norma OS. 100, con un volumen de regulacion del reservorio se considero
el 25 % por poblacidn futura por la dotacion entre mil la cual se obtuvo como resultado
3.22 m3, el volumen de reserva del reservorio se considerd el 7% con un volumen total
del reservorio con redondeo de 5 m* para un tiempo de llenado de 11.57 horas, se
considerd segin el R.N.E de la norma OS. 0.30 Almacenamiento de agua para
consumo humano, Segun alvarado?, En su tesis de grado denominado Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para la poblacion de San Vicente del Canton
Gonzanama4, Provincia de Loja nos da a conocer su disefio reservorio de 15 m3, por
ello se concluye que en la actualidad cumple con el volumen de agua requerido para
abastecer a la poblacién. Entonces se llega la conclusion que en volumen de reservorio

si coincide.

Los resultados del disefio de la linea de aduccion y red de distribucion, la velocidad
que se obtuvo 0.60 m/seg., cumple con R.N.E, la presion inicial es 0.00 m.c.a., por qué
empieza del reservorio, presion final 25.764 m.c.a., para utilizar la clase 7.5 la tuberia
PVC el diametro en la linea de aduccioén es de 1 ¥ pulg., y de la red de distribucién es
de %” pulg. Segun norma técnica de disefio N°189 — 2017 — Vivienda. segtin Doroteo?®,
En su tesis denominado Disefio del sistema de agua potable, conexiones domiciliarias
y alcantarillado del asentamiento humano “Los Pollitos” nos dice que su disefio cuenta

con un Sistema ramificado que se conecta a las viviendas que de acuerdo al reglamento
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de Elaboracion de proyectos Condominiales de agua potable y alcantarillado para
Habilitaciones Urbanas y Periurbanas de Lima y Callao, emitido por SEDAPAL, en el
cual estipula, que las velocidades de flujo recomendadas en la tuberia principal y

ramales de agua potable seran en lo posible no menores de 0.60 m/s.

3. En respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia en la
condicidn sanitaria en la condicion sanitaria del anexo de Maria Esther, caserio de San
Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, Region Ancash - 2020. Para determinar
la incidencia nos regimos a las fichas técnicas estipuladas por la direccion regional
vivienda construccion y saneamiento, SIRAS Y CARE (2010), que esta basado en
puntajes de evaluacion y niveles entre “4” es bueno , “3” es regular, “2” malo, “1”
muy malo,} entonces se interpretd que la cobertura de servicio que abastece a los
pobladores del anexo de Maria Esther, obtuvo 4 puntos y calificando en un nivel
bueno, la cantidad presenta un nivel bueno se obtuvo 4 puntos, la continuidad de
servicio presenta un nivel malo, obteniendo 2.5 puntos y la calidad de agua presenta
un color claro, logrando 3.5 puntos y en promedio la incidencia en la condicion de

poblacion del anexo de Maria Esther es de 3.5 puntos, que se ubica en un nivel regular.
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V. Conclusiones y recomendaciones
5.1.Conclusiones

1. Se concluyé que los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable del anexo de Maria Esther, las estructuras encontradas (cAmara de
captacion y el reservorio) se encuentran en malas condiciones, asi mismo
no cuenta con un cerco perimétrico, que impida el acceso a personas 0
animales que puedan dafiar o contaminar la captacion.

2. Se concluy6 que, para el mejoramiento de la linea de conduccion y
aduccion, la tuberia de PVC de 1 1/2” no se encuentran enterrados, estando
expuestos a la superficie, sufriendo el deterioro de las mismas, adicional a
ello no cumple con las velocidades estipuladas (minimas y maximas) y la
red de distribucion no cuentan con el tipo de sistema adecuado.

3. Se concluye que la incidencia de la condicién sanitaria la continuidad del
servicio presenta un nivel malo obteniendo 2.5 puntos, la calidad de agua
presenta un color claro con un puntaje de 3.5 encontrandose en un nivel
regular, la cantidad obtiene 4 puntos encontrandose en un estado bueno y
la cobertura también es calificado con 4 puntos calificado en un nivel
bueno, en promedio la incidencia en la condicion de poblacion del anexo

de Maria Esther es de 3.5, que se ubica en un nivel regular.
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5.2.Recomendaciones

El proyecto de investigacion consistid en realizar el Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de Maria Esther, caserio
de San Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash, para su

incidencia en la

1. Se recomienda que para el disefio de la captacion se debe de hacer el
mejoramiento adecuado en todas las estructuras, y se debe colocar un cerco

perimétrico en la captacion y el reservorio y asi evitar que se contaminen.

2. Se recomienda que se las tuberias de la linea de conduccion y aduccién
deben de estar enterrados a una altura de 0.30 cm para evitar dafios directos y

no se produzcan las fugas y pérdidas de agua.

3. De acuerdo a la incidencia en la condicion sanitaria, se recomienda realizar
charlas de capacitacién e informacion a los pobladores beneficiarios del
anexo de Maria Esther y asi puedan realizar la verificacion periddica de la

cobertura de servicio, continuidad, cantidad y calidad de agua
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ANEXO N°01,

PANEL FOTOGRAFICO
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PRIMERA VISITA AL ANEXO MARIA ESTHER, PARA RECOLECCION DE
DATOS DE CAMPO (BUSCA DEL MANANTIAL Y CALCULO DEL
CAUDAL)

Fotografia N°1: Calculando el caudal de la fuente, mediante el método volumétrico,

usando tubo de 1 pulgada y un depdsito de 20 litros

Figura N°2: Punto de salida del afloramiento del agua en una captacion existente, con

un periodo de 18 afos
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Fotografia N°3: Visita al campo para realizar el levantamiento topografico, para

obtener la elevacion del terreno (m.s.n.m) de captacion.

Fotografia N°4: Realizando la recoleccién de coordenadas de la captacion, para su

respectivo disefio.

GARMIN
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Fotografia N°5: Toma de puntos topogréaficos (coordenadas)
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TERCERA VISITA A CAMPO, LA ENCUESTA POBLACIONAL Y EL

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE-

2018.

Fotografia N°7: Captacion-2019

Fotografia N°8: Aplicando las fichas del estado situacional del sistema de

abastecimiento de agua potable
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Fotografia N°9: Presentacion de la solicitud de ejecucion del proyecto de tesis al

dirigente vecinal Neil Camones Camones.

Fotografia N°10: Encuesta a la poblacion del Anexo Maria Esther, caserio de San

Damian, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash.
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Fotografia N°11: Encuesta poblacional, segun el estado de vida de la comunidad
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ANEXO N°02, INSTRUMENNTO DE

RECOLECCION DE DATOS
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Ficha N°01: Evaluacién del sistema.

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N°01
ESTADO DEIL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACTION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD

Ubicacio ; " = 4 / \
\. Ubicacion: Ameco Maria Esfher, lonerso i Sans Danmiam

\ltiend: "'«39 exrnsnt X:3

Medio de Distancia | lu‘m]u-r

Desde Tipo de via

oY 1 I'ransporte (Km.) | (horas) 1!
Corid | Sem Dpmiaw [Treche ¢ 6! |

= ) Caovedip] (o ©

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010)
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Ficha N°02: Cobertura del Servicio - Cantidad de Agua — Continuidad del servicio,
calidad del agua

Cobertura del Servicio:

Cuantas fa

Cantidad de Agua:

7. (Cual es ¢l caudal ¢

Cudntas conexiones dom

1 tiene piletas publicas? Marque cor

»!'.:u:n alapgta 21

(Cuantas p:‘v_-r. -j}ﬂ{ll\.h tiene su s

Continuidad del Servicio:

10 son lag fuentes de agua? Ma

NOMBRE DE  — et A - =Y. .
LAS FUENTES Permanente | BAJ2 cantidad | Se seca totalmente | | o F |, | CAUDAL
2 z | peronosessca | enalgunos meses. | 4 |

st L AR . 25 lfes

Ol

Por horas todo el afo l__l
Solamente alguncs dias por semans D

Calidad del Agua:

ean cloro en el agua en form:

SI D

s ¢l mivel de cloro residual?  Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracion Ideal | Alta cloracion
de muestra (0~ 0.4 mg/it) (0.5 = 0.9 mg/y (1.0~ 1.5 mg/t)

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010)
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Ficha N°03: Estado de la Infraestructura (Captacion).

Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara [X Agua turbia !

. ¢Se hareali

a con elementos extranos

logico en los tltimos doce meses? Marque con una X
st [] o

. ¢ Quién supervisa la ca

Municipalidad D
Otro nombrarlo

1do el analisis bacteri

JASS
Nadie

Estado de la Infraestructura:

Captacion. Altitud: 162<

o) (Xodnogoines ] (Erateezo0

=
. T
&Cudntas captaciones tiene ¢l sistema? < | (Indicar el mimero)

29. Describa ¢l cerco perimétrico y el material de construccion de las « ones

Marque conuna X

Estado del Material de construccion de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacion

Captacion Si tiene

No |
A Concreto. Artesanal Altitud | X
tiene. |

En buen ma
estado. estado.

‘ Capt.

Ligema. | 7280

Identificacion de peligros:

Captacion Crecidas Sev | Desprendimiento
No Hundimiento ¢ - <
Huayco o Inundaciones | Deslizamientos
N (](' terreno

Contaminacion
de Ia fuente de
agua

de rocas o
presenta id
avenidas

arboles

30. Determine el tipo de

. Fomde

Las condic s 3¢ expresan en ¢l cuadro de
B

«R

A
vi

captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha N°04: Evaluacion del Estado actual de la estructura.

Cunastilla

<
7
-
=
-
17

T'apa Sanitaria 2

Topa Sunitaria 1

ne

M

_—
B

the | tene

No

Descripelén:

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha N°05: Evaluacion de la Caja o buzén de reunién.

Caja o buzén de reunion.

¢Tiene caja de reunién?  Marque con una X

32. Describa el cerco perimétrico y ¢l material de construccion las cajas o buzones de reunion
Marque con una X

2 | Material de
Estado del 0 NiF
. Far i construccion de la Caja
Cerco Perimétrico ¢
L ___de Reunion
]
+buzon de | Si tiene
Reunion I En |

buen
estado

Datos Geo-referenciales |

Cajao

En mal No tiene | Concreto Artesanal Altitud
estado

X

ldentificacion de peligros:
Cajao

buzén de
| Reunion

v : | | ]
Crecidas | o | Desprendimiento | Contaminaci
No | Hundimiento | prendimiento ontaminacion
Huayco o |

Inundaciones | Deslizamientos
| deterreno

de rocas o de Ia fuente de
presenta s 3
arboles

avenidas

agus
agua

X X T TX

33. Describa el 1do de la estructura. Marque con una X

Las cond s se expresan en el cuadro de la siginente manera
B = Buerx R = Regular M

Malo
Tapa Sanitaria

Tuberin de Dado d
ado de
Canastilla limpia y p

Estruc protecclion

rebose
Ma Mo st | " [Ne] S [No| SI |No| Si
tene | tle | tene | tie | tlene
B{Mine |[B{Mjine|B|M
¥1 [ ¥ ¥ [ ¥ oA
-

Si Uene Seguro
Descripel =

Meta
o der | tle | tlen
BIR|M| a ° RIM

Cimara rompe presion CRP-6.

34. ;Tiene camara rompe presion CRP-67 Marque con una X

SI D NO E- Pasar a la pgta. 38)

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha N° 06: Evaluacion de la camara rompe presion.

|
35. jCuantas camaras rompe presion tiene ¢l sistema? L (Indicar el mimero)

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-6)
Marque con una X

> Materlal de Datos Geo-referenciales
Estado del
< S construcdén dela
Cerco Perimétrico 3
CRP6
Si tiene |

En buen En mal | Notlene. | Concreto, | Artesanal. | Altitud
estado. estado,
CRP6 = =]
CRP6
CRP6
CRP6

Identificacién de peligros:

: Crecidas SR Desprendimiento | Contaminacion
No Hundimiento
Huayco o

Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de

arboles agua

presenta G de terreno
avenidas

CRP6 1
('R"f?z
"CRP6 3
CRP6 4

37. Describir el estado de la infraestruchoa. Marque conuna X

Las condiciones se expresan en ¢l cuadro de la siguiente manera
B = Bueno R = Regular M = Malo

Tapa Sanitaria

Tuberia de
Canastilla | limpla y

Dado de

Si tiene Seguro | Estructu proteccion
Descripet | 1

| K rebose

on Conare- |y [Ma [ No | 81 ¥ o ST [No[ S [No[ S
to der | tle | then tlene | tien | tiene | te tlene

BIRIM|BIR|M| a [ne | e R e (B (M

-~ ~

e |B|M B(M

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? M

Marque con una X
SI D NO i (Pasar a la pgta. 40)

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Tubos rompe carga
N3 | N°4 [ N*5
Bueno | | |

Malo |

Descripcion

no Camla, oom este bi podafubesia

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha N°07: Evaluacién de la linea de conduccion

$0. iene tuberia de conduccion? Mar

st [¥] NO [](Pasara la pgta. 44)

Identificacion de peligros:

Planta de Tratamiento de Aguas.

e Planta de Tratamien

st[] NO [¥](Pasara la pata

Identificacion de peligros:

presenta

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha N° 08: Evaluacion del Reservorio

45, ;Tiene cerco perimétrico la estructura?

Marque con una X
SI, en buen estado E] SI, en mal estado D No tiene

. ¢En que estado se encuentra la estructura?  Marque con una X

Bueno [:I Regular [:] Malo D

Reservorio.

¢Tiene reservorio?  Marque conuma X

st ] No [¥]

. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservono, Marque con una X

Estado dd Material de construccion Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico dd Reservorio
RESERVORIO Si tlene
En buen | En mal
estado. estado.

No

Concreto. | Artesanal, | Altitud
tiene,

RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4

Identificacion de peligros:

RESERVORIO : Crecidas gois Desprendimiento | Contaminacion
No Hundimiento .
Huayco o Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta - : de terreno
avenidas arboles agua

Reservorio 1 =

-~ -— -

Reservorlo 2

Reservorio 3

Reservorio 4

49. ;Describir el estado de la estructura?  Marque con una X

ESTADO ACTUAL
2 Si Tiene Seguro
No - :
Si No
Tiene tiene

DESCRIPCION

Volumen: tiene | Bueno | Regular | Malo

De conereto
Metalica
Madera

Tapa
samtana 1 (T.A)

N De conereto.
Tapa

sanitana 2 (C.V)

| Metalice
Madera

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion
Hipodorador

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha N° 09: Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion.

Vilvula flotadora

Grifo de er

En el caso de que Inbiese mas de un reservorio, utilizar un por cada uno de ellos y

adjuntar a la encuesta

o Linca de Aduccién y red de distribucion.

50. ;Como esta la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmente D Cubierta en forma parcial
Malograda Colapsada No tiene |
Identificacion de peligros:
No presenta Huaycos
D Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno

l:] [nundaciones D Deslizamientos

7
¥ | Desprendimiento de rocas o drboles

[ ] Contaminacién de la fuente de agua

Especifique: lSa Cncwomleo al Govde de gevteodas:

. ¢ Tiene cruces / pases aéreos? Marque conuna X

st [] No [¥]

. ¢ En qué estado se encuentra el cruce / pases adreos?  Marque con una X
Bueno [:] Regular | | Malo |
Vilvulas.

. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque conuna X e indique el mimero:

SITIENE NO TIENE
DESCRIPCION

Bueno Malo !('—.mlul:nl Necesita | No Necesita

Vilvulas de aire x

Vilvulas de purga

Valvulas de control

o Camaras rompe presion CRP-7.

54. ,Tiene cdmaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

st []

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha N°10: Evaluacion de las Camaras rompe presion CRP-7

¢Cuéantas camaras rompe presion tipo 7 tiene ¢l sistema? G | (Indicar el mimero)

Dege a ol core SCTTIT O y RP.7 4
Describa el cerco permmétrico y material de construccién de las CRP- Marque con una X

[ Material de construccion Datos Geo-referenciales

Cerco Perlmétrico DD
CRP

Sl tiene
n buen Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal, | Altitud
estado. _estado,

Identificacién de peligros:

i(.. = Tl . N N |

| Crecidas A Desprendimiento | Contaminacion |

No 2 | Hundimiento . : % ; |
Huayco | o Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de |

| ¢ de terreno |
| avenidas arboles agua

—_— 1

presenta

CRP7 1
CRP72 | |
CRP7 3 |
CRP7 4
CRP7 5
CRP7 6
CRP7 7
CRP7 8
CRP7 9
CRP7 10
CRP7 11
| CRP7 12
| CRP713
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha N° 12: Evaluacién de piletas publicas y piletas domiciliarias

Piletas pablicas.

88. Descenbar el estado de las 1 s publicas.  Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA | VALVULADEPASO [ GRIFO
CRIP T

CION
P1 ‘ |

|
P2 I{
i

N¢ N No
3 Bueno | Malo e Bueno | Mulo <

| Betir | 3t
Buen: Regular Malo tiene | Bone tene

E

P4

PSs | |
B | |

P7

PS

P9

P10

Piletas domiciliarias.

a1 domiciliarial

PEDESTAL O ESTRUC VALVULA DE PASO GRIFO
| | px == Ne
Bueno | Regular | Malo Bueno | Malo g

[ ¥ x | 7~ |

No

Bueno ! Malo
{ Hene

l
l

Casa 10
Casa 11

Casa 12

Casa 13

Casa 14

Casa 18

Zo.18

Bfomd,; Jhesom Beomcame c’)"l(c-;

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Formato N°2.-Encuesta sobre comportamiento familiar (Para familias)

ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 02

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR
(PARA FAMILIAS)

\spectos Generales

Aila
wiosro  Esther

e de familia; . Jvamg

¢ rin

Abastecimiento y manejo del agua

60. ;De dinde consigue normalmente ¢l agua para consumo de la famili

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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strarmelos? (obsen

108 [¥]
g A

Fuente: Direccidon Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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ANEXO N°03, PADRON DE ENCUESTADOS

DE LA POBLACION
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

“Aflo del Didlogo y la Reconciliacion Nacional™
San Damidn, 28 de Junio 2018
Presente:
Estimado presidente de la junta vecinal:
Yo, Brandy Jherson Broncano Oncoy, identificado con ¢l N° DNI: 73537164
CODIGO: 1101140010 me presento y expongo.

Tengo abien dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, y al mismo tiempo,
manifestarme que para acciones de investigacion de tesis que se viene
realizando en la Universidad los Angeles de Chimbote, para solicitarle a Ud.
me otorgue el permiso para realizar mi investigacion de tesis que se realizard en
el anexo Maria Esther del caserio de San Damian.

Agradecido por su atencion a la presente, lo saluda.

Atentamente.

,%; ‘ﬂl % NCi] Camoneés

WIE3CI00 -
Broncano Oncoy Jherson Brandy ~ Presidente (fc la Junta vecinal

Universidad Los Angeles De Chimbote

Imagen N°01: Solicitud (permiso para elaborar el proyecto de tesis)
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Casimre [Yaory Poriho 3176306

4

Topio | Comans colib 13164363

Laampgmas Hearmby [este

\ : : Y42334S
Tobiu Cawens Givsen ¢ HREYISE

oW

M U\‘h \J:(_l)\’U Solie AS'_l‘-;gy‘-

Comens Huommga  Brovhe ‘ 3119839 RA&ld Gauriey

L ox S 33360
?)‘{)n(x.nc Huata fisnensio 33366

L . 143N TA
LOAEEND B.onﬁo\ﬂ‘ RISLF ) 3743844

Brovcony  Hyala Filtmon 3176656 %ﬁ// ol

Imagen N°02: Encuesta a los pobladores
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ANEXO N°05, ANALISIS DE AGUA FISICO

QUIMICO Y MICROBIOLOGICO.
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*Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio det Dialogo y la Reconciliacion Nacional®

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 100203_18 — LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Sr. BRANDY JHERSON BRONCANO ONCOY - “PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO MARIA ESTHER, CASERIO DE SAN DAMIAN, DISTRITO DE
CORIS, PROVINCIA DE ALJA, REGION ANCASH - 2018”

LOCALIDAD: ;gﬁgNMARIA ESTHER / CASERIO SAN FECHA DE MUESTREO: 011022018

DISTRITO: CORIS FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 02/10/2018
PROVINCIA: AlJA FECHA DE REPORTE: 04/10/2018
DEPARTAMENTO: ANCASH
TIPO DE MUESTRA:  AGUA

MUESTREADO POR: Muestra tomada el solicitante

DATOS DE MUESTREO
FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO

Agua de manantial de fondo— Fuente conocida como
100203_18 M1 Irman ~ Anexo Maria Esther, Caserio de San Damian 16:04 197664 | 8908018
~ Coris / Aija/ Sr. Brandy Jherson Broncano Oncoy.

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
. CODIGO DE MUESTRA

PARAMETROS 10020318

pH 6.85

Turbiedad (UNT) 0.51
Conductividad 25 °C (psicm) bakl

Solidos Totales Disueitos (mg/L) 498

Coliformes Totales (NMP/100mL) <18

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18
Nota: < “valor” significa no cuantificable inferior ai valor indicado
* Métodos de Ensayo: Conductividad y Solidos Totales Disueltos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22th Ed.2012. Turbiedad: Nefelométrico: APHA.

AWWA. WEF. 2130B. 22nd Ed. 2012. Numeracion de Coliformes Totales y Termotolerantes por el Método Estandarizado de Tubos Miiltiples APHA.
3 A. WEF. 9221 By 9221 E 22th Ed.2012.

HORADE | COORDENADAS UTM
MUESTREQ ESTE NORTE

COD.
CAMPO

COD. LAB.

Atentamente,

[ga. Ce:
CEPNTUG
JEFE 0F LASORATCR € T CONTROL ANBIERTAL

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio.

Av. Enrique Meiggs 835 — Miraflores I Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambi
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ANEXO N°06, ESTUDIO DE

MECANICA DE SUELOS.
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1. GENERALIDADES:.

1.1. Ubicacién y descripcién del area de estudio:

El proyecto denominado "Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable en el Anexo Maria Esther, Caserio de San Damian, Distrito de Coris, Provincia
de Aija y Regién Ancash - 2017”, ubicado en el Anexo Esther, Caserio de San Damian.
Distrito . Coris

Provincia : Ajja

Departamento : Ancash

El terreno en estudio tiene una superficie ligeramente accidentada, proyectada para la
construccion de un reservorio de concreto armado y red de agua.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:
2.1.Clima:

El clima de la zona en estudio es templado y célido.
Presentan una temperatura media anual de 13.6 °C y precipitaciones de 270 mm.

. Aspectos sismico:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de
sismos. Segun el Nuevo Mapa de zonificacion sismica del Pert y de acuerdo a las
Normas Sismo -Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E.030, el drea
en estudio se encuentra ubicado en la zona 3, Tipo Sz con un periodo de disefio de
1.15 seq., suelos intermedios.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:

3.1. Ubicacién de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el érea del terreno y se procedié a ubicar las
calicatas convenientemente en la zona donde se ha previsto la cimentacién de la
estructura y apoyo de las redes de agua, la cual se excavé a cielo abierto con
profundidad suficiente de acuerdo a los términos de referencia. El tipo de excavacion
nos ha permitido visualizar y analizar directamente los diferentes estratos encontrados,
asi como también sus principales caracteristicas fisicas y mecanicas (granulometria,
color, humedad, plasticidad, compactacion, etc.).

Las calicatas C-1, C-2, C-3, C4 y C-5 se hicieron hasta una profundidad de 3.00 m.
no se encontré el nivel freatico.

. Muestreo v Registros de Excavaciones:

e ViL
80 €29330
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3.2.1. Muestreo alterado:

Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
seleccionandose las muestras representativas para ser ensayadas en el
laboratorio con fines de identificacion y clasificacion.

Registro de Excavacién:

Se elabord un registro de excavacion, indicando las principales caracteristicas
de cada uno de los estratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N. F., densidad del suelo, etc.

. Ensayos de Laboratorio:

Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM:
Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)

Peso especifico (ASTM D-854)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite liquido (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

. Clasificacion de suelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS).

. Perfil Estratigrafico:
En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:
Presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 0.05 m. a
0.15m., con la presencia de raices, gravas aisladas y pajillas, seguidamente presenta
hasta la profundidad de estudio gravas de matriz limosa, gravas con poco finos y arena
limosa, de mediana compacidad y ligera himeda a seco, con la presencia de gravas y
boloneria de T.M.6”.
ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:

4.1.Profundidad y Tipo de Cimentacion:

0 y las condiciones del proyecto, se concluye que la estructura a construir de
eto armado debera llevar zapata corrida, a una profundidad de 1.30 m. con
cto al nivel del terreno natural existente.

RPC: 992512283 -  celman50@hotmail.com
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4.2.Anélisis de capacidad de carga:
Aplicamos la ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy:

quit=cNcSc +qgoNg + 0.5ByNySy

Angulo de friccién
Factores de forma
Factores de carga
Presién de sobrecarga (qo = Df y)
Profundidad de cimentacién
Ancho de cimentacion
Peso unitario del suelo
Componente cohesiva del suelo
Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos:
Zona de Reservorio :
Sc 1.00
1.00
2.105 Tn/m®
36.00 ° (De prueba Corte Directo)
23.36
11.40
7.80
0.00 Tr/m?

1.50 m.
1.30 m.

H

nononon

e Cornello

[ﬂvl

Considerando un factor de seguridad F.S. = 3 ( Reglamento Nacional de
Construcciones), se considera el siguiente valor de presién admisible para el disefio
final de la cimentacién de la estructura a ejecutar:

5

SRS

REG.

Aplicando la ecuacion (1 ), se obtiene:

| q adm=1.450 Kgiem® | ( Profundidad : 1.30 m. )

@0Anafisis Quimico efectuado con una muestra representativa de la Calicata C-1, se

ABlLBptien "J’?siguientes resultados:
< J
N o

“Conces
\\__ / - -
RPM: #075480080 - RPC: 992512283 - v celman50@hotmail.com
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CUADRO DE ANALISIS QUIMICO

Calicata Cloruros Sulfatos

% %
C-1 0.0549 0.0192

Del reporte obtenido los valores superan los permisibles, por lo que se recomienda utilizar
Cemento Portland Tipo 2 o MS en la preparacién del concreto de los cimientos de la
estructura.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

El Estudio de Mecénica de Suelos corresponde al rea del reservorio proyectado del
proyecto "Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el Anexo
Maria Esther, Caserio de San Damian, Distrito de Coris, Provincia de Aija y Regién
Ancash - 2017”. Dicho proyecto se ubica en el Anexo Maria Esther, Caserio de San
Damién, Distrito de Coris, Provincia de Aija y Regién Ancash.

La investigacion geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y
analisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe.

La topografia del terreno presenta superficie ligeramente accidentada.

Presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 0.05 m. a
0.15m., con la presencia de raices, gravas aisladas y pajillas, seguidamente presenta
hasta la profundidad de estudio gravas de matriz limosa, gravas con poco finos y arena
limosa, de mediana compacidad y ligera himeda a seco, con la presencia de gravas y
boloneria de T.M.6".

Se disefiara la estructura para una capacidad portante admisible de 1.450 Kg/cm?.

e Cornello
J

U
(o]
OD!

La profundidad de cimentacién, no serd menor de 1.30 m., asimismo se recomienda
zapata corrida, considerar un solado de 0.05 m. de espesor, de mezcla de concreto
1:10.

EN
NS

C REG 00

De acuerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacién sobre el cual se
entard, se empleard cemento tipo 2 o MS para la elaboracién del concreto de la
tacion de la estructura.

iR R en estudio se encuentra en la zona 3 del nuevo mapa de Zonificacién Sismica
2 Rk ?eru por lo que es importante considerar la accién del sismo para cualquier
e ru“ct’ura a construir

40
\iﬁwf‘@‘
" RPM: #975489080 - RPC: 992512283 - mMmsa@hmm
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— Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al drea de proyeccion del
reservorio del proyecto "Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
en el Anexo Maria Esther, Centro Poblado de Damian, Distrito de Coris, Provincia de
Aija y Regién Ancash - 2017”, del Anexo Maria Esther, Caserio de San Damian, Distrito
de Coris, Provincia de Aija y Region Ancash, este estudio no se puede aplicar para
otros sectores o para otros fines.

e ¢ 3|mello
SO G5sas0

RPM: $075489080 - RPC: 992512283 - v celman50@hotmail.com
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REGISTRO DE EXCAVACION

|soLiciTa  [BRONCANO ONCOY BRANDY JHERSON

OBRA MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO MARIA ESTHER,
CENTRO POBLADO DE SAN DAMIAN, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCASH - 2018
LUGAR CORIS - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-1 TAMANO DE EXCAVACION 1.00x 1.00 x 3.00

MUESTRA PROFUNDIDAD
Simbolo Grafico En Mts, Muestra

CARACTERISTICAS

De -0.00 a-0.15 m.
Material de relleno, con presencia de pajillas,
raices y gravas aisladas.

De -0.15 2 -3.00 m.
Grava con poco finos, de compacidad semi
compacto, de color marrén y de ligera

humedad, con presencia de bolonerias de T.M.
de 6",

L
\e59330

RPM: $975489080 - RPC: 992512283 - = celmanS0@hotmail.com
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA _|BRONCANO ONCOY BRANDY JHERSON

OBRA MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO MARIA ESTHER,
CENTRO POBLADO DE SAN DAMIAN, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANGASH - 2018
LUGAR _|CORIS - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH [NIVEL FREATICO (m. ) NP
FECHA _ [SETIEMBRE DEL 2018 [METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-2 |TAMARIO DE EXCAVACION 1.00x1.00x 3.00

MUESTRA PROFUNDIDAD
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad

CARACTERISTICAS

De -0.00 2-0.10 m.

Material de relleno, con presencia de pajillas,
raices y gravas aisladas.

De -0.10 a -3.00 m.

Grava de matriz limosa, de compacidad semi
compacto, de color marrén y seco, con la
presencia de bolonerias d§ T.M. 4.

2 SO
- (LABORATORIOS ) =2
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA

BRONCANO ONCOY BRANDY JHERSON

OBRA

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO MARJA ESTHER,

CENTRO POBLADO DE SAN DAMIAN, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCASH - 2018

LUGAR

CORIS - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH NIVEL FREATICO ( m.) NP

FECHA

SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto

CALICATA

C-3 TAMANO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x 3.00

MUESTRA PROFUNDIDAD

CARACTERISTICAS

Simbolo

Grafico En Mts. Muestra

De -0.00 2 -0.12 m.
Material de relleno, con presencia de paijillas,
raices, gravas aisladas.

De-0.12 2-3.00 m.

Grava de matriz limosa, de compacidad semi
compacto, de color marrén y de ligera
humedad, con presencia de bolonerias de T.M.
de 6".

CYE S
o A
:"6' e

(72

= TRATORIOS | &
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& v ) thoas0

‘%ﬁf““f /
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REGISTRO DE EXCAVACION

[soLiCITA  [BRONCANO ONCOY BRANDY JHERSON

OBRA MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO MARIA ESTHER,
CENTRO POBLADO DE SAN DAMIAN, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCASH - 2018
LUGAR CORIS - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH NIVEL FREATICO ( m. ) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-4 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x 3.00

MUESTRA PROFUNDIDAD
Simbolo Grafico En Mts. Muestra

CARACTERISTICAS

De -0.00 a -0.05 m.
Material de relleno, con presencia de paijillas,
raices, gravas aisladas.

De -0.05 a -3.00 m.

arena limosa, de compacidad semi compacta,
de color beige y seco, con la presencia de
gravas aisladas y boloneria‘s de T.M. 4"

({{QG‘{ o, %

o 5
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA  |BRONCANO ONCOY BRANDY JHERSON

OBRA MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO MARIA ESTHER,
CENTRO POBLADO DE SAN DAMIAN, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA, REGION ANCASH - 2018
LUGAR CORIS - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA |C-5 TAMANO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x 3.00

MUESTRA PROFUNDIDAD
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad

CARACTERISTICAS

De -0.002-0.10 m.
Material de relleno, con presencia de paijillas,
raices, gravas aisladas.

De -0.10 2 -3.00 m.

arena limosa, de compacidad semi compacta,
de color beige y seco, con la presencia de
gravas aisladas y boloneria; de T.M. 5"
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ANEXO 1I

Resultados de los Ensayos de Laboratorio

INGENIERO CIVI
REG. CONSUCODE 059330

" RPM: #975489080 - RPC: 992512283 - = celman50@hotmail.com
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ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : BRONCANO ONCOY BRANDY JHERSON
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO MARIA ESTHER,
CENTRO POBLADO DE SAN DAMIAN, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA Y REGION ANCAH - 2018
LUGAR : DISTRITO DE CORIS - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA . SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-1 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.15a-3.00m.

MUESTRA : M1
P.Seco Inicial (gr) : 899.40
P.SecoFinal{gr) :  B17.75

P. Lavado (gr) : 81.68

M-1
PESORETEN. | %RETENDO [ %RETENDO [
ABERT. (mm.) ACUMULADO HUMEDAD
76.200 X ] X 10000 JLIMITE LIQUIDO
63.500 I ! . 10000 JLIMITE PLASTICO
50.800 I X Y 10000 |INDICE PLASTICO
38.100 . X 100.00
25.400 Y g 3 9127
19.100 ; T 8422
12.700 Y g 75.49
9.520 . : § 67.14
6.350 ; g 60.13 CLASIF. SuCs
4.760 ¢ X 53.19
2.000 5 g 4195
0.840 ¥ : 35.48
0590 ; . 31.23
0.420 ? 27.58
0.250 z z ¥ 1967
0,149 13.88
9.08
0.00

% QUE PASA
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ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : BRONCANO ONCOY BRANDY JHERSON
PROYECYO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO MARIA ESTHER,
CENTRO POBLADO DE SAN DAMIAN, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA Y REGION ANCAH - 2018,
LUGAR : DISTRITO DE CORIS - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-2 ESTRATO: E-2 PROF. {m): -0.10a-3.00m.

MUESTRA : M1
P.Seco Inicial (gr) :  925.30
P.SecoFinal(gr) :  778.70
P.lavado(gr) :  146.60

M-1
PESORETEN. | % RETENIDG % RETENIDO
ABERT. (mm.) ACUMULADO HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO
UMITE PLASTICO
INDICE PLASTICO

CLASIF. sUCs

CURVA GRANULOMETRICA

|
{
|

% QUE PASA
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SOLICITA
PROYECTO :

LUGAR
MATERIAL
FECHA

ANALISIS DE SUELO

: BRONCANO ONCOY BRANDY JHERSON

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO MARIA ESTHER,
CENTRO POBLADO DE SAN DAMIAN, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA Y REGION ANCAH - 2018,

MUESTRA ;

P.Seco Inicial (gr) :
P. Seco Final (gr) :

P. Lavado (gr) :

CALICATA

M1
806.20
717.10
189.10

: DISTRITO DE CORIS - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH.
: TERRENO NATURAL

: SETIEMBRE DEL 2018 : C-8

ESTRATO:

M-1

TAMIZ

ABERT. (mm.)

PESO RETEN.

% RETENIDO
PARCIAL

% RETENIDO

% QUE PASA

76.200

100.00 .

63.500

100.00

50.800

100.00

38.100

100.00

25.400

92.75

18.100

86.22

12.700

79.17

E-2 PROF. (m}: -0.12a-3.00m.

HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
INDICE PLASTICO

9.520

72,08

6.350

65.70

CLASIF. SUCS

4.760

58.50

2.000

49.96

0.840

44.48

0.590

40.24

0.420

36.28

29.46

0.149

2459

185.10

0.00

906.20

CURVA

T
|

GRANULOMETRICA

% QUE PASA
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ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : BRONCANO ONCOY BRANDY JHERSON
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO MARIA ESTHER,
CENTRO POBLADO DE SAN DAMIAN, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE ALJA Y REGION ANCAH - 2018,
LUGAR : DISTRITO DE CORIS - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-4 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.05a-3.00m.

MUESTRA : M-1
P.Seco Inicial (gr) :  942.70
P.SecoFinal(gr) : 60150
P.Lavado(gr) :  341.20

V-1

PESO RETEN, | % RETENIDO | % RETENIDO

ABERT. (mm.) ACUMULADO HUMEDAD
76.200 2 X . ILIMITE LIQUIDO
53,500 1 Y X ! LIMITE PLASTICO
50.800 X X X X INDICE PLASTICO
38100
25.400
19,100
12700
9.520
6.350 ¥ X CLASIF. SUCS
4760
2,000
0540
0.590

0.250
0.148
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P&MMA@I@M - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : BRONCANO ONCOY BRANDY JHERSON
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO MARIA ESTHER,
CENTRO POBLADO DE SAN DAMIAN, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE ANA Y REGION ANCAH - 2018.
LUGAR : DISTRITO DE CORIS - PROVINCIA DE AlJA - ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 CALICATA: C-5 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.10a-3.00m.

MUESTRA : M1
P.SecoInicial (gr) :  950.30
P.SecoFinal(gr) : 63640
P. Lavado (gr) : 413.90

M-1
TAMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO
% QUE PASA
ABERT. (mm.) HUMEDAD

76.200 . 4 X 100.00 LIMITE LIQUIDQ
63.500 . I 10000 |LIMITE PLASTICO
50.800 ] X 10000 |INDICE PLASTICO
38.100 ] ] ] 100.00
25.400 ; ] 96.35
19100 ¥ 9154
12.700 ! 87.41
9520 ; 8222
8.350 7 : 78.12 CLASIF. SUCS

7541

2.000
0.840

0.590

0.250
0.148

42.80
413.90
950.30

CURVA GRANULOMETRICA

i
-

% QUE PASA

INGENIER
REG. CONS!

/
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LABQ&Z?QRIQ DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMERTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE CBRAS CIVILES

ANEXO Il

Plano de Ubicacion de calicatas

INGE)
REG. CO,
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ANEXO IV

Material Fotografico

e anri oe an
< U
REG!'(‘:%%INS coucéczoa:\o

PN $975489080 - RPC: 992512283 - mcelmanS0ghotmail com
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2
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

VISTA DE CALICATA N°3

RPM: §O7TEA89080 - RPC: 992512283 - moel
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MBOR?‘FORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMEXTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

VISTA DE CALICATA N°5
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ANEXO N°07,

CALCULOS HIDRAULICOS.
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CALCULOS PARA EL DISENO DE LA CAMRA DE CAPTACION, LINEA

DE CONDUCCION, RESERVORIO, LINEA DE ADUCCION Y RED DE

DISTRIBUCION

1) CALCUL O DE DOSENO DE LA LINEA DE CONDUCCION.

A. POBLACION ACTUAL

Cantidad de lotes : 25
Densidad : 5
Poblacion total : 125

B. PERIODO DE DISENO

ARoS : 20

C. TASA DE CRECIMIENTO.-

Usaremos el método de crecimiento vegetativo por regiones (usadas por el
ministerio de salud), para proyectos de crecimiento en zonas rurales, cuya
expresion matematica es:

Coeficiente Vegetativo: 1.4%

D. CALCULO DE LA POBLACION FUTURA.

Pf = Pa(1 + rxt)

Pf=Pa(l+rxt)

Pf =125(1 + 0.014 x 20)

Pf = 160 habitantes

130



E. DOTACION (LT/HAB/DIA)

Mientras no exista un estudio de consumo, podria tomarse como valores guia, los

que se indican en este punto, teniendo en cuenta la zona geogréfica, clima, habitos,

etc.

Dotacion por Reqion, Dependiendo del sistema de

disposicion de excretas

Sin arrastre|Con arrastre
Regién hidraulico hidraulico
Geografica Dotacién Dotacion
(Lts/Hab/dia) (Lts/Hab/dia)
Selva 60— 70 100
Costa 50 - 60 90
Sierra 40- 50 80

En el cual optaremos por usar 80.00 It/Hab/dia

F. Determinacion del Qm (Caudal promedio diario anual).

_ PfxDot
Om = 200

160 x 80
86400

Qm = 0.148 LT /seg
G. Determinacion del Qmh (Caudal maximo horario).
Qmh = k2 x Qm

Qmh =2 x 0.148
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Qmh = 0.296 Lt/seg

H. Determinacién del Qmd (Caudal maximo diario).
Qmd =kl xQm
Qmd = 1.3 x0.148
Qmd = 0.193 LT /seg
NOTA:
Se considerara el coeficiente (K1=1.3. K2=2) segln reglamento

I. CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG)

v
Q_T
20
Q_8
Q=2.5 It/Seg.

A. DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION 01TRAMO 1:
CAPTACION 1 —al tramo 2
v Longitud (L): 19.95 m
v' Caudal Maximo Diario (Qmd): 0.193 LT/seg
v' Cota del terreno inicial (Cti): 1625.00
v" Cota del terreno Final (Ctf): 1621.97
v" Desnivel del terreno (Dt)
Dt = Cti — Ctf
Dt = 1625.00 — 1621.97
Dt =3.03m

v Perdida de Carga Deseada (Hfd)
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Hfp = Cti — Ctf
Hfd = 1625.00 — 1621.97
Hfd =3.03m

Perdida de Carga Unitaria (hf)

Hfd
M=
e 303
/ =1995

hf = 0.1518 m

Diametro de Tuberia (D)

_ 0.71x Qmd®*®

hfo21
_ 0.71x Qf°%%®
= W

D = 1.50 pulg

D =2 pulg

Velocidad (V)

Qf
0.193
V=19735x —;

V =123m/seg
Perdida de carga unitaria (hf)

Qf )1.85

h = G40z x D263

2.5
— (T N185
hf = (2.492 x 22-63)

hf =0.0345m/m
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v Perdida de carga por tramo (Hf)
Hf =Lxhf
Hf = 19,95 x 0.0345
Hf = 0.688m

Se presenta a continuacion todos los calculos de la linea de conduccién:
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wamo | BENEFICIARIOS | GASTO (1s) | LoNG. |LNocNucr;1 PEND. | piam.CALC. | DIAM.ASUM. | vELOC PERD'DA(:I’; CARGA |  pIEZOMET. (m.s.n.m.) C‘)(m:i'.‘r':"f;‘o PRESION (m.c.a.)
# Benf. | Familia | Tramo | Diseio | (™ | (m) |mamo| Y9 pyig Tcrase | ™) [Tinicial | Final Inicial | Final Inicial Final Inicial | Final

LINEA DE CONDUCCION
Cli C2 125 25 1.086| 1.086 | 19.95| 20.33| 0.195 1.50 2 10 1.23 7.38 0.69| 1625.01 1624.86 | 1625.01| 1621.12 0.00| 3.74
C2 | C3 125 25 1.086| 1.086 | 100.00 | 100.02| 0.017 1.68(11/2 10 0.950 29.92 299 162486| 1621.87| 1612.12| 1613.86 12.74| 8.01
C3 | C4 125 25 1.086| 1.086 | 25.00| 25.02| 0.042 1.40( 11/2 10 0.950 29.92 0.75| 162187 1621.12| 1613.86| 1612.80 8.01 8.32
C4 | C5 125 25 1.086| 1.086 | 60.00| 60.07| 0.047 137 11/2 10 0.950 29.92 1.80| 1621.12] 1619.32| 1612.80| 1610.00 8.32| 9.32
C5 | Cé 125 25 1.086| 1.086 | 57.72| 57.73| 0.014 1.75| 11/2 10 0.950 29.92 1.73| 1619.32| 1617.59| 1610.00| 1609.20 9.32| 8.39
C6 | C7 125 25 1.086| 1.086 | 42.28| 42.30| 0.031 1.49(11/2 10 0.950 29.92 127 1617.59| 1616.32| 1609.20| 1610.50 8.39| 5.82
C7 | C8 125 25 1.086| 1.086 | 19.83| 20.14| 0.177 1.04(11/2 10 0.950 29.92 0.59| 1617.59| 1617.00| 1610.50| 1607.00 7.09| 10.00
Cc8 | C9 125 25 1.086| 1.086 | 50.17| 50.18| 0.021 1.61111/2 10 0.950 29.92 1.50| 1617.00| 161550| 1607.00| 1605.95 10.00| 9.55
C9 |C10| 125 25 1.086| 1.086 | 75.00| 75.02| 0.023 1.58 2 10 0.540 7.38 0.55| 1605.95| 1605.40| 1605.95| 1604.20 9.55 1.20
Cl10|Cl11| 125 25 1.086| 1.086 | 45.00| 45.01| 0.017 1.68 2 10 0.540 7.38 0.33| 1605.40| 1605.07| 1604.20| 1603.43 1.20 1.65
Cl11|Cl12]| 125 25 1.086| 1.086 | 31.17| 31.17| 0.010 1.88 2 10 0.540 7.38 0.23| 1605.07| 1604.84| 1603.43| 1603.10 1.65 1.74
C12 |C13| 125 25 1.086| 1.086 | 90.75| 90.76| 0.012 1.81 2 10 0.540 7.38 0.67| 1604.84| 1604.17| 1603.10| 1602.00 1.74| 217
C13|Cl14| 125 25 1.086| 1.086 | 53.08| 53.08| 0.011 1.84 2 10 0.540 7.38 0.39| 1602.00| 1601.61| 1602.00| 1601.40 2171 0.21
Cl14 |C15| 125 25 1.086| 1.086 | 70.00| 70.04| 0.034 1.46 2 10 0.540 7.38 0.52| 1601.61 1601.09 | 1601.40| 1599.00 0.21 2.09
C15 | Cl16| 125 25 1.086| 1.086 | 71.48| 71.51| 0.028 1.52 2 10 0.540 7.38 0.53| 1599.00| 1598.47| 1599.00| 1597.00 2.09 1.47
Cl16 |C17| 125 25 1.086| 1.086 | 58.52| 58.71| 0.081 1.22 2| 7.5 0.540 7.38 0.43| 1598.47| 1598.04| 1597.00| 1592.23 1.47| 5.8]1
C17 |C18| 125 25 1.086| 1.086 | 60.00| 60.01| 0.018 1.67 2| 7.5 0.540 7.38 0.44| 1598.04| 1597.60| 1592.23| 1591.15 5.81 6.45
C18 |C19| 125 25 1.086| 1.086 | 44.87| 44.90| 0.035 1.45 2| 7.5 0.540 7.38 0.33| 1597.60| 1597.27| 1591.15| 1589.60 6.45| 7.67
C19 |C20| 125 25 1.086| 1.086 | 25.13| 25.15| 0.036 1.44 2| 7.5 0.540 7.38 0.19| 1597.60| 1597.41| 1589.60| 1590.50 8.00| 6.91
C20 | C21| 125 25 1.086| 1.086 | 80.00| 80.00| 0.006 2.09 2| 7.5 0.540 7.38 0.59| 1597.60| 1597.01| 1590.50| 1590.00 7.10| 7.01
C21 | C22| 125 25 1.086| 1.086 | 85.00| 85.03| 0.028 1.52 2| 7.5 0.540 7.38 0.63| 1597.27| 1596.64| 1590.00| 1587.60 727 9.04
C22 | C23| 125 25 1.086| 1.086 | 25.00| 25.00| 0.005 2.17 2| 7.5 0.540 7.38 0.18| 1597.60| 1597.42| 1587.60| 1587.47 10.00| 9.95
C23 | C24| 125 25 1.086| 1.086 | 30.00| 30.12| 0.089 1.20 2| 7.5 |0.540 7.38 0.22| 1597.60| 1597.38| 1587.47| 1584.80| 10.13| 12.58
C24 | C25| 125 25 1.086| 1.086 | 44.42| 44.94| 0.153 1.07 2| 7.5 0.540 7.38 0.33| 1597.60| 1597.27| 1584.80| 1578.00 12.80| 19.27
C25 | C26| 125 25 1.086| 1.086 | 10.46| 10.79| 0.255 0.97 2| 7.5 0.540 7.38 0.08| 1597.60| 1597.52| 1578.00| 1575.34 19.60| 22.18
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Datos a emplear: remplazar
e Gasto maximo de la fuente Qmax = 2.5 LT /seg
e Gasto minimo de la fuente Qmin =2.22 LT /seg
e Gasto maximo Diario = 0.193 LT /seg
1. Determinacion del ancho de pantalla:
Qmax =V2xCdx A

Despejando.

_ Qmax
-~ V2xcd

Datos.
e Coeficiente de descarga Cd = 0.6  Se emplean valores entre 0.6 a
0.8
e Aceleracion de la gravedad g = 9.81 m/s?
e Carga sobre el centro de orificio H=0.40 m
e Velocidad de pase Teorica V2t =Cd x /2gH
V2t =1.68 m/s (en la entrada de la tuberia)

e Velocidad de paso asumida V2 =0.50 m/s (el valor maximo es 0.6)

Remplazando el Area requerida
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_ Qmax
- V2xcCd

2.50

_ _ 2
= 050x06  0008m

Se calcula el Diametro.

Diametro de tuberia de Ingreso.
Dc=0.11m=12cm
Dc =4.33 pulg =4 pulg
Asumiremos un didmetro comercial Da = 2.0 Pulg

Nota.

(Se recomienda diametros < o = a 2 pulg)

2. Determinamos el nimero de orificios en la pantalla

Area del diametro calculado

Norif =
f Area del diametro asumido

Norif = (25y2 11
orif = (Da)
Numero de orificios = 6 Orificios

Nota.

Conocido el numero de orifico y el didmetro de la tuberia de entrada, se

calcula el ancho de pantalla (b), mediante la sgte ecuacion.

b=2(6D) + Norif x D +3D (Norif - 1)
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Ancho de pantalla b=1.70 m

3. Calculamos la distancia entre el punto de afloramiento y la camara hiumeda.
Sabemos que:
Hf =H —h.
Datos

Carga sobre el centro del orificio H=0.40m
h.=1.56%

Perdida de carga del Orificio h.=0.020 m
4.1. Hallamos la Perdida de carga del afloramiento a la caja de captacion.

Hf =H — h.

Hf = 0.40 —0.020

Hf =0.38m

4.2. Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion

Hi

I =
0.30

038
~0.30

L=1267m

J. Altura de la camara Himeda.

Donde.
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A: Se considera una altura minima de 10 cm que permite

j t la sedimentacion.
A=10.0 cm

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de

salida.

lj:lfffffli - B=2.54cm

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de la camara himeda (minima a 3

cm).

D=3.0cm

E: Borde libre (se recomienda de 10 a 30 cm).

E=30.0 cm.

H: Altura de agua para que el gasto de salida de la
captacion pueda fluir por la tuberia de conduccién se

recomienda una altura minima de 30 cm

Qmd?
2gA2

V2
C=156— =1.56
2G

Dénde:

e Caudal maximo diario: Qmd = 0.0002 m3/seg
e Area de la tuberia de salida: A= 0.002 m?

e Area calculada; H=7E-0.4
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H=0.0007m = 0.07cm

Resumen de datos calculados:

e A=10.0cm
e B=254cm
e (C=30.0cm
e D=3.0cm

e E=30.0cm

Determinamos la altura maxima
Ht=A+B+C+D+E
Ht=0.76

Asumimos una altura para el disefio: Ht=1.00 m

K. Dimensionamiento de la canastilla

- U4
9]
B

El diametro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la linea de
conduccion.

Dcanastilla =2 x Da

Dcanastilla= 4 pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da

L=3 x 2.0 =6 pulg =15.24 cm
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L=6x 2.0 = 12 pulg =30.48 cm

L=25cm

Siendo las medidas de las ranuras:

Ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendad)

Largo de la ranura= 7 mm (medida recomendad)

Siendo el area de la ranura

Ar = 35 mm? =0.000035 cm?

6.1. Determinamos el &rea total de las ranuras
Atotal= 2A.

Siendo: Area de la seccién de la tuberia de salida
A, =0.0020268 m?

Atotal= 0.0040537 m?

El valor de area total debe ser mayo al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=0,5xDgx L
6.1. Didmetro de la granada
Dg=4 pulg = 10.16 cm
L=25.0 cm
Ag = 0.0398982 m?
Atotal.< Ag

6.2. Determinamos el numero de ranuras.

Area total de ranuras

N° Ranueras=

Area de ranura
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0.0040537
0.000035

N°Ranuras =

N°Ranuras =115

L. Calculo del rebose y limpia.

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la sgt

ecuacion.

0.71 x Q038
Dr=—_—<%_
hf0.21

Donde
Gasto maximo de la fuente

Qmax=2.51/s

Perdida de carga unitaria en m/m

hf=0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de rebose

0.71 x Q038

Dr=—oov——r ——
th.Zl

0.71 x Q038

Dr=———
hf0.21

Dr =2.43 pulgadas

Asumimos un didmetro comercial: Dr = 3 pulgadas
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CALCULOS OPTENIDOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO

1. Volumen de almacenamiento

1.2. Datos para el célculo del volumen de reservorio

Poblacion futura Pf 160 Habitantes

Dotacion Dot 80 It/hab/dia

Fuente: Elaboracién propia

1.3. Calculo del volumen del reservorio

VR=Vreg +Vr +Vi...(1)

Donde:
® Qmad :  Caudal méaxima diario
o Vig : Volumen de regulacién
o V; - Volumen de reserva
e Vi : Volumen contra incendios
e VR - Volumen del reservorio
o TII :  Tiempo de llenado

1.4. Calculo del volumen de regulacion:

(Pf x Dot)

Vreg = 25% x 000 X ldia
Vreg = 0.25x 100%%0 x 1
1000
Vreg =3.2m3
Asumiremos: Vreg= 3.2 m3

143



1.5. Calculo del volumen de reserva:
Vr=7%xQmd

0.193

Vr =0.07 x ( 222) x 86400
1000
Vr=1.16 m3

1.6. Reemplazando en la ecuacion (1)

VR=Vreg + Vr + Vi
Segun el ministerio de salud no se considera el Vi en poblaciones rurales

VR=3.2m*+1.16 +0

VR =4.36 m?
Se asume un volumen de 5 m3

1.7. Calculo del tiempo de llenado

_ VR
Tll—de

Donde:
TII: Tiempo de llenado
Caudal maximo diario (Qmd): 0.193 It/seg = 0.000917 m3/seg

5m3

Tl =
0.000193 m3/seg

Tll =25 906.735 seg

Tiempo de llenado sera:

_ 23020.25 seg

riu= 3600 seg/hora

Tll =7.20 horas
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CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION

A. Velocidad minima

Vmin : 0.60 miseg
B. Velocidad maxima

Vmax : 3.00 m/seg

C. CALCULO DEL TRAMO A -A1l

Longitud (L) :3.26m

Caudal Méaximo Diario (Qmd) :0.193 LT/seg
Cota del terreno inicial (Cti) : 1504.51 m.s.n.m
Cota del terreno Final (Ctf) : 1504.43 m.s.n.m

Desnivel del terreno (Dt)
Dt = Cti — Ctf
Dt = 1504.51 — 1504.43
Dt =0.08m
D. Presion estatica
Cota piezometrica final—Cota terreno final
Presion estatica:1504.43 —1479.31
Presion estatica: 25.12 m
E. Caudal del tramo.
Caudal de tramo = Q min x habitantes por tramo
Qmin = Qmh/Pf
Qmin=0.296/160
Qmin =0.00185 It/seg/habitantes

Caudal del tramo = 0.00185 x 25
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Caudal del Tramo = 0.046
F. DIAMETRO DE TUBO (D)

Q diseifo ﬁ
0.05964 + SO°%

D =(

b= 0.046 ) .
©00.05964 * §%5%

D=0.59236

G. Diametro seleccionado

D= G) pulgada

H. Velocidad
Q disefio
V= 19735 X T
0.046
V=19735x >
3
4

V =0.40m/seg
I. Perdida de Carga Unitaria (hf)

Qmd
hf = (W)IBSX].OO

2.492 x 7

0.046

)1.85
1.1692464

Bf = (
hf = 0.00259 m

J. Perdida de Carga Tramo A-Al

Hf =2 =0.00000844M
1000

Se presenta a continuacion todos los calculos de la linea de conduccién:
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PENDIE DIAMETRO DE PERDIDA DE PRESION
TRAMO POBLAC. CAUDAL LONG NTE TUBO VEL. CARGA COTA PIEZOMETRICA COTA TERRENO ESTATICA TUBERIA
m | NFAM eyt poR (Lit/seg) L 3 (pugadas) (m/seg) | UNITARIO | TRAMO (msnm) (msnm) (m) CLASE
TRAMO TRAMO | DISENO (m) 0/oo CALC. | COMER. (o/o0) (m) INICIO FINAL INICIO FINAL INICIO | FINAL

a-al | 27.00 135.00| 0.958| 0.96| 3.26| 246| 2.39| 34 |3360| 69.128| 0.225| 1573.33| 1573.11|1504.51|1504.43| 68.82| 68.68| 10
al-a2 | 27.00 135.00| 0.958| 0.96| 3.47| 1210| 172| 112 | 0840| 2.371| 0.008| 1574.26| 1574.25|1504.43|1504.01| 69.83| 70.24| 10
al-b1 | 27.00 135.00| 0.958| 0.96| 14.68| 5.04| 206| 112 | 0.840| 2.371| 0.035| 1574.25| 1574.21|1504.43|1503.69| 69.82| 70.52| 10
b1-b2 | 26.00 166.00| 1.178| 1.18| 4.01| 17.21| 173| 3/4 | 4132| 101.329| 0.406| 1574.21| 1573.81|1503.69|1503.00| 70.52| 70.81| 10
bi-c1 | 26.00 166.00| 1.178| 1.18| 11.66| 4.97| 224| 3/ | 4132| 101.329| 1.181| 1573.81| 1572.63|1503.69|1503.11| 70.12| 69.52| 10
cl-c2 | 2500 160.00| 1.135| 1.14| 4.16| 30.29| 152| 112 | 0996| 3.247| 0.014| 1574.21| 1574.20|1503.69|1502.43| 70.52| 71.77| 10
cl-d1 | 25.00 160.00| 1.135| 1.14| 11.83| 4.90| 221| 1Y2 | 0996| 3.247| 0.038| 1574.20| 1574.16|1503.11|1502.53| 71.09| 71.63| 10
di-d2 | 24.00 154.00| 1.09| 1.09| 4.73| 2389| 157| 112 | 0958| 3.025| 0.014| 1574.16| 1574.15|1502.53|1501.40| 71.63| 72.75| 10
bl-e | 2400 154.00| 1.093| 1.09| 4.94| 1093| 1.85| 112 | 0.958| 3.025| 0.015| 1574.15| 1574.13|1502.53|1501.99| 71.62| 72.14| 10
e-el | 2400 154.00| 1.093| 1.09| 650| 11.08| 1.84| 112 | 0958| 3.025| 0.020| 1574.16| 1574.14|1501.99|1501.27| 72.17| 72.87| 10
el-e2 | 23.00 147.00| 1.043| 1.04| 290| 2172| 158| 112 | 0015| 2.776| 0.008| 1574.14| 1574.14|1501.27 |1501.90| 72.87| 72.24| 10
el-f1 | 23.00 147.00| 1.04| 1.04| 357| 6.72] 201| 12 | 0015| 2776| 0.010| 1574.14| 1574.13|1501.27 |1501.03| 72.87| 73.10| 10
f1-f2 | 22.00 141.00| 1.000 1.00| 3.86| 1839| 161| 112 | 0877| 2.570| 0.010| 1574.13| 1574.12|1501.03|1500.32| 73.10| 73.80| 10
f1-g1 | 22.00 141.00| 1.000 1.00 6.26| 3.83| 222| 1VY2 | 0877| 2570| 0.016| 1574.14| 1574.12|1501.03|1500.79| 73.11| 73.33| 10
gl-g2 | 21.00 134.00| 0.951| 095| 3.01| 2159| 152| 112 | 0.834| 2.339| 0.007| 1574.12| 1574.11|1500.79|1501.44| 73.33| 72.67| 10
gl-h1 | 21.00 134.00| 0.951| 0.95 7.18| 11.00| 1.75| 1VY2 | 0834| 2.339| 0.017| 1574.12| 1574.10|1500.79 |1500.00| 73.33| 0.00| 10
hi-h2 | 20.00 128.00| 0.908| 0.91| 13.42| 1572| 160| 1V2 | 0797| 2.149| 0.029| 1574.10| 1574.07|1500.00|1502.11| 0.00| 71.96| 10
hi-iz | 20.00 128.00| 0.908| 091| 455| o066| 180 112 | 0797| 2.149| 0.010| 1574.11| 1574.10|1500.00|1500.03| 74.11| 74.07| 10
i1-i2 | 19.00 122.00| 0.866| 0.87| 13.33| 14.63| 159| 112 | 0750| 1.966| 0.026| 1574.10| 1574.08|1500.03|1501.98| 74.07| 72.10| 10
i1 | 19.00 122.00| 0.866| 087| 26.35| 831 179 112 | 0750| 1.966| 0.052| 1574.07| 1574.02|1500.03|1497.84| 74.04| 76.18| 10
J-K | 19.00 122.00| 0.866] 0.87| 93.00| 3.26| 217| 1Y2 | 0759| 1.966| 0.183| 1574.02| 1573.84|1497.84|1494.81| 76.18| 79.03| 10
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18.00

11/2

j1-j1 115.00| 0.816| 0.82| 2.88| 3.82| 2.05 0.716| 1.763| 0.005| 1574.08| 1574.07|1497.96|1498.07| 76.12| 76.00| 7.5
j2-j2 | 17.00 109.00| 0.773| 0.77| 474| 2089| 142| 112 | 0678 1.596| 0.008| 1574.07| 1574.06|1498.001497.01| 76.07| 77.05| 75
j3-j3 | 16.00 102.00| 0.724| 0.72| 274| 1460| 149| 112 | 0635| 1.412| 0.004| 1573.84| 1573.83|1497.681498.08| 76.16| 75.75| 7.5
ja-j4 | 15.00 96.00| 0681 068| 535 2374| 132 112 | 0597 1.262| 0.007| 1573.83| 1573.82|1497.64|1496.37| 76.19| 77.45| 75
j5-j5 | 14.00 90.00| 0.639| 064| 271| 2066| 132 112 | 0560| 1.120| 0.003| 1574.06| 1574.06|1497.01|1497.57| 77.05| 76.49| 75
j6-j6 | 13.00 83.00| 0589| 059| 4.90| 1367| 140| 34 | 2066| 28.108| 0.138| 1574.06| 1573.92|1496.67 |1496.00| 77.39| 77.92| 75
k-l | 13.00 83.00| 059| 059| 57.38| 1068| 1.47| 112 | 0517| 0.964| 0.055| 1573.92| 1573.87|1494.811488.68| 79.11| 85.19| 7.5
ki-k1 | 12.00 7700 055| 055| 9.26| 12.85| 1.37| 3/4 | 1017| 24.465| 0.226| 1573.87| 1573.64[1493.70|1492.51| 80.17| 81.13| 7.5
k2-k2 | 11.00 7000 050| 050| 11.00| 20.27| 1.21| 34 | 1742| 20510| 0.226| 1573.64| 1573.42(1491.36|1489.13| 82.28| 84.29| 7.5
l-m | 11.00 7000/ 050| 050| 9540| 5.25| 159| 1VY2 | 0436| 0.704| 0.067| 1573.42| 1573.35|1488.69|1483.68| 84.73| 89.67| 7.5
m-n | 11.00 7000 050| 050| 30.40| 4.61| 1.64| 3/4 | 1742| 20510| 0.624| 1573.35| 1572.72(1483.68|1482.28| 89.67| 90.44| 7.5
M- 10.00 3/4

m2 6400 045| 045| 520| 1.35| 2.04 1.593| 17.377| 0.090| 1572.72| 1572.63|1483.50|1483.43| 89.22| 89.20| 7.5
n-n | 10.00 64.00| 045| 045| 8280| 7.40| 1.43| 112 | 0.398| 0.596| 0.049| 1572.63| 1572.58(1494.81|1488.68| 77.82| 83.90| 7.5
ni-n1 | 9.00 58.00| 041| 041| 544| 1029| 1.29| 3/ | 1444| 14.484| 0.079| 1572.58| 1572.51|1481.991482.55| 90.59| 89.96| 7.5
n2-n2 | 800 51.00| 0.36| 036| 11.06| 9.04| 1.26| 3/ |1270| 11.417| 0.126| 1572.51| 1572.38|1482.001481.00| 90.51| 91.38| 7.5
n3-n3 | 7.00 4500 032| 032 519 482| 137| 34 |1120] 9.057| 0.047| 1572.38| 1572.33[1481.81|1482.06| 90.57| 90.27| 7.5
n4.n4 | 6.00 38.00| 027| 027 864 1007| 110| 3/ | 00946| 6.624| 0.057| 1572.33| 1572.28|1481.311480.44| 91.02| 91.84| 75
n5-n5 | 5:00 3200| 0.23| 023 9.00| 1233| 0.99| 34 |0797| 4.820| 0.043| 1572.28| 1572.23|1480.891482.00| 91.39| 90.23| 7.5
n6.n6 | 4.00 26.00| 0.18| 0.18| 4.00| 1050| 095| 34 | 0.647| 3.283| 0.013| 1572.23| 1572.22|1480.60|1481.02| 91.63| 91.20| 7.5
A-o | 400 26.00| 0.18| 0.18| 3364| 095| 155 34 | 0647 3.283| 0.110| 1572.22| 1572.11|1478.99|1479.31| 93.23| 92.80| 7.5
A1-f1 | 300 19.00| 0.13| 0.13| 4.88| 246 1.13| 34 | o0473| 1.838| 0.009| 1572.11| 1572.10|1479.12[1479.00| 92.99| 93.10| 7.5
f2-fi2 | 2.00 13.00/ 0.09| 009 6.02| 3.99| 089| 34 |0324| 00911| 0.005| 1572.10| 1572.09|1479.24|1479.00| 92.86| 93.09| 7.5
o-p | 200 13.00] 0.09| 0.09| 74.40| 3.49| 091| 34 |o0324| 0.911| 0.068| 1572.09| 1572.03|1479.31|1476.71| 92.78| 95.32| 7.5
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ANEXO N°08, REGLAMENTO NACIONAL DE

EDIFICACIONES.
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NORMAS TECNICAS

NORMA 0OS.010

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y conduccion de agua

para consumo humanao.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacion y

conduccidn de agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se deberan
realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el sistema, entre los que
incluyan: identificacion de fuentes alternativas, ubicacion geografica, topografia,
rendimientos minimos, variaciones anuales, anélisis fisico quimicos, vulnerabilidad y

microbiolGgicos y otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de regulacion, debera
asegurar el caudal maximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua de la fuente,

debera satisfacer los requisitos establecidos en la Legislacidn vigente en el Pais.

150



4. CAPTACION

El disefio de las obras deberd garantizar como minimo la captacion del caudal maximo diario
necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion. Se tendran en cuenta las siguientes

consideraciones generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo posible no
deberén modificar el flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion
o0 sedimentacién y deberéan estar por debajo de los niveles minimos de agua en periodos de

estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para impedir el paso de sélidos y
facilitar su remocion, asi como de un sistema de regulacion y control. El exceso de captacion

deberé retornar al curso original.

c) La toma deberd ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren el

funcionamiento normal de la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un estudio a traves del cual se
evaluar la disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin

requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los organismos competentes del

Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi mismo,
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concluida la construccion y equipamiento del pozo se deberd solicitar licencia de uso de agua

al mismo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar seran determinados como resultado del
correspondiente estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la ubicacién
no sélo se considerara las mejores condiciones hidrogeolégicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacion a otros pozos vecinos existentes y/ o

proyectados para evitar problemas de interferencias.

c) ElI menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo menos de 8 cm mayor que el

diametro exterior de los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinara su disefio definitivo, sobre la base de los
resultados del estudio de las muestras del terreno extraido durante la perforacion y los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se refiere sobre todo a la

profundidad final de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal de bombeo; la granulometria y espesor

de los estratos; velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hard en forma tal que se evite el arenamiento de ellos, y se
obtenga un 6ptimo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se conseguira con uno

o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser sometido a una prueba de
rendimiento a caudal variable durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad de
determinar el caudal explotable y las condiciones para su equipamiento. Los resultados de la
prueba deberdn ser expresados en graficos que relacionen la depresion con los caudales,

indicandose el tiempo de bombeo.

152



h) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se deberd tomar muestras de

agua a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico unifamiliar, todos los demas deben
perforarse previa autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, concluida la
construccién y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo

organismo.

b) El didametro de excavacion serd aquel que permita realizar las operaciones de excavacion y

revestimiento del pozo, sefialandose a manera de referencia 1.50 m.

¢) La profundidad del pozo excavado se determinara en base a la profundidad del nivel estético
de la napa y de la méxima profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo del

nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado deberad ser con anillos ciego de concreto del tipo

deslizante o fijo, hasta el nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar una escalera de acceso hasta el fondo para

permitir la limpieza y mantenimiento, asi como para la posible profundizacion en el futuro.

f) EI motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno o en una plataforma
en el interior del pozo, debiéndose considerar en este ultimo caso las medidas de seguridad

para evitar la contaminacion del agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose la boca con una tapa hermética
para evitar la contaminacion del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta del

pozo debera sobresalir 0.50 m como minimo, con relacién al nivel de inundacion.

153



h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, deberd ser sometido a una prueba de
rendimiento, para determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas de su

equipamiento.

i) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de

agua a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estudio, de acuerdo a la ubicacion del nivel
de la napa, rendimiento del acuifero y al corte geoldgico obtenido mediante excavaciones de

prueba.

b) La tuberia a emplearse deberd colocarse con juntas no estancas y que asegure su

alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava seleccionada y lavada, de
granulometria y espesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la

tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccidn espaciadas convenientemente en funcién del diametro

de la tuberia, que permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de 0.60 m/s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacién

de las aguas subterraneas.

g) Durante la construccién de las galerias y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras

de agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.
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4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construira para obtener el méximo rendimiento del

afloramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, deberan preverse valvulas,

c) accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion con todas las protecciones

sanitarias correspondientes.

d) Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su correspondiente canastilla.

e) La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacion

de las aguas.

f) Deberé tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de la captacion para evitar

la contaminacion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccidn a las estructuras y elementos que sirven para transportar el

agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.

La estructura deberéa tener capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se construyan los canales seran determinados en

funcidn al caudal y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depositos ni erosiones y en ningln caso sera menor

de 0.60 m/s
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c) Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo en cuenta las condiciones de
seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad del

agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendrd en cuenta las condiciones
topograficas, las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el

tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni erosiones, en ningn caso serd menor

de 0.60 m/s

c) La velocidad méaxima admisible seré:

En los tubos de concreto = 3 m/s

En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC =5 m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad méxima admisible.

Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda la férmula

de Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad: Asbesto-cemento y PVC =0,010

Hierro Fundido y concreto = 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de rugosidad.

d) Para el célculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran férmulas
racionales. En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes
de friccidn que se establecen en la Tabla N° 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se

debera justificar técnicamente el valor utilizado
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5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se colocaran valvulas extractoras de
aire cuando haya cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de

pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de las

condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accion (admision y expulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinaré en funcién del caudal, presion y didmetro

de la tuberia.

b) Véalvulas de purga

Se colocaré valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracién la calidad del
agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diametro de

la valvula sea menor que el diametro de la tuberia.

c) Estas valvulas deberan ser instaladas en cdmaras adecuadas, seguras y con elementos que

permitan su facil operacién y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccion por bombeo, se recomienda el uso de la formula
de Hazen y Williams. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro

econdmico.
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b) Se deberé considerar las mismas recomendaciones para el uso de valvulas de aire y de purga

del numeral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, debera considerarse tuberias

de material adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan disefiarse en coordinacion

con el organismo competente.

c) Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en todo
accesorio, 6 valvula, considerando el didmetro, la presion de prueba y condicion de instalacion

de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta el golpe de ariete.

NORMA 0OS.030

ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de almacenamiento y

conservacion de la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para consumo humano
a las redes de distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesaria

que permita compensar las variaciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
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volumen adicional para suministro en casos de emergencia como incendio, suspension

temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacién del volumen de almacenamiento

El volumen deberd determinarse con las curvas de variacién de la demanda horaria de las

zonas de abastecimiento ¢ de una poblacion de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida

el libre acceso a las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con informacion de la
zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecénica de suelos,
variaciones de niveles freaticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere

necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a inundacion, deslizamientos U

otros riesgos que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir alojadas en

casetas que permitan realizar las labores de operacion y mantenimiento con facilidad.
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3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar interrupciones
prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by pass» entre la

tuberia de entrada y salida 6 doble cdmara de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberdn cumplir las

indicaciones sobre luces de sefializacion impartidas por la autoridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estard conformado por el volumen de regulacion,

volumen contra incendio y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion serd calculado con el diagrama masa correspondiente a las

variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacién, se debera adoptar como
minimo el 25% del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacién, siempre
que el suministro de la fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de
funcionamiento. En caso contrario debera ser determinado en funcion al horario del

suministro.

4.2. VVolumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse un volumen minimo

adicional de acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para éreas destinadas a uso comercial o industrial deberé calcularse utilizando el gréfico para
agua contra incendio de solidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio

de 3,000 metros cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales y otros)

deberan tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio.

4.3. VVolumen de Reserva

De ser el caso, deberé justificarse un volumen adicional de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma respondera a la
topografia y calidad del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones necesarias y
materiales de construccién a emplearse. La forma de los reservorios no debe representar

estructuras de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y desagtie.

En las tuberias de entrada, salida y desaglie se instalard una valvula de interrupcion ubicada
convenientemente para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra valvula especial

requerida se instalara para las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicion opuesta, para

permitir la renovacién permanente del agua en el reservorio.
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La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente al caudal maximo

horario de disefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal méximo de entrada, debidamente

sustentada.

El diametro de la tuberia de desaglie debera permitir un tiempo de vaciado menor a 8 horas.
Se deberé verificar que la red de alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para

recibir este caudal.

El piso del reservorio deberd tener una pendiente hacia el punto de desaglie que permita

evacuarlo completamente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el reservorio con una
capacidad mayor que el caudal maximo de entrada ¢ salida de agua. Estara provisto de los

dispositivos que eviten el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio deberd contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales de

ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta impermeabilizante, con la
pendiente necesaria que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la cubierta
se debera contar con drenaje que evite la acumulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar
alejados de focos de contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos; o
protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estardn impermeabilizadas para evitar el

ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.
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5.3. Accesorios

Los reservorios deberén estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de acero inoxidable y

cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor control y funcionamiento.

e Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego

R : Volumen de agua en m3 necesarios para reserva g : Factor de Apilamiento

g = 0.9 Compacto

g = 0.5 Medio

g = 0.1 Poco Compacto

R : Riesgo, volumen aparente del incendio en m3

NORMA OS.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. OBJETIVO

Fijar las condiciones exigibles en la elaboracién de los proyectos hidraulicos de redes de agua

para consumo humano.
2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de

distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
3. DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aguella que sirve a un solo usuario

Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
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Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua. Hidrante. Grifo

contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten

abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda

de los lotes y abastece a una 0 mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua cerrado y/o

abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.
Caja Portamedidor. Es la cdmara en donde se ubicaré e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna

de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior

externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios incorporados al

sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.
4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO

4.1. Levantamiento Topografico

La informacidn topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

- Plano de lotizacién con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacién y detalles de los

servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

164



- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales
distribuidores en todas las calles del &rea de estudio y en el eje de la via donde técnicamente

sea necesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales distribuidores,
minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra donde exista desnivel
pronunciado entre ambos frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los

casos deben incluirse nivel de lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los empalmes con la

red de agua existente.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del tamafio de
la habilitacion se ubicaran dos o més, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar

las cotas de cajas a instalar.

4.2. Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion de sus

caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos, cloruros y sales

solubles totales.

- Otros estudios necesarios en funcién de la naturaleza del terreno, a criterio del consultor.

4.3. Pablacion

Se deberad determinar la poblaciéon y la densidad poblacional para el periodo de disefio

adoptado.
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La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se realizaré a partir
de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o provincial establecida por el

organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4, Caudal de disefio

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el gasto maximo
horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra incendios para el caso de

habilitaciones en que se considere demanda contra incendio.

4.5. Andlisis hidréaulico

Las redes de distribucién se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en circuito
cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a calculos hidraulicos que
aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto de la red debiendo garantizar en lo

posible una mesa de presiones paralela al terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de Hardy

Cross o cualquier otro equivalente.

Para el célculo hidraulico de las tuberias, se utilizardn férmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion que se
establecen en la Tabla N°1. Para el caso de tuberias no contempladas, se debera justificar
técnicamente el valor utilizado del coeficiente de friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar

deberan cumplir con las normas técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

4.6. Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda y de 150

mm de didmetro para uso industrial.
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En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de tuberias de
50 mm de didmetro, con una longitud méxima de 100 m si son alimentados por un solo
extremo 0 de 200 m si son alimentados por los dos extremos, siempre que la tuberia de
alimentacion sea de didmetro mayor y dichos tramos se localicen en los limites inferiores de

las zonas de presion.

El valor minimo del didmetro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el determinado
por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua subterranea, se adoptara

como didmetro nominal minimo de 38 mm o su equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.
4.7. Velocidad

La velocidad mé&xima sera de 3 m/s. En casos justificados se aceptard una velocidad maxima

de 5 m/s.
4.8. Presiones

La presion estatica no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de

demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presién minima sera 3.50 m a la salida de la

pileta.
4.9. Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario analizar el

trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes y/o proyectos.
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- En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las redes eléctricas,

de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que garantice una instalacion segura.

- En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se proyectaran a un lado de
la calzada como minimo a 1.20 m del limite de propiedad y de ser posible en el lado de

mayor altura, a menos que se justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a cada lado de la

calzada cuando no se consideren ramales de distribucion.

- El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote, a una

distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal distribuidor.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una tuberia
principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales, instaladas

paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias principales y entre éstas

y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos siempre y cuando:

Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o ruptura. Si las vias

peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.) que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y ramales colectores,
entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado, entre ramal colector y
tuberia principal de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente, serd de 0.20 m. Dicha

distancia debe medirse entre los planos tangentes mas proximos de las tuberias.
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- En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse con un
recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos menores, se deben

justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal distribuidor de

agua sera de 0.30 m.
4.10. Vélvulas

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcidn que permitan aislar sectores

de redes no mayores de 500 m de longitud.
Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su proyeccion entre los

limites de la calzada y la vereda.

Las vélvulas utilizadas tipo reductoras de presién, aire y otras, deberan ser instaladas en
camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil operacion y

mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su aislamiento,

proteccion y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de cotas mas

bajas de la red de distribucion, se debera considerar un sistema de purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcién después del empalme

a la tuberia principal.
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4.11. Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos de ellos no

sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de didmetro o mayores

y llevaran una valvula de compuerta.
4.12. Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en todo
accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el diametro, la presion

de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con tuberia de

didmetro minimo igual a 63 mm,
5. CONEXION PREDIAL
5.1. Disefio

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que cada unidad

de uso cuente con un elemento de medicion y control.
5.2. Elementos de la conexién Debera considerarse:
- Elemento de medicion y control: Caja de medicion
- Elemento de conduccion: Tuberias

- Elemento de empalme
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5.3. Ubicacion

El elemento de medicién y control se ubicard a una distancia no menor de 0.30 m del limite
de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comin de fécil y permanente acceso a la
entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de lectura remota en los que podra

ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4. Didmetro minimo

El diametro minimo de la conexion predial serd de 12.50 mm.

NORMA 0OS.070

REDES DE AGUAS RESIDUALES

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones exigibles en la elaboracién del proyecto hidraulico de las redes de aguas
residuales funcionando en lamina libre. En el caso de conduccion a presion se debera

considerar lo sefialado en la norma de lineas de conduccion.

2. ALCANCES

Esta Norma contiene los requisitos minimos a los cuales deben sujetarse los proyectos y obras

de infraestructura sanitaria para localidades mayores de 2,000 habitantes.

3. DEFINICIONES

Redes de recoleccidn. Conjunto de tuberias principales y ramales colectores que permiten la

recoleccion de las aguas residuales generadas en las viviendas.
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Ramal Colector. Es la tuberia que se ubica en la vereda de los lotes, recolecta el agua residual
de una o0 mas viviendas y la descarga a una tuberia principal. Tuberia Principal. Es el colector

que recibe las aguas residuales provenientes de otras redes y/o ramales colectores.

Tension Tractiva. Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento por gravedad

en la tuberia de alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el material depositado.

Pendiente Minima. Valor minimo de la pendiente determinada utilizando el criterio de
tension tractiva que garantiza la autolimpieza de la tuberia. Profundidad. Diferencia de nivel

entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia.

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior

externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Alcantarillado. Conjunto de elementos sanitarios instalados con

la finalidad de permitir la evacuacion del agua residual proveniente de cada lote.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS

4.1. Levantamiento Topogréfico

La informacidn topogréfica para la elaboracion de proyectos incluiré:

- Plano de lotizacion del area de estudio con curvas de nivel cada 1 m, indicando la ubicacion

y detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales colectores

en todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde técnicamente sea necesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales colectores, minimo 3

cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra , donde exista desnivel
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pronunciado entre ambos frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los

casos deben incluirse nivel de lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que se encuentren fuera del &rea de estudio, pero que sean
necesarios para el disefio de los empalmes con las redes del sistema de alcantarillado

existentes.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del tamafio de
la habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar

las cotas de cajas de inspeccion y/o buzones a instalar.

4.2. Suelos

Se debera contemplar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion de sus

caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos, cloruros y sales

solubles totales.

- Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del proyectista.

4.3. Paoblacion

Se deberad determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de disefio

adoptado.

La determinacidn de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se realizara a partir
de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento por distritos y/o provincias establecida por

el organismo oficial que regula estos indicadores.
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4.4. Caudal de Contribucion al Alcantarillado

El caudal de contribucion al alcantarillado debe ser calculado con un coeficiente de retorno

(C) del 80 % del caudal de agua potable consumida.
4.5. Caudal de Disefio

Se determinaran para el inicio y fin del periodo de disefio. El disefio del sistema de

alcantarillado se realizara con el valor del caudal maximo horario.

4.6. Dimensionamiento Hidraulico

- En todos los tramos de la red deben calcularse los caudales inicial y final (Qiy
Qf). El valor minimo del caudal a considerar sera de 1.5 I/s.

Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicion de auto limpieza aplicando el
criterio de tension tractiva. Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension Tractiva
Media (ot) con un valor minimo ot = 1.0 Pa, calculada para el caudal inicial (Qi), valor
correspondiente para un coeficiente de Manning n = 0.013. La pendiente minima que satisface

esta condicién puede ser determinada por la siguiente expresién aproximada:
Donde:
Semin = 0,0055 Qi =
Somin. = Pendiente minima (m/m)
Qi = Caudal inicial (I/s)

Para coeficientes de Manning diferentes de 0.013, los valores de Tensién Tractiva Media y

pendiente minima a expresion recomendada para el calculo hidraulico es la Férmula de
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Manning. Las tuberias y accesorios a utilizar deberdn cumplir con las normas técnicas

peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.
- La méxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final
VT =5 m/s; las situaciones especiales seran sustentadas por el proyectista.

- Cuando la velocidad final (\Vf) es superior a la velocidad critica (Vc), la mayor altura de
ldmina de agua admisible debe ser 50% del diametro del colector, asegurando la ventilacion

del tramo. La velocidad critica es definida por la siguiente expresion:

Donde:
V¢ = Velocidad critica (m/s)
g = Aceleracidn de la gravedad (m/s2) RH = Radio hidraulico (m)

- La altura de la ldmina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un régimen de flujo
uniforme y permanente, siendo el valor maximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a

75% del diametro del colector.

- Los diametros nominales de las tuberias no deben ser menores de 100 mm. Las tuberias
principales que recolectan aguas residuales de un ramal colector tendran como diametro

minimo 160 mm.
4.7. Ubicacion y recubrimiento de tuberias

- En las calles o avenidas de 20 m de ancho 0o menos se proyectara una sola tuberia principal

de preferencia en el eje de la via vehicular.
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- En avenidas de méas de 20 m de ancho se proyectara una tuberia principal a cada lado de la

calzada.

- La distancia entre la linea de propiedad y el plano vertical tangente mas cercano de la tuberia

principal debe ser como minimo 1.5 m.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes méas proximos de una tuberia
principal de agua y una tuberia principal de aguas residuales, instaladas paralelamente, sera

de 2 m, medido horizontalmente.

- La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y ramales
colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado, entre ramal
colector y tuberia principal de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente, sera de 0.20

m. Dicha distancia debe medirse entre los planos tangentes méas préximos de las tuberias.

- El ramal colector de aguas residuales debe ubicarse en las veredas y paralelo frente al lote.
El eje de dichos ramales se ubicara de preferencia sobre el eje de vereda, o en su defecto, a

una distancia de 0,50 m a partir del limite de propiedad.

- El recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1.0 m en las vias vehiculares y de
0.30 m en las vias peatonales y/o en zonas rocosas, debiéndose verificar para cualquier
profundidad adoptada, la deformacion (deflexion) dela tuberia generada por cargas externas.
Para toda profundidad de enterramiento de tuberia el proyectista planteara y sustentara

técnicamente la proteccion empleada.

Excepcionalmente el recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo sera de 0.20

m. cuando se utilicen ramales colectores y el tipo de suelo sea rocoso.
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Si existiera desnivel en el trazo de un ramal colector de alcantarillado, se implementara la
solucién adecuada a través de una caja de inspeccion, no se podré utilizar curvas para este fin,
en todos los casos la solucidn a aplicar contara con la proteccion conveniente. El proyectista

planteard y sustentara técnicamente la solucion empleada.

- En todos los casos, el proyectista tiene libertad para ubicar las tuberias principales, los
ramales colectores de alcantarillado y los elementos que forman parte de la conexion
domiciliaria de agua potable y alcantarillado, de forma conveniente, respetando los rangos
establecidos y adecuandose a las condiciones del terreno; el mismo criterio se aplica a las

protecciones que considere implementar.

Los casos en que la ubicacion de tuberias no respete los rangos y valores minimos

establecidos, deberan ser debidamente sustentados.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre las tuberias y entre éstas y el

limite de propiedad, asi como, los recubrimientos siempre y cuando:

Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o rotura. Si las vias

peatonales presentan elementos (bancas, jardineras, etc.) que impidan el paso de vehiculos.

- En caso de posibles interferencias con otros servicios publicos, se debera coordinar con las
entidades afectadas con el fin de disefiar con ellas, la proteccion adecuada. La solucion que

adopte debe contar con la aprobacién de la entidad respectiva.

- En los puntos de cruce de tuberias principales de alcantarillado con tuberias principales de
agua de consumo humano, el disefio debe contemplar el cruce de éstas por encima de las
tuberias de alcantarillado, con una distancia minima de 0.25 m medida entre los planos

horizontales tangentes mas cercanos. En el disefio se debe verificar que el punto de cruce
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evite la cercania a las uniones de las tuberias de agua para minimizar el riesgo de

contaminacion del sistema de agua de consumo humano.

Si por razones de niveles disponibles no es posible proyectar el cruce de la forma descrita en
el item anterior, sera preciso disefiar una proteccion de concreto en el colector, en una longitud

de 3 m a cada lado del punto de cruce.

La red de aguas residuales no debe ser profundizada para atender predios con cota de solera
por debajo del nivel de via. En los casos en que se considere necesario brindar el servicio para
estas condiciones, se debe realizar un analisis de la conveniencia de la profundizacion

considerando sus efectos en los tramos subsiguientes y comparandolo con otras soluciones.

- Las tuberias principales y los ramales colectores se proyectaran en tramos rectos entre cajas
de inspeccion o entre buzones. En casos excepcionales debidamente sustentados, se podra
utilizar una curva en un ramal colector, con la finalidad de garantizar la profundidad minima

de enterramiento.

4.8. Camaras de inspeccion

Las camaras de Inspeccion podran ser cajas de inspeccion, buzonetas y/o buzones de

inspeccion.

- Las cajas de inspeccion son las camaras de inspeccidn que se ubican en el trazo de los ramales
colectores, destinada a la inspeccion y mantenimiento del mismo. Puede formar parte de la

conexion domiciliaria de alcantarillado. Se construiran en los siguientes casos:

Al inicio de los tramos de arranque del ramal colector de aguas residuales. En el cambio de

direccion del ramal colector de aguas residuales.

— En un cambio de pendiente de los ramales colectores.
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— En lugares donde se requieran por razones de inspeccion y limpieza.

— Enzonas de fuerte pendiente correspondera una caja por cada lote atendido, sirviendo como
punto de empalme para la respectiva conexion domiciliaria. En zonas de pendiente suave
la conexion entre el lote y el ramal colector podra ser mediante cachimba, tee sanitaria o

yee en reemplazo de la caja y su registro correspondiente.
La separacion maxima entre cajas sera de 20 m.

- Las buzonetas se utilizan en las tuberias principales en vias peatonales cuando la profundidad
sea menor de 1.00 m sobre la clave del tubo. Se proyectaran solo para tuberias principales

de hasta 200 mm de diadmetro. El diametro de las buzonetas sera de 0.60 m.

- Los buzones de inspeccion se usaran cuando la profundidad sea mayor de 1.0 m sobre la

clave de la tuberia.

El didmetro interior de los buzones sera de 1.20 m para tuberias de hasta 800 mm de didmetro
y de 1.50 m para las tuberias de hasta 1,200 mm. Para tuberias de mayor diametro las cAmaras
de inspeccion seran de disefio especial. Los techos de los buzones contaran con una tapa de

acceso de 0.60 m de diametro.

- Los buzones y buzonetas se proyectaran en todos los lugares donde sea necesario por razones

de inspeccién, limpieza y en los siguientes casos:

En el inicio de todo colector.

En todos los empalmes de colectores. En los cambios de direccion.

En los cambios de pendiente. En los cambios de diametro.

En los cambios de material de las tuberias.
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- En los cambios de didmetro, debido a variaciones de pendiente o aumento de caudal, las
buzonetas y/o buzones se disefiardn de manera tal que las tuberias coincidan en la clave,
cuando el cambio sea de menor a mayor didmetro y en el fondo cuando el cambio sea de

mayor a menor diametro.

- Para tuberias principales de didmetro menor de 400 mm; si el diametro inmediato aguas
abajo, por mayor pendiente puede conducir un mismo caudal en menor diametro, no se usara

este menor diametro; debiendo emplearse el mismo del tramo aguas arriba.

- En las camaras de inspeccion en que las tuberias no lleguen al mismo nivel, se debera
proyectar un dispositivo de caida cuando la altura de descarga o caida con respecto al fondo

de la camara sea mayor de 1 m (Ver Anexo N° 2).

- La distancia entre camaras de inspeccion y limpieza consecutivas esta limitada por el alcance
de los equipos de limpieza. La separacion maxima depende del diametro de las tuberias. Para

el caso de las tuberias principales la separacion sera de acuerdo a la siguiente Tabla N° 1.

- Las camaras de inspeccion podran ser prefabricadas o construidas en obra. En el fondo se

proyectaran canaletas en la direccion del flujo.

5. CONEXION PREDIAL

5.1. Disefo

Cada unidad de uso debe contar con un elemento de inspeccion de facil acceso a la entidad

prestadora del servicio.

5.2. Elementos de la Conexion

Debera considerar:
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- Elemento de reunion: Cadmara de inspeccion.
- Elemento de conduccion: Tuberia con una pendiente minima de 15 por mil.

- Elementos de empalme o empotramiento: Accesorio de empalme que permita la descarga

en caida libre sobre la clave de la tuberia.
5.3. Ubicacion

La conexion predial de redes de aguas residuales, se ubicaré a una distancia minima de 1.20
del limite izquierdo o derecho de la propiedad. En otros casos deberd justificarse

adecuadamente.

5.2. Diametro El diametro minimo de la conexion serd de 100mm.

. ANEXD 1
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ANEXO 3
ESQUEMA DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO CON
TUBERIAS PRINCIPALES Y RAMALES COLECTORES
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NORMA 0OS.100

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA

SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista debera evaluar la vulnerabilidad de los
sistemas ante situaciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en su operacion, sin
descuidar el aspecto econémico. Se debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva

factibilidad de servicios.

Todas las estructuras deberan contar con libre disponibilidad para su utilizacion.

1.2. Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de mejoramiento y/o
ampliacién de servicios en asentamientos existentes, el periodo de disefio sera fijado por el
proyectista utilizando un procedimiento que garantice los periodos éptimos para cada

componente de los sistemas.

1.3. Poblacién

La poblacion futura para el periodo de disefio considerado debera calcularse:

a) Tratdndose de asentamientos humanos existentes, el crecimiento debera estar acorde con el
plan regulador y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en caso de no existir
éstos, se debera tener en cuenta las caracteristicas de la ciudad, los factores historicos,

socioecondémico, su tendencia de desarrollo y otros que se pudieren obtener.

185



b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas debera considerarse por lo menos una

densidad de 6 hab/viv.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se fijara en base a un estudio de consumos

técnicamente justificado, sustentado en informaciones estadisticas comprobadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se justificara su ejecucion, se
considerara por lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una dotacion de 180

I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en clima templado y célido.

Para programas de vivienda con lotes de &rea menor o igual a 90 m2, las dotaciones seran de

120 I/hab/d en clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surtidores para camion cisterna o piletas

publicas, se considerara una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.

Para habitaciones de tipo industrial, debera determinarse de acuerdo al uso en el proceso

industrial, debidamente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Norma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para

Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de
consumo, referidos al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fijados en base al
analisis de informacion estadistica comprobada. De lo contrario se podran considerar los

siguientes coeficientes:
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- Mé&ximo anual de la demanda diaria: 1.3

- Mé&ximo anual de la demanda horaria: 1.8 a 2.5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones menores de 10,000 habitantes, no se considera

obligatorio demanda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de 10,000 habitantes, debera adoptarse el

siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio, podra estar incluido en el caudal
doméstico; debiendo considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidrantes, los siguientes

caudales minimos:

Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.

Para areas destinadas a usos comerciales e industriales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucién de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por digestion seca, se considerara una

contribucion de excretas por habitante y por dia de 0.20 kg.

1.8. Caudal de Contribucién de Alcantarillado

Se considerard que el 80% del caudal de agua potable consumida ingresa al sistema de

alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracién y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al alcantarillado, el agua de infiltracion,

asumiendo un caudal debidamente justificado en base a la permeabilidad del suelo en terrenos
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saturados de agua fredticas y al tipo de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que

pueda incorporarse por las cdmaras de inspeccion y conexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera considerarse algunas soluciones para su

evacuacion, segun lo sefialado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA

PARA POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y mantenimiento preventivo y correctivo de
los principales elementos de los sistemas de agua potable y alcantarillado, tendientes a lograr

el buen funcionamiento y el incremento de la vida util de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la administracion de los servicio os de agua potable

y alcantarillado, debera contar con los respectivos Manuales de Operacion y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacion y mantenimiento, se debera organizar y ejecutar un
programa que incluya: inventario técnico, recursos humanos y materiales, sistema de

informacidn, control, evaluacion y archivos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE

2.1. Reservorio

Debera realizarse inspeccion y limpieza periddica a fin de localizar defectos, grietas u otros
desperfectos que pudieran causar fugas o ser foco de posible contaminacion. De encontrarse,

deberan ser reportadas para que se realice las reparaciones necesarias. Debera realizarse
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periddicamente muestreo y control de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos

de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.

Periddicamente, por lo menos 2 veces al afio debera realizarse lavado y desinfeccion del
reservorio, utilizando cloro en solucién con una dosificacion de 50 ppm u otro producto

similar que garantice las condiciones de potabilidad del agua.

2.2. Distribucion

Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periodicas para localizar probables roturas, y/o
fallas en las uniones o materiales que provoquen fugas con el consiguiente deterioro de

pavimentos, cimentaciones,

etc. De detectarse aquellos, debera reportarse a fin de realizar el mantenimiento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la operacion y mantenimiento de los servicios,
debera realizarse periédicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o deteccion de fugas;
para determinar el estado general de la red y sus probables necesidades de reparacion y/o

ampliacion.

Debera realizarse periddicamente muestreo y control de calidad del agua en puntos
estratégicos de la red de distribucion, a fin de prevenir o localizar probables focos de

contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores seré fijada en los manuales respectivos y dependera
de las circunstancias locales, debiendo cumplirse con las recomendaciones del Ministerio de

Salud.
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2.3. Elevacion

4. ALCANTARILLADO

4.1. Tuberias y Camaras de Inspeccion de Alcantarillado

Debera efectuarse inspeccion y limpieza periodica anual de las tuberias y camaras de

inspeccion, para evitar posibles obstrucciones por acumulacion de fango u otros.

En las épocas de lluvia se debera intensificar la periodicidad de la limpieza debido a la

acumulacion de arena y/o tierra arrastrada por el agua.

Todas las obstrucciones que se produzcan deberan ser atendidas a la brevedad posible

utilizando herramientas, equipos y métodos adecuados.

Debera elaborarse periddicamente informes y cuadros de las actividades de mantenimiento, a

fin de conocer el estado de conservacion y condiciones del sistema.
NORMA 15.020 TANQUES SEPTICOS
1. OBJETIVOS

El objetivo de la presente norma, es establecer los criterios generales de disefio, construccion

y operacién de un tanque séptico, como una alternativa para el tratamiento de aguas residuales.
2. ALCANCE

Se utilizara el Tanque Séptico como una alternativa para el tratamiento de aguas residuales
domésticas en zonas rurales o urbanas que no cuentan con redes de captacion de aguas

residuales, o se encuentran tan alejadas como para justificar su instalacion.
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3. DEFINICIONES

3.1. Afluente. Aguas residuales sin tratar o parcialmente tratadas, que entra a un depdsito 6

estanque.

3.2. Aguas residuales domesticas. Aguas residuales derivadas principalmente de las casas,
edificios comerciales instituciones y similares, que no estan mezcladas con aguas de lluvia o

aguas superficiales.

.3. Efluente. Agua que sale de un depo6sito o termina una etapa o el total de un proceso de

tratamiento.

3.4. Espacio libre. Es la distancia vertical entre el maximo nivel de la superficie del liquido,

en un tanque.

3.5. Estabilidad. Es la propiedad de cualquier sustancia, contenida en las aguas residuales, o
en el efluente o en los lodos digeridos, que impide la putrefacciéon. Es el antonimo de

putrescibilidad.

3.6. Grasa. En aguas residuales, el término grasa incluye a las grasas propiamente dichas,
ceras, acidos grasos libres, jabones de calcio y de magnesio, aceites minerales y otros

materiales no grasosos.

3.7. Lecho de secado de lodos.- Aquella superficie natural confinada o lechos artificiales de
material poroso, en los cuales son secados los lodos digeridos de las aguas residuales por
escurrimiento y evaporacion. Un lecho de secado de lodos puede quedar a la intemperie o

cubierto, usualmente, con un armazon del tipo invernadero.
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3.8. Lodos. Los sélidos depositados por las aguas residuales domésticas o desechos
industriales crudos o tratados, acumulados por sedimentacion en tanques y que contienen méas

0 menos agua para formar una masa semiliquida.

3.9. Pendiente. La inclinacion o declive de una tuberia o de la superficie natural del terreno,
usualmente expresada por la relacion o porcentaje del nimero de unidades de elevacion o

caida vertical, por unidad de distancia horizontal.

3.10. Percolacién. El flujo o goteo del liquido que desciende a través del medio filtrante. El

liquido puede o no llenar los poros del medio filtrante.

3.11. Periodo de Retencion. El tiempo tedrico requerido para desalojar el contenido de un
tanque o una unidad, a una velocidad o régimen de descarga determinado (volumen dividido

por el gasto).

3.12. Sedimentacion. El proceso de asentar y depositar la materia suspendida que arrastra el
agua, las aguas residuales u otros liquidos, por gravedad. Esto se logra usualmente
disminuyendo la velocidad del liquido por debajo del limite necesario para el transporte del

material suspendido. También se llama asentamiento.

3.13. Sifon. Conducto cerrado, una porcién del cual yace por debajo de la linea de nivel

hidraulico.

Asi se origina una presion inferior a la atmosférica en esa porcion y por esto requiere que sea

creado un vacio para lograr el flujo.

3.14. Solidos Sedimentables. Soélidos suspendidos que se asientan en el agua, aguas
residuales, u otro liquido en reposo, en un periodo razonable. Tal periodo se considera, aunque

arbitrariamente, igual a una hora.
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3.15. Tanque Dosificador. Un tanque en el cual se introducen aguas residuales domésticas
parcialmente tratadas, en cantidad determinada y del cual son descargadas después, en la

proporcidn que sea necesaria, para el subsecuente tratamiento.

3.16. Tanque Séptico. Es un tanque de sedimentacion de accion simple, en el que los lodos
sedimentados estan en contacto inmediato con las aguas residuales domesticas que entran al

tanque, mientras los sélidos orgénicos se descomponen por accion bacteriana anaerobia.

3.17. Tratamiento Primario. Proceso anaerobico de la eliminacién de sélidos.

3.18. Tratamiento Secundario. Tratamiento donde la descomposicién de los solidos
restantes es realizada por organismos aerdbicos, este tratamiento se realiza mediante campos

de percolacion o pozos.

3.19. Trampas de Grasa. A través de este componente, se separa la grasa flotante o espuma

de la superficie de un tanque séptico.

4. INVESTIGACION Y PRESENTACION DEL PROYECTO

Las investigaciones basicas para el disefio de los tanques sépticos y la presentacion del

proyecto seran:

4.1. Estudio del subsuelo

Debera realizarse un estudio del subsuelo que incluira: tipo, nivel freatico y la capacidad de

infiltracion del subsuelo

4.2. Esquema General de Localizacion

El levantamiento topografico se elaborara para indicar la localizacion del tanque septico con

respecto a cuerpos de agua tales como rios, canales de agua de lluvia, lagos, pozos de agua
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potable existentes; y en general, todos aquellos datos necesarios para la correcta localizacion

del tanque séptico y el tratamiento complementario del efluente.
5. TUBERIAS DE RECOLECCION Y CONDUCCION AL TANQUE SEPTICO

Su funcidn es conducir las aguas residuales domésticas desde las viviendas al tanque séptico,
debiendo tener cuidado en su construccion de no contaminar el suelo o el abastecimiento de

agua y de impedir la entrada de aguas de infiltracion que recargarian la capacidad del tanque.
6. DISENO DE TANQUES SEPTICOS
6.1. GENERALIDADES

6.1.1. El tanque séptico es una estructura de separacion de solidos que acondiciona las aguas
residuales para su buena infiltracion y estabilizacion en los sistemas de percolacion que

necesariamente se instalan a continuacion.

6.1.2. El disefio de tanques sépticos circulares debera justificarse y en dicho caso debera

considerarse un diametro interno minimo de 1.1 m.

6.1.3. Los tanques sépticos solo se permitiran en las zonas rurales o urbanas en las que no
existan redes de alcantarillado, o éstas se encuentren tan alejadas, como para justificar su

instalacion.

6.1.4. En las edificaciones en las que se proyectan tanques sépticos y sistemas de zanjas de
percolacién, pozos de absorcion o similares, requeriran, como requisito primordial y basico,
suficiente area para asegurar el normal funcionamiento de los tanques durante varios afios, sin

crear problemas de salud publica, a juicio de las autoridades sanitarias correspondientes.

6.1.5. No se permitira la descarga directa de aguas residuales a un sistema de absorcion.
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6.1.6. El afluente de los tanques septicos deberd sustentar el dimensionamiento del sistema de

absorcion de sus efluentes, en base a la presentacion de los resultados del test de percolacion.
6.2. TIEMPO DE RETENCION

El periodo de retencidn hidraulico en los tanques sépticos sera estimado mediante la siguiente

formula:
PR=15-0.3xLog (Pxaq)
Donde:
PR = Tiempo promedio de retencion hidraulica, en dias P = Poblacién Servida

q = Caudal de aporte unitario de aguas residuales, I/hab.d EI tiempo minimo de retencion

hidraulico seré de 6 horas.

6.3. VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO

6.3.1. El volumen requerido para la sedimentacion Vs en m3 se calcula mediante la férmula:
Vs=10<-3.(P.q).PR

6.3.2. Se debe considerar un volumen de digestion y almacenamiento de lodos (Vd, en m3)
basado en un requerimiento anual de 70 litros por persona que se calculard mediante la

formula;
Vd=ta.10<-3.P.N
Donde,

N: Es el intervalo deseado entre operaciones sucesivas de remocion de lodos, expresado en

afios. El tiempo minimo de remocion de lodos es de 1 afio.

195



ta : Tasa de acumulacion de lodos expresada en I/hab.afio. Su valor se ajusta a la siguiente

tabla.

Intervalo entre limpieza ta
del tanque septico (L/h.ano)
(anos) T<10°C [10<T<20°C[T>20°C
1 a4 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137

6.4. DIMENSIONES
6.4.1. Profundidad méaxima de espuma sumergida (He)

Se debe considerar un volumen de almacenamiento de natas y espumas, la profundidad
méaxima de espuma sumergida (He, en m) es una funcion del area superficial del tanque séptico

(A, en m2) y se calcula mediante la ecuacion.

He =0.7/A
Donde,
A: Area superficial del tanque séptico, en m2

6.4.2. Debe existir una profundidad minima aceptable de la zona de sedimentacion que se
denomina profundidad de espacio libre (HI, en m) y comprende la superficie libre de espuma

sumergida y la profundidad libre de lodos.

6.4.3. La profundidad libre de espuma sumergida es la distancia entre la superficie inferior de
la capa de espuma y el nivel inferior de la Tee o cortina del dispositivo de salida del tanque

séptico (Hes) y debe tener un valor minimo de 0.1 m.
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6.4.4. La profundidad libre de lodo es la distancia entre la parte superior de la capa de lodo y
el nivel inferior de la Tee o cortina del dispositivo de salida, su valor (Ho, en m) se relaciona

con el &rea superficial del tanque séptico y se calcula mediante la formula:
Ho =0.82 — 0.26*A

Donde,

Ho, esta sujeto a un valor minimo de 0.3 m

6.4.5. La profundidad de espacio libre (HI) debe seleccionarse comparando la profundidad del
espacio libre minimo total calculado como (0.1 + Ho) con la profundidad minima requerida

para la sedimentacion (Hs), se elige la mayor profundidad.
Hs = Vs/A
Donde,
A: Area superficial del tanque séptico Vs : Volumen de sedimentacion

6.4.6. La profundidad total efectiva es la suma de la profundidad de digestion y
almacenamiento de lodos (Hd = Vd/A), la profundidad del espacio libre (HI) y la

profundidad méxima de las espumas sumergidas (He).
La profundidad total efectiva: Htotal efectiva = Hd + HI + He.

En todo tanque séptico habra una cdmara de aire de por lo menos 0.3 m de altura libre entre

el nivel superior de las natas espumas y la parte inferior de la losa de techo.

6.4.7. Para mejorar la calidad de los efluentes, los tanques sépticos, podran subdividirse en 2
0 mas camaras. No obstante se podran aceptar tanques de una sola camara cuando la capacidad

total del tanque séptico no sea superior a los 5 m3.
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6.4.8. Ningun tanque séptico se disefiard para un caudal superior a los 20 m

3/d. Cuando el volumen de liquidos a tratar en un dia sea superior a los 20 m3 se buscara otra

solucién. No se permitira para estas condiciones el uso de tanques sépticos en paralelo.

6.4.9. Cuando el tanque séptico tenga 2 0 méas camaras, la primera tendréd una capacidad de

por lo menos 50% de la capacidad dtil total.

6.4.10. La relacion entre el largo y el ancho de un tanque séptico rectangular sera como

minimo de 2:1.

6.5. CONSIDERACIONES DE CONSTRUCCION

6.5.1. Materiales

Para los tanques sépticos pequefios, el fondo se construye por lo general de concreto no
reforzado, lo bastante grueso para soportar la presion ascendente cuando el tanque séptico esté
vacio. Si las condiciones del suelo son desfavorables o si el tanque es de gran tamafio, puede
ser necesario reforzar el fondo. Las paredes son, por lo coman, de ladrillo o bloques de

concreto y deben enlucirse en el interior con mortero para impermeabilizarlas.

6.5.2. Accesos

Todo tanque séptico tendré losas removibles de limpieza y registros de inspeccion. Existiran
tantos registros como camaras tenga el tanque. Las losas removibles deberan estar colocadas

principalmente sobre los dispositivos de entrada y salida.

6.5.3. Dispositivos de entrada y salida del agua

a) El diametro de las tuberias de entrada y salida de los tanques sépticos sera de 100
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7. TRATAMIENTOS COMPLEMENTARIOS DEL EFLUENTE

7.1. GENERALIDADES

El efluente de un tanque séptico no posee las cualidades fisico-quimicas u organolépticas
adecuadas para ser descargado directamente a un cuerpo receptor de agua. Por esta razon es
necesario dar un tratamiento complementario al efluente, con el propdsito de disminuir los
riesgos de contaminacion y dafios a la salud publica. Para el efecto, a continuacion se

presentan las alternativas de tratamientos del efluente.

7.1.1. CAMPOS DE PERCOLACION

a) Para efectos del disefio del sistema de percolacién se deberd efectuar un «test de
percolacidn». Los terrenos se clasifican de acuerdo a los resultados de esta prueba en: Répidos,

Medios, Lentos, segun los valores de la presente tabla:

TABLA1

Clase de Terreno Tiempo de Infiltracién para el
descenso de 1 cm.

Rapidos de 0 a 4 minutos
Medios de 4 a 8 minutos
Lentos de 8 a 12 minutos

Cuando el terreno presenta resultados de la prueba de percolacion con tiempos mayores de 12
minutos no se consideraran aptos para la disposicion de efluentes de los tanques sépticos

debiéndose proyectar otros sistema de tratamiento y disposicion final.

b) Las distancias de los tanques sépticos, campo de percolacion, pozos de absorcién a las
viviendas, tuberias de agua, pozos de abastecimiento y cursos de agua superficiales (rios,

arroyos, etc.) estara de acuerdo a la siguiente tabla:
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TABLA 2

DISTANCIA MINIMA AL SISTEMA DE TRATAMIENTO

TIPO DE SISTEMAS DISTANCIA MINIMA EN METROS

Pozo de |Tuberia | Curso |Vivienda
agua |de agua | superficial

Tanque séplico 15 3 - -
Campo de percolacion 25 15 10 )
Pozo de absorcion 25 10 15 6

d) El tanque séptico y el campo de percolacion estaran ubicados aguas abajo de la
captacion de agua, cuando se trate de pozos cuyos niveles estaticos estén a menos de

15 m de profundidad.
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ANEXO N°09, ESTANDARES DE CALIDAD

AMBIENTAL (ECA) PARA AGUA.
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10 NORMASLEGALES

Miéranles 7 de juria de 2017 ¢ i Bl Peruana

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Aguay establecen Disposiciones
Complementarias

DECRETO SUPREMO
N® 004-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, &l numeral 22 del arficulo 2 de la Constitucion
Paolitica del Perd establece que foda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado v adecuado
al desamrallo de su vida;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 de
la Ley N* 28611, Ley General del Ambiente, en adelante
la Ley, el Estado, a través de sus entidades y drganos
comespondientes, disefia y aplica, entre ofros, las normas
que sean necesanas para garantizar el efectivo gjercicio
de los derechas y el cumplimento de las abligaciones v
responsabilidades contenidas en la Ley;

Que, &l numeral 31.1 del anticulo 31 da la Lay, define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
que establecs al nivel de concantracidn o dal grado da
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos
¥ bickigicos, preserntes an el aire, agua o suela, an su
condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significalivo para la salud de las personas ni al ambienle;
asimismo, el numeral 312 del articulo 31 de la Ley
astablace que & ECA as abligatono en & disefio de las
nomas legales y las politicas pdblicas, asl como un
referente abligatorio en el disefo v aplicacin de todos los
instrumentos de gestidn ambiental;

Que, da acuerdo con ko establecido en e numeral 33.1
del articulo 33 de la Ley, 1a Autoridad Ambiental Nacional
dirige el proceso de elaboracion v revision de ECA v
Limites Méximos Pemnisibles (LMP) v, en coordinaciin
can ks sectores comespondientes, elabora o encarga las
propuestas de ECA y LMP, los que serdn remitidos a la
Presidencia del Consejo de Ministras para su aprabacidn
mediante Decreto Supremo;

Que, en virfud a ko dispuesio por el numeral 33,4 del
articulo 33 de la Ley, en e proceso de revisiin de los
parametros de contaminacion ambiental, con la finalidad
de determinar nuevos niveles de cdldad se aplica el
jprincipio de gradualidad, permitiendo gjustes progresivos.
a dichos niveles para las actividade s en curso;

Que, de conformidad con lo establecido en el literal
d) del arficulo 7 del Decreto Legislativo N* 1013, Ley de
Creacign, Omganizaciin, y Funciones del Ministerio del
Nrbneme este ministerio fiene como funckdn especifica
elaborar kos ECA y LMP, los cuales deberdn contar con
la apinidn del sector wrespnndieme ¥ ser aprobados
mediante Decreto Supremo;

Que, mediante Decreto Supremao N® 002-2008-MINAM
se gprueban los ECA para Agua v, a través del Decreta
Supremo N 023-2009-M , se aprueban las
disposiciones para su aplicacian;

Que, asimismo, mediante Decretd Supremo N*
015-2015-MINAM se madifican los ECA para Agua y
& establecen disposiciones complementanas para su
aplicacidn;

Que, madianie  Resolucidn  Ministerial  N°
331-2016-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargada
de establacer medidas para optimizar la calidad ambiertal,
estableciendo como una de sus funciones especificas,
@l analizar v proponer medidas para mejorar la calidad
ambiantal en el pais;

Que, en ménto del andlisis téenico realizado se ha
identificado la necesidad de modificar, precisar y unificar
la namatividad vigente que regula los ECA para agua;

Que, mediarte Resolucidn  Ministerial  N°
072-2017-MINAM, se dispuso la prepublicacin del
prayecto normafivo, en cumplimiento del Reglamenta
sobre Transparencia, Acceso a la Informacion Piblica
Ambiental y Paricipacion y Consulta Ciudadana en
Asurtos Ambientales, aprobada por Decrelo Suprema
N* 002-2009-MINAM, y & articulo 14 del Reglamenta
que establece disposiciones relativas a la publicidad,

publicacion de Proyectos Normativos y difusiar, de
Narmas Legakes de Cardcter General, aprabado . por
Decreto Supremo N* 001-2009-JUS; en virtud de la cual
s recibieron apories y comentanos al misma;

De conformidad con ko dispuesto en el numeral 8
del articulo 118 de la Constitucidn Politica del Pard, asi
como &l numeral 3 del articulo 11 de la Ley N*Z5158" Ley
Organica del Poder Ejecutiva,

DECRETA:

Articulo 1.- Objeto de la norma

La presente nomma tiene por objeto - copngilar
las disposiciones aprobadas mediarte e Deereto
Supremo N® 002-2008-MINAM, el Decreto Supfemo
W' 023-2008-MINAM vy el Decreto Supmmal N°
015-2015-MINAM, que aprueban los Estindares de
Calidad Ambiertal (ECA) para Agua, quedando sujeios a
ko establecikdo en e presente Decreto chremn y &l Anexo
que forma parte integrane del mismo. Esta compilacian
nomativa modificay elimina algunos valores, pardmetros,
categorias vy subcalegorias de ks ECA, y mantens
atros, que fueron aprobados par los referidos decretos
SUPMEMOS.

Articulo 2.- Aprobacidén de los Estandares de
Calidad Amblental para Agua

Apruébase los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua, que como Anexo forman parte integrante del
presente Decreto Suprama,

Articulo 3- Categorias de los Estandares de
Calidad Amblental para Agua

Para la aplicacion de los ECA para Agua se debe
congiderar lassiguientes precisionessolre suscategar ias:

3.1 Categoria 1: Poblacional y recreacional

a) Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas
ala «cién de agua potable
dase como aquellas aguas que, previo
iaTarrlerrfcl son destinadas para el abastecimiento de
agua para consumo humana:

- A1, Aguas que pueden ser potabliizadas con
desinfeccian

Entiéndase como aquellas aguas que, por sus
caracter(sficas de calidad, rednen las condiciones para
ser destinadas &l abasecimiento de agua para consumo
humano con simple desinfeccion, de conformidad con la
nomativa vigente,

- AZ Aguas que pueden ser potablizadas con
tratamiento convencianal

Entiéndase como aguellas aguas  destinadas
al abastecimiento de agua para consuma humana,
sometidas a un tratamiento convencional, mediante dos o
més de ks siguientes procesas: Coagulacidn, floculacidn,
decantacidn, sedimentacidn, wio filtmcén o procesos
equivalentes; incluyendo su desinfeccidn, de conformidad
con la normativa wigenia.

- A3 Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento avanzado

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al
abastecimiento de agua para consumao humang, somefidas
a un tratamiento corwencional que incluye procesos
fisicos y quimicos avanzados como precloracion, micro
filtracian, ultra filtracian, nanofitiacidn, cambdn activada,
Gsmasis inversa o procesos equivalentes establecidas par
& sactor competente,

b} Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas
|para necreacion

Entiéndase como aguallas aguas destinadas al usa
recreativo que se ubican en zonas manno cosieras o
continentales. La amplitud de las zonas marnng costaras
es variable y comprende la franja del mar entre el limite
de la tiema hasta kos 500 m de la linea paralela de baja
marea. La amplitud de las zonas continentales es definida
por la autoridad competente:
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nalwralies, QUE 3 EU VEZ QENErE euirofizacitn o el
crecimiento  exceshve de organlsmos acudlicos, en

Slguras C3scs poiencialments 1eCos (Mars3s 1ajas).
Para 1zl efecio, 58 debe demosirar el n natural del
desbalance de nuirnentes, mediante dos 1Ecnicos

clentificos aprobados por 12 aulordad compedente.
d) Ofraz conoiciones debidamente comprobanas

medante estudios o Informes  tecnicos entthcos

achuallzados y aprobados por I3 aultoddad competente:

Articulo 7.- werificackin de los Estindares de
Calldad Amblental pars Agua fuera de la zona de
meacla

7.1 En cuerpos naturales de agua donde e vieren
aguas tratanas, & Auloridad Mackonal oel 3 vertica &l
cOmpilimienta de los ECA para Agua fuers O |3 zona oe
mezcla, entendida esla Zona como aquela que contlene
&l valumen e agua en &l cusrpo receptor donds s= logra
13 dllucitn gl werfimienio por B0 hidrodinamicos
¥ dlspersion, sin considerar oios faciores como el
gecalmiznta baclerlano, sedimentackin, asimiackin en
mal:Eﬂi anica cion guimica.

72 Corame 1o evabiacion ge N Inetnumentos
de gestin amolental, las autordades competentes
conskeran ;:}wrrlcan &l cumplimienta de ks ECA para
AUz fusra B2 13 20na de mazcla, an aguellos parsmetras
asoriagos proftadaments 3 los contEminaniss que
paractertzan al efuente disl proyesio o actvidad.

7.3 La metodologla y a8 técnicos para 1a
deferminacion de |3 Zonas de MeZrla seran eslEllecidos
por laAudleridad Maclonal gelAgua, en coondinacion con el
Ministeria del Ambiente v |3 ulandad compatents.

Articulo 8- Slgtematizaciin de |8 Informacién
5.1 Las auloridades compelenies me los tres nhales oa

goblerna, que realicen acclones de vighancla, monfioreo,
contral, supendsion y'o fiscallzacion amblental remiiran

aMbiEntsl de |05 CUBTPOE NAturales de agua, 3 on o
& EIVE CoMo INSUMO para [@ elaborackin del Informe
aclonal oel Estado oel Amblente &&aﬁ el Slstema

Macional de infanmacian Amblental (5 1l

8.2 La aulondad compeltente debe remilir al Mintsterio del

.F-.rrl:hentenreb:i-ﬂnde aéhﬁhi cul nalurales oe

EXCEQIUANos oe I3 aplca para AgQua,

en Ios Mersles &) y ©) o=l amicuin 6 del presente Dacnat

Supremo, adjuntEnto =l sustenio onico comespandlents.

B3 El Mnisieric del Amblente eslablece los
rilenaos, plazos y 1os 1rmatas para 13 remision e
a Imformiacion.

Articulo 5.- Refrando

El presente Decreto Supremo es refrendado la
Kiinlstra del Amblente, el MInIEI:H} e ﬁquwﬂl.rag .
gl Ministro de Energla y Minas, 13 Minlsira de Sahud, el
Ministro o2 la Prosucciin v el Minisino de Wienda,
Construcckin y Sansamienio.

DISPOSICIONE § COMPLEMENTARIA S FINALE 3

Primara.- Aplicacion de los Extandares de Cﬂ[lad
Amiblental para Agus an log Inztrumentos de gestian
smidantal aprobados

L& aplcackin de log ECA para Agua en ke
Insrumnentas de gestian amblental Sprooans, que sean
o2 cardcher preveniva, se realza en 13 achualizaclon o
madcackin oe os mismas, 2n el manca de 13 normathva
vigente del Sktema Macional de Evaluacion del IE“
Amblental {SELA). En el c350 de Insinumanios B,
13 aplicacian de los E{'J’.pa.raPFua £e regliza conforme 3
13 normiativa amblentsl s2cho

Segunda.- Del Monitorso da la Calldad Amblantal

del Agua
Las acciones de viglancla ¥ monioreo de & calldad
el agua debe reallzarse de acuerdo al Profocoio Madonal
A 2l Monkores de 3 Caldad de s Recursos Hidnoos
clakes aprobaca par 3 Autoridad Nackinal del Agua.

Tercera.- Mafodos de ensayo o tecnicas analificas

El Ministerio el Amblente, &n un plazo no mayor a
EElE (6) messs contado desde 13 vigendia de |3 predents
nonma, Eslauauemmmmdeensagﬂnmms
analMcas aplicables 3 la medicion de log ECA para Agua
sprabatas par 13 nte NOMmia, en coandinacion con el
Instfiufo Macknal de Calldad [INACAL) v las autonidades
compatentes.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIA S
TRAN HTORLAS

Primara- Ingtrumanto de geetitn amblental yio
plan Int=gral en tramita ants 1a Zuforidad Competents
Los thiares que ames de la fecha de enrada en
aﬁem‘.la 02 13 nomma, hayan Iniclado un procedimiznto
ministrative para 13 a citn dal Instrumenta da
gestitn ambdental wo plan Integral ante |z auioridad
compatents, tomaran en conslderacion ko ECA para
Agua vigentes 3 I3 fecha die Iniclo del procedimiento.
Luaga de aprodada el Instrumento oe gestion amiblental
par la autarklad compelemte, ks fitulares debersn
conskderar o eslablecido en 13 Primera Dis
Complementaria Final, a afectos de aplicar ks ECA para
AQua aprabados mediante & presente Decreto SUpremio.

Segunda- De la suforizaclin de verfimienta oa
aguas reskduales fratedas

Fara |z auiorzaclen de verlimiento de 3aguas
residuales tratadas, 13 Autoridad Maclional ded Agua,
tomard en cuenta ks ECA para Agua consldersdos
EN la aprobaciin del Instrumenta de gestién amblental
comesponmiante.

Tarcera.- De 1a aplicackin de los Estandares de
Caldad Mmlanlalpim Apgua an cusrpos naturales de

ER 1ados

En 1anko la Autoridad Macional ded Agua no haya
asignado una categorla 3 un defermifiado cwerpa
natural de agua, =2 debe aplicar 13 calegorla oel
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—
recurso hidrico &l que este tibuta, previo andllsls oe JOSE MANUEL HERMNAMDEZ C:ALDERON
dicha Autoridad. WiIREtro os Agricultura y Rlege
Dl SPO SICION COMPLEMENTARLA ELEA GALARZA CONTRERAS
DERDGATORIA Minlstra oel Amblenie
Unkca.- ackin de mormas  referidas A GONZALD TAMAY D FLORES
Estancarss de Calkdad Ambdantal paras Ague Minilsino ge Energla y MInas
Cerdgase el Decreto SUpremo W™ O02-2D05-MINAM,
el Decrefo Zu N® O23-3009-MIMAM y el Decreta PEDRC OLAECHEA ALVAREZ-CALDERGH
Supremo N™ 071.5-201 5-MINAN. Minlstro de |3 Producchin
Cado en I3 C3ga de Goblemo. en Lima, & Ios sels 0736 PATRICLA J. GARCIA FUNEGRA
mal mas g2 |unio del afio dos mill discislste, Minlstra ge Zalud
PEDORO PASLO KUCIYHNEK] GODARD ECMER TRUMILLS MORI
Presidente de la Repdblica Minisiro ge Vivienda, Construcclin y Saneamiento
AMEXD
Categoria 1: Poblackonal y Recreaclonal
Subcategoria &° Aguas superficlales destinadas a la productian de agua pofabis
L1l Az Az
i ser
Parimetras Urigtad e medida :u: l-nln.:;l|| q-_n:uu : ,:g-u I
desinteatién ameenmineal tratamiestn avarzado
FiBiCOE QuilIcoe
Acefes 7 Gasan i 15 1,7 17
(Clarum Tols mgiL o e -
Clarur Ligs mgiL - DI ol
Cdarama miL aE0 ] =
o ) -ty 1 105 "
Canduchiiied jubn) 1 50 1880 -
Ciavaide Bogurice 42
(Jmipens 0B ML 3 & W
Copara i H - "
CiaTadde Curiics 8 Cugeng
o0 g b in £ H]
Feroies ML LARE] . -
Fluorsgs gk L5 - "
Fosian Totsl L [T L] (RO
Iimteriien Foteries de Cripe Aubenoe de muena) Smtemie ne | Aasencis de rmelerel Motante de | Guserci e melessl folarls
Anirspoparkn £rigen askazes arigen nirdpisa e origen sriseEn
raretzs i F £ [
haeos (MO ] L 3 F] -
A prisot N Bgh is 18 -
m‘fﬂ;‘“ maL Py B 24
Foleficl di H [l URkad 0¢ g4 BE-08 ES-nb 5E-00
Edig0e DR weitn Toiwes Pk 1 00 [ 1538
o gL T 50 -
Termpngi L] il [E] -
Tueiad Thi £ 0 "
INORIAMECOR
ATiNG ik [T § £
ARbrenk gk [ Lal =
arsdrica gt B P il
[ g 07 [ =
[E figh [ Y] X
o L ia is L
[agris L1-4Y £.000 0,00d 2o
s i 3 3 =
oros T T e 8 E]
g ML [¥] 1 |
L] gL (1] [T ¢‘_|.
Mercinia it (D (12 [
(] Mt & - -
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M I A3

Pasimetras U iclaed e mesdicla -:pllallplﬂmw“ " muwgﬂu " :;:‘ﬂ:dg'
d can avanzado

Riguel mgl a7 - -

Aomo mol 001 005 0.0

Selenio mgl 004 004 0,05

Lrario mol 002 002 00

Zire: mglL 3 5 &

ORGANICOS

et oL 001 02 10

Tiihalometanos () 10 10 [

B omomng moL 0.1 - b

Clorohomo ol 03 - "

Dby oo orometand ml 0.1 - -

B ormodcloomeling gl L

L COMPUESTOS ORGANICOS VOLATLES

1,1.1-Trickroetars mal 0z 0z

1.1-Didomeseno mgl [ - w

1.2 Diclometano gl [ 000 -

1.2 Dicl ombenceno mgl 1 - -

Heoea| onobuiadens gl 00006 00006 "

Tradoretena mal 0. - B

Tetradonm oe cabond maL 0004 0004 -

Trid oroter gl oor o7 ™

}Eﬂ

Bercerc ol 001 [

Bilbencano mgl 03 03 -

Tolueno mgl X o7 -

Klenos molL 05 05 B

Beraoda)prena moL [ 00007 | 0.0007 | -

Fertacionoenal (FOP) | moL | 0008 | 0008 | =

Orgarofcsiorades

Walafién [ mol [ 0,19 | 0.0001 [

O o oraos

Hein + Dielirin mgl 000003 000003 -

Clordano mglL 00002 00002 B

%Tu]\:-ﬁm Tridometanc moL 0,001 0,001

Encrin mol 0,006 0,006 N

mﬂn * Heptadom mL 000003 000008 -

Lindang mgl 0002 0.002 -

| Cartamain

Hicart | moL | o | o | "

||

Micrcisting LR | moL | 0001 | 0,001 | "

Bifeniks Polderdes (PCB) | mol [ 00005 | [ [ "

MICROBOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Coifomngs Tobdles MR 00 il 1)

Coliformes Termotplerartes R 100 E 2000 0000

Fomas i W Qroprismol 0 - B

Eschavidhia coli P 100 mi i « N

Wb cholerma Presencia'100 mi fsenda fumercia fusenda

Organismos de vida libre

(algas, profoaarics, i

copépodos. médencs. W’ Qrgarismol. 0 sl L]

reemiaRoaos, en fodos aus

estadics evoksvos) )

{a) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracin natural ).

{b) Después de la filtracion simple,

{c) En caso las técnicas analiticas delerminen la concenfracidn en unidades de Nitratos-M (NO,-N), multiplicar el
resultada por el factar 4,43 para expresario en las unidades de Nitratos (NO,).
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{d) En el casa las técnicas analificas delerminen la concentracién en unidades de Nifritos-N (NO,-N), mulfiplizar &
resultado por el factor 3.26 para expresarko en unidades de Nitritos (MO, ),

(&) Para al calculo de kos Trinalomatanas, se abtiena a partic de la suma de los cocenles de la concantracion de
cada uno de los parametros (Bromoformo, Clorofomo, Dibromociorometana y Bromodiclorometano), con respectod sus
estandares de calidad ambiental; que no deberdn excedar el valor de 1 de acuerdo con la siguiente fdrmula:

Celaraforma Caibramoeloromerano i b avreed felorome Lo Chromafarmo

ECAclorafarmo * ECAdibromaclrometano - EC Abramadiclor ometan o Erﬂbmmafarm51

Ddnde:

C= concentracidn en mg/L y

ECA= Estandar de Calidad Ambiental en mgi/l (Se manfene las concentraciones del Bromoforme, “charafgnma,
Dibramoclorometana v Bromodiclorometana).

{fi Aquellos organismas microscdpicos que se presentan en forma unicelular, en colonias, en filamenios o pluncelulares,

A 3: significa vanacidn da 3 grados Celsius respacto al promedio mensual mulianual del drea evaluada.

Nota1:

- El simbaka ** dentro de la tabla significa que @ pardmetio no aplica para esta Subcategoria.
- Los valores de los pardmetros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.

Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas
para recreacion L L
Parisnsiros ridad demedida [ oo T
B1 B2 primnanio | secundaria
Pasien siros. Uniiclacl de madida Contacio | Contacio Berlic molL 004 -
primario | secundaria Boro L 05 -
FISIC0S- QUINICOS Cadmio mgl o .
Al iC ok mol 2 -
Aucedies y Gragas mol ms::a FY—— ery 006 o
Cianum Libe mol 0o 0o Cromo Wi mal Q05 -
Ciarwm Viad mol 00E - Hisrro ol 03 :
Celor Color wardadey | Sncambio | Sincambio argareso mol 01 "
Escala PRCo romal rormal Mereurin mol oo -
Diervaancia Bioguinica de i L o0z =
(eger (080 mol 5 0 iquel my/
o Quiricade “ - Flata mal om 005
Oigero (D00 gt Plomo mol o -
fuzenda Sl mal om -
Dietier erifess | AN 05 de e
l: e m'am Urario ol o0z o0z
' ; i 1 1
r— & :mﬂ m; arado mol [ [
Oigen Antropogénico 1 m'm P, Zinc moL k1
i (N0, ) ol n " [MIC ROBIILOGICOS Y PARASITOLOGICO
._ - Coiformmes
Mt (40,-N) mol 1 ke W00 o0 1000
Fador deduddn
Qe 825" cuu Aceprable " [Eschaviohia colf AP 100 ml fusenda | Mugencia
e Dizusto oL .5 oy Fomas Paraskarias N* Organsmal ] =
(i inirig) Glarta dusdanals N Organismol. | Ausenda | Auseecs
m‘i de Hirigeno Uiciad de piH EDann " Ertieronoosintestinales MP100 0 -
%100 i
roram —y o — Savmonala spp Fresenda/100 o 0
Wihvia cholevas Preserda i ml | Ausenda BuEEncE
Turbiedad T 100 L]
NORGAMICOS Mota 2:
kit oL i - - UNT: Unidad Nefelomética de Turbiedad,
Ariimorio mal e - = NMP/M0O mil: Mdmero mas probable en 100 mil,
- El simboky ** dentro de la tabla significa que el
Arséricn mgl om - pardmetro no aplica para esta Subcategoria.
- - - Los valores de los parametlios Se encuertran en
Bario mpL or concentraciones totales, sahvo que se indique ko contrario,
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Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino costeras y continentales

(=] [ =] (¥ - I5n]
Extraccidny culvode | Exwaccidny cullive Actividades maning Eiuﬁ!'niw
Parimetms Unidad ohutcos, o de o o cutien de gsp
¥ tunicad on en aguss ad o en mﬂ*ln o
3 uas maring costems: | ag lagos o lagunas
FISICOS QUMICOS
Aeeibes y Gramas molL 10 10 20 110
[ eruro s gl 0,004 0004 = 0052
Cokor (desspusds cie filrasdin Color verdadero 100 () 100 {8) - 0
simpie) (5] Escala RiCo
hater ales Flotantes de Origen Ausenda de materdal Ausencia de material Ausercia de maerial Ausehda de matedal
At opoginico fctanhe fokante fickante Aotarte
Derraancia Bioguinica e Oeigeno 1 1 1
(080, moL 0 0 0
Fesforn Tokal mgl ez 00e2 - 00z
e (MO, i) mol 16 16 - 13
|ﬂxm Diauelio jvalor minmo) mal EX] EEl = 25 =5
Poterscial de Hidrigeno (pH) Unidad de pH V-85 -85 GE-85 60480
Slicdos Susperdicos Totales mol &0 & it .
Sudfos molL. 005 0.05 0.05 005
Temperaus G A3 Al Al A3
INORGAN D05
fmoriaco Tosal (hH, | mgl - - . i
efirverio ol 054 06+ 06+ C
fysénico molL 005 0.05 0.05 0.1
Boro mol £l 5 - 075
Cadmio mol anl 0.0 - o0
Cekre ol 0.0031 0.05 0.05 02
Groma Vi moL 005 005 005 0,10
Meruio mal 00005 00001 00018 000077
Miguel mol 00082 01 00T 0082
Foma mol 0.0081 00081 008 00075
Selerio mal [l Q71 - 0005
Z mt - - - ]
A mal 0081 0081 0.1z 10
ORGANICO
Hiorooarbuns Totales de Peirdleo
|Mw ot | oo | o | oot |
Esfeniios Polickrad oy
[Bteries otcorscos pesy | o | 000008 | 000003 | 0.00008 [ osmou
ORGANOLERTICO
boartunsdePerteo | mpl | Mo visibe | wouste | wowste | -
MICROBIOLOGICO
WP 00 il 5 14 jirea

Colformes Termatkrantes (o m = 58 (arsa resringics) d) =% | 1o | 0

{a) 100 {para aguas claras). Sin cambio anomal (para aguas que presentan colorackin natural ).

{b) Después de la filiracidn simple.

{c) En casa las técnicas analiticas deferminen la concentracidn en unidades de Nitratos-N (NO,-N), multiplicar el
resuttada par el factor 4,43 para expresano en las unidades de Nitratos (NO. ),

{d) Aprobada: as de donde se extraen o cultivan moluscos bivalvos seguros para € comercio directo y
consuma, libres de contaminacidn fecal humana o animal, de anganismos patdgenas o cualquier sustancia deletérea o
venenosa y potencialmente peligrosa,

Area Restringida: Areas acuéticasimpactadas por un grada de contaminacion donde se extraen moluscos bivahos
SEQUIGS para consumo humana, luego de ser depurados.

A3 significa variaciin de 3 grados Celsius respecta al promedio mensual multianual del drea evaluada,

Nota 3:

- Bl simbalka ** dertro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para esta Subcategoria,
- Los valores da los parametnos s& encueniran en conceniraciones tolales, sahvo que se indique ko contrario.

{1) Aplicar la Tabla N° 1 sobre el estdndar de calidad de concantracidn de Amoniaco Total en funcian dal pH v
femperatura para la proteccidn de la vida acuatica en agua dulce (mg/L de NHa).
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Tabla N" 1: Estandar de calidad de Amoniaco Total en D2 Bebida de
funcién de pH y temperatura para la protecciénde la D: Riego de vegedales pirmpes)
vida acuatica en agua dulce (mg/L de NHa) —
Urikdad de | gy nom
Pardemetros para Agua s
| medda | riego no e
o . v e ey
LN AR/ AN NN EE e . Arsdrico mlL ol 02
[ 2 | v |23 | v | 233 | ave [ oo | one Baric ol 07 -
5 B | 483 | 182 | 480 | 184 | ose [oowz | oom Berilic mal. ol 0.1
10 nz | 324 | 103 | 3% | 14 |o3e [ow | oo B Mol 1 5
15 ey | 220 |6 | 22 |oms | o2m | oms | oox Cadrmia mal 001 005
2 a0 | 182 | 482 | 15 | 048 |0 |0 | oom Cobrer mol 0z 05
a5 | 35| e | 2w | 10 |oase |oam | oo | ooz Cotalto maL 005 !
W | @7 | 750 | 28 | 0067 | 0256 | 00% | 0.043 | 0021 [Crosmo Telel gt ot L
Hemo ml 5 -
Nota: Liss mil 25 25
agresi L - 250
{*}Elestandar de calidad de Amaniaco fotal en funcin =— = — =
de pH y temperatura para la proteccion de la vida acudtica | [orgenes ml
en agua dulce, presertan una tabla de valores para hercuric ol 0001 001
rangos de pH de §a 10 y Temperatura de 0 a 30°C. Para higuel gl 02 1
comparar la temperatura ¥ pH de las muestras de agua Pema ol 00 s
superficial, se deben tomar la temperatura y pH préximo
superior al valor obtenido en campo, ya que la condician | [Seeno mpl [ 0.0
mas extrema se da a mayor lemperatura y pH. En tal el mal 2 24
sentido, no es necesano establecer rangas, ORGARICO
{"MEn caso las técnicas analiicas determinen la
cancentracidn en unidades de Amaoniaco-N (NHy-N), Bitenion o Bckoaaion.
mutiplicar @l resultado por el factor 1,22 para expresano Bferilcs
en las unidades de Amaniaco (NH,). Peicioracos (FCE) -8 04 0045
PLAGUICIDAS
Categora 3: Riego de vegetales y bebida de animales | [Pamin [ woL ] 35 [ 35
o "
D2: Bebida de ki [C-18 0.004 o7
m: -] R ek
Firgo do voge Clordann gl 0,006 7
Unidad de "
Partenstr Agua para Cidcro Diteril
| medids | regano _‘::; Betida de Trickvosbess L 0001 »
reawingioo (oo inipop| M ooT)
L] Cieirin gl 05 05
FiSICOS- QUIMICOS Ercedidn ol oo oo
fcetes yGrases | mol 5 10 [Endin ol 0.004 02
B car boreatos mplL 518 " [Feptacioro ¢
Ciiarun Wad mpl 01 0 Heptaciorn (718 oo k]
Clonoros mpL 50 - Epcco
Coler Lircdang upl 4 4
e iy
Color (b) v 100 (3} 100 {2
Faa Ry pusicat [ st ] 1 [«
Condocindad (uSiam) 2500 5000 ;fmwms;::fmwmo
[Demanda e 1000 2000 1000
Bioguimea de oL 15 1 lemiiereries |l
Origera(080,) E— T P -
Dormanc Quimica | 0 m
de (hégena (0O0) :;“"m‘” Haevoll 1 i b
Dieter genies
[ saam) mal 0z 05
Fercks malL 0002 001 {a); Para aguas claras, Sin cambio anomal (para
[ em— oL 1 - aguas que presentan colorackin natural).
et (b); Después de filtracidn simple, )
hitits mg!:g* oL 00 100 (¢l Para el nego de parques piblicos, campos
deporfivas, aress verdes y plantas omamentales, sako
himites NG, -N) mpL 16 10 aplican los pardmetros microbiokigicos y parasitologicos
(Onéigeno Disusko del tipo de riego no restringida,
[ L =4 =8 A 3 significa vaniacidn de 3 grados Celsius respecto al
Potencl de Uridad ds promedio mansual multianual del drea evaluada.
B5-85 G5-84
ertgens (pH) pH Nota 4:
Sl fahcs mal 1000 1000
Temperaira “C 43 43 - El simbalo ** dentro de la tabla significa que &
MORGANCOS parametro no aplica para esta Subcategoria.
= - Los valores de kos pardmetros se encuentran en
(Ao [ mt | k] [ § concantraciones totales, salio que se indique 1o contrana.
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Categoria 4: Conservacion del ambiente acudtico

E: Rios E3: Ecosistemas coslems y marinos
Unidsd de | E1: Lagumasy =
Parimetros 4
iz L3 Costay siema Seha Estusrias Madnos
=)
FiSIo0s: QUIMICOS
Aceies y Grasas (MEH) mgl 50 50 50 50 50
Ciarum Libe ol 0052 00082 [T 0,001 001
Color vendader

ok (b) e AUCD Dia) 08 ) " -
Clorliah, mal [ L L L -
Cond.cividad [ 1000 1000 1000 i N
Dierrorcts Bioquirica de (higero
B0y mpl 5 10 10 15 10
Fencks ol 25 25 256 58 58
Faforo sl moL 0035 0 005 0124 00e2
Mirtcs (NG, ) 12) mgl 13 13 13 Fo) 0
Amoniaen Total {hH) mal i L] 1] 2] @
Mirgsr Tokl ol 0315 - - - -
Oxigpnc Dl sk [vlor i) ol =5 z5 z5 z4 =4
Prtencial de Hdigeno (£H) Lnickad g pH 65380 65850 65290 [TH GE-85
Sl Suspena os Totakes mpL 525 s 100 = 400 = 10 FE
Sulfurns ol 0oz 0o [l oo [T
Terrpenahora C 43 43 &3 A2 A2
MORGANICOS
Artimorio mol [T [ [ " “
fratrico mal 0,15 0.15 0.15 0.0 [
Bario el or o7 1 1 -
Cadmio Disusit molL 000025 000025 Q000ES 000Es 00088
Cotre mol 01 01 0.1 005 005
Croma Vi moL Qe A [ [T 005
erario mol 0.0001 00001 0001 00001 20001
Migus! mal 005z 0082 008z 0o0Ez [y
Floma ml 00025 00085 0ES 000E1 00081
Seler moL 0p0s 0005 006 o [l
Talio molL 0.0008 00008 000E - -
e mol 012 012 012 0081 0081
ORGAMICOS
Hidroearbires Totzkes o
erden mgL 0s 05 05 0s 0s
Hemclorobutadens mgl. 0,006 00006 00006 [T 00006
BIEX
Beriern | mt | 0 | oS | | [T | [T
|Hsrocartums Aromiticos
BerzojalFireno mgl 0.0001 00001 00001 0poat 00001
Ariracenn mpl 00004 00004 00004 00004 00004
Flucrantero oL 2,001 2,001 2,001 2,001 2,001
Bienios Polckrpdos
BilerlcsPoclomsssPc8) | ol [ oo [ oooood | oooood | [ [ oweccs
PLAGCIDAS
Drgang i sforsd oy
Walaiin [ mot [ oot ] 00001 | | o001 [ oo
Paraitn | met | omoms 0000013 | ooooors | - | -
| Qe wados
Ao moL 0.000004 0.000004 0.000004 L [
Clordars mol Q0000043 Q0000043 Q0000043 Q000004 Q.000004
?f_-'n‘ge“]“ g 4.4-000y gL 0.000001 0000001 0000001 0000001 0.000001
Dielin mol 0.000055 0000055 Q000G Q000003 0.0000019
Endosubin mgl. 0000056 0000056 Q0005 0.000008T 00000087
Erctin mol 0.000036 0.000036 0000 00000062 00z
Heptaton malL 0.000003% 00000038 00000 0.0000026 0000006
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E2: Rios E3: Eeosisternas costeras y marinos
Unidadde | EN:L =
Parimatros s ’ =

makia lngos Costay sieers Seta Estusrios wanine

Heptac|om Epdida mgl. 0000000 00000058 00000058 00000055 [Ty

Undara mal 0.0005% [ [ = w

Pertackrchencl (FCF) mol 0001 0.001 0.001 0.001 0001

arbamiio

Adcat [ met ] 0001 | 0,001 [ oo ] Q00015 [ opodis

WICROBOLOGICD

| Coliformms Temmotnierartes | eioom | 1 000 | 2000 | eoe | 1000 | 2000

(&) 100 {para aguas claras). Sin cambio anarmal (para aguas que presentan coloracian natural),
{b) Después de la filtraciin simple.
(c) En caso las ¥cnicas analiticas de®minen |a concentrackdn en unidades de Nitratos-N (NO,=N), multiplicar &

resultado por el facior 4 43 para expresario en las unidades de Nitraios (NO,).
A 3: significa vanacidn de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual mulianual del area evaluada.

Nota 5:

- El simbalo ** daniro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para esta Subcategaoria.

- Los valores de los pardmetros se encueniran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contranio.

1) Aplicar la Tabla N* 1 sobre el estandar de calidad de concentracidn de Amoniaco Toml en funcion del pH v
temperatura para la proteccidn de la vida acustica en agua dulce (mg/L de NH;) que se encuentra descrita en la Categorla
2! Extraccion, culfiva y olras actividades marina costaras y continentales,

{2) Aplicar la Tabla N° 2 sobre Estandar de calidad de Amaoniaco Total en funcidn del pH, la temperatura v la salinidad
para la proteccion de la vida acuatica en agua de mar y estuanos (mgfl de NHz).

Tabla N°2: Estandar de calldad de Amonlaco Total 1c)
enfuncién del pH, la temperatura y la salinidad para o
la proteccion de la vida acudtica en agua de mar y o 5 LI . 0 E I L
estuaros (mg/L de NH;) a0 |40 R I - L LN O N [ et
82 [300 |z [4o [0 joss  Joso o oz
0 Temperatura "C) B4 [180 130 [ooo  foez  jodd ot 023 oar
P le s T s [ s [m s 56 |10 |oa+ |08 oM Jow  |oz |ods oz
Saliniddad 10 ghg 88 |ors  Josa foar  foam Jom Joos o o
EN I ERE EE T X G (N A a0 foso o foze fore Jo Jon Joos Joor
TZ O |EM0 (1800 100 fETD 580|490 [2E0 |20
vd w0 [eo [ra [sa a0 Jem a0 iz Notas:
O
M AL LE A LM AL LA G {*)B1 estandar de calidad de Amoniaco Tatal en funcidn
B |88 j4T0  [30 |20 150|110 |o7S J0S3 del pH, 1a temperatura yla salinikdad para la profeccion de
B0 490|280 00 [140  [0S7  JOES [047 |0 la vida acuatica en agua de mar y estuarios, presentan
5z |z 180 ham  |ogr  |oge load o3 oz una tabla de valores para rangos de pH de 7.0 a 9.0,
ot o 1 losr om ot oz ozt los Temperaturade 0 a 35°C, ySdlgr?idadesde 10,20y 30 g/
Y ! - ] kg. Para comparar la Salinidad de las muesiras de agua
86 (110 foms  fosa  joar 027 Jozo oas jon superficial, s& deben tomar la salinklad préxima infenor
55 osa  foso Jom fazs  joas Jood Joni Jacs {3%?'&0 'Ii.'gsal wakor obtzrido en Iasl;l,lejf-j:g. ya que la
ol nmas extrema se daa menor i . Agimismao,
90 o Jom oz ot ooz oo oo foor para comparar la femperatura y pH de las muestas de
Salinicladd 20 iy agua superficial, se deben tomar la temperatura y pH
I T B F (T2 CE I 2 TR X prérm stﬁl:;nr al valor cgafmldc en garmohs‘ff que'fla
N o] n exirema se da a mayor iemperatura y pH.
2 fero Pam Pam jam (g0 J4do i |z En 1l 8en§d0, 088 ne 0 establecer rangos,
T4 [1B00 1200 |B10  [SE0 |40 J2T0 180 j10 ("En caso las Mcnicas analiticas daterminen la
e[ [ra |5 a0 [zs0 [ (o fos cancentrackin en unidades fde Amaniaco-N  (NHa-Nj,
5 B e B4 kw e i jow s multiplicar & resulado por el factor 1.22 para expresarko
Ama NH ).
50 40 faoo Jxio s o Joge oS jow enlas unidades de niaca (NH)
5z [zE0  [1o0 [130 o4 [oeE  JodT 031 joz4 NOTA GENERAL:
B4 [180 120 Josd 09 044 o0 oz |06 Pe | parametra de T " | simbak
- Para el pa e Temperaiura el s
i o Jors Joss joar oz Joso Joas ooz & significa variacén y se deferminard consideranda
L 050|037 o (019 o4 [0 jocd la media histdrica de la informacian disponible en los
o0 Jodr Jos Jom o oz oo Jos foor dMtimas 05 afios como maximo y de 01 afo como minimo,
30 gy cansiderando la estacionalidad.
- g - Los \akres de los parimelios estan referidas a la
L 12 0 T e AP T cancentracian méxima, saho que se predse ata condician,
T2 |2900 00 1400 (970 [1=5) 470 (310 @Ra0 - Los reportes de laboratorio deberdn corntemmplar
N O T O o T coma parte de sus inbmes de E'.‘:”W los Limites de
"6 [z [awo [sE0 jamo (3w A 1w s Gumi cian y f Limite de De .
TE O |TED 500|340 |R40 [0 10 081 0SS 1528835-2
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1 CANASTILLA PVC 1

2 UNION SP PVC 2

3 UNION UNIVERSAL PVC 8

4 ADAPTADOR PR PVC 8

5 VALVULA DE COMPUERTA 4

6 CONO DE REBOSE 1

7 CODO 90° SP PVC 7

8 TEE SP PVC 4

9 TAPON MACHO SP PVC 2

NOTA :
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