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4. Resumen y abstract

Resumen

La presente investigacion tuvo como problema: ; Cémo disefiar la cdmara de captacion,
linea de conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema de agua potable en
los barrios de Conzuzo y Pampayacu, provincia Pallasca, region Ancash - 2018? Para
responder a esta interrogante se tuvo como objetivo general: Disefiar la camara de
captacion, linea de conduccién y reservorio de almacenamiento del sistema de agua
potable. La metodologia que se utilizo fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio
no experimental y de corte transversal. El Universo sera el sistema de abastecimiento
y la muestra fue compuesta por la cdmara de captacién, linea de conduccion y
reservorio de almacenamiento del sistema de agua potable. Para la recoleccion, analisis
y procesamiento de datos se emple6 una encuesta a la poblacion, fichas técnicas para
la cdmara de captacion, linea de conduccidn y reservorio, asi mismo se realizé estudios
quimico-fisico y bacterioldgico del agua de agua y levantamiento topografico. El
resultado obtenido en las encuestas dio datos de la poblacion actual; el estudio de agua
dio resultados positivos demostrando que cumple con los parametros establecidos para
su consumo, se lleg6 a la conclusion, de que todo proyecto de abastecimiento de agua
potable en zona rural debe cumplir con todos los estudios y pardmetros establecidos
en el reglamento nacional de edificaciones y resolucion ministerial N° 192-2018 —
Vivienda para el buen disefio hidraulico y estructural de la cAmara de captacion, linea

de conduccion y reservorio.

Palabras Clave: Camara de captacion, Linea de conduccién, Reservorio.
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Abstract

The present investigation had as a problem: How to design the catchment chamber,
conduction line and storage reservoir of the drinking water system in the
neighborhoods of Conzuzo and Pampayacu, Pallasca province, Ancash region - 2018?
To answer this question, the general objective was: Design the catchment chamber,
conduction line and storage reservoir of the drinking water system. The methodology
used was descriptive, qualitative, non-experimental and cross-sectional. The Universe
will be the supply system and the sample was composed of the catchment chamber,
conduction line and storage reservoir of the drinking water system. For the collection,
analysis and processing of data, a population survey, technical sheets for the catchment
chamber, conduction line and reservoir were used, as well as chemical-physical and
bacteriological studies of the water and topographic survey. The results obtained in the
surveys gave data on the current population; The water study gave positive results
demonstrating that it meets the parameters established for its consumption, it was
concluded that any project for the supply of drinking water in rural areas must comply
with all the studies and parameters established in the national regulation of Buildings
and Ministerial Resolution No. 192-2018 - Housing for the good hydraulic and
structural design of the catchment chamber, conduction line and reservoir.

Keywords: Catchment chamber, Conduction line, Reservoir.
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Introduccion

En el distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Ancash, los
barrios Conzuzo y Pampayacu, actualmente cuentan con un sistema de suministro
de agua antigua. La captacion que tienen es de una quebrada, dicha captacién no es
suficiente para abastecer a estos barrios, lo que ha conllevado a que la poblacion en
los meses de estiaje consuma agua de fuentes superficiales contaminadas,

causandoles asi enfermedades gastrointestinales.

Para Lam 2011%, es indispensable para la vida humana tener un servicio de
abastecimiento de agua apta para el consumo humano que permita a las personas

ser protagonistas de su bienestar.

Ante esta situacion la finalidad es erradicar con los problemas de escases de agua
en los meses de estiaje y brindarles de esta manera salud y bienestar a toda la
poblacion. Donde se obtiene como problematica ;Cual seria el resultado del
Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para los barrios

Conzuzo y Pampayacu?

Para lo cual se plantea como el objetivo general, realizar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable para los barrios Conzuzo y Pampayacu,
distrito de Conchucos, Provincia de Pallasca, Region Ancash, y como los objetivos
especificos : elaborar el disefio de mejoramiento de la camara de captacion;
Elaborar el disefio de mejoramiento de la linea de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable; Elaborar el disefio de mejoramiento del reservorio
del sistema de abastecimiento de agua potable para los barrios Conzuzo y

Pampayacu, distrito de Conchucos, Provincia de Pallasca, region Ancash — 2018.



Asimismo, la justificacion de la linea de investigacion esta dada, por la
problematica que atraviesa la poblacion, que es la escases de agua siendo este un
recurso vital, para lo cual es necesario disefiar un mejoramiento de sistema de agua
potable, que satisfaga la demanda actual y futura de la poblacién, teniendo en cuenta
la climatologia del lugar, puesto que las lineas de conduccion, las lineas de aduccién
y redes de distribucion nunca fueron disefiadas por un profesional antes, durante, ni
después de su ejecucion. Por tal motivo méas del 20% de la poblacién beneficiaria
de los barrios Conzuzo y Pampayacu no cuenta con el servicio de agua en ninguno
de los meses del afio y un promedio del 80% de la poblacién tienen dificultades con
dicho servicio. Como bases tedricas, se ha elaborado un marco teérico donde se
muestran diferentes antecedentes nacionales como, por ejemplo: mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en la urbanizacion valle esmeralda,
distrito pueblo nuevo, provincia y departamento de Ica, donde nos permite trabajar
en el mejoramiento del sistema de agua potable. La metodologia del tipo de
investigacion realizado corresponde a un estudio cuantitativo, explicativo,
experimental y aplicativo el cual consiste en describir situaciones y eventos, decir
como es y como se manifiesta determinado fendmeno. La poblacion, esta
conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en los barrios de
Conzuzo y Pampayacu. La muestra de investigacion se consigue mediante el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en los barrios Conzuzo
y Pampayacu, el espacio y tiempo desde abril del 2018 hasta julio del 2018. La
técnica por utilizar sera visitar el lugar en donde realizaremos nuestro proyecto de
investigacion y poder analizar de este modo la problematica, como instrumentos,

se utilizaran fichas y cuestionarios.



I1. Revisién de literatura
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Locales

En Perd, Melgarejo?, 2018. Para optar el titulo de Pre grado de
ingeniero civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de la provincia
del Santa, que fue titulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado nuevo
Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018”. El objetivo de la investigacion
es Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash — 2018.
La metodologia que aplicada el investigador es de disefio no
experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo como resultado, un
caudal méximo de 3.00 I/s y un caudal minimo de 2.50 I/s, se obtuvo un
ancho de captacion de 1.00 m, altura de camara humeda 85 cm, 116
ranuras, rebose y limpieza de 3 plg, la linea de conduccidn se trabajé con
tuberia PVC de 2.00 plg didametro, cuenta con 3.00 valvulas purgay 2.00
valvulas de aire, cuenta con un reservorio de 20 m3, su linea de aduccion
y red de distribucidn se aplicé también didmetros de 3.00 plg, 4.00 plg, y
se llegd a la siguiente conclusion, la captacion no cuenta con sus
dispositivos respectivos de acuerdo al reglamento, en la linea de
conduccion se dificulto evaluarla porque se encontraba enterrada, la

condicion del reservorio es buena y cumple con la demanda de agua en



funcion a su poblacion, para evaluar las redes se realizo el levantamiento

topogréfico y la mecénica de suelos.

En Perd, Revilla®, 2017. Para optar el titulo de pre grado de ingeniero
civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo de la provincia del Santa,
que fue titulada: “Sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la calidad de vida de los pobladores del asentamiento
humano los conquistadores, Nuevo Chimbote-2017”. El objetivo de la
investigacion es determinar la incidencia del sistema de abastecimiento
de agua potable en la calidad de vida de los pobladores del Asentamiento
Humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote. Se obtuvo un resultado
tenemos que se observan en las encuestas que se realiz6 a los pobladores
de un total de 154 Hab/Vivienda. Quedando como resultado que el
63,5% “dicen que el agua que consumen diariamente si ocasionan
enfermedades, que el 63,5% nos menciona “que la falta de agua hace que
sus hijos lleguen a enfermarse continuamente”, que un total de 90,9%
respondieron “que por las condiciones que viven actualmente su salud es
perjudicada y no es buena por los problemas de la falta de servicio de
agua potable”. Y se observa que el 100% no estan de acuerdo con el
precio del agua que venden los aguateros diariamente. Se lleg6 a la
conclusién tenemos que por todo lo que se ha estipulado en estudio, se
han llegado a la conclusion de gque la solucion mas recomendable para el
sistema Planta de Tratamiento de 400Ips existente, se calculé una bomba
centrifuga que suministra un caudal de 20.66 I/s, con velocidad de 1.17

m/s y con una potencia de motor a 74.5 Kw (100HP), para 12 hrs. Para



el reservorio se establece una capacidad de 350 m3. Para la linea de
aduccién una tuberia (PVC) 67, la velocidad se encuentra en el rango
recomendados por la normativa del RNE de 0.60 m/s — 3.00 m/s,

recomendadas por el Reglamento de Edificaciones.

En Per(, Chirinos*, 2017. Para optar por el titulo de pre grado de
ingeniero civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo de la provincia
del Santa, su tesis que fue titulada: “Disefio de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro — Ancash 2017”. El
objetivo de la investigacion es realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta, Moro
— Ancash 2017. Se obtuvo un resultado se determino el célculo de la
captacion de ladera con la capacidad requerida, para satisfacer la
demanda de consumo de la poblacion. La distancia la afloracion y la
caseta humeda es de 1.10 m, el ancho de la pantalla es de 1.05 m y la
altura de la pantalla de1.00 m. También, cabe indicar que se obtuvo como
calculo 8 orificios de 17, con una canastilla de 2, la tuberia de rebose y
limpieza sera de 1 1/2” de10 m. Se llego6 a la conclusion que el proyecto
de investigacion de tesis ha evaluado los criterios y anlisis continuados
y estipulados en la etapa de pre inversion de tal manera que en el disefio
de la etapa del proceso de la construccion se desarroll6 de manera idonea
a los objetivos que se planted al inicio del estudio. Por lo cual se concluye
que, para la Linea de Conduccion, se obtuvo un total 330.45 m de PVC
CLASE 7.5 de %”. Ademas, se calculd para el reservorio de forma

cuadrada de 7 m3. Y para la linea de aduccion y distribucion se calculd



2114.9 m de PVC CLASE 7.5 de 1”. Cabe indicar que se calculé como

disefio, 5 CRP de 0.60 por 0.60 my 1 m de altura.

En Per(, Velasquez®, 2017. Para optar el titulo de pre grado de
ingeniero civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de la provincia
del Santa, su tesis titulada: “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable para el caserio de Mazac, provincia de Yungay, Ancash —
2017”. El objetivo de su investigacion es disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio de Mazac, provincia de
Yungay, Ancash - 2017, su metodologia aplicada por el investigador es
de disefio no experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo como
resultado, un caudal promedio diario anual (Qm) de 0.757 I/s, aplicando
los coeficientes de 1.30 para (Qmd) 0.985 I/s y 2.00 para (Qmh) de 1.51
I/s para una poblacion futura de 739 hab., se trabajé con una captacion de
ladera, se obtuvo un ancho de 1 m, altura de cAmara himeda 76 cm, 29
ranuras, rebose y limpieza de 2.00 plg, la linea de conduccién se trabajo6
con tuberia PVC, la linea de conduccion cuenta con una longitud de
1304.35 m con didmetros de % plg, 1 plg, 1 % plg, cuenta con un
reservorio de 25 m3, su linea de aduccion y red de distribucion se aplico
también didametros de % plg, 1 plg, 1 % plg y se lleg6 a la siguiente
conclusién, que el tipo de captacion que se empleo es de tipo ladera y
concentrado, tiene un caudal promedio maximo de 2.20 I/s y un minimo
de 1.4 I/s, la linea de conduccion y aduccion es de tipo PVC, el tipo de
reservorio de almacenamiento que se empled en el sistema segin su

funcion es de regulacion y reserva, en cuanto a la red de distribucion se



optd por una red de tipo ramificada o abierta, por la dispersion de la
poblacién que tienen mas de 20 viviendas con una separacion superior a

los 50 m.
2.1.2 Antecedentes Nacionales

En Pert, Moreno®, 2018. Para optar por el titulo de pre grado de
ingeniero civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de Trujillo, su
tesis que fue titulada: “Mejoramiento y ampliacién del sistema de agua
potable y saneamiento basico rural del caserio Pampa Hermosa Alta,
distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad — 2018”. El objetivo de su
investigacion es ralizar el disefio del mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable y saneamiento basico rural del caserio Pampa
Hermosa alta, distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad. La metodologia
aplicada por el investigador es de disefio no experimental, de tipo
descriptivo el cual obtuvo como resultado, un periodo de 20 afios,
poblacién futura de 508 habitantes, con una dotacion de 80 It/hab./dia, su
caudal promedio es de 2.08 I/s, para hallar los caudales de disefio se
utilizo los coeficientes de consumo; 1.3y 2, se obtuvo para el Qmd: 0.764
I/sy Qmh: 1.176 I/s, se trabaj6 con una captacién de ladera, se obtuvo un
ancho de 1.05 m, altura de camara humeda 1 m, 115 ranuras, rebose y
limpieza de 2 plg la linea de conduccién cuenta con didametro de 1 plg,
tipo PVC y clase 10, cuenta con un reservorio de 15 m3, su red de
distribucion se aplico didametro de 1 plg y se llegé a la siguiente
conclusidn, se disefid el sistema de agua potable de acuerdo a las normas
vigentes y al Reglamento Nacional de Edificaciones, con un periodo de
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disefio de 20 afios, una poblacion de 415 habitantes distribuidos en 83
viviendas proyectando una captacion de manantial de ladera en la cota
2631.08 msnm con una altura de 188.05m con relacion el reservorio de
volumen 15 m3 el cual almacenara el agua se tratara mediante el sistema
de cloracion, se asigné una dotacion de 80 L/hab/dia de acuerdo al RNE
para zona rural con sistema de saneamiento bésico tipo UBS con arrastre

hidraulico.

En Per(, Soto’, 2019. Para optar por el titulo de ingeniero civil,
sustento en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, su tesis
titulada: “Evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento basico
en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochag y Pampacoris,
distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y departamento de Ayacucho
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién — 2019”. El
objetivo de su investigacion es desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento bésico en las localidades de Ayahuanco,
Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de
Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion.,, su metodologia tuvo las siguientes
caracteristicas, el tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion sera de
caracter cualitativo, el cual obtuvo como resultado, un periodo de 20
afios, una poblacion futura de 500 habitantes por localidad, con una
dotacion de 80 It/hab./dia, su caudal promedio es de 0.405 - 0675 I/s, para
hallar los caudales de disefio se utilizo los coeficientes de consumo; 1.3

y 2, se obtuvo para el Qmd: 0.527 — 0.878 I/s y Qmh: 0.810 — 1.350 I/s,



la linea de conduccidn cuenta con diametros de 1 plg, tipo PVC y clase
10, cuenta con un reservorio de 15 - 16 m3, su red de distribucion se
aplicé diametro de 1 plg y se lleg6 a la siguiente conclusién, que en las
localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaqg y Pampacoris, Distrito de
Ayahuanco, Provincia de Huanta y Departamento de Ayacucho no
cuentan con un sistema de alcantarillado basico, pero si tienen un sistema
de agua potable y letrinas improvisadas construidas por los mismos

comuneraos.

En Per(, Fernandez®, 2018. Para optar el titulo de pre grado de
ingeniero civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo de Trujillo, su
tesis titulada: “Disefio del sistema de agua potable y saneamiento basico
rural para el caserio de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia
de Séanchez Carrion, region La Libertad — 2018”. El objetivo de su
investigacion es realizar el disefio del sistema de agua potable y
saneamiento basico rural para el caserio de Rumichaca, distrito de
Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, departamento La Libertad,
su metodologia fue de tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion
fue de carécter cualitativo, el cual obtuvo como resultado periodo de 20
afios, poblacion futura de 677 habitantes, con una dotacién de 80
It/hab./dia, su caudal promedio es de 0.631 I/s, para hallar los caudales
de disefio se utilizd los coeficientes de consumo; 1.3y 2, se obtuvo para
el Qmd: 1.03 I/s y Qmh: 1.58 I/s, la captacion es de 60 cm de ancho de
pantalla, tiene 3 orificios de 2 plg, altura de la cAmara himeda de 0.83 m,

84 ranuras, se obtuvo tuberia de rebose y limpieza de 2 plg, la linea de



conduccidn cuenta con didmetros de 2 plg, tipo PVC y clase 7.5, cuenta
con un reservorio de 20 m3, su red de distribucion se aplicé didmetro de
% plg, tipo PVC clase 10 y se lleg6 a la siguiente conclusion, se logro
disefiar el sistema de agua potable para un total de 502 personas
proyectadas al afio 20 y una tasa de crecimiento de 1.75% con un caudal
de demanda de 1.03 I/s y un reservorio apoyado de 20 m3 de capacidad,
linea de conduccion de 2 pulgadas y una captacion con un caudal de aforo

de 1.36 I/s.

En Per, Espinoza® 2017. Para optar el titulo de pre grado de
ingeniero civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de Trujillo, su
tesis titulada: “Mejoramiento y ampliacion del sistema de abastecimiento
de agua potable de la ciudad de Jauja, afio 2017”. El objetivo de su
investigacion es el mejoramiento de las Condiciones del servicio de
abastecimiento. Se obtuvo como en lineas generales el reemplazo de los
equipamientos hidraulicos en las captaciones, el cambio de tuberias en
las lineas de conduccidn, asi como la insercion de valvulas de purga y
aire, ademas. de camaras rompe presién que mejoren el funcionamiento
del sistema, la construccién de un reservorio apoyado de 600 m3 que
cubra el déficit actual de abastecimiento, el reemplazo y la ampliacién de
un total de 23118 m de tuberia que permitan un abastecimiento con un
95% de cobertura al afio 20, para toda la ciudad. EI mejoramiento y
ampliacion de estos componentes permitira un funcionamiento adecuado
del sistema y esto se verd reflejado en un mejor servicio de

abastecimiento, beneficiando directamente a los pobladores de la ciudad.
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Se lleg6 a la conclusion tenemos que una vez implementado el sistema
adecuado de abastecimiento se podra continuar con el mejoramiento
urbanistico de calles y avenidas de la ciudad, siendo Jauja una de las méas
antiguas, se proyecta como un potencial destino turistico lo que podria
aumentar un importante ingreso economico favorable para los

pobladores.
2.1.3 Antecedentes Internacionales

En Ecuador, Vasquez'®, 2016. Para optar el titulo de pre grado de
ingeniero civil, sustento en la Universidad Central de Ecuador, su tesis
titulada: “Disefio del sistema de agua potable de la comunidad de
Guantopolo Tiglan Parroquia Zumbahua Canton Pujili provincia de
Cotopaxi — 2016. El objetivo de su investigacion es disefiar el sistema de
agua potable de la comunidad de Guantopolo Tiglan desde un punto de
vista técnico, econdémico y ambiental, teniendo como metodologia, la
investigacion sera descriptiva simple, se obtuvo como resultado, cuenta
con una poblacion futura de 437 hab., a 25 afios futuro, con un Caudal
méaximo 2.88 y minimo 1.14 I/s, Qmd = 0.46 I/s, Qmh = 1.11 /s, didmetro
interior de la linea de conduccion 45.2 mm PVC, con un tanque de 20
m3, donde su conclusion es la realizacion de este estudio servira como
una herramienta fundamental para la construccidn, con esto sera posible
implementar el sistema de abastecimiento de agua potable para la
comunidad de Guantopolo Tiglan, cumpliendo con las condiciones de

cantidad y calidad para garantizar la demanda de la poblacion.
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En Ecuador, Zambrano®!, 2017. Para optar el titulo de pre grado de
ingeniero civil, sustento en la Universidad de Especialidades Espiritu
Santo de Zamboronddn - Ecuador, su tesis titulada: “Sistema de
abastecimiento de agua potable para la comunidad de Mapasingue,
parroquia colon, Canton Portoviejo — 2017”. El objetivo de su
investigacion es elaborar el disefio del sistema de abastecimiento de agua
para la comunidad de Mapasingue, parroguia Colon del Canton
Portoviejo, provincia Manabi, su metodologia se ha basado en los
métodos no experimental, inductivo, deductivo, bibliografico, y de
campo, el cual obtuvo como resultado periodo de 20 afios, poblacion
futura de 1080 habitantes, con una dotacion de 85 It/hab./dia, su caudal
promedio es de 1.18 I/s, para hallar los caudales de disefio se utilizd los
coeficientes de consumo; 1.25 y 3, se obtuvo para el Qmd: 1.50 I/s y
Qmh: 3.50 I/s, la linea de conduccion cuenta con un diametro de 3 plg,
cuenta con un reservorio de 40 m3, su red de distribucién se aplico
diametro de 4 plg, y se llegd a la siguiente conclusién, que levantamiento
topografico del terreno permitid realizar la implantacion de los
componentes de todo el sistema, se determind la capacidad optima del
tanque de succion y las dimensiones que garantizan abastecer al sistema.
se establecio la red de distribucion con una longitud total de 3021.85ml
de tuberia a presion, la cual posee velocidades permisibles y presiones
superiores a 7 m.c.a e inferiores a 30 m.c.a, con lo cual se garantiza el

abastecimiento de agua potable a la comunidad.
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En Ecuador, Gutiérrez y Cisneros'?, 2016. Para optar el titulo de pre
grado de ingeniero civil, sustento en la Universidad de Especialidades
Espiritu Santo de Zamborondon - Ecuador, su tesis titulada:
“Mejoramiento de las estructuras hidréaulicas de la distribucion de agua
para consumo humano de los barrios urbanos de la Parroquia Oton del
Canton Cayambe, Ecuador 2016”. El objetivo de su investigacion es el
mejoramiento del disefio hidraulico de las estructuras que constituyen la
distribucion de agua para consumo humano de los barrios urbanos. Se
obtuvo un resultado tenemos que con el mejoramiento de las estructuras
hidraulicas de la distribucion de agua para consumo humano de los
barrios urbanos de la parroquia Otén se beneficiard a 1410 habitantes.
Asimismo, se contribuye con el objetivo de mejorar las condiciones de
vida. Se lleg6 a la conclusion que las estructuras del sistema de
abastecimiento que intervienen en el sistema de agua potable para
consumo humano de los barrios urbanos fueron explicita vy
eficientemente disefiadas para el mejoramiento obedeciendo parametros,
normativa, y factores de seguridad que redefinen el sustento de un disefio

técnico, social, econdmico, ambiental.

En Ecuador, Sandoval y Tapial® 2017. Para optar el titulo de pre
grado de ingeniero civil, sustentaron en la Universidad de Santo
Domingo de Ecuador, su tesis titulada: “Propuesta de Mejoramiento y
Regulacion de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado para
Ciudad de Santo Domingo, Ecuador — 2017”. El objetivo de su

investigacion es proponer un cambio que los incorpora como parte
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importante de la administracion del sistema de abastecimiento de agua
potable. Se obtuvo un resultado tenemos que el almacenamiento esta
definido para abastecer de agua a la ciudad, el problema radica en la
inexistencia plantas de tratamiento. Por lo cual se recomienda una
eficiente infraestructura para complementar el ciclo que convierte al agua
de los afluentes, agua 6ptima para el consumo humano. Se llegé a la
conclusion tenemos que la sistémica politizacion de las empresas
publicas ha sido la causa de la ineficiencia de las mismas. y que si
captaran los 800 I/s seguiria siendo insuficiente para satisfacer la
demanda; y para el afio 2015 se necesitara captar 969 I/s, para lo cual se
deberan buscar otras fuentes, lo que se hace mas perentorio y acuciante

para el afio 2020, cuando se necesitaran 1062 I/s.

2.2 Bases tedricas de la investigacion

2.2.1 Sistema de abastecimiento de agua potable

-

Figura 1. Sistema de abastecimiento de agua pbtable'

Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable

14



Seguin Jiménez 4. Un sistema de abastecimiento de agua potable
tiene como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una
localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus
necesidades, por lo que este liquido es vital para la supervivencia para
los humanos. Uno de los puntos principales de este capitulo, es entender
el término potable. El agua potable es considerada aquella que cumple
con la norma establecida por la Organizacion Mundial de la Salud

(OMS).
2.2.2 Componentes del sistema de abastecimiento
2.2.2.1 Captacion

Segin INN®. La captacion esta definida de manera
complementaria. Es imprescindible el disefio para conseguir el
caudal, segiin norma, con las condiciones requeridas. Respecto al
disefio de la captacion de aguas superficiales, el asegura que el
caudal utilizado sea necesario de acuerdo a los requerimientos
para esa fuente; en los casos en que la fuente de abastecimiento
asumida sea intermitente o variable, se define que la utilizacion
debe estar re direccionada a la construccién de obras o segun sea
el caso, también se puede usar para un embalse de regulacion.

Hay varios tipos de captacién como son:

2.2.2.1.1 Captacion de aguas pluviales
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Segun Acosta . Define a esta captacion como una
buena alternativa de adquisicion de agua en zonas donde
es inaccesible el aprovechamiento del agua. También
afiade que puede utilizarse los tejados o &reas espaciales

para dicha finalidad.

Figura 2. Captacion de agua pluvial

Fuente: Acosta C.

2.2.2.1.2 Captacion directa por gravedad

Segun Ignasi *’. Nos indica que es familiar este tipo de
captacién en zonas rurales. Ademas, agrega que cuando el
agua estd relativamente libre de agentes dafiinos es
favorable utilizar un tubo sumergido la cual debe estar

debidamente protegida.
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Planta de
Conduccién 7“""‘“@'\!0

Redes de
Distribucion

Figura 3. Captacion directa por gravedad
Fuente: Ignasi S.

2.2.2.1.3 Captacion directa por bombeo

Segin Acosta C!®. Sostiene que cuando la
factibilidad de la captacién por gravedad no es posible,
debido a factores de suma importancia como lo es la
topografia. Agrega que esencialmente se debe utilizar
una bomba centrifuga horizontal para un Optimo

desempefio del sistema.

Distribucion
Estacion de
Aduccion Bombeo

Figura 4. Captacion directa por hombeo

Fuente: Acosta C.
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2.2.2.1.4 Captacion de aguas subterraneas

Seguin Acosta®®. Sostiene que en el planeta tierra
abunda el agua subterraneay por lo cual es una excelente
y optima alternativa de consumo humano. Existen

recomendaciones fundamentales que posibilitan la

aplicacion de la utilidad de dicha fuente subterranea.

Figura 5. Captacion de agua subterranea
Fuente: Acosta C.

2.2.2.1.5 Captacion de agua de manantial

Segun Acosta !, Considera que la principal
prioridad es captar y utilizar los recursos naturales de
agua. Estos, generalmente, se encuentran en la superficie
de laderas de las montafias. También aumenta que este
procedimiento que se explica es importante para que el

consumo humano sea de aprovechamiento a los
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habitantes en zonas hacia debajo de la captacion.

Figura 6. Captacién de agua de manantial

Fuente: Acosta C.

2.2.2.1.6 Captacion de aguas superficiales

Segun Olivari , Castro'®. Sostiene que generalmente
las aguas superficiales son alimentadas por fuentes de
ramas de aguas superficiales de segundo y tercer grado,
aguas arriba. También aporta que es de caracter
intrinseco la consideracién de los datos hidroldgicos y

los aspectos socioecondmicos para un proyecto 6ptimo.

Limite alto de agua

Figura 7. Captacion de agua superficial

Fuente: Olivari O. Casstro R.
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2.2.2.2 Linea de conduccion

Segln AYA.A las obras de conduccion se les define como
elementos u componentes que sirven para la movilizacién el agua
desde la captacion hasta al reservorio. También afirma que la
estructura deberd tener de manera obligada la capacidad para
conducir el caudal m&ximo diario. De acuerdo a la linea de
conduccion, el Reglamento Nacional de Edificacionesl6,
define que, en todas las estructuras electromecanicas y civiles, la
cual tiene como finalidad llevar el agua desde la captacion hasta
el tanque de regularizacion, una planta de tratamiento de
potabilizacidn del agua; y en retrospectiva el lugar o destino de

consumo.
2.2.2.2.1Disefio de la linea de conduccién

Para llevar a cabo la realizacion del célculo de disefio de
la linea de conduccidn se requiere considerar, de manera
complementaria con la formula de Hazen y Williams,
que serd de utilidad primordial cuando se plantee los
calculos de la linea de conduccion, a sus parametros
normativos. La siguiente ecuacion es la que se presenta

a continuacion:

Q=0.2785 x C x D*% x hf "

Donde:
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C : Coeficiente de la rugosidad del tubo

D : Diametro de la Tuberia (m)

hf : Perdida de carga unitaria — pendiente (m)

Q : Caudal (m3/Seg.)

Por consiguiente, se requiere de

complementaria la siguiente tabla para determinar el

valor de C (Hazen y Williams)

manera

Tabla 1. Coeficiente de friccion "C" Hazen Williams

FORMULA DE HAZEN Y

COEFICIENTES DE FRICCION "C" ENLA

WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA C
(E.N.E) Tub.: Acero sin costura 120
(E.N.E) Tub.: Arero soldado en espimal 100
(E.N.E) Tub.: Cobre sin cosiur 150
(E_N_E) Tub.: Concreto 110
(R.N.E) Tub.: Fibra de vidro 150
(R.N.E) Tub.: Hiemo fundido 100
(E.N.E) Tub.: Hiemo fundido con 140
(E.N.E) Tub.: Hiemo galvanizado 100
(E_N_E) Tub.: Polietileno, Asbesto 140
{B_IN_E) Tub.: Poli (clommo de vidrio) PVC 150

Fuente: RNE — 2006
2.2.2.2.2 Clase de tuberia para la linea de conduccion
Cada clase de tuberia corresponde a criterios

establecidos, en relacién a ensayos de laboratorio, lo cual
corresponde a idoneidad de la linea de conduccién. De

acuerdo a los parametros establecidos por norma, las
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tuberias que se utilicen, tendran que estar relacionados

con los parametros que establece la siguiente tabla:

Tabla 2. Clase de tuberia

TUB. CLASE 5 3 Hm
TUB. CLASE 7.5 7 50m
TUB. CLASE 10 1 T0m.
TUB. CLASE 15 1 100 m.

Fuente: NTP 399.002

2.2.2.3 Reservorio

Segun Jiménez'*. La regularizacion estd definida como
aspecto importante por lo cual es indispensable evaluar y
proporcionar resultados de regularizacion con claridad. De
acuerdo a la funcion principal del almacenamiento, Jiménez
asume que con un determinado volumen de agua de reservorio
destinado a casos de contingencia que sustenten como resultado
la deficiencia en el abastecimiento de agua en la localidad. En este
sentido la regularizacion proporciona facilidad para cambiar un
determinado régimen de abastecimiento y de manera constante a

un régimen de consumo determinantemente variable.
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TAPA
SANITARIA

TANOUE DE

CASETA DE VALVULAS ALMACENAMIENTO

Figura 8. Reservorio
Fuente: Jiménez. J

2.2.2.3.1 Capacidad del reservorio

Segun el articulo 5.3 de la Norma OS. 03017. Para
establecer la capacidad del reservorio, es necesario
reflexionar sobre la indemnizacion de las variaciones
horarias, acontecimiento como incendios, prevision de
almacenamientos para resguardar dafios y obstaculos en
la linea de conduccién y que el reservorio funcione como

parte del sistema.

VVolumen de Regulacion: Se calcula con el diagrama de
masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda. Cuando se comprueba la no disponibilidad de
esta informacion, se considera el 25% del Caudal

promedio anual de la demanda.
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Volumen Contra Incendio: Volumen contra incendio,
Segln RNE 122.4a, para poblaciones menores a 10000
hab. se considera 5m3. Volumen de Reserva: El volumen
de reserva se considera el 20% del volumen de

regulacion.

Figura 9. Capacidad de reservorio

Fuente: Jiménez J.

2.2.2.3.2 Tipos de reservorios

Segun  Agiiero %, Los reservorios  de
almacenamiento se presentan en 3 tipos, estos pueden ser

elevados, apoyados y enterrados.

Reservorio Elevado: que generalmente tienen forma
esférica, cilindrica y de paralelepipedo, son construidos

sobre torres, columnas, pilotes, etc.
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Reservorio Apoyado: que principalmente tienen forma
rectangular y circular, son construidos directamente

sobre la superficie del suelo.

BT

Apoyado Elevado

Figura 10. Tipos de reservorios

Fuente: Aguero

2.2.2.4 Linea de aduccion

Segun Siapa?’. La linea de alimentacion es en definitiva el
Sistema de tuberias que se utilizan para direccionar por los
conductos los fluidos hidricos, tales como el agua desde el tanque
de regularizacion (reservorio) a la red de distribucion. También
establece que diariamente son mas usuales por la distancia no tan
cercana de los tanques y la necesidad de tener lugares de

distribucion con presiones determinadas.
2.2.2.4.1 Disefios de la linea de aduccion

Seguin Rojas? Los parametros que se siguen seran
iguales a la linea de conduccion con una excepcion en el

consumo, se tomaré el maximo horario para su disefio.
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La Linea de Aduccidn esta comprendida por las tuberias

que inician en el estanque (Reservorio) hasta punto del

primer usuario (Red de distribucion).

Figura 11. Linea de aduccion

Fuente: Rojas

2.2.2.4.2 Camara rompe presion

Segun Rojas??. Siendo estas construcciones para
conductores de agua como linea principal de tuberias,
también se utiliza para la red de distribucion. Se utiliza

una cdmara rompe presion (CRP) tipo 7.

Figura 12. Camara rompe presion

Fuente: Rojas
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2.2.2.5 Red de distribucion

Seguin Jiménez!*. Este sistema entrega el agua a los
domiciliarios. La obligacion del servicio es que sea todo el dia,
en una magnitud de agua o caudal adecuada y con la calidad
Optima para todos y cada uno de los tipos de lugares de factor
socio-econdmico. Cabe recalcar que el sistema incluye tuberias,

valvulas, medidores y tomas domiciliarios.
2.2.2.5.1 Disefio de la red de distribucion

Segin Ma 2. Es la realizacion de planos
requeridos para la funcionalidad de las estructuras, las
maquinas y los sistemas. De esta manera los procesos
efectlen las funciones establecidas para profundizar en
el tema de los calculos correspondientes o relacionados

al fundamento de la problematica.
a) Red de distribucion abierta

Como su propio nombre lo indica, esta constituida
por un conductor como eje principal y tuberias que
salen de ella como ramas. Se utiliza cuando las

poblaciones son lineales.
b) Red de distribucion cerrada

Es un sistema que tiene todas sus conexiones de

tuberias interconectadas entre si, las cuales, al tener

27



perdida minima, en el sistema son mas

convenientes al ser mas econdémicos.

Figura 13. Tipos de red de distribucion

Fuente: Ma J.

2.2.2.5.2 Criterios de disefio

a) Carga disponible: la carga disponible esta presentada
por la diferencia de alturas que existe entre la captacion

y el reservorio.

b) Gasto de disefio: El gasto de disefio corresponde al
caudal maximo diario (Qmd). Este se calcula con el

caudal medio de la poblacién (Qm) y el factor K1.

c) Clases de tuberia: Las clases de tuberia seran definidas
por las presiones que se presenten en la linea
representada por la linea de carga estatica. Se debe

definir una tuberia resistente a la presién maxima.

d) Diametros: Para definir el diametro, este debera tener

capacidad de conducir el gasto de disefio con
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velocidades entre 0.6 y 3.0 m/s. Ademas, se plantea que
las pérdidas de carga por tramo deberdn constituir

menores o0 iguales a la carga disponible.
2.2.2.5.3 Periodo de disefio

Segun Ma 2%, De acuerdo a la reaccion que plantea el
periodo de disefio, intervienen factores y criterio
imprescindibles, para generar una Optima e iddnea
eficiencia en las instalaciones y el proceso constructivo.
Por tal motivo se presenta los factores considerados para
la determinacion del periodo del disefio son:

- Vida util de las estructuras del concreto y de la captacion
de agua.

- Facilidad o dificultad para hacer ampliaciones de la

Infraestructura.
- Crecimiento y/o decrecimiento poblacional.

- Capacidad econémica para la ejecucién de las obras.

Tabla 3. Periodo de disefio

Dotacion por Clima
Componenie Componente
Obras de captacion 20 afios
Conduccion 20 afios
Reservomno 20 afios
Red prncipal 20 afins
Fed secundars 10 afios

Fuente: RNE — 2006
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a) Poblacién futura

Para determinar el 6ptimo servicio a la poblacion que
requiere el consumo de agua, Sse necesita tener
fundamentado la poblacion futura y evitar
disconformidad en el servicio del proyecto. Por tal

motivo se presenta dos métodos:

Método Aritmético

Pf = pa+rt)

Donde:

Pf: Poblacion Futura

Po: Poblacion Actual

r: Razdén de crecimiento.

t: N° de afios

Método de interés simple: Cuando se tiene datos

censales.

Pf=pa+|l1+r(t—to)]

Donde:

Pf: Poblacion a calcular

Po: Poblacion Actual
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r: Razdén de crecimiento.

t: Tiempo futuro

to: tiempo inicial

Tabla 4. Coeficiente de crecimiento lineal por departamento

Coeficiente de Crecimiento lineal por de partamento (1)

Componente Periodo de disenio Departamento
Pima 30 Cisco
Cajanmrca 25 Apuriae
Lambayeque 35 Arequipa
La Libertad 20 Pino
Ancash 20 Moquemua
Huamico 25 Tacna
Jimm 20 Loreto
Pasco 25 San Martm
Lima 25 Anmzonas
Ica 32 Madre de Dios

Fuente: INEI - 2018

b) Dotacién de disefio

Para los calculos complementarios al proyecto se
requiere tener en cuenta los parametros. La dotacién
es la cantidad de agua para cada persona, y esta
expresada en I/hab/dia. Adicionalmente. Es
importante estimar el consumo promedio diario anual,
el consumo maximo diario, y el consumo maximo

horario.

Para el Reglamento Nacional de Edificaciones para
sistemas de abastecimiento de agua potable con

conexiones domiciliarias, por lo menos debe tener una
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dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220/hab/d

en clima templado y célido.

Tabla 5. Dotacién por regién

Dotacion por Region
e DD[‘ﬂl‘i[.}ll
(Vhaby/dia)
Seha 70
Costa 60
Seerma 50

Fuente: Aglero 1997

Tabla 6. Dotacion por clima

Dotacion por Clima
.. Dotacion
Poblacion Frio Calido
Faral 100 100
2000-10000 120 150
1000 150 200
50000 200 2350

Fuente: Agliero 1997

2.2.2.5.4 Consumo
Reglamento Nacional de Edificaciones —norma Os. 100%
a) Consumo promedio diario anual

El consumo promedio diario anual, se define como
el resultado de una estimacion per cépita para la

poblaciéon futura del periodo de disefio, expresada
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b)

en litros por segundo (I/s), se determind mediante

la siguiente expresion:

_ PF x dotacion(d)

Qm = —x¢300s
ia

Donde:

Qm: Consumo promedio diario I/s

Pf: Poblacion Futura

D: dotacién 1/hab./dia

Consumo méximo diario

El consumo maximo diario se define como el dia
de maximo consumo de una serie de registros
observados durante los 365 dias del afio. Segun el
art. 1.5 de la norma OS. 10022, nos indica que se

deben considerar un coeficiente K1 =1.3.

Qmd = K1 x m

Donde:

Qmd: Consumo maximo diario

Qm: Consumo promedio diario I/s

K1: Coeficiente
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c) Consumo maximo horario

El consumo méaximo horario, se define como la hora
de méximo consumo del dia de méximo consumo.
Segln el art. 1.5 de la norma OS. 10022, nos indica
que se deben considerar un coeficiente K2 = 1.8 <>

2.5.

Omh = K2 x Qm

Donde:
Qmh: Consumo méximo horario
Qm: Consumo promedio diario I/s
K2: Coeficiente
Hipotesis
La presente investigacion no contiene hipétesis por ser del tipo descriptivo.
Metodologia
4.1 Disefio de la investigacion

El estudio del proyecto que se desarrollo fue no experimental, solo
correlacional; ya que se describe todos los fendmenos tal y como estan en su
contexto natural, para después analizar como afecta una variable de la otra
en propuesta de un cambio medianamente severo. El nivel de investigacion,

fue de caracter cualitativo y cuantitativo porque el proceso se inicio con el
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andlisis de los hechos, lo empirico y en el proceso desarrolla una teoria que

la afianza, estd enfocado en métodos de recoleccion y no manipula variables.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

) — (5 — (&

Fuente: Elaboracion propia (2021)
Leyenda de disefio

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable para los barrios
Conzuzo y Pampayacu, distrito de Conchucos, provincia de

Pallasca, regién Ancash.
Xi: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultados.
4.2 Poblacion y muestra
4.2.1 Poblacién
La poblacién estd conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable de los barrios de Conzuzo y Pampayacu, distrito de Conchucos,

provincia de Pallasca, region Ancash.
4.2.2 Muestra

En esta investigacion la muestra se consiguié mediante el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable de los barrios de
Conzuzo y Pampayacu, distrito Conchucos, provincia de Pallasca,

regiéon Ancash.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.

Segun Vargas 24 El

mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable es una fuente de agua
que pasa por la camara de
captacion, linea de conduccién

y reservorio de

almacenamiento. La cual
servird para almacenar el agua
para poblaciones rurales.

Se realizara el mejoramiento
del sistema de abastecimiento
de agua potable que abarcara
desde la cAmara de captacion,

hasta el reservorio de

almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable de los barrios de
Conzuzo y Pampayacu.

. Tipo de captacion . Nominal
. Caudal . Intervalo
Captacion . Antigliedad . Ordinal
. Mantenimiento . Intervalo
. Estructura . Nominal
. Tipo de tuberia . Nominal
, . Diametro de tuberia . Intervalo
Linea de oo .
., .Antigliedad . Ordinal
Conduccién , )
. Valvula . Nominal
. Clase de tuberia . Nominal
. Tipo ded reservorio . Nominal
. Forma de reservorio . Intervalo
. Antigtiedad . Ordinal
Reservorio . Volumen . Nominal
. Caseta de cloracién . Nominal
. Caseta de valvulas . Nominal
. Cerco perimétrico . Nominal

Fuente: Elaboracién Propia 2021.
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1 Técnica de recoleccion de datos

Se aplico el uso de la observacion directa, para identificar la
problematica a través de encuestas, fichas técnicas y protocolos.
Determinando asi el estado en el que se encuentra el sistema de
abastecimiento, desde la captacion hasta el reservorio de

almacenamiento del agua.

4.4.2 Instrumento de recoleccién de datos

4.4.2.1 Fichas técnicas

Se recaudara los datos del proyecto en campo, como la
poblacién, topografia, estudio de mecanica de suelos,
etc., para el mejoramiento del disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en los barrios de

Conzuzo y Pampayacu.

4.4.2.2 Protocolo

Se realizaré el estudio de mecénica de suelos para poder
identificar el tipo de suelo que emplea el sistema de
abastecimiento de agua potable en los barrios de
Conzuzo y Pampayacu, evaluando la estructura del suelo
donde se realizara la captacion, linea de conduccion y

reservorio.
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4.5 Plan de andlisis

Posteriormente a la etapa de toma de datos, se determinara en qué
estado se encuentra la captacion del sistema de abastecimiento de agua
de los barrios de Conzuzo y Pampayacu. Evaluar en qué estado se
encuentran las tuberias de la linea de conduccion, verificar si el
reservorio se encuentra en buen estado, las evaluaciones ya
mencionadas se podrén realizar mediante la aplicacion de las fichas
técnicas a cada componente del sistema de abastecimiento de agua. Asi
mismo se determinard la calidad de agua, se realizara el levantamiento
topogréafico del &rea correspondiente al sistema de abastecimiento de
agua, se determinara el tipo de suelo en la que se trabajara, a través del

estudio de mecénica de suelos; el cual se realizara en un laboratorio.
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4.6 Matriz de consistencia

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para los Barrios Conzuzo y Pampayacu, distrito de Conchucos, provincia de

Pallasca, regién Ancash — 2018.

Problema

Objetivo

Marco tedrico

Variable

Metodologia

Problema General

El barrio de Conzuzo vy
Pampayacu actualmente cuentan
con un sistema de suministro de
agua ineficiente.

méas del 20% de la poblacion
beneficiaria de los  barrios
Conzuzo y Pampayacu no cuenta
con el servicio de agua en ninguno
de los meses del afio y un
promedio del 80% de la poblacion
tienen dificultades con dicho
servicio.

Problemas Especificos
La cémara de captacion del
sistema de abastecimiento de los
barrios de Conzuzo y Pampayacu,
es insuficiente y de mala calidad
porque se localiza en una
quebrada.
La linea de conduccion se
encuentra expuesta a ser dafiadas
por el transito de las personas y
animales.
El reservorio no cuenta con
sistema de cloracion y tienen un
cerco perimétrico deteriorados.

Objetivo general
Realizar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de
agua potable para los barrios
Conzuzo y Pampayacu,
Conchucos, Pallasca, Ancash.

Objetivos especificos

Elaborar el disefio  de
mejoramiento de la cémara de
captacion  del sistema de

abastecimiento de agua potable
para los barrios Conzuzo y

Pampayacu, Conchucos,
Pallasca, Ancash.

Elaborar el disefio de
mejoramiento de la linea de
conduccion del sistema de

abastecimiento de agua potable

para los barrios Conzuzo vy
Pampayacu, Conchucos,
Pallasca, Ancash.

Elaborar el disefio de

mejoramiento del reservorio del
sistema de abastecimiento de
agua potable para los barrios
Conzuzo y Pampayacu,
Conchucos, Pallasca, Ancash.

Antecedente Local

Segun Melgarejo?. En su tesis titulada:
Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable, tuvo
como  objetivo, Proponer el
mejoramiento  del  sistema  de
abastecimiento de agua potable, su
metodologia es de disefio no
experimental, descriptivo y se lleg6 a la
siguiente conclusion, la captacion no
cuenta con sus dispositivos respectivos
de acuerdo al reglamento.

Sistema de abastecimiento
Segln Jiménez . Un sistema de
abastecimiento de agua potable tiene
como finalidad primordial, entregar a
los habitantes, agua en cantidad y
calidad adecuada para satisfacer sus
necesidades, por lo que este liquido es
vital para la supervivencia para los
humanos. Uno de los puntos
principales de este capitulo, es entender
el término potable. Se llama agua
potable aquella que cumple con la
norma establecida por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS).

Variable 1
Sistema de abastecimiento
de agua potable.

Dimensiones
Captacion

Linea de conduccion

Reservorio

Tipo: Aplicada
Nivel: Descriptivo

Disefio de investigacion:
No experimental, corte
transversal.

Universo y muestra:
Sistema de abastecimiento de
agua potable para los barrios
Conzuzo y Pampayacu,
distrito de  Conchucos,
provincia de Pallasca, region
Ancash —2018.

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos:

Técnicas: Observacion
directa, encuestas, fichas
técnicas y protocolos.

Instrumentos: Ficha
técnica.

Fuente: Elaboracion propia 2021
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4.7 Principios éticos

Segun rectorado %',

4.7.1

4.7.2

4.7.3

4.7.4

4.7.5

Responsabilidad social

Con la investigacion realizada, tendremos como beneficiarios a los

habitantes de los Barrios de Conzuzo y Pampayacu.

Proteccion a las personas

Desde el inicio del desarrollo de este trabajo de investigacion,
debemos de manejar de forma responsable toda informacion

brindada por los pobladores.

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad

En el desarrollo de esta investigacién se tomaran medidas para

evitar danos al medio ambiente.

Libre participacién y derecho a estar informado

El investigador debe estar informado del propdsito de la
investigacion que realizara y tener una finalidad muy clara para

poder concluirla con éxito.

Beneficencia y no maleficencia

El investigador deberd de asegurar la participacion de todos los
beneficiarios del proyecto durante la investigacién, asegurando

maximizar sus beneficios.
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4.7.6 Justicia

El investigador debera ejercer un juicio razonable para tratar
equitativamente a todas las personas que contribuyan en todo su

proceso de su investigacion.

4.7.7 Integridad cientifica

El investigador deberd ser un apersona integra durante su
investigacion; asimismo, deber4 mantener la integridad durante
toda su vida profesional, para enmarcarse como un buen

profesional.

V. Resultados

5.1 Resultados

Dando respuesta al objetivo especifico. — Elaborar el disefio de
mejoramiento de la cdmara de captacion del sistema de abastecimiento
de agua potable para los barrios Conzuzo y Pampayacu, Distrito de

Conchucos, Provincia de Pallasca, Region Ancash.
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Tabla 7. Resultados de la cdmara de captacion

Q maximo diaro 1.00 I/s
Diametro T ub. Ingreso (orificios) 2pul
Ancho de pantalla Ndmero de orificios 3 unid
Ancho de la pantalla 11
Distancia punto de
afloramiento camara L 1.27
humeda
Ht= 1
Altura de la camara Tuberia de salida 15
himeda '
Diametro de canastilla 2"
Dimensionamiento de la Lonaitud de | "
canastilla ongitud de la canastilla 0.15
Namero de ranuras 116 unid
i Tuberia de rebose 2pul
Calculo de rebose y P
limpieza Tuberfa de limpieza 2pul

Fuente: elaboracidn propia.

Descripcion: Se presentan los datos obtenidos del disefio de la camara
de captacion, se tuvo una captacion de manantial de ladera concentrado,

asi como las dimensiones de sus componentes internos.

Dando respuesta al objetivo especifico. — Elaborar el disefio de
mejoramiento de la linea de conduccién del sistema de abastecimiento
de agua potable para los barrios Conzuzo y Pampayacu, Distrito de

Conchucos, Provincia de Pallasca, Regién Ancash.
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Tabla 8. Resultados de la linea de conduccién

DESCRIPCION UNIDADES
CAP-CRP. T&- {01}

Lnigit ud 380 m
Diametre comercial 1162 puikg

Fendients 13 .

Perdida de carga unitaria{Hf) a7 m
Welocidad 1.36 mys

Fres ion final 413 m

CRP. T6 - (1) - CRP. T6 - {02)

Lvnigit ud T80 m
Driametre comercial 1162 pulg

Fendients 5 -

Perdida de carga unitaria{Hf) 1759 m
Welocidad 1.36 mys

Pres ion final 58T m

CRP. T6 - {2) - CRP. T6 - {03)

Lvnigit ud 1200 m
Diametre comercial 1162 puikg

Fendients 4 -

Perdida de carga unitaria{Hf) 275 m
“Welocidad 1.36 mJs

Pres ion final 2085 m
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CRP. T6- (3)- CRP. TG - (04)
Longitud 460 m
Diametro comercial 112 pulg
Pendients 10 %
Perdida de carga unitaria Hf 10.5 m
Velocidad 136 my's
Pres ion final 326 m
CRF. T6- (4) - RESERVORIO
Longitud 1760 m
Diametro comercial 112 pulg
Pendients 27 %
Perdida de carga unitaria Hf 18.7 m
Velocidad 136 my's
Pres ion final 07 m

Fuente: elaboracion propia

Descripcion: La linea de conduccion tuvo una longitud total de 4580
m, con 4 camaras rompe presion tipo N° 6, cumpliendo en cada punto

con los pardmetros de velocidad y presion.

Dando respuesta al objetivo especifico. — Elaborar el disefio de
mejoramiento del reservorio del sistema de abastecimiento de agua
potable para los barrios Conzuzo y Pampayacu, Distrito de Conchucos,

Provincia de Pallasca, Region Ancash.
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Tabla 9. Resultados del reservorio

‘rn]u:mmde. req‘:gﬂamﬂdel -
disetin
Ancho 38 m
Dimensones de la cga Lamrgo 3.8 m
irterior del reservorio Borde |ibre 0.5n
IEE-'IEI'EIJ].EI EPD}'E.dD Altras de agus 128 m
Altura neta 1.78 m
Dhstatria verfical techo del
tanque - ge del tubo de 0.20m
ettrada
Dhstancia vertfical gje de
tubo de reebose - firvo de 0.20m
effrada-
Dhstarria vertical maamo
rivel de azm - fubo de 0.10m
rebose
Borde hbre 0.50m

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion: Las dimensiones del tanque del reservorio 3.6 m x 3.6 m
x 1.26 m, logrando un volumen de regulacion de 15 metros cubicos
respetando el borde libre dictado por la RM 192 — 2018 — VIVIENDA

igual a 0.50 metros.
5.2 Anélisis de resultados

El presente trabajo tuvo como objetivo especifico, mejorar el sistema
de abastecimiento de agua potable de los Barrios de Conzuzo y
Pampayacu, distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, regién la

Ancash. Para lo cual se ha recurrido al uso de software como AutoCAD
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civil 3D, Hojas de célculo en Excel, y se elabord un marco tedrico con

antecedentes a nivel local, nacional e internacional.

® Para el Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento 19, nos
describe que una captacion en ladera es cuando el agua puede ser
captada desde en un punto de afloramiento que puede ser
concentrado o difuso, de ladera o plano. El agua de manantial es mas
rica en nutrientes y generalmente no necesita tratamiento. En
comparacion a este proyecto se determina un Manantial tipo ladera
concentrado, con un caudal maximo de 1.01 It/seg. Como indico
Proyecto agua consultores 22, Para el calculo poblacional la
poblacién actual de un centro poblado es finita y se obtiene a través
de la base de datos de la institucion a cargo del censo nacional en la
localidad. En el Perq, el organismo a cargo es el INEI y/o en
cualquiera de los casos, el padrén de usuarios de la comunidad. Con
ese dato, se proyecta una poblacion 20 afios en el futuro de acuerdo
a la tasa de crecimiento obtenida mediante Atlas INEI. Para este
proyecto se obtuvo la tasa de crecimiento anual 0%, pero
consideramos prudente asignarle un factor de crecimiento de 1.71
por eso nuestra poblacion futura sera de 506 habitantes. Para VVos 25,
La dotacion de agua esta determinada por la cantidad de liquido que
le corresponde a cada persona y/o establecimiento, lo cual incluye
servicios domeésticos, pérdidas de agua por fugas; es decir, la
dotacion establecida por persona sera suficiente para que la misma

se mantenga abastecida durante el dia. Para este proyecto se calculd
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una dotacion de 120 litros hab/dia usando como referencias las tablas

del reglamento nacional de edificaciones.

Para el célculo de la linea de conduccion se tomé como criterio la
descripcion de Avila %5, situandonos en un érea rural, el agua se
conduce a través de un sistema de tuberias PVC clasificadas por las
presiones de trabajo a que son sometidas, cuidando la calidad del
agua y el volumen de agua que fluye por ellas. En este proyecto se
tiene una longitud total de 4.580 km de tuberias de PVC clase 10.
Como describe Sabar 25, Estrictamente el valor de la velocidad no
debe ser menor de 0.60 m/s porque nos interesa que el agua no
produzca depdsitos ni erosiones y mayor a 3 m/seg. Para este
proyecto se calculdé una velocidad promedio de 0.882 m/seg, las
velocidades dentro de la tuberia de la linea de conduccion del sistema
de abastecimiento de agua potable de los Barrios de Conzuzo y

Pampayacu, cumple con los pardmetros establecidos.

Para el calculo del reservorio Segun Agiiero 2°, Para darle un valor a
la cantidad de agua que almacenara el reservorio, debe asegurarse
que tal volumen sera suficiente para abastecer totalmente a la
poblacién durante las 24 horas del dia a pesar de posibles factores
como las variaciones de consumo en horas del dia y posibles
complicaciones en la linea de conduccién. Ante esta descripcion se
obtiene un volumen del reservorio de 15 m3 del tipo apoyado, y ante
una posible complicacion o un mantenimiento al reservorio se coloco

una camara rompe presion en la linea de conduccion para que sirva
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como almacenamiento en periodos de mantenimiento, y de esta

manera estar garantizando el flujo del agua las 24 horas al dia.

V1. Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

v" Se concluye que la fuente de abastecimiento denominado la
vaqueria tiene un caudal promedio de 1.87 It/seg siento suficiente
para satisfacer y asegurar el abastecimiento de agua potable de
los Barrios de Conzuzo y Pampayacu, distrito Conchucos,

provincia Pallasca, region Ancash.

v Se concluye que la linea de conduccion sera de 4.580 km,
diametro de tuberia 1 %7, tuberia de PVC de clase 10, la linea de
conduccion recorre un caudal de 1.00 It/seg siendo asi que su
velocidad varia en cada tramo esto conlleva que habra
sedimentacion en su trayectoria teniendo que poner valvulas de
aire y purga para que tenga un buen funcionamiento durante el
periodo de disefiado para 20 afio, ya que el proyecto se encuentra

localizado en la zona rural.

v' Se concluye que el reservorio de almacenamiento tiene un
volumen de 15 m3, siendo sus dimensiones de 3.60 x 3.60 x 1.26
teniendo un borde libre de 0.50 m. y no cuenta con cerco

perimétrico y tampoco con el sistema de cloracion.
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Aspectos complementarios

6.2 Recomendaciones

v Se recomienda que en la captacion tendra valvulas, accesorios,
tuberias de limpieza y rebose, asi como tapa de inspeccion con
sus respectiva escudo sanitaria; es muy importante asegurar la
total proteccion de la zona de captacion para evitar que el agua se
contamine con sustancias del exterior, asi como proveer un canal
en el terreno por encima y en los alrededores de la capcion que
sirva como conducto para las aguas que discurren sobre el suelo,
evitando que arrastren particulas hasta dentro de la obra de

captacion.

v Se recomienda que en la linea de conduccién se debera de evitar
erosiones dentro de la tuberia PVC de la linea de conduccion,
disefiar con una velocidad nunca menor a 0.60 m/s ni mayor a 5
m/s ademas de esto, se consideran accesorios como las valvulas
de aire en tramos de pendiente positiva. Las valvulas de limpieza

deben ser colocadas sobre un terreno plano.

v Serecomienda que el reservorio contara con equipos que calculan
el caudal al momento de ingresar y al salir, ademas del nivel de
agua siempre que se requiera; asi como también contar con
valvulas que controlen el ingreso y salida del agua, ademaés de

una tuberia que elimine el volumen de agua excedente, la misma
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que servird para efectuar la limpieza, se debe tapar esta tuberia

con un dado para evitar el ingreso de particulas.
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Anexos 1. Reglamentos
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Anexos 1.1: RNE — Saneamiento
(Extracto)
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a) En & casp oo sUBios ageahos 0 condiciones severas ge clima, 0eherd considerarse huberias oo

matenal ACUAT0 y FAIMEMe protegido.
Organismo competene.
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~ M Vieeministe 3
Inisterio ceministerio &
i 1 PERU Jde vivienda, Construccidn | de Construcdidn Db
2 Nacioral de Sorcamiento
y Sancamiente ¥ Sancamiento &

GLOSARIO

ACUIFERO.. Estrato subterraneo saturado de ogua dof cual ésta fluye Beilmente.

AGUA SUBTERRANEA. Agua locaiizada en el subsusio y que genceraimente requere de excavacion para
34 extraccion

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o suigencias. qu= «n pencicio deben s=r consideradas como afviaderos
nanraes de oS acu feos.

CALIAD DE AGLUA - Carsctaristinas fickas, quimicas, y bactemidgicas el agua que |3 nacen apias para f
consume humane, on melicaneas para ia safud, ncluyendo apanenea, gusto y olor.

CAUDAL MAXMO DIARIO.- Caucal mas ato en un dia, cbzervado an ol perioco de un afo, =in foner en
cuenia los consumos gr incendos, perdidas =c.

DEPRESION.- Et=ndiic como abatimi=nto, =3 = descermo que epermenta el nivel del aguas cuando se
@5t3 Dombeantn 0 cmnn & pozo fuye Natramens. =5 I3 Crerancia, medita &n metns, ente & nnel
est3too y el rivel dnarmico.

FILTROS.- £ @ rejlia dal pozo que sirve come seooon de coptacion de un pozo Jue foma of agua de un
asufero de matanal no consoidado.

FORRO DE FOZOS - C= la tuberia de revestimients colocada unas veces durant= le perforacion, otas
daspuls de acabada &sia La gue 5= colocs durants I3 perfraciin puede ser provisional o d&lnitve. La
Inaldad mas Fecuante C6 13 PIMera 65 |3 46 SORERET &l IEIMenD MISNTaAs 6 Fuanza con & paforacédn. La
finaidad de la sagunds es revestr cefnitivamants ol pozo,

POZO EXCAVADO.. s la penstracon del tareno an forma manual £ cidmetrn minmo ac aquel que
p=mit= ef ¥abajc de un cperanic =n =u fondo.

POZO PERFORADO - E3 la penetracion def temeno ublzando maqunaria. En este caso ks perforacion puede
sef Inciada con um anepozo hasta e profundidad convenents y o, se continda con el aquipo de
paowacién

SELLO SANITARIO.. Eemertos utlzados para mantarer s condciones sanianas dptmas on I estructura
d=ingreso a la capacion

TOMA DE AGUA.- Dispositve © conjunto de cispostvos destinades a desdar of agua dezde una fuente
hasia los dernas drgancs conatitutivos de une captacion.

61



"u. ~

NORMA 0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA FARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Norma 56fala 106 requishos MINEmos que 0De curmpll & GSHHTa 08 AMAceNaMIentD y CONGENacion oe
13 calid gl AgUS PAra CONSUMO humanc.

Z FINALIDAD

Lo sitamas de Amacenamientd Bienen coma Tundion SUMINISTar 3gU3 Para CoNSUMA NUMAN0 a las redes de
AErDUCIon, CON |35 presiones 08 Senico 30eCudas y e Canidad Necesarta que PaMmitl compensar s
VaNackones 08 13 OMMANGEE. ASITISTO 0EDSMIN CONTr CON LN VORIMEN AAConal Para SUMiniGlio & Cascs de

EMengEnca como Incendio, SUSPENSION temporal de i3 Tuernte de abastedimientD yio parailzacion parda de i3
planta de tratamiento,

3. ASPECTOS GENERALES
3.1, Det2rminacion del vomimen de almacenarientn
£l voluman 0eDerd 0:Merminarse con Ias arvas o8 vanacon o8 B oemanda horra o2 as zoras de
abastecmiento ¢ 02 Ua PODIaCON 08 Caracensticas similaret.
32 Ubicaditn
L06 Mesenvorios 5e 00N UDICar & reas Ibres. E] proyectd debard InCull Un 0B que IMpkEa  iibre
AcoR60 3 135 INslacnes.

Complementanos
Para o dsefio 08 106 (es2vanos (8 MTRCENAMIENTID 56 0eDera contar con INDIMacon de |a zona
elegita, como TOgNas Eas, esuos 02 IPOgrana, MECcANica de SURKS, VaNaciones 0 Nvees
Medlicos, caractensticas QUIMIas (e SUSD y OIDS QUE 58 CONSINaE NEcesano.
34, Vunerabiidaa
LO6 reservorios no OEDEran e6lar LDICadDs en 18mencs sl 3 Inundacion, desizamientos ¥ 0W06

Jfecten su

nesg:sr segundad.

L35 vawviias, 300860006 Y 106 OISpositivoe de medicion y contrml, deberan F Joiadss en casetas que
permitan realizar (a5 labares de 0peracion y mantenimiento con faciidad
36, Mamealmeeno
Se debe prever que 1as labores O mantenimiento sean efechiadas &N GaUSar IMemupclones
0= senvicio. La Inst3acidn debe contar con un sislema de Iy passy entre a berla de
Myumommam

LOG resenvorios Slevados en 20036 camanas a pistas de Fenizaje daberan cumplr 135 Indicacknes
S00Me ees o0 6eAIZAC0N IMparidas por |a autordad campetente.

& VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
amwammmwdmm@mmm
lmmdoywlumdem

1. Volumen de Reguiacion

mmammm&omammmanm

horaras de |a demanda.

Cuiando se comprueta |a no dsponibilicad de esta Imemacion, se debera adoptar como minimo el 25%

ded promedio anual 08 L3 derania comd capackiad e rEgUIBNoN, Slempre que & sUMiniso de |a

fuente de abastecmieniD 56a CACUAd0 para 24 Nors o8 uncionamiento. £n caso contrand oebera ser
deteaminaao an funcion 3 horano ded suminstro.

42 Volumen Contra incendo
Euummnmmmm.mmmmm
adiclonal de acuso 3l sigulente critera:

- 50 m’ para reas Geslinadas netamente 3 vivienda
mmmawmommmumdm para agJa
contra oendio 08 SOII0S 3ef aNEXD 1, CONSICErANGD N volumen aparente o Incendio de 3,000
MEtrTs CUDICGS Y & COEACientE de FDIAMISNtO MEsDectv
Wﬂﬂm“mwm WYM)

4.3 Volumen o2 Resecva
Dowdcm.mmnwmumam

33

35

37. S
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! . "Mhiwetio
PERLU | ¢e Viviencn, Comtruciaén e Conttraciddn
¥ Sansamiento i

Otrwee| e 1|
Naciernsl do Sirveamn et
N— -

0. MESENYOMUDE. GAMAGTEMSIIGAD £ N3 TALAGIONZD

sa.

52.

83.

Faoomamesto
Deterin oo Seafacoe como mosrorn de cabeosn. 2u Bwrada 3 formo mepondent & & TPoots ¥
caliad celmrena o vilurman de amacenamiario, preziones recssaras y matorisies ce conshuwching
uﬂﬂmm L2 0TI 32 103 FSArTON0d NO G80E MErEs Ny SSTUCTINS 48 SEVI00 s,

res
Loa rezervorioa de agus deberan setar dotadics e tuteriaa de snimda, =alda, reboze ydezsgle.
En loa utcrao do onlroda, safca y dosegic 3¢ sloord uro wvilvilo oo rErupciin wicodo
Converiemamente para 5t 120 oeacor y manz=nimiend. CLaUSr OT3 rANUS sDecly mguenn =
lechiiard para Iac miovae condcbrse
Laa becea 4 ko Bborin de onbach ) aoldo debordn calor ublcodas on peaicn cpecyio, parn poreile
I TENEVICKN PATISSCTIE 08! 2gLD 211 BIresaivun.
um;auummamcm-uwewcmummnmm
da elzefla.
LS ey O 002 Oy [N COPoEde Fay'dr o Coucy mMAXITD O ewoda, Osoaamnene

SUSEDIS.

H dAnstre de b Bberiy 20 decagie deberd seority e Sarrpe oe encinda menor s 1 hane S» debeh
verficar Jus s red de acontariiado recapiomn teage b capacdad hidriulca pam reciir sate couchl.

E piS) 08! reservand peters 26nsr UNA pantients RCIa B punio 0f cesagle Que pamin evaoaro
oompistamente.

D dstama de sertlocidn cebort permitr la chouacién do st on el reserverie cor une capacdad
mayor gae of coucl méxine o antroda 0 salide o ageo. Dilord poviib dc o dagodthes gue cyvion
= rgrese oo oatcules, insechs v xdiecads sl

Toch menrsoria deberd cantwr con (of depoeiivee aue parmiian conecsr be couexise cs higwes ¢ s
:aMa, y =i nholdd oguo on cualgucr rotanis.

LOS 1eS0/VONDs o 0amaoes Oc02an Nl Con Und QoS Mparmcale e, O B pesdene
nec=sany o acite ol escummierio. S 22 ha orevisis lrdines soore (2 cublerta se debard candrcon
deraie que ovite B scumulaciin de agum aobtre B cutiorts. Deben catwr oejidos de foocce do
COMESTHACOoN, COMN PULES 08 PercDRCINY, BUTWS, OQUECE, O PIOeQols O BS SN, Lxs

DArees ¥y 000G SIDY3N Moo Zna: (a0 EVIY & NOTIO Of B N30A Y Ul 0 nege oo

La apcrfice nitma do ko reacranos »rd, [ha y realsieric o & corumidn,

ACCREOs

Los resenvorios denerdn sshr oreatsios de e sanfary. mocaerss de 20mm hoxidadie v oslusr oto

dposihe gue cortrbuya s an majer cortrel y funcicaaninio.

5 ANEXD 1 s
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Q : Caudal de agua enlVs para extinguir of fuego
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Anexos 1.2: Reglamento de la calidad del agua
para el consumo humano

(Extracto)
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'Z@ Ministerio
de Salud

Reglamento de la Calidad del Agua
para Consumo Humano
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ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS

MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

o Unidad de Limite maximo
Parameiros jid isible
1. Bacténas Coliformes Totales. UFC/100mLa 0f[*)
35°C
2. E Coli UFC/100mL a o)
44 5°C

3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100mL a o)

o Fecales. 44 5°C
4. Bactérias Heterofroficas UFC/mLa 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0

y ooquistes de protozoaros

patégenos.
é. Virus UFC /mL 0
7. Organismos de vida libre, como N° org/L 0

algas, protozoarios, copépodos,
rofiferos, nematodos en fodos sus
estadios evolufivos

UFC = Unidad formadora de colonios
En caso de analizar por la técnica del NMP por fubos muitiples =< 1,8 /100 mi

(*)
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Eeglamento de la Calidad del Agua para Consumo Huemana

ANEXO 1l
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA
Paramelros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Oler —_ Aceptable
2. Sabor — Aceptable
3. Color UCY escala Pt/Co 15
4, Turbiedod UNT 5
5 pH Valor de pH 65 a 85
6. Conduciividad [25°C) prnhofcm 1 500
7. Solidos totales disueltos mglL-! 1 000
8. Cloruros mg C1- Y 250
9. Sulfatos mg 504= L 250
10. Dureza total mg CaCOsy L' S00
11. Amoniaco mg N L 1.5
12. Hemro mg Fe L 03
13. Manganeso rmg Mn L 0.4
14. Aluminio mg Al L-1 02
15. Cobre mg Cu Lt 20
16. finc mg Zn L? 30
17. Sodio mg Na L* 200

UCY = Urnidad de color verdadeno
UNT = Unidad nefeloméfrica de turbiedad
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ANEXO Il

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS GUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

ParGmedros inorganicos Unidod de medida Limite mdximo permisible
1. ANEMonio mgsb L’ 0,020
2. Arsénioo (noka 1) mg As L 0.010
3. 2aro mg 8a L 0,700
4 Boro mg 8L 1,500
5. Coamio mg Cal 0,003
é. Cianuro mg CN- LY 0.070
7. Cloro (noka 2) mg L’ s
& Clorito mg L 07
¢. Clorgto mg L* 07
10. Cromo total mgCri 0,050
11. Fuor mg F- Lt 1,000
12, Mercuno mg Hg L 0,007
13. Niguel mg Mi L 0,020
14, Niwgros mg NO, L 5000
15. Niwitos mg NO:z L 3,00 Exposicion cona
0.20 Bxposicion larga

16. Prlomo mg Po L 0,010
17. Seenio mg Se L’ 0,010
18. Moliboeno mg Mo L 0.07
19. Uranio mguL! 0015
1. Trhgometancs totaes (nola 3) 100
2. HJrocorure aisueito o

eMUIoNOTO; OCeite MNery mgt! 0017
3. Aceites y grasas mgL’ 05
4. Alcciero mgL! 0,020
5. mMgcort mgL! 0010
6. Acxin y digiann mgL-! 0.00003
7. Benceno mgt! 0,010
8. Clorgano (tota de someros) mgt-' 0,0002
. DDT [torQ O SOmMeros) mgt’! 0,001
10. Encnn mgL’ 0,0006
11. Gamma HCH {incano) mgt’ 0,002
12. HEXOCOMDENCENO mgL! 0,001
13. Hepracion y

NepIacioNepoXdo mgL! 0.00003

14. Metoxicioro mgL:! 0,020
15. Pentociorofenci mgL! 0,009
16.2.4D mgL- 0.030
17. Acdiomiaa mgL! 0,0005
18, Epiciomearing mgL-! 0,0004
19, Corure ge vineo mgt’ 0,0003
20, Benzoprenc mgt! 0.,0007
21, 1,2-ccioroetano mgt-! 003
22, TeMOCIoroeteno mgL’ 004




Reglamenic de la Calidod del Agea pora Consumoe Humano

Parameiros Organicos Unidaod de medida  Limite maximo pemisible
23, Monoclorarming gl 3
24, Taclorostenc gl 0,07
25. Tetraclomnuro de carbono mgal 0,004
24. Fralato de di (2-sfilhexdlo)| gl 0,008
27.1.2- Dicloercbenceno gl 1
28. 1.4 Diclerckbenceno gl 0.3
27 1.1- Diclorcsteno rmgl 0,03
0. 1.2- Diclorosteno gl 0,05
al. El}iclcr-ru:bn"e’rﬂnn mgal 0,02
32, Acido edefico [BDTA) gl 0,5
3. Hilbenceno gl 0.3
34, Hexadlorcoutadie no gl 00004
35, Acido Mitvictiacetico gl 02
34, Estimeno gl 0,02
7. Toluenc gl o7
A& Yil=no gl 0.5
7. Atrozing gl 0,002
40. Carlsofuranc gl 0,007
4] . Cloroftolurcn gl 0,03
47 Clanozing mgal 00,0004
43. 24 0B gl 0,08
44 12 Oibromo-3- Clorcpropanc gl 0,001
45 1.2- Dibromoetano gl 0,0004
44 1.2- Dicloropropanc [1.2- DCP] sgls 0,04
47. 1,3 Dicloropropeno gl 0,02
458 Dicloroprog gl 0.1
47 Dimstato gl 0,00
0. Fenoprop rngl 0,.00%
E1. soproturon mgal 0,007
52 MiCPA gl 0,002
53, Mecoprop gl 0,01
4. Metclacloro gl 0,01
55 Maolingio gl 0,00
54, Pendimetaling gl 0,02
57 Sirmoino gl 0,002
58 245 T gl 0,007
5% Terbutilozing gl 0,007
&0, Trfluraling mgal 0,02
&1. Cloropirifos gl 0,03
&2, Firproxifeno gl 0.3
&3. Microcistin-LE mal 0,001
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Reglamernio de la Calidad de=l Agua para Consemo Hemano

ANEXO IV

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS RADIACTIVOS

Parametiros

Unidad de

medidea Lirnite mdaxime permisible

1. Dosiz de refersncia tobal

(neda 1)

!l_" !‘H.'.\

Actividad

Actividad global o
giobal p

gy afio

(==
]

]
=

— =
=i

Moba 1: 3 lo activida

mayoss a 1 Badl, 2e
cakoular la daosis
medidas comact

Cormumd.

-
-

-

i

Jlobal o de vna musstra es miayor o 0.5 Bg/L o ko achlividad global f =5

epardin defefmunar 3 concentrocionss de kos dishintas radionlckados v

= refersncia total; si Ssta 23 mayer a 0,1 miviafo 52 debseran sxaminar

-

w35 5 85 MeEncr a

]
o

m&v/anc el ogua s& pueds seguir ulilizandoe para &

71



Anexos 2: Normas
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El Peruano
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% NORMAS LEGALES

320503

11.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

| NORMA 0OS.010 |

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracién de los pro-
\r,']ectos de captacion y conduccidn de agua para consumo
umano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefios de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, analisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta 0 con obras de regulacion, debera asegurar el cau-
dal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacién del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosién o sedimentacién y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de solidos y facilitar su remo-
cion, asi como de un sistema de regulacion y control. El
exceso de captacion debera retornar al curso original.

¢) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudic a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cion de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccién y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su diseno preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de disefo de
obra. En la ubicacion no sdlo se considerara las mejores
condiciones hidrogeologicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiente que debe existir con relacién a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor didmetro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacién del pozo se determinara su
diseno definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dic de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racion y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del disefno se refiere sobre todo a la prefundidad final
de la perforacion, localizaciéon y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hard en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un 6p-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccién, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresién con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

. @) Salvo el caso de pozos excavados para uso domes-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa

ICG
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autorizacién del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccién y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) El diametro de excavacion serd aguel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacién y revestimiento
del pozo, sefialandose a manera de referencia 1,50 m.

¢) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la maxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

fy El motor de la bomba puede estar instalado en la
superficie del terreno o en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este ltimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacidon del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacion del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacion al nivel de inundacién.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
berd ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacién y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccién del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacién del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geoldgico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveerd camaras de inspeccién espaciadas con-
venientemente en funcién del diametro de |a tuberia, que
permita una operacién y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas sub-
terréaneas.

g) Durante la construccion de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construird para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefio de las esiruciuras de captacion, debe-
rén preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccidn con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

¢) Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas.

@) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacion para evitar la contamina-
cion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccién a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcién al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ningln caso sera menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefo de la conduccion con tuberias se ten-
dré en cuenta las condiciones topogréficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depositos ni
erosiones, en ningln caso sera mencr de 0,60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:

3mfs
5mis

En los tubos de concreto
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la férmula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC
Hierro Fundido y concreto

0,010
0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el célculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presidn se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccién que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N4

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento [ 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli{cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conducciéon por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccién en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algan peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo, se colocaran valvulas de doble accion (admision y ex-
pulsiény).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcién del caudal, presion y didmetro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvu-
las de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia.
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c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
cil operacién y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccion por bom-
beo, se recomienda el uso de la formula de Hazen y Willia-
ms. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio
del diametro econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes para el uso de valvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, deberé considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberan disefarse en coordinacién con el organis-
mo competente.

c} Debera disefarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula,
considerando el diametro, la presion de prueba y condi-
cién de instalacién de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccidn se debera
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye facilmente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el sub-
suelo y que generalmente requiere de excavacién para
su extraccién.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un
dia, observado en el periodo de un afio, sintener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el
nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cién de captacién de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consaclidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento
celocada unas veces durante la perforacion, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racion puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el terreno mien-
tras se avanza con la perforacion. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitivamente el pozo.

POZ0O EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en
forma manual. El diametro minimo es aquel que permite
el trabajo de un operaric en su fondo.

POZ0O PERFORADO.- Es la penetracion del terreno uti-
lizando magquinaria. En este caso la perforacion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
Y, Iuego, se continda con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias ¢ptimas en la estructura
de ingreso a la captacién.

TOMA DE AGUA - Dispositivo ¢ canjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demas érganos constitutivos de una captacién

75

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccién y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896



El Peruano

Jueves 8 de junio de 2006 @ NORMAS LEGALES 320519
| NORMA 0S.030 |
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
1. ALCANCE

Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funciéon
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspensién temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacién del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riaciéon de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto deberd incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefo de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacion de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacién, deslizamientos U otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cion y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacién y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
ces de sefalizacién impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacién, se debera adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regu-
lacién, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcién al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el gréfico para agua contra
incendio de sélidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros cubicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propic volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva .
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamano y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccion a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagiie.

En las tuberias de entrada, salida y desagle se insta-
lara una valvula de interrupcién ubicada convenientemente
para su facil operacién y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalara para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir la reno-
vacién permanente del agua en el reservorio.

Q
LY

. ANEXO 1 )
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

La tuberia de salida debera tener como minimo el
giémuetro correspondiente al caudal maximo horario de

isefio.

La tuberia de rebose deberd tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagiie debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio deberd tener una pendiente ha-
cia el punto de desaglie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingresc de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con |la pendiente necesaria que
facilite elpescurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacion, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios serd, lisa y re-
sistente a la corrosion.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
@: Factor de Apilamiento

g =0.9 Compacto

g=0.5 Medio

g =0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribuciéon de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aguella que sirve a un solo usuario
Conexion predial miultiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una 0 mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexiéon Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a traves de el.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1 Levantamiento Topogréfico
La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

= Plano de lotizacién con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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= Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los
empalmes con la red de agua existente.

= Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamano de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

* Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= QOtros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

4.3 Poblacién

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4 Caudal de disefio

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucidn se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formulas racionales. En caso
de aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccion gue se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de

3
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friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N° 1 _
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA “c”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

4.6 Diametro minimo

El didmetro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de didametro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del didmetro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.

4.7 Velocidad
La velocidad maxima seré de 3 m/s.
En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

4.8 Presiones
La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, |la presion dinamica no sera menor de 10
m.

4
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presidon minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

4.9 Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respectc a otros servicios existentes
y/o proyectos.

+« En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

¢« En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que se
justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucién.

+ El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidor.

« Ladistancia minima entre los planos verticales tangentes mas préximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

— Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
o ruptura.

— Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores vy
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

s En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4,10 Valvulas

La red de distribuciéon estara provista de valvulas de interrupcidon que permitan
aislar sectores de redes no mayares de 500 m de longitud.

5
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Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de |la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacién y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccion y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion, se debera considerar un sistema de
purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.

Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

Anclajes y Empalmes
Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el

didmetro, la presién de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

5.1

5.2

5.3

54

Disefio

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicion y control.

Elementos de la conexién

Debera considerarse:
¢ Elemento de medicion y control: Caja de medicion
¢ Elemento de conduccion: Tuberias
¢ Elemento de empalme

Ubicacién
El elemento de medicion y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y

permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

Diametro minimo
El diametro minimo de la conexién predial sera de 12,50 mm.

6
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ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA

T

LEYENDA:

Tuberia Principal de Agua o
Ramal Distribuidor de Agua I S
Valvulas de Compuerta S

7
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% NORMAS LEGALES 320575

| NORMA 0S.100 |

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacién recopilada el proyectista de-
bera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econdmico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre disponibilidad para su utilizacién.

1.2. Periodo de disefo

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacién de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos optimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacion
La poblacidn futura para el periodo de disefio conside-
rado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regicnal si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socio-
econémico, su tendencia de desarrollo y otros gue se pu-
dieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas
debera considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacién promedio diaria anual por habitante, se
fijara en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucion, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacién de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o piletas publicas, se conside-
rara una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.
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Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al andlisis de informacién estadistica com-
probada.

De lo contrario se pedran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera abligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para dreas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
- Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucién de Excretas

Cuando se proyecte disposicién de excretas por diges-
tidn seca, se considerara una contribucidn de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al
alcantarillado, el agua de infiltracion, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua fredticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las camaras de inspeccién y co-
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
segun lo sefalado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida (til de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracion de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racion y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacién y manteni-
miento, se deberd organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacion, control, evaluacion y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Debera realizarse inspeccion y limpieza periodica a fin
de localizar defectos, grietas u otros desperfectos que pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacion.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periddicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

Perigdicamente, por o menos 2 veces al afic debera
realizarse lavado y desinfeccion del reservorio, utilizando
cloro en solucién con una dosificacion de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucién
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periodicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
o materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aquellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cién y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periodicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccién de fugas; para determinar el estado general de
la red y sus probables necesidades de reparacion y/o am-
pliacion.

Debera realizarse periddicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucidn, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores seré fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacion

Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion (manual, mecénico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el caudal y/o presién en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
gue minimice el golpe de ariete.

La ubicacién y condicion de funcionamiento de toda
véalvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacién de un sistema, debera verifi-
carse que las valvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccion (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procedera a la lubricacion y/o en-
grase de las partes méviles.

Se realizara inspeccion, limpieza, manipulacion, lubri-
cacién y/o engrase de las partes méviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cién o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seréan operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacion establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
raciéon y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizara periddicamente, ciféndose a las disposicicnes
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias publi-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.

ICG
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ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR (PARA FAMILIAS)
Wﬂumm
L0 T o T USSR
Nombres v apellidos del encuestado: ..o
Numero de infegrantes de la familia: [ ]
; . . o del
1. ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la famulia? (marcar
solo una opcion)
De manantial o puquio.... [ | - Conexion o grifo domicibano ... []
|05 . — I - Pileta Pablica........................ []
Depozo.. oo | - L2  T—
;Quién o quienes traen el agua?
............ [] -Madreypadre .. [ |- Lasmifias ... [ |
.............. [] - Madre e hajos ... [ ]- Los nifios ........... []
;Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para fraer agua para consumo
familiar a su vivienda?
Menor a 30 mimutos . [ ] -De 1 a2 horas..... []
Entre 30 y 60 minutos ... [] Mavyora 2 horas.__[ |
; Cuantos hitros de agua consume la fanmha por dia?
Menor o igual a 201ts._... [ ] -De81al20lts ... []
Dellad0ls.......[ ] -Mayoral20lts .. [ ]
-Dedlag0ls.... L[]
5. ;Almacena o guarda aguaenlacasa? SL._. [ |NO . []

6. En qué ipo de depositos almacena el agua?

L&

|.'_HII
g2 g
=
2 E
v B

i . i i

SI....[] NO ...[]

8. ;Cada que tiempo lava los depositos donde guarda el agua?
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- Todos los dias ... [] -Unavezalasemama [ |-Almes [ ]
-Interdiario ... [ | -Cadaquincedias ... . [ |-Otro ... []
9. ;Como consume el agua para tomar?
-Directo del depdsito donde almacena ...
- Directo del grifo (agoa sin clorar)...................
- La cura o desinfecta antes de tomar...............

- Darecto del gnfo (agua clorada por la JASS) .

Disposicin de excretas. basurgs y gzugs grises
10. ;Donde hacen normalmente sus necesidades?

-Campo abierto ......[ | -Acequa.. . [ | -Bafios con desagiie [ |
- Hueco (lefrinade gato) ... [ | -Letrma.......[ |-Otros []
11. ;Donde eliminan la basura de la casa?

- Microrelleno sanitano ... [[] - Alrededor delacasa . []

- Acequia 0 TO «oooooeooeeoeee || = OO oo [

12. ;Donde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?
-1 v I - Pozo de drenaje .......... []
-Alrededordelacasa....[] - Oto . []

Acequiaorio ... [ |

Ooood

Fecha: ... U USRI
Mombre el eTes Al o e
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTUEA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATON* 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacign:

1. Commmidad / Caserio: Barrio Conzuzo y Pampayacn 1 Cadigo del lngar (no lenar):
Centro Poblado

3. Anexo zector: Barrio Conzuzo v Pampayacu 4. Distrito: Conchucos
5. Provincia: Pallasca 6. Departamento: Ancazsh
7. Altura (msnm) | Abtitud: 3130 mswm || X:775100 | | ¥- 816012
8., Cuantas familizs tiene ] caserio / anexo o sector:
9. Promedio integrantes / familia (dato del INEL no llenar):
10. ;Explique como se llera al caserio / anexo o sector dezde la capital del distrito?
. - Medio de Distancia | Tiempo
Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km.) (horas)
Conchucos Barrio Conzuzo Empedrado [Moto lineal [0+280Km |0 hr 4 min
IConchucos Barrio Pampayacu Empedrado [Moto lineal 0+330 Em |0 by 6 min
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B.

Cobertura del Servicio:

16. ¢Cuantas familias se benedician con el agua potable? (Indicar el nimero)

PUNTUACION:

ALTURA

DOTACION
[t/persona‘dia

Costao Chala 0500 m.snm.

70

0 300=2300menm

a0

Quechua 2,300 -3 500 msnm

30 |

Jalea 3.500-4.000 msnm

o0

Puna 4.000-4800 msnm

30

Selva alfa v selva baja 1.000 - 80 ms.nm

70

De acuerdo al cuadro anterior de dotacion (concideramos una dotacion de 50 It./per./dia.)

A N°. de personas atendibles

B N°. de personas atendidas =

|Cob =

1728

Habl

296 Hab.

El puntaje de 11 “COBERTURA” serd:

Si 4>8B = Bueno = { pnntos
Si 4=8 = Regular = 3 pnntos
Si. A¢Bax>0 = Ml = lpuntos
Si B=10 = Muy malo = I punios
[PUNTUACION = 4 Puntos
C. Cantidad de Agua:
17. ;Cuéles el caudal de la fuente en época de sequia ? En litros / segundo lit./seg
18. ;Cuantas conecxiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el n(mero)
19  ;Elsistema tiene piletas publicas? Marque con una X
st ] NO [ X |(Pasar a la pta.21)
20. ¢Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) NO TIENE
C Volumendemandado = 19240
D Volumen ofertado = 92448
El puntaje de 12 “CANTIDAD" serd: -)@
S§i D> C=  Bueno = {puntos
S§i D =C=  Regular = Jpunies
SiD<C= Mo = 2punfos
Si D=0= Muymalo = 1puntos
[PUNTUACION = 4 Puntos
D. Continuidad del Servicio:
21. (Como son las fuentes de agua? Marque con una X
DESCRIPCION Mediciones (segundo) CAUDAL
NOMBRE DE LAS FUENTES Baja cantidad | Se seca totalmente .
Permanente 1°] 2° | 3| 4| 5° (Lit/seq)
peronose | enalgunos meses
PUNTAJE Bueno4punt. | eoular Muy malo 1
3 punt. Malo 2 punt. punt.
F1: Agua Blanca X 12.00 [11.00]9.00[14.00[13.00]  0.42

Puntuacion: 4 punt.
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22. (Enlos ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio Bueno 4 punt.
Por horas s6lo en épocas de sequia :l Regular 3 punt.
Por horas todo el afio :l Malo 2 punt.
Solamente algunos dias por semana I:l Muy malo 1 punt.
Puntuacion: 4 punt.
P2 + P2
Puntaje CONTINUIDAD = oo = _
2 PUNTUACION = 4 Puntos
E. Calidad del agua:
23. ¢Colocan cloro en el agua en forma periddica? Marque con una X
Sl |:| NO (Pasar a la pgta.25)
4 punt. 1 punt.
24. ;Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X
No lo cloran
25. ¢Co6mo es el agua que consumen? Marque con una X
Agua clara 4 punt. Agua turbia |:| 3 punt. Agua con elementos extrafios |:| 2 punt.
26. (Se ha realizado el analisis bacteriologico en las Ultimos doce meses? Marque con una X
s [ No [X]
4 punt. 1 punt.
27. ¢Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad |:| 4 punt. MINSA |:| 4 punt. JASS 4 punt.
Otros :l(nombraelo_s_)_ _____ 2 punt Nadie l:l 1  punt
P23+ P24+ P)5+P6+P27
Prntaje CALIDAD = = 3 _
3 |PUNTUACION = 2.5 Puntos
F. Estado de la Infraestructura:
o  Captacion. [ Altura: 3508 msnm | | X: 9048790 | Y: 208200
28. (Cuantas captaciones tiene el sistema? (Indicar el nimero)
29. Describa el cerco perimetrico y el material de construccion de las captaciones.  Marque con una X
N Material de construccién de la .
Estado del cerco perimétrico . datos Geo-referenciales
captacion
. si tiene
Captacion [ Enbuen | Enmal |No tiene.
estado. | estado Concreto. Artesanal. altitud X Y
4 Pts. 3 Pts. 1 Pts.
Agua Blanca X X 3508 9048790 208200
Puntuacion: 1 punt.
Identificacion de peligros:
Captacion i imi jimi inaci6
pta No presenta | Huaycos CI'ECIt_iaS 0 | Hundimientos Inundaciones | Deslizamientos desprendimiento de | Contaminacién de
avenidas de terreno rocas o arboles la fuente de agua
Agua Blanca X
Cuycuy X
30. Determine el tipo de captacién y describa el estado de la infraestructura?  Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4 punt.
R = Regular 3 punt.
M = Malo 2 punt.

No tiene 1 punt.
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Cuadro Hoja 2
Caja 0 buzon de reunion.

0

3L

34

38.

40.

41.

42.

0

44,

47.

¢ Tiene caja de reunion?

st ]

Cémara rompe presion CRP-6.

Marque con una X

NO (Pasar alapgta. 34)

¢ Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

st ]

NO (Pasar a la pgta. 38)

¢ Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

st ]

Linea de conduccion.

¢ Tiene tuberfa de

st [x]

conduccion?

NO (Pasar ala pgta. 40)

Marque con una X

NO |:|(Pasar ala pgta. 44)

Identificacion de peligros:

[]
]
]
[]
[]

;COmo esté la tuberia?

No presenta

|:| Huaycos

Crecidas 0 avenidas Hundimientos de terreno

Inundaciones

|:| Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o arboles

Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

Hundimiento de terreno devido a que la Linea de conduccion cruza en 3 ocaciones por la carretera del lugar

Marque con una X

Enterrada totalmente |:| 4 punt. Enterrada en forma parcial 3 punt.

|:| 2 punt. Colapsada |:| 1 punt.

Malograda

¢ Tiene cruces / pases aéreos?

st ]

Planta de tratamiento de aguas.

NO (Pasar alapgta. 44)

No se da una puntuacion a esta pregunta

[PUNTUACION = 3 Puntos

¢El sistema tiene Planta de Tratamiento de Agua? Marque con una X

st ]

Reservorio.

¢ Tiene reservorio

st [x]

NO (Pasar ala pgta. 47)

?  Marque con una X

No[ ]
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48. Describa el cerco perimetrico el material de construccion del reservorio.

Marque con una X

Estado del cerco Perimétrico Material de Construcuon cel Datos Geo-referenciales
Reservorio
Si tiene
RESERVORIO Enbuen | Enmal |No tiene. ]
estado. | estado. Concreto. Artesanal. Altitud X Y
4 Pts 3 Pts 1 Pts
Reservorio 1 X X
Puntuacion: 3 punt.
Identificacion de peligros:
RESERVORIO No presenta | Huayeos Crecidas 0 | Hundimientos Inundaciones | Deslizamientos Desprendimiento de | Contaminacién de
avenidas de terreno rocas oarboles | lafuente de agua
Reservorio 1 X X X
49. ¢ Describir el estado de la estructura? ~ Marque con una X
DESCRIPCION EST ADO ACTUAL
No tiene Si tiene — Seguro - Parcial Total
Volumen: 23 m3 Beuno | Regular | Malo | Sitiene | No tiene
1 Pts 4 Pts 3Pts 2 Pts 4Pts 1 Pts
... |De concreto. X X

'll'a_fl)_a AS anitaria Metalica. 1.5

A Maters I 1
Taa Sanitaria De concreto.
2??\/.) Metalica. X 0.5

Madera.
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento 2
Caja de valvulas X 1
Canastilla 2
Tuberia de Limpia y rebose 2
Tubo de ventilacion X 1
Hipoclorador X 1
Valvula Flotadora X 1
Valvula de entrada X 1
Valvula de salida 2
Valvula de desagiie 2
Nivel estatico 2
Dado de proteccion X 1
Cloracion por goteo X 1
Grigo de Enjuague X 1
TOTAL| 1.40
En el caso de que hubiese de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y adjuntar a la encuesta.
P48 + P49
RESERVORIO =  —— >(6)
2
PUNTUACION = 2.20 Puntos
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0 Lineade Aducciony red de distribucion.

50. ;Coémoestalatuberia?  Marque conuna X

Cubierta totalmente |:|4 punt.  Cublerta en forma parcial 3 punt

Malograda |:| 2 punt, Colapsada |:| 1 punt. No tiene |:| 0 punt.

Identificacion de peligros:

|:|No presenta |:|Huaycos
|:|Crecidas 0 avenidas Hundimientos de tereno
|:|Inundaciones |:|Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o Arboles

|:|Contaminacién de la fuente de agua

Especifique: |

51, ;Tiene cruces / pases agreos?  Marque conuna X

SI |:| NO (Pasara la pata. 53)

P30+ P32
LINEADE ADUCCION =~ =300
7
CUANDO NO EXISTE CRUCES (0 PASES AEREQS, SE CONSIDER4 SOLAMENTE EL -
PUNTAJE DE L4 ESTRUCTURA EXISTENTE. PUNTUACION 3 Puntos
0 Valvulas.
53. Describa el estado de las vAhulas del sistema. Margue con una X e indique el numero:
SITIENE NO TIENE
DESCRIPCION | Bueno | Malo |Cantidad| Necesita | NoNecesita
4Pts. | 2Pts 1Pts Co se califica
Valvulas de aire X
Vélvulas de purga X 3
Valvulas de control X 3
A+B +C
LV 1 1 —— =30
% respuestas validas
PUNTUACION 167 Puntos

o Camara rompre presion CRP-7.
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54,

0

58.

59.

¢ Tiene camara rompe presion CRP-7?  Marque con una X

SI |:| NO (Pasar ala pgta. 59)

Piletas publicas.

¢ Tiene piletas plblicas? ~ Marque con una X

st [] NO [ ]
Piletas domiciliarias.

Describa el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X

Descrincio PEDESTAL O ESTRUCCTURA ' VALVULA DE PASO_ GRIFO '

Bueno | Regular [ Malo | Notiene [ Bueno | Regular | Notiene | Bueno Regular | Notiene | Total
n 4Pts. | 3Pts. | 2Pts. | 1Pts. | 4Pts. | 3Pts. [ 1Pts. 4 Pts. 3Pts. 1 Pts.
Casa 1 X X X 2.33
Casa 2 X X X 3.33
Casa 3 X X X 2.67
Casa 4 X X X 2.67
Casa 5 X X X 3.00
Casa 6 X X X 2.67
Casa 7 X X X 3.33
Casa 8 X X X 3.33
Casa 9 X X X 2.67
Casa 10 X X X 2.67
Casa 11 X X X 3.00
TOTAL 2.88
A+B+C+D+..+N
PILETAS DOMICILIARIAS = = 3
n
PUNTUACION = 2.88 Puntos
D@+ @+ @O @)= (M= (&)= @)~ 0)+(11)
Puntaje EI = = —}
11
[PUNTUACION = 2.55 Puntos

El puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA - ES — esta dado por el

promedio de las cinco variables determinantes:

1. COBERTURA (P16) il
2. CANTIDAD a7-pw) 12
3. CONTINUIDAD ®-P12) T3
4. CALIDAD ®B-P2) Y4
5. ESTADODELA INFRAESTRUCTURA ~ (P28-P30) V3
N+V2+V3+W4+V5
Puntaje E. SISTEMA = - ES
J

PUNTAJEDE SISTEMA = 341 Pts.
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Anexo 4.1: Tabulacion de encuesta
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Se realizd la encuesta sobre el comportamiento familiar y poder analizar y concluir

sobre la cobertura y la calidad del servicio el agua potable; los resultados obtenidos

permitieron conocer las probleméticas con las que cuenta la poblacion del Barrio

Conzuzo y Pampayacu, distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, region Ancash.

1. ¢De ddnde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?

Tabla 10. Continuidad del servicio

Detalle Frecuencia )
Manantial 10 12%0
Rio (@) 0%o
Pozo (0] 020
Grifo domiciliario 75 88.24%0
Pileta publica (0] 0%o
otro O 0%
Total 85 100%06

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu.

e

Frecuencia

HE 749

Figura 14. Continuidad del servicio

Fuente: Elaboracién propia



Interpretacion

En la tabla N°10 y el grafico N°1, se observa que de las 85 personas encuestadas del
Barrio Conzuzo y Pampayacu, distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, region
Ancash; el 88.24% consume agua de grifo domiciliaria y el 12% restante consume

agua del manantial.

2. ¢Quién o quienes traen el agua?

Tabla 11. Abastecimiento de agua

Detalle Frecuencia %
La madre 12 14%
El padre 52 61%
Padre y madre 21 25%
Madre e hijos 0 0%
Las nififias 0 0%
Los nifios 0 0%
Total 85 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu.

Frecuencia
61%
0.7 =
0.6
0.5
0.4 25%
0.3 14% )
0.2 e
01 " 0% 0% 0%
.O A A— —
La Elpadre Padrey Madree Las Los
madre madre hijos nififas  nifios

B Series1 M Series2

Figura 15. Abastecimiento de agua

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

En la tabla N°12 y el grafico N°2, se observa que de las 85 personas encuestadas del
Barrio Conzuzo y Pampayacu, distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, region
Ancash; 14 % corresponde que la madre trae el agua, el 61% corresponden que el

padre tare el agua y el 4% restante corresponden que el padre y madre traen el agua.

3. ¢(Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo

familiar a su vivienda?

Tabla 12. Parametros de abastecimiento

Detalle Frecuencia %

Menos a 30 minutos 77 91%
Entre 30 y 60 minnutos 8 9%
De 1 a 2 horas 0 0%
Mayor de 2 horas 0 0%

| Total 85 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu.

Frecuencia

ﬂ B B
R <

Menos a 30 Entre 30y &0 Delal Mayor

min urtos minnwtos noras Noras

Figura 16. Tiempo de abastecimiento

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

En la tabla N°12 y el grafico N°3, se observa que de las 85 personas encuestadas de
los Barrios de Conzuzo y Pampayacu; 95 % corresponde a un tiempo menor a 30
minutos, el 9% a un tiempo entre 30 a 60 minutos que deben recorrer para traer el

agua.
4. ¢Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

Tabla 13. Dotacién por dia

Detalle |Frecuencia| 9% |
Menor o igual a 20 lts 6 7%
De 21 a 40 Its 20 24%
De 41 a 80 Its 56 66%
De 81 a 120 Its 3 4%
Mayor a 120 lts 0 0%
| Total 85 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu.

Frecuencia

66%

0.5 24%

7% 4% 0%

Menoro De2la Ded4la De8la Mayora
igual a 40 Its 80 Its 120 Its 120 lts
20 Its

B Series1 M Series2

Figura 17. Demanda de agua

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

En la tabla N 13 y el grafico N°4, se observa que de las 85 personas encuestadas del
Barrio Conzuzo y Pampayacu, distrito Conchucos, provincia Pallasca, region Ancash;
el 8% corresponde a litros de agua que consume la familia por dia que es menor o
igual a 20 Its, el 24% corresponde a litros de agua que consume la familia por dia que
es de 21 a 40 Its, el 66 % corresponden a litros de agua que consume la familia por dia
queesde 41a80ltsy el 4% corresponde a litros de agua que consume la familia por

dia que es de 81 a 129 Its.

5. ¢Almacena o guarda agua en su casa?

Tabla 14. Almacenamiento de agua

| Detalle |Frecuencia|] 9% |
Si 65 76%
No 10 12%

| Total | 8 | 100 |

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu.

Frcuencia

76%
0.8
0.6
0.4
0.2
0

1 2

B Sj B No

Figura 18. Almacenamiento de agua

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion

En la tabla N° 14 Y grafico N° 5, se observa que de las 85 personas encuestadas del
barrio Conzuzo y Pampayacu; 76% si almacena o guarda agua en la casa y 12% no

almacena o guarda agua en la casa.

6. ¢En qué tipo de depdsito almacena el agua?

Tabla 15. Almacenamiento de agua

Detalle Frecuencia %
Vasijas de barro 5 6%
Baldes 23 27%
Galoneras 10 12%
Cilindro 47 55%
Pozo 0 0%
otro 0 0%
| Total 85 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu.

Frecuencia
0,
06 55%
0.5
0.4
27%
0.3
0.2 12%
6%
A ]
O A A
Vasijasde Baldes Galoneras Cilindro Pozo otro

barro

M Seriesl] M Series2

Figura 19. Cuidado del agua

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

En la tabla N° 15 Y grafico N° 6, se observa que de las 85 personas encuestadas de la
poblacion de Conzuzo y Pampayacu 6% corresponde a vasijas de barro utilizados para
almacenar el agua, 27% corresponden a baldes utilizados para almacenar el agua, el
12%corresponde a galones utilizados para almacenar el agua, 55% utilizados para

almacenar el agua.

7. ¢Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa?

Tabla 16. Almacenamiento adecuado

| Detalle |Frecuencia| % |
Si 70 82%
No 15 18%

| Total | 85 | 100% |

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu.

Frecuencia

82%

18%

’

0.5

HSi mNo

Figura 20. Higiene de almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

En latabla N° 16 y el grafico N°7, se observa que de las 85 personas encuestadas del
Barrio Conzuzo y Pampayacu; el 82% si protegen los depdsitos con tapa, a su vez el

18% no protege los depdsitos con tapa.

8. ¢cada que tiempo lava los depdsitos donde almacena el agua?

Tabla 17. Higiene de depdsitos de almacenamiento

Detalle Frecuencia %

Todos los dias 53 62%
Interdiario 21 25%
Una vez a la semana 6 7%
Cada quince dias 5 6%
Al mes 0 0%
otro 0 0%

| Total 85 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu.

Frecuencia
0.7 62%
0.6
0.5
0.4
03 25%
0.2
7% 6%
0.1
0% 0%
O om Blen
Todoslos  Interdiario Unavezala Cada Al mes otro
dias semana  quince dias

M Series1 M Series2 Series3

Figura 21. Desinfeccion del agua

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion

En la tabla N°17 y el grafico N°8, se observa que de las 85 personas encuestadas del
Barrio Conzuzo y Pampayacu; 62 % corresponde a que todos los dias lava los
depdsitos donde guardan el agua, el 25% interdiario lava los depdsitos donde guarda
el agua, el 7% una vez a la semana lava los depdsitos donde guarda el agua y el 6 %.

Corresponde a que cada 15 dias lava los depdsitos donde guarda el agua.

9. ¢Como consume el agua para tomar?

Tabla 18. Formas de consumo del agua

Detalle | Frecuencia %
Directo del deposito donde almacena 35 41%
Directo del deposito (agua sin clorar) 28 33%
Directo del grifo (agua clorada por la JASS) 0 0%
Hervida 15 18%
La cura o desinfecta antes 7 8%
Otro 0 0%
Total 85 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu.

Frecuencia
05 A41%
0.4 33%
0.3
18%
0.2 —
-I 8%
0.1 —
0% -I 0%
0 — —
Directo del Directo del Directo del Hervida La cura o Otro
deposito deposito  grifo (agua desinfecta
donde (agua sin clorada por antes
almacena clorar) la JASS)

m Seriesl Series2 Series3 Series4

Figura 22. Buenas practicas de consumo

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion

En la tabla N°18 y el grafico N°9, se observa que de las 85 personas encuestadas del
Barrio Conzuzo y Pampayacu; 41 % consume directo del depdsito donde almacena, el
33%consume directo del depdsito (agua sin clorar), 18% consume hervida, 8% la cura

o desinfecta antes.

10. ;Dénde hacen normalmente sus necesidades?

Tabla 19. Tipos de servicios higiénicos

| Detalle | Frecuencia %
Campo abierto 18 21%
Hueco (Letrina de gato) 67 79%
Acequia 0 0%
Letrina 0 0%
Bafios con desague 0 0%
otros 0 0%

| Total 85 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu.

Frecuencia
79%
0.8 -
0.7
0.6
0.5
0.4
03 21%
0.2 _I
0.1 0% 0% 0% 0%
0
Campo Hueco Acequia Letrina Bafios con otros
abierto (Letrina de desague

gato)

M Seriesl Series?2 Series3

Figura 23. Servicios higiénicos

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion

En la tabla N°19 y el grafico N°10, se observa que de las 85 personas encuestadas del
Barrio Conzuzo y Pampayacu; 21% hacen normalmente en el campo abierto, el 79%

hacen en huecos (letrina de gato).

11. ;Dénde eliminan la basura de la casa?

Tabla 20. Eliminacion de basura

Detalle Frecuencia %

Chacra 10 11%
Microrelleno sanitario 0 0%
Acequia o rio 0 0%
La quema 75 85%
Alrededor de la casa 3 3%
Otros 0 0%

| Total 88 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu.

Frecuencia

85%

CLoOoOo00
oRrNWRNO~NXD

M Seriesl Series?2 Series3

Figura 24. Eliminacion de basura

Fuente: Elaboracion propia

110



Interpretacion

En la tabla N°20 y el grafico N°11, se observa que de las 85 personas encuestadas del
Barrio Conzuzo y Pampayacu; 11% elimina la basura de su chacra, el 85 % eliminan
la basura de su casa quemandolo y el 3% elimina la basura de su casa a los alrededores

de su casa.

12. ;Dénde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios,

etc.?

Tabla 21. Eliminacion de aguas negras

| Detalle Frecuencia %
Chacra 21 24%
Alredeor de la casa 64 74%
Aceqiuia o rio 1 1%
Pozo de drenaje 0 0%
Otro 0 0%

| Total 86 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu.

Titulo del grafico

74%

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

03 24%

0.2

0.1 1% 0% 0%

A— A A
Chacra Alredeor dela Aceqiuia orio Pozo de Otro
casa drenaje

M Seriesl Series?2 Series3

Figura 25. Eliminacion de aguas negras

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion

En la tabla N°21 y el grafico N°12, se observa que de las 85 personas encuestadas del
Barrio Conzuzo y Pampayacu; 24% eliminan el agua usada de la cocina en la chacra,
el 74 % eliminan el agua usada de la cocina alrededor de la casa y el 1% elimina el

agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios en la acequia o rio.
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Anexos 5: Lista de moradores del Barrio

Conzuzo y Pampayacu
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LISTA DE MORADORES ENCUESTADCS DE LOS BARRIOS DE COMNSUZD ¥ PAMPAYACL,

DISTRITC DE COMCHUCOS, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIOM AMCASH.

Codigo de NOMBRE DELJEFE DE NI Wimero de
Predio FANMILA personas

1 Igles ia Evangelina 2
oz Berbore Arteaga Edgar 43144844 4
a3 Nenarro Maldonado Eber S5 2T 5
04 MNanvarrs Maldonado Eber 207322 7
[V5] Cubss Tapia Manusl 205247 4
(3] Cubas Malocho Ermitalo A5450580 5
['Fl Cubas Malocho Arsenio 23584050 4
] Gonzales Malocho Neyder 44153883 i
(0= Gutiemez Loz ada Diomingo 27808R28 i
10 Cubas Malocho Rober 100238325 3
11 Siha Bautists Rosas A0EA022E 4
12 Siha Estela Salome 208553 i
13 Huaman Fernander Gahlaring 2821148 4
14 Siha Diaz Reineric 428230158 5
15 Gonzales Camas oo Escomel AD5E4540 2
18 Institucion Educativa Primaria Elian Kart de Toledo

17 Atencia Ortiz Caleb David 237407 4
18 Cubas Moloche Guillermo 221438 4
13 MNavarrs Maldonado Esnetor 217211 2
20 Vilchez Hamos Hermes Jose 20187180 B
21 Malocho Tocto Jacinto 3172 4
22 Delgade Quinios Roberto A5 1TR4TE 4
23 Perez Lujan Maria 41555575 5
24 Flores Malocho Maria 33879758 4
25 Altamirsnc Banda Berthila 455740 5
2 Flores Monteza Alejandro 428208 i
2 Celgado Camas oo Emma 47e5aEa4 2
28 Huanca Castro Waws Bercella 238518 4
22 Nenarro Maldonado Teodomino BHREETR 5
20 ‘allejos Quintana Sikia AT AERA5E 4
| Arevalo Vallejos Jorge 483803118 5
az2 hiclocho Mons abe As unciona 40225245 5
) Lis pe Molocho Joe Tirg 43458188 i
24 Quis pe Jorge: 82217 3
] Delgado Delgado Hector A505E50 5
28 Arevalo Vallejos Ronal A5B00EED i
37 Toro Camesco Oscar A0 AZEERD 4
35 Romero Camssco Oscar 41880717 4
28 Romero Camss co Clemente 432804432 3
A0 Diaz flores Jose Ermitanic 45885312 i
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40 Diaz #ors José Ermitanio 4 FEREL 12 i]
41 Diaz Quispe Tomas A01732 4
42 uispe Llsis Reyes E180805 ]
43 Castillo Cruz Chotilde 4EZEIR0E &
44 castillo Fuiz Percy 4EREEETE 4
45 Bautiz=ts Castillo Dsnigl ZTE42ETR i
45 Baufists Carmnza Rudy 4 TXOBETE 3
47 Flores Fomens Adrisng B154E0 T
45 Carmnes Gasco Jose Raul 43055074 &
43 Wega Molkcho Alsiandro BOTEl ]
50 Cardons Chumacens lsabel 45162085 5
&1 Quispe Cubss Matédad B0 WD ]
FZ Quispe Caranza Mara Ade 424012300 5
] Quispe Caranza Mara dicis 43561113 4
Ed4 Morocho Huisman Jose Marcos 4 1ESEOT 1
] Walocho Vaga Fosanio BOTEEG ]
] Cruispe tapia Ciro 453 T XLF 4
&7 Tocho Huanca Cetinal B0 1500 ]
L Sl Cuispe M =dmilizno /Ol 4
i) Medina Silw Casinado 44013504 4
&0 Farinango Vidarte Geogina B3 TG ]
a1 Facays Tamabi Ermes 445023 TE 4
v ramos Wasguer Adsn 445557 14 ]
iz Cenhsrion Urisrte Matiddad BODERD i]
B4 Ordonez. trigozo Gregoiio BO4ET 1 3
ili] Walenano Ramirez maeo 1TT4BEEZ 2z
] Famirer luan Maro 4EEREZE4 4
a7 Pamire luan Pedro 4TYERRET 3
68 Férez Huamanchin Juan 4TEEETSE 4
i) Absms Heeds Felicita 1T4TEESE &
i, Acufia Churpitaz Marfa lsabel 4TRESEE &
71 Aroni Vargas Dscar 4EETIEEE 3
T2 bameds Jnofe Eddy Andrés 14TBEEX 3
[ Esltsn Castaneds lady lisbet TRE4BEH 4
74 Cacarss WValencis Lz Maring T41032EE 3
75 Camacho Cubss Paols 45ETEEE i)
[l Carhuss Chipana Dionisio 4 TREET45 4
17 Carlos M alyui José Eduardo 1452550 ]
T8 Cazana Véle Vickor Hugo 1TTRE4EE i)
Fi) Chaver Amnas Luz Carmen 4 EREET 45 Zz
8D Chawer Amnss Mans 14452550 4
b1 Cruz Romeno lsahsl 1T45B554 ]
B2 Tomes Cotrina Fai Antonio TEASTZEE 3
31 WVasquer Puiz Jerin Mike T4BE2145 2z
B4 Velade Dugue Luz Angdica 12547 ]
85 Wilca Tamara Marza Marlens 4TREBEDE 2z
TOTAL 260
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Anexos 6: Permiso del presidente de la JASS

para realizar el proyecto de investigacion
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ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL

CONCHUCOS, 03 de mayo de 2018

CARTA N° 16-2018-P.JASS/B.C.P

Sefiorita:

Nivia Veldsquez Flores

Estudiante de Ingenieria Civil

ASUNTO: ACEPTACION PARA REALIZAR SU TESIS

Referencia: Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Para Los
Barrios Conzuzo Y Pampayacu, Distrito Conchucos, Provincia Pallasca, Regién
Ancash - 2018.

Es grato dirigirme a Ud. Para hacerle llegar mi respetuoso saludo y a la vez, para
comunicarle lo siguiente:

Que después de realizar la reunién ordinaria con la junta de usuarios de los dos
barrios antes mencionado acordando aceptar su solicitud para poder realizar los estudios
de su tesis, comprometiéndonos a brindar toda informacién necesaria para la culminacion
de dicho estudio.

!

Sin otro Particular, hago propicia la oportunidad para expresarle la muestra de mi especial
consideracion y estima:

Atentamente:

0 Rodriguez Vasquez
Presidente de la JASS
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Anexos 7: Fichas técnicas
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Anexo 2: Fichas técnicas

CAPTACION DE UN MANANTIAL

Ticulo:
4 Tesiata: [ Fecha: T
> Asesor:
UHIVERSIOAD CATOLIC A LGS ANGET BS LUGAR DISTRITO
CHEIMBOTE R —ia NIVEL ESTATICO
PROVINCIA DEPARTAMENTO
CAPTACION DE UN MAMANTIAL
Candal méxtmo: ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA
Caudal minimo: Altura de filtre Altura minkow Didmaetro de cunustilla Borde libre Alurn de agun
de salida
Gasto maximo diario:
Ancho de pantala:
Didmetro de ka tmberi de
salida:
DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
Altura de la ranura Largo de la ranura Area total de la ranura
REBOSE Y LIMPIEZA > El coeficiente de empuje
Diametro en pl Slendo fu altura del terreno
e ¢ Empuje del
z suelo sobre el
Gasto maximo de la fuente it Resultado
muro
Perdida de carga unitario
resaltado Momento y estabilizacion y el peso
w Wikg) N(mn) Nir (kg/fm) |

L4



Linea de conduccién por gravedad

_Titulo
Tesista
= Ao
UNIVERSIGAD CATOLICA LOS ANGELIS Lugar Distrito
CHIMBOTY
Provincia Departamento
e
munn%g!onmmmw
TTRAMO Viviendas | Viviendas | Longitud | Cota del terreno | Diferenci | %o de | Q [ Didmet | TIPO | Cte | Perdi | Veloc PRESIO | “ohwer
actusles | Futuras | tomadam sdecotas | Increment | de | deldisefic | Disen | Nominal | ro TUBER |de | da | idad N vaclo
° tubos | en (m) ©° (puig) Interno | 1A b.' :ﬂn (m/s) é-‘NA“l nes
70 WAL ] PR sl - mic | fin
al al
/Al
.
GENRIB.
O W 186495

ERAV)




Disefio de un Reservorio de Almacenamiento

Titulo:
' Tesista: I Fecha: l
Asesor:
UNIVERSIDAD CATOLICA LS ANGELES LUGAR LUGAR:
Cavrs PROVINCIA "DEPARTAMENTO
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
Peso especifico del terreno Peso especifico del agua Capacidad portante del terreno
j V=Yaxh2 Fl empuje del VeYaxha ; =
T El empuje del agua es ax e ik empuje del agua es V =Ya x AR Tl empuje del agua es V =Ya x h2
xh2 xh2 xh22
LOSA DE CUBIERTA "ESPESOR DE LA PARED DATOS DE DISENO SApE
DISTRIBUCION DE LA ARMADURA LOSA DE FONDO DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DE PARED
L2 L SR L e T ] [ I g ]
DISTRIBUCION DE LA ARMADURA EN LOSA FONDO " DISTRIBUCION DE LA ARMADURA EN LOSA DE CUBIERTA CHEQUEO DE LA LOSA DE FONDO

——o.- e
e Chéves
¢ “‘::‘g‘,“ Consulor

P N’ 09457
R‘W, 6863
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Anexos 8: Calculos
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Anexos 8.1: Dimensionamiento de la camara
de captacion
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CALCULO PARA POBLACION DE DISENO

MATES MEL PROYVECTO
MEIJOFAMIENTD DEL 3ISTERA DE ABASTECIMIERTO DE AGUA
AN MREE POTABLE PAFA L3 BARRIOS DE CONZUZO Y PAMPAYACT, DISTREITO
DE CONCHUCDS, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH - 115
COMI AT BARRID CONZUZO Y PAMPAYACT
CHI NS
al i POBLACKIN FLTLURA
il MVET{HMIS
Artmtire Pf= 3%H0 Hakes
G et Pi= S0E00 Hakbs Ddaverpobhode fumem)
Mo Téceia Pf= 43100 Hakss
bomrei 1= Yakss pordecsmlh de ko poea 2084)
PETOTAL Pi= Sidl 1ok
a2 MOTACHIN ¥ CONSUMDDE AGL A
izl DOTRCNDN e
Cd= L0Y Coasume Demcsiaoe
o= 2100 Crasume pae Anmm ks domos Soes
Ca= - gemsume por padids ydomchos
G- - Copsume paa scge do oulaves
Ix= A Deraote Tetal3ckocoeada
a2l YARLACHINES DE CONSLH
FD=- 1.0}'s ) cndal Permodic Dasic Azual
Kl= 1300 Crcliccrtc de sdme coasume dase
QD= 1311s) Caudal 3o Di=r
Ki= 2100 Crochiocnic de mhsme consume bosrm
QME=- L4215 ) Caudal Mawamo Hoemic
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(EITTT CALDALES DE DEEM)
CAIDALES DE CONS IR0
ik ) ot | Pt i Distis 4 szl

(PD= 13
CALDAL DEDISEND PARA CAPTACKI CONDLOCKINY RES ERVORID

(D= D3 L] s) Gt ] M ditr T 5

CALDAL DEDISESD PARA ETRIBLCTON

(- LAk Canmeda] Mo Fo g

[METODOS ANATTTICOS PARY HALLAR LA POBLACKINFITIRA

DATOS DEL PROYECTD

SOMBRE: METOFAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
FOTAELE PAFA LOS BARRIOS DE CONZUZD Y PAMPAYACT, DISTRITO
DE CONCHUCODS, PEOVINCIA DE PALLASCA REGION ANCASH - 115

COMINIDAD: EARFRID CONZUZD ¥ PAMPAYACT
PORLAO0N ACTUAL 3800 [
POBLACTON ACTUAL TOTAL ELTHL Hik
i- METO) ARTTMETICN
AN mmmﬁ.\] 1
|P[ =P +r*(t-t ]‘
k) ] 5
B Poolson Funme
J0an 8000 Ba= Febiaain Ackl
i= Ano e (& poblacion Fus

in= e de iz podisoian Lalal

Ade & FF= 20900
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Prmms = W0 [Hb

METODO GEOMETRICO

AND MIJ r
001N

2R W

Afio e FF= AB200

Primm = 0600 |Hb

P =P x(1+r)

A= Pobfacion Futura
= Tiempo de disenio en decadas

METODO ANALITICO DE LA NORMA TECNCA PARA POBLACIONES RIRALES

P. = P, *(L+1*1/1000)

ANO  [POBLATON  r
11
X000 3w
Afio e FF= 2B200
Prmm = 8400 [Hb

Pf= Poblacion Futura

Po= Poblacion Acual

i= Tiempo en anos comespondienie
&l paniodd de diseno
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2, Caudal mdximo de la fuenAL:K44te (Omax) . Método volumétrk

bumen d= prustes Widhume=n | fitma] Tiermpa feg)
Al 15
1 1| 14
1 Al 14
4 A 135
i Al 15
Tl bl LT

Tahla N° (3: Caleulo del eandal ma moo de 1a foente

Farmula Beembassndo dados B ittt Uinichades
tiempo total Tp= 3337 ,
= ing L

L (P
= :
RIETEr o e i‘]rt.'l'nlJE'.'-.'

J =l

Qm’“::ﬁ (maxr= 1071

Donde:

Tp: Tiempo

¥Y: Volumen

Gmax: Candsl msdmo de Bfuenk.

DESCRFCHOIC APREL JORIERYACTMEY

SR 1 P b e
FLEMEQIL LI2 1080 GF hms e o prpsfis 199002 M0 NGB EC HICA,
[ geiw |
112 > 47 Wl KBS THEA LA R EBL ALK FY

la ofert delreaurss hidioo e mieen epocs dees o B b b demanda d= ogun
acialv el orovechdio pora un perod o de 3 ofs
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DISENO DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AEASTECIMIENTO DE AGUA FOTAELE FARA LOS EARRIOS DE
CONITIOY FAMPAY ACT, DISTRITO DE OONCHUOOS, PROVINCIL DE FALLASCA REGION AMNCASH

Laflura ded Afloramienio i
La'¥eloodad deFazeen o Crifico debe e i < (160 mieg, W =(3gh i L3
e b 'locidad de e myor de (LI miseg, iAo s:
Pk de S e e Orifici v ho =138V (g
Farcicka e S et el afforaamienio y e Crificio deentraca (H) f=h-ho
Dsinci enire of puniode afloamientoy bcimra himsda (L) L =H{ L]

-

3- CHCNOME ACHODELAPANT LA

3 recormienda que e ametrode bibuben deentrada no sm myorde 700 = TN

oy e et o e o e ey s oy e 2 g s

B e de Orificios estamn funcin del dmetrocaiobdoy o dmet s umido 8 = (00 /Do )+ ©
Bancho deb priabyestien funcin de dimimenidey o F deodicos =X+ HAD+ TMA-T)
Loy seperaaciin enir s s et o oy b fimula =H+0

Ladetancide bpaed 3 primer onific et dado por b famub 1=fh-a* (-T2

g BERE

4 COPNOTEL AN TURA CELA COMARAHL I

&ura minim para it b Sedimentacion de anees (min = 1l o)

M ded g dely coreesiby desalida

[C=nived emine e ingressded ey of nivel e e de b cimrahimed (min =3
Btreder e (e 7] 2.0 o :
Laaburade apos dred gede bcmesib e ddporb famdb {=(158 Cmd" (2 &7
Forafadiiar el mer del age e 2ame um aua mim de 3] o iAo s:
Laaturade b cimom himed ciobsd e debpor b famb t=A +B+0+H
Fora et de deein s e bsigumie dua i s

EEF scmoomb

B vaier del Arey ol e sermay oral 5% ded v beral deb cesil
Pirmer de ranurs de bt

TEB¥cn .~

=
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Anexos 8.2: Diseno estructural de la camara
de captacion
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REFORZAMIENTOD

2= dmensiones de lacamas de captacion son semejanies, es decirelanchoy B
alura de la camam humeda son de 1me porko tanto la distrbucion de acem son
igusles an el sentido verical y horzarsal

1.0- ACFRD HORZONTAL BN MURD S
D e Emimacia
Aira Hp
PE Suedn W
Fe
Fy
Coppcivkad fesr L |
HAng. der Fiedn a
o
Lo i LL
k] : - 5
P=K *w*H, E =Tan (450 )
HF= 1.0
Eionces Ha= L]
Calau brmers Pu por { TEH de la beee
H= Ft= TRy HEaW 0TS Tomwma
E= 7500t LET) Tomwma
Pu= 1*E+16*H 197 Ton'm
Celcuiode koe Momsamine
mlmﬂmﬂ E= 2000
o= 1437
Pt *] Pi*[
M+ = Wi—y=——
16 ME)=—3
b+)= 025 Terr-m
b= .33 Tarrm
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iCakulp de | Acero de Refue rm A

4 M 4 *F
= Fd-ad a=——"
@ la-all) E.E'_“'f h
M= L33 Tomem
= 00,100 am
P 23000  Kpglom2
=7 4 30000 .{E Oz
= 1437 am
iCalculo del Acero de Refusrm
&z roMinimi o
_ i $ $
4 =0001§*b*d
il I
Hemiin= 25 o
K* a fiem) Asfcmz)
1 ier 04
Zler 08
Zlker 08
ilEr 08
Sler 08
i fer 08
T ler 01
Zler 08
Disd ribucion del Ace o de Refusra
PI}I:{*TLE] Fe ] R e st l L
o a] '\-\.'1 £ [ =] how ‘I'
25 b

USAR @%E" @025m en ambas caras




DISENO DE LOSA DE FONDO

1
Hors H 015 imj
A A 120 imj
Lamya 1 120 im
PE. Concein (') 240  Tomlm3
FE Apus i il 100 Tondm3
Hoora de agus 3 0l im]
Capaantad e i 080 (Kplamd)
Peso Estuaws

LIEE 11654
Mer s 114
Pz Agua LG Tom
Phipesa wial) 23154 Tam
Heade Losa 324 ma
REscoon neta mel ferend =] 2Py 108 T
Omi= 0N Kpkid
o= gl Kpbamid
Orem<0f  CONRIRME
Hurade labzs He 015 m He mire 2574 omd
asjem Distrib weion del Ace m de Refuerm
' o i [ ki et "
257 400 300 2 100 1100

LVS4R 8" (el 25 ambos enbdos
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Anexos 8.3: Disefo estructural de la camara
de valvulas
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DISENO ESTRUCTURAL DE LA CAMARA SECA — MANANTIAL DE LADERA

Hy = 070 m.

H; = Q.50 mi.
b= 080 m.

gy = 010 m.
gs= 1760 kgfm 3
f= 20"

mi= 042

ge= 2800 kgfm3
.= 06D kgfam 2

Empule dal &8sk 8obra ol mere (P §C

coeficenie de empuje

Gn = 043
1—zing
w = Irsing
| P=_107 85 kD I

Momeanto de vosbeo | Mo |

P=C;|11-'_1'l::f:_1 +E.'.::Iz Drande: Ve [.Ji‘?}

¥=017T m

M:= 1758 kgm |
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Chequeo por wolteo:

donde desem sermayorde 16

|'Em= 43 | Cumple! Ca. :ﬂ

M
Chequeo por deslizamiento:
F-T05% F=ul
Pooumn C, = E
P
|'Euu= 043 Cumpe!
Chequeo para fa max. carga untaria:
=0 m |= E + 2m

N _
P=(4L-6a)— P,=  000kglm?
' L el mayor valor que resulle de los P debe s2rmenoro gual
a3 capaciadde caga oel reno

_EII:{ﬁH_H,::,E; P=  00Tkgemi

O0Thgemd £ D60kglomd | Cumpe!
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Catos para o dicefic del reforzamlesnto

Bopenipr= 0.7 “ Pl 5B "o mdy
Bprii= 1.89 aom2

La dis i buckon finagl del aceno quedan da la sgulants menara:

Armadura VWartlioal v Horlzontal:
= = OH aSmm s e as i SR
A= 0.71 cm2

Moamaro da varillas: g o 5%

M= 238121

E & i i imm e vk ST -
scp= 17.8 om

Ucar acsro ds 32 oada 16 om, &n ambac dire oo ke

Distribucion de la Armadura n la loca:

La cuanta minimma sa oetsimnine mmediam s

A = D001 Blre | Agen= #ENSEE|

La dis i buckon finagl del aceno quedan da la sgulants menara:

Armadura &n B oo dirs ool oness

= S3@\plg diamatro asumido
A= 0.71 om 2

MOman dea wvard gy o 2l
-
=g
My= 2.BaE11
A, .. 100cm

Espaciamantizcn -
Hk"'q LA

&= 18.0 cm

Uear acesrc de 309 ocada 16 om, &n ambas dirssoclcnsc
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Anexos 8.4: Diseflo de la camara rompe
presion
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DISEND DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

] MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
FROYECTO: AGUA POTABLE PARA LOS BARRIOS DE CONIUZO ¥
PAMPAYACU, CONCHUCOS, PALLASCA, ANCASH.

1. Camara Rompe Presion:

Se conocs Gmd=| 1000  |Vs {Caudal maximo diaria)

o= 15pug |

Del grafico :

Fara determinar la altura de la camara rompe presion, s necesario la carga requenda
(H}
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

S sabe . o
.F-J'=1..1-|E|"‘:‘IJ"r ¥ F_.-I
W= 088 mis
Resmplazando =n;
Fi
H =1.5*% 10 g
H= 0081 m A Cm
For procesos constructives tomamos
H= 0.4 m
Luega :
Hi= A+H+EL
Hi=01+04+04
Hi= 0.80m

Zon menor caudal se necesitaran menores dimensionss, por ko tanto ls seccion de la
bas=

de Is camara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la
instalacion
de accesorios, consideraremos una seccion intema de 060 * 060 m
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2. Calculo de la Canastilla:

Se recomienda gue el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tubaria de
salids

Q.= 2zD
[le = 3
Lz lonpgitud de Is canastilla (L) debe ser mayar 30 y menor gue
an
(3xDi=x254
= = 11.43 cm
(dxDix254
L= = 22.88 o
LAZMMIAR.= 20 cm
Area de ranuras:
Ap = FTmm xS = 35 rrarn s

A= 35 x 10 L

Area total de ranuras Af= 2 As, Considerando As como el area transversal de |a tuberia de
salids

_ nD,’
R

A,

Ag = 11.40 ems

At= 2280 cm*

Area de At no debe ser mayor al 50% del drea lateral de |a
granada (&3)
Ay = 0.5xB xL

Ag= T80 cm¥
El nimero de ranuras resulta:
Area total de ranura
Area de ranura

N%anuras =

M* de ranuras

= il
2. Rebose:
Lz fuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion
de
Hazen v Williams { para C=150]
1
D= 463" {-fl :
N
Donde;
Diametra
D= {pwlg)
Ros= Caudal maximo diano (I's)
Hff = Perdida de carga unitaria (r'm). Considera = 0.010

b= 1.81 Eulg
Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg,
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Anexos 8.5: Diseno estructural de la valvula
de purga

OFNFRRIKTIRE (T CIEETEN B W ANFORGE
Ol METRO DENRILLA Fipig)= 5 (7 ol e e e il
L pormid = 26 ol
Behormd= 26
ESPIC RIENIO [ELACERD = 1Em  Tomcmws Ikl ]
=h 1Hm T 1F.IL
CHE QUED PR ES FUERE DOO0RTANTE T ADFERENO A
CALCLLOFUBRTACIRTANE MATHA = kb= BN Ok
CALCLQDE. ESFJERE0 CORTANTE MO ML = YelFird = (145 kg
CALCI 008 EFUERZ0 PERAISIEE = = 43 g
Velfiow snmmcrc Xk
CALCLLODELA AD-ERENIA v EdE ws ke k= ISkl
S = 15m
Toh= 150
CALOLQDELA DFEREN] AP BRI SELE ms Qe = 105 kg2
Ve s e i
Vesioar s U > Ok
DISEAD DELA LR ROEFONID
Comoemion o i s merin ke s pobate e psboops
WOMENT) D€ AP (TR ENTO BN EL EXTRBID W)E T
)= 18 kg
ROBENTOENEL (ENTRD W= e
W)= 14] kg
E5PES (R 88 UBID0 [ Ll 08 ADE FOND = IR}
PER0SFEIACO M. (OACRED E= 140000 g
CALCILODEW W= gk
W 00 by
Pernloewn plere rechryiere sroace oon ks en dos dies ore Timo Fenbo e omieds ke siienis ool
Foems 1y e il e 1177}
Pers un monenin b empiremieio 3™
RONENT) CEGP (TRRI ENTO = WS 12 kgn
BOEENTENE (ENRD k= OE1TkT)= 1E by
T 0 BORENT RS0 M= 12 igm
ESPES(RDELALCESA FER 1) E 15m
PR EL D1 S50 &GN M N PERALE EFECTROD o= 10
= = FILIL |
fa= WET) 105 o2
famn= = 138 o
Ol METRO DENRILLA Fipig)= 13 (71 o2 e e por e
fim corsi = 142
vy nefss 0130 Tommes 1=




Anexos 8.6: Disefo estructural de la valvula
de aire manual
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DBENOESTRUCTURAL DE CABAR ADE VALVULA DE MIRE MANUAL

[0l iE TR0 DEN BRLL LA Fipug = | 17 w2 v prek
SEETED = 25 m?
SafTEd = 25
ESPICHEIENT DE. ACERO =17 I2m Tomeas 1]
e 120m  Tomemos FT
CHEQLE O POR B2 AUERTO0 CORTINE T MDFERERCIA
CIAL UL FLERTA CRTANTE MATIIA W= pEHErI= WBO i
CIAL LD DEL S FUERTO CIRTANTE NOM NAL = VEFON= (L5 Iy 2
CALQAODE. B FUERTOPERMSIELE Tl = ilie, 42 igm2
Velcr SmEME x
CALIQULODE LAATHERENCIA u= V5= = iEgmE = N
G = -1}
Soh= -1}
CALQULO DE LAATHERENC] APERES | BLE WiE= ili+, 105 g o2
Neriicr s e =1 x
Nerilicr s I = x
DISEADDE LA LOSA DEFONDD
TS e e i € i sl i e K s
HE N0 DE BIPOTRANIENTD ENB. EXTREO LTE L k)
ChIE 130 ig-n
HENCOBN B CENTRO W)= W2 B
W)= (4] ig-m
E 5P 5 O, S0 Cn0) CE L LOS ADEF (MDD d= Lilm
PEOSPEFICODE. ONCRET E= 200000 Iy B
CALOALODEW W= b
U= 260100 by g
P 055 TS IS ENUGTSS TGS 00N PTETUra &N DN DO7ES TmOshe 0 P (Tien] DS Sousmiss oofescentss
P 1 ey 0 & L iy [LES
Pl el i empianenio il
NENT OE BIFOTRUMIENT M- 059)= 12 g
NOENCEN B CENTRO bk = 1037z = 22 kg
I ) CRENT O MBS 0L LD = 14 g
ESPER(RCE LAL EA g= 57 giEE 1&m
FH-I.E.I]EPIDJH.IIIE 1 PERMLTE BFECTING = 10
d= = {1 |
E= “m: {11005 o2
A== 00 = 18 on?
F ifuig)= 5 7 o2 ce Aresapr ik
HETED = 182
Emirika= 050 Tomames 13m
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Anexos 8.7: Diseno hidraulico del reservorio
de almacenamiento
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Anexos 8.8: Disefno estructural del reservorio
de almacenamiento
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DISENC ESTRUCTURAL DEL RESERV ORIO

DATOS DE DISENO

b |

Copocikdiod Reguendo

Lo gt

Ancha

Alfurg del Liguido [(HL)

Borde Libre [(BL)

Alfurg To Tt del Bessrvomno [HIY]
volwmen de liguico Toto
Espesar ok Ao [Teed

Espesor oe Losa Techo [Hr
Alernn o o loso de Techo (2 ]
S brecorqgo enila fopo
Espesor oe O losg de fondo [HEl
BEspesor de o zopoto

Alermo de g Simermocion [V
Too de Conexion Pared-Base

lomgo del clorodor

Ancho del clomdor

BEspesor e lasg e clorodor
Alfurg de muo e clomnador
Espesor oe muno O Sl nador

Peso de Bidon de oguo
Peso ok clorodor
Peso de clonodor porm2 de fecho

Peso Propio ol sueio ([gm):
Pofunddod de cimentocion [HE:
Anguo de frocion inferma (&)
Freson odmigbie ds Temeno [(51:

Resstencio ol Concoreto (Fol
Eo Oel conoreto

Fy disil Acero

Peso sspecifon del conoeTo
Peso especifco dei iguido
Acelergcion de ia Gravedad [q)
Peso del U

Peso de o laso oe techo
Recubrimisnto Adur
Recubrimianto Loso Jde Techo
Recubrimisnto Loso de fondo

15.00 s
J.60 m
3.40 m
1.24 m
L 50 m
I.78 m

14 .33 m3
.20 m
& 15 m
g. 10 m

100 kg /2
.20 m
0,40 m
0,20 m

Flexible

1.5 m
0.80 m
&. 10 m
1.22 m
&.10 m

s0.00 kg
o7D kg
55 50 kg /m32

1.72 fon /3
0.00 m
30,00 °

1.00 kg/fomz

280 kgfocmz
2524571 kgifom2
4200 kgfom2
2400 kg fma3
LOOT kg fm3
281 mf=s2
1284094 kg
&350 40 kg

&L o5 m

0.03 m

&L 05 m
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g.Verificacion del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Mdaxima (SAP) V13
Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)

1,700.00 kg
8.87 kg/cm?2
1.33 kg/cm2 Cumple

V., =0.53/fc

4.2 Cdlculo de acero de refuerzo en losa de techo.

La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su
diseno se utilizard el Método de Coeficientes.

1 ]
1 1
1 1
1 ]
Mx = Cx Wu Lx? Momento de flexion en la direccion x , $ H
My = Cy Wu Ly? Momento de flexién en la direccién y , '~ MY+ :
Il
' '
1 1
Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyadaal  ~ lL=e========
muro en todo su perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1 'L—'
X
Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 465 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccién corta Lx = 3.60 m
Luz Libre del tramo en la direccidn larga Ly = 3.0 m
Muerta Viva
Relacién m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacion 1.4 1.7
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036 Mx = 304.1 kg.m
Cy = 0.036 My = 304.1 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036 Mx=  79.3kg.m
Cy = 0.036 My=  79.3kg.m
a. Cdlculo del acero de refuerzo
Momento mdéximo positivo (+) 383 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 0.82 cm?2 Usando 3/8" s=0.87m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 3/8° =0.16 m
b.Verificaciéon del Cortante
Fuerza Cortante Méxima 1,479 kg V. =0.53yf'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)  1.16 kg/cm2 Cumple
4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo

a. Cdlculo de la Reaccion Amplificada del Suelo

Las Cargas que se trasmitirdn al suelo son:

Carga Muerta (Pd) Carga Viva (Py) Carga Liquido (Py)
Peso Muro de Reservorio 12,841 Kg - -
Peso de Losa de Techo + Piso 15,643 Kg - -
Peso del Clorador 979 Kg -
Peso del liquido — — 16,329.60 kg
Sobrecarga de Techo -— 1,764 Kg —

29,463.12 kg 1,764.00 kg 16,329.60 kg

Capacidad Portante Neta del Suelo  gsn= Qs - gs hi - gc e- S/C 0.95 kg/cm?2
Presion de la estructura sobre terreno  qr = (Pd+P.)/(L*B) 0.25kg/cm2  Correcto
Reaccion Amplificada del Suelo Qsnu = (1.4*Pd+1.7*P+1.7*Ph)/(L*B) 0.37 kg/cm?2

Area en contacto con terreno 19.36 m2
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b. Cdlculo del acero de refuerzo

== M-
El andilisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, L £ L
siguiendo €l criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se fienen E i E
momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes: * I ?
Luz Libre del framo en la direccién corta = 3.60m ——
Luz Libre del tramo en la direccion lorga ly=" 360m T
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx=0018 Mx=497.0kg.m
Cy=0.018 My= 497.0kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx=0.027 Mx=556.0kg.m
Cy=0.027 My=556.0kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx=10.045 Mx= 2,169.2kg.m
Cy=0.045 My= 2169.2kg.m
Momento méximo positivo (+) 1,053 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 1.88 cm2 Usando 1 |3 : s=0.38m
Momento méximo negativo (- 2,189 kg.m
Area de acero negativo (Inf. Zapata) 3.92 cm2 Usando 1 $=0.32m
Area de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando 1 |38 : =024m
c. Verificacion del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 6,695 kg k= 0,53\/ﬁ
Resistencia del concrefo a corfante  8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.850d)  2.63kg/cm2 Cumple
RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. @ 3/8" @024 m @020m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal @38 @024 m @020m
Acero en Losa de Techo (inferior) @ 3/8" @0.16m @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) @ 3/8" Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior] @ 3/8" @024m @020m
Acero en Losa de Piso (inferior] @ 3/8" @024m @020m
Acero en zapata (inferior @g1/2' @0.26 m @020m
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Anexos 9: Estudio de agua
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Anexo0s10: Levantamiento topografico
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

FLUNTD X il SLTURS DESCRIPCION
1 203.131 TH 26122 3537 Imi CAPTACKNN
2 H03.131 THIE131 334 1mi TERRENC
3 H03.128 TH 26142 3531 mi TERRENC
4 803125 o 26.149 329 mi TERRENC
5 q03.124 TH 26157 3528 mi TERRENC
& q03.124 T8 26166 3525 mi TERRENC
) g03.124 TH 26174 3523 mi TERRENC
-] 203.121 TH 26183 3522 mi TERRENC
g9 403.131 78261932 3519 mi TERREMNC
1d H03.11& TH 26203 3517 mi TERRENC
11 H03.113 826210 3516 mi TERRENC
12 g03.114 26217 3514 mi TERRENC
13 H03.114 THIGI2T 3512 mi TERRENC
14 H03.114 TH 26238 3510 mi TERRENC
15 H03.117 THIZ6243 207 mi TERRENC
15 403.117 TH 2653252 3505 mi TERRENC
17 203,120 TH 26264 3500 mi TERRENC
15 g03.123 TH 26271 3597 mi TERRENC
19 H03.123 TH 26282 3593 mi TERRENC
a0 403.133 7826288 3590 mi TERREMNC
Zl 803.127 T8 26298 35HE mi TERRENC
2 H03.131 7826310 35HA mi TERRENC
I3 q03.134 T8 26318 3584 mi TERRENC
4 H03.137 THZ6321 AZHI mi TERRENC
I5 H03.133 TH 26328 35H3 mi (RP {1]
26 803,130 e 26333 ASH0 M TERRENC
7 203,155 TH26341 357H mi TERRENC
z8 803152 78 26350 3578 mi TERREMNC
3 H03. 158 78 26358 3575 mi TERRENC
30 203.173 T8 26350 3573 mi TERRENC
31 403.17& 826357 3572 mi TERREMNC
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8 03.180

78 26.375

TERRENO

803.185

78 26.383

TERRENO

8 03.187

78 26.388

TERRENO

803.194

78 26.395

TERRENO

803.201

78 26.399

TERRENO

8 03.207

78 26.405

TERRENO

803.213

78 26.410

TERRENO

803.222

78 26.413

TERRENO

803.225

78 26.416

TERRENO

803.233

78 26.423

TERRENO

803.237

78 26.428

TERRENO

803.244

78 26.435

TERRENO

8 03.252

78 26.442

TERRENO

8 03.258

78 26.448

TERRENO

803.263

78 26.457

TERRENO

803.269

78 26.463

VALVULA D PURGA

803.274

78 26.471

TERRENO

8 03.283

78 26.476

CARP (2)

803.294

78 26.480

TERRENO

8 03.300

78 26.486

TERRENO

8 03.307

78 26.488

TERRENO

803.314

78 26.497

TERRENO

803.321

78 26.501

TERRENO

803.328

78 26.508

TERRENO

803.333

78 26.509

TERRENO

803.342

78 26.516

VALVULA D PURGA

8 03.347

78 26.524

TERRENO

803.354

78 26.530

TERRENO

8 03.367

78 26.534

TERRENO

803.373

78 26.542

TERRENO

803.379

78 26.550

TERRENO

803.383

78 26.558

TERRENO

803.389

78 26.564

TERRENO

8 03.396

78 26.570
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8 03.402

78 26.576

TERRENO

803.414

78 26.580

TERRENO

8 03.425

78 26.585

TERRENO

8 03.430

78 26.589

TERRENO

8 03.435

78 26.597

TERRENO

803.438

78 26.602

TERRENO

8 03.442

78 26.614

TERRENO

8 03.446

78 26.622

TERRENO

8 03.449

78 26.631

TERRENO

803.454

78 26.637

TERRENO

803.458

78 26.645

TERRENO

8 03.462

78 26.652

TERRENO

8 03.467

78 26.660

TERRENO

803.473

78 26.668

TERRENO

803.479

78 26.677

TERRENO

8 03.485

78 26.685

TERRENO

803.489

78 26.693

TERRENO

8 03.496

78 26.702

TERRENO

8 03.502

78 26.710

TERRENO

8 03.509

78 26.715

TERRENO

803.514

78 26.723

TERRENO

803.520

78 26.730

TERRENO

8 03.527

78 26.736

TERRENO

803.531

78 26.742

TERRENO

803.539

78 26.749

TERRENO

8 03.544

78 26.755

TERRENO

8 03.550

78 26.763

TERRENO

8 03.555

78 26.773

TERRENO

8 03.559

78 26.781

TERRENO

8 03.565

78 26.790

TERRENO

803.573

78 26.797

TERRENO

803.579

78 26.803

TERRENO

8 03.585

78 26.812

TERRENO

8 03.593

78 26.821
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8 03.598

78 26.830

TERRENO

8 03.604

78 26.838

TERRENO

803.611

78 26.843

TERRENO

803.618

78 26.849

TERRENO

8 03.627

78 26.859

TERRENO

803.637

78 26.869

TERRENO

8 03.641

78 26.877

TERRENO

803.644

78 26.880

TERRENO

8 03.654

78 26.888

TERRENO

8 03.662

78 26.892

TERRENO

8 03.667

78 26.901

TERRENO

803.672

78 26.907

TERRENO

803.678

78 26.916

TERRENO

803.681

78 26.924

TERRENO

8 03.686

78 26.930

TERRENO

8 03.694

78 26.940

TERRENO

803.699

78 26.943

TERRENO

8 03.706

78 26.955

TERRENO

803.713

78 26.960

TERRENO

803.718

78 26.966

TERRENO

803.724

78 26.972

TERRENO

803.731

78 26.979

TERRENO

803.738

78 26.985

TERRENO

8 03.745

78 26.995

TERRENO

803.752

78 27.002

TERRENO

803.756

78 27.008

TERRENO

803.762

78 27.017

TERRENO

803.769

78 27.024

TERRENO

803.773

78 27.032

TERRENO

803.782

78 27.038

TERRENO

8 03.787

78 27.048

TERRENO

803.794

78 27.055

TERRENO

803.798

78 27.064

TERRENO

8 03.807

78 27.075
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803.813

78 27.086

TERRENO

8 03.818

78 27.098

TERRENO

8 03.825

78 27.103

TERRENO

803.831

78 27.113

CRP (4)

8 03.839

7827.121

TERRENO

8 03.845

78 27.130

TERRENO

8 03.853

78 27.135

TERRENO

8 03.862

78 27.141

VALVULA D AIRE

8 03.866

78 27.150

TERRENO

8 03.873

78 27.162

TERRENO

8 03.880

78 27.169

TERRENO

8 03.888

78 27.179

TERRENO

8 03.893

78 27.186

TERRENO

8 03.898

78 27.197

TERRENO

8 03.908

78 27.208

TERRENO

8 03.915

78 27.215

TERRENO

803.919

78 27.223

TERRENO

8 03.924

78 27.230

TERRENO

8 03.928

78 27.239

TERRENO

8 03.935

78 27.246

TERRENO

803.941

78 27.255

TERRENO

8 03.949

78 27.266

TERRENO

8 03.958

78 27.274

TERRENO

8 03.964

78 27.284

TERRENO

8 03.969

78 27.292

TERRENO

803.976

78 27.299

TERRENO

8 03.985

78 27.305

TERRENO

8 03.989

78 27.314

TERRENO

8 03.996

78 27.321

TERRENO

8 04.001

78 27.330

TERRENO

8 04.005

78 27.338

TERRENO

8 04.009

78 27.347

TERRENO

804.013

78 27.358

TERRENO

8 04.020

78 27.365
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804.024

78 27.373

TERRENO

8 04.031

78 27.380

TERRENO

8 04.037

78 27.389

TERRENO

804.042

78 27.395

VALVULA D AIRE

8 04.051

78 27.405

TERRENO

8 04.054

78 27.411

TERRENO

8 04.060

78 27.421

TERRENO

8 04.068

78 27.432

CRP (3)

8 04.073

78 27.441

TERRENO

804.079

78 27.451

TERRENO

804.081

78 27.462

TERRENO

8 04.088

78 27.470

TERRENO

8 04.092

78 27.479

TERRENO

804.100

78 27.484

TERRENO

804.107

78 27.492

TERRENO

804.115

78 27.496

TERRENO

804.120

78 27.502

TERRENO

804.127

78 27.509

TERRENO

804.134

78 27.516

TERRENO

804.139

78 27.520

TERRENO

8 04.149

78 27.526

TERRENO

804.159

78 27.531

TERRENO

804.167

78 27.533

TERRENO

804.178

78 27.536

TERRENO

804.186

78 27.538

TERRENO

804.196

78 27.541

TERRENO

804.204

78 27.544

TERRENO

804.213

78 27.546

TERRENO

804.226

78 27.547

TERRENO

804.235

78 27.548

TERRENO

804.241

78 27.549

TERRENO

804.252

78 27.548

TERRENO

804.258

78 27.550

TERRENO

804.268

78 27.547
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804.279

78 27.547

TERRENO

804.288

78 27.545

TERRENO

804.295

78 27.544

TERRENO

8 04.306

78 27.542

TERRENO

804.315

78 27.539

TERRENO

804.323

78 27.534

TERRENO

804.335

78 27.532

TERRENO

8 04.346

78 27.530

TERRENO

8 04.356

78 27.525

TERRENO

804.363

7827.523

TERRENO

804.373

7827.518

TERRENO

804.382

78 27.516

TERRENO

804.389

7827.513

TERRENO

804.398

78 27.506

TERRENO

8 04.406

78 27.501

TERRENO

804.415

78 27.492

TERRENO

804.423

78 27.485

TERRENO

804.431

78 27.480

TERRENO

804.436

78 27.477

TERRENO

804.448

78 27.473

TERRENO

804.456

78 27.469

TERRENO

8 04.465

78 27.464

TERRENO

804.477

78 27.463

TERRENO

804.485

78 27.465

TERRENO

804.493

78 27.465

TERRENO

804.501

78 27.467

TERRENO

804.512

78 27.468

TERRENO

804.520

78 27.470

TERRENO

804.530

78 27.469

TERRENO

804.540

78 27.470

TERRENO

804.549

78 27.470

TERRENO

804.557

78 27.469160

TERRENO

804.567

78 27.469

TERRENO

804.574

78 27.469

TERRENO




804.589

78 27.469

TERRENO

8 04.600

78 27.472

TERRENO

804.614

78 27.476

TERRENO

804.618

78 27.475

TERRENO

804.632

78 27.474

TERRENO

804.641

78 27.472

TERRENO

804.651

78 27.466

TERRENO

8 04.658

78 27.461

TERRENO

8 04.666

78 27.453

TERRENO

804.674

78 27.447

TERRENO

804.681

78 27.441

TERRENO

8 04.693

78 27.439

TERRENO

804.706

78 27.434

TERRENO

804.711

78 27.430

TERRENO

804.714

78 27.418

TERRENO

804.720

78 27.409

TERRENO

804.725

78 27.406

TERRENO

804.737

78 27.396

TERRENO

804.745

78 27.394

TERRENO

804.750

78 27.387

TERRENO

804.752

78 27.380

TERRENO

804.754

78 27.366

TERRENO

804.756

78 27.358

TERRENO

804.759

78 27.345

TERRENO

804.763

78 27.337

TERRENO

804.765

78 27.328

TERRENO

8 04.766

78 27.322

TERRENO

804.772

78 27.315

TERRENO

804.773

78 27.311

TERRENO

804.779

78 27.297

TERRENO

804.783

78 27.289

TERRENO

804.789

78 27.282

TERRENO

804.793

78 27.275

TERRENO

804.796

161
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8 04.799

78 27.255

TERRENO

8 04.802

78 27.243

TERRENO

8 04.806

78 27.235

TERRENO

8 04.809

78 27.225

TERRENO

804.811

78 27.215

TERRENO

804.814

78 27.205

TERRENO

8 04.820

78 27.197

TERRENO

804.821

7827.191

TERRENO

8 04.823

78 27.180

TERRENO

8 04.825

78 27.172

VALVULA D AIRE

8 04.825

78 27.163

TERRENO

8 04.821

78 27.155

TERRENO

804.814

78 27.146

TERRENO

8 04.809

78 27.141

TERRENO

8 04.803

78 27.132

TERRENO

804.799

78 27.124

TERRENO

804.793

7827.121

TERRENO

8 04.789

7827.113

TERRENO

804.783

78 27.104

TERRENO

804.774

78 27.095

TERRENO

8 04.768

78 27.087

TERRENO

804.763

78 27.081

TERRENO

8 04.756

78 27.075

TERRENO

8 04.749

78 27.071

TERRENO

804.741

78 27.062

TERRENO

804.734
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Anexos 11: Panel fotografico
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Figura 26. Barrio Conzuzo y Pampayacu.

En la siguiente imagen se aprecia la vista panoramica del Barrio de Conzuzo y
Pampayacu del proyecto de investigacion.

Figura 27. Futura fuente de agua

En la siguiente imagen se muestra la fuente de manantial, con la que se trabajara el
proyecto.
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Figura 28: Linea de conduccién expuesta

En la siguiente imagen se muestra que la linea de conduccion del sistema de
abastecimiento se encuentra expuesta.

Figura 29: Caseta de Vélvulas y llaves del reservorio

En la siguiente imagen se muestra la caseta donde se encuentra las llaves de
regularizacion del sistema de abastecimiento.
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Figura 30: Cerco perimétrico de la captacion deteriorada

En la siguiente imagen se muestra la fuente de manantial donde se realiza la captacion
y el cerco perimétrico estéa deteriorado.
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Anexo 12: Planos
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Plano 12.1: Plano de ubicacién y localizacion
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Anexo 12.2: Plano de captacion.
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Anexo 12.3: Plano cdmara rompe presion.
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Anexo 12.4: Plano de reservorio
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Anexo 12.5: Plano de caseta de cloracion
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Anexo 12.6: Plano de cerco perimétrico
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Anexo 13: Protocolo de consentimiento

UMW ERSIDA TR CATTHATS LOS ARCELIS
HEVIEECTY

FROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADOD FARA ENCUESTAS
La fmalidad de est= protocelo en Inpemieria v tecnologa = inforporle sobre el provecio de
investigacion ¥ soliciarle su consentirmento. De aceptar, el myestizader ¥ usted s2 quedaran conuna
Copia
La presente imvestipacion s= titala, “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTAELE PARA LOS BARRIOS CONZUZO Y PAMPAYACT DISTEITO DE

CONCHUCOS, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH - 2018”7 y es dingido por
VELASQUEZ FLORES NIVIA. investizadar de la Universidad Catolica Lna.!ing&]a de Chimbste.

El propesito de la investizacion es; obtener este liquido indispensable (Agus) para la vida de
una forma digna v en cantidades necesanias, debido a subajo nivel economico los pobladorss
meCesian un sistema aderuado a la fienfe de sbastecimiendo que tiensn dispondbles en el
mismo hgar donde habitan Para ello, se le invita a pamicipar en uma encuesta que le fomara 05
mimites de su Hempo. Su participacion en la investipacion es completamente voluniaria v anomima.
Usted pusde decidir interrumpirla en cualquier momento, sim que ello le zeners ningan perjuicio. Si
tuviera alpuna inquienad wo dada sobre la mvestizacion, puede forpmiarla coando crea convemiente.
Al conchair Ia investigacion, usted sera imformado de los reswitados a taves de 5i desea, tambien
podra escribir al comreo: Bgngaran 1 3chepai] come  para recibir maver informacion. Asimisme, para
consaltas sobre aspectos &icos. pueds comumicarse con el Comité de Etica de la Investiacion de la
universidad Catélica los Aneles de Chimbote 5i estd de acuerde con los puntos anteriorss, complete
sus datos a contimuacion:

Nombre Velasquez Flores Wivia Foxana

Fecha- 11/1072020

Cormen elecdronico: roxanavt. 13 @ zmail com
Finma del paniicipante
Firma del investizader (0 encarpado de recoper informacion):
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