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4. Resumen y abstract 

Resumen 

La presente investigación tuvo como problema: ¿Cómo diseñar la cámara de captación, 

línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de agua potable en 

los barrios de Conzuzo y Pampayacu, provincia Pallasca, región Áncash - 2018? Para 

responder a esta interrogante se tuvo como objetivo general: Diseñar la cámara de 

captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de agua 

potable. La metodología que se utilizó fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, diseño 

no experimental y de corte transversal. El Universo será el sistema de abastecimiento 

y la muestra fue compuesta por la cámara de captación, línea de conducción y 

reservorio de almacenamiento del sistema de agua potable. Para la recolección, análisis 

y procesamiento de datos se empleó una encuesta a la población, fichas técnicas para 

la cámara de captación, línea de conducción y reservorio, así mismo se realizó estudios 

químico-físico y bacteriológico del agua de agua y levantamiento topográfico. El 

resultado obtenido en las encuestas dio datos de la población actual; el estudio de agua 

dio resultados positivos demostrando que cumple con los parámetros establecidos para 

su consumo, se llegó a la conclusión, de que todo proyecto de abastecimiento de agua 

potable en zona rural debe cumplir con todos los estudios y parámetros establecidos 

en el reglamento nacional de edificaciones y resolución ministerial N° 192-2018 –

Vivienda para el buen diseño hidráulico y estructural de la cámara de captación, línea 

de conducción y reservorio. 

Palabras Clave: Cámara de captación, Línea de conducción, Reservorio.  
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Abstract 

The present investigation had as a problem: How to design the catchment chamber, 

conduction line and storage reservoir of the drinking water system in the 

neighborhoods of Conzuzo and Pampayacu, Pallasca province, Ancash region - 2018? 

To answer this question, the general objective was: Design the catchment chamber, 

conduction line and storage reservoir of the drinking water system. The methodology 

used was descriptive, qualitative, non-experimental and cross-sectional. The Universe 

will be the supply system and the sample was composed of the catchment chamber, 

conduction line and storage reservoir of the drinking water system. For the collection, 

analysis and processing of data, a population survey, technical sheets for the catchment 

chamber, conduction line and reservoir were used, as well as chemical-physical and 

bacteriological studies of the water and topographic survey. The results obtained in the 

surveys gave data on the current population; The water study gave positive results 

demonstrating that it meets the parameters established for its consumption, it was 

concluded that any project for the supply of drinking water in rural areas must comply 

with all the studies and parameters established in the national regulation of Buildings 

and Ministerial Resolution No. 192-2018 - Housing for the good hydraulic and 

structural design of the catchment chamber, conduction line and reservoir. 

Keywords: Catchment chamber, Conduction line, Reservoir. 
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I. Introducción 

En el distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Ancash, los 

barrios Conzuzo y Pampayacu, actualmente cuentan con un sistema de suministro 

de agua antigua. La captación que tienen es de una quebrada, dicha captación no es 

suficiente para abastecer a estos barrios, lo que ha conllevado a que la población en 

los meses de estiaje consuma agua de fuentes superficiales contaminadas, 

causándoles así enfermedades gastrointestinales.  

Para Lam 20111, es indispensable para la vida humana tener un servicio de 

abastecimiento de agua apta para el consumo humano que permita a las personas 

ser protagonistas de su bienestar. 

Ante esta situación la finalidad es erradicar con los problemas de escases de agua 

en los meses de estiaje y brindarles de esta manera salud y bienestar a toda la 

población. Donde se obtiene como problemática ¿Cuál sería el resultado del 

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para los barrios 

Conzuzo y Pampayacu? 

Para lo cual se plantea como el objetivo general, realizar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable para los barrios Conzuzo y Pampayacu, 

distrito de Conchucos, Provincia de Pallasca, Región Ancash, y como los objetivos 

específicos :  elaborar el diseño de mejoramiento de la cámara de captación; 

Elaborar el diseño de mejoramiento de la línea de conducción del sistema de 

abastecimiento de agua potable; Elaborar el diseño de mejoramiento del reservorio 

del sistema de abastecimiento de agua potable para los barrios Conzuzo y 

Pampayacu, distrito de Conchucos, Provincia de Pallasca, región Ancash – 2018. 
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Asimismo, la justificación de la línea de investigación está dada, por la 

problemática que atraviesa la población, que es la escases de agua siendo este un 

recurso vital, para lo cual es necesario diseñar un mejoramiento de sistema de agua 

potable, que satisfaga la demanda actual y futura de la población, teniendo en cuenta 

la climatología del lugar, puesto que las líneas de conducción, las líneas de aducción 

y redes de distribución nunca fueron diseñadas por un profesional antes, durante, ni 

después de su ejecución. Por tal motivo más del 20% de la población beneficiaria 

de los barrios Conzuzo y Pampayacu no cuenta con el servicio de agua en ninguno 

de los meses del año y un promedio del 80% de la población tienen dificultades con 

dicho servicio. Como bases teóricas, se ha elaborado un marco teórico donde se 

muestran diferentes antecedentes nacionales como, por ejemplo: mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la urbanización valle esmeralda, 

distrito pueblo nuevo, provincia y departamento de Ica, donde nos permite trabajar 

en el mejoramiento del sistema de agua potable. La metodología del tipo de 

investigación realizado corresponde a un estudio cuantitativo, explicativo, 

experimental y aplicativo el cual consiste en describir situaciones y eventos, decir 

cómo es y cómo se manifiesta determinado fenómeno. La población, está 

conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en los barrios de 

Conzuzo y Pampayacu. La muestra de investigación se consigue mediante el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en los barrios Conzuzo 

y Pampayacu, el espacio y tiempo desde abril del 2018 hasta julio del 2018. La 

técnica por utilizar será visitar el lugar en donde realizaremos nuestro proyecto de 

investigación y poder analizar de este modo la problemática, como instrumentos, 

se utilizarán fichas y cuestionarios. 
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II. Revisión de literatura 

2.1 Antecedentes 

2.1.1 Antecedentes Locales 

      En Perú, Melgarejo2, 2018. Para optar el título de Pre grado de 

ingeniero civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de la provincia 

del Santa, que fue titulada: “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado nuevo 

Moro, distrito de Moro, Áncash – 2018”. El objetivo de la investigación 

es Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Áncash – 2018. 

La metodología que aplicada el investigador es de diseño no 

experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo como resultado, un 

caudal máximo de 3.00 l/s y un caudal mínimo de 2.50 l/s, se obtuvo un 

ancho de captación de 1.00 m, altura de cámara húmeda 85 cm, 116 

ranuras, rebose y limpieza de 3 plg, la línea de conducción se trabajó con 

tubería PVC de 2.00 plg diámetro, cuenta con 3.00 válvulas purga y 2.00 

válvulas de aire, cuenta con un reservorio de 20 m3, su línea de aducción 

y red de distribución se aplicó también diámetros de 3.00 plg, 4.00 plg, y 

se llegó a la siguiente conclusión, la captación no cuenta con sus 

dispositivos respectivos de acuerdo al reglamento, en la línea de 

conducción se dificulto evaluarla porque se encontraba enterrada, la 

condición del reservorio es buena y cumple con la demanda de agua en 
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función a su población, para evaluar las redes se realizó el levantamiento 

topográfico y la mecánica de suelos. 

      En Perú, Revilla3, 2017. Para optar el título de pre grado de ingeniero 

civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo de la provincia del Santa, 

que fue titulada: “Sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la calidad de vida de los pobladores del asentamiento 

humano los conquistadores, Nuevo Chimbote-2017”. El objetivo de la 

investigación es determinar la incidencia del sistema de abastecimiento 

de agua potable en la calidad de vida de los pobladores del Asentamiento 

Humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote. Se obtuvo un resultado 

tenemos que se observan en las encuestas que se realizó a los pobladores 

de un total de 154 Hab/Vivienda. Quedando como resultado que el 

63,5% “dicen que el agua que consumen diariamente si ocasionan 

enfermedades, que el 63,5% nos menciona “que la falta de agua hace que 

sus hijos lleguen a enfermarse continuamente”, que un total de 90,9% 

respondieron “que por las condiciones que viven actualmente su salud es 

perjudicada y no es buena por los problemas de la falta de servicio de 

agua potable”. Y se observa que el 100% no están de acuerdo con el 

precio del agua que venden los aguateros diariamente. Se llegó a la 

conclusión tenemos que por todo lo que se ha estipulado en estudio, se 

han llegado a la conclusión de que la solución más recomendable para el 

sistema Planta de Tratamiento de 400lps existente, se calculó una bomba 

centrífuga que suministra un caudal de 20.66 l/s, con velocidad de 1.17 

m/s y con una potencia de motor a 74.5 Kw (100HP), para 12 hrs. Para 
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el reservorio se establece una capacidad de 350 m3. Para la línea de 

aducción una tubería (PVC) 6”, la velocidad se encuentra en el rango 

recomendados por la normativa del RNE de 0.60 m/s – 3.00 m/s, 

recomendadas por el Reglamento de Edificaciones. 

      En Perú, Chirinos4, 2017. Para optar por el título de pre grado de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo de la provincia 

del Santa, su tesis que fue titulada: “Diseño de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado del Caserío Anta, Moro – Ancash 2017”. El 

objetivo de la investigación es realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserío Anta, Moro 

– Ancash 2017. Se obtuvo un resultado se determinó el cálculo de la 

captación de ladera con la capacidad requerida, para satisfacer la 

demanda de consumo de la población. La distancia la afloración y la 

caseta húmeda es de 1.10 m, el ancho de la pantalla es de 1.05 m y la 

altura de la pantalla de1.00 m. También, cabe indicar que se obtuvo como 

calculo 8 orificios de 1”, con una canastilla de 2”, la tubería de rebose y 

limpieza será de 1 1/2” de10 m. Se llegó a la conclusión que el proyecto 

de investigación de tesis ha evaluado los criterios y análisis continuados 

y estipulados en la etapa de pre inversión de tal manera que en el diseño 

de la etapa del proceso de la construcción se desarrolló de manera idónea 

a los objetivos que se planteó al inicio del estudio. Por lo cual se concluye 

que, para la Línea de Conducción, se obtuvo un total 330.45 m de PVC 

CLASE 7.5 de ¾”. Además, se calculó para el reservorio de forma 

cuadrada de 7 m3. Y para la línea de aducción y distribución se calculó 



6 

 

2114.9 m de PVC CLASE 7.5 de 1”. Cabe indicar que se calculó como 

diseño, 5 CRP de 0.60 por 0.60 m y 1 m de altura. 

      En Perú, Velásquez5, 2017. Para optar el título de pre grado de 

ingeniero civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de la provincia 

del Santa, su tesis titulada: “Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable para el caserío de Mazac, provincia de Yungay, Áncash – 

2017”. El objetivo de su investigación es diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para el caserío de Mazac, provincia de 

Yungay, Áncash - 2017, su metodología aplicada por el investigador es 

de diseño no experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo como 

resultado, un caudal promedio diario anual (Qm) de 0.757 l/s, aplicando 

los coeficientes de 1.30 para (Qmd) 0.985 l/s y 2.00 para (Qmh) de 1.51 

l/s para una población futura de 739 hab., se trabajó con una captación de 

ladera, se obtuvo un ancho de 1 m, altura de cámara húmeda 76 cm, 29 

ranuras, rebose y limpieza de 2.00 plg, la línea de conducción se trabajó 

con tubería PVC, la línea de conducción cuenta con una longitud de 

1304.35 m con diámetros de ¾ plg, 1 plg, 1 ½ plg, cuenta con un 

reservorio de 25 m3, su línea de aducción y red de distribución se aplicó 

también diámetros de ¾ plg, 1 plg, 1 ½ plg y se llegó a la siguiente 

conclusión, que el tipo de captación que se empleó es de tipo ladera y 

concentrado, tiene un caudal promedio máximo de 2.20 l/s y un mínimo 

de 1.4 l/s, la línea de conducción y aducción es de tipo PVC, el tipo de 

reservorio de almacenamiento que se empleó en el sistema según su 

función es de regulación y reserva, en cuanto a la red de distribución se 
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optó por una red de tipo ramificada o abierta, por la dispersión de la 

población que tienen más de 20 viviendas con una separación superior a 

los 50 m. 

2.1.2  Antecedentes Nacionales 

      En Perú, Moreno6, 2018. Para optar por el título de pre grado de 

ingeniero civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de Trujillo, su 

tesis que fue titulada: “Mejoramiento y ampliación del sistema de agua 

potable y saneamiento básico rural del caserío Pampa Hermosa Alta, 

distrito de Usquil – Otuzco – La Libertad – 2018”. El objetivo de su 

investigación es ralizar el diseño del mejoramiento y ampliación del 

sistema de agua potable y saneamiento básico rural del caserío Pampa 

Hermosa alta, distrito de Usquil – Otuzco – La Libertad. La metodología 

aplicada por el investigador es de diseño no experimental, de tipo 

descriptivo el cual obtuvo como resultado, un periodo de 20 años, 

población futura de 508 habitantes, con una dotación de 80 lt/hab./día, su 

caudal promedio es de 2.08 l/s, para hallar los caudales de diseño se 

utilizó los coeficientes de consumo; 1.3 y 2, se obtuvo para el Qmd: 0.764 

l/s y Qmh: 1.176 l/s, se trabajó con una captación de ladera, se obtuvo un 

ancho de 1.05 m, altura de cámara húmeda 1 m, 115 ranuras, rebose y 

limpieza de 2 plg la línea de conducción cuenta con diámetro de 1 plg, 

tipo PVC y clase 10, cuenta con un reservorio de 15 m3, su red de 

distribución se aplicó diámetro de 1 plg y se llegó a la siguiente 

conclusión, se diseñó el sistema de agua potable de acuerdo a las normas 

vigentes y al Reglamento Nacional de Edificaciones, con un periodo de 
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diseño de 20 años, una población de 415 habitantes distribuidos en 83 

viviendas proyectando una captación de manantial de ladera en la cota 

2631.08 msnm con una altura de 188.05m con relación el reservorio de 

volumen 15 m3 el cual almacenara el agua se tratara mediante el sistema 

de cloración, se asignó una dotación de 80 L/hab/día de acuerdo al RNE 

para zona rural con sistema de saneamiento básico tipo UBS con arrastre 

hidráulico. 

      En Perú, Soto7, 2019. Para optar por el título de ingeniero civil, 

sustento en la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, su tesis 

titulada: “Evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico 

en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, 

distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y departamento de Ayacucho 

y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2019”. El 

objetivo de su investigación es desarrollar la evaluación y mejoramiento 

del sistema de saneamiento básico en las localidades de Ayahuanco, 

Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de 

Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de la condición 

sanitaria de la población., su metodología tuvo las siguientes 

características, el tipo es exploratorio. El nivel de la investigación será de 

carácter cualitativo, el cual obtuvo como resultado, un periodo de 20 

años, una población futura de 500 habitantes por localidad, con una 

dotación de 80 lt/hab./día, su caudal promedio es de 0.405 - 0675 l/s, para 

hallar los caudales de diseño se utilizó los coeficientes de consumo; 1.3 

y 2, se obtuvo para el Qmd: 0.527 – 0.878 l/s y Qmh: 0.810 – 1.350 l/s, 
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la línea de conducción cuenta con diámetros de 1 plg, tipo PVC y clase 

10, cuenta con un reservorio de 15 - 16 m3, su red de distribución se 

aplicó diámetro de 1 plg y se llegó a la siguiente conclusión, que en las 

localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de 

Ayahuanco, Provincia de Huanta y Departamento de Ayacucho no 

cuentan con un sistema de alcantarillado básico, pero si tienen un sistema 

de agua potable y letrinas improvisadas construidas por los mismos 

comuneros. 

      En Perú, Fernández8, 2018. Para optar el título de pre grado de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo de Trujillo, su 

tesis titulada: “Diseño del sistema de agua potable y saneamiento básico 

rural para el caserío de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia 

de Sánchez Carrión, región La Libertad – 2018”. El objetivo de su 

investigación es realizar el diseño del sistema de agua potable y 

saneamiento básico rural para el caserío de Rumichaca, distrito de 

Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, departamento La Libertad, 

su metodología fue de tipo es exploratorio. El nivel de la investigación 

fue de carácter cualitativo, el cual obtuvo como resultado periodo de 20 

años, población futura de 677 habitantes, con una dotación de 80 

lt/hab./día, su caudal promedio es de 0.631 l/s, para hallar los caudales 

de diseño se utilizó los coeficientes de consumo; 1.3 y 2, se obtuvo para 

el Qmd: 1.03 l/s y Qmh: 1.58 l/s, la captación es de 60 cm de ancho de 

pantalla, tiene 3 orificios de 2 plg, altura de la cámara húmeda de 0.83 m, 

84 ranuras, se obtuvo tubería de rebose y limpieza de 2 plg, la línea de 
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conducción cuenta con diámetros de 2 plg, tipo PVC y clase 7.5, cuenta 

con un reservorio de 20 m3, su red de distribución se aplicó diámetro de 

½ plg, tipo PVC clase 10 y se llegó a la siguiente conclusión, se logró 

diseñar el sistema de agua potable para un total de 502 personas 

proyectadas al año 20 y una tasa de crecimiento de 1.75% con un caudal 

de demanda de 1.03 l/s y un reservorio apoyado de 20 m3 de capacidad, 

línea de conducción de 2 pulgadas y una captación con un caudal de aforo 

de 1.36 l/s. 

      En Perú, Espinoza9, 2017. Para optar el título de pre grado de 

ingeniero civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de Trujillo, su 

tesis titulada: “Mejoramiento y ampliación del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la ciudad de Jauja, año 2017”. El objetivo de su 

investigación es el mejoramiento de las Condiciones del servicio de 

abastecimiento. Se obtuvo como en líneas generales el reemplazo de los 

equipamientos hidráulicos en las captaciones, el cambio de tuberías en 

las líneas de conducción, así como la inserción de válvulas de purga y 

aire, además. de cámaras rompe presión que mejoren el funcionamiento 

del sistema, la construcción de un reservorio apoyado de 600 m3 que 

cubra el déficit actual de abastecimiento, el reemplazo y la ampliación de 

un total de 23118 m de tubería que permitan un abastecimiento con un 

95% de cobertura al año 20, para toda la ciudad. El mejoramiento y 

ampliación de estos componentes permitirá un funcionamiento adecuado 

del sistema y esto se verá reflejado en un mejor servicio de 

abastecimiento, beneficiando directamente a los pobladores de la ciudad. 
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Se llegó a la conclusión tenemos que una vez implementado el sistema 

adecuado de abastecimiento se podrá continuar con el mejoramiento 

urbanístico de calles y avenidas de la ciudad, siendo Jauja una de las más 

antiguas, se proyecta como un potencial destino turístico lo que podría 

aumentar un importante ingreso económico favorable para los 

pobladores.   

2.1.3 Antecedentes Internacionales 

      En Ecuador, Vásquez10, 2016. Para optar el título de pre grado de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad Central de Ecuador, su tesis 

titulada: “Diseño del sistema de agua potable de la comunidad de 

Guantopolo Tiglán Parroquia Zumbahua Cantón Pujilí provincia de 

Cotopaxi – 2016. El objetivo de su investigación es diseñar el sistema de 

agua potable de la comunidad de Guantopolo Tiglán desde un punto de 

vista técnico, económico y ambiental, teniendo como metodología, la 

investigación será descriptiva simple, se obtuvo como resultado, cuenta 

con una población futura de 437 hab., a 25 años futuro, con un Caudal 

máximo 2.88 y mínimo 1.14 l/s, Qmd = 0.46 l/s, Qmh = 1.11 l/s, diámetro 

interior de la línea de conducción 45.2 mm PVC, con un tanque de 20 

m3, donde su conclusión es la realización de este estudio servirá como 

una herramienta fundamental para la construcción, con esto será posible 

implementar el sistema de abastecimiento de agua potable para la 

comunidad de Guantopolo Tiglán, cumpliendo con las condiciones de 

cantidad y calidad para garantizar la demanda de la población. 
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      En Ecuador, Zambrano11, 2017. Para optar el título de pre grado de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad de Especialidades Espíritu 

Santo de Zamborondón - Ecuador, su tesis titulada: “Sistema de 

abastecimiento de agua potable para la comunidad de Mapasingue, 

parroquia colon, Cantón Portoviejo – 2017”. El objetivo de su 

investigación es elaborar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

para la comunidad de Mapasingue, parroquia Colón del Cantón 

Portoviejo, provincia Manabí, su metodología se ha basado en los 

métodos no experimental, inductivo, deductivo, bibliográfico, y de 

campo, el cual obtuvo como resultado periodo de 20 años, población 

futura de 1080 habitantes, con una dotación de 85 lt/hab./día, su caudal 

promedio es de 1.18 l/s, para hallar los caudales de diseño se utilizó los 

coeficientes de consumo; 1.25 y 3, se obtuvo para el Qmd: 1.50 l/s y 

Qmh: 3.50 l/s, la línea de conducción cuenta con un diámetro de 3 plg, 

cuenta con un reservorio de 40 m3, su red de distribución se aplicó 

diámetro de 4 plg, y se llegó a la siguiente conclusión, que levantamiento 

topográfico del terreno permitió realizar la implantación de los 

componentes de todo el sistema, se determinó la capacidad óptima del 

tanque de succión y las dimensiones que garantizan abastecer al sistema. 

se estableció la red de distribución con una longitud total de 3021.85ml 

de tubería a presión, la cual posee velocidades permisibles y presiones 

superiores a 7 m.c.a e inferiores a 30 m.c.a, con lo cual se garantiza el 

abastecimiento de agua potable a la comunidad. 



13 

 

      En Ecuador, Gutiérrez y Cisneros12, 2016. Para optar el título de pre 

grado de ingeniero civil, sustento en la Universidad de Especialidades 

Espíritu Santo de Zamborondón – Ecuador, su tesis titulada: 

“Mejoramiento de las estructuras hidráulicas de la distribución de agua 

para consumo humano de los barrios urbanos de la Parroquia Otón del 

Cantón Cayambe, Ecuador 2016”. El objetivo de su investigación es el 

mejoramiento del diseño hidráulico de las estructuras que constituyen la 

distribución de agua para consumo humano de los barrios urbanos. Se 

obtuvo un resultado tenemos que con el mejoramiento de las estructuras 

hidráulicas de la distribución de agua para consumo humano de los 

barrios urbanos de la parroquia Otón se beneficiará a 1410 habitantes. 

Asimismo, se contribuye con el objetivo de mejorar las condiciones de 

vida. Se llegó a la conclusión que las estructuras del sistema de 

abastecimiento que intervienen en el sistema de agua potable para 

consumo humano de los barrios urbanos fueron explícita y 

eficientemente diseñadas para el mejoramiento obedeciendo parámetros, 

normativa, y factores de seguridad que redefinen el sustento de un diseño 

técnico, social, económico, ambiental. 

       En Ecuador, Sandoval y Tapia13, 2017. Para optar el título de pre 

grado de ingeniero civil, sustentaron en la Universidad de Santo 

Domingo de Ecuador, su tesis titulada: “Propuesta de Mejoramiento y 

Regulación de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado para 

Ciudad de Santo Domingo, Ecuador – 2017”. El objetivo de su 

investigación es proponer un cambio que los incorpora como parte 
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importante de la administración del sistema de abastecimiento de agua 

potable. Se obtuvo un resultado tenemos que el almacenamiento está 

definido para abastecer de agua a la ciudad, el problema radica en la 

inexistencia plantas de tratamiento. Por lo cual se recomienda una 

eficiente infraestructura para complementar el ciclo que convierte al agua 

de los afluentes, agua óptima para el consumo humano. Se llegó a la 

conclusión tenemos que la sistémica politización de las empresas 

públicas ha sido la causa de la ineficiencia de las mismas. y que si 

captaran los 800 l/s seguiría siendo insuficiente para satisfacer la 

demanda; y para el año 2015 se necesitará captar 969 l/s, para lo cual se 

deberán buscar otras fuentes, lo que se hace más perentorio y acuciante 

para el año 2020, cuando se necesitarán 1062 l/s. 

2.2  Bases teóricas de la investigación  

2.2.1 Sistema de abastecimiento de agua potable                                   

                                 

                                   Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable 

 Figura 1. Sistema de abastecimiento de agua potable 
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      Según Jiménez 14. Un sistema de abastecimiento de agua potable 

tiene como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de una 

localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus 

necesidades, por lo que este líquido es vital para la supervivencia para 

los humanos. Uno de los puntos principales de este capítulo, es entender 

el término potable. El agua potable es considerada aquella que cumple 

con la norma establecida por la Organización Mundial de la Salud 

(OMS). 

2.2.2 Componentes del sistema de abastecimiento 

2.2.2.1 Captación 

      Según INN15. La captación está definida de manera 

complementaria. Es imprescindible el diseño para conseguir el 

caudal, según norma, con las condiciones requeridas. Respecto al 

diseño de la captación de aguas superficiales, el asegura que el 

caudal utilizado sea necesario de acuerdo a los requerimientos 

para esa fuente; en los casos en que la fuente de abastecimiento 

asumida sea intermitente o variable, se define que la utilización 

debe estar re direccionada a la construcción de obras o según sea 

el caso, también se puede usar para un embalse de regulación. 

Hay varios tipos de captación como son: 

2.2.2.1.1  Captación de aguas pluviales 
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    Según Acosta 16. Define a esta captación como una 

buena alternativa de adquisición de agua en zonas donde 

es inaccesible el aprovechamiento del agua. También 

añade que puede utilizarse los tejados o áreas espaciales 

para dicha finalidad. 

        Fuente: Acosta C. 

 

2.2.2.1.2  Captación directa por gravedad 

      Según Ignasi 17. Nos indica que es familiar este tipo de 

captación en zonas rurales. Además, agrega que cuando el 

agua está relativamente libre de agentes dañinos es 

favorable utilizar un tubo sumergido la cual debe estar 

debidamente protegida. 

 

Figura 2. Captación de agua pluvial 
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                                                                                                     Fuente: Ignasi S. 

2.2.2.1.3  Captación directa por bombeo 

      Según Acosta C16. Sostiene que cuando la 

factibilidad de la captación por gravedad no es posible, 

debido a factores de suma importancia como lo es la 

topografía. Agrega que esencialmente se debe utilizar 

una bomba centrifuga horizontal para un óptimo 

desempeño del sistema. 

 

                                                                       Fuente: Acosta C. 

Figura 3. Captación directa por gravedad 

Figura 4. Captación directa por bombeo 
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2.2.2.1.4  Captación de aguas subterráneas 

      Según Acosta16. Sostiene que en el planeta tierra 

abunda el agua subterránea y por lo cual es una excelente 

y optima alternativa de consumo humano. Existen 

recomendaciones fundamentales que posibilitan la 

aplicación de la utilidad de dicha fuente subterránea. 

 

                                                        Figura 5. Captación de agua subterránea 

                                                                                       Fuente: Acosta C. 

2.2.2.1.5  Captación de agua de manantial  

      Según Acosta 16, Considera que la principal 

prioridad es captar y utilizar los recursos naturales de 

agua. Estos, generalmente, se encuentran en la superficie 

de laderas de las montañas. También aumenta que este 

procedimiento que se explica es importante para que el 

consumo humano sea de aprovechamiento a los 
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habitantes en zonas hacia debajo de la captación.

 

                                                                 Figura 6. Captación de agua de manantial                                    

                                                   Fuente: Acosta C. 

2.2.2.1.6  Captación de aguas superficiales 

      Según Olivari , Castro18. Sostiene que generalmente 

las aguas superficiales son alimentadas por fuentes de 

ramas de aguas superficiales de segundo y tercer grado, 

aguas arriba. También aporta que es de carácter 

intrínseco la consideración de los datos hidrológicos y 

los aspectos socioeconómicos para un proyecto óptimo. 

 

                                                 Figura 7. Captación de agua superficial                                                                         

                                                                         Fuente: Olivari O. Casstro R. 
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2.2.2.2 Línea de conducción 

       Según AYA19.A las obras de conducción se les define como 

elementos u componentes que sirven para la movilización el agua 

desde la captación hasta al reservorio. También afirma que la 

estructura deberá tener de manera obligada la capacidad para 

conducir el caudal máximo diario. De acuerdo a la línea de 

conducción, el Reglamento Nacional de Edificaciones16, 

define que, en todas las estructuras electromecánicas y civiles, la 

cual tiene como finalidad llevar el agua desde la captación hasta 

el tanque de regularización, una planta de tratamiento de 

potabilización del agua; y en retrospectiva el lugar o destino de 

consumo. 

2.2.2.2.1 Diseño de la línea de conducción 

Para llevar a cabo la realización del cálculo de diseño de 

la línea de conducción se requiere considerar, de manera 

complementaria con la fórmula de Hazen y Williams, 

que será de utilidad primordial cuando se plantee los 

cálculos de la línea de conducción, a sus parámetros 

normativos. La siguiente ecuación es la que se presenta 

a continuación: 

 

Donde: 
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C : Coeficiente de la rugosidad del tubo 

D : Diámetro de la Tubería (m) 

hf : Perdida de carga unitaria – pendiente (m) 

Q : Caudal (m3/Seg.) 

Por consiguiente, se requiere de manera 

complementaria la siguiente tabla para determinar el 

valor de C (Hazen y Williams) 

                                                                Tabla 1. Coeficiente de fricción "C" Hazen Williams 

     

                         Fuente: RNE – 2006 

2.2.2.2.2  Clase de tubería para la línea de conducción  

Cada clase de tubería corresponde a criterios 

establecidos, en relación a ensayos de laboratorio, lo cual 

corresponde a idoneidad de la línea de conducción. De 

acuerdo a los parámetros establecidos por norma, las 
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tuberías que se utilicen, tendrán que estar relacionados 

con los parámetros que establece la siguiente tabla: 

                                                       Tabla 2. Clase de tubería 

 

Fuente: NTP 399.002 

 

2.2.2.3 Reservorio 

       Según Jiménez14. La regularización está definida como 

aspecto importante por lo cual es indispensable evaluar y 

proporcionar resultados de regularización con claridad. De 

acuerdo a la función principal del almacenamiento, Jiménez 

asume que con un determinado volumen de agua de reservorio 

destinado a casos de contingencia que sustenten como resultado 

la deficiencia en el abastecimiento de agua en la localidad. En este 

sentido la regularización proporciona facilidad para cambiar un 

determinado régimen de abastecimiento y de manera constante a 

un régimen de consumo determinantemente variable. 
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                                      Figura 8. Reservorio 

Fuente: Jiménez. J 

2.2.2.3.1  Capacidad del reservorio 

       Según el artículo 5.3 de la Norma OS. 03017. Para 

establecer la capacidad del reservorio, es necesario 

reflexionar sobre la indemnización de las variaciones 

horarias, acontecimiento como incendios, previsión de 

almacenamientos para resguardar daños y obstáculos en 

la línea de conducción y que el reservorio funcione como 

parte del sistema. 

Volumen de Regulación: Se calcula con el diagrama de 

masa correspondiente a las variaciones horarias de la 

demanda. Cuando se comprueba la no disponibilidad de 

esta información, se considera el 25% del Caudal 

promedio anual de la demanda. 
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Volumen Contra Incendio: Volumen contra incendio, 

Según RNE 122.4a, para poblaciones menores a 10000 

hab. se considera 5m3. Volumen de Reserva: El volumen 

de reserva se considera el 20% del volumen de 

regulación. 

 

                                                           Figura 9. Capacidad de reservorio                                                              

                                        Fuente: Jiménez J. 

 

2.2.2.3.2  Tipos de reservorios  

       Según Agüero 20, Los reservorios de 

almacenamiento se presentan en 3 tipos, estos pueden ser 

elevados, apoyados y enterrados. 

Reservorio Elevado: que generalmente tienen forma 

esférica, cilíndrica y de paralelepípedo, son construidos 

sobre torres, columnas, pilotes, etc. 
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Reservorio Apoyado: que principalmente tienen forma 

rectangular y circular, son construidos directamente 

sobre la superficie del suelo. 

 

                                                         Figura 10. Tipos de reservorios                                                        

Fuente: Agüero 

 

2.2.2.4 Línea de aducción 

       Según Siapa21. La línea de alimentación es en definitiva el 

Sistema de tuberías que se utilizan para direccionar por los 

conductos los fluidos hídricos, tales como el agua desde el tanque 

de regularización (reservorio) a la red de distribución. También 

establece que diariamente son más usuales por la distancia no tan 

cercana de los tanques y la necesidad de tener lugares de 

distribución con presiones determinadas. 

2.2.2.4.1  Diseños de la línea de aducción  

       Según Rojas22 Los parámetros que se siguen serán 

iguales a la línea de conducción con una excepción en el 

consumo, se tomará el máximo horario para su diseño. 
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La Línea de Aducción está comprendida por las tuberías 

que inician en el estanque (Reservorio) hasta punto del 

primer usuario (Red de distribución). 

 

                                                                                      Figura 11. Línea de aducción 

Fuente: Rojas 

 

2.2.2.4.2  Cámara rompe presión  

       Según Rojas22. Siendo estas construcciones para 

conductores de agua como línea principal de tuberías, 

también se utiliza para la red de distribución. Se utiliza 

una cámara rompe presión (CRP) tipo 7. 

 

                                                                               Figura 12. Cámara rompe presión                                                                              

                                                                                             Fuente: Rojas 
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2.2.2.5 Red de distribución 

         Según Jiménez14. Este sistema entrega el agua a los 

domiciliarios. La obligación del servicio es que sea todo el día, 

en una magnitud de agua o caudal adecuada y con la calidad 

óptima para todos y cada uno de los tipos de lugares de factor 

socio-económico. Cabe recalcar que el sistema incluye tuberías, 

válvulas, medidores y tomas domiciliarios. 

2.2.2.5.1  Diseño de la red de distribución 

       Según Ma 23. Es la realización de planos 

requeridos para la funcionalidad de las estructuras, las 

máquinas y los sistemas. De esta manera los procesos 

efectúen las funciones establecidas para profundizar en 

el tema de los cálculos correspondientes o relacionados 

al fundamento de la problemática. 

a) Red de distribución abierta 

Como su propio nombre lo indica, está constituida 

por un conductor como eje principal y tuberías que 

salen de ella como ramas. Se utiliza cuando las 

poblaciones son lineales. 

b) Red de distribución cerrada 

Es un sistema que tiene todas sus conexiones de 

tuberías interconectadas entre sí, las cuales, al tener 
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perdida mínima, en el sistema son más 

convenientes al ser más económicos. 

 

                                                              Figura 13. Tipos de red de distribución                                                              

Fuente: Ma J. 

 

2.2.2.5.2  Criterios de diseño  

a) Carga disponible: la carga disponible esta presentada     

           por la diferencia de alturas que existe entre la captación  

           y el reservorio. 

b) Gasto de diseño: El gasto de diseño corresponde al 

caudal máximo diario (Qmd). Este se calcula con el 

caudal medio de la población (Qm) y el factor K1. 

c) Clases de tubería: Las clases de tubería serán definidas  

         por las presiones que se presenten en la línea  

         representada por la línea de carga estática. Se debe  

        definir una tubería resistente a la presión máxima. 

d) Diámetros: Para definir el diámetro, este deberá tener  

        capacidad de conducir el gasto de diseño con  
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        velocidades entre 0.6 y 3.0 m/s. Además, se plantea que  

        las pérdidas de carga por tramo deberán constituir  

        menores o iguales a la carga disponible. 

2.2.2.5.3  Periodo de diseño 

       Según Ma 23. De acuerdo a la reacción que plantea el 

periodo de diseño, intervienen factores y criterio 

imprescindibles, para generar una óptima e idónea 

eficiencia en las instalaciones y el proceso constructivo. 

Por tal motivo se presenta los factores considerados para 

la determinación del período del diseño son: 

- Vida útil de las estructuras del concreto y de la captación 

de agua. 

- Facilidad o dificultad para hacer ampliaciones de la 

Infraestructura. 

- Crecimiento y/o decrecimiento poblacional. 

- Capacidad económica para la ejecución de las obras. 

                                             Tabla 3. Periodo de diseño 

 

                           Fuente: RNE – 2006 
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a) Población futura 

Para determinar el óptimo servicio a la población que 

requiere el consumo de agua, se necesita tener 

fundamentado la población futura y evitar 

disconformidad en el servicio del proyecto. Por tal 

motivo se presenta dos métodos: 

Método Aritmético 

 

Donde: 

Pf: Población Futura 

Po: Población Actual 

r: Razón de crecimiento. 

t: Nº de años 

Método de interés simple: Cuando se tiene datos 

censales. 

 

Donde: 

Pf: Población a calcular 

Po: Población Actual 
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r: Razón de crecimiento. 

t: Tiempo futuro 

to: tiempo inicial 

                                                                 Tabla 4. Coeficiente de crecimiento lineal por departamento 

 

Fuente: INEI - 2018 

 

b) Dotación de diseño 

Para los cálculos complementarios al proyecto se 

requiere tener en cuenta los parámetros. La dotación 

es la cantidad de agua para cada persona, y esta 

expresada en l/hab/día. Adicionalmente. Es 

importante estimar el consumo promedio diario anual, 

el consumo máximo diario, y el consumo máximo 

horario. 

Para el Reglamento Nacional de Edificaciones para 

sistemas de abastecimiento de agua potable con 

conexiones domiciliarias, por lo menos debe tener una 
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dotación de 180 l/hab/d, en clima frío y de 220/hab/d 

en clima templado y cálido. 

                                                 Tabla 5. Dotación por región 

 

Fuente: Agüero 1997 

 

                                                               Tabla 6. Dotación por clima 

 

Fuente: Agüero 1997 

 

2.2.2.5.4  Consumo  

             Reglamento Nacional de Edificaciones – norma Os. 10022 

a) Consumo promedio diario anual 

El consumo promedio diario anual, se define como 

el resultado de una estimación per cápita para la 

población futura del periodo de diseño, expresada 
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en litros por segundo (l/s), se determinó mediante 

la siguiente expresión:  

 

Donde: 

Qm: Consumo promedio diario l/s 

Pf: Población Futura 

D: dotación 1/hab./día 

b) Consumo máximo diario 

El consumo máximo diario se define como el día 

de máximo consumo de una serie de registros 

observados durante los 365 días del año. Según el 

art. 1.5 de la norma OS. 10022, nos indica que se 

deben considerar un coeficiente K1 = 1.3. 

 

Donde: 

Qmd: Consumo máximo diario 

Qm: Consumo promedio diario l/s 

K1: Coeficiente 
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c) Consumo máximo horario 

El consumo máximo horario, se define como la hora 

de máximo consumo del día de máximo consumo. 

Según el art. 1.5 de la norma OS. 10022, nos indica 

que se deben considerar un coeficiente K2 = 1.8 < > 

2.5. 

 

Donde: 

Qmh: Consumo máximo horario 

Qm: Consumo promedio diario l/s 

K2: Coeficiente 

III. Hipótesis 

La presente investigación no contiene hipótesis por ser del tipo descriptivo. 

IV. Metodología 

4.1 Diseño de la investigación 

El estudio del proyecto que se desarrollo fue no experimental, solo 

correlacional; ya que se describe todos los fenómenos tal y como están en su 

contexto natural, para después analizar cómo afecta una variable de la otra 

en propuesta de un cambio medianamente severo. El nivel de investigación, 

fue de carácter cualitativo y cuantitativo porque el proceso se inició con el 
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análisis de los hechos, lo empírico y en el proceso desarrolla una teoría que 

la afianza, está enfocado en métodos de recolección y no manipula variables.  

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

Leyenda de diseño 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable para los barrios  

        Conzuzo y Pampayacu, distrito de Conchucos, provincia de  

        Pallasca, región Ancash. 

Xi: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Oi: Resultados.  

4.2 Población y muestra 

4.2.1 Población 

La población está conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable de los barrios de Conzuzo y Pampayacu, distrito de Conchucos, 

provincia de Pallasca, región Ancash. 

4.2.2 Muestra 

En esta investigación la muestra se consiguió mediante el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable de los barrios de 

Conzuzo y Pampayacu, distrito Conchucos, provincia de Pallasca, 

región Ancash. 
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4.3  Definición y operacionalización de variables e indicadores 

 

Variable Dimensiones Indicadores Escala de Medición

. Tipo de captación . Nominal

. Caudal . Intervalo

. Antigüedad . Ordinal 

. Mantenimiento . Intervalo

. Estructura . Nominal

. Tipo de tubería . Nominal

. Diametro de tubería . Intervalo

. Antigüedad . Ordinal 

. Válvula . Nominal

. Clase de tubería . Nominal

. Tipo ded reservorio . Nominal

. Forma de reservorio . Intervalo

. Antigüedad . Ordinal 

. Volumen . Nominal

. Caseta de cloración . Nominal

. Caseta de válvulas . Nominal

. Cerco perimétrico . Nominal

Fuente: Elaboración Propia 2021.
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Definnición Conceptual Definición Operacional

Captación

Línea de 

Conducción

Reservorio

Según Vargas 
24

, El 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable es una fuente de agua 

que pasa por la cámara de 

captación, línea de conducción 

y reservorio de 

almacenamiento. La cual 

servirá para almacenar el agua 

para poblaciones rurales.

Se realizará el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento 

de agua potable que abarcará 

desde la cámara de captación, 

hasta el reservorio  de 

almacenamiento del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable de los barrios de 

Conzuzo y Pampayacu.
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4.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1 Técnica de recolección de datos 

Se aplicó el uso de la observación directa, para identificar la 

problemática a través de encuestas, fichas técnicas y protocolos. 

Determinando así el estado en el que se encuentra el sistema de 

abastecimiento, desde la captación hasta el reservorio de 

almacenamiento del agua. 

4.4.2 Instrumento de recolección de datos 

4.4.2.1 Fichas técnicas 

Se recaudará los datos del proyecto en campo, como la 

población, topografía, estudio de mecánica de suelos, 

etc., para el mejoramiento del diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en los barrios de 

Conzuzo y Pampayacu. 

4.4.2.2 Protocolo 

Se realizará el estudio de mecánica de suelos para poder 

identificar el tipo de suelo que emplea el sistema de 

abastecimiento de agua potable en los barrios de 

Conzuzo y Pampayacu, evaluando la estructura del suelo 

donde se realizará la captación, línea de conducción y 

reservorio. 
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4.5 Plan de análisis 

Posteriormente a la etapa de toma de datos, se determinará en qué 

estado se encuentra la captación del sistema de abastecimiento de agua 

de los barrios de Conzuzo y Pampayacu. Evaluar en qué estado se 

encuentran las tuberías de la línea de conducción, verificar si el 

reservorio se encuentra en buen estado, las evaluaciones ya 

mencionadas se podrán realizar mediante la aplicación de las fichas 

técnicas a cada componente del sistema de abastecimiento de agua. Así 

mismo se determinará la calidad de agua, se realizará el levantamiento 

topográfico del área correspondiente al sistema de abastecimiento de 

agua, se determinará el tipo de suelo en la que se trabajará, a través del 

estudio de mecánica de suelos; el cual se realizará en un laboratorio. 
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4.6 Matriz de consistencia 

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para los Barrios Conzuzo y Pampayacu, distrito de Conchucos, provincia de 

Pallasca, región Ancash – 2018. 

Problema Objetivo Marco teórico Variable Metodología 

 

Problema General 
El barrio de Conzuzo y 

Pampayacu actualmente cuentan 

con un sistema de suministro de 

agua ineficiente. 

más del 20% de la población 

beneficiaria de los barrios 

Conzuzo y Pampayacu no cuenta 

con el servicio de agua en ninguno 

de los meses del año y un 

promedio del 80% de la población 

tienen dificultades con dicho 

servicio. 

 

Problemas Específicos 
La cámara de captación del 

sistema de abastecimiento de los 

barrios de Conzuzo y Pampayacu, 

es insuficiente y de mala calidad 

porque se localiza en una 

quebrada. 

La línea de conducción se 

encuentra expuesta a ser dañadas 

por el tránsito de las personas y 

animales. 

El reservorio no cuenta con 

sistema de cloración y tienen un 

cerco perimétrico deteriorados. 

 

Objetivo general 
Realizar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable para los barrios 

Conzuzo y Pampayacu, 

Conchucos, Pallasca, Ancash. 

Objetivos específicos 
Elaborar el diseño de 

mejoramiento de la cámara de 

captación del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

para los barrios Conzuzo y 

Pampayacu, Conchucos, 

Pallasca, Ancash. 

Elaborar el diseño de 

mejoramiento de la línea de 

conducción del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

para los barrios Conzuzo y 

Pampayacu, Conchucos, 

Pallasca, Ancash. 

Elaborar el diseño de 

mejoramiento del reservorio del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable para los barrios 

Conzuzo y Pampayacu, 

Conchucos, Pallasca, Ancash. 

 

Antecedente Local 
Según Melgarejo2. En su tesis titulada: 

Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable, tuvo 

como objetivo, Proponer el 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, su 

metodología es de diseño no 

experimental, descriptivo y se llegó a la 

siguiente conclusión, la captación no 

cuenta con sus dispositivos respectivos 

de acuerdo al reglamento. 

Sistema de abastecimiento 
Según Jiménez 14. Un sistema de 

abastecimiento de agua potable tiene 

como finalidad primordial, entregar a 

los habitantes, agua en cantidad y 

calidad adecuada para satisfacer sus 

necesidades, por lo que este líquido es 

vital para la supervivencia para los 

humanos. Uno de los puntos 

principales de este capítulo, es entender 

el término potable. Se llama agua 

potable aquella que cumple con la 

norma establecida por la Organización 

Mundial de la Salud (OMS). 

 

Variable 1 
Sistema de abastecimiento 

de agua potable. 

 

Dimensiones 
 

Captación 

 

Línea de conducción 

 

Reservorio 

 

 

Tipo: Aplicada 

 

Nivel: Descriptivo 

 

Diseño de investigación:  

No experimental, corte 

transversal. 

 

Universo y muestra: 

Sistema de abastecimiento de 

agua potable para los barrios 

Conzuzo y Pampayacu, 

distrito de Conchucos, 

provincia de Pallasca, región 

Ancash – 2018. 

 

Técnicas e instrumentos de 

recolección de datos: 

 

Técnicas: Observación 

directa, encuestas, fichas 

técnicas y protocolos. 

 

Instrumentos: Ficha 

técnica. 

     

Fuente: Elaboración propia 2021



40 

 

4.7 Principios éticos 

Según rectorado 27. 

4.7.1 Responsabilidad social 

Con la investigación realizada, tendremos como beneficiarios a los 

habitantes de los Barrios de Conzuzo y Pampayacu. 

4.7.2 Protección a las personas 

Desde el inicio del desarrollo de este trabajo de investigación, 

debemos de manejar de forma responsable toda información 

brindada por los pobladores. 

4.7.3 Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad 

En el desarrollo de esta investigación se tomarán medidas para 

evitar daños al medio ambiente. 

4.7.4 Libre participación y derecho a estar informado 

El investigador debe estar informado del propósito de la 

investigación que realizara y tener una finalidad muy clara para 

poder concluirla con éxito.  

4.7.5 Beneficencia y no maleficencia 

El investigador deberá de asegurar la participación de todos los 

beneficiarios del proyecto durante la investigación, asegurando 

maximizar sus beneficios. 
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4.7.6 Justicia 

El investigador deberá ejercer un juicio razonable para tratar 

equitativamente a todas las personas que contribuyan en todo su 

proceso de su investigación. 

4.7.7 Integridad científica 

El investigador deberá ser un apersona integra durante su 

investigación; asimismo, deberá mantener la integridad durante 

toda su vida profesional, para enmarcarse como un buen 

profesional. 

V. Resultados 

5.1 Resultados 

Dando respuesta al objetivo específico. – Elaborar el diseño de 

mejoramiento de la cámara de captación del sistema de abastecimiento 

de agua potable para los barrios Conzuzo y Pampayacu, Distrito de 

Conchucos, Provincia de Pallasca, Región Ancash. 
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                                                          Tabla 7. Resultados de la cámara de captación 

2pul

3 unid

1.1

1

1.5

2"

0.15

116 unid

2pul

2pul

1.27

Altura de la cámara 

húmeda  

Dimensionamiento de la 

canastilla 

Ht=

Tubería de salida 

Díametro de canastilla 

Número de ranuras 

Tubería de rebose

Tubería de limpieza 

Longitud de la canastilla 

Cálculo de rebose y 

limpieza

Ancho de pantalla

Diametro Tub. Ingreso (orificios)

Número de orificios

Ancho de la pantalla

Distancia punto de 

afloramiento cámara 

húmeda 

L

Q maximo diaro 1.00 l/s

Tabla N° 1. Resultados estandarizados bajo la RM 192 - 

2018 - Vivienda de la cámara de captación 

 

             Fuente: elaboración propia.  

Descripción: Se presentan los datos obtenidos del diseño de la cámara 

de captación, se tuvo una captación de manantial de ladera concentrado, 

así como las dimensiones de sus componentes internos. 

Dando respuesta al objetivo específico. – Elaborar el diseño de 

mejoramiento de la línea de conducción del sistema de abastecimiento 

de agua potable para los barrios Conzuzo y Pampayacu, Distrito de 

Conchucos, Provincia de Pallasca, Región Ancash. 
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                                                             Tabla 8. Resultados de la línea de conducción 
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            Fuente: elaboración propia 

 

Descripción: La línea de conducción tuvo una longitud total de 4580 

m, con 4 cámaras rompe presión tipo N° 6, cumpliendo en cada punto 

con los parámetros de velocidad y presión. 

 

Dando respuesta al objetivo específico. – Elaborar el diseño de 

mejoramiento del reservorio del sistema de abastecimiento de agua 

potable para los barrios Conzuzo y Pampayacu, Distrito de Conchucos, 

Provincia de Pallasca, Región Ancash. 
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                                                      Tabla 9. Resultados del reservorio 

 

     Fuente: Elaboración propia. 

 

Descripción: Las dimensiones del tanque del reservorio 3.6 m x 3.6 m 

x 1.26 m, logrando un volumen de regulación de 15 metros cúbicos 

respetando el borde libre dictado por la RM 192 – 2018 – VIVIENDA 

igual a 0.50 metros. 

5.2 Análisis de resultados 

El presente trabajo tuvo como objetivo específico, mejorar el sistema 

de abastecimiento de agua potable de los Barrios de Conzuzo y 

Pampayacu, distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, región la 

Ancash.  Para lo cual se ha recurrido al uso de software como AutoCAD 
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civil 3D, Hojas de cálculo en Excel, y se elaboró un marco teórico con 

antecedentes a nivel local, nacional e internacional.  

• Para el Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento 19, nos 

describe que una captación en ladera es cuando el agua puede ser 

captada desde en un punto de afloramiento que puede ser 

concentrado o difuso, de ladera o plano. El agua de manantial es más 

rica en nutrientes y generalmente no necesita tratamiento. En 

comparación a este proyecto se determina un Manantial tipo ladera 

concentrado, con un caudal máximo de 1.01 lt/seg. Como indicó 

Proyecto agua consultores 22, Para el cálculo poblacional la 

población actual de un centro poblado es finita y se obtiene a través 

de la base de datos de la institución a cargo del censo nacional en la 

localidad. En el Perú, el organismo a cargo es el INEI y/o en 

cualquiera de los casos, el padrón de usuarios de la comunidad. Con 

ese dato, se proyecta una población 20 años en el futuro de acuerdo 

a la tasa de crecimiento obtenida mediante Atlas INEI. Para este 

proyecto se obtuvo la tasa de crecimiento anual  0%,  pero 

consideramos prudente asignarle un factor de crecimiento  de 1.71 

por eso nuestra población futura será de 506 habitantes. Para Vos 25, 

La dotación de agua está determinada por la cantidad de líquido que 

le corresponde a cada persona y/o establecimiento, lo cual incluye 

servicios domésticos, pérdidas de agua por fugas; es decir, la 

dotación establecida por persona será suficiente para que la misma 

se mantenga abastecida durante el día.  Para este proyecto se calculó 
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una dotación de 120 litros hab/día usando como referencias las tablas 

del reglamento nacional de edificaciones. 

• Para el cálculo de la línea de conducción se tomó como criterio la 

descripción de Ávila 26, situándonos en un área rural, el agua se 

conduce a través de un sistema de tuberías PVC clasificadas por las 

presiones de trabajo a que son sometidas, cuidando la calidad del 

agua y el volumen de agua que fluye por ellas. En este proyecto se 

tiene una longitud total de 4.580 km de tuberías de PVC clase 10. 

Como describe Sabar 25, Estrictamente el valor de la velocidad no 

debe ser menor de 0.60 m/s porque nos interesa que el agua no 

produzca depósitos ni erosiones y mayor a 3 m/seg. Para este 

proyecto se calculó una velocidad promedio de 0.882 m/seg, las 

velocidades dentro de la tubería de la línea de conducción del sistema 

de abastecimiento de agua potable de los Barrios de Conzuzo y 

Pampayacu, cumple con los parámetros establecidos.  

• Para el cálculo del reservorio Según Agüero 20, Para darle un valor a 

la cantidad de agua que almacenará el reservorio, debe asegurarse 

que tal volumen será suficiente para abastecer totalmente a la 

población durante las 24 horas del día a pesar de posibles factores 

como las variaciones de consumo en horas del día y posibles 

complicaciones en la línea de conducción. Ante esta descripción se 

obtiene un volumen del reservorio de 15 m3 del tipo apoyado, y ante 

una posible complicación o un mantenimiento al reservorio se colocó 

una cámara rompe presión en la línea de conducción para que sirva 
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como almacenamiento en periodos de mantenimiento, y de esta 

manera estar garantizando el flujo del agua las 24 horas al día.   

VI. Conclusiones y recomendaciones 

6.1 Conclusiones 

✓ Se concluye que la fuente de abastecimiento denominado la 

vaquería tiene un caudal promedio de 1.87 lt/seg siento suficiente 

para satisfacer y asegurar el abastecimiento de agua potable de 

los Barrios de Conzuzo y Pampayacu, distrito Conchucos, 

provincia Pallasca, región Ancash. 

✓ Se concluye que la línea de conducción será de 4.580 km, 

diámetro de tubería 1 ½”, tubería de PVC de clase 10, la línea de 

conducción recorre un caudal de 1.00 lt/seg siendo así que su 

velocidad varía en cada tramo esto conlleva que habrá 

sedimentación en su trayectoria teniendo que poner válvulas de 

aire y purga para que tenga un buen funcionamiento durante el 

periodo de diseñado para 20 año, ya que el proyecto se encuentra 

localizado en la zona rural. 

✓ Se concluye que el reservorio de almacenamiento tiene un 

volumen de 15 m3, siendo sus dimensiones de 3.60 x 3.60 x 1.26 

teniendo un borde libre de 0.50 m. y no cuenta con cerco 

perimétrico y tampoco con el sistema de cloración. 
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Aspectos complementarios  

6.2 Recomendaciones 

✓ Se recomienda que en la captación tendrá válvulas, accesorios, 

tuberías de limpieza y rebose, así como tapa de inspección con 

sus respectiva escudo sanitaria; es muy importante asegurar la 

total protección de la zona de captación para evitar que el agua se 

contamine con sustancias del exterior, así como proveer un canal 

en el terreno por encima y en los alrededores de la capción que 

sirva como conducto para las aguas que discurren sobre el suelo, 

evitando que arrastren partículas hasta dentro de la obra de 

captación. 

✓ Se recomienda que en la línea de conducción se deberá de evitar 

erosiones dentro de la tubería PVC de la línea de conducción, 

diseñar con una velocidad nunca menor a 0.60 m/s ni mayor a 5 

m/s además de esto, se consideran accesorios como las válvulas 

de aire en tramos de pendiente positiva. Las válvulas de limpieza 

deben ser colocadas sobre un terreno plano.  

✓ Se recomienda que el reservorio contará con equipos que calculan 

el caudal al momento de ingresar y al salir, además del nivel de 

agua siempre que se requiera; así como también contar con 

válvulas que controlen el ingreso y salida del agua, además de 

una tubería que elimine el volumen de agua excedente, la misma 
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que servirá para efectuar la limpieza, se debe tapar esta tubería 

con un dado para evitar el ingreso de partículas. 
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Anexos 1: Reglamentos  
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Anexos 1.1: RNE – Saneamiento 

(Extracto) 
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Anexos 1.2: Reglamento de la calidad del agua 

para el consumo humano 

(Extracto) 
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Anexos 2: Normas   
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Anexos 3: Encuestas de comportamiento  

familiar 
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Anexos 4: Encuestas y tabulación  

de resultados 
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B.

16. ¿Cuántas familias se benedician con el agua potable? (Indicar el número) 74

PUNTUACION:

De acuerdo al cuadro anterior de dotacion (concideramos una dotacion de 50 lt./per./dia.)

A N°. de personas atendibles Cob = Hab.

B N°. de personas atendidas = 296 Hab.

PUNTUACIÓN = 4 Puntos

C.

17. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequia ? En litros / segundo lit./seg

18. ¿Cuántas conecxiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número) 74

19 ¿El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta.21)

20. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)

C Volumen demandado =

D Volumen ofertado =

PUNTUACIÓN = 4 Puntos

D.

21. ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X

1° 2° 3° 4° 5°

12.00 11.00 9.00 14.00 13.00

Puntuación: 4 punt.

NOMBRE DE LAS FUENTES

Cobertura del Servicio:

F1: Agua Blanca X 0.42

1728

19240

NO TIENE

92448

PUNTAJE Bueno 4 punt.
Regular           

3 punt. Malo 2 punt.

Muy malo 1 

punt.

Cantidad de Agua:

1.07

Continuidad del Servicio:

CAUDAL 

(Lit/seg)

Mediciones (segundo)

Se seca totalmente 

en algunos meses

Baja cantidad 

pero no se 
Permanente

DESCRIPCIÓN
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22. ¿En los ultimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el día durante todo el año X Bueno 4 punt.

Por horas sólo en épocas de sequia Regular 3 punt.

Por horas todo el año Malo 2 punt.

Solamente algunos dias por semana Muy malo 1 punt.

Puntuación: 4 punt.

PUNTUACIÓN = 4 Puntos

E.

23. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta.25)

4 punt. 1 punt.

24. ¿Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

No lo cloran

25. ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara X 4 punt. Agua turbia 3 punt. Agua con elementos extraños 2 punt.

26. ¿Se ha realizado el analisis bacteriologico en las últimos doce meses? Marque con una X

SI NO X

4 punt. 1 punt.

27. ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad 4 punt. MINSA 4 punt. JASS X 4 punt.

Otros (nombraelos) 2 punt. Nadie 1 punt.

PUNTUACIÓN = 2.5 Puntos

F.

o Captación.

28. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema? 1 (Indicar el número)

29. Describa el cerco perimetrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Puntuación: 1 punt.

30. Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4 punt.

R = Regular 3 punt.

M = Malo 2 punt.

No tiene 1 punt.

208200X X

Agua Blanca

Cuycuy

Captacion

Identificacion de peligros:

No presenta Huaycos
Crecidas o 

avenidas

Hundimientos 

de terreno
Inundaciones Deslizamientos

desprendimiento de 

rocas o arboles

Contaminación de 

la fuente de agua

X

No tiene.

Agua Blanca

En mal 

estado

En buen 

estado.

si tiene

3508 9048790

datos Geo-referenciales
Material de construcción de la 

captación
Estado del cerco perimétrico

Calidad del agua:

Estado de la Infraestructura:

Y:   208200X:   9048790Altura:  3508   msnm

Captación

4 Pts. 3 Pts. 1 Pts.

Concreto. Artesanal. altitud X Y

X
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Cuadro Hoja 2

o Caja o buzon de reunion.

31. ¿Tiene caja de reunión? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta. 34)

o Cámara rompe presión CRP-6.

34. ¿Tiene cámara rompe presión CRP-6? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta. 38)

38. ¿Tiene el sistema tubo rompe carga en la línea de conducción? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta. 40)

o Línea de conduccion.

40. ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X

SI X NO (Pasar a la pgta. 44)

Identificación de peligros:

No presenta Huaycos 

Crecidas o avenidas X Hundimientos de terreno

Inundaciones Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o árboles

Contaminación de la fuente de agua

Especifique:

41. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente 4 punt. Enterrada en forma parcial X 3 punt.

Malograda 2 punt. Colapsada 1 punt.

42. ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI NO X (Pasar a la pgta. 44)

No se da una puntuacion a esta pregunta

PUNTUACIÓN = 3 Puntos

o Planta de tratamiento de aguas.

44. ¿El sistema tiene Planta de Tratamiento de Agua? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta. 47)

o Reservorio.

47. ¿Tiene reservorio? Marque con una X

SI X NO

Hundimiento de terreno devido a que la Linea de conduccion cruza en 3 ocaciones por la carretera del lugar
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48. Describa el cerco perimetrico  el material de construcción del reservorio. Marque con una X

Puntuación: 3 punt.

49. ¿Describir el estado de la estructura? Marque con una X

En el caso de que hubiese de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y adjuntar a la encuesta.

PUNTUACIÓN = 2.20 Puntos

1

1

2

2

2

1

1

1

1

2

1

2

2

1

1

Total

Tubo de ventilación X

Hipoclorador X

Canastilla X

Tubería de Limpia y rebose X

Reservorio / Tanque de 

Almacenamiento
X

Caja de válvulas X

Tapa Sanitaria 

2 (C.V.)

De concreto.

XMetálica.

Madera.

Tapa Sanitaria 

1 (T.A.)

De concreto. X X

Metálica.

Madera.

DESCRIPCIÓN
ESTADO ACTUAL

No tiene
Si tiene Seguro

Beuno Regular Malo Si tiene No tiene
Volumen:   23   m3

1 Pts 4 Pts 3 Pts 2 Pts 4 Pts 1 Pts

Reservorio 1 X X X

X

RESERVORIO

Identificacion de peligros:

No presenta Huaycos
Crecidas o 

avenidas

Hundimientos 

de terreno
Inundaciones Deslizamientos

Desprendimiento de 

rocas o arboles

Contaminación de 

la fuente de agua

Valvula Flotadora X

Reservorio 1

Estado del cerco Perimétrico

Si tiene

En buen 

estado.

En mal 

estado.

No tiene.

X

Valvula de entrada X

Valvula de salida X

Valvula de desagüe X

Nivel estático X

Dado de protección X

Cloración por goteo X

Grigo de Enjuague X

TOTAL 1.40

RESERVORIO

4 Pts 3 Pts 1 Pts

Concreto. Artesanal. Altitud X Y

Material de Construcción del 

Reservorio
Datos Geo-referenciales

Parcial

1.5

0.5
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o Linea de Aduccion y red de distribución.

50. ¿Cómo esta la tubería? Marque con una X

Cubierta totalmente 4 punt. Cubierta en forma parcial X 3 punt.

Malograda 2 punt. Colapsada 1 punt. No tiene 0 punt.

Identificacíon de peligros:

No presenta Huaycos

Crecidas o avenidas X Hundimientos de terreno

Inundaciones Deslizamientos

X Desprendimiento de rocas o Arboles

Contaminación de la fuente de agua

Especifique:

51. ¿Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta. 53)

PUNTUACIÓN = 3 Puntos

o Válvulas.

53. Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el numero:

PUNTUACIÓN = 1.67 Puntos

o Cámara rompre presión CRP-7.

Bueno Malo Cantidad

SI TIENE

Necesita No Necesita

NO TIENE

DESCRIPCIÓN

4 Pts. 2 Pts 1 Pts Co se califica

X 3

Válvulas de aire

Válvulas de purga

Válvulas de control

X

X 3
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54. ¿Tiene cámara rompe presión CRP-7? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta. 59)

o Piletas públicas.

58. ¿Tiene piletas públicas? Marque con una X

SI NO X

o Piletas domiciliarias.

59. Describa el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X

PUNTUACIÓN = 2.88 Puntos

PUNTUACIÓN = 2.55 Puntos

PUNTAJE DE SISTEMA = Pts.

2.67

3.00

2.88TOTAL

3.41

2.33

3.33

2.67

2.67

3.00

2.67

3.33

3.33

2.67

X

X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

Casa 9

Casa 10

Casa 11

X X

X X

X X

X

1 Pts.

Casa 1

Casa 2

Casa 3

Casa 4

Casa 5

Casa 6

Casa 7

Casa 8

X

X X

Total
Descripció

n
Bueno Regular Malo No tiene Bueno Regular No tiene Bueno Regular No tiene

PEDESTAL O ESTRUCCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

4 Pts. 3 Pts. 2 Pts. 1 Pts. 4 Pts. 3 Pts. 1 Pts. 4 Pts. 3 Pts.

 

 



99 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 4.1: Tabulación de encuesta 
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Se realizó la encuesta sobre el comportamiento familiar y poder analizar y concluir 

sobre la cobertura y la calidad del servicio el agua potable; los resultados obtenidos 

permitieron conocer las problemáticas con las que cuenta la población del Barrio 

Conzuzo y Pampayacu, distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, región Ancash. 

1. ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 

Tabla 10. Continuidad del servicio 

Frecuencia %

10 12%

0 0%

0 0%

75 88.24%

0 0%

0 0%

85 100%

Detalle

Manantial 

Río 

Pozo

Grifo domiciliario

Pileta pública 

otro

Total  

            Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 14. Continuidad del servicio 
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Interpretación 

En la tabla N°10 y el grafico N°1, se observa que de las 85 personas encuestadas del 

Barrio Conzuzo y Pampayacu, distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, región 

Ancash; el 88.24% consume agua de grifo domiciliaria y el 12% restante consume 

agua del manantial. 

2. ¿Quién o quienes traen el agua? 

           Tabla 11. Abastecimiento de agua 

Frecuencia %

12 14%

52 61%

21 25%

0 0%

0 0%

0 0%

85 100%

Detalle

La madre

Total

El padre

Padre y madre

Madre e hijos

Las niññas

Los niños

 

                Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu. 
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Figura 15. Abastecimiento de agua 

                                                                    Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación:  

En la tabla N°12  y el grafico N°2, se observa que de las 85 personas encuestadas del 

Barrio Conzuzo y Pampayacu, distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, región 

Ancash; 14 % corresponde que la madre trae el agua, el 61% corresponden que el 

padre tare el agua y el 4% restante corresponden que el padre y madre traen el agua.  

3. ¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 

                 Tabla 12. Parámetros de abastecimiento 

Frecuencia %

77 91%

8 9%

0 0%

0 0%

85 100%

Menos a 30 minutos 

Entre 30 y 60 minnutos 

De 1 a 2 horas 

Mayor de 2 horas 

Total

Detalle

 

               Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu. 

 

 

Figura 16. Tiempo de abastecimiento 

                                                                   Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación:  

En la tabla N°12 y el grafico N°3, se observa que de las 85 personas encuestadas de 

los Barrios de Conzuzo y Pampayacu; 95 % corresponde a un tiempo menor a 30 

minutos, el 9% a un tiempo entre 30 a 60 minutos que deben recorrer para traer el 

agua.  

4. ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 

                     Tabla 13. Dotación por día 

Frecuencia %

6 7%

20 24%

56 66%

3 4%

0 0%

85 100%

Detalle

Total

De 21 a 40 lts

De 41 a 80 lts

De 81 a 120 lts

Mayor a 120 lts

Menor o igual a 20 lts

 

          Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu. 
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120 lts
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24%

66%

4% 0%

Frecuencia

Series1 Series2

 

Figura 17. Demanda de agua 

                                                                    Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación:  

En la tabla N 13 y el grafico N°4, se observa que de las 85 personas encuestadas del 

Barrio Conzuzo y Pampayacu, distrito Conchucos, provincia Pallasca, región Ancash; 

el 8% corresponde a litros de agua que consume la familia por día que es menor o 

igual a 20 lts, el 24% corresponde a litros de agua que consume la familia por día que 

es de 21 a 40 lts, el 66 % corresponden a litros de agua que consume la familia por día 

que es de 41 a 80 lts y el 4%  corresponde a litros de agua que consume la familia por 

día que es de 81 a 129 lts. 

5. ¿Almacena o guarda agua en su casa? 

                Tabla 14. Almacenamiento de agua 

Frecuencia %

65 76%

10 12%

85 100%

Detalle

Total

Si

No

 

             Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu. 

0
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1 2
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Si No

 

           Figura 18. Almacenamiento de agua 

                                                                         Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación 

En la tabla N° 14 Y grafico N° 5, se observa que de las 85 personas encuestadas del 

barrio Conzuzo y Pampayacu; 76% si almacena o guarda agua en la casa y 12% no 

almacena o guarda agua en la casa. 

 

6. ¿En qué tipo de depósito almacena el agua? 

 Tabla 15. Almacenamiento de agua 

 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu. 

 

             Figura 19. Cuidado del agua 

                                                                         Fuente: Elaboración propia 

 

Frecuencia %

5 6%

23 27%

10 12%

47 55%

0 0%

0 0%

85 100%

Vasijas de barro

Detalle

Baldes

Galoneras

Cilindro

Pozo

otro

Total
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Interpretación:  

En la tabla N° 15 Y grafico N° 6, se observa que de las 85 personas encuestadas de la 

población de Conzuzo y Pampayacu 6% corresponde a vasijas de barro utilizados para 

almacenar el agua, 27% corresponden a baldes utilizados para almacenar el agua, el 

12%corresponde a galones utilizados para almacenar el agua, 55% utilizados para 

almacenar el agua. 

 

7. ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 

Tabla 16. Almacenamiento adecuado 

 

                 Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu.    

 

Figura 20. Higiene de almacenamiento 

                                                                   Fuente: Elaboración propia 

 

Frecuencia %

70 82%

15 18%

85 100%

Si

Detalle

No

Total
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Interpretación:  

En la tabla N° 16 y el grafico N°7, se observa que de las 85 personas encuestadas del 

Barrio Conzuzo y Pampayacu; el 82% si protegen los depósitos con tapa, a su vez el 

18% no protege los depósitos con tapa. 

 

8. ¿cada que tiempo lava los depósitos donde almacena el agua? 

  Tabla 17. Higiene de depósitos de almacenamiento 

 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu. 

 

Figura 21. Desinfección del agua 

                                                                        Fuente: Elaboración propia 

Frecuencia %

53 62%

21 25%

6 7%

5 6%

0 0%

0 0%

85 100%

Detalle

Todos los días 

Interdiario

Una vez a la semana

Cada quince días

Al mes 

otro

Total
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Interpretación 

En la tabla N°17 y el grafico N°8, se observa que de las 85 personas encuestadas del 

Barrio Conzuzo y Pampayacu; 62 % corresponde a que todos los días lava los 

depósitos donde guardan el agua, el 25% interdiario lava los depósitos donde guarda 

el agua, el  7% una vez a la semana lava los depósitos donde guarda el agua y el 6 %. 

Corresponde a que cada 15 días lava los depósitos donde guarda el agua. 

9. ¿Cómo consume el agua para tomar? 

Tabla 18. Formas de consumo del agua 

 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu. 

 

Figura 22. Buenas prácticas de consumo 

                                                                 Fuente: Elaboración propia 

Frecuencia %

35 41%

28 33%

0 0%

15 18%

7 8%

0 0%

85 100%

Directo del deposito (agua sin clorar)

Directo del deposito donde almacena

Detalle

Directo del grifo (agua clorada por la JASS) 

Hervida

La cura o desinfecta antes

Otro

Total
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Interpretación 

En la tabla N°18 y el grafico N°9, se observa que de las 85 personas encuestadas del 

Barrio Conzuzo y Pampayacu; 41 % consume directo del depósito donde almacena, el 

33%consume directo del depósito (agua sin clorar), 18% consume hervida, 8%  la cura 

o desinfecta antes. 

10. ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 

Tabla 19. Tipos de servicios higiénicos 

 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu. 

 

Figura 23. Servicios higiénicos 

                                                                  Fuente: Elaboración propia 

Frecuencia %

18 21%

67 79%

0 0%

0 0%

0 0%

0 0%

85 100%

otros

Total

Baños con desague 

Detalle

Campo abierto

Hueco (Letrina de gato)

Acequia

Letrina
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Interpretación  

En la tabla N°19 y el grafico N°10, se observa que de las 85 personas encuestadas del 

Barrio Conzuzo y Pampayacu; 21% hacen normalmente en el campo abierto, el 79% 

hacen en huecos (letrina de gato). 

11. ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 

Tabla 20. Eliminación de basura 

 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu. 

 

Figura 24. Eliminación de basura 

                                                                   Fuente: Elaboración propia 

 

Frecuencia %

10 11%

0 0%

0 0%

75 85%

3 3%

0 0%

88 100%Total

Alrededor de la casa

Chacra

Microrelleno sanitario

Acequia o río

La quema

Otros

Detalle
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Interpretación 

En la tabla N°20 y el grafico N°11, se observa que de las 85 personas encuestadas del 

Barrio Conzuzo y Pampayacu; 11% elimina la basura de su chacra, el 85 % eliminan 

la basura de su casa quemándolo y el 3% elimina la basura de su casa a los alrededores 

de su casa. 

12. ¿Dónde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, 

etc.? 

Tabla 21. Eliminación de aguas negras 

 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores de Conzuzo y Pampayacu. 

 

Figura 25. Eliminación de aguas negras 

                                                                     Fuente: Elaboración propia 

Frecuencia %

21 24%

64 74%

1 1%

0 0%

0 0%

86 100%

Aceqiuía o río

Pozo de drenaje

Otro

Total

Detalle

Chacra

Alredeor de la casa
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Interpretación 

En la tabla N°21 y el grafico N°12, se observa que de las 85 personas encuestadas del 

Barrio Conzuzo y Pampayacu; 24% eliminan el agua usada de la cocina en la chacra, 

el 74 % eliminan el agua usada de la cocina alrededor de la casa y el 1% elimina el 

agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios en la acequia o rio. 
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Anexos 5: Lista de moradores del Barrio 

Conzuzo y Pampayacu 
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Anexos 6: Permiso del presidente de la JASS 

para realizar el proyecto de investigación  
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Anexos 7: Fichas técnicas 
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Anexos 8: Cálculos  
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Anexos 8.1: Dimensionamiento de la cámara 

de captación 
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Anexos 8.2: Diseño estructural de la cámara 

de captación 

 



130 

 

 



131 

 
 



132 

 

 

 

 



133 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexos 8.3: Diseño estructural de la cámara 

de válvulas 
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Anexos 8.4: Diseño de la cámara rompe 

presión 
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Anexos 8.5: Diseño estructural de la válvula 

de purga 
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Anexos 8.6: Diseño estructural de la válvula 

de aire manual 
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Anexos 8.7: Diseño hidraulico del reservorio 

de almacenamiento 
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Anexos 8.8: Diseño estructural del reservorio 

de almacenamiento 
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g.Verificación del Cortante Horizontal

Fuerza Cortante Máxima (SAP) V13 1,700.00 kg

Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante último = V/(0.85bd) 1.33 kg/cm2 Cumple

Mx = Cx Wu Lx2 Momento de flexión en la dirección x

My = Cy Wu Ly2 Momento de flexión en la dirección y

Carga Viva Uniformente Repartida WL = 100 kg/m2

Carga Muerta Uniformente Repartida WD = 465 kg/m2

Luz Libre del tramo en la dirección corta Lx = 3.60 m

Luz Libre del tramo en la dirección larga Ly = 3.60 m

Muerta Viva

Relación m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificación 1.4 1.7

Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036 Mx = 304.1 kg.m

Cy = 0.036 My = 304.1 kg.m

Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036 Mx = 79.3 kg.m

Cy = 0.036 My = 79.3 kg.m

a. Cálculo del acero de refuerzo

Momento máximo positivo (+) 383 kg.m

Area de acero positivo (inferior) 0.82 cm2 Usando 2 s= 0.87 m

Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 2 s= 0.16 m

b.Verificación del Cortante 

Fuerza Cortante Máxima 1,479 kg

Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante último = V/(0.85bd) 1.16 kg/cm2 Cumple

4.3 Cálculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo

a. Cálculo de la Reacción Amplificada del Suelo

Las Cargas que se trasmitirán al suelo son:

Peso Muro de Reservorio   12,841 Kg ---- ----

Peso de Losa de Techo + Piso   15,643 Kg ---- ----

Peso del Clorador   979 Kg ----

Peso del líquido ---- ---- 16,329.60 kg

Sobrecarga de Techo ---- 1,764 Kg ----

Capacidad Portante Neta del Suelo qsn =  qs - gs ht - gc eL - S/C 0.95 kg/cm2

Presión de la estructura sobre terreno qT = (Pd+PL)/(L*B) 0.25 kg/cm2 Correcto

Reacción Amplificada del Suelo qsnu = (1.4*Pd+1.7*PL+1.7*Ph)/(L*B) 0.37 kg/cm2

Area en contacto con terreno 19.36 m2

16,329.60 kg1,764.00 kg29,463.12 kg

Carga Líquido (PH)Carga Muerta (Pd) Carga Viva (PL)

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al 

muro en todo su perímetro, por lo cual se considera una condición de CASO 1

La losa de cobertura será una losa maciza armada en dos direcciones, para su 

diseño se utilizará el Método de Coeficientes.

4.2 Cálculo de acero de refuerzo en losa de techo.
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b. Cálculo del acero de refuerzo

Luz Libre del tramo en la dirección corta Lx = 3.60 m

Luz Libre del tramo en la dirección larga Ly = 3.60 m

Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.018 Mx = 497.0 kg.m

Cy = 0.018 My = 497.0 kg.m

Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 Mx = 556.0 kg.m

Cy = 0.027 My = 556.0 kg.m

Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx = 2,169.2 kg.m

Cy = 0.045 My = 2,169.2 kg.m

Momento máximo positivo (+) 1,053 kg.m Cantidad:

Area de acero positivo (Superior) 1.88 cm2 Usando 1 2 s= 0.38 m

Momento máximo negativo (-) 2,169 kg.m

Área de acero negativo (Inf. Zapata) 3.92 cm2 Usando 1 3 s= 0.32 m

Área de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando 1 2 s= 0.24 m

c. Verificación del Cortante 

Fuerza Cortante Máxima 6,695 kg

Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante último = V/(0.85bd) 2.63 kg/cm2 Cumple

RESUMEN Teórico Asumido

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m

Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m

Acero en Losa de Techo (inferior) Ø 3/8'' @ 0.16 m @ 0.15 m

Acero en Losa de Techo (superior) Ø 3/8'' Ninguna

Acero en Losa de Piso (superior) Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m

Acero en Losa de Piso (inferior) Ø 3/8'' @ 0.24 m @ 0.20 m

Acero en zapata (inferior) Ø 1/2'' @ 0.26 m @ 0.20 m

El análisis se efectuará considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, 

siguiendo el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen 

momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes:
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Anexos 9: Estudio de agua 
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Anexos10: Levantamiento topográfico 
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32 8 03.180 78 26.375 3572 m TERRENO

33 8 03.185 78 26.383 3571 m TERRENO

34 8 03.187 78 26.388 3570 m TERRENO

35 8 03.194 78 26.395 3569 m TERRENO

36 8 03.201 78 26.399 3568 m TERRENO

37 8 03.207 78 26.405 3565 m TERRENO

38 8 03.213 78 26.410 3563 m TERRENO

39 8 03.222 78 26.413 3559 m TERRENO

40 8 03.225 78 26.416 3558 m TERRENO

41 8 03.233 78 26.423 3555 m TERRENO

42 8 03.237 78 26.428 3554 m TERRENO

43 8 03.244 78 26.435 3551 m TERRENO

44 8 03.252 78 26.442 3549 m TERRENO

45 8 03.258 78 26.448 3547 m TERRENO

46 8 03.263 78 26.457 3544 m TERRENO

47 8 03.269 78 26.463 3542 m VALVULA D PURGA

48 8 03.274 78 26.471 3540 m TERRENO

49 8 03.283 78 26.476 3538 m CARP (2)

50 8 03.294 78 26.480 3536 m TERRENO

51 8 03.300 78 26.486 3535 m TERRENO

52 8 03.307 78 26.488 3534 m TERRENO

53 8 03.314 78 26.497 3534 m TERRENO

54 8 03.321 78 26.501 3533 m TERRENO

55 8 03.328 78 26.508 3533 m TERRENO

56 8 03.333 78 26.509 3533 m TERRENO

57 8 03.342 78 26.516 3533 m VALVULA D PURGA

58 8 03.347 78 26.524 3534 m TERRENO

59 8 03.354 78 26.530 3536 m TERRENO

60 8 03.367 78 26.534 3538 m TERRENO

61 8 03.373 78 26.542 3539 m TERRENO

62 8 03.379 78 26.550 3541 m TERRENO

63 8 03.383 78 26.558 3541 m TERRENO

64 8 03.389 78 26.564 3542 m TERRENO

65 8 03.396 78 26.570 3543 m TERRENO
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66 8 03.402 78 26.576 3543 m TERRENO

67 8 03.414 78 26.580 3543 m TERRENO

68 8 03.425 78 26.585 3543 m TERRENO

69 8 03.430 78 26.589 3543 m TERRENO

70 8 03.435 78 26.597 3543 m TERRENO

71 8 03.438 78 26.602 3543 m TERRENO

72 8 03.442 78 26.614 3546 m TERRENO

73 8 03.446 78 26.622 3547 m TERRENO

74 8 03.449 78 26.631 3549 m TERRENO

75 8 03.454 78 26.637 3550 m TERRENO

76 8 03.458 78 26.645 3551 m TERRENO

77 8 03.462 78 26.652 3552 m TERRENO

78 8 03.467 78 26.660 3552 m TERRENO

79 8 03.473 78 26.668 3553 m TERRENO

80 8 03.479 78 26.677 3553 m TERRENO

81 8 03.485 78 26.685 3553 m TERRENO

82 8 03.489 78 26.693 3553 m TERRENO

83 8 03.496 78 26.702 3553 m TERRENO

84 8 03.502 78 26.710 3552 m TERRENO

85 8 03.509 78 26.715 3551 m TERRENO

86 8 03.514 78 26.723 3550 m TERRENO

87 8 03.520 78 26.730 3549 m TERRENO

88 8 03.527 78 26.736 3549 m TERRENO

89 8 03.531 78 26.742 3549 m TERRENO

90 8 03.539 78 26.749 3548 m TERRENO

91 8 03.544 78 26.755 3548 m TERRENO

92 8 03.550 78 26.763 3548 m TERRENO

93 8 03.555 78 26.773 3548 m TERRENO

94 8 03.559 78 26.781 3548 m TERRENO

95 8 03.565 78 26.790 3549 m TERRENO

96 8 03.573 78 26.797 3548 m TERRENO

97 8 03.579 78 26.803 3548 m TERRENO

98 8 03.585 78 26.812 3546 m TERRENO

99 8 03.593 78 26.821 3545 m TERRENO
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100 8 03.598 78 26.830 3543 m TERRENO

101 8 03.604 78 26.838 3543 m TERRENO

102 8 03.611 78 26.843 3543 m TERRENO

103 8 03.618 78 26.849 3543 m TERRENO

104 8 03.627 78 26.859 3542 m TERRENO

105 8 03.637 78 26.869 3541 m TERRENO

106 8 03.641 78 26.877 3540 m TERRENO

107 8 03.644 78 26.880 3539 m TERRENO

108 8 03.654 78 26.888 3540 m TERRENO

109 8 03.662 78 26.892 3540 m TERRENO

110 8 03.667 78 26.901 3540 m TERRENO

111 8 03.672 78 26.907 3539 m TERRENO

112 8 03.678 78 26.916 3538 m TERRENO

113 8 03.681 78 26.924 3537 m TERRENO

114 8 03.686 78 26.930 3536 m TERRENO

115 8 03.694 78 26.940 3535 m TERRENO

116 8 03.699 78 26.943 3535 m TERRENO

117 8 03.706 78 26.955 3534 m TERRENO

118 8 03.713 78 26.960 3534 m TERRENO

119 8 03.718 78 26.966 3533 m TERRENO

120 8 03.724 78 26.972 3533 m TERRENO

121 8 03.731 78 26.979 3532 m TERRENO

122 8 03.738 78 26.985 3532 m TERRENO

123 8 03.745 78 26.995 3531 m TERRENO

124 8 03.752 78 27.002 3530 m TERRENO

125 8 03.756 78 27.008 3528 m TERRENO

126 8 03.762 78 27.017 3526 m TERRENO

127 8 03.769 78 27.024 3523 m TERRENO

128 8 03.773 78 27.032 3521 m TERRENO

129 8 03.782 78 27.038 3518 m TERRENO

130 8 03.787 78 27.048 3516 m TERRENO

131 8 03.794 78 27.055 3513 m TERRENO

132 8 03.798 78 27.064 3509 m TERRENO

133 8 03.807 78 27.075 3504 m TERRENO
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134 8 03.813 78 27.086 3499 m TERRENO

135 8 03.818 78 27.098 3495 m TERRENO

136 8 03.825 78 27.103 3492 m TERRENO

137 8 03.831 78 27.113 3489 m CRP (4)

138 8 03.839 78 27.121 3486 m TERRENO

139 8 03.845 78 27.130 3483 m TERRENO

140 8 03.853 78 27.135 3481 m TERRENO

141 8 03.862 78 27.141 3479 m VÁLVULA D AIRE

142 8 03.866 78 27.150 3477 m TERRENO

143 8 03.873 78 27.162 3474 m TERRENO

144 8 03.880 78 27.169 3473 m TERRENO

145 8 03.888 78 27.179 3471 m TERRENO

146 8 03.893 78 27.186 3470 m TERRENO

147 8 03.898 78 27.197 3468 m TERRENO

148 8 03.908 78 27.208 3466 m TERRENO

149 8 03.915 78 27.215 3465 m TERRENO

150 8 03.919 78 27.223 3464 m TERRENO

151 8 03.924 78 27.230 3463 m TERRENO

152 8 03.928 78 27.239 3463 m TERRENO

153 8 03.935 78 27.246 3462 m TERRENO

154 8 03.941 78 27.255 3460 m TERRENO

155 8 03.949 78 27.266 3457 m TERRENO

156 8 03.958 78 27.274 3454 m TERRENO

157 8 03.964 78 27.284 3451 m TERRENO

158 8 03.969 78 27.292 3449 m TERRENO

159 8 03.976 78 27.299 3448 m TERRENO

160 8 03.985 78 27.305 3447 m TERRENO

161 8 03.989 78 27.314 3446 m TERRENO

162 8 03.996 78 27.321 3446 m TERRENO

163 8 04.001 78 27.330 3445 m TERRENO

164 8 04.005 78 27.338 3445 m TERRENO

165 8 04.009 78 27.347 3444 m TERRENO

166 8 04.013 78 27.358 3444 m TERRENO

167 8 04.020 78 27.365 3444 m TERRENO
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168 8 04.024 78 27.373 3445 m TERRENO

169 8 04.031 78 27.380 3446 m TERRENO

170 8 04.037 78 27.389 3447 m TERRENO

171 8 04.042 78 27.395 3448 m VALVULA D AIRE

172 8 04.051 78 27.405 3449 m TERRENO

173 8 04.054 78 27.411 3447 m TERRENO

174 8 04.060 78 27.421 3444 m TERRENO

175 8 04.068 78 27.432 3441 m CRP (3)

176 8 04.073 78 27.441 3438 m TERRENO

177 8 04.079 78 27.451 3436 m TERRENO

178 8 04.081 78 27.462 3433 m TERRENO

179 8 04.088 78 27.470 3431 m TERRENO

180 8 04.092 78 27.479 3430 m TERRENO

181 8 04.100 78 27.484 3430 m TERRENO

182 8 04.107 78 27.492 3428 m TERRENO

183 8 04.115 78 27.496 3427 m TERRENO

184 8 04.120 78 27.502 3427 m TERRENO

185 8 04.127 78 27.509 3427 m TERRENO

186 8 04.134 78 27.516 3428 m TERRENO

187 8 04.139 78 27.520 3429 m TERRENO

188 8 04.149 78 27.526 3430 m TERRENO

189 8 04.159 78 27.531 3431 m TERRENO

190 8 04.167 78 27.533 3431 m TERRENO

191 8 04.178 78 27.536 3432 m TERRENO

192 8 04.186 78 27.538 3433 m TERRENO

193 8 04.196 78 27.541 3433 m TERRENO

194 8 04.204 78 27.544 3434 m TERRENO

195 8 04.213 78 27.546 3434 m TERRENO

196 8 04.226 78 27.547 3434 m TERRENO

197 8 04.235 78 27.548 3434 m TERRENO

198 8 04.241 78 27.549 3434 m TERRENO

199 8 04.252 78 27.548 3434 m TERRENO

200 8 04.258 78 27.550 3435 m TERRENO

201 8 04.268 78 27.547 3436 m TERRENO
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202 8 04.279 78 27.547 3438 m TERRENO

203 8 04.288 78 27.545 3439 m TERRENO

204 8 04.295 78 27.544 3440 m TERRENO

205 8 04.306 78 27.542 3442 m TERRENO

206 8 04.315 78 27.539 3444 m TERRENO

207 8 04.323 78 27.534 3444 m TERRENO

208 8 04.335 78 27.532 3446 m TERRENO

209 8 04.346 78 27.530 3449 m TERRENO

210 8 04.356 78 27.525 3449 m TERRENO

211 8 04.363 78 27.523 3449 m TERRENO

212 8 04.373 78 27.518 3449 m TERRENO

213 8 04.382 78 27.516 3449 m TERRENO

214 8 04.389 78 27.513 3450 m TERRENO

215 8 04.398 78 27.506 3448 m TERRENO

216 8 04.406 78 27.501 3448 m TERRENO

217 8 04.415 78 27.492 3446 m TERRENO

218 8 04.423 78 27.485 3445 m TERRENO

219 8 04.431 78 27.480 3444 m TERRENO

220 8 04.436 78 27.477 3444 m TERRENO

221 8 04.448 78 27.473 3445 m TERRENO

222 8 04.456 78 27.469 3444 m TERRENO

223 8 04.465 78 27.464 3442 m TERRENO

224 8 04.477 78 27.463 3442 m TERRENO

225 8 04.485 78 27.465 3444 m TERRENO

226 8 04.493 78 27.465 3445 m TERRENO

227 8 04.501 78 27.467 3447 m TERRENO

228 8 04.512 78 27.468 3446 m TERRENO

229 8 04.520 78 27.470 3447 m TERRENO

230 8 04.530 78 27.469 3444 m TERRENO

231 8 04.540 78 27.470 3444 m TERRENO

232 8 04.549 78 27.470 3443 m TERRENO

233 8 04.557 78 27.469 3441 m TERRENO

234 8 04.567 78 27.469 3440 m TERRENO

235 8 04.574 78 27.469 3439 m TERRENO
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236 8 04.589 78 27.469 3438 m TERRENO

237 8 04.600 78 27.472 3438 m TERRENO

238 8 04.614 78 27.476 3439 m TERRENO

239 8 04.618 78 27.475 3439 m TERRENO

240 8 04.632 78 27.474 3439 m TERRENO

241 8 04.641 78 27.472 3438 m TERRENO

242 8 04.651 78 27.466 3437 m TERRENO

243 8 04.658 78 27.461 3438 m TERRENO

244 8 04.666 78 27.453 3440 m TERRENO

245 8 04.674 78 27.447 3443 m TERRENO

246 8 04.681 78 27.441 3448 m TERRENO

247 8 04.693 78 27.439 3453 m TERRENO

248 8 04.706 78 27.434 3459 m TERRENO

249 8 04.711 78 27.430 3461 m TERRENO

250 8 04.714 78 27.418 3467 m TERRENO

251 8 04.720 78 27.409 3471 m TERRENO

252 8 04.725 78 27.406 3474 m TERRENO

253 8 04.737 78 27.396 3479 m TERRENO

254 8 04.745 78 27.394 3481 m TERRENO

255 8 04.750 78 27.387 3483 m TERRENO

256 8 04.752 78 27.380 3485 m TERRENO

257 8 04.754 78 27.366 3487 m TERRENO

258 8 04.756 78 27.358 3489 m TERRENO

259 8 04.759 78 27.345 3489 m TERRENO

260 8 04.763 78 27.337 3486 m TERRENO

261 8 04.765 78 27.328 3484 m TERRENO

262 8 04.766 78 27.322 3482 m TERRENO

263 8 04.772 78 27.315 3481 m TERRENO

264 8 04.773 78 27.311 3480 m TERRENO

265 8 04.779 78 27.297 3477 m TERRENO

266 8 04.783 78 27.289 3474 m TERRENO

267 8 04.789 78 27.282 3473 m TERRENO

268 8 04.793 78 27.275 3470 m TERRENO

269 8 04.796 78 27.265 3467 m TERRENO
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270 8 04.799 78 27.255 3464 m TERRENO

271 8 04.802 78 27.243 3460 m TERRENO

272 8 04.806 78 27.235 3457 m TERRENO

273 8 04.809 78 27.225 3454 m TERRENO

274 8 04.811 78 27.215 3451 m TERRENO

275 8 04.814 78 27.205 3449 m TERRENO

276 8 04.820 78 27.197 3448 m TERRENO

277 8 04.821 78 27.191 3448 m TERRENO

278 8 04.823 78 27.180 3448 m TERRENO

279 8 04.825 78 27.172 3448 m VÁLVULA D AIRE

280 8 04.825 78 27.163 3447 m TERRENO

281 8 04.821 78 27.155 3445 m TERRENO

282 8 04.814 78 27.146 3443 m TERRENO

283 8 04.809 78 27.141 3442 m TERRENO

284 8 04.803 78 27.132 3441 m TERRENO

285 8 04.799 78 27.124 3440 m TERRENO

286 8 04.793 78 27.121 3439 m TERRENO

287 8 04.789 78 27.113 3438 m TERRENO

288 8 04.783 78 27.104 3436 m TERRENO

289 8 04.774 78 27.095 3434 m TERRENO

290 8 04.768 78 27.087 3433 m TERRENO

291 8 04.763 78 27.081 3432 m TERRENO

292 8 04.756 78 27.075 3430 m TERRENO

293 8 04.749 78 27.071 3428 m TERRENO

294 8 04.741 78 27.062 3426 m TERRENO

295 8 04.734 78 27.058 3424 m TERRENO

296 8 04.727 78 27.052 3423 m TERRENO

297 8 04.713 78 27.041 3419 m TERRENO

298 8 04.706 78 27.035 3416 m VÁLVULA D PURGA

299 8 04.700 78 27.027 3414 m TERRENO

300 8 04.694 78 27.018 3412 m TERRENO

301 8 04.691 78 27.011 3412 m TERRENO

302 8 04.683 78 27.002 3409 m VÁLVULA D PURGA

303 8 04.679 78 26.992 3408 m TERRENO
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Anexos 11: Panel fotográfico 
 

 

 

  



164 

 

 

                                              Figura 26. Barrio Conzuzo y Pampayacu. 

En la siguiente imagen se aprecia la vista panorámica del Barrio de Conzuzo y 

Pampayacu del proyecto de investigación. 

 

                                                            Figura 27. Futura fuente de agua 

En la siguiente imagen se muestra la fuente de manantial, con la que se trabajara el 

proyecto. 
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                                                Figura 28: Línea de conducción expuesta 

En la siguiente imagen se muestra que la línea de conducción del sistema de 

abastecimiento se encuentra expuesta.  

 

                                    Figura 29: Caseta de Válvulas y llaves del reservorio 

En la siguiente imagen se muestra la caseta donde se encuentra las llaves de 

regularización del sistema de abastecimiento. 
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                                   Figura 30: Cerco perimétrico de la captación deteriorada 

En la siguiente imagen se muestra la fuente de manantial donde se realiza la captación 

y el cerco perimétrico está deteriorado.  
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Anexo 12: Planos 
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Plano 12.1: Plano de ubicación y localización 
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Anexo 12.2: Plano de captación.  
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Anexo 12.3: Plano cámara rompe presión.  
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Anexo 12.4: Plano de reservorio   
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Anexo 12.5: Plano de caseta de cloración  
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Anexo 12.6: Plano de cerco perimétrico  
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Anexo 13: Protocolo de consentimiento 

 




