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5. Resumen y abstract

Resumen

El presente proyecto de investigacion denominado: Disefio de la linea de aduccion
y red de distribucion para el sistema de abastecimiento del caserio de Barroblanco,
distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San Martin. Se di6
solucién al problema de cudl sera el resultado del disefio de la linea de aduccién y
red de distribucién para el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Barroblanco. El objetivo fue realizar el disefio la linea de aduccion y red de
distribucion para el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Barroblanco. La metodologia de la investigacion fue de tipo descriptivo, el nivel
de investigacion cuantitativo y cualitativo con disefio no experimental de corte
transversal. La poblacién y muestra en estudio estuvo constituido por los
habitantes del caserio de Barroblanco. Se concluy6 en el disefio de camara de
captacion que el caudal de la fuente fue de 0.50 It/seg. Y se recomend6 poner
cercos perimétricos a las estructuras para evitar el ingreso de personal no

autorizado ya que en la actualidad no cuenta.

Palabras claves: Investigacion, sistema de abastecimiento, agua potable.



Abstract

The present research project called: Design of the adduction line and distribution network
for the supply system of the Barroblanco hamlet, Uchiza district, Tocache province, San
Martin department. Solution to the problem of what the result will be of the design of the
adduction line and distribution network for the drinking water supply system of the
Barroblanco farmhouse. The objective was to design the adduction line and distribution
network for the drinking water supply system of the Barroblanco farmhouse. The research
methodology was descriptive, the level of quantitative and qualitative research with a
non-experimental cross-sectional design. The population and sample under study was
constituted by the inhabitants of the Barroblanco farmhouse. It was concluded in the
design of the collection chamber that the flow of the source was 0.50 It / sec. And it was
recommended to put perimeter fences to the structures to prevent the entry of

unauthorized personnel since it currently does not count.

Investigation, Supply system, storage of drinking water, drinking water.
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7. Introduccion
Dentro de nuestras necesidades primarias como seres humanos se encuentra el de
consumir agua apropiada y no dafiina para nuestra salud, pero opuesto a lo
mencionado, en la actualidad, la realidad es otra en cuanto al consumo de agua
saludable en las zonas rurales de nuestro Peru. Existen caserios, centros poblados,
hasta distritos que carecen de este servicio, teniendo un sinfin de problemas debido
a ello, uno de los mé&s mencionados es el de contraer enfermedades altamente
riesgosas en salud de los nifios, tales como la parasitosis, mal estomacal, diarrea e
infecciones gastrointestinales entre otros, que puede llevar a una alta tasa de

mortalidad en un futuro.

Como bien lo afirma en el PerG el Instituto Nacional de Estadistica e Informética
(INEI)!, Al primer semestre del presente afio, se estima que existen en el pais 31
millones 488 mil 600 personas. De este total, el 86,1% acceden a agua por red
publica, (67,1% agua potable y el 19,0% agua no potable) y el 13,9% consumen agua
no potable proveniente de rio, manantial, lluvia. camion cisterna o pilén de uso

publico.

Es decir, existen en el pais 10 millones 359 mil 700 personas (32,9%) que consumen
agua no potable, de las cuales 5 millones 982 mil 800 (19,0%) corresponden a
poblacion que tiene en sus viviendas agua proveniente de red publica y 4 millones
376 mil 900 (13,9%), a personas que consumen agua proveniente de otras fuentes

(rio, manantial, lluvia, camidn cisterna o pilén de uso pablico).

Entonces, segun estas estadisticas existe una. Problematica ¢ El disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable en el caserio de Barroblanco, distrito de Uchiza,



provincia de Tocache, region San Martin, mejorard la condicién sanitaria de la
poblacién - 2021? Lo cual tendrd como finalidad el de contribuir en una adecuada
ingesta de agua saludable y apto para el consumo humano. Para lo cual se planteara
como objetivo general realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de
Barro blanco, distrito de Uchiza, provincia de Tocache, region San Martin - 2021 y
como objetivos especificos Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio Barroblanco, distrito de Uchiza, regién San Martin - 2021. Elaborar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Barroblanco,
distrito de Uchiza, regién San Martin — 2021. Determinar la incidencia de la
condicidn sanitaria de la poblacion en el caserio de Barroblanco, distrito de Uchiza,

provincia de Tocache, region San Martin - 2021.

Asimismo, la justificacion de la investigacion, se realizara para disminuir los
distintos tipos de enfermedades gastrointestinales que existen en el caserio debido al
consumo de agua del rio, sequias, pozos; ademas como bases tedricas se elaborara
un marco teérico en lo cual se puede visualizar antecedentes internacionales,
nacionales y regionales; asi como también los conceptos generales que integran para

realizar un sistema de abastecimiento de agua potable y sus componentes del mismo.

La metodologia, el tipo de investigacion corresponde a un estudio descriptivo no
experimental, el universo y muestra seréa el sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio Barro blanco, distrito de Uchiza, provincia de Tocache, region San
Martin, La delimitacion espacial estara comprendida por el caserio de Barro blanco
distrito de Uchiza, provincia de Tocache, region San Martin y la delimitacion

temporal estara comprendida entre el periodo entre mayo y septiembre del 2021.



Revision de Literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Segun (Vasquez)? en su tesis, Disefio del sistema de agua potable

de la comunidad de Guantopolo tiglan parroquia zumbahua canton
pujili provincia de Cotopaxi. Tiene como objetivo general Disefar
el sistema de agua potable de Guantopolo Tiglan, Parroquia
Zumbahua, del cantén Puijili de la provincia de Cotopaxi. Tiene
como objetivos especificos. Evaluar la situacion actual del sector
y las necesidades de la comunidad. Disefiar el sistema de agua
potable de la Comunidad de Guantopolo Tiglan desde un punto de
vista técnico. Econdmico y ambiental. Determinar los efectos
positivos, negativos y sugerir sus mejoras. Elaborar un presupuesto
referencial como base al célculo de cantidades de obra, APUS,
planos y especificaciones técnicas. Tiene como metodologia El
proceso que se seguira para elaborar el estudio estara comprendido
por diferentes fases. A. fase de preparacion para empezar se
realizard estudios de campo: encuestas socioecondémicas,
recopilacion de informacion existente, levantamiento topografico.
Toma de muestras para la calidad de agua. Definiremos cual seria
la manera mas aceptable para realizar las encuestas socio —
econdmicas. Se identificara las falencias del sistema de agua
entubada existente. Establecer las soluciones que daremos a la
situacién en la que se encuentra la comunidad. Disefar el sistema

de agua potable para la comunidad. Tiene como conclusiones al



b)

realizar este tipo de proyectos tiene una incidencia en la poblacion
que fue beneficiada de los servicios de agua potable. Al realizar
este tipo de proyecto es claro que beneficia en la formacion
profesional como Ingeniero Civil, ya que permite integrar la
practica y la teoria, adquiriendo criterios y experiencia a través del
planeamiento de las posibles soluciones viables para los diferentes
problemas que sufren las comunidades de nuestro pais. Tuvo una
incidencia en las futuras generaciones quienes seran beneficiadas
con este proyecto siempre y cuando el mantenimiento y el uso sean
los adecuados. La realizacion de este estudio servird como
herramienta fundamental para la construccion, con esto sera
posible implementar el sistema de abastecimiento de agua potable
para la comunidad de Guantopolo Tiglan, cumpliendo con las
condiciones de cantidad. Y calidad para garantizar la demanda de
la poblacion. Para la determinacion de la poblacion futura del
proyecto, se efectuaron las encuestas socio — econémicos a varias
familias de la comunidad de Guantopolo Tiglan. Tuvo una
incidencia en los 337 habitantes los que en un inicio recibiran el
servicio. Los suelos donde se implantaran la captacion y la planta
de tratamiento tenian una buena resistencia de acuerdo con el
estudio de suelos.

Segun (Garcia)® en su tesis, Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad de Totutla, Veracruz, México .
Tiene como objetivo general Disefiar el sistema de abastecimiento

de agua potable para la localidad del Capricho, municipio de



Totutla, el disefio cumplird con las diferentes normas y
especificaciones emitidas por las dependencias y permitira resolver
los problemas que se generan por no contar un sistema de
abastecimiento de agua potable. Tiene como objetivos especificos
suministrar el agua en la cantidad demandada con la presion
suficientes y la cantidad adecuada para el consumo humano, el
sistema permitira suministrar el agua de forma continua. Tiene
como conclusiones el estudio de las redes hidraulicas de
abastecimiento de agua potable a lo largo del tiempo ha hecho que
esta disciplina de estudios crezca de manera importante en el
sentido de que estas se han hecho cada vez mas eficientes a través
de nuevas técnicas de soluciones mediante el uso de softwares lo
cual reduce tiempos y a su ve costos. En esta disciplina de estudio
existen varias fases a revisar ampliamente las cuales tienen gran
importancia ya que de esto depende el éxito de un proyecto de esta
indole, las cuales son: disefio, construccion, operacion y
mantenimiento. En el disefio los ingenieros proyectistas deben
hacer uso de los conocimientos tedricos, estudios preliminares
como pruebas de campo y tomas de muestras, hasta calcular y
proyectar con los datos obtenidos en las pruebas de campo,
soluciones viables, las cuales se adapten a los recursos existentes
de un determinado sitio.

Segln (Jiménez) * en su tesis, Abastecimiento de agua a Ardanaz
desde el rio Irati, comarca de izagaondoa (Navarra), Pamplona —

Espafia. Tiene como objetivo crear una nueva red de



abastecimiento de aguas potables para la comarca de lzagaonda
(Navarra) Con esta nueva obra, se desea cubrir una deman ya
exixstente en la zona para los pueblos de Beroiz, Iriso, Ardanaz,
Reta 'y Zuazu y ademas, abastecer a una urbanizacion de bungalow
y de acampada que se encuentra junto a la ermita de San Miguel.
Teniendo como conclusion Estimando que las obras concluidas en
este proyecto estdn correctas y suficientemente estudiadas
valoradas, el Ingeniero Director del Proyecto tiene el honor de

elevar a la Superioridad este Proyecto para su aprobacion.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) Segln (Alava)® en su tesis Disefio del sistema de agua potable y
saneamiento de la localidad de chontapampa y anexo Yanayacu
distrito de Milpuc provincia de Rodriguez de Mendoza region
amazonas. Tienen como objetivo general elaborar el disefio del
sistema de agua potable y alcantarillado. Objetivos especificos
mejorar las condiciones de salud de la poblacion, asi como el
saneamiento basico de las poblaciones beneficiadas. Brindar agua
potable apta para el consumo humano, fomentar mejores habitos
de higiene en la poblacion beneficiaria del proyecto y asi
disminuir el contagio de enfermedades gastro intestinales,
parasitarias y de la piel. Reducir los focos infecciosos causados
por un inadecuado tratamiento de las aguas residuales. Tiene
como metodologia. Los métodos a emplear en el desarrollo del

trabajo seran descriptivo — aplicativo tratandose de un disefio de



b)

un sistema de agua y alcantarillado, se deberd efectuar un
reconocimiento del area de estudio para asi poder recopilar los
datos de campo y aplicar los métodos correspondientes. Tiene
como conclusion. De acuerdo a la Norma OS 050 la presion
estatica en cualquier punto de la red no debera ser mayor de 50m
h2o; por Lo tanto, al revisar la presion maxima que posee el
sistema se concluye que el disefio cumple la normativa vigente al
presentar una presiébn maxima de 24.55 m H20O. Tuvo una
incidencia en la disminucion de la frecuencia de casos de
enfermedades gastrointestinales, parasitosis y dérmicas. Mejora
del ingreso econémico familiar, mejora en las condiciones de vida
de la poblacién de las localidades de Chontapampa, Yanayacu.
Las cotas establecidas en las diversas estructuras que se indican
en el presente documento, son definitivas. En tal sentido, durante
la ejecucidn de las obras se deben respetar dichos valores a fin de
garantizar el correcto funcionamiento del sistema.

Segun (Miranda)® en su tesis, Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y tratamiento de desagtie para el
distrito de Characato, provincia de Arequipa, departamento de
Arequipa. Teniendo como objetivo reducir los elevados indices
de enfermedades gastrointestinales y parasitarias para lo cual se
hace el disefio del sistema de redes matrices de agua potable,
desagle y el tratamiento de desagie del distrito de Characato,
para que permita mejorar la dotacion, calidad de agua potable y

saneamiento. Tiene como metodologia de trabajo para la



ejecucion de la topografia, se considerd dos brigadas de campo,
dirigidos por dos topografos jefes de Topografia, cada brigada ha
estado compuesto por un jefe de brigada, nivelados digitador y 4
auxiliares de topografia. Tiene como conclusiones el sistema
convencional, con reservorio de concreto reforzado, es
equivalente a un proyecto de 16.4 toneladas, para el cual el flete
aéreo se valord en S/. 179,921.51, el sistema optimizado. Caso
del reservorio de polietileno, es un proyecto de 13 toneladas, para
el cual el flete aéreo se estimé en S/. 151,648.62. ambos valores
fueron calculados en base a las referencias proporcionadas por
una empresa que presta servicios de transporte aéreo a nivel
nacional. Luego del disefio hidraulico, se procedié a analizar
costos, con el fin de evaluar la factibilidad técnico — econdmica
de infraestructuras de saneamiento basico en comunidades rurales
de dificil acceso geogréfico en la selva del pais.

Segun (Meza) ! en su tesis Disefio de un sistema de agua potable
para la comunidad nativa de Tsoroja, distrito Rio Tambo,
provincia de Satipo, departamento de Junin, analizando la
incidencia de costos siendo una comunidad de dificil acceso.
Tiene como objetivo el objetivo del presente trabajo es presentar
el disefio de un sistema de abastecimiento de agua para consumo
humano en una comunidad nativa de la selva del Peru. Esta
comunidad no cuenta con los servicios basicos, siendo una
comunidad que sufre extrema pobreza. El dificil acceso a la

comunidad debido a la falta de vias de comunicacion, eleva la



inversion que se requiere para infraestructura en la zona. Para
fines del disefio, se analiz6 diferentes alternativas, aqui se
presenta los resultados de dos de ellas, incluido el analisis de
costos, que toma en cuenta la condicion de dificil acceso fisico.
Teniendo como conclusion realizado el disefio de todos los
muros, se pudo comprobar que en ninguno de los casos se
sobrepas6 la capacidad portante del suelo asumida. Es
recomendable la ejecucién de obra entre los meses de abril a
noviembre, época en la cual la frecuencia de lluvias es menor. Asi
mismo, es pertinente indicar que el avance fisico estara de
acuerdo a la disponibilidad de la mano de obra, factores
climatoldgicos y remesas oportunas de dinero para la adquisicion

de los materiales.

2.1.3. Antecedentes Regionales

a) Segun (Mendoza)® en su tesis, Vigilancia de la calidad del agua
para consumo humano en zonas rurales de la provincia de
Moyobamba, San Martin -2012, tiene como objetivo general
evaluar los sistemas de abastecimiento de agua potable en el
ambito rural de la provincia de Moyobamba y objetivos
especificos, evaluar la gestion y la cobertura de los sistemas de
agua potable en el ambito rural de la provincia de Moyobamba
evaluar el estado sanitario de la infraestructura de abastecimiento

de agua. Tiene como metodologia. Tipo de investigacion de



acuerdo a la orientacion, tecnoldgica aplicada de acuerdo a la
técnica de contratacion descriptiva. Disefio de investigacion la
presente investigacion obedece a un disefio de tipo no
experimental transversal o transeccional.. Tiene como
conclusiones los sistemas de agua visitados en las zonas rurales
de la provincia de Moyobamba, no cuentan con un proceso de
desinfeccion respectiva, debido a que las autoridades encargadas
de administrar el servicio de agua no tienen facilidad de un
presupuesto designado para la adquisicion de insumos quimicos
propios de limpieza y desinfeccion (cloruro de sodio), puesto que
en la limpieza solo se realizan lavado de paredes de concreto y
también el desfogue del agua acumulada con presencia de
sustancias extrafias en todos los componentes del sistema de

abastecimiento de agua para el consumo humano.

2.2. Bases tedricas de la investigacion

2.2.1. Poblacién

“Es el conjunto de personas u objetos de los que se desea conocer algo en una

investigacion
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Existen 3 métodos para el calculo de poblacién:

2.2.1.1. Método analitico. — Dentro de este método se encuentra el método

aritmético, el cual nos servira para el calculo de poblacién futura considerando la

cantidad de pobladores por afios.



2.2.1.2. Metodo comparativo. - Este método permite el uso de los censos
realizados por zonas de nuestro Perd. Por ejemplo, costa, sierra y selva. Se

representa mediante gréaficos.

2.2.1.3. Método racional. - Con este método se obtendra la poblacion futura en
zonas donde el crecimiento de la poblacién es variable por ello se tomara datos de

los afios pasados con un estudio socioeconémico.

Figura 1: Poblacion del caserio Barroblanco - Uchiza
Fuente: imagenes de internet, pagina de la municipalidad de Uchiza

2.2.2. El Agua

Segun Mendoza 1° El agua de consumo humano ha sido definida en las guias para
la calidad del agua potable de la Organizacion Mundial de Salud (OMS), como
“adecuada para consumo humano y para todo uso doméstico habitual, incluida la
higiene personal”. estd implicado en esta definicion el requerimiento de que el
agua no debe presentar ningun tipo de riesgo que pueda causar irritacion quimica,

intoxicacién o infeccion microbioldgica que sea perjudicial a la salud humana.



Figura 2: El cuerpo humano tiene casi el 60% de agua
Fuente: Segun Magne '8

2.2.2.1. Calidad del Agua

Segun Mendoza®® La calidad o nivel de servicio es un factor de suma
importancia en el mejoramiento del nivel de salud de la poblacién
beneficiada. En una situacién ideal, toda la poblacion debe ser atendida en
forma eficiente y efectiva. Sin embargo, la mayor parte de las veces se
encuentra que el servicio de abastecimiento de agua tiene cobertura
restringida y muy baja continuidad, lo que conduce a que una parte de la
poblacidn tenga que recurrir a almacenarla para atender sus necesidades

bésicas.



Tabla N° 1 Caracteristicas del agua

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas microbiologicas:
fisicas: quimicas:
Color Solidos Escherichia coli
presentes(totales,
disueltos)
Olor Alcalinidad total Pseudomonas aeruginosa
Conductividad | Dureza total Pseudomonas aeruginosa
eléctrica

Sales presentes
(sodio, potasio,
calcio, nitratos,
carbonos, etc)
Fuente : Garcia J (2011)

2.2.2.2. Demanda del Agua
En la actualidad existen ciertos factores que van a afectar el consumo de
agua tales como la poblacion o comunidad, pueden ser factores
econdmicos y también sociales, los factores climaticos y la cantidad de
poblacién en una comunidad. Indistintamente que una poblacion sea
considerada rural o urbana, se tiene que tener en cuenta el consumo diario
domestico tanto industrial como comercial y publico y también las

pérdidas que se realicen en tuberias con fallas entre otros desperfectos.

2.2.2.3. Dotacion del agua

“Se conoce asi a la cantidad de liquido que se asigna a cada habitante
incluyendo los servicios que tenga ya sea cualquier puesto de trabajo donde
requiera el agua y también se toma las pérdidas o desperdicios que la persona

pueda realizar en situaciones inesperadas™!,



Tabla N° 2: Dotacidn de agua segun opcidn tecnoldgica y region

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA
(I/hab.d)

REGION Sin arrastre hidraulico | Con arrastre hidraulico
(compostera y hoyo seco | (tanque séptico
ventilado) mejorado)

Costa 60 90
Sierra 50 8
Selva 70 100

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (2018)

Tabla N° 3 Dotacion de agua para centros educativos (lI/alumno.

DESCRIPCION DOTACION
Educacidn primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacidon secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacién en general (con residencia) 50

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (2018)

2.2.3. Agua de Manantial

“Los manantiales son aguas subterraneas que debido a la orografia del terreno
emergen a la superficie, generalmente en laderas, al encontrar las corrientes capas
impermeables en los suelos por los que discurren; el agua que se encuentra en la
naturaleza no es pura, a través de su paso por el suelo puede recoger materia

organica, gases o microorganismos.”*2

2.2.4. Agua Potable

Segun D.Biol 2 El agua es el recurso natural mas valioso. Es fundamental para
todas las necesidades para todas las necesidades humanas, incluyendo la

alimentacion, la disponibilidad de agua potable, los sistemas de saneamiento, la



salud, la energia y el alojamiento. La gestion adecuada de los recursos hidricos
constituye el desafio méas acuciante de todos los que se refieren a la naturaleza.
Sin agua constituye un tema complejo. Aunque los aspectos que se refieren al agua
tienen un &mbito mundial, los problemas que se plantean y sus soluciones son a

menudo marcadamente locales.

2.2.5. Tratamiento del agua

Segun Alava® El tratamiento, se refiere a todos los procesos fisicos, mecanicos y
quimicos que haran que el agua adquiera las caracteristicas necesarias para que
sea apta para su consumo. Los tres objetivos principales de una planta
potabilizadora son lograr un agua que sea: segura para consumo humano,
estéticamente aceptable y econdmica. Para el disefio de una planta potabilizadores,
es necesario conocer las caracteristicas fisico-quimicas y bioldgicas del agua, asi

como los procesos necesarios para modificarla.

2.2.6. Sistema de abastecimiento de agua potable

“El sistema de abastecimiento de agua potable incluye las obras y trabajos
auxiliares construidos para la captacion, conduccion, tratamiento,

almacenamiento y sistema de distribucion”?.

Tabla N° 4: Periodo de disefio para un sistema de abastecimiento de agua potable.

PERIODO DE

ESTRUCTURA .
DISENO
Fuente de abastecimiento 20
Obra de captacion 20
Pozos 20
Planta de tratamiento de agua para consumo 20
humano(PTAT)




Reservorio 20

Linea de conduccion, aduccion, impulsion y reservorio 20
Estacion de bombeo 20
Equipos de bombeo 20
Unidad basica de saneamiento (arrastre hidraulico,

compostera y para zona inundable) 10
Unidad basica de saneamiento (arrastre hidraulico, 10
compostera y para zona inundable)

Unidad basica de saneamiento (hoyo seco ventilado) 5

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (2018)

2.2.6.1. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.6.1.1. Captacion
Segun Vasquez? Las obras de captacion existen de diferentes tipos,
per se las pueden clasificar en obras de derivacion directa y obras
de almacenamiento. Las obras de derivacion directa, capta el agua
que viene del rio sin regulacién y se utiliza el caudal que existe en
este momento. Cuando ya hemos ubicado nuestra fuente de donde
realizaremos nuestro abastecimiento de agua, en ese mismo lugar
se realiza una captacidén que nos permita recolectar el agua para
luego conducirla mediante las tuberias de conduccion hasta el

reservorio.

Figura 3: Obras de captacion

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010



a. Tipos de captacién

a.l. captacion metedrica

Seguin Rojas 1* La captacion de estas puede hacerse en los tejas o areas
especiales debidamente dispuestas. En estas condiciones el agua arrastra
las impurezas de dichas superficies, por lo que para hacerla potable es
preciso filtrarla. La filtracion se consigue mediante la instalacion de un
filtro en la misma cisterna.

Este sistema es recomendable solo en zonas donde existen lluvias

frecuentes, en caso de Per(, en la regién selva y sierra.
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Figura 4: Captacion de agua pluvial - planta

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010)
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“Cuando disefiamos un sistema de captacion de agua pluviales es necesario

determinar el &rea de captacion y el volumen de almacenamiento y

utilizamos la siguiente formula para ello”*,

Vs=Dxtx(1+1)xP
Donde:

Vs: volumen de almacenamiento

D: dotacion, L/hab /dia

T: tiempo que dura la temporada de secas dias
| : factor de seguridad, minimo % en decimal

P : nimero de habitantes



a.2. capitacion superficial

“Un sistema de captacion superficial requiere para su disefio la siguiente
informacién: Datos hidroldgicos; dentro de ellos su gasto medio,
maximo, minimo, sus niveles de agua normal, extraordinario y minimo,

sus caracteristicas de la cuenca, erosion y sedimentacion. Estudios de

inundaciones y arrastre de cuerpos flotantes™4.

“Aspectos econdmicos. Planteamiento de opciones, eleccion de la mas
econdmica que cumpla con los requerimientos técnicos, costos de

construccion y operacion y mantenimiento, costos de las obras de

proteccion, tipo de tenencia del terreno, tipo obras de toma también”4,

“De acuerdo a su caracteristica hidroldgica de la corriente, las obras de

captacion pueden agruparse en 4 tipos”4,

“Captaciones cuando existen grandes variaciones en los niveles de la

superficie libre”4,

“Captacion cuando existen pequefias oscilaciones en los niveles de la

superficie libre, como estacién de bombeo fijas con toma directa en el rio

0 en un carcamo”**,

“Captaciones para escurrimientos con pequefios tirantes”*

Captacion directa por gravedad o bombeo
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Figura 6: Torres para cargar agua diferentes niveles

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010)

TUBERIA

Figura 7: Estacion de bombeo flotante

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010)




Figura 8: captacion en rio navegables embalses o en lagos

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010)
a3. captacion de aguas subterraneas

“El agua subterranea existe casi en cualquier parte por debajo de la
superficie terrestre, la exploraciéon de la misma consiste
basicamente en determinar en donde se encuentra bajo las
condiciones que le permitan llegar rapidamente a los pozos a fin de

poder ser utilizada en forma economica 4
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Figura 9: Identificacion de las aguas subterraneas

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010)



a.4. captacion de manantiales

“El principal objetivo es captar y aprovechar los pequefios manantiales,

que se encuentran generalmente en las laderas de las montafias, co el fin

de llevar el agua a las partes bajas, donde se aprovechara para el consumo

humano.”14

«Los factores mas importantes que intervienen en la localizacion, direccion

y area de influencia de los afloramientos son: el ciclo hidroldgico de la

region, la topografia y la geologia de la cuenca-i4
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Figura 10: Caja de manantial
Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010)
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Figura 11: 3 manantiales protegidos conectados a una trampa de sedimentos

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010)



“La captacion se puede hacer mediante cajas cerradas de concreto
reforzado o mamposteria denominadas cajas colectoras. El agua se

debe extraer solamente con una tuberia que atraviese la caja.”**

“Se debe excavar lo suficiente para encontrar las verdaderas salidas
del agua, procurando que la entrada del agua a la caja de captacion
se efectué lo més profundo posible, se debe de dotar a la caja de un

vertedor de demasias.”**
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Figura 12: caja colectora para captar las agua del manantial

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010)
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2.2.6.1.2. Linea de conduccion
“Se denomina obras de conduccion, a las estructuras que
transportan el agua desde la captacion hasta la planta de tratamiento
0 un reservorio. La capacidad de esta estructura deberd permitir
conducir el caudal correspondiente al maximo anual de la demanda

diaria”.

“Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos
que sirven para transportar el agua desde la captacion hasta el
reservorio o planta de tratamiento. La estructura deberd tener
capacidad para conducir como minimo, el caudal méaximo

diario”1,
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Figura 14: Tipos de linea de conduccién ,

Fuente: Segn Manual de sistema de agua potable 18



a). Tipos de conduccion

Existen dos tipos de conduccién:

» Conduccion por gravedad (canales)

» Conduccion por presion o bombeo (tuberias)

En el estudio de conduccién de mi tesis se realizara el tipo de
conduccidn por gravedad porque mi captacion se encuentra a unos
50 metros del caserio Barro blanco.
a.1. Conduccion por gravedad
Canales:
Segun  Ministerio de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento ! Las caracteristicas y material con que se
construyen los canales seran determinados en funcion al
caudal y la calidad del agua. La velocidad del flujo no debe
producir depdsitos ni erosiones y en ningln caso sera menor
a 0.60 m/s. los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que
garanticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.
Tuberias:
Segin  Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento ' Para el disefio de la conduccion con
tuberias se tendra en cuenta las condiciones topogréficas,
las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a

fin de determinar el tipo y calidad de la tuberia. La



velocidad minima no debe producir depésitos ni erosiones,
en ningun caso sera menor de 0.6 m/s. la velocidad méxima
admisible seré en los tubos de concreto = 3 m/s. en tubos de
asbesto-cemento, acero y PVC = 5 m/s. para otros
materiales deberd justificarse la velocidad méxima
admisible. Para el célculo de las tuberias que trabaja con
flujo a presion se utilizaran formulas racionales, en caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion, que se establecen en la Tabla N° 1.
Para el caso de tuberias no consideradas, se debera justificar

técnicamente el valor utilizado.

Tabla N° 5: Tabla de coeficientes de friccion

TIPO DE TUBERIA “Cc”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(Cloruro de vinilo)(PVC) 150

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (2018)




a.2. Accesorios

Vélvulas de aire

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Vivienda
11 En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se
colocaréan valvulas extractoras de aire cuando haya cambio
de direccion en los tramos con pendiente positiva. En los
tramos de pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km
como maximo. Si hubiera algin peligro de colapso de la
tuberia a causa del material de la misma y de las
condiciones de trabajo, se colocardn vélvulas de doble
accion (admision y expulsién). El dimensionamiento de las
vélvulas se determinara en funcion del caudal, presion y

didmetro de la tuberia.

Vélvula de purga

Segin  Ministerio de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento ** Se colocara vélvulas de purga en los puntos
bajos teniendo en consideracion la calidad del agua a
conducirse y la modalidad del funcionamiento de la linea.
Las valvulas de purga se dimensionaran de acuerdo a la
velocidad de drenaje, siendo recomendable que el didmetro
de la valvula sea menos que el diametro de la tuberia.
Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil

operacion y mantenimiento.



Camara rompe presion

“Las camaras rompe presion (CRP) para lineas son proyectadas
en lugares estratégicos para reducir las presiones en las lineas
de conduccion que puedan superar los 50 mca afectando a la

tuberia, segun el trazado de las lineas en funcion a la topografia

del terreno del proyecto.”*
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Figura 15: Camara rompre presion

Fuente: Segiin Manual de sistema de agua potable 18

a.3. Conduccion por bombeo

“Para el calculo de las lineas de conduccion por bombeo, se recomienda el
uso de la férmula de Hazen y William. El dimensionamiento se hara de

acuerdo al estudio del diametro econémico’?

b). Velocidad y presion en las tuberias

Segun Lossio ¢ Es muy importante calcular la velocidad y presion de agua
en las tuberias. Cuando se trata de un sistema rural el abastecimiento de agua

es aceptable tener velocidades menores a 0.60 m/s para minimizar las



perdidas por friccion y se debera mantener una presion de por lo menos 5 m
en los puntos criticos, tal como lo recomiendan las normas generales del

Ministerio de Salud.

c). Diametro de tuberia

“Los criterios de eleccion del diametro de la  tuberia se basan en un

analisis técnico-econdmico™?S.

Criterio técnico. —Segun Lossio*® La eleccion de la dimension del
diametro depende de la velocidad en el conducto, velocidades muy bajas
permiten sedimentacion de particulas y velocidades altas producen
vibraciones en la tuberia, asi como perdidas de carga importantes, lo que
repercute en un costo elevado de operacion.

Criterio econémico. - Segun Lossio® El calculo econdémico, esta basado
en: Datos de inversién inicial, costo de tuberia por metro lineal, costo de
equipo de bombeo, instalado por cada HP o KW., datos de inversién por
explotacion, costo anual de operacion, valor presente de operacion en 10

anos.

d). Piezas especiales

“Las piezas especiales dentro de una linea de conduccion son las

siguientes” 1%

Juntas. — segun Loscio'® Las juntas se utilizan para unir dos tuberias,

estas al igual que las tuberias pueden ser de materiales rigidos, semi-



rigidos o flexibles, dentro de las primeras se encuentran por ejemplo las

de metal que pueden ser: Gibault o Dresser.

Tees. - segin Loscio’® Las tees se utilizan para unir tres
conductores en forma de T, donde las tres uniones pueden ser del
mismo didmetro, o dos de igual didmetros y uno menor, cuando

esto ultimo ocurre se le llama tee reduccion.

Cruces. - seglin Loscio®® Las cruces se utilizan para unir cuatro
conductores en forma de cruz, donde las cuatro uniones pueden ser
del mismo diametro, o dos mayores de igual diametro y dos
menores de igual diametro, cuando esto Ultimo ocurre se le llama
cruz reduccion.

Codos. - seguin Loscio'® Los codos tienen una funcion de unir dos
conductos del mismo didmetro en un cambio de direccion ya sea
horizontal o vertical, entre las mas comunes se encuentra de 22., 45
y 90 grados, sin embargo, del material y el diametro de la tuberia,
inclusive se recomienda verificar con el fabricante aquellas
tuberias que pueden adoptar deflexiones diferentes a las
mencionadas.

Reducciones. - segln Loscio*® Las reducciones se emplean para

unir dos tubos de diferente diametro.

En algunos materiales, como el PVC, las reducciones pueden ser

en forma de espiga o de campana.

Tapones y tapas. - segin Loscio'® Los tapones y las tapas se

colocan en los extremos de un conducto con la funcion de evitar la



salida de flujo. En materiales de PVC, es costumbre llamarlos
tapones, pudiendo ser en forma de campana o espiga. En materiales

de fierro fundido, se acostumbra llamarlos tapas ciegas.

2.2.6.1.3. Reservorio
Segun Lossio 1! Los sistemas de almacenamiento o reservorios
tienen como funcion suministrar agua para consumo humano a las
redes de distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de
la demanda. Asimismo, deberan contar con un volumen adicional
para suministro en casos de emergencia como incendio,
suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o
paralizacion parcial de la planta de tratamiento. Pudiendo ser
elevados, apoyados y enterrados. Asimismo, los elevados pueden
tener forma esférica, cilindrica y paralelepipedo, son construidos
sobre torres, columnas, pilotes, etc. Los apoyados, que
principalmente tienen forma rectangular y circular, son
construidos directamente sobre la superficie del suelo y los
enterrados, de forma rectangular y circular, son construidos por
debajo de la superficie del suelo (cisterna). Cada uno de estos
dotado de dosificador o hipoclorador para darle tratamiento al

agua y volverla apta para el consumo humano.

Para capacidades medianas y pequefias, como es el caso de los
proyectos de abastecimiento de agua potable en poblaciones
rurales, resulta tradicional y econdmica la construccion de un

reservorio apoyado, de forma cuadrada o circular cuando el



terreno presenta zonas altas y seguras. Este es el caso de las

comunidades rurales en estudio.
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Imagen 16: Esquema de reservorio apoyado

Fuente: Segun Lossio'®

a). Tipos de reservorio

Segun Agilero 2° los reservorios de almacenamiento pueden ser
elevados, apoyados y enterrados. Los elevados, que generalmente
tiene forma esférica, cilindrica y de paralelepipedo, son construidos
sobre torres, columnas, pilotes, etc. Los apoyados que principalmente
tiene forma rectangular y circular, son construidos directamente sobre
la superficie de suelo, y los enterrados, de forma rectangular, son
construccion por debajo de la superficie del suelo (cisterna). Para
capacidades medianas y pequefias, como es el caso de los proyectos
de abastecimiento de agua potable en poblaciones rurales, resulta
tradicional y econdmica la construccion de un reservorio apoyado de

forma cuadrada.



a.1l. Reservorio cabecero

Segun Agiiero 2° Es un reservorio que se alimenta directamente de
la fuente o planta de tratamiento, puede ser por gravedad o bombeo.
También se dice que causa gran variacién de presion en zonas
extremas de la red de distribucion. Entonces deducimos que este
tipo de reservorio son captados directamente de la fuente en el

caserio Barro blanco en donde trabajaremos por gravedad.
a.2. Reservorio flotante

“Se considera al reservorio que esta ubicado en una parte alejada
de la red de distribucion con relacion a la captaciéon o planta de
tratamiento. Puede ser por gravedad o bombeo. De esto podemos
decir que seran ubicados en una zona mas alejada de nuestro

caserio”?

TANQUE SUPERFICIAL

TANQUE ELEVADO

Imagen 17: Tipos de reservorio o tanques

Fuente: Manual de disefio de agua potable*’



b). Ubicacion

“La ubicacion de un reservorio dependera mucho del tipo de reservorio
a utilizar o colocar segun la magnitud y célculo de poblacién que se
encuentran en un proyecto. Por ejemplo, para abastecer una comunidad
rural es recomendable el uso de un reservorio apoyado, ya sea de forma

cilindrica y cuadrada”?.

“Que por ser por gravedad tiene que estar colocado en la parte alta que
indique la topografia del lugar, es considerado también mencionar en la

altura media de captacion y poblacién”?,

c). Capacidad

“La capacidad de un reservorio va depender mucho de la demanda
méaximo horario de consumo de los pobladores y también en caso de
emergencia cuando de agua es necesario para acudir ante incendios y

demas calculos que se deben tomar en cuenta”?°.

d). Volumen

“El volumen considerable para el almacenamiento de un reservorio
estara conformado por el volumen de regulacion contra incendio y su

volumen de reserva”?®.

“El volumen de regulacion, serd calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarios de la demanda. Cuando

se comprueba la no disponibilidad de esta informacién”?.



“Se debera adoptar como minimo el 25% del promedio anual de la
demanda como capacidad de regulacion, siempre que el suministro
de la fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de
funcionamiento”?°,

“En caso contrario debera ser determinado en funcion al horario
del suministro. En los casos que se considere demanda contra
incendio, deberd asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio. 50 m®para areas destinadas netamente

a vivienda”%,

e). Forma

“Existen 3 formas con las que se trabajan para la construccion de
reservorios y son las esféricas, cilindricas y paralelepipedos. Con
sus especificaciones ya dadas en los libros, la eleccion dependera

del proyectista”?°.

2.2.6.1.4. Linea de aduccion
Segun Magne ' Aduccion es toda aquella obra destinada al
transporte de agua entre dos 0 mas puntos. Esta obra incluye tanto
al medio fisico a través del cual el fluido serd transportado
(tuberias, canales, etc) como a todas las obras adicionales
necesarias para lograr un funcionamiento adecuado de la
instalacién (estaciones de bombe, valvulas de todo tipo,
compuertas, reservas, transmision de energia, etc.) de agua desde
una obra de captacion hasta la planta de tratamiento, tanque de

almacenamiento o directamente a la red de distribucion.



a). Tipos de aduccion

En el disefio de aducciones, se pueden considerar los siguientes

tipo:

Aduccién por gravedad

Aduccién por bombeo

a.l. Aduccién por gravedad

Es el conjunto de tuberias, canales, tuneles,
dispositivos y obras civiles que permiten el
transporte de agua, aprovechando la energia
disponible por efecto de la fuerza de gravedad,
desde la obra de tomas hasta la planta de
tratamiento, tanque de regulacién o directamente a

la red de distribucion.
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Imagen 18: Linea de aduccion

Fuente: Fuente: Seglin (Magne)*®

a.2.Tipos de aduccion por gravedad

En el disefio de aducciones se pueden considerar los

siguientes tipos:



» Aduccion por conductos y canales a
superficie libre, en la que el agua se conduce
a una presion igual a la atmosférica.

» Aduccion por conductos cerrados a presion,
en las que el agua se conduce a presiones

superiores a la presion atmosférica.

b). Trazado de la aduccion

“El trazado de la aduccion debe realizarse previo reconocimiento en
campo del relieve topogréafico, geoldgico y tipo de suelo, en lo posible

paralelo a las vias publicas y caminos e uso general de la poblacién”8,

c). Material de tuberia

“La eleccién del material debe ser efectuada con base en:”18

Las caracteristicas topograficas
Calidad del agua
Tipo de suelo

Resistencia a la corrosion y agresividad del suelo

v V VYV VvV V

Resistencia a esfuerzos mecanicos producidos por cargas

externas e internas

Y

Caracteristicas de comportamiento hidraulico
» Vida util del proyecto

» Costo de operacidén y mantenimiento



» Analisis econébmico

d). Diametro minimos

Segun Magne ° para la seleccion del diametro de la tuberia de
aduccion deben analizarse las presiones disponibles, las
velocidades de escurrimiento y las longitudes de la linea de

aduccion

La eleccion debe estar basada en un estudio comparativo técnico
econémico mediante las técnicas de optimizacion que tomen
minima la funcion costo anual, la experiencia indica que en
aducciones el diametro minimo es de 2 pulgadas (zona rural) por

motivos socioecondmicos.

. Pendiente

Con la finalidad de permitira que la acumulacion del aire en los
puntos altos y su eliminacion por las valvulas colocadas para tal
efecto y facilitar el arrastre de sedimentos hacia los puntos bajos
para el desagiie de las tuberias. Estas deben colocarse en forma

horizontal.

2.2.6.1.5. Red de distribucion

Segun Mendoza ° Es el conjunto de tuberias y accesorios
destinados a conducir el agua a todos y cada una de los usuarios a
través de las calles. La red de distribucién se inicia en la primera

casa de la comunidad, la linea de distribucion se inicia en el tanque



(reservorio) de agua tratada y terminad en la primera vivienda del

usuario del sistema.

“Para el disefio de un sistema de distribucién es necesario conocer

la cota piezométrica minima de salida de un reservorio”?.

Segun Manual de agua potables, alcantarillado y saneamiento,
disefio de redes de distribucion de agua potable ’ Una red de
distribucion es el conjunto de tubos, accesorios y estructuras que
conducen el agua desde tanques de servicio o de distribucidn hasta
la toma domiciliaria o hidrantes puablicos. Su finalidad es
proporcionar agua a los usuarios para su consumo domestico,
publico, comercial, industrial y para condiciones extraordinarias

como extinguir incendios.

Segun Agtiero ° Segun la forma de los circuitos, existen dos tipos
de sistemas de distribucién: el sistema abierto o de ramales abiertos

y el sistema de circuito cerrado, conocido como malla, parrilla. Etc.

a). Tipos de red de distribucion

a.l. Sistema abierto o ramificado- Se les conoce asi cuando
las redes de distribucion estan ubicadas en serie de
ramificaciones y que cuentan con una matriz, es decir puede ser
varios factores, uno de ellos la topografia del lugar donde se va
a realizar la colocacion de las tuberias de las redes de

distribucién.



a.2. Sistema cerrado. —Son aquellas redes constituidas por
tuberias interconectadas formado mallas. Este tipo de red es el
mas conveniente y tratara de lograrse mediante la interconexion
de tuberias, a fin de crear un circuito cerrado que permita un
servicio mas eficiente y permanente, en este sistema se eliminan
los puntos muertos; si se tiene que realizar reparaciones en los
tubos, el area que se queda sin agua se puede reducir a una
cuadra, dependiendo de la ubicacion de las valvulas. Otra
ventaja es que es mas economica, los tramos son alimentados
por ambos extremos consiguiéndose menores perdidas de carga
y por lo tanto menores diametros, ofrece mas seguridad en caso
de incendios, ya que se podria cerrar las valvular que se

necesiten para llevar el agua hacia el lugar del siniestro.

b). Formas de red de distribucion

Segln Manual de agua potable " El agua se distribuye a los
usuarios en funcion de las condiciones locales de varias maneras:
b.1. Por gravedad
El agua de la fuente se conduce o bombea hasta un tanque
elevado desde el cual fluye por gravedad hacia la poblacién. De
esta forma se mantiene una presion suficiente y practicamente
constante en la red para el servicio a los usuarios.

b.2. Por bombeo

El bombeo puede ser de dos formas:



Bombeo directo a la red, sin almacenamiento. Las bombas
abastecen directamente a la red y la linea de alimentacion se
disefia para el gasto maximo horario en el dia de méaxima

demanda.

Bombeo directo a la red con excedencias a tanques de

regulacion

Tuberias primarias

Tuberias secundarias
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Figura 19: Red de distribucion
Fuente: Segtin (Manual de agua potable) *’

c). Disefo de la red de distribucién

“Para el disefio de la red de distribucion en sistemas rurales de

abastecimiento de agua potable se utilizara las formulas racionales. en el

caso de aplicarse la formula de Hazen y William se utilizaran los

coeficientes de friccion establecidos a continucacion %2

“Fierro galvanizado 100 PVC 140 la formula aplicable a presiones a la red

de distribucion de 20 a 50 mca esta dada por lo siguiente:”??

V =1.5* (D+0.05)0.54
Donde:
V = Velocidad (m/s)

D = Diametro de la tuberia (m)



c.1. En redes cerradas

“El flujo de agua a través de ellas estara controlado por dos condiciones,
el flujo total que llega a un nudo es igual al que sale. La perdida de carga
entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la misma’?2
c.2. Método de areas
“Consiste en la determinacion del caudal en cada nudo considerando su
area de influencia. Este método es recomendable en localidades con
densidad poblacional uniforme en toda la extension del proyecto. El caudal

en el nudo sera:” %

Ql = Qu *Ai
Donde:
QI = Caudal en el nudo “i” (L/s)

Qu = Caudal unitario superficial (L/s / Ha)

73T
1

Ai = Area de influencia del nudo

c.3. Método del nimero de familias
“Por este método se calcula un caudal unitario, dividiendo el caudal
méaximo horario entre el nimero total de familias de la poblacién.
El caudal en el nudo, serd el numero de familias en su area de

influencia multiplicando por el caudal unitario %

Qn=qu* Nfm
Donde:

Qn = Caudal en el nudo



Qu = Caudall unitario
Nf = Numero de familias
c4. Redes abiertas

“Si la red abasteciera a mas de 30 conexiones, podran emplearse
cualquiera de los métodos indicados anteriormente para el calculo
de los caudales, en caso de tener menos de 30 conexiones, la
determinacion de caudales por ramales se realizara por el método

probabilistico o de simultaneidad”??

RAMAL =k *
Q 2Qg
Donde:

k = (x-1)-05

QRAMAL = caudal de cada ramal (I/s)
2.2.7. Teorias sobre topografia y mecanica de suelos

2.2.7.1. Topografia
Segun Santamaria?® Todos los trabajos de campo necesarios para llevar
a cabo un levantamiento topogréafico, consisten en esencia en la medida
de angulos de distancias. En ciertos trabajos puede ser suficiente medir
solo angulos, o solo distancias, pero, en general, suele ser necesario
medir ambas magnitudes. En algunas operaciones elementales de
agrimensura puede bastar con medir angulos rectos, utilizando las
escuadras y las distancias con cintas metalicas. Pero en general, este tipo

de mediciones no gozan de la suficiente precision.



2.2.7.1.1. Estudios topogréficos para el abastecimiento de agua

potable
Segun Marquez 2 El estudio que se debe de realizar para
abastecer de agua potable a una poblacion es un trabajo complejo
en todos los sentidos, ya que de esto dependerd la calidad, la
cantidad y sobre todo la vida til de la obra, ya que la erogacion
0 costo de esta seré de la partida presupuestal que se genera de los
impuestos de la misma poblacién a beneficiar y por consiguiente

esta debe de tener y cumplir para lo que se disefid.

2.2.7.2. Mecénica de Suelos

Seguin Gonzalo 2° Terzaghi dice: La mecénica de suelos es la aplicacion
de las leyes de la mecanica y la hidraulica a los problemas de ingenieria
que tratan con sedimentos y otras acumulaciones no consolidadas de
particulas solidas, producidas por la desintegracion mecénica o la
descomposicion quimica de las rocas, independientemente de que
tengan o no materia organica. Es a base de este concepto se realizara el
estudio de suelos para obtener nuestras muestras de cada tramo del
sistema.

“Terzaghi dice: La mecanica de suelos es la aplicacion de las leyes de
la mecénicay la hidraulica a los problemas de ingenieria que tratan con
sedimentos y otras acumulaciones no consolidadas de particulas
solidas, producidas por la desintegracion mecéanica o la descomposicion
quimica de las rocas, independientemente de que tengan o no materia

organica”?,



“El suelo y el agua tienen vinculos muy estrechos y tanto la ausencia de
agua dentro de la estructura del suelo cuando éste se seca, o el exceso
hasta la saturacion ejercen control sobre su peso, alteran la resistencia
de ese suelo y cambia su volumen; ademas de la respuesta del suelo fino
saturado por la aplicacion de cargas estaticas, cuando se induce el flujo
del agua libre, se deforma, se agrieta.”?®

2.3. HipOtesis

No aplica

2.4. Variables
Variable independiente: Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable.
Variable dependiente: Incidencia en la condicidon sanitaria del caserio

Barroblanco

Metodologia

3.1. El tipo y nivel de la investigacion
Tipo de investigacion
El tipo de investigacion sera correlacional y corte trasversal; correlacional
porque tendra como proposito determinar la incidencia del disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Barroblanco,
en la condicion sanitaria de dicha poblacion (dos variables); y de corte
transversal porque se estudiard los datos en un lapso de tiempo

concluyente.



Nivel de investigacion

El nivel de investigacion tendr& una forma cualitativa y cuantitavivo, se
refiere que es cualitativo dado que se recolectara la informacion del estado
situacional de la variable sistema de abastecimiento de agua potable
actual y cuantitativo porque los datos obtenidos se tendran que cuantificar

(medir) para poder procesarlos.
3.2. Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion serda de forma no experimental y de corte
transversal puesto que no se manipulara los datos de estudio. Este disefio

se graficara de la siguiente manera:

Ho@o B0

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Donde:

Mi = Sistema de agua potable del Caserio Barroblanco.

Xi = Variable independiente: Disefio del sistema de agua potable.
Ri = Resultado obtenidos.

Yi = Variable dependiente: incidencia en la condicion sanitaria

del caserio Barroblanco.

3.3. Poblacion y muestra
3.3.1. Poblacion:
La poblacion seré el sistema de abastecimiento de agua potable en

zonas rurales.



3.3.2. Muestra

La muestra estard comprendida por el sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio Barroblanco, distrito de Uchiza, provincia

de Tocache, region, San Martin — 2021.



3.4. Definicion y operacionalizacion de las variables

Cuadro 01. Operacionalizacion de variables

TIPO DE ) ] ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES DE
CONCEPTUAL | OPERACIONAL )
MEDICION
Un sistema de | Se realizaré el Tipo de captacion Nominal
abastecimiento sistema de Caudal de la fuente Intervalo
de agua potable, | abastecimiento de N Diametro Nominal
° ) Captacion )
= L tiene como | agua potable que Longitud Intervalo
3 Disefio del o ) _ _
S ) finalidad abarcara desde el Tipo de material Nominal
S sistema de ) _ _
Q o primordial, la de | Barroblanco hasta Partes Nominal
S abastecimiento
= entregar a los | laredde Nominal
@ de agua _ o , )
= habitantes de una | distribucion. Tipo de tuberia Nominal
= potable . ) y
g localidad, agua Linea de Diametro Intervalo
en cantidad vy conduccion Velocidad Intervalo
calidad adecuada Presion




para  satisfacer
sus necesidades,
entre las
principales la de
cubrir sus
condiciones

sanitarias.

. . Nominal

Tipo de reservorio _
Nominal

Volumen _
. . ) Nominal

Reservorio Tipo de material _
) Nominal

Forma del reservorio _
. . Nominal

Ubicacion del reservorio
Tipo de tuberia Nominal
) Diametro Nominal
Linea de .
_, Velocidad Intervalo
aduccion _,

Presion Intervalo
Clase de tuberia Nominal
Tipo de red Nominal
Red de Diametro Nominal
distribucién Velocidad Intervalo
Presion Intervalo
Tipo de tuberia Nominal




Clase de tuberia

Variable dependiente

Incidencia en la condicion sanitaria del caserio

Barroblanco.

Es toda situacion
en la que se
encuentra 0
conduce a una
persona 0
comunidad a
promover

estados de salud
aceptables. Las

personas deben

Se realizara una
evaluacion con la
guia del
compendio del
sistema de
informacion
regional en agua y
saneamiento  se
adicionara

encuestas para

Calidad de
suministro de

agua potable

Cobertura

Calidad

Cantidad

Continuidad

Razon

Nominal

Nominal

Nominal




recibir el servicio
de agua para
lograr una
condicion de
salubridad

aceptable.

determinar la
incidencia en la
condicidn sanitaria

de la poblacion.

Fuente: elaboracion propia 2021




3.5. Técnicas e instrumentos

3.5.1. Técnicas de recoleccién de datos:

Para el desarrollo de esta investigacion se usara la técnica de la

observacién que plasmaremos en una encuesta.

Guia de observacion: se constatard de una manera visual toda la
informacion necesaria para el disefio, asi mismo se verificard la

condicion sanitaria en la que se encuentran la poblacion en general.

3.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos:
Como instrumentos tomamos la ficha técnica y el cuestionario.
Fichas técnicas: Con este formato se recolectara todos los datos
necesarios para el disefio del sistema de agua potable del caserio de

Barroblanco.

Cuestionarios: Serviran para determinar la condicién sanitaria de la

poblacion.

Protocolo: Para obtener el protocolo se realizara el estudio de mecanica
de suelos y asi identificar el tipo de suelo que emplea el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio, Barro blanco, donde

realizaremos la linea de aduccidn y red de distribucion. 4

3.6. Plan de analisis:
Ubicar el caserio mediante un plano de ubicacion y localizacion a base

de elaboracion propia.



Determinar nuestro lugar por donde pasara nuestra linea de aduccion.

Determinar nuestra area donde se realizard nuestra red de distribucién.

Determinar la calidad de agua mediante un analisis fisico, quimico

bacteriolégico.

Determinar nuestro perfil longitudinal con la ayuda de nuestro

levantamiento topografico —

Determinar el tipo de suelo mediante un estudio de mecanica de suelos.



Cuadro 02 Matriz de consistencia

3.7. Matriz de consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE BARRO BLANCO, DISTRITO
DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN - 2018

Problema

Objetivos

Marco teorico y conceptual

Metodologia

Referencias
Bibliografica

Caracterizacion  del
problema

En el caserio de Barro
blanco existe una
necesidad urgente que
es el de contar con
agua potable, porque
en la actualidad se
estima que un mayor
namero de pobladores
entre nifios, jovenes y
adultos padecen de

enfermedades

gastrointestinales por

Objetivo General
disefio del

Realizar el
sistema de abastecimiento
de agua potable, para su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion
en el caserio de Barro
blanco, distrito de Uchiza,

provincia de Tocache,

departamento San Martin

Antecedentes

- Internacionales

- Nacionales

- Regionales

- Bases
investigacion

- Elagua

- Calidad del agua

- Demanda del agua

- Volumen del agua

- Tratamiento del agua

- Abastecimiento  de

potable

tedricas de

la

agua

El tipo de
investigacion serd
correlacional y
corte

trasversal,

correlacional

porque, tendra
como proposito
determinar la

incidencia de la

evaluacion y

Meza de la Cruz Jorge

Luis. Disefio de un
sistema de agua
potable para la

comunidad nativa de
Tsoroja, Analizando la
incidencia de costos
siendo una comunidad
de dificil Acceso.

2010.




no contar con un
sistema de
abastecimiento de
agua potable que les
proporcione agua
saludable y no dafiina
para la salud.
Enunciado del
problema

¢El disefio del sistema
de abastecimiento de
agua potable en el
caserio de
Barroblanco, distrito
de Uchiza, provincia
de Tocache, region
San Martin, mejorara

la condicién sanitaria

para su incidencia en la
condicion sanitaria de la
poblacion — 2021.

Objetivos Especificos
Establecer el sistema de

abastecimiento de agua
potable en el caserio
Barroblanco, distrito de
Uchiza, region San Martin
—2021.

Elaborar el disefio del
sistema de abastecimiento

de agua potable en el

caserio de Barroblanco,

Sistema de abastecimiento de
agua potable

Componentes de un sistema
de abastecimiento de agua
potable

Captacion

Linea de conduccion
Reservorio

Linea de aduccién

Red de distribucion
Topografia

Mecénica de suelos

mejoramiento  del
sistema de agua
potable en el centro
poblado de
Barroblanco en la
condicién sanitaria
de dicha poblacion
(dos variables); vy
de corte transversal
porque se estudiara
los datos en un
lapso de tiempo

concluyente.




de la poblacion
20217

distrito de Uchiza, region
San Martin — 2021.

Determinar la incidencia
en la condicion sanitaria
del sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio
Barroblanco, distrito de
Uchiza, region San Martin

- 2021.

Fuente: elaboracién propia 2021




3.8. Principios éticos

3.8.1. Responsabilidad Social:

El proyecto en elaboracion tendra como beneficiarios a los  habitantes
del caserio Barro blanco y asi poner fin al problema existente que es la

falta de abastecimiento de agua potable.

3.8.2. Responsabilidad Ambiental

En estas fechas actuales lo que mas nos preocupa como seres humanos
es la contaminacién existente en nuestro ambiente, es por eso en esta
investigacion tendremos presente en todo momento en evitar los

impactos ambientales negativos.

3.8.3. Veracidad de la informacion

Como estudiante e investigacion, al realizar este proyecto se dara a
conocer datos y resultados confiables, para dar fe de ellos todos los
documentos cuentan con firmas y sellos que seran revisados por el DTI
al momento de recibir nuestros resultados ya sean tales como muestras
de agua, firmas en los documentos de permiso por parte del presidente

del caserio para realizar mi investigacion.



IV. Resultados
4.1. Resultados

Camara de captacion

Cumpliendo con el primer objetivo de disefiar la camara de captacion se
obtuvo los siguientes resultados.

Tabla 6: Pardmetros de disefio, calculo hidraulico y dimensionamiento

DESCRIPCION RESULTADOS
Gasto Maximo de la Fuente 0.75 /s
Gasto Minimo de la Fuente 0.65 I/s
Gasto Maximo Diario 0.51/s
Caudal Maximo 0.75 /s
Poblacion Actual 324
Poblacion Futura 544
Velocidad De Disefio 0.60 m/s
Distancia Entre Punto de Afloramiento y
Camara Homeda tesm
Perdida De Carga 0.37m
Didmetro De Orificio 0.05
Numero De Orificios 2
Ancho De Pantalla 0.9
Altura De La Cadmara Himeda 1
Diametro de la canastilla 2 pulg
Longitud de la canastilla 15cm
Area total de ranuras 115 ranuras
Diametro de tuberia de rebose 1.5 pulg
Diametro de Tuberia de limpieza 1.5 pulg

Fuente propia: Captacion de ladera (2021)



Linea de conduccién

Disefiar la linea de conduccién del sistema de abastecimiento de agua potable.

Tabla 10: Calculo Hidraulico de la linea de conduccién (tramo, cotas, etc)

COTAS
TRAMO Longitud(m) | Altura(m)
m.s.n.m.
Inicio Final Inicio Final Distancia Altura
Valvula de
Captacion 642.00 | 612.00 242 30.00
purga
Vélvulade | Vélvula de
612.00 |615.20 51.8 -5.00
aire aire
Vélvula de
Reservorio | 617.00 | 588.00 155 29.00
aire

Fuente propia: Linea de conduccién (2021)

Reservorio

Tabla 8: Calculos de volumen de reservorio

DATOS

Poblacién futura (Pf) 544 habitantes
Dotacion 70 I/hab/dia
RESULTADOS

Consumo promedio anual (Qm) 38080

Volumen del reservorio considerando el 25% de Qm: | 9.52 m3

Volumen asumido para el disefio (V) 10 m3



Fuente propia: volumen de reservorio (2021)

Tabla 9 : dimensionamiento

DIMENSIONAMIENTO

DESCRIPCION RESULTADO
Volumen de reservorio (m3) 9.52
Borde libre adoptado (m) 0.25
Altura de agua sugerida 1.50
Altura de agua adoptada (m) 2.10
Longitud interior de paredes predimensionada 2.85
Longitud de paredes adoptado (m) 2.20
Relacion altura / ancho 0.95

Tabla 10 : Capacidad portante

DESCRIPCION VALOR
Carga factorizada (Kg/m) 13500.00
Esfuerzo transmitido al suelo (Kg/cm?) 0.87
Capacidad portante asumida (Kg/cm2) 1.00

Fuente propia: Capacidad portante (2021)



Linea de aduccion

Tabla N° 11: Resultado obtenidos de la Linea de aduccién

RESUMEN DE LOS CALCULOS OBTENIDOS DE LA LINEA

DE ADUCCION

DESCRIPCION UNIDADES
Longitud 0.49 Km
Diametro comercial 2.00 pulg
Pendiente 31.24 %
Perdida de carga unitaria 1.82 m
Diametro de la tuberia calculado 1.29 pulg
Velocidad 0.37 m/s
Presion final 29.18 m

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Descripcion: El didmetro calculado de la tuberia es de 1.29, pero tomaremos en cuenta el
diametro de 1 % pulg de forma exacta. Y para la presion gue se obtiene 29.18,
seguiremos trabajando con la misma tuberia clase 5, porque su capacidad maximo de

trabajo es de 35 y nosotros tenemos una presion menor a ello.



Linea de aduccion

Tabla N° 12 Calculo hidréulico de Linea de aduccién

LINEA DE ADUCCION

DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE BARRO
BLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN - 2018

G.- CONSUMO FUENTE Qf 0.50 It/s
H.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=130*Q 0.65 It/s
K.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=250Q 0.75 It/s
LINEA DE ADUCCION
Elemento Nivel Dindmico| Longitud (Km) |Caudal tramo| Pendiente S Diametroen" | Didm. Comercial Melocidad Flujg Hf H. Piezométrica|  Presion
RESERVORIO 588.00 588.00 0.00
V1 557.00 0.491 0.75 31.24 1.29 2 0.37 1.82 586.18 29.18

NOTA: LA CLASE DE TUBERIA A UTILIZAR PARA LA LINEA DE ADUCCION SERA CL-5

Descripcion: Se detalla el calculo hidraulico de la linea de aduccion como anexo a los resultados del mismo




Red de distribucion

Tabla N° 13: Resultados de la Red de distribucion

RESUMEN DE LOS CALCULOS OBTENIDOS DE LA RED DE
DISTRIBUCION

Red Principal UNIDADES

Tuberia 5PVC 0.49 Km
Caudal maximo horario 0.66 It/s. 2.00 pulg
Presion méxima 32m.c.a. 31.24 %
Presion minima 14 m.c.a. 1.82 m
Diametro de la tuberia 1s” 1.29 pulg
calculado

Velocidad 0.36 m/s 0.37 m/s
Longitud total 140 m 29.18 m

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Descripcion: Para obtener los resultados de la red de distribucién se utiliz6 en caudal
méaximo horario que es de 0.66 Lt/seg, con un diametro de tuberia en red principal de 1
% “ del ramal con un diametro de %4” y de las conexiones domiciliarias de 2", mi tipo

de red es red abierta o ramificada con la tuberia de clase 5



Tabla N° 14 Calculo de la Red de distribucion

RED DE DISTRIBUCION

BARRO BLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN - 2018

DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE

Qm Qunit.
DIAMETRO (Lts) 0.660 (Lt/s/Pp)) 0.00121
TRAMO .Cota. LONG. LONG. LONG. N° PP CAUDAL |PENDIENTE D D VELOCIDA Hf H Piezom. | H Pifazom. Presion Pres.ion
Dinamico (Mt.) (KM) REAL (Mt.) (L.P.S) S (M/KM.) |CALC.(**) |JASUM.(*")| D FLUJO Llegada. Salida. Llegada | Salida

RESERVORIO A 588.00 588.25 0.25
A-B 563.00 2.00 0.0020 0.0251 11 0.660 12500.00 0.36 1/2 5.22 4.99 583.26 583.26 20.26 20.26
B-C 562.00 6.00 0.0060 0.0061 2 0.002 166.67 0.10 1/2 0.02 0.00 583.26 583.26 21.26 21.26
C-D 561.00 13.00 0.0130 0.0130 1 0.001 76.92 0.09 1/2 0.01 0.00 583.26 583.26 22.26 22.26
C-E 561.00 9.00 0.0090 0.0090 1 0.001 0.00 1/2 0.01 0.00 583.26 583.26 22.26 22.26
583.26 583.26 21.26 21.26

P-A 586.00 2.00 0.0020 0.5860 7 0.008 293000.00 0.04 1/2 0.07 0.00 588.00 586.00 2.00 0.00
A-B 557.00 10.00 0.0100 0.0307 7 0.008 2900.00 0.09 1/2 0.07 0.01 585.99 585.99 28.99 28.99
B-C 556.00 15.00 0.0150 0.0150 2 0.002 66.67 0.12 1/2 0.02 0.00 585.99 585.99 29.99 29.99
C-D 554.00 11.00 0.0110 0.0112 1 0.001 181.82 0.08 1/2 0.01 0.00 585.99 585.99 31.99 31.99

585.99 585.99

C-A 551.00 25.00 0.0250 0.5516 5 0.006 22040.00 0.05 1/2 0.05 0.01 585.98 551.00 34.98 0.00
A-B 558.00 25.00 0.0250 0.0260 5 0.006 280.00 0.13 1/2 0.05 0.01 588.00 588.00 30.00 30.00
C-D 568.00 5.00 0.0050 0.5680 3 0.004 113600.00 0.03 1/2 0.03 0.00 0.00 568.00 20.00 0.00
A-B 553.00 5.00 0.0050 0.0158 3 0.004 3000.00 0.07 1/2 0.03 0.00 568.00 568.00 15.00 15.00
B-C 554.00 12.00 0.0120 0.0120 1 0.001 83.33 0.09 1/2 0.01 0.00 568.00 568.00 14.00 14.00

Descripcion: Se detalla el calculo hidraulico de la linea de aduccion como anexo a los resultados del mismo.




4.2. Andlisis de resultados

4.2.1. Camara de captacion

Las dotaciones de consumo domestico fueron determinadas segin Guia
MEF ambito Rural (Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento
2016) donde se establece si el lugar cuenta con arrastre hidraulico tendra
un consumo de 80l/dia/habitante, asi mismo se empled la norma OS. 100
para determinar las variaciones de consumo en lo cual el valor de K1 =
1.3 I/hab/dia y K2 = 1.8 I/hab/dia. Agarrando el valor minimo de K2 ya
que este variade 1. 80 I/hab/dia a 2.5 I/hab/dia. El disefio de la captacion
se realizo de acuerdo a los criterios de la norma 0S.010, Asi mismo visto
que la condicion del manantial tenia un afloramiento natural subterranea
de un solo punto afloramiento en forma horizontal se opt6 por el disefio
de un manantial de ladera y concentrada. Fue disefiada con el Caudal
Maéximo Diario y se usaron diferentes ecuaciones como Hanzen Willams,

Bernoulli y ecuacion de la continuidad.

4.2.2. Linea de conduccién

Se selecciono un coeficiente de friccion de 150 de la norma OS.010 del
Reglamento Nacional de Edificaciones, empleando la ecuacion de Hazen
y Willams se obtuvo una velocidad de 1.28 m/seg, sin embargo,
basandonos en dicha norma nos indica un parametro de velocidad donde
la minima 0.60 m/seg y un maximo 5m/seg para tuberias PVC. Asi
mismo la tuberia que se empleara en todo el tramo es de clase

5 ya que este soporta hasta 35 MH2o.



4.2.3. Reservorio

El reservorio tendra un volumen de 10 m3, para el disefio se considero los
pardmetros de la norma OS.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones,
para el volumen de regulacion se consider6é 25% de dicha norma teniendo un
valor de 9.52 m3, para el volumen de reserva se tomd lo recomendado el 7%
por SEDAPAL obteniendo un valor de 6.55 m3, y el volumen contra incendio
no se tomd por que la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de
Edificaciones nos dice que para menores de 10000 habitantes no se considera

volumen contra incendio, el reservorio demorara 9 horas.

4.2 4. Linea de aduccion

Para la linea de aduccion se utilizara una tuberia de 1 4” pulgadas y por tener
una presion de trabajo menor a 30 mca, se utilizara una tuberia de clase 5.
Teniendo también una pendiente de 31.24 y una velocidad con la que fluye el

agua de 0.37 y adecuandola que segun el reglamento es de 0.60 I/s.

4.2.5. Red de distribucion

Las presiones actuantes en las tuberias que pasan por la red de distribucion
son ideales para el funcionamiento correcto del sistema de abastecimiento,
teniendo en cuenta que la presién suficiente para llegar a los puntos mas
desfavorables del area de estudio. se determiné el diametro de la red principal
de 1 ’2”, con una presion méaxima de obtener los resultados de la red de
distribucion se utilizo en caudal méximo horario que es de 0.66 Lt/seg, con

un didmetro de tuberia en red principal de 1 % “del ramal .



V.

Conclusiones y recomendaciones

5.1. Conclusiones

Se logré establecer un sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio Barroblanco, el sistema es por gravedad ya que facilito la
diferencia de cotas entre poblacion y captacion. Esto fue posible que el
agua fluyera con total normalidad mediante las lineas de conduccion y

aduccion hasta llegar a la poblacion.

Se logro elaborar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
por gravedad, contando con los cinco compontes basico de todo sistema
como son. Cadmara de captacion, linea de conduccidn, reservorio, linea de
aduccion y la red de distribucién. Con la ayuda de estudios preliminares al
disefio como son: estudio fisicoquimico bacteriolégico de agua, estudio de

suelos. Levantamiento topografico.

Se logro una incidencia en la condicion sanitaria muy favorable, ya que se
evitaria el contagio por diferentes bacterias que habitan en el agua de rio
no tratada propia de una zona de la selva. Ahora con un disefio de sistema
de agua potable el consumo sera muy provechoso para la poblacion

Barroblanquina.



5.2. Recomendaciones
Disefiar de manera obligatoria un cerco perimétrico para prevenir que
animales de la zona puedan hacer llegar a la captacion agentes

contaminantes.

Instalar valvulas de purga valvulas de aire en la linea de conduccion de los
tramos donde el terreno muestra desniveles o cambio de direccion para
evitar sedimentacion de materiales en la tuberia y asi mismo prevenir la

ruptura de la tuberia por presiones de aire.

Se recomienda antes del proceso al disefio del reservorio se debe contar
necesariamente con la informacion topografica y estudio de suelo donde
se realizara el proyecto, para obtener nuestra capacidad portante del terreno
donde se construira este componente del sistema y también para asi obtener su

correcto disefio de las estructuras.
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[® ] Ministerio Viceministerio

de Vivienda, Construccion [de Construccion
¥ Saneamiento ¥ Saneamiento

Q : Caudal de agua en s para extinguir el fuego
R :Volumen de agua &n m” Necesanos para reserva
g : Factor de Apilamienio
g = 0.9 Compacto
g = 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacio
R : Riesge, volumen aparente del incendic en m

Direccitn
Macional de Saneamiento




Anexos 2: Encuestas



Anexos 2.1: Primera encuesta dirigida al Teniente Gobernador



Nk

2l

DATOS DEL CASERIO BARRO BLANCO
(Encuesta directa al dingente en la primera visita a la comumdad)

;Cual es la distancia enire la poblacion v el puguio?
La distancia es de 1800 metros del puquio al centro de la plaza.

;.Con gqueé cantidad de poblacion cuenta el caserio Barroblanco?
Son 70 famihias, con una poblacion de 324 personas entre nifios, jovenes y adultos.

Nombres de las autoridades actuales:

Agente Municipal : Mano 5. Benancio Jara.
Directora : Judith V. Campano Siccha.
Presidenta del Vaso de leche : Yola Herrera Lesameta.

;Para que nsarian el agua potable?
Por acuerdo de la comumdad para el consumo domeéstico.

;Desde cuando no cuentan con agua potable?
Desde el momento de su creacion hace 32, afio 1984

JQué enfermedades padece el caserio por no contar con agua poeiable?
La mavyoria de los miics padecen de enfermedades gastro miestinales y los propios
de la zona, enire ellas: dengue, parasitosis, infecciones imtestinales, hongos, gripe.
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AGENTE MUNICIPAL
DNI N* 2704 674,




Anexos 2.2: Encuesta para conocer el estado y calidad del agua
dirigida a teniente gobernador



UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
1. ENCUESTA PARA CONOCER EL ESTADO Y CALIDAD DEL SERVICIO DE AGUA

A. Ubicacion:

1. Detalles de Ubicacién

3. {Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

> Establecimiento de Salud SI M
» Centro Educativo }K NO
» Inicial Primaria Secundaria SI NO
4. Fecha en que se concluyo la construccion del sistema de agua potable: e840 .13
5. Institucién ejecutora: wm&n’tw .......................................................................................
6. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X
Manantial X Pozo _ Agua Superficial _
7. {Coémo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
Por gravedad X Por bombeo _

B. Cobertura del servicio

8. (Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero) &
C. Cantidad de Agua

9. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) ﬁ

10 ;El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.
SI_NOYX
11. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el niimero)
12. ;En los tltimos doce (12) meses, cuénto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio X Por horas solo en época de sequia _

Por horas todo el afio _ Solamente algunos dias por semana _

D. Calidad de Agua

(Como es el agua que consumen? Marque con una X
13. Agua claraX Agua turbia _ Agua con elementos extrafios _

14. ;Se ha realizado el andlisis bacterioldgico en los tltimos doce meses? Marque con una X

SI_NOo¥

ELABORADO POR: FLOR CORDOVA MONTALVO CODIGO ESTUDIANTE: 0101152018




15. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad MINSA _JASS Otro _ (nombrarlo)enids.. ehe.eradm (mSuibiadic
E. Estado de la infraestructura
Captacién
16. ;Cuéntas captaciones tiene el sistema? (Indicar el nimero) _{
17. indique el estado actual de captacion..... P?s.‘:&ﬁfi;/t\ ..............................................
Linea de conduccion
(Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X
SINO _
Identificacion de peligros:
Presenta Huaycos
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno___

Inundaciones Deslizamientos

Malograda __ Colapsada _
18. ;Tiene cruces / pases aéreos?
SIANO _
19. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X
Bueno __ Regular X Malo __ Colapsado __
20. ;Cémo esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente " Enterrada en forma parcial X
Reservorio.
21. ;Tiene reservorio? Marque con una X
SIKXNO _
22. ;Conoces el estado en el que se encuentra? Describe.... se...encvends. 80y, 05!'&619 i MW\
SIXNO _
Linea de Aduccion y red de distribucién.
23. ;Cémo esta la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmentey{ Cubierta en forma parcial _ Malograda _ Colapsada _ No tiene _

(Agradecer gentilmente por su colaboracion)

(Agradecer gentilmente por su colaboracion)

® . (4
Nombre del encuestado: .(‘.6.3‘:‘.‘1“.‘.‘:‘.’?. 5‘”“"‘“"%‘“’“‘0

DNI N°.2%29b343.....FirmaZ.. " 7. ééfn{ 2../.08...1.51

ELABORADO POR: FLOR CORDOVA MONTALVO CODIGO ESTUDIANTE: 0101152018




Anexos 2.3: Encuesta dirigida a los pobladores del caserio
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGFELES
CHIMBOTE

' FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL
2. ENCUESTA PARA EAS FAMILIA

Aspectos Generales . "
Nombres y apellidos de la madre de familia:.?mn.?.‘.f?.?....ﬂ:(‘fm....A.g?.-/.k..#.‘i...,.............

Nombres y apellidos del jefe de familia: ....Z¢ ENQW?‘M“&“&”‘&’S ..... [‘“’;""‘“0

Nimero de integrantes de la familia:....2............cccooveieeeeeeeeeeeee e,

1. ;{De dénde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar s6lo una opcion)
- De manantial o puquioy. Conexion o grifo domiciliario ...

L o o Pileta PObHCA viinmnm s

2. ;Quién o quiénes traen el agua?
~-Lamadre .......c...c Madre y padre ....... Las nifias ............
-El padre .............. Madre e hijos ........ Los nifios ...)<.....
3. ;Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?
- Menor a 30 minutos ....... De 1 a 2 horas ....... - Entre 30 y 60 minutos ....
4. ;Cuantos litros de agua consume la familia por dia?
- Menor o igual a 20 Its ..... De81al20lts..... -De 21 a40 Its... o Mayor a 120 Its
5. ;Almacena o guarda agua en la casa? SI 5. NO ......
6. (En qué tipo de depositos almacena el agua?
- Tinajas o vasijas de barro ..... Galoneras ........... Pozo ............
~BAlES .iciiieiiinnimosassensaserenssnass Cilindro .....%..... Otro ............
7. (Cada qué tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?
- Todos los dias ...... Una vez alasemana.X.... Almes...........
- Interdiario ............ Cada quince dias ............. D v misneiinsts
8. ;Cémo consume el agua para tomar?
- Directo del dep6sito donde almacena .............. Hervida ... % .c.c......

- Directo del grifo (agua sin clorar) ................ La cura o desinfecta antes de tomar ....

(Agradecer gentilmente por su colaboracion)

ELABORADO POR: FLOR CORDOVA MONTALVO CODIGO ESTUDIANTE: 0101152018




Anexo 3: Panel fotografico



Figura 17: Entrada al caserio de Barroblanco a una altura de 535msnm
Fuente: elaboracion propia (2019)

Figura 18: Vista panoramica del lugar del proyecto captacién — Reservorio
Fuente: elaboracion propia (2019)



Figura 19: Vista panoramica del caserio Barroblanco
Fuente: elaboracién propia (2019)

Figura 20: Vista de panoramica de la plazuela del caserio Barroblanco
Fuente: elaboracion propia (2019)



Figura 21: Calles principales del caserio Barroblanco
Fuente: elaboracion propia (2019)

Figura 22: Institucion educativa inicial y primaria del caserio Barroblanco

Fuente: elaboracién propia (2019)



Figura 23: Entrada al Afloramiento conocido con el nombre “ojo de Dios”.
Fuente: elaboracion propia (2019)

Figura 24: Afloramiento, 6 ojos de agua ubicado a unos 950 m del caserio Barroblanco

Fuente: elaboracion propia (2019)



Figura 25: Reconocimiento de la zona de estudio, toma de coordenadas iniciales con GPS garmin.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 26: Aforo de la fuente por el método volumétrico, con los materiales necesarios.
Fuente: Elaboracion propia



Figura 27: Vista panoramica de donde sera nuestra linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia

Figura 28: Camino de entrada a donde sera nuestro reservorio

Fuente: Elaboraci



Figura 29: Con el Presidente del caserio de Barroblanco, el dia del aforo de la fuente.
Fuente: Elaboracion propia

Figura 30: Trazo para la elaboracion de calicatas.

Fuente: Elaboracion propia



Figura 31: Elaboracion de la calicata a 30 cm de profundidad

Fuente: Elaboracion propia




Figura 32: Recoleccidn de muestras de suelo por estratos de calicata.

Fuente: Elaboracién propia

Figura 33: Muestras calicata N° 1

Fuente: elaboracion propia




Figura 34: Calicata N° 1

Fuente: elaboracion propia

Figura 35: Calicata N° 2 y calicata N° 3
Fuente: elaboracion propia




Figura 36: Perfil estratigréafico de las calicatas

Fuente: elaboracion propia

\ ’ "

Figura 27: Perfil estratigréafico de las calicatas
Fuente: Elaboracidn propia

Figura 27: Levantamiento topogréfico de la linea de conduccion.
Fuente: Elaboracion propi



Anexo 4: Documentos y permiso presentados a autoridades



4.1. Solicitud dirigida a la Alcaldesa para el préstamo de la estacion total.

“Afio de la lucha contra la violencia hacia las mujeres y la erradicacion del feminicidio”

Solicito: Equipo topogrdfico para realizar proyecto de tesis

universitario en el caserfo Barro blanco, Uchiza 20169.

DRA. DOLI CONSUELO GONZALES FERNAL
ALCALDESA DE UCHIZA

Presente.

Flor Dalmid Cérdova Montalvo, identificada con DNI N°
46917637, natural de Uchiza, Actual estudiante de la Facultad
de Ingenieria, de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de
la Universidad Caféhca los Angeles de Chimbote, con cddigo de
estudiante N°0101152018; con el debido respeto que usted se
merece y a su vez felicitarla por reciente ingreso al sillon
municipal de nuestro distrito de Uchiza, me presento ante

usted y expongo lo siguiente:

Que, siendo necesario realizar un estudio de levantamiento topografico que

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO BARROBLANCO, DISTRITO
DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN. Proyecto

para obtener mi grado de Titulo profesional de Ingeniero Civil.

Solicito a usted que pueda brindarme en calidad de préstamo o alquiler el equipo:
Estacién Total por 8 horas mdxime, equipo que cs indispensable para obtener el
perfil longitudinal de todo el tramo de estudio que corresponde desde la cAmara de

captacion, linea de conduccién, reservorio, linea de aduccién y red de distribucién.




Se resalta que su buena fe es en manera de apoyo a la investigacion a favor del

caserfo de Barroblanco la cual se encuentra dentro de su jurisdiccion de gobierno.
que estime conveniente.

POR LO EXPUESTO:

Solicito a usted atender mi pedido por ser indispensable y necesario.

Uchiza, 04 de enero del 2019

FLOR D. CORDOVA MONTALVO
DNIN°4691763
Cdd. Estudiante: 0101152018

ANEXO: Adjunto copia de la Autorizacion del AGENTE MUNICIPAL del caserio Barroblanco




4.2. Acta de préstamo de equipo topografico.

ACTA DE PRESTAMO DE EQUIPO TOPOGRAFICO

Siendo las 8.35 am del dia 08 de Enero del 2019, en la Gerencia de Desarrollo Urbano, Rural y Obras
Publicas de la Municipalidad Distrital de Uchiza, se procede a hacer el préstamo del Nivel topografico
marca topcon AT-B4 Y DEL GPS GARMIN MAP 60, a solicitud de la Sefiorita Flor Cordova Montalvo,
identificada con DNI N° 46917637 y del Sr. Jamss Pérez Ibafiez, identificado con DNI N° 60234306,
con Expediente N° 024/2019, para hacer un Levantamiento Topografico en Caserio Barro Blanco,
para un proyecto e Tesis Universitario, se autoriza el préstamo por un dia a través de la Gerencia
Municipal la Lic. Edit Miriam Ledn Zdfiiga. Siendo 8. 45. De la Mafiana se da por concluido el Acta y
firman los solicitantes;

e _4

Flor Dalmid Cordova Montalvo Jam Perez lbanez
/




4.3. Solicitud de permiso para realizar proyecto

“Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

Uchiza, 16 de Julio del 2018

SOLICITO: PERMISO PARA REALIZAR PROYECTO DE TALLER - TESIS UNIVERSITARIO

SENOR MARIO S. BENANCIO JARA
AGENTE MUNICIPAL DEL CASERIO BARRO BLANCO

Yo, Flor Dalmid Cérdova Montalvo, identificado con DNI N° 46917637, estudiante del V1 ciclo con
cédigo N° 0101152018, de la Carrera de Ingenierfa, Escuela Profesional de Ingenierfa Civil de la
Universidad Cat6lica Los Angeles de Chimbote; me presento ante usted y expongo lo siguiente:

Que, siendo indispensable realizar mi proyecto de investigacién de nombre “Diseific de la Cdmara
de Captacién, Linea de Conduccién y Reservorio para el Almacenamiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en el Caserfo de Barro Blanco, Distrito de Uchiza, Provincia de
Tocache, Regi6n San Martin -2017". solicito su permiso como autoridad del caserfo, para realizar
todo mi estudio de investigaci6n, lo cual se desarrollara en un periodo de 2 afios aproximadamente,
donde al finalizarse se le entregara una copia de todo el disefio que se realizé para los fines que

estime conveniente.
POR LO EXPUESTO:
Solicito atender mi pedido por ser de importancia y urgente.

v N ]
/\O et
[ ‘%7 /Cq Z / 2 O [\,Q[ Atentamente

Flor Dalmid Cérdova Montalvo
DNI N°® 46917637
Cédigo N° 0101152018




4.4. Autorizacion para realizar proyecto de taller — tesis universitario

“Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”

Uchiza, 16 de Julio del 2018

AUTORIZACION PARA REALIZAR PROYECTO DE TALLER - TESIS UNIVERSITARIO

YO MARIO S. BENANCIO JARA AGENTE MUNICIPAL DEL CASERIO BARRO BLANCO
AUTORIZO:

.

Que la Srta. FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO, identificada con DNI N°® 46917637, con cbdigo
N° 0101152018, estudiante de la Facultad de Ingenierfa, Escuela Profesional de Ingenierfa Civil

quien cursa el VI ciclo de la carrera.

Pueda realizar su proyecto de investigacién en mi caserfo, ya que el problema de falta de un buen
disefio para el sistema de abastecimiento de agua potable es indispensable en toda comunidad por
ser esto un factor importante para el buen estado de salud en los habitantes del mismo, es porello

se reconoce a la estudiante de Ingenierfa a realizar todo tipo de investigacién referente al tema.

Dejando mi firma para dar mayor credibilidad a este documento.

Atentamente

mmo 5. BENANCIO JARA
AGENTE MUN!CIPAL

DNIN® 2309 674




Anexo 5: Estudio de agua



“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres®
“Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional”

5
»
-

=4 PERU

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 101202_18 — LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Srta. FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO - “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTIO DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, DEPARTAMENTO SAN MARTIN - 2018.”

LOCALIDAD: CASERIO DE BARROBLANCO FECHA DE MUESTREO: 11/10/2018
DISTRITO: UCHIZA FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 12/10/2018
PROVINCIA: TOCACHE FECHA DE REPORTE: 19/10/2018

DEPARTAMENTO: SAN MARTIN
TIPO DE MUESTRA:  AGUA

MUESTREADO POR: Muestra tomada el solicitante

DATOS DE MUESTREO
FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO

Agua de manantial de ladera conocido como “Ojo de
101202_18 M1 Dios” — Caserio de Barroblanco — Uchiza / Tocache / 07:00 - -
Srta. Flor Dalmid Cérdova Montalvo.

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

HORADE | COORDENADAS UTM
MUESTREO ESTE NORTE

COD.
CAMPO

COD. LAB.

< CODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS 10120218

pH 6.69
Turbiedad (UNT) 23

Conductividad 25 °C (usfcm) 68.9
Solidos Totales Disueltos (mg/L) 36.86
Coliformes Totales (NMP/100mL) 20

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <1.8

Nota: < “valor” significa no cuantificable inferior al valor indicado
* Métodos de Ensayo: Conductividad y Solidos Totales Disueltos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22th Ed.2012. Turbiedad: Nefelométrico: APHA.
AWWA. WEF. 2130B. 22nd Ed. 2012. Numeracion de Coliformes Totales y Termotolerantes por el Método Estandarizado de Tubos Multiples APHA.
\NAWWA. WEF. 9221 By 9221 E 22th Ed.2012.

o A7 Atentamente,

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio.

Av. Enrique Meiggs 835 — Miraflores I Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambientall 10@hotmail.com




Anexo 6: Estudio de suelos
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Q.

CENTRO DE ESTUDIOS DE
CAPACITACION Y DESARROLLO A&J
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO:

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO PARA EL
ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE,

DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN-2017"

CHIMBOTE - 2019 ‘fgl

RISCO QUESQUEN PEDRO ANIBAL
ING. CIVIL
Rag. Colegio de Ingeniesos CIP N* 170174




PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL '-A&J !
CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, Q-

DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN-2017". s DR AR
CONTENIDO «
I.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Introduccién

1.2 Objetivos

1.3 Cartografia utilizada
1.4 Metodologia

1.5 Ubicacion

Il. GEOLOGIA Y GEOTECNIA Y SISMICIDAD

2.1 Geologia
2.2 Geologia Interna

2.3 Sismicidad

lil. GEOTECNIA DEL AREA DE ESTUDIOS

3.1 Introduccioén.
3.1.1 Registro de calicatas
3.1.2 Muestreo de suelos
3.2 Ensayos de laboratorio
3.3 perfiles estratigraficos
IV. AGUA EN EL SUELOS
4.1 Introduccién.

4.2 Reconocimiento de aguas freaticas

V. ANALISIS DE LA CIMENTACION

5.1 Objetivo del Estudio

5.2 Tipo de Cimentacion.

5.3 Profundidad de Cimentacién.

5.4 Calculo y analisis de la capacidad Portante admisible

VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEXOS:
: PANEL FOTOGRAFICO

) REGISTRO DE CALICATAS

. REGISTROS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

- PLANO

RISCO QUESQUEH PEDRO ANIBAL

ING. CIVIL
Reg. Coleglo de lngenisros CIP N* 170171

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Joso-406-971




PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL élA&LI ‘
CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, .

DEPARTAMENTO DE SAN MART/N-201 ¢ g P o o O
1 DESCRIPCION DEL PROYECTO l

11 INTRODUCCION
El presente informe de Estudio de Suelos, corresponde al Proyecto: “DISENO DEL

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE BARRO BLANCO,

DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, REGION SAN MARTIN 2017"

El que se ha desarrollado dentro de los lineamientos que establece los términos de
referencia. Esta ubicado en el caserio de Barro Blanco, en el Distrito de Uchiza,
provincia de Tocache, Regién San Martin.

Por la necesidad de disponer de una buena infraestructura de servicios basicos y
saneamiento en la regién, para mejorar el nivel y calidad de vida de los pobladores
de dicho caserio anterior mente.

1.2 OBJETIVOS
El objetivo general del Estudio de Suelos y andlisis de la configuracién estratigrafica

del proyecto: “DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO PARA EL ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE BARRO BLANCO, DISTRITO DE UCHIZA,
PROVINCIA DE TOCACHE, REGION SAN MARTIN -2017.” es realizar la prospeccion
geolégica-geotécnica del area en estudios, a fin de determinar las caracteristicas
fisico-mecanicas, quimicas de los suelos y la profundidad del nivel freatico, también
determinar la estratigrafia general del terreno.

Son objetivos especificos del estudio:

v Inferir el perfil estratigrafico del suelo, con la finalidad de auscultar el tipo de
terreno o material; y realizar el muestreo correspondiente.

v Determinar, en campo y laboratorio, las caracteristicas fisico-mecanicas de las
muestras de suelos area del proyecto.

Interp étar resultados y recomendar o definir, la capacidad portante de las

e
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TR

v 1.3 CARTOGRAFIA UTILIZADA

AREA DE ESTUDIO

+ Geologia del Cuadrangulo de Huanuco, -, INGEMMET.

1.4 METODOLOGIA

El programa de trabajo consistié en:

<+ Recopilacion y evaluacion de la informacion existente.

» Prospeccién geologica — geotécnica de la zona.

<+ Ubicacién y ejecucién de calicatas o pozos exploratorios.

» Toma de muestras alteradas e inalteradas.

<+ Realizacion de ensayos de campo y laboratorio.

« Analisis y evaluacion de la informacién recopilada - determinacién del perfil
estratigrafico.

2
<

Trabajo de gabinete. Elaboracién del Informe.

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA"
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AREA DE ESTUDIO

Tiene extension territorial de 723.73 Km?

El clima del distrito de Uchiza es tropical himedo. Una caracteristica fundamental
de la provincia es el exceso de humedad, que da lugar a escorrentia durante todo el
afio, bajo la forma de arroyuelos, riachuelos y rios de regimenes continuos. De esta
manera, constituye el principal factor para el potencial desarrollo de la actividad
agropecuaria de la zona. Tiene una altitud de 544 m.s.n.m.

Sus limites son:

Por el norte: Con el Distrito de Biavo.

Por el sur : Con el Distrito de Cholén (Huanuco).

Por el este : Con el Distrito de Nuevo Progreso.

Por el oeste: Con el Distrito de Tocache

Fue.creado por Ley 1595, el 21 de Octubre de 1912, siendo Presidente de la

Republica don Guillermo E. Billintgurst.

El distri eruano de Uchiza es uno de los cinco distritos que conforman la
de'Tocache en el Departamento de San Martin, perteneciente a la Regién
en el Per( -
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Provincia de Tocache:
La Provincia peruana de Tocache es una de las 10 provincias que conforman el

Départamento de San Martin, bajo la administracion del Gobierno regional de San
Martin.

AREA DE ESTUDIO UBICACIONDE LA PROVINCIA DE TOCACHE

. —

LORETO

it
~ _\-%J

o~

=0

Tiene extension territorial de 5,865.73 Km?

Sus limites son:

Por el norte: Con la Provincia de Mariscal Caceres.

Por el sur : Con la Provincia de Maraiién,(Departamento de Huanuco).

Por el sureste: Con la Provincia de Leoncio Prado,(Departamento de Huanuco).
Por el este : Con la Provincia de Bellavista.

Por el oeste: Con la Provincia de Pataz,(Departamento de la libertad).
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Vista satelital de area de estudios

Por lo que su ubicacién segun el Dr. Javier Pulgar Vidal, corresponde a la region:

Region Rupa Rupa o Selva Alta

Esta ubicada entre los 400 y 1.000 msnm en el sector oriental de los andes. Rupa
Rupa significa "ardiente”. Su relieve es complejo, conformado por los valles
amazonicos, pongos, cataratas, cavernas y montafias escarpadas. Su clima es
Tropical. Es la region mas nubosa y lluviosa del Peru. Posee una flora conformada
por el arbol de la quina o cascarilla, que es el arbol nacional. Su fauna es diversa
destacando el gallito de las rocas o tunqui, considerado el ave nacional. Destacan
las ciudades de Oxapampa, Jaén, Satipo, Tarapoto, Chanchamayo y Huallaga.

II GEOLOGIA Y GEOTECNIA Y SISMICIDAD

2.1 GEOLOGIA
La conformacion geomorfolégica es el resultado de la erosién diferencial originada
iones texturales, estructurales de los materiales existentes y de la accion

de los agentes y procesos geodindmicas, como por ejemplo

=
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En el area de investigacién la constitucién morfoldgica esta definida por areas con
un. relieve montafioso y complejo, con valles angostos y profundas quebradas,“
siempre cubiertos por una selva impenetrable.

En sus partes mas altas, generalmente envueltas en niebla y lioviznas, se ubican

los bosques de nubes; mientras que en las zonas mas bajas, las colinas que forman

la ceja de montaria.

LITOESTRATIGRAFIA

La secuencia estratigrafica en el area de estudio esta definida unicamente por dos
unidades. ElI basamento esta representado por rocas metamorficas
Neoproterozoico sobre las cuales se distribuyen depésitos fluviales y aluviales del
Paleozoico inferior.

Grupo Mitu (ps-c)
Las areniscas y conglomerados rojos oscuros del grupo Mitu tienen un espesor

promedio de 200 m, el conglomerado basal del grupo se compone de elementos
suredondeados de caliza, arenisca parda, andesita rosada y areniscas arcosicas.

Depésitos Fluviales y Aluviales (Qh-c)

Los depésitos fluviales son bancos de gravas y arena redondeadas, limos y arcilla
estratificados formadas por la acumulacion reciente de los rios y quebradas del
area. Los depodsitos aluviales se diferencian ligeramente por un menor redondea
miento de sus componentes rodados, es decir sus componentes tienen menor
recorrido en las corrientes de agua.

Estos depésitos ocupan principalmente los ejes de los valles, siendo los fluviales los
que se acumulan en pendientes mas llanas. El caracter litologico de los depésitos
depende esencialmente de la naturaleza petrogréafica de las regiones drenadas, por
ello, los depésitos fluviales del valle en Ccatcca son mayormente finos,
especialmente los depésitos aluviales arcillosos de Kcauripampa, que derivan de
las pizarras y lutitas pizarrosas.

La edad de estos depésitos incluye desde el cuaternario reciente hasta
acumulaciones actuales, disponiéndose en niveles de terraza, cada vez mas altos
sobre |19 ﬁos y quebradas actuales cuando mas antiguamente se han depositado.

las acumulaciones arcillosas localizadas, se consideran generalmente
uenos medios constructivos.
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2.2 GEODINAMICA INTERNA
De acuerdo al analisis sismo tectonico se considera que en la tierra existen dos«

zonas muy importantes de actividad sismica conocidas como Circulo Alpino

Himalayo y el Circulo Circumpacifico. En esta Gltima zona esta localizado nuestro
pais, considerado como una regién de alta actividad sismica.

El area que comprende el Proyecto no se mapeé presencia de estructuras
Geolégicas importantes, tales como fallas geolégicas activas o inactivas,
discordancias, fracturas y grietas de gran potencia, sin embargo se debe tener en
cuenta la sismicidad de la zona. Esta se encuentra en una clasificacién tipo 2 en
importancia regional sismica. Ademas, en base al mapa de distribucién de maximas
intensidades sismicas observadas en el Peri se concluye que de acuerdo al area
sismica donde se ubica el proyecto, no existe la posibilidad de que ocurran sismos
de intensidades medias ni alta intensidad.

2.3 SISMICIDAD
Por lo expuesto y de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones, los disefios

estructurales deberan ser asismicos. Dentro del territorio peruano se han
establecido diversas zonas, las cuales presentan diversas caracteristicas de
acuerdo a la mayor o menor presencia de sismos.

Segun los mapas de zonificacion sismica y mapas de maximas intensidades
sismicas del Pert y de acuerdo a las normas sismo-resistentes del Reglamento
Nacional de Edificaciones, el Distrito de Uchiza, de la Provincia de Tocache, regién
San martin se encuentra comprendida en la zona 2, correspondiente a una
sismicidad alta y de intensidad V a VI en la escala de Mercalli Modificada.
Correspondiéndole un factor de zona (z = 0.30), un perfil de suelo tipo S1, con

(s =1.2) y con un periodo predominante de Ts = 0.6 segundos.

Dénde:
ZxUxSxCx P
H =
Rd
- Factor de zona (Zona 2) p Z = 0.30
.- Factorde suelo.- (S: Suelo intermedio) : S =12
: = Periodo que define la Plataforma del espectro  : Ts=0.6

Pos
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De acuerdo con nueva Norma Técnica NTE E-30 y el predominio del suelo bajo la
cimentacion, se recomienda adoptar en los Disefios Sismo-Resistentes, tomando
parametros, donde las fuerzas horizontales pueden calcularse de acuerdo a la
relacion:

IIl.  GEOTECNIA DEL AREA DE ESTUDIOS

3.1 INTRODUCCION.

El estudio de los materiales que constituyen los diversos estratos existentes, ha
permitido determinar las propiedades fisico-mecanicas del terreno. Estas
caracteristicas se establecen a través de ensayos de campo y laboratorio, infiriendo
el perfil estratigrafico del lugar mediante pozos de exploracién, recolectando
muestras y transportandolas al laboratorio para ser ensayadas de acuerdo a las

normas vigentes.

3.1.1 Registro De Calicatas.

Como parte de la evaluaciéon geotécnica del suelo de sub rasante existente a lo
largo del area del proyecto, se llevé a cabo un programa de exploracién de campo,
mediante la excavacion de calicatas a cielo abierto y recoleccién de muestras para
ser ensayadas en el laboratorio.

streo De Suelos
o del muestreo de suelos es obtener informacién confiable sobre un suelo
Aimque las muestras se colectan para obtener informacion respecto al

Q@ JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
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cuerpo de suelo mas grande denominado "poblacion”, tales muestras podran ser o
no representativas de la misma, dependiendo de como hayan sido seleccionadas y

colectadas.

Todos los suelos son naturalmente variables: sus propiedades cambian,
horizontalmente, de manera transversal al paisaje y, verticalmente, mas abajo del
perfil del suelo.

Lo primero que hay que consignar en la obtencién de una muestra es que ésta sea
representativa del terreno.

Todo estudio geotécnico debe iniciarse con un reconocimiento detallado del terreno
a cargo de personal experimentado. El objetivo de este reconocimiento es contar
con antecedentes geotécnicos previos para programar la exploracién.
El programa de exploracién que se elija debe tener suficiente flexibilidad para
adaptarse a los imprevistos geotécnicos que se presenten. No existen un método
de reconocimiento o exploracién que sea de uso universal, para todos los tipos de
suelos existentes y para todas las estructuras u obras que se estudian.

a) Calicatas

Las calicatas permiten la inspeccion directa del suelo que se desea estudiar y, por lo
tanto, es el método de exploracion que normalmente entrega la informacién mas
confiable y completa. En suelos con grava, la calicata es el Unico medio de
exploracion que puede entregar informacién confiable, y es un medio muy efectivo
para exploraciéon y muestreo de suelos de fundacion y materiales de construccion a
un costo relativamente bajo.

Es necesario registrar la ubicacion y elevacion de cada pozo, los que son
numerados segun la ubicacién. Si un pozo programado no se ejecuta, es preferible
mantener el nimero del pozo en el registro como "no realizado" en vez de volver a
usar el numero en otro lugar, para eliminar confusiones.

A cada calicata se le debera realizar un registro adecuado que pasara a formar
parte del informe respectivo.

b)  Muestra alteradas

en en general de las paredes de los pozos y comprometen estratos
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impermeables y de resistencia adecuada. Cada bolsa debe identificarse clara e
indeleblemente. : «
Muestras en bolsas: Las muestras en bolsas se toman con pala, barreta o cualquier

otra herramienta de mano conveniente y se colocan en bolsas sin tratar de

mantener al suelo en forma inalterada.

¢) Muestra inalteradas.

v

Este tipo de muestra se recorta de las paredes de los pozos y compromete estratos
bien definidos. Después de cortadas deben revestirse con una capa de parafina
sélida aplicada con brocha.

Es conveniente agregar alrededor de un 30% de cera virgen a la parafina sélida con
el fin de que la capa protectora sea menos rigida.

Si la consistencia de la muestra es relativamente blanda, debe rodearse de grasa y
recubrir una vez mas con parafina sélida y cera. Una vez dado el tratamiento
anterior, debe colocarse en cajas de madera con aserrin u otro producto que actue
como amortiguador de golpes. Las muestras sin perturbar deberan tomarse apenas
excavadas las calicatas, en especial cuando se trate de suelos cuya estructura se
ve afectada por los cambios de humedad. En todo caso, al tomar una muestra no
perturbada, debe elegirse la pared de la calicata menos expuesta al sol y debe
excavarse el espesor superficial que haya sido afectado por los cambios de
humedad.

No deben escatimarse esfuerzos en el embalaje adecuado de las muestras, ya que
el grado de perturbacion que se le ocasione a una muestra no perturbada es
irrecuperable y lleva a resultados erréneos. En las calicatas, es posible realizar
ensayes en sitio tales como las pruebas de carga con placas, CBR,
permeabilidades, medidas de densidad, etc. Las pruebas de carga pueden
realizarse contra el fondo de la perforacién o las paredes de la misma.

Cada vez que sea necesario realizar un ensayo en sitio en una calicata, la
excavacion debera realizarse considerahdo este hecho, dado que este tipo de
prueba iiga a tomar medidas especiales que determinan la forma de excavacion.
Es asi mo la toma de densidades obliga a realizar éstas a medida que la

e
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El muestreo es tan importante como el ensaye y se deben tomar las precauciones
para obtener muestras que exhiban la naturaleza real y condiciones de los suelos«
que se representan. Salvo situaciones que exijan determinacion de resistencia o
consolidacion, las muestras necesarias para disefio de superestructura de obras

proyectadas.

Dentro de los trabajos exploratorios se realiza una prospeccién visual manual, para
obtener algunos parametros en campo como son:

e Tamano: Los suelos gruesos son aquellos en que mas de la mitad de las
particulas son visibles. En esta estimacion se excluyen las particulas
gruesas mayores a 80 mm (3"); sin embargo, tal fraccién debe ser estimada
visualmente y el porcentaje indicado independientemente del material inferior a
80 mm. La fraccién gruesa comprende los tamafos de gravas y arenas, y la
fraccion fina los limos y arcillas. En caso de suelos mixtos, la muestra se
identificaréa sobre la base de la fraccién predominante usando los siguientes
adjetivos, segun la proporcién de la fraccion menos representativa; indicios: O-
10%, poco: 10-20%, algo: 20-35%; y abundante: 35-50%.

¢ Color: Se debe indicar el color predominante.

¢ Olor: Las muestras recientes de suelos organicos tienen un olor distintivo que
ayuda a su identificacién. El olor puede hacerse manifiesto calentando una
muestra himeda.

e Humedad: En las muestras recientes debera registrarse la humedad. Los
materiales secos necesitan una cantidad considerable de agua para obtener un
optimo de compactaciéon. Los materiales humedos estan cerca del contenido
6ptimo. Los mojados necesitan secarse para llegar al 6ptimo, y los saturados son
los suelos ubicados bajo un nivel freético.

o Estructura: Si los materiales presentan capas altemadas de varios tipos o
colores se denominara estratificado; si las capas o colores son delgados, inferior
a 6 mm, sera descrito como laminado; fisurado si presenta grietas definidas;
lenticular si presenta inclusién de suelos de textura diferente.

o Cementacién: Algunos suelos muestran definida evidencia de cementaciéon en
estado inalterado. Esto debe destacarse e indicar el grado de cementacion,
descrito como débil o fuerte. Verificando con &cido clorhidrico si es debida a
carbonatos y su intensidad como ninguna, débil o fuerte.

o
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o Densificacién: La compacidad o densidad relativa de suelos sin cohesién puede
ser descrita como suelta o densa, dependiendo de la dificultad que oponga a Ia«
penetracién de una cufia de madera.

La consistencia de suelos cohesivos puede ser determinada en sitio o sobre
muestras inalteradas de acuerdo con el criterio indicado. Los valores de
resistencia al corte estan basados en correlaciones con penetréometro de bolsillo
usado frecuentemente para estimar la consistencia.

o Clasificacion: Se debe indicar ademas la clasificacién probable. Pueden usarse
clasificaciones dobles cuando un suelo no pertenece claramente a uno de los
grupos, pero tiene fuertes caracteristicas de ambos grupos. Deben colocarse
entre paréntesis para indicar que han sido estimadas.

« Nombre local: El uso de nombres tipicos tales como caliche, maicillo, pumicita,

cancagua, etc., ademas de su designacion segun el sistema de clasificaciéon de
suelo, ayuda a identificar sus condiciones naturales.

Previamente se identificaron los suelos, mediante procedimientos manuales de
campo, tales como la dilatancia (reacciéon de agitacién), la resistencia en estado
seco (caracteristica de rompimiento).

Las caracteristicas fisicas y mecanicas del material extraido se pueden ver en los
registros correspondientes de los perfiles estratigraficos de sondaje.

3.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras seleccionadas como representativas fueron enviadas al Laboratorio
Técnico especializado en Suelos, CENTRO DE ESTUDIOS CAPACITACION Y
DESAARROLLO A&J para la realizacibn de los ensayos estandar y para
determinar el Angulo de friccion intema de los suelos y la cohesién del mismo, para
el célculo de la capacidad portante.

a. Caracteristicas Fisicas:
Con las muestras de suelos tomadas en el campo se han efectuado los siguientes
ensayos, ¢on fines de identificacion de suelos:

Ii§is Granulométrico por tamizado (NTP 339.128)
| (NTP 339.129)
(NTP 339.139)

.C
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- Contenido de Humedad (NTP339.127) «
- . Peso volumétrico ' (NTP 339.139:1999)
- Clasificacion SUCS. (NTP 339.134)4.

3.3 PERFIL ESTRATIGRAFICO

La descripcién litolégica que se resefia comprende a toda la ruta del estudio y
corresponde a una evaluacién objetiva y directa de campo desde el punto de vista
de la naturaleza de los suelos y su estructura interna, asi como a la interpretacién
de los analisis de laboratorio realizados a las muestras obtenidas de las
prospecciones efectuadas al largo del tramo, obteniéndose un perfil homogéneo a

lo largo del recorrido de obras lineales.

RESUMEN CALICATAS
cot co1 02 A 15 - |183s |3147 | 2008 |[739 | o000 190 | 9810 ML Limos Inomganicosiyarenas
finas,ligeramente plasticos
co ) 02A 15 - |1s72 |3275 | 2530 |745 | o000 200 | 9800 ML etlu g WIS T
finas,ligeramente plasticos
co3 co03 02A 15 - |1962 [3343 | 2568 |775 | o000 180 | 9820 ML Hmasiinorganicot yarenas
finas ligeramente plasticos
cos coa 02A 15 - |1982 |3328 | 572 |75 0.00 110 98.90 ML Hmos inorgsnicos y amnas
finas,ligeramente plasticos
c05 c05 02A 15 - |1973 [3293 | 2565 |728 | o000 140 | 9860 ML L mosNoganicas yaErng
finas,ligeramente plasticos
IV.- AGUA EN EL SUELO

4.1 INTRODUCCION

Después de haber analizado las propiedades mas importantes y necesarias para
una identificacion y clasificacion de los suelos, se sigue con el estudio de las
propiedades mecanicas relacionadas con una de sus fases, la fase liquida, que
generalmente se refiere al agua en sus diferentes formas o estados.

Las aguas Freaticas, son entonces las aguas que encontramos cuando el suelo
esta saturado, y estan por debajo de este nivel freatico.

Este nivel freatico es muy variable, y encontramos que en el verano, cuando el calor

se hacesmas intenso, el nivel freatico baja, por el proceso de evaporacién que

genera @l calor en el verano. Asi también encontramos que el nivel freético en el
po de lluvia, sube, y puede llegar hasta muy altos niveles, es decir a muy poca
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profundidad, el sitio donde empiezan las aguas freaticas, pudiendo ser un factor
importante en la construccion. : “

4.2 Reconocimiento de Aguas Freaticas

En el campo podemos conocer el nivel del agua freatica abriendo un hueco en la
tierra, de tal manera que podamos ver dentro del (50 x 50 centimetros), y esperar
que el nivel del agua se estabilice. De esta forma podemos después de una hora
mas o menos, que el nivel donde tenemos el agua sera el nivel fredtico, para poder
saber dénde se encuentra el nivel freatico simplemente se toma la distancia de la
superficie de la tierra, al punto donde el suelo esta saturado, hallamos el Nivel
Freatico. El punto donde el suelo esta saturado de agua, se puede hallar por medio
del ensayo de Contenido de Humedad, el cual nos permite saber, que porcentaje de
agua hay en los vacios del suelo, y cuando este porcentaje sea el 70% al 80%,
querra decir que este suelo esta saturado, estando dentro de las aguas freaticas.
Durante la realizacion del presente informe se realizaron calicatas a en diferentes
puntos a fin de determinar la profundidad del nivel freatico con respecto a la
topografia del terreno

V.- ANALISIS DE LA CIMENTACION DE LAS DIVERSAS
ESTRUCTURAS

5.1 Objetivo del Estudio

De acuerdo con la informacion proporcionada por el solicitante de proyecto:
“DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO PARA EL
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO

DE BARRO BLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, REGION SAN MARTIN -

2017”

Se va a construir diferentes estructuras para lo cual se tomaron muestras alteradas
e inalteradas en diferentes puntos, para determinar el Angulo de fricciéon y la
cohesién interna de los suelos donde se edificaran dichas estructuras

5.2 o De Cimentacién

Reg. Colegio de Ingenisros CIP N 176171
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En estas estructuras se va emplear un sistema estructural tradicional, que transmite
sus cargas al terreno de cimentacion mediante una losa o platea de cimentacion. «
El i:'oncepto estructural de la platea de cimentacion consiste en que, si tomamos el

centro de la losa como punto de giro, los momentos hacia la derecha son iguales a

los de la izquierda, de esta manera se consigue que las presiones hacia el terreno

sean constantes.

Dada la naturaleza del terreno a cimentar y las magnitudes posibles de las cargas
se recomienda utilizar una losa de cimentacién para todas las estructuras
proyectadas.

5.3 Profundidad de la Cimentacién.

Basado en los trabajos de campo, ensayos de laboratorio, perfiles y registros
estratigraficos y las condiciones de ausencia nivel fredtico y las caracteristicas de
las estructuras, se recomienda cimentar a una profundidad.

Df = 1.00m. Para todas las estructuras.

5.4 Calculo de la Capacidad Portante Admisible

Se ha determinado la capacidad portante admisible del terreno en base a las
caracteristicas del subsuelo y se han propuesto dimensiones recomendables para
cimentacion.

La capacidad de carga se ha determinado en base a la férmula de Terzaghi y Peck,
con los parametros de Vesic.

Se ha considerado un ancho de cimentacién de 1.00 m. fines de célculo.

De acuerdo a lo verificado In Situ, confirmado en Laboratorio, se han obtenido los
siguientes valores:

Angulo de friccién interna: @ = 20.2°, y cohesién ¢ = 0.23 kg/cm2

Del andlisis de los resultados, de la revision y verificacion de los datos de campo y
aplicando la experiencia del suscrito en este tipo de suelos, se ha seleccionado
como reg(esentativa para los calculos de la capacidad portante los resultados
indicad y no se ha considerado el criterio de falla local para los presentes
célculo§|
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Para los célculos de la capacidad portante admisible del suelo de fundacion, se
consideraron las ecuaciones 01 y 02 ‘de Terzaghi, para zapatas cuadradas y

cimiento corrido respectivamente

a) Cimentaci6nes

gh = C*Nc+y1*De* Ny+ 0.5y« B * Nq

De los ensayos de laboratorio se obtuvieron los siguientes parametros:

o Peso volumétrico seco (y) = 1.276 g/em’
o Angulo de friccién interna (¢) = 0
o Cohesion (© = 0.23 kg/cm?
o Factor de seguridad  (Fs) = 2.5
o Factores de carga adimensionales:
Nc¢’ = 18.351
Ng = 8.899
Ny = 17.595
Qh = 30.38 Tn/m?
3
Qd = 10.13 Tn/m?
Qd = 1.01 Kg/lem?
Qadm = 1.01 kg/cm?

Calculo de Asentamientos

Tratandose de un Limos inorganicos y arenas finas, ligeramente plasticos, se calcula
por la teoria elastica aplicada por LAMBE y WHITMAN (1969), para los tipos de
cimentacion analizadas y el esfuerzo neto transmite un asentamiento uniforme que se
puede evaluar por:

El asentamiento elastico de la cimentacién superficial se estimé mediante la Teoria

de la Elasticidad.

Se= qo*B*(l".ls)*Ifl Es
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Dénde:

= Capacidad admisible de carga (ton/m2) = 30.38 @
= Ancho de zapata (m) = 1.50

= Mébdulo de Elasticidad (ton/m2) = 3500

* Relacién de Poison = 0.30

= Factor de Forma L/B (cimentacién'rigida) (cm/m) = 82.00

= Asentamiento Permisible Rigido (cm) = 0.972

Remplazando valores se obtiene:
Se= 0.972cm.

Se adopté el criterio de limitar el asentamiento de la cimentacién a 1 pulgada
(2.54cm) segun Terzaghi y Peck (1967).
Luego:

S (0.972 cm.) < 1” (2.54cm)

Con los valores indicados, el asentamiento es menor a 254 cm., que es el
asentamiento maximo considerado como tolerable para este tipo de cimentacion.
Recomendandose finalmente lo siguiente:

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Tipo de Cimentacion:

Losa de cimentacion

Estrato de Apoyo de la Cimentacion:
ML Limo arenoso de baja plasticidad

Parametros de disefio:

Df = 1.00 m.
Qadm. = 1.01Kg. /cm2
FS. N = 300
Asentagiento = 0.972 cm.

NG civii el
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V1.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES «

a. Desde el punto de vista geologico, la zona de estudio se asienta sobre suelos de
depositacion de Limos inorgdnicos y arenas finas, ligeramente plasticos (ML).

b. Estabilidad del talud natural y de corte
Durante la excavacion de las calicatas, hasta la profundidad de 1.50 m. presenta bajo
contenido de humedad natural, no presentandose derrumbes de las paredes,
habiéndose determinado que existen angulos de corte natural casi verticales de 75
hasta 80 grados y no requieren entibacion; sin embargo, si fuera el caso por debajo
de los 1.50m. es necesario la entibacién de las zanjas por seguridad segun normas
constructivas

c. Parametros para Disefio Sismo — Resistente.
De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente se
obtuvieron los parametros del suelo en la zona de estudio:

Factores Valores
Parametros de zona Zona 2
Factor de zona Z(g)=0.30
Suelo Tipo S-1
Ampliacién del Suelo S=1.2
Periodo predominante de vibracién Tp =0.6 seg
Sismico C=0.60
Uso U=1.00

El factor de reduccion por ductiidad y amortiguamiento depende de las
caracteristicas del disefio del Expediente, segun los materiales usados y el sistema
de estructuracién para resistir la fuerza sismica.

d. Condicionéégpropuestas para excavaciones.
Para la iistalacion de estructuras se debe tener en cuenta lo siguiente:
° s de vertido de mezclas se debe se debe compactar la subrasante
pués de apisonar el fondo de la zanja, se debe colocar un solado de
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concreto de 0.15m. de espesor 0 una capa de afirmado de 0.20m.
., debidamente compactado ' «

Los resultados obtenidos en el presente estudio son validos Unica y exclusivamente

para el proyecto “DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y

RESERVORIO PARA EL ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO DE BARRO BLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE

TOCACHE, REGION SAN MARTIN 2017"

e
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- Norma E-050, Suelos y Cimentaciones

- Norma E-030, Disefio Sismo resistente

- Alva Hurtado J.E., Meneses J. Y Guzman V. V. (1984), “Distribucion de
Maximas Intensidades Sismicas Observadas en el Peru”, V Congreso
Nacional de Ingenieria Civil, Tacna, Peru.

- Juarez Badillo — Rico Rodriguez: Mecanica de Suelos, Tomos |, |l

- Karl Terzaghi / Ralph B. Peck: Mecénica de Suelos en la ingenieria Practica.
Segunda Edicién 1973.

- T William Lambe Robert V. Whitman. Primera Edicion 1972.

- Roberto Michelena / Mecanica de Suelos Aplicada. Primera Edicién 1991.

- Reglamento Nacional de Construcciones CAPECO Quinta Edicion 1987.

- RNC Normas de Disefio Sismo Resistente

- Cimentacién de Concreto Armado en Edificaciones — AClI American Concrete
Institute. Segunda Edicién 1993.

- Supervision de Obras de Concreto — ACI American Institute. Tercera Ediciéon
1995.

- Recomendaciones para el proceso de Puesta en Obras de Estructuras de
Concreto. Ing. Enrique Riva Lépez /CONCYTEC 1988.

- Geotécnica para Ingenieros, Principios Basicos Alberto, J. Martinez

Vargas /CONCYTEC 1990.
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ANEXOS

PLANEL FOTOGRAFICO

REGISTRO DE CALICATAS
REGISTRO DE ENSAYOS DE LABORATORIO

PLANO
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Fotografia N* 01: ESCAVACION CALICATA C-1 l
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Fotografia N° 02: ESCAVACION CALICATA C-2

Q@ JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201

[Je30-496-971
g

RISCO QUERfEH PEDRO ANIBAL

ING. CIVIL
Reg. Coleglo de Ingenieros CIP N* 170171




PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL (A&d\
CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, -
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN-2017". CATICEAY CERAROLO AR

Fotografia N* 04: ESCAVACION CALICATA C-4 '

Fotografia N* 05: ESCAVACION CALICATA C-5
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FECHA: viernes, 10 de mayo de 2019
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FECHA: viernes, 10 de mayo de 2019

PROYECTO:
"DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE
CONDUCCION, RESERVORIO, DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLE EN EL CASERIODE
BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE
TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN-2017"

'CASERIO BARROBLANCO, UCHIZA, TOCACHE,
SAN MARTIN

NORTE: 90663550 ESTE: 337523

UBICACION:

B EVACON(msnm)  598.00 DIMENSION (mxm): 10x10
INGENIERO/TECNICO:
FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO

EQUIPC:

« PALANAS
*PICOS
* BALANZA ELECTRONICA

PRESENCIADE NIVEL FREATICO:

SINF
CONDICION DE SUPERFICIE:
SUELO VEGETAL
INFORMACION ADICIONAL:
g —s ~ 1a ENSAYO INSITU O DE
S5 2 = LABORATORIO
E | s S | g |2 215 g
E DESCRIPCION DEL MATERIAL & E 5 IR Slcont
s | @ s |8 |e2l52 :
@ o »w W< | DE
a 2 ° 2 £ OTROS ENSAYOS
s 55 |Z | Acua
O %
0.00
g - a
535 SUELO VEGETAL < § § m
- T
[ PROFUNDIDAD HHHR ANALISS
| DE (m): 020 A(m): 150 i GRANULOMETRIOO
CLASIFICACION SUCS ML : i:i " LL: 33.43
Limos inorganicos yarenas finas ligeramente { T o 5 LP: 2568
| a plasticos HHHHH %‘ < £ 8 |p: 7.75
g ; nn >
- © lsoonra GrRavas Armas  Fnos [Dhllilll @ 3 -
O R H H [&]
B s 0.00 1.80 9820 |/
Ll TMN : - PULG. HHHHE
HHHHH
N THHRH
150 HHHHH
‘PAIELOSDEGRANOHNO MUYBLANDO ,FIRME, DURO, MUYDURO 3A(LMITES DEATTEMBERG, C(ENSAYODECONSOLIDACION), D{ DENSIDAD INSITU),D{*)
(DENSIDAD ENLABORATORIO), H {HIDROMETRO) K (PERMEABILIDAD). M (ANALISIS

GRANULOMETRICO),P{PROCTORSTANDAR)

PA B 0S DEGRANO GRUESO: MUYSUELTO, SUELTO, COMPACTO,

UYDENSO

ING. CIVIL
Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO fig] goA}8.20ter0s CIP N 170171
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL {A&l..l l‘
CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, Q-
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN-2017". CAPCTADONY DEARROLLO AR

C- 04 DESC RI PCION DE ’ @ CENTRO DE ESTUDIOS DE
- C AL'C AT As CAPACITACION Y DESARROLLO AJ

CALICATA

FECHA: viemes, 10 de mayo de 2019

PROYECTO:

"DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE
CONDUCCION, RESERVORIO, DEL SISTEMADE
ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLE EN EL CASERIODE
BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIADE
TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN-2017"
"CASERIO BARROBLANCO, UCHIZA, TOCACHE,

SAN MARTIN

NORTE: 9066466 ESTE: 337627

UBICACION:

BHEVACON(msnm) 573.00 DIMENSION (mxm): 10x10
INGENIERO/TECNICO:
FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO

EQUIPO:

* PALANAS
+PICOS
* BALANZAELECTRONICA

PRESENCIADE NIVEL FREATICO:
SINF
CONDICION DE SUPERFICIE:
SUELOVEGETAL
INFORMACION ADICIONAL:

ENSAYOINSITU O DE
LABORATORIO

DESCRIPCION DEL MATERIAL CONT.

DE
AGUA

PROF. (m)
MUESTRA N°
PLASTICIDAD

(np,b,m,a)

OTROS ENSAYOS

GRAFICA
COLOR
CONSISTENCIA !
ODENSIDAD ?

— SUELO VEGETAL 5 5
S

com
P
3

PROFUNDIDAD H
DE (m): 0.20 A(m): 1.50
CLASIFICACION SUCS ML
Limos inorganicos y arenas finas ligeramente
plasticos

!

11

i ANALISIS
: GRANULOMETRICO
| 3328
L

2572
7.56

3ikIE

[
c-04

1.00 BOLONERA GRAVAS ARENAS FINOS e

- 0.00 1.10 98.90
TMN : - PULG.

COMPACTO
m
19.82

B i s spevaiic ol it e sl s slirsr oo el v e v o]

1.50

1P IELOS DEGRANOFINO:MUYBLANDO , FIRME, DURO, MUYDURO IA(LMITES DEATTEMBERG. C{ENSAYODECONSOLIDACION), D(DENSIDAD INSITU), D{")
(DENSIDAD EN LABORATORIO), H {HIDROMETRO), K (PERMEABILIDAD),M (ANALISIS

GRANULOMETRICO),P{PROCTOR STANDAR)

ks

2P, ELOS DEGRANO GRUESO' MUYSUELTO, SUELTO,COMPACTO,
UYDENSO

ING. CIVIL
Q JR ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIOMEISRF SRS o N

Maan_saa_om
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\
PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL /A&lJ )

CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, W
DEPARTAMENTO DE SAN MA 2017". CAPRCTACON Y DESARROLLD A

C-05 |DESCRIPCIONDE|
: CALICATAS @ =L

CALICATA

FECHA: viernes, 10 de mayo de 2019

PROYECTO:
"DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE
CONDUCCION, RESERVORIO, DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLE EN EL CASERIO DE
BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIADE
TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN-2017"

'CASERIO BARROBLANCO, UCHIZA, TOCACHE,
SAN MARTIN
NORTE: 9066518 ESTE: 338101

B EVACON(msnm)  559.00 DIMENSION (mxm): 10x10
INGENIERO/TECNICO:
FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO

UBICACION:

'EQUIPO:

* PALANAS
*PICOS
* BALANZA ELECTRONICA

PRESENCIADE NIVEL FREATICO:

SINF
CONDICION DE SUPERFICIE:
SUELOVEGETAL
INFORMAGION ADICIONAL:
. e o ENSAYO INSITU O DE
z LABORATOR
e |3 s |g|22f3t ©
£ DESCRIPCION DEL MATERIAL o B 3|2 5[conT.
é i % g 2 212 8| pe
o 2 2 £ OTROS ENSAYOS
E 532 | Acua
© %
0.00
& < o
555 SUELOVEGETAL < § § m
il i”
= ! ! i
B PROFUNDIDAD HHHHH ANALISS
DE (m): 0.20 A(m): 150 - GRANULOMETRICO
CLASIFICACIONSUCS ML bl 8 w 3293
Limos inorganicos y arenas finas ligeramente [Tl 3 8 LP. 25.65
# 8 plasticos HHARN § g le| B & 7.28
i i}
p—- O |soonma cravas arsws  mnos [flillill & | & 2
| 11 " (&)
: 0.00 140 ssso |[PIN S
- - ! itite
Lo TMN : - PULG. HHHHY
HHHHH
! 1
1.50 HHHHH
1P, ELOS DE;RANOFINO MUYBLANDO . FIRME,DURO, MUYDURO IA(LIMITES DEATTEMBERG, C{ENSAYODECONSOLIDACION), D{ DENSIDAD INSITU), D(*)
{DENSIDAD BN LABORATORIO), H (HIDROMETRO), K (PERMEABILIDAD). M (ANALISIS
2p, 08 DEGRANO GRUES O MUYSUELTO, SUELTO.COMPACTO, GRANULOMETRICO), P(PROCTORSTANDAR )
'YDENSO

ING. CiviL

~ Q JR ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO RESIME 5o OF i 10171
' Moan-408-971 :
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL 1A&lj 1
CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, W
DEPARTAMENTO DE SAN MAR 2017". <. oSO

REGISTROS DE ENSAYOS DE
LABORATORIO

RISCO

ING. CIViL

CIP N° 170171
Q JR ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO MR SE 3¢ " ¥ ™
[Joso-496-971 ;




/
PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL fA&LI ‘

CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, Qe
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN-2017". CAMGTAA Y CEBARBOLO RS
CONSTRUCCION
C‘ 1 Andlisis Granulométrico
ASTM D 6913
Cliente: FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO Muestra N°:
[Provects: BARROBLANGO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINGIADE TOCACHE, DEPARTAVENTo| MUeSIeado er CHMBOTE
SAN MARTIN-2017"
N° Proyecto: = Muestreado por: -
wmrialz = Ensayado por. -
Procedencia: CAPTACION Fecha de Ensayo: 21/05/2019
Fecha de Muestreo: |10/05/2019 wia Dividida |_°__[Mala (3"
Coordenadas: Norte: 627 Si Malla (N° 4)
Descripcion de la Muestra
ASTM E 11-13 Peso Peso
Ti'n“‘(‘_? Ta’z::;”‘ Retenido | Retenido Muesti de Captacion
[©) [©) (%) (%) (%)
18" 450.000
12" 300.000 Peso Total Seco (9) 3457.1
10" 250.000 Peso Fraccién 3" (g)
8" 200.000 Constante < de 3"
6" 150.000 Peso Fracclén N°4 (g) 521.9
4" 100.000 Constante < de N° 4 0.19161483
3" 75.000 Temperatura de Secado : 110 "
2120 63.000 Clasificacion AASHTO e
z 50.000 Clasificacién SUCS ML
142" | 37.500 X ) 5
T 25.000 Limos y finas, g P
374" 19.000
172" 12.500 N° de Tara R3 Blogues o Rocas (%)
3/8" 9.500 Peso Humedo + T (g) 765.8 |Boloneria (%)
14" 6.300 100.0] ‘I»Pso Seco+T(g) 670.1 |Grava (%) 0.0
N° 4 4750 0.0] 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso de Tara (g) 148.2 |Arena (%) 1.9
N°8 2.360 Peso del Agua (g) 95.8 |Pasante N° 200 981
N° 10 2.000 0.00] 0.0 0.0] 0.0 100.0 Peso Seco sin T (g) 521.9
N° 16 1.180 % de Humedad 18.35
N° 20 0.850 0.87] 0.9] 0.2 0.2 99.8
W3 [ omn
N° 40 0.425 0.72] 1.6 0.1 0.3 99.7] Limite Liquido 31.47
N° 50 0.300 Limite Plastico 24.08
N° 60 0.250 1.98 36 0.4 0.7 99.3] Indice de Plasticidad 7.38
N° 80 0.180
W [ o | te s o3 o w0
N° 140 0.106 D60 0.21 |CU 0.27
N° 200 0.075 4.62 8.7 0.9 1.9 98.1 D30 045 |CC 1.30
Fondo 512.17, 521.9 98.1 100.0 0.0 D10 0.77
TOTAL 52188 s
Representacion Grafica
g o 2 e 5 1Y
§§§ (i s g s : Bh ¥ B oafLe bR B g
100 -
- ==
% e e i3
8 70 R T s S
©
% % — —r
s =
N 50
2
20
10 ~
0 1
Efz g § & —32 - % -8 FRBeied rizy:i- o
s ¢ s 3 s s R s 2% 388 % g
Abertura de Malla en mm I

Reg. Coleglo ds Ingenisros CIP N° 170171




PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE,
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN-2017".

C-1 CONSTRUCCION oy
| Contenido de Humedad - Suelos | capCENTRODEESTUDIOS DE
ASTM D 2216
Cliente: FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO Muestra N°:
"DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE
CONDUCCION, RESERVORIO, DEL SISTEMA DE
Proyecto ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE Muestreado en: CHIMBOTE
BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE
TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN-2017"
N° Proyecto: - Muestreado por:
Material: - Ensayado por:
Procedencia: CAPTACION Fecha de Ensayo: 21/05/2019
Fecha de Muestreo: |10/05/2019 Norte Este
Coordenadas
Cota: 627 9066206.00 337341.00
Condiciones de Secado : Horno Termostatico
Temperatura de Secado: 110 °C

Férmula de Calculo : w = [ ( Mcws - Mcs ) / ( Mcs - Mc ) ] x 100

N° de Recipiente ( Tara ) R1 R1

Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) 79.72

Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 70.26 70.26
Peso del Recipiente (g) 18.72 18.72
Peso del Agua (g) 9.46 9.46
Peso del Suelo Seco (g) 51.54 51.54
Humedad (%) 18.35 18.35
Promedio de Humedad (%) 18.35 18.35

pcion de la Muestra

N° de Prueba
N° de Recipiente ( Tara )
Peso Suelo Himedo més Recipiente (g)

Peso Suelo Seco mas Recipiente (g)

Peso del Recipiente (g)
Peso del Agua (g)

Peso del Suelo Seco (g)
Humedad (%)

Promedio de Humedad (%)

N° de Prueba

N° de Recipiente ( Tara ) R1 R1

Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) 79.72 79.72

Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 70.26 70.26

Peso del Recipiente (g) 18.72 18.72

Peso del Agua (g) 9.46 9.46

Peso del Suelo Seco (g) 51.54 51.54
Humedad (%) 18.35 18.35
Promedio de Humedad (%) 18.36 18.35
Observaciones :

g
.
NS

Reg. Coleglo de:genlsm CIP N° 170171
@ JR.ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL tA&d /
CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, &

DEPARTAMENTO DE SAN MART/N-Z(H e CACTCORY IO

C 1 CONSTRUCCION //\
- H { \
Limites de Atterberg A& J CENTRODEESTUDOSDE
ASTM D 4318
Cliente: FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO Muestra N°: Cc1
"DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION,
RESERVORIO, DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE .
Froyecto EN EL CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA |MUestreado en: CHMBOTE
DE TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN-2017"
N° Proyecto: - Muestreado por. -
Material: - Ensayado por. -
Procedencia: CAPTACION Fecha de Ensayo: 21/05/2019
Fecha de Muestreo: 10/05/2019 o ! Norte Este
Cota: 627 ¥ 9066206.00 | 337341.00
el [eee—— oc
N° de Golpes 40 2 16 P dela : Humeda
N° de Recipiente A34 A21 A30 Agua Utilizada: Potable
Peso de Recipiente + Suelo Humedo (g) 25.82 56.63 65.76 Muestra pasante N° 40 (%): 99.70
Peso de recipiente + Suelo Seco (g) 2459 45.23 54.49
Peso del Recipiente (g) 20.52 12.30 20.03
P wihon @ I I I
Peso del Suelo Seco (g) 4.07 32.93 34.46 20 0.974
Contenido de Humedad (%) 30.34 31.60 32.72 21 0.979
22 0.985
Limite Plastico 23 0.990
N° de Recipiente A6 A4 24 0.985
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 25.62 35.74 25 1.000
Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 23.16 33.03 26 1.005
Peso del Recipiente (g) ] 12.63 2213 3 27 1.009
Peso del Agua (g) 2.46 2.7 28 1.014
Peso del Suelo Seco (g) 10.53 10.90 29 1.018
Contenido de Humedad (%) 23.32 24.83 30 1.022
Ecuacién de calculo
Gréfico de Limite Liquido
LL=W"(N/25)%"" 6 LL=kw"
330
S Donde : N = Numeroe de Golpes.
325
N W"= Contenido de Humedad.
N ] | R k = Factor para Limite Liquido.
320 g EELE H —— ——
3 i
e g s e e i Limites
E AN Indice Plastico
® N Liquido Plastico
e N 31.47 24.08 7.39
N
305
N
30.0
L 15 20 25 30 3B 40 1%
Ne Golpes
Observacl

Reg. Coleglo de Ingenisros CIP N° 170174
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ‘-A&IJ\'

CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE PROVINCIA DE TOCACHE, :
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN-2017". CAPACTACENY DESARROLLD AL

CONSTRUCCION A~
t \
Andlisis Granulométrico (A&, comorersuoosoe
ASTM D 6913
Cliente: FLOR DALMlD oonnow\ MONTALVO Muestra N°:
DE N.M’CENMENTO DE. SISTEMADE IBﬁGTECMEN T)
Jrroyacto. POR GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA DiTgT%lET:)GI;‘: roreiz Mlstmanon CHMBOTE
HUAYLLABAMBA PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH ~-2017”
N° Proyecto: = Muestreado por: -
Material: - {Ensayado por. -
Procedencia: LINEA DE CONDUCCION Fecha de Ensayo: 21/05/2019
[Fecha de Muestreo: No |Malia (3")
oordenadas: Si Malla (N° 4)
Descripcion de la Muestra
ASTM E11-13 Poso Peso P taj P ntaj
T:'n"‘(’.';° T‘m’" ! i : uestra de linea de conduccion
(] (9 (%) (%) (%)
18" 450.000
1 300.000 Peso Total Seco (g} 4696.9
10" 250.000 Peso Fracclén 3" (g)
8" 200.000 C <de3*
G 150.000 Peso Fraccién N° (g) 667.9
4" 100.000 C <deN°4 0.14971853
3" 75.000 Temperatura de Secado : 110 °c
> 63.000 {Clasificacién AASHTO o
z §0.000 Clasificacién SUCS ML
142" | 37.500 |. PR 3
= .00 Limos inorg yal P
34 19.000 Humedad < N° 4 Descripcion del Ensayo
12 12.500 N° de Tara B43 |Bloques o Rocas (%)
378" 9.500 Peso Himedo + T (g) 912.1 |Boloneria (%)
14" 6.300 100.0) Peso Seco + T (g) 807.1 |Grava (%) 0.0
N° 4 4.750 0.0] 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso de Tara (g) 138.2 |Arena (%) 2.0
N°8 | 2360 | Peso del Agua (g) 1050 |Pasante N° 200 98.0
N° 10 2.000 O.MI 0.0 0.0 0.0] 100.0] Peso Seco sin T (g) 667.9
N16 | 1.180 | % de Humedad 16.72
N° 20 0.850 0.63] 0.6/ 0.1 0.1 99.9|
N°30 | 0.600 | es de Atterberg (ASTM-D4318
N° 40 0.425 1.72] 24 0.3] 0.4 99.6 Limite Liquido 32.75
N° 50 0.300 Limite Plastico 25.30
N° 60 0.250 2.63 5.0 04 0.8 99.2 indice de Plasticidad 7.46
N°80 | 0.180 |
N° 100 0.150 3.62] 8.6/ 0.5 13 98.7 Otro o de ome
N° 140 0.106 D60 0.20 |CU 0.27
N° 200 0.075 4.82| 13.4 0.7 2.0 98.0 D30 0.45 |[CC 1.30
Fondo 654.50 667.9 98.0 100.0 0.0 D10 0.77
ToTAL o7.92 —:
Representacién Grafica
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL 'A&J\
CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, Qs

DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN-2017". R
C-2 CONSTRUCCION 7N
s Contenido de Humedad - Suelos (A&, commooeesuoosoe
ASTM D 2216
Cliente: FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO Muestra N°: C2

DURSENU DUE TR CANMARA DE CAP TRCUION, TINEA DE
CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL
Proyecto SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR Muestreado en: CHIMBOTE

GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO
NE HIAYI | ARAMRA PROVINCIA NE SIHIIAS REGION

N° Proyecto: 5 Muestreado por: -

Material: - Ensayado por: -
Procedencia: LINEA DE CONDUCCION Fecha de Ensayo: 21/05/2019

Fecha de Muestreo: |19/05/2019 - Norte Este
Cota: 616 9066261.00 337437.00

N° de Prueba 1 1

N° de Recipiente ( Tara ) E12 E12

Peso Suelo Himedo mas Recipiente () 38.63 38.63

Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 37.27 37.27

Peso del Recipiente (g) 28.63 28.63

Peso del Agua (g) 1.36 1.36

Peso del Suelo Seco (g) 8.64 8.64
Humedad (%) 16.72 16.72
Promedio de Humedad (%) 18.72 18.72

N° de Prueba

N° de Recipiente ( Tara )

Peso Suelo Himedo més Recipiente (g)
Peso Suelo Seco més Recipiente (g)
Peso del Recipiente (g)

Peso del Agua (g)
Peso del Suelo Seco (g)
Humedad (%)

Promedio de Humedad (%)

Descripcion de la Muestra m m
N° de Prueba 1 1

N° de Recipiente ( Tara ) E12 E12

Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) 38.63 38.63

Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 37.27 37.27

Peso del Recipiente (g) 28.63 28.63

Peso del Agua (g) 1.36 1.36

Peso del Suelo Seco (g) 8.64 8.64
Humedad (%) 15.72 16.72
Promedio de Humedad (%) ' 18.72 16.72
Observaciones :

e

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL (A‘&! IJ )
-

CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE PROVINCIA DE TOCACHE,
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN-2017". CAPCTACOR Y EEMAROLLOAR)
C 2 : CONSTRUCCION TN
e 2 s { \
Limites de Atterberg (A&, comooeesmoosce
ASTM D 4318
Cliente: FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO Muestra N°: c2
OISO DE TR CRNMATR DE R TRGION, TIVCA DT CONDUGCOIONT
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE
Proyecto ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL Muestreado en: CHIMBOTE
CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE HUAYLLABAMBA,
PROVINCIA DE SIHUAS. REGION ANCASH — 2017"
IN° Proyecto: - Muestreado por. -
{Material: - Ensayado por -
Procedencia: LINEA DE CONDUCCION Fecha de Ensayo: 21/05/2019
Fecha de Muestreo: 19/05/2019 Chorde Norte Este
[Cota: 616 B 9066261.00 | 337437.00
Py e
N° de Golpes 4 2 12 Preparacion de la Muestra : Hameda
N° de Recipiente A32 A13 A24 Agua Utilizada: Potable
Peso de Recipiente + Suelo Humedo (g) 28.32 30.23 31.82 {Muestra pasante N° 40 (%) 89.60
Peso de recipiente + Suelo Seco (g) 25.21 27.58 2871
Peso del Recipiente (g) 19.23 19.40 20.02
Peso del Agua (g) 2.1 265 31 N° Golpes, N Factor k
Peso del Suelo Seco (g) 6.98 8.18 8.69 20 0.974
Contenido de Humedad (%) 30.23 3243 35.72 21 0.979
22 0.985
Limite Plastico 23 0.990
N° de Recipiente A1S A25 24 0.995
Peso de Recipiente + Suelo Humedo (g) 21.67 21.37 25 1.000
Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 21.12 20.88 26 1.005
Peso del Recipiente (g) 18.93 18.94 27 1.009
Peso del Agua (g) 0.55 0.48 28 1.014
Peso del Sueio Seco (g) 2.19 1.94 29 1.018
iContenido de Humedad (%) 2523 25.36 30 1.022
Grifico de Limite Liquido Ecuacion de calculo
LL=W"(N/256)%"% & L1 =xW"
357 -
N B - Donde : N = Ndmero de Golpes.
47 N - W= Contenido de Humedad.
Ba i S e k = Factor para Limite Liquido.
n7 A
N i
3 "\ =% Resultados obtenidos
g 327 - Limites
3 N indice Plastico
b3 N Liquido Piastico
nz § = 3275 25.30 7.48
= ‘\ M~
\. =
207 3

Observaciones :

RISCO QUESGUHY PEDRO ANIBAL
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/ \
PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE ENEL \ A&IJ )
DE BARROBLANCO, DISTRITO DE PROVINCIA DE TOCACHE,

DEPARTAMENTO DE SAN MA 2017”7, CAMCTACON Y EMARUID AR
CONSTRUCCION
Andlisis Granulométrico
ASTM D 6913
Cliente: FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO {Muestra N°:
D Cl T
[Provecto ﬁ%&“&?ﬁ%ﬁéﬂ&ﬁmﬁfﬁiﬁﬁﬁmm Musstreado en CHMBOTE
SAN MARTIN-2017"
N° Proyecto: - do por. -
Material: - Ensayado por: 2
Procedencia: RESERVORIO Fecha de Ensayo: 21/05/2019
Fecha de Muestreo: |10/05/2019 Hora de Muestreo: 11:00:00 a.m. No Malla (37)
Coordenadas: Norte: 90663550.00 Este: 337526.00 |Cota: 598 CrEniometh ml Si Malia (N° 4)
Peso Porce e De pcion de e a
ASTM E11-3 Peso Peso Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
Tamafio {Tamafio en! frliodel [ : g ket Especk.
en() (mm) Retenido | Retenido Retenido Retenido Pasante Técnicas Muestra de Resenorio
el 9 [ (%) (%) (%)
18" 450.000
12 | 300.000 Peso Total Seco (g) 4207.4
10 250.000 Peso Fi 1on 3" (@)
8" 200.000 Constante < de 3"
& 150.000 Peso Fraccidn N°% (g) 453.3
4" 100.000 Constante < de N° 4 0.22061906
3 75.000 Temperatura de Secado : 110 °c
212" 63.000 Clasificacion AASHTO =
o 50.000 Clasificacion SUCS ML
1:’_? ZZ:; Limos inorganicos y arenas finas ligeramente plasticos
34 19.000
172 12.500 IN' de Tara T43 lBloquos o Rocas (%)
38" 9.500 Peso Himedo + T(g) | 6305 |Bolonerta (%)
s 6.300 100.0 Peso Seco + T (g) 601.6 |Grava (%) 0.0
N°4 4.750 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso de Tara (g) 148.3 [Arena (%) 1.8
N°8 2.360 | Peso del Agua (g) 889 |Pasante N° 200 98.2
N° 10 2.000 0.00] 0.0 0.0 0.0 100.0] Peso Seco sin T(g) 4533
N 16 | 1180 | % de Humedad 19.62
N°20 | 0.850 0.63 06 0.1 0.1 99,9
N° 30 0.600 { Limites de Atterberg (ASTM-D4318)
N° 40 0.425 0.82] 1.5] 0.2 03 99.7} Limite Liquido 33.43
N° 50 0.300 Limite Plastico 25868
N° 60 0.250 0.65 2.1 01 04 9951 Indice de Plasticidad 7.75
N° 80 0.180
N° 100 0.150 0.7_5:} 29 0.2 0.6 89.4 Otros Valores de Granulometria
N° 140 0.106 i D60 0.21 {CU 0.27
N° 200 0.075 5.38] 8.2 1.2 1.8 98.2] D30 0.45 |CC 1.30
Fondo 445.04 4533 98.2 100.0 0.0 D10 0.77
TOTAL wma s
Representacién Grafica
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL (A%
CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, .
DEPARTAMENTO DE SAN 2017", —_

CONSTRUCCION
c-3 Asd)

Contenido de Humedad - Suelos
ASTM D 2216

"/ |FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO Muestra N°:
"DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE
CONDUCCION, RESERVORIO, DEL SISTEMA DE
Proyecto ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIC DE Muestreado en: CHIMBOTE
BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE
TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN-2017"

CENTRO DE ESTUDIOS DE
CAPACITACION Y DESARROLLO A&J

Cliente:

N° Proyecto: - Muestreado por: -
{Material: - Ensayado por: -
Procedencia: RESERVORIO Fecha de Ensayo: 21/05/2019
Fecha de Muestreo: |10/05/2019 Y t

e Norte Este
Cota: 598 90663550.00 | 337525.00

Condiciones de Secado : Homo Termostético
eratura 110 °C

Férmula de Célculo :w = [{ Mcws - Mcs )/ ( Mcs-Mc ) ] x 100

N° de Recipiente ( Tara ) A21

Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) 78.27 78.27

Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 68.28 68.28

Peso del Recipiente (g) 17.34 17.34

Peso del Agua (g) 9.99 9.99

Peso del Suelo Seco (g) 50.94 50.94
Humedad (%) 19.62 19.62
Promedio de Humedad (%) 19.62 19.62

N° de Recipiente ( Tara )

Peso Sueio Himedo mas Recipiente (g)
Peso Suelo Seco més Recipiente (g)
Peso del Recipiente (g)

Peso del Agua (g)

Peso del Suelo Seco (g)

Humedad (%)

Promedio de Humedad (%)

N° de Prueba 1 1

N° de Recipierte ( Tara ) A21 A21

Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) 78.27 78.27

Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 68.28 68.28

Peso del Recipiente (g) 17.34 17.34

Peso del Agua (g) 9.99 9.99

Peso del Suelo Seco (g) 50.94 50.94
Humedad (%) 19.62 19.62
Promedio de Humedad (%) ’ 19.62 19.62
Observaciones:

e
)

Reg. Coleglo de Ingenisros CIP N° 170171

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA’ OF. 201
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A
PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL (A&J )
CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, Q-

DEPARTAMENTO DE SAN MA -2017”. P, cnic ooy AP
CONSTRUCCION
Limites de Atterberg
ASTM D 4318
Cliente: FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO [Muestra N°:
"DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION,
Co— RESERVORIO, DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE |\~ SRS
1oy EN EL CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA | uestreado en:
DE TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN-2017"
IN° Proyecto: - {Muestreado por: -
Material: - Ensayado por. -
Procedencia: RESERVORIO Fecha de Ensayo: 21/05/2019
[Fecha de Muestreo: 10/05/2019 P Norte Este
Cota: 598 90663550.00] 337525.00
Limite Liquido et de ; 110°°C
N° de Golpes bad 2 " P de la Muestra : Humeda
N° de Recipiente A3 AB A32 Agua Utilizada: Potable
Peso de Recipiente + Suelo Hmedo (g) 37.72 38.72 38.03 Muestra pasante N° 40 (%) 99.70
Peso de recipiente + Suelo Seco (g) 33.13 33.41 3265
Peso del Recipiente (g) 18.24 17.92 18.23
Peso del Agua (g) 4.59 5.31 5.38 N° Golpes, N Factor k
Peso del Suelo Seco (g) 14.89 16.49 14.42 20 0.974
(Contenido de Humedad (%) 30.83 34.27 37.35 21 0.979
2 0.985
= oo
N° de Recipiente A7 A9 24 0.996
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 28.43 29.63 25 1.000
Peso de Recipiente + Sueio Seco (g) 26.46 27.43 26 1.005
Peso del Recipiente (g) 18.62 18.03 27 1.009
Peso del Agua (g) 1.97 2.20 28 1.014
Peso del Suelo Seco (g) 7.84 8.40 29 1.018
Contenido de Humedad (%) 25.12 26.23 30 1.022
Gré deLi Liquido Ecuacion de calculo
LL=W"(N/26)%"% & LL=kwW"
8.0
370 ’\’\' d e i = Donde : N = Numero de Golpes.
11N W"= Contenido de Humedad.
= '\\ : 1 i k = Factor para Limite Liquido.
350 O EREANIS - -
k] BN Resultados obtenidos
T w0
E N Limites
2 e = Indice Piastico
2 ;o M 3 = : Liquido Plastico
™ —— 33.43 26.88 7.75
32.0
‘N
- e
31.0 S
300
0 13 2 25 30 3/ 40 100
N2 Golpes
Observaci

genisros CIP N 179171
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL (A&

CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, Q.
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN-2017". CAPAGTACO Y ESAAROLLD s

C _4 CONSTRUCCION 7\
Andlisis Granulométrico A&, camooecsmoosoe
ASTM D 6913 .
Cliente: FL.OR DALMID CORDOVA MONTALVO Muestra N°:
DE ABASTECI
0y ecto; 35: Rs‘osemo. DISTRITO B‘EE Sggllz)f\ g&mﬁ?ﬁ&i:ﬁ;ﬁ'ﬁmnm Miestmadoier: SHMEdTE
SAN MARTIN-2017"
IN° Proyecto: 2 Muestreado por: -
Material: - ﬁyam por. -
Procedencia: LINEA DE ADUCCION Fecha de Ensayo: 21/05/2019
Fecha de Muestreo: |10/05/2019 No |Malla (3")
Malla (N° 4)
ASTM E11-13
Tl [fataen Musstra de Resenoro
)] 9 (%) (%) (%)
18" 450.000
12" 300.000 Peso Total Seco (g) 3790.9
10" 250.000 Peso Fraccién 3" (g)
(3 200.000 Constante < de 3"
6" 150.000 Peso Fraccién N4 (g) 535.4
4 100.000 Constante < de N° 4 0.18676578
3 75.000 |Temperatura de Secado : 110 *©
21/2° | 63.000 Clasfficacién AASHTO B
> 50.000 Clasificacion SUCS ML
112" | 37.500
T 25.000 Limos y arenas nte P
£ 19.000
i3 12.500
38" 9.500 7905
[Z3 6.300 100.0) Peso Seco + T (g) 684.4 |Grava (%) 0.0
N°4 4.750 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0) Peso de Tara (g) 1489 |Arena (%) 11
N°8 2.360 Peso del Agua () 106.1 |Pasante N° 200 98.9
N°10 | 2000 0.00 0.0 0.0 0.0 100.0| Peso SecosinT(g) | 5364
N° 16 1.180 % de Humedad 19.82
N°20 | 0.850 0.00) 0.0 0.0 0.0 100.0)
w30 | o
N°40 | 0425 0.79 0.8 0.1 0.1 99,9 Limite Liquido 33.28
N°50 | 0300 Limite Plastico 25.72
N60 | 0250 0.52 13 0.1 0.2 99.8 indice de Plasticidad 7.56
N°80 | 0.180
W0 | om0 | s = oz oa ws
N° 140 | 0.106 D60 0.21 |cU 0.27
N°200 | 0.075 382 6.1 0.7 ) 98.9 D30 0.46 [cC 1.30
Fondo 5%‘ 535.4] 989 100.0 0.0] D10 0.77
TOTAL 535.43|
Representacién Gréfica
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL (A&

CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, Q-
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN-2017". CAPKGTICONY EAROLLOAL

CONSTRUCCION /\
Contenido de Humedad - Suelos (A& comooeesuoosoe
ASTM D 2216
FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO Muestra N°: C4

"DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE
CONDUCCION, RESERVORIO, DEL SISTEMA DE
Proyecto ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE Muestreado en: CHIMBOTE
BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE
TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN-2017"

N° Proyecto: e Muestreado por: -

Material: - Ensayado por: -

Procedencia: LINEA DE ADUCCION #Fecha de Ensayo: 21/05/2019

Fecha de Muestreo: [10/05/2019 Norte Este
Coordenadas

Cota: 573 9066466.00 337627.00

Condiciones de Secado : Horno Termostético

Temperatura de Secado: 110 °C

Foérmula de Calculo : w = [ ( Mcws

-Mcs )/ ( Mcs - Mc ) ] x 100

N° de Recipiente ( Tara ) A43
Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) 87.92 87.92
Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 76.23 76.23
Peso del Recipiente (g) 17.22 17.22
Peso del Agua (g) 11.69 11.69
Peso del Suelo Seco (g) 59.01 59.01
Humedad (%) 19.82 19.82
Promedio de Humedad (%) 18.82 19.82

N° de Recipiente ( Tara )

Peso Suelo Himedo més Recipiente (g)

Peso Suelo Seco més Recipiente (g)

Peso del Recipiente (g)
Peso del Agua (g)

Peso del Suelo Seco (g)
Humedad (%)

Promedio de Humedad (%)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) A43

Peso Suelo Himedo més Recipiente (g) 87.92 87.92

Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 76.23 76.23

Peso del Recipiente (g) 17.22 17.22

Peso del Agua (g) 11.69 11.69

Peso del Suelo Seco (g) 59.01 59.01
Humedad (%) 19.82 19.82
Promedio de Humedad (%) 19.82 19.82
Observaciones : :

=

e ]
RISCO QUESQULE PEDRO ANIBALSSmm
NG
Reg. Colegio de Ingeiieros GIP N 170171
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PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL {A&IJ )
CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, -

DEPARTAMENTO DE SAN MARTI'N-201 % CAETACNY DESARROLLO A
CONSTRUCCION
Limites de Atterberg
ASTM D 4318
Cliente: -|FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO |Muestra N°: Cc4
“DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION,
o T i st o o
DE TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN-2017"
N° Proyecto: - Muestreado por: -
- Ensayado por. -
Procedencia: LINEA DE ADUCCION Fecha de Ensayo: 21/05/2019
[Fecha de Muestreo: 10/05/2019 - N Norte Este
Cota: 573 9066466.00 | 337627.00
e Temp de do : 110 °C
N° de Golpes 25 Preparacion de la ; Humeda
IN°® de Recipiente A1 Agua Utilizada: Potable
Peso de Recipiente + Suelo Humedo (g) 38.76 Muestra pasante N° 40 (%): 99.90
Peso de recipiente + Suelo Seco (g) 33.84
Peso del Recipiente (g) 19.05
Peso del Agua (g) 4.92 olpe o
Peso del Suelo Seco (g) 14.79 20 0.974
Contenido de Humedad (%) 33.28 21 0.979
2 0.985
Limite Plastico 23 0.990
N° de Recipiente A25 A34 24 0.9956
Peso de Recipiente + Suelo Humedo (g) 28.43 29.53 25 1.000
Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 26.65 27.20 26 1.005
Peso del Recipiente (g) 19.63 18.27 27 1.008
Peso del Agua (g) 1.78 233 28 1.014
Peso del Suelo Seco (9) 7.02 8.93 29 1.018
det (%) 25.35 26.08 30 1.022
Grifico de Limite Liquido Ecuacidn de calculo
LL=W"(N/26)%"%" & LL=kw"
35.0 T
- Donde : N = Numero de Golpes.
e = = W"= Contenido de Humedad.
k = Factor para Limite Liquido.
340 ——
3 =
g i . e Indice Plastico
® = 1] - Liquido Plastico
n 33.28 25.72 7.56
325 L + — —:
= 1 15 20 25 30 35 40 100
Nt Golpes
Obaervici
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CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA PROVINCIA DE TOCACHE,

/§ \
PROYECTO:. " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL Uoéd )
g

DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN-2017". AN LD AL

C 5 CONSTRUCCION /\
e o . {
Analisis Granulométrico (A&d) , comoocesmoosoe
ASTM D 6913
Cliente: FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO Muestra N°: C-5
7 ; B 10,
Proyects: BARROBLANGO, DSTRITO E UCHEA PROWGA O ToeRSHe BatoseTo|MUestoado o CHMBOTE
SAN MARTIN-2017"
N° Proyecto: - Muestreado por: -
P.Aawrlal: - Ensayado por. -
Procedencia: RED DE DISTRIBUCION Fecha de Ensayo: 21/05/2019
Fecha de Muestreo: |10/05/2019 [Hora de Muestreo: [11:00:00 a.m. = i [ No " [mala (3%)
Coordenadas: Norte: 9066518.00 |Este: 338101.00 {Cota: 559 Si Malla (N° 4)
Peso Po e D pcio de
ASTM E 1113 Peso Peso P je | P aje | P 1]
Inchdiiai LA 1 b latihvo |A \ati Especit.
T:rnn?'f;o Targ:m en| o etenid Reteni Ret Pasante Tec:eifas Muestra de Red de Distribucion
Q) (9) (%) (%) (%)
| 18" | 450.000
12 300.000 Peso Total Seco (g) 4199.7
10" 250.000 Peso Fraccién 3" (g)
8" 200.000 Constante < de 3"
G 150.000 Peso Fraccién N°4 (g) - 463.3
4" 100.000 Constante < de N° 4 0.21582423
3 75.000 Temperatura de Secado : 110 ;o
Uz 63.000 Clasificacion AASHTO o=
2" 50.000 Clasificacion SUCS ML
11/2* 37.500
T 25,000 Limos Inorganicosy arenas finas ligeramente plasticos
34" 19.000
172" 12.500 N° de Tara B24  |Blogues o Rocas (%)
3/8" 9.500 lPeso Humedo + T (g) 706.9 |[Boloneria (%)
1/4" 6.300 100.0| Peso Seco + T (g) 615.5 |Grava (%) 0.0
N° 4 4.750 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0| Peso de Tara (g) 152.1 |Arena (%) 1.4
N°8 2.360 Peso del Agua (g) 91.4 |Pasante N° 200 98.6
N° 10 2.000 0.00| 0.0 0.0] 0.0] 100.0 Peso Seco sin T (g) 463.3
N° 16 1.180 % de Humedad 19.73
N° 20 0.850 0.76 0.8 0.2 0.2 99.8|
N° 30 0.600 | de A erg (A D4318
N° 40 0.425 0.62] 14 0.1 03 99.7| Limite Liquido 3293
N° 50 0.300 l Limite Plastico 25.65
N° 60 0.250 1.09 25 0.2 0.5 99.5 Indice de Plasticidad 7.29
N° 80 0.180
N° 100 0.150 0.72 3.2 0.2 0.7 99.3] Otro ores de o
N° 140 0.106 D60 021 |CU 0.27
N° 200 0.075 3.24 6.4/ 0.7 1.4 98.6| D30 045 |CC 1.30
Fondo 456.91 463.3 98.6 100.0] 0.0 D10 0.77
TOTAL 483.34
Representacién Grafica
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, !
PROYECTO: " DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE ENEL ‘tA&lJ !
CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, Qe

DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN-2017". CAPCTACN Y DESARROLO AL

CONSTRUCCION
Limites de Atterberg
ASTM D 4318
Cliente: FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO {Muestra N°: c5
"DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION,
RESERVORIO, DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE "
Frovecto EN EL CASERIO DE BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA | Muestreado en: CHMBOTE
DE TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN-2017"
N° Proyecto: - {Muestreado por. -
Material: - Ensayado por: -
|Procedencia: RED DE DISTRIBUCION Fecha de Ensayo: 21/05/2019
Fecha de Muestreo: 10/05/2019 - Norte Este
Cota: 559 9066518.00 | 338101.00
Py
N° de Golpes 42 24 " Prep de 3 Humeda
IN° de Recipiente A32 A8 A28 Agua Utilizada: Potable
Peso de Recipiente + Suelo Humedo (g) 37.45 39.35 36.42 Muestra pasante N° 40 (%) 99.70
Peso de recipiente + Suelo Seco (g) 33.06 34.24 31.79
Peso del Recipiente (g) 18.74 19.04 18.82
Pro iAo @ N
Peso del Suelo Seco (g) 14.32 15.20 1297 20 0.974
Contenido de Humedad (%) 30.72 33.62 35.72 21 0.8979
22 0.985
Limite Plastico 23 0.990
N°® de Recipiente AS2 AZ1 24 0.995
Peso de Recipiente + Suelo Humedo (g) 29.73 30.23 25 1.000
Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 26.04 29.18 26 1.006
Peso del Recipiente (g) 12.00 25.00 27 1.009
Peso del Agua (g) 3.69 1.05 28 1.014
Peso del Suelo Seco (g) 14.04 4.18 29 1.018
Contenido de Humedad (%) 26.27 25.02 30 1.022
Gréfico de Limite Liquido SRS 2
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N HE = 3 Donde : N = Namero de Golpes.
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Ny W"= Contenido de Humedad.
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Anexo 7: Plano de Ubicacion y localizacién
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PROYECTO: Diseiio del sistema de abastecmiento de agua potable
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