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5. Resumen y abstract 

Resumen 

El presente proyecto de investigación denominado: Diseño de la línea de aducción 

y red de distribución para el sistema de abastecimiento del caserío de Barroblanco, 

distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San Martin. Se dió 

solución al problema de cuál será el resultado del diseño de la línea de aducción y 

red de distribución para el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Barroblanco. El objetivo fue realizar el diseño la línea de aducción y red de 

distribución para el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Barroblanco. La metodología de la investigación fue de tipo descriptivo, el nivel 

de investigación cuantitativo y cualitativo con diseño no experimental de corte 

transversal. La población y muestra en estudio estuvo constituido por los 

habitantes del caserío de Barroblanco. Se concluyó en el diseño de cámara de 

captación que el caudal de la fuente fue de 0.50 lt/seg. Y se recomendó poner 

cercos perimétricos a las estructuras para evitar el ingreso de personal no 

autorizado ya que en la actualidad no cuenta. 

 

Palabras claves: Investigación, sistema de abastecimiento, agua potable. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Abstract 

 

The present research project called: Design of the adduction line and distribution network 

for the supply system of the Barroblanco hamlet, Uchiza district, Tocache province, San 

Martin department. Solution to the problem of what the result will be of the design of the 

adduction line and distribution network for the drinking water supply system of the 

Barroblanco farmhouse. The objective was to design the adduction line and distribution 

network for the drinking water supply system of the Barroblanco farmhouse. The research 

methodology was descriptive, the level of quantitative and qualitative research with a 

non-experimental cross-sectional design. The population and sample under study was 

constituted by the inhabitants of the Barroblanco farmhouse. It was concluded in the 

design of the collection chamber that the flow of the source was 0.50 lt / sec. And it was 

recommended to put perimeter fences to the structures to prevent the entry of 

unauthorized personnel since it currently does not count. 

 

Investigation, Supply system, storage of drinking wáter, drinking wáter. 

  



 

 

 

6. Contenido 

1. Título de la tesis ...................................................................................................... 2 

2. Equipo de trabajo ................................................................................................... 3 

3. Hoja de firma del asesor ........................................................................................ 4 

4. Hoja de agradecimiento y dedicatoria .................................................................. 5 

5. Resumen y abstract ................................................................................................ 7 

6.     Contenido…………………………………………………………………………………8 

7.     Índice de gráficos, tablas y cuadros…………………………………………...…8 

Introducción .................................................................................................................. 14 

II.    Revisión de Literatura ......................................................................................... 16 

2.1. Antecedentes ........................................................................................................ 16 

2.1.1. Antecedentes Internacionales ....................................................................... 16 

2.1.2. Antecedentes Nacionales .............................................................................. 19 

2.1.3. Antecedentes Regionales .............................................................................. 22 

2.2.  Bases teóricas de la investigación ...................................................................... 23 

2.2.1. Población ...................................................................................................... 23 

2.2.2. El Agua ......................................................................................................... 24 

2.2.3. Agua de Manantial........................................................................................ 27 

2.2.4. Agua Potable ................................................................................................ 27 

2.2.5. Tratamiento del agua .................................................................................... 28 

2.2.6. Sistema de abastecimiento de agua potable .................................................. 28 

2.2.7. Teorías sobre topografía y mecánica de suelos ............................................ 56 

2.3. Hipótesis .............................................................................................................. 58 

2.4. Variables .............................................................................................................. 58 

III. Metodología ........................................................................................................... 58 

3.1. El tipo y nivel de la investigación ....................................................................... 58 

3.1.1. Tipo de investigación ................................................................................. 58 

3.1.2. Nivel de investigación ................................................................................ 59 

3.2. Diseño de la investigación .................................................................................. 59 



 

 

 

3.3. Población y muestra ............................................................................................ 59 

3.3.1. Población: ................................................................................................... 59 

3.3.2.  Muestra ........................................................................................................ 60 

3.4. Definición y operacionalización de las variables ............................................... 61 

3.5. Técnicas e instrumentos ...................................................................................... 65 

3.5.1. Técnicas de recolección de datos: ................................................................ 65 

3.5.2. Instrumentos de recolección de datos: .......................................................... 65 

3.6. Plan de análisis: .................................................................................................. 65 

3.7. Matriz de consistencia ......................................................................................... 67 

3.8. Principios éticos ................................................................................................... 74 

3.8.1. Responsabilidad Social: ................................................................................ 74 

3.8.2. Responsabilidad Ambiental .......................................................................... 74 

IV. Resultados ......................................................................................................... 75 

4.1. Resultados ........................................................................................................... 75 

4.1.1. Cámara de captación ................................................................................... 75 

4.1.2. Línea de conducción ................................................................................... 76 

4.1.3. Reservorio ................................................................................................... 76 

4.1.4. Línea de aducción ....................................................................................... 78 

4.1.5. Red de distribución ..................................................................................... 80 

4.2. Análisis de resultados .......................................................................................... 82 

4.2.1.  Cámara de captación .................................................................................... 82 

4.2.2. Línea de conducción ..................................................................................... 82 

4.2.3. Reservorio ..................................................................................................... 83 

4.2.4. Línea de aducción ......................................................................................... 83 

4.2.5. Red de distribución ....................................................................................... 83 

V. Conclusiones y recomendaciones ........................................................................ 84 

5.1. Conclusiones ....................................................................................................... 84 

5.2. Recomendaciones ............................................................................................... 85 

Referencias Bibliográficas: .......................................................................................... 86 

Anexos ............................................................................................................................ 91 



 

 

 

Anexos 1: Reglamentos .............................................................................................. 92 

Anexos 2: Encuestas ................................................................................................. 101 

Anexo 3: Panel fotográfico ....................................................................................... 109 

Anexo 4: Documentos y permiso presentados a autoridades ................................... 121 

Anexo 5: Estudio de agua ......................................................................................... 127 

Anexo 6: Estudio de suelos ...................................................................................... 129 

Anexo 7: Plano de Ubicación y localización ............................................................ 183 

  



 

 

 

 

Índice de figuras 

Figura N° 01: Población del caserío de Barroblanco……………………………..... 23 

Figura N° 02: El cuerpo humano tiene casi el 60% de agua………….……………..24 

Figura N° 03: Obras de captación…………………………………………...……….28 

Figura N° 04: Captación de agua pluvial – planta………………………..………….29 

Figura N° 05: Captación de agua pluvial – corte…………..………………..……….30 

Figura N° 06: Torres para cargar agua diferentes niveles…………...……...……….32 

Figura N° 07: Estación de bombeo flotante………………………………………….32 

Figura N° 08: Captación de rio…………………………………………………...….33 

Figura N° 09: Identificación de las agua subterráneas………...……………...….….33 

Figura N° 10: Capa de manantial……………...…………………….……………....34 

Figura N° 11: Manantiales conectados a una trampa de sedicmentos……….............34 

Figura N° 12: Caja colectora para captar agua del manantial…………..…………...35 

Figura N° 13: Caja colectora planta y perfil……………………………………...….35 

Figura N° 14: Tipos de línea de conducción …………………………………….….36 

Figura N° 15: Cámara rompe presión ……………………………….……............…40 

Figura N° 16: Esquema de reservorio apoyado……………..…………..………...…44 

Figura N° 17: Tipos de reservorio o tanques……….………………………………..46 

Figura N° 18: Línea de aducción ……………………………………………...…….49 

Figura N° 19: Red de distribución…………………………………………………...53 

  



 

 

 

 

Índice tablas  

Tabla 1: Característica del agua…………………………………..……………………..25 

Tabla 2: Dotación de agua según opción tecnológica y región…………..…….…….…26 

Tabla 3: Dotación de agua para centros educativos…………………………………..…26 

Tabla 4: Periodo de diseño para un sistema de abastecimiento de agua potable…………27 

Tabla 5: Coeficientes de fricción…………………………………………………….….38 

Tabla 6: Parámetros de diseño, cálculo hidráulico y dimensionamiento………………..75 

Tabla 7: Cálculo hidráulico de la línea de conducción…………………………………..76 

Tabla 8: Cálculos de volumen de reservorio…...……………………………………..…76 

Tabla 9: Dimensionamiento…………………………………………….………………77 

Tabla 10: Capacidad portante…………………………………………………………..77 

Tabla 11: Resultado obtenidos de la línea de aducción…………..…………………….78 

Tabla 12: Cálculo hidráulico de línea de aducción……………………………………..79 

Tabla 13: Resultados de la red de distribución…………………………………………80 

Tabla 14: Cálculo de la red de distribución…………………………………………….81 

 

  



 

 

 

 

7. Introducción 

Dentro de nuestras necesidades primarias como seres humanos se encuentra el de 

consumir agua apropiada y no dañina para nuestra salud, pero opuesto a lo 

mencionado, en la actualidad, la realidad es otra en cuanto al consumo de agua 

saludable en las zonas rurales de nuestro Perú. Existen caseríos, centros poblados, 

hasta distritos que carecen de este servicio, teniendo un sinfín de problemas debido 

a ello, uno de los más mencionados es el de contraer enfermedades altamente 

riesgosas en salud de los niños, tales como la parasitosis, mal estomacal, diarrea e 

infecciones gastrointestinales entre otros, que puede llevar a una alta tasa de 

mortalidad en un futuro.  

Como bien lo afirma en el Perú el Instituto Nacional de Estadística e Informática 

(INEI)1, Al primer semestre del presente año, se estima que existen en el país 31 

millones 488 mil 600 personas. De este total, el 86,1% acceden a agua por red 

pública, (67,1% agua potable y el 19,0% agua no potable) y el 13,9% consumen agua 

no potable proveniente de río, manantial, lluvia. camión cisterna o pilón de uso 

público. 

Es decir, existen en el país 10 millones 359 mil 700 personas (32,9%) que consumen 

agua no potable, de las cuales 5 millones 982 mil 800 (19,0%) corresponden a 

población que tiene en sus viviendas agua proveniente de red pública y 4 millones 

376 mil 900 (13,9%), a personas que consumen agua proveniente de otras fuentes 

(río, manantial, lluvia, camión cisterna o pilón de uso público). 

Entonces, según estas estadísticas existe una. Problemática ¿El diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Barroblanco, distrito de Uchiza, 



 

 

 

provincia de Tocache, región San Martín, mejorará la condición sanitaria de la 

población - 2021? Lo cual tendrá como finalidad el de contribuir en una adecuada 

ingesta de agua saludable y apto para el consumo humano. Para lo cual se planteará 

como objetivo general realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío de 

Barro blanco, distrito de Uchiza, provincia de Tocache, región San Martín - 2021 y 

como objetivos específicos Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío Barroblanco, distrito de Uchiza, región San Martin - 2021. Elaborar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Barroblanco, 

distrito de Uchiza, región San Martin – 2021. Determinar la incidencia de la 

condición sanitaria de la población en el caserío de Barroblanco, distrito de Uchiza, 

provincia de Tocache, región San Martin - 2021. 

Asimismo, la justificación de la investigación, se realizará para disminuir los 

distintos tipos de enfermedades gastrointestinales que existen en el caserío debido al 

consumo de agua del rio, sequias, pozos; además como bases teóricas se elaborará 

un marco teórico en lo cual se puede visualizar antecedentes internacionales, 

nacionales y regionales; así como también los conceptos generales que integran para 

realizar un sistema de abastecimiento de agua potable y sus componentes del mismo. 

La metodología, el tipo de investigación corresponde a un estudio descriptivo no 

experimental, el universo y muestra será el sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Barro blanco, distrito de Uchiza, provincia de Tocache, región San 

Martín, La delimitación espacial estará comprendida por el caserío de Barro blanco 

distrito de Uchiza, provincia de Tocache, región San Martin y la delimitación 

temporal estará comprendida entre el periodo entre mayo y septiembre del 2021. 



 

 

 

II.    Revisión de Literatura  

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

a) Según (Vásquez)2 en su tesis, Diseño del sistema de agua potable 

de la comunidad de Guantopolo tiglán parroquia zumbahua cantón 

pujilí provincia de Cotopaxi. Tiene como objetivo general Diseñar 

el sistema de agua potable de Guantopolo Tiglán, Parroquia 

Zumbahua, del cantón Pujilí de la provincia de Cotopaxi. Tiene 

como objetivos específicos. Evaluar la situación actual del sector 

y las necesidades de la comunidad. Diseñar el sistema de agua 

potable de la Comunidad de Guantopolo Tiglán desde un punto de 

vista técnico. Económico y ambiental. Determinar los efectos 

positivos, negativos y sugerir sus mejoras. Elaborar un presupuesto 

referencial como base al cálculo de cantidades de obra, APUS, 

planos y especificaciones técnicas. Tiene como metodología El 

proceso que se seguirá para elaborar el estudio estará comprendido 

por diferentes fases. A. fase de preparación para empezar se 

realizará estudios de campo: encuestas socioeconómicas, 

recopilación de información existente, levantamiento topográfico. 

Toma de muestras para la calidad de agua. Definiremos cual sería 

la manera más aceptable para realizar las encuestas socio – 

económicas. Se identificará las falencias del sistema de agua 

entubada existente. Establecer las soluciones que daremos a la 

situación en la que se encuentra la comunidad. Diseñar el sistema 

de agua potable para la comunidad. Tiene como conclusiones al 



 

 

 

realizar este tipo de proyectos tiene una incidencia en la población 

que fue beneficiada de los servicios de agua potable. Al realizar 

este tipo de proyecto es claro que beneficia en la formación 

profesional como Ingeniero Civil, ya que permite integrar la 

práctica y la teoría, adquiriendo criterios y experiencia a través del 

planeamiento de las posibles soluciones viables para los diferentes 

problemas que sufren las comunidades de nuestro país. Tuvo una 

incidencia en las futuras generaciones quienes serán beneficiadas 

con este proyecto siempre y cuando el mantenimiento y el uso sean 

los adecuados. La realización de este estudio servirá como 

herramienta fundamental para la construcción, con esto será 

posible implementar el sistema de abastecimiento de agua potable 

para la comunidad de Guantopolo Tiglán, cumpliendo con las 

condiciones de cantidad. Y calidad para garantizar la demanda de 

la población. Para la determinación de la población futura del 

proyecto, se efectuaron las encuestas socio – económicos a varias 

familias de la comunidad de Guantopolo Tiglán. Tuvo una 

incidencia en los 337 habitantes los que en un inicio recibirán el 

servicio. Los suelos donde se implantarán la captación y la planta 

de tratamiento tenían una buena resistencia de acuerdo con el 

estudio de suelos.  

b) Según (García)3  en su tesis, Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad de Totutla, Veracruz, México . 

Tiene como objetivo general Diseñar el sistema de abastecimiento 

de agua potable para la localidad del Capricho, municipio de 



 

 

 

Totutla, el diseño cumplirá con las diferentes normas y 

especificaciones emitidas por las dependencias y permitirá resolver 

los problemas que se generan por no contar un sistema de 

abastecimiento de agua potable. Tiene como objetivos específicos 

suministrar el agua en la cantidad demandada con la presión 

suficientes y la cantidad adecuada para el consumo humano, el 

sistema permitirá suministrar el agua de forma continua. Tiene 

como conclusiones el estudio de las redes hidráulicas de 

abastecimiento de agua potable a lo largo del tiempo ha hecho que 

esta disciplina de estudios crezca de manera importante en el 

sentido de que estas se han hecho cada vez más eficientes a través 

de nuevas técnicas de soluciones mediante el uso de softwares lo 

cual reduce tiempos y a su ve costos. En esta disciplina de estudio 

existen varias fases a revisar ampliamente las cuales tienen gran 

importancia ya que de esto depende el éxito de un proyecto de esta 

índole, las cuales son: diseño, construcción, operación y 

mantenimiento. En el diseño los ingenieros proyectistas deben 

hacer uso de los conocimientos teóricos, estudios preliminares 

como pruebas de campo y tomas de muestras, hasta calcular y 

proyectar con los datos obtenidos en las pruebas de campo, 

soluciones viables, las cuales se adapten a los recursos existentes 

de un determinado sitio. 

c) Según (Jiménez) 4 en su tesis, Abastecimiento de agua a Ardanaz 

desde el rio Irati, comarca de izagaondoa (Navarra), Pamplona – 

España. Tiene como objetivo crear una nueva red de 



 

 

 

abastecimiento de aguas potables para la comarca de Izagaonda 

(Navarra) Con esta nueva obra, se desea cubrir una deman ya 

exixstente en la zona para los pueblos de Beroiz, Iriso, Ardanaz, 

Reta y Zuazu y además, abastecer a una urbanización de bungalow 

y de acampada que se encuentra junto a la ermita de San Miguel. 

Teniendo como conclusión Estimando que las obras concluidas en 

este proyecto están correctas y suficientemente estudiadas 

valoradas, el Ingeniero Director del Proyecto tiene el honor de 

elevar a la Superioridad este Proyecto para su aprobación. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

a) Según (Alava)5 en su tesis Diseño del sistema de agua potable y 

saneamiento de la localidad de chontapampa y anexo Yanayacu 

distrito de Milpuc provincia de Rodríguez de Mendoza región 

amazonas. Tienen como objetivo general elaborar el diseño del 

sistema de agua potable y alcantarillado. Objetivos específicos 

mejorar las condiciones de salud de la población, así como el 

saneamiento básico de las poblaciones beneficiadas. Brindar agua 

potable apta para el consumo humano, fomentar mejores hábitos 

de higiene en la población beneficiaria del proyecto y así 

disminuir el contagio de enfermedades gastro intestinales, 

parasitarias y de la piel. Reducir los focos infecciosos causados 

por un inadecuado tratamiento de las aguas residuales. Tiene 

como metodología. Los métodos a emplear en el desarrollo del 

trabajo serán descriptivo – aplicativo tratándose de un diseño de 



 

 

 

un sistema de agua y alcantarillado, se deberá efectuar un 

reconocimiento del área de estudio para así poder recopilar los 

datos de campo y aplicar los métodos correspondientes. Tiene 

como conclusión. De acuerdo a la Norma OS 050 la presión 

estática en cualquier punto de la red no deberá ser mayor de 50m 

h2o; por Lo tanto, al revisar la presión máxima que posee el 

sistema se concluye que el diseño cumple la normativa vigente al 

presentar una presión máxima de 24.55 m H2O. Tuvo una 

incidencia en la disminución de la frecuencia de casos de 

enfermedades gastrointestinales, parasitosis y dérmicas. Mejora 

del ingreso económico familiar, mejora en las condiciones de vida 

de la población de las localidades de Chontapampa, Yanayacu. 

Las cotas establecidas en las diversas estructuras que se indican 

en el presente documento, son definitivas. En tal sentido, durante 

la ejecución de las obras se deben respetar dichos valores a fin de 

garantizar el correcto funcionamiento del sistema.  

b) Según (Miranda)6 en su tesis, Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y tratamiento de desagüe para el 

distrito de Characato, provincia de Arequipa, departamento de 

Arequipa. Teniendo como objetivo reducir los elevados índices 

de enfermedades gastrointestinales y parasitarias para lo cual se 

hace el diseño del sistema de redes matrices de agua potable, 

desagüe y el tratamiento de desagüe del distrito de Characato, 

para que permita mejorar la dotación, calidad de agua potable y 

saneamiento. Tiene como metodología de trabajo para la 



 

 

 

ejecución de la topografía, se consideró dos brigadas de campo, 

dirigidos por dos topógrafos jefes de Topografía, cada brigada ha 

estado compuesto por un jefe de brigada, nivelados digitador y 4 

auxiliares de topografía. Tiene como conclusiones el sistema 

convencional, con reservorio de concreto reforzado, es 

equivalente a un proyecto de 16.4 toneladas, para el cual el flete 

aéreo se valoró en S/. 179,921.51, el sistema optimizado. Caso 

del reservorio de polietileno, es un proyecto de 13 toneladas, para 

el cual el flete aéreo se estimó en S/. 151,648.62. ambos valores 

fueron calculados en base a las referencias proporcionadas por 

una empresa que presta servicios de transporte aéreo a nivel 

nacional. Luego del diseño hidráulico, se procedió a analizar 

costos, con el fin de evaluar la factibilidad técnico – económica 

de infraestructuras de saneamiento básico en comunidades rurales 

de difícil acceso geográfico en la selva del país.  

c) Según (Meza) 1 en su tesis Diseño de un sistema de agua potable 

para la comunidad nativa de Tsoroja, distrito Rio Tambo, 

provincia de Satipo, departamento de Junín, analizando la 

incidencia de costos siendo una comunidad de difícil acceso. 

Tiene como objetivo el objetivo del presente trabajo es presentar 

el diseño de un sistema de abastecimiento de agua para consumo 

humano en una comunidad nativa de la selva del Perú. Esta 

comunidad no cuenta con los servicios básicos, siendo una 

comunidad que sufre extrema pobreza. El difícil acceso a la 

comunidad debido a la falta de vías de comunicación, eleva la 



 

 

 

inversión que se requiere para infraestructura en la zona. Para 

fines del diseño, se analizó diferentes alternativas, aquí se 

presenta los resultados de dos de ellas, incluido el análisis de 

costos, que toma en cuenta la condición de difícil acceso físico. 

Teniendo como conclusión realizado el diseño de todos los 

muros, se pudo comprobar que en ninguno de los casos se 

sobrepasó la capacidad portante del suelo asumida. Es 

recomendable la ejecución de obra entre los meses de abril a 

noviembre, época en la cual la frecuencia de lluvias es menor. Así 

mismo, es pertinente indicar que el avance físico estará de 

acuerdo a la disponibilidad de la mano de obra, factores 

climatológicos y remesas oportunas de dinero para la adquisición 

de los materiales. 

 

2.1.3. Antecedentes Regionales 

a) Según (Mendoza)8 en su tesis, Vigilancia de la calidad del agua 

para consumo humano en zonas rurales de la provincia de 

Moyobamba, San Martin -2012, tiene como objetivo general 

evaluar los sistemas de abastecimiento de agua potable en el 

ámbito rural de la provincia de Moyobamba y objetivos 

específicos, evaluar la gestión y la cobertura de los sistemas de 

agua potable en el ámbito rural de la provincia de Moyobamba 

evaluar el estado sanitario de la infraestructura de abastecimiento 

de agua. Tiene como metodología. Tipo de investigación de 



 

 

 

acuerdo a la orientación, tecnológica aplicada de acuerdo a la 

técnica de contratación descriptiva. Diseño de investigación la 

presente investigación obedece a un diseño de tipo no 

experimental transversal o transeccional.. Tiene como 

conclusiones los sistemas de agua visitados en las zonas rurales 

de la provincia de Moyobamba, no cuentan con un proceso de 

desinfección respectiva, debido a que las autoridades encargadas 

de administrar el servicio de agua no tienen facilidad de un 

presupuesto designado para la adquisición de insumos químicos 

propios de limpieza y desinfección (cloruro de sodio), puesto que 

en la limpieza solo se realizan lavado de paredes de concreto  y 

también el desfogue del agua acumulada con presencia de 

sustancias extrañas en todos los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua para el consumo humano. 

2.2.  Bases teóricas de la investigación  

2.2.1. Población  

“Es el conjunto de personas u objetos de los que se desea conocer algo en una 

investigación”8. 

Existen 3 métodos para el cálculo de población: 

2.2.1.1. Método analítico. – Dentro de este método se encuentra el método 

aritmético, el cual nos servirá para el cálculo de población futura considerando la 

cantidad de pobladores por años.  



 

 

 

2.2.1.2. Método comparativo. - Este método permite el uso de los censos 

realizados por zonas de nuestro Perú. Por ejemplo, costa, sierra y selva. Se 

representa mediante gráficos. 

2.2.1.3. Método racional. - Con este método se obtendrá la población futura en 

zonas donde el crecimiento de la población es variable por ello se tomará datos de 

los años pasados con un estudio socioeconómico. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Población del caserío Barroblanco - Uchiza 
Fuente: imágenes de internet, página de la municipalidad de Uchiza 

2.2.2. El Agua 

Según Mendoza 10  El agua de consumo humano ha sido definida en las guías para 

la calidad del agua potable de la Organización Mundial de Salud (OMS), como 

“adecuada para consumo humano y para todo uso doméstico habitual, incluida la 

higiene personal”. está implicado en esta definición el requerimiento de que el 

agua no debe presentar ningún tipo de riesgo que pueda causar irritación química, 

intoxicación o infección microbiológica que sea perjudicial a la salud humana.  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2: El cuerpo humano tiene casi el 60% de agua 
Fuente: Según Magne 18 

 

2.2.2.1. Calidad del Agua 

 

Según Mendoza10 La calidad o nivel de servicio es un factor de suma 

importancia en el mejoramiento del nivel de salud de la población 

beneficiada. En una situación ideal, toda la población debe ser atendida en 

forma eficiente y efectiva. Sin embargo, la mayor parte de las veces se 

encuentra que el servicio de abastecimiento de agua tiene cobertura 

restringida y muy baja continuidad, lo que conduce a que una parte de la 

población tenga que recurrir a almacenarla para atender sus necesidades 

básicas.  

 

 



 

 

 

Tabla N° 1 Características del agua 

Características 

físicas: 

Características 

químicas: 

Características microbiológicas: 

Color Solidos 

presentes(totales, 

disueltos) 

Escherichia coli 

Olor Alcalinidad total Pseudomonas aeruginosa 

Conductividad 

eléctrica  

Dureza total Pseudomonas aeruginosa 

 
Sales presentes 

(sodio, potasio, 

calcio, nitratos, 

carbonos, etc) 

 

Fuente : Garcia J (2011) 

2.2.2.2. Demanda del Agua 

En la actualidad existen ciertos factores que van a afectar el consumo de 

agua tales como la población o comunidad, pueden ser factores 

económicos y también sociales, los factores climáticos y la cantidad de 

población en una comunidad. Indistintamente que una población sea 

considerada rural o urbana, se tiene que tener en cuenta el consumo diario 

domestico tanto industrial como comercial y público y también las 

pérdidas que se realicen en tuberías con fallas entre otros desperfectos. 

2.2.2.3. Dotación del agua 

 

 “Se conoce así a la cantidad de líquido que se asigna a cada habitante 

incluyendo los servicios que tenga ya sea cualquier puesto de trabajo donde 

requiera el agua y también se toma las pérdidas o desperdicios que la persona 

pueda realizar en situaciones inesperadas”11.  



 

 

 

Tabla N° 2: Dotación de agua según opción tecnológica y región 

 

 

 

 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (2018) 

  Tabla N° 3 Dotación de agua para centros educativos (l/alumno.  

 

 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (2018) 

2.2.3. Agua de Manantial 

“Los manantiales son aguas subterráneas que debido a la orografía del terreno 

emergen a la superficie, generalmente en laderas, al encontrar las corrientes capas 

impermeables en los suelos por los que discurren; el agua que se encuentra en la 

naturaleza no es pura, a través de su paso por el suelo puede recoger materia 

orgánica, gases o microorganismos.”12 

2.2.4. Agua Potable 

Según D.Biol 13 El agua es el recurso natural más valioso. Es fundamental para 

todas las necesidades para todas las necesidades humanas, incluyendo la 

alimentación, la disponibilidad de agua potable, los sistemas de saneamiento, la 

DOTACIÓN SEGÚN TIPO DE OPCIÓN TECNOLÓGICA 

(l/hab.d) 

REGIÓN Sin arrastre hidráulico 

(compostera y hoyo seco 

ventilado) 

Con arrastre hidráulico 

(tanque séptico 

mejorado) 

Costa  60 90 

Sierra  50 8 

Selva  70 100 

DESCRIPCIÓN DOTACIÓN 

Educación primaria e inferior (sin residencia) 20 

Educación secundaria y superior (sin residencia) 25 

Educación en general (con residencia) 50 



 

 

 

salud, la energía y el alojamiento. La gestión adecuada de los recursos hídricos 

constituye el desafío más acuciante de todos los que se refieren a la naturaleza. 

Sin agua constituye un tema complejo. Aunque los aspectos que se refieren al agua 

tienen un ámbito mundial, los problemas que se plantean y sus soluciones son a 

menudo marcadamente locales.  

2.2.5. Tratamiento del agua 

Según Alava 5 El tratamiento, se refiere a todos los procesos físicos, mecánicos y 

químicos que harán que el agua adquiera las características necesarias para que 

sea apta para su consumo. Los tres objetivos principales de una planta 

potabilizadora son lograr un agua que sea: segura para consumo humano, 

estéticamente aceptable y económica. Para el diseño de una planta potabilizadores, 

es necesario conocer las características físico-químicas y biológicas del agua, así 

como los procesos necesarios para modificarla.  

2.2.6. Sistema de abastecimiento de agua potable 

“El sistema de abastecimiento de agua potable incluye las obras y trabajos 

auxiliares construidos para la captación, conducción, tratamiento, 

almacenamiento y sistema de distribución”2.  

Tabla N° 4: Periodo de diseño para un sistema de abastecimiento de agua potable. 

ESTRUCTURA 
PERIODO DE 

DISEÑO 

Fuente de abastecimiento  20 

Obra de captación  20 

Pozos 20 

Planta de tratamiento de agua para consumo 

humano(PTAT) 
20 



 

 

 

Reservorio 20 

Linea de conducción, aducción, impulsión y reservorio 20 

Estación de bombeo 20 

Equipos de bombeo 20 

Unidad básica de saneamiento (arrastre hidráulico, 

compostera y para zona inundable) 
10 

Unidad básica de saneamiento (arrastre hidráulico, 

compostera y para zona inundable) 
10 

Unidad básica de saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (2018) 

2.2.6.1. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable 

2.2.6.1.1. Captación  

Según Vásquez 2  Las obras de captación existen de diferentes tipos, 

per se las pueden clasificar en obras de derivación directa y obras 

de almacenamiento. Las obras de derivación directa, capta el agua 

que viene del rio sin regulación y se utiliza el caudal que existe en 

este momento. Cuando ya hemos ubicado nuestra fuente de donde 

realizaremos nuestro abastecimiento de agua, en ese mismo lugar 

se realiza una captación que nos permita recolectar el agua para 

luego conducirla mediante las tuberías de conducción hasta el 

reservorio. 

 

 

 

Figura 3: Obras de captación 

 Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010 



 

 

 

a. Tipos de captación  

a.1. captación meteórica  

 

   Según Rojas 14 La captación de estas puede hacerse en los tejas o áreas 

especiales debidamente dispuestas. En estas condiciones el agua arrastra 

las impurezas de dichas superficies, por lo que para hacerla potable es 

preciso filtrarla. La filtración se consigue mediante la instalación de un 

filtro en la misma cisterna.  

  Este sistema es recomendable solo en zonas donde existen lluvias 

frecuentes, en caso de Perú, en la región selva y sierra.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4: Captación de agua pluvial - planta 

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010) 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5: Captación de agua pluvial - corte 

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010) 

 

“Cuando diseñamos un sistema de captación de agua pluviales es necesario 

determinar el área de captación y el volumen de almacenamiento y 

utilizamos la siguiente fórmula para ello”14. 

 

VS = D x t x ( 1 + I ) x P 

Donde: 

Vs: volumen de almacenamiento  

D: dotación, L/hab /día 

T: tiempo que dura la temporada de secas días 

I : factor de seguridad, mínimo % en decimal 

P : número de habitantes  

 

 

 

 



 

 

 

a.2. capitación superficial  

 

“Un sistema de captación superficial requiere para su diseño la siguiente 

información: Datos hidrológicos; dentro de ellos su gasto medio, 

máximo, mínimo, sus niveles de agua normal, extraordinario y mínimo, 

sus características de la cuenca, erosión y sedimentación. Estudios de 

inundaciones y arrastre de cuerpos flotantes”14. 

“Aspectos económicos. Planteamiento de opciones, elección de la más 

económica que cumpla con los requerimientos técnicos, costos de 

construcción y operación y mantenimiento, costos de las obras de 

protección, tipo de tenencia del terreno, tipo obras de toma también”14.  

“De acuerdo a su característica hidrológica de la corriente, las obras de 

captación pueden agruparse en 4 tipos”14. 

- “Captaciones cuando existen grandes variaciones en los niveles de la 

superficie libre”14.  

- “Captación cuando existen pequeñas oscilaciones en los niveles de la 

superficie libre, como estación de bombeo fijas con toma directa en el rio 

o en un cárcamo”14. 

- “Captaciones para escurrimientos con pequeños tirantes”14 

- Captación directa por gravedad o bombeo 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 6: Torres para cargar agua diferentes niveles 

              Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010) 

 

 

 

 

 

Figura 7: Estación de bombeo flotante 

 Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010) 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8: captación en rio navegables embalses o en lagos  

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010) 

 

a3. captación de aguas subterráneas 

 

“El agua subterránea existe casi en cualquier parte por debajo de la 

superficie terrestre, la exploración de la misma consiste 

básicamente en determinar en donde se encuentra bajo las 

condiciones que le permitan llegar rápidamente a los pozos a fin de 

poder ser utilizada en forma económica ”14  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9: Identificación de las aguas subterráneas 

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010) 

 



 

 

 

a.4. captación de manantiales   

 

“El principal objetivo es captar y aprovechar los pequeños manantiales, 

que se encuentran generalmente en las laderas de las montañas, co el fin 

de llevar el agua a las partes bajas, donde se aprovechara para el consumo 

humano.”14  

“Los factores más importantes que intervienen en la localización, dirección 

y área de influencia de los afloramientos son: el ciclo hidrológico de la 

región, la topografía y la geología de la cuenca”14 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 10: Caja de manantial 

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11: 3 manantiales protegidos conectados a una trampa de sedimentos 

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010) 

 



 

 

 

“La captación se puede hacer mediante cajas cerradas de concreto 

reforzado o mampostería denominadas cajas colectoras. El agua se 

debe extraer solamente con una tubería que atraviese la caja.”14 

“Se debe excavar lo suficiente para encontrar las verdaderas salidas 

del agua, procurando que la entrada del agua a la caja de captación 

se efectué lo más profundo posible, se debe de dotar a la caja de un 

vertedor de demasias.”14  

 

 

 

  

 

Figura 12: caja colectora para captar las agua del manantial 

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010) 

 

 

 

 

 

Figura 13: caja colectora planta y perfil 

Fuente: civilgeeks.com. Rojas (2010) 

 



 

 

 

2.2.6.1.2. Línea de conducción  

“Se denomina obras de conducción, a las estructuras que 

transportan el agua desde la captación hasta la planta de tratamiento 

o un reservorio. La capacidad de esta estructura deberá permitir 

conducir el caudal correspondiente al máximo anual de la demanda 

diaria”15. 

“Se denomina obras de conducción a las estructuras y elementos 

que sirven para transportar el agua desde la captación hasta el 

reservorio o planta de tratamiento. La estructura deberá tener 

capacidad para conducir como mínimo, el caudal máximo 

diario”11. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14: Tipos de línea de conducción ,  

Fuente: Según Manual de sistema de agua potable 18 



 

 

 

a). Tipos de conducción 

Existen dos tipos de conducción: 

➢ Conducción por gravedad (canales) 

➢ Conducción por presión o bombeo (tuberías) 

En el estudio de conducción de mi tesis se realizará el tipo de 

conducción por gravedad porque mi captación se encuentra a unos 

50 metros del caserío Barro blanco.  

a.1. Conducción por gravedad 

Canales: 

Según Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento 11 Las características y material con que se 

construyen los canales serán determinados en función al 

caudal y la calidad del agua. La velocidad del flujo no debe 

producir depósitos ni erosiones y en ningún caso será menor 

a 0.60 m/s. los canales deberán ser diseñados y construidos 

teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que 

garanticen su funcionamiento permanente y preserven la 

cantidad y calidad del agua. 

Tuberías: 

Según Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento 11  Para el diseño de la conducción con 

tuberías se tendrá en cuenta las condiciones topográficas, 

las características del suelo y la climatología de la zona a 

fin de determinar el tipo y calidad de la tubería. La 



 

 

 

velocidad mínima no debe producir depósitos ni erosiones, 

en ningún caso será menor de 0.6 m/s. la velocidad máxima 

admisible será en los tubos de concreto = 3 m/s. en tubos de 

asbesto-cemento, acero y PVC = 5 m/s. para otros 

materiales deberá justificarse la velocidad máxima 

admisible. Para el cálculo de las tuberías que trabaja con 

flujo a presión se utilizaran formulas racionales, en caso de 

aplicarse la fórmula de Hazen y Williams, se utilizaran los 

coeficientes de fricción, que se establecen en la Tabla N° 1. 

Para el caso de tuberías no consideradas, se deberá justificar 

técnicamente el valor utilizado.  

Tabla N° 5:  Tabla de coeficientes de fricción  

 

 

 

 

 

 

 

     Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (2018) 

 

 

TIPO DE TUBERÍA “C” 

Acero sin costura 120 

Acero soldado en espiral 100 

Cobre sin costura 150 

Concreto 110 

Fibra de vidrio 150 

Hierro fundido 100 

Hierro fundido con revestimiento 140 

Hierro galvanizado 100 

Polietileno, Asbesto Cemento 140 

Poli(Cloruro de vinilo)(PVC) 150 



 

 

 

a.2. Accesorios  

Válvulas de aire  

Según el Ministerio de Vivienda, Construcción y Vivienda 

11 En las líneas de conducción por gravedad y/o bombeo, se 

colocarán válvulas extractoras de aire cuando haya cambio 

de dirección en los tramos con pendiente positiva. En los 

tramos de pendiente uniforme se colocarán cada 2.0 km 

como máximo. Si hubiera algún peligro de colapso de la 

tubería a causa del material de la misma y de las 

condiciones de trabajo, se colocarán válvulas de doble 

acción (admisión y expulsión).  El dimensionamiento de las 

válvulas se determinará en función del caudal, presión y 

diámetro de la tubería.  

 

Válvula de purga  

Según Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento 13  Se colocará válvulas de purga en los puntos 

bajos teniendo en consideración la calidad del agua a 

conducirse y la modalidad del funcionamiento de la línea. 

Las válvulas de purga se dimensionarán de acuerdo a la 

velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diámetro 

de la válvula sea menos que el diámetro de la tubería.  

Estas válvulas deberán ser instaladas en cámaras 

adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fácil 

operación y mantenimiento.  



 

 

 

Cámara rompe presión  

“Las cámaras rompe presión (CRP) para líneas son proyectadas 

en lugares estratégicos para reducir las presiones en las líneas 

de conducción que puedan superar los 50 mca afectando a la 

tubería, según el trazado de las líneas en función a la topografía 

del terreno del proyecto.”14  

 

  

 

 

 

Figura 15: Cámara rompre presión  

Fuente: Según Manual de sistema de agua potable 18 

 

a.3. Conducción por bombeo 

 

“Para el cálculo de las líneas de conducción por bombeo, se recomienda el 

uso de la fórmula de Hazen y William. El dimensionamiento se hará de 

acuerdo al estudio del diámetro económico”11  

 b). Velocidad y presión en las tuberías   

  Según Lossio 16 Es muy importante calcular la velocidad y presión de agua 

en las tuberías. Cuando se trata de un sistema rural el abastecimiento de agua 

es aceptable tener velocidades menores a 0.60 m/s para minimizar las 



 

 

 

perdidas por fricción y se deberá mantener una presión de por lo menos 5 m 

en los puntos críticos, tal como lo recomiendan las normas generales del 

Ministerio de Salud. 

c). Diámetro de tubería 

“Los criterios de elección del diámetro de la    tubería se basan en un 

análisis técnico-económico”16.  

Criterio técnico. –Según Lossio16 La elección de la dimensión del 

diámetro depende de la velocidad en el conducto, velocidades muy bajas 

permiten sedimentación de partículas y velocidades altas producen 

vibraciones en la tubería, así como perdidas de carga importantes, lo que 

repercute en un costo elevado de operación. 

Criterio económico. -  Según Lossio16 El cálculo económico, está basado 

en:  Datos de inversión inicial, costo de tubería por metro lineal, costo de 

equipo de bombeo, instalado por cada HP o KW., datos de inversión por 

explotación, costo anual de operación, valor presente de operación en 10 

años. 

d). Piezas especiales  

“Las piezas especiales dentro de una línea de conducción son las 

siguientes” 19: 

Juntas. – según Loscio16 Las juntas se utilizan para unir dos tuberías, 

estas al igual que las tuberías pueden ser de materiales rígidos, semi-



 

 

 

rigidos o flexibles, dentro de las primeras se encuentran por ejemplo las 

de metal que pueden ser: Gibault o Dresser. 

Tees. - según Loscio16  Las tees se utilizan para unir tres 

conductores en forma de T, donde las tres uniones pueden ser del 

mismo diámetro, o dos de igual diámetros y uno menor, cuando 

esto último ocurre se le llama tee reducción. 

Cruces. - según Loscio16 Las cruces se utilizan para unir cuatro 

conductores en forma de cruz, donde las cuatro uniones pueden ser 

del mismo diámetro, o dos mayores de igual diámetro y dos 

menores de igual diámetro, cuando esto último ocurre se le llama 

cruz reducción.  

Codos. - según Loscio16  Los codos tienen una función de unir dos 

conductos del mismo diámetro en un cambio de dirección ya sea 

horizontal o vertical, entre las más comunes se encuentra de 22., 45 

y 90 grados, sin embargo, del material y el diámetro de la tubería, 

inclusive se recomienda verificar con el fabricante aquellas 

tuberías que pueden adoptar deflexiones diferentes a las 

mencionadas.  

Reducciones. - según Loscio16  Las reducciones se emplean para 

unir dos tubos de diferente diámetro.  

En algunos materiales, como el PVC, las reducciones pueden ser 

en forma de espiga o de campana. 

Tapones y tapas. - según Loscio16 Los tapones y las tapas se 

colocan en los extremos de un conducto con la función de evitar la 



 

 

 

salida de flujo. En materiales de PVC, es costumbre llamarlos 

tapones, pudiendo ser en forma de campana o espiga. En materiales 

de fierro fundido, se acostumbra llamarlos tapas ciegas.  

2.2.6.1.3. Reservorio   

Según Lossio 11  Los sistemas de almacenamiento o reservorios 

tienen como función suministrar agua para consumo humano a las 

redes de distribución, con las presiones de servicio adecuadas y 

en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de 

la demanda. Asimismo, deberán contar con un volumen adicional 

para suministro en casos de emergencia como incendio, 

suspensión temporal de la fuente de abastecimiento y/o 

paralización parcial de la planta de tratamiento. Pudiendo ser 

elevados, apoyados y enterrados. Asimismo, los elevados pueden 

tener forma esférica, cilíndrica y paralelepípedo, son construidos 

sobre torres, columnas, pilotes, etc. Los apoyados, que 

principalmente tienen forma rectangular y circular, son 

construidos directamente sobre la superficie del suelo y los 

enterrados, de forma rectangular y circular, son construidos por 

debajo de la superficie del suelo (cisterna). Cada uno de estos 

dotado de dosificador o hipoclorador para darle tratamiento al 

agua y volverla apta para el consumo humano. 

Para capacidades medianas y pequeñas, como es el caso de los 

proyectos de abastecimiento de agua potable en poblaciones 

rurales, resulta tradicional y económica la construcción de un 

reservorio apoyado, de forma cuadrada o circular cuando el  



 

 

 

terreno presenta zonas altas y seguras. Este es el caso de las 

comunidades rurales en estudio.  

 

  

 

 

 

 

Imagen 16:   Esquema de reservorio apoyado  

Fuente: Según Lossio16  

 

a). Tipos de reservorio 

Según Agüero 20 los reservorios de almacenamiento pueden ser 

elevados, apoyados y enterrados. Los elevados, que generalmente 

tiene forma esférica, cilíndrica y de paralelepípedo, son construidos 

sobre torres, columnas, pilotes, etc. Los apoyados que principalmente 

tiene forma rectangular y circular, son construidos directamente sobre 

la superficie de suelo, y los enterrados, de forma rectangular, son 

construcción por debajo de la superficie del suelo (cisterna). Para 

capacidades medianas y pequeñas, como es el caso de los proyectos 

de abastecimiento de agua potable en poblaciones rurales, resulta 

tradicional y económica la construcción de un reservorio apoyado de 

forma cuadrada. 



 

 

 

a.1. Reservorio cabecero 

Según Agüero 20 Es un reservorio que se alimenta directamente de 

la fuente o planta de tratamiento, puede ser por gravedad o bombeo. 

También se dice que causa gran variación de presión en zonas 

extremas de la red de distribución. Entonces deducimos que este 

tipo de reservorio son captados directamente de la fuente en el 

caserío Barro blanco en donde trabajaremos por gravedad. 

   a.2. Reservorio flotante 

“Se considera al reservorio que está ubicado en una parte alejada 

de la red de distribución con relación a la captación o planta de 

tratamiento. Puede ser por gravedad o bombeo. De esto podemos 

decir que serán ubicados en una zona más alejada de nuestro 

caserío”20  

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 17:   Tipos de reservorio o tanques  

Fuente:  Manual de diseño de agua potable17 

 



 

 

 

b). Ubicación  

“La ubicación de un reservorio dependerá mucho del tipo de reservorio 

a utilizar o colocar según la magnitud y cálculo de población que se 

encuentran en un proyecto. Por ejemplo, para abastecer una comunidad 

rural es recomendable el uso de un reservorio apoyado, ya sea de forma 

cilíndrica y cuadrada”20.  

“Que por ser por gravedad tiene que estar colocado en la parte alta que 

indique la topografía del lugar, es considerado también mencionar en la 

altura media de captación y población”20.  

c). Capacidad 

“La capacidad de un reservorio va depender mucho de la demanda 

máximo horario de consumo de los pobladores y también en caso de 

emergencia cuando de agua es necesario para acudir ante incendios y 

demás cálculos que se deben tomar en cuenta”20. 

d). Volumen  

“El volumen considerable para el almacenamiento de un reservorio 

estará conformado por el volumen de regulación contra incendio y su 

volumen de reserva”16.  

“El volumen de regulación, será calculado con el diagrama masa 

correspondiente a las variaciones horarios de la demanda. Cuando 

se comprueba la no disponibilidad de esta información”16.  



 

 

 

“Se deberá adoptar como mínimo el 25% del promedio anual de la 

demanda como capacidad de regulación, siempre que el suministro 

de la fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de 

funcionamiento”20. 

 “En caso contrario deberá ser determinado en función al horario 

del suministro. En los casos que se considere demanda contra 

incendio, deberá asignarse un volumen mínimo adicional de 

acuerdo al siguiente criterio. 50 m3 para áreas destinadas netamente 

a vivienda”20.  

 e). Forma 

“Existen 3 formas con las que se trabajan para la construcción de 

reservorios y son las esféricas, cilíndricas y paralelepípedos. Con 

sus especificaciones ya dadas en los libros, la elección dependerá 

del proyectista”20. 

2.2.6.1.4. Línea de aducción  

Según Magne 18  Aducción es toda aquella obra destinada al 

transporte de agua entre dos o más puntos. Esta obra incluye tanto 

al medio físico a través del cual el fluido será transportado 

(tuberías, canales, etc) como a todas las obras adicionales 

necesarias para lograr un funcionamiento adecuado de la 

instalación (estaciones de bombe, válvulas de todo tipo, 

compuertas, reservas, transmisión de energía, etc.) de agua desde 

una obra de captación hasta la planta de tratamiento, tanque de 

almacenamiento o directamente a la red de distribución. 



 

 

 

a). Tipos de aducción 

En el diseño de aducciones, se pueden considerar los siguientes 

tipo: 

Aducción por gravedad  

Aducción por bombeo 

a.1. Aducción por gravedad  

Es el conjunto de tuberías, canales, túneles, 

dispositivos y obras civiles que permiten el 

transporte de agua, aprovechando la energía 

disponible por efecto de la fuerza de gravedad, 

desde la obra de tomas hasta la planta de 

tratamiento, tanque de regulación o directamente a 

la red de distribución.  

 

 

 

 

Imagen 18:  Línea de aducción   

Fuente:  Fuente: Según (Magne)18 

 

 

a.2.Tipos de aducción por gravedad 

En el diseño de aducciones se pueden considerar los 

siguientes tipos: 



 

 

 

➢ Aducción por conductos y canales a 

superficie libre, en la que el agua se conduce 

a una presión igual a la atmosférica. 

➢ Aducción por conductos cerrados a presión, 

en las que el agua se conduce a presiones 

superiores a la presión atmosférica. 

b). Trazado de la aducción  

“El trazado de la aducción debe realizarse previo reconocimiento en 

campo del relieve topográfico, geológico y tipo de suelo, en lo posible 

paralelo a las vías públicas y caminos e uso general de la población”18.  

 

c). Material de tubería  

“La elección del material debe ser efectuada con base en:”18 

➢ Las características topográficas 

➢ Calidad del agua 

➢ Tipo de suelo 

➢ Resistencia a la corrosión y agresividad del suelo 

➢ Resistencia a esfuerzos mecánicos producidos por cargas 

externas e internas 

➢ Características de comportamiento hidráulico 

➢ Vida útil del proyecto 

➢ Costo de operación y mantenimiento 



 

 

 

➢ Análisis económico 

d). Diámetro mínimos  

   Según Magne 15 para la selección del diámetro de la tubería de 

aducción deben analizarse las presiones disponibles, las 

velocidades de escurrimiento y las longitudes de la línea de 

aducción 

La elección debe estar basada en un estudio comparativo técnico 

económico mediante las técnicas de optimización que tomen 

mínima la función costo anual, la experiencia indica que en 

aducciones el diámetro mínimo es de 2 pulgadas (zona rural) por 

motivos socioeconómicos.  

e). Pendiente 

Con la finalidad de permitirá que la acumulación del aire en los 

puntos altos y su eliminación por las válvulas colocadas para tal 

efecto y facilitar el arrastre de sedimentos hacia los puntos bajos 

para el desagüe de las tuberías. Estas deben colocarse en forma 

horizontal. 

 2.2.6.1.5. Red de distribución  

Según Mendoza 10 Es el conjunto de tuberías y accesorios 

destinados a conducir el agua a todos y cada una de los usuarios a 

través de las calles. La red de distribución se inicia en la primera 

casa de la comunidad, la línea de distribución se inicia en el tanque 



 

 

 

(reservorio) de agua tratada y terminad en la primera vivienda del 

usuario del sistema. 

“Para el diseño de un sistema de distribución es necesario conocer 

la cota piezométrica mínima de salida de un reservorio”21. 

Según Manual de agua potables, alcantarillado y saneamiento, 

diseño de redes de distribución de agua potable 17  Una red de 

distribución es el conjunto de tubos, accesorios y estructuras que 

conducen el agua desde tanques de servicio o de distribución hasta 

la toma domiciliaria o hidrantes públicos. Su finalidad es 

proporcionar agua a los usuarios para su consumo doméstico, 

publico, comercial, industrial y para condiciones extraordinarias 

como extinguir incendios. 

Según Agüero 9 Según la forma de los circuitos, existen dos tipos 

de sistemas de distribución: el sistema abierto o de ramales abiertos 

y el sistema de circuito cerrado, conocido como malla, parrilla. Etc. 

a). Tipos de red de distribución 

a.1. Sistema abierto o ramificado- Se les conoce así cuando 

las redes de distribución están ubicadas en serie de 

ramificaciones y que cuentan con una matriz, es decir puede ser 

varios factores, uno de ellos la topografía del lugar donde se va 

a realizar la colocación de las tuberías de las redes de 

distribución. 



 

 

 

a.2.  Sistema cerrado. –Son aquellas redes constituidas por 

tuberías interconectadas formado mallas. Este tipo de red es el 

más conveniente y tratara de lograrse mediante la interconexión 

de tuberías, a fin de crear un circuito cerrado que permita un 

servicio más eficiente y permanente, en este sistema se eliminan 

los puntos muertos; si se tiene que realizar reparaciones en los 

tubos, el área que se queda sin agua se puede reducir a una 

cuadra, dependiendo de la ubicación de las válvulas. Otra 

ventaja es que es mas económica, los tramos son alimentados 

por ambos extremos consiguiéndose menores perdidas de carga 

y por lo tanto menores diámetros, ofrece más seguridad en caso 

de incendios, ya que se podría cerrar las valvular que se 

necesiten para llevar el agua hacia el lugar del siniestro.  

b). Formas de red de distribución 

Según Manual de agua potable 17 El agua se distribuye a los 

usuarios en función de las condiciones locales de varias maneras: 

b.1. Por gravedad 

El agua de la fuente se conduce o bombea hasta un tanque 

elevado desde el cual fluye por gravedad hacia la población. De 

esta forma se mantiene una presión suficiente y prácticamente 

constante en la red para el servicio a los usuarios. 

        b.2. Por bombeo 

                                          El bombeo puede ser de dos formas: 



 

 

 

Bombeo directo a la red, sin almacenamiento. Las bombas 

abastecen directamente a la red y la línea de alimentación se 

diseña para el gasto máximo horario en el día de máxima 

demanda. 

 Bombeo directo a la red con excedencias a tanques de 

regulación 

 

 

 

 
 

 Figura 19: Red de distribución  

                                                                 Fuente: Según (Manual de agua potable) 17 

c). Diseño de la red de distribución  

“Para el diseño de la red de distribución en sistemas rurales de 

abastecimiento de agua potable se utilizará las formulas racionales. en el 

caso de aplicarse la fórmula de Hazen y William se utilizarán los 

coeficientes de fricción establecidos a continucacion”22 

“Fierro galvanizado 100 PVC 140 la formula aplicable a presiones a la red 

de distribución de 20 a 50 mca está dada por lo siguiente:”22 

V = 1.5 * (D+0.05)0.54 

Donde: 

V = Velocidad (m/s) 

D = Diámetro de la tubería (m) 



 

 

 

 

c.1. En redes cerradas 

 “El flujo de agua a través de ellas estará controlado por dos condiciones, 

el flujo total que llega a un nudo es igual al que sale. La perdida de carga 

entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la misma”22 

 c.2. Método de áreas 

“Consiste en la determinación del caudal en cada nudo considerando su 

área de influencia. Este método es recomendable en localidades con 

densidad poblacional uniforme en toda la extensión del proyecto. El caudal 

en el nudo será:” 22 

QI = Qu *Ai 

Donde: 

QI = Caudal en el nudo “i” (L/s) 

Qu = Caudal unitario superficial (L/s / Ha) 

Ai = Área de influencia del nudo “i” 

                         c.3. Método del número de familias  

“Por este método se calcula un caudal unitario, dividiendo el caudal 

máximo horario entre el número total de familias de la población. 

El caudal en el nudo, será el número de familias en su área de 

influencia multiplicando por el caudal unitario ”22 

Qn = qu * Nfm 

Donde: 

Qn = Caudal en el nudo 



 

 

 

Qu = Caudall unitario 

                                   Nf = Numero de familias 

c4. Redes abiertas  

“Si la red abasteciera a más de 30 conexiones, podrán emplearse 

cualquiera de los métodos indicados anteriormente para el cálculo 

de los caudales, en caso de tener menos de 30 conexiones, la 

determinación de caudales por ramales se realizara por el método 

probabilístico o de simultaneidad”22 

QRAMAL = k * 
∑Qg 

Donde: 

k                      =  (x -1) – 0.5 

QRAMAL      = caudal de cada ramal (l/s) 

2.2.7. Teorías sobre topografía y mecánica de suelos  

2.2.7.1. Topografía 

 Según Santamaría22 Todos los trabajos de campo necesarios para llevar 

a cabo un levantamiento topográfico, consisten en esencia en la medida 

de ángulos de distancias. En ciertos trabajos puede ser suficiente medir 

solo ángulos, o solo distancias, pero, en general, suele ser necesario 

medir ambas magnitudes. En algunas operaciones elementales de 

agrimensura puede bastar con medir ángulos rectos, utilizando las 

escuadras y las distancias con cintas metálicas. Pero en general, este tipo 

de mediciones no gozan de la suficiente precisión. 



 

 

 

2.2.7.1.1. Estudios topográficos para el abastecimiento de agua 

potable  

Según Márquez 23 El estudio que se debe de realizar para 

abastecer   de agua potable a una población es un trabajo complejo 

en todos los sentidos, ya que de esto dependerá la calidad, la 

cantidad y sobre todo la vida útil de la obra, ya que la erogación 

o costo de esta será de la partida presupuestal que se genera de los 

impuestos de la misma población a beneficiar y por consiguiente 

esta debe de tener y cumplir para lo que se diseñó.  

2.2.7.2.  Mecánica de Suelos 

Según Gonzalo 20 Terzaghi dice: La mecánica de suelos es la aplicación 

de las leyes de la mecánica y la hidráulica a los problemas de ingeniería 

que tratan con sedimentos y otras acumulaciones no consolidadas de 

partículas sólidas, producidas por la desintegración mecánica o la 

descomposición química de las rocas, independientemente de que 

tengan o no materia orgánica. Es a base de este concepto se realizará el 

estudio de suelos para obtener nuestras muestras de cada tramo del 

sistema. 

“Terzaghi dice: La mecánica de suelos es la aplicación de las leyes de 

la mecánica y la hidráulica a los problemas de ingeniería que tratan con 

sedimentos y otras acumulaciones no consolidadas de partículas 

sólidas, producidas por la desintegración mecánica o la descomposición 

química de las rocas, independientemente de que tengan o no materia 

orgánica”24. 



 

 

 

“El suelo y el agua tienen vínculos muy estrechos y tanto la ausencia de 

agua dentro de la estructura del suelo cuando éste se seca, o el exceso 

hasta la saturación ejercen control sobre su peso, alteran la resistencia 

de ese suelo y cambia su volumen; además de la respuesta del suelo fino 

saturado por la aplicación de cargas estáticas, cuando se induce el flujo 

del agua libre, se deforma, se agrieta.”25 

2.3. Hipótesis  

No aplica 

2.4. Variables  

Variable independiente: Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Variable dependiente: Incidencia en la condición sanitaria del caserío 

Barroblanco 

III. Metodología  

3.1. El tipo y nivel de la investigación  

Tipo de investigación  

El tipo de investigación será correlacional y corte trasversal; correlacional 

porque tendrá como propósito determinar la incidencia del diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Barroblanco, 

en la condición sanitaria de dicha población (dos variables); y de corte 

transversal porque se estudiará los datos en un lapso de tiempo 

concluyente. 



 

 

 

Nivel de investigación  

El nivel de investigación tendrá una forma cualitativa y cuantitavivo, se 

refiere que es cualitativo dado que se recolectará la información del estado 

situacional de la variable sistema de abastecimiento de agua potable 

actual y cuantitativo porque los datos obtenidos se tendrán que cuantificar 

(medir) para poder procesarlos.  

3.2. Diseño de la investigación  

 

El diseño de investigación será de forma no experimental y de corte 

transversal puesto que no se manipulará los datos de estudio. Este diseño 

se graficará de la siguiente manera: 

  

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

 Donde: 

  Mi = Sistema de agua potable del Caserío Barroblanco.  

  Xi = Variable independiente: Diseño del sistema de agua potable. 

  Ri = Resultado obtenidos. 

Yi = Variable dependiente: incidencia en la condición sanitaria 

del caserío Barroblanco. 

3.3. Población y muestra  

3.3.1. Población:   

La población será el sistema de abastecimiento de agua potable en 

zonas rurales. 

Mi Xi 

 

Ri 

 

Yi 

 



 

 

 

3.3.2.  Muestra  

La muestra estará comprendida por el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío Barroblanco, distrito de Uchiza, provincia 

de Tocache, región, San Martin – 2021. 



 

 

 

3.4. Definición y operacionalización de las variables 

       Cuadro 01. Operacionalizacion de variables 

TIPO DE 

VARIABLE VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA 

DE 

MEDICIÓN 

 

V
a
ri

a
b

le
 I

n
d

ep
en

d
ie

n
te

 

  

Diseño del 

sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable 

Un sistema de 

abastecimiento 

de agua potable, 

tiene como 

finalidad 

primordial, la de 

entregar a los 

habitantes de una 

localidad, agua 

en cantidad y 

calidad adecuada 

Se realizará el 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable que 

abarcará desde el 

Barroblanco hasta 

la red de 

distribución. 

Captación 

Tipo de captación 

Caudal de la fuente 

Diámetro  

Longitud 

Tipo de material 

Partes  

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Línea de 

conducción 

Tipo de tubería 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 



 

 

 

para satisfacer 

sus necesidades, 

entre las 

principales la de 

cubrir sus 

condiciones 

sanitarias.  

Reservorio 

Tipo de reservorio 

Volumen 

Tipo de material 

Forma del reservorio 

Ubicación del reservorio 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal  

Línea de 

aducción 

Tipo de tubería  

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Clase de tubería 

 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 

Red de 

distribución 

 

Tipo de red 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Tipo de tubería  

 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 



 

 

 

Clase de tubería  

V
a
ri

a
b

le
 d

ep
en

d
ie

n
te

 

 

In
ci

d
en

ci
a 

en
 l

a 
co

n
d
ic

ió
n
 s

an
it

ar
ia

 d
el

 c
as

er
ío

 

B
ar

ro
b
la

n
co

. 

 

Es toda situación 

en la que se 

encuentra o 

conduce a una 

persona o 

comunidad a 

promover 

estados de salud 

aceptables. Las 

personas deben 

Se realizará una 

evaluación con la 

guía del 

compendio del 

sistema de 

información 

regional en agua y 

saneamiento se 

adicionará 

encuestas para 

Calidad de 

suministro de 

agua potable 

 

Cobertura 

Calidad 

Cantidad 

Continuidad 

 

 

 

Razón 

Nominal 

Nominal 

Nominal  



 

 

 

Fuente: elaboración propia 2021 

recibir el servicio 

de agua para 

lograr una 

condición de 

salubridad 

aceptable. 

determinar la 

incidencia en la 

condición sanitaria 

de la población.  



 

 

 

3.5. Técnicas e instrumentos  

3.5.1. Técnicas de recolección de datos: 

Para el desarrollo de esta investigación se usará la técnica de la 

observación que plasmaremos en una encuesta. 

Guía de observación: se constatará de una manera visual toda la 

información necesaria para el diseño, así mismo se verificará la 

condición sanitaria en la que se encuentran la población en general.  

3.5.2. Instrumentos de recolección de datos: 

  Como instrumentos tomamos la ficha técnica y el cuestionario.  

Fichas técnicas: Con este formato se recolectará todos los datos 

necesarios para el diseño del sistema de agua potable del caserío de 

Barroblanco. 

Cuestionarios: Servirán para determinar la condición sanitaria de la 

población. 

Protocolo: Para obtener el protocolo se realizará el estudio de mecánica 

de suelos y así identificar el tipo de suelo que emplea el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío, Barro blanco, donde 

realizaremos la línea de aducción y red de distribución. 4 

3.6. Plan de análisis:  

Ubicar el caserío mediante un plano de ubicación y localización a base 

de elaboración propia. 

 

 



 

 

 

Determinar nuestro lugar por donde pasará nuestra línea de aducción.  

Determinar nuestra área donde se realizará nuestra red de distribución. 

Determinar la calidad de agua mediante un análisis físico, químico 

bacteriológico.  

Determinar nuestro perfil longitudinal con la ayuda de nuestro 

levantamiento topográfico – 

Determinar el tipo de suelo mediante un estudio de mecánica de suelos. 



 

 

 

3.7. Matriz de consistencia    

Cuadro 02 Matriz de consistencia 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE BARRO BLANCO, DISTRITO 

DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN - 2018 

Problema Objetivos Marco teórico y conceptual  Metodología 
Referencias 

Bibliográfica 

Caracterización del 

problema 

En el caserío de Barro 

blanco existe una 

necesidad urgente que 

es el de contar con 

agua potable, porque 

en la actualidad se 

estima que un mayor 

número de pobladores 

entre niños, jóvenes y 

adultos padecen de 

enfermedades 

gastrointestinales por 

Objetivo General 

Realizar el diseño del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable, para su 

incidencia en la condición 

sanitaria de la población 

en el caserío de Barro 

blanco, distrito de Uchiza, 

provincia de Tocache, 

departamento San Martín 

- Antecedentes 

- Internacionales 

- Nacionales 

- Regionales  

- Bases teóricas de la 

investigación  

- El agua 

- Calidad del agua 

- Demanda del agua  

- Volumen del agua 

- Tratamiento del agua 

- Abastecimiento de agua 

potable 

El tipo de 

investigación será 

correlacional y 

corte trasversal, 

correlacional 

porque, tendrá 

como propósito 

determinar la 

incidencia de la 

evaluación y 

Meza de la Cruz Jorge 

Luis. Diseño de un 

sistema de agua 

potable para la 

comunidad nativa de 

Tsoroja, Analizando la 

incidencia de costos 

siendo una comunidad 

de dificil Acceso. 

2010.  



 

 

 

no contar con un 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable que les 

proporcione agua 

saludable y no dañina 

para la salud. 

Enunciado del 

problema  

¿El diseño del sistema 

de abastecimiento de 

agua potable en el 

caserío de 

Barroblanco, distrito 

de Uchiza, provincia 

de Tocache, región 

San Martín, mejorará 

la condición sanitaria 

para su incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población – 2021. 

Objetivos Específicos  

Establecer el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el caserío 

Barroblanco, distrito de 

Uchiza, región San Martin 

– 2021. 

Elaborar el diseño del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable en el 

caserío de Barroblanco, 

- Sistema de abastecimiento de 

agua potable 

- Componentes de un sistema 

de abastecimiento de agua 

potable 

- Captación 

- Línea de conducción 

- Reservorio 

- Línea de aducción 

- Red de distribución  

- Topografía 

- Mecánica de suelos  

 

mejoramiento del 

sistema de agua 

potable en el centro 

poblado de 

Barroblanco en la 

condición sanitaria 

de dicha población 

(dos variables); y 

de corte transversal 

porque se estudiará 

los datos en un 

lapso de tiempo 

concluyente. 

 



 

 

 

de la población - 

2021? 

distrito de Uchiza, región 

San Martin – 2021. 

Determinar la incidencia 

en la condición sanitaria 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el caserío 

Barroblanco, distrito de 

Uchiza, región San Martin 

- 2021. 

 

Fuente: elaboración propia 2021 



 

 

 

3.8. Principios éticos  

3.8.1. Responsabilidad Social: 

     El proyecto en elaboración tendrá como beneficiarios a los    habitantes 

del caserío Barro blanco y así poner fin al problema existente que es la 

falta de abastecimiento de agua potable. 

3.8.2. Responsabilidad Ambiental 

En estas fechas actuales lo que más nos preocupa como seres humanos 

es la contaminación existente en nuestro ambiente, es por eso en esta 

investigación tendremos presente en todo momento en evitar los 

impactos ambientales negativos. 

 3.8.3. Veracidad de la información  

Como estudiante e investigación, al realizar este proyecto se dará a 

conocer datos y resultados confiables, para dar fe de ellos todos los 

documentos cuentan con firmas y sellos que serán revisados por el DTI 

al momento de recibir nuestros resultados ya sean tales como muestras 

de agua, firmas en los documentos de permiso por parte del presidente 

del caserío para realizar mi investigación. 

 

 



 

 

 

IV. Resultados 

4.1. Resultados 

Cámara de captación 

Cumpliendo con el primer objetivo de diseñar la cámara de captación se 

obtuvo los siguientes resultados. 

Tabla 6: Parámetros de diseño, calculo hidráulico y dimensionamiento 

DESCRIPCIÓN RESULTADOS 

Gasto Máximo de la Fuente 0.75 l/s 

Gasto Mínimo de la Fuente 0.65 l/s 

Gasto Máximo Diario 0.5 l/s 

Caudal Máximo 0.75 l/s 

Población Actual 324 

Población Futura 544 

Velocidad De Diseño 0.60 m/s 

Distancia Entre Punto de Afloramiento y 

Cámara Húmeda 
1.25 m 

Perdida De Carga 0.37 m 

Diámetro De Orificio 0.05 

Numero De Orificios 2 

Ancho De Pantalla 0.9 

Altura De La Cámara Húmeda 1 

Diámetro de la canastilla 2 pulg 

Longitud de la canastilla 15cm 

Área total de ranuras 115 ranuras 

Diámetro de tubería de rebose  1.5 pulg 

Diámetro de Tubería de limpieza 1.5 pulg 

    Fuente propia: Captación de ladera (2021) 

 

 



 

 

 

Línea de conducción 

            Diseñar la línea de conducción del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

Tabla 10: Cálculo Hidráulico de la linea de conducción (tramo, cotas, etc) 

TRAMO 

COTAS 

m.s.n.m. 

Longitud(m) Altura(m) 

Inicio Final Inicio Final Distancia Altura 

Captación  

Válvula de 

purga  

642.00 612.00 242 30.00 

Válvula de 

aire 

Válvula de 

aire 

612.00 615.20 51.8 -5.00 

Válvula de 

aire 

Reservorio 617.00 588.00 155 29.00 

   Fuente propia: Línea de conducción (2021) 

 

Reservorio 

Tabla 8: Cálculos de volumen de reservorio 

VOLUMEN 

DATOS  

Población futura (Pf ) 544 habitantes 

Dotación  70 l/hab/dia  

RESULTADOS  

Consumo promedio anual (Qm) 38080 

Volumen del reservorio considerando el 25% de Qm: 9.52 m3 

Volumen asumido para el diseño (V) 10 m3 



 

 

 

DESCRIPCION VALOR

Carga factorizada (Kg/m) 13500.00

Esfuerzo transmitido al suelo (Kg/cm2) 0.87

Capacidad portante asumida (Kg/cm2) 1.00

Fuente propia: volumen de reservorio (2021) 

 

Tabla 9 : dimensionamiento 

DIMENSIONAMIENTO 

DESCRIPCION RESULTADO 

Volumen de reservorio (m3) 9.52 

Borde libre adoptado (m) 0.25 

Altura de agua sugerida 1.50 

Altura de agua adoptada (m) 2.10 

Longitud interior de paredes predimensionada 2.85 

Longitud de paredes adoptado (m) 2.20 

Relación altura / ancho 0.95 

 

Tabla 10 : Capacidad portante 

 

 

 

Fuente propia: Capacidad portante (2021) 

  



 

 

 

Línea de aducción 

Tabla N° 11:  Resultado obtenidos de la Línea de aducción 

RESUMEN DE LOS CÁLCULOS OBTENIDOS  DE LA LÍNEA 

DE ADUCCIÓN   

 

DESCRIPCION  

 

UNIDADES  

Longitud  0.49 Km 

Diámetro comercial  2.00 pulg 

Pendiente  31.24 % 

Perdida de carga unitaria  1.82 m 

Diámetro de la tubería calculado 1.29 pulg 

Velocidad 0.37 m/s 

Presión final  29.18 m 

           Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

Descripción: El diámetro calculado de la tubería es de 1.29, pero tomaremos en cuenta el 

diámetro de 1 ½ pulg de forma exacta.   Y para la presión     que se obtiene 29.18, 

seguiremos trabajando con la misma tubería clase 5, porque  su capacidad máximo de 

trabajo es de 35 y nosotros tenemos una presión menor a ello. 



 

 

 

Línea de aducción  

 

 

Tabla N° 12 Cálculo hidráulico de Línea de aducción  

 

  Descripción: Se detalla el cálculo hidráulico de la línea de aducción como anexo a los resultados del mismo

G.- CONSUMO FUENTE Qf 0.50 lt/s

H.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd = 1.30 * Q 0.65 lt/s

K.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh = 2.50 Q 0.75 lt/s

Elemento Nivel Dinámico Longitud (Km) Caudal tramo Pendiente S Diámetro en " Diám. Comercial Velocidad Flujo Hf H. Piezométrica Presión

RESERVORIO 588.00 588.00 0.00

V1 557.00 0.491 0.75 31.24 1.29 2 0.37 1.82 586.18 29.18

.

NOTA: LA CLASE DE TUBERÍA A UTILIZAR PARA LA LINEA DE ADUCCION SERÁ CL-5

  

LINEA DE ADUCCIÓN

DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE BARRO 

BLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN - 2018

LINEA DE ADUCCIÓN



 

 

 

Red de distribución 

Tabla N° 13:  Resultados de la Red de distribución  

RESUMEN DE LOS CÁLCULOS OBTENIDOS  DE LA RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

Red Principal UNIDADES  

Tubería 5 PVC 0.49 Km 

Caudal máximo horario 0.66 lt/s. 2.00 pulg 

Presión máxima  32 m.c.a. 31.24 % 

Presión mínima   14 m.c.a. 1.82 m 

Diámetro de la tubería 

calculado 

1 ½” 1.29 pulg 

Velocidad 0.36 m/s 0.37 m/s 

Longitud  total 140 m 29.18 m 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

Descripción: Para obtener los resultados de la red de distribución se   utilizó  en caudal 

máximo horario que es de 0.66 Lt/seg,  con un diámetro de tubería en red principal de 1 

½ “ del  ramal con un diámetro de ¾” y de las conexiones domiciliarias de  ½”, mi tipo 

de red es red abierta o ramificada con la tubería de clase 5



 

 

 

 

Q mh

(Lt/s.)
0.660

Q unit.

(Lt/s./Pp.)
0.00121

TRAMO 
Cota 

Dinamico

LONG. 

(Mt.)

LONG. 

(KM)

LONG. 

REAL (Mt.)
N° PP

CAUDAL 

(L.P.S.)

PENDIENTE

S (M/KM.)

D 

CALC.(")

D 

ASUM.(")

VELOCIDA

D FLUJO
Hf

 H Piezom. 

Llegada.

 H Piezom. 

Salida.

Presion 

Llegada

Presion 

Salida

RESERVORIO A 588.00  588.25 0.25

A -B 563.00 2.00 0.0020 0.0251 11 0.660 12500.00 0.36 1/2 5.22 4.99 583.26 583.26 20.26 20.26

B-C 562.00 6.00 0.0060 0.0061 2 0.002 166.67 0.10 1/2 0.02 0.00 583.26 583.26 21.26 21.26

C-D 561.00 13.00 0.0130 0.0130 1 0.001 76.92 0.09 1/2 0.01 0.00 583.26 583.26 22.26 22.26

C-E 561.00 9.00 0.0090 0.0090 1 0.001 0.00 1/2 0.01 0.00 583.26 583.26 22.26 22.26

583.26 583.26 21.26 21.26

P-A 586.00 2.00 0.0020 0.5860 7 0.008 293000.00 0.04 1/2 0.07 0.00 588.00 586.00 2.00 0.00

A-B 557.00 10.00 0.0100 0.0307 7 0.008 2900.00 0.09 1/2 0.07 0.01 585.99 585.99 28.99 28.99

B-C 556.00 15.00 0.0150 0.0150 2 0.002 66.67 0.12 1/2 0.02 0.00 585.99 585.99 29.99 29.99

C-D 554.00 11.00 0.0110 0.0112 1 0.001 181.82 0.08 1/2 0.01 0.00 585.99 585.99 31.99 31.99

585.99 585.99

C-A 551.00 25.00 0.0250 0.5516 5 0.006 22040.00 0.05 1/2 0.05 0.01 585.98 551.00 34.98 0.00

A-B 558.00 25.00 0.0250 0.0260 5 0.006 280.00 0.13 1/2 0.05 0.01 588.00 588.00 30.00 30.00

C-D 568.00 5.00 0.0050 0.5680 3 0.004 113600.00 0.03 1/2 0.03 0.00 0.00 568.00 20.00 0.00

A-B 553.00 5.00 0.0050 0.0158 3 0.004 3000.00 0.07 1/2 0.03 0.00 568.00 568.00 15.00 15.00

B-C 554.00 12.00 0.0120 0.0120 1 0.001 83.33 0.09 1/2 0.01 0.00 568.00 568.00 14.00 14.00

DIAMETRO

DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE 

BARRO BLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, PROVINCIA DE TOCACHE, DEPARTAMENTO SAN MARTIN - 2018

RED DE DISTRIBUCIÓN

 

Tabla N° 14 Cálculo de la Red de distribución  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Descripción: Se detalla el cálculo hidráulico de la línea de aducción como anexo a los resultados del mismo. 



 

 

 

4.2. Análisis de resultados 

4.2.1.  Cámara de captación 

Las dotaciones de consumo doméstico fueron determinadas según Guia 

MEF ámbito Rural (Ministerio de Vivienda construcción y saneamiento 

2016) donde se establece si el lugar cuenta con arrastre hidráulico tendrá 

un consumo de 80l/dia/habitante, así mismo se empleó la norma OS. 100 

para determinar las variaciones de consumo en lo cual el valor de K1 = 

1.3 l/hab/día y K2 = 1.8 l/hab/día. Agarrando el valor mínimo de K2 ya 

que este varia de 1. 80 l/hab/día a 2.5 l/hab/día. El diseño de la captación 

se realizó de acuerdo a los criterios de la norma OS.010, Así mismo visto 

que la condición del manantial tenía un afloramiento natural subterránea 

de un solo punto afloramiento en forma horizontal se optó por el diseño 

de un manantial de ladera y concentrada. Fue diseñada con el Caudal 

Máximo Diario y se usaron diferentes ecuaciones como Hanzen Willams, 

Bernoulli y ecuación de la continuidad. 

4.2.2. Línea de conducción 

Se seleccionó un coeficiente de fricción de 150 de la norma OS.010 del 

Reglamento Nacional de Edificaciones, empleando la ecuación de Hazen 

y Willams se obtuvo una velocidad de 1.28 m/seg, sin embargo, 

basándonos en dicha norma nos indica un parámetro de velocidad donde 

la mínima 0.60 m/seg y un máximo 5m/seg para tuberías PVC. Así 

mismo la tubería que se empleara en todo el tramo es de clase 

5 ya que este soporta hasta 35 MH2o. 



 

 

 

4.2.3. Reservorio 

El reservorio tendrá un volumen de 10 m3, para el diseño se consideró los 

parámetros de la norma OS.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones, 

para el volumen de regulación se consideró 25% de dicha norma teniendo un 

valor de 9.52 m3, para el volumen de reserva se tomó lo recomendado el 7% 

por SEDAPAL obteniendo un valor de 6.55 m3, y el volumen contra incendio 

no se tomó por que la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de 

Edificaciones nos dice que para menores de 10000 habitantes no se considera 

volumen contra incendio, el reservorio demorara 9 horas. 

4.2.4. Línea de aducción  

Para la línea de aducción se utilizará una tubería de 1 ½” pulgadas y por tener 

una presión de trabajo menor a 30 mca, se utilizará una tubería de clase 5. 

Teniendo también una pendiente de 31.24 y una velocidad con la que fluye el 

agua de 0.37 y adecuándola que según el reglamento es de 0.60 l/s. 

4.2.5. Red de distribución  

Las presiones actuantes en las tuberías que pasan por la red de distribución 

son ideales para el funcionamiento correcto del sistema de abastecimiento, 

teniendo en cuenta que la presión suficiente para llegar a los puntos más 

desfavorables del área de estudio. se determinó el diámetro de la red principal 

de 1 ½”, con una presión máxima de obtener los resultados de la red de 

distribución se   utilizó en caudal máximo horario que es de 0.66 Lt/seg, con 

un diámetro de tubería en red principal de 1 ½ “del ramal . 



 

 

 

V. Conclusiones y recomendaciones  

5.1. Conclusiones 

 

Se logró establecer un sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío Barroblanco, el sistema es por gravedad ya que facilitó la 

diferencia de cotas entre población y captación. Esto fue posible que el 

agua fluyera con total normalidad mediante las líneas de conducción y 

aducción hasta llegar a la población.  

 

Se logró elaborar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

por gravedad, contando con los cinco compontes básico de todo sistema 

como son. Cámara de captación, línea de conducción, reservorio, línea de 

aducción y la red de distribución. Con la ayuda de estudios preliminares al 

diseño como son: estudio fisicoquímico bacteriológico de agua, estudio de 

suelos. Levantamiento topográfico. 

 

Se logró una incidencia en la condición sanitaria muy favorable, ya que se 

evitaría el contagio por diferentes bacterias que habitan en el agua de rio 

no tratada propia de una zona de la selva. Ahora con un diseño de sistema 

de agua potable el consumo será muy provechoso para la población 

Barroblanquina.  

 

 

 

 



 

 

 

5.2. Recomendaciones 

 

Diseñar de manera obligatoria un cerco perimétrico para prevenir que 

animales de la zona puedan hacer llegar a la captación agentes 

contaminantes. 

 

Instalar válvulas de purga válvulas de aire en la línea de conducción de los 

tramos donde el terreno muestra desniveles o cambio de dirección para 

evitar sedimentación de materiales en la tubería y así mismo prevenir la 

ruptura de la tubería por presiones de aire. 

 

Se recomienda antes del proceso al diseño del reservorio se debe contar 

necesariamente con la información topográfica y estudio de suelo donde 

se realizará el proyecto, para obtener nuestra capacidad portante del terreno 

donde se construirá este componente del sistema y también para así obtener su 

correcto diseño de las estructuras. 
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VII. Anexos 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexos 1: Reglamentos 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexos 1.1: RNE - Saneamiento 

(Extracto) 

  



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexos 2: Encuestas 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Anexos 2.1: Primera encuesta dirigida al Teniente Gobernador 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Anexos 2.2: Encuesta para conocer el estado y calidad del agua 

dirigida a teniente gobernador 

  



 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Anexos 2.3: Encuesta dirigida a los pobladores del caserío  

  



 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Anexo 3: Panel fotográfico 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17: Entrada al caserío de Barroblanco a una altura de 535msnm 

Fuente: elaboración propia (2019) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18: Vista panorámica del lugar del proyecto captación – Reservorio 

Fuente: elaboración propia (2019) 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 19: Vista panorámica del caserío Barroblanco 

Fuente: elaboración propia (2019) 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Figura 20: Vista de panorámica de la plazuela del caserío Barroblanco 

Fuente: elaboración propia (2019) 

 



 

 

 

Figura 21:  Calles principales del caserío Barroblanco 

Fuente: elaboración propia (2019) 

 

 

Figura 22: Institución educativa inicial y primaria del caserío Barroblanco 

Fuente: elaboración propia (2019) 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Figura 23: Entrada al Afloramiento conocido con el nombre “ojo de Dios”. 

Fuente: elaboración propia (2019) 
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Figura 24: Afloramiento, 6 ojos de agua ubicado a unos 950 m del caserío Barroblanco 

Fuente: elaboración propia (2019) 
  



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 25: Reconocimiento de la zona de estudio, toma de coordenadas iniciales con GPS garmin. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 26: Aforo de la fuente por el método volumétrico, con los materiales necesarios. 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 27: Vista panorámica de donde será nuestra linea de conducción 

 Fuente: Elaboración propia 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 28: Camino de entrada a donde será nuestro reservorio 

 Fuente: Elaboraci



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Figura 29:  Con el Presidente del caserío de Barroblanco, el día del aforo de la fuente. 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 30:  Trazo para la elaboración de calicatas. 

 

Fuente: Elaboración propia 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 31:  Elaboración de la calicata a 30 cm de profundidad 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
Figura 32:  Recolección de muestras de suelo por estratos de calicata. 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Figura 33: Muestras calicata N° 1 

                                                 Fuente: elaboración propia 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

     Figura 34:  Calicata N° 1 

                                                  Fuente: elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 35:  Calicata N° 2 y calicata N° 3 
Fuente: elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Figura 36:  Perfil estratigráfico de las calicatas 

                                                  Fuente: elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 27:  Perfil estratigráfico de las calicatas 

                                                  Fuente: Ela  boración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 27: Levantamiento topográfico de la línea de conducción. 

  Fuente: Ela  boración propi 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Anexo 4: Documentos y permiso presentados a autoridades 

  



 

 

 

4.1. Solicitud dirigida a la Alcaldesa para el préstamo de la estación total. 

 

  



 

 

 

 



 

 

 

4.2. Acta de préstamo de equipo topográfico. 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

4.3. Solicitud de permiso para realizar proyecto  
 

 

 

  

  



 

 

 

4.4. Autorización para realizar proyecto de taller – tesis universitario  

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Anexo 5: Estudio de agua 



 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Anexo 6: Estudio de suelos 

 

  



 

 

 

  



 

 

 



 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

 



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

 



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Anexo 7: Plano de Ubicación y localización 
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