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5. Resumen

La presente tesis fue desarrollada bajo la linea de investigacion: Sistema de
abastecimiento de agua potable, de la facultad de Ingenieria, escuela profesional de
Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote. La investigacion
tuvo como objetivo general Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Ampanu del distrito de culebras, provincia de Huarmey,
Region Ancash para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021. Se
planted el enunciado del problema, ¢La evaluacion y mejoramiento al sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Ampanu del distrito de Culebras,
provincia de Huarmey, Region Ancash, mejorara la condicion sanitaria de la
poblacion?, Se empleara una metodologia descriptiva de caracter cualitativo y
cuantitativo, no experimental. Con una muestra conformada por 150 pobladores que
conforman todo el sistema de agua potable del caserio de Ampanu del distrito de
Culebras, Provincia de Huarmey, Region Ancash — 2021, y se obtuvo como resultado
al evaluarse el servicio abastecimiento de agua potable se encontr6 que la cobertura,
continuidad, cantidad y calidad son buenas, el reservorio en regular estado y la
captacion las valvulas y accesorios en condicion regular, se llegé a la conclusién que
el sistema de abastecimiento de agua actual en el caserio presenta algunas deficiencias,
debido a la falta de mantenimiento en los tanto en las estructuras como los accesorios,

y podria perjudicar a largo plazo el correcto funcionamiento del sistema.

Palabras clave: Evaluacion del sistema de abastecimiento, Mejoramiento del sistema

de abastecimiento y Condicion Sanitaria.



ABSTRAC
This thesis was developed under the line of research: Drinking water supply system,
of the Faculty of Engineering, Professional School of Civil Engineering of the
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. The general objective of the research
was to evaluate and improve the drinking water supply system in the Ampanu village
of the Culebras district, Huarmey province, Ancash Region for its impact on the health
condition of the population - 2021. The statement of the problem, Will the evaluation
and improvement of the drinking water supply system in the village of Ampanu in the
district of Culebras, province of Huarmey, Ancash Region, improve the sanitary
condition of the population?, A descriptive methodology of a qualitative and
quantitative nature will be used , not experimental. With a sample made up of 150
residents that make up the entire drinking water system of the hamlet of Ampanu in
the district of Culebras, Province of Huarmey, Ancash Region - 2021, and it was
obtained as a result when evaluating the drinking water supply service, it was found
that the coverage, continuity, quantity and quality are good, the reservoir in regular
condition and the intake valves and accessories in regular condition, it was concluded
that the current water supply system in the village has some deficiencies, due to the
lack of maintenance on both structures and accessories, and could damage the proper

functioning of the system in the long term.

Keywords: Supply system evaluation, Supply system improvement and Sanitary
Condition
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I. INTRODUCCION

Los proyectos de mejoramiento de servicios basicos son de caracter primordial
para reducir la pobreza y prevenir amenazas contra la salud poblacional, ya que
un inadecuado sistema de agua potable, la poca accesibilidad a los recursos
hidricos y la pésima calidad del agua, afecta negativamente a la integridad de la
poblacion, por ello requieren una evaluacion previa, en cual esta investigacion es
de vital importancia para los pobladores, ya que mejorara su calidad de vida.

La localidad de Ampanu cuenta con un sistema de agua que abastece a toda la
poblacion y se vio en la necesidad de evaluarlo para determinar si es posible una
mejora, donde se obtiene una problematica la cual se propuso el siguiente
enunciado del problema: ¢La evaluacion y mejoramiento al sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Ampanu del distrito de Culebras,
provincia de Huarmey, Region Ancash, mejorara la condicion sanitaria de la
poblacion? Y para dar solucién la problematica se planted un objetivo general:
Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Ampanu del distrito de culebras, provincia de Huarmey, Region Ancash para su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion — 2021, y para dar una
respuesta al objetivo general se planted los objetivos especificos: Evaluar el
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Ampanu del Distrito
de Culebras, Provincia de Huarmey, Region Ancash — 2021. Plantear el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Ampanu del distrito de Culebras, provincia de Huarmey, Region Ancash — 2021.
Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del sistema de abastecimiento

de agua potable en el caserio de Ampanu del Distrito de Culebras, Provincia de
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Huarmey, Region Ancash — 2021. La presente tesis de investigacion se justificara,
por su gran relevancia y aportacion para el desarrollo e investigacion de la
ingenieria civil, con aplicaciones de procedimientos matematicos relacionados a
la hidraulica. Se justificé socialmente, porque nos permite entender y conocer si
el sistema de distribucién de agua es idoneo sin presentar problemas en un futuro,
el abastecer de agua potable tiene deficiencias y acondicionarle para una mejora
de calidad en un caserio en beneficio de los pobladores y para contrastar se
presentd como bases tedricas con antecedentes locales como: “Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado
del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash —20181. Se empleara
una metodologia descriptiva de caracter cualitativo y cuantitativo, no
experimental. Con una muestra conformada por 150 pobladores que conforman
todo el sistema de agua potable del caserio de Ampanu del distrito de Culebras,
Provincia de Huarmey, Region Ancash — 2021. La técnica de recoleccion de datos
sera mediante la Observacion, encuestas y haciendo uso de instrumentos: Ficha
técnica. El limite temporal se comprende desde el periodo de mayo del 2021 hasta
setiembre del 2021 y el limite espacial estara comprendido en el caserio de

Ampanu.
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Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Locales

2.1.2.

Segln Melgarejo?, en su tesis, Evaluacion y Mejoramiento del Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado
Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash - 2018, donde tuvo como
objetivos: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash — 2018, tuvo
como objetivo, Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado de Nuevo Moro, Ancash -2018, aplicd
una metodologia no experimental — descriptivo, se obtuvo un resultado
para cada estudio y evaluacion tales como la calidad de agua, estudio de
suelos, el sistema y redes de agua potable, estudio topogréfico, el sistema
y redes de alcantarillado, llego a la conclusion se logré evaluar el
funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado logrando identificar las falencias de dichos sistemas y se
elabord la propuesta en el sistema de agua potable y alcantarillado,
basandose en resultados hallados de evaluacion.

Antecedentes Regionales

Por otro lado Mejia?, en su tesis: Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash; y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2019, tuvo como objetivo

desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
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de agua potable del caserio Racrao Bajo y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién, aplicando una metodologia cualitativa, de
disefio no experimental de tipo descriptiva, obteniendo como resultado la
evaluacion arrojo un estado medianamente sostenible por la cual requiere
intervencion y en el mejoramiento se disefid una captacion de manantial
de ladera, una linea de conduccion con 1”7 de diametro, un reservorio de
forma cuadrada y de tipo apoyado de 25 m3 de capacidad, una linea de
aduccion de 1.5 pulgadas, una red de distribucion de tipo ramal, el cual
tiene en su tuberia principal un didmetro de 1.5” y secundario de 17y
concluye que la evaluacion y mejoramiento incide me manera positiva
en la condicidn sanitaria cumpliendo con continuidad, calidad, cantidad
y continuidad de servicio.

Citando a Illan®, en su tesis titulada: Evaluacién y mejoramiento del
sistema de agua potable del asentamiento Héroes del Cenepa, Distrito de
Buenavista alta, Provincia de Casma, Ancash - 2017, donde tuvo como
objetivo general evaluar el sistema de agua potable del Asentamiento
Humano Héroes del Cenepa Distrito de Buenavista Alta, Provincia de
Casma — Ancash, 2017. Aplicando una metodologia de investigacion
descriptiva. donde tuvo resultado segun sus dimensiones: Captacion
(Pozo Tubular), Linea de Impulsion, Tanque de almacenamiento diario
(Reservorio), Linea de Aduccion, Red de Distribuciéon y Calidad del
Agua. Con diferentes valores llego a la conclusion, se determind
deficiencias en sus sistemas de agua como: poco caudal de bombeo que

ofrece el pozo y pérdidas considerables por la distancia que recorre hasta
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llegar a las conexiones domiciliarias, ademas se presentan presiones
bajas en la red de distribucion y finalmente la mala calidad afectando la
salud de los nifios y la poblacion en general.
2.1.3. Antecedentes Nacionales

Como expresa Espinoza, Santaria*, en su tesis titulada: Analisis
comparativo entre los sistemas de galerias filtrantes y pozos profundos
en la etapa de captaciéon y conduccion para el mejoramiento del
abastecimiento de agua potable en el distrito de Ica, sector N°4: Santa
Maria, donde tuvo como objetivo general realizar un anélisis
comparativo entre dos sistemas de captacion de agua para el
abastecimiento de agua potable: galerias filtrantes y pozos profundos,
con una metodologia no experimental - descriptiva. Donde obtuvo un
resultado como Unico sistema de captacion de agua el de pozos
profundos, el cual no brinda la continuidad y calidad de agua necesaria
para la demanda requerida. Igualmente, muchos de los pozos en la
actualidad deben ser dados fuera de servicios, y se llegé a la concluy6
que es necesario buscar otro sistema de abastecimiento para cubrir la
demanda. Existen dos alternativas para el abastecimiento de agua en Ica,
el primer sistema es el de pozos profundos y es con el que actualmente
trabaja el distrito de Ica, el cual esta dejando de ser factible ya que la
calidad de agua y el rendimiento del mismo son muy bajos. El segundo
sistema es el de galerias de infiltracion, ya utilizados en regiones cercanas

a Icay presentando un buen desempefio a nivel de calidad y rendimiento.
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Como analisis se consider6 la captacion por medio de pozos profundos y

galerias de infiltracion.

2.1.4. Antecedentes Internacionales

Como afirma Milan®, en su tesis titulada: Agua Potable y su incidencia
en la Condicion Sanitaria de los moradores de la comunidad Nitiluisa
Rumipampa, parroquia Calpi, canton Riobamba, provincia de
Chimborazo - 2015, donde tuvo como objetivo general Estudiar el agua
de consumo humano y su factor incidente en la condicion sanitaria de los
moradores de la comunidad Nitiluisa Rumipampa, parroquia Calpi,
canton Riobamba, provincia de Chimborazo, se us6 una metodologia
exploratoria y descriptivo y se obtuvo como resultado después de varias
evaluaciones que las condiciones sanitarias de la comunidad Nitiluisa
Rumipamba es de 49.53/100 de los moradores, ya que carece de servicios
basicos como: agua potable, alcantarillado sanitario, linea telefénica,
sistema de recoleccion de desechos solidos y se concluy6é que los
resultados obtenidos del agua de consumo no cumple con las Normas del
Agua Potable INEN. Por ende, de la comunidad de Nitiluisa Rumipamba
parroquia Calpi, canton Riobamba, provincia de Chimborazo se
encuentran insatisfechos porque no tienen un sistema de agua potable, no

tienen medidores domiciliarios en ninguna vivienda.

2.2. Bases teoricas de la investigacion.

2.2.1.

El ciclo hidroldgico

20



Como expresa Lossio®, existe un trasvase continuo de agua entre los
diferentes compartimentos de la hidrosfera movido por la energia solar y
la fuerza de la gravedad, constituyéndose un circuito practicamente
cerrado denominado ciclo hidrolégico, que pone en movimiento grandes
cantidades de agua y de energia.

2.2.2. Agua Potable
Es un liquido vital para supervivencia del ser humano e indispensable
para el desarrollo.
Segun Lossio®, es considerado agua potable cuando al consumirlo o
beberlo no exista riesgo alguno contra nuestra salud y no contenga
organismos microscépicos causantes de enfermedades.
Para Pradrillo®, el agua potable saludable para el consumo humano para
proteger la salud de las personas, existen normas que se basan en unos
niveles de toxicidad aceptables tanto para las personas como para los
organismos acuaticos.

2.2.3. Sistema de agua potable
Empleando las palabras de Lossio®, se considera Sistema de
Abastecimiento de agua potable, al conjunto de tareas a realizar y
materiales a utilizar para la ejecucion de los diferentes componentes que
comprende dicho sistema como: captacion, conduccion, impulsion,
planta de tratamiento, almacenamiento, aduccion y distribucion del agua.

2.2.4. Clasificacion del sistema de Agua Potable:

2.2.4.1. Sistema de agua potable por gravedad:
Para Lossio®, En el sistema de agua por gravedad, es el agua que cae

desde una captacion de cierta altura, hacia una poblacion de menor
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altura. En el cual el agua fluye a través de conductos el cual esta
sometido a una pendiente, para abastecer a los pobladores.

2.2.4.2. Sistema de agua potable por bombeo:

Como dice Lossio®, este sistema, la ubica la fuente de captacion se
encuentra en un nivel inferior de la poblacion, haciendo obligatorio
el traslado del agua por medio de sistemas de bombeo hacia
estructuras de almacenamiento, ubicados en niveles mas elevados
del lugar a abastecer.

2.2.5. Componentes del sistema de agua potable:

2.2.5.1. Captacion:

Como afirma Jimenez®8, La captacion es el punto inicial del sistema
agua potable, son proyectos hidraulicos de captacion de agua, para
luego ser conducido y distribuido para la poblacién. La demanda
hidrica es un punto primordial para calcular la cantidad necesaria a
abastecer. Frecuentemente las captaciones se disefian de forma
subterranea, pero puede resultar muy costoso, por lo que se realiza a
través de pozos profundos, galerias filtrantes y manantiales.

Es una estructura hidraulica construida en el lugar elegido
previamente como fuente de agua que permite recolectar el agua,
para ser conducida mediante el uso de tuberias de conduccidon hasta
un el depdsito de almacenamiento o reservorio.

2.2.5.1.1. Tipos de Captacion

Como sefiala Agiiero®, la captacion es un tipo de fuente, calidad
de agua y/o cantidad de agua, el disefio de cada estructura tendra

caracteristicas diferentes.
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Si la captacion es para comunidades pequefias, las fuentes seran
de menor caudal, estas pueden ser manantiales de “Ladera” o
“Fondo” que son transportados por el proceso hidrolégico

llamado escorrentia.

2.2.5.2. Linea de conduccion:

En la mayoria de las lineas de conduccién estdn compuestas por

accesorio, tuberias y valvulas, que se encargaran de transportar el

agua desde captacion hasta el reservorio de almacenaje.

Con base en Reto®®, es un conjunto de tuberias y accesorios, de tipo

gravedad o bombeo, el cual cumple la funcion de transportar agua

desde la captacion hasta una planta potabilizadora si el sistema lo

requiere y/o un reservorio de almacenamiento.

2.2.5.2.1.

22522,

Caudal de disefio

Una estructura hidraulica debe tener la capacidad conducir
como minimo, el caudal maximo diario (Qmd) que debe usarse
con el maximo de energia disponible para trasladar el gasto
necesario, lo nos llevara a seleccionar un diametro minimo que
permita las presiones iguales 0 menores a la resistencia fisica
que el material de la tuberia soporte.

Tipos de tuberia

Segun Reglamento Nacional de Edificaciones®, el célculo de
las tuberias que trabajan con flujo a presion, deben usar la
férmula de Hazen y Williams, con los coeficientes de friccion

que se establecen en el siguiente cuadro
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Cuadro 1. Coeficiente de Rugosidad de Hazen-Williams

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DE HAZEN - WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «“«C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110

Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 110
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, ashesto cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) PVC 150

Fuente: Norma OS. 010.
2.2.5.2.3. Clase de Tuberia

Las tuberias a seleccionarse se determinaran segln la clase y por

las maximas presiones que presenten en la linea de carga

estatica.

“En proyectos de abastecimiento de agua potable para

poblaciones rurales se utilizan tuberias de PVC. Este material

tiene grandes ventajas en comparacién a otros tipos de tuberias

ya que son flexibles, econdmicos, durables, de peso ligero y

faciles de instalar y transportar”!

Cuadro 2. Clases de tuberias PVC

Clases de tuberias PVC y méxima presion de trabajo
Clase Presion Maxima Presion Maxima
de prueba (m) de trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
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10 105 70

15 150 100

2.2524.

2.2.5.25.

Fuente: NTP 399.002: 2009

Pérdida de Carga

Es el gasto de energia necesaria para romper las resistencias
movimiento del fluido hacia a otro punto de una seccion de la
tuberia. Es representada por la Linea de Gradiente Hidraulica y
puede tener una presion residual positiva 0 negativa, si la

presion residual al ser mayor al 10% la tuberia se denomina

corta.
s
hf =—
4 L
Donde:
hf = Perdida de carga
S = Carga Disponible
L = Longitud de tuberia
Diametros

Es la longitud de la recta que recorre de extremo a extremo una
circunferencia y las medidas para instalar tuberias se encuentran
en unidad de pulgadas.

Los diametros se escogen en base al valor del didmetro para el

coeficiente C = 150, obtenido mediante la ecuacion:

_ (0.71+Q"0.38)
- h"0.21
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2.2.5.2.6.

2.2527.

Donde:
D = Diametro Interno Tuberia (m).
Q = Caudal I/s
hf = Perdida de carga

Velocidad

Como expresa Agiiero®, para el calculo del diametro se disefiara
para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 5,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de conduccion es de 3/4” para el
caso de sistemas rurales. Velocidad del flujo (V) definida

mediante la férmula:

Q
V=197355;

Donde:
D = Diametro Interno Tuberia (m).
Q = Caudal I/s
V = Velocidad del Agua (m/s)

Presion

La presion es la carga en unidad de fuerza que se ejerce sobre
un area determinado.

En una linea de conduccion, la presion una fuerza sobre el area
de la tuberia debido a la energia gravitacional producida por las
grandes pendientes.

En un tramo de tuberia que fluye el liquido, podemos plantear

la ecuacion de Bernoulli.
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P, V2 P, V2
Z,+—+-~+Hf =Z,+—+ =+ Hf
Y 29 Y 29

Donde:
Z = La altura donde se encuentra la tuberia
P= Presion ejercida por el fluido en la tuberia
v = Peso especifico del agua.
V = Velocidad del fluido.
Hf = Perdidas de carga producidas por el recorrido.

2.2.5.3. Reservorio de Almacenamiento
Es un contenedor de agua que se encarga de almacenar, regular y

distribuir de manera adecuada el agua a la poblacion.

El reservorio o tanque de reserva tiene como trabajo es certificar que
el sistema hidraulico y el mantenimiento del servicio eficaz en
funcion a la necesidad de aguas planeadas y el rendimiento admisible
de la fuente.

2.2.5.3.1. Tipos de Reservorio
Existen 3 tipos de reservorios de almacenamiento;

a) Reservorio Elevado: tienen forma esférica, cilindrica y de
paralelepipedo, normalmente son construidos sobre torres,
columnas, pilotes, etc.

b) Reservorio Apoyado: tienen forma rectangular y/o circular,

y son construidos apoyados sobre la superficie del suelo.
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c) Reservorio Enterrado: llamadas también cisternas de forma
rectangular, son construidos por debajo de la superficie del

suelo.

2.2.5.4. Linea de impulsion:

Son tuberias empleadas para trasladar el agua desde la de captacion
hasta el tanque de almacenamiento diario, estd constituido por una
serie de conectores necesarios para mejor eficiencia, tales como:
ventosas, valvulas, codos, etc. En este caso el agua es conducida en
tuberias a presion, con la ayuda de bombas.

2.2.5.5. Red de distribucién:

Una red de distribucién de agua es un conjunto de instalaciones que
una entidad o empresa realiza para transportar desde diferentes
puntos de captacién y hacer llegar a los pobladores para que
satisfagan sus necesidades.

Como plantea Jiménez®, estd compuesto mayormente de tuberias
encargado de facilitar la distribucion del agua a los usuarios de la
poblacidn, siendo un servicio de las 24 horas del dia, cumpliendo las
principales condiciones de calidad para todas las zonas para
cualquier calase social (domestico, comerciales, residenciales de
todos los tipos, industriales, etc.).

2.2.5.5.1. Caudal de disefio

Segn el Reglamento Nacional de Edificaciones!!, “La
estructura debera tener capacidad para conducir como minimo,

el caudal maximo diario (Qmh). Desde el reservorio hasta la red
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principal. El Caudal de Disefio (Qdisefio), sera el caudal unitario

(Qunit.) obteniéndose el caudal (I/s).”

Qmh

unit = —————
Q N°viviendas

Donde:
Qunit. = Caudal Unitario/Caudal de disefio
Qmh = Caudal Mé&ximo Horario

N° viviendas = NUmero de Viviendas

2.2.5.5.2. Tipos de Red de distribucion

1. Sistema Abierto o Ramificado: Este sistema est4
constituida por un solo conductor tomado como eje principal

y las tuberias que sobresalen de ella como unas ramas.

2. Sistema cerrado: Este sistema tiene sus conexiones de
tuberias en su totalidad interconectadas entre si, teniendo una
pedida minima y al ser mas baratos con de uso mas
convencional.

2.2.5.5.3. Conexiones Domiciliarias

La conexion domiciliaria es la que se encarga de distribuir
dentro de la vivienda el agua potable y estad constituida por
elementos como abrazaderas de PVC o fierro fundido, llaves
corporation de bronce o de PVC, etc.

2.2.5.5.4. Micro medicién:
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Es un conjunto de trabajos realizados que permiten dar a
conocer de forma sistematica el volumen de agua que consumen
los pobladores para garantizar que el cobro realizado por los
servicios prestados sea justa y equilibrada.
2.2.6. Evaluacion
Segun la Real Academia Espafiola®?, significa: Sefialar el valor del algo,
calcular el valor de algo u objeto.
Por lo tanto, la evaluacién implicaria emitir un juicio de valor sobre una
realidad determinada, haciendo uso de distintas herramientas para
averiguar si los objetivos o metas han sido logrados, si se ha cumplido
con los resultados o encontrado algun problema.
2.2.7. Sistema sostenible
Se ha definido como sistema sostenible a un sistema que cuenta con una
infraestructura en buenas condiciones, que permite brindar el servicio.
2.2.8. Sistema medianamente sostenible
Estos sistemas presentan un proceso de deterioro en una infraestructura,
ocasionando algunas fallas en el servicio prestado en cuanto a la
continuidad, cantidad o calidad; donde un mal manejo de la gestién ha
permitido una disminucion en la cobertura y algunas deficiencias en el
rubro econdémico.
2.2.9. Sistema no sostenible
En este sistema las fallas son significativas hacia la infraestructura y cuyo
servicio es muy deficiente en cantidad, continuidad y calidad, llegando

la cobertura a disminuir casi por completo.
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2.2.10. Sistema colapsado
Estos sistemas son abandonados en su totalidad, que ya no brindan el
servicio, por no tener una junta directiva para el cuidado correspondiente.

2.2.11. Mejoramiento
Citando a Real Academia Espafiola®®, es el acto de mejorar. Se refiere a
la accién y resultado de mejorar o en todo caso mejorarse.

Un mejoramiento es la conclusion de un proceso, cuyo objetivo es buscar
una solucion idonea a cierta problematica.

En la presente tesis se aplico el término “Mejoramiento”, ya que a nivel
académico se utiliza para subsanar las deficiencias de un objeto de
estudio.

2.2.12. Sistema de Abastecimiento
“Es el conjunto interrelacionado de politicas, objetivos, normas,
atribuciones, procedimientos y procesos técnicos orientados al racional
flujo, dotacion o suministro”. 4
El sistema que se dedica a suministrar agua a determinado lugar y en el
caso de consumo humano el agua potable es la principal necesidad de
consumo a abastecer.

2.2.13. Sistema de abastecimiento de Agua Potable en el ambito rural.
Teniendo en cuenta a Jiménez®, el sistema de abastecimiento de agua
potable en zona rural, es un sistema de obras de infraestructura
concatenadas que permiten trasladar agua desde una captacion, para ser

tratado si fuera requerido y ser almacenado en un reservorio o deposito,
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para ser distribuidos hasta las viviendas de los habitantes de una ciudad,

pueblo o zona rural.

2.2.14. Parametros de disefio de un sistema de Agua Potable rural.

2.2.14.1.

2.2.14.2.

Periodo de disefio

Segln el Reglamento Nacional de Edificaciones!®, “Para
proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos
de mejoramiento y/o ampliacion de servicios en asentamientos
existentes, el periodo de disefio sera fijado por el proyectista
utilizando un procedimiento que garantice los periodos 6ptimos
para cada componente de los sistemas”

Cuadro 3. Periodo de disefio en estructuras

PERIODO DE DISENO EN ESTRUCTURAS
COMPONENTE PERIODO DE

DISENO
Captacion 20 afios
Conduccion 20 arfios
Reservorio 20 afios
Red Principal 20 afios
Red secundaria 10 afos

Fuente: Ministerio de Salud
Poblacion Futura

Para el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento®,
es un método matematico recomendable por su exactitud, el
método aritmético o racional para calcular la poblacion futura o

de disefio.
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Este método es usado para el calculo de las poblaciones

considerando el cambio de forma de una progresion aritmética

y que se encuentran cerca del limite de saturacion.

Donde:

Pf==Pﬂ-+r(

1+41T)
1000

Pf = Poblacion futura

Po = Poblacional actual

r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes

T =N° de afios

Cuadro 4. Coeficiente de crecimiento poblacional

Coeficiente de crecimiento lineal por
departamento (r)
Crecimiento anual
Departamento
por 1000 habitantes
Piura 30
Cajamarca 25
Lambayeque 35
La Libertad 20
Ancash 20
Huénuco 25
Junin 20
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Pasco 25
Lima 25
Ica 32
Cusco 15
Apurimac 15
Arequipa 15
Puno 15
Moquegua 10
Tacna 40
Loreto 10
San Martin 30
Amazonas 40
Madre de Dios 40

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
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2.3.Hipdtesis

No aplica, porque es descriptivo.
2.4 Variables

2.4.1. Variable independiente

« Evaluacion y mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua
potable

2.4.2. Variable dependiente

e Condicion sanitaria.
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I1l. METODOLOGIA

3.1. Tipo y Nivel de la investigacién
El tipo de investigacion empleada en el proyecto fue descriptivo, ya que describid
las falencias a investigar en una circunstancia de tiempo y geografica; el cual
buscé especificar los elementos de importancia para medir y evaluar aspectos,
dimensiones o componentes. Su intervencion es No experimental, porque no
alterara el lugar estudio.
El Nivel de investigacidn fue cualitativo, por su propia denominacién, tiene como
objetivo la descripcién de las cualidades de las variables a investigar. El estudio
del proyecto fue Correlacional; ya que se describe todas las falencias tal y como
estan en su entorno natural y después analizar como influye cada variable de
estudio.

3.2.Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es la siguiente manera:

ERE ey

Leyenda de Disefo:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en del caserio Ampanu, distrito de
Culebras, provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

Oi: Resultados
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3.3. Poblacién y muestra
3.3.1. Poblacion
La poblacién estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales.
3.3.2. Muestra
La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Ampanu, distrito de Culebras,

provincia de Huarmey, departamento de Ancash.
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3.4. Definicién y operacionalizad de variables e indicadores

Cuadro 9. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES | ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
SISTEMA DE Segln Concha, Guillen'’, | Se realizara la | Captacion - Tipo de bomba Nominal
ABASTECIMIENTO | para un sistema de | evaluacion del sistema - Caudal Intervalo
DE AGUA abastecimiento de agua | de abastecimiento de i i i
Linea de conduccion - Tipo de tuberia Nominal
POTABLE potable es un grupo de | agua potable desde las
- Clase de tuberia Ordinal
estructuras que ayudan a una | estructuras de
. » . - Didmetro Ordinal
localidad a obtener agua para | captacion, linea de
. i » - Caudal Intervalo
su propio consumo, a través | conduccion,
. - . . - Presion Intervalo
de  servicios  publicos, | reservorio, linea de
. . » - Velocidad Intervalo
industrial entre otros, los | aduccion hasta las
cuales abastecen de agua de | redes de distribucion. | Reservorio - Tipo Nominal
manera que garantiza la - Forma Nominal
eficiencia, calidad, cantidad - Material Nominal
y continuidad. - Volumen Intervalo
Red de distribucion - Tipo Nominal
- Tipo de tuberia Nominal
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- Clase de tuberia

Ordinal

- Didmetro Ordinal

- Caudal Intervalo

- Presion Intervalo

- Velocidad Intervalo
CONDICION Es un término utilizado para | Se realizara encuestas | Calidad de Suministro - Cobertura Ordinal
SANITARIA DE estipular y afrontar diversos | utilizando el sistema de Agua Potable - Cantidad Ordinal
LOS POBLADORES | problemas que afectan a la | de Informacién - Continuidad Ordinal
higiene y salud de las | Regional en Agua. - Calidad Ordinal

personas y a la proteccidn del

medio ambiente.

39




3.5.Técnicas e instrumentos
3.5.1. Técnica de recoleccion de datos

Se aplicé Encuestas para la recoleccion de datos, el cual nos permitio

recoger la informacion sustancial del caserio, y datos del estado actual de su

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion. Se aplico la técnica de Analisis de contenido cuya
finalidad es la descripcion de caracteristicas y cualidades de estudios
realizados en laboratorio; estos estudios son de muestras obtenidas en
campo cruciales para esta investigacion tales como el agua que aflora en el
Manantial y la tierra obtenida de calicatas.

3.5.2. Instrumentos de recoleccién de datos

a. Cuestionarios: se us6 este instrumento como apoyo para la recoleccion
sobre aspectos de conducta sobre la gestién de los encargados de
proporcionar el agua para la poblacion. Por ultimo, permitio determinar
la mejora de la condicion sanitaria.

b. Fichas Técnicas: el uso de este formato describié datos generales de
estudio. El cual nos permiti6 evaluar la situacion actual de la cobertura
del servicio, cantidad de agua, continuidad del servicio, calidad del agua
y el estado de la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua
potable.

c. Protocolos: es la presentacion formal de resultados de estudios fisico,

quimico y bacteriologico, realizados en la Captacion del Reservorio.
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3.6.Plan de analisis
Después de obtener los datos de las evaluaciones haciendo uso de los Instrumentos
de recoleccion de datos, cuestionarios y protocolos, se determind el estado
situacional del sistema de abastecimiento de agua potable. En lo que respecta a
informaciones presentadas en cuadros, graficos y resimenes, se formularon
apreciaciones sustentadas en puntajes de afectaciones del sistema, segln el rango
de puntuaciones.
Se realizo algunos calculos a las estructuras hidraulicas, estas definieron el fin de
la investigacion para encontrar la correlacion de la las variables independiente y
dependiente.
Las conclusiones finales del analisis son fundamentadas para dar solucion a el
problema encontrado en los estados del sistema de abastecimiento de agua

potable.

41



3.7.Matriz de consistencia

Tabla 1 MATRIZ DE CONSISTENCIA

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
AMPANU, DISTRITO DE CULEBRAS, PROVINCIA HUARMEY, DEPARTAMENTO DE ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

PROBLEMA

OBJETIVOS

JUSTIFICACION

METODOLOGIA

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFIAS

¢La evaluacion vy
mejoramiento  al
sistema de
abastecimiento de
agua potable en el
caserio de Ampanu
del distrito de
Culebras,

provincia de
Huarmey,

departamento  de
Ancash, mejorara

la condicion
sanitaria de la
poblacién?

Objetivo General:
Evaluar y mejorar el
sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Ampanu del distrito de
culebras, provincia de
Huarmey,
departamento de
Ancash y su incidencia
en la  condici6n
sanitaria de la
poblacién — 2021.

Obijetivos Especificos:

1. Evaluar el sistema de

abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Ampanu del Distrito de

La presente tesis de
investigacion se justificd, por
su gran relevancia vy
aportacion para el desarrollo
e investigacion de la
ingenieria civil, con
aplicaciones de
procedimientos matematicos
relacionados a la hidraulica.
Se justificO  socialmente,
porgue nos permite entender
y conocer si el sistema de
distribucién de agua es
idéneo sin presentar
problemas en un futuro, el
abastecer de agua potable
tiene deficiencias y
acondicionarle  para una
mejora de calidad en un

El tipo de investigacion
empleada en el proyecto fue
descriptivo, ya que describio
las falencias a investigar en
una circunstancia de tiempo y
geografica; el cual busco
especificar los elementos de
importancia para medir y
evaluar aspectos, dimensiones
0 componentes. Su
intervencion es No
experimental, porque no
alterara el lugar estudio.

El Nivel de investigacion fue
cualitativo, por su propia
denominacion, tiene como
objetivo la descripcion de las
cualidades de las variables a
investigar. El estudio del

a)

b)

Melgarejo A. Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado del
Centro Poblado Nuevo Moro,
Distrito de Moro, Ancash -
2018 [Tesis para el titulo
profesional]. Nuevo
Chimbote: Universidad Cesar

Vallejo. Facultad de
Ingenieria; 2018
Mejia A. Evaluacion vy

mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio Racrao
Bajo, distrito de Pariacoto,
provincia de Huaraz, region
Ancash; y su incidencia en la
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Culebras, Provincia de

Huarmey,
Departamento de
Ancash — 2021

. Plantear el
mejoramiento del
sistema de

abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Ampanu del distrito de
Culebras, provincia de

caserio en beneficio de los
pobladores de Ampanu.

proyecto fue Correlacional,
ya que se describe todas las
falencias tal y como estan en
su entorno natural y después
analizar como influye cada
variable de estudio

<)

condicion sanitaria de la
poblacion — 2019 [Tesis para

el titulo profesional].
Chimbote: Universidad
Catolica los Angeles de
Chimbote.  Facultad de
Ingenieria; 2019

Illan  N. Evaluacion vy

mejoramiento del sistema de
agua potable del
Asentamiento Humano
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Huarmey,
departamento de
Ancash — 2021

. Determinar la

incidencia en la
condicién  sanitaria
del sistema de
abastecimiento de
agua potable en el
caserio de Ampanu
del Distrito de
Culebras, Provincia
de Huarmey,
Departamento de
Ancash — 2021.

Héroes del Cenepa, Distrito
de Buenavista Alta, Provincia
de Casma, Ancash - 2017
[Tesis para el titulo
profesional]. Nuevo
Chimbote: Universidad Cesar
Vallejo. Facultad de
Ingenieria; 2017.
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3.8.Principios éticos

Segun Rectorado®®, en el ambito de la investigacion es en las cuales se trabaja con

personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la

confidencialidad y la privacidad.

3.8.1. Etica para el inicio de la evaluacion
Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacion visual en campo. Pedir los permisos
correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y justificacion
de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la
aprobacion respectiva para la ejecucion.

3.8.2. Etica en recoleccion de datos:
Ser responsable y veraz al realizar la toma de datos en los lugares de estudio,
de esta manera los andlisis seran exactos y asi obtener resultados favorables
de acuerdo a lo analizado.

3.8.3. Etica para la solucion de analisis:
Tener en cuenta las dificultades por el cual afecta los elementos estudiados
del proyecto. Dar prioridad a las zonas afectadas o dafiadas para que sea
tomado en cuenta para una posible rehabilitacion.

3.8.4. Eticaen la solucion de resultado:
De acuerdo a los resultados de la muestra los cuales fueron estudiados y
evaluados de manera veraz y objetiva. Verificar a criterio si los calculos de
las evaluaciones concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio

basados a la realidad.
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IV. RESULTADOS
4.1. Resultados
4.1.1. Caracteristicas de la localidad

4.1.1.1.Ubicacion Geografica

El distrito de Culebras es uno de los cinco distritos que integran la
provincia de Huarmey ubicada en el Departamento de Ancash, bajo la

administracion del Gobierno regional de Ancash en el Perd.

Departamento :  Ancash

Provincia : Huarmey

Distrito : Culebras

Localidad X Caserio de Ampanu

Altitud © 82msnm

Latitud sur © 9°54'39.7"S

Longitud X 78°10'5.1"W
4.1.1.2. Clima

El clima en el centro poblado Ampanu es un clima deseértico. Durante el
afo virtualmente no hay precipitaciones. Este clima es considerado BWh
segun la clasificacion climatica de Koppen-Geiger. En Culebras, la
temperatura media anual es de 19.3 ° C. Precipitaciones aqui promedios
9 mm.

4.1.1.3.Economia

La economia con la que se sustenta la poblacion beneficiaria es mediante
la ganaderia y agricultura. También se aprovecha los dias de Feria en

donde se puede encontrar productos variados, traidos de los diferentes
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lugares del valle, como son: maiz, aji paprika, esparragos, zapallo, frijol,
cebolla, etc. Y frutales como: sandia, melon, pacay, etc.

4.1.1.4.Pablacion

El caserio de Ampanu tiene 150 pobladores distribuidos en 38 familias.

4.1.2. Evaluacion de la Condicion Sanitaria de la poblacion

Grafico 1. Estado de la cobertura del servicio

COBERTURA DE SERVICIO

BUENO 4
REGULAR 3 = COBERTURA DE SERVICIO
MALO 2

MUY MALO 1

BUENO

Fuente: Elaboracion propia (2021).
Interpretacion:
Las Cobertura del Servicio abastecimiento de agua potable, fue evaluado y comparado
a partir de la cantidad total de viviendas sin servicio y la cantidad de viviendas con
servicio de agua potable dando como resultado la totalidad de las viviendas tienen
cobertura de agua potable, obteniendo un porcentaje del 100% del total de la muestra
en el caserio de Ampanu, teniendo una calificacion de 4 puntos en la escala de

medicion, cuya clasificacion del estado de Cobertura es “Bueno”.
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Grafico 2. Estado de la Cantidad de Agua

CANTIDAD DE AGUA

BUENO 4
REGULAR 3 = CANTIDAD DE AGUA
MALO 2

MUY MALO 1

BUENO

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion:

Se evaluo el estado de la cantidad de Agua, fue comparado el volumen de oferta contra
el volumen de demanda, como resultado obtenemos que el volumen de oferta es
superior al volumen de demanda del total de los pobladores del caserio Ampanu,
obteniendo un puntaje de 4 puntos en la escala de medicion, cuya clasificacion de

estado es “Bueno”.
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Grafico 3. Estado de la Continuidad de Agua

CONTINUIDAD DE SERVICIO

BUENO 4
= CONTINUIDAD DE
REGULAR 3 SERVICIO
MALO 2
MUY MALO 1

BUENO

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion:

Se evaluo en el estado de continuidad del servicio respecto a la relacion del tiempo en
que los pobladores del caserio de Ampanu, tuvieron el servicio de agua todos los dias
durante 6 meses en los horarios establecidos segun la junta directiva, obteniendo un
puntaje de 3.5 puntos en la escala de medicion, cuya clasificacion de estado es

“Bueno”.
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Gréfico 4. Estado de la Calidad del servicio

CALIDAD DE AGUA

B REGULAR

REGULAR

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion:

Se evaluo la calidad del servicio, promediando cinco cuestiones: cloracion periddica
del agua, los niveles residuales del cloro, agua consumida, estudio del agua consumida
y supervision de la calidad del agua que consume el caserio de Ampanu, se evalué y
promedid, obteniendo un puntaje de 3.33 puntos en la escala de medicion, cuya

clasificacion de estado es “regular”.
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4.1.3. Evaluacién de las Infraestructura

Gréfico 5. Estado de la infraestructura Captacion

CAPTACION - POZO TUBULAR

BUENO 4
® CAPTACION - POZO
REGULAR 3 TUBULAR
MALO 2
MUY MALO 1

BUENO

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion:

Se evalu6 el Estado situacional de la Estructura de Captacion, donde se llegé a
determinar evaluando sus componentes las cuales son: estructura, tapas sanitarias,
valvula, accesorios, se promedid los resultados obteniendo de 3.5 puntos en la escala

de medicion, cuya clasificacion de estado es “Bueno”.
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Gréfico 6. Estado de los componentes de la Captacion

COMPONENTES DE LA CAPTACION

BUENO 4
REGULAR 3 H VALVULAS
B TAPA SANITARIA
B ESTRUCTURA
MALO 2 l B ACCESORIOS
MUY MALO 1
VALVULAS TAPA ESTRUCTURA ACCESORIOS

SANITARIA

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Grafico 7. Estado de la Linea de Conduccion

LINEA DE CONDUCCION

BUENO 4.0
REGULAR3.0 - EISIE/SL?CEGON
MALO 2.0

MUY MALQL.0

REGULAR

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Interpretacion:

Se evaluo el Estado situacional de la Estructura de linea de conduccidn, donde se llegé
a determinar promediando las respuestas de dos interrogantes, sobre el estado de
tuberia y el estado de los pases, mediante el promedio de dos preguntas las cuales
fueron: el estado de la tuberia y el estado de pases y cruce, se promedid los resultados
obteniendo de 3 puntos en la escala de medicion, cuya clasificacion de estado es
“Bueno”.

Grafico 8. Estado del Reservorio

RESERVORIO

BUENO 4.00

REGULAR 3.00 B RESERVORIO

MALO 2.00

MUY MALO1.00

REGULAR

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion:

Se evalud el Estado situacional de la Estructura reservorio, donde se llegd a determinar
evaluando sus 4 componentes las cuales son: estructura, tanque de almacenamiento,
accesorios y Tapa Sanitaria, se promedio los resultados obteniendo de 2.78 puntos en

la escala de medicion, cuya clasificacion de estado es “Regular”.
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Grafico 9. Estado la linea de Aduccién y Red de distribucion

LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION

BUENO 4.00

B LINEA DE ADUCCION Y

REGULAR 3.00 DISTRIBUCION

MALO 2.00

MUY MALO 1.00

REGULAR

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion:

Se evalud el Estado situacional de la Estructura de la linea de aduccion y red de
distribucién, donde se llegd a determinar promediando las respuestas de dos
interrogantes, sobre el estado de tuberia y el estado de los pases, mediante el promedio
de dos preguntas las cuales fueron: el estado de la tuberia y el estado de pases y cruce,
se promedi6 los resultados obteniendo de 3 puntos en la escala de medicion, cuya

clasificacion de estado es “Regular”.
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Gréfico 10. Estado de las VValvulas

VALVULAS

BUENO 4.00

REGULAR 3.00
® REGULAR

MALO  2.00

MUY MALO1.00

REGULAR

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion:

Se evalu6 el Estado situacional de la Estructura las valvulas, donde se llego a
determinar promediando las respuestas de tres interrogantes, sobre el estado valvulas
de aire, valvulas de purga y valvulas de control, se promedi6 los resultados obteniendo

de 3 puntos en la escala de medicidn, cuya clasificacion de estado es “Regular”.
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4.2. Analisis de Resultados

4.2.1.

Evaluacién de la condicién sanitaria

4.2.1.1.Estado de cobertura de servicio

Respecto al Cobertura del Servicio abastecimiento de agua potable, fue
evaluado y comparado a partir de la cantidad total de viviendas sin
servicio y la cantidad de viviendas con servicio de agua potable dando
como resultado la totalidad de las viviendas tienen cobertura de agua
potable, obteniendo un porcentaje del 100% del total de la muestra en
el caserio de Ampanu, teniendo una calificacidn de 4 puntos en la escala
de medicion, cuya clasificacion del estado de Cobertura es “Bueno.
Segun los datos estadisticos que arroja el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI) alucen en las zonas rurales el 40 % de

la poblacion no cuenta con servicio de agua potable.

4.2.1.2. Estado de cantidad del Servicio

Se evalué el estado de la cantidad de Agua, y obtuvimos como resultado
obtenemos que el volumen de oferta es superior al volumen de demanda
del total de los pobladores del caserio Ampanu, obteniendo un puntaje
de 4 puntos en la escala de medicién, cuya clasificacion de estado es
“Bueno”.

En comparacién con la investigacion de Melgarejo en su tesis de
Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de

Moro, Ancash — 2018, se captd agua de 2 manantiales.
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4.2.1.3.Estado de continuidad del Servicio

Se evalud en el estado de continuidad del servicio respecto a la relacion
del tiempo en que los pobladores del caserio de Ampanu, tuvieron el
servicio de agua todos los dias durante 6 meses en los horarios
establecidos segun la junta directiva, obteniendo un puntaje de 4 puntos
en la escala de medicidn, cuya clasificacion de estado es “Bueno”.

En la investigacion de Chirinos en su tesis Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro
— Ancash - 2017, indico que el caudal de la captacién era mayor a la
demanda que necesitaba la poblacion.

4.2.1.4. Estado de calidad del Servicio

Se evalué la calidad del servicio, promediando cinco cuestiones:
cloracién periddica del agua, los niveles residuales del cloro, agua
consumida, estudio del agua consumida y supervision de la calidad del
agua que consume el caserio de Ampanu, se evalué y promedid,
obteniendo un puntaje de 3.33 puntos en la escala de medicién, cuya
clasificacion de estado es “Bueno”.
Al igual que Illan en sus tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema
de agua potable del Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito
de Buenavista Alta, Provincia de Casma, Ancash — 2017, la distribucion
del agua hacia las viviendas presentaban ciertas fallas hidraulicas
debido a la infraestructura.
4.2.2. Evaluacion del Estado de la estructura de servicio.
Se evaluo el Estado situacional de la Estructura de Captacion, donde se

llegé a determinar evaluando sus 5 componentes las cuales son:
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estructura, cerco perimétrico, y material de construccion, se promedio los
resultados obteniendo de 3 puntos en la escala de medicion, cuya
clasificacion de estado es “regular”.

4.2.2.1.Captacion

Se evalué el Estado situacional de la Estructura de Captacion, donde se
Ilegd a determinar evaluando sus componentes las cuales son: estructura,
tapa sanitaria, valvula y accesorios, se promedié los resultados
obteniendo de 3.5 puntos en la escala de medicidn, cuya clasificacién de
estado es “Bueno”.

Segun Chirinos en su tesis, Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash 2017, sostuvo
que la captacion debe estar en buenas condiciones para poder abastecer
la demanda de agua de la poblacion.

4.2.2.2.Reservorio

Se evaluo el Estado situacional de la Estructura de reservorio, donde se
Ilegd a determinar evaluando sus componentes las cuales son: estructura,
tanque de almacenamiento, accesorios y tapa sanitaria, se promedié los
resultados obteniendo de 2.78 puntos en la escala de medicion, cuya
clasificacion de estado es “regular”.

Al igual que Illan en sus tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
agua potable del Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de
Buenavista Alta, Provincia de Casma, Ancash — 2017, el reservorio es
fundamental para el almacenamiento del agua en condiciones adecuadas
sin causar perdidas de agua potable.

4.2.3. Mejoramiento de las estructuras del estado del sistema
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4.2.3.1.Parametros de disefio

4.2.4.

Se verificd en campo realizando una encuesta a la poblacién del caserio
de Ampanu, en un trabajo conjunto con la junta directiva se realizé las
inspecciones correspondientes, existen 150 personas, las cuales
conformas 38 familias. Como en toda poblacion la tendencia es el
crecimiento lineal y en recomendacion del Ministerio de salud, nos
informa que el crecimiento anual en el departamento de Ancash es de
1000 habitantes con r = 20, y realizando un célculo estadistico dentro de
un periodo de 20 afios el caserio de Ampanu tendra una poblacion de 320
habitantes, para la cual se asignd una dotacion de 120 It/hab./dia,
(Recomendacién por la Organizacion Mundial de la Salud).

Incidencia en la condicion sanitaria

Asi como en la investigacion de Milan, en su tesis Agua Potable y su
incidencia en la Condicion Sanitaria de los moradores de la comunidad
Nitiluisa Rumipampa, parroquia Calpi, canton Riobamba, provincia de
Chimborazo, obtuvo unos resultados en condicion sanitaria de 49.53/100,
el cual recomendo un nuevo disefio de sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicion sanitaria al igual que la

infraestructura.
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V. CONCLUSIONES
5.1. Conclusiones
1. La evaluacién del sistema de abastecimiento de agua actual en el caserio
presenta pequefias deficiencias, debido a la falta de mantenimiento en los
accesorios y valvulas, ya que estos elementos se encuentran en un estado
“malo”, induciendo al mal funcionamiento del sistema, respecto a los demas
elementos se encuentran en estado bueno o regular, esperando tomar medias
adecuadas para el buen funcionamiento de sistema de abastecimiento de agua

potable.

2. Respecto al mejoramiento tuvo un disefié de una captacion de tipo pozo tubular
de, el cual tiene un caudal de aforamiento 1.25 It/seg. Para el cual el disefio
hidraulico es éptimo para conducir el caudal a través de la linea de conduccién,
sin embargo, las valvulas requieren cambio o mantenimiento para evitar en un

futuro posibles complicaciones.

3. El mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, nos indica

resultados positivos que se subsanaron ciertas carencias encontradas en la

evaluacion de la condicién Sanitaria de la poblacién del caserio Ampanu.
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5.2. Recomendaciones

Es recomendable un plan de evaluaciones periédicas a los componentes del
sistema de captacion, ya que presentan posibles fallas, al igual que se
recomienda realizar periddicamente encuestas a los pobladores midiendo su
nivel de satisfaccion.

Se recomienda realizar una recopilacion de informacién referente a estudios
rurales con fichas de trabajo, fichas técnicas y el uso de los protocolos
formalizados en nuestro reglamento, normas o manuales de estudio, evaluacion
y mejoramiento del estado de un sistema de abastecimiento de agua en zonas
rurales.

e Se recomiendo en un futuro realizar evaluacion mas exhaustivas a los

disefios en buen estado para evitar su posible degradacion.
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Anexo 01: Instrumento - Fichas Técnicas
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ASPECTOS GENERALES

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE AMPANU,
mummmm.m%;#summmummﬁsmnmuu

™ IRWIN ROGER SOTO BANEZ
UNIVERSEIAD C ATOUILA LS ANGELE
CHINBOTE

ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

2. Codigo del Tugar (ne llenar)
3. Ancxo | secter: 4. Distrito:
5. Provincia: 6. Departamento:
7. Altura (m.s.n.mp:
Alkitod: | I\ | Y-
& Cuintas familias tiene e caserio: 9. Promsedio integrantes / familia (dute del INEL no Benary:

10, ; Fxplique como sc llega al caserss desdc ba capital del distrita?

Devde Hasta Tipe de via Medio de transperte Distancia (Km.) Ticmspo (horas)

11 ;Qué servicio pifilico fiene e caserio? Marque con una X

Establecimiento de Salud sl D NO I:] /_j

‘ Ly
CiP N
S P,
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Cestro Educativo sl |:| NO I:l Inicial Premana I:l Secandara D
Energia Eléctrica sl I:l NO I:l
12 Fecha cn que sc concluye fa construccion del sistema de apus petable:
13. Instituciéa cjecuteors:
14, ;Qué tipo de fuente de apuea abastece al sistema? Margoe con una X
Mazaztal D oo I:l Agua Seperficial D
15. ,Cama ¢s o sistema de ahastecimiento? Marque con una X
Por gravodad D Por bombeo D
Esta pecte, que consta de 13 preguntas (1 - P13} recoge datos referencizies de kox casenos comunidades: no otorga magun ipo de pantage

Faente: Stema de Infoomacion Regional en Agua y Saneamicato (STRA)

:,haﬂ Conpnitur
A
Rep Comswinwr (93464
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COBERTURA DE SERVICIO

TEVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTARLE EN F1 CASERIO DE
AMPANLU, DISTRITO DE CULERRAS, PROVINCIA HUARMEY, REGION ANCASH. PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA PORLACION - 2021

TWIN ROGER SOTO BANEZ

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

16. ; Cuantas familias se benefician con o agua potable? (indicar numerv)
(V1) PRIMERA VARIABLE: Consta de una sels pregunta P16

[ Datos & war: Formals Hl puntaje de V1 "COBERTURA" sera:

Promedio de Integrantes (En la pregusta P9) A= N° de perscoas mendibles Cob = (PI7*86400)D SiA>B - Bacso = 4 pustos
Candal (En la pregunta PI7)

Dotacisa (En funcidn al cuadro) A= I SiA-B - Regelar = 3 pustes

Cuadro N° 4. Dotacion de Agua por poblacidn y clima B = N° de personas ateadibles = PL6* P19 SiA<B>0 - Bacso - :2
B- SiB=0 - Maio = | pustos
Rural 100 100
2000 - 10000 120 130 = —— :
1000 150 | 2w g e
50000 200 250 :

Fuente: Organizacion mundzl de la Salud.

Fuente: Sistemma de Informacion Regiosal en Agea v Sascamiento (SIRA).

(‘ @
CLP A Jvisny
h??‘ o 05087



CANTIDAD DE AGUA

WMAM‘YMMWMW”MMM“E DE AMPANL,
DISTRITO DE CULERRAS, PROVINCIA HUARMEY, REG) ;A#wmmmu SANITARIA DE LA

IRWIN ROGER SOTO BANEZ

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
N

ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIDS

17. ;Cual es of candal de 1a fuente co época de sequia? En litres'segunds
[18. , Cuintas concuisncs domicihariss tiene su sstcma’ (Indicar o namscro) I
19, [ E1 sistemaa tiene piletas publicas? Marque con uma X

st | | NO l I(Pmrahpgx.’!)
20, ; Cuiintas pilictas pablicas tiene su sistema? (Indicar of mimere)

{V2) SEGUNDA VARIABLE: consta de 4 pregusaxs P17 - P20

Datos 2 wsar: Formsulas El puntaje de V1 "COBERTURA" seri:
Proemedio de Imegrates (Ea la pregesta P9) respoesa (3) = Volumen demandado SiD>C - Bueno - 4 pentos
Nemero de familias (En la pregunm P16} respocss (1) ~P184P9*D*1 3
Camadsl (En la pregusea P17) respecsaa (3) = I:I SiD=C = Regulir - 3 penitos
Conexiones Dosmcilianias {Ea |a pregenta PIS
Namero de Piletas (En la pregusta P20) respeest (4) <P (PI6-PIR)*PO*D* L3 SiD<C - Bueno - 2 pentos
Dotacién (En funcion al cuadro) respacsta (3) = |:|
SiD=0 - Mao - 1 pumos
C=SUMAR (3) (&)
=L _1
, Puntaje CANTIDAD = :;—:m
% TP A Jes D = Valamen ofistado ~ PI 786,400
Reg Cimealior 9746,

S

Fuenle: Sisicza e Informacion Regwona on Agm v Sascamiento (SIRAL
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CONTINUIDAD DE SERVICIO

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE AMPANUL

ABASTECIMIENTO
mmmmmm.n%wwmuumﬂummuu

: RWIN ROGER SOTO BANEZ
UNIVERSIDAD é 1:11\(1}(‘;1': LS ANGELES T e T I
11 ;Cémo sem las fnentes de agua” Marque con una X
DESCRIPCION MEDICIONES CAUDAL
T Permancotc i | e | ® |ux || & | * Sic o
PUNTAJE Bucno 4 puntos Regular 3 puntes  Malo 2 pantos Muy malo | punts

(Numero de facates de agsa? = (214) P21 = (¥ del purtaje de lns foemes) 121A) ~ | |

22, En o wltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han temide o service de agua Marque con una X

Todo ¢l dia curame 1030 o 20 Bucne 4 puntes
Por horas solo en época de soquia Regular 3 puntes
Poc horas todo f ao Malo 2 gty
v Ty ¥y
Sclameme alguncs dizs por semass Muy malo 1 puntes ('l'g‘msc;f
TV3) TERCERA VARIABLE: consia d¢ 2 preguntas P21 - P13 Comialur 93485

El cakeulo final para Ia VI "CONTINUIDAD" es el promedio P21 y P22, de acoerdo 3 L2 Sormula sigesente:

Punisic CONTINUIDAD = (P21+P22)2 = :I puetos

Fuente: Sistcma de Informacion Regional on Agss y Sescamienio (SIRA)
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

13, ;Culocan cloro en el agua en ferma periodica? Marguoe con una X

"EVALUACION Y

CALIDAD DE SERVICIO

MEJORAMIENTO wonmmmunuﬂouwm
mmomcummnvm.af‘cm PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

- m"

SANITARIA DE

IRWIN ROGER SOTO BANEZ

NG GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

74

s1 | I NO | I(Pm:hpgnl.‘) P~ I |
si = 4 puntos no = | punto
24, ;Cuil es of nivel de cloro residual? Marque con oma X ’
DESCRIPCION
Lugar de tomsa muestra Haja deracién Ided Alta doraciéa
(0- 0.4 mph) (8.5-0.9mgh) (1.0-0L5 mgt) ~
Parte alta A :
Parte media B ERALDRIN
CIP A Jvisny
PUNTAJE T puntes 1 puntis T puntos NO TIENE CLORO: | punto
P24: Igmal al promedio de los 3 pentajes (cbtenidas en b parte alta, media v alta) PU = (A*B+O)3 = I:l
25, ;Cimo es el apua que consumen? Marque cea una X .
agma clara I I Agza twhia I Agua cun clementos extrades I P~ l |
si = 4 puntos uo = | punto 1 puntos No hay agua = | punto




26. ;Sc ha realizade d andlisis bacterialigico cn los altimos dece meses? Marque con una X

suI_, .\zo|_|

si = 4 puntos mo =~ | punto

27. ;Q uién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Menicipaladad I_I Ming I_l JASS l_l otro I_\ zadx l_l

3 pustos 4 pumtos. 4 puntos 1 pumos I pumas
(V4) CUARTA VARIABLE: consta de 5 preguntas P23 - P27

El cakulo finad para la V4 "CONTINUIDAD” s d promodio de fas cinco pregantas. de acoerdo 2 |2 formula sipmiente:

Puntage CONTINUIDAD = (P23+P24-P25-P26-P27)5 | | pustos

Fuente: Sistcma de Informacion Regiona en Agea v Ssmeamiento (SIRA L
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ESTRUCTURA CAPTACION

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ARASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE AMPANU, DISTRITO DE
CULERRAS, PROVINCIA HUARMEY, REGION ANCASH, PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 202"

IRWIN ROGER SOTO BANEZ

UNIVERSIDAD CAROLICA LOS AMGELES
- CHIMBOTE

ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

28. ;Cuintas captaciones tiene o sistema? (Indicar numsero)
29. Describa ef cerce perimetre y ¢l material de construccion de las captaciones. Marque con usa X

DESCRIPCION
Captacién S tieme
No tiene Concreto | Artesanal
En buen estado En mal estado
Cap 1 A
Cap.2 B
Capd C
PUNTAJE 4 pumos 3 pustos | puates

[30. Detcrminar d tipo de captacion v describir ol estado de la infracstroctura, Marca con una X

BB 4 puntes El pastaje de 12 P30 esta dado por ks promedios de 4
componeTies:

R~
Regahr 1 puntos
M=malo 2 puntos

Nod 1 ‘Etn'mm
No tiene puntas Rey Comeal; 93468
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
Tubersa | Dads de
y Taps Saaicaria L Taps Saxitaria 2 Toapa Sanitaria 3 .
‘::"'"l" (ere) {cimara colortora) (cays do vahulas) B ?;‘;T :'m protecctd
e _ae X, » - Y 0 RALE B
Dercripeson: 302a 302hb 3.2 ¢ tmra 3040 | 30.4.¢
3035 i
x| 8 fo oo oSt ] x, [T S o [ PR ] Y | o [ 8 [e] @
A & : nens : B Motad m de | e : prtert Meral der | e | tle -:- ol Meeal der | vie | de : mene :: tene : tene
B: De fo0d0 B\ Bl R BIR ae | ae BRI MEBIR o | ue | we BIRIMBIRIM o [se|2ejBIR B M B\ |\
Captacion 1 D I

Tages (PH2) =(a*b+c)/3 ; fcf;:gs;t.im (P304) =(d+e | IP"” :'uu.-.mn| 3 Im
tap  sepwo

;‘J.O.‘x-ll’npuﬂ’.lqml ' Pt ' m’x{n | ) I s
tapa * segaro '

. ' PMAL~ ' Puntaje P30 = (A+B+C+D) / 4~ I ' Ipm
tap sezaro

gs_o:c = (P2apa + P.seguro) ¥ PYAC-

CAPTACION = (P29 = P30y / 2 |

El pustaje de la estructura (1) CAPTACION esta dado por of promedio P29 y
Pio

Fuente: Sistema de Informacion Regosal en Agea v Sascamicnio (SIRA).

77



LINEA DE CONDUCCION

"EV.

Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

DE AGUA POTARLE EN EL

DE AMPANU, DISTRITO DE

CULEBRAS, PROVINCIA HUARMEY. REGION ANCASH. PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

¢

MWIN ROGER SOTO BANEZ

=ONNERSIADCATIUCA L6 ANCELES
(LI

ING. GONZALD MIGUEL LEON DE LOS RIDS

40, ; Teene tuberia de conduccion? Marque con una X

U

Si 12 respeesta es NQ. 20 se considera puntaje para
Linea de conduccaon; pasar a P44

NO |:| Si 12 respeesta o SI. se calcula el pantsie con P41 3 1a P43,

31, ;Clmo esta Ia tuberia? Marque con ana X

Emeomada
totakmeme

|_| Emterrada en forma parcial
4
punios

3 pumos

Malograds |_| Colapmads |_|
;’umm I pusto

P4l

[ 32 Tiene cruces / pases séreos? Marque com una X

ST I_I soI_I

Si la respuesta ¢ SI, se calaula el pentige com P43,

Si 12 respuesta o5 N, 20 se considera puntaje para
Linen de conduccion; pasara P41

13, En qué cstado se encuentra el cruce/ pase sérce? M

=1
4
punios

El pestaje de la estructura LINEA DE
CONDUCCION N es

Regelar

[ ]

3 pumtos

LINEA DE CONDUCCION = P4] +P43)2 =

Malo

[:I Muy malo D

3
puntas I pusto

pantos

e -

m G ALDRIV
CIP N Jvisy
Rey Commalior (.5706;

Fuente: Sistema de Informacion Regonal en Agea v Sascamiento (SIRA )
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ESTRUCTURA RESERVORIO

Y MEJORAMIENTO DEL ABASTECIMIENTO DE uonlu:ng DE AMPANU, DISTRITO
ummm.mﬁkarm&gmnu SANITARIA DE LA PORLACION -

IRWIN ROGER SOTO BANEZ

l'\:\xlﬁi!).ml""\mlll'\im ANCELES NG, GONZALD MIGUEL LEON DE LOS RI0S

Si 12 respucsta o5 SL se caloala el pantage del reservono con P43 a la
S

Si 12 respuesta s NQL 20 s¢ considera reservono en o calculo: pasar a
Pso

48, ; Taene cerce perimétrico 1z estructura? Marque con usa X

I DESCRIPCION Material de constroccion Datos Geo-referenciales
Captacion St tiene
No tiene Concreto | Artesanal | Altitud X Y
En buen estado En mal estado
Reserveriol A
PUNTAJE 4 pusscs 3 pustos | puntos
5 punos
19, Diescribir ¢f cstade de 1s infracstructura. Marque con una X
B~ Buwezo 4 puntos El pestaje de [a P30 esta dado por Jos promedios de 4 compomestes
238 1 puntos
regular
M=Malo 2 puntos
e
y CIPa®ivi
Notene | puntos "?1'".!-'!\' F-Of{‘zy
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DESCRIPCION

ESTADO ACTUAL

51 Thee

Kegetar | Malo

Tiene

4 ptos

3 poes | 2 pres

4 plen

—_—
Tapa De concreno

Hla

49.1.b Maders

Alnacenaesio 49.2

Caga de valvulas 92

Conanlls 494

| Tubetia de lisgra y ccboie  49.5

| Toho de veatilacico 98

Hgaciond 0.7
[ Vateréa Botadons oy
Vakuda de emnada 4099
Vahuda de alids 49,10
Vilvula de desagoe 49.11
Navel esutdico 49.12
[Dado de protecciia 49,13
Clezacién por peteo 49.14

(Gt o exyeagee o1

El puntaje de b estracsena (6) RESERVO RIO esta dado
pe

RESERVORIO = (P489 + P49) /2 = I |pnnm

Fuente: Sistem ée Informacion Regional en Age y Saseamienio (SIRAL
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LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

PROVINCIA HUARMEY, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

IRWIN ROGER SOTO BANEZ
INVERSIIAD CATUCA L8 AVGELE
CHNBOTE

ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

0. ;Canno esta Ia tuberia? Marque con una X

Esserrada X e
clakoacans Entesrads en forma pascial Malograds D Colapsado X

4 3 pustos 2 1 pusso

punios punios

1. ; Tiene cruces/ pases aérees? Marque con una X

St D \OD Si ka respuesta es S, se cakoula el puntaje com P52

Si b respuesta es NO, no se considiers pases agreos v o purtaje
de Linea de Aducciin y Red de Distribaciin serd
solamente el de PSO

% CIP & Jvisy
Reg Consalior E92504

En qué extado s encoentra el croce | pase aéreo? Marque con una X,

Becen I:I Regulir Malo D Colamado ps2-
4
punios

3 pustes < I pusto

DISTRIBUCION esta dado por LINEA DE CONDUO

El de b estruceans (7) LINEA DE ADUCCION Y R

Fuente: § de Informacion R ] en Agea y Ssseamicsio (SIRA)
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ESTRUCTURA VALVULAS

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE AMPANU, DISTRITO DE
CULEBRAS. PROVINCIA HUARMEY, REGION ANCASH, PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021"

IRWIN ROGER SOTO BANEZ

ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

Si Giene No tiene
DESCRIPCION
Bucuo Male Cantidad Neo necesita | necesita
Valvula de sire
S0 AL oy ] ¥
o Cramsonltinr
- . % CiP N Jviseq
Rescrveriol A Reg Conatiw C9758y
. . i No s
PUNTAJE 4 puntos 3 puntos puntos | puntos califica
El pantaje de b estructura (§) VALVULAS esta dado
por
VALVULAS = (A + B* O)/ N* respuestas
validas = : - pumlos

wente: Seeema de Infoemacion Regioml on Agua y Sancamiemo | SIRA).
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Resultados de la ficha de recoleccion de datos
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ASPECTOS GESFRALES

SEVALUACION ¥ MEJORAMIENTO BEL SIS TEMA DE DF AGUA POTABLE EN
mummmawm.mﬁnuwmnuamu

RWIN ROGER SOTO BAREZ

ArPApL
X Ancue/ sector: & werito;
CULEBRAS
m & Dupartamente:
HuARHEY ANCASH
7. Altwra (msmm!
[e T 8qm | X [-qamn° A Y
% Cuntos femiliss tiene el caveriee U, Promodie integrantes / tamilla (dote del INEL ao llesar):
38 4
10, ZExpque cimme s lrgs al cawrie desde s cnpital del distrise?
Desde Mastn Tipo de vin Medie de trumvpuarte Distancha (Km ) Tiewspe (buras)
. CuLEsRAs | ANPANUL CARETERA CAHIONET A Q kwm 1% wain

| 11, ;Qut servicin pitdion thenr of coserin? Mare con wms X

Frth{ncimaceto de Salod st D NG

X
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Centre Educanive

Escrgla Fléswics

) @No
sl @m

el

—

Pomaila

m-p--ﬂhe-mdhﬂhﬁ—”

2044

TS Tnstacian ejociora:

MomiCiPaLIDAD DISTRATAL DE (ULEBRAS

14, ;Que fipe de Tuents de agna sbastece al shaema® Murqoe con ums X

Mara=trg

- B

Agis Saperficial D

18 [ Cime e of sistoma de obasteckmicntu? Marqwe con waa X

For gravednd

Par bombes E)E]

Fista parte, que comata de 15 propantas (F1 - P13) socoge dvtes rofersmssales b s coverhores semtsmidades: 0 CO0NED MNgOn Gpo Je pantas

Fiemte Saiernn de nformacdn Negonal cn Agie y Seeamienio (SIA ]
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DE AGUA IOTABLE BN EI CASERIO DE
TASIL PARA SUINCIMENCIA BN LA CONDICION
SANTTARIA D LA POBLACTON - 2021

IRWIN ROGER SOTO RANEZ

UNIVERSIDAD CATOLICA LS ANGELES ING. GONZALD MIGUFL LEON DE LOS )OS

familas w beneflician con of agus pedabde” Gindicar nuie ro)

A

(V1) PRIMERA VARIABLE! Consta de una sols pregunts P16

Dutes s wsar: Formukes

Promedio ds Intagrantes (E0 18 progrsta ) q AN do persones otendibkes Cob - (P 7* 5680000
Candad (Fn b pregenta P17) 1

Dataciéo (Fn fiscuio af ceandru) 100 A= a7y

Cuadro N° 4. Detacién de Agua por poblaciin v clima B« N* de persosas stoudibles ~ P 6* P19

" [z ]

Runl 100 100
2000 - 10000 120 150
1000 150
30000 200 250
Fuente: Organcacson mund:al de la Salud

K puntaje de VI "COBERTURA® serd!

SiA>R -

SA-B -

SiA=H -

SiB=n

Purtaje COBERTURA =

Rueoo

Regule

4 poatos

3 pumos

1 pusoos

! ponios

parbes

‘ﬁm:m&muﬁunmrmcm
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CANTIRAD DE AGUA

SEVALUACION ¥ M

o DF ABASTECIMIENTO DF AGUA POTARLE PN KL CASERIO Bi

DISTRITO BE CULEBRAS, PROYVINCIA HUARMEY, REGION mu.pwlmmamu CIONSANITARIA DE LA

THWIN ROGER SOTO BANTZ

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELE ING. GONZALD MIGUEL LEON D LOS RIDS

7. {00 e ¢f caundal de fa Poctte en ipoca de veqoia® £x Hiressegund s S

| TKCComintas comeviuncs dumiciliarias e vo svtema? (Tndicar o némmere) 3%

nzia—u.u-mu-q-—mx.

s NO I Ilh- Ia "
- x o la pgra 2
nmﬁ*h-mm{m

(V1) SEGUNDA VAIUABLE: curmata te 4 preganis F17 - F20

Daton w war: Focmuatan W1 prstaje de VI "CORERTURA" yeri:
Promicafio de bteynustcs (in I progunts P9) ey (3) « Volumen dansdark sn>C - Bucoo - 4 punlos
Nusmeru de Qmilians (En b pregunta Pls) redmesta (3) ~PIETPOCD*) )
Cumtad |1in o progunts P17; respucita () « E SinD=C - Hegular = 3 purce
Cunerivncs Demicibories (En I proguma 114
Numero de Wietas (B la preganta P20) Tespuces (4) <P20NPIO-PIE D)) SiD<C - Amro - 1 pustos
Dtaciiin (i fumchdo al cuado) respaesta (1) ~ [:

SiD=u = Mk = lpums

C=SUMAR (3) + (8

Funes CANTIDAD = r:] pastos

“Fucair: Shin & Tofermcién Rephonal en Agsa y Sancamiechs (SIRA)
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CONTINULDAD DY SERVICIO

PEVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL munfm AGUA POTABLE EN EL DE AMPANT,
mmummmum REGIHOIN y ENLA SANITARIADE LA
WIN ROGER 5010 BANEZ
UNIV PRSIMI):&I(I.K;:IUS ANGELLS e MG LBON DE LTS 1008
. von Ry Pucndes de agua? Margue con unn X 2
DESCRIPCION MEDICIONFS CAUDAL
NOMERE DE LAS FUENTES | e s e
Permanente T, o “':.':::"' P e » ] e 5 Sler o
Poze Awmpavy *
FUNTAJE uw“h Bweno 4 puntes Regelar § puntos Malo 2 punbes Muy malo | pante

az;num-utmmuwumdma-w—u-x

Nimero de facnies & agus? = (21A) | 4

P21 = (3 del prestaye de las foerses) 421A) =

Toda ¢l dia durme sodu el uie
Por boras salo en éposa de saguin
Par horas fedo 4 slu
Solarmczns olpnes dhes por semoum

[

Burns

Regudar
Msle

Muy male

4 panenn
3 puntes
1 punees
1 puntes

(V3) TRERCERA VARIABLE: consts de 2 praguntun P21 . P12

€1 clbaln final pars fa VI CONTINVIDAD” cx el prometie P21 y P23, de achisrdo o s formols sigeor:
Pundsic CONTINLTIAD = ($214P22)7 «

[35 ]

Fochte: Sistemne de Informackim Regional 6 Agia v Sancamienln (STRA ),
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CALIBAD DE SERVICIO

'“MYM‘W"W“W‘MM“HM'“M
& muwmmm.ux«“mwwmmum&mmau

WIN ROGER SOTO BANEZ
UNIVERSIDAD CATOUCA LOS AT ES
CHMBOTE ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS U0

L. ;Cubocan chury en of agus on forms poriedica? VMargue com ana X

st NO Dm--uws; P1I= @

o= 4 puptos a0 ~ | pusto

24 ;Cuil s of aivel de choro residual” Margue con uma X

BESCRIPCION
Luogar de fosss minesira Baja dorackin Ideal Ada dlorscidn
(0= 04 mp) (L5 - 0.9 mg')) (19- 015 mgl)
Parip alta A ¥
Parte wedia B X
Parte baja € x
FUNTARE 3 puntes 4 pumto 3 pastes NO TIENE CLORO: | puwto
24 et o) piumedio de s 3 pustafes (ebienides o |n parke oka, medle ¢ ol P2 (ARHCYT =

35 ;Cinve 1 ¢ ague qav consunmn? Margue ron sne X

- ] e [ ] e [ ~ ]

ol = 4 puntes uo = | punte 1 pumten Ko hay ages = 1 pusto
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207 ;8% b cesdimde of analisk bty wbrgien e s ilimes decr meses? Marque con ane X

"L * [X]

ol = 4 punter no = | punte

27, 20 wién superyisg b calithed ded ugwa? Margue con wes X

Menicipalidsd l;].- Mimsa D JASS [Z] otm l:l

£ pumtue 4 puntos 2 puatis

(V) CUARTA VARIABLE: consts de 5 preguntas P23 - P27

B ciuto finel pam o V4 "CALIDAD" o6 o promede de b cieco progustas, dv acoendo a b formda sigante:

Purtge CALIDAD < (P23 P PRS0 106 P28

: 3.33 ™™

Fuente: Sistema de Informucion Regosal co Agia y Sacamcnto (SIRA)
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ESTRUCTURA CAPTACION

TEVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA BE ABASYECTMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE AMPASY, DISTRITO DF
nmmmmw.mﬂu“nnwmuum%wnmnum-m-

IRWIN ROGER SOTO SANEZ

INIVERSHAD CATCUCA 108 AN 1S
- CHIMBOTE

I8 Cudnitn captaciemes tene o stema? (bndicar numeru)
29 Dhscribn ol cerve pechmetru ) of matertsl de constrecelin de by captaciunes. Marqee com s X

Captackn S tiene
Ne tiene Cuncrete  Artosasal
En buen cxtade En mal estads
Cap ! A *x >
Cap.2 B
Cypd C
PUNTAE 1 peion 3

parmos | pston
Wk |[ T o

38, Deternimar o Bpe de captachen ¥ describir o vatadhs te 1 dracstracinrs, Mares com e X I

B~ Bogno 4 pasies wzhmuwwuwa4

M= maly 1 pustes
No tene 1 pances
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= o ESTABG ATTUAL DL LAESTRICYORA
. Topa Sanioaria | Seaitares ! Tops Sanltarsa )
M "> e R e Gage o vabouiees . S—
Deserpems. M3 .2 2 M2 g o
hp m R )
:u:.::"""n.uu."‘"r.“'w“'*"u‘.’.‘"m‘“"“ -
A: Lodws - - Pl 0 0 Bl BT dor | e e | e | e | e ] -
[ Do toedo " wefoe |2 IRIRMBIRIN o lue | BIRIAD o Joe | we fO]R] )
Capacam t [] ® . L X X X X X! -
Topes (PIU2) ~(ath+g) ) Acoesonion (PI04) ~(d~ e Vilvsdaw (#30.1)
- 2.6 V3= 7P [rme - Y e
Tapa  scpun o
P30 2u = (P rapo « P segum) -~ Bsructarad
2 ZEJ s Y r30.3) - 3 prm
um g0
:’l_.a"lnn"--w—!-‘ 15 "‘- PIOAL = A Pustnie P10 = (A4BC4D) /4w 2.97 |pown
wpe  egew
PI02e = (P dapa + Fsegumw) |
1. 2.y 'w}” Pide 1
CAPTACION = (F29 =PIy 2
oo Byl |Pome

B puistige de s et (1) CAFTACION csta dadu por ol promedio P29 y
[0
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Levantamiento Topografico
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MEMORIA TOPOGRAFICA

1. UBICACION:
El proyecto se encuentra ubicado en el caserio Ampanu del Distrito de
Culebras, Provincia del Huarmey,
Ancash.
El presente estudio “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL CASERIO DE
AMPANU DEL DISTRITO DE CULEBRAS - PROVINCIA DE
HUARMEY - DEPARTAMENTO DE ANCASH”, describe los
criterios y la metodologia que se han utilizado en la ejecucion de los
trabajos de levantamiento topografico que forman parte de los estudios
correspondientes al proyecto.
Los trabajos de topografia han sido ejecutados por personal calificado con
amplia experiencia y dirigidos por un profesional de ingenieria quien es
el responsable de cumplir con las obligaciones técnicas, economicas y
legales que se deriven de su actuacién y, también, de materializar en el
terreno los alcances de los trabajos lineales previamente determinados y
aprobados.
Finalmente, el presente estudio topografico contribuira a la ejecucion del
proyecto que contempla el mejoramiento del sistema de agua potable, a
fin de brindar un mejor servicio de abastecimiento del agua potable,
generando bienestar en los pobladores, que es el fundamento del servicio

publico.
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2. ALCANCES DEL ESTUDIO:
Los servicios de campo que conforman este informe, se han ejecutado en
concordancia a los términos de referencia técnicos, coordinaciones
efectuadas con la Municipalidad Distrital de Culebras y sobre todo
tomando en cuenta que estos trabajos deben proporcionar la informacién
necesaria para el desarrollo final del proceso a realizarse.
En los levantamientos ejecutados se han procurado obtener todas las

informaciones y caracteristicas necesarias para el proyecto.

El alcance de los servicios comprende los

siguiente:

- Levantamiento de Obras

Lineales.
Estos trabajos comprenden el levantamiento del eje de la via
principal y calles aledanas.

- Levantamiento de Obras no

Lineales.
Estos trabajos comprenden los trabajos topograficos necesarios para
la ubicacidn y caracteristicas de elementos existentes y las areas para

el disefio definitivo de las veredas, asi como alcantarillas y otros.

- Detalles de los Trabajos Topograéficos.

1. Plano con Ortofotografias actualizadas.
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2. Levantamiento topogréafico — planimetro
3. Levantamiento topogréafico — altimétrico
4. Trazos perimétricos

5. Levantamiento de perfiles longitudinales
6. Levantamiento de secciones transversales

7. Levantamiento de topografia de obras existentes

3. METODOLOGIA DE TRABAJO: Consideraciones previas.
Se ha tenido la responsabilidad total sobre las labores de ejecucion de los
trabajos topograficos tanto desde el punto de vista del personal e
instrumentos como de la correcta ejecucion técnica de los mismos y de
acuerdo con el cronograma establecido.
Para la realizacion de estos trabajos se ha contado con el pleno apoyo de
la comunidad, representados por sus autoridades, quienes han actuado
como supervisores de las labores realizadas y los cuales han constatado
que dichos trabajos no han ocasionado dafios.
Sistema de unidades.
El sistema de unidades que se aplicara en los trabajos topogréaficos, sera
el sistema legal de unidades de mediada del Pert (SLUMP). Las medidas
angulares se expresaran en grados, minutos y segundos sexagesimales.
Sistema de referencia topografico.
Los trabajos referentes al levantamiento topogréafico estan ubicados en la
Zona 17L y referidos a las coordenadas UTM con datum horizontal y

sistema WGS-84 datum vertical y altura en MSNM nivel medio del mar.
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3.1

Poligonal de Control Basico Horizontal y Vertical.
En funcion a la importancia del proyecto a ejecutarse y para el
cumplimiento de lo requerido en los términos de referencia se han
empleado equipos electronicos de alta precision como son
las estaciones totales, GPS, nivel en las que se han almacenado la
informacién codificada que luego es convertida en datos que se
suministran a programas de computo para la elaboracién de planos
vectorizados en sistema CAD.
Para el caso de la poligonal de control se realizd con un equipo de
Estacion total, basicamente para poder tener niveles de error
minimos. Para ello, se tomaron lecturas de distancia repetidas y en
modo fino del instrumento lo que significa que en un intervalo de
tiempo de 2.5 segundos por visada, utilizando de este tiempo el
promedio de lecturas computarizadas, cada una de ellas medidas
con rayos infrarojos en onda corta, viajando a la velocidad de la luz
da una cantidad considerable de precision al desnivel resultante, el
cual se afecta principalmente por laposicion y el nimero de prismas
utilizados.
Ademas, se realizaron los ajustes por temperatura y presion en el
momento de la correccion de datos.
La metodologia resumida fue la siguiente:
1. Se ejecutd una poligonal con medida directa, utilizandose para
ellos la estacién total de aproximacidn 2 con colector interno

de informacién, cada medida se realiz6 en modo fino (ya
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escrito), en series de tres visadas cada una, de las cuales el

software de calculo tomo el promedio final, de esta manera se

reduce al minimo el error del operador y logrando errores de

cierre dentro de lo permitido por lo términos de referencia los

cuales son:

Ubicacion e Implantacion de Vértices

DESCRIPCION

CONTROL CON ESTACION TOTAL

CUARTO ORDEN

POLIGONALES
SECUNDARIAS

Limite de error Azimutal 15"(N) 1/2 30"(N) 1/2
Méximo error en la medici6n de distancia 1:10,000 1:5,000
Cierre después del ajuste Azimutal 1:5,000 1:3,000
Cierre de calculo y compensacion MC o Crandall MC o Crandall

MC = Minimo Cuadrados

N = Numero de vértices

2. Se implantaron vértices de la poligonal sin exceder de una distancia

promedio de 500m asegurando su intervisibilidad. Estos vértices se

materializaron con estacas y/o puntos fijos indicados en el campo de

acuerdo con los términos de referencia.

3. Todos los vértices de la poligonal se nivelaron y contra nivelacion

geométricamente, empleando niveles autométicos y con el siguiente

criterio.
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Nivelacion Geométrica

NIVELACION DIFERENCIAL
DESCRIPCION SEGUNDO ORDEN

Tolerancia 6mm (N) 1/2

o . - . - . - 6mm
Maéxima diferencia entre nivelacion y contra nivelacion x 1km
Maxima extension de visada 45m
Equipo accesorios utilizados nivel automatico, mira de aluminio con

0jo de pollo

Apoyo de mira Bases o puntos fijos
Distancia maxima entre BM de control en la obra 500m

N = Distancia en KM.
Apoyados en estas poligonales de control, se procedié a realizar los
levantamientos de obras lineales, no lineales y areas de calles.
Correccidn atmosférica.
La velocidad de la luz varia levemente al ir atravesando diferentes
presiones y temperaturas de aire, se debe aplicar un factor de correccion
atmosférica para obtener la distancia correcta al final de los calculos. Este
factor de correccion atmosférica se calcula con la siguiente formula.

p

ppm = 275 — 7955, 273 + ¢

Donde: p :  Presionenmilibares

T : Temperatura del aire en grados Celsius
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La estacion total SOUTH calcula y corrige esto
automaticamente, la correccion cero se obtiene con una
temperatura ambiente de 28 °C y a una presion atmosférica de
750mm
de Hg.

3.2 Levantamientos Topograficos.

Para los trabajos de levantamiento topogréafico de las obras

lineales, no lineales se siguid el siguiente procedimiento.

1. Apoyamos en los vértices de las poligonales de control, se
levantaron en campo todos los detalles planimetros
compatibles con las escalas de presentacion de los servicios,
tales como: vivienda, divisas, pistas, veredas, postes. Para ello
se hizo uso de la estacion total, los cuales se apoyaron en una
red de poligonales ajustadas y calculadas previamente con un
equipo de estacion total.

2. Se caracterizaron todos los puntos bajos y puntos altos,
tomados a partir de la lectura de puntos intermedios entre
planillas.

3. Toda la informacién obtenida se ha procesado empleando
programas hojas de calculo y con un software de calculo en el
caso de la estacion total 8indicando en el equipo de software

utilizado).
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4. Los puntos de coordenadas y con el empleo de los programas
indicados, se procedieron a moldear las superficies
topograficas para finalmente obtener las curvas de nivel.

5. Estos trazos que generan los planos, han sido procesados en
dibujos vectorizados en AutoCAD. Los archivos estan en
unidades métricas. Los puntos son incluidos como bloque en
la capa 0 y controlada en tres tipos de informacion basica
(ndmero de punto, descripcion y elevacion) en las capas

PNTNUM, PNTDESy PBTELEV.

Levantamiento de perfil longitudinal

En terreno Ilano o con pendientes constantes, la nivelacion del
perfil longitudinal se ha efectuado con puntos del relieve a una
distancia no mayor a 10cm.

En los terrenos con relieve variable, donde ha sido necesario
registrar detalles importantes del terreno, la cantidad de puntos
y la distancia entre estos es la suficiente como para la fiel
representacion del perfil longitudinal.

Planimetria.

Juntamente con el levantamiento del perfil se ha levantado una
franja planimetria de ancho variable a cada lado del eje, en la

que se indica la siguiente informacion obtenida en el campo.
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4. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS:
4.1 Equipo de recoleccion de datos.
- Estacion Total SOUTH NTS352 (Aprox. 2”)
- Nivel SOKKIA C-30
- 03 Prismas y Porta prismas
- 01 Wincha de fibra de vidrio de 50m
- 02 Niveles esféricos

- 01 GPS Garmin etrex

03 Handy

4.2  Equipo de computo y software topografico.

01 computadora CORE 17
- 01 monitor de 21”

- 01 impresora HP

- Autocad 2017

- Autocad 3D civil 2015

4.3 Brigadas de campoy gabinete.

01 Brigadas de campo
- 01 Topdgrafo

- 01 Radio operador

- 01 Asistente

- 03 Portamiras
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5. TRABAJOS EJECUTADOS:
Durante y una vez terminado el trabajo en campo de topografia se
procedié al procesamiento de datos en gabinete de la informacion
topogréfica en el programa AUTOCAD 3D CIVIL, elaborando planos

topogréficos a escalas convenientes
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6. REPORTE AUTOCAD CIVIL:

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO EN EL CASERIO DE AMPANU DEL DISTRITO DE
CULEBRAS - PROVINCIA DE HUARMEY - DEPARTAMENTO DE ANCASH”

Municipalidad Distrital de Culebras

Project Name: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO EN EL CASERIO DE AMPANU DEL DISTRITO DE CULEBRAS -

Point Report

Project: D:\201\PROYECTO TOPOGRAFICO_CIVIL 3D.dwg

PUNTOS TOTALES: 141

Report Date: FEBRERO

CUADRO DE PUNTOS

Client: Client
Company

Project

Description:

Prepared by:

ELEVACIO
PUNTO NORTE SUR N DESCRIPCIO
1 8903008.89 810414.15 30 ES
2 8903013.487 810414.15 28.854 NORTE
3 8903018.514 810422.918 28.936 TE
4 8903024.605 810420.303 28.91 TE
5 8903031.502 810416.388 28.906 TE
6 8903037.62 810413.094 28.979 TE
7 8903034.992 810407.936 28.865 TE
8 8903028.914 810409.978 28.832 TE
9 8903021.424 810413.659 28.762 TE
10 8903012.613 810416.151 28.912 TE
11 8903010.858 810410.791 28.938 TE
12 8903008.933 810408.285 28.91 TE
13 8903014.172 810405.436 28.71 TE
14 8903020.106 810408.368 28.734 TE
15 8903028.355 810404.473 28.793 TE
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16 8903035.052 810402.776 28.719 TE

17 8903032.672 810397.327 28.64 TE

18 8903027.4 810398.358 28.875 TE

19 8903017.558 810401.437 28.682 TE

20 8903015.309 810426.633 29.372 TE

21 8903013.123 810422.137 29.018 TE

22 8903014.523 810424.746 29.007 TE

23 8903008.974 810427.929 30.088 TE

24 8903009.764 810430.55 29.448 TE

25 8903009.258 810429.621 29.43 TE

26 8903005.886 810432.635 30.131 TE

27 8903005.464 810431.802 30.057 TE

28 8903005.105 810430.979 30.113 TE

29 8902997.008 810435.23 30.338 TE

30 8902997.541 810436.08 30.169 TE

31 8902997.965 810436.744 30.299 TE

32 8902991.047 810438.869 30.367 TE

33 8902991.998 810439.65 30.223 TE

34 8902992.721 810440.607 30.287 TE

35 8903001.041 810440.275 29.917 EST 2
36 8902988.851 810444.215 30.306 CANAL
37 8902989.427 810444.841 30.427 CANAL
38 8902990.074 810445.416 30.442 CANAL
39 8902992.272 810446.381 30.255 CANAL
40 8902987.751 810443.381 30.027 CANAL
41 8902988.537 810445.756 29.631 FONDO

42 8902989.567 810446.165 29.61 FONDO

43 8902989.247 810447.589 30.277 CANAL
44 8902988.587 810447.018 30.428 CANAL
45 8902987.386 810446.297 30.057 CANAL
46 8902985.929 810447.792 30.673 CANAL
47 8902986.463 810448.267 30.762 CANAL
48 8902986.857 810448.958 30.888 CANAL
49 8902982.819 810449.957 30.999 EST 3
50 8902986.168 810449.267 30.909 TE

51 8902985.979 810448.656 30.821 TE

52 8902985.678 810448.063 30.745 TE

53 8902978.76 810454.231 31.138 TE

54 8902978.181 810453.59 31.138 TE

55 8902977.491 810452.846 31.229 TE
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56 8902903.978 | 810481.946 38.901 EST

57 8902950.391 | 810471.345 31.845 T

58 8902951.105 | 810471.738 31.755 T

59 8902953.194 | 810471.752 31.662 T

60 8902939.369 | 810477.825 32.8 T

61 8902939.949 | 810478.746 32.74 T

62 8902940.748 | 810479.848 32.848 T

63 8902932.922 | 810491.023 34.427 EST

64 8902935.398 810481.56 33.932 PUENTE
65 8902934.36 810483.322 33.942 PUENTE
66 8902936 810485.343 33.941 PUENTE
67 8902937.012 | 810483.975 33.944 PUENTE
68 8902934.959 | 810481.733 33.215 CANAL
69 8902934.284 | 810482.624 33.229 CANAL
70 8902931.922 | 810487.204 34.183 T

71 8902932.942 | 810487.965 34.137 T

72 8902934.178 | 810488.443 34.07 T

73 8902930.709 [ 810489.262 34.173 CANAL
74 8902929.916 | 810491.186 34.385 CANAL
75 8902931.423 | 810493.315 34.247 CANAL
76 8902932.577 | 810493.431 33.309 CANAL
77 8902929.971 | 810490.086 33.276 CANAL
78 8902921.63 810530.066 38.288 EST

79 8902932.384 | 810499.533 35.084 T

80 8902931.368 | 810499.545 35.222 T

81 8902930.368 | 810499.558 35.327 T

82 8902929.624 | 810509.447 36.37 T

83 8902928.566 | 810509.313 36.487 T

84 8902927.056 | 810508.975 36.605 T

85 8902926.508 810520.05 37.745 T

86 8902925.493 | 810519.681 37.89 T

87 8902923.493 | 810518.866 38.126 T

88 8902919.024 | 810523.115 38.513 T

89 8902921.034 | 810525.977 38.253 T

90 8902923.828 | 810527.914 37.975 T

91 8902913.019 810522.41 39.015 T

92 8902910.813 | 810523.411 39.05 T

93 8902907.178 | 810524.132 39.458 CAS

94 8902906.958 | 810531.322 39.666 CAS

95 8902906.835 | 810539.655 39.893 CAS
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9 8902912.551 | 810531.679 38.996 T
9 8902894.108 | 810513.669 39.491 EST
9 8902910.501 | 810516.838 39.424 CAS
9 8902910.636 | 810504.521 40.202 CASA ESK
10 8902895.61 810506.92 40.384 CAS
10 8902895.908 | 810524.212 39.781 CAS
10 8902895.666 | 810515.923 39.508 T
10 8902883.452 | 810524.249 39.367 CAS
10 8902881.881 | 810518.213 39.127 T
10 8902877.669 | 810510.842 38.946 LIM
10 8902864.811 | 810513.419 39.044 CAS
10 8902868.206 810520.23 38.959 T
10 8902869.201 | 810524.977 39.096 T
10 8902869.953 810529.63 39.218 T
11 8902870.8 810537.552 39.303 T
11 8902861.343 | 810532.123 39.267 PIS
11 8902862.75 810538.587 39.3 PIS
11 8902857.858 |  810515.604 39.101 PIS
11 8902851.569 | 810517.306 39.018 PIS
11 8902853.184 | 810524.119 39.116 PIS
11 8902855.252 | 810531.788 39.2 PIS
11 8902856.481 | 810537.527 39.328 PIS
11 8902848.368 | 810536.447 39.119 POSTE
11 8902845.371 | 810530.828 39.2 CAS
12 8902843.196 810520.91 39.096 CAS
12 8902834.863 | 810534.656 39.937 T
12 8902835.426 | 810537.616 39.835 T
12 8902835.753 |  810540.589 39.921 T
12 8902820.835| 810542.131 41.2 T
12 8902820.546 | 810539.891 41.228 T
12 8902819.837 | 810536.423 41.238 T
12 8902801.888 | 810539.198 45.194 T
12 8902802.412 | 810541.641 45.1 T
12 8902802.974 810545 45.144 T
13 8902784.783 | 810549.482 49.268 T
13 8902784.342 | 810547.214 49.293 T
13 8902783.82 810544.176 49.372 T
13 8902767.372 810547.21 53.268 T
13 8902768.062 | 810549.956 53.276 T
13 8902768.524 | 810553.087 53.292 T
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136 8902743.288 810559.874 62.11 TE
137 8902742.355 810556.777 62.114 TE
138 8902741.385 810553.777 62.152 TE
139 8902734.892 810554.797 63.566 TE
140 8902736.31 810559.263 63.612 TE
141 8902737.084 810563.61 63.79 TE
CUADRO DE CAMBIO DE ESTACIONES

NIUTETD 2 ESTE Norte Cota Ubicacién

Estacion _

Area del

E-01 810414.150 8903008.890 75.00 Proyecto

Area del

E-02 810440.275 8903001.041 74.92 Proyecto

Area del

E-03 810449.957 8902982.819 76.00 Proyecto

Area del

E-04 810481.946 8902903.978 83.90 Proyecto

Area del

E-05 810491.033 8902932.912 79.43 Proyecto

Area del

E-06 810530.066 8902921.630 83.29 Proyecto

Avrea del

E-07 810513.669 8902894.108 84.49 Proyecto
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Panel fotogréafico
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Fig. 01. Vista panoramica de la junta vecinal AMPANU y por donde va la linea de
conduccion

Fig. 03. Excavacion de la calicata para sacar muestras del terreno, en la zona en
donde se proyectara la construccion del pozo tubular y la caseta de bombeo
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Fig. 13. En la imagen se puede observar la instalacion de la estacion total
en una zona estratégica para realizar el levantamiento topografico del
terreno.

Fig. 19. Pileta existente en la zona por donde va la linea de conduccion proyectado en

donde se tendra que realizar la partida Eliminacion de estructuras existentes
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