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5. Resumen y abstract
En el presente proyecto tuvo como objetivo general desarrollar la evaluaciéon y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la
condicién sanitaria en el barrio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de Sihuas,
region de Ancash - 2021. En tal sentido nos planteamos el siguiente problema. ;La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio
de Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia de Sihuas, region Ancash; mejorara la
condicion sanitaria de la poblacion? La metodologia fue de tipo descriptivo, de tipo
cuantitativo y cualitativo, no experimental y de corte transversal. Los resultados en la
evaluacion de todo el sistema de abastecimiento nos arroja medianamente sostenible
por lo que requiere de una intervencion y disefio de la misma, la poblacion de disefio
es de 177 habitantes estimado para 20 afios, la captacion es de manantial de ladera
con un aforo minimo de 0.264 It/seg, una linea de conduccion de 127.56 m, con tuberia
de 25 mm (17) clase 10, velocidad de 1.018 m/seg, un reservorio de 5 m 3, con una
tuberia de salida de 1 1/2 " pulgadas, en la linea de aduccion con tuberia de PVC 1
1/2, y lared de distribucion tuberia de PVC 25 mm (1) y de 20 mm (3/4”) clase 10,
con presiones que no superan la presion maxima de trabajo de las tuberias. Y
conclusion, se llegd a cumplir con los objetivos planteados las cuales también incide

en la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion beneficiaria.

Palabras Claves: Agua potable en zonas rurales, sistema de agua potable, evaluacion

del sistema de agua potable, e incidencia en la condicién sanitaria.
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Abstract
The general objective of this project was to develop the evaluation and improvement
of the drinking water supply system, for its impact on the sanitary condition in the
Rogaco neighborhood, Sicsibamba district, Sihuas province, Ancash region - 2021. In
such In this sense, we pose the following problem. The evaluation and improvement
of the drinking water supply system in the Rogaco neighborhood, Sicsibamba district,
Sihuas province, Ancash region; improve the health condition of the population? The
methodology was descriptive, quantitative and qualitative, non-experimental and
cross-sectional. The results in the evaluation of the entire supply system show us
moderately sustainable, which requires an intervention and design of the same, the
design population is 177 inhabitants estimated for 20 years, the catchment is from a
hillside spring with a minimum capacity of 0.264 It / sec, a 127.56 m conduction line,
with a 25 mm (1 ) class 10 pipe, a velocity of 1.018 m / sec, a 5 m 3 reservoir, with
an outlet pipe of 1 1 /2 "inches, in the adduction line with 1 1/2” PVC pipe, and the
distribution network PVC pipe 25 mm (1 ) and 20 mm (3/4”) class 10, with pressures
that they do not exceed the maximum working pressure of the pipes And in conclusion,
the objectives set were met, which also affects the improvement of the sanitary

condition of the beneficiary population.

Key Words: Drinking water in rural areas, drinking water system, evaluation of the

drinking water system, and impact on the sanitary condition.
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Introduccion

Para el desarrollo de esta investigacion se estara tratando uno de los problemas
mas abundantes en nuestro planeta, como es el abastecimiento de agua potable.
Por ello para Toledo %, menciona que en los estudios hidricos que se realizé en
el planeta solamente un 0.0007 % de las agua de consumo estan a disposicion
de los humanos. De esta porcion dependen muchos procesos sociales vitales.
Y segun especialistas y organizaciones prevén que para el afio 2050 més de las
dos terceras partes de la humanidad estar sufriendo por la es cases de este
liquido elemental en nuestro planeta.

Es por eso que en verificacion y revision del barrio se encontrd una gran
deficiencia en el abastecimiento de agua potable. Y por ello en nuestra linea de
investigacion llevé como titulo evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria en
el barrio de Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia de Sihuas, region Ancash -
2021.

En dicha localidad se observa una deficiencia de servicio de agua potable. En
tal sentido nos plantearnos el siguiente problema. ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de
Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia de Sihuas, region Ancash; mejorara la
condicion sanitaria de la poblacion? para ello se investigd mas a fondo el
problemay asi dar solucion. Para dar respuesta a la problematica mencionada,
se planted los siguientes objetivos: Objetivo General fue desarrollar la

evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para



su incidencia en la condicion sanitaria en el barrio de Rogaco, distrito de
Sicsibamba, provincia de Sihuas, region de Ancash - 2021.

Y los Objetivos especificos fueron: Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable en el barrio de Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia de Sihuas,
region Ancash - 2021. Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el barrio de Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia de
Sihuas, region Ancash - 2021. Obtener la incidencia de la condicion sanitaria
en el barrio de Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia de Sihuas, region Ancash
- 2021,

Este proyecto se justifico por que en dicho lugar presenta un déficit de
abastecimiento de agua potable en gran parte de la poblacion, por ello se realizé
una evaluacion y mejoramiento con el fin de cubrir las necesidades de
abastecimiento de agua potable. La metodologia de la investigacion fue de tipo
descriptivo, de tipo cuantitativo y cualitativo, no experimental y de corte
transversal, la poblacion y muestra fue el sistema de abastecimiento de agua
potable en el barrio de Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia de Sihuas, regién
Ancash, la delimitacion espacial se desarroll6 en el barrio de Rogaco. La
delimitacion temporal estuvo desde mayo del 2021 hasta la culminacién en

septiembre del 2021.



Revision de literatura

2.1.

Antecedentes

2.1.1.

Internacionales

Para Meneses 2 ,en su proyecto de investigacion cientifica con el
tema de evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable
y proyecto de mejoramiento en la poblacion de Nanegal, canton
Quito, provincia de Pichincha.

El objetivo principal de su proyecto de investigacion fue realizar
la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la
poblacion de Nanegal, parroquia de Nanegal en el canton Quito,
provincia de Pichincha, mediante un analisis de aspectos fisicos y
demogréaficos que permita determinar las falencias de la red y con
ello, proponer la mejora de la misma para el abastecimiento
eficiente del liquido vital. Los objetivos especificos son evaluar el
sistema de abastecimiento de agua con que cuenta la poblacién
Nanegal, de acuerdo a sus sectores y asentamientos poblacionales.
Presentar una propuesta de mejoramiento de la red de
abastecimiento de agua potable para la poblacion de Nanegal,
canton Quito, provincia de Pichincha, misma que permita el
eficiente abastecimiento del liquido vital y su cobertura en toda la
parroquia; La metodologia, se realizaron a través de encuestas,
observacién y el tipo de investigacion fue campo, descriptiva y

analitica, con una profundidad de exploracion.



Las conclusiones son con respecto a los resultados de la simulacion
hidraulica de las velocidades de la red de distribucion en los tramos
mas desfavorables estan en el rango 0.02 m/s a 0.04 m/s,
velocidades que impediran la sedimentacion para el buen
funcionamiento de la red. La tuberia de PVC 1,25 MPa tipo U/E,
existente y los accesorios que deban ser cambiados no deberan ser
reutilizados ni en este proyecto ni en ningun otro por cuanto se
supone que perdieron sus caracteristicas iniciales de disefio, ademas
de que ya fueron manipulados. El tanque de reserva cuyo volumen
es de 30 m3, presenta filtraciones en sus paredes y posiblemente en
la base, las paredes fueron construidas de piedra (molon) y
revestidas de hormigdn, lo que no garantiza estanqueidad del
liquido en el mismo. Y las recomendaciones fueron que es
necesario instalar las valvulas de pie en los hidrantes que no la
tienen, actividad necesaria para poder manipular con facilidad los
mismos y evitar desperdicio de agua en la operacion. Este proceso
de evaluacion y analisis se recomienda aplicar en otros sistemas de
distribucion existentes en las diferentes Parroquias y que adolecen
casi de los mismos problemas solo que en diferente situacién
geografica. Es necesario instalar un macromedidor a la salida del
tanque con el fin de poder contabilizar con mayor exactitud los
volimenes servidos y los volimenes de consumo, esta diferencia

podria alertarnos la existencia de fugas o consumos indebidos.



Segin Espinoza et al. 4, en su trabajo monografico con el titulo
evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable en la localidad de El Sauce, departamento de Leon.

El objetivo principal fue evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de El Sauce
departamento de Ledn. Los objetivos especificos son analizar la
linea de conduccion y red de distribucion. Determinar las
velocidades, pérdidas y presiones en linea de conduccion.
Determinar las velocidades, pérdidas y presiones en la red de
distribucion; La metodologia en esto se utilizd una metodologia
convencional, de esta manera identificamos, los impactos
ambientales posibles en el proyecto en su etapa de construccion y
operacion.

Las conclusiones son el analisis en la red de distribucion nos
muestra las presiones, velocidades y pérdidas en el cual el sistema
estara funcionando en el periodo de disefio. Se puede observar que
las presiones estan en el rango especifico de las normas, pero las
velocidades no se encuentran en el rango establecido, sin embargo,
se garantiza un flujo de agua en toda la red. Las presiones,
velocidades y perdidas resultantes que se obtuvieron del analisis de
la linea de conduccion nos muestra un comportamiento que nos
indica que proporcionara un adecuado funcionamiento de
abastecimiento en las diferentes etapas que hemos definido. Y las

recomendaciones fueron que a fin de mejorar el defecto con



2.1.2.

respecto a las velocidades en la red de distribucion se recomienda
que en la préctica se sectorice el area de suministro a fin de tener
un racionamiento mas efectivo en cada una de las zonas.
Nacionales

Como sefiala Chaparro ° , en tesis para optar el titulo profesional de
ingeniero civil tien como tema evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Caserio el Progreso
Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia Marafidn, region
Huanuco y su Incidencia en la Condicidn Sanitaria de la Poblacion
- 2020.

El objetivo principal es desarrollar la evaluacion y el
mejoramiento del sistema de Abastecimiento de Agua Potable del
Caserio el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia
Marafion, regién Huanuco y su Incidencia en la Condicion Sanitaria
de la Poblacion - 2020. Los objetivos especificos son evaluar los
componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable
del Caserio el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia
Marafion, region Huanuco - 2020. Proponer el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio el Progreso
Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia Marafién, regién
Huénuco - 2020. Realizar una evaluacion de la condicion sanitaria
del Caserio el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia
Marafion, region Huanuco - 2020. La metodologia fue de tipo

correlacional, transversal y el nivel de investigacion tuvo un



caracter cualitativo, con un disefio del proyecto que fue descriptiva
no experimental.

Las conclusiones son las dos captaciones que vienen abasteciendo
al caserio actualmente una de ellos se encuentra deteriorado debido
a la antigliedad, asi como las cAmaras rompe presiones ubicadas en
la linea de conduccion, y red de distribucion por la que es necesario
remplazarlos, el reservorio de almacenamiento tiene una capacidad
de 7.71m3 lo que es suficiente para abastecer a una poblacion de
143 habitantes calculados hasta el 2040. Se concluye que la fuente
mesarrumi tiene un caudal de 1.07lit/seg. Lo suficiente para
abastecer a una poblacion futura de 143 habitantes, el sistema de
abastecimiento de agua potable brindara: continuidad, calidad,
cantidad y cobertura al 100% de agua potable al caserio el Progreso
Tranca.” Y las recomendaciones fueron que se recomienda
realizar las evaluaciones insitu sin alterarlas para obtener un
resultado eficiente ya que de este dependera ver el estado en la que
se encuentra el sistema. También colocar valvulas de purga y
valvulas de aire para evitar sedimentacion y acumulacion de aire en
la tuberia para asi garantizar un buen funcionamiento en el sistema

de abastecimiento de agua potable del caserio el Progreso Tranca.

Teniendo en Cuenta Chaupin &, tesis para optar el titulo profesional
de ingeniero civil tien como titulo evaluacion y mejoramiento del

sistema de agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento de



aguas servidas en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de
Vilcashuaman, provincia de Vilcashuamén, departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
El objetivo principal fue desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento
de aguas servidas en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de
Vilcashuaman, provincia de Vilcashuaman — Ayacucho para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. Los objetivos
especificos son evaluar los sistemas de agua potable, alcantarillado
y planta de tratamiento de aguas servidas en la ciudad de
Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, provincia de
Vilcashuaman — Ayacucho para la mejora de la condicién sanitaria
de la poblacion. El segundo fue elaborar el mejoramiento de los
sistemas de agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento de
aguas servidas en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de
Vilcashuaman, provincia de Vilcashuaman — Ayacucho para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion; La metodologia
son el tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion sera de
caracter cualitativo. El disefio de la investigacion se va a priorizar
en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos
para elaborar el mejoramiento de saneamiento basico en la ciudad
de Vilcashuaman.

Las conclusiones son que ciudad de Vilcashuaman, distrito de

Vilcashuaman, provincia de Vilcashuaman, departamento de



2.1.3.

Ayacucho cuenta con serias deficiencias en los sistemas de
saneamiento basico como vienen a ser los tres sistemas de captacion
de agua, la linea de conduccién hacia el reservorio, la poca
capacidad del reservorio, la falta de mantenimiento en las tuberias
que van y salen del reservorio. La condicion sanitaria de los
pobladores es éptima, ya que se ha satisfecho todas las necesidades
de agua y saneamiento especificadas por la OMS (Organizacién
Mundial de la Salud). Y las recomendaciones fueron que se deben
realizar evaluaciones periddicas a todos los componentes del
sistema de saneamiento en la ciudad de Vilcashuaman para de esa
manera encarar adecuadamente futuros desabastecimientos en agua
y alcantarillado. Realizar evaluaciones periddicas sobre el nivel de
satisfaccion de los pobladores para poder evaluar la condicién

sanitaria de la poblacion en afios posteriores.

Locales

Como expresa Heredia ” , en su tesis para optar el titulo profesional
de ingeniero civil tien como titulo evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, region Ancash y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién — 2020.

El objetivo principal es desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado

de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, region Ancash,



para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion - 2020. Los
objetivos especificos son evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval,
provincia Pallasca, regién Ancash - 2020; Elaborar el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
de Cualuto, distrito Huandoval, provincia Pallasca, region Ancash
— 2020; Obtener la incidencia de la condicion sanitaria de la
poblacion del centro poblado de Cualuto, distrito Huandoval,
provincia Pallasca, region Ancash — 2020. La metodologia es de
tipo fue correlacional, El nivel de la investigacion se hizo de
caracter cuantitativo y cualitativo.

Las conclusiones son que se disefid una camara de captacion de
tipo ladera con un afloramiento de fuente de 0.55litos/seg. lo que es
suficiente para abastecer a una poblacion de 103 habitantes
calculados a un periodo de 20 afios; asi mismo se proyecté una linea
de conduccion con tuberia PVC de 1 '4” de clase 10 con una
longitud de 3640 metros lineales, para reducir las presiones en el
tramo se considero 9 camaras rompe presiones de tipo 6; se mejoro
con un nuevo disefio el reservorio de almacenamiento que tiene una
capacidad de volumen de 10 m3 para el benéfico de todos los
pobladores del centro poblado de Cualuto. Y las recomendaciones
es realizar limpieza en la cdmara de captacion para evitar la
presencia de gusanos, barro, mohos, y otro que pudieran ocasionar

malestar a la poblacion. Llevar a cabo el mejoramiento propuesto a
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cada una de las estructuras hidraulicas que componen el sistema de
abastecimiento de agua potable, con el fin de mejorar la prestacion

del servicio y la eficiencia.

A juicio de Saavedra &, en su tesis para optar el titulo profesional
de ingeniero civil tiene como tema evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Barrio De Sihuas
Historico, Distrito de Sihuas, Provincia de Sihuas, Region Ancash
y Su Incidencia en la Condicion Sanitaria de la Poblacion - 2020.

El objetivo principal es desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Barrio de
Sihuas Historico, Distrito de Sihuas, Provincia de Sihuas, Region
Ancash y Su Incidencia en la Condicién Sanitaria de la Poblacion
— 2020. Los objetivos especificos son evaluar el sistema de
Abastecimiento de Agua Potable del Barrio de Sihuas Histdrico,
Distrito de Sihuas, Provincia de Sihuas, Region Ancash — 2020.
Elaborar alternativas de mejoramiento del sistema de
Abastecimiento de Agua Potable del Barrio de Sihuas Historico,
Distrito de Sihuas, Provincia de Sihuas, Region Ancash — 2020.
Obtener una evaluacion de la condicion sanitaria del Barrio de
Sihuas Historico, Distrito de Sihuas, Provincia de Sihuas, Region
Ancash — 2020. La metodologia es que tuvo un tipo correlacional,

por tener dos variables, el nivel fue cualitativo y cuantitativo.
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Las conclusiones son; se finaliza la fuente de agua del sistema de
abastecimiento de agua potable tiene una cantidad de 1.41lit/seg.
Lo que es suficiente para abastecer a una poblacién futura de 186
habitantes calculados a un periodo de 20 afios, asi cumpliendo con
todas las expectativas de sanidad para la poblacion del barrio Sihuas
Historico. Se concluye con el disefio hidraulico para la ubicacion
de las dos cAmaras rompe presion tipo 6 proyectadas, asi mismo la
colocacion de la valvula de aire con estas estructuras las presiones
no pasan de los 70m.c.a. cumpliendo con la resistencia de la tuberia
clase 10, las velocidades fueron de 0.61m/seg. Evitando la
sedimentacion de material en la tuberia. Y las recomendaciones
son realizar reuniones con las autoridades del barrio de Sihuas
Historico y tratar sobre el uso y el manejo del agua potable, para
que el sistema tenga un excelente funcionamiento y asi cumplir con
las expectativas de agua para todos los habitantes del barrio durante
todo el afio. Hacer limpieza en la cAmara de captacion, camaras
rompe presion y el reservorio ya que presentan limo en las paredes.
Buscar el asesoramiento de organizaciones especializadas en el
caso, gestiones ante otras instituciones (control de la calidad del

agua) y sobre todo el respeto a los derechos de los usuarios.
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2.2.

Bases tedricas de la investigacion

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Fuente de abastecimiento de agua

Citando a Tuesca ° ,embalse o curso de agua ya sea superficial o
subterranea, artificial o natural, usado en el servicio de
abastecimiento de agua potable.

Agua

Seguin Garcia 1%, es un compuesto con caracteristica tnicas, de gran
importancia en la vida, el mas abundante en la naturaleza y el mas
determinate en los procesos fisicos, quimicos y bilogicos que
gobiernan el medio natural.

Agua Potable

Como lo hace notar la Organizacion Nacional de la Salud ! |
menciona que el consumo de la misma no ocasiona ningun riesgo
significativo para la salud durante nuestra vida, teniendo en cuenta
las vulnerabilidades en nuestra etapa, esto es adecuado para todos
los usos domésticos habituales, incluidas higiene personal.
Sistema de abastecimiento de agua potable

Menciona Diaconia et al. 2 ,son instalaciones y equipos en su
conjunto que estan interconectados entre si, para asi poder brindar

un servicio publico de agua potable.
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Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente: Agualimpia, Fondo Multilaterla de Inversiones.

2.2.4.1. Cémara de captacion
Como expresa Lopez 12, es una estructura que nos ayudara
a captar el agua en las mejores condiciones posible, desde
la fuente elegida.
2.2.4.1.1. Tipo de Captacién
Para Agilero 14 esto depende del tipo de fuente y de la
calidad de agua, y tendréa caracteristicas tipicas. Cuando

la fuente es de manantial de ladera y concentrado dicha
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estructura constara de tres partes y cuando es manantial

de fondo se considerar y esta constara de dos partes.

02 ORIFICINS
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Figura 2: Captacion manantial de ladera

Fuente: Elaboracion Propia.
2.2.4.1.2. Caudal
Indica Saneamiento Rural y Salud ¥ ,que el caudal
minimo debe de ser mayor que el caudal maximo diario
de la poblacion, para asi poder cubri la demanda del
liquido vital a la poblacién futura.
2.2.4.2.  Linea de conduccion

Para Rodriguez ¢ ,es un grupo integrado por conductos,

estaciones de bombeo y accesorios cuya funcion es llevar el

agua desde una fuente de agua (captacion), hasta el lugar

que se ubica el reservorio o tanque de almacenamiento o

directo a la red de distribucion.
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Figura 3: Linea de conduccion y estructuras

complementarias

Fuente: Conza et al.

2.2.4.2.1. Diametros
Para Agiiero * | para ello se estudiara desde el punto
economico. Considerando el maximo desnivel en el
tramo y esta debe de ser capaz de conducir el caudal de
disefio y una velocidad que comprende en 0.60 y 3.00
m/s.

2.2.4.2.2. Camara rompe presion CRP -6
Como sefiala Chiquin !’ ,se usa para controlar la presion
interna de la tuberia, aliviando la presion ya sea en la
linea de conduccion o distribucion; evitando la falla del
conducto 0 accesorios.

2.2.4.2.3. Valvula de aire
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2.24.2.4.

2.24.25.

2.24.2.6.

2.24.2.7.

Segun Villacis 8, se usan en los puntos mas altos para
asi liberar el aire que se acumula durante la operacion
del sistema y asi evitar la formacion de bolsas de aire y
que estas impidan el flujo de agua y provoquen golpe de
ariete.

Valvula de purga

Considera Care Per(i Regional Cajamarca et al.
,ubicadas en las partes bajas o finales de los conductos
como son las tuberias, y su funcion es eliminar los
sedimentos entrantes en ello.

Caudal

Define Ordofiez %°

,masa de agua que pasa por una
determinada seccidn en la unidad de tiempo, se expresa
en m3/s.

Velocidad

Considera Fondo Nacional de Compensacion y
Desarrollo Social et al. ?* ,de esta debe de ser
autosuficiente para limpieza, no serd menor de 0.60 m/s,
y una maxima de 3 m/s y también se puede considera
también hasta 5 m/s siempre en cuando no trasporte
material fino.

Presion

Segun Secretaria de Agricultura Ganaderia Desarrollo

22

Rural Pesca y Alimentacion “° , recomienda que la
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maxima presion estatica no sea mayor al 80 % de la
presion nominal de trabajo del ducto a usar, debiendo
ser compatibles con los servicios de las valvulas y
accesorios.
2.2.4.3.  Reservorio de almacenamiento

Como menciona el Ministerio de vivienda construccion y

saneamiento 2 ,es una estructura la cual esta destinada a la

acumulacion de agua para el consumo humano ya sea

comercial, privada y social. Estos por su funcionalidad

pueden ser de regulacion, de reserva, etc .

2.2.4.3.1. Tipo de reservorio

Como lo hace notar Santi 2*, estos pueden ser apoyados,
elevados y enterrados, los apoyados tiene forma
circular, rectangular y son disefiados en la superficie de
la tierra, los elevados son de forma esférica, cilindrica,
etc. y construidas sobre columnas o pilotes los

enterrados tiene la misma forma que los apoyados.

=i .. =}
\ ]

J

Tuberia
/- de salida
{

Eaqema d esenvoro oy Esquemade resenorioglovado  Squema de reservorio enterrado

|

Figura 4: Esquema de los tipos de reservorios
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2.2.4.3.2. Volumen

2.24.4.

Manifiesta el Ministerio de vivienda construccion y
saneamiento 2 ,debe contener el 25% de la demanda
diaria promedio anual (Qp), siempre en cuanta el
suministro sea continuo, en caso contrario se hara con

un 30 % de Qp.

Linea de aduccion

Dic

ho en palabras de Magne 2° ,es un conjunto de tuberias

y obras civiles que permiten el paso de agua , aprovechando

la energia disponible por efecto de la gravedad del tanque

de regulacion a la red de distribucion.

ALTURA

Reservorio
Linea de Presion Estatica

- -_— _ &
Linea ge g g~ ———— =GH Perdida |
Gradionty Hidrdglie TTT— De Energia
——— Carga

- T Estatlca

Carga
Dinamica

Vpurga

Primera
Casa

Terreno  m—
Tuberia

V purga

DISTANCIA

Figura 5: Linea de aduccion

Fuente: Resolucién Ministerial -192-2018-Vivienda

2.24.41. Caudal

Para el disefio de esta se usara el caudal maximo horario

(Qmh).
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2.2.4.4.2. Diametros
El didmetro minimo es de 25 mm (1) en lo que son
sistemas rurales y velocidades comprendidas entre 0.60
y 3.00 m/s. %,

2.2.4.4.3. Presion
Como define el Ministerio de Vivienda, Construccién y

Saneamiento 22

.esto es la cantidad de energia
gravitacional contenida en el agua.
2.2.4.5.  Red de distribucion
Para la Comision Nacional del agua 26 ,es el conjunto de
ductos, accesorios y estructuras las cuales dirigen el agua

desde un reservorio de almacenamiento hasta las tomas

domiciliarias 0 ya sea hasta piletas publicas.

Figura 6: Red de distribucion.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion vy

Saneamiento.

20



2.245.1.

2.245.2.

Tipo de redes

Como expresa Agilero ' , existen dos sistemas de
distribucién; el sistema abierto o de ramales abiertos las
cuales se distribuyen de un ramal principal vy
ramificaciones. Y el sistema cerrado conocido como

malla las cuales son tuberias interconectadas.

Almacenamiento l_l
ytr lento
Adnacenamiento Matriz Matriz
y tratamiento principal /principa

Figura 7: Tipos de redes de distribucion

Fuente: United States Agency for International
Development

Diametro

Para Arocha 27 , esto deberia de usar diametros de 3” e
tuberia de relleno y en de pocas importancias puede ser
de 27, la cual es la recomendacion del ministerio de

Sanidad y Asistencia Social.
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2.245.3.

2.245.4.

2.245.5.

2.245.6.

2.245.7.

Camara rompe presién CRP-7

Para Sosa % , son estructuras de concreto armado se
instalaran en lugares de mucha pendiente, se disefia para
evitar los problemas por altas presiones en la tuberia,
estas regulan las presiones. Estas al disefiar permiten el
uso de tuberias de menor clase las cuales hacen que sean
el costo menor.

Valvula de control

Seglin Atencion primaria y saneamiento Cajamarca 2° ,
sirve para regular el flujo de agua y asi llegara a toda la
poblacion, también nos ayuda a controlar en actividades
que se realice en la red asi como mejoras en la tuberia
y/o conexiones domiciliarias nuevas.

Vélvula de purga

Como define Garcia ¥, se usa en las partes mas bajas
para eliminar sedimentos.

Valvula de aire

Como expresa Ortiz 3 | se usa para expulsar el aire
acumulado en el ducto, y permite el ingreso del aire al
momento que se esta vaciando el agua que se encuentra
en la tuberia.

Velocidad
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2.2.5.

Expresa el Ministerio de vivienda construccion y
saneamiento (OS.050) 32, esta serd como méaxima de 3
m/s, en caso justificable sera una maxima de 5 m/s.
2.2.4.5.8. Presion
Como considera Arocha 2’ , estas deberian de satisfacer
las condiciones minimas y maximas para las diferentes
situaciones que se presenten, por ello deberia de ser
capaz de conducir el agua hasta el interior de la vivienda
con una presion minima en zona rural que se recomienda
sea de 10 m.
Incidencia en la condicion sanitaria
Refiere el Ministerio de Salud *,es obtener informacion del estado
de las principales fuentes de agua de la poblacion y la forma de
disposicion final de basuras y excretas, también obtener
informacion de enfermedades que afectan a la poblacion. Influencia

climatologias en las diferentes enfermedades.

POBLACION URBANA COBERTURA POBLACION RURAL

URBANA

Ambito de las EPS g > 88% Ambito de Municipios
: y JASS
19,5 millones W » 79%
63% de la poblacion total 72 millones
(82% poblacion urbana) COBERTURA 23% de la poblacion total
RURAL
ﬁ - 620/0 e 0
W ~29% - i
Ambito de Municipios 5
—— e .
4,4 millones -;.;‘..\:?&
14% de la poblacién total 22055
(18% poblacion urbana)
15
..'.0.-.',‘.
e

Figura 8: Cobertura urbana y rural de agua y alcantarillado

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Sanemiento.
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2.25.1.

2.25.2.

2.2.53.

2.2.54.

Cobertura

Es cuando una muestra de la poblacion tiene acceso
razonable a un sistema de abastecimiento de agua potable
mejorado y de calidad 3.

Cantidad

Seguin Cercado %, con la finalidad de conocer los caudales
minimos y maximo se realizaria los aforos s en lo épocas de
estiaje y lluvias, el caudal minino debe ser mayor que el
Qmd con la unica manera de cubrir la demanda de la
poblacion futura.

Continuidad

Describe Mora 3, es el porcentaje de tiempo en el que se
dispone de agua potable para consumo humano, con un
caracter diario, semanal y anual.

Calidad

Como sefiala el Ministerio de Salud y Asistencia Social 3¢,
para la eleccion de la fuente se debera de tener en cuenta el
estudio de los andlisis fisicos, quimicos y bacterioldgicos,
de manera gue esta deberia de cumplir con los parametros
de potabilidad de los reglamentos del ministerio de salud

publica y asistencia social.
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2.3.  Hipdtesis

“No aplica por ser una tesis descriptiva”
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2.4.  Variables.
2.4.1. Variable Dependiente: Evaluacion y mejoramiento el sistema de
abastecimiento de agua potable.

2.4.2. Variable Independiente: Condicion Sanitaria.
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3.1.

3.2.

Metodologia

El tipo y el nivel de la investigacion

Sera correlacional y corte trasversal, correlacional porque tendra como
proposito determinar la incidencia de la evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable en el barrio de Rogaco en la condicion sanitaria de
dicha poblacion (dos variables); y de corte transversal porque se estudiara
los datos en un lapso de tiempo concluyente.

Nivel de la investigacion de la tesis

Tendra una forma cualitativo y cuantitativo, cualitativo dado que se
recolectara la informacion del estado situacional de la variable sistema de
abastecimiento de agua actual y cuantitativo por queé los datos obtenidos se
tendran que cuantificar (medir) para poder procesarlos.

Disefio de la investigacion

El desarrollo de la investigacion en el proceso, sera de forma no
experimental y de corte transversal puesto que no se manipulara los datos

de estudio.

O=HO=O= D

Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de Rogaco.

Xi: Variable dependiente: Disefio del sistema de agua potable.

Yi: Resultados obtenidos.

Oi: Variable independiente: Incidencia condicion sanitaria del barrio de

Rogaco.
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3.3.  Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacion

Esta estara conformada por el sistema de abastecimiento de agua

potable en el barrio de Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia de

Sihuas, region Ancash.

3.3.2. Muestra

La muestra estara comprendida por el sistema de abastecimiento de

agua potable en el barrio de Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia de

Sihuas, region Ancash -2021.

3.4.  Definicién y operacionalizacion de las variables e investigadores
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Definicion y Operacionalizacion de Variables

Variable Definicion Escala de
Definicion Conceptual Dimensiones Indicadores
Independiente Operacional Medicion
Para el Ministerio de Salud - Tipo de fuente Nominal
- Captacion
(37) , es el sistema de - Caudal Intervalo
abastecimiento de agua para | - Observacion Visual - Diametro Intervalo
consumo humano es el | directa - Linea de - Caudal Intervalo
conjunto de componentes Conduccién - Velocidad Intervalo
SISTEMA DE hidrdulicos e instalaciones | - Encuestas - Presion Intervalo
ABASTECIMIENTO | fisicas que son accionadas por - Tipo de reservorio | Nominal
- Reservorio
DE AGUA procesos operativos, | - Protocolos - Volumen Nominal
POTABLE administrativos 'y equipos - Caudal Intervalo
- Linea de
necesarios desde la captacion | - Fichas Técnicas - Diametro Intervalo
Aduccidn
hasta - Velocidad Intervalo
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el suministro del agua. - Normas:
- - Tipo de redes Nominal
- Red de - Didametro Intervalo
distribucion - Velocidad Intervalo
- Presion Intervalo
Es donde se vera el estado de | Se realizd6 con el
salud, higiene y medio | compendio Sistema de - Cobertura Razon
CONDICION ambiente en que se encuentra | Informacion Regional - Calidad del - Cantidad Nominal
SANITARIA DE LA | la poblacion beneficiaria de | en Agua y | sistemadeagua |- Continuidad Nominal
POBLACION sistema de abastecimiento de | Saneamiento  SIRAS potable rural - Calidad Nominal

agua potable

2010.

Fuente: Elaboracion Propia 2021.

30




3.5.

3.6.

3.7.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1.

3.5.2.

Técnicas de recoleccion de datos

La técnica en la recoleccion de datos para el proyecto de
investigacion sera observacional visual directa porque a través de
ello recolectaremos informaciéon para luego dar solucién a la
problematica que presenta el barrio de Rogaco.

Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos en la recoleccion de datos del proyecto seran
necesario las encuestas, protocolos y fichas técnicas en la que nos
ayudaran a obtener informacion para la evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia
en la condicion sanitaria en el barrio de Rogaco, distrito de

Sicsibamba, provincia de Sihuas, region de Ancash - 2021.

Plan de analisis

Se recolectara informacion na través de ficha técnica, protocolos,

encuentras en este caso se elaborara una ficha con los pardmetros de la

guia del compendio segun (Sistema de Informacion Regional en Agua

y Saneamiento; Direccién Regional de Vivienda Construccion y

Saneamiento; CARE).

Para el analisis y procesamiento de datos se hara uso del software Civil

3D, hojas de calculo Excel, y otros que ayuden al objetivo.

Matriz de consistencia
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Referencias

Marco Teorico

Problema

Objetivos

Metodologias

Conceptual Bibliograficas
Caracterizacion del Objetivo General Antecedentes El tipo y nivel de investigacion 1. Toledo A. EI
Internacionales : ; A
problema Desarrollar la evaluacion y  nacionales Seré correlacional y corte trasversal. agua en México

Se observa que en el barrio
de Rogaco, no cuentan con
un buen sistema de
abastecimiento de agua
potable por lo que Ia
poblacion esta propensa de
contraer enfermedades
contagiosas ya que las
estructuras  estan  en
deterioro y es de necesidad

la evaluacion y

mejoramiento del sistema de
abastecimiento  de agua
potable, para su incidencia en
la condicién sanitaria en el
barrio de Rogaco, distrito de
Sicsibamba, provincia de
Sihuas, region de Ancash -
2021.

Objetivos Especificos
sistema  de

Evaluar el

abastecimiento de agua

Locales

Bases Teoricas

- Fuente de abastecimiento de
agua

- Agua

- Agua Potable

- Sistema de abastecimiento de
agua potable

- Camara de captacion

Tipo de Captacion

Caudal

- Linea de conduccién
Diametros

Camara rompe presion CRP -6
Vélvula de aire

Valvula de purga

Caudal

Velocidad

Presion

Disefio de la investigacion

IO D>

Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua
potable en el barrio de Rogaco.

Xi: Variable independiente: Disefio del
sistema de agua potable.

Yi: Resultados obtenidos.

Oi: Variable dependiente: Incidencia
condicion sanitaria del barrio de
Rogaco.

Poblacion y muestra

13.

y el mundo. Gac
Ecoldgica
[Internet]. 2002
[citado 22 de
junio de
2018];64:9-18.
Disponible en:
http://lwww.redal
yc.org/pdf/539/5
3906402.pdf
Lépez P.
Abastecimiento
de agua potable:
y disposicion y
eliminacion  de
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mejoramiento del sistema
de agua potable para que la
poblacion se beneficie y
pueda suplir las diferentes
necedades que presenta,
como es en el cuidado y
aseo personal.

Enunciado del problema
¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable en el barrio de
Rogaco, distrito
Sicsibamba, provincia de
Ancash;

Sihuas, region

mejorara la  condicion

sanitaria de la poblacion?

potable en el barrio de
Rogaco, distrito Sicsibamba,
provincia de Sihuas, region
Ancash - 2021. Elaborar el
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable en el barrio de
Rogaco, distrito Sicsibamba,
provincia de Sihuas, region
Ancash - 2021.Obtener la
incidencia de la condicion
sanitaria en el barrio de
Rogaco, distrito Sicsibamba,

provincia de Sihuas, regi6n

Ancash - 2021.

- Reservorio de
almacenamiento

Tipo de reservorio

Volumen

- Linea de aduccidn

Caudal

Diametros

Presion

- Red de distribucion

Tipo de redes

Diametro

Céamara rompe presion CRP-7
Vélvula de control

Vélvula de purga

Valvula de aire

Velocidad

Presion

- Incidencia en la condiciéon
sanitaria

Cobertura

Cantidad

Continuidad

Calidad

Definicion y operacionalizacion de
variables

Variables

Definicién Conceptual

Definicion Operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de medicién

Técnicas e  instrumentos de
recoleccion de datos

La técnica es observacional visual
directa

Instrumentos de recolecciéon de datos
Las encuestas, protocolos y fichas
técnicas

Plan de analisis

Principios éticos

14.

excretas.
[Internet]. Editor
AG,

Mexico;

editor.
2010.
Disponible en:
https://elibro.net
[es/ereader/ulade
ch/72163?page=
1

Aguero R. Agua
potable para
poblaciones
rurales.
1997;167.
Disponible en;
http://www.cepe
s.org.pe/pdf/OC
R/Partidos/agua
_potable/agua_p
otable_para_pob
laciones_rurales
_sistemas_de_ab

astecim.pdf

Fuente: Elaboracion Propia 2021.
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3.8.  Principios éticos

a). Etica en el inicio de la investigacion
En esta investigacién se hard con compromiso y orden en la
utilizacion de los materiales a usar antes y después de asistir al lugar
de desarrollo del proyecto.
Para ello se tendra que hacer la respectiva solicitud para el permiso
de realizacion del proyecto con la explicacion necesaria de los
objetivos, beneficios y justificacion para la posterior ejecucion del
proyecto en el caserio.

b. Etica en la recoleccion de datos
Esto comprende una gran responsabilidad, veracidad y autenticidad
de la toma de datos recopilados del caserio. Ya que esta informacion
sera de mucha utilidad en el procesamiento de informacion para el
desarrollo del proyecto en el lugar.

c. Etica en el disefio del sistema de agua potable
En la realizacion del disefio se hara con el apoyo de las normas del
Reglamento de Edificaciones (saneamiento)
Captacion y conduccion de agua para consumo humano (0S.010)
Almacenamiento de agua para consumo humano (0S.030)
Redes de distribucion de agua para consumo humano (0S.050)
Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural — 2018.
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IV. Resultados
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4.1. Resultados
4.1.1. Evaluacion del estado de la infraestructura del sistema de agua potable.

Graficos 1: Estado de la estructura CAPTACION.

Estado de la infraestructura CAPTACION (V5)

Hﬂﬂﬂ

CAPTACION Estructura Tapa sanitaria Cerco perimétrico

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion: En la presente grafica se hizo en funcién a los
componentes y el estado actual de la estructura las cuales en la evaluacién
se obtuvo un puntaje individual para luego ver el promedio de la Captacion
y como resultados nos arrojé una puntuacion de 1.31 puntos obtenido del
compendio del SIRAS, resultando esto en un estado “Muy Malo” la cual

representa que esta en un estado de colapso.

e —

s = 8

uacion del estado de la Captacion.

Figura 9: Eval
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Graficos 2: Estado de la estructura LINEA DE CONDUCCION.

Estado de la infraestructura de LINEA DE
CONDUCCION (V5)

<
[
o]
g 2.00
e 2.00
= 150
w
g
o 1.00 LINEA DE
e CONDUCCI...
2 0.50 0
E 1.__/' ’
2 0.00
LINEA DE Crp-7
CONDUCCION

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion: Esta grafica se obtiene de la evaluacion que ese realizo a
toda la longitud de la linea de conduccion donde para dicho componente
del sistema de agua potable nos arrojan una puntuacién de 2.0 puntos
obtenido en funcion del compendio del SIRAS, resultando esto en un

estado “Malo” la cual representa que estd en un estado de no sostenible.

CAPTACION ACTUAL
5 ,id =S

—_
- —— —

S

LINEA DE CONDUCCION
ACTUAL

Figura 10: Evaluacion del estado de la Linea de Conduccidn.
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Graficos 3: Estado de la estructura RESERVORIO.

Estado de la infraestructura RESERVORIO
(V5)

B RESERVORIO

= Estructura

=
>
]
>
=
=
h]
5
w
o
[°8 )
=
=
>
=

RESERVORIO Estructura

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion: La presente grafica representa de la evaluacion del
reservorio, en funciéon al estado del cerco perimétrico, estado de la
estructura la tapa sanitaria, caja de valvulas y demas accesorios, para luego
promediarlo y obtener como resultado una puntuacion de 1.12 puntos
obtenido del compendio del SIRAS, encontrandose en un estado “Muy

Malo” la cual representa un estado de Colapsado.

CONO REBOSE

CANASTILLA

igura 11: Evaluacion del estado del Reservorio.
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Gréficos 4: Es}ado de la estructura LINEA DE ADUCCION Y RED
DISTRIBUCION.

Estado de la infraestructura de la LINEA DE
ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCON (V5)

m LINEA DE ADUCCION
VALVULAS

PUNTAJE DE LA ESTRUCTURA

LINEA DE ADUCCION VALVULAS

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion: La gréfica refleja la evaluacion de los componentes del
sistema de agua en funcién de la tuberia y valvulas las cuales en promedio
a ello se obtiene como resultado una puntuacion de 1.33 puntos obtenido
en funcion del compendio del SIRAS, resultando en un estado “Muy

Malo” la cual representa que esta en un estado de Colapso.

=

———

Figura 12: Evaluacion de la Linea de Aduccién y Red de distribucion.
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4.1.2. Resultados del mejoramiento el sistema de agua potable

Tabla 2: Parametros para el disefio hidraulico

Parametros para el disefio hidraulico

N° |Descripcion Unidad Cantidad
1 |Poblacion actual Hab. 177
2 |Tasa de crecimiento % 0.00
3 | Densidad poblacional Hab. 4,317
4 |NUmero de viviendas Cant. 41
5 |Dotacion L/hab./dia 80
6 |Periodo de disefio Afios 20
7 |Caudal de consumo doméstico Lt/seg 0.164
8 |Caudal maximo de la fuente Lt/seg 0.271
9 |Caudal minimo de la fuente Lt/seg 0.264
10 |Caudal promedio Lt/seg 0.173
11 |Caudal maximo diario Lt/seg 0.224
12 |Caudal maximo horario Lt/seg 0.345

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion: Pare el disefio se uso la Resolucién Ministerial — 192-
2028 Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, y algunas
encuestas realizadas por el investigador, donde existen 41 viviendas y la
densidad poblacional es de 4.317 habitantes, siendo un total de 177
habitantes de las cuales el crecimiento poblacional es de 0.00 % segun el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, y donde la dotacion y el
periodo se toma del reglamento de ministerio de vivienda, tambiéen se hizo
el aforamiento de la captacion donde resulta con aforo maximo en tiempo
de lluvia 0.271 It/seg y un minimo en verano de 0.264 It/seg, y los demas

calculos de los caudales se hace en funcién a los datos obtenidos

mencionados anteriormente.
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Tabla 3: Disefio hidraulico de la Captacion

Resumen del disefio hidraulico de la Captaciéon

N° |Descripcion Unidad Cantidad
1 |Caudal maximo de la fuente Lt/seg 0.271
2 |Caudal minimo de la fuente Lt/seg 0.264
3 |Caudal maximo diario Lt/seg 0.224

Distancia entre el punto de

4 |afloramiento y la cAmara humeda m 1.267
5 |Ndmero de orificios orificios 2

6 |Ancho de pantalla m 0.6
7 |Diametro del cono de rebose pulg 2.000
8 |Diametro de la tuberia de limpieza pulg 1

9 |Diametro de la canastilla pulg 3
10 | Longitud de la canastilla cm 20
11 |Numero de ranuras ranuras 65
12 |Altura de la Camara Humeda cm 1.00

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion: En este disefio se hizo con una captacion de ladera
concentrada, donde el caudal maximo se calcul6 en época de afluencia y
estiaje por el método volumétrico donde resulta que existe una afluencia
méaxima de 0.271 It/seg y un minimo de 0.264 It/seg de las cuales es
suficiente aforamiento para servir a la poblacion en mencion.

Para el uso del afluente se hizo un analisis bacterioldgico de dicha fuente
con el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS

N°031-2010-SA resultando apto para el uso de consumo humano.
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Tabla 4: Disefo hidraulico de la Linea de Conduccién

Resumen del disefio hidraulico de la linea de conduccion
N° | DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD

|| Caudal maximo diario lt/seg 0.50
2 _|Longitud tuberia PVC m 127.56
3| Carga disponible m 3234
4 |Pendiente % 25.35
5 |Diametro de la tuberia PVC Pulg. 1.00
6 |Velocidad real /s 1.019
1 |Pérdida de carga (Hi) m 13.263
§ | Presion Final m 6.218
9 |Clase Tuberia - 10

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion: Para el disefio de la linea de conduccion se usé como base
el caudal maximo diario que es de 0.50 It/seg segun menciona el RM-192-
Vivienda, para la cual nos recomienda que se debe de disefiar de acuerdo
a este caudal; dicho tramo cuenta con una longitud de 127.56 metros, con
una carga disponible de 32.34 m, una pendiente de 25.35 %, con un
didmetro de tuberia de 25 mm (1) con una velocidad real de 1.019 m/s 'y
una presion final de 6.218 m en dicho conducto. Par dichos célculos del
didmetro de tuberia se uso la férmula de Hazen Williams ya que éste se
usa en tuberias de didmetro superior a 50 mm, en recomendacién y guia

del libro de Aguero R, 1997.
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Tabla 5: Disefno hidraulico del Reservorio.

Resumen del disefno hidraulico del Reservorio
N° | Descripcion Unidad Cantidad

1 |Volumen de regulacion m3 3.73
2 |Volumen de reserva m3 0.93
3 |Volumen total del reservario m3 5.00
4 | Tiempo de llenado Hrs 5.77
5 |Tuberia de entrada Pulg 1.00
6 |Tuberia de salida Pulg 1.50
7 |Alura del reservario m 1.50
8 |Ancho de la pared m 2.50
9 |Borde libre m 0.30
10 |Tuberia de rebose Pulg 4

11 |Altura del agua m 1.2
12 |Tuberia de limpia Pulg 4

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion: En este disefio se hizo de forma cuadrado apoyada con un
volumen de 5 m3 las cuales nos arrojan del célculo realizado para el
abastecimiento de poblacién, para ello se tuvo como guia el RM- 192-
Vivienda, Agliero R. y el Ministerio de Salud donde nos indica que para
el célculo del volumen de almacenamiento del reservorio debe ser del 25%
de la demanda diaria promedio anual (Qp), siempre que el suministro de
agua de la fuente sea continuo, la tuberia de entrada del reservorio es de 2
“pulgadas y la de salida es de 1 %" pulgadas, las cuales estan en funcidén
al volumen de la misma.

También cabe mencionar que de acuerdo a la Norma OS. 100, sobre la
demanda contra incendio de agua para habilitaciones urbanas en
poblaciones > 10,000 habitantes, no se considera obligatoria demanda
contra incendio, la cual dicho volumen calculado es apto para cumplir con

el tiempo de disefio.
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Tabla 6: Disefo hidraulico de la Linea de Aduccion

Resumen del disefio hidraulico de la Linea de Aduccion
N° |Descripcion Unidad Cantidad

1 |Caudal méaximo horario lt/seg 0.35
2 |Longitud tuberia PVC m 107.11
3 |Carga disponible m 25.16
4 |Pendiente % 23.48
5 |Didmetro de la tuberia PVC Pulg. 1.50
6 |Velocidad promedio m/s 2.32
7 |Pérdida de carga (Hf) m 0.116
8 |Presion Final m 25.04
9 |Clase Tuberia - 10

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion: Para el disefio de este componente se hizo con el caudal
méaximo horario (Qmh) de 0.35 It/seg, la cual nos recomienda la norma
técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en
el ambito rural RM-192-2018, en ello resulta una longitud de 197.11 m de
longitud de tuberia con una carga disponible desde el reservorio hacia la
primera conexién domiciliaria de 25.04 m y una pendiente de 23.48 % en
el tramo.

Para el célculo de los diametros de tuberia se usé la formula de Hazen
Williams como resultado nos arroja un diametro de 1 %" pulgadas, con una
velocidad promedio de 2.32 m/s, las cuales nos recomienda el RM -192 -
2018 — Vivienda que debe de ser no menor a 0.30 m/s, una pérdida de carga
de 0.116 m y con una presion final de 25.13 en toda esa linea de

alimentacion.
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Tabla 7: Disefio hidraulico de la Red de Distribucion

Resumen del disefio hidraulico de la Red de Distribucion
N° | Descripcion Unidad Cantidad

1 |Caudal maximo horario lt/seg 0.35
2 |Caudal unitario lt/seg 0.0019
3 |Caudal promedio lt/seg 0.16
4 |Longitud tuberia PVC m 1707.34
5 |Diametro de tuberia PVC Pulg. 1.00
6 |Diametro de tuberia PVC Pulg. 0.75
7 |Velocidad promedio real m/s 0.16
& |Presion mayor m 42.990
9 |Presion menor m 3.19
10 |Cantidad CRP-7 Cant. 6
11 |Clase Tuberia - 10

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion: Para este disefio se uso el caudal méximo horario (Qmh)
con 0.35 It/seg, en funcién al caudal unitario de 0.0019 It/seg y un caudal
promedio de 0.16 It/seg. Para los célculos de los siguientes diametros se
tiene en cuenta la férmula de Hazen Williams y Fair — Whipple donde nos
indica el calculo de diametros de tuberias se usaran para cada uno de los
sistemas, por lo que se procede a utilizar dichas formulas, realizandose los
calculos de acuerdo a la Norma Técnica de Disefio.

La longitud de la red de distribucion comprende de 1707.34 m, con tuneria
de red de diametros de 17 pulgada en ramal principal y en ramales
secundarios comprende de %4~ pulgadas con velocidades promedio real de
0.16 m/s y con una presion maxima en toda la red de 42.99 metros las

cuales es apta para el funcionamiento de la tuberia de PVC de clase 10.
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4.1.3. Evaluacion de la condicién sanitaria de la poblacion.

Producto final de la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion
sanitaria en el barrio de Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia de Sihuas,

region Ancash -2021.

Graficos 5: Estado de COBERTURA de servicio
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o

| = VARIABLES |
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Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion: Esto representa de la comparativa que se hizo con el
numero de personas tendidas con cobertura (A) (270 personas) y el nimero
de personas atendidas (B) (205), resultando con una cobertura buena del
100 % con el servicio de abastecimiento de agua potable, para la obtencion
del puntaje es que viene dado por el compendio del SIRAS, la cual es 4

puntos por que (A) es mayor al (B) resultando esto en un estado “Bueno”

la cual representa que esta en un estado sostenible.
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Gréficos 6: Estado de la CANTIDAD de servicio.
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Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion: Para este resultado de evaluacion se hizo entre el caudal
de la fuente, el nUmero de conexiones domiciliarias y el sistema de piletas
publicas, las cuales resulta que volumen de demanda (c) es menor que el
volumen de oferta (D), las cuales tien como puntuacion 4 puntos obtenido

del compendio del SIRAS, resultando esto en un estado “Bueno” la cual

representa que esta en un estado sostenible.
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Graficos 7: Estado de CONTINUIDAD de servicio.

Estado de las variables del sistema de agua potable
(V3)
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Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion: En grafico se ve plasmado la evaluacion de la fuente si
esta presenta una continuidad de agua en los Gltimos 12 meses, las cuales
seria el tiempo de abastecimiento de agua que ha tenido el barrio de
Rogaco, y como resultado se obtuvo que dicho barrio presenta una
continuidad solo por horas en épocas de sequia, obteniendo como
puntuacién 3 puntos obtenido del compendio del SIRAS, resultando esto
en un estado “Regular” la cual representa que estd en un estado de

medianamente sostenible.
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Gréficos 8: Estado de CALIDAD de servicio.
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Fuente: Elaboracion propia (2021)

Interpretacion: La grafica representa de la calidad del sistema, para ver
si esta a presentado algun estudio bacterioldgico, cloracion y como es el
agua de consumo, Obteniendo como resultados que arrojan una puntuacion
de 2 puntos obtenido del compendio del SIRAS, resultando esto en un

estado “Malo” la cual representa que esta en un estado de no sostenible.
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4.2.

Analisis de los resultados

4.2.1. Evaluacion del estado de la infraestructura del sistema.

Para la evaluacion del sistema de agua potable se hizo una encuesta y
verificacién de campo para constatar el estado de las estructuras del
sistema de agua potable las cuales resultaron las siguientes.

La estructura y los componentes segun la evaluacion de la captacién nos
resultd en un estado “Muy Malo” las cuales representa un estado de
colapso por lo tanto se requiere de un nuevo disefio y asi dar un
funcionamiento éptimo en el sistema de abastecimiento de agua potable.
Para el componen que es la linea de conduccién segun la evaluacion que
se hizo a través del SIRAS nos resulté en un estado de “Malo” la cual
representa un estado de no sostenible, por lo que requiere de un nuevo
redisefio del componente para asi dotar de agua a la poblacion.

El reservorio del almacenamiento de agua potable segln la evaluacion
realizada y procesada en campo no resulto en un estado “Muy Malo” las
cuales representa en un estado de colapso por los que nos obliga hacer un
nuevo disefio de la misma para asi abastecer de este liquido vital a la
poblacion beneficiaria.

Y en lo que concierne a la linea de aduccién y red de distribucion nos
resulta un estado de “muy Malo” la cual representa que estd en un estado
de Colapso segun la evaluacion realizad con el SIRAS, por lo que se debera
de hacer un nuevo disefio del sistema de abastecimiento de agua potable

para asi dar un servicio al barrio de Rogaco.
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4.2.2. Resultados del mejoramiento el sistema de agua potable.

4.2.3.1. Pardmetros de disefio

4.2.3.2.

Pare el disefio se hizo un recorrido de campo para saber el nimero
exacto de familias en coordinacion con el JASS, resultando un total
de 41 familias y un nimero total de 177 habitantes las cuales las
cuales resulta una densidad poblacional de 4.137 por vivienda. Pero
segun el instituto nacional de estadistica e informatica nos
recomienda una densidad poblacional de 5 por vivienda. La
dotacion para este sistema se tomd con 80 It/hab/dia segun la
resolucion ministerial 173-2016 pero esta deberia de contar con
arrastre hidraulico y sin embargo si no existiera también se podria
tomar un 50 It/hab/dia esto para zonas rurales.

Luego del analisis y calculo con todos los parametros se lleg6 a un
resultado que el aforo de la fuente es mayor que le caudal maximo
diario y este resulta lo suficientemente apto para el abastecimiento
y servicio del agua potable en el barrio de las cuales salen los
caudales como son: Qp = 0.173 It/seg, Qmd = 0.224 It/seg y Qmh
= 0.345 It/seg, las cuales nos serviran para el disefio de la misma.
Calculo hidraulico de la captacion

Para este proyecto se toma en cuenta el disefio de una captacion de
manantial de ladera donde el aforo cubre la demanda de la
poblacion, contando con un aforo maximo de 0.272 It/seg y un
aforo minimo en época de estiaje de 0.264 It/seg esto se calcul6 a

través del método volumétrico. Donde también se tuvo en cuenta

o1



que el afluente cuente con un analisis fisico quimico y
bacterioldgico, como también teniendo en cuenta el reglamento de
OS. 010 para el disefio de manantiales y asi tener un
aprovechamiento al maximo del afluente y dotar asi un servicio de
calidad y no tener mayor complicacion el proyecto.
4.2.3.3. Calculo hidraulico de la linea de conduccion
En este disefio contra con un diametro Unico en dicho sistema y
este sera de 25 mm (1) para asi alimentar al reservorio del
almacenamiento de agua potable, este sera de PVC clase 10, con
una velocidad méaxima de 1.019 m/seg, esto nos asegura que no
haya sedimentacion el tuberia la cual nos da una auto limpieza
buena, y segun la Resolucidon Ministerial 192-2018 Vivienda nos
indica o recomienda una velocidad minima en este tramo de 0.60
m/seg y una maxima de 3 m/seg previa justificacion por lo que en
este disefio se esta cumpliendo con lo recomendado. También
cuenta con una presion final de 19.007 m las cuales no excedemos
la presién de trabajo del material que segun nos recomienda las
normas técnicas peruanas.
4.2.3.4. Calculo hidraulico de reservorio

En ello se hizo con un disefio comun de un reservorio rectangular
con un volumen de 5 m3, las cuales eran méas que suficiente para
abastecer a la poblacion beneficiaria y también se disefié teniendo
en cuenta el Ministerio de vivienda construccién y saneamiento

donde nos indica que para el calculo de un reservorio del
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almacenamiento de agua potable se tomara en cuenta el 25% de la
demanda diaria promedio anual (Qp), y también se tuvo en cuenta
el ministerio de salud y la norma 0S.030 cuya recomendacion.
4.2.3.5. Calculo hidraulico de la linea de aduccion
Este sistema es de una tuberia de 1 /2 para este tramo con una tinica
tuberia del diametro ya indicado, la cual sera el que abastezca a toda
la red de distribucion, el material a usar se es de PVC de clase 10,
con rugosidad de disefio de 150, con velocidades que oscilan entre
2.32 m/seq las cuales superan lo recomendado por la norma OS.010
la cual nos recomienda con velocidades de entre 0.60 m/seg a 3
m/seg.
La presion en este sistema es de 25.04 m y con una pérdida de carga
en este tramo de 0.116 m, las presiones no superan la presion
méaxima de trabajo del material a usar en este sistema.
4.2.3.6. Calculo hidréaulico de la red de distribucion
Para la red de distribucion se usaron diferentes diametros de
tuberias las cuales son: En la red principal una tuberia de 25 mm
(1), y en los ramales secundario de tuberia de 20 mm (3/4 <) y para
las conexiones domiciliarias tuberia de 1/2” de PVC con clase 10
y rugosidad de disefio de 150 para esta red.
La velocidad esta en 0.37 m/seg con las que asegura un
funcionamiento éptimo en la red, la presion final es de 3.19 m las
cuales nos segura el buen funcionamiento en cualquier punto de la

red, esto se realiz6 en funcion y recomendacion de la Resolucion
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Ministerial 192-2018 Vivienda y la OS.050 que es redes de
distribucion de agua para consumo humano.
4.2.3. Evaluacion de la condicién sanitaria de la poblacion.
En este sistema la cobertura de agua potable esta cubierta a un 100% las
cuales estan en una muy buena eficiencia de servicio, ya que esto se
corroboro de acuerdo al anélisis y evaluacion en conjunto al SIRAS, la
cantidad de agua para el sistema es Optimo las cuales nos asegurara un
buen funcionamiento del sistema de agua potable en el barrio de Rogaco.
La continuidad del sistema es oOptima de las cuales la poblacion
beneficiaria no tendra ningun problema con la misma ya que resulta en un
estado de Regular y por ultimo en lo que es la calidad esta sera previa
evaluacion y estudio de calidad del agua segln nos indica y recomienda el
ministerio de salud y el ANA para que la poblacion consuma sin ninguna

complicacion alguna o infeccion intestinal.
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V.  Conclusiones y Recomendaciones
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5.1.

Conclusiones

En respuesta al primer objetivo en la evaluacion del sistema se llego a evaluar
que el sistema esta en un estado “Malo” con una puntuacion general de 2.91,
segun el Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS) la
cual nos sirve como base para la evaluacion de todo el sistema, por lo que dicha
evaluacién nos resulta que se encuentra medianamente sostenible lo que nos
indica que se tendrd que hacer un mejoramiento e intervencion de todo el
sistema de abastecimiento de agua potable.

En respuesta al segundo objetivo se llegd a concluir que el sistema contara con
una captacion de manantial de ladera con un aforo en estiaje de 0.264 It/seg. y
un maximo de 0.271 It/seg., donde la distancia entre el punto de afloramiento
y la camara himeda sera de 1.267 m, con orificios de 2, un ancho de pantalla
de 0.60 m, diametro de canastilla de 3”, una tuberia de limpia de 1” y con una
altura de camara humeda de 1.00 m. La linea de conduccion consta de una
tuberia de PVC 25 mm (1”) clase 10 con una longitud de 127.56 m, la velocidad
es de 1.019 m/s, una pérdida de carga de 13.263 m y con una presion final de
6.218 m. El reservorio sera de forma rectangular con un volumen de 5 m3, con
tuberia de PVC de entrada de 25 mm (1”) y una de salida de 48 mm (1 1/2"),
una tuberia de limpia y rebose de 4", una altura de la estructura de 1.50 m y un
area de base de 3.34 m. La linea de aduccién constara de Gnica tuberia de PVC
de 48 mm (1 1/2 <) clase 10, con una longitud total de 107.11 m, con velocidad
de 0.703 m/seg, perdida de carga en el tramo de 2.698 m y una presion final de
22.462 m. Y por ultimo la red de distribucion cuenta con tuberia de PVC en el

ramal principal de 25 mm (1”) y el ramal secundario con tuberia de PVC de 20

56



mm (3/4”) clase 10, con presiones maxima de 42.99 y minimas de 3.19 m, toda
la red contara de una longitud de 1705.00 m, también tiene 6 cAmara rompe
presion CRP-7, con 2 vaélvulas de aire automatico, 3 valvulas de purga, 4
valvulas de control y 41 conexiones domiciliarias.

En respuesta al tercer objetivo planteado con el mejoramiento del sistema de
agua potable se mejorara la cobertura del servicio de agua potable que quedara
con un abastecimiento del 100 % a la poblacidn, también la cantidad del
servicio sera bueno, con una puntuacion de 4 puntos y presenta también una
continuidad de agua entre los Ultimos doce meses y por ultimo presentd un

servicio de calidad malo por que presenta un estado de sostenible.
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5.2.

Recomendaciones

Las recomendaciones es que el barrio de Rogaco deberia de conformar la Junta
Administradora del Servicio de Saneamiento (JASS), para asi poder tener una
cuota familiar y cubrir las necesidades del control y mantenimiento del sistema,
y asi todas las partes del sistema funcionen en forma continua y eficiente segun
las especificaciones de disefio y puedan brindar un buen servicio de calidad,
funcionabilidad y distribucion del agua potable sin tener desabastecimiento de
este liquido.

Deberan contar con una persona capacitado para el manejo y control del
sistema completo con la que se deberd de encarga de ver y reparar los
componentes del sistema, como la limpieza de la cdmara de captacion,
desinfeccidn de la tuberias, limpieza y desinfeccion del reservorio, ya que esto
se deberia hacer como minimo con una frecuencia semanal 0 mensual para asi
verificar el estado de todos los componentes de las mismas.

También se recomienda la construccién de un local propio para el JASS donde
puedan atender las diferentes necesidades del sistema y también puedan
almacenar los material, equipos, accesorios y herramientas que a posteriori se
usaran el control mantenimiento del sistema de agua potable para el buen

funcionamiento.
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66



Tabla 8: Aspectos generales del proyecto

FICHA N° 01: Aspectos generales del proyecto de abastecimiento

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de

TITULO: Sihuas, region de Ancash -2021.
AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo
ASESOR: Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
INFORMACION GENERAL DEL CASERIO / COMUNIDAD
A. Ubicacion:

1). Comunidad / Case rl’o:—| 2). Codigo del lugar (no llenar)

Centro Poblado

3). Anexo/Sector [ ] 4). Distrito: | |
5). Provincia [ ] 6). Departamento: | |

7). Altura (m.s.n.m): | | 8). Cuantas familias tiene el caserio/ anexo o sector I:lfamilias

9). Promedio Integrantes / familia (datodel INEI, no llenar):

10). ¢Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Desde

Distancia (

Hasta Tipo de via
'P Vi Medio de transporte Km.)

Tiempo (horas)

11). ¢Qué servicio tiene el caserio / anexo o sector ? |

12). Fecha en que se concluyo la construccion del sistema de agua potable:
13). Institucién ejecutora:
14). ¢Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema?

15). ¢Como es el sistema de abastecimiento? 1“% f"wﬁm"z Q‘:hq‘ele Dav

Rober M X “Tafur \xll‘mueva

4383

67




Tabla 9: Evaluacion de la cobertura del sistema de agua potable

FICHA N° 02: Evaluacion de la cobertura del sistema de agua potable

- Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de
TITULO: . o <
Sihuas, region de Ancash -2021.
AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo
ASESOR: Magtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO/ COMUNIDAD

B. Cobertura del servico:

16). ¢Cuéntas familias se benefician con el agua potable? Personas
Numero de personas por familia Persona
Dotacion lt/Per/dia

DOTACION SEGUN TII?O DEOPCION TECNOLOGICA (I/hqb/d) N®. de persoras atendidas Cobertura Persona
REGION SINARRASTREHIDRAULICO  [CON ARRASTREHIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO SECO (TANQUESEPTICO N°. de personas atendidas [ Ipersomas
VENTILADO) MEJORADO)
60 | EPEEEE T
SIERRA il 0 SIA<B>0 = Malo = 2Puntos
SELVA 10 100 SIB=0 = MuyMalo = 1 Puntos
En caso ck piletas pablicas se asume un 30 1/habd PUNTAJE DE COBERTURA Vi

Fuente; Minist

erio feFyiens

|Pun7

Tng. Aamirez Orihuela David A
CIF R 1 T2A343

Canstrucciony Saneamiento.
]
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Tabla 10: Evaluacion de la cantidad del sistema de agua potable

FICHA N° 03: Evaluacion de la cantidad del sistema de agua potable

- Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de
TITULO: . - <
Sihuas, region de Ancash -2021.

AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo

ASESOR:

Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO/ COMUNIDAD

C. Cantidad de Agua:

17). ¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia? lt/seg
Volume de demanda (3) I P14*P11*D*1.3 I
18). ¢Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? :l
respuesta (4) P15x(P12 - P14)xP11xDx1.3
19). ¢Elsistema tiene piletas publicas? :l
Sumar (3) + (4) | | C  |Respt.
15). ¢Cuantas piletas publicas tiene su sistema? :l

Volumen de oferta P13 * 86400 | | D |Respt.

rd

/Ar‘,..ﬁ% PUNTAJE DE CANTIDAD V2 |Puntos
|

Vi

/.
G

L/ -
T R 3 ’{‘}_ e ")' ‘d-A O mesaeneenn
Iog. M@fngg ;}?{*}3’4!3&“ Rober M#x Tafur Villanueva
: 68734 Ing. Civil
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Tabla 11: Evaluacion de la continuidad del sistema de agua potable

FICHA N° 04: Evaluacion de la continuidad del sistema de agua potable

o Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de
TITULO: : Loz
Sihuas, region de Ancash -2021.
AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo
ASESOR: Magtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO / COMUNIDAD

D. Continuidad del servicio:

21). ¢Como son las fuentes de agua? Numero de fuentes de Agua
NOMERE DE DESCRIPCION CAUDAL
LAS FUENTES Permanente Baja cantidad pero | Se seca totalmente Si es <07
N0 5€ 3eCa £n ﬂlg’l]llﬂﬁ MEEEs. 15
§ Bueno Regular Malo Muy malo
T &
PUNTAJE 4 ptos 3 ptos 2 ptos 1 ptos
F 1: PILANCO
Fl:

22). ¢Enlos Ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?
Todo el dia urante todo el afio
Por horas s6lo en época de sequia

Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana
Sy

3

Puntos  Bueno

Puntos  Regular

CONTINUIDAD =P21 +P22/2

Puntos  Malo
Puntos  Muy malo

PUNTAJE CONTINUIDAD

Tne. Aamirez Orihuela David A
Ing. M%‘EP e X TABAS
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Tabla 12: Evaluacion de la calidad del sistema de agua potable

FICHA N° 05: Evaluacion de la calidad del sistema de agua potable

- Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de
TITULO: . - <
Sihuas, region de Ancash -2021.
AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo
ASESOR: Magtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO/ COMUNIDAD

E. Calidad del Agua:

23). ¢Colocan cloro en el agua en forma periddica?

[ ] [ Jpum

[ Jpumo

24). ¢Cuél es el nivel de cloro residual?

DESCRIPCION
Lugar de toma
de muestra Baja cloracion Ideal Alta cloracién
(0 - 0.4 mg/lt) (0.5 - 0.9 mg/lt) (1.0 - 1.5 mg/Tt)
PUNTAJE 3 puntos 4 puntos 3 puntos
Parte alta A
Parte media B
Parte baja C

NO TIENE CLORO: 1 punto
25). ¢Como es el agua que consumen?

26). ¢Se ha realizado el andlisis bacteriolégico en los Ultimos doce meses?

27). ¢Quién supervisa la calidad del agua?

o= P23+P24+P25+P26+P27
1 5

|

Agua clara
No

JASS

[ Ipumos
[ Jpumo
[ Ipumos

PUNTAJE CALIDAD

V4 | Puntos

]

Toe. Aamrez Orihvela David A
Ing. M}g&gz&:}t TABA3
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Tabla 13: Evaluacion de la Captacion

FICHA N° 06: Evaluacion del estado de la infraestructura de la camara de captacion.
- Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de
TITULO: ; L <
Sihuas, regidon de Ancash -2021.
AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo
ASESOR: Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
Captacion: Shocoshpuquio |Coordenadas: |
28). ¢(Cuantas captaciones tiene el sistema? 1
29). Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.
Estado del Material de construccion
Cerco Perimétrico de la Captacién
Cantacis Si tiene
aptacién No tiene.
lirs-l::;n E;:a-:zl @ Hene Concreto Artesanal. Ptj — A+ B
4 Pts 3 Pts 1Pt P28 [P29 1 Punto
Capt. 1 A X X
Capt. 2 B
30). Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura. Tipo I:lLadera
B Bueno 4 Puntos
P30.2.a = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro) / 2 = RP. (a .
R = Regular = 3 Puntos ¢ J P P J guro) @ [Ps0.1 l [Punto
M = Malo = 2 Puntos = =
; - P30.2.b = Rp (b) P30.2.C = Rp (c) P 30.2.a [ Jruntos ()
No tiene = 1 Puntos
ESTADO ACTUAL DE L4 ESTRUCTURA P 30.2.b |:|Punto (b) P30.2.
Descripcisn: Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 Tuberiade] Dadode | P 30.2.C |:| Puntos ( c)
B Vilrula (filtra) {cimara colectora) (caja de vilvalaz) Canastilla | lLimpisy | proteccid
rebose o
30.1 30.2.a 30.2b 30.2.c [Estructura| 30-4-2 30.4b | 304 [P 30.3 [ [Puntos |
s Si tiene Seguro Si Tiene Seguro Si tiene Segure 0.3 o ] g
A: Ladera 0| ene | = [Concre | Metal No|Si |No | Com | Metal |Ma |No|si | “°[ Com | Metal |Ma|o | si Mo |sitiene| X0 | e | o P 30.4.a I:Ipunto (C))
] Ma | e | tie | tiene_crero der | tie [tie | 7] cre der | tie | tie Sel e me |
B: De fondo 8[| " [B[R[M[B[R[nq] """ ue |ne B[R[M[B [R[M] 3 |8 |ue B[R[m[B[R[n| 2 |ne |ue [g]R[M B [M B[M  [B[M P 304D |:|Puntos(e) P 30.4
[Captaciin 1 x x x x x x | = x| x
PILANCO P 30.4.c [ Punto®
Puntaje de tapas P30.2. = % = P30.2 [F30 I |Puntos
iang Pe— . P30.1+P30.2+P30.3+P30.4
- . d = P29+P30 .
esono\‘PsoA. =drerf Puntaje 30 a CAPT. = 7227532 1 CAPTAC|0N_7|Puntos
s

“Ramirez Orthuela David A
I R° 1 2A343
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Tabla 14: Evaluacién de la Linea de Conduccién

FICHA N° 07: Evaluacion del estado de la infraestructura de la Linea de conduccion

. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de
TITULO: . Lo
Sihuas, region de Ancash -2021.
AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo
ASESOR: Magtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

40). ¢ Tiene tuberfa de conduccion?

41). ¢Como estd la tuberia?

[ ]
|:|Puntos

Enterrado solamente Enterrado en forma parcial Malogrado Colapsado Total
4 Puntos 3 Puntos 2 Puntos 1 Punto
42). ;Tiene cruces / pases agreos? |:|
43). ¢Enqué estado se encuentra el cruce /pase aéreo?
LC = AP 14 LiNEA DE CONDUCCION
2

& oy
“Ramirez Orthuela David A
CIF R 124343

X

------------------------------
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Tabla 15: Evaluacién de la infraestructura del Reservorio

FICHA N° 08: Evaluacion del estado de la infraestructura del Reservorio

- Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de
TITULO: . . <
Sihuas, region de Ancash -2021.
AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo
ASESOR: Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
47). ¢Tiene reservorio? |:|
48). (Tiene cerco perimétrico la estructura?
Estado del Cerco Material de construccion
RESERVORIO Perimétrico del Reservorio I:l Punto
Si tiene No Concreto. Artesanal.
En buen En mal tieme.
estado. estado. Altitud E N
4 to 3 t .
_ prmtes prntes |1 punto Datos Geo-referenciales [ [ [
RESERVORIO 1 x = Punto
49). Describir el estado de la estructura. Bueno (X)
ESTAIMD ACTLUAL Malo (e)
No Si Tiene Seguro No tiene Si tiene Seguro Regular (V]
DESCRIPCION liene =i o Tp Sanitaria 1 49.1.a ° No |Puntos
Bueno HRegular Malo - .
Tiene tieme —
1 pio 4 ptos 3 plos 2 ptos | 4 ptos | 1 pio Tp sanitaria 2 49.1.b NO Puntos
Die comcreto. P49.1
Mlietdlica. Reservorio ° Puntos
Madera Caja de valvulas NO Puntos
De concreto, Canastilla NO Puntos
::LIL:_'I - = Tuberia de limpia y rebose - Puntos
- = Tubo de ventilacién - Puntos
Reservorio [ Tangue de =
Almacc i S Hipoclorador NO Puntos
kL cenamicnio 49.2 -~
Caia de vilvales 0.3 Vz:llvula flotadora NO Puntos
Canastilla 9.4 Valvula de entrada NO Puntos
Tubecria de limpia ¥ rebosc 5 Valvula de salida ° Puntos
Tubo de ventilacidn Vaélvula de desague NO Puntos
Hipoclorador Nivel estatico NO Puntos
Vilvula flotadora Dado de proteccién NO Puntos
Milvula de cnirada Cloracién por goteo NO Puntos
MHinaita Co STe Grifo de enjuague NO Puntos
Wiilvula de desagii
Mivel st I p4g — LP49.1a P4915 I I
9 TR Pt 49

Dado de proteccion

Cloracion

RESERVORIO =

P48+P49

6

RESERVORIO

Puntos

g , s
Ing. Ramirez Orthuela David A
[ ==

1P R 1 T3A343
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Tabla 16: Evaluacion de la Linea de Aduccion y Red de Distribucion

FICHA N° 09: Evaluacion del estado de la infraestructura de la linea de aducciéon y red de distribucion

Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de

TITULO: Sihuas, region de Ancash -2021.
AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo
ASESOR: Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

50). ¢Como esta la tuberia?

| |Punto

51). ¢Tiene cruces /pases aéreos? Si la respuesta es NO entonces el untaje sera el de P50

52). ¢(En qué estado se encuentran los cruces / pases aéreos?

7 LINEA DE ADUCCION
Valvulas
53). Describa el estado de las valvulas del sistema.
SI TIENE NO TIENE P53.1 -A
DESCRIPCION Bueno Malo Cantidad | Necesita | Mo Necesita P53.2-B
4 Ptos. 2 Peos. 1 Pto. Mo se califica P53.3. C

Walvulas de aire

53.1 = A

Walvulas de purga

53.2 — H VALVULAS — A+B+C

Walvulas de control

533 =

54). ¢Tiene cAmaras rompe presion CRP-77?

55). ¢(Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema?

56). Describa el cerco perimétrico y material de construccién de las CRP-7.

9 CRP-7
57). ¢Describir el estado de la infraestructura?
Piletas Publicas
58). Describir el estado de las piletas publicas.
10 PILETAS PUBLICAS

Piletas domiciliarias

59).

11 PILETAS DOMICIALIARIAS

1+2+3+4+5+6+7+8+ 9+10+11
11

I Punataje EIS = I Puntaje del EI

| Pt | |Puntos

Puntos
Puntos
Puntos

# respuestas validas 8 VALvuLas S |Puntos

| Pt | ]Puntos

[ Jruntos

[Pt | ]Puntos

| Pt I / ]Puntos

Ramirez Orthuela David A

O R 1 T2A343
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Tabla 17: Estado del sistema de agua potable

ESTADO DEL SISTEMA

1 COBERTURA (Vi) | |Puntos B
2 CANTIDAD 2 |Puntos B
3 CONTINUIDAD Lva]) | |Puntos R
4 CALIDAD (va]) |Puntos v
5 ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA V5] | |Puntos B
Puntaje ESTADO DEL SISTEMA ES

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTOS Descripcion

Estadc Cualificacion Puntaje B Bueno

Bueno  Sostenible 351-4 NO

Regular Medianamente Sostenible 2.51 - 3.50 - NO R Regular

Malo  No sostenible ﬂ 151-250 Sl

Muy m: Colapsado / 1-150 sl M Malo

lngmz{amrez Orihuela David A

#° 1 32AA3
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Anexos 2: Instrumentos de recoleccion de datos
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FICHA TECNICA DE LA LINEA DE CONDUCCION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Caseri

Proyecto:
Universidad: Responsable:
Region:

Provincia:

om———t T C} ey < g d A
Ing. Aapifer PRI

FICHA TECNICA DE LA LINEA DE ADUCCION

“Rober Mzx Tafur Villanueva
- 68734 Ing. Civil

D
v

kg —~
&< i
§

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

§

Proyecto:
Universidad: Responsable:
Caseri Distrito Provincia Region:

N
§S

]

-

e

o

Tog, i R
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FICHA TECNICA DE LA RED DE DISTRIBUCION

Proyecto:
Universidad: Responsable:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE Caserio: Provincia,

B

ng. Aamirez Orihuela David A
P MN® 134343
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Anexos 3: Resultados del agua potable y mecanica de suelos
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Estudio fisico quimico y bacterioldgico del agua

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N°101507 _18 — LABCA/USA/DRSPN
SOLICITANTE: _ Sr. DOMINGUEZ COTRINA CESAR EDUARDO "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA EN EL
BARRIO DE ROGACO. DISTRITO SICSIBAMBA. PROVINCIA DE SIHUAS. REGION ANCASH - 2021.”

" Adio del bicentenario del Perii: 200 afios de Independencia”

LOCALIDAD: BARRIO ROGACO FECHA DE MUESTREO: 25/06/2021
DISTRITO: SICSIBAMBA FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 26/06/2021
PROVINCIA: SHHUAS FECHA DE REPORTE: 01/07/2021

DEPARTAMENTO: ANCASH
TIPO DE MUESTRA:  AGUA

MUESTREADO POR:  Muestra tomada el solicitante

DATOS DE MUESTREO
COD. LAB COD. FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE HORA DE COORDENADAS UTM
. : CAMPO MUESTREOQ MUESTREOQ ESTE NORTE
Agua de manantial de ladera - fuente conocida
como “Pilanco™ - barmo Rogaco - Sicsibamba / - > 2
101507_18 M1 Sihuas | Sr. Dominguez Cotrina Cesar Eduardo. 06:50 22179442 | 904575045

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO MICROBIOLOGICO

. CODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS
101507_18
Ph 7.33
Turbiedad (UNT) 0.31
Conductividad 25 °C (us/em) 736.3
Sélidos Totales Disueltos (mg/L) 3992
Coliformes Totales (NMP/100mL) <18
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18

Nota: < * Valor " significa no cuantificable inferior al valor indicado
* Metodos de Ensayo: Conductividad y solidos Totales Disueltos: Electrodo APHA. AWW . WEF. 2510 B. 22th Ed.2012. Turbiedad: Nefelometrico: APHA.
AWWA. WEF. 2130B. 22nd Ed. 2012. Numeracion de coliformes Totales y Termotolerantes por el Método Esrandarizado de Tubos Multiples APHA.

lTEndWWA. WEF. 92215 ¥ 9221 E 22 £4. 2012.
23> g
2

Atentamente,

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio.

Av. Enrique Meiggs 835 — Miraflores I Zona — Chimbote Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambientall 1 0@hotmail. com
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Estudio de mecénica de suelos en el proyecto

TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMEFTACIONES . CONSTLTORIA ¥ STPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

RPM: $975489080 - RPC: 992512283 - = celmanS0@hotmail.com
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ANEXOS

ANEXO |

- Registros de Excavaciones

ANEXO Il

- Resultados de los Ensayos de Laboratorio

ANEXO lll

- Plano de Ubicacién de calicatas

ANEXO IV
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

1. GENERALIDADES:.

1.1.Ubicacién y descripcién del area de estudio:

El proyeclo denominado “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abasiecimiento de
agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion en el barrio de
Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia de Sihuas, region Ancash -2021”, ubicado en el
Barrio de Rogaco.

Distrito : Sicsibamba

Provincia . Sihuas

Deparlamento : Ancash

El terreno en estudio fiene una superficie ligeramente ondulada, proyectada para la
construccion de un reservorio de concreto armado y red de agua

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:

2.1.Clima:

El clima de la zona en estudio es templado.
Presentan temperaturas que descienden hasta 15° C y temperatura maxima de 30° C.

2.2. Aspectos sismico:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de
sismos. Seguin el mapa de zonificacion sismica del Perd y de acuerdo a las Normas
Sismo -Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E.030-2003, el &rea en
estudio se encuentra ubicado en la zona 3, Tipo §2 con un periodo de disefio de .05
s0g., suelos intermedios, zona de alta sismicidad.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:

3.1. Ubicacién de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el drea del terreno y se procedié a ubicar las
calicatas convenientemente en la zona donde se ha previsto la cimentacién de la
estructura y zona de apoyo de las tuberias, la cual se excavo a cielo abierto con
profundidad suficiente de acuerdo a los términos de referencia. El tipo de excavacion
nos ha permitido visualizar y analizar directamente los diferentes estratos encontrados,
asi como también sus principales caracteristicas fisicas y mecénicas (granulometria,
color, humedad, plasticidad, compactacion, etc.).
Las calicatas C-1, C-2 y C-3 se hicieron hasta una
encontré el nivel freatico.

3.2. Muestreo y Registros de Exca



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO ¥ ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES . CONSTLTORIA ¥ SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

4.2.Anélisis de capacidad de carga:

Aplicamos la ecuacién general de capacidad de carga de terzaghy:

quit=cNcSc +qoNg + 05ByNySy

Donde:

b . Angulo de friccion

Sc, Sy . Factores de forma

Nc, Ng, Ny :  Factores de carga

Qo . Presién de sobrecarga (qo = Dfv)
Df . Profundidad de cimentacién

B © Ancho de cimentacion

¥ : Peso unitario del suelo

C : Componente cohesiva del suelo
Presentandose para el tipo de suelo fos siguientes datos;

Zona de Reservorio :

Sc = 1.00

Sy = 1.00

¥ = 1.785 Tn/m®

) = 28.30 ° (De prusba Corte Directo)
Ne = 1769

Nq = 744

Ny = 490

C = 0.00

B = 180 m

Df = 150 m

Considerando un factor de seguridad F.8. = 3 { Reglamento Nacional de
Construcciones), se considera el siguiente valor de presion admisible para el disefio
final de la cimentacion de la estructura a ejecutar:

Aplicando la ecuacion (1 ), se obtiene:

| q adm=0.837 Kg/em? | (Profundidad: 1.50 m.)

5. ANALISIS QUIMICO:

Del Andlisis Quimico efectuado con una muestra representauvad\e la Calicata

obtiene los siguientes resultados:
Marrique Cornelio
/oz?
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES

PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

3.3.

34.

3.5.

41

3.2.1. Muestreo alterado:

Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
selecciondndose las muestras representativas para ser ensayadas en el
laboratorio con fines de identificacion y clasificacion.

3.2.2. Registro de Excavacion:

Se elabord un registro de excavacion, indicando las principales caracteristicas
de cada uno de los estratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N. F., densidad del suelo, etc.

Ensa e

Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM:
Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)

Peso especifico (ASTM D-854)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite liquido (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

Clasificacion de suelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS).

Perfil Estratigrafico:
En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:

Presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 0.1 O m, a020m,,
oon la presencia de un suelo de marron formado por gravas, gravillas enn forma de
descomposicion suelo de mediana compacidad, humedad, plasticidad, en algunos tramos
con roca fija.

MINACION DE LA CAPAC TE DEL SUELO:

.Profundidad y Tipo de Cimentacién:

Analizando los perfiles estratigraficos, los resultados de los ensayos de laboratorio,
campo y las condiciones del proyecto, se concluye que la estructura a copstrutr 38
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
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CUADRO DE ANALISIS QUIMICO
Calicata Cloruros Sulfatos
% %
c-1 0.0356 0.0167

Del reporte obtenido los valores superan los permisibles, por lo que se recomienda utilizar
Cemento Portland Tipo 2 0 MS en la preparacién del concreto de los cimientos de la
estructura.

6. Y MENDACIONES:

- El Estudio de Mecdnica de Suelos corresponde al area del reservorio proyectado del
proyecto " Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacidn en el barrio de Rogaco, distrito
Sicsibamba, provincia de Sihuas, region Ancash -2021". Dicho proyecto se ubica en el
Barrio de Rogaco, Distrito de Sicsibamba, Provincia deSihuas y Region Ancash

- Lainvestigacion geotécnica corresponde a frabajos de campo, ensayos de laboratorio y
andlisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe

- Latopografia del terreno presenta superficie ligeramente ondulada.

- Lazona en estudio presenta una capa micial de material de relleno de espesorvariable
de 010 m, a 030 m, con la presencia de ralces gravas aisladas y pajllas,
seguidamente presenta hasta la profundidad de estudio arcilla inorganica de color
amaullenta de mediana compacidad. de seco a himedo, con la presencia de gravas
aisladas

— Se disefiara la estructura para una capacidad portante admisible de 0.837 Kg/cm®.

— La profundidad de cimentacion, no sera menor de 1.50 m., asimismo se recomienda
zapata corrida, considerar una sub zapata de 0.30 m. de espesor, de mezcla de
concreto 1:10.

~ De acuerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacién sobre el cual se
cimentara, se empleara cemento tipo 2 o MS para la elaboracion del concreto de la
cimentacidn de la estructura.
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- Los resultados de este studio se aplica exclusivamente al drea de proyeccién del
reservorio del Proyecto * Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion en el bamio de
Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia de Sihuas, regién Ancash -2021", del Barrio de
Rogaco, Distrito de Sicsibamba, Provincia de Sihuas y Region Ancash, este estudio no
se puede aplicar para otros sectores o para otros fines.
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LABORATORIO DR MECANICA DE SURLO8 - CONCRETO ¥ ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMERTACIONES . CONSTLTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

en algunos tramos con roca fija.

REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA CESAR EDUARDO DOMINGUEZ COTRINA
PROYECTO | EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, EN EL BARRIO DE ROGACO, DISTRITO
SICSIBAMBA, PROVINCIA DE SHUAS, REGION ANCASH — 2021
LUGAR ROGACO - PROVINCIA DE SIHUAS - ANCASH | NIVEL FREATICO (m. ) NP
FECHA JULIO DEL 2021 METODO DE EXCAVACION Cielo 1blerto
CALICATA c-1 TAMANO DE EXCAVACION 100x100x3.0
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De-0.003-0.20 m.
Material contaminado de relleno con
R 020 M-1 presencia de pajillas y vegetacion.
De-0.202-3.00m.
Suelo de marmon oscuro tomado por gravas,
GM-GC 3.00 M-2 gravillas en forma de descomposicion suelo de

mediana compacidad, humedad, plasticidad, y




REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA CESAR EDUARDO DOMINGUEZ COTRINA

PROYECTO | EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, EN EL BARRIO DE ROGACO, DISTRITO
SICSIBAMBA, PROVINCIA DE SHUAS, REGION ANCASH - 2021.

LUGAR ROGACO- PROVINCIA DE SIHUAS - ANCASH | NIVEL FREATICO ( m.) NP
FECHA JULIO DEL 2021 METODO DE EXCAVACION tielo ibierto
CALICATA | C-2 TAMANO DE EXCAVACION 1.00x1.00X3.0
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De-000a-3.00m
Suelo de marron oscuro con gravas,
GM-GC 3.00 M-1 suelo de mediana compacidad y
humedad.

(Lue Qolfne!fo
REG,' ! C: oc 9330




if; GEOCYPS.R.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES

REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA CESAR EDUARDO DOMINGUEZ COTRINA

PROYECTO | EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, EN EL BARRIO DE ROGACO, DISTRITO
SICSIBAMBA, PROVINCIA DE SHUAS, REGION ANCASH - 2021.

LUGAR ROGACO- PROVINCIA DE SIHUAS - ANCASH | NIVEL FREATICO ( m. ) NP
FECHA JULIO DEL 2021 METODO DE EXCAVACION Cielo ibierto
CALICATA c-3 TAMANO DE EXCAVACION 1.00%1.00x3.0
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo | Grafico En Mts. Muestra Densidad
De-0.00a-0.10 m.
Material contaminado con presencia de
R 0410 M-1 pajillas y vegetacion.

De-0.10a-3.00m.
Suelo de marron oscuro con gravas, de
GM:-GC i ‘“ r \ 3.00 M-2 mediana compacidad y lajeramente
Aldl4 humedad.
riasla L
Ay

ornello

riqu:
MERS VY 1
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IARORATORIO DE MECANICA DE STUELOE - CONCRETO ¥ ASPALTO - CTMENTACIONES
PAVIMENTACIONES . CONSTLTORIA ¥ STUPRRVISIONES DE OERAS CIVILES

ANEXO I

Resultados de los Ensayos de Laboratorio
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTOR!IA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELOS

SOLICITA : CESAR EDUARDO DOMINGUEZ COTRINA

PROYECTO : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL BARRIO DE ROGACO, DISTRITO
SICSIBAMBA. PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH -2021

LUGAR ¢ ROGACOD - PROVINCIA DE SIHUAS - ANCASH
FECHA : JUL 201 CALICATA: C-2 ESTRATO : E-2 PROF.(mj: 020-3.00
PESO SECO INICIAL 230.9
PESO SECO LAVADO 169,00
PESQ PERDIDO POR LAVADO 31.90
TAMIZ PESO RETEN| % RETENIDO | % RETENIDO| % QUE PASA
No ABERT. (mm.) (gn PARCIAL | ACUMULADO
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
21 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00  JLIMITE LIQUIDO (%) : NP
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00  JLIMITE PLASTICO (%) - NP
112 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00  JINDICE DE PLASTICIDAD (%) : NP
4 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 JHUMEDAD NATURAL (%) 1054
34" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00  JPESO ESPECIFICO (gr/em3) . 2714
12 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00  JCLASIFICACION SUCS ! SM
3/8" 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 220 0.95 0.95 99.05
N° 20 0840 820 3.55 450 95.50
N* 30 0.580 10.70 483 9.14 90.86
N 40 0.420 2450 1081 19.75 80.25
N° 60 0.250 55,90 2421 43.08 56.04
N* 100 0.149 62.20 26.94 70.80 29.10
N* 200 0.074 35.30 16.29 86.18 13.82
PLATO 3190 13,82 100.00 0.00
TOTAL 230.90
CURVA GRANULOMETRICA
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GEOCYP S:Ral

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELOS

SOLICITA : CESAR EDUARDO DOMINGUEZ COTRINA

PROYECTO | EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE. PARA 5U
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL BARRIO DE ROGACO, DISTRITO
SICSIBAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH -2021

LUGAR ¢  ROGACO - PROVINCIA DE SIHUAS - ANCASH

FECHA  : JUL.2021 CALICATA: C-2 ESTRATO: E-1  PROF.(m): 000-3.00
PESO SECO INICIAL 4000
PESO SECO LAVADO 306,60
PESO PERDIDO POR LAVADO 93.40
TAMIZ PESO RETEN) % RETENIDO| % RETENIDO| % QUE PASA
[ ABERT (nm)| __ (g1) PARCIAL | ACUMULADO
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
2z 53.500 0.00 0.00 000 0000 JLIMITE LIQUIDO (%) NP
2 50,800 0.00 0.00 0.00 70000 JLIMITE PLASTICO (%) NP
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICE DE PLASTICIDAD (%) : NP
T 25,400 0.00 0.00 000 10000 |HUMEDAD NATURAL (%)  : 215
" 79.100 0.00 0.00 0.00 70000 |PESO ESPECIFICO (griem3) * 2722
73 12700 0.00 0.00 0.00 70000 JCLASIFICACION SUCS SM
3 5620 0.00 0.00 0.00 100.00
" 5,350 0.00 0.00 0,00 100,00
N4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2000 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 20 0,840 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 30 0.590 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 40 0.420 3.00 075 0.75 99.25
N° 60 0.250 17,50 4.38 513 94.88
N° 100 0.148 154,30 3858 4370 56.30
N 200 0.074 131.80 3295 76,65 2335
PLATO 93.40 2335 100.00 0.00
TOTAL 400,00 700.00
[
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUBLOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMBATACIONES - CONSTLIORIA Y STPERVISIONES DE ORRAS CTVLES

ANALISIS DE SUELOS

SOLICITA : CESAR EDUARDO DOMINGUEZ COTRINA

PROYECTO : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL BARRIO DE ROGACO, DISTRITO
SICSIBAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH -2021

LUGAR :  ROGACO - PROVINCIA DE SIHUAS - ANCASH
FECHA + JuL. 2011 CALICATA: Cc-1 ESTRATO : E-2 PROF. (m} : 020-3.00
PESO SECO INICIAL 230.9
PESO SECO LAVADO 199.00
PESO PERDIDO POR LAVADO 31.90
TAMIZ PESO RETEN/ % RETENIDO| % RETENIDO| % QUE PASA
No ABERT. (mm.) (gr) PARCIAL |ACUMULADO
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
2172 83.500 0.00 0,00 0.00 100.00  JLIMITE LIQUIDO (%) . NP
s 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00  JLIMITE PLASTICO (%) . NP
112 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00  |INDICE DE PLASTICIDAD (%) @ NP
1 25400 0.00 0.00 0.00 10000 JHUMEDAD NATURAL (%) 1054
34" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00 |PESO ESPECIFICO (griem3) : 2.714
17 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION SUCS :SM
B 9.620 0.00 0.00 0.00 100.00
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.780 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2000 220 085 0.85 89.05
N° 20 0.840 8.20 355 450 95.50
N* 30 0.590 10.70 4.63 914 90,86
N° 40 0.420 2450 1061 19.75 80.25
N° 80 0.250 55680 2421 43.96 56.04
N° 100 0.148 62.20 26.94 70.80 29.10
N° 200 0.074 35.30 15.29 86.18 13.82
PLATO 11_90 13.82 100.00 0.00
TOTAL 230.90
CURVA GRANULOMETRICA
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LABOSATOSY) DE MECANICA DR STRLOS . CONCRETO ¥ ASPALT) . CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES . CONSTLTORIA ¥ STPERVISIONES DE ORRAS CTVILES

ANEXO IV

Material Fotografico

.R.L.

50 Manplque Cornelio
INGEXIERD GIVIL
REG. CORSUCODE C26330

- e o o X 0 90 A WP T 2 2 2 e e B SRPUU R — T U R —

RPM: §075480080 - RPC: 002512283 -  pelman50@hotmail.com
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VISTADE CALICATAL
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Anexos 4: Panel Fotografico
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RIOIROGAC®

Imagen 1: Vista satelital del barrio de Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia
Sihuas, region Ancash.

Imagen 2: Vista panoramica de la fuente de abastecimiento de agua para el barrio
de Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia Sihuas, region Ancash.

101



Imagen 3: Verificacion con la poblacion de la fuente Pilanco para el barrio de
Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia Sihuas, region Ancash.

Imagen 4: Realizacion del aforamiento de la fuente Pilanco para el barrio de
Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia Sihuas, region Ancash.
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Imagen 5: Vista panoramica del trazado de la linea de conduccion para el
abastecimiento de agua en el barrio de Rogaco.

Imagen 6: Realizacion de la calicata en el reservorio de almacenamiento de agua
proyectado para el barrio de Rogaco.
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Imagen 7: Vista panoramica de la proyeccion de la linea de aducciédn hacia la red
de distribucion del sistema de agua potable para el barrio de Rogaco.

Imagen 8: Vista panoramica de las viviendas en el barrio de Rogaco, distrito
Sicsibamba, provincia Sihuas, region Ancash.
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Imagen 9: Vista panoramica de las viviendas y la red de distribucién del sistema
de agua potable para el barrio de Rogaco.

Imagen 10: Vista panoramica de las viviendas y la calle por donde seré la red de
distribucion del sistema de agua potable para el barrio de Rogaco.
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Anexos 5: Evaluacion del sistema de agua potable
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FICHA N° 01: Evaluacion de la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del sistema de agua potable

o Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de

TITULO: . iy P
Sihuas, region de Ancash -2021.

AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo
ASESOR: Magtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
INFORMACION GENERAL DEL CASERIO/ COMUNIDAD
A. Ubicacion:

1). Comunidad/ Caserio ROGACO 2). Codigo del lugar (no llenar)

Centro Poblado

3). Anexo/ Sector ROGACO 4). Distrito: SICSIBAMBA

5). Provincia SIHUAS 6). Departamento: ANCASH

7). Altura (m.s.n.m): 3284.5 8). Cuantas familias tiene el caserio/ anexo o sector 41 familias

9). Promedio Integrantes / familia (datodel INEI, no llenar):

10). ¢Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

. . Distancia ( .
Desde Hasta Tipo de via . Tiempo (horas
P Medio de transporte Km.) o ( )
Sihuas| Umbe [Trocha Combi 25 1.30 horas
Umbe | Rogaco [Camino herradura A pie 1 0.15 horas
11). ¢Qué servicio tiene el caserio / anexo o sector ? Energia electrica Linea Movil
12). Fecha en que se concluyo la construccion del sistema de agua potable: 19/06/1995
13). Institucion ejecutora: FONCODES
14). ¢Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Manantial
15). ¢Cdomo es el sistema de abastecimiento? Pilanco
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FICHA N° 02: Evaluacion de la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del sistema de agua potable

TITULO: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de
) Sihuas, region de Ancash -2021.

AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo

ASESOR:

Magtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

B. Cobertura del servico:

16). ¢Cuéntas familias se benefician con el agua potable?

41
Numero de personas por familia 5
Dotacién 80

DOTACION SEGUN TIPO DEOPCION TECNOLOGICA (I/hatid) _
ooy |SNARRASTREHDRALLICO [CON ARRASTREHDRALLICO N" de persones aferclkias Coberi: 270
(COMPOSTERA YHOYO SECO (TANQUESEDHCO N°. de personas atendidas 205
VENTILADO) MEJORADO)

COSTA 60 90 SI A>B = Bueno = 4 Puntos
SI A=B = Regular = 3 Puntos
SIERRA il & Sl A<B>0 = Malo = 2 Puntos
SELVA 10 100 SI B=0 = Muy Malo = 1Puntos
En caso de piletas pablicas se asume un 30 I/hab.d SUNTAJE DE COBERTURA

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

Personas
Persona
lt/Per/dia
Persona
Personas
V1

1>

[ss]

Puntos
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FICHA N° 03: Evaluacion de la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del sistema de agua potable

TITULO: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de

Sihuas, region de Ancash -2021.

AUTOR:

Dominguez cotrina, Cesar Eduardo

ASESOR:

Magtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

C. Cantidad de Agua:

17). ¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia? 0.25  lt/seg
Volume de demanda (3) I P14*P11*D* 1.3 130
18). ¢Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? 1
respuesta (4) P15x(P12 - P14)xP11xDx1.3 0
19). ¢(Elsistema tiene piletas publicas? NO
Sumar (3) + (4) 130 [} Respt.
15). ¢Cuéntas piletas publicas tiene su sistema? 0
Volumen de oferta P13 * 86400 21600 D Respt.
PUNTAJE DE CANTIDAD V2 4 Puntos
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FICHA N° 04: Evaluacion de la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del sistema de agua potable

o Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de
TITULO: h . p
Sihuas, region de Ancash -2021.
AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo
ASESOR: Magtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
D. Continuidad del servicio:
21). ¢Como son las fuentes de agua? Numero de fuentes de Agua 1 Pilanco
NOMERE DE DESCRIPCION CAUDAL
LAS FUENTES Permanente | DB2ia cantidad pero | Se seca totalmente Si es “0”
no e 3eca en algunus Mmeses. 1es
. Bueno Regular Malo Muy malo
T v
PUNTAJE 4 ptos 3 ptos 2 ptos 1 ptos
F 1: PILANCO |
3 Puntos
F2:
22). ¢Enlos ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? 3 Puntos
Todo el dia urante todo el afio 4 Puntos Bueno
= +
Por horas s6lo en época de sequia 3 Puntos Regular CONTINUIDAD = P21 + P22/ 2
Por horas todo el afio 2 Puntos Malo
Solamente algunos dias por semana 1 Puntos Muy malo PUNTAJE CONTINUIDAD 3.0 Puntos
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FICHA N° 04: Evaluacion de la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del sistema de agua potable

o Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de
TITULO: . o <
Sihuas, region de Ancash -2021.
AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo
ASESOR: Magtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

E. Calidad del Agua:

23). ¢Colocan cloro en el agua en forma periddica?

24). ¢Cuél es el nivel de cloro residual?

DESCRIPCION
Lugar de toma _ _
de muestra Baja cloracién Ideal Alta cloracién
(0 — 0.4 mg/lt) (0.5 — 0.9 mg/lt) (1.0 — 1.5 mg/lt)
PUNTAJE 3 puntos 4 puntos 3 puntos
Parte alta A
Parte media B
Parte baja C
NO TIENE CLORO: 1 punto

25). ¢Como es el agua que consumen?

26). ¢Se ha realizado el andlisis bacteriolégico en los Ultimos doce meses?

27). ¢Quién supervisa la calidad del agua?

P23+P24+P25+P26+P27
5

CALIDAD =

NO

Agua clara
No

JASS

PUNTAJE CALIDAD

V4

Punto

Punto

Puntos

Punto

Puntos

2 Puntos
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FICHA N° 06: Evaluacion del estado de la infraestructura de la camara de captacion.

- Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de
TITULO: . - p
Sihuas, region de Ancash -2021.
AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo
ASESOR: Magtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
Captacion: |Shocoshpuquio |Coordenadas:
28). ¢Cuantas captaciones tiene el sistema? 1

29). Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.

Estado del Material de construccién
Cerco Perimétrico de la Captacion
Captacis Si tiene
aptacion No ti .
Fé;ll::;n E’;:;:;z! o tene Concreto | Artesanal. P'[J _ A+ B
4Pis 3Pts 1Pt P28 1 Punto
Capt. 1 A X X
Capt. 2 B
30). Determinar el tipo de captaciony describir el estado de la infraestructura. Tipo A Ladera
B Bueno = 4 Puntos
P30.2.a = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro) /2 =RP. (a .
R = Regular = 3 Puntos (Punta] pa - puntal guro) ® [P30.1 L Punto |
M = Malo = 2 Puntos = -
No tiene = 1 Puntos
ESTADO ACTUAL DE L4 ESTRUCTURA P30.2.b 1 Punto (b) 2.17 |P30.2.
Descripeisn: Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 Tuberiade| Dadode P 30.2.c 4 Puntos ( C)
Vilrula (filtra) {camara colectora) (caja de vilvalas) Canastille | limpiay | proteccid
30.1 30.2.a 30.2b 30.2.c 30.4a | rebose -
[Estractural 204h | 304.c |P 30.3 2 Puntos |
s 5i tiene Seguro i Tiene Seguro 5i tiene Seguro 303 g No s
E No u.ﬂlu e Concre | Metal No|Si |No | Con | Metal | M |No|Si | °| Con | Metsl |Ma|No|Si N0 5i iene| 0 u-,_,;e tie m:u P30.4.a 1 Punto (d)
:’: | :: to ‘i“a fie | tie | tieng creto der | tie | tie "':l creto der | tie | tie :: L “l: L ne L
B: Defondo B|M|  |B[R|M|BR[a | me |ue B|R|M|B|R[M| & |nue|me B|R|M[B|R|M| & |uUe | e [B|R|M B (M B|M |B|M| P30.4b 2 Puntos ( €) 133 |P304
(Captacidn 1 x x 1 T x T x|z | x
PILANCO P 30.4.c 1 Punto (f)
Puntaje de tapas P30.2. = %b” = P30.2 16" Punos
dretf Punta.e 30 = P30.1+P30.2+P30.3+P30.4 P294+P30
Puntaje de accesorios P30.4. = — = J 4 CAPT. = — 1 CAPTACION_ 1.31 Puntos
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FICHA N° 07: Evaluacion del estado de la infraestructura de la Linea de conduccion

- Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de
TITULO: . . p
Sihuas, region de Ancash -2021.
AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo
ASESOR: Magtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

40). ¢Tiene tuberia de conduccién?
41). ¢Como esta la tuberia?

Enterrado solamente  Enterrado en forma parcial
4 Puntos 3 Puntos

42). ¢Tiene cruces / pases aéreos?

43). ¢En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo?

Sl
4 Puntos
Malogrado Colapsado Total
2 Puntos 1 Punto
No
0
LC. =77 4 LineapeconpuccioN  [NEEE 2 Putos
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FICHA N° 08: Evaluacion del estado de la infraestructura del Reservorio

- Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de
TITULO: . - -
Sihuas, region de Ancash -2021.
AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo
ASESOR: Magtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

47). ¢Tiene reservorio? Si
48). ¢ Tiene cerco perimétrico la estructura?
Estado del Cerco Material de construccion
RESERVORIO Perimétrico del Rezervorio 1 Punto
Si tiene No Concreto. | Artesanal.
Enbuen | Enmal | tiene
estado. estado. Altitud E N
4 to! 3 i .
punfos | - puntes |1 punto Datos Geo-referenciales 3356.16 221794.42 9045750
RESERVORIO 1 X X
1 Punto
49). Describir el estado de la estructura. Bueno (x)
ESTADND ACTLIAL Malo (e)
No Si Tiene Seguro No tiene Si tiene Seguro Regular (V
DESCRIPCIGN mee o] TP Sanitaria 1 49.1.a . No 2 Puntos
Bueno | Hegular | Malo - N
Tiene | tiene S
1 pio | 4ptos | 3 ptos | 2 ptes |4 pios | 1 pio Tp sanitaria 2 49.1.b NO 1 Puntos
Tapa De concreto. . 15 P49.1
sanitaria 1 Metilica. Reservorio ° 2 Puntos
49.La Madera H Caja de valvulas NO 1 Puntos
Tapa E:'I"' e Canastilla NO 1 Puntos
sanitaria 2 Metilica. - YR
49.Lb ol Tuberia de Iln'1p|a}’y rebose ° 2 Puntos
— Tubo de ventilacién . 2 Puntos
Reservorio / Tangue de - lorad NO 1 p
Almacenamiento 49.2 HIPOC orador untos
Caja de vilvulas 0.3 Valllvula flotadora NO 1 Puntos
Canastilla 104 Valvula de entrada NO 1 Puntos
Tuberia de limpia v rebose 40,5 Vélwula de salida . 1 Puntos
Tubo de ventilacidn 4106 Valwula de desague NO 1 Puntos
Hipoclorador 49.7 Nivel estatico NO 1 Puntos
Wilvula flotadora 49.8 Dado de proteccién NO 1 Puntos
Vilvet de cnlrids 499 Cloracién por goteo NO 1 Puntos
Viilvula de salida 4010 Grifo de enjuague NO 1 Puntos
Vilvula de desapiic 49.11
Mivel estitico 40.12 _ YP49.1a P49.15
Dado de proteccion 49.13 P49 = 15 Pt49 1.23
Cloraciin por goleo 49.14
P48+P49
Grifo de enjuazue 4015 RESERVORIO=———— 6 RESERVORIO _ 1.12 Puntos
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FICHA N° 09: Evaluacion del estado de la infraestructura de la linea de aduccién y red de distribucién

TITULO- Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria en el caserio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia de
) Sihuas, region de Ancash -2021.
AUTOR: Dominguez cotrina, Cesar Eduardo
ASESOR: Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
50). ¢(Como esta la tuberia?
Malogrado 2 Punto
51). ¢Tiene cruces /pases aéreos? Si la respuesta es NO entonces el untaje sera el de P50 No
52). ¢En qué estado se encuentran los cruces / pases aéreos?
7 LINEADEADUCCION [__Pt | 2  Puntos
Valvulas
53). Describa el estado de las valvulas del sistema.
SI TIENE NO TIENE P53.1 -A 1 Puntos
DESCRIPCION Bueno Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita P53.2 -B 1 Puntos
4 Ptos. 2 Pros. 1Pto. | [¥osecalifica P53.3.C 2 Puntos
Valvulas de aire
53.1=A
WValvulas de purga ’ A+B+C
53.2 = B| = -
Valvulas de control VALVULAS # respuestas validas 8 VALVULAS _ 1.33 Puntos
53.3 =]
54). ¢Tiene camaras rompe presion CRP-7? NO
55). ¢Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? 0
56). Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7. No cuenta 0
9 CRP-7 [Pt ] o Pputos
57). ¢Describir el estado de la infraestructura? No cuenta 0 Puntos
Piletas Publicas
58). Describir el estado de las piletas publicas.
10 PILETAS PUBLICAS 0 Puntos
Piletas domiciliarias
59). Describir el estado de las piletas domiciliarias
11 PILETASDOMICIALIARIAS [__Pt__| 0  Puntos
. 1+2+3+4+5+6+7+8+ 9+10+11 .
Punataje EIS = " Puntaje del EI A 155  Puntos
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ESTADO DEL SISTEMA

1 COBERTURA 4 Puntos
2 CANTIDAD 4 Puntos
3 CONTINUIDAD 3 Puntos R
4 CALIDAD 2 Puntos [ I
5 ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA 155  Puntos v
Puntaje ESTADO DEL SISTEMA 291 ES

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTOS Descripcion

Estadc Cualificacion Puntaje B Bueno

Bueno Sostenible 351-4 NO

Regular Medianamente Sostenible 2.51-3.50 - Sl R Regular

Malo  No sostenible 1.51-2.50 NO

Muy mk_Colapsado 1-1.50 - NO M Malo
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Anexos 6: Resultados del mejoramiento del sistema de agua potable
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Cuadro 2: Datos y parametros de disefio

1.- DATOS DEL DISENO
DESCRIPCION CANT |UNID DOCUMENTO SUSTENTATARIO
CUADRO N° 1.6
TASA DE CRECIEMIENTO DE LA POBLACION CENSADA, SEGUN PROVINCIA
TASA DE CRECIMIENTO TASA DECRECIMIENTO
PROVINCIA| PORMIL HABITANTES (0|  pisTRITO  |[POR MIL HABITANTES (1) Fuente:  INEI
Tasa de creciemiento 0.00% % 1981-1993 |1993-2007 2007 - 2020 |2020-2040 2007
SIHUAS 0.8 -0.33 SICSIBAMBA 0 0
Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 1981, 1993 y 2007
Densidad poblacional . estudio de densidad poblacional
4.317 | habiviv Fuente: trabajo de campo
| Afio base | 2020
Numero de viviendas
domesticas 41 viv
Fuente: Plano catastral AUTOCAD
2: .- PRAMETROS DE DISENO
DESCRIPCION CANT |UNID DESCRIPCION CANT |UNID
. Costa | 60 I/hab/d Dotacion ZONAS Templado
Dotacién Sr"f' dafrﬁ_s"e Sierra | 50 |Uhab/d| |URBANA Poblaciones> y calido 220 |Vhab/d
ZONAS araulco  |sepa | 70 |Vhab/d 2000 Habitantes ClimaFrio | 180 |Vhab/d
RURALES Costa | 90 I/hab/d Fuente: RNE (DS N° 011-2005-VIVIENDA)
Con arrastre ;
hidrauli Sierra | 80 I/hab/d
aratlico Iseva  [100  |Vhab/d

Fuente: RM-173-2016

118



Cuadro 3: Célculo del caudal y consumo doméstico

2.1. .- CALCULO DE CONSUMO DOMESTICO

Densidad Poblacional
Po= Dens*N°*° viv Numero de viviendas Poblacion Inicial
Poblacion al afio 0™
Cd= Po*Dot I/s | Dotacién Dot | 80 | Vhab.d| Caudal de consumo
86400 Caudal de consumo domestico doméstico

2.2. .- CAUDAL DE LA FUENTE

Nombre Manantiaal: PILANCO

Fecha de Aforo 04/05/2021

Punto de Aforo/Ubicacion: E: N :

CAUDAL EN ESTIAJE CAUDAL EN MAXIMO AFLORAMIENTO
N° [ \Volumen Tiempo  Caudal Parcial Caudal N° | Volumen Tiempc Caudal Parcial Caudal

(s) s) /s) /s) (Is) (s) /s) /s)

1 4 15.13 0.264 1 4 14.58 0.274
2 4 15.21 0.263 2 4 15.63 0.256
3 4 15.14 0.264 0.264 3 4 13.55 0.295 0.271
4 4 15.23 0.263 4 4 15.61 0.256
5 4 15.16 0.264 5 4 14.56 0.275

Fuente: Elaboracién Propia

2.3.- METODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO

178

177.5

S
r=0.00% = 177
S
Pr_ 4 == 176.5
—Pg-t— o MIETODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO
e 2024 2029 2034 2039
Pr=FP +7.0 | ANOS
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Cuadro 4: Demanda de caudales de agua

COEFICIENTES DEDISENO

Coeficiente de maxima demanda diaria (Qmd) 1.30 Cobertura de agua 100%
Coeficiente de maxima demanda horaria (Qmh) 2.00 Densidad de vivienda 4.317
Volumen de Almacenamiento 25% Perdidas y desperdicios 5%
Dotacién de agua a poblacién domestico (lt.-Hab/dia) 80.00 Conexiones no domesticos (I.E) 0.00
Dotacion de agua a poblacién no domestica - IE. (lt.-Hab/dia) 0.00 N° de Estudiantes, docentes y personal de servicio de la I.E
Cobertura de agua, otros medios 0.00% N° de Estudiantes, docentes y personal de servicio de la I.E (incial)
0 | 2021 177 100.0% 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 0.17 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
1 | 2022 177 100.0% 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 0.17 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
2 | 2023 | 177 100.0% | 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 017 | 14.91 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 | 5.0
3 | 2024 177 100.0% 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 017 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
4 | 2025 177 100.0% 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 017 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
5 | 2026 177 100.0% 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 0.17 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
6 | 2027 177 100.0% 0.0% 177 [9) 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 0.17 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
7 | 2028 | 177 100.0% | 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 017 | 14.91 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 | 5.0
8 | 2029 177 100.0% 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 017 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
9 | 2030 177 100.0% 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 017 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
10 | 2031 177 100.0% 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 0.17 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
11| 2032 177 100.0% 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 0.17 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
12| 2033 | 177 100.0% | 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 017 | 14.91 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 | 5.0
13 | 2034 177 100.0% 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 017 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
14 | 2035 177 100.0% 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 017 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
15 | 2036 177 100.0% 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 0.17 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
16 | 2037 177 100.0% 0.0% 177 (0] 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 0.17 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
17| 2038 | 177 100.0% | 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 017 | 14.91 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 | 5.0
18 | 2039 177 100.0% 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 017 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
19 | 2040 177 100.0% 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 017 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
20 | 2041 177 100.0% 0.0% 177 0 177 41 0.0 41 80.00 0.00 0.16 0.00 0.16 5.0% 0.17 | 1491 5,440 0.173 | 0.224 | 0.345 5.0
Fuente: Elaboracién Propia 6.90
Otros medios: Abastecimiento mediante piletas, manantiales entre otros 0.345

Para proyectos de agua potable por gravedad el ministerio de salud recomienda una capacidad de regulacion de 25 al 30% del volumen del consumo promedio diario anual
En poblaciones con condiciones tecnicas que permitan en el futuro la implementacion de un sistema de saneamiento a traves de redes, se utilizaran dotaciones de hasta 100 L/HAB/DIA-OMS/OPS/CEPIS

[ bescmpciON [ bATO | CANT [ uND | H&nd- Fuente | 0.264 [itiseg

Qmd menoro o igual 0.50 I/s Qmds< 0.50 I/s QMD 0.224 It/seg
Qmd mayor a 0.50 I/s y | Qmd 0.50 It/seg
hasta 1.00 I/'s

Fuente: RM 192.2018 VIVIENDA

Qmd>0.50<1.0 1 /s
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Cuadro 5: Disefio de la captacion de ladera

1 .- DATOS DEL DISENO

Caudal maximo Omax. | 0.27 I/s
Caudal minimo Qmin. 0.26 I/s
Qmd 0.50 I/s

Caudla maximo diario

11 .- DISTANCIA ENTREEL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA (L)

0 % %
2gh ho 04 m
= 0 2.24
|/ 1.56 g |98 m's2 .
Perdida de carga en el orificio (ho) - Vd 05 m's 05 o
h, =156
29 S————of ,
ﬁ‘—-__._ I
. H 0.4 m
Perdida de carga (H =H- Hf 0380 m
ga (H He=H-h, ho 0.020 m
. . - = H
Distancia entre el afloramiento y la captacion Lo Hf 0.380 m L 1267 m
Q) .30 0.3 . L I
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1.2 .-  ANCHO DELA PANTALLA (b)

Cuadro 6: Célculo del ancho de pantalla y altura de la cdmara himeda

Diametro del orificio de entrada (D)

Qméax 0.27 I/s
A:(SdMAXV v 05 ms | A 0001 m2
cd 08
D= [4A D 2038 | cm | D 1 -
\ =

D1 117
D 2 D2 11/2
Numero de orificios (NA) NA = ( Dlj +1 |Red D15 2 " NA 2
- Ddisefio| 1.50 "
NA 1.58778 | und
D 11/2 "
Ancho de la pantalla (b) |b:2(6D)+ NA(D)+3D(NA -1)|__NA 2 und b 060 m
b 25 1/2 "
b 0.65 m

1.3 .-

ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

[H,-A+B+H+D<E|—2 10.00 il
B 3.81 cm
Altura de la camara humeda (Ht) D 3.00 cm Ht 48.34 cm
E 30.00 cm 1.00 mdisefio
H 1.52928
Qmd 0.0005 m3/s
Valor de la carga (H) H —156 Qmd? A 0.00114 m2 H 1529  om
2gA? g 9.81 m/s2
Rcd > 30 cm
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Cuadro 7: Dimensionamiento de la canastilla

1.4 .- DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

(Dcanastilla) y longitud de la canastilla (L)

Dc 11/2 " Dc 3 "

Recomendaciones

apc | sLs 60C | | 2000 cm DETALLE DE LA CANASTILLA
Rango de L

11 <Ls< 23

mnononnmornn

Qlps

Ar 35 UL T L
Ar | 358:05| m2

(I Iy I S W Wy

7 D2 Dc 112 m2
Ac =5 -
a Ac 1.14E-03 m2 TAMANO DEL ORIFICO
2.28E-03
(detalle)
At 2.28E-03 m2
Area total de ranuras (At) A\ = ZAC 5 mm

Recomendacion At>50 % A¢

Ag =05 Dg .L Dg 3 " 0.024

L 0.20 m i
Ag 0.024 m2  |Si Cumple E
Numero de ranuras Node ranuras  Area total de ranura(At)] N° ranurad 65.15

65.00

Area de ranura(Ar) N°TR | 65.00

Q 0.27 I/'s

Tuberia de limpia D 0.71Q%% hf 0.015 | m/m 1.00
T pfozt D 1.04 "

Tuberia de rebose Dr 1.5 " 2
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Cuadro 8: Disefio de la linea de conduccidn

Caudla maximo diario
|Caudal méximo horario

Qmd | 0.50 IS
[ Qmin. | 0351 s

Coeficiente C PVC (Poli cloruro de vinilo) 150.00

|

Para tuberias de didmetro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

Donde:
Acero sin costura Hf perdida de craga continua (m) - 1.852 1,852 48611 ,
Acero soldado en espiral 100 Q : Caudales (m3/s) [ Hf 10,674 * iQ /(C D )] +L ]
Hierro fundido dictil con revestimiento 140 D : didmetro interior en m
Hierro galvanizado 100 C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
Polietileno 140 L : Longitud tramo (m)
PVC (Poli cloruro de vinilo) 150
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150

Fuente: RM 192.2018 VIVIENDA Y RNE DS N° 011.2006 VIVIENDA

2.1 .- CALCULOS Y VISUALIZACION DEL ESQUEMA EN EL PROYECTO
PIESOMETR.
001 |Captacion 3388.500 0.00 00 Km+000.00 m 0.000 0.001 3388.500 0.000 TUB. CLASE 10
002 |tuberia 3384 29.16 00 Km+029.16 m 29.505 0.153 0.001 19.78 25 1.63 1.019 1.438 1.438 3387.062 3.062 TUB. CLASE 10
004 |tuberia 3380 10.17 00 Km+039.33m 10.928 0.366 0.001 16.53 25 2.33 1.019 0.533 1.971 3385.091 5.091 TUB. CLASE 10
005 |tuberia 3368.5 32.18 00 Km+071.51 m 34.173 0.337 0.001 16.81 25 2.25 1.019 1.666 3.637 3381.454 12.954 TUB. CLASE 10
019 |Reservorio 3356.160 51.50 00 Km+123.01 m 52.958 0.233 0.001 18.13 25 1.94 1.019 2.581 6.218 3375.237 19.077 TUB. CLASE 10

Ct Cap. 3388.5 m.s.n.m
Carga disponible | AH = Cota Cap. - Cota Res. | CtRes.| 3356.2 m.s.n.m 32.34
AH 32.3 m
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Gréficos 1: Perfil Hidraulico de la linea de conduccién

ESQUEMA DEL PROYECTO DE AGUA POTABLE
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Cuadro 9: Disefo del reservorio de almacenamiento

Caudal Promedio (Qp)

Poblacion actual (Pa) 177 Hab
Pf =Pa(1+t*/1000) |Tasa de crecimiento (r) 0 |Pf=177(1+200%/1000) | qos 0.00
Tiempo () 20 Afios
Oy = Pf+D Poblacion Futura (Pf) 177 Qo = 177 %80 Hab 017
PT™ 86400 s/dia | Dotacion (D) 80 PTOm 86400 s/dia L/hab/d '
omd =1+ 0p Coeficiente de Variacion (K1) 13 Qmd = 130173 kslseg 022

Vieg = 025 Qg * 86400

Volumen de regulacion, en horas del

Vg = 0.25%0.171 % 86400
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Y Vre It 3726.32
*n/24 suministro (n=24) g % 24/24
1m3
Vreg = 1000 Its = 1m3 Volumen de regulacion (m3) | Vreg | Tpo075 = 369361t m3 373
Vs = 0.25% Vreg Volumen de reserva Vres | ¥ =(0.25%3693.6) it 931.58
1m3
Vres = 1000 Its = 1m3 Volumen de resenva (18) | Vres | oo = 92341t m3 0932
.= I i . . . .
}1/?5 = %’ lume: O%tm ncendig Volumen de cotra incendio Vi Vei=00 m3 m3 0
Vi =Vieg +Vi+ Vs Volumen total del reservorio Vt |V =3693.6+923.4+ 5000 It 4657.89
1m3
1000 lts = 1m3 Volumen total del reservorio (M) |Vt 7500 15 = ¥6°7:89ts m3 4,66 SEUSA5m3
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Cuadro 10: Resumen del calculo hidraulico del reservorio

Altura de rervorio H>2.00 y H<8.00

Fuente: RM 192.2018 VIVIENDA
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H - it 1.50
segun (Aglero; 1997

Ancho de la pared B - m3 2.50

Borde Libre BL - It 0.30

h,=H — Bl Altura de agua h2 h, = 1.50 — 0.30 m3 1.200

. 4,
Ab = % Area de la base del reservorio Ab Ab = 1—:8 m3 3.11
T,, =V, *1000/Qnq Tiempo de llenado del reservorio TI T,, = 4.66 *1000/0.22 It 20769.23
] ] 1 hora
3600 seg =1 hora  [Tiempo de llenado del reservorio (Hrs)  TlIr | 3500 5g4 = 33799-68seg m3 5.77
RANGO Valm (Real) SE UTILIZA:

Reservorio <5m3 5 m3
Reservorio >5 m3 hasta <10m3 10 m3
Reservorio >10 m3 hasta <15m3 15 m3
Reservorio >15 m3 hasta <20m3 20 m3
Reservorio >20 m3 hasta  <40m3 40 m3
Cisterna <5m3 5 m3
Cisterna >5 m3 hasta <10m3 10 m3
Cisterna >10 m3 hasta <20m3 20 m3




Cuadro 11: Datos para el disefio de aduccion y red de distribucion

Caudal maximo horario Qmh | 035 | Us Coeficiente C PVC (Poli cloruro de vinilo) 150.00

Poblacion Futura PE | 177 | Us

Dotacidn D 80 | Us Acero sin costura 120

Caudal Promedio Qp |0.1639| Us Acero soldado en espiral 100

Caudal Unitario Qunit { 0.0019| s Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
PVC (Poli cloruro de vinilo) 150
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150

Fuente: RM 192.2018 VIVIENDA Y RNE DS N° 011.2006 VIVIENDA
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Cuadro 12: Calculo hidraulico de la linea de aduccion

W | Reservorio 356,160 gy | Wl 5550 037 |ooos| 1469 8 204 0191 0057 0057 | 36160 | 000
W | orpr 338 000 g9 | Qo 2697 0214 |oos| 160 8 17 0191 0033 000 | 3800 | 000
™ lreg 331000 ugg | Wi 25365 092 |ooes| 170 8 32 0191 0006 016 | 3B60M | 2504
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Cuadro 13: Calculo hidraulico de la red de distribucion

PERDIDADECARGA |  GASTO | COTAPIEZOMETRICA |  PRESION
_INICIAL |  |CALCULADO|] ASUMIDO [CALCULADA| REAL | UNITARIA | TRAMO | TRAN  DISERO | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
(m.s.n.m) (l/s) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m.s.n.m)

6 A 3331.000 3328.500 3337.914 | 3337.665
A B 3328.500 3322.250 46.98 1 8.314 0.391 0.008 0.187 3337.665 | 3337.274 9.16 15.02
B C 3322.250 3318.650 32.00 1 7.684 0.246 0.004 0.179 3337.274 | 3337.028 15.02 18.38
C D 3318.650 3317.800 21.57 1 7.378 0.159 0.008 0.175 3337.028 | 3336.869 18.38 19.07
D E 3317.800 3316.100 20.57 1 6.783 0.140 0.010 0.168 3336.869 | 3336.730 19.07 20.63
E F 3316.100 3314.850 29.68 1 6.072 0.180 0.006 0.158 3336.730 | 3336.549 20.63 21.70
F G 3314.850 3312.850 4217 1 5.662 0.239 0.010 0.152 3336.549 | 3336.311 21.70 23.46
G CRP{ 3312.850 3300.000 54.40 1 5.009 0.272 0.012 0.142 3336.311 | 3300.000 23.46 0.00
RP-7 | 3300.000 3272.800 70.70 1 4.274 0.302 0.008 0.131 3300.000 | 3299.698 0.00 26.90
| J 3272.800 3256.500 54.95 1 3.814 0.210 0.012 0.123 3299.698 | 3299.488 26.90 42.99
J CRP{  3256.500 3250.000 35.39 1 3.169 0.112 0.010 0.111 3299.488 | 3250.000 42.99 0.00
RP-7 L 3250.000 3246.500 21.39 1 2.674 0.057 0.012 0.101 3250.000 | 3249.943 0.00 3.44
L M 3246.500 3232.500 49.85 1 2.132 0.106 0.008 0.090 3249.943 | 3249.837 3.44 17.34
M CRP{  3232.500 3210.000 7211 1 1.801 0.130 0.012 0.082 3249.837 | 3210.000 17.34 0.00
RP-7 O 3210.000 3206.800 5.38 1 1.354 0.007 0.010 0.070 3210.000 | 3209.993 0.00 3.19
O P 3206.800 3205.750 20.10 1 1.027 0.021 0.008 0.060 3209.993 | 3209.972 3.19 4.22
P Q 3205.750 3205.000 18.06 1 0.795 0.014 0.006 0.053 3209.972 | 3209.958 4.22 4.96
6 a 3331.000 3324.100 26.11 1 5.662 0.148 0.006 0.152 3337.914 | 3337.767 6.91 13.67
a b 3324.100 3320.000 30.15 1 5.266 0.159 0.008 0.146 3337.767 | 3337.608 13.67 17.61
b c 3320.000 3312.500 43.50 1 4.758 0.207 0.010 0.138 3337.608 | 3337.401 17.61 24.90
c d 3312.500 3308.000 21.16 1 3.703 0.078 0.008 0.121 3337.401 | 3337.322 24.90 29.32
d e 3308.000 3300.480 36.17 1 3.273 0.118 0.004 0.113 3337.322 | 3337.204 29.32 36.72
e f 3300.480 3294.500 29.24 1 1.963 0.057 0.008 0.086 3337.204 | 3337.147 36.72 42.65
f CRP{  3294.500 3290.000 17.82 1 1.354 0.024 0.006 0.070 3337.147 | 3290.000 42.65 0.00
RP-7 h 3290.000 3280.150 33.43 1 1.153 0.039 0.008 0.064 3290.000 | 3289.961 0.00 9.81
h i 3280.150 3270.000 36.57 1 0.908 0.033 0.006 0.057 3289.961 | 3289.928 9.81 19.93
i j 3270.000 3264.500 62.45 1 0.742 0.046 0.008 0.051 3289.928 | 3289.882 19.93 25.38
j k 3264.500 3262.000 19.72 1 0.545 0.011 0.010 0.043 3289.882 | 3289.871 25.38 27.87
044 | CRP{  3258.800 3240.000 38.03 1 0.206 0.008 0.010 0.025 3289.863 | 3240.000 31.06 0.00
045 [RP-7 n 3240.000 3228.000 25.15 1 0.084 0.002 0.008 0.016 3240.000 | 3239.998 0.00 12.00
046 | n 0 3228.000 3209.000 47.68 1 0.023 0.001 0.008 0.008 3239.998 | 3239.997 12.00 31.00
047 | e p 3300.480 3298.850 30.64 3/4 0.719 0.022 0.006 0.023 3300.480 | 3300.458 0.00 1.61
048 | p q 3298.850 3272.000 106.81 0.423 0.045 0.006 0.018 3300.458 | 3300.413 1.61 28.41
049 | g r 3272.000 3268.000 15.32 0.055 0.001 0.006 0.006 3300.413 | 3300.412 28.41 32.41
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Anexos 7: Costos y presupuestos
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"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA EN EL BARRIO

PROYECTO: DE ROGACO, DISTRITO SICSIBAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH — 2021 "

CLIENTE: DOMINGUEZ COTRINA CESAR

UBICACION: |SICSIBAMBA - SIHUAS - ANCASH

Item Descripcion Und.|Metrado |Precio (S/.)| Parcial (S/.)
01.00 SISTEMA DE AGUA POTABLE ROGACO

01.01.00 OBRAS PROVICIONALES

01.01.01.00 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 4.80mx3.60m und 1.00 206.37 206.37
01.01.02.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS PARALA OBRA GLB [ 1.00 1,954.00 1,954.00
01.02.02 CAPTACION TIPO LADERA (01 UND) 17,052.30
01.02.03 TRABAJOS PRELIMINARES 62.92
01.02.03.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 | 1738 1.86 32.33
01.02.03.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 | 1738 1.76 30.59
01.02.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 766.16
01.02.04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURAS

01.02.04.01.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 3.15 46.72 147.17
01.02.04.01.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTADOOO m2 7.42 5.26 39.03
01.02.04.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 3.77 20.02 75.48
01.02.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARALINEADE REBOSE 504.48
01.02.04.02.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO P/TUBERIA 0.50mx0.80m m 12.00 14.02 168.24
01.02.04.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, B=0.50 ml [ 12,00 1.75 21.00
01.02.04.02.03 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO SARANDEADO, E=0.10m m 12.00 5.47 65.64
01.02.04.02.04 RELLENO DE ZANJAS APISONADO C/MATERIAL PROPIO SARANDEADO; CAPAS= 0.20m ml_[ 12.00 20.80 249.60
01.02.05 CONCRETO SIMPLE 2,298.58
01.02.05.01 CONCRETO fc=100 kg/cm2, PARA SOLADOS m3 0.34 295.71 100.54
01.02.05.02 CONCRETO F'C=140 kg/cm2 m3 141 324.96 458.19
01.02.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 1.15 51.38 59.09
01.02.05.04 DADO CONCRETO FC = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) und 1.00 60.00 60.00
01.02.05.05 ASENTADO DE PIEDRAFC=140KG/CM2 + 30 % PM, E=0.15m m2 0.25 40.42 10.11
01.02.05.06 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) m2 0.51 34.94 17.82
01.02.05.07 CONCRETO F'C =140 KG/CM2 + 30% PM m3 5.01 317.93 1,592.83
01.02.06 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,008.58
01.02.06.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO 1,169.40
01.02.06.01.01 MUROS REFORZADOS

01.02.06.01.01.01 CONCRETO F C=210 kg/em2 PIMURO m3 0.84 420.79 353.46
01.02.06.01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/MURO m2 | 1162 55.90 649.56
01.02.06.01.01.03 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg 33.21 5.01 166.38
01.02.06.02 CAVMARA HUMEDA 1,321.01
01.02.06.02.01 LOSADE FONDO

01.02.06.02.01.01 CONCRETO EN FC=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO m3 0.43 420.79 180.94
01.02.06.02.01.02 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg 9.41 5.01 47.14
01.02.06.02.02 MUROS REFORZADOS 931.06
01.02.06.02.02.01 CONCRETO F C=210 kg/cm2 P/MURO m3 0.73 420.79 307.18
01.02.06.02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PIMURO m2 7.71 55.90 430.99
01.02.06.02.02.03 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg 38.50 5.01 192.89
01.02.06.02.03 LOSADE TECHO 161.87
01.02.06.02.03.01 CONCRETO EN FC=210 kg/cm2 PILOSA DE TECHO m3 0.11 420.79 46.29
01.02.06.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/LOSADE TECHO m2 1.33 55.90 74.35
01.02.06.02.03.03 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg 8.23 5.01 41.23
01.02.06.03 CAVARA SECA 518.17
01.02.06.03.01 LOSADE FONDO 91.18
01.02.06.03.01.01 CONCRETO EN FC=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO m3 0.15 420.79 63.12
01.02.06.03.01.02 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg 5.60 5.01 28.06
01.02.06.03.02 MUROS REFORZADOS 363.71
01.02.06.03.02.01 CONCRETO F C=210 kg/em2 PIMURO m3 0.17 420.79 71.53
01.02.06.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PIMURO m2 3.36 55.90 187.82
01.02.06.03.02.03 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg 20.83 5.01 104.36
01.02.06.03.03 LOSA DE TECHO

01.02.06.03.03.01 CONCRETO EN F'C=210 kg/cm?2 P/LOSADE TECHO m3 0.04 420.79 16.83
01.02.06.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/LOSA DE TECHO m2 0.58 55.90 32.42
01.02.06.03.03.03 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg 2.80 5.01 14.03
01.02.07 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 720.19
01.02.07.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 8.60 34.71 29851
01.02.07.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 3.41 34.71 118.36
01.02.07.03 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=1.5cm m2 5.85 51.85. 303.32
01.02.08 FILTROS 332.96
01.02.08.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1" - 3/4" m3 1.41 19358 272.95
01.02.08.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1 1/2" - 2 m3 0.31 193.58 60.01
01.02.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 582.38
01.02.09.01 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION 450.08
01.02.09.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLADE BRONCE DE 3" und 1.00 55.06 55.06
01.02.09.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° DE 1 1/2" und 2.00 25.06 50.12
01.02.09.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G° ISO 65 SERIE | (ESTANDAR) @1 1/2" m 1.40 24.58 34.41
01.02.09.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE 1 1/2" und 2.00 41.74 83.48
01.02.09.01.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G° DE 1 1/2" und 2.00 35.23 70.46
01.02.09.01.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE VAL. COMPUERTA DE BRONCE CIERRE ESFERICO C/MANIJA@ 1 1/2" und 1.00 45.64 45.64
01.02.09.01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1 1/2" und 1.00 11.79 11.79
01.02.09.01.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIADE PVC 11/2" m 12.00 8.26 99.12
01.02.09.02 ACCESORIOS DE TUBERIADE LIMPIAY REBOSE 132.30
01.02.09.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE @ 3" und 1.00 30.51 30.51
01.02.09.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE @ 2" und 2.00 19.04 38.08
01.02.09.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC DE @ 2" und 1.00 2121 2121
01.02.09.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAPVC PN 10 DE @ 2" m 2.20 19.32 42.50
01.02.10 CARPINTERIA METALICA 360.00
01.02.10.01 TAPAMETALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD und 2.00 180.00 360.00
01.02.11 PINTURA 147.23
01.02.11.01 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 8.62 17.08 147.23
01.02.12 VARIOS 259.32
01.02.12.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G° @ 2" und 2.00 129.66, 259.32
01.02.13 CERCO PERIMETRICO 8,513.98
01.02.13.01 TRABAJOS PRELIMINARES 133.51
01.02.13.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO MANUAL m2 | 36.88 1.86 68.60
01.02.13.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2_| 3688 1.76 64.91
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01.02.13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 84.06
01.02.13.02.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 1.08 46.72. 50.46
01.02.13.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTADOOO m2 1.44 5.26. 7.57
01.02.13.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 1.30 20.02 26.03
01.02.13.03 CONCRETO SIMPLE 338.05
01.02.13.03.01 CONCRETO Fc=210 kg/em2 m3 0.89 379.83 338.05
01.02.13.04 VARIOS 7,958.36
01.02.13.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO F°G® @ 2" x3.0m x2.5mm und 9.00 103.71 933.39
01.02.13.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICAM® 10 COCADAS 22", H=2.0m m 24.30 67.89 1,649.73
01.02.13.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAVBRE DE PUAS m 72.90 3.05! 222.35
01.02.13.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFIL ANGULAR 3/4'x3/4'x3/16" m 84.60 49.75 4,208.85
01.02.13.04.05 PUERTAMETALICA DE 1.00m x 2.00m UNA HOJA SEGUN DISENO und 1.00 350.00 350.00
01.02.13.04.06 PINTADO DE PUERTAMETALICA m2 2.00 11.74 2348
01.02.13.04.07 PINTADO DE CERCO PERIMETRICO m2 [ 48.60 11.74, 570.56
01.03.02 LINEADE CONDUCCION (L= 123.00 m) 8,788.83
01.03.03 TRABAJOS PRELIMINARES 426.81
01.03.03.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS P/OBRAS LINEALES m 123.00 1.68; 206.64
01.03.03.02 TRAZO Y REPLANTEO INICAL P/OBRAS LINEALES ml [ 123.00 1.79 220.17
01.03.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 7,106.85
01.03.04.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO NORMAL m 88.00 14.02 1,233.76
01.03.04.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO SEMI ROCOSO mi 20.00 58.54 1,170.80
01.03.04.03 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO ROCOSO m 15.00 95.10 1,426.50
01.03.04.04 REFINEE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, B=0.50 m 123.00 3.50. 430.50
01.03.04.05 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO SARANDEADO, E=0.10m, B=0.50 m 123.00 3.67, 45141
01.03.04.06 RELLENO COMPACTO MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO, 0.5m x 0.50m m 123.00 18.80) 2,312.40
01.03.04.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 407 20.02 81.48
01.03.05 TUBERIAS Y ACCESORIOS 1,255.17
01.03.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 @1" m 123.00 7.52 924.96
01.03.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS P/TUBERIAPVC @ 1" - L. CONDUCCION glb 1.00 52.23 52.23
01.03.05.03 PRUEBAHIDRAULICA + DESINFECCION DE TUBERIA m 123.00 2.26 27798
01.04.02 RESERVORIO APOYADO DE 5 m3 (01 UND) 38,379.54
01.04.03 TRABAJOS PRELIMINARES 7458
01.04.03.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO MANUAL m2 | 20.60 1.86 38.32
01.04.03.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 [ 20.60 1.76) 36.26
01.04.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,879.40
01.04.04.01 EXCAVACIONES-CORTE EN T-NORMAL (C/MAQUINARIA m3 | 10.30 10.46 107.74
01.04.04.02 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 [ 13.86 46.72 647.54
01.04.04.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTADO m2 [ 20.60 3.94) 81.16
01.04.04.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3 1.01 46.95 47.42
01.04.04.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE CON CARRETILLA (30m) m3 [ 28.94 20.02 579.38
01.04.04.06 ELIMINACION DE DESMONTE C/MAQUINARIA, R= 10 KM m3 [ 2894 14.38) 416.16
01.04.05 CONCRETO SIMPLE 419.12
01.04.05.01 CONCRETO fc=100 kg/cm2, PARA SOLADOS m3 0.92 295.71 272.05
01.04.05.02 CONCRETO F'C =140 KG/CM2 + 30% PM m3 0.29 317.93, 92.20
01.04.05.03 CONCRETO FC=175 KG/CM2 m3 0.15 365.80 54.87
01.04.06 CONCRETO ARMADO 8,577.63
01.04.06.01 CONCRETO FC= 210 KG/CM2 m3 8.52 408.89 3,483.74
01.04.06.02 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg | 517.14 5.01] 2,590.87
01.04.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 4427 51.72 2,289.64
01.04.06.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 | 4427 4.82, 213.38
01.04.07 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 2,289.84
01.04.07.01 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=1.5¢cm m2 [ 2414 51.85 1,251.66
01.04.07.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 436 34.71 151.34
01.04.07.03 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 [ 2555 34.71 886.84
01.04.08 PISOS Y PAVIMENTOS 761.44
01.04.08.01 VEREDA DE CONCRETO FC=175 KG/CM2, E=0.10m m2 [ 1168 42.96 501.77
01.04.08.02 ACABADO SEMI PULIDO C/MORTERO 1:2XL.5 cm INCLUYE BRUNAS m2 [ 11.68 6.98) 8153
01.04.08.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PVEREDAS Y RAVMPAS m2 3.56 50.04 178.14
01.04.09 CARPINTERIA METALICA 1,577.42
01.04.09.01 ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDANOS 1 und 1.00 881.82 881.82
01.04.09.02 TAPAMETALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA und 2.00 150.00! 300.00
01.04.09.03 TAPAMETALICA 0.30x0.30 m, CON LLAVE TIPO BUJIA und 1.00 100.00! 100.00
01.04.09.04 VENTILACION CON TUBERIAF° G° DE 4" und 2.00 147.80) 295.60
01.04.10 PINTURA 436.39
01.04.10.01 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 [ 2555 17.08 436.39
01.04.11 ADITAMENTOS VARIOS 3,379.68
01.04.11.01 PROVISION Y COLOCADO DE JUNTAWATER STOP DE PVC E= 6" m 9.60 27.87 267.55
01.04.11.02 JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO m 14.40 216.12 3,112.13
01.04.12 OTROS 309.30
01.04.12.01 PRUEBA HIDRAULICA PIRESERVORIO m3 5.00 19.38) 96.90
01.04.12.02 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS m3 5.00 42.48 212.40
01.04.13 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE COMPOSTERA 4,960.13
01.04.13.01 SUMINISTRO DE TUBERIAS Y NIPLES P/RESERVORIO und 1.00 2,432.03) 2,432.03
01.04.13.02 SUMINISTRO DE UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES P/RESERVORIO und 1.00 359.11 359.11
01.04.13.03 SUMINISTRO DE ACCESORIOS P/RESERVORIO und 1.00 609.32 609.32
01.04.13.04 SUMINISTRO DE VALVULAS P/RESERVORIO und 1.00 1,059.67 1,059.67
01.04.13.05 MONTAJE DE INSTALACION HIDRAULICA DE RESERVORIO V:25m3 und 1.00 500.00 500.00
01.04.14 CASETA DE CLORACION P/RESERVORIO 1,965.38
01.04.14.01 CARPINTERIAMETALICA 749.11
01.04.14.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CASETA DE 1.00 x 1.40 m und 1.00 749.11 749.11
01.04.14.02 COBERTURA 181.08
01.04.14.02.01 COBERTURA CON TECHO TIPO TEJA OPACA m2 2.64 68.59 181.08
01.04.14.03 PINTURA 66.79
01.04.14.03.01 PINTURAESMALTE m2 473 14.12 66.79
01.04.14.04 SISTEMA DE CLORACION 968.40
01.04.14.04.01 TANQUE DE AGUA 250 LT INCLUYE ACC. INTERNOS 585.90
01.04.14.04.01.01 TANQUE (SOLUCION MADRE) 250 LT INCL. ACCESORIOS und 1.00 421.34 42134
01.04.14.04.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS - TANQUE DE AGUA und 1.00 164.56, 164.56
01.04.14.04.02 CONEXION DEL TANQUE DE SOLUCION MADRE A BIDON DOSIFICADOR 207.20
01.04.14.04.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS ABIDON DOSIFICADOR und 1.00 207.20 207.20
01.04.14.04.03 DESCARGA DE CLORO AL RESERVORIO 175.30
01.04.14.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS ARESERVORIO und 1.00 175.30, 175.30
01.04.15.00 CERCO PERIMETRICO 11,749.23
01.04.15.01 TRABAJOS PRELIMINARES 49.28
01.04.15.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 | 28.00 176 49.28
01.04.15.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 217.18
01.04.15.02.01 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL CONGLOMERADO m3 2.42 46.72 113.06
01.04.15.02.02 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3 0.10 46.95! 4.70
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01.04.15.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE CON CARRETILLA (30m) m3 2.89 20.02 57.86
01.04.15.02.04 ELIMINACION DE DESMONTE C/MAQUINARIA, R= 10 KM m3 2.89 14.38 41.56
01.04.15.03 CONCRETO SIMPLE 834.25
01.04.15.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 1.95 427.82 834.25
01.04.15.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 815.04
01.04.15.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 0.38 408.47 155.22
01.04.15.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 6.00 51.72 310.32
01.04.15.04.03 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg 69.76 5.01 349.50
01.04.15.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 208.26
01.04.15.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 6.00 34.71 208.26
01.04.16.05 CARPINTERIAMETALICAY HERRERIA 8,820.22
01.04.16.05.01 PUERTAMETALICA DE 1.60m x 2.40m DOS HOJAS SEGUN DISENO und 1.00 850.00 850.00
01.04.16.05.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO F°G°® @ 2" x3.0m x2.5mm und 10.00 103.71 1,037.10
01.04.16.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA M° 10 COCADAS 2"x2", H=2.0m m 28.00 67.89. 1,900.92
01.04.16.05.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS m 84.00 3.05 256.20
01.04.16.05.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFIL ANGULAR 3/4"X3/4"x3/16" m 96.00 49.75. 4,776.00
01.04.16.06 PINTURA 805.00
01.04.16.06.01 PINTADO DE PUERTA METALICA m2 3.84 11.74 45.08
01.04.16.06.02 PINTADO DE CERCO PERIMETRICO m2 56.00 11.74 657.44
01.04.16.06.03 PINTURALATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 6.00 17.08 102.48
01.05.02 RED DE DISTRIBUCION (L=1,705.00 m) 105,486.61
01.05.03 TRABAJOS PRELIMINARES 5,916.35
01.05.03.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS P/OBRAS LINEALES m 1,705.00 1.68 2,864.40
01.05.03.02 TRAZO Y REPLANTEO INICAL P/OBRAS LINEALES ml 1,705.00 1.79 3,051.95
01.05.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 82,621.32
01.05.04.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO NORMAL m 1,449.25 14.02 20,318.49
01.05.04.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO SEMI ROCOSO ml 170.50 58.54. 9,981.07
01.05.04.03 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO ROCOSO m 85.25 95.10 8,107.28
01.05.04.04 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, B=0.50 m 1,705.00 2.80 4,774.00
01.05.04.05 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO SARANDEADO, E=0.10m, B=0.50 m 1,705.00 3.67 6,257.35
01.05.04.06 RELLENO COMPACTO MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO, 0.5m x0.50m m 1,705.00 18.80 32,054.00
01.05.04.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 56.40 20.02 1,129.13
01.05.05 TUBERIAS Y ACCESORIOS 16,948.94
01.05.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 D=1.5" m 107.00 10.66 1,140.62
01.05.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAPVC NTP 339.002 @ 1" m 1,352.00 7.52 10,167.04
01.05.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 @ 3/4" m 246.00 6.13 1,507.98
01.05.05.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS P/TUBERIAPVC @ 1.5" - RED DISTR. glb 1.00 69.31 69.31
01.05.05.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS P/TUBERIAPVC @ 1" - RED DISTR. glb 1.00 148.66 148.66
01.05.05.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS P/TUBERIAPVC @ 3/4" - RED DISTR. glb 1.00 62.03. 62.03
01.05.05.07 PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION DE TUBERIA m 1,705.00 2.26 3,853.30
01.06.02 CAMARA ROMPE PRESION CRP-7 (06 UND) 20,165.30
01.06.03 TRABAJOS PRELIMINARES 54.73
01.06.03.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 15.12 1.86 28.12
01.06.03.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 15.12 1.76 26.61
01.06.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,019.38
01.06.04.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 12.89 46.72 602.22
01.06.04.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 15.12 3.94 59.57
01.06.04.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3 2.09 46.95 98.13
01.06.04.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 12.96 20.02 259.46
01.06.05 CONCRETO SIMPLE 915.57
01.06.05.01 CONCRETO fc=100 kg/cm2, PARA SOLADOS m3 151 281.21 424.63
01.06.05.02 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) und 6.00 60.00 360.00
01.06.05.03 ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM, E=0.15m m2 3.00 40.42. 121.26
01.06.05.04 GRAVADmax=1" m3 0.05 193.58 9.68
01.06.06 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 8,397.75
01.06.06.01 CONCRETO F'c=210 kg/cm2 m3 541 379.83 2,054.88
01.06.06.02 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg 450.91 5.01 2,259.06
01.06.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 78.96 51.72 4,083.81
01.06.07 ACABADOS

01.06.07.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 41.16 34.71 1,428.66
01.06.07.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=1.5cm m2 22.14 51.85 1,147.96
01.06.07.03 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 27.12 34.71 941.34
01.06.07.03 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 41.16 17.08 703.01
01.06.08 EQUIPAMIENTO 5,556.90
01.06.08.01 TAPAMETALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA und 6.00 150.00 900.00
01.06.08.02 TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD und 6.00 180.00 1,080.00
01.06.08.03 ACCESORIOS CRP TIPO 7 und 6.00 596.15 3,576.90
01.07.02 VALVULA DE AIRE AUTOMATICO - DISTRIBUCION (02 UND) 2,508.54
01.07.03 TRABAJOS PRELIMINARES 7.24
01.07.03.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 2.00 1.86 3.72
01.07.03.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 2.00 1.76 3.52
01.07.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 121.07
01.07.04.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 1.60 46.72. 74.75
01.07.04.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 2.00 3.94 7.88
01.07.04.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 192 20.02. 38.44
01.07.05 CONCRETO SIMPLE 180.11
01.07.05.01 CONCRETO fc=100 kg/cm2, PARA SOLADOS m3 0.20 281.21 56.24
01.07.05.02 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) und 2.00 60.00 120.00
01.07.05.03 GRAVADmax=1" m3 0.02 193.58 3.87
01.07.06 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,072.08
01.07.06.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 0.85 408.47 347.20
01.07.06.02 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg 52.19 5.01 261.47
01.07.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 8.96 51.72 463.41
01.07.07 ACABADOS 400.02
01.07.07.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 4.48 34.71 155.50
01.07.07.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 4.84 34.71 168.00
01.07.07.03 PINTURALATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 4.48 17.08 76.52
01.07.08 EQUIPAMIENTO 728.02
01.07.08.01 TAPAMETALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA und 2.00 150.00 300.00
01.07.08.02 ACCESORIOS DE VALVULA DE ARE und 2.00 214.01 428.02
01.08.02 VALVULA DE PURGA - DISTRIBUCION (03 UND) 3,501.62
01.08.03 TRABAJOS PRELIMINARES 10.86
01.08.03.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 3.00 1.86 5.58
01.08.03.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 3.00 1.76 5.28
01.08.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 181.61
01.08.04.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 2.40 46.72. 112.13
01.08.04.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 3.00 3.94 11.82
01.08.04.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 2.88 20.02. 57.66

134




01.08.05 CONCRETO SIMPLE 328.86
01.08.05.01 CONCRETO fc=100 kg/cm2, PARA SOLADOS m3 0.30 281.21 84.36
01.08.05.02 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X0.20 X 0.20M) und 3.00 60.00 180.00
01.08.05.03 ASENTADO DE PIEDRA FC=140KG/CM2 + 30 % PM, E=0.15m m2 1.50 40.42 60.63
01.08.05.04 GRAVADmax=1" m3 0.02 193.58 3.87
01.08.06 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,483.57
01.08.06.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 0.97 408.47 396.22
01.08.06.02 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg 78.29 5.01 392.23
01.08.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 13.44 51.72 695.12
01.08.07 ACABADOS 593.78
01.08.07.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 6.72 34.71 233.25
01.08.07.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 7.08 34.71 245.75
01.08.07.03 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 6.72 17.08 114.78
01.08.08 EQUIPAMIENTO 902.94
01.08.08.01 TAPAMETALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA und 3.00 150.00 450.00
01.08.08.02 ACCESORIOS DE VALVULA DE PURGA und 3.00 150.98 452.94
01.09.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS (41 UND) 4,768.97
01.09.03 TRABAJOS PRELIMINARES 14.48
01.09.03.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 4.00 1.86 7.44
01.09.03.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS m2 4.00 1.76 7.04
01.09.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 242.14
01.09.04.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 3.20 46.72. 149.50
01.09.04.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 4.00 3.94 15.76
01.09.04.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m m3 3.84 20.02. 76.88
01.09.05 CONCRETO SIMPLE 358.29
01.09.05.01 CONCRETO fc=100 kg/cm2, PARA SOLADOS m3 0.40 281.21 112.48
01.09.05.02 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) und 4.00 60.00 240.00
01.09.05.03 GRAVADmax=1" m3 0.03 193.58 5.81
01.09.06 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2,144.16
01.09.06.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 1.70 408.47 694.40
01.09.06.02 ACERO CORRUGADO GRADO 60 Fy=4200 KG/CM2 kg 104.38 5.01 522.94
01.09.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 17.92 51.72 926.82
01.09.07 ACABADOS 787.54
01.09.07.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 8.96 34.71 311.00
01.09.07.02 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 9.32 34.71 323.50
01.09.07.03 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 8.96 17.08 153.04
01.09.08 EQUIPAMIENTO 1,222.36
01.09.08.01 TAPAMETALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA und 4.00 150.00 600.00
01.09.08.02 ACCESORIOS DE VALVULA DE CONTROL und 4.00 155.59 622.36
01.10.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS (41 UND) 19,460.05
01.10.03 TRABAJOS PRELIMINARES 853.62
01.10.03.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS P/OBRAS LINEALES m 246.00 1.68 413.28
01.10.03.02 TRAZO Y REPLANTEO INICAL P/OBRAS LINEALES ml 246.00 1.79 440.34
01.10.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9,665.34
01.10.04.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO P/TUBERIA 0.50mx0.60m m 246.00 14.02 3,448.92
01.10.04.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, B=0.50 m 246.00 2.80 688.80
01.10.04.03 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO SARANDEADO, E=0.10m, B=0.50 m 246.00 3.67 902.82
01.10.04.04 RELLENO COMPACTO MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO, 0.5m x0.50m m 246.00 18.80 4,624.80
01.10.05 TUBERIAS Y ACCESORIOS 4,915.34
01.10.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC CLASE 10 NTP 339.002 @ 1/2" m 246.00 3.96 974.16
01.10.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA CONEXION @ 1/2" PARARED @ 1" und 30.00 84.27 2,528.10
01.10.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA CONEXION @ 1/2" PARARED @ 3/4" und 11.00 77.92 857.12
01.10.05.04. PRUEBA HIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 m 246.00 2.26 555.96
01.10.06 CAJAS Y TAPAS 4,025.75
01.10.06.01 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO m3 3.44 46.72. 160.72
01.10.06.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL DE ZANJA P/ESTRUCTURAS m2 9.84 3.94 38.77
01.10.06.03 CONCRETO fc=100 kg/cm2, PARA SOLADOS m3 0.98 295.71 289.80
01.10.06.04 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 0.74 324.96 24047
01.10.06.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJADE REGISTRO CON TAPA TERMOPLASTICA und 41.00 80.39. 3,295.99
01.11.02 FLETE 15,750.50
01.11.03 FLETE RURAL GLB 1.00 10,000.00 10,000.00
01.11.04 FLETE TERRESTRE GLB 1.00 5,750.50 5,750.50

COSTO DIRECTO 238,022.63

Gastos generales (12% CD) 2,856.27

UTILIDAD (10%) 2,380.23

SUBTOTAL

IGV (18%)

PRESUPUESTO DE EJECUCION DE OBRA

COSTO DE SUPERVISION

PROSUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO
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243,259.13

43,786.64

287,045.77

8,765.65

295,811.42




Anexos 8: Normas y guias para el disefio
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Resolucion ministerial 192-2018- vivienda

oo . | Ministerio de
PERU | Vivienda, Construccién
' y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE'POLiTICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TE’CNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018
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Reglamento Nacional de edificaciones (2006)

- I Mr¥stenio de
PERU | Vivienda, Construccidn
. y Saneamiarto

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES

- Norma 0S.010 Captacion y conduccion de agua para
consumo humano.

- Norma 0S.020 Plantas de tratamiento de agua para
consumo humano.

- Norma 0S.030 Almacenamiento de agua para
consumo humano.

- Norma 0S.040 Estaciones de bombeo de agua para
consumo humano.

- Norma 0S.050 Redes de distribucion de agua para
consumo humano.

PRIMERA EDICION
2006

LIMA - PERU
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Ministerio de salud publica y asistencia social normas generales para proyectos

de abastecimiento de agua potable




Fondo Peru — Alemania manual de proyectos de agua potable en poblaciones

rurales

FrY
W RO
= PERL-ALEMARIA

MANTUAL DE PROYECTOS DE
AGUAPOTAELE EN POBLACIONES
RURALES

NG EDUARDO GARCIA TEISOLINI

Lima, juzic 2009
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Roger Aglero agua potable para poblaciones rurales

AGUA
POTABLE
PARA
POBLACIONES
RURALES

sistemas de
abastecimiento

por gravedad
sin tratamiento

Roger Agiiero Pittman

ﬁSEﬂ
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Sistema de informacion regional en agua y saneamiento (SIRAS)
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Anexos 9: Planos del proyecto
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