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5. Resumen y Abstract 

 

La investigación presente, tuvo como propósito diseñar el Sistema de gravedad sin 

tratamiento Abastecimiento de Agua Potable en el Caserío de Huamanzaña con el fin 

de mejorar la condición sanitaria de la población para ello se realizó  cálculos  de  

hidráulica  y como parámetro fijo tuvimos 300 el número de habitantes  del Caserío de 

Huamanzaña, determinándose el caudal que requería el distrito de Chao, para la  

recolección  de datos  usamos tres  instrumentos:  fichas  técnicas, cuestionario  y  

protocolos. Se planteó el siguiente enunciado del problema: ¿Cuál será el resultado 

del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de Huamanzaña en el 

distrito de Chao, provincia de Viru, región la Libertad - 2020?, para dar respuesta al 

problema se tuvo como objetivo general, Diseñar el Sistema de Abastecimiento de  

Agua  Potable  en  el  Caserío  de  Huamanzaña, Distrito de Chao, provincia  de  Viru,  

región  La  Libertad - 2020;  empleando una metodología descriptiva de nivel 

cualitativo exploratorio, de Tipo correlacional y transversal . Los resultados  que se 

obtuvieron fue  una captación de 2.5m x 2.5m x 1.0m, una línea de conducción de 

752.00 m, un reservorio de capacidad de 10 m3, una línea de aducción de  1119.00  m 

y una  red  de distribución de 456.00 m total de longitud  de tubería; y se concluye  que,  

para  el sistema de abastecimiento de agua potable  sin  tratamiento,  estuvo  

comprendido por una captación de ladera, línea de conducción,  reservorio,  línea  de  

aducción  y una red de distribución. 

Palabras claves: Agua potable, Abastecimiento de agua potable, Diseño de 

abastecimiento de agua potable
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Abstract 

The purpose of the present investigation was to design the Gravity System without 

treatment Drinking Water Supply in the Caserío de Huamanzaña in order to improve the 

sanitary condition of the population. For this, hydraulic calculations were made and as a 

fixed parameter we had 300 the number of Inhabitants of the Caserío de Huamanzaña, 

determining the flow that the district of Chao required, for data collection we used three 

instruments: technical sheets, questionnaire and protocols. The following problem 

statement was raised: What will be the result of the drinking water supply system for the 

Huamanzaña village in the Chao district, Viru province, La Libertad region - 2020? 

General objective, Design the Potable Water Supply System in the Caserío de 

Huamanzaña, District of Chao, province of Viru, region La Libertad - 2020; using a 

descriptive methodology of qualitative exploratory level, of correlational and transversal 

type. The results obtained were a catchment of 2.5mx 2.5mx 1.0m, a pipeline of 752.00 

m, a reservoir with a capacity of 10 m3, an adduction line of 1119.00 m and a distribution 

network of 456.00 m total length of pipeline; and it is concluded that, for the untreated 

potable water supply system, it was comprised of a slope catchment, conduction line, 

reservoir, adduction line and a distribution network. 

Keywords: Drinking water, Drinking water supply, Drinking water supply design. 
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I. Introducción 

El agua este gran líquido elemento primordial para la vida de todo ser vivo, su 

preservación y su uso básico son de suma importancia, según estudios los seres vivos 

están compuestos de 70 porciento de agua, por lo tanto es fundamental para nuestra 

existencia, de tal manera el presente informe de tesis tiene como “finalidad diseñar 

un Sistema de Abastecimiento de Agua Potable por gravedad el cual estará localizado 

en el caserío de Huamanzaña, distrito de Chao, provincia de Viru, región La Libertad 

– 2020,” la finalidad primordial del sistema de abastecimiento es otorgar a los 

moradores de la comunidad agua potable tanto en cantidad y calidad el cual permita 

mejorar la condición de vida  tales como salud y bienestar. El Caserío de Huamanzaña 

se encuentra a una altitud de 800 m.s.n.m, el sistema con el que cuenta el caserío se 

encuentra en muy mal estado el cual tiene un periodo de uso aproximado de 24 años 

y debido a su poco mantenimiento no está funcionando eficientemente perjudicando 

en gran manera a la comunidad. Tenemos como problema en la investigación, ¿El 

resultado del diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de 

Huamanzaña en el distrito de Chao, provincia de Viru región la Libertad, mejorará la 

condición sanitaria de la población - 2020? Para dar respuesta a la interrogante, se 

estableció como objetivo general: Diseñar el Sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable. Se planteó como objetivos específicos: Establecer el sistema de agua potable 

para el caserío de Huamanzaña en el distrito de Chao, provincia de Viru región la 

Libertad – 2020. Describir el sistema de agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria del caserío de Huamanzaña en el distrito de Chao, provincia de Viru región 
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la Libertad – 2020. Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, 

para el caserío de Huamanzaña en el distrito de Chao, provincia de Viru región la 

Libertad – 2020. La investigación se justifica en la necesidad de la comunidad de 

contar con un sistema eficiente y calidad, debido a que el agua que se consume se está 

captando de canales que expuestos a contaminantes, acarreando enfermedades 

digestivas intestinales a la población, de tal manera este diseño del sistema servirá 

para la toma de decisiones de las autoridades de Huamanzaña. La metodología que 

se utilizo fue de Tipo correlacional y transversal. El Nivel es de carácter cualitativo 

y exploratorio. El diseño será descriptiva no experimental, se enfocó en la búsqueda 

de antecedentes y elaboración del marco conceptual los cuales nos llevó a poder 

analizar las deficiencias y encontrar la mejor opción con respecto al diseño del sistema 

de abastecimiento. La delimitación estuvo definido en el periodo septiembre 2020 - 

Enero del 2020, el cual nuestro proyecto limita con el caserío de Chorobal y el caserío 

de Montegrande, provincia de Viru, región La Libertad. La población está dada por 

el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra está 

conformado por el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. Se obtuvo 

como resultado una captación de ladera, una tubería de Ø 1 1/2" para línea de 

conducción, con una longitud de tubería de 752.00, presento una velocidad de 

0.93m/s. Se ubicó un reservorio apoyado (superficial) de una sección rectangular, 

cuya capacidad de almacenamiento fue de 10 m3, línea de aducción de tubería PVC 

de Ø 1 1/2” con una longitud de tubería de 1119.00, La longitud de tubería para la red 

de distribución será de 456.36 m, de las cuales las tuberías serán de ¾”, 1” y 1 ½” de 

diámetro. Se concluyó por un sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento. 
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II. Revisión de la literatura 

 

 

2.1. Antecedentes 

 
 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

 

 

a)  Según Murillo1 en su tesis, Estudio y diseño de la red de 

distribución de agua potable para la comunidad puerto ébano 

km 16 de la parroquia Leónidas plaza del cantón sucre – 2015.  

La presente tesis tuvo como Objetivo general realizar el diseño 

de la red de distribución de agua potable para la comunidad de 

Puerto Ébano km 16, de la parroquia Leónidas Plaza del cantón 

Sucre. La cual nos ayudara a radicar la problemática que hace 

mucho tiempo tiene esta comunidad, y precisamente contribuir 

con el desarrollo tanto social como económico, cumpliendo así con 

el buen vivir que establece la Constitución Ecuatoriana. El método 

fue descriptivo. La conclusiones consistió en: Brindar servicios a 

177 familias equivalente a 1062 habitantes que viven en la 

comunidad de Puerto Ébano actualmente, pero el proyectado está 

diseñado a 25 años para lo cual la población futura a final del 

periodo de diseños es de 1574 habitantes, cabe indicar que el 

periodo de diseños no significa la vida útil del sistema de red de 

distribución; El estudio de impacto ambiental describe que la zona 

a estudiar no se verá afectada en su población ni en la flora y fauna: 



  

4 
 

El análisis financiero arroja resultados favorables lo cual garantiza 

que el proyecto sea  sostenible y sustentable.(1) 

b)  Según Chirinos2 en su tesis, Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserío 

Anta, Moro - Áncash 2017, tuvo como objetivo, Realizar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado en el Caserío Anta, Moro - Áncash 2017, su 

metodología aplicada por el investigador es de diseño no 

experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo como resultado, 

cuenta con una aforo de 0.84 l/s para una población futura de 20 

años, aplicando los coeficientes de 1,3 para (Qmd) 0.37 l/s y 2 para 

(Qmh) de 0.57 l/s para una población futura 739 hab., se trabajó 

con una captación de ladera, se obtuvo un ancho de 1.05 m, altura 

de cámara húmeda 1 m, rebose y limpieza de 1 ½ plg, la línea de 

conducción cuenta con una longitud de 330.45 m con diámetro de 

1 plg, tipo PVC y clase 7.5, cuenta con un reservorio de 7 m3, su 

red de distribución se aplicó diámetro de 1 plg y se llegó a la 

siguiente conclusión, se realizó el diseño de abastecimiento de 

agua potable para 204 habitantes donde la demanda para este 

proyecto es 100 lt/hab/día, con aportes en época de estiaje es de 

0.84 l/s. Por consiguiente, el caudal máximo diario es 0.37 l/s 

caudal necesario. 
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2.1.2. Antecedentes Nacionales 
 

a)  Según (Díaz T., Vargas C.)3 en su tesis titulada: Diseño del 

sistema de agua potable de los caseríos de Chagualito y 

Llurayaco, distrito de Cochorco, provincia de Sánchez Carrión-

2016, Tiene como objetivo: Diseñar el sistema de agua potable de 

los caseríos de Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, 

Sánchez Carrión aplicando método de seccionamiento. Realizar los 

estudios básicos: reconocimiento de la zona y toma de datos de 

población, levantamiento topográfico, estudio de mecánica de 

suelos.; La Conclusión nos dice: El cálculo poblacional y 

desarrollo urbano, presentado para el año 2035 (Distrito Cochorco) 

es de 185 habitantes. Con la infraestructura de agua potable 

proyectada se logra elevar el nivel de vida y las Condiciones de 

salud de cada uno de los pobladores. 3. Las presiones, perdidas de 

carga, velocidades y demás parámetros de las redes de agua potable 

han sido verificados y simulados mediante el uso de hojas de Excel 

y EPANET; Tiene como recomendaciones; La ejecución del 

presente Proyecto se debe realizar, respetando el diseño hidráulico 

establecido y las normas vigentes. Tener unas charlas de 

capacitación con la comunidad para evitar conflictos sociales antes 

de la implementación del sistema de agua potable en los caseríos de 

Chagualito y Llurayaco.  

Se recomienda hacer un estudio de agua en la fuente de captación 
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para establecer los límites el consumo humano. 

b)  Grández, J4 En su Tesis Titulada diseño del sistema del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de bello horizonte, 

distrito de la banda de shilcayo, provincia de san Martin, 

departamento de sana Martin-2018, la presente tesis tiene como 

objetivo general mejorar el sistema de agua potable del caserío 

bello horizonte del distrito de la banda de Shilcayo en la provincia 

de san Martin. Se concluye, que la fuente de abastecimiento y la 

calidad de agua del caserío bello horizonte, encontrándose en el 

sentido de análisis físico-bacteriológico una fuente libre de 

componentes dañinos para la salud. El mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable a través de un diseño hidráulico 

realizado en la localidad del Bello Horizonte, ha permitido el 

dimensionamiento de las estructuras para cumplir con la demanda 

requerida garantizando en el diseño del servicio respectivo y la 

fluidez en el servicio. Durante el proceso del diseño hidráulico se 

ha calculado la población de diseño que corresponde al área rural 

que abarca el estudio, proyectada a 20 años; se ha determinado la 

dotación y el cálculo de la demanda obteniéndose el caudal 

promedio y a partir de este se ha estimado los caudales de diseño 

utilizados para el pre-dimensionamiento y el diseño de las 

estructuras. Con los caudales de diseño se realizó el pre-

dimensionamiento y diseño de las estructuras y redes de agua 
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potable, planteando la construcción de nuevas estructuras 

adecuándose al diseño realizado. Se elaboraron los planos de planta 

de las estructuras y redes según el pre dimensionamiento y diseño 

realizado.   

c)  Según Fernández5 en su tesis, Diseño del sistema de agua potable 

y saneamiento básico rural para el caserío de Rumichaca, 

distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, región 

La Libertad - 2018, tuvo como objetivo, Realizar el diseño del 

sistema de agua potable y saneamiento básico rural para el caserío 

de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez 

Carrión, departamento La Libertad, su metodología fue de tipo es 

exploratorio. El nivel de la investigación fue de carácter cualitativo, 

el cual obtuvo como resultado periodo de 20 años, población futura 

de 677 habitantes, con una dotación de 80 lt/hab./día, su caudal 

promedio es de 0.631 l/s, para hallar los caudales de diseño se 

utilizó los coeficientes de consumo; 1.3 y 2, se obtuvo para el Qmd: 

1.03 l/s y Qmh: 1.58 l/s, la captación es de 60 cm de ancho de 

pantalla, tiene 3 orificios de 2 plg, altura de la cámara húmeda de 

0.83 m, 84 ranuras, se obtuvo tubería de rebose y limpieza de 2 plg, 

la línea de conducción cuenta con diámetros de 2 plg, tipo PVC y 

clase 7.5, cuenta con un reservorio de 20 m3, su red de distribución 

se aplicó diámetro de ½ plg, tipo PVC clase 10 y se llegó a la 

siguiente conclusión, se logró diseñar el sistema de agua potable 
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para un total de 502 personas proyectadas al año 20 y una tasa de 

crecimiento de 1.75% con un caudal de demanda de 1.03 l/s y un 

reservorio apoyado de 20 m3 de capacidad, línea de conducción de 

2 pulgadas y una captación con un caudal de aforo de 1.36 l/s. 

 

2.1.3. Antecedentes Locales 

a)  Según Melgarejo6 en su tesis, Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del 

centro poblado nuevo Moro, distrito de Moro, Áncash – 2018, 

tuvo como objetivo, Proponer el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado 

Nuevo Moro, Áncash – 2018, su metodología que aplicada el 

investigador es de diseño no experimental, de tipo descriptivo, el cual 

obtuvo como resultado, un caudal máximo de 3.00 l/s y un caudal 

mínimo de 2.50 l/s, se obtuvo un ancho de captación de 1.00 m, altura 

de cámara húmeda 85 cm, 116 ranuras, rebose y limpieza de 3 plg, la 

línea de conducción se trabajó con tubería PVC de 2.00 plg diámetro, 

cuenta con 3.00 válvulas purga y 2.00 válvulas de aire, cuenta con un 

reservorio de 20 m3, su línea de aducción y red de distribución se 

aplicó también diámetros de 3.00 plg, 4.00 plg, y se llegó a la 

siguiente conclusión, la captación no cuenta con sus dispositivos 

respectivos de acuerdo al reglamento, en la línea de conducción se 

dificulto evaluarla porque se encontraba enterrada, la condición del 
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reservorio es buena y cumple con la demanda de agua en función a 

su población, para evaluar las redes se realizó el levantamiento 

topográfico y la mecánica de suelos. 

b)  Según Velázquez7 en su tesis, Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, 

Provincia de Yungay, Ancash – 2017. Tuvo como objetivo general, 

Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío 

de Mazac, provincia de Yungay, Ancash - 2017. El método de 

investigación es descriptiva mostrando una variable, su muestra y su 

resultado, en la presente tesis tanto la población y la muestra es el 

sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de Mazac, 

la técnica que se emplea es el análisis documental y para la ejecución 

de la misma se tuvo como instrumento la guía de análisis documental 

y las fichas de registro de datos; conclusión, El tipo de Captación que 

se empleó en el Sistema de Abastecimiento Agua Potable para el 

Caserío de Mazac es de tipo Ladera y Concentrado según las 

condiciones de afloramiento observadas en el manantial 

(Afloramiento en un solo punto), por tener una ligera pendiente 

(Afloramiento de forma horizontal) y previo a una constatación de 

una buena calidad de agua de Tipo A1 donde se cumplen los límites 

máximos permisibles impuestas por el Reglamento de la Calidad del 

Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-SA aplicado para 

aguas subterráneas, Además según su caudal que este posee es de tipo 
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C-1 ya que tiene un caudal promedio mensual máximo de 2.20 lt/s y 

un mínimo de 1.4 lt/s en épocas de estiaje cumpliendo de esta forma 

los requisitos para este tipo de captaciones con un rango entre 0.8 y 

2.5 l/seg. Asimismo, el tipo de Reservorio de Almacenamiento que 

se empleó en el Sistema según su función es de Regulación y Reserva, 

en función a la correspondida con el suelo es de tipo Apoyado, según 

los materiales empleados es de Hormigón Armado y según su diseño 

(Forma geométrica) es de forma circular, en cuanto a la red de 

distribución se optó por una red de tipo Ramificada o Abierta por la 

ubicación de la zona del proyecto (El ámbito geográfico de la zona) 

que se encuentra en la región sierra donde las viviendas son 

diseminadas y por la dispersión de la población que tienen más de 20 

viviendas con una separación superior a los 50 metros. 

c)  Según Velásquez8 en su tesis, Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable para el caserío de Mazac, provincia de Yungay, 

Áncash - 2017, tuvo como objetivo, Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para el caserío de Mazac, provincia 

de Yungay, Áncash - 2017, su metodología aplicada por el 

investigador es de diseño no experimental, de tipo descriptivo, el cual 

obtuvo como resultado, un caudal promedio diario anual (Qm) de 

0.757 l/s, aplicando los coeficientes de 1.30 para (Qmd) 0.985 l/s y 

2.00 para (Qmh) de 1.51 l/s para una población futura de 739 hab., se 

trabajó con una captación de ladera, se obtuvo un ancho de 1 m, altura 
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de cámara húmeda 76 cm, 29 ranuras, rebose y limpieza de 2.00 plg, 

la línea de conducción se trabajó con tubería PVC, la línea de 

conducción cuenta con una longitud de 1304.35 m con diámetros de 

¾ plg, 1 plg, 1 ½ plg, cuenta con un reservorio de 25 m3, su línea de 

aducción y red de distribución se aplicó también diámetros de ¾ plg, 

1 plg, 1 ½ plg y se llegó a la siguiente conclusión, que el tipo de 

captación que se empleó es de tipo ladera y concentrado, tiene un 

caudal promedio máximo de 2.20 l/s y un mínimo de 1.4 l/s, la línea 

de conducción y aducción es de tipo PVC, el tipo de reservorio de 

almacenamiento que se empleó en el sistema según su función es de 

regulación y reserva, en cuanto a la red de distribución se optó por 

una red de tipo ramificada o abierta, por la dispersión de la población 

que tienen más de 20 viviendas con una separación superior a los 50 

m. 

d)  Según Chirinos9 en su tesis, Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable y alcantarillado del Caserío Anta, Moro - Áncash 

2017, tuvo como objetivo, Realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserío Anta, 

Moro - Áncash 2017, su metodología aplicada por el investigador es 

de diseño no experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo como 

resultado, cuenta con una aforo de 0.84 l/s para una población futura 

de 20 años, aplicando los coeficientes de 1,3 para (Qmd) 0.37 l/s y 2 

para (Qmh) de 0.57 l/s para una población futura 739 hab., se trabajó 
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con una captación de ladera, se obtuvo un ancho de 1.05 m, altura de 

cámara húmeda 1 m, rebose y limpieza de 1 ½ plg, la línea de 

conducción cuenta con una longitud de 330.45 m con diámetro de 1 

plg, tipo PVC y clase 7.5, cuenta con un reservorio de 7 m3, su red 

de distribución se aplicó diámetro de 1 plg y se llegó a la siguiente 

conclusión, se realizó el diseño de abastecimiento de agua potable 

para 204 habitantes donde la demanda para este proyecto es 100 

lt/hab/día, con aportes en época de estiaje es de 0.84 l/s. Por 

consiguiente, el caudal máximo diario es 0.37 l/s caudal necesario 

para el diseño de la captación, línea de conducción y reservorio, el 

consumo máximo horario es de 0.57 l/s para el diseño de la línea de 

aducción y redes. 

2.2. Bases teóricas de la Investigación 

 

2.2.1. Agua  
 

El agua es aquel que tiene tres estados, el primero es cuando se 

encuentra en su estado líquido y la segunda manera en su estado sólido 

definida como hielo y gaseoso también se puede decir que se encuentra 

compuesta por dos átomos de hidrógeno y otra de oxígeno (H2O) . 

 

2.2.2. Agua potable  
 

Según Cordero9, Significa que el agua debe estar libre de 

microorganismos patógenos, de minerales y sustancias orgánicas que 
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puedan producir efectos fisiológicos adversos. Debe ser estéticamente 

aceptable y, por lo tanto, debe estar exenta de turbidez, color, olor y 

sabor desagradable. Puede ser ingerida o utilizada en el procesamiento 

de alimentos en cualquier cantidad, sin temor por efectos adversos 

sobre la salud. 

2.2.3. Aforo 

“Es la medición del volumen de agua en un tiempo determinado, el 

caudal que pasa por una sección de un curso de agua donde se controla 

el tiempo en el trayecto determinado. El valor del caudal mínimo debe 

ser mayor que el consumo máximo diario de la población con la 

finalidad de cubrir la demanda de agua de la población futura. Lo ideal 

sería que los aforos se efectúen en las temporadas críticas de los meses 

de estiaje (los meses secos) y de lluvias, para conocer caudales 

mínimos y máximos. Es necesario medir la cantidad de agua de las 

fuentes, y determinar si esa fuente tendrá la capacidad de abastecer con 

un servicio permanente a la población beneficiada10”. 

2.2.4. Fuente 

Este es el punto más importante para la realización del diseño de 

nuestro proyecto de abastecimiento de agua potable, donde se capta el 

agua una vez aforado la fuente y tener resultados positivos para poder 

satisfacer las necesidades de la población, y poder conducirlo y 

distribuirlo a la población proyectada. 
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2.2.5. Sistema de agua potable  

 

Según Concha11 conjunto de obras que permite que comunidades 

obtengan el agua para uso doméstico, públicos, industrial, el cual 

permite y debe proporcionar este recurso de manera eficiente 

considerando también su calidad tanto físico, químico y bacteriológico, 

como  en cantidad, continuidad y confiabilidad de esta. 

2.2.6. Diseño 

Según (Frascara J. 2000) 12 nos explica que “el diseño es una actividad 

humana volitiva, una actividad abstracta que implica programar, 

proyectar, coordinar una larga lista de factores materiales y humanos, 

traducir lo invisible en visible, en definitiva, comunicar.” 

2.2.7. Calidad de Vida 
 

Según (De Conceptos. 2011)10 nos dice que “la calidad es el grado de 

bondad de las cosas en general. La calidad de vida designa las 

condiciones en que vive una persona que hacen que su existencia sea 

placentera y digna de ser vivida, o la llenen de aflicción.”  

2.2.8.  Manantial  

Esta agua es llamada como agua pura el cual se puede beber 

directamente sin tener ningún tipo de tratamiento, esta agua depende 

mucho de la estación en la que nos encontremos, es proveniente del 

subsuelo, de una fuente natural, su recorrido termina muchas veces en 
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lagos o ríos. 

2.2.9.  Sistema de Abastecimiento de Agua Potable Rural 

Según (Jiménez TJ)11 Son obras el cual permite satisfacer las 

necesidades ya que proporciona el servicio del agua de manera eficiente 

a una comunidad. 

 

Figura 1: Sistema de Abastecimiento de Agua Potable. 
                     Nota. Fuente: BVSDE. (2012). 
 

2.2.10. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento 

“Según (Barrios et al.)12, Son sistemas donde la fuente de 

abastecimiento de agua es de buena calidad y no requiere tratamiento 

complementario previo a su distribución; adicionalmente, no requieren 

ningún tipo de bombeo para que el agua llegue hasta los usuarios. Los 

sistemas por gravedad sin tratamiento tienen una operación bastante 

simple, sin embargo, requieren un mantenimiento mínimo para 

garantizar el buen funcionamiento.” 

Las ventajas de los sistemas de gravedad sin tratamiento son:  
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  Bajo costo de inversión, operación y mantenimiento.  

 Requerimientos de operación y mantenimiento reducidos.  

 No requiere operador especializado.  

 Baja o nula contaminación. 

2.3.  Parámetros de Diseño 

 

2.3.1. Periodo de Diseño 

Según (Pittman R.1997)13 explica que “el periodo de diseño trabaja en 

la determinación del tiempo para el cual se considera funcional el 

sistema, intervienen una serie de variables que deben ser evaluadas para 

lograr un proyecto económicamente viable.” 

Tabla 1. Periodos de diseño de infraestructura sanitaria. 

Estructura Periodo de diseño

Fuente 20 a.

Captación 20 a.

Reservorio 20 a.

Línea de distribución

Conducción y Aducción 
20 a.

 
Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

 

2.3.2.  Población de diseño 

Según (Pittman R.1997)13 da a conocer que “el factor población es el 

que determina los requerimientos de agua. Se considera que todas las 

personas utilizaran el sistema de agua potable a proyectarse siendo 
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necesario por ello empadronar a todos los habitantes, identificar en un 

croquis la ubicación de locales públicos y el número de viviendas por 

frente de calle.” 

 
                           Figura 2: Población Rural. 

                           Nota. Fuente: Definición. (2010). 
 

 
a. Población futura 

Es el aumento que se pueda dar a una población con una cierta 

cantidad de habitantes, siempre y cuando se tenga en claro el 

tiempo en el que se va diseñar y así tener los resultados 

requeridos. Para hallar la población futura, se obtendrá cuatro 

censos de años anteriores, y un censo que se realizó in situ en 

la actualidad, en total obtendremos 5 censos con la ayuda de 

las autoridades del lugar o del INEI donde obtendremos un 

promedio y después de ello tenemos que aplicar la fórmula 

para hallar coeficiente de crecimiento. 
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                                                         r= 
Pf

Po
−1

t
     ............................…(1) 

La fórmula se define: 

 r: coeficiente de crecimiento.  

Pf: población futura.  

Po: población actual, menos 1.  

t: período de diseño. 

Una vez hallado el coeficiente de crecimiento de nuestro Caserío, 

tener el dato de la población censada actualmente y determinado 

el periodo de diseño con ayuda del reglamento se aplicará la 

fórmula aritmética:  

                                           Pf = Po (1 + r ∙ t)...............................(2) 

La fórmula se define:  

Pf: población futura.  

Po: población actual. 

r: coeficiente de crecimiento.  

t: periodo de diseño 

 

b. Población  

“Se define como la cantidad de agua potable, el cual será 

beneficioso para cada habitante de una población, ya que esta 

proporción de agua cumplirá con sus necesidades y dependerá 
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mucho de la región y el tipo de opción tecnológica que lo 

otorgaremos a criterio propio de diseño”13. 

Tabla 2. Dotación de agua según opción tecnológica y región 

(l/hab.d). 

Región

Sin arrastre 

hidráulico

Con arrastre 

hidráulico

Costa 60 90

Dotación

 
            Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 –2018 –Vivienda.  

2.3.3. Variaciones periódicas  

Para poder abastecer de agua a una población se tiene que tomar las 

medidas correctas, para que así el sistema funcione de la mejor manera, 

sin que haya factores que afecten, como por ejemplo la ganadería, el 

clima, hábitos, o desastres naturales. 

A) Consumo promedio diario anual(Qp) 

Expresa a lo que se consume diariamente dentro del año determinado, 

el cual su unidad es lts/seg, su fórmula es: 

                                              QP =
Pf∗Dot

86400
 ………………(3) 

La fórmula se define: 

Qp:         caudal promedio diario anual.  

Pf:           población futura. 

Dot:        dotación. 

B) Consumo máximo diario(Qmd) 
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Se le conoce como el día donde se consume más agua dentro de un 

año, se trabaja con un coeficiente de variación de 1.3. 

               Qmd = Qp ∗ 1.3 …………………………(4) 

La fórmula se define:   

Qmd: caudal máximo diario.  

Qp: consumo promedio diario.  

C) Consumo máximo horario (Qmh)   

Es la hora donde se consume más por parte de los habitantes de 

una población durante el día que se consumió más dentro de un 

año, se trabaja con un coeficiente de variación de 2. 

                  Qmd = Qp ∗ 2 …………………………(5) 

La fórmula se define:   

Qmh: caudal máximo horario.  

Qp: consumo promedio diario. 

2.3.4. Caudal de Diseño 

Según (Trisolini, 2009)14 Comprende a un caudal máximo 

diario, gasto futuro de una línea de aducción.  

. 
Figura 3: Caudal de Diseño. 

Nota. Fuente: Udemy. (2011). 
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2.3.5. Caudal 

Es un flujo que para determinar su cantidad tendrá que ser calculado, 

este flujo por donde valla pasa por un área con una unidad de tiempo, 

se le reconoce frecuentemente como el flujo volumen o volumétrico 

                                               𝐐 =  
𝐯

𝐭
  ……………………………… (6) 

La fórmula se define:  

Q: Caudal (l/s). 

V: Volumen del recipiente en litro.  

t: Tiempo promedio en sg 

                Tabla 3. Determinación del Qmd para el diseño 

Región

Sin arrastre 

hidráulico

Con arrastre 

hidráulico

Costa 60 90

Dotación

 

           Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

 
2.3.6. Volumen 

“Se puntualiza como el espacio que ha sido ocupado por un 

determinado cuerpo, teniendo como unidad el m3, en la vida cotidiana 

se usa en litros y es aceptable, para el volumen de un diseño muchas 

veces son determinados gracias a las normativas vigentes”15. 

2.3.7. Diámetro 

“Es aquel diámetro que se aplicara a la tubería siendo esta en el tramo 
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de la línea de conducción, aducción, redes, etc., este diámetro 

dependerá mucho de nuestros cálculos y se debe de tener en cuenta que 

al realizar el diseño, se tiene que diseñar con el diámetro interno de la 

tubería”13. 

                                       𝐃 =
𝟎.𝟕𝟏∗𝐐 𝟎.𝟑𝟖

𝐡𝐟 𝟎.𝟐𝟏    ……………………………(7) 

La fórmula se define:   

D: diámetro.   

Qmd: caudal máximo diario.  

hf: carga unitaria pérdida 

2.3.8. Velocidad 

Es aquella distancia que recorre y siempre dependerá del tiempo en que 

lo hace, en este caso la velocidad dependerá de los desniveles de los 

tramos y de los diámetros de la tubería. 

                                          𝐕 = 𝟏. 𝟗𝟕𝟑𝟓 ∗
𝐐

𝐃𝟐
  ………………………..(8) 

La fórmula se define  

V: velocidad.  

Q: caudal.  

D: diámetro 

 

2.3.9. Presión 

“Es aquella magnitud que involucra la energía con una superficie 

requerida sobre la que se ejerce, también se puede definir como una 
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fuerza que se le aplica a cualquier unidad de superficie, en las 

normativas vigentes o manuales indica la presión máxima de la tubería 

que se halla diseñado.”13 

                                                             𝐏𝟐

𝐘
= 𝐙𝟏 − 𝐙𝟐 − 𝐇𝐟  ………………………(9) 

La fórmula se define:   

Z1: cota inicial.  

Z2: cota final.  

Hf: pérdida de carga. 

 Tabla 4. Clase de tubería (PVC) en función de la presión de trabajo.    

 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda  

2.4. Tipos de fuentes para el abastecimiento de agua potable 

2.4.1. Aguas pluvial 

Este tipo de agua y la captación de agua de lluvia se emplean en 

aquellos casos en los que no es posible obtener aguas superficiales y 

subterráneas de buena calida.14   

Clase 
Presión máxima de 

prueba (m) 

Presión máxima de 

trabajo (m)

5 50 35

7.5 75 50

10 100 70

15 150 100
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                                                                Figura 4: Aguas de Lluvia Nota.           
                                                   Fuente: Sustentator. (2010). 
 

2.4.2. Aguas superficiales  

 

Según (Agüero)15 son las aguas que circulan sobre la superficie del 

suelo. El agua superficial se produce por la escorrentía generada a 

partir de las precipitaciones o por el afloramiento de aguas 

subterráneas.  

2.4.3. Aguas Subterráneas  

 Las aguas subterráneas es el agua situada por debajo de la superficie del 

suelo en los espacios porosos del suelo y en las fracturas de las 

formaciones rocosas. Una unidad de roca o un depósito no consolidado 

se denomina acuífero cuando se puede producir una cantidad de agua 

utilizable.15 

 

                                                          Figura 5: Tipos de fuente de abastecimiento.        
                                                       Fuente: Agua potable en zonas rurales. 
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2.4.4. Ciclo Hídrico del agua 

Nos indica  que  tres cuartas  partes de la  tierra es agua  y es 

sumamente importante ya  que  sin  ella  no  hay  vida,  el agua  

siempre  está en movimiento y cuando el sol calienta el agua de la 

superficie  terrestre  se evapora y esta haciende hacia  la  atmosfera  

se enfría  y forma  las  nubes  y esto  es la condensación y luego da 

paso a la precipitación. El ciclo hidrológico describe el constante 

movimiento del agua de la tierra a la atmosfera así como sus 

cambios líquidos, sólidos y gaseosos.15  

 
Figura 6: Ciclo Hídrico del Agua. 
Nota. Fuente: Ciclo del Agua. (2010) 
 

2.5. Descripción y diseño del sistema de agua potable  

2.5.1. Captación 

Según (Ayala et at)16
 podemos decir que “una captación se diseñará 

con el caudal máximo diario. Se diseñará con el caudal máximo 

horario cuando el caudal de la fuente sea mayor al caudal máximo 

diario requerido y no se considerará una estructura de regulación, 

previo un análisis económico. 
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Cálculos: 

Calculo del Área del orificio (A) 

Formula: A = (Qmax / V₂ × Cd) 

Donde: 

Qmax:       gasto máximo de la fuente (l/s) 

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8) 

Calculo diámetro de la tubería de ingreso (D) 

Formula: D = (√ (4A /π)) 

Cálculo del número de orificios en la pantalla (Nºorificios) 

Formula: Nº orificios = (Dt/Da)² + 1 

Donde: 

Da: diámetro asumido 

Calculo del Ancho de la pantalla (b) 

Formula: b = 2 × (6D) + Norif × D + 3D × (Norif − 1) 
 

                                 Figura 7: Captación de Agua en Ríos                                         

                                  Nota. Fuente: UNAS. (2009).  
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2.5.2. Línea de Conducción 

Según (García)17
 nos indica que “las Líneas de Conducción serán 

diseñadas para conducir el caudal máximo diario y estará 

comprendida desde la captación hasta la planta de tratamiento o 

reservorio. El diámetro nominal mínimo de la línea de conducción 

debe ser de 20mm; El recubrimiento sobre las tuberías no debe ser 

menor de 1 m.” 

A) Tipos de conducción   

a. Conducción por bombeo   

Se le dará un impulso o una energía al agua que va por la 

tubería en caso de que la captación sea de menor altura que el 

reservorio.  

b. Conducción por gravedad   

Esto es de manera diferente al de bombeo, ya que la fuente 

donde está ubicada la captación tiene mayor altura a la del 

reservorio, y el agua  transcenderá por gravedad siempre y 

cuando se verifique las presiones, y sea calculada diámetro de 

a utilizar con su respectivo caudal. 

B) Caudal   

Según (Monge)18 al obtener el caudal máximo diario hallado 

obtendremos el caudal de diseño, de acuerdo a este caudal 

procederemos a realizar nuestro diseño hidráulico, en el caso de 

esta investigación nuestro Qmd es 0.49 lit/seg, entonces se 
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diseñará con un Qmd 0.50 lit/seg.   

 

C) Diámetro   

Según (Monge)18 este diámetro será estará hallado y dependerá 

de nuestro caudal máximo diario de diseño, mientras más caudal 

obtengamos mayor será el diámetro, recordar que el diseño será 

con el diámetro interno, y tengamos presente que:  

Menos diámetro, más velocidad obtendremos.   

Más diámetro, menos perdida de energía obtendremos.  

Más diámetro, más presión obtendremos.   

En esta investigación se diseñó con 0.029 m, Clase 10 tipo PVC. 

D) Presión   

Según (Monge)18 es el porcentaje o la cantidad de fuerza que 

se encuentra contenido en el agua. Esta presión hallada nos 

ayudara a elegir la clase de tubería con la que trabajaremos de 

mano con el diámetro obtenido, en esta investigación es de 

clase 10, el cual tiene una presión máxima de trabajo de 70 m.  

E) Velocidad   

La velocidad que transcenderá por esta tubería tiene un rango 

reglamentado, el cual nos indica que la velocidad será de 0.6 

m/seg mínima y 5 m/seg máxima.  

F) Pérdida de carga 

Cuando el agua circula dentro de las tuberías, debido al 
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rozamiento de las paredes de la tubería, se produce una pérdida 

de energía, conocida con el nombre de perdida de carga.  

G) Válvula de aire   

“Esta estructura se aplica en las cotas altas, para evitar que el 

aire se almacene y así no tener pérdidas de cargas, estas 

instalaciones son de mucha importancia ya que ayudara al 

trascurso del agua y a evitar daños en las tuberías” 18. 

 H) Válvula de purga  

 “Esta estructura se aplica en puntos que se encuentran muy 

bajo en el trazo de la línea de conducción, esta instalación nos 

ayudara a eliminar toda acumulación de sedimentos que se 

arrastra el agua a través de la tubería.” 18 

Figura 8: Línea de Conducción. 

Nota. Fuente: Abastecimiento de Agua. (2012). 

 

2.5.3. Cámara rompe presión  

Según (Montes S. 2014)19
 Reduce la presión atmosférica a cero (0) esto 

sucede por la transformación de energía disponible es decir en altura 

de velocidad. 
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                                            Figura 9: Cámara Rompe Presión.  

                                            Nota. Fuente: 9q3y. (2005). 
 

2.5.4. Reservorio de Almacenamiento  

Para (Pittman, 1997)20
 es una estructura de concreto el cual 

almacena el agua y la controla, distribuyendo a la población el cual 

debe garantizar su disponibilidad para satisfacer las necesidades de 

la comunidad. 

 

                                                  Figura 10: Reservorio de Almacenamiento  

                                                   Nota. Fuente: SCIELO. (2005). 
 

2.5.5. Línea de aducción  

Según (Trisolini, 2009)21
 La línea de aducción es la línea entre el 

reservorio y el inicio de la red de distribución. El caudal de 
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conducción es el máximo horario.  Los parámetros de diseño de la 

línea de aducción serán los mismos que para la línea de conducción 

excepto el caudal de diseño. 

Diseño hidráulico: 

a. Proponer tipo de tubería y diámetro para transportar el flujo de                     

         Diseño. 

(Qmax, diario, generalmente). 

b. Calcular el gasto teórico y compararlo con el gasto de diseño. 

(Redimensionar tubería en caso de ser necesario, hasta que el gasto 

calculado sea mayor que el gasto de diseño. 

c. Comparar la velocidad de flujo con los límites permisibles (Vmin , 

Vmax). Proponer nuevo diámetro hasta que Q y V sean apropiados. 

 

 
Figura 11: Línea de Aducción. 

      Nota. Fuente: Línea de Aducción. (2010). 
 

2.5.6. Red de distribución  

Según (Terán J. 2003)22
 nos explica que “la Red de Distribución es 
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el conjunto de tuberías, accesorios y estructuras que conducen  el  

agua  desde el tanque de regularización hasta la entrada de los 

predios de los usuarios y está formada  por dos partes que  son,  la  

línea  de alimentación y la red de distribución propiamente dicha.” 

 

                             Figura 12: Red de distribución del Sistema de Abastecimiento de  

                                        Agua Potable. 
                                         Nota. Fuente: Redes. (2008). 
 

2.5.7. Conexiones domiciliarias  

 

Según (Trisolini. 2009)21
 Indica que son conexiones que llegan al 

domicilio a partir de la red. 

                                                    Figura 13: Conexión Domiciliaria de Agua Potable.                      

                                         Nota. Fuente: Conexiones. (2007).  
 

 2.5.8. Condición Sanitaria 

 

Según Rubina23 “Conjunto de características relacionadas a la 
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infraestructura de los sistemas de abastecimiento de agua y son 

aquellas que cumplen las condiciones de higiene, técnicas, dotación 

y control de la calidad garantizando el correcto funcionamiento, esto 

términos se relacionan con factores de satisfacción, bienestar y 

salud.”  

2.5.8.1. Factores que afectan la condición Sanitaria. 

“Según (Ministerio de economía y finanzas),24 los factores causales 

identificados son los siguientes: o Infraestructura de saneamiento 

mal utilizada, deteriorada o inexistente 

 Pobre o nula gestión del servicio 

 Escasez o no disponibilidad de fuentes de abastecimiento de agua 

 Dispersión de las poblaciones (estrategia de ocupación del 

territorio). 

 Inadecuada manipulación del agua 

 Ausencia de proveedores de infraestructura y accesorios rurales 

 Contaminación de fuentes. 

 Ausencia de gestores de los servicios. 

 Inversión en infraestructura sin sostenibilidad (agua en cantidad 

y calidad adecuadas) 

 Escaso conocimiento/ costumbres ciudadanas hacia el uso 

racional del agua, con visión integrada. 

2.5.8.2. Calidad de servicio de agua potable. 

Según “(Organización Mundial de la Salud)25, la calidad 
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del agua potable, repercute negativamente en el desarrollo 

de los países y en la salud de la población, los agentes 

infecciosos, los productos químicos tóxicos y la 

contaminación radiológica son factores de riesgo, la 

experiencia pone de manifiesto el valor.” 

                                            2.5.8.3. Cantidad de servicio de agua potable. 

La entrega de agua debe ser continua, por el cual 

recolectaremos porciones suficientes para hallar 

respuestas a los problemas con el agua. 

                                            2.5.8.4. Continuidad del servicio de agua potable. 

Es la permanencia de agua potable que se brinda a la 

población ya sea de 24 horas a menos. 

                                            2.5.8.5. Calidad de suministro de agua potable. 

“Para el análisis de la calidad del agua hay que tomar en 

cuenta que se pueden realizar dos tipos: para efectos de 

monitoreo de sistemas en operación y para proyectos 

nuevos, para comprender las propiedades químicas, física y 

bacteriológicas de la fuente de agua para el abastecimiento 

a una población” 22 . 

2.5.8.6. Cobertura del servicio de agua potable. 

Según (Instituto Nacional de Estadística e 

Informática)26, En el año móvil febrero 2017-enero 

2018, el 10,6% de la población total del país, no accede 
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a agua por red pública, es decir, se abastecen de agua de 

otras formas: camión-cisterna (1,2%), pozo (2,0%), río, 

acequia, manantial (4,0%) y otros (3,3%).  

 
                                                     Figura14: Cobertura de Agua Potable.                      

                                         Nota. Fuente: Descalificador. (2017).  
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III. Hipótesis 

 

 

No Aplica porque es una investigación descriptiva. 
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IV. Metodología 

 

 

4.1. Diseño de la Investigación 

En el presente estudio de investigación de acuerdo a los objetivos la propuesta 

fue que corresponde a un estudio correlacional y transversal, correlacional ya 

que determinara la incidencia en el diseño del sistema de agua potable en la 

condición sanitaria del caserío de Huamanzaña, la variable transversal analizara 

datos de variables recopilados en un periodo de tiempo una muestra o 

población. 

El nivel de investigación para el presente estudio, fue de tipo cualitativo y 

exploratorio, cualitativo ya que se usara magnitudes numéricas, exploratorio 

porque no se alterara en lo más mínimo el lugar estudiado de acuerdo a las 

características que presenta.  

El diseño de la investigación fue de acuerdo al tipo y nivel de investigación bajo 

el cual se ejecutó el presente trabajo de investigación, con la finalidad de dar 

cumplimiento fiel a lo planteado en nuestros objetivos. 

De tal forma el proceso de la investigación se realizó de manera visual y 

personalizada, conforme y estrictamente al diseño de investigación. 

          Este diseño se graficará de la siguiente manera:    
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Dónde: 

 Mi = Muestra: Sistema de Agua Potable del caserío de Huamanzaña. 

 Xi = Variable independiente: Diseño del Sistema de abastecimiento de Agua 

Potable. 

 Yi = Variable dependiente: Mejorar la condición sanitaria del caserío de 

Huamanzaña. 

 Oi = Resultados. 

4.2.Población y Muestra 

4.2.1.  Población 

Para la presente tesis el universo estará constituido por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en zonas ruarles. 

4.2.2. Muestra  

La muestra está conformado por el sistema de abastecimiento de agua 

potable caserío de Huamanzaña, distrito de Chao, provincia de Viru, región 

la Libertad y su incidencia en la condición Sanitaria de la población – 2020.  

    Mi     Xi    Yi      Oi 
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4.3. Definición y operacionalización de las variables e indicadores 

 
Cuadro 1: Cuadro de definición y operacionalización de las variables e indicadores. 

VARIABLE DEFINICIÓN CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

(Variable Independiente)  
 

SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

Según Pitman A.20 son obras el cual 

permite satisfacer las necesidades 

ya que proporciona el servicio del 

agua de manera eficiente a una 

comunidad. 

“Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío 

Huamanzaña, haciendo uso 

de las normas del 

reglamento nacional de 

edificaciones.” 

-Captación 

- Caudal 

 - Diámetro 

 - pendiente 

Nominal 

-Línea de 

conducción  

-Diámetro  

- Presión 

 - Velocidad 

 - Tipo de tubería 

- Reservorio 
- Tipo  

- Volumen 

- Línea de aducción 

-Diámetro  

- Presión 

 - Velocidad 

 - Tipo de tubería 
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-Red de 

distribución  

 

- Diámetro  

- Presión  

- Velocidad  

- Tipo de tubería 

-Cobertura de 

agua 

- Número de 

viviendas 

(Variable dependiente) 
 

Condición sanitaria 

“Los seres humanos en diferentes 

actividades que realizan durante su 

vida tienen la necesidad de tener una 

buena salud por ese motivo hasta la 

zona rural más alejado los 

pobladores deben tener un servicio 

de agua que cumpla con los 

requisitos del ministerio de salud.” 

“se obtendrá la 

información mediante un 

cuestionario usando la 

técnica de la encuesta a la 

población para recaudar la 

información y así poder 

analizarlos.” 

 

-Cantidad de agua 

 

- Caudal 

Nominal 

-Continuidad del 

servicio 

- Horas del servicio 

-Calidad de agua 

- Parámetros de 

calidad 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia (2020) 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 

4.4.1. Técnica 

La técnica aplicada e utilizada en la presente investigación fue correlacional, 

consistió en visitas a la zona en estudio, donde se obtuvo información de 

campo mediante la recolección de datos respectivos de la población se 

identificó a la población actual así como también dotaciones y sus respectivas 

ubicaciones de los componentes del sistema de agua potable. 

4.4.2. Instrumento 

Para la recolección de información se usó fichas técnicas de inspección, 

protocolo, cuestionario; como instrumento de recolección de datos, tales 

como; el tipo de fuente de agua, caudal de la fuente, número de usuarios 

(viviendas), como protocolo de estudio se desarrolló el estudio topográfico el 

cuál facilito para ubicar la línea de conducción, aducción y distribución, así 

mismo para la ubicación de reservorio y cámaras rompe presión, así como 

también el estudio físico, químico y bacteriológico del agua y por el ultimo 

es estudio de suelos para determinar el tipo de suelos donde será proyectada 

el sistema de agua potable  se procesó toda la información recolectada 

mediante la secuencia metodológica, para que con esa información 

encontrada, pasar a buscar las mejores soluciones para las deficiencias que se 

pueden presentar y las deficiencias hídricas que tiene la población para no 

sufrir enfermedades.  
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4.5.  Plan de análisis 

 

_Se visitó el caserío de Huamanzaña para las coordinaciones respectivas con el 

teniente gobernador, agente municipal. 

_Se realizó el estudio topográfico con estación total y GPS, estudio de agua y 

estudio de suelo, y luego se realizó los cálculos en gabinete para el diseño del 

sistema de agua potable teniendo en cuenta las normas del Reglamento 

Nacional de Edificaciones. 

4.6.  Matriz de Consistencia 
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Cuadro 2: Matriz de Consistencia. 

Nota. Fuente: Elaboración propia 2020. 

DISEÑO DEL SISTEMA DE GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE HUAMANZAÑA, DISTRITO DE 

CHAO, PROVINCIA DE VIRÚ, REGIÓN LA LIBERTAD – 2020 

  PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO Y 
CONCEPTUAL 

METODOLOGIA REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

 
“Caracterización del problema 

 
El Perú es el país con más reservas 
hídricas, donde el sector urbano y 
rural, existen 8 millones de peruanos, 
que no disponen de agua potables, y 
mayormente estos habitantes se 
abastecen de ríos y puquios. El 
caserío de Huamanzaña, se encuentra 
ubicado a una altitud de 800 m.s.n.m, 
teniendo alrededor de 60 familias y 
población de 300 habitantes de las 
cuales cuentan con un sistema de 
abastecimiento de agua potable con 
una antigüedad de 24 años el cual no 
está funcionando ineficiente debido a 
que no cuenta con mantenimiento 
correspondiente causando diferentes 
malestares en la comunidad. 

 
 
Enunciado del problema 

 
¿El diseño del sistema de 
abastecimiento de agua potable 
mejorara la condición sanitaria del 
caserío de Huamanzaña en el 
Distrito de Chao, provincia de Viru 
región la Libertad 2020? 

Objetivo General: 
 

 

Antecedentes  
 
 
Antecedentes Internacionales  
Antecedentes  Nacionales 
Antecedentes Locales  
 
 

Bases teóricas 

 
-Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable. 

 

-Componentes del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable 

 

-Calidad de vida. 

-Población 
- Fuentes de Abastecimiento de       
Agua. 

- Ciclo Hídrico del Agua. 

El Tipo de Investigación 
En el presente estudio de investigación de acuerdo a los 
objetivos la propuesta fue que corresponde a un estudio 
correlacional y transversal, correlacional ya determinara la 
incidencia en el diseño del sistema de agua potable en la 
condición sanitaria del caserío de Huamanzaña, la variable 
transversal analizara datos de variables recopilados en un 
periodo de tiempo una muestra o población. 
 

Nivel de la Investigación de la Tesis: 
El nivel de investigación para el presente estudio, fue de 
tipo cualitativo y exploratorio, cualitativo ya que se usara 
magnitudes numéricas, exploratorio porque no se alterara 
en lo más mínimo el lugar estudiado de acuerdo a las 
características que presenta. 
 

Diseño de la Investigación. 
Fue de acuerdo al tipo y nivel de investigación bajo el cual 
se ejecutó el presente trabajo de investigación, con la 
finalidad de dar cumplimiento fiel a lo planteado en 
nuestros objetivos 
 

Definición y Operacionalización de las Variables   
- variable  
- definición conceptual  
- dimensiones  
- definición operacional  
- indicadores  

• Técnicas e Instrumentos  

• Plan de Análisis  

• Matriz de consistencia  

• Principios éticos. 

1. Jiménez TJ. Manual para el diseño de sistemas de agua 
potable y alcantarillado sanitario facultad de ingeniería civil 
campus Xalapa universidad veracruzana [internet]. universidad 
veracruzana; 2013 [citado 2020 Sept. 11]. Disponible en: 
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-
Diseno-para Proyectos-de-Hidraulica.pdf. 

 
 
2. Díaz T, Vargas C. Diseño del sistema de agua potable de los 
caseríos de Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, 
provincia de Sánchez Carrión-2016, Repositorio [internet]. 
universidad privada Antenor Orrego; 2015 [citado 2020 Sept. 
11]. Disponible en: 
http://repositorio.upao.edu.pe/handle/upaorep/2035 

 
 
3. Grández J. diseño del sistema del sistema de abastecimiento 
de agua potable del caserío de bello horizonte, distrito de la 
banda de shilcayo, provincia de san Martin, departamento de 
San Martin-2018, Repositorio [internet]. universidad nacional 
de San Martin; 2018 [citado 2020 Sept. 11]. Disponible en: 
http://repositorio.unsm.edu.pe/handle/11458/3037 
 
 
4. Fernández C., Diseño del sistema de agua potable y 
saneamiento básico rural para el caserío de Rumichaca, distrito 
de Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, región La 
Libertad [Tesis para optar título], pg: [516;01-31-32-36- 235]. 
Trujillo, Perú: Universidad Cesar Vallejo; 2018 

 
 
5. Melgarejo Y. Evaluación y mejoramiento del sistema de 
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro 
poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Áncash - 2018 [Tesis 
para optar título], pg: [262;01-29-30-38-62]. Nuevo Chimbote, 
Perú: Universidad Cesar Vallejo; 2018 

 
 

Diseñar el sistema de 
abastecimiento de Agua potable 
para mejorar la condición sanitaria 
del caserío de Huamanzaña en el 
Distrito de Chao, provincia de 
Viru región la libertad-2020 

 
 

Objetivos Específicos: 
 
 
a) Establecer el sistema de 
abastecimiento de agua potable 
para el caserío de Huamanzaña en 
el distrito de chao, provincia de 
Viru región la Libertad – 2020. 
 
 

 

b) Describir el sistema de 
abastecimiento de agua potable 
para la mejora de la condición 
sanitaria del caserío de 
Huamanzaña en el distrito de chao, 
provincia de Viru región la Libertad 
– 2020. 

 
 
 
c) Realizar el diseño del sistema 
de abastecimiento de agua potable 
del caserío de Huamanzaña en el 
distrito de chao, provincia de Viru 
región la Libertad – 2020. 

https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para%20Proyectos-de-Hidraulica.pdf
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para%20Proyectos-de-Hidraulica.pdf
http://repositorio.upao.edu.pe/handle/upaorep/2035
http://repositorio.unsm.edu.pe/handle/11458/3037
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4.7. Principios éticos 

 

a. Responsabilidad para la recolección de datos. 

La recolección de datos se realizó responsablemente conjuntamente con las 

autoridades del lugar, apoyados en la población para obtener datos certeros 

y reales a cabalidad. 

b. Ética para el inicio y final del recojo de información. 

Se inició mediante coordinaciones con las autoridades del caserío 

Huamanzaña, así mismo hicieron de conocimiento a la población de una 

manera muy respetuosa sobre los permisos solicitados para la realización de 

nuestra investigación. 

c. Ética para la solución de los resultados. 

El trabajo de investigación se desarrolló con datos reales con fundamentos y 

de ello depende realizar un trabajo responsable, los principios éticos son 

fundamentales porque tiene prioridad los aspectos morales y científicos donde 

prevalece la veracidad. De tal manera los resultados de nuestra investigación 

se obtuvieron datos certeros las cuales se emplearon de manera real y obtener 

un diseño de calidad para un buen funcionamiento del sistema de 

abastecimiento.  
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d. Ética ambiental. 

Se tuvo en cuenta el impacto ambiental ocasionado en el proyecto, se 

acordó y se determinó con la población para que no se den casos 

extremos de contaminación ambiental. 
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V. Resultados  

5.1.  Resultados 

 

1.- Resultado de nuestro primer objetivo específico.  

– Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable, para el caserío de 

Huamanzaña, distrito de Chao, provincia de Viru, región La Libertad – 2020. 

 Se estableció por un sistema de agua potable por gravedad sin 

tratamiento en lo cual trasportara el agua desde la captación hasta llegar 

a los domicilios de cada poblador del caserío de Huamanzaña. 

2.- Resultado de nuestro segundo objetivo específico. 

 – Describir el sistema de abastecimiento de agua potable, para la mejora de la 

condición sanitaria del caserío de Huamanzaña, distrito de Chao, provincia de 

Viru, región La Libertad – 2020. 

 El sistema de abastecimiento de agua potable contará con una cámara 

de captación de ladera, con una línea de conducción la cual conducirá el 

agua hasta el reservorio de almacenamiento, contará con una línea de 

aducción la cual terminara hasta la conexión de la primera vivienda y al 

final contará con una red de distribución que llevará el agua a cada 

domicilio para su abastecimiento de la población. 

 Encuesta realizada a cada habitante del caserío de Huamanzaña 

para la mejora de la condición sanitaria: 

¿Con el diseño del sistema de agua potable se tendrá un sistema más 

eficiente y sería más accesible conseguir el agua para su consumo? 
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Cuadro 03: Encuesta sobre el diseño del sistema de agua potable 
 

      DESCRIPCIÓN   CANTIDAD    PORCENTAJE 

SI 84.00 70.00% 

NO 0.00 0.00% 

NO OPINAN 36.00 30.00% 

TOTAL 100.00% 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

Interpretación: 

 

En el cuadro se aprecia la cantidad de personas encuestadas en las cuales de los 

120 habitantes el 70% de las personas que conforman un total de 84 

respondieron que con el diseño le sería más accesible y menos tiempo en 

conseguir el agua, y el 30% conformado por 36 personas no opinan o no saben. 

 

Gráfico 01: Se aprecia el porcentaje de encuestados sobre el diseño del 

permitirá accesibilidad al agua potable.

 

1.- ¿Con el diseño del sistema de agua potable se tendrá 
un sistema eficiente y le sería más accesible conseguir el 

agua para su consumo? 

SI NO NO OPINAN 

0.00% 

30.00% 

ACCESIBILIDAD DEL AGUA 

70.00% 80.00% 

70.00% 

60.00% 

50.00% 

40.00% 

30.00% 

20.00% 

10.00% 

0.00% 
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- ¿Estaría satisfecho usted si con el diseño del sistema de agua potable tendría 

el líquido las 24 horas? 

Cuadro 04: Encuesta de si estaría satisfecho con la continuidad del 

servicio de agua potable (24 horas). 
 

DESCRIPCIÓN    CANTIDAD    PORCENTAJE 

SI 120.00 100.00% 

NO 0.00 0.00% 

NO OPINAN 0.00 0.00% 

TOTAL 100.00% 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 
Interpretación: 

 

En el cuadro se observa las personas encuestadas del caserío de Huamanzaña 

de los 120 habitantes el 100.00% de las personas conformados por un total de 

120 respondieron que estarían muy satisfechos con contar agua las 24 horas del 

día. 

 

Gráfico 02: Se aprecia el porcentaje de encuestados sobre la 

continuidad del servicio de agua potable.

2.- ¿Estaría satisfecho usted si con el diseño del sistema de 
agua potable tendría el líquido las 24 horas? 

0.00% 0.00% 

100.00% 
120.00% 

100.00% 

80.00% 

60.00% 

40.00% 
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- ¿Cree usted que va mejorar la condición de vida de cada familia con el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable? 

Cuadro 05: Encuesta si el diseño mejorara la condición de vida de 

agua potable. 
 

   DESCRIPCIÓN CANTIDAD   PORCENTAJE 

SI 102.00 85.00% 

NO 0.00 0.00% 

NO OPINAN 18.00 15.00% 

TOTAL 100.00% 

 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 
Interpretación: 

 

En el cuadro se observa los datos de las 120 personas encuestadas del caserío 

de Huamanzaña, el 85.00% de las personas que son 102 respondieron que si 

mejorara la condición de vida de todas las familias beneficiarias con el agua y el 

15.00% que es son total de 18 personas no opinan. 

 

Gráfico 03: Se aprecia el porcentaje de encuestados sobre si mejorara la 

condición de vida?  

 

 3.- ¿Cree usted que va mejorar la condición de vida de cada familia 
con el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable? 

 

SI NO NO OPINAN 
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3.- Resultados de acuerdo a nuestro tercer objetivo específico. Realizar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, para el caserío de 

Huamanzaña, distrito de Chao, provincia de Viru, región La Libertad – 2020. 

a) El sistema de abastecimiento de agua potable diseñado para el caserío de 

Huamanzaña en cuanto al diseño de la cámara de captación tienen las 

siguientes características que se puede apreciar en el Cuadro 06, ver detalle 

en Anexo 8 (memoria de cálculo), también se puede verificar en Anexo 9 la 

estructura (planos). 

Cuadro 06: Características de la cámara de captación. 

 

 

                                               CAPTACIÒN 

 
Nº 

 
DESCRIPCION 

 

       CARACTERÍSTICAS 

 
1 

 
Tipo de captación 

 
Ladera 

 
2 

 
Caudal de la fuente 

 
1.40lit/seg. 

 

3 
 

Caudal máximo diario 
 

0.50lit/seg 

 
4 

 
Ancho de la pantalla 

 
1 m 

 
5 

 
Número de orificios de la 

pantalla 

 
4 orificios 

 
6 

 
Diámetro de entrada 

 
1 1/2 pulg. 
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7 
Distancia entre el lugar de 

afloramiento y la captación 

 

2.00 m 

 

8 
 

Altura húmeda 
 

1.00 m 

 
 

9 
Dimensionamiento de la 

Canastilla(ranuras) 

 
 

63 ranuras 

 

10 
 

Longitud de la canastilla 
 

20 cm 

 

11 
 

Largo de la ranura 
 

7 mm 

 

12 
 

Ancho de la ranura 
 

7 mm 

 

13 
 

Diámetro de la canastilla 
 

2 pulg. 

 

14 
Diámetro de la Tubería de Rebose 

y Limpia 

 

2 pulg. 

 
15 

 
Diámetro de tubería de salida 

 
1 1/2 pulg. 

 
16 

 
Pendiente 

 
1% 

 

Fuente: Elaboración propia 2020. 

 

b. En cuanto al diseño de la línea de conducción cuenta con una longitud de 

752.0m de tubería de 1” de clase 7.5. Las siguientes características se 

puede apreciar en el Cuadro 07, ver detalle en Anexo 8 (memoria de 

cálculo), también se puede verificar en Anexo 9 la estructura (planos). 
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Cuadro 07: Características de la línea de conducción 
 

 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 

Descripción 
 

Diámetro 

(pulg.) 

 

Presión 

(m.c.a.) 

 

Longitud 

(m) 

 

Velocidad 

(m/seg.) 

Tipo 

de 

tubería 

Captación hasta 

cámara rompe 

presión tipo 06. 

 

 

 
1 

 

 

 
13.71 

 

 

 
450.0 

 

 

 
0.94 

Pvc 

Clase 

7.5 

 

 

 
 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 

Descripción 
 

Diámetro 

(pulg.) 

 

Presión 

(m.c.a.) 

 

Longitud 

(m) 

 

Velocidad 

(m/seg.) 

Tipo 

de 

tubería 

Cámara rompe 

presión hasta 

reservorio de 

almacenamiento 

 

 

 
1 

 

 

 
12.13 

 

 

 
302.0 

 

 

 
1.08 

Pvc 

Clase 

7.5 

 

Fuente: Elaboración propia 2020. 
 

c. En cuanto al diseño del reservorio de almacenamiento de agua potable para el caserío de 

Huamanzaña tiene las siguientes características que se puede ver en el cuadro 08, ver 

detalle en Anexo 8 (memoria de cálculo), también se puede verificar en Anexo 9 la 
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estructura (planos). 

a) Cuadro 08: Características de reservorio 

 

                                            RESERVORIO 

 

Descripción 
 

              Características 

 

Volumen del reservorio 
 

10 m3 

 

Tipo 
 

Apoyado 

 

Forma 
 

Cuadrado 

 

Ancho interior 
 

3.00 m 

 

Largo interior 
 

3.00 m 

 

Altura de agua adoptada 
 

1.11 m 

 

Volumen de reserva 
 

3.00 m3 

 

Volumen de regulación 
 

3.45 m3 

 

Borde libre 
 

0.45 m 

 

Altura total en el tanque 
 

1.81 m 

 

Tiempo de llenado 
 

4 horas 

             Fuente: Elaboración propia 2020. 
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d. En cuanto al diseño de la línea de aducción y la red de distribución tiene tuberías de ¾”, 1” y 1 ½” de diámetro. Los 

cálculos para su ubicación se observan en el cuadro 09, ver detalle en Anexo 8 (memoria de cálculo), también se puede 

verificar en Anexo 9la estructura (planos). 

 

Cuadro 09: Características de la línea de aducción y red de distribución 

 

 
 

C = 150 7.5 0.72 l/s

presión

Inicial Final Inicial Final (P)

l/s m m.s.n.m m.s.n.m m m/m pulg mm m/s m/m m m.s.n.m m.s.n.m m.c.a

CAPT. - CRP01 0.72 830.00 723.000 673.000 50.000 0.0602 1.09 44.4 1.29 0.0056 4.69 723.000 718.31 45.31

CRP01 - Resv 0.72 289.000 673.000 648.000 25.000 0.0865 1.01 44.4 1.57 0.0056 1.63 673.000 671.368 23.37

Perdida de 

carga Unitaria

Perdida de carga 

por tramo (HF) 

COTA PIEZOMÉTRICA

CALCULO HIDRAULICO LIENA DE ADUCCIÓN

Criterio de diseño

Norma tecnica de diseño: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural (2.15 Línea de Aducción)

TRAMO
(Qmd) Longitud (L)

COTA DE TERRENODesnivel del 

terreno

Perdida de carga 

Unit. Disponible hf

Caudal maximo diarioClase de tuberia PVC

Diametro 

calculado

Diametro 

comercial

Velocidad 

(V) 
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Nota: fuente. Elaboración propia 2020.
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5.1. Análisis de Resultados 

 

1. El diseño de la captación se realizó con el caudal máximo diario de 0.5 

lt/seg, obteniendo como resultado una captación de 1.30 m de ancho de la 

cámara húmeda, para ello se determinó 4 orificios de 1.5” en la pantalla 

de la cámara húmeda, también tuberías de limpia Ø 2", conducción 1 1/2"; 

tubería de rebose Ø 3”, cono de rebose de 4”, tubería de ventilación de 

fierro galvanizado de 2”, una canastilla de salida de Ø 3”. 

2. Dichos cálculos realizados fueron fundamentados en la norma OS 010 del 

RNE. De acuerdo a la norma mencionada, la fuente debe cumplir con 

requisitos de cantidad y calidad de la fuente de agua. 

3. Se proyectó una tubería de Ø 1 1/2" para línea de conducción, con una 

longitud de tubería de 752.00 m. De acuerdo con los cálculos de la línea 

de conducción, presento una velocidad de 0.94m/s, dichos cálculos están 

basados en las ecuaciones de bernoulli y las fórmulas de hazem y 

Williams, asimismo se aplicó la norma RM-192-2018 (norma técnica de 

diseño), la cual se aplicó debido que la población es menor a 2000 hab. 

4. Se ubicó un reservorio apoyado (superficial) de una sección rectangular, 

cuya capacidad de almacenamiento fue de 10 m3 de agua, dentro de los 

cuales se contempló volumen para agua contra incendio y también para 

reserva, dichos cálculos estuvieron basado en la norma OS 0.30 del RNE. 

Además el reservorio presentó una altura interna de 1.66 m. 
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5. Se empleó el caudal máximo horario de 0.720 lt/seg para la línea de 

aducción, conforme a los resultados, se obtuvo una tubería PVC de Ø 1 

1/2” para línea de aducción, y presentó una longitud de tubería de 1119.00 

m, debido al desnivel entre el punto de empalme con la red de distribución 

y el reservorio se ubicó 1 cámara rompe presión de tipo 7, para controlar 

las grandes presiones. De acuerdo con los cálculos de la línea de aducción, 

presento una velocidad desde la CAPT. - CRP01 de 1.29m/s y desde la 

CRP01 – Resv de 1.57m/s, dichos cálculos están basados en las ecuaciones 

de bernoulli y las fórmulas de hazem y Williams, asimismo se aplicó la 

norma RM-192-2018 (norma técnica de diseño), la cual se aplicó debido 

que la población es menor a 2000 hab. 

6. La longitud de tubería para la red de distribución será de 456.36 m, de las 

cuales las tuberías serán de ¾”, 1” y 1 ½” de diámetro, además se ubicaron 

16 válvulas rompe presión dentro de toda la red de distribución. 
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VI. Conclusiones  
 

1. De acuerdo a los análisis de resultados se concluye que, la fuente de agua 

que se ubicó para dotar de agua al caserío de Huamanzaña, fue un manantial 

de ladera, que presentó un caudal de 1.4 lt/seg,  el cual es superior al caudal 

máximo diario que fue de 0.5 lt/seg, de acuerdo a eso se comprobó que la 

fuente cumple con la norma OS 010, que establece como requisito la 

cantidad, de tal manera  debe presentar un caudal superior o igual al caudal 

máximo diario de diseño.Se concluye que se empleó un sistema fue por 

gravedad, empleando una línea de conducción de 752.00 m de tubería PVC 

de Ø 1 1/2", clase tipo 6, con desnivel 27.90m entre la captación y el 

reservorio. Además presentó una velocidad de 0.93m/s, por lo que se 

determinó que la velocidad cumple con los valores máximos y mínimos 

que establece la RM-192-2018 (Norma técnica de diseño).Se proyectó un 

reservorio apoyado para una capacidad de almacenamiento de agua de 10 

m3, para poder satisfacer la demanda de agua del caserío de Huamanzaña. 

Se realizó una línea de aducción de 1119.00 m de tubería PVC Ø 1 1/2", 

además se empleó 2 cámaras rompe presión tipo 6 y 7 por la existencia de 

un desnivel fuerte, dichas cámaras reducen considerablemente las 

presiones excesivas en la tubería, debido a que se utilizó tuberías clase 6, y 

la velocidad se encuentra dentro de los 0.60 m/s – 3.00 m/s que son los 

velocidades límites que establece la norma RM-192-2018, por lo que se 

determinó que la velocidad estimada cumple con la norma. 
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Aspectos Complementarios 

 

 

Recomendaciones 

 
 

 Se recomienda usar el caudal máximo de la fuente para realizar la captación 

y además para determinar el número de orificios debe ser el diámetro menor 

de 2” y la velocidad menor a 0.6 m/s. 

 Se recomienda usar el caudal máximo diario, además que la presiones que 

el reglamento ministerial Nº 192 2018 vivienda debe ser como máximo 50 

MCA y 1MCA y también indica la velocidad debe ser mayor a 0.6 m/s.  

 Se recomienda usar el caudal máximo horario  

 

 Se recomienda usar velocidades límites que establece la norma RM-192. 
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Anexo 1: Normas 
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Anexo 2: Fichas Técnicas 
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Ficha 01: Cámara de captación  
 

 
Fuente: Elaboración Propia (2020). 
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Ficha 02: Línea de conducción  

 
Fuente: Elaboración Propia (2020). 
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Ficha 03: Reservorio de almacenamiento. 

  
 
Fuente: Elaboración Propia (2020). 
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Ficha 04: Línea de aducción  

 
Fuente: Elaboración Propia (2020). 
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Ficha 05: Red de distribución  

 
Fuente: Elaboración Propia (2020). 
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   Anexo 3: Recolección de datos. 
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Anexo 4: Informe Topográfico 
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INFORME TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE 

HUAMANZAÑA, DISTRITO DE CHATO, PROVINCIA DE VIRU, 

REGION LA LIBERTAD. 

 

1. Antecedentes 

 

 

El levantamiento del terreno de la zona del proyecto se inició a partir de los 3 

Puntos Geodésicos conocidos, colocados anteriormente en campo. Se tomaron 

puntos taquimétricamente como: trochas, casas, puentes, postes de luz, postes de 

teléfono, borde de pistas, canales de irrigación, caminos de herradura, estructuras 

existentes como captaciones, cámaras rompe presión, reservorios cajas de válvulas, 

etc., para la obtención de planos que reflejen fielmente la realidad. 

 

Para este fin, se ha previsto la elaboración del Proyecto “DISEÑO DEL SISTEMA 

DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE 

HUAMANZAÑA, DISTRITO DE CHAO, PROVINCIA DE VIRU, REGIÓN LA 

LIBERTAD – 2020.” 

 

El origen del presente proyecto surge como consecuencia de un diagnóstico 

situacional de una instalación del sistema de agua potable y saneamiento en el 

Caserío de Huamanzaña, Distrito de Chao, provincia de Viru, región La Libertad. 

 
2. Ubicación 
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La zona de estudio está ubicada en el Caserío de Huamanzaña, Distrito de Chao, 

provincia de Viru, región La Libertad, zona rural aproximadamente entre las 

coordenadas UTM N 

= -8.535662, E = -78.66663 para acceder a la localidad se hace el siguiente recorrido.  

 
 

 

1.1. Altitud de la Zona 

 

 

El área del terreno en estudio presenta una topografía ondula y accidentada, 

comprendido entre las cotas absolutas de 2400 msnm hasta 3200 msnm, por este 

tramo se encuentras siembras de cultivo. 

 

2. Objetivos, Metodología de Levantamiento Topográfico y Generalidades 

 

 

El objetivo principal es la obtención de planos veraces y fidedignos, mientras que el 

objetivo secundario es obtener Bench Mark ó Puntos de Control en un número suficiente 

como para desarrollar trabajos de verificación de cotas (principalmente estructuras de 

obras de arte y los puntos iniciales y finales del tramo de la trocha) y tener cotas de 

referencia para los trabajos a realizarse. 
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El objetivo de levantamiento topográfico es para el desarrollo del proyecto, así como, 

captaciones y obras de arte a lo largo de toda la longitud del tramo a canalizar. 
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1.  Generalidades 

 

 

Lugar: 

 

 

 Caserío : Huamanzaña 

 
 Distrito : Chao 

 

 Provincia : Viru 

 
 Región : La Libertad 

 

Fecha: 

 

 

 Setiembre del 2018 
 

2.  Trabajos de Gabinete 

 

 

Se procedió con el procesamiento de los datos tomados en campo para 

importarlos en el sistema de coordenadas UTM. Las curvas de nivel de los 

planos topográficos se generaron cada 10 metros las mayores y cada 2 metros 

las menores. Los planos de planta en escala 1/2000, los perfiles longitudinales 

en escala Horizontal 1/2000 y vertical 1/200, las secciones transversales en 

escala 1/100 y el plano de ubicación en escala 1/50000. 

 
2.1. Cálculo del Perímetro y Área 

 

 

Los cálculos de los perímetros y áreas se realizaron en el programa de 

dibujo AutoCad Civil Cad con una precisión confiable. 
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Toda la información del levantamiento almacenada durante la jornada 

de trabajo, se transferían a una computadora y luego fueron procesados 

en el programa AutoCad Civil 3d, garantizando de esta manera el avance 

del levantamiento, verificando que se tomaron los puntos necesarios para 

representar la topografía del área de estudio. 

 

1.1. Trazo de la Curvas de Nivel 

 

 

Las Curvas de Nivel de la zona fueron realizadas a través del software 

topográfico Autodesk Civil 3d, el cual genera las curvas de nivel con las 

tolerancias y rangos manejables por el usuario, en esta etapa se edita la red 

irregular de triángulos (TIN) buscando que el terreno natural tenga la mejor 

representación a la realidad. 

 

Para el presente trabajo la equidistancia de las curvas de nivel en el plano 

topográfico es de cada 10.00 metros para las curvas principales y cada 2.00 

metros para las curvas secundarias. 

 

2. Trabajo de campo 

 

 

2.1. Reconocimiento Del Terreno 

 

 

Antes de empezar con el levantamiento topográfico se recorrió el área de estudio 

empezando en los puquios donde se ubicará las captaciones, la posible línea de 

aducción, línea de conducción, red de distribución y terreno disponible para el 

reservorio, ubicando las estacas donde después se estacionaria la estación total 
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para realizar el levantamiento topográfico por el método de radiación. 

 

3. Marco Teórico 

 

 

3.1. Estación Total – Leica 3”  

“Se denomina estación total a un instrumento electro-óptico utilizado en 

topografía, cuyo funcionamiento se apoya en la tecnología electrónica. 

Consiste en la incorporación de un distanciómetro, un microprocesador, un 

teodolito electrónico. Algunas de las características que incorpora son: 

calculadora, distanciómetro, trackeador (seguidor de trayectoria) y la 

posibilidad de guardar información en formato electrónico, lo cual permite 

utilizarla posteriormente en ordenadores personales. 

 

1.1. Levantamiento topográfico 

 

 

“Los levantamientos topográficos se realizan con el fin de determinar la 

configuración del terreno y la posición sobre la superficie de la tierra, de 

elementos naturales o instalaciones construidas por el hombre. En un 

levantamiento topográfico se toman los datos necesarios para la 

representación gráfica o elaboración del mapa del área en estudio. 

 

Existen herramientas necesarias para la representación gráfica o elaboración 

de los mapas topográficos, así como métodos y procedimientos utilizados 

en la representación de superficies. 

 
1.2. Levantamiento y Representación de Superficies 
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El método de campo a utilizar para el levantamiento y representación de 

superficies depende de múltiples factores entre los cuales se pueden 

mencionar: 

 

 Área de estudio. 
 

 Escala del mapa.  

 

 Tipo de terreno. 

 

 Equidistancia de las curvas de nivel. 
 

 Características y tipo de proyecto a desarrollar. 
 

 Equipo disponible. 
 

“De acuerdo con la finalidad de los trabajos topográficos existen varios 

tipos de levantamientos, que, aunque aplican los mismos principios, cada 

uno de ellos tiene procedimientos específicos para facilitar el 

cumplimiento de las exigencias y requerimientos propios 

 

1.2.  Poligonales 

 

 

“Método topográfico, el cual consiste en estacionar en un punto de 

coordenadas conocidas y orientar a una referencia cuyo azimut también 

es conocido. Se define como una sucesión encadenada de radiaciones. A 

continuación, se situará por radiación un punto B, del cual se toman el 

ángulo y la distancia. Seguidamente se estaciona en B y se visa a C, 

usando como referencia la estación anterior y así sucesivamente hasta 
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llegar al último punto en el cual observaremos otra referencia R' cuyo 

azimut deberá ser también conocido. 

 

1.3.  Levantamiento con Estación Total 

 

 

Una de las grandes ventajas de levantamientos con estación total es que 

la toma y registro de datos es automático, eliminando los errores de 

lectura, anotación, trascripción y cálculo; los datos se almacenan en 

forma digital y los cálculos de coordenadas se realizan por medio de 

programas de computación incorporados a dichas estaciones.  

 

1.1. Método topografico 

 

 

El método de rad 
 

de superficies de me  

 
con vegetación espesa. Es levantada a partir de cuyos vé ubicación de los puntos de 

relleno 

 
2. Conclusiones 

 

 

Los estudios topográficos realizados tienen como objetivos 
 

 

Realizar los trabajos de campo que permitan elaborar los planes en base a ellos, se realice 

el diseño de las partes del proyecto, como de conducción, estructuras especiales como el 

reservorio, cámara ubicación de baños dignos y/o letrinas mejoradas. Según sea el caso. 

Establecer puntos de referencia para el replanteo durante la construcción, como so BM’s. 
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1. Resultados del estudio topográfico 

 

 

Cuadro de Puntos y Coordenadas 

 

CUADRO DE COORDENADAS UTM (BMs)
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Anexo 5: Estudio de Suelos 
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Anexo 6: Estudio físico químico y 

bacteriológico del agua 
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Anexo 7: Panel fotográfico 
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Imagen Nº 01: Se aprecia una foto panorámica del caserío de Huamanzaña. 
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                 Imagen Nº2: Realizando el levantamiento topográfico en el caserío de Huamanzaña 
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     Imagen Nº03: se puede apreciar realizando la calicata 0 en línea de conducción   
     para el estudio de mecánica de suelos. 

 

  

 
     Imagen Nº04: se puede apreciar las muestras extraídas de las calicatas en línea de   

     conducción  para el estudio de mecánica de suelos. 
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         Imagen Nº05: se puede apreciar las calicatas realizadas en el caserío de    

         Huamanzaña. 
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Anexo 8: Memoria de calculo 
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CÁLCULOS HIDRÁULICOS Y ESTRUCTURALES 

 
 

 

 
        Fuente: Elaboración propia (2020). 

 
 

 

42.98 s

8.596 s

1.40 lt/s

120

7.96 %

20

311

Redes del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado : 20 años

10 y 20 años

20 años

10 años

10 años

UBS (Unidad Básica de Saneamiento) de otro material 5 años

Sistemas a Gravedad :

Sistemas de Bombeo :

UBS (Unidad Básica de Saneamiento) de material noble:

Fuente: Ministerio de vivienda, contrucción y seaneamiento

Criterio de calculo

Para la tasa de crecimiento se ha elegido el distrito de Pamparomas  = 7.96

Fuente: INEI

Para el periodo de diseño se ha elegido 20 años

SISTEMA / COMPONENTE PERIODO (Años)

Reservorios, Plantas de tratamiento : Entre 

Población de diseño (Pd) Habitantes

Total de segundos

Tiempo promedio

Caudal de manantial (Qmax)

POBLACIÓN DE DISEÑO  (Pd)

Método aritmético simplificado

Pd= Pa*(1+(r * t)/100)

Población actual (Pa) Hab.

Coeficiente de crecimiento anual (r)

Periodo optimo de diseño (t) años

4 12 9.08

5 12 9.12

2 12 8.40

3 12 8.21

1 12 8.17

CAUDAL DEL MANANTIAL DE LADERA CONCENTRADO

Usaremos el método Volumétrico

Número de pruebas Volumen (lt) Tiempo (s)
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     Fuente: Elaboración propia (2020). 

 

 
 

formula:

100 l/hab.d

311 hab.

0.360 l/s

Ítem Criterio

1 Costa

2 Sierra

3 Selva

Ítem Dotacion

1 20

2 25

3 50

formula:

0.360 l/s

0.5 l/s

formula:

0.360 l/s

0.720 l/s

CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)

Qmh = K2 * Qp

Coeficiente Máximo Anual de la Demanda Diaria (K1) = 2.0

Consumo promedio diario anual (Qp) =

Consumo maximo diario (Qmd)

Qmd = K1 * Qp

Coeficiente Máximo Anual de la Demanda Diaria (K1) =

Consumo maximo diario (Qmd)

Consumo promedio diario anual (Qp) =

1.3

Según ministerio de vivienda construcción y saneamiento Para un caudal 

máximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 l/s, se diseña con 0,50 l/s para 

manantiales de ladera.

Criterios de diseño

Según ministerio de vivienda construcción y saneamiento Se opto a legir una 

dotacion de 80/hab/d, ya que el caserio cuenta con arrastre hidraulico y para 

centro Dotación de agua para centros educativos se elegio 20 l/alumno.d

Qp = Dt * Pd / 86400

CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd)

Dotación de agua para centros educativos  (l/hab.d)

Dotación de agua según opción tecnológica y región (l/hab.d)

Educación primaria e inferior (sin residencia) 

Educación secundaria y superior (sin residencia)

Educación en general (con residencia) 

Sin arrastre hidraulico Sin arrastre hidraulico

Descripcion

60

50

90

80

10070

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qp)

Población de diseño (Pd) =

Dotacion de agua (Dt) =

Consumo promedio diario anual (Qp) =
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        Fuente: Elaboración propia (2020). 
 

 

 
 

Datos: Qmax= 1.4 l/s

Velocidad Asumida de paso teórica (V₂)

V₂  = 0.6 m/s

(el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada a la tubería)

Calculo del Area del orificio (A)

Formula:

Qmax: gasto máximo de la fuente (l/s)

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

Qmax: 0.0014 m3/s

Cd: 0.8

A = 0.0029 m2

Calculo diámetro de la tubería de ingreso (D)

Formula:

D = 0.0609 m

Dt= 2.50 pulg

Cálculo del número de orificios en la pantalla (Norif)

Formula:

Da : diámⅇtro asumido

Da : 1.5 pulg

Norif = 4 Cant

Calculo del Ancho de la pantalla (b)

Formula:

b = 37.50 pulg

b = 1 m

Ilustracion N° 01

1. DETERMINACION DEL ANCHO DE LA PANTALLA

CALCULO HIDRAULICO DE LA CAPTACIÓN DE MANANTIAL 

DE LADERA CONCENTRADO

A = (Qmax / V₂  × Cd)

D = ( √(4A /π))

Norif = (Dt/Da)² + 1

b = 2 × (6D) + Norif × D + 3D × (Norif − 1)
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  Fuente: Elaboración propia (2020). 

Formula:  hₒ = 1.56 * (V2/cd)² / 2g

g : aceleración de la gravedad

g : 9.81 m/s2

 hₒ = 0.045 m

Formula:

H : carga sobre el centro del orificio

H = 0.5 m

Hf = 0.455 m

Formula:

L = 1.5 m

Formula:

Ht = 1 m

2. DETERMINACION  DE LA DISTACION ENTRE EL PUNTO DE 

AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDAD

Calculo de la carga necesaria sobre el orificio de entrada (hₒ)

L = Hf / 0.30

Hf = H −  hₒ

3. DETERMINACION DE LA ALTURA TOTAL DE LA CAMARA 

HUMEDAD

Calculo distancia afloramiento - captación (L)

Calculo de la perdida de carga afloramiento en la captación (Hf)

altura mínima para permitir la sedimentación de 

arenas (mínima de 10 cm). (A) =

se considera la mitad del diámetro de la canastilla de 

salida (B) =

desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de 

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda 

(mínimo de 5 cm). ( D ) =

borde libre (se recomienda mínimo 30 cm) (E) =

Ilustracion N° 02

m

m

Calculo altura total de la camra humedad (Ht)

Ilustracion N° 03

altura de agua para que el gasto de salida de la 

captación pueda fluir por la tubería de conducción 

(se recomienda una altura mínima de 30 cm). (C) =

Ht = A+B+C+D+E

0.1

0.0375

0.1

0.3

0.3

m

m

m
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Fuente: Elaboración propia (2020). 
 

 

 

Datos: Dc = 1.5 pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc.

y menor a 6 Dc

4.5

9

0.20

formula Ar = Ancho de la ranura / Largo de la ranura

Ancho de ranura (ar) : 0.005 m

Largo de ranura (Lr) : 0.007 m

Ar = 0.000035 m

formula: At = 2 x Ac

At = 0.0022089 m2

formula: Ag = 0.5xDg.L

Ag = 0.0050 m2

formula: N° ranuras = Area total de ranural / area de ranura

N° ran = 63 ranuras

formula: 2 x Dc

Dcan = 3 pulg

calculo Longitud de la canastilla

4. DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA

Calculo el numero de ranuras

Calculo Area total de las ranuras (Atotal)

Calculo Area de la ranura (Ar)

L1 = 3 * Dc

Longitud 1 pulg

L2 = 6 Dc

Longitud 2 pulg

Longitud de la canastilla esta entre 

4.5 a 9in (Lcan)

8 pulg

m

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la 

granada (Ag)

Calculo del diametro de Canastilla (Dcan) 

Ilustracion N° 04
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        Fuente: Elaboración propia (2020). 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

formula:

Dr = 2 pulg

formula:

Dcr = 4 pulg

6. CALCULO DEL DIAMETRO DE REBOSE

Dcr = 2 x Dr

Como el cálculo de la tubería de limpieza salió de 2'' (se aumentará el cono de 

rebose sera el doble)

Ilustracion N° 05

5. DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA

Dr = 0.71 x Q^0.38 / hf̂ 0.21

Cálculo de la tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro
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LINEA DE CONDUCCIÓN  
 

 
Fuente: Elaboración propia (2020).  

 

 

C = 150 7.5 Caudal maximo diario 0.50 l/s

presión

Inicial Final Inicial Final (P)

l/s m m.s.n.m m.s.n.m m m/m pulg mm m/s m/m m m.s.n.m m.s.n.m m.c.a

CAPT. - CRP01 0.50 450.000 751.000 736.000 15.000 0.0333 1.07 44.4 0.94 0.0029 1.29 751.000 749.71 13.71

CRP01 - Resv 0.50 302.000 736.000 723.000 13.000 0.0430 1.02 44.4 1.08 0.0029 0.87 736.000 735.132 12.13

Perdida de 

carga Unitaria

Norma tecnica de diseño: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural (2.9 Línea de conducción)

CALCULO HIDRAULICO LIENA DE CONDUCCIÓN

Criterio de diseño

COTA PIEZOMÉTRICA

Clase de tuberia PVC

Perdida de carga 

por tramo (HF) TRAMO
(Qmd) Longitud (L)

COTA DE TERRENO Desnivel 

del terreno

Perdida de carga 

Unit. Disponible hf

Diametro 

calculado

Diametro 

comercial

Velocidad 

(V) 



  

144  

 

 
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

 

 
                   Fuente: Elaboración propia (2020). 
 

 

 
 

 

 
 

formula:

100 l/hab.d

311 hab.

0.360 l/s

formula:

25 %

8.00 m3

Volumen de reservorio redondeandoV = 10.00 m3

3 m

3 m

1.11 m

0.10 m

1.21 m

1.66 m

MEMORIA DE CÁLCULO HIDRÁULICO

Ancho interno b=

caudal promedio diario anual (Qp) =

Volumen de reservorio 20 años

Caudal promedio anual (Qp)

Qp = Dt * Pd / 86400

Dotacion de agua (Dt) =

Población de diseño (Pd) =

V = Qp * 86.4*Vreg

Volumen de reservorio V =

Volumen de regulacion :

RESERVORIO APOYADO

Largo interno I=

Altura útil de agua h=

Distancia vertical eje salida y fondo 

reservorio hi =

Altura total de agua

Relación del ancho de la base y la altura j 

=(b/h) 
m

Distancia vertical  techo reservorio y eje 

tubo de ingreso  de agua k =
0.20 m

Distancia vertical entre eje tubo de rebose 

y eje ingreso de agua I=
0.15 m

2.48

Distancia vertical entre eje tubo de rebose 

y nivel maximo de agua m=
0.10 m

Altura total interna H=h+(k+I+m)
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                           Fuente: Elaboración propia (2020). 
 

 
 

 

 

1 1/2 pulg

1 1/2 pulg

3 pulg

Limpia: Cálculo de diametro 2.3

2 pulg

Diámetro de ventilación Dv = 2 pulg

Cantidad de ventilación Cv = 1 unidad

44.4 mm

222 mm

38.48 mm2

80 ranuras

20 mm

Diámetro de ingreso De =

INSTALACIONES HIDRAULICAS

Diámetro de salida Ds =

Diámetro de rebose Dr =

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 

(segundos)
1800

Diámetro de limpia DI =

Número total de ranuras R= At/Ar

Longitud de circunferencia canastilla pc= 

pi*Dc
278.97 mm

Número de ranuras en diámetro canastilla 

espaciados 15 mm Nr= pc/15
19.00 ranuras

Área total de ranuras = dos veces el área 

de la tubería de salida At=2*pi (Dsc^2)/4
3096.605

Diámetro de salida Dsc =

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

mm2

Longitud de canastilla sea mayor a 3 

veces diámetro salida y menor a 6 Dc c =
5 veces

Longitud de canastilla Lc = Dsc*c

Area de Ranuras Ar =

Diámetro canastilla = 2 veces diámetro de 

salida Dc = 2*Dsc
88.8 mm

Número de filas transversal a canastilla F= 

R/Nr
4 filas

Espacios libres en los extremos o =

Espaciamiento de perforaciones 

longitudinal al tubo s=(Lc-o)/F
51 mm
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Fuente: Elaboración propia (2020). 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

C = 150 7.5 0.72 l/s

presión

Inicial Final Inicial Final (P)

l/s m m.s.n.m m.s.n.m m m/m pulg mm m/s m/m m m.s.n.m m.s.n.m m.c.a

CAPT. - CRP01 0.72 830.00 723.000 673.000 50.000 0.0602 1.09 44.4 1.29 0.0056 4.69 723.000 718.31 45.31

CRP01 - Resv 0.72 289.000 673.000 648.000 25.000 0.0865 1.01 44.4 1.57 0.0056 1.63 673.000 671.368 23.37

Caudal maximo diarioClase de tuberia PVC

Diametro 

calculado

Diametro 

comercial

Velocidad 

(V) 

Perdida de 

carga Unitaria

Perdida de carga 

por tramo (HF) 

COTA PIEZOMÉTRICA

CALCULO HIDRAULICO LIENA DE ADUCCIÓN

Criterio de diseño

Norma tecnica de diseño: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural (2.15 Línea de Aducción)

TRAMO
(Qmd) Longitud (L)

COTA DE TERRENO Desnivel 

del terreno

Perdida de carga 

Unit. Disponible hf
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Fuente: Elaboración propia (2020). 
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Anexo 09: Planos 
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Plano de ubicación y localización 
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Plano de cámara de captación 
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º

A

B

B

A

CAPTACIÓN DE LADERA:  PLANTA

CAPTACIÓN DE LADERA:  CORTE A-A

VISTA 1

C

C

CERCO PERIMÉTRICO

VISTA 2

CAPTACIÓN DE LADERA:  CORTE B-B

CORTE C-C

1
2

3

4

A B

1
2

3

A B
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Plano de topografía 
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Plano de reservorio de almacenamiento
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