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5. Resumeny Abstract

La investigacion presente, tuvo como propdsito disefiar el Sistema de gravedad sin
tratamiento Abastecimiento de Agua Potable en el Caserio de Huamanzafia con el fin
de mejorar la condicion sanitaria de la poblacién para ello se realizd célculos de
hidraulica y como parametro fijo tuvimos 300 el nimero de habitantes del Caserio de
Huamanzafia, determindndose el caudal que requeria el distrito de Chao, para la
recoleccion de datos usamos tres instrumentos: fichas técnicas, cuestionario Yy
protocolos. Se plante6 el siguiente enunciado del problema: ¢Cual serd el resultado
del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Huamanzafia en el
distrito de Chao, provincia de Viru, region la Libertad - 2020?, para dar respuesta al
problema se tuvo como objetivo general, Disefiar el Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable en el Caserio de Huamanzafia, Distrito de Chao, provincia de Viry,
region La Libertad - 2020; empleando una metodologia descriptiva de nivel
cualitativo exploratorio, de Tipo correlacional y transversal . Los resultados que se
obtuvieron fue una captacion de 2.5m x 2.5m x 1.0m, una linea de conduccion de
752.00 m, un reservorio de capacidad de 10 m3, una linea de aduccion de 1119.00 m
y una red de distribucion de 456.00 m total de longitud de tuberia; y se concluye que,
para el sistema de abastecimiento de agua potable sin tratamiento, estuvo
comprendido por una captacion de ladera, linea de conduccion, reservorio, linea de

aduccion 'y una red de distribucion.

Palabras claves: Agua potable, Abastecimiento de agua potable, Disefio de
abastecimiento de agua potable
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Abstract

The purpose of the present investigation was to design the Gravity System without
treatment Drinking Water Supply in the Caserio de Huamanzafia in order to improve the
sanitary condition of the population. For this, hydraulic calculations were made and as a
fixed parameter we had 300 the number of Inhabitants of the Caserio de Huamanzafia,
determining the flow that the district of Chao required, for data collection we used three
instruments:  technical sheets, questionnaire and protocols. The following problem
statement was raised: What will be the result of the drinking water supply system for the
Huamanzana village in the Chao district, Viru province, La Libertad region - 20207
General objective, Design the Potable Water Supply System in the Caserio de
Huamanzafa, District of Chao, province of Viru, region La Libertad - 2020; using a
descriptive methodology of qualitative exploratory level, of correlational and transversal
type. The results obtained were a catchment of 2.5mx 2.5mx 1.0m, a pipeline of 752.00
m, a reservoir with a capacity of 10 m3, an adduction line of 1119.00 m and a distribution
network of 456.00 m total length of pipeline; and it is concluded that, for the untreated
potable water supply system, it was comprised of a slope catchment, conduction line,

reservoir, adduction line and a distribution network.

Keywords: Drinking water, Drinking water supply, Drinking water supply design.
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Introduccion

El agua este gran liquido elemento primordial para la vida de todo ser vivo, su
preservacion y su uso basico son de suma importancia, segun estudios los seres vivos
estan compuestos de 70 porciento de agua, por lo tanto es fundamental para nuestra
existencia, de tal manera el presente informe de tesis tiene como “finalidad disefiar
un Sistema de Abastecimiento de Agua Potable por gravedad el cual estara localizado
en el caserio de Huamanzafia, distrito de Chao, provincia de Viru, region La Libertad
— 2020,” la finalidad primordial del sistema de abastecimiento es otorgar a los
moradores de la comunidad agua potable tanto en cantidad y calidad el cual permita
mejorar la condicion de vida tales como salud y bienestar. El Caserio de Huamanzafia
se encuentra a una altitud de 800 m.s.n.m, el sistema con el que cuenta el caserio se
encuentra en muy mal estado el cual tiene un periodo de uso aproximado de 24 afios
y debido a su poco mantenimiento no estd funcionando eficientemente perjudicando
en gran manera a la comunidad. Tenemos como problema en la investigacion, ¢El
resultado del disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de
Huamanzafia en el distrito de Chao, provincia de Viru region la Libertad, mejorara la
condicion sanitaria de la poblacién - 2020? Para dar respuesta a la interrogante, se
estableci6 como objetivo general: Disefiar el Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable. Se planteé como objetivos especificos: Establecer el sistema de agua potable
para el caserio de Huamanzafia en el distrito de Chao, provincia de Viru region la
Libertad — 2020. Describir el sistema de agua potable para la mejora de la condicion

sanitaria del caserio de Huamanzafa en el distrito de Chao, provincia de Viru region



la Libertad — 2020. Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable,
para el caserio de Huamanzafia en el distrito de Chao, provincia de Viru region la
Libertad — 2020. La investigacion se justifica en la necesidad de la comunidad de
contar con un sistema eficiente y calidad, debido a que el agua que se consume se esta
captando de canales que expuestos a contaminantes, acarreando enfermedades
digestivas intestinales a la poblacion, de tal manera este disefio del sistema servira
para la toma de decisiones de las autoridades de Huamanzafia. La metodologia que
se utilizo fue de Tipo correlacional y transversal. El Nivel es de caracter cualitativo
y exploratorio. El disefio sera descriptiva no experimental, se enfocé en la busqueda
de antecedentes y elaboracién del marco conceptual los cuales nos llevd a poder
analizar las deficiencias y encontrar la mejor opcion con respecto al disefio del sistema
de abastecimiento. La delimitacion estuvo definido en el periodo septiembre 2020 -
Enero del 2020, el cual nuestro proyecto limita con el caserio de Chorobal y el caserio
de Montegrande, provincia de Viru, region La Libertad. La poblacion esta dada por
el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra esta
conformado por el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable. Se obtuvo
como resultado una captacion de ladera, una tuberia de @ 1 1/2" para linea de
conduccion, con una longitud de tuberia de 752.00, presento una velocidad de
0.93mYs. Se ubico un reservorio apoyado (superficial) de una seccion rectangular,
cuya capacidad de almacenamiento fue de 10 m3, linea de aduccién de tuberia PVC
de @ 1 1/2” con una longitud de tuberia de 1119.00, La longitud de tuberia para la red
de distribucion sera de 456.36 m, de las cuales las tuberias seran de %, 17y 1 2” de

diametro. Se concluy6 por un sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento.



Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

211

Antecedentes Internacionales

a) Segin Murillo® en su tesis, Estudio y disefio de la red de

distribucién de agua potable para la comunidad puerto ébano
km 16 de la parroquia Leonidas plaza del canton sucre — 2015.
La presente tesis tuvo como Objetivo general realizar el disefio
de la red de distribucion de agua potable para la comunidad de
Puerto Ebano km 16, de la parroquia Lednidas Plaza del canton
Sucre. La cual nos ayudara a radicar la problematica que hace
mucho tiempo tiene esta comunidad, y precisamente contribuir
con el desarrollo tanto social como econdmico, cumpliendo asi con
el buen vivir que establece la Constitucion Ecuatoriana. EI método
fue descriptivo. La conclusiones consistio en: Brindar servicios a
177 familias equivalente a 1062 habitantes que viven en la
comunidad de Puerto Ebano actualmente, pero el proyectado esta
disefiado a 25 afios para lo cual la poblacion futura a final del
periodo de disefios es de 1574 habitantes, cabe indicar que el
periodo de disefios no significa la vida Util del sistema de red de
distribucion; El estudio de impacto ambiental describe que la zona

a estudiar no se vera afectada en su poblacién ni en la flora y fauna:



El analisis financiero arroja resultados favorables lo cual garantiza
que el proyecto sea sostenible y sustentable. @

b) Segin Chirinos? en su tesis, Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserio
Anta, Moro - Ancash 2017, tuvo como objetivo, Realizar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable vy
alcantarillado en el Caserio Anta, Moro - Ancash 2017, su
metodologia aplicada por el investigador es de disefio no
experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo como resultado,
cuenta con una aforo de 0.84 I/s para una poblacion futura de 20
afios, aplicando los coeficientes de 1,3 para (Qmd) 0.37 /sy 2 para
(Qmh) de 0.57 ls para una poblacion futura 739 hab., se trabajo
con una captacion de ladera, se obtuvo un ancho de 1.05 m, altura
de cdmara himeda 1 m, rebose y limpieza de 1 %2 plg, la linea de
conduccién cuenta con una longitud de 330.45 m con didmetro de
1 plg, tipo PVC vy clase 7.5, cuenta con un reservorio de 7 m3, su
red de distribucion se aplicé didmetro de 1 plg y se llegb a la
siguiente conclusion, se realizo el disefio de abastecimiento de
agua potable para 204 habitantes donde la demanda para este
proyecto es 100 lt/hab/dia, con aportes en época de estiaje es de
0.84 l/s. Por consiguiente, el caudal maximo diario es 0.37 s

caudal necesario.



21.2. Antecedentes Nacionales

a) SegUn (Diaz T., Vargas C.)® en su tesis titulada: Disefio del
sistema de agua potable de los caserios de Chagualito y
Llurayaco, distrito de Cochorco, provincia de Sanchez Carrién-
2016, Tiene como objetivo: Disefiar el sistema de agua potable de
los caserios de Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco,
Sanchez Carrion aplicando metodo de seccionamiento. Realizar los
estudios basicos: reconocimiento de la zona y toma de datos de
poblacién, levantamiento topogréfico, estudio de mecanica de
suelos.; La Conclusién nos dice: El calculo poblacional y
desarrollo urbano, presentado para el afio 2035 (Distrito Cochorco)
es de 185 habitantes. Con la infraestructura de agua potable
proyectada se logra elevar el nivel de vida y las Condiciones de
salud de cada uno de los pobladores. 3. Las presiones, perdidas de
carga, velocidades y demas parametros de las redes de agua potable
han sido verificados y simulados mediante el uso de hojas de Excel
y EPANET; Tiene como recomendaciones; La ejecucion del
presente Proyecto se debe realizar, respetando el disefio hidraulico
establecido y las normas vigentes. Tener unas charlas de
capacitacion con la comunidad para evitar conflictos sociales antes
de la implementacion del sistema de agua potable en los caserios de
Chagualito y Llurayaco.

Se recomienda hacer un estudio de agua en la fuente de captacion



para establecer los limites el consumo humano.

Grandez, J* En su Tesis Titulada disefio del sistema del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de bello horizonte,
distrito de la banda de shilcayo, provincia de san Martin,
departamento de sana Martin-2018, la presente tesis tiene como
objetivo general mejorar el sistema de agua potable del caserio
bello horizonte del distrito de la banda de Shilcayo en la provincia
de san Martin. Se concluye, que la fuente de abastecimiento y la
calidad de agua del caserio bello horizonte, encontrandose en el
sentido de analisis fisico-bacteriologico una fuente libre de
componentes dafiinos para la salud. EI mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable a través de un disefio hidraulico
realizado en la localidad del Bello Horizonte, ha permitido el
dimensionamiento de las estructuras para cumplir con la demanda
requerida garantizando en el disefio del servicio respectivo y la
fluidez en el servicio. Durante el proceso del disefio hidraulico se
ha calculado la poblacion de disefio que corresponde al area rural
que abarca el estudio, proyectada a 20 afios; se ha determinado la
dotacién y el calculo de la demanda obteniéndose el caudal
promedio y a partir de este se ha estimado los caudales de disefio
utilizados para el pre-dimensionamiento y el disefio de las
estructuras. Con los caudales de disefio se realizd el pre-

dimensionamiento y disefio de las estructuras y redes de agua



potable, planteando la construccibn de nuevas estructuras
adecudndose al disefio realizado. Se elaboraron los planos de planta
de las estructuras y redes segun el pre dimensionamiento y disefio
realizado.

Segun Fernandez® en su tesis, Disefio del sistema de agua potable
y saneamiento basico rural para el caserio de Rumichaca,
distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrién, region
La Libertad - 2018, tuvo como objetivo, Realizar el disefio del
sistema de agua potable y saneamiento basico rural para el caserio
de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez
Carrion, departamento La Libertad, su metodologia fue de tipo es
exploratorio. El nivel de la investigacion fue de caracter cualitativo,
el cual obtuvo como resultado periodo de 20 afios, poblacion futura
de 677 habitantes, con una dotacion de 80 It/hab./dia, su caudal
promedio es de 0.631 s, para hallar los caudales de disefio se
utiliz los coeficientes de consumo; 1.3 y 2, se obtuvo para el Qmd:
1.03 /s y Qmh: 1.58 s, la captacion es de 60 cm de ancho de
pantalla, tiene 3 orificios de 2 plg, altura de la camara himeda de
0.83 m, 84 ranuras, se obtuvo tuberia de rebose y limpieza de 2 plg,
la linea de conduccion cuenta con didmetros de 2 plg, tipo PVC y
clase 7.5, cuenta con un reservorio de 20 m3, su red de distribucion
se aplicd didmetro de % plg, tipo PVC clase 10 y se llegb a la

siguiente conclusion, se logré disefiar el sistema de agua potable



para un total de 502 personas proyectadas al afio 20 y una tasa de
crecimiento de 1.75% con un caudal de demanda de 1.03 l/s y un
reservorio apoyado de 20 m3 de capacidad, linea de conduccion de

2 pulgadas y una captacion con un caudal de aforo de 1.36 I/s.

21.3. Antecedentes Locales
a) Seglin Melgarejo® en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del
centro poblado nuevo Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018,
tuvo como objetivo, Proponer el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado
Nuevo Moro, Ancash — 2018, su metodologia que aplicada el
investigador es de disefio no experimental, de tipo descriptivo, el cual
obtuvo como resultado, un caudal maximo de 3.00 l's y un caudal
minimo de 2.50 I/s, se obtuvo un ancho de captacion de 1.00 m, altura
de camara humeda 85 cm, 116 ranuras, rebose y limpieza de 3 plg, la
linea de conduccién se trabajo con tuberia PVC de 2.00 plg didmetro,
cuenta con 3.00 valvulas purga y 2.00 valvulas de aire, cuenta con un
reservorio de 20 m3, su linea de aduccion y red de distribucién se
aplico también diametros de 3.00 plg, 4.00 plg, y se llegdb a la
siguiente conclusion, la captacion no cuenta con sus dispositivos
respectivos de acuerdo al reglamento, en la linea de conduccion se

dificulto evaluarla porque se encontraba enterrada, la condicién del



reservorio es buena y cumple con la demanda de agua en funcion a
su poblacion, para evaluar las redes se realizd el levantamiento
topografico y la mecanica de suelos.

b) Segin Velazquez’ en su tesis, Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac,
Provincia de Yungay, Ancash — 2017. Tuvo como objetivo general,
Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio
de Mazac, provincia de Yungay, Ancash - 2017. El método de
investigacion es descriptiva mostrando una variable, su muestra y su
resultado, en la presente tesis tanto la poblacién y la muestra es el
sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Mazac,
la técnica que se emplea es el analisis documental y para la ejecucién
de la misma se tuvo como instrumento la guia de anlisis documental
y las fichas de registro de datos; conclusion, El tipo de Captacion que
se empled en el Sistema de Abastecimiento Agua Potable para el
Caserio de Mazac es de tipo Ladera y Concentrado segun las
condiciones de afloramiento  observadas en el manantial
(Afloramiento en un solo punto), por tener una ligera pendiente
(Afloramiento de forma horizontal) y previo a una constatacion de
una buena calidad de agua de Tipo Al donde se cumplen los limites
maximos permisibles impuestas por el Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-SA aplicado para

aguas subterraneas, Ademas segun su caudal que este posee es de tipo



C-1 ya que tiene un caudal promedio mensual maximo de 2.20 lt/s y
un minimo de 1.4 lt/s en épocas de estiaje cumpliendo de esta forma
los requisitos para este tipo de captaciones con un rango entre 0.8 y
2.5 llseg. Asimismo, el tipo de Reservorio de Almacenamiento que
se empled en el Sistema segin su funcion es de Regulacion y Reserva,
en funcion a la correspondida con el suelo es de tipo Apoyado, segin
los materiales empleados es de Hormigon Armado y segun su disefio
(Forma geométrica) es de forma circular, en cuanto a la red de
distribucién se opt6é por una red de tipo Ramificada o Abierta por la
ubicacion de la zona del proyecto (El ambito geografico de la zona)
que se encuentra en la regidén sierra donde las viviendas son
diseminadas y por la dispersion de la poblacion que tienen mas de 20
viviendas con una separacion superior a los 50 metros.

Segun Velasquez® en su tesis, Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable para el caserio de Mazac, provincia de Yungay,
Ancash - 2017, tuwo como objetivo, Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio de Mazac, provincia
de Yungay, Ancash - 2017, su metodologia aplicada por el
investigador es de disefio no experimental, de tipo descriptivo, el cual
obtuvo como resultado, un caudal promedio diario anual (Qm) de
0.757 Us, aplicando los coeficientes de 1.30 para (Qmd) 0.985 s y
2.00 para (Qmh) de 1.51 /s para una poblacion futura de 739 hab., se

trabajo con una captacion de ladera, se obtuvo un ancho de 1 m, altura
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de camara himeda 76 cm, 29 ranuras, rebose y limpieza de 2.00 plg,
la linea de conduccion se trabajé con tuberia PVC, la linea de
conduccién cuenta con una longitud de 1304.35 m con diametros de
% plg, 1 plg, 1 ¥ plg, cuenta con un reservorio de 25 m3, su linea de
aduccion y red de distribucion se aplico también didametros de % plg,
1 plg, 1 % plg y se llegd a la siguiente conclusion, que el tipo de
captacion que se empled es de tipo ladera y concentrado, tiene un
caudal promedio méaximo de 2.20 Vs y un minimo de 1.4 s, la linea
de conduccién y aduccién es de tipo PVC, el tipo de reservorio de
almacenamiento que se empled en el sistema segun su funcion es de
regulacion y reserva, en cuanto a la red de distribucion se optd por
una red de tipo ramificada o abierta, por la dispersion de la poblacién
que tienen mas de 20 viviendas con una separacion superior a los 50
m.

d) Segun Chirinos® en su tesis, Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash
2017, tuvo como objetivo, Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta,
Moro - Ancash 2017, su metodologia aplicada por el investigador es
de disefio no experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo como
resultado, cuenta con una aforo de 0.84 l/s para una poblacion futura
de 20 afios, aplicando los coeficientes de 1,3 para (Qmd) 0.37 sy 2

para (Qmh) de 0.57 I/s para una poblacion futura 739 hab., se trabajo
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con una captacion de ladera, se obtuvo un ancho de 1.05 m, altura de
camara himeda 1 m, rebose y limpieza de 1 % plg, la linea de
conduccién cuenta con una longitud de 330.45 m con didmetro de 1
plg, tipo PVC y clase 7.5, cuenta con un reservorio de 7 m3, su red
de distribucién se aplicd diametro de 1 plg y se llegé a la siguiente
conclusién, se realizd el disefio de abastecimiento de agua potable
para 204 habitantes donde la demanda para este proyecto es 100
lt/hab/dia, con aportes en época de estiaje es de 0.84 Is. Por
consiguiente, el caudal maximo diario es 0.37 ls caudal necesario
para el disefio de la captacion, linea de conduccion y reservorio, el
consumo maximo horario es de 0.57 Us para el disefio de la linea de

aduccion y redes.

2.2. Bases teoricas de la Investigacion

22.1. Agua
El agua es aquel que tiene tres estados, el primero es cuando se
encuentra en su estado liquido y la segunda manera en su estado sélido
definida como hielo y gaseoso también se puede decir que se encuentra

compuesta por dos atomos de hidrogeno y otra de oxigeno (H20) .

22.2. Agua potable
Segin Cordero®, Significa que el agua debe estar libre de

microorganismos patogenos, de minerales y sustancias organicas que
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22.3.

22.4.

puedan producir efectos fisioldgicos adversos. Debe ser estéticamente
aceptable y, por lo tanto, debe estar exenta de turbidez, color, olor y
sabor desagradable. Puede ser ingerida o utilizada en el procesamiento
de alimentos en cualquier cantidad, sin temor por efectos adversos
sobre la salud.

Aforo

“Es la medicion del volumen de agua en un tiempo determinado, el
caudal que pasa por una seccion de un curso de agua donde se controla
el tiempo en el trayecto determinado. El valor del caudal minimo debe
ser mayor que el consumo maximo diario de la poblacion con la
finalidad de cubrir la demanda de agua de la poblacion futura. Lo ideal
seria que los aforos se efectlien en las temporadas criticas de los meses
de estiaje (los meses secos) y de lluvias, para conocer caudales
minimos y maximos. Es necesario medir la cantidad de agua de las
fuentes, y determinar si esa fuente tendra la capacidad de abastecer con
un servicio permanente a la poblacion beneficiadal®”.

Fuente

Este es el punto mas importante para la realizacion del disefio de
nuestro proyecto de abastecimiento de agua potable, donde se capta el
agua una vez aforado la fuente y tener resultados positivos para poder
satisfacer las necesidades de la poblacion, y poder conducirlo y

distribuirlo a la poblaciéon proyectada.
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22.5.

2.2.6.

22.1.

228

Sistema de agua potable

Segin Concha!l conjunto de obras que permite que comunidades
obtengan el agua para uso domestico, publicos, industrial, el cual
permite 'y debe proporcionar este recurso de manera eficiente
considerando también su calidad tanto fisico, quimico y bacteriologico,
como en cantidad, continuidad y confiabilidad de esta.

Disefio

Segun (Frascara J. 2000) 12 nos explica que “el disefio es una actividad
humana volitiva, una actividad abstracta que implica programar,
proyectar, coordinar una larga lista de factores materiales y humanos,

traducir lo invisible en visible, en definitiva, comunicar.”

Calidad de Vida

Segun (De Conceptos. 2011)1° nos dice que “la calidad es el grado de
bondad de las cosas en general. La calidad de vida designa las
condiciones en que vive una persona gque hacen que su existencia sea

placentera y digna de ser vivida, o la llenen de afliccion.”

Manantial

Esta agua es llamada como agua pura el cual se puede beber
directamente sin tener ningun tipo de tratamiento, esta agua depende
mucho de la estacion en la que nos encontremos, es proveniente del

subsuelo, de una fuente natural, su recorrido termina muchas veces en
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lagos o rios.

22.9. Sistema de Abastecimiento de Agua Potable Rural

Segin (Jiménez TJ)'! Son obras el cual permite satisfacer las
necesidades ya que proporciona el servicio del agua de manera eficiente

a una comunidad.

Flanta de
Tratamiento

Coptacion

J

Figura 1: Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.
Nota. Fuente: BVSDE. (2012).

2.2.10. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento
“Segin (Barrios et al)!?, Son sistemas donde la fuente de
abastecimiento de agua es de buena calidad y no requiere tratamiento
complementario previo a su distribucion; adicionalmente, no requieren
ningun tipo de bombeo para que el agua llegue hasta los usuarios. Los
sistemas por gravedad sin tratamiento tienen una operacion bastante
simple, sin embargo, requieren un mantenimiento minimo para

garantizar el buen funcionamiento.”

Las ventajas de los sistemas de gravedad sin tratamiento son:
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Bajo costo de inversion, operacion y mantenimiento.

Requerimientos de operacion y mantenimiento reducidos.

No requiere operador especializado.

Baja 0 nula contaminacion.

2.3. Parametros de Disefio

23.1. Periodo de Disefio

Segun (Pittman R.1997)!2 explica que “el periodo de disefio trabaja en
la determinacion del tiempo para el cual se considera funcional el
sistema, intervienen una serie de variables que deben ser evaluadas para

lograr un proyecto econdmicamente viable.”

Tabla 1. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria.

Estructura Periodo de disefio
Fuente 20 a.
Captacion 20 a.
Reservorio 20 a.

Linea de distribucion

Conduccion y Aduccion
Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.

20 a.

23.2. Poblacion de disefio
Segun (Pittman R.1997)'3 da a conocer que “el factor poblacion es el
que determina los requerimientos de agua. Se considera que todas las

personas Utilizaran el sistema de agua potable a proyectarse siendo
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necesario por ello empadronar a todos los habitantes, identificar en un
croquis la ubicacion de locales pulblicos y el nimero de viviendas por

frente de calle.”

2: Poblacion Rural.
Nota. Fuente: Definicion. (2010).

a. Poblacion futura
Es el aumento que se pueda dar a una poblacion con una cierta
cantidad de habitantes, siempre y cuando se tenga en claro el
tiempo en el que se va disefiar y asi tener los resultados
requeridos. Para hallar la poblacién futura, se obtendra cuatro
censos de afios anteriores, y un censo que se realizo in situ en
la actualidad, en total obtendremos 5 censos con la ayuda de
las autoridades del lugar o del INEI donde obtendremos un
promedio y después de ello tenemos que aplicar la formula

para hallar coeficiente de crecimiento.
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=B (D

La formula se define:
r: coeficiente de crecimiento.
Pf. poblacion futura.
Po: poblaciéon actual, menos 1.
t: periodo de disefio.
Una vez hallado el coeficiente de crecimiento de nuestro Caserio,
tener el dato de la poblacion censada actualmente y determinado
el periodo de disefio con ayuda del reglamento se aplicarda la
formula aritmética:

PE=Po (141 )reeieierieecreeennenne 2)
La formula se define:
Pf. poblacion futura.
Po: poblacién actual.
r: coeficiente de crecimiento.

t: periodo de disefio

Poblacion
“Se define como la cantidad de agua potable, el cual sera
beneficioso para cada habitante de una poblacion, ya que esta

proporcion de agua cumplird con sus necesidades y dependera
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mucho de la region y el tipo de opcion tecnoldgica que lo
otorgaremos a criterio propio de disefio™3,

Tabla 2. Dotacion de agua segin opcion tecnologica y region

(hab.d).
Dotacion
Sin arrastre Con arrastre
Region hidraulico  hidraulico
Costa 60 90

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 —2018 —Vivienda.

2.3.3. Variaciones periodicas
Para poder abastecer de agua a una poblacién se tiene que tomar las
medidas correctas, para que asi el sistema funcione de la mejor manera,
sin que haya factores que afecten, como por ejemplo la ganaderia, el
clima, habitos, o desastres naturales.
A) Consumo promedio diario anual(Qp)
Expresa a lo que se consume diariamente dentro del afio determinado,

el cual su unidad es lts/seg, su formula es:

__ PfxDot

QP == (3)
La formula se define:
Qp: caudal promedio diario anual.
Pf. poblacion futura.
Dot: dotacion.

B) Consumo maximo diario(Qmd)
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Se le conoce como el dia donde se consume mas agua dentro de un
afio, se trabaja con un coeficiente de variacion de 1.3.
Qmd =Qp*1.3 ... 4
La formula se define:
Qmd: caudal méximo diario.
Qp: consumo promedio diario.
C) Consumo maximo horario (Qmh)
Es la hora donde se consume méas por parte de los habitantes de
una poblacion durante el dia que se consumié méas dentro de un

afio, se trabaja con un coeficiente de variacion de 2.

La formula se define:
Qmh: caudal maximo horario.
Qp: consumo promedio diario.
23.4. Caudal de Disefio
Segun (Trisolini, 2009)4 Comprende a un caudal maximo

diario, gasto futuro de una linea de aduccién.

Figura 3: Caudal de Disefio.
Nota. Fuente: Udemy. (2011).
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2.35.

2.3.6.

237

Caudal

Es un flujo que para determinar su cantidad tendra que ser calculado,
este flujo por donde valla pasa por un area con una unidad de tiempo,

se le reconoce frecuentemente como el flujo volumen o volumétrico
\'A
Q=< (6)

La formula se define:

Q: Caudal (I/s).

V: Volumen del recipiente en litro.
t: Tiempo promedio en sg

Tabla 3. Determinacion del Qmd para el disefio

Dotacion
Sin arrastre Con arrastre
Region hidraulico hidraulico
Costa 60 90

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.

Volumen

“Se puntualiza como el espacio que ha sido ocupado por un
determinado cuerpo, teniendo como unidad el m3, en la vida cotidiana
se usa en litros y es aceptable, para el volumen de un disefio muchas

veces son determinados gracias a las normativas vigentes™.

Diametro

“Es aquel diametro que se aplicara a la tuberia siendo esta en el tramo
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2338

23.9.

de la linea de conduccién, aduccion, redes, etc., este diametro
dependera mucho de nuestros célculos y se debe de tener en cuenta que
al realizar el disefio, se tiene que disefiar con el diametro interno de la

tuberfa™3

La formula se define:

D: diametro.

Qmd: caudal maximo diario.
hf. carga unitaria pérdida

Velocidad

Es aquella distancia que recorre y siempre dependera del tiempo en que
lo hace, en este caso la velocidad dependera de los desniveles de los

| y | I |-/ | I l I s
V— 1.9735* 2 .............................(8)

La formula se define
V: velocidad.

Q: caudal.

D: didmetro

Presion
“Es aquella magnitud que involucra la energia con una superficie

requerida sobre la que se ejerce, también se puede definir como una
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fuerza que se le aplica a cualquier unidad de superficie, en las
normativas vigentes 0 manuales indica la presion maxima de la tuberia

que se halla disefiado.”*3
%Z=Z1—22—Hf ........................... 9)
La formula se define:
Z1: cota inicial.
Z2: cota final.
Hf. pérdida de carga.

Tabla 4. Clase de tuberia (PVC) en funcion de la presion de trabajo.

Presion maxima de Presion maxima de
Clase

prueba (m) trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 100 70
15 150 100

Fuente: Resolucién Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda

2.4. Tipos de fuentes para el abastecimiento de agua potable

24.1. Aguas pluvial

Este tipo de agua y la captacion de agua de lluvia se emplean en
aquellos casos en los que no es posible obtener aguas superficiales y

subterraneas de buena calida.l4
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24.2.

243,

K
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Figura 4: Agues de Llwvia Nota.
Fuente: Sustentator. (2010).

Aguas superficiales

Segun (Aglero)® son las aguas que circulan sobre la superficie del
suelo. El agua superficial se produce por la escorrentia generada a
partir de las precipitaciones o por el afloramiento de aguas
subterraneas.

Aguas Subterraneas

Las aguas subterraneas es elagua situada por debajo de la superficie del
suelo en los espacios porosos del suelo y en las fracturas de las
formaciones rocosas. Una unidad de roca o un dep6sito no consolidado
se denomina acuifero cuando se puede producir una cantidad de agua

utilizable.1®
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Figura 5: Tpos de fuente de abastecimiento.
Fuente: Agua potable enzonas rurales.
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2.5,

24.4. Ciclo Hidrico del agua

Nos indica que tres cuartas partes de la tierra es agua Yy es
sumamente importante ya que sin ella no hay vida, el agua
siempre estd en movimiento y cuando el sol calienta el agua de la
superficie terrestre se evapora y esta haciende hacia la atmosfera
se enfria y forma las nubes vy esto es la condensaciony luego da
paso a la precipitacion. El ciclo hidrologico describe el constante
movimiento del agua de la tierra a la atmosfera asi como sus

cambios liquidos, solidos y gaseosos.!®

Figura 6: Ciclo Hidrico del Agua.
Nota. Fuente: Ciclo del Agua. (2010)

Descripcion y disefio del sistema de agua potable

25.1. Captacion

Segln (Ayala et at)'® podemos decir que “una captacion se disefiara
con el caudal maximo diario. Se disefiara con el caudal maximo
horario cuando el caudal de la fuente sea mayor al caudal maximo
diario requerido y no se considerara una estructura de regulacion,

previo un analisis econdmico.
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Calculos:

Calculo del Area del orificio (A)

Formula: A = (Qmax /V, x Cd)

Donde:

Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s)

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
Calculo diametro de la tuberia de ingreso (D)
Formula: D= (N (4A /n))

Calculo del nimero de orificios en la pantalla (Nrificios)
Formula: NO orificios = (Dt/Da)? + 1

Donde:

Da: diametro asumido

Calculo del Ancho de la pantalla (b)

Formula: b =2 x (6D) + Norif X D + 3D % (Norit— 1)

7 o

Figura 7: Capta

o R
cién de Agua en Rios
Nota. Fuente: UNAS. (2009).
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25.2. Linea de Conduccién
Segun (Garcia)l’” nos indica que “las Lineas de Conduccion seran
disefladas para conducir el caudal maximo diario y estara
comprendida desde la captacion hasta la planta de tratamiento o
reservorio. El didmetro nominal minimo de la linea de conduccion
debe ser de 20mm; El recubrimiento sobre las tuberias no debe ser
menor de 1 m.”
A) Tipos de conduccion
a. Conduccion por bombeo
Se le dard un impulso o una energia al agua que va por la
tuberia en caso de que la captacion sea de menor altura que el
reservorio.
b. Conduccién por gravedad
Esto es de manera diferente al de bombeo, ya que la fuente
donde esta ubicada la captacion tiene mayor altura a la del
reservorio, y el agua transcenderd por gravedad siempre y
cuando se verifique las presiones, y sea calculada diametro de
a utilizar con su respectivo caudal.
B) Caudal
Segin (Monge)'® al obtener el caudal maximo diario hallado
obtendremos el caudal de disefio, de acuerdo a este caudal
procederemos a realizar nuestro disefio hidraulico, en el caso de

esta investigacion nuestro Qmd es 0.49 lit/seg, entonces se
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disefiard con un Qmd 0.50 lit/seg.

C) Diametro
Segun (Monge)'® este diametro sera estara hallado y dependera
de nuestro caudal maximo diario de disefio, mientras mas caudal
obtengamos mayor sera el diametro, recordar que el disefio sera
con el diametro interno, y tengamos presente que:
Menos didmetro, més velocidad obtendremos.
Mas diametro, menos perdida de energia obtendremos.
Mas diametro, mas presion obtendremos.
En esta investigacion se disefio con 0.029 m, Clase 10 tipo PVC.
D) Presién
Segun (Monge)!® es el porcentaje o la cantidad de fuerza que
se encuentra contenido en el agua. Esta presion hallada nos
ayudara a elegir la clase de tuberia con la que trabajaremos de
mano con el diametro obtenido, en esta investigacion es de
clase 10, el cual tiene una presion méxima de trabajo de 70 m.
E) Velocidad
La velocidad que transcendera por esta tuberia tiene un rango
reglamentado, el cual nos indica que la velocidad sera de 0.6
m/seg minima 'y 5 m/seg maxima.
F) Pérdida de carga

Cuando el agua circula dentro de las tuberias, debido al
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rozamiento de las paredes de la tuberia, se produce una pérdida
de energia, conocida con el nombre de perdida de carga.
G) Valvula de aire
“Esta estructura se aplica en las cotas altas, para evitar que el
aire se almacene y asi no tener pérdidas de cargas, estas
instalaciones son de mucha importancia ya que ayudara al
trascurso del agua y a evitar dafios en las tuberfas™ 18,
H) Vélvula de purga
“Esta estructura se aplica en puntos que se encuentran muy
bajo en el trazo de la linea de conduccion, esta instalacion nos

ayudara a eliminar toda acumulacion de sedimentos que se

arrastra el agua a través de la tuberfa.” 18
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Figura 8: Linea de Conduccion.
Nota. Fuente: Abastecimiento de Agua. (2012).

253, Camara rompe presion

Segun (Montes S. 2014)1° Reduce la presion atmosférica a cero (0) esto

sucede por la transformacion de energia disponible es decir en altura

de velocidad.
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Figura 9: Camara Rompe Presion.
Nota. Fuente: 9qg3y. (2005).

25.4. Reservorio de Almacenamiento
Para (Pittman, 1997)2° es una estructura de concreto el cual
almacena el agua y la controla, distribuyendo a la poblacion el cual

debe garantizar su disponibilidad para satisfacer las necesidades de

la comunidad.

e .
> o
e W S

Figura 10: Reservorio de Almacenamiento
Nota. Fuente: SCIELO. (2005).

25.5. Linea de aduccion
Segun (Trisolini, 2009)?! La linea de aduccion es la linea entre el

reservorio y el inicio de la red de distribucion. El caudal de
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conduccion es el maximo horario. Los parametros de disefio de la
linea de aduccion seran los mismos que para la linea de conduccion

excepto el caudal de disefio.

Disefo hidraulico:

a.  Proponer tipo de tuberia y didmetro para transportar el flujo de
Disefio.

(Qmax, diario, generalmente).

b. Calcular el gasto tedrico y compararlo con el gasto de disefio.
(Redimensionar tuberia en caso de ser necesario, hasta que el gasto
calculado sea mayor que el gasto de disefio.

c.Comparar la velocidad de flujo con los limites permisibles (Vmin

Vmax). Proponer nuevo didmetro hasta que Q y V sean apropiados.

LINEA DE ADUCCION

Nota. Fuente: Linea de Aduccion. (2010).
25.6. Red de distribucion

Segun (Teran J. 2003)?? nos explica que “la Red de Distribucion es
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el conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que conducen el
agua desde el tanque de regularizacion hasta la entrada de los
predios de los usuarios y esta formada por dos partes que son, la

linea de alimentacion vy la red de distribucion propiamente dicha.”
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Figura 12: Red de distribucion del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable.
Nota. Fuente: Redes. (2008).

25.7. Conexiones domiciliarias

Segun (Trisolini. 2009)2! Indica que son conexiones que llegan al

domicilio a partir de la red.

CONEXION DOMICILIARIA
DE AGUA POTABLE

Cajn de Nlciiduf !

Tuberia de
Proteccidn
lllcmmk —Tuberinde1/z?

toma e \

Figura 13: Conexién Domiciliaria de Agua Potable.
Nota. Fuente: Conexiones. (2007).

2.5.8. Condicion Sanitaria

Segin Rubina?® “Conjunto de caracteristicas relacionadas a la
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infraestructura de los sistemas de abastecimiento de agua y son
aquellas que cumplen las condiciones de higiene, técnicas, dotacion
y control de la calidad garantizando el correcto funcionamiento, esto
términos se relacionan con factores de satisfaccion, bienestar y
salud.”
2.5.8.1. Factores que afectan la condicion Sanitaria.
“Segin (Ministerio de economia y finanzas),?* los factores causales
identificados son los siguientes: o Infraestructura de saneamiento
mal utilizada, deteriorada o inexistente
= Pobre o nula gestion del servicio
= Escasez 0 no disponibilidad de fuentes de abastecimiento de agua
= Dispersion de las poblaciones (estrategia de ocupacion del
territorio).
» Inadecuada manipulacion del agua
= Ausencia de proveedores de infraestructura y accesorios rurales
= Contaminacion de fuentes.
= Ausencia de gestores de los servicios.
= Inversion en infraestructura sin sostenibilidad (agua en cantidad
y calidad adecuadas)
= [Escaso conocimiento/ costumbres ciudadanas hacia el uso
racional del agua, con vision integrada.
2.5.8.2. Calidad de servicio de agua potable.

Segin “(Organizacion Mundial de la Salud)?®, la calidad
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del agua potable, repercute negativamente en el desarrollo
de los paises y en la salud de la poblacién, los agentes
infecciosos, los productos quimicos toxicos y la
contaminacion radiologica son factores de riesgo, la
experiencia pone de manifiesto el valor.”
2.5.8.3. Cantidad de servicio de agua potable.
La entrega de agua debe ser continua, por el cual
recolectaremos  porciones  suficientes para  hallar
respuestas a los problemas con el agua.
2.5.8.4. Continuidad del servicio de agua potable.
Es la permanencia de agua potable que se brinda a la
poblacién ya sea de 24 horas a menos.
2.5.8.5. Calidad de suministro de agua potable.
“Para el analisis de la calidad del agua hay que tomar en
cuenta que se pueden realizar dos tipos: para efectos de
monitoreo de sistemas en operacion y para proyectos
nuevos, para comprender las propiedades quimicas, fisica y
bacterioldgicas de la fuente de agua para el abastecimiento
a una poblacion” 22
2.5.8.6. Cobertura del servicio de agua potable.
Segun  (Instituto  Nacional de  Estadistica e
Informéatica)?®, En el afio mévil febrero 2017-enero

2018, el 10,6% de la poblacion total del pais, no accede
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a agua por red publica, es decir, se abastecen de agua de
otras formas: camion-cisterna (1,2%), pozo (2,0%), rio,

acequia, manantial (4,0%) y otros (3,3%).

Figural4: Cobertura de Agua Potable.
Nota. Fuente: Descalificador. (2017).
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1. Hipotesis

No Aplica porque es una investigacion descriptiva.
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IV. Metodologia

4.1. Disefio de la Investigacion
En el presente estudio de investigacién de acuerdo a los objetivos la propuesta
fue que corresponde a un estudio correlacional y transversal, correlacional ya
que determinara la incidencia en el disefio del sistema de agua potable en la
condicién sanitaria del caserio de Huamanzafia, la variable transversal analizara
datos de variables recopilados en un periodo de tiempo una muestra o

poblacion.

El nivel de investigacion para el presente estudio, fue de tipo cualitativo y
exploratorio, cualitativo ya que se usara magnitudes numéricas, exploratorio
porque no se alterara en lo mas minimo el lugar estudiado de acuerdo a las

caracteristicas que presenta.

El disefio de la investigacion fue de acuerdo al tipo y nivel de investigacion bajo
el cual se ejecutd el presente trabajo de investigacion, con la finalidad de dar

cumplimiento fiel a lo planteado en nuestros objetivos.

De tal forma el proceso de la investigacion se realizo de manera visual y

personalizada, conforme Yy estrictamente al disefio de investigacion.

Este disefio se graficara de la siguiente manera:
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-2~ 0~ 5

Doénde:

e Mi= Muestra: Sistema de Agua Potable del caserio de Huamanzafia.

e Xi = Variable independiente: Disefio del Sistema de abastecimiento de Agua
Potable.

e Yi = Variable dependiente: Mejorar la condicion sanitaria del caserio de
Huamanzanfa.

e Oi = Resultados.

4.2.Poblacion y Muestra
4.2.1. Poblacion
Para la presente tesis el universo estard constituido por el sistema de

abastecimiento de agua potable en zonas ruarles.

4.2.2. Muestra
La muestra esta conformado por el sistema de abastecimiento de agua
potable caserio de Huamanzafia, distrito de Chao, provincia de Viru, region

la Libertad y su incidencia en la condicion Sanitaria de la poblacién — 2020.
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4.3. Definicion y operacionalizacién de las variables e indicadores

Cuadro 1: Cuadro de definicién y operacionalizacion de las variables e indicadores.

VARIABLE

(Variable Independiente)

SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

Segun Pitman A.20 son obras el cual
permite satisfacer las necesidades
ya que proporciona el servicio del
agua de manera eficiente a una

comunidad.

DEFINICION
OPERACIONAL

Disefiar el sistema de

abastecimiento de agua

potable del caserio
Huamanzafa, haciendo uso
de las normas  del
reglamento  nacional de

edificaciones.

39

DIMENSIONES INDICADORES
- Caudal
-Gl - Didmetro
- pendiente
] -Diametro
-Linea de
- Presién
conduccion - Velocidad
- Tipo de tuberia
- Reservorio - llge
- Volumen
-Diametro
. . - Presion
- Linea de aduccion
- Velocidad

- Tipo de tuberia

ESCALA DE
MEDICION

Nominal



- Didmetro

-Req de. - Presion
distribucién
- Velocidad
- Tipo de tuberia
-Cobertura de - Ndmero de
agua viviendas
Los seres humanos en diferentes -Cantidad de agua - Caudal

se obtendra la

informacion  mediante  un

cuestionario  usando  la | -Continuidad ~ del - Horas del servicio
(Variable dependiente) buena salud por ese motivo hasta la | técnica de la encuesta a la | servicio

poblacién para recaudar la

informacion y asi poder
pobladores deben tener un servicio | analizarlos.

actividades que realizan durante su
vida tienen la necesidad de tener una
Nominal
G wrtes zona rural més alejado  los

- Parametros de
de agua que cumpla con los -Calidad de agua  calidad

requisitos del ministerio de salud.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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44. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

4.4.1. Técnica

La técnica aplicada e utilizada en la presente investigacion fue correlacional,
consistio en visitas a la zona en estudio, donde se obtuvo informacion de
campo mediante la recoleccion de datos respectivos de la poblacion se
identificd a la poblacién actual asi como también dotaciones y sus respectivas

ubicaciones de los componentes del sistema de agua potable.

4.4.2. Instrumento

Para la recoleccion de informacion se usé fichas técnicas de inspeccion,
protocolo, cuestionario; como instrumento de recoleccion de datos, tales
como; el tipo de fuente de agua, caudal de la fuente, nimero de usuarios
(viviendas), como protocolo de estudio se desarrolld el estudio topogréafico el
cual facilito para ubicar la linea de conduccion, aduccion y distribucion, asi
mismo para la ubicacién de reservorio y camaras rompe presion, asi como
también el estudio fisico, quimico y bacteriologico del agua y por el ultimo
es estudio de suelos para determinar el tipo de suelos donde sera proyectada
el sistema de agua potable se procesé toda la informacion recolectada
mediante la secuencia metodoldgica, para que con esa informacion
encontrada, pasar a buscar las mejores soluciones para las deficiencias que se
pueden presentar y las deficiencias hidricas que tiene la poblacion para no

sufrir enfermedades.
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45. Plan de analisis

_Se visitd el caserio de Huamanzafia para las coordinaciones respectivas con el

teniente gobernador, agente municipal.

_Se realiz6 el estudio topografico con estacion total y GPS, estudio de agua y
estudio de suelo, y luego se realizd los calculos en gabinete para el disefio del
sistema de agua potable teniendo en cuenta las normas del Reglamento

Nacional de Edificaciones.

46. Matriz de Consistencia
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Cuadro 2: Matriz de Consistencia.

DISENO DEL SISTEMA DE GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE HUAMANZANA, DISTRITO DE
CHAO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD - 2020

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO Y METODOLOGIA REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
CONCEPTUAL
Objetivo General: El Tipo de Investigacion 1Jiménez TJ. Manual para el disefio de sistemas de agua
Caracterizacion del problema Antecedentes En el presente estudio de investigacion de acuerdo a log potable y alcantarillado sanitario facultad de ingenieria civil

Disefiar el sistema

El Pert es el pais con mas reservas
hidricas, donde el sector urbano Y
rural, existen 8 millones de peruanos
gue no disponen de agua potables, y
mayormente estos habitantes se
abastecen de rios y puquios. E
caserio de Huamanzaria, se encuentrgd . o
ubicado a una altitud de 800 m.s.n.m|CPJetivos Especificos:
teniendo alrededor de 60 familias Y
poblacion de 300 habitantes de las
cuales cuentan con un sistema de
abastecimiento de agua potable con
una antigliedad de 24 afios el cual no
esta funcionando ineficiente debido g
que no cuenta con mantenimientg
correspondiente causando diferentes
malestares en la comunidad.

a) Establecer el

b) Describir el
Enunciado del problema

¢El disefio del sistema delsanitaria  del  caserio

sistema
abastecimiento de agua potable
para el caserio de Huamanzafia en
el distrito de chao, provincia de
\VViru region la Libertad — 2020.

sistema
abastecimiento de agua potable
para la mejora de la condicion

de

abastecimiento de Agua potable
para mejorar la condicion sanitaria
del caserio de Huamanzafia en el
Distrito de Chao, provincia de
Viru region la libertad-2020

de

de

de

abastecimiento de agua potable [Huamanzafia en el distrito de chao,
mejorara la condicion sanitaria deljprovincia de Viru region la Libertad

caserio de Huamanzafia en ell_ 2020.
Distrito de Chao, provincia de Viru
region la Libertad 2020?

regién la Libertad — 2020.

c) Realizar el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable
del caserio de Huamanzafia en el
distrito de chao, provincia de Viru

Antecedentes Internacionales
Antecedentes Nacionales
Antecedentes Locales

Bases teoricas

-Diserio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable.

-Componentes del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable

-Calidad de vida.

-Poblacion

- Fuentes de Abastecimiento de
Agua.

- Ciclo Hidrico del Agua.

objetivos la propuesta fue que corresponde a un estudid
correlacional y transversal, correlacional ya determinara Il
incidencia en el disefio del sistema de agua potable en [a
condicién sanitaria del caserio de Huamanzaia, la variablg
transversal analizara datos de variables recopilados en un
periodo de tiempo una muestra o poblacion.

Nivel de la Investigacidn de la Tesis:
El nivel de investigacion para el presente estudio, fue de

tipo cualitativo y exploratorio, cualitativo ya que se usara
magnitudes numéricas, exploratorio porque no se alterara
en lo mas minimo el lugar estudiado de acuerdo a las
caracteristicas que presenta.

Disefio de la Investigacion.

Fue de acuerdo al tipo y nivel de investigacion bajo el cual
se ejecutd el presente trabajo de investigacion, con la
finalidad de dar cumplimiento fiel a lo planteado en
nuestros objetivos

Definicion y Operacionalizacion de las Variables
- variable
- definicion conceptual
- dimensiones
- definicion operacional
- indicadores
« Técnicas e Instrumentos
« Plan de Analisis
* Matriz de consistencia
* Principios éticos.

campus Xalapa universidad veracruzana [internet]. universidad
veracruzana; 2013 [citado 2020 Sept. 11]. Disponible en:
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-
Diseno-para Proyectos-de-Hidraulica.pdf.

2 Diaz T, Vargas C. Disefio del sistema de agua potable de los
caserios de Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco,
provincia de Sanchez Carrion-2016, Repositorio [internet].
universidad privada Antenor Orrego; 2015 [citado 2020 Sept.
11]. Disponible en:
http://repositorio.upao.edu.pe/handle/upaorep/2035

3 Grandez J. disefio del sistema del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de bello horizonte, distrito de la
banda de shilcayo, provincia de san Martin, departamento de
San Martin-2018, Repositorio [internet]. universidad nacional
de San Martin; 2018 [citado 2020 Sept. 11]. Disponible en:
http://repositorio.unsm.edu.pe/handle/11458/3037

4. Fernandez C., Disefio del sistema de agua potable y
saneamiento basico rural para el caserio de Rumichaca, distrito
de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, region La
Libertad [Tesis para optar titulo], pg: [516;01-31-32-36- 235].
Trujillo, Perud: Universidad Cesar Vallejo; 2018

5 Melgarejo Y. Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro
poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash - 2018 [Tesis
para optar titulo], pg: [262;01-29-30-38-62]. Nuevo Chimbote,
Per(: Universidad Cesar Vallejo; 2018

Nota. Fuente: Elaboracion propia 2020.
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https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para%20Proyectos-de-Hidraulica.pdf
http://repositorio.upao.edu.pe/handle/upaorep/2035
http://repositorio.unsm.edu.pe/handle/11458/3037

4.7. Principios éticos
a. Responsabilidad para la recoleccion de datos.
La recoleccion de datos se realizd responsablemente conjuntamente con las
autoridades del lugar, apoyados en la poblacion para obtener datos certeros

y reales a cabalidad.

b. Etica para el inicio y final del recojo de informacion.

Se inici6 mediante coordinaciones con las autoridades del caserio
Huamanzafa, asi mismo hicieron de conocimiento a la poblacion de una
manera muy respetuosa sobre los permisos solicitados para la realizacion de

nuestra investigacion.

c. Etica para la solucion de los resultados.

El trabajo de investigacién se desarrolld con datos reales con fundamentos y
de ello depende realizar un trabajo responsable, los principios éticos son
fundamentales porque tiene prioridad los aspectos morales y cientificos donde
prevalece la veracidad. De tal manera los resultados de nuestra investigacion
se obtuvieron datos certeros las cuales se emplearon de manera real y obtener
un disefio de calidad para un buen funcionamiento del sistema de

abastecimiento.



d. Etica ambiental.

Se tuvo en cuenta el impacto ambiental ocasionado en el proyecto, se
acordé y se determiné con la poblacion para que no se den casos

extremos de contaminacién ambiental.
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V. Resultados

5.1. Resultados
1.- Resultado de nuestro primer objetivo especifico.
— Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable, para el caserio de

Huamanzafia, distrito de Chao, provincia de Viru, region La Libertad — 2020.

e Se establecid por un sistema de agua potable por gravedad sin
tratamiento en lo cual trasportara el agua desde la captacién hasta llegar
a los domicilios de cada poblador del caserio de Huamanzafia.
2.- Resultado de nuestro segundo objetivo especifico.
— Describir el sistema de abastecimiento de agua potable, para la mejora de la
condicion sanitaria del caserio de Huamanzafa, distrito de Chao, provincia de

Viru, region La Libertad — 2020.

e El sistema de abastecimiento de agua potable contara con una cémara
de captacidn de ladera, con una linea de conduccién la cual conducira el
agua hasta el reservorio de almacenamiento, contara con una linea de
aduccion la cual terminara hasta la conexion de la primera vivienda y al
final contara con una red de distribucién que llevara el agua a cada

domicilio para su abastecimiento de la poblacion.

e Encuesta realizada a cada habitante del caserio de Huamanzara

para la mejora de la condicién sanitaria:

¢Con el disefio del sistema de agua potable se tendrd un sistema mas

eficiente y seria mas accesible conseguir el agua para su consumo?
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Cuadro 03: Encuesta sobre el disefio del sistema de agua potable

DESCRIPCION CANTIDAD PORCENTAJE
Si 84.00 70.00%
NO 0.00 0.00%
NO OPINAN 36.00 30.00%
TOTAL 100.00%

Fuente: Elaboracién propia 2020.
Interpretacion:
En el cuadro se aprecia la cantidad de personas encuestadas en las cuales de los
120 habitantes el 70% de las personas que conforman un total de 84

respondieron que con el disefio le seria mas accesible y menos tiempo en

conseguir el agua, y el 30% conformado por 36 personas no opinan o no saben.

ACCESIBILIDAD DEL AGUA
80.00% 70.00%

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

30.00%

0.00%

1.- ;Conel disefio del sistema de agua potable se tendra
un sistema eficiente y le seria més accesible conseguir el
agua para su consumo?

si “NO  NOOPINAN

Gréfico 01: Se aprecia el porcentaje de encuestados sobre el disefio del

permitira accesibilidad al agua potable.
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- ¢Estaria satisfecho usted si con el disefio del sistema de agua potable tendria

el liquido las 24 horas?

Cuadro 04: Encuesta de si estaria satisfecho con la continuidad del
servicio de agua potable (24 horas).

DESCRIPCION CANTIDAD PORCENTAJE
Sl 120.00 100.00%
NO 0.00 0.00%
NO OPINAN 0.00 0.00%
TOTAL 100.00%

Fuente: Elaboracion propia 2020.
Interpretacion:
En el cuadro se observa las personas encuestadas del caserio de Huamanzafia
de los 120 habitantes el 100.00% de las personas conformados por un total de

120 respondieron que estarian muy satisfechos con contar agua las 24 horas del

dia.
CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
Silo oNO NO OPINAN
120.00%
[0)
100.00% 100.00%
80.00%
60.00%0
40.00%
20.00% 0.00% 0.00%
0.00%
2.- ;Estaria satisfecho usted si con el disefio del sistema de
agua potable tendria el liquido las 24 horas?

Grafico 02: Se aprecia el porcentaje de encuestados sobre la

continuidad del servicio de agua potable.
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- ¢Cree usted que va mejorar la condicion de vida de cada familia con el disefio

del sistema de abastecimiento de agua potable?

Cuadro 05: Encuesta si el disefio mejorara la condicién de vida de
agua potable.

DESCRIPCION CANTIDAD PORCENTAJE
Sl 102.00 85.00%
NO 0.00 0.00%
NO OPINAN 18.00 15.00%
TOTAL 100.00%

Fuente: Elaboracion propia 2020.
Interpretacion:

En el cuadro se observa los datos de las 120 personas encuestadas del caserio
de Huamanzafia, el 85.00% de las personas que son 102 respondieron que si
mejorara la condicion de vida de todas las familias beneficiarias con el agua y el

15.00% que es son total de 18 personas no opinan.

CONDICION DE VIDA

100.00% 85.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%

15.00%

0.00% ——

3.- ¢ Cree usted que va mejorar la condicion de vida de cada familia
con el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable?

.SI .NO 'NO OPINAN

Gréfico 03: Se aprecia el porcentaje de encuestados sobre si mejorara la

condicién de vida?
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3.- Resultados de acuerdo a nuestro tercer objetivo especifico. Realizar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para el caserio de

Huamanzafa, distrito de Chao, provincia de Viru, region La Libertad — 2020.

a) El sistema de abastecimiento de agua potable disefiado para el caserio de
Huamanzafia en cuanto al disefio de la camara de captacion tienen las
siguientes caracteristicas que se puede apreciar en el Cuadro 06, ver detalle
en Anexo 8 (memoria de célculo), también se puede verificar en Anexo 9 la

estructura (planos).

Cuadro 06: Caracteristicas de la camara de captacion.

CAPTACION
N° DESCRIPCION CARACTERISTICAS
1 Tipo de captacion Ladera
2 Caudal de la fuente 1.40lit/seg.
3 Caudal méaximo diario 0.50lit/seg
4 Ancho de la pantalla 1m
5 Numero de orificios de la 4 orificios
pantalla
6 Diametro de entrada 1 1/2 pulg.
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Distancia entre el lugar de

7 2.00 m
afloramiento y la captacion
8 Altura himeda 1.00 m
Dimensionamiento de la
9 63 ranuras
Canastilla(ranuras)
10 Longitud de la canastilla 20cm
11 Largo de la ranura 7 mm
12 Ancho de la ranura 7 mm
13 Diametro de la canastilla 2 pulg.
Diametro de la Tuberia de Rebose
14 2 pulg.
y Limpia
15 Diametro de tuberia de salida 1 1/2 pulg.
16 Pendiente 1%

Fuente: Elaboracion propia 2020.

b. En cuanto al disefio de la linea de conduccion cuenta con una longitud de

752.0m de tuberia de 1” de clase 7.5. Las siguientes caracteristicas se

puede apreciar en el Cuadro 07, ver detalle en Anexo 8 (memoria de

calculo), también se puede verificar en Anexo 9 la estructura (planos).

51



Cuadro 07: Caracteristicas de la linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION

Descripcion Diametro Presion Longitud Velocidad Tipo
(pulg.) (m.c.a.) (m) (m/seq.) de
tuberia
Captacion ~ hasta Pvc
camara rompe Clase
1 13.71 450.0 0.94
presion tipo 06. 75
LINEA DE CONDUCCION
Descripcion Diametro Presion Longitud Velocidad Tipo
(pulg.) (m.c.a.) (m) (m/seg.) de
tuberia
Cémara rompe Pvc
presion hasta Clase
1 12.13 302.0 1.08
reservorio de 7.5
almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia 2020.

c. Encuanto al disefio del reservorio de almacenamiento de agua potable para el caserio de

Huamanzafia tiene las siguientes caracteristicas que se puede ver en el cuadro 08, ver

detalle en Anexo 8 (memoria de calculo), también se puede verificar en Anexo 9 la
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estructura (planos).

a) Cuadro 08: Caracteristicas de reservorio

RESERVORIO
Descripcion Caracteristicas
Volumen del reservorio 10 m3
Tipo Apoyado
Forma Cuadrado
Ancho interior 3.00m
Largo interior 3.00m
Altura de agua adoptada 1.11m
Volumen de reserva 3.00 m3
Volumen de regulacion 3.45m3
Borde libre 0.45m
Altura total en el tanque 1.81m
Tiempo de llenado 4 horas

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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d.

En cuanto al disefio de la linea de aduccion y la red de distribucion tiene tuberias de %7, 17y 1 '42” de didmetro. Los

calculos para su ubicacion se observan en el cuadro 09, ver detalle en Anexo 8 (memoria de calculo), también se puede

verificar en Anexo 9la estructura (planos).

Cuadro 09: Caracteristicas de la linea de aduccién y red de distribucion

CALCULO HIDRAULICO LIENA DE ADUCCION

Criterio de disefio

Norma tecnica de dlisefo: opciongs tecnologicas para sistemas de sangamiento en el ambito rural (2,15 Linea de Acuccion)

C= 150 Clase e tuberia PVC [ Caucal maximo diario 0.72 Is
(o) Lo (L)DOTA DE TERRENC Desrivel cel| Perdida e carga | Diametro | Diametro | Velocidad | Percida de - |Percida de carga |COTA PIEZOMETRICA  presign
TRAMO Incial | Final | tereno | Unit Disponible hf | calculaco | comercial | (V) [carga Unitar) portramo(HF) | Inicial |  Final | (P)
s | m |[mshm|mshm| m mim g [ mm | ms mim m mshm | msam | mca
CAPT.-CRPOY 0.72 | 83000 | 723000 673000 | 50000 0.0602 109 | 444 | 129 | 0006 4,69 300 | 71831 | 4531
CRPOL-Resv| 0.72 | 289000 | 673.000| 648.000 | 25000 0.0865 100 | 444 | 157 | 0,06 163 673000 | 671368 | 2337
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0.72 I's
CAUDAL GASTOS POR TEAMO
TEAMO K VIVIENDAS | POE GRIFO NUDOS
('s) (I's)
J1 J2 0.353553391 g 0.50 (.18 J-1
I2 I3 0 0 0.00 0.00 J-2
I3 J4 0447213595 6 0.48 0.21 J-3
12 J6 0.316 11 0.50 0.16 I-4
J3 i3 0.333 10 0.50 0.17 J-5
I-6
36 0.72
TRAMO GASTOS POR TEAMO | DIAMETRO DE TUBERIA | LONGITUD DE TUBERIA |VELOCIDAD| PRESION
(I's) mm m m's mc.a
0.13 254 112,44 0.5% 23
0.00 294 30.7 0.49 28
0.21 204 128.02 0.24 24
.16 229 117.65 0.3% 31
0.17 22.9 67.55 0.41 29

Nota: fuente. Elaboracion propia 2020.
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5.1. Andlisis de Resultados

1. El disefio de la captacion se realizd con el caudal maximo diario de 0.5
lt/seg, obteniendo como resultado una captacion de 1.30 m de ancho de la
camara himeda, para ello se determind 4 orificios de 1.5” en la pantalla
de la camara himeda, también tuberias de limpia @ 2", conduccion 1 1/2"
tuberia de rebose @ 3”, cono de rebose de 4”, tuberia de ventilacién de
fierro galvanizado de 2”, una canastilla de salida de @ 3”.

2. Dichos calculos realizados fueron fundamentados en la norma OS 010 del
RNE. De acuerdo a la norma mencionada, la fuente debe cumplir con
requisitos de cantidad y calidad de la fuente de agua.

3. Se proyecté una tuberia de @ 1 1/2" para linea de conduccién, con una
longitud de tuberia de 752.00 m. De acuerdo con los calculos de la linea
de conduccion, presento una velocidad de 0.94nvs, dichos calculos estan
basados en las ecuaciones de bernoulli y las formulas de hazem y
Williams, asimismo se aplico la norma RM-192-2018 (norma técnica de
disefio), la cual se aplicé debido que la poblacion es menor a 2000 hab.

4. Se ubic6 un reservorio apoyado (superficial) de una seccion rectangular,
cuya capacidad de almacenamiento fue de 10 m3 de agua, dentro de los
cuales se contemplé volumen para agua contra incendio y también para
reserva, dichos célculos estuvieron basado en la norma OS 0.30 del RNE.

Ademas el reservorio presentd una altura interna de 1.66 m.
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5. Se empled el caudal maximo horario de 0.720 It/seg para la linea de
aduccion, conforme a los resultados, se obtuvo una tuberia PVC de @ 1
1/2” para linea de aduccion, y presentd una longitud de tuberia de 1119.00
m, debido al desnivel entre el punto de empalme con la red de distribucion
y el reservorio se ubicd 1 camara rompe presion de tipo 7, para controlar
las grandes presiones. De acuerdo con los célculos de la linea de aduccion,
presento una velocidad desde la CAPT. - CRPO1 de 1.29nVs y desde la
CRPO1 — Resv de 1.57m/s, dichos célculos estan basados en las ecuaciones
de bernoulli y las formulas de hazem y Williams, asimismo se aplico la
norma RM-192-2018 (norma técnica de disefio), la cual se aplicd debido
que la poblacion es menor a 2000 hab.

6. La longitud de tuberia para la red de distribucion sera de 456.36 m, de las
cuales las tuberias seran de 347, 17y 1 %2 de diametro, ademas se ubicaron

16 valvulas rompe presion dentro de toda la red de distribucion.
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V1. Conclusiones

1. De acuerdo a los analisis de resultados se concluye que, la fuente de agua
que se ubicd para dotar de agua al caserio de Huamanzafia, fue un manantial
de ladera, que presentd un caudal de 1.4 lt/seg, el cual es superior al caudal
méximo diario que fue de 0.5 lt/seg, de acuerdo a eso se comprobd que la
fuente cumple con la norma OS 010, que establece como requisito la
cantidad, de tal manera debe presentar un caudal superior o igual al caudal
méximo diario de disefio.Se concluye que se empled un sistema fue por
gravedad, empleando una linea de conduccion de 752.00 m de tuberia PVC
de @ 1 1/2" clase tipo 6, con desnivel 27.90m entre la captacion y el
reservorio. Ademas presentd una velocidad de 0.93m/s, por lo que se
determind que la velocidad cumple con los valores maximos y minimos
que establece la RM-192-2018 (Norma técnica de disefio).Se proyectd un
reservorio apoyado para una capacidad de almacenamiento de agua de 10
m3, para poder satisfacer la demanda de agua del caserio de Huamanzafa.
Se realizd una linea de aduccion de 1119.00 m de tuberia PVC @ 1 1/2",
ademas se emple6 2 camaras rompe presion tipo 6 y 7 por la existencia de
un desnivel fuerte, dichas cémaras reducen considerablemente las
presiones excesivas en la tuberia, debido a que se utiliz tuberias clase 6, y
la velocidad se encuentra dentro de los 0.60 m/s — 3.00 m/s que son los
velocidades limites que establece la norma RM-192-2018, por lo que se

determind que la velocidad estimada cumple con la norma.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

— Se recomienda usar el caudal maximo de la fuente para realizar la captacion
y ademéas para determinar el nimero de orificios debe ser el diametro menor

de 2”y la velocidad menor a 0.6 m/s.

— Se recomienda usar el caudal maximo diario, ademas que la presiones que
el reglamento ministerial N°® 192 2018 vivienda debe ser como méaximo 50

MCA Yy IMCA y también indica la velocidad debe ser mayor a 0.6 nvs.
— Se recomienda usar el caudal maximo horario

— Se recomienda usar velocidades limites que establece la norma RM-192.
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Anexo 1: Normas
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CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
ngﬁo de captacion y conduccion de agua para consumo
UMano,

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disenos de caplacion y conduccion de
gggg ra consumo humano, en localidades mayores de

bitames.
3. FUENTE
A fin de definir 1a o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que ase?ousren la calidad y cantidad que requiere ei
sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geogralica, topografia, rendimien-
tos minimes, variaciones anuales, analisis fisico quimi-
cos, vuinerabllidad y microbioldgeces y otros estudios que
5ean Necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta 0 con obras de regulacion, deberd asegurar el cau-
dal maximo chario para el pericdo de diseno.

La calidad de! mx: de 1a fuente, debera safisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacién vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de |as obras debera garantizar como mink-
mo la captacién del caudal maximo diario necesario pro-
tegiando a la fuente de la contaminacion,

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generaes;

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las cbras de torna que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posibie no deberdn modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacion y deberan estar por deba-
|o de los niveles minimos de agua en perodos de aestiaje.
. b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de sdlides y facilitar su remo-
cln, asi como de un sistema de regulacion y control. EI
exceso de captacion debsra retorar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riacionas de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacion,

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterrdneas se delerminara me-
diante un estudio a través del cual se evaluard la dispont-
bilidad del recurso de agua en cantidad, cakdad y oportu-
nictad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberdn ser perforados provia autoriza-
cién de los organismos competentes del Ministerio de
Agricullura, en concordancia con ia Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, conclusda la construccion y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo NiSmo,

b) La ubicacion de los pozos y su dsedo preliminar
seran determinados come resultado del correspondiente
estudio hldrog_eol@gfljoo especifico a nivel de disefo de
obra. En la ul no solo se considerard las mejores
condiciones hidrogeoldgicas del acuitero sino también al
suficiente distanciamiento que debe existir con relacion a
olros pozos vecinos exisienies y/ o proyeclados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
rotlomenosdeacm mayor que el didmetro exterior de
08 impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacién del pozo se determinara su
dis definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido duranta la -
racion y los correspondientes registros geofiscos. El ajus-
te del diseno se refiere sobre tedo @ la protundidad final
de la parforacion, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros serdn disenados consxderando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas,

f) La construccidn de lcs pozos se hard en forma tal
que se evite & arenamiento de elios, y se obtenga un dp-
tumo rendimiento a una ahta eficiencia hidraulica, lo que
50 €O uira con uno o varios métodos de desarrollo.

2] Todo pozo, una vez lerminada su construccion, de-
besd ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minime, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados la prue-
ba deberdn ser expresados on graficos que relacionen la
mon con los caudales, indicandose el tiempo de

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de ran-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y convemencia de ulilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domeés-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarss pravia

|@lC
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avtonzacién del Ministano de Agricultura, Asi mismo, con-
cluida ka construcGon y equipamiento del pozo se deberd
solicilar icencia de uso de agua al msmo organsmo,

b EI digmetro de excavacion serd  aquel que perms-
1a realizar las operaciones de excavacion y revestimiento
del pozo, senalandose a manera de relarancia 1,50 m

c) La protundidad del pozo excavado se determnard
en base & la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la mixima profundidad que técnicamente se pueda exca-

r deba}o del mval aslatico.

) El revestimianto del pozo excavado deberd ser con
anillos ciego de concreto dol fipo deslizante o fijo, ham of
nivel estatice y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccidn del pozo se debera considerar

escalera de acceso hasta el fondo para parmitir la
hmpce mantenimiento, asi como para la posible pro-
1und-zao$n en el fuluro.

1) EI motor de ia bomba puede estar instalado en la

?etﬁme del terreno o en una plataforma en el interior
0, debiéndose considerar en este Ultimo caso las
de seguridad para evitar la contaminacion del

ag

1) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
fréndose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacion del acuifero, asi como accidentss perso-
nales. Lacuboenadelpozodoberasobresdro 50 m como
minimo, con refacion al nival de inundacion,

h) Todo pozo, una vez terminada su consiruccion, de-
berd ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
técnicas de su equiparmiento.

) Durante la construccion del pozo y pruebas de ran-
dimiento se deberd lomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utdizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes serdn disefadas provio estu-

, de acuerdo a la ubicacion del nivel de & napa, rendi-
mnantodetauﬁferoyalcoﬂeqedbglcomdomw
e excavaciones de prueba.

b) La tuberia a omplearse debera colocarse con jun-
1as no os'ancas qQue asegure su alineamiento.

c) El drea mrame circundante a la tuberia se formard
con grava selecc y de granulometria y es-
pasor ado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveerd camaras de Inspeccion espaciacas con-
venientemente én funcion del diametro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

é 68) “l‘.ia velocidad maxima en los conductos serd de
5.

I} La zona deo captacion debera estar adecuadamente

nfm para evdar la contaminacion de las aguas sub-

g) Durante la construccién de las galerias y prusbas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la convenigncia de utdizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de mgauén 58 consiruird para obte-
nor el maximo rendimiento del alloramiento

b) En ol diseno de ias estructuras de captacion, debe-
1an preverse valvulas. accesorics, tuberia de limpieza,
rebose y lapa de i6n con todas las protecciones
sanitarias n iantes.

c} Al inicio de la tuberia de conduccion se instalard su
corr ndiente canastilla,

d) La zona de captacion debera eslar adecuadamente
mg[imgra evitar la contaminacion de las aguas,

A tenar canales de drenaje en |a parte supe-

rior y alradedor de la captacion para evitar la comamma
cidn por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y
elemantos que sirven para transportar el agua desde &
captacion hasta al reservorio © p de tratamiento.
La estructura deberd 1ener para conducir como
minimo, e caudal maximo

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Cansales

a) Las caracteristicas y mateﬂal cOon que se constru-
yan los canales seran determinados en funcion al caudal
y la calidad del agua

2 La velocdad dol ujo no dobe producs depdsilos ni
61GSIONES y &N NINgUN Caso $erd menar de 0,60 m's

¢) Los canales deberan ser y construidos
teniendo en cuenta las condicionas de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y préserven la
canliciad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefo de la conduccidn con fubarias se ten-
drd en cuonta las condiciones lopagraficas, las caracte-
risticas del suelo y la chmatologia de la zona a fin de de-
1erminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producr depositos ni
6rosiones, en ninglin caso Serd menor de 0, 60 m's
¢} La velocidad maxima agmisile serd

En las tubes de concreto Ims
En tubos de asbesto-cemento, aceroy PVC Smis

Para otros matenales debera jstificarse la velocidad
maxima admisibie.

d) Para el calculo hidraulico de 1as tuberias que traba-
jen como canal, se recomienca la étmulade anning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad

Azbasi-cemento y PVC 0,010
Hiang Fundido y mm 0,013

Para otros materizles debera |ustificarse los coelicien-
tes de rugosidad.

e) Para el calculo de fas tuberias que trabajan con flu-

jo a presion se utilizaran férmulas nales. En caso de

wﬁcoru la tormula de Hazen y Williams, se ulilizaran los

ooehclenm de friccidn que se establecen en la Tabla N°

Para el caso de tuberias no consideradas, se debera

;usuﬁcar ricamente el valor utiizado.
TABLA N1
COEFICIENTES DE mocuon «Co EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TP0 DE TUBERIA “Ce
Agero sin costura 120
| _Mcermsolcadoenespiral {100
Ccbre sin costurs 150
Concroto 10
Fibeg ge vidrio 150
Herofundido 100
Hierro fundida con revestimento | 140
| Hiorro gavanizado 100
Paletigno, Asbesto Cemento | 140
|_Paligonro de vinio)Pve} 1150 |
5.1.3. Accesorios
a) Valvulas de aire

Enlaslheasdeconduownpmgevedadyfobom
beo, se colocardn valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccion en Jos tramos con pendiente positiva
En los ramos de pendiente uniforme se colocardn cada
zog‘nt\mcgglo "}QE'"" ligro de colapso de la tuber|

ra algon peligro de ela rla a cau-
sa dal matenal 39 la misma y de |las condiciones de traba-
ggao colocardn valvulas de doble accion (admision y ox-

El sionamiento de tas valvulas se determinara
en funetén del caudal, pressdn y digmatro de ka tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en 10s puntos bajos. te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
L;a modatdad de lunclonambemo de la linea. Las valvu-

de purga se dimensionaran de acverdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el didametro de la
valvuia sea menor que ¢ gEmeto de la tuberia.
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¢} Estas vatvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
il operacidon y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el célculo de las lineas de conduccion por bom-
beo, se recomienda el uso de la férmula de Hazen y Wilka-
ms. El dimensionamiento se hard de acuerdo al estudio
del diametro econdmico. : ¢

b) Se debera considerar las mismas recomendacic-
nes plaga'e; uso de valvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a& En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreleras, vias féreas y obras de
arte, deberan disenarse en coordinacion con el organis-
mo competente.

¢} Deberd disefarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de olre tipo en tode accesorio, ¢ vavula,
congsiderando el diametro, a presion de prueba y condi-
con de instalacién de la tuberia.

d) En el disefo de toda linea de conduccion se deberd
tener an cuenta el golpe de ariate.

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fl faciimente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el sub-
suslo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion,

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos. :

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quim:-
cas, y bacterologicas del agua que fa hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL O DIARIO.- Caudal mas alto en un
dia, observado en el periodo de un afho. sin tener en cuenta
los consumos por Incendios, pérdidas, elc.

DEPRESION.- Entendido como abalimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel dal agua cuando se esta
boml o cuando el pozo fluye naturaimente, Es la
diferencia, medida en melres, entre el nivel estatico y el
nivel dinamico.
doﬂgkos.- Es l% rejilla del pozo %e sinlro com% SOC-

n de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuilero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiontc
colocada unas veces durante la perforacion, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante fa perfo-
racion puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la pnimera es fa da sostener el terrano mien-
tras se avanza con la perforacion. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es Ia penetracidn del terreno en
forma manusl. El diametro minimo es aque! que permite
el uab?o de un raro en su fondo.

~ POZO PERFOI .- Es la panetracitn del terreno uti-
lizando maquinaria. En este caso la peroracion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
¥ tuego. se continia con &l equipo de perloracion.

SELLO SANITARIO - Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias optimas en la estructura
de ingreso a la captacion

‘I&M DE AGUA - Dispositivo 0 conjunto ce dispositl-
vos destinados a desviar ef agua desde una fuente hasta
los demas drganos constitubvos de una captacion
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ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
Ia calidad de! agua para consumo humano,

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tenen como funcion
suminisirar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como Incendio, suspensidn temporal de la fuente de
'abg‘t;gmnw y/o paralizacion parcial de la planta de
ra nto.

3. ASPECTOS GENERALES

'3; : Determinacion del volumen de almacena-
miento

~ Elvolumen debera determinarse con ias curvas de va-
riacién de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacion de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacién
Los reservonos se deben ubicar en areas libres. El pro-
{:cgo debera incluir un cerco que impida el libre acceso a
s instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefic de los reservorios de almacenamiento
sa debera contar con informacion de ka zona elegida, como
fotografias aereas, estudios de! topografia. mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4, Vulnerabilidad

Los reservorios no deberdn estar ubicados en terrg
nos sujetos a inundacion, deslizamientos O otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas )

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cidn y control, deberdn ir alojadas en casetas que permi-
:an. .r:;l’uar las Iabores de operacién y mantenimiento con

ac ;

3.6. Mantenimiento 0

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacion debe contar con un sistema de =by
pass« entre la tuberla de entrada y salida 6 doble camara
da almacenamianto,

3.7. Seguridad Aérea

LOS resenvonos elevados en 200as cercanas a pistas
de alorri‘zx deberdn cumplir las indicaciones scbre lu-
f:‘dt de lizacién impartidas por la aulordad compe-

@.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamienio estara conforma-
do por el volumen de regulacion, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1, Volumen de Regulacion
El volumen de regulacion sera calculado con el ra-
ma masa corre! iente a las variaciones horarias da la
demanda.
Cuando se comprueba la no disponibilidad de esla in-
formacion, so deberd adoplar como mimimo el 25% del
omedio anual de la demanda como capacidad de requ-
n, slempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calcuiado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrariy deberd ser delerminado en tuncidn al
horaro del suministro,

4.2. Volumen Contra Incendio

En fos casos que se considere demanda conira incen-
dio, debera asignarse un volumen minima adicional de
acverdo al siguiente criteno:

alC
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- 50 m3 para Areas destinadas netamente a vivienda.
- Para dreas destinadas a usc comercial o industrial
debera calcularse utilizango el grafico gara ‘:g.:a contra
incendio de sblides del anexo 1, consideral un volu-
men aparente de Ince de 3000 metros cubicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientements de este volumen los locales es-
peciales (Comergiales, Industriales y otros) deberan le-
;\or'su pfgopio volumen de almacenamiento de agua con-
ra incencso,

4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera |ustificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Debaran ser disenades como resenvorio de cabocera.
Su tamano y forma responderd a la topogratia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccidn a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estruciuras
de elevado coslo,

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagie. ;

En las tuberias de entrada, salida y desagie se insta-
lard una valvula de interrupcion ubicada convenientemente
para su facll cperacidn y mantenimiento, Cualquier otra
valvula especial requerida se instalard para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
@star ubicadas en posiCion opuasta, para permitir la reno-
vacion permanante del agua en el rasenvorio,

La tuberia de salida debera tener como minimo el
g:an;.elro correspondienta al caudal maximo horario de
seho.

La tuberia de rebose deberd tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debldamente sustentada.

El diametro de la tubsria de desagle deberad parmitir
B e ot PUCHmTIorko rerss ot e I Copa
car receptora a la capaci-
dadﬁra’uﬁca para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
ciae: punto de desagie que permita evacuarlo completa-
mante,

El sistema ce ventilacion debera permitir la circulacion
dal aire en el reservorio con una capacidad ue el
caudal maximo de entrada O salida de agua. o
visto de 108 dispositivos que evilen el ingreso de particu-
ias, insectos y luz direcla del sol.

Tedo reservorio debera contar con los dls&oslwos que
permitan conocer los caudales de Ingreso y de salida, y el
nivel de! agua en cualquier instante.

Los reservonos enterrados deberan cantar con una cu-
bierta Imrermeahlltzanm. con la pendiente necesaria que
faciiite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines e
ia cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacion de agua sobre |a cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacion, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos: o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie intlerma de los raservornos serd, lisa y re-
sistents a la corrosion,

5.2, Accesorios

Los resecvorios deberdn estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispgsiltlvo que contribuya a un mejor control y funcio-
namianto.

ANEXO 1
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS "
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P r e s Serorinas

Q: Caudal de agua en |'s para extinguir el fuego
R: Volumen deagagua en npﬂa noce:a?m para reserva
Q: Fachoor9 da czpi!amiento
= (! mpaelo
3 =05 Medio
@ =01 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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0S.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
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REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
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OS5.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

08.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracién de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuano
Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos gue permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es |a red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas,

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de |a tuberia (clave de |a tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexién Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a traves de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1 Levantamiento Topogréfico
La informacién topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

* Plano de lotizacidn con curvas de nivel cada 1 m. Indicando la ubicacién y
detalies de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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4.5

08,050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

» Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario.

« Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exisla desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambic de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Pedil longitudinal de los tramos que sean necasarios para el disefio de los
empalmes con la red de agua existente.

= Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamario de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en punlos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
clorures y sales solubles totales.

= Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

Poblacién

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el pericdo de disefio adoptado se
realizard a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital ylo
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

Caudal de diseno

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio,

Andlisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizard en base a
célculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paraleia al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso
de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccion que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor ufilizado del coeficiente de

3
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05.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLAN®1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA <"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierre fundido ddctil con revestimiento 140
Hierre galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo {PVC) 150

4.6 Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de diametro para uso industrial,

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de didmetro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua serd el
determinado por e! calculo hidraulico. Cuande la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm,

4.7 Velocidad
La velocidad maxima sera de 3 m/s.
En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

4.8 Presiones
La presion esldtica no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, Ia presion dinamica no sera menor de 10
m.

4
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta,

4.9 Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
yio proyectos,

» En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura,

e En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1,20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, 3 menos gque se
Justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucion,

« Elramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidor.

* Ladistancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una
luberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontaimente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distanclas entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

~  Se disene proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
0 ruptura,

- Si las vias peatonales presenian elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, serd de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

» Envias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo, Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m,

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4.10 Vélvulas

La red de distribucion estard provista de valvulas de interrupcion que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud,

5
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08,050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Se proyectaran vdlvulas de Interrupcién en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o0 su
proyeccién entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser
Instaladas en camaras adecuadas, sequras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccién y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucién, se debera considerar un sistema de

purga.
El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.

4.11 Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

4.12 Anclajes y Empalmes

Debera disenarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el
diametro, [a presién de prueba y el lipo de terreno donde se Instalaran,

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de didmetro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

5.1 Disefo

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o mdltiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicion y control.

5.2 Elementos de |a conexion

Debera considerarse:
* Elemento de medicidn y control: Caja de medicion
» Elemento de conduccion: Tuberias
* Elemento de empalme

53 Ubicacion

El elemento de medicion y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en drea publica o comun de facil y
permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remola en los que poadra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diametro minimo
El diametro minimo de la conexién predial sera de 12,50 mm.

—_ 6
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05,050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANTO

ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA

LEYENDA:
Tuberia Principal de Agua — e -
Ramal Distribuidor de Agua U T =t 2

Valvulas de Compuerta <

7
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CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1, Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacidn r a el proyeclista de-
bera evaluar ka vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disentando sistamas flexibles en
Su operacion, sin descuidar el aspecto econdmico. Se
debera solicitar 4 la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas 1as estructuras deberdn contar
con Eore dispondbilidad para su utilizacion

1.2. Periodo de diseno

Para proyectos de poblaciones o cuxdades. asl como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacion de senvi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
sera fijado por el pro sta utdzando un procedimiento
que garantice los periodos optimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacion
La pobéacion futura para el periodo de disedo conside-
rado deberd calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
e crecimiento deberd estar acorde con €l plan regulador
y los programas de desarrollo regional si 16s hubiere, en
caso de no existir éstes, se deberd tener en cuenta las
caracterfsticas de la ciudad, los factores histéricos, sacio-
econdmico, su lendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener, G e

b} Tratandose de nuevas habililaciones para viviencas
oietl:e:ga considerarse por 1o menos una densidad de 6 hab/
vivienda,

1.4. Dotacion de Agua

La dotacién prom diaria anual por habitante, se
fijaré en base a un estudio de consumos técnicamente
)usllm““a , sustentado en informaciones estadisticas com-
prol S.

Si se comprobara l& no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucion, se considerard por
lo menes para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacién de 180 I/habid, en clima frio y de 220 I'hab/d en
clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones serdn de 120 l'hab/d en
clima frio y de 150 I'hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o piletas publicas, se conskie-
rara una dotacion entre 30 y 50 'hab'd respectivamenta,

IC
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narse de acuerdo al uso en &l proceso Industrial, debida-
menie sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se ata Nor-
ma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo _—

En los abastecimeentos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dosbgga base al andlisis de informacion estadistica com
pro f

~ De lo contrario se podran considerar oS siguientes co-

elicientes:

- Maximo anual de |la demanda diaria: 1,3
- Méaxime anual de la demanda horania: 18825

1.6. Demanda Contra Incendio

a) Para habiMaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10.000 habdantes, no se considera cbbgatorio de-
manda contra incendio.

b} Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10, habitantes, debera adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesano para demanda cantra incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidran-
fes, los siguiomes caudales minimos;

- Para 4reas deslinadas netamente a viviendas: 15 I/s,
mu-ePag) f{us destinadas a usos comerciales @ indus-
L M S.

1.7. Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por diges-
1ién seca, se considerard una contribucion de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al
aicantanitlado, el agua de infiltracion, asumi un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelc en terrenos saturados de agua fredticas y al tipo
de twberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las camaras de Inspeccion y co
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales deberd
congiderarse algunas soluc oneosgma Su evacuacion,
man lo sehalado en la norma 0S.060 Drenaje Pluvial

ano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y
mantenimiento preventivo y corfectivo de los principales
elemeontes de los sistemas de agua potable y alcantarita
¢, tendientes a lograr el buen funcionamiento y & incre-
menio de la vida util de dichos elementcs.

ada empresa o la entidad responsable de Ia admi-
nistracion de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racién y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacidn y manteni-
miento, se deberd organizar y ejecutar un programa gue
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacidn, control, evaluacion y archi-
vos, gue garanticen su eficiencia

2. AGUA POTABLE

2.1. Reservorio

Deberd realizarse inspeccidn y limpleza periodica a tin
de localizar deteclos, grietas u olros desperiectos que pu-

Para habitaciones de tpo Industnal, deberd determi-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacion.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse perddicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacion y tomar las medidas cormectivas del caso,

Pariddicamente, por Jo menos 2 veces al ano deberd
roalizarse lavado y desinfeccion del reservorio, utifizando
clore en solucion con una dosilficacion de 50 ppm u otro
mugl.? simitar que garantice las condiciones de polabi-

agua.

2.2. Distribucion
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periodicas
para locakzar probables roturas. y/'o fallas en las uniones
o materiales que provoguen fugas con el consiguients de-
lerioro de pavimentos, cimentacioneas, etc, De detectarse

los, deberd reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo,

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cion y mantenimiento de los servicios, deberd realizarse
penddicamente, meesireos y estudios de pilometria y'o
deteccidn de fugas: para determinar ¢l estaco general de
1a red y sus probables necesidades de reparacion y/o am-

n.

Debera realizarse penddicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucian, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacion y tomar las medidas comectivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada
an los manuales r ivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomanda-
ciones de! Ministerio de Salud.

Vélvulas e Hidrantes:

a) Operacion
oda vilvuia o hidranie debe ser operado utiizando el
dspositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion (manual, mecanico, Sléctrico, neumatico,
elc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de vahlulas,
~ Toda vahula que regule el caudal y/o dn en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de arieta.
La ubicacion y condicion de funcionamiento de toda
valvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacin de un sistema, deberd verill
carse que las vilvulas ylo hidrantes se encueniren en un
buen estade de funcionamiento y con los elementos de

proteccdn {: 0 camaras) limpias, que permdan su fa-
cll operacidn. Luegoe se procedersa a la lubricacién y/o en-
grase de las partes méviles.

Se realizaré Inspeccion, kmpleza, manipulacion, lubri-
cacion y/o engrase de |las parles maviles con una periodi-
cidad minima de € meses a fin de evilar su agarrotamien-
10 e inoperabifidad.

De localizarge vaivulas o hidrantes detenorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cion o cambio,

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipns de bombeo seran operades y mantenides
sigulendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las Instrucciones de operacion establecidas
en cada caso y preparadas por el ento de ope-
racién y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizard periddicaments, cinéndosa a las disposiciones
de! Ministerio de Sakud, Para las letrinas sanitarias pobli-
cas debesd establecerse un control @ cargo de una entl-
dad u organizacion local.

@IC
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A ALCANYARILLADO

.CdL Tuberias y Camaras de Inspeccion de Alcanta-

rill

Debera efectuarse inspeccion y limpieza periddica
anual de las tuberias y camaras de ins| n, para evi-
tar posibles obstrucciones por acumulacion de fango u

otros
Enlas é de lluvia se debers intensificar la peno-
dicidad de la limpleza debidoataacumnaoonceafena
ylo tierra arrastrada por ef agua.
Todas las obsuuocioms cue se produzean deberan ser
atendidas a la brevedad posible utilizando herramientas,
d)os y métodos adecuados.
berd elaborarse periddicamente informes y cuadros
do las actividades de mantenimionto, a lin de conocer ol
estado de conservacidn y condiciones del sistema.

EI( :( : Difundido por: ICG - Instituto de la Construccién y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org | Telefax : 421 - 7896

81



Anexo 2: Fichas Teéecnicas
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Ficha 01: Camara de captacion

TITULO DEL PROYECTO
Tesista
Asesor. LNIVERSIDAD CATOLIC A LOS ANGELES
LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION FECHA IOt
A
30 CONSIder 3 Lo mitad
Al a de ftro se considera la altura minima | Diametro de la canastily Botde iee Altura de agua

*GMM(Mudmv:

W

X(m)

Me v XV (Kgim)

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 02: Linea de conduccion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

TITULO DEL PROYECTO:
Tesista: | FECHA:
Asesor: :
LIGAR: DISIRITO: | PROVINCIA: |  REGION: | |CAJA UCAUDALES

CHIMBOTE
'1.‘.‘.':';‘
L COTA | % | L |TO|Q et Cee. | Perdi| PRESION | PRESION
Vieadas Ve 1Tt oo | | @ | PR gy | psmamcn | o
Toma Awaes | P | TRREND | 21 i qmin o [ | o |y [t B oo
l? \'ICIAL'M P "® o N NGM]!NL
ERO () ) (@) [pu | (ulg ) FINAL NICIA| FINAL )

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 03: Reservorio de almacenamiento.

1

Fuente: Elaboracién Propia (2020).
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Tesista:
ENRTRAIDOAD CATOUR ATOR ANGTT TS LUGAR: DISTRITO: PROVINCIA: REGION: | ____FECHA:
LN
Alers de agus: Ancho Borde lbre Altura totat
mggggﬁmm
PsYaxh El empuje del agua es: V » Yauh'ubi2
Peso especifico del agua Ya =
Peso especifico del terrenc Ye =
Capacidad Portarve del tectenc Gt =
ESPESORDE LAP GAT
LOSA wﬂm LA ARMADURA EN LA PARED
VO LA ARMADURA EN LA LOSA DE | DELALOSA OE CUGERTA |
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Ficha 04: Linea de aduccion

TITULO DEL PROYECTO:
Tesista: [ meE: |
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES LIGAR: DISTRITO: | PROVINCLA: | REGIOY: | [CAJA U.CADALES
CHIMBOTE NIVEL ESTATICO =
Dram | Dame COTA
L COTA bl % | L |TO[Q[ero] o Oc. |Perd| PRESION | PRESION
Vidas Viveodas ”::“ mwwmnrgl k| & ‘Wm BSTAION | cperpearioncs
Tomata] Actsas | Funas | TERRENO | 0 [ g | o Tobe] Bf
Coas o509 M lalw
slr.o (@) NICIAIFINAL (@) (e | () izl FINAL NCTA|FINAL INICIALFTNAL
Y [ 2

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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Ficha 05: Red de distribucion

TITULO DEL PROYECTO:
Tesista:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES LUGAR: DISTRITO: PROVINCIA: REGION: FECHA:

— .
RED DE DISTRUBLCION

DISSNO BIDRALLICORED 1

2

@ Civil + Crorvaninar
oy - y
Vo C AP n'ogn I

Fuente: Elaboracion Propia (2020).

87



Anexo 3: Recoleccidon de datos.
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Anexo 4: Informe Topografico
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INFORME TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
HUAMANZANA, DISTRITO DE CHATO, PROVINCIA DE VIRU,

REGION LA LIBERTAD.

1. Antecedentes

El levantamiento del terreno de la zona del proyecto se inici6 a partir de los 3
Puntos Geodésicos conocidos, colocados anteriormente en campo. Se tomaron
puntos taquimétricamente como: trochas, casas, puentes, postes de luz, postes de
telefono, borde de pistas, canales de irrigacion, caminos de herradura, estructuras
existentes como captaciones, camaras rompe presion, reservorios cajas de valvulas,

etc., para la obtencion de planos que reflejen fielmente la realidad.

Para este fin, se ha previsto la elaboracion del Proyecto “DISENO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
HUAMANZARNA, DISTRITO DE CHAO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA

LIBERTAD - 2020.”

El origen del presente proyecto surge como consecuencia de un diagnostico
situacional de una instalacion del sistema de agua potable y saneamiento en el
Caserio de Huamanzafa, Distrito de Chao, provincia de Viru, region La Libertad.

2. Ubicacion
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La zona de estudio estd ubicada en el Caserio de Huamanzafa, Distrito de Chao,
provincia de Viru, regién La Libertad, zona rural aproximadamente entre las
coordenadas UTM N

=-8.535662, E = -78.66663 para acceder a la localidad se hace el siguiente recorrido.
40 g " e

'A . T
- 3 Y
‘. .. p - v p
'

1.1. Altitud de la Zona

El area del terreno en estudio presenta una topografia ondula y accidentada,
comprendido entre las cotas absolutas de 2400 msnm hasta 3200 msnm, por este

tramo se encuentras siembras de cultivo.

2. Objetivos, Metodologia de Levantamiento Topografico y Generalidades

El objetivo principal es la obtencién de planos veraces y fidedignos, mientras que el
objetivo secundario es obtener Bench Mark 6 Puntos de Control en un nimero suficiente
como para desarrollar trabajos de verificacion de cotas (principalmente estructuras de
obras de arte y los puntos iniciales y finales del tramo de la trocha) y tener cotas de

referencia para los trabajos a realizarse.
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El objetivo de levantamiento topografico es para el desarrollo del proyecto, asi como,

captaciones y obras de arte a lo largo de toda la longitud del tramo a canalizar.
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1. Generalidades

Lugar:
— Caserio : Huamanzafa
— Distrito : Chao
— Provincia : Viru
- Regién : La Libertad
Fecha:

— Setiembre del 2018

2. Trabajos de Gabinete

Se procedi6 con el procesamiento de los datos tomados en campo para
importarlos en el sistema de coordenadas UTM. Las curvas de nivel de los
planos topograficos se generaron cada 10 metros las mayores y cada 2 metros
las menores. Los planos de planta en escala 1/2000, los perfiles longitudinales
en escala Horizontal 1/2000 y vertical 1/200, las secciones transversales en

escala 1/100 y el plano de ubicacion en escala 1/50000.

2.1. Célculo del Perimetro y Area

Los célculos de los perimetros y areas se realizaron en el programa de

dibujo AutoCad Civil Cad con una precision confiable.
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Toda la informacion del levantamiento almacenada durante la jornada
de trabajo, se transferian a una computadora y luego fueron procesados
en el programa AutoCad Civil 3d, garantizando de esta manera el avance
del levantamiento, verificando que se tomaron los puntos necesarios para

representar la topografia del area de estudio.

1.1. Trazo de la Curvas de Nivel

Las Curvas de Nivel de la zona fueron realizadas a través del software
topogréfico Autodesk Civil 3d, el cual genera las curvas de nivel con las
tolerancias y rangos manejables por el usuario, en esta etapa se edita la red
irreqular de tridngulos (TIN) buscando que el terreno natural tenga la mejor

representacion a la realidad.

Para el presente trabajo la equidistancia de las curvas de nivel en el plano
topogréfico es de cada 10.00 metros para las curvas principales y cada 2.00

metros para las curvas secundarias.

2. Trabajo de campo

2.1. Reconocimiento Del Terreno

Antes de empezar con el levantamiento topografico se recorrio el area de estudio
empezando en los puquios donde se ubicard las captaciones, la posible linea de
aduccion, linea de conduccién, red de distribucion y terreno disponible para el

reservorio, ubicando las estacas donde después se estacionaria la estacion total
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para realizar el levantamiento topografico por el método de radiacion.

3. Marco Tebrico

3.1. Estacion Total — Leica 3”

“Se denomina estacion total a un instrumento electro-Optico utilizado en
topografia, cuyo funcionamiento se apoya en la tecnologia electronica.
Consiste en la incorporacion de un distanciometro, un microprocesador, un
teodolito electronico. Algunas de las caracteristicas que incorpora son:
calculadora, distanciémetro, trackeador (seguidor de trayectoria) y la
posibilidad de guardar informacion en formato electrénico, lo cual permite

utilizarla posteriormente en ordenadores personales.

1.1. Levantamiento topografico

“Los levantamientos topograficos se realizan con el fin de determinar la
configuracion del terreno y la posicion sobre la superficie de la tierra, de
elementos naturales o instalaciones construidas por el hombre. En un
levantamiento  topografico se toman los datos necesarios para la

representacion gréafica o elaboracion del mapa del area en estudio.

Existen herramientas necesarias para la representacion gréafica o elaboracion
de los mapas topograficos, asi como métodos y procedimientos utilizados

en la representacion de superficies.

1.2. Levantamiento y Representacion de Superficies
98



El método de campo a utilizar para el levantamiento y representacion de
superficies depende de mltiples factores entre los cuales se pueden

mencionar:

— Avrea de estudio.
— Escala del mapa.
— Tipo de terreno.
- Equidistancia de las curvas de nivel.
— Caracteristicas y tipo de proyecto a desarrollar.

— Equipo disponible.

“De acuerdo con la finalidad de los trabajos topograficos existen varios
tipos de levantamientos, que, aunque aplican los mismos principios, cada
uno de ellos tiene procedimientos especificos para facilitar el

cumplimiento de las exigencias y requerimientos propios

1.2. Poligonales

“Método topografico, el cual consiste en estacionar en un punto de
coordenadas conocidas y orientar a una referencia cuyo azimut también
es conocido. Se define como una sucesion encadenada de radiaciones. A
continuacion, se situard por radiacién un punto B, del cual se toman el
angulo y la distancia. Seguidamente se estaciona en B y se visa a C,

usando como referencia la estacion anterior y asi sucesivamente hasta
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llegar al dltimo punto en el cual observaremos otra referencia R' cuyo

azimut debera ser también conocido.

1.3. Levantamiento con Estacion Total

Una de las grandes ventajas de levantamientos con estacion total es que
la toma y registro de datos es automatico, eliminando los errores de
lectura, anotacién, trascripcion y calculo; los datos se almacenan en
forma digital y los célculos de coordenadas se realizan por medio de

programas de computacion incorporados a dichas estaciones.

1.1. Método topografico

El método de rad
de superficies de me
con vegetacion espesa. Es levantada a partir de cuyos vé ubicacion de los puntos de

relleno

2. Conclusiones

Los estudios topogréaficos realizados tienen como objetivos

Realizar los trabajos de campo que permitan elaborar los planes en base a ellos, se realice
el disefio de las partes del proyecto, como de conduccion, estructuras especiales como el
reservorio, camara ubicacion de bafios dignos y/o letrinas mejoradas. Segun sea el caso.

Establecer puntos de referencia para el replanteo durante la construccion, como so BM’s.
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1. Resultados del estudio topografico

Cuadro de Puntos y Coordenadas

v CUADRO DE COORDENADAS UTM (BMs)
PUNTO  ESTE NORTE ELEVACION  DESCRIPCIO
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BM

BM CAPTACION

RESERVORIO
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Anexo 5: Estudio de Suelos
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ESTUDIO DE SUELOS

1.0  GENERALIDADES

E:z de sima importancia contar con un estudio demecianica suelos, dado que se
necesitan conocer laz mopledades v caracteristicas del melo de la zona de
estndio en donde se tenderan tanto las redes de tuberias de apna como desagie,
asicomo de donde se ubicaran el reservario elevado v la caseta de bombeo Para
tal efecte, se ha realizado la corespondiente mvestgacion geotécnica con
trzbajos de campo vy ensayos de laboratono que ha permutide defimir la
estrati prafia del terreno, la permeahbilidad, parémetros de resistenciaal esfierzo
cortante, capacidad portante. Los estudios se llevaron a cabo en el Laboratorio
de Mecamica de Suelos de la Escuela de Ingemieria Civil de nuestra casa de

estudios.
0 ALCANCES
El presente eztndio de suelos conzdera las sigmentes estructuras:
- Caseta de Bombeo de agna potable
- Rezervorio Elevado
- Bedes de apgna potable vy alcantanillado ‘hﬁﬁ _f"fl

En la=z zonas donde =2 ubicarin estructuraz de concreto se establecera el

comportamiento del melo de eomentacion frente a los esfuerzos tranamitidos

OBRA: "DISEND DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGLA POTABLE EN EL CASERIO DE
HUAMANZAMNA, DISTRITO DE CHAD, PROVINCIA DE VIRL, REGION L& LIBERTAD - 2017
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por la estruchira considerada se deterrinara la capamdad de carga admisible
v z2e evalnari los asentamientos. Para las redes de apna aleantanllzdo v linea
de conduccion, se identificara los materisles existentes en el trazo y se
clazificara el terreno con respecto al grado de dificultad para la realizacion de

trabajos de excavacian.
30 GEOLOGICAS Y GEOMOERFOLOGICAS REGIONAL

En toda imvestigacion hidrogeologica ex fundamental tener conocimientos de la
estruchra geoldgica de la zona, principalmente en relacidn a la natwalesa de los
matenales existentes v a la distnbucion de los mismos tantos permeables vio
mapermeables, fallas, estruchmas ¥ otros, debido a gue estaz caracteristicas
condicionan el fimcionamiento del acufero ¥ al desplazamiento de las aguas

subtemraneas.

En el drea de estudio se ha establecido seis {067 unidades hidrogeoldgicas; que

s0m:
- Afloramientos rocosos
- Depodsitos aluvales
-  Depdsitos coluviales
-  Depodsitos de dumas
-  Miantos de arena por aspersion eolica ok ﬁff}

OBRA: "DISEND DEL SISTEM& DE ABASTECIMIENTD DE AGUA POTABLE BN EL CASERID DE
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- Depdsitos mannos recientes
3.1 Afloramientoz Rocosos

Esta unidad s2 encuentra ubicada en la parte noreste, sur ¥y en ambas
margenss del rio Vimi. Asimsmo, los afloramientoz s muestran
dispersoz en todo 2l valle formando cerros testigos. En todo el drea de
estudio, existen grandes sectores de loz afloramientos; cublertos con

mantos de arena de origen edlico.

Loz afloramientos rocozos estin formados por las siguentes

formaciones:
3.1.1 Formacion Cazma (Ki-c)

Esta formacion de edad Jurasica y Creticeo supsrior; tiens una
ampha distribucidon en el area de estudio. Aflora en la parts
noreste en loz ceros de las Lomas, Tomabal, San Nicolasyen Ia

parte sur, en los cemos Carrstera v Huarpe.

Litologicamente =25 una secuencia de rocas volcanica-
sadimentanias, conformadas por proclasticos, derames
andesiticos ¥ noliticos, los que a su vez son mstrindos por cusrpos
de dionta y granodianta qus han producido alteracionss

metamodrficas. g-‘d%ﬁ/
N er

En loz cemos Las Salinas, El Chino ¥ Aragacoa, esta formacion

se encuentra en contacto con rocas mtruzivas. Desde el punto de

OBRA "DISENO DEL SISTE
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vista petroldgico, estas rocas son 1mpemmeables por su
constitucidn litica e hidrogeoldgicamente, carecende importancia

parz la prozpeccidn de aguas subteraneas.

Rocas Intrusivas. (Kti-d, Kti-gd, Ktigr)

Esta roca de edad cretacica forma parte del batohito andino y se
encuentran formando cuerpos de gran tamafio (stock) alargados
v ciculares que atraviesan las formaciones sedimentanas y

volcanica- sedimentarias existentes.

Las rocas varian de diorita a granito. observandose
afloramientos de dioritas. al norte del area de estudio en los
cerros Las Lamas, Quensto, El Nifio vy al sur. en los cerros

Chuque y Compositan

Desde el punto de wista hidrogeologico. estas rocas son
consideradas mmpermezbles y constittven a confommar los

Iimites laterales del reservorio acuifero.

32  Depésitos Aluviales (Q —al) : W

Estos depositos tienen una localizacion herizontal ocupando la mavor

parte de la planicie del valle. Sobre esta formacian, se desarrollan los

terrenos de cultivo sometidos a la nrigacion; siende el principal agente

responsable de su formacion el rio Vini. el cual ha arrastrado yluego

OBRA "DISENO DEL SISTEMA DE ASASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
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depositados sedimentos constihmdos por arcillas, arenss, gravas,

gujarroes (de diversos tamafics v hitolegia) v bloques.

Estos depositos se caracterizan debido a que las arenas y cantos han
suffide un proceso abrasive, lo cual se traduce en un recrdenamiento
con menor mtensidad de sus elementos, por otra parte el hecho de que
este transporte se hava producido por corrientes fluvizles ha dade lngar
en determinados casos a una clazficacion de sedimentos, es decir su
diztribucion en capas vio lentes primando dentro de ellos, determinados
rangos de tamafio, el cual estd en fincion de la mtensidad de la comients |

que los tmnsportd v 1ue go deposito.

Loz depositos se encuentran estructuralmente desordenados en forma
horizontal v vertical. Por el vohmmen que representa, por su constitneron
hitolégica, por sus caracteristicas hidrdulicas y su distribucion en el
valle, los depodsitos aluviales son considerades como los mas
mmportantes desde el punto de vista idrogeclogice ya que permiten el

almacenamiento v flujo de las agnas subter@neas.

Las observaciones de campo realizado a lo larpe de esta zona, permite
inferir la existencia de dos (02) etapas de depositacion y posterior
erosin de los sedimentos; los enales han dado lugar a la construceron
¥ socavamiento en foma altermada de niveles antipuos del walle, éstos

S

g Ty

cla i
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« Cauce mayor o lecho actual del rio (Q-to)

« Primera Terraza (Q-t1)

FOTOGRAFIAN 01

Vista de la parte media del rio Vini, sector Huancaquito, obsérvese el lecho actual |

del rio, con clastos sueltos en su superficie.

OBRA “DISENO DEL SISTE
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FOTOGRAFIA N 02

fista del lecho actual del rio (Q-t0). observandose en su superficie, clastos

redondeados. Parte media del ric Viru, sectar Huancaquito.
32.1 Cauce Mayor o Lecho actual del rio (Q-to)

Es el area por donde discurre y divaga el o en sus €pocas de mayor
descarga, observindose en superficie sedimentos no consolidados como

gravas, aremas y, bloques o bolones en menor proporcion. Ver

fotografias N% 01 y 02.
32.2 Primera Terraza (Q-tl)

Primera Terraza (Q-t1) margen derecha

OBRA: "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAS
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Esta terraza se encuentra delmmitada por escarpas, cuyos
desniveles con relacidn al lecho del rio (Q-to) vana entre 1.30

my 320 m. Ver fotografias N°s 04.

+ Sector San Juan

0.00 - 0.60 m. Material arcillo —limoso.
0.60-2.00m. Arcilla

2.00 - 2.40 m. Matenial constituido por arena gruesa arcilla y

gravas.
240-2.70m. Arcilla
2.70-3.20m. Arena gruesa con cantos rodados (0.20 m x
25mx025m).
+ Sector El Nifio
0.00 - 0.60 m. Material conformado porarcilla y limo.
0.60 - 220 m. Cantos rodados en matriz arena gravosa

220-265m. Material constituido por arenas gruesas con

grava

OBRA "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
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Sector Toma Ramos

0.00-0%0m. Natenal areno — arailloso.

090-130m. Arcilla
» Sector Colunga

000-220m Maternal constitwndo por arena v grava fina.

220-290m Material canformado par arena v arcilla.

» Sector El Barrio

0.00-2.70m Constittido por aremas con arcilla e

mclusiones de cantos rodados |
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FOTOGRAFIA N*03

Vista del perfil de la terraza, margen izquierda del rio Chorobal, sector Monte
Grande.

FOTOGRAFIA N"04 A i

Perfil vista de la terraza. Nargen derecha del ric Vini, sector Toma Rameos.
Obsérvese en la parte mferior el lecho del rio (Q-t0). |

ISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
TO DE CHAQ, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD - 2017°
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Primer Terraza (Q-tl) margen Izquierda

Esta terraza se encuentra delimitada por escarpas. cuyo desnivel
con relacional lecho delrio (Q-to); varia entre 1. 80 m v 2.10 m.

Ver fotografias N°s 03, 05, 06, 15,17, 18_y 21.

« Sector San Nicolas

0.00 - 0.65 m Material constituido por arcilla y imo.
0.65 - 1.05 m Cantos rodados en matnz arena gruesa.

1.05 - 1.80 m Matenal constituido por arenas, limos

y arcillas |
« Sector San Idelfonso
0.00 - 1.95 m Material constituide por arcilla y grava.

185-210m Gravas con mclusiones de bloques (025 m

x0.30m x0.35 m).
» Sector Huancaquito
0.00 - 0.40 m Matenal arcilloso.

040 -0.70 m Arena

J
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» Sector Huancaquito Bajo
000-190m Material arenoso.
190-245m Material constituido por arcilla.
3.3 Depésitos coluviales (Q -¢)

Estz formade por materiales detribcos angulosos con sedimentos
arcillosos, asi como también: por limos y arenas muy finas que se
encuentran en las laderas de los cerros y al pie de éstos. Sonmateriales
que se producen por la erosion y que descienden por efectos de la
gravedad hacia los niveles inferiores. Sus espesores pueden variar desde

algunos centimetros hasta 5. 00 m_

Por su localizacion y su escasa potencia, estos deposites carecen de

mmportancia para la busqueda de las aguas subterrdneas.

L os depositos coluviales se observan zl pie de las estribaciones de lIos

CEITOoS

Chuquil, Compositan, Las Lomas y Queneto.|
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FOTOGRAFIA N*05

Perfil de la terraza ubicada en la margen izquierda del rio Vini. en el sector de Toma

FOTOGRAFIA N*06

Perfil de la terraza ubicada en la margen izquierda del rio Vini. en el sector

Huancaquite.
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Campos de dunas

Las acumulaciones edlicas son de reciente formacion vy estin

constitwidas por arenas de diferente tamafico v forma, cuyos
componentes mmeraldgices estin conformados principalments por

cuarzo, feldespato y micas.

Las dunas se observan en la parte norte del walle Vini, asi entre los
kilometres 514 v 515 de la carretera Panamericana se observan las
dunas Pur Pur; famosa por la perfeccion de su forma y por ser la de |

mayor tamafio.
Mantos de arena por aspersion edlica ((-¢€)

Esta clase de acumulaciones se presentan en las pampas costaneras v
laderaz de losz cerros. Las arenas edlicas forman en algunos casos

coberturas de espesor wariable, los gque litologicamente estin
conformadas por depdsitos de arena de grano fine a medio; cuvo
espesor puede llegar a 500 m. Carece de mmportancia desde el punto de

vista hidrogeologico.

Depdsito marino reciente () - m)

Representade por terrazas marinas en forma escalonada gque se
extienden hasta un kilometre tiemra adentro a lo large del litoral, donde

quedan cubilertas por depdsitos aluviales Ias observaciones en la caleta

CE-HF\. "DISEMO DEL :':I"_':_Zr-"-"l.I;IE
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Huafiape, muestra que las terrazas estan formadas por conglomerados
poligénicos, gravas v arenas. Estos depdsitos carecen de importancia
para la biizqueda de aguas subterrinea de buena calidad, debido a su

contacto con el mar.
5.0 SISMICIDAD

Conforme a la Norma E030 (Dhsefio SismoFesistente), el Centro Poblado de
El Charco se encuentra localizado en la Fona 4, donde ze desarmrollan
actividades sismicas zltas v 2 una intensidad de VII correspondients a la escala
Mercalli Modificada, siendo principalmente la relacionada con procesos de
subduccion de la placa ocedmica o placa de Mazea bap la placa
continental(Sudamericana). Este proceso genera una constante acumulacion de
energia que se libera en forma de terremotos. Enla Figura N 01 se presenta el
hiapa de Distribucion de hMaximas Intensidades Sismicas chservadas en el Pern
realizado por Alva Urtade (1984), el cual se basd en “Mapas de Isosistas de
Siamos peruanos” y datos de intensidades puntnzles de sismos histdricos
recientes. En la Figura N°02 se presenta el Mapa de Zonificacion Sismica
considerando por la norma Técenica E-030 “Dizefio Sismoresistente™ del BNE.
La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la sismicidad
chservada, las caracteristicas generales de los movimientes sismicos y la
atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi como en la informacion

neotectonica. et W‘f”

LY Ee
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Figura NU1:- Mapa de Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas

5.1

Efecto De Sismo

De acuerdo a loz antecedentes de sismicidad del area de estudio. se

recomienda utihzar los siguientes factores sismicos
Aceleracion (a}=0.152 020 m/s*

Factorde suelo (S2)=1.05 o= iy

Factor de zona (Z) = 0.45 g (zona 4)

Periodo predominante de vibracion del suelo (Tp(S)) = 0.t
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Factor de uso e importancia (U) = 1. 10|

Factor de Amphacién Sismica (C) » C = 2.5 = ‘F¥
I
oo 1
vy :.»c,c;uwu-:r(; ¢ ﬁ:gf
WL
N* 1
FACTORES DE ZONA “Z~
ZONA s z
4 0as
s ! a3s
3 028
1 i 0.10
Figura N°02: Zonificacion Sismica del Peri-2016 en adelante.
6.0 INVESTIGACION DECAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO
6.1 MUESTREO DE SUELOS il _‘.(w o
\ ) v

La exploracion del subsuelo se realizo mediante siete excavaciones a
cielo abierto o calicatas, denominadas C-1, C-2, C-3, C4. C-5.C-6.C-

7 de 1.00 de profundidad, ubicadas de tal manera que se cubrio el area
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estudiada. de las cuales se extrajeron muestras y almacenadas en bolsas
herméticas con €l fin de no ser alteradas para posteriormente ser

ensavadas en el laboratorio.
6.2 ENSAYOS DE LABORATORIO
Registro de Sondaje y Excavaciones

Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas,
se realizo el registro de excavacion via clasificacion manual visual
segin ASTM 02488. descubriéndose las principales caracteristicas de
los suelos encontrados tales como: espesor, tipo de suelo. color,

plasticidad. humedad. compacidad. etc.
Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados. en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de

clasificacion e dentificacion de suelos.

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas

establecidas. Entre los cuales podemos mencionar los sigmentes:

e Anahsis Granulométrico. ASTM D 422
« Contenidos de Humedad. ASTNM D 2216

e [ imites de Consistencia. ASTNM D 4318 .
e

— .{\’ 7=

e ClasiHicacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487 ‘w' :

OBRA: "DISENQO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
HUAMANZANA, DISTRITO DE CHAD, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD - 2017°
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CONSTRUTEC g

& ING. LUERA QUILICHE YEISON OSCAR
N S.AC CIP. 135375

MECANIA D€ SUBLOS ¥ GEOTECHIA URE. LAS SRISAS NUEVO CHMBOTE
e Descripcion visual de los suelos ASTM D 2487

e Capacidad portante del suelo

7.0 CLASIFICACION DE SUELOS POR EL SUCS

El analisis gramulométrico junto con el ensayo de plasticidad nos posibilita la

clasficacion de los suelos.

De acuerdo a la mecanica de spelos se han establecido como sistema de

clasificacion el SUCS (Unified Soil Classification System). que clasifica los

supelos en dos amplias categorias

1) Suelos de grano grueso que son de naturaleza tipo grava y arenosa, con

menos del 30% pasando por 1amalia No. 200.

2) Los suelos de grano fino con 50% o mas pasando por la malla No. 200.

CUADRO N°01: CLASIFICACION DE MUESTRAS REPRESENTATIVAS

CALICATA c cn i -4 405 C-06 c4n
Estructura Cptadn Conduoeiin - Condocadn Rsrwen  Adwoin  Adwsin  Caab
Profundidad () 100 1.00 100 1.00 1.00 1.00 1.00
Graukmek  Finos(%) | ©% 519 5727 23.45 5742 5486 5521
Comendo de Humabd (%) | 1662 | T 933 3.52 1048 11.24 858
Limite Liguido (%) NP NP NP NP NP NP NP
Limite Plastico (%) NP NP 53 NP NP NP NP
Clasifiacion SUCS ML ML ML SM, ML ML ML
DENOMINACION | |

OBRA:"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
HUAMANZANA, DISTRITO DE CHAQO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD - 2017
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Primera calicata realizada de donde se extrajeron las muestras para su estudio.
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Anexo 6: Estudio fisico quimico y
bacteriologico del agua
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" Ministerio - “Ducwn de ia ‘guaioad de Oporudades pva mawess y hoTon’
w PERU de Salud : _'A:ocnbu:oyhm:;'ww’

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N* 101705_18 - LABCA/USA/DRSPN

SOUCITANTE: S, QULIANO TEVALLOS GLANCARLD - “EVALUACISN Y PROPUESTA DE MEJORA DE LA CAMARA DE CAPTACION, |
LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO PARA EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DEL
CASERIO HUAMANZAXA DISTRTODE  CHAO , PROVINCIA VIRI REGION LA LIBERTAD |

-2018"
LOCALIDAD: HUAMANZANA FECMA DE MUESTREQ: 03112018
DISTRITO: CRAD FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO:  p&v19/2018
PROVINCIA: VIRU FECHA DE REPORTE: MU0

DEPARTAMENTO: LA LBERTAD

MUESTREADO Muesa Jomada of soictante
TIPO DE MUESTRA: AGUA o

DATOS DE MUESTREO
£0D. LAB. cﬁo:o FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO

Agua de manantal de ladera conocido como ‘El
Paccha * ubcado en of Caserio Huamanuoa -
Chao /Vire / 5. Quetano Zevallos Geancazlo.

10170518 | M1 o715 826847 | 006410

RESULTADO DEL ANAI.ISIS FISKIOOUMCO Y MICROBIOLOGICO

CODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS 101705.18
pH 694
Turbledad (UNT) 270
Conductividad 25 °C (uscm) %73
Stiidos Totales Disuettos (mgiL) a0
Coliformes Totales (NMP/100mL) 70 |
Colfformes Termotolorantes (NMP/100mL ) <18 |

Nokx « “wador ” spwifice mo cuoetficoble sfevier of valor indl ]
* Matodos de Ensays: Conouctvaied y Scikans Totwes Davedor Blackaso APHL AN WEF 2510 § J0m E6 2012 Tateoed Nolwomieco APsst
ANWA WEF 21X08 2ing E2 N02 e Col Totwes ¢ T4 por W Meo £ o Tubos Melpes At
AWWA WEF S02! 8y 021 E 2 Ea 912

Atentamente,

LU USARSS
Arghng
Lo
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Anexo 7: Panel fotografico
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Imagen N°01: Se aprecia una foto panoramica del caserio de Huamanzafia.
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Imagen N°2: Realizando el levantamiento topogréafico en el caserio de Huamanzafia
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Imagen N°03: se puede apreciar realizando la calicata 0 en linea de conduccion
para el estudio de mecénica de suelos.

Imagen N°04: se puede apreciar las muestras extraidas de las calicatas en linea de
conduccion para el estudio de mecanica de suelos.
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Imagen N°05: se puede apreciar las calicatas realizadas en el caserio de
Huamanzafia.
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Anexo 8: Memoria de calculo
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CALCULOS HIDRAULICOS Y ESTRUCTURALES

CAUDAL DEL MANANTIAL DE LADERA CONCENTRADO

Usaremos el método Volumétrico

Ndmero de pruebas Volumen (lt) Tiempo (s)

1 12 8.17

2 12 8.40

3 12 8.21

4 12 9.08

5 12 9.12
Total de segundos 42.98 S
Tiempo promedio 8.596 S
Caudal de manantial (Qmax) 1.40 It/s

POBLACION DE DISENO (Pd)

Método aritmético simplificado

Pd= Pa*(1+(r * t)/100)

Criterio de calculo

Fuente: INEI
Para el periodo de disefio se ha elegido 20 afios

SISTEMA / COMPONENTE PERIODO (Afios)

Redes del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado :
Reservorios, Plantas de tratamiento : Entre

Sistemas a Gravedad :

Sistemas de Bombeo :

UBS (Unidad Basica de Saneamiento) de material noble:
UBS (Unidad Basica de Saneamiento) de otro material
Fuente: Ministerio de vivienda, contruccion y seaneamiento

Poblacion actual (Pa) 120 Hab.
Coeficiente de crecimiento anual (r) 7.96 %
Periodo optimo de disefio (t) 20 afios
Poblacién de disefio (Pd) 311 Habitantes

Para la tasa de crecimiento se ha elegido el distrito de Pamparomas = 7.96

20 afios
10y 20 afios
20 afios

10 afios

10 afios

5 afios

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qp)

formula: Qp =Dt * Pd / 86400
Dotacion de agua (Dt) = 100 I/hab.d
Poblacion de disefio (Pd) = 311 hab.
Consumo promedio diario anual (Qp) = 0.360 I/s

Dotacién de agua seguin opcidn tecnoldgicay regién (1/hab.d)

ltem Criterio Sin arrastre hidraulico Sin arrastre hidraulico
1 Costa 60 90
2 Sierra 50 80
3 Selva 70 100

Dotacién de agua para centros educativos (I/hab.d)

item Descripcion Dotacion
1 Educacién primaria e inferior (sin residencia) 20
2 Educacién secundaria y superior (sin residencia) 25
3 Educacion en general (con residencia) 50

Criterios de disefio
Segun ministerio de vivienda construccidn y saneamiento Se opto a legir una
dotacion de 80/hab/d, ya que el caserio cuenta con arrastre hidraulico y para
centro Dotacidn de agua para centros educativos se elegio 201/alumno.d

CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd)

formula: Qmd =K1 *Qp
Coeficiente Maximo Anual de la Demanda Diaria (K1) = 1.3
Consumo promedio diario anual (Qp) = 0.360 I/s
Consumo maximo diario (Qmd) 0.5 I/s

Segun ministerio de vivienda construccidon y saneamiento Para un caudal
maximo diario “Qmd” menoroigual a 0,501/s, se disefia con 0,50 /s para
manantiales de ladera.

CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)

formula: Qmh =K2 *Qp
Coeficiente Maximo Anual de la Demanda Diaria (K1) = 2.0
Consumo promedio diario anual (Qp) = 0.360 I/s

Consumo maximo diario (Qmd) 0.720 /s

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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CALCULO HIDRAULICO DE LA CAPTACION DE MANANTIAL
DE LADERA CONCENTRADO

1. DETERMINACION DEL ANCHO DE LA PANTALLA

Datos: Qmax= 1.4 I/s
Velocidad Asumida de paso teérica (V)
V, = 0.6 m/s

(el valor méximo es 0.60m/s, en la entrada a la tuberia)

Calculo del Area del orificio (A)
Formula: A= (Qmax/V, x Cd)
Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s)
Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
Qmax: 0.0014 m3/s
Cd: 0.8
A= 0.0029 m2

Calculo diametro de la tuberia de ingreso (D)
Formula: D= (V(4A /n))

D= 0.0609 m

Dt= 2.50 pulg

Calculo del nimero de orificios en la pantalla (Norif)
Formula: Norif = (Dt/Da)? + 1
Da : diametro asumido
Da: 15 pulg
Norif = 4 Cant

Calculo del Ancho de la pantalla (b)

Formula: b =2 x (6D) + Norif x D + 3D x (Norif — 1)
b= 3750 pulg
b= 1 m

llustracion N° 01

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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2. DETERMINACION DE LA DISTACION ENTRE EL PUNTO DE
AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDAD

Calculo de 1a carga necesaria sobre el orificio de entrada (h,)

Formula: h, = 1.56 * (V2/cd)?/2g
g : aceleracion de la gravedad
g: 9.81 m/s2
h, = 0.045 m

Calculo de la perdida de carga afloramiento en la captacion (Hf)
Formula: Hf=H — ho
H : carga sobre el centro del orificio

H = 0.5 m
Hf = 0.455 m
Calculo distancia afloramiento - captacion (L)
Formula: L = Hf/0.30
L = 1.5 m

llustracion N° 02

HF

P -:I:hc._L

|

]
|

N

3. DETERMINACION DE LA ALTURA TOTAL DE LA CAMARA

HUMEDAD
Calculo altura total de la camra humedad (Ht)
Formula: Ht = A+B+C+D+E

altura minima para permitir la sedimentacion de

arenas (minima de 10 cm). (A) = 0.1 m
se considera la mitad del diametro de la canastilla de
n 0.0375 m
salida (B) =
desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara hiumeda 0.1 m
(minimo de 5 cm). (D) =
borde libre (se recomienda minimo 30 cm) (E) = 0.3 m
altura de agua para que el gasto de salida de la
captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion 0.3 m
(se recomienda una altura minima de 30 cm). (C) =
Ht = 1 m

llustracion N° 03

g i

T

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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4. DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA

Datos: Dc = 1.5 pulg

calculo Longitud de la canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc.
y menor a 6 Dc

L1=3*Dc
Longitud 1 4.5 pulg
L2 =6 Dc
Longitud 2 9 pulg
Longitud de la canastilla esta entre 8 pulg
4.5 a 9in (Lcan) 0.20 m

Calculo Area de la ranura (Ar)

formula Ar = Ancho de la ranura / Largo de la ranura
Ancho de ranura (ar) : 0.005 m
Largo de ranura (Lr) : 0.007 m

Ar= 0.000035 m

Calculo Area total de las ranuras (Atotal)

formula: At=2 X Ac
At = 0.0022089 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50%6 del area lateral de la
granada (AQ)
formula: Ag = 0.5xDg.L

Ag= 0.0050 m2

Calculo el numero de ranuras

formula: N° ranuras = Area total de ranural / area de ranura
N° ran = 63 ranuras
Calculo del diametro de Canastilla (Dcan)
formula: 2 xDc
Dcan = 3 pulg

llustracion N° 04

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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b. DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA

Caélculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro

formula: Dr=0.71 x Q"0.38 / hf*0.21
Dr= 2 pulg

6. CALCULO DEL DIAMETRO DE REBOSE

Como el calculo de la tuberia de limpieza sali6 de 2" (se aumentara el cono de
rebose sera el doble)

formula; Dcr=2xDr
Dcr = 4 pulg
llustracion N° 05

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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LINEA DE CONDUCCION

CALCULO HIDRAULICO LIENA DE CONDUCCION

Criterio de disefo

Norma tecnica de disefio: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural (2.9 Linea de conduccion)

C= 150 Clase de tuberia PVC 15 Caudal maximo diario 0.50 I/s
(amel |Longitud 1) COTADETERRENO | Desnivel | Perdidade carga | Diametro | Diametro |Velocidad| Perdidade |Perdidade cargal COTAPIEZOMETRICA |presin
TRAMO Inicial | Final |del terreno |Unit. Disponible hf| calculado | comercial | (V) |carga Unitaria| portramo (HF) | Inicial Final (P)
I/s m ms.n.m| ms.nm m m/m pulg mm m/s m/m m msnm | msnm | mca
CAPT.-CRPOY 0.50 | 450.000 | 751.000 | 736.000 | 15.000 0.0333 1.07 4.4 0.94 0.0029 129 751000 | 74971 | 1371
CRPO1-Resv| 0.50 | 302.000 | 736.000| 723.000 | 13.000 0.0430 1.02 4.4 1.08 0.0029 0.87 736,000 | 735132 | 1213

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

RESERVORIO APOYADO

Caudal promedio anual (Qp)

formula: Qp =Dt * Pd / 86400
Dotacion de agua (Dt) = 100 I/hab.d
Poblacién de disefio (Pd) = 311 hab.
caudal promedio diario anual (Qp) = 0.360 I/s

Volumen de reservorio 20 afos

formula: V =Qp *86.4*Vreg
Volumen de regulacion : 25 %
Volumen de reservorioV = 8.00 m3
Volumen de reservorio redondeandoV = 10.00 m3
Ancho interno b= 3 m
Largo interno I= 3 m
Altura (til de agua h= 1.11 m
Distancia vertical eje salida y fondo
J yIono 510 m
reservorio hi =
Altura total de agua 1.21 m
Relacion del anch la ba: la altura j
elacion d cho de la base y la altura j 248 m
=(b/h)
Distancia vertical techo reservorio y eje 0.20 m
tubo de ingreso de agua k = '
Distancia vertical entre eje tubo de rebose 0.15 m
y eje ingreso de agua I= '
Distancia vertical entre eje tubo de rebose
0.10 m

y nivel maximo de agua m=
Altura total interna H=h+(k+I+m) 1.66 m

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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INSTALACIONES HIDRAULICAS

Diametro de ingresoDe = 11/2  pulg
Diametrode salidaDs= 112  pulg
Diametro de rebose Dr = 3 pulg
Limpia: Tiempo de vaciado asumido 1800
(segundos)
Limpia: Calculo de diametro 2.3
Diametro de limpia DI = 2 pulg
Diametro de ventilacion Dv = 2 pulg
Cantidad de ventilacion Cv = 1 unidad

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Didmetro de salida Dsc = 44.4 mm
Longitud de canastilla sea mayor a 3
veces didmetro salida y menor a 6 Dc ¢ =
Longitud de canastilla Lc = Dsc*c 222 mm
Area de Ranuras Ar = 3848 mm2
Diametro canastilla = 2 veces diametro de
salida Dc = 2*Dsc
Longitud de circunferencia canastilla pc=
pi*Dc
NuUmero de ranuras en diametro canastilla
espaciados 15 mm Nr= pc/15
Avrea total de ranuras = dos veces el area
de la tuberia de salida At=2*pi (Dsc”"2)/4

5 veces

88.8 mm

27897 mm

19.00 ranuras

3096.605 mm2

Numero total de ranuras R= At/Ar 80 ranuras
Numero de filas transversal a canastilla F= .
4 filas
R/Nr
Espacios libres en los extremos o0 = 20 mm

Espaciamiento de perforaciones

. 51 mm
longitudinal al tubo s=(Lc-0)/F

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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CALCULO HIDRAULICO LIENA DE ADUCCION

Criterio de disefio

Norma tecnica de disefio: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural (2.15 Linea de Aduccion)

C= 150 Clase de tuberia PVC 15 Caudal maximo diario 0.72 I/s
(and)|Longiud (| COTADETERRENO | Desnivel | Perdida de carga | Diametro | Diametro |Velocidad| Perdidade |Perdidade carga| COTAPIEZOMETRICA |presion
TRAMO Inicial | Final |delterreno |Unit. Disponible hf| calculado | comercial | (V) |carga Unitarial portramo (HF) |  Inicial Final | (P)
I/s m [msnm| msnm m m/m pulg mm m/s m/m m msnm | msnm | mca
CAPT.-CRPOY 0.72 | 830.00 | 723.000] 673.000 [ 50.000 0.0602 109 44 129 0.0056 4.69 73000 | 71831 | 4531
CRPO1-Resv| 0.72 | 289.000 | 673.000| 648.000 | 25.000 0.0865 101 44 1.57 0.0056 1.63 673.000 | 671368 | 23.37

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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0.72 I's
CAUDAL GASTOS POE. TEAMO
TEAMO K VIVIENDAS | POR GRIFO NUDOS
{s) {'s)
0353553391 9 0.50 018 J-1
0 0 0.00 0.00 J-2
0.447213595 6 0.48 021 I-3
0.316 11 0.50 0.16 J-4
0.333 10 0.50 0.17 I-5
J-6
36 0.72
GASTOS POR TRAMO | DIAMETRO DE TUBERIA | LONGITUD DE TUBERIA |VELOCIDAD| PRESION
(l's) mm m m's m.c.a
0.18 294 112 44 0.99 23
0.00 294 30.7 0.49 28
021 294 128.02 024 24
0.16 229 117.65 0.39 31
0.17 22.9 67.55 0.41 29

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Anexo 09:Planos
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Plano de ubicaciény localizacion
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Plano de camara de captacion
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Plano de topografia
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PROYECTO!

LA LIBERTAD — 2017

DISERO DEL SISTEMA DE GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
HUAMANZARIA, DISTRITO DE CHAD, FROVINCGIA

DE VIRU, REGION

PLANG DF: [ SISTEMA
RED DE DISTRIBUCION — RAMIFICADA|
RED DE DISTRIBUCION RAMIFICADA ~ QUIJAND ZEVALLOS GEANCARLO
ASESOR:
01
— LEON DE LO5 RIODS GONZALC MICUEL PLc
ESCALAl lrz‘cm. DIBUIO
TMOICADA SEPTIEMBRE — 2018 G.Q.2
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