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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

Todo sistema de agua potable es diseñado para un tiempo de funcionamiento 

generalmente es de 20 años, influyen diversos factores para que este empiece a 

presentar fallas antes de este tiempo causando así alteraciones al sistema 

dejando sin agua a los moradores por ello la investigación tuvo como objetivo 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Shumpillan y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población. Se planteó como el enunciado del problema, ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Shumpillan; mejorará la condición sanitaria de la población? Se usó la 

metodología cualitativa, de diseño no experimental, de tipo descriptiva. Los 

resultados de la evaluación nos dieron a conocer un sistema con una cámara 

de captación en estado malo el cual se mejoró con el modelamiento hidráulico 

aplicando criterios de estandarización, así mismo también la línea de 

conducción se encontró parcialmente expuesta por lo que se realizó el cálculo 

hidráulico para determinar las presiones y velocidades se mejora el reservorio 

de almacenamiento implementando un sistema de cloración por goteo, para la 

red de distribución y aducción se determinaron las presiones y velocidades 

existentes. Al finalizar se concluye que la evaluación y mejoramiento incidirá 

de manera positiva en a la condición sanitaria cumpliendo con continuidad, 

calidad, cantidad y continuidad de servicio. 

Palabras clave: Condición Sanitaria, Evaluación, Mejoramiento, Sistema de 

abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

All drinking water system is designed for an operating time is generally 20 

years, various factors influence it so that it begins to present failures before this 

time thus causing alterations to the system leaving the residents without water, 

therefore the investigation was aimed develop the evaluation and improvement 

of the drinking water supply system of the Shumpillan village and its impact 

on the sanitary condition of the population. The problem statement was raised 

as: ¿The evaluation and improvement of the drinking water supply system of 

the Shumpillan village; will improve the health condition of the population? 

The qualitative, non-experimental design, descriptive methodology was used. 

The results of the evaluation revealed a system with a catchment chamber in 

bad condition, which was improved with hydraulic modeling applying 

standardization criteria, likewise the conduction line was found to be partially 

exposed, so the calculation was carried out. To determine the pressures and 

speeds, the storage reservoir is improved by implementing a drip chlorination 

system. For the distribution and adduction network, the existing pressures and 

speeds were determined. At the end, it is concluded that the evaluation and 

treatment will have a positive impact on the sanitary condition, complying with 

continuity, quality, quantity and continuity of service. 

Keywords: Sanitary Condition, Evaluation, Improvement, Drinking water 

supply system. 
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I. Introducción  

“Todo sistema de agua potable es diseñado para un tiempo de funcionamiento 

generalmente es de 20 años, influyen diversos factores para que este empiece a 

presentar fallas antes de este tiempo causando así alteraciones al sistema 

dejando sin agua a los moradores y alterando la continuidad del servicio”(1). 

El caserío Shumpillan  se encuentra ubicado a una altura promedio de 3420 

m.s.n.m. es una zona con una topografía accidentada su acceso es mediante una 

trocha carrozable, cuenta con un sistema por gravedad con un tiempo de 14 

años aproximadamente, en la actualidad a presentado algunas fallas como fugas 

en las tuberías de conducción, falta de presion en las conexiones domiciliarias 

entre otros  por ello se propuso el siguiente enunciado del problema: ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Shumpillan, distrito de Parobamba, provincia de Pomabamba,  región 

Áncash; mejorará la condición sanitaria de la población? 

Para dar solución a la problemática se planteó como objetivo general: 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Shumpillan, distrito de Parobamba, provincia de 

Pomabamba, región Áncash, y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población. A su vez se plantearán dos objetivos específicos: El primero es 

evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Shumpillan, 

distrito de Parobamba, provincia de Pomabamba, región Áncash, para la mejora 

de la condición sanitaria de la población. El segundo es elaborar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Shumpillan, distrito de Parobamba, provincia de Pomabamba, región Áncash, 
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para la mejora de la condición sanitaria de la población. El tercer objetivo de la 

investigación es determinar la incidencia de la condición sanitaria de la 

población del caserío Shumpillan, distrito de Parobamba, provincia de 

Pomabamba, región Áncash Asumiendo todos estos casos, la presente 

investigación se justificó académicamente, porque es de suma importancia 

como próximos ingenieros civiles, aplicar procedimientos y métodos 

matemáticos establecidos en hidráulica. La metodología empleó las siguientes 

características. El tipo es descriptivo. El nivel de la investigación es cualitativo. 

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales y la muestra en esta investigación estuvo constituida 

por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Shumpillan, 

distrito de Parobamba, provincia de Pomabamba, región Áncash. El tiempo y 

espacio estuvo establecido por el caserío Shumpillan, abril 2020 – diciembre 

2021. Cabe decir que la técnica e instrumento, fue de observación directa lo 

cual se realizó recopilación de información mediante encuestas, cuestionarios 

y guía de observación para después procesarlos en gabinete, alcanzando una 

cadena metodológica convencional. Los Resultados de la evaluación nos 

arrojaron un sistema medianamente sostenible, de esta manera al proponer un 

mejoramiento en su sistema de abastecimiento de agua potable actual, se 

cubrieron falencias y de manera positiva incidió en su condición sanitaria de la 

población.  
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II. Revisión de la literatura  

2.1. Antecedentes  

Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar 

los trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1. Antecedentes internacionales  

a) Según Batres et al 2, en su tesis, Rediseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable, diseño del alcantarillado 

sanitario y de aguas lluvias para el municipio de San Luis 

del Carmen, departamento de Chalatenango. Tuvo como 

objetivo general el siguiente: Contribuir al desarrollo del 

municipio de San Luis del Carmen, del departamento de 

Chalatenango, efectuando los estudios necesarios para el 

diseño de la red de abastecimiento de agua potable, de la 

red de alcantarillado sanitario y aguas lluvias de la zona 

urbana del municipio de San Luis del Carmen. Se empleó 

la siguiente metodología de la investigación: el tipo fue 

exploratorio, el nivel de la investigación fue de carácter 

cualitativo. Teniendo como resultados los siguientes: la 

Norma Técnica Para Abastecimiento de Agua Potable de 

ANDA, establece que las presiones estáticas máximas no 

deben de ser superiores a 50 metros de columna de agua, 

pero acepta excepciones donde las presiones se salgan de 

los límites, como es el caso del presente diseño. Debido a 
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que San Luis Del Carmen es un municipio no desarrollado 

proponer válvulas reguladoras de presión elevaría los 

costos del sistema, tanto de construcción como los costos 

de mantenimiento, siendo una solución inviable debido a 

los niveles de desarrollo del municipio. Llegando a la 

siguiente conclusión: Con el rediseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del municipio de San Luis 

Del Carmen se resuelve satisfactoriamente el 

desabastecimiento existente en la zona alta del municipio; 

ya que por medio de los resultados obtenidos en la 

simulación realizada en EPANET (programa utilizado 

como herramienta de diseño), podemos garantizar que la 

red podrá dar cumplimiento a la demanda proyectada, para 

un periodo de diseño de 20 años. 

b) Según Alvarado3, en su tesis, Estudios y diseños del 

Sistema de Agua Potable del Barrio San Vicente, 

parroquia Nambacola, cantón Gonzanamá. Tuvo como 

objetivo general el siguiente: Realizar el estudio y diseño 

del sistema de abastecimiento de agua para la población 

de San Vicente del Cantón Gonzanamá, Provincia de Loja. 

Se empleó la siguiente metodología de la investigación: el 

tipo fue exploratorio, el nivel de la investigación fue de 

carácter cualitativo. Teniendo como resultados los 

siguientes: En el análisis de calidad del agua, se observa 
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que el límite permisible de los gérmenes totales y los 

coliformes totales según la normativa ecuatoriana NTE 

INEN 1 108:2006 se encuentra fuera de rango, muy 

superior al límite permisible, por lo tanto se prevé realizar 

a diseñar una unidad de desinfección adecuada. La 

filtración lenta se la realizará para reducir los 

microorganismos patógenos que están presentes en el 

agua, por consiguiente, el sistema de abastecimiento 

diseñado para el barrio San Vicente estará formado por las 

siguientes unidades: captación, desarenador, filtro lento 

descendente, desinfección, tanque de reserva. Llegando a 

las siguientes conclusiones: La realización de este tipo de 

proyectos, favorece a la formación profesional del futuro 

Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la práctica la 

teoría, adquiriendo criterio y experiencia a través del 

planteamiento de soluciones viables a los diferentes 

problemas que padecen las comunidades de nuestro país; 

el presente estudio se constituye la herramienta 

fundamental para la ejecución o construcción, será posible 

implementar un sistema de abastecimiento para la 

comunidad de San Vicente, que cumpla las condiciones de 

cantidad y calidad y de esta manera garantizar la demanda 

en los puntos de abastecimiento y la salud para los 

moradores de este sector. 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

a) Según Huarancca4, en su tesis, Evaluación y mejoramiento del 

Sistema de Saneamiento Básico en la localidad de Pichiurara, 

Distrito de Luricocha, Provincia de Huanta, Departamento de 

Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población. Tuvo como objetivo general el siguiente: Desarrollar 

la evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico 

en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de 

Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de la 

condición sanitaria de la población. Se empleó la siguiente 

metodología de la investigación: El tipo fue exploratorio, el nivel 

de la investigación fue de carácter cualitativo, el diseño de la 

investigación se priorizó en elaborar encuestas, buscar, analizar y 

diseñar los instrumentos para elaborar el mejoramiento de 

saneamiento básico en la localidad de Pichiurara, distrito de 

Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población. Teniendo 

como resultados los siguientes: La población se encuentra 

satisfecha de haber logrado la ampliación y mejoramiento de los 

servicios de agua potable y alcantarillado, donde se tiene; un 

adecuado servicio de agua potable a la población, se cuenta con 

un sistema de recolección de aguas servidas y su tratamiento 

adecuado y mediante las capacitaciones se logró mejorar los 

niveles de conocimiento en educación sanitaria. Y por ende la 

reducción de enfermedades hídricas con ello población más 

saludable. Llegando a las siguientes conclusiones: La comunidad 
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de localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de 

Huanta, Departamento de Ayacucho cuenta con serias 

deficiencias en los sistemas de saneamiento básico y 

alcantarillado; los arreglos propuestos a lo largo de todo el 

sistema de saneamiento básico en la localidad de Pichiurara, 

distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de 

Ayacucho cumplen al 100 % en abastecer de agua y alcantarillado 

a toda la población; la condición sanitaria de los pobladores es 

óptima, ya que se ha satisfecho todas las necesidades de agua y 

saneamiento especificadas por la OMS.  

b) Según Pasapera 5, en su tesis Diseño Hidráulico del Sistema de 

Agua Potable del caserío de ranchería Ex Cooperativa Carlos 

Mariátegui Distrito De Lambayeque, Provincia De Lambayeque 

– Lambayeque. Tuvo como objetivo general el siguiente: 

Determinar y evaluar el diseño técnico ingenieril de un sistema 

de agua potable para la zona rural del Caserío de Ranchería Ex 

cooperativa Carlos Mariátegui – Lambayeque. Se empleó la 

siguiente metodología: Fue de tipo descriptivo, de nivel 

cualitativo, no experimental y de corte transversal. Teniendo 

como resultados los siguientes: La calidad de agua a tratar, como 

el dimensionamiento del sistema de agua potable de acuerdo a la 

población a 20 años. Llegando a las siguientes conclusiones: la 

conformación geo eléctrica del subsuelo en toda la zona tiene 

características similares, en todos los casos se encuentran 

intercaladas capas geo eléctricas de baja y alta mineralización 

(agua dulce y agua salobre - salada), que se encuentran separadas 
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por capas impermeables naturales; la conformación geo eléctrica 

del subsuelo en toda la zona tiene características similares, en 

todos los casos se encuentran intercaladas capas geo eléctricas de 

baja y alta mineralización (agua dulce y agua salobre - salada), 

que se encuentran separadas por capas impermeables naturales. 

c) Según Berrocal 6, en su tesis, Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de Saneamiento Básico en la comunidad de Palcas, 

distrito de Ccoachaccasa, provincia de Angaraes, departamento 

de Huancavelica, y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población. Tuvo como objetivo general el siguiente: Desarrollar 

la evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico 

en la comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia de 

Angaraes, departamento de Huancavelica para la mejora de la 

condición sanitaria de la población. Se empleó la siguiente 

metodología de la investigación: el tipo fue exploratorio, el nivel 

de la investigación fue de carácter cualitativo, el diseño de la 

investigación se priorizó en elaborar encuestas, buscar, analizar y 

diseñar los instrumentos para elaborar el mejoramiento de 

saneamiento básico en la comunidad de Palcas, distrito de 

Ccochaccasa, provincia de Angaraes, departamento de 

Huancavelica y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población. Teniendo como resultados los siguientes: La 

población se encuentra satisfecha de haber logrado la ampliación 

y mejoramiento de los servicios de agua potable y alcantarillado, 

donde se tiene; un adecuado servicio de agua potable a la 

población, se cuenta con un sistema de recolección de aguas 
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servidas y su tratamiento adecuado y mediante las capacitaciones 

se logró´ mejorar los niveles de conocimiento en educación 

sanitaria. Y por ende la reducción de enfermedades hídricas con 

ello población más saludable. Llegando a las siguientes 

conclusiones: La comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, 

provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica cuenta 

con serias deficiencias en los sistemas de saneamiento básico 

como vienen a ser los tres sistemas de captación de agua, la línea 

de conducción hacia el reservorio, la poca capacidad del 

reservorio y la falta de mantenimiento en las tuberías que van y 

salen del reservorio; los arreglos propuestos a lo largo de todo el 

sistema de saneamiento básico en la comunidad de Palcas, distrito 

de Ccochaccasa, provincia de Angaraes, departamento de 

Huancavelica cumplen al 100 % en abastecer de agua y 

alcantarillado a toda la población; la condición sanitaria de los 

pobladores es óptima, ya que se ha satisfecho todas las 

necesidades de agua y saneamiento especificadas por la OMS. 
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2.1.3. Antecedentes locales  

a) Según Revilla 7, en su tesis, El Sistema de Abastecimiento 

de agua potable y su incidencia en la calidad de vida de 

los pobladores del Asentamiento Humano Los 

Conquistadores, Nuevo Chimbote. Tuvo como objetivo 

general el siguiente: Determinar la incidencia del sistema 

de abastecimiento de agua potable en la calidad de vida de 

los pobladores del Asentamiento Humano Los 

Conquistadores, Nuevo Chimbote. Se empleó la siguiente 

metodología: No Experimental. – Descriptivo. Teniendo 

como resultados los siguientes: Los habitantes están 

sumamente preocupados por lo que actualmente está 

ocurriendo y no hay alguna solución para que tengan una 

mejor vida como en bienestar social, en la salud que está 

afectado mayormente a los niños en pleno desarrollo. 

Llegando a las siguientes conclusiones: La incidencia del 

sistema de agua potable, se diseñó un servicio de 

saneamiento donde los pobladores no tengan malas 

condiciones de higiene y enfermedades respiratorias, 

digestivas y parasitarias, y cuenten con un buen servicio y 

una buena calidad de vida; de las encuestas aplicadas a los 

pobladores se pudo detectar en ellos, que respecto a los 

conocimientos sobre la utilización adecuada del recurso 

sus conocimientos son escasos, es así que la población 
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deben conocer los hábitos sobre el uso adecuado del agua, 

siendo así lavar sus recipientes de almacenamiento de 

agua, porque hay familias con bajos recursos que 

almacenan el agua varios días si ningún cubrimiento que 

pueda tapar los recipientes de agua que consumen 

diariamente, es por ello que luego viene seguidamente las 

enfermedades. 

b) Según Flores 8, en su tesis, Propuesta de Diseño del 

Sistema de Agua Potable y alcantarillado del 

Asentamiento Humano Los Constructores Distrito Nuevo 

Chimbote-2017. Tuvo como objetivo general el siguiente: 

Realizar una propuesta de diseño de sistema de agua 

potable y alcantarillado para el asentamiento humano los 

constructores del distrito de Nuevo Chimbote. Se empleó 

la siguiente metodología: No Experimental. – Descriptivo. 

Teniendo como resultados los siguientes: los diámetros de 

la tubería del sistema de agua potable del Asentamiento 

Humano Los Constructores se tiene que son de 90mm, 

110mm,160mm,200mm lo cual garantiza la llegada del 

fluido hacia los puntos más altos de las viviendas; la 

velocidad máxima a utilizar en el diseño del 

abastecimiento del agua potable , la elección del diámetro 

de la tubería se encuentra relacionada de forma directa a 

la velocidad que se produzca en los conductos teniendo 
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como resultado una velocidad máxima de 0.815. Llegando 

a las siguientes conclusiones: Los diámetros de la tubería 

en el diseño Sistema de Abastecimiento de agua potable 

para el Asentamiento Humano Los Constructores son 

diámetros comerciales de 90mm,110mm,160mm,200mm 

tomándose en cuenta el diámetro mínimo de 70mm como 

parámetro que establece la Norma OS.050; las presiones 

en el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para el Asentamiento Humano los Constructores se ha 

optado por lo establecido del Reglamento Nacional de 

Edificaciones en la Norma OS-050 sobre las presiones 

tienen que estar entre el rango de 10 a 50 m.c.a obteniendo 

como presión mínima 15.16mca y presión máxima 39.55 

mca las cuales cumplen con la normativa. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación  

2.2.1. Población 

Según Carrión 9, a causas “del incremento en la poción en la 

zonas rurales del país y el mundo estas de ver directamente 

afectadas por el bajo servicio de calidad de vida cuenta 

actualmente, solamente tomando en cuenta al agua potable 

como lo primordial estimulo de vida de las personas que cada 

año está en” descenso. 

A. Población de diseño  

La “población de diseño o población futura a 20 años es el 

dato de mayor importancia para poder calcular los caudales 

de diseño para los componentes del proyecto del sistema de 

agua potable basados como datos la cantidad de población 

actual que se presenta en la actualidad mediante el” padrón de 

usuarios. 

Pf = Pa (1 + t *
r

100
) 

 

Donde:  

Pf: Población futura. 

Pa: Población actual. 

r: coeficiente de crecimiento por departamento. 

t: Periodo de diseño. 
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2.2.2. Agua 

Como indico Rojas. et al. 10, cual “vital es cuidar el agua que 

forma parte del medio ambiente, hoy en día en la tierra se tiene 

un aproximado de 2.53% de agua dulce providentes de 

glaciares, ríos, lagos y teniendo 1386 m3 en el subsuelo, 

teniendo en américa una gaste de 20% consumo humano y 

70% en agricultura por ello él se constituye como una materia 

prima para” subsistir. 

 

imagen 1 agua potable embotellada 

2.2.2.1. Agua potable 

Según Rojas. et al. 10, el agua “potable que se emplea en 

captaciones que ayudan a la subsistencia de la vida 

humana la gran mayoría son adquiridas de fuentes 

naturales y en algunos casos se adquiere el agua de los ríos 

sin medir la consecuencia de que puedes generar 

enfermedades provenientes de microrganismos 

sustanciales o patógenos y el agua presiente” dos terceras 

partes sobresalen de su cauce y lo siguiente lo absorbe el 
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suelo y subsuelo. 

2.2.2.2.Calidad de agua potable 

Según Organización Panamericana de la Salud 11, la 

calidad “de agua no es algo permanente esto puede ser 

temporal que no se sabe cuándo puede haber un aluvión 

quien a su vez contaminaría el agua con microorganismos 

y generar enfermedades gasto intestinales para estoy casos 

hay que saber interpretar los resultados de los” análisis 

realizados al agua. 

A. Estudios para la calidad del agua  

a. Análisis físico 

“el análisis físico evalúa las características, relativas a su 

comportamiento físico, que determinar su calidad, la 

calidad del agua modificada por sustancias puede no ser 

toxica, pero cambia el aspecto del agua, entre ellas la 

temperatura, turbidez, color” y conductividad” (12). 

b. Análisis químico 

“por medio de este análisis se determina el contenido de 

sales minerales y materia orgánica, el que se compara con 

los estándares para poder determinar su calidad, usos y 

cualquier proceso que deba ser sometida, la actividad 

agrícola contamina el agua en gran manera”(12). 
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c. Análisis bacteriológico 

“existen un grupo de enfermedades conocidas como 

enfermedades hídricas, debido a que su vía de transmisión 

es la ingestión del agua contaminada, es entonces 

conveniente determinar la potabilidad desde el punto de 

vista” bacteriológico”(12). 

Fuente: Sunnas normas de calidad del agua  

B. Nivel de cloración para el agua potable 

Para La norma técnica de diseño13, el “cloro dentro del agua 

nos va a permitir que la calidad del agua se mantenga más 

tiempo y este protegido durante el flujo por las tuberías hasta 

llegar a las viviendas mediante las conexiones” domiciliarias. 

• Criterios para su aplicación  

Tabla 1  Límites máximos permisibles para la calidad del agua 
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- Se “debe instalar lo más cerca del reservorio donde la 

iluminación solar no afecte la solución de cloro 

contenido en el” reservorio. 

-  Se “recomienda un nivel de cloro como mínimo de 0,3 

mg/l y como máximo 0,8 mg/l si se excede este nivel son 

detectables por el olor” y sabor. 

2.2.3. Manantial 

Como indicó Sandoval 14, es el agua “  que se genera por un 

aforamiento natural, donde el agua que brota transcurre por 

terreno natural donde se encuentra grava y arena finura, donde 

el flujo subterráneo de agua aflora a la” superficie. 

 

imagen 2 manantial de agua en zonas rurales 

2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Pacheco et al 15, el estudio “del agua en bien de la salud 

de las personas, Para este estudio del agua en las localidades 

de Cajamarca con el propósito de mejorar la salud de los 

moradores de los caseríos, para ello se hará una respectiva 

investigación del agua y as uves a los moradores un cheque para 
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ver cuál es sus estados tanto del agua como de las personas y 

así poner sacar un análisis y a su vez la búsqueda de la 

solución en una buena calidad de servicio de agua” potable. 

 

imagen 3 sistema de agua potable 

• Criterios de diseño  

a) dotaciones  

Para las Naciones Unidas 16, Una “vez que se consideran los 

factores que van a determinar la variación de la demanda de 

consumo de agua potable en las distintas localidades rurales, 

se asignarán las dotaciones para el cálculo hidráulico como 

se aprecia en el (Tabla 4) y las diferentes regiones del” país 

(Tabla 4). 

Tabla 2 Dotación por número de habitantes 

Población (Habitantes) Dotación (l/Hab/día) 

Hasta 500  60 

500-1000  60-80 

1000-2000  80-100 

Fuente: Ministerio de Salud (1962) 
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Tabla 3 Dotación de agua para centros educativos 

Descripción Dotación (l/alumno/dia) 

Educación primaria e 

inferior (sin residencia)  
20 

Educación secundaria y 

superior (sin residencia)  
25 

Educación en general (con 

residencia)  
50 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para 

Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural 

Tabla 4 Dotación de agua según opción tecnológica y región 

(l/hab.d) 

Región  

Dotación según tipo de opción 

tecnológica (l/hab.d) 

Sin arrastre 

hidráulico 

(compostera y 

hoyo seco 

ventilado) 

Con arrastre 

hidráulico 

(tanque séptico 

mejorado) 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

Fuente: Ministerio de Salud (1984) 

b) Variaciones periódicas  

“Para abastecer un lugar o comunidad, va hacer necesario que 

cada componente del sistema contribuyan para la satisfacción 

de la comunidad, de tal modo que se diseñe una estructura 

con la forma de las cifras de consumo y variaciones de las 

mismas”(16).  

A. Consumo Promedio Diario Anual 
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“Es el caudal promedio de un año para un habitante al 

día. Este caudal es la demanda que requiere la 

población futura”(16).  

Qpd = 
D * P f

86400
 

Donde: 

Qpd: Consumo promedio diario Lt/s.  

Pf: Población futura. 

D: Dotación en Lt./hab/día. 

B. Consumo Máximo Diario (Qmd) 

“Corresponde al caudal máximo consumido al día  y que 

es registrado durante un año, se considera para su 

cálculo” un valor K1=1.3.  

 

Qmd=K1*Qpd 

 

Donde: 

Qmd: Consumo máximo diario. 

Qpd: Consumo promedio diario. 

K1: Coeficiente. 
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 Fuente: Manual de agua potable Para poblaciones rurales 

C. Consumo Máximo Horario (Qmh) 

Este “caudal máximo se registra en variaciones de 

consumo en una hora durante todo el año la norma 

OS.100 considera valores” entre 1.8 a 2.5 el valor del K2 

para su cálculo.  

Qmh = K2 * Qpd 

Donde: 

Qmh: Consumo máximo horario. 

Qpd: Consumo promedio diario. 

K2: Coeficiente. 

 

 

 

 

 

Imagen 4 Variación diaria de consumo K1 

 

Imagen 5 Variación de consumo K2 
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2.2.4.1.Componentes de un sistema de abastecimiento de agua 

potable 

❖ Sistema de captación 

i. Captación por gravedad 

Según Gil 17, esto se determina de acuerdo las cotas 

obtenidas de la topografía, donde se verá los 

desniveles que esta el terreno en su recorrido de la 

captación hacia el reservorio, hasta darle el mayor 

aprovechamiento a las deficiencia para que el 

recorrido se si perdida de caudal. 

ii. Captación por bombeo 

Según Rey et al 18, se expulsa agua a través de 

bombas desde los lagos ríos manantiales y demás 

hacia el reservorio donde se empleara un y 

tratamiento, se emplea cada vez que la captación 

este por debajo del reservorio. 

A. Captación en ladera concentrado  

una “captación en ladera concentrado pertenece a una 

captación de agua subterránea sus partes son la cámara 

húmeda, la caseta de válvulas, las aletas, su diseño tendrá 

que incluirse un cerco perimétrico ya sea artesanal o de 

concreto esto permitirá aislar este componente del sistema 

de agua y evitará daños por acciones extrañas” o de manera 

imprevista. En cuanto a la protección para un manantial 
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en ladera se tomará se tomarán 3 puntos importantes 

como: la protección del afloramiento, cámara húmeda, 

cámara seca.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento 

estructuras de captación en manantiales 

• Aforo para la cámara de captación en ladera  

Según Rodríguez 19, nos “dice el aforo, son conjunto 

de operaciones para calcular el caudal de las diversas 

captaciones que se presentan, consiste en calcular el 

tiempo de llenado de un recipiente de volumen 

conocido, realizando varias la pruebas y sacándole su 

promedio, el caudal es fácilmente calculable con la 

siguiente” ecuación. 

Q=V/t 

• Q: Caudal de la fuente de abastecimiento (Lt/s). 

Imagen 6 Cámara de captación en ladera concentrado 
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• V: Volumen de un recipiente (Lt). 

• T: Tiempo de llenado en el recipiente (s) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento  

c)    Partes de una captación  

c.1. Filtro 

Es la “agrupación de piedras seleccionadas del rio, 

esto sirve para filtrar el agua, impidiendo el paso de 

materiales en suspensión, El filtro ayuda a facilitar el 

paso del agua hacia la cámara” húmeda.   

c.2.Capa impermeable 

es la “capa que se coloca para evitar que el agua se 

filtre en el suelo, esta puede estar compuesta de arcilla 

o un solado de” concreto. 

Imagen 7 Medición del caudal por el método volumétrico 
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c.3. Orificios de salida  

son aberturas de forma circular que permitirán el paso 

a la cámara húmeda. 

Para el número de orificios es recomendable utilizar 

diámetros (D) menores o iguales de 2”, si en el caso 

el diámetro fuera mayor a lo especificado sería 

necesario aumentar el número de orificios (NA): 

 

NA=
Área del diámetro calculado

área del diámetro asumido
+1 

 

NA=( 
D1

D2

 )
2

+1 

Donde: 

NA: Numero de orificios de la captación. 

D1: Diámetro calculado. 

D2: Diámetro asumido. 

 

 

  

 

  Fuente: Manual de manantiales en ladera  

Imagen 8 Orificios de la cámara de 

captación 
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c.4.Canastilla de salida  

“es un accesorio generalmente de PVC que permite el 

paso a la cámara de recolección su principal función 

es el de evitar el paso de extraños elementos como 

puede ser arenas piedras basuras, entre otros”(20).  

Según Agüero21, Para “el dimensionamiento se 

considera el diámetro de la canastilla deba ser dos 

veces el diámetro de la tubería de salida a la línea de 

conducción” (Dc); la longitud de canastilla (L) será 

mayor a 3Dc y menos de 6Dc. 

                                      

 

 

                                      

  Fuente: Manual de manantiales en ladera 

At = 2 Ac 

 

𝑨𝒄 =
𝝅𝑫𝒄

𝟐

𝟒
 

Donde: 

At: Área de la canastilla. 

Ac: Área de la tubería de línea de conducción. 

Imagen 9 Canastilla de salida 
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Dc: Diámetro de la tubería de línea de conducción 

Numero de ranuras:  

N° Ranuras =  
Área total de ranuras

Área de ranuras
 

c.5.Cono de rebose  

“es un elemento que se instala en la cámara húmeda 

para eliminar el agua excedente, es muy importante 

que este accesorio sea movible para que se realice una 

limpieza”(22). 

c.6. Válvula de control o de salida  

“este accesorio sirve para controlar el paso del agua 

hacia el reservorio de tal manera que se pueda abrir y 

cerrar para su mantenimiento”(22).  

c.7. Tubería de rebose y limpieza  

“Sirve para eliminar toda el agua excedente, de tal 

manera que se pueda acceder a la cámara de 

recolección para su limpieza”(22). 

D=
0.71Q

0.38

S
0.21

 

Donde: 

D: Diámetro de la tubería de rebose y limpieza. 

Q: caudal de máximo de aforo. 
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S: pendiente. 

B. Línea de conducción 

Según Casas 23, es la suma de una cierta cantidad de 

tuberías que se unen para forma la línea de conducción 

con respectico accesorios y componentes para que el 

agua de traslade da la captación hacia el reservorio o una 

plata de tratamiento en acepciones directamente con 

línea de aducción esta se toma en cuanta cuanto el nivel 

topográfico de la captación está por encima del 

reservorio caso contrario se empleara de manera 

mecánica. 

- Cámaras rompe presión  

Al encontrar un gran desnivel entre la captación y el 

reservorio se pueden encontrar presiones que sobre 

pasan el límite que pueden soportar las tuberías, por 

esta razón se instalan cámaras rompe presión del tipo 

7, estas se instalaran generalmente cada 50 m de 

imagen 10 Línea de conducción por gravedad 
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desnivel. Para que el sistema no colapse o sufra 

alguna rotura de la tubería. Estas contaran con una 

tapa sanitaria de tal modo que impida el paso a 

elementos extraños, y no esté en contacto con el 

ambiente.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: norma técnica de diseño  

C. Reservorio 

Según De La Cruz24, es el lugar donde se guarda y se 

trata el agua, teniendo una serie de componentes como 

redes de distribución, expulsión, e la realización de una 

se puede emplear la ayuda de un software como SAP 

2000 quien bridara el comportamiento sísmico tanta 

como el análisis dinámico y estático del reservorio con 

el método de Houser con su noción de la masa 

impulsiva. 

a. Reservorio de almacenamiento 

Imagen 11 Cámara rompe presión 
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Según Angulo 25, lugar donde se almacena el agua 

en algunos casos se emplea en forma circular, 

rectangular, se ubica en un lugar que brinde la 

mejor presión por gravedad a la población, se 

estaciona de acuerdo lo estipulado en el 

reglamento y su tiempo de limpieza o tratamiento  

del mismo. 

b. Reservorio cabecero 

“este tipo de reservorio de encuentran en lo más 

como laderas cerca habilitaciones urbanas en caso 

contrario se procede con un reservorio elevado” 

(25). 

c. Reservorio semienterrado 

este tipo de reservorio tiene un parte por debajo del 

suelo y la otra parte al exterior, definido por la 

topografía o por razones geotécnicas para una 

imagen 12 reservorio de almacenamiento de agua 

potable 
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ejecución de este tipo de reservorio puesto que el 

costoso de este tipo de ejecución es elevado, con 

facilidad de instancian a diferencia a diferencia los 

tanques totalmente enterrados. 

d. Reservorio flotante 

Según Angulo 25, Siendo casi parecido al os 

tanques elevados su funcionamiento es algo 

diferente, pero con la mimas misión siendo que el 

nivel del agua contante durante todo el tiempo. 

Conde en la mayoría de las captaciones es un pozo 

tubular de donde se bombea agua contante hacia un 

lugar de estudio hidrológico y su ves la demanda de 

agua de toda la  población. 

e. Capacidad de almacenaje 

su almacenaje constara de un 25% del volumen 

medio diario tomando en cuenta las horas de 10 

p.m. a 4 a.m. Un 15% para proyectos a gravedad y 

20% para proyectos con bombeo establecido por 

DIGESA. 

a) Caseta de válvulas de reservorio 

“La caseta de válvulas es una estructura de concreto y/o 

mampostería que alberga el sistema hidráulico del 

reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de 
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paredes planas, salvo el reservorio de 70 m3, en este caso 

el reservorio es de forma cilíndrica” (25). 

 

Fuente: Norma técnica de diseño: 

b) Sistema de desinfección 

“Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se 

mantenga un periodo más y esté protegida durante su 

traslado por las tuberías hasta ser entregado a las familias 

a través de las conexiones domiciliarias” (25). 

     

Imagen 13 Caseta de válvulas de reservorio 

imagen 14 sistema de desinfección de agua potable 
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D. Línea de aducción 

Según Montalvo 26, es la línea en la cual hace la función 

de unir el agua por medio de tubería desde el reservorio 

hacia conde empieza la red de distribución con el fin de 

garantizar un buen abastecimiento de agua potable. 

Fuente: Norma técnica de diseño: 

E. Red de distribución 

Según Montalvo 26, es un conjunto de “tuberías 

ensambladas unas de otra que hacen la función de 

trasladar el agua en do los rémales de la población de 

donde proviene del reservorio por toda la línea de 

aducción, red de distribución y finalmente en las 

conexiones domiciliarias el uso puede ser vario del agua 

tanto como consumo también en algunos casos como 

contracción de” encendidos. 

a. Red ramificada o abierta 

imagen 15  Línea de aducción 
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 Según Montalvo 26, son diversos ramales que 

apuntan en distintos direcciones esto se debe a las 

distintas ubicaciones que se encuentran las 

viviendas, en caso de ruptura de una de las tuberías 

puede dejar sin agua a una familia. 

b. Conexiones domiciliarias 

Según Montalvo 26, esta da desde la red de 

distribución donde conllevará a una matriz quien se 

encargará de regular agua que entrará a la 

respectiva vivienda a su vez agregada la batea. 

2.2.5. Condición sanitaria de la población 

Como indico Sunass 27, en el artículo 48 está estipulado que los 

componentes “sanitarios de un sistema de abastecimiento de 

agua potable regida en por las autoridades y Ministerio de 

Vivienda, Construcción y Saneamiento de todo el país 

poniendo a cargo de la saludad de la población a las autoridades 

regionales con el fin que rinden una condición sanitaria en las 

imagen 16  Red ramificada o abierta 
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instalaciones de agua potable tanto interna como externa, como 

la desinsectación de los componente de dada uno de ellos todo 

lo estipulado” en el artículo de carácter sanitario. 

a) calidad del agua potable 

Para la Comisión Nacional del Agua 28, El “agua que abastece a 

la población tiene que garantizar el cumplimiento de los 

requisitos y disposiciones dadas por el reglamento de la calidad 

de agua para consumo humano, La imagen 16, muestra que en 

las zonas rurales no se clora o no se cuenta con un sistema de 

cloración en el reservorio en un” 94 % o se cuenta con una 

inadecuada dosificación de cloro, 4% y con agua segura de 2%. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Institutos de estudios peruanos  

b) Continuidad del servicio  

Imagen 17  Calidad del agua potable según sectores 
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Se define “a continuidad del servicio a la cantidad de horas que 

se cuenta con agua potable en las viviendas, esto depende de 

factores como la lluvia que sin ella los caudales bajan en épocas 

de estiaje y puede que no garantice el agua a todas las” viviendas.  

 

Fuente: Internet agua  

c) Cantidad de agua ofertada  

Para “determinar si el agua abastecerá a la población futura esta 

debe ser mayor o igual que el caudal máximo diario según la 

norma técnica de diseño, para esto es necesario aforar la fuente 

de agua potable en épocas de estiaje ya que es el caudal mínimo 

que va a tener la fuente, entonces se realiza la comparación entre 

el agua que oferta la fuente y la demanda diaria de la” población. 

d) Cobertura del sistema de agua potable 

La “cobertura del sistema de agua potable se da por el número 

de viviendas que cuentan con agua potable y las que no cuentan 

con agua potable, determinando así hasta donde cubre la 

demanda de la población el sistema de agua potable, puede darse 

Imagen 18 Continuidad del servicio 
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por diversos factores como crecimiento de la población 

disminución de” caudales, etc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática – 

Encuesta Nacional de Programas Presupuestales 

(2018). 

2.2.6. Evaluación  

“Significa la acción de dar un juicio de valor para determinar 

sus características requeridas, en este sentido la evaluación se 

establece, en conjunto de criterios y normas”(29).  

Imagen 19  Población rural sin acceso a agua por red 

pública, por tipos de abastecimiento Año móvil: Febrero 

2017 - Enero 2018. 
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Para la evaluación del sistema de agua potable se utilizará el 

Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento 

(SIRA) donde se utilizarán las siguientes cualificaciones.  

Tabla 5 Referencia para los puntajes 

Referencias para los puntajes 

Estado Cualificación Puntaje Color 

Bueno Sostenible 3.51 - 4  

Regular Medianamente sostenible  2.51  3.5  

Malo No sostenible 1.51  2.5  

Muy malo Colapsado  1  1.5  

Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento 

(SIRA). 

2.2.7. Mejoramiento 

“se refiere como la acción y resultado de mejorar o mejorarse, 

en hacer que una cosa puede perfeccionar o que sea mejor que 

otro, en acrecentar, incrementar o aumentar sus cualidades o 

funciones” (30).  
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2.3. Hipótesis 

No corresponde por ser investigación descriptiva. 
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III. Metodología  

3.1. El tipo y el nivel de la investigación  

Tipo de investigación 

El tipo de investigación propuesta será el que corresponde a un estudio 

correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la 

relación entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio 

en una variable no influye en que la otra pueda variar. 

Nivel de la investigación 

El nivel de investigación de la tesis será cuantitativo y de corte 

transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, 

como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones 

generales de la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

3.2. Diseño de la investigación  

• Se emplea el siguiente esquema para trabajar las vairables 

 

 

 

       Leyenda del diseño 

Mi: caserío Shumpillan 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el caserío 

Shumpillan 

Mi 

 

Xi 

 

Oi 

 

Yi 
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Yi: Condición sanitaria. 

Oi: Resultados. 

3.3. Población y muestra 

Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra es el 

diseño del sistema de Abastecimiento de agua potable. 
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3.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 
DEFINICIÓN CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADOR SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 

E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 Y

 M
E

J
O

R
A

M
IE

N
T

O
 D

E
L

 S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

 

Un Sistema de abastecimiento 

de agua potable se realiza para 

satisfacer la necesidad 

primaria que presenta la 

población, por ende, en todo 

momento se ve el beneficio de 

los pobladores, evitando así 

que los problemas de salud 

sigan empeorando. 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de agua 

potable desde la 

captación hasta el 

almacenamiento y 

las líneas de 

aducción y red de 

distribución  

Se logrará con la 

recolección de 

datos a través de 

fichas técnicas, 

encuestas y 

estudios. 

 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

Cámara de captación 

- Tipo captación  

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad.  

 -Clase de tubería. 

 - Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 

. - Accesorios. 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario.  

- Tipo de tubería. 

 - Diámetro de 

tubería.  

- Cámara seca. 

Nominal 

Intervalo  

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal  

Intervalo  

Nominal  

Ordinal 

Nominal  

Nominal  

Línea de conducción 

-Tipo de línea de 

conducción.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal

  

Reservorio de 

almacenamiento 

-Tipo reservorio. 

-Material de 

construcción.  

-Accesorios.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería.  

-Cerco 

perimétrico.  

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 

- Volumen. 

- Clase de tubería. 

- Caseta de cloración 

- Caseta de válvulas 

Nominal

  

-Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

Nominal

  

 

- Nominal 

- Intervalo 

- Ordinal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Nominal 

Línea de aducción 

-Tipo de línea de 

Aducción  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal
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Red de distribución 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

-Diámetro de tubería 

-Antigüedad 

-tipo de tubería 

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

 

Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

 

Mejoramiento 

del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

Cámara de captación 

- Tipo captación  

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad.  

 -Clase de tubería. 

 - Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 

. - Accesorios. 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario.  

- Tipo de tubería. 

 - Diámetro de 

tubería.  

- Cámara seca. 

Nominal 

Intervalo  

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal  

Intervalo  

Nominal  

Ordinal 

Nominal  

Nominal  

Línea de conducción 

-Tipo de línea de 

conducción.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal

  

Reservorio de 

almacenamiento 

-Tipo reservorio. 

-Material de 

construcción.  

-Accesorios.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería.  

-Cerco 

perimétrico.  

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 

- Volumen. 

- Clase de tubería. 

- Caseta de cloración 

- Caseta de válvulas 

Nominal

  

-Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

Nominal

  

 

- Nominal 

- Intervalo 

- Ordinal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Nominal 

Línea de aducción 
-Tipo de línea de 

Aducción  

-Tipo de tubería. 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 
- Nominal - Intervalo 
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-Diámetro de 

tubería. 

 

- Válvulas. - Nominal

  

- Nominal

  

- Nominal

  

- Nominal

  

Red de distribución 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

-Diámetro de tubería 

-Antigüedad 

-tipo de tubería 

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

 

Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADORES SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 

IN
C

ID
E

N
C

IA
 D

E
 L

A
 C

O
N

D
IC

IÓ
N

 S
A

N
IT

A
R

IA
 

D
E

 L
A

 

P
O

B
L

A
C

IÓ
N

 

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

El agua y el saneamiento son 

uno de los principales motores 

de la salud pública, lo que 

significa garantizar el acceso al 

agua y las instalaciones 

sanitarias adecuadas para 

todos, independientemente de 

la diferencia de sus 

condiciones de vida, se habrá 

ganado una importante batalla 

contra todo tipo de 

enfermedades. 

Se realizará los 

estudios de la 

calidad del agua 

que abastece a los 

pobladores del 

caserío y se 

compara con los 

datos que se 

obtendrán de los 

estudios. 

 

Cobertura 

- Viviendas conectadas a la red  

- Dotación de agua potable 

- Caudal mínimo  

- Intervalo 

- Ordinal 

- Intervalo 

 

- Nominal 

- Intervalo 

 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Intervalo 

-     Nominal 

Cantidad  

 

- Caudal en época de sequia 

- Conexión domiciliaria 

- Piletas 

Continuidad 
Determinación del estado de la fuente 

- Tiempo de trabajo de la fuente 

Calidad del agua  

- Colocan cloro 

- Nivel de cloro residual 

- Como es el agua consumida 

- Análisis, químico y bacteriológico del 

agua 

- Supervisión del agua 

Tabla 6 Definición y operalizacion de variable dependiente 
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3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

3.1.1. Técnica de recolección de datos 

a) Encuestas  

Se realizó encuestas respecto a las condiciones de agua y 

condiciones excretas en la que se encuentra el caserío. 

b) Observación no experimental  

Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de 

agua para el análisis de laboratorio y se realizó el levantamiento 

topográfico para la evaluación y mejoramiento de nuestro sistema 

de agua potable.  

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, protocolos 

y cuestionarios para la evaluación de cada variable en el caserío 

Shumpillan, distrito de Parobamba, provincia de Pomabamba, región 

Áncashd 

● Ficha técnica de campo  

● Entrevistas a las autoridades locales 

● Encuestas socioeconómicas a la población. 

● Análisis documental. 

a) Materiales: 

● Cuaderno de campo 

● Wincha  

● Balde de 20 lt.  

● Flexómetro  
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● Imágenes satelitales  

b) Equipos: 

● Cámara fotográfica 

● GPS, estación total 

● Cronometro 

● Culer, reactivos y equipo de muestreo de agua 

c) Documentos: 

● Reporte de análisis de agua del laboratorio 

● Padrón de habitantes  

● Acta de constatación 

3.6.Plan de análisis. 

El análisis de resultados se sostuvo en la caracterización de las 

condiciones sanitarias actual de la población, con la encuesta socio 

económica.  

Se evaluó el nivel de la necesidad del sistema de saneamiento básico, la 

cual es un elemento esencial para la vida, por lo que los pobladores están 

vulnerables a contraer diversos casos de enfermedades de origen hídrico.  

Se realizó la recopilación de información, aforo de captación, topografía 

y demás criterios, cumpliendo los parámetros de diseño del sistema de 

saneamiento básico (Qmd,Qmh, Volumen de almacenamiento), en donde 

se trabajó in situ y en gabinete con la ayuda de software (Microsoft 

Office, AutoCAD Civil, Google Earth) que se elaboró de acuerdo a la 

resolución Ministerial N° 192 – 2018 .
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3.7.  Matriz de consistencia  

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO SHUMPILLAN, DISTRITO DE PAROBAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

PROBLEMA 
OBJETIVOS 

 

MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA 

REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS 

Enunciado del problema  

¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío 

Shumpillan distrito de 

Parobamba, provincia de 

Pomabamba, región Áncash; 

mejorará la condición sanitaria 

de la población - 2020? 

Objetivo General: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Shumpillan, distrito de Parobamba, 

provincia de Pomabamba, región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la 

población. 

Objetivos específicos  

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Shumpillan, distrito de 

Parobamba, provincia de Pomabamba, región 

Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de 

la población. 

Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío 

Shumpillan, distrito de Parobamba, provincia de 

Pomabamba, región Áncash, para la mejora de la 

condición sanitaria de la población. 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria 

del caserío Shumpillan, distrito de Parobamba, 

provincia de Pomabamba, región Áncash. 

Bases teóricas de la investigación} 

Evaluación  

Agua 

Calidad del agua:  

Demanda del agua 

Factores que afectan el consumo 

Demanda de dotaciones 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento:  

Componentes de un sistema de 

abastecimiento de agua potable 

Captación  

Línea de conducción  

Tipos de conducción: 

Reservorio  

Tipos de reservorio:  

Línea de aducción  

Tipos de aducción:  

Caudal: 

Red de distribución  

Tipos de redes de distribución  

Tomas domiciliarias  

 condición sanitaria  

La investigación es de tipo descriptivo 

correlacional  

El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo porque inicia 

con un proceso, que comienza con el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la 

afiance, su enfoque se basa en métodos   

de   recolección   y   no  manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en caserío 

Shumpillan, distrito de Parobamba, 

provincia de Pomabamba, región Áncash, 

es no experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo compuesta Por el sistema de 

abastecimiento de  agua  potable  del 

caserío Shumpillan, distrito de 

Parobamba, provincia de Pomabamba, 

región Áncash. 

Definición y Operacionalización de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos  

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia  

Principios éticos. 

Souza J. Mejoramiento y 

ampliación del sistema 

de agua potable del 

centro poblado Monte 

Alegre Irazola - Padre 

Abad - Ucayali [Tesis 

de título profesional]. 

Lima, Perú: Universidad 

Ricardo Palma; 2011.  

Cusquisibàn R. 

Mejoramiento y 

ampliación del sistema 

de agua potable y 

alcantarillado del 

distrito el prado, 

provincia de San 

Miguel, departamento 

de Cajamarca [Tesis de 

título 

profesional].Cajamarca, 

Perú: Universidad 

Nacional de Cajamarca; 

2013.  

 

Tabla 7 Matriz de consistencia
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3.8. Principios éticos  

La investigación de mi autoría está basada en los principios que 

rigen la actividad investigadora dados en el código de ética de la 

Universidad católica los ángeles de Chimbote (29) específicamente 

en el principio de protección a las personas que indica el respeto por 

la dignidad del ser humano, la identidad y su diversidad, 

beneficencia y no maleficencia que exige que los beneficios sean 

maximizados en comparación a los efectos adversos, justicia para 

evitar malas prácticas por limitaciones personales además del trato 

equitativo a todos los participantes de la investigación, integridad 

científica para evitar conflictos que puedan afectar la investigación 

y, por último; consentimiento informado y expreso para garantizar 

la protección total de los datos del titular a usar para fines 

específicos. 
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IV. Resultados  

4.1.  Resultados  

a) Dando respuesta al primer objetivo de evaluar el sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío Shumpillan, distrito de Parobamba, provincia 

de Pomabamba, región Áncash. 

Tabla 8 Evaluación de la captación 

CAPTACIÓN 

INDICADOR EVALUACIÓN 

Evaluación estructural 

- La captación es del tipo artesanal por lo que no cuenta con 

criterios técnicos 

- Cuenta con una cámara húmeda mas no con su caseta de 

válvulas 

-la tapa de protección también es concreto armado simple no es 

apropiado ya que se encuentra en deterioro.    

- No cuenta con cerco perímetro.  

- Tipo de tubería para reboce y limpia es PVC de ø 2”. 

Evaluación hidráulica 

- su caudal de salida es de 1.52 L/s.  Para abastecer a toda la 

población estos aforos se han realizado en la captación para 

saber su valor de entrada en tiempos de estiaje, lo cual el 

funcionamiento es regular. 

Evaluación operativa 

No realizan ningún tipo de mantenimiento en el punto de 

captación lo cual se encuentra  con escombros, moho y está en 

un estado malo pero cumple su función de captar todo el caudal. 

 

Fuente: elaboración propia 2021 
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Interpretación:  

La cámara de captación obtuvo un puntaje de 2 en la escala de medición del 

Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado 

como “Malo” (1.51 – 2.50). Esto se debe a que la estructura es del tipo artesanal 

y no cuenta con cerco perimétrico lo cual causa que el componente no este asilado 

de su entorno, sus accesorios se encuentran en estado regular como se aprecia en 

el anexo 3.  
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Gráfico 1 evaluación de la cámara de captación 
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Tabla 9 Evaluación de la línea de conducción 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

INDICADOR EVALUACIÓN 

Evaluación 

estructural 

 Está compuesto por tubería PVC  Ø = 1 ½”con una longitud 

de aproximación de 980 m. 

 Clase de tubería 7.5 soporta hasta 50 m.c.a. 

 Existen tuberías expuestas a la intemperie, no presenta fugas. 

 No presenta válvulas de purga, válvulas de aire, presenta una  

CRP tipo 6 en un estado regular. 

Evaluación 

hidráulica 

 El caudal de la línea de conducción es de 0.5 L/s. 

 La línea de conducción está compuesta por tubería de Ø =1 ½” 

Evaluación 

operativa 

• La línea de conducción presenta algunos tramos expuestos y 

parcialmente enterrada. 

• El sistema se encuentra operativo 

Imagen 01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia 2021 
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Gráfico 2 Evaluación de la línea de conducción 

 
 

Interpretación:  

La línea de conducción obtuvo un puntaje de 3 en la escala de medición del 

Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado 

como “Regular” (2.51 – 3.50). Esto se debe a que la tubería se encuentra 

parcialmente enterrada, comprende una longitud de 980 ml en donde se tiene una 

cámara rompe presion tipo 6 en estado regular, como se aprecia en el anexo 3, es 

necesario realizar el modelamiento hidráulico de este componente para determinar 

las presiones y velocidades que se ejercen dentro de la tubería.  
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Tabla 10 Evaluación del reservorio 

RESERVORIO 

INDICADOR EVALUACIÓN 

Evaluación 

estructural 
• El reservorio está ubicado en una ladera a pocos metros de la 

población 

• El reservorio cuenta con una capacidad de almacenamiento de 

10 m3, las paredes del reservorio presenta eflorescencia, 

fisuras, pero la estructura se encuentra en buen estado 

•  El tanque de almacenamiento presenta un tubo de ventilación 

de Ø =2 ½”, no cuenta con una escalera para ingresar al 

reservorio para hacer la limpieza. 

• La cámara húmeda tiene las siguientes dimensiones 

2.41x2.46m y con 1.35m de altura, la tapa del reservorio es de 

acero.  

• La caseta de válvulas tiene las siguientes dimensiones 

0.96x0.98x0.70 m, la tapa de caja de válvulas tiene las 

dimensiones  de 0.60x0.60 de color celeste su pintura se 

encuentra deteriorado por lo tanto presenta oxidación y está en 

operativo. 

• cuenta con cerco perimétrico. 

Evaluación 

hidráulica 
• El caudal máximo horario que llega al reservorio es de 0.5 L/s. 

• No Cuenta con el sistema de cloración  

Evaluación 

operativa 
• El sistema se encuentra operativo 

 

 

 

Imagen 02 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Gráfico 3 estado del reservorio de almacenamiento de agua potable 

 

 

Interpretación:  

El reservorio de almacenamiento de agua potable del caserío Shupillan se encuentra 

en un estado regular sin embargo no cuenta con un sistema de hipercloración lo cual 

genera inseguridad al momento de consumir el agua y en su almacenamiento, sus 

accesorios se encontraron en estado regular y bueno, cuenta con un cerco perimétrico 

y tapas sanitarias en buen estado. 
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Tabla 11 Evaluación de la línea de aducción y red de distribución 

RED DE DISTRIBUCIÓN 

INDICADOR EVALUACIÓN 

Evaluación estructural 

- los domicilios cuentan con una red domiciliaria de 

tuberías de ½”, el cual consta con una caja de pase desde 

la red principal a hacia el domicilio 

- consta con una llave de pase de ½” modelo concisa 

- la caja donde está ubicado el llave de paso está 

elaborado conocimientos propios del usuario y esta echo 

con un material ladrillos artesanales que no cuentan con 

tapas de protección al llave de paso. 

Evaluación hidráulica 
Se necesita un modelamiento hidráulico para determinar 

las presiones y velocidades de la red. 

Evaluación operativa El sistema se encuentra operativo 

Fuente: elaboración propia 2021 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: La línea de aducción y red de distribución obtuvieron un puntaje de 

3.8 en la escala de medición del Sistema de Información Regional en Agua y 

Saneamiento, clasificando su estado como “Bueno” (3.51 – 4.00). Esto se debe a que 

la tubería se encuentra enterrada en su totalidad, como se aprecia en el anexo 3.   
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Gráfico 4 evaluación de la red de distribución y aducción 
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b) Dando respuesta al segundo objetivo de la investigación de realizar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Shumpillan, distrito de Parobamba, provincia de Pomabamba, región 

Áncash. 

 

Interpretación: se realizó el diseño hidráulico de la cámara te captación 

obteniendo sus dimensiones de la cámara húmeda de 1m de altura x 0.9 m ancho 

la tubería de salida es de 2” y hay dos orificios de salida, se considera una tubería 

de rebose de 3” el número de ranuras de la canastilla de salida es 116. 

1.- DATOS DE DISEÑO

Caudal máximo diario Qmd = 0.500 lps

Diámetro de tubería de alimentación Línea de Conducción Dlc = 1 1/2 pulg

El caudal de diseño es el caudal máximo diario. QD = 0.500 lps

2.- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

La Altura del Afloramiento al Orificio de Entrada debe ser de 0.40 a 0.50 mts. Asumiremos : h = 0.40 mts

La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 m/seg. V = (2gh / 1.56)
1/2 V = 2.24 m/seg

Como la Velocidad de Pase es mayor de 0.60 m/seg. Asumiremos : V = 0.50 m/seg

Pérdida de Carga en el Orificio (ho) ho = 1.56 V
2
 / 2g ho = 0.02 mts

Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada (Hf) Hf = h - ho Hf = 0.38 mts

Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda (L) L = Hf / 0.30 L = 1.27 mts

3.- CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

Se recomienda que el Diámetro de la tubería de entrada no sea mayor de 2". (D) Dc = (4 Q / ¶ Cd V)
1/2 Dc = 1.571 pulg

Como el diámetro del orificio de entrada es menor de 2 pulg, Asumiremos : Da = 2  pulg

El número de Orificios esta en función del diámetro calculado y el diámetro asumido NA = (Dc
2
 / Da

2 
) + 1 NA = 2 unid

El ancho de la pantalla está en función del diámetro asumido y el Nº de orificios b = 2(6D) + NA D + 3D(NA-1) b = 0.90 mts

La separación entre ejes de orificios está dado por la fórmula a = 3D + D a = 0.203 mts

La distancia de la pared al primer orificio está dado por la fórmula a1 = (b - a * (NA-1))/2 a1 = 0.348 mts

4.- CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas (min. = 10 cms.) Asumiremos : A = 0.15 mts

Mitad del diámetro de la canastilla de salida Asumiremos : B = 2  pulg

Desnivel entre el ingreso del agua y el nivel de agua de la cámara húmeda (min.= 3 cms.) Asumiremos : D = 0.05 mts

Borde libre (de 10 a 30 cms.) Asumiremos : E = 0.30 mts

La altura de agua sobre el eje de la canastilla está dada por la fórmula H = (1.56 Qmd
2
 / 2g A

2 
) H = 0.00 mts

Para facilitar el paso del agua se asume una altura mínima de 30 cms. Asumiremos : Ha = 0.30 mts

La altura de la cámara húmeda calculada esta dada por la fórmula Ht = A + B + D + Ha Ht = 0.85 mts

Para efectos de diseño se asume la siguiente altura Asumiremos : Ht = 1.00 mts

5.- CALCULO DE LA CANASTILLA

El diámetro de la canastilla está dada por la fórmula Dca = 2 * B Dca = 2  pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3B y menor 6B L = 3 * B L = 0.15 mts

L = 6 * B L = 0.30 mts

Asumiremos : L = 0.20 mts

Ancho de ranura Asumiremos : Ar = 0.005 mts

Largo de ranura Asumiremos : Lr = 0.007 mts

Area de ranuras Arr = Ar * Lr Arr = 3.50E-05 m2

Area total de ranuras Atr = 4.05E-03 m2

El valor del Area total no debe ser mayor al 50% del área lateral de la canastilla Ag = 0.5 * Dg * L Ag = 0.01 m2

Número de ranuras de la canastilla Nºr = Atr / Arr Nºr = 116 unid

6.- CALCULO DE REBOSE Y LIMPIEZA

El diámetro de la tubería de rebose se caculará mediante la expresión Dr = 0.71* Q
0.38

 / hf
0.21 Dr = 1.32 pulg

Se usará tubería de PVC de 2 y cono de rebose de 2 x 4 pulg Dasum. =  2 pulg Nºtr = 1 unid

DISEÑO HIDRAHULICO DE LA CAMARA DE CAPTACION EN LADERA CONCENTRADO 

Tabla 12 Mejoramiento de la cámara de captación 
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I n t e r p r e t a c i ó n :   

E l  m o d e l a m i e n t o  h i d r á u l i c o  d e  l a  l í n e a  d e  c o n d u c c i ó n  s e  r e a l i z ó  c o n  u n  c a u d a l  m á x i m o  d i a r i o  d e  0 . 5  l t / s e g  p o r  e l  c r i t e r i o  d e  e s t a n d a r i z a c i ó n  

d e  d i s e ñ o  d a d o  p o r  l a  n o r m a  t é c n i c a  d e  o p c i o n e s  t e c n o l ó g i c a s  e n  e l  á m b i t o  r u r a l ,   l a  l í n e a  d e  c o n d u c c i ó n  c o m p r e n d e  u n a  l o n g i t u d  t o t a l  d e  

9 8 0  m e t r o s  c o n  d o s  t r a m o s  d e b i d o  a  l a  p r e s i o n  e s t á t i c a  q u e  g e n e r a  l a  c á m a r a  r o m p e  p r e s i o n  u b i c a d a  e n  e l  k m  =  0 + 5 2 0  l a s  v e l o c i d a d e s  q u e  

s e  e j e r c e n  d e n t r o  d e  l a  t u b e r í a  e s t á n  d e n t r o  d e l  r a n g o  e s t a b l e c i d o  p o r  l a  n o r m a t i v a  v i g e n t e ,  l a  p r e s i o n  m á x i m a  e s  d e  5 8  m . c . a .  l o  c u a l  e s t á  

d e n t r o  d e l  r a n g o  p a r a  u n a  t u b e r í a  d e  c l a s e  1 0 .   

Entonces sera de : 

LONG. DE 

TUBERIA

PENDIEN

TE
CAUDAL PRESION

(m) (m/m) (m³/Seg.) (m)  ↑

CAPTACION 0.00 0.001 0.000

CAPTACION -  CAMARA ROMPE PRESION 1 TP 6 520.00 0.096 0.001 46.7

(1- CRP TP 6 )-  RESERVORIO 460.00 0.080 0.001 58

(Km + m) (m.s.n.m.) (mm) (mm)  → (m/Seg.) 

22.422 25.720 3,476.98200 Km + 980.00 m 3,419.00 22.557 25 1.251 m/Seg.

3.298 3.298 3,502.702

00 Km + 000.00 m 3,506.00

00 Km + 520.00 m 3,456.00 21.745 38 1.346 m/Seg.

PERDIDA DE CARGA 

UNITARIA

H f

ACUMULADA

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

 (m/Km) 

3,506.000

→  (m) (m.s.n.m.)

DISTANCIA HORIZONTAL
NIVEL DINAMICO

- COTA -

DIAMETRO

CALCULADO

 DIAMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA DESCRIPCION 

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO : .50 Lit./Seg.

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)

T a b l a  1 3  m o d e l a m i e n t o  h i d r á u l i c o  d e  l a  l í n e a  d e  c o n d u c c i ó n  
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Interpretación:  el reservorio de almacenamiento se diseñó con el 25% del consumo 

diario anual de la población del caserío Shumpillan por ello se calcula un volumen de 

acuerdo a la demanda requerida por la población en un periodo de 20 años. 

CUADRO 08: DATOS PARA EL CALCULO DEL RESERVORIO 

Tabla n 11: Calculo del reservorio 

Tabla N 12: Dimensionamiento del reservorio 

RESERVORIO

Población futura 218 Habitantes

Dotación 60 Lt/hab/día

Qmd 0.50 Lt/seg.

Formula Reemplazando datos Resultados 

SEGÚN MINSA NO SE CONSIDERA EL Vi EN POBLACIONES RURALES 0 m3

Unidades

3.27 m3

según el reglamento se considera el 25%

Vr= 7%* Qmd

3.0 m3

según sedapal se considera el 7 %

VR=Vreg+Vr+Vi Vr=4.44+2.72+0 6.3
m3

Se considera 10.0

6048.0 seg

se convierte a horas 2 horas

asumimos un H de 2.5 m

Formula despejando formula

se considera 3 horas

Se considera una H > 2.50m y < 8.00 m

4 m2

se considera un area de A 5 m2

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades

VR = A*H

ANCHO 2.5 m

Donde:

VR=   Volumen de Reservorio 10 m3                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

A= Área rectangular del reservorio

H= Altura de agua 2.8 m

LARGO Y ANCHO DEL RESERVORIO

LARGO 2.5 m

V   = 2  
       

    
*1dia V   =   2 

       
    

*1

V =     
    

    
*86400

TII=   

   
TII=         

    

A=
  

 

A=
  

 

A=
  

    

Tabla 14 pre dimensionamiento hidráulico del reservorio de almacenamiento 
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Interpretación:  

Los resultados obtenidos del estudio del agua se realizaron en la entidad de sedapal 

lo cual obtuvimos como resultados la cantidad de microorganismos y sustancias 

físicas y químicas y se compararon con los límites máximos permitidos para que 

esta  sea potable, el biólogo reporte que el agua debería ser clorada para eliminar 

toda sustancia o microorganismo que pueda perjudicar a los moradores al momento 

de consumirla por ello se implementa en la tabla 16 el cálculo de la dosificación de 

cloro para el reservorio de agua potable.  

 

 

 

 

 

Tabla 15 resultados del estudio de agua de la fuente del caserío Shumpillan 
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T a b l a  1 6  c á l c u l o  d e l  s i s t e m a  d e  c l o r a c i ó n  p o r  g o t e o  

 

I n t e r p r e t a c i ó n :   

L a  d o s i s  a d o p t a d a  e s  d e  2  m g / l t  d e  h i p o c l o r i t o  d e  c a l c i o ,  s e  i m p l e m e n t a  e s t e  s i s t e m a  d e  c l o r a c i ó n  p o r  g o t e o  h a c i e n d o  r e f e r e n c i a  q u e  u n a  

g o t a  e q u i v a l e  a  0 . 0 0 0 0 5  l t ,  s e r á  n e c e s a r i o  u n  v o l u m e n  d e  a l m a c e n a m i e n t o  d e  6 0  l t ,  e n  d o n d e  s e  i m p l e m e n t a r á  9 9 . 5 7  g o t a s / s e g u n d o s  

d e n t r o  d e  l o s  1 0  m 3 .  

Dosis adoptada: 2 mg/lt de hipoclorito de calcio 

Porcentaje de cloro activo: 65% 

Concentracion de la solucion= 0.25%

Equivalencia 1 gota= 0.00005 lt

V reservorio 

(m3)

Qmd Caudal 

maximo diario 

(lps)

Qmd Caudal 

maximo 

diario 

(m3/h)

Dosis

(gr/m3)

P peso de 

cloro (gr/h)

r  Porcentaje de 

cloro activo 

(%)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(gr/h)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(Kgr/h)

C 

concentracio

n de la 

solucion(%)

qs Demanda 

de la 

solucion 

(l/h)

Tiempo de 

uso del 

recipiente 

(h)

Vs 

volumen 

solucion 

(Lt.)

Volumen 

Bidon 

adoptado 

Lt.

qs Demanda 

de la 

solucion 

(gotas/s)

10 0.60 2.17 2.00 4.33 65.00 6.67 0.01 0.25 2.67 12 32.00 60 15

CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Qgoteo= Cd * A * (2*g*h)
0.5

Donde:

Qgoteo= Caudal que ingresa por el orificio

Cd= Coeficiente de descarga (0.6) = 0.8 unidimensional

A= Area del orificio (ø 2.0 mm)= 3.1416E-06 m
2

g= Aceleracion de la gravedad= 9.81 m/s
2

h= Profundidad del orificio 0.2 m

Qgoteo = 4.97858E-06 m
3
/s

Qgoteo= 0.0050 lt/s

una gota= 0.00005 lt

Qgoteo= 99.57157351 gotas/s

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO



6 1  

 

 

i n t e r p r e t a c i ó n :  l a  r e d  d e  d i s t r i b u c i ó n  e m p l e a  u n a  l o n g i t u d  t o t a l  d e  3 9 4 4  m l  e s  u n a  r e d  a b i e r t a  q u e  e s t á  c o m p r e n d i d a  d e  1 9  n o d o s  q u e  t i e n e n  

v e l o c i d a d e s  y  p r e s i o n e s  d e n t r o  d e  l o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  n o r m a t i v a  v i g e n t e ,  l o s  d i á m e t r o s  s o n  d e  1 ”  y  d e  ¾  l a  t u b e r í a  e m p l e a d a  p a r a  l a s  c o n e x i o n e s  

d o m i c i l i a r i a s  d e  1 / 2 ” .  

 

Qmh

(Lt/s.)
0.300

Qunit.

(Lt/s./Pp.)
0.00165

N° NUDOS
Cota 

Dinamico

LONG. 

(Mt.)

LONG. 

(KM)

LONG. 

REAL (Mt.)
N° PP

CAUDAL 

(L.P.S.)

PENDIENT

ES (M/KM.)
D CALC.(")

D 

ASUM.(")

VELOCIDA

D FLUJO
Hf

 H Piezom. 

Llegada.

 H Piezom. 

Salida.

Presion 

Llegada

Presion 

Salida

RESERV. R 3419.00  3420.25 1.25

1 R - A 3407.0 41.0 0.0 0.0 12.0 0.0 292.5 0.2 0.8 0.7 0.0 3420.2 3420.2 13.2 13.2

2 A - B 3395.0 381.0 0.4 0.4 13.0 0.0 31.5 0.3 0.8 0.7 0.2 3420.0 3420.0 25.0 25.0

3 A - C 3383.0 159.0 0.2 0.2 11.0 0.0 75.5 0.3 0.5 0.7 0.5 3419.5 3419.5 36.5 36.5

4 C-D 3371.0 104.3 0.1 0.1 8.0 0.0 115.1 0.2 0.8 0.6 0.0 3419.5 3419.5 48.5 48.5

5 D-E 3359.0 160.1 0.2 0.2 11.0 0.0 74.9 0.3 0.8 0.7 0.1 3419.4 3419.4 37.5 37.5

6 D-F 3347.0 222.2 0.2 0.2 7.0 0.0 54.0 0.2 0.8 0.6 0.0 3419.3 3419.3 49.5 72.3

7 C-G 3335.0 69.5 0.1 0.1 13.0 0.0 172.8 0.2 0.8 0.7 0.0 3419.3 3419.3 38.5 38.5

8 G-H 3323.0 194.3 0.2 0.2 6.0 0.0 61.8 0.2 0.8 0.6 0.0 3419.3 3419.3 50.5 50.5

9 G-I 3311.0 95.7 0.1 0.1 10.0 0.0 125.5 0.2 0.8 0.7 0.0 3419.2 3419.2 39.5 39.5

10 I-J 3299.0 106.2 0.1 0.1 14.0 0.0 113.0 0.3 0.5 0.8 0.5 3418.7 3418.7 51.5 51.5

11 I-K 3287.0 551.7 0.6 0.6 8.0 0.0 21.8 0.3 0.8 0.6 0.1 3418.6 3418.6 40.5 40.5

12 K-L 3275.0 298.6 0.3 0.3 10.0 0.0 40.2 0.3 0.5 0.7 0.8 3417.8 3417.8 52.5 52.5

13 K-M 3263.0 435.4 0.4 0.4 9.0 0.0 27.6 0.3 0.8 0.7 0.1 3417.6 3417.6 41.5 41.5

14 M-N 3251.0 69.5 0.1 0.1 11.0 0.0 172.7 0.2 0.5 0.7 0.2 3417.4 3417.4 53.5 53.5

15 M-O 3239.0 120.2 0.1 0.1 10.0 0.0 99.8 0.2 0.8 0.7 0.0 3417.3 3417.3 42.5 42.5

16 O-P 3227.0 330.2 0.3 0.3 12.0 0.0 36.3 0.3 0.8 0.7 0.2 3417.2 3417.2 54.5 54.5

17 O-Q 3215.0 316.0 0.3 0.3 9.0 0.0 38.0 0.3 0.5 0.7 0.7 3416.5 3416.5 43.5 43.5

18 Q-R 3203.0 208.0 0.2 0.2 5.0 0.0 57.7 0.2 0.5 0.7 0.2 3416.3 3416.3 55.5 55.5

19 Q-S 3191.0 81.6 0.1 0.1 3.0 0.0 147.1 0.1 0.5 0.6 0.0 3416.3 3416.3 44.5 44.5

3,944.362 3,654.802 3,664.056 182

CALCULO DE DIAMETRO PARA REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

DIAMETRO

LONG. TOTAL EN METROS

RED DE DISTRIBUCION

T a b l a  1 7  m o d e l a m i e n t o  h i d r á u l i c o  d e  l a  r e d  d e  d i s t r i b u c i ó n  
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c) Dando respuesta al tercer objetivo de determinar la incidencia en la 

condición sanitaria de la población Shumpillan, distrito de Parobamba, 

provincia de Pomabamba, región Áncash. 

Gráfico 5 Evaluación de la cobertura del servicio 

 

Interpretación:  la cobertura del servicio del sistema de abastecimiento de 

agua potable obtuvo un puntaje de 4 en la escala de medición del Sistema 

de Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado 

como  “Bueno” (3.51 – 4) y debido a que el caudal mínimo que oferta la 

fuente puede cubrir la demanda futura de la población del caserío 

Shumpillan.   

 

 

 

 

BUENO BUENO; 4

COBERTURA DEL SERVICIO 

BUENO
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Interpretación:   

Se obtiene un puntaje de 4 en la escala de medición del Sistema de Información 

Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “Bueno” (3.51 – 

4). Debido a que la cantidad de agua que oferta la fuente es mayor a la demanda 

de agua que tienen los pobladores del caserío. 

 

 

 

 

 

 

BUENO
4

BUENO

Gráfico 6 Evaluación de la cantidad de agua 
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Interpretación:    

La continuidad del servicio obtuvo un puntaje de 4 en la escala de medición del 

Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como 

“Bueno” (3.51 – 4). Esto se debe a que el caudal que oferta la fuente si abastece a la 

población y cuenta con agua las 24 horas del día.  

 

 

 

 

 

0 1 2 3 4 5

CONTINUIDAD

DEL SERVICIO

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

BUENO

Gráfico 7  Evaluación de la continuidad del servicio 
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Interpretación:   

La calidad del agua potable que ofrece la fuente del caserío Shumpillan obtuvo un 

puntaje de 1.6 en la escala de medición del Sistema de Información Regional en Agua 

y Saneamiento, clasificando su estado como “Malo” (1.51 – 2.50). esto se debe a que 

no se ha realizado estudios al agua potable que consumen en los últimos años, así 

mismo se aprecia en el reservorio no cloran el agua por ello para levantar esta 

condición se implementara una dosificación para clorar el agua en el reservorio de 

almacenamiento de agua potable.  

 

 

 

 

 

 

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6

CALIDAD DEL AGUA

CALIDAD DEL 

AGUA ; 1.6

CALIDAD DEL AGUA

MALO

Gráfico 8 Evaluación de la calidad del agua 
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4.2. Análisis de resultados 

➢ Cobertura  

Organización Mundial de la salud 12, La “cobertura del sistema de agua 

potable se da por el número de viviendas que cuentan con agua potable 

y las que no cuentan con agua potable, determinando así hasta donde 

cubre la demanda de la población el sistema de agua potable, puede 

darse por diversos factores como crecimiento de la población 

disminución de” caudales, etc. En comparación a este proyecto la 

cobertura del servicio del sistema de abastecimiento de agua potable 

obtuvo un puntaje de 4 en la escala de medición del Sistema de 

Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado 

como “Bueno” (3.51 – 4) y debido a que el caudal mínimo que oferta la 

fuente puede cubrir la demanda futura de la población del caserío 

Shumpillan.   

➢ Cantidad 

Para la norma técnica de diseño 15, es necesario que las fuentes cubran 

las demandas futuras de la población para que puedan abastecer con 

normalidad a todos los moradores en este proyecto la cantidad de agua 

que oferta la fuente es mayor a la demanda de agua que tienen los 

pobladores del caserío shumpillan por ello esta condición obtuvo un 

puntaje de 4 calificando su estado como bueno.  

➢ Continuidad  

La continuidad del servicio obtuvo un puntaje de 4 en la escala de 

medición del Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento, 

clasificando su estado como “Bueno” (3.51 – 4). Esto se debe a que el 
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caudal que oferta la fuente si abastece a la población y cuenta con agua 

las 24 horas del día. 

➢ Calidad 

Para la Comisión Nacional del Agua 28, El “agua que abastece a la 

población tiene que garantizar el cumplimiento de los requisitos y 

disposiciones dadas por el reglamento de la calidad de agua para 

consumo” humano, en comparación a este proyecto la calidad del agua 

potable que ofrece la fuente del caserío Shumpillan obtuvo un puntaje 

de 1.6 en la escala de medición del Sistema de Información Regional 

en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “Malo” (1.51 – 

2.50). esto se debe a que no se ha realizado estudios al agua potable que 

consumen en los últimos años, así mismo se aprecia en el reservorio no 

cloran el agua por ello para levantar esta condición se implementara una 

dosificación para clorar el agua en el reservorio de almacenamiento de 

agua potable, la dosis adoptada es de 2 mg/lt de hipoclorito de calcio, 

se implementa este sistema de cloración por goteo haciendo referencia 

que una gota equivale a 0.00005 lt, será necesario un volumen de 

almacenamiento de 60 lt, en donde se implementará 99.57 

gotas/segundos dentro de los 10 m3. 

➢ Sistema de agua potable  

a) Cámara de captación 

En la tesis de  Huarancca4, titulada “Evaluación y mejoramiento del 

Sistema de Saneamiento Básico en la localidad de Pichiurara, 

Distrito de Luricocha, Provincia de Huanta, Departamento de 

Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la población”. 
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Obtuvo como resultado que implemento su camara de capatacion 

apoyandoce de otra fuente para que pueda cubrir la demanda de la 

población por ello implemento un manantial de fondo caso contrario 

a este proyecto ya que se realizó el diseño hidráulico de la cámara te 

captación en ladera concentrado obteniendo sus dimensiones de la 

cámara húmeda de 1m de altura x 0.9 m ancho la tubería de salida 

es de 2” y hay dos orificios de salida, se considera una tubería de 

rebose de 3” el número de ranuras de la canastilla de salida es 116. 

b) Línea de conducción  

Alvarado3, en su tesis, “Estudios y diseños del Sistema de Agua 

Potable del Barrio San Vicente, parroquia Nambacola, cantón 

Gonzanamá” obtuvo como resultados una tubería de conduiccion 

por bombeo en donde implemento a causa de la topografía plana, 

caso contrario a este proyecto ya que el modelamiento hidráulico de 

la línea de conducción se realizó con un caudal máximo diario de 

0.5 lt/seg por el criterio de estandarización de diseño dado por la 

norma técnica de opciones tecnológicas en el ámbito rural,  la línea 

de conducción comprende una longitud total de 980 metros con dos 

tramos debido a la presion estática que genera la cámara rompe 

presion ubicada en el km = 0+520 las velocidades que se ejercen 

dentro de la tubería están dentro del rango establecido por la 

normativa vigente, la presion máxima es de 58 m.c.a. lo cual está 

dentro del rango para una tubería de clase 10. 

c) Reservorio de almacenamiento  
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Los reservorios de almacenamiento tendrán la capacidad de 

almacenar agua para cubrir la demanda todo el periodo de diseño del 

sistema” (17). En comparación a este proyecto se tiene que el 

volumen del reservorio de almacenamiento se diseñó con el 25% del 

consumo diario anual de la población del caserío Shumpillan por ello 

se calcula un volumen de acuerdo a la demanda requerida por la 

población en un periodo de 20 años. 

d) Red de distribución  

la red de distribución emplea una longitud total de 3944 ml es una 

red abierta que está comprendida de 19 nodos que tienen velocidades 

y presiones dentro de los parámetros de la normativa vigente, los 

diámetros son de 1” y de ¾ la tubería empleada para las conexiones 

domiciliarias de 1/2”. 
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V. Conclusiones y recomendaciones  

5.1. Conclusiones  

1. La evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Shumpillan nos permito conocer el estado en que se 

encuentra cada componente donde la cámara de captación se 

encontró en un estado malo la estructura es del tipo artesanal sin 

embargo cumple su función de captar el agua, la línea de conducción 

tiene una longitud total de 980 ml se encuentra parcialmente 

enterrada tiene una cámara rompe presion en estado regular, el 

reservorio de almacenamiento no cuenta con un hiperclorador y 

presenta algunas fisuras en sus paredes, la línea de aducción y red 

de distribución se encontraron enterradas en su totalidad por ello se 

encuentran en un estado bueno. 

2. El mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Shumpillan permitirá que los moradores cuenten con un 

suministro fluido y eficiente el mejoramiento empieza con el diseño 

de una cámara de captación en ladera concentrado que con criterios 

de la norma técnica vigente para poblaciones rurales se empleó la 

estandarización de diseño con un caudal de 0.5 lt/seg, se realizó un 

modelamiento hidráulico de la línea de conducción donde se tuvo 

dos tramos y se comprobó que las presiones y velocidades sean 

adecuadas para la clase de  tubería empleada, se realizó para el 

Reservorio una dosificación de cloro por goteo teniendo un volumen 

de solución de 60 litros lo cual se empleará para que la población 

consuma agua segura, para la aducción y red de distribución se 
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calcularon las presiones y velocidades existentes en los nodos que 

abastecen la red abierta. 

3. Se llegó a la conclusión que la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua incidirá de manera positiva en la 

condición sanitaria de la población del caserío Shumpillan ya que se 

mejorara las deficiencias encontradas en los componentes así 

también se determinará la dosificación de cloro para que el agua sea 

apta en su totalidad para el consumo de los moradores. 
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5.2. Recomendaciones 

5.2.1. Construir una captación ya que el sistema de agua potable no 

cuenta con ello y para su elaboración tomar en cuenta los 

siguientes estudios técnicos: mecánica de suelos, topografía, 

viabilidad del proyecto, presupuesto de obra, etc. 

5.2.2. Para las líneas de conducción realizar nuevos levantamientos 

topográficos para reubicar las tuberías que se encuentran en la 

intemperie. 

5.2.3. En el reservorio resanar las fisuras que presenta las partes externas 

de las paredes y la losa de concreto de techo que son leves, utilizar: 

masillas, sellos acrílicos, en cuanto a las tapasa sanitarias del 

reservorio y las válvulas dar un adecuado mantenimiento para 

evitar la oxidación. 

5.2.4. En las redes de distribución dar un adecuado mantenimiento a las 

tapas metálicas de las cajas de llaves y válvulas. 
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Anexos 

Anexo 1: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 
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Anexo 2: Levantamiento Topográfico. 
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 PUNTO 

ESTE NORTE

1 9 32.815 77 51.923 3563 m

2 9 32.815 77 51.924 3561 m

3 9 32.815 77 51.927 3559 m

4 9 32.814 77 51.929 3557 m

5 9 32.813 77 51.935 3555 m

6 9 32.813 77 51.939 3553 m

7 9 32.812 77 51.946 3551 m

8 9 32.812 77 51.948 3549 m

9 9 32.811 77 51.951 3547 m

10 9 32.811 77 51.955 3545 m

11 9 32.811 77 51.957 3543 m

12 9 32.809 77 51.962 3541 m

13 9 32.808 77 51.964 3539 m

14 9 32.808 77 51.966 3537 m

15 9 32.807 77 51.969 3535 m

16 9 32.806 77 51.973 3533 m

17 9 32.806 77 51.978 3531 m

18 9 32.805 77 51.982 3529 m

19 9 32.805 77 51.986 3527 m

20 9 32.804 77 51.990 3525 m

21 9 32.803 77 51.997 3523 m

22 9 32.803 77 51.999 3521 m

23 9 32.803 77 52.002 3519 m

24 9 32.802 77 52.006 3517 m

25 9 32.803 77 52.009 3515 m

26 9 32.804 77 52.014 3513 m

27 9 32.803 77 52.016 3511 m

28 9 32.803 77 52.020 3509 m

29 9 32.802 77 52.024 3507 m

30 9 32.802 77 52.029 3505 m

31 9 32.801 77 52.031 3503 m

32 9 32.801 77 52.036 3501 m

33 9 32.800 77 52.040 3499 m

34 9 32.800 77 52.044 3497 m

35 9 32.799 77 52.050 3495 m

36 9 32.798 77 52.054 3493 m

37 9 32.798 77 52.058 3491 m

38 9 32.797 77 52.062 3489 m

39 9 32.797 77 52.068 3487 m

40 9 32.796 77 52.071 3485 m

41 9 32.797 77 52.074 3483 m

42 9 32.798 77 52.076 3481 m

43 9 32.799 77 52.080 3479 m

44 9 32.800 77 52.082 3477 m
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 45 9 32.801 77 52.086 3475 m

46 9 32.801 77 52.090 3473 m

47 9 32.801 77 52.095 3471 m

48 9 32.802 77 52.098 3469 m

49 9 32.801 77 52.101 3467 m

50 9 32.801 77 52.104 3465 m

51 9 32.802 77 52.107 3463 m

52 9 32.803 77 52.110 3461 m

53 9 32.804 77 52.113 3459 m

54 9 32.805 77 52.116 3457 m

55 9 32.806 77 52.120 3455 m

56 9 32.807 77 52.122 3453 m

57 9 32.808 77 52.125 3451 m

58 9 32.807 77 52.128 3449 m

59 9 32.808 77 52.132 3447 m

60 9 32.809 77 52.137 3445 m

61 9 32.809 77 52.142 3443 m

62 9 32.808 77 52.148 3441 m

63 9 32.807 77 52.150 3439 m

64 9 32.807 77 52.154 3437 m

65 9 32.807 77 52.158 3435 m

66 9 32.805 77 52.160 3433 m

67 9 32.805 77 52.164 3431 m

68 9 32.805 77 52.168 3429 m

69 9 32.805 77 52.173 3427 m

70 9 32.805 77 52.179 3425 m

71 9 32.805 77 52.182 3423 m

72 9 32.805 77 52.185 3421 m

73 9 32.807 77 52.187 3419 m

74 9 32.808 77 52.189 3417 m

75 9 32.808 77 52.191 3415 m

76 9 32.809 77 52.194 3413 m

77 9 32.809 77 52.198 3411 m

78 9 32.809 77 52.202 3409 m

79 9 32.810 77 52.205 3407 m

80 9 32.810 77 52.210 3405 m

81 9 32.812 77 52.213 3403 m

82 9 32.812 77 52.215 3401 m

83 9 32.812 77 52.220 3399 m

84 9 32.813 77 52.222 3397 m

85 9 32.813 77 52.226 3395 m

86 9 32.812 77 52.231 3393 m

87 9 32.813 77 52.234 3391 m

88 9 32.812 77 52.237 3389 m

89 9 32.812 77 52.243 3387 m

90 9 32.812 77 52.247 3385 m

91 9 32.813 77 52.249 3383 m
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TN

TN
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 92 9 32.814 77 52.253 3381 m

93 9 32.814 77 52.257 3379 m

94 9 32.815 77 52.259 3377 m

95 9 32.817 77 52.264 3375 m

96 9 32.817 77 52.269 3373 m

97 9 32.818 77 52.271 3371 m

98 9 32.819 77 52.274 3369 m

99 9 32.823 77 52.279 3367 m

100 9 32.824 77 52.281 3365 m

101 9 32.825 77 52.283 3362 m

102 9 32.827 77 52.288 3359 m

103 9 32.830 77 52.292 3356 m

104 9 32.831 77 52.295 3353 m

105 9 32.832 77 52.299 3350 m

106 9 32.833 77 52.301 3347 m

107 9 32.838 77 52.304 3344 m

108 9 32.839 77 52.305 3341 m

109 9 32.841 77 52.307 3338 m

110 9 32.843 77 52.310 3335 m

111 9 32.843 77 52.312 3332 m

112 9 32.845 77 52.316 3329 m

113 9 32.848 77 52.320 3326 m

114 9 32.849 77 52.323 3323 m

115 9 32.852 77 52.324 3320 m

116 9 32.856 77 52.328 3317 m

117 9 32.857 77 52.331 3314 m

118 9 32.859 77 52.333 3311 m

119 9 32.862 77 52.338 3308 m

120 9 32.863 77 52.340 3305 m

121 9 32.865 77 52.342 3302 m

122 9 32.868 77 52.346 3299 m

123 9 32.871 77 52.349 3296 m

124 9 32.874 77 52.354 3293 m

125 9 32.878 77 52.359 3290 m

126 9 32.884 77 52.364 3287 m

127 9 32.887 77 52.368 3284 m

128 9 32.890 77 52.372 3281 m

129 9 32.893 77 52.375 3278 m

130 9 32.894 77 52.379 3275 m

131 9 32.896 77 52.382 3272 m

132 9 32.899 77 52.388 3269 m

133 9 32.901 77 52.390 3266 m

134 9 32.903 77 52.395 3263 m

135 9 32.906 77 52.399 3260 m

136 9 32.907 77 52.400 3257 m

137 9 32.908 77 52.403 3254 m

138 9 32.911 77 52.407 3251 m
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139 9 32.913 77 52.412 3248 m

140 9 32.915 77 52.416 3245 m

141 9 32.917 77 52.418 3242 m

142 9 32.921 77 52.424 3239 m

143 9 32.922 77 52.427 3236 m

144 9 32.924 77 52.431 3233 m

145 9 32.925 77 52.433 3230 m

146 9 32.926 77 52.436 3227 m

147 9 32.930 77 52.440 3224 m

148 9 32.931 77 52.443 3221 m

149 9 32.932 77 52.446 3218 m

150 9 32.934 77 52.448 3215 m

151 9 32.936 77 52.451 3212 m

152 9 32.938 77 52.454 3209 m

153 9 32.939 77 52.456 3206 m

154 9 32.940 77 52.457 3203 m

155 9 32.942 77 52.461 3200 m

156 9 32.943 77 52.463 3197 m

157 9 32.945 77 52.467 3194 m

158 9 32.946 77 52.470 3191 m

159 9 32.948 77 52.471 3188 m

160 9 32.949 77 52.474 3185 m

161 9 32.950 77 52.475 3183 m
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Anexo 3: Fichas Técnicas. 
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Anexo 3: Encuesta  
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Anexo 4: Memoria de Calculo 
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Altitud

Latitud

Longitud

6.6

1.52

0.15

0.20

0.30

0.15 Lt/seg

Qmh es el caudal de diseño para el reservorio

Qmd= K1 *Qm 0.20 Lt/seg

Qmd es el caudal de diseño para la linea de conduccion

0.30 Lt/seg

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades

2. Caudal máximo de la fuente (Qmax) : Método volumétrico

Formula Reemplazando datos Resultados

4

5

Unidades

6.6 seg

1.52 Lt/seg

Cuadro  Nª 02: Coeficiente de crecimiento anual por departamento ( r )

Formula resultado

10

218

Unidades 

Por mil habitantes 

Habitantes

Numero de pruebas

1

2

3

MANANTIAL DE LADERA CONCENTRADO 

Cuadro Nª01: Datos para el calculo de la poblacion futura 

POBLACION ACTUAL 182 HABITANTES

POBLACION DE DISEÑO 20 AÑOS

Distrito Parobamba
FECHA 7/08/2021

Localidad Shumpillam

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO SHUMPILLAN, DISTRITO DE 

PAROBAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021

UBICACIÓN GEOGRAFICA 3517 msnm

Region Ancash 8° 17' 59.9" S 

Provincia Pomabamba 78° 1' 10.4" W

Tiempo (seg)Volumen (litro)

10

10

10

10

10

Total 33

8

7

6

5

7

 

   

2 

 

Qm =
       

     
Qm =

      

     

Qmd=         2 

Qmh=  2    Qmh= 2      2 
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Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 0.75 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 0.65 l/s

Gasto Máximo Diario: Qmd1= 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a  0.50m)

Velocidad de paso teórica:

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s

Área requerida para descarga: A= 0.00 m2

Ademas sabemos que:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.04 m

Dc= 1.76 pulg

Asumimos un Diámetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2")

0.05 m

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Número de orificios: Norif= 2 orificios

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.03 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.24 m 1.25 m Se asume

DISEÑO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN DE LADERA (Qdiseño=0.50lps)

(el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada

a la tubería)

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),

mediante la siguiente ecuación:

=  max 2Q v Cd A

=


max

2

Q
A

v Cd

=
4A

D


= +
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

 
= + 
 

2
Dc

Norif 1
Da

= +  + −b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

= 2tv Cd 2gH

= − oHf H h

=
2

2
o

v
h 1.56

2g

=
Hf

L
0.30
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3) Altura de la cámara húmeda:

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

Donde:

A= 10.0 cm

B= 0.025 cm <> 1 plg

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 40.00 cm

Q m³/s

A m²

g m/s²

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s

Área de la Tubería de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm

B= 2.50 cm

C= 30.00 cm

D= 10.00 cm

E= 40.00 cm

Hallamos la altura total:

Ht= 0.93 m

Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de conducción:

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 1.0 3 pulg 7.62 cm

L= 6 1.0 6 pulg 15.2 cm

Lcanastilla= 15.0 cm ¡OK!

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda

(mínima 5cm).

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se

recomienda una altura mínima de 30cm).

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de

salida.

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas.

Se considera una altura mínima de 10cm 

= + + + +Ht A B H D E

= =
2 2

2

v Qmd
C 1.56 1.56

2g 2gA

= Dcanastilla 2 Da

 = =
 = =

Q
aD a2D

aL

E

D

C

B

A



149 
 

 

Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el área de la ranura: Ar= 35 mm2 m2

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL):

Siendo: Área sección Tubería de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 2 pulg 5.08 cm

L= 15.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Tubería de Rebose

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de rebose: DR= 1.54 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DR= 1.5 pulg

Tubería de Limpieza

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de limpia: DL= 1.54 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DL= 1.5 pulg

Gasto Máximo de la Fuente: 0.75 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: 0.65 l/s

Gasto Máximo Diario: 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg

Número de orificios: 2 orificios

Ancho de la pantalla: 0.90 m

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

L= 1.24 m

3) Altura de la cámara húmeda:

Ht= 1.00 m

Tuberia de salida= 1.00 plg

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

Tubería de Rebose 1.5 pulg

Tubería de Limpieza 1.5 pulg

Resumen de Cálculos de Manantial de Ladera

0.0000350

0.0020268

0.0040537

0.0119695

=

•
=TOTALA 2A

•
=A

=TOTALA

=  Ag 0.5 Dg L

==

TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura

 0.38

0.21

0.71 Q
Dr=

hf
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 DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION
DATOS 

DE 
CAUDAL MAXIMO DIARIO : #########

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Entonces sera de : 

      Se 

DESCRIPCION 

DISTANCI

A 

HORIZON

NIVEL 

DINAMIC

O

LONG. DE 

TUBERIA

PENDIEN

TE
CAUDAL

DIAMETR

O

CALCULA

 

DIAMETR

O 

 

VELOCID

AD 

PERDIDA 

DE 

CARGA 

H f

ACUMUL

ADA

ALTURA 

PIESOME

TR.

PRESION

(Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m/m) (m³/Seg.) (mm) (mm)  →  (m/Km) →  (m) (m.s.n.m.) (m)  ↑

CAPTACION 00 Km + 000.00 m 3,506.00 0.00 0.001 3,506.000 0.000

CAPTACION -  CAMARA ROMPE PRESION 1 TP 6 00 Km + 520.00 m 3,456.00 520.00 0.096 0.001 21.745 38 1.346 m/Seg. 3.298 3.298 3,502.702 46.7

(1- CRP TP 6 )-  RESERVORIO 00 Km + 980.00 m 3,419.00 460.00 0.080 0.001 22.557 25 1.251 m/Seg. 22.422 25.720 3,476.982 58
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CUADRO 08: DATOS PARA EL CALCULO DEL RESERVORIO 

Tabla n 11: Calculo del reservorio 

Tabla N 12: Dimensionamiento del reservorio 

RESERVORIO

Población futura 218 Habitantes

Dotación 60 Lt/hab/día

Qmd 0.50 Lt/seg.

Formula Reemplazando datos Resultados 

SEGÚN MINSA NO SE CONSIDERA EL Vi EN POBLACIONES RURALES 0 m3

Unidades

3.27 m3

según el reglamento se considera el 25%

Vr= 7%* Qmd

3.0 m3

según sedapal se considera el 7 %

VR=Vreg+Vr+Vi Vr=4.44+2.72+0 6.3
m3

Se considera 10.0

6048.0 seg

se convierte a horas 2 horas

asumimos un H de 2.5 m

Formula despejando formula

se considera 3 horas

Se considera una H > 2.50m y < 8.00 m

4 m2

se considera un area de A 5 m2

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades

VR = A*H

ANCHO 2.5 m

Donde:

VR=   Volumen de Reservorio 10 m3                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

A= Área rectangular del reservorio

H= Altura de agua 2.8 m

LARGO Y ANCHO DEL RESERVORIO

LARGO 2.5 m

V   = 2  
       

    
*1dia V   =   2 

       
    

*1

V =     
    

    
*86400

TII=   

   
TII=         

    

A=
  

 

A=
  

 

A=
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CUM

 

Qmh

(Lt/s.)
0.300

Qunit.

(Lt/s./Pp.)
0.00165 CUMPLE 

N° NUDOS
Cota 

Dinamico

LONG. 

(Mt.)

LONG. 

(KM)

LONG. 

REAL (Mt.)
N° PP

CAUDAL 

(L.P.S.)

PENDIENT

ES (M/KM.)
D CALC.(")

D 

ASUM.(")

VELOCIDA

D FLUJO
Hf

 H Piezom. 

Llegada.

 H Piezom. 

Salida.

Presion 

Llegada

Presion 

Salida
V O F

RESERV. R 3419.00  3420.25 1.25

1 R - A 3407.00 41.03 0.0410 0.0427 12 0.020 292.47 0.20 3/4 0.67 0.02 3420.23 3420.23 13.23 13.23 1.29 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

2 A - B 3395.00 381.04 0.3810 0.3812 13 0.021 31.49 0.33 3/4 0.68 0.23 3420.00 3420.00 25.00 25.00 2.45 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

3 A - C 3383.00 159.00 0.1590 0.1595 11 0.018 75.47 0.26 1/2 0.74 0.51 3419.48 3419.48 36.48 36.48 3.57 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

4 C-D 3371.00 104.25 0.1043 0.1049 8 0.013 115.11 0.21 3/4 0.65 0.03 3419.46 3419.46 48.46 48.46 4.74 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

5 D-E 3359.00 160.12 0.1601 0.1606 11 0.018 74.94 0.26 3/4 0.66 0.07 3419.38 3419.38 37.48 37.48 3.67 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

6 D-F 3347.00 222.21 0.2222 0.2225 7 0.012 54.00 0.24 3/4 0.64 0.04 3419.34 3419.34 49.46 72.34 4.84 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

7 C-G 3335.00 69.45 0.0695 0.0705 13 0.021 172.79 0.24 3/4 0.68 0.04 3419.30 3419.30 38.48 38.48 3.77 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

8 G-H 3323.00 194.33 0.1943 0.1947 6 0.010 61.75 0.22 3/4 0.63 0.03 3419.27 3419.27 50.46 50.46 4.94 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

9 G-I 3311.00 95.65 0.0957 0.0964 10 0.016 125.46 0.23 3/4 0.66 0.04 3419.23 3419.23 39.48 39.48 3.86 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

10 I-J 3299.00 106.20 0.1062 0.1069 14 0.023 112.99 0.26 1/2 0.78 0.54 3418.70 3418.70 51.46 51.46 5.04 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

11 I-K 3287.00 551.65 0.5517 0.5518 8 0.013 21.75 0.30 3/4 0.65 0.14 3418.56 3418.56 40.48 40.48 3.96 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

12 K-L 3275.00 298.58 0.2986 0.2988 10 0.016 40.19 0.29 1/2 0.73 0.81 3417.75 3417.75 52.46 52.46 5.13 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

13 K-M 3263.00 435.37 0.4354 0.4355 9 0.015 27.56 0.30 3/4 0.65 0.13 3417.62 3417.62 41.48 41.48 4.06 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

14 M-N 3251.00 69.50 0.0695 0.0705 11 0.018 172.66 0.22 1/2 0.74 0.22 3417.39 3417.39 53.46 53.46 5.23 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

15 M-O 3239.00 120.20 0.1202 0.1208 10 0.016 99.83 0.24 3/4 0.66 0.05 3417.35 3417.35 42.48 42.48 4.16 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

16 O-P 3227.00 330.22 0.3302 0.3304 12 0.020 36.34 0.31 3/4 0.67 0.17 3417.17 3417.17 54.46 54.46 5.33 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

17 O-Q 3215.00 316.00 0.3160 0.3162 9 0.015 37.97 0.28 1/2 0.72 0.70 3416.47 3416.47 43.48 43.48 4.26 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

18 Q-R 3203.00 208.00 0.2080 0.2083 5 0.008 57.69 0.20 1/2 0.67 0.16 3416.31 3416.31 55.46 55.46 5.43 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

19 Q-S 3191.00 81.56 0.0816 0.0824 3 0.005 147.13 0.14 1/2 0.64 0.02 3416.29 3416.29 44.48 44.48 4.35 Bar SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

3,944.362 3,654.802 3,664.056 182

CALCULO DE DIAMETRO PARA REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

DIAMETRO

Parametros de Comprobacion

LONG. TOTAL EN METROS

RED DE DISTRIBUCION
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PROYECTO :

1. Cámara Rompe Presión:

Se conoce : Qmd = 0.500 l/s (Caudal máximo diario)

D = 1.0 pulg

Del gráfico :

A: Altura mínima = 10.0 cm 0.10 m

H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir

BL : Borde libre  = 40.0 cm 0.40 m

Ht : Altura total de la Cámara Rompe Presión
Ht = A+H+BL

Para determinar la altura de la cámara rompe presión, es necesario la carga requerida (H) 

Este valor se determina mediante la ecuación experimental de Bernoulli.

Se sabe :

y

V = 0.99 m/s

Reemplazando en:

H = 0.077 m 8 cm

Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :
Ht = A + H + BL

Ht = 0.1 + 0.4 + 0.4

Ht = 0.90 m

Con menor caudal se necesitarán menores dimensiones, por lo tanto la sección de la base

de la cámara rompe presión para la facilidad del proceso constructivo y por la instalación

de accesorios, consideraremos una sección interna de 0.60 * 0.60 m

DISEÑO CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

SHUMPILLAN, DISTRITO DE PAROBAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021

g

V
H

*2
*56.1

2

=
A

Q
V =

g

V
H

*2
*56.1

2

=
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2. Cálculo de la Canastilla:

Se recomienda que el diámetro de la canastilla sea 2 veces el diámetro de la tubería de salida
Dc = 2 x D

Dc = 2 pulg

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

L= (3 x D) x 2.54 = 7.62              cm

L= (6 x D) x 2.54 = 15.24            cm

Lasumido = 20 cm

Area de ranuras: 

Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

As = 5.07              

At = 10.13            

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag = 50.80            

El numero de ranuras resulta:

N° de ranuras = 29

3. Rebose:

La tubería de rebose se calcula mediante la ecuación de

Hazen y Williams ( para C=150)

Donde:

D = Diámetro (pulg)
Qmd = Caudal máximo diario (l/s)

Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010

D = 1.39 pulg

Considerando una tubería de rebose de 2 pulg.

RESUMEN

Rango Diámetro mínimo

Qmd 0.0 - 0.5lps 1.0 pulg

Qmd 0.5 - 1.0lps 1.0 pulg

Qmd 1.0 - 1.5lps 1.5 pulg

21.038.0

38.0

*63.4
SC

Q
D =
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Anexo 5: estudio de agua  
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Anexo 7: Panel Fotográfico 
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Fotografía 1 realizando la encuesta anexo 1 compendium 

Fotografía 2 plazuela del centro poblado Shumpillan 

Fotografía 2  caserio shumpillam trazo de la tuberia de conduccion  
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Fotografía 3 reservorio de almacenamiento de agua potable  

Fotografía 4 canal existente para regadio del caserio   
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Fotografía 5 camara rompe presion tipo 6    

Fotografía 6  Trazo de la linea de conduccion     
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Fotografía 7  aplicación de la encuesta anexo 1 del compendiun 

    

Fotografía 8  aplicación de la encuesta anexo 1 del compendiun 
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Anexo 8:  Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano 1 distribución y ubicación de los componentes 
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Plano 2 plano de ubicación y localización 
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Plano 3 perfil longitudinal de la línea de conducción 
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Plano 4 topografía del centro poblado Shumpillan 
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Plano 5  red de distribución  
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Plano 6 diseño de la  cámara de captación 
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Plano 7 diseño de la  cámara de captación estructural 
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Plano 8 diseño del reservorio de almacenamiento 
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 Plano 9  cámara rompe presion  


