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RESUMEN Y ABSTRACT 

 

RESUMEN 

 

El desarrollo de la presente tesis, le permite plantear una solución ante la necesidad que los 

pobladores de “Los Zapatas de Malingas” sector urbano marginal del distrito de 

Tambogrande, provincia de Piura y Departamento de Piura, carecen de la demanda elemental 

que todo ser humano necesita en su vida cotidiana como se presenta en este caso el sistema 

de agua potable. 

El sector se encuentra actualmente vulnerable ya que se han presentado las respectivas 

solicitudes para que atiendan sus demandas y les puedan habilitar el mejoramiento del 

sistema de agua potable. 

Actualmente Los Zapatas de Malingas” sector urbano marginal del distrito de Tambogrande, 

provincia de Piura y Departamento de Piura, se abastece de un pozo de succión y de un canal 

alejado del área de sus viviendas, de donde se tomará para la distribución del nuevo sistema 

de agua potable que se proyectará en la presente tesis. 

El problema general planteado fue: ¿En qué medida podemos mejorar las condiciones de 

calidad de vida con la ampliación de las redes de Agua Potable a la población de los Zapatas 

de Malingas, Provincia de Tambogrande y departamento de Piura? el objetivo general es 

ampliar la red de Agua Potable, en “Los Zapatas de Malingas.” – Piura, Mejorando las 

condiciones de vida en el área del proyecto, a partir de la identificación y recojo de 

información del terreno a diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable., en el que se 

realizó el levantamiento topográfico con un nivel topográfico para obtener las distancias 

respectivas desde donde se extraerá el agua hacia el reservorio, también se realizó el estudio 

de mecánica de suelos y el estudio físico- químico del agua, de donde se tomara el agua que 

posteriormente será desinfectada con el método del goteo. Tomándose como referencia la 

RM-192-vivienda 2018.  
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La metodología empleada en la investigación es de tipo descriptivo, porque describe la 

realidad sin ningún tipo de alteración, es de nivel cualitativo, porque se realizó análisis acorde 

a la naturaleza de la investigación, es experimental, porque se usó de laboratorios para 

estudiar el problema y es de corte transversal porque es en octubre del 2019. 

El universo o población para este proyecto de tesis la población estuvo definida por las 

Ampliación de Agua Potable de todo el Departamento de Piura La selección de las muestras 

fue compuesta por toda la población de los Zapatas de Malingas. – Departamento de Piura. 

La captación para el sistema de agua potable inicia en un pozo de succión que está enterrada 

en el suelo que posteriormente mediante un bombeo será conducida a través de tubería de 

impulsión hasta el reservorio de 35 m3. 

Para la distribución hacia las viviendas será suministrada por gravedad, la cual mediante el 

programa Watercad nos ayudará a obtener un sistema de agua potable más optimo y veraz. 

La población de diseño usando los cálculos respectivos según el Reglamento Nacional de 

Edificaciones, también se llevará a cabo una encuesta para conocer más a fondo cual es la 

cantidad precisa que está afectada y padece del servicio de agua potable. 

Para realizar los planos de ubicación se usará los programas correspondientes, AutoCAD. 

Al ingresar los datos de diseño arrojaron todos positivos. 

Se diseño las diferentes distribuciones para el cálculo de velocidades en WaterCAD, dando 

origen que la velocidad máxima = 2.00 m/s y la mínima = 0.62 m/s  

Se diseño las diferentes distribuciones para el cálculo de presiones en WaterCAD, dando 

origen que la presión máxima = 30.57 m.c.a. y presión mínima = 5.23 m.c.a. 

Los materiales a utilizar para este proyecto es tubería de PVC. 

Para la conclusión de este sistema de agua potable en el caserío de Los Zapatas de Malingas, 

se puede decir que se logró con los objetivos planteados al inicio de este proyecto. 

 

Palabras claves: agua potable, pobladores, diseño, cálculos, sistema. 
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ABSTRACT 

The development of this thesis, allows you to propose a solution to the need that the 

inhabitants of "Los Zapatas de Malingas" marginal urban sector of the district of 

Tambogrande, province of Piura and Department of Piura, lack the elementary demand that 

every human being you need in your daily life as presented in this case the drinking water 

system. 

The sector is currently vulnerable as the respective requests have been submitted to meet 

their demands and enable them to improve the drinking water system. 

Currently Los Zapatas de Malingas” marginal urban sector of the district of Tambogrande, 

province of Piura and Department of Piura, is supplied with a suction well away from the 

area of their homes, from where it will be taken for the distribution of the new drinking water 

system that It will be screened in this thesis. 

The general problem was: To what extent can we improve the conditions of quality of life 

with the expansion of drinking water networks to the population of the Zapatas de Malingas, 

Province of Tambogrande and department of Piura? The general objective is to expand the 

Potable Water network, in “Los Zapatas de Malingas.” - Piura, Improving living conditions 

in the project area, based on the identification and collection of information from the land to 

design the supply system of drinking water., in which the topographic survey was carried out 

with a topographic level to obtain the respective distances from where the water will be 

extracted to the reservoir, the soil mechanics study and the bacteriological and 

physicochemical study of the water, from where the water will be taken that will later be 

disinfected with the drip method. Taking as reference the RM-192-housing 2018. 

The methodology used in the research is descriptive, because it describes reality without any 

alteration, it is qualitative, because analysis was carried out according to the nature of the 

research, it is experimental, because it was used in laboratories to study the problem and it is 

cross-sectional because it is in October 2019. 

The universe or population for this thesis project the population was defined by the 

Expansion of Potable Water of the entire Department of Piura the selection of the samples 

was made up of the entire population of the Malingas Zapatas. - Department of Piura. 
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The collection for the drinking water system begins in a suction well that is buried in the 

ground that will subsequently be driven through a discharge pipe to the 35 m3 reservoir. 

For distribution to homes will be supplied by gravity, which through the Watercad program 

will help us obtain a more optimal and truthful drinking water system. 

The design population, using the respective calculations according to the National Building 

Regulations, will also conduct a survey to learn more about the precise amount that is affected 

and suffers from the drinking water service. 

The corresponding programs, AutoCAD, will be used to make the location plans. 

When entering the design data, they all showed positive. 

The different distributions were designed for the calculation of speeds in WaterCAD, giving 

rise to the maximum speed = 2.00 m / s and the minimum speed = 0.62 m / s 

The different distributions were designed for the calculation of pressures in WaterCAD, 

giving rise to the maximum pressure = 30.5 m.c.a. and minimum pressure = 5.23 m.c.a. 

The materials to use for this project is PVC pipe. 

For the conclusion of this potable water system in the hamlet of Los Zapatas de Malingas, it 

can be said that it was achieved with the objectives set at the beginning of this project. 

 

Keywords: drinking water, residents, design, calculations, system. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

En el Perú se puede comprobar que, en su mayoría de pueblos, el principal problema es el 

abastecimiento de agua potable. Se conoce que por falta de necesidad que este recurso genera 

para la población, la cual se ve obligada a tomar aguas que sirven para propósitos de regadío 

(en este caso un canal), lo que es peligro demasiado grave para su salud. Es un requisito 

necesario contar con dicho servicio ya que ello reducirá los índices de enfermedades y elevará 

el nivel Socio-Cultural de los mismos. 

Este problema de saneamiento básico en las localidades de nuestra región, es la escasa 

importancia que se le da al tema, sumado a la carencia de recursos económicos hacen que el 

problema de saneamiento se agrave. 

El Caserío los Zapatas de Malingas está ubicado en el departamento de Piura con una 

población que cuenta con un total de 673 habitantes; que no cuentan con un sistema de agua 

potable lo que crea que los pobladores sufran de enfermedades gastrointestinales, parasitarias 

y dérmicas, sobre todo en la población infantil que es la más vulnerable. 

En esta presente tesis se plantea la siguiente problemática ¿En qué medida podemos mejorar 

las condiciones de calidad de vida con la ampliación de las redes de Agua Potable a la 

población de los Zapatas de Malingas, Provincia de Tambogrande y Departamento de Piura? 

El objetivo general: Ampliar la red de Agua Potable, en “Los Zapatas de Malingas.” – Piura, 

Mejorando las Condiciones de vida en el área del proyecto. Para lograr el objetivo principal 

debemos realizar los objetivos específicos siguientes: 

Proponer el diseño de los elementos hidráulicos (líneas de aducción y conducción, red de 

distribución) del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío “Los Zapatas de 

Malingas.” – Piura. 

Proponer el diseño de los elementos estructurales (tanque apoyado) del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío “Los Zapatas de Malingas.” – Piura, 

Determinar el dimensionamiento óptimo de las redes de agua potable. La presente 

investigación se justifica debido a que es necesario conocer una metodología para Ampliar 

el sistema de aguas potable para la población de los Zapatas de Malingas” – Piura. 

La metodología usada en la investigación es de tipo descriptivo, porque describe la realidad 

sin ningún tipo de alteración, es de nivel cualitativo, porque se realizó análisis acorde a la  
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naturaleza de la investigación, diseño, porque se elaboró un cálculo para determinar las 

diferentes dimensiones de redes de distribución en el diseño, es experimental, porque se hizo 

uso de laboratorios para estudiar el problema y es de corte transversal porque es en octubre 

del 2019. 

El universo o población para este proyecto de tesis la población estuvo definida por las 

Ampliación de Agua Potable de todo el Departamento de Piura La selección de las muestras 

fue compuesta por toda la población de los Zapatas de Malingas. – Departamento de Piura. 

1. Para identificar la cantidad de pobladores en los Zapatas de Malingas se realizó una 

verificación de vivienda y una encuesta aplicada los días 16 y 17 de octubre del 2019. 

Teniendo como resultado final la dimensión de la población, y datos que aportaron a realizar 

un diseño ms preciso. 

2. Para levantamiento de datos del área, se realizó un estudio topográfico.  

3. Para determinar el diseño de cálculo hidráulico óptimo se usó el programa Watercad. 

Se concluye, que, éste proyecto beneficiará a una población de 673 habitantes y 166 

viviendas, las cuales tendrán un sistema de abastecimiento de agua potable apta para el 

consumo humano y en condiciones adecuadas de salubridad, lo cual permitirá prevenir que 

sufran posteriormente con enfermedades de recursos hídricos, que pongan en riesgo su salud 

e integridad de los pobladores, se realizó el diseñó de la captación del canal, la línea de 

conducción de 394.10 ml con un diámetro de tubería de 3” clase 7.5 pvc, una válvula de 

purga, un reservorio apoyado de 35 m3 rectangular con un sistema de desinfección por goteo, 

una línea de aducción de 373 ml con un diámetro de tubería de 2” Clase 7.5 pvc, una válvula 

de control, redes de distribución de 3,331.53 ml, con un diámetro de tubería de 1 1/2” Clase 

10  PVC  y  166 conexiones domiciliarias de las cuales derivan una iglesia y colegio. 
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1.1. PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACION. 

A) CARACTERIZACION DEL PROBLEMA: 

 

Es una parte principal de falta del servicio de agua potable en los Zapatas de Malingas que 

se lleve a cabo este proyecto de tesis, esto se viene realizándose debido a que la población 

tiene la necesidad de contar con un adecuado sistema de agua Potable con la finalidad de 

reducir las enfermedades y problemas estomacales, sobre todo en los niños de esta población 

que es la más vulnerable. 

B) ENUNCIADO DEL PROBLEMA 

 

¿Cuál sería el sistema más eficiente para mejorar el abastecimiento de agua potable de la 

población de los Zapatas de Malingas, provincia de Piura y departamento de Piura? 

1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

 

➢ Objetivo general  

Mejorar el sistema de Agua Potable en centro poblado los Zapatas de Malingas, sector urbano 

marginal, del distrito de Tambogrande– provincia de Piura. 

➢ Objetivos específicos  

1. Diseñar los elementos hidráulicos (líneas de aducción y conducción, red de distribución) 

del sistema de abastecimiento de agua potable.  

2. Diseñar los elementos estructurales (reservorio apoyado) del sistema de abastecimiento de 

agua potable.  

3. Determinar el dimensionamiento óptimo de las redes de agua potable. 

4. Realizar el estudio bacteriológico y físico- químico del agua. 

Beneficiarios.  

La Población beneficiada son 673 habitantes de los Zapatas de Malingas, sector urbano 

marginal del Distrito de Tambogrande. 
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1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACIÓN 

 

La presente investigación de tesis se justifica debido a que los pobladores de la Los Zapatas 

de Malingas, sector marginal del distrito de Tambogrande Provincia de Piura, Departamento 

de Piura se viene informando a las municipalidades y región Piura respectiva para el manejo 

e implementación de un sistema de agua potable para no generar la deficiencia que genera 

este servicio para la salud integra de cada poblador que lo habita. 

La población de los Zapatas de Malingas, no dispone de un sistema de agua potable por la 

falta de gestiones Municipales. 

En la zona el retraso y la falta de interés por parte de sus respectivas autoridades, genera 

malestar para los pobladores la cual se ven obligados a tomar medidas para la obtención de 

este servicio que en muchas ocasiones no se encuentran debidamente purificadas, ya sea el 

caso de la extracción de pozo adyacente que se encuentra en la zona. 

Con lo mencionado anteriormente este proyecto consiste en realizar el mejoramiento del 

sistema agua potable y conexiones domiciliarias de los Zapatas de Malingas, sector urbano 

marginal de Tambogrande. 
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II. REVISIÓN DE LA LITERATURA 

  2.1. MARCO TEORIO 

ANTECEDENTES 

  2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES 

2.1.1.1. PROPUESTA DE MEJORAMIENTO Y REGULACIÓN DE LOS 

SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA LA 

CIUDAD DE SANTO DOMINGO-ECUADOR.  

Tapia J. (1) dijo: En su proyecto de tesis presentado como requisito parcial para la obtención 

del grado de Magíster tiene como objetivo diseñar un modelo de mejoramiento basado en 

indicadores de gestión, calidad, cantidad y continuidad para la regulación de los servicios de 

agua potable y alcantarillado, realizando una amplia investigación de campo y bibliográfica. 

La justificación de este proyecto está basada en la necesidad de evaluar en qué estado se 

encuentra el servicio de agua potable y alcantarillado de Santo 

Domingo, porque solo a partir de este conocimiento se podría pensar, diseñar y plantear los 

correctivos que sean necesarios para tener un servicio más eficiente. Lo que acarrearía un sin 

número de beneficios para la sociedad, pues entre los datos obtenidos se supo que un 

importante porcentaje de los ingresos hospitalarios de niños son debido a ingesta de agua no 

apta para consumo humano. Se tomaron muestras de las reservas de agua de dicha localidad, 

así como también muestreos de futuras fuentes de reserva de agua.  

Objetivo general 

- Diseñar un modelo de mejoramiento organizacional basado en indicadores de gestión 

y proponer la promulgación de una ordenanza para la regulación de los servicios prestados 

de agua potable y alcantarillado prestados por la EPMAPA-SD. 

 

Objetivos específicos 

-  Diagnosticar la situación actual de la EPMAPA-SD, a partir de indicadores técnicos 

de gestión. 
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-  Proponer la creación de una ordenanza que incluya la definición de parámetros legales y 

justificar la creación de una ordenanza para la regulación de los servicios prestados de agua potable 

y alcantarillado, en la ciudad de Santo Domingo. 

- Proponer una estrategia para la participación ciudadana de Santo Domingo en el ente de 

control, a través de la conformación de comités de desarrollo y control social. 

Dentro de su justificación y alcance del proyecto Esta investigación se entiende y justifica en la 

necesidad de evaluar en qué estado se encuentra la Empresa Pública Municipal de Agua Potable y 

Alcantarillado de Santo Domingo; porque solo a partir de la adquisición y sistematización de ese 

conocimiento se podrán tomar pensar, diseñar y plantear los correctivos que sean necesarios para 

tener una empresa más eficiente. 

La organización social en poblaciones, grandes y pequeñas, precisa de varios servicios comunitarios 

como son los de agua potable y alcantarillado, pero estos solo pueden prestarse a un costo que 

permita proveerlos de óptima calidad y, a la vez, a un precio justo. La prestación se haría entonces a 

la población en su conjunto, sin discriminación alguna de estrato social, pues todos los habitantes de 

la población recibirían un buen servicio. 

De encontrar falencias a esta empresa, con esta investigación se podrán implementar los correctivos 

para mejorar los conocimientos y poder comparar los resultados con otras empresas del país y del 

mundo. También es importante resaltar la conveniencia de hacer una tesis sobre este tema, pues es 

vital que se piense y se escriba, se hable y se debata, sobre uno de los temas de más cruciales para el 

desenvolvimiento exitoso de una ciudad. La innegable utilidad de este trabajo está, pues, en la 

ingente cantidad de información que ha generado y en la propuesta que hace. 

En este caso particular, en la actual situación de los servicios domiciliarios de agua potable y 

alcantarillado de Santo Domingo, resulta trascendente hacer una propuesta con una solución para 

uno de los problemas más acuciantes de la localidad, como es el mal servicio de estos servicios. 

Acción que beneficia, qué duda cabe, a la comunidad en su conjunto al mejorar la administración de 

los servicios públicos de agua potable y alcantarillado de la ciudad. Una investigación como la que 

se realiza en esta tesis tiene un gran alcance social, pues trata una problemática de vital importancia 

para toda la ciudad. 

La puesta en práctica de la propuesta que hace este trabajo ayudaría a resolver el problema más 

práctico de una ciudad, de cualquiera de ellas: el servicio de agua potable y alcantarillado. Lo que 

acarrearía un sinnúmero de beneficios, pues de entre los datos obtenidos durante la  
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investigación para su realización se supo que un importante porcentaje de los ingresos 

hospitalarios de niños son debidos a ingesta de agua no apta para consumo humano. Son 

conocidos los problemas de salud que genera el consumo de agua no potable en las 

sociedades que no han conseguido resolver el problema de la provisión del líquido vital. 

Se plantea la creación de un ente de control que vigilaría el accionar de la empresa que provee 

el servicio de agua y alcantarillado con el objetivo de mejorar la prestación del servicio, en 

la certeza de que sin gestión eficiente no habrá buen servicio. Esto resolvería por fin el 

problema de los racionamientos de agua que tanto malestar causa a los ciudadanos. 

Asimismo, se cubrirá la ausencia de datos específicos sistematizados sobre el tema agua 

potable en la ciudad de Santo Domingo de los Colorados, pues que quedarán a disposición 

de quien los necesite un conjunto de datos sobre el tema. Por otro lado, es un hecho cierto 

que la metodología de investigación es útil siempre; y los indicadores de gestión pueden ser 

usados en empresas de toda índole. 

Es un hecho probado, por lo demás, que el control hace más eficiente a una empresa. El sino 

fatal de las empresas públicas en América Latina ha sido siempre que parecen no pertenecer 

a nadie. Lo público es visto como un botín, no como recursos públicos propiedad de todos. 

El éxito de la empresa privada reside en el férreo control que ejercen los propietarios o 

administradores. Por lo tanto, es necesario el control, la supervisión, la vigilancia permanente 

de lo público para tornarlo eficiente. 

Lo que se propone es que la variable administración pública funciona mejor con la variable 

ente controlador. Se explica abundantemente, con ejemplos y casos ciertos y verificables, 

que no es posible que los servicios públicos de agua potable y alcantarillado funcionen sin 

entes controladores. La validez de la investigación mixta (bibliográfica y de campo) aplicada 

en esta tesis sugiere que es una forma correcta de tratar un problema. 

Conclusiones. 

- Se puede concluir diciendo que después del año 90, en la región, los países que 

cuentan con un ente regulador mejoraron notablemente en todos sus aspectos. 61  

- En el Ecuador aún no se ha creado un ente de control para que sea quien obligue a las 

empresas prestadoras de servicios públicos a ser más eficientes. 



22 

 

2.1.1.2. “PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

DISTRIBUCIÓN DE AGUA PARA EL CASCO URBANO DE CUCUYAGUA, 

COPÁN”.  

Molina G. (2) dijo: El Proyecto tiene como objeto mejorar la distribución de agua del casco 

urbano de Cucuyagua, Copán” porque el sistema actual tiene veintidós (22) años de 

funcionamiento y es obsoleto, no sólo por su edad, sino que, por fallas de construcción, dado 

que no ubicaron adecuadamente las estructuras para romper la presión, ocasionando fallas en 

la tubería. 

Objetivo general: 

Elaborar un proyecto de mejoramiento del sistema de distribución de agua para el casco 

urbano de Cucuyagua, Copán. 

Metodología: 

El estudio realizado tiene un enfoque mixto cualitativo y cuantitativo dado que se 

recolectaron datos poca establecer patrones de comportamiento y a su vez se recolectaron 

datos sin medición numérica para descubrir o afinar algunas de las preguntas de investigación 

en el proceso de interpretación. 

Conclusiones: 

La investigación realizada determinó que es viable la elaboración de un proyecto de 

mejoramiento del sistema de distribución de agua en el casco urbano del municipio de 

Cucuyagua, Copán. 

El diagnóstico determinó la necesidad de establecer un proyecto de mejoramiento del sistema 

de distribución de agua en el casco urbano del municipio de Cucuyagua, Copán, para sustituir 

el existente porque es obsoleto y presenta fallas en el suministro de agua en la cantidad y 

calidad. 

El impacto principal del proyecto de mejoramiento del sistema de distribución de agua en el 

casco urbano del municipio de Cucuyagua, Copán. Sería tener agua en un 100% para mejorar 

su calidad de vida. 
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2.1.1.3. “ESTUDIO DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE Y 

SANEAMIENTO DE LAS ZONAS MARGINADAS EN EL ESTADO DE 

GUERRERO”.  

Pineda J., Santiago A. (3)  

En los últimos cincuenta años la distribución de la población mexicana se ha caracterizado 

por su creciente concentración en zonas urbanas y su dispersión en el medio rural. En 

términos generales se puede decir que el país es cada vez más urbano. Un ejemplo de dicho 

proceso se observa en el municipio de Acapulco, uno de los 81 municipios del estado de 

Guerrero, el cual concentraba en el año 2010 a 789,971 guerrerenses (INEGI, 2010). Esto 

representó el 23% de la población total del estado. El municipio de Acapulco está constituido 

por 235 localidades, 227 son rurales (población menor a 2,500 habitantes) y 8 son urbanas 

(población mayor a 2,500 habitantes). La localidad urbana más importante del municipio de 

Acapulco es la ciudad de Acapulco que contó con 673,479 habitantes (INEGI, 2010). 

Objetivo: 

El objetivo general del presente Proyecto es: “Mejorada la calidad de vida y promovida la 

equidad social y la sostenibilidad ambiental de la población más vulnerable del Valle de la 

Sabana, municipio de Acapulco, estado de Guerrero”. 

Metodología: 

Para la elaboración del presente se utilizó la “Guía para la elaboración de Planes Operativos 

Generales”, versión del 7 marzo de 2011, proporcionada por la OTC de México en 

coordinación con el FCAS. Paralelamente se consultaron los POGs de proyectos 

implementados en Guatemala y Colombia. 

Conclusiones: 

En el Valle de la Sabana habitan 327,093 habitantes en alrededor de 80,971 viviendas. La 

mayor parte de viviendas del Valle (78.5%) acceden al agua a través de agua entubada. El 

3.6% de los habitantes (11,775) acceden al agua a través de hidrantes públicos mientras que 

el 3.4% lo hace a través del acarreo de otra vivienda. 
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En el Valle de la Sabana el 14% de las viviendas no cuenta con agua entubada. Esto 

representa alrededor de 45,793 personas. Los habitantes de dichas viviendas acceden al agua 

ya sea a través de pipas (3.6%) o a través de pozos domiciliarios (10.4%). 

En el Valle de la Sabana 41% de viviendas particulares habitadas no contaba con drenaje 

conectado a la red pública en el año 2010. Las viviendas que no están conectadas a la red 

pública de alcantarillado desalojan sus aguas residuales domésticas en fosas sépticas, en 

barrancas, grietas o arroyos o bien no cuentan con alcantarillado alguno. 

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES 

 

2.1.2.1. AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA 

POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL SECTOR EL TRIUNFO QUE 

COMPRENDE OCHO ASENTAMIENTOS HUMANOS – DISTRITO LA 

JOYA, PROVINCIA Y REGION AREQUIPA. 

Zuñiga J. (4) dijo: Se evaluó en el desarrollo de la presente tesis el diseño haciendo la 

verificación hidráulica de los sistemas de agua y alcantarillado, así mismo la 

discusión de problemas medio ambientales que pueden evitarse instaurando un 

sistema de gestión ISO 14001 y finalmente problemas de retraso de obra de 613 días 

calendario, frente a los 240 días calendarios del proyecto original, mediante la 

aplicación de programación en ritmo constante, para el proyecto:  

“AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y 

ALCANTARILLADO DEL SECTOR EL TRIUNFO– DISTRITO LA JOYA, PROVINCIA 

Y REGION AREQUIPA”, ubicado en el distrito la Joya, trabajos que fueron ejecutados entre 

los años 2009 y 2013. 

En la verificación hidráulica de acuerdo a los estudios realizados se eligió el método de 

crecimiento parabólico para determinar la población al año 20 y partiendo de datos de 

proyecciones de demanda de agua y alcantarillado es que se empezó realizando la 

verificación hidráulica de las líneas de conducción, aducción, distribución y 

dimensionamiento del reservorio. Habiendo sido verificado todos estos elementos es que 

llegan a cumplir en su dimensionamiento a excepción de un último tramo de tubería de 
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distribución de agua, ubicado finalizando el proyecto (carretera panamericana), donde se 

hace necesario la presencia de una válvula reguladora de presión que disminuya 6 nodos la 

presión más alta es de 59.1 Para pasarla a 39.1 metros de columna de agua. En la verificación 

del sistema de alcantarillado la altura de todos los buzones es correctas y adecuadas para que 

el flujo del agua discurra, del mismo modo la capacidad de las tuberías es correcta. Sin 

embargo, se encontró el problema de contrapendiente que aparece en el buzón Bz-1421 con 

cota más alta en casi 30 m. respecto al buzón Bz-1041, por donde seguía la dirección del 

flujo, para solucionar este problema se convirtió el Bz- 1421 en buzón de arranque siguiendo 

dos direcciones, en la dirección al Bz- Bz-1115 (opuesta a la dirección del Bz – 1041) y en 

dirección al Bz-1041.  

Para la instauración del sistema de gestión ISO 14001 se tiene como premisa que la industria 

de la construcción existe distintos factores que hacen que los residuos aumenten, como la 

maquinaria, mano de obra, materiales y métodos; todos estos ocasionan costos ambientales 

que dañaran el medio ambiente del área de influencia directa e indirecta de una obra. 

El sector de la construcción al mantener una relación muy estrecha con el medio ambiente, 

al crear infraestructura que bien contribuyen a mejorar el desarrollo social y económico de 

los países o bien proporciona medios físicos para mejorar o proteger el medio ambiente, 

también supone un importante consumo de recursos, muchos de los cuales son no renovables, 

generando una gran cantidad de residuos siendo una fuente de contaminación del aire y el 

agua etc. 

OBJETIVO GENERAL 

Realizar la verificación hidráulica, así como mejorar la eficiencia en la programación de obra 

y control de contaminación en la obra de saneamiento “AMPLIACION Y 

MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 

DEL SECTOR EL TRIUNFO – DISTRITO LA JOYA, PROVINCIA Y REGION 

AREQUIPA”. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

- Realizar una adecuada verificación hidráulica en las redes de agua y desagüe. 
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- Desarrollar una metodología de planificación en ritmo constante para el presente 

proyecto de saneamiento. 

- Desarrollar la instauración de como debió desarrollarse un sistema de gestión 

ambiental ISO 14001 para la etapa de construcción del proyecto el Triunfo. 

Se justifica  

Los proyectos al estar en fase de inversión requieren ser evaluados por el ejecutor, cuya labor 

está a cargo de un profesional de ingeniería. En proyectos de agua y desagüe los ingenieros 

sanitarios son responsables que estos proyectos se desarrollen siguiendo los parámetros de 

ingeniería en calidad, respetando calendarios y diseños de un expediente técnico, que será 

plasmado en un informe de compatibilidad. Entonces se hace necesario realizar una 

verificación hidráulica en vista que los metrados, presupuestos, calendarios responden a un 

buen cálculo hidráulico. 

Los sistemas de gestión ambiental son un conjunto de estrategias compuestas por políticas, 

planes de acción y mejora continua, que al implementarse en las organizaciones mejoran el 

desempeño ambiental de sus actividades, previenen y disminuyen su impacto en el medio 

ambiente. Las industrias de construcción civil generan muchos residuos y contaminación 

ambiental los mismos que no son tratados adecuadamente. 

La construcción supone un nuevo enfoque, grandes impactos en los recursos, los residuos 

productos de las actividades constructivas, las emisiones, el paisaje la integración, el 

desarrollo económico del entorno, la biodiversidad, etc. Es así que una construcción 

sustentable tiene una gran importancia en proyectos de planificación urbana y edificación. 

Por tanto, es necesario considerar criterios de sostenibilidad en proyectos de construcción 

como en su ejecución. 

  Conclusiones  

- El modelo se lo considera como un modelo estático, a posterior cuando se entre a la 

etapa de operación los tramos aumentarán su velocidad dependiendo del consumo. 

- Las mallas consideradas y/o circuitos tienen diámetros como mínimo de 63 mm, en 

sistemas convencionales y 40 mm en sistemas condominales. En tanto al cumplir con lo 
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estipulado por el Reglamento Nacional de Edificaciones, es que desarrollan velocidades 

menores a 0.6 m/s que podrían generar problemas de sedimentación, por tanto, estas válvulas 

servirán para la limpieza y mantenimiento. 

-  El expediente técnico hace referencia a la instalación de dos válvulas de purga de DN 

200 y DN 110, cuya ubicación no se encontraron en planos ni memorias. 

- Se recomienda que la ubicación de estas válvulas de purga sea en: 

• Calle Los Rosales frente de la manzana F del AA HH Los Rosales que tiene una cota 

de 1535 msnm. 

• Calle Pedro Vilcapaza frente de la manzana A del AA HH Villa San Juan que tiene 

una cota de 1517.5 msnm. 

Ambos puntos están en los límites del proyecto por lo que purgar el agua no ocasionaría 

problemas ninguna vivienda cercana. En el reporte de tuberías se ve ciertos caudales 

negativos, esto debido a que el flujo en la tubería está yendo en dirección contraria al sentido 

que fue dibujada el tramo de tubería. 

 

2.1.2.2."MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE JAUJA". 

Espinoza W. (5) dijo: El presente estudio pretende mejorar las condiciones del servicio de 

abastecimiento, proponiendo el mejoramiento y en algunos casos la inclusión de nuevos 

componentes que permitan un adecuado funcionamiento del sistema, para lo cual se propone 

en líneas generales el reemplazo de los equipamientos hidráulicos en las captaciones, el 

cambio de tuberías en las líneas de conducción así como la inserción de válvulas de purga y 

aire además, la construcción de un reservorio apoyado de 600 m3 que cubra el déficit actual 

de abastecimiento, el reemplazo y la ampliación de un total de 23118 m de tubería que 

permitan un abastecimiento con un 95% de cobertura al año 20, para toda la ciudad. 

El mejoramiento y ampliación de estos componentes permitirá un funcionamiento adecuado 

del sistema y esto se verá reflejado en un mejor servicio de abastecimiento, beneficiando 

directamente a los pobladores de la ciudad. 
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Objetivo general 

Este trabajo tiene como objetivo central el desarrollo de un proyecto de abastecimiento de 

agua potable, poniendo énfasis en los criterios adquiridos tanto en la época de formación 

universitaria como en la experiencia pre profesional. 

 

Metodología 

La metodología empleada en la investigación fue de tipo descriptivo, de nivel cualitativo, no 

experimental y de corte transversal. 

Para poder llevar a cabo se realizó la metodología siguiendo al guía del Ministerio de 

Vivienda Construcción y Saneamiento, así mismo para determinar el área a intervenir se 

siguieron los métodos de estudio de topografía y determinar toda el área a intervenir, el 

análisis de prospección para determinar el punto de perforación del pozo y el estudio de 

suelos para verificar los estratos de suelos. 

Conclusiones 

- El periodo de diseño establecido en el presente estudio, fue determinado considerando tanto 

las proyecciones de población, como las características de los componentes del sistema; 

tomando en consideración la configuración actual de la ciudad; sin embargo, no se puede 

dejar de lado factores como las perspectivas de desarrollo y los factores limitantes en estudios 

de este tipo. Con todas estas consideraciones se estableció un periodo de diseño de 20 años. 

- Si bien los modelos matemáticos por su naturaleza no se ajustan a la realidad, pues no 

consideran cambios económicos y sociales que repercuten en las tendencias demográficas 

futuras, se comprobó que el método geométrico es el que mejor se ajusta al crecimiento real 

y futuro de la ciudad de Jauja, determinando que la población en el año 2030 será de 41 506 

hab. 

- La dotación establecida para la población de Jauja es 148.42 hab/día, resultante de un 

análisis muestra! realizado por la E.P.S. Mantaro Zonal Jauja. 
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 2.1.2.3. “MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE AGUA 

POTABLE DEL C.P. DE BARRIO PIURA Y PUERTO CASMA, DISTRITO 

DE COMANDANTE NOEL, PROVINCIA DE CASMA – ANCASH” – 

OCTUBRE 2018.  

Cruz R., Marcelo I. (6) 

La presente tesis está orientado a Evaluar el actual sistema de abastecimiento de agua, por lo 

que se realizó una evaluación del volumen de almacenamiento de agua que deben de tener el 

reservorio, los diámetros de las líneas de impulsión y aducción y las presiones en la red de 

distribución para las condiciones actuales de la población existente. Luego con la proyección 

realizada para 20 años, se podrá garantizar una buena calidad de vida y se podrá evitar casos 

de enfermedades gastrointestinales y parasitarias en los centros poblados en especial a los 

niños y ancianos. 

El siguiente trabajo tiene como objetivo demostrar mediante la evaluación del actual del 

sistema, como son las tuberías, válvulas, accesorios entre otros que conforman el sistema 

posteriormente plantear la solución óptima en base a datos tomados en campo.  

El trabajo de investigación se desarrolló mediante la evaluación del sistema de agua potable 

actual, y se justificó el mejoramiento del sistema empleando un diseño hidráulico tal como 

lo establece el Reglamento Nacional de Edificaciones, lo cual nos permitirá garantizar un 

sistema óptimo, continuo y seguro para el abastecimiento de agua potable a la población para 

un periodo de 20 años. 

Como resultado de la presente investigación se concluye que es necesario mejorar el sistema 

de agua potable tanto en capacidad del reservorio, tiempo de servicio y cambio de las tuberías 

de la línea de aducción, línea de impulsión, redes de distribución debido a que ya supero el 

periodo de diseño y vida útil y la capacidad de conducción es insuficiente así como también 

la antigüedad; de esta manera se garantizará un servicio de abastecimiento óptimo y seguro 

de agua potable en el C.P. Puerto Casma y Barrio Piura. 

Objetivos  

- objetivo generalMejorar y ampliar el sistema de agua potable del C. P. Barrio Piura y 

Puerto Casma, Distrito de Comandante Noel, Provincia de Casma — Ancash". 
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-  objetivos específicos 

• Realizar un diagnóstico situacional de la población y del servicio de abastecimiento 

de agua. 

• Rediseñar el sistema de abastecimiento de agua potable que abastecerá a la población 

de diseño. 

• Realizar la comparación técnica del nuevo trazo del sistema de abastecimiento de 

agua con el existente. 

• Disminución de la incidencia de enfermedades infecciosas, parasitarias y dérmicas. 

La presente investigación se justifica Habiendo planteado la realidad problemática de los 

centros poblados de Barrio Piura y Puerto Casma, distrito de comandante Noel, 

Provincia de Casma sobre el deficiente servicio de agua potable y tomando en cuenta la 

incidencia de éstas enfermedades, es de suma urgencia mejorar la calidad de vida de los 

pobladores de este lugar, evitando dichas enfermedades y así mismo propiciar su desarrollo 

socioeconómico a través de este proyecto de tesis llamado: "Mejoramiento y Ampliación del 

Sistema de Agua potable del C.P. del Barrio Piura y Puerto Casma, distrito de Comandante 

Noel, Provincia de Casma — Áncash", como alternativa de solución al problema planteado. 

Llegando a la conclusión   

- Se realizó el modelamiento hidráulico antes y se diseñó las nuevas redes, así también 

como se calculó el nuevo volumen del reservorio, en base a los estudios básicos de ingeniería 

como es la topografía, y el cálculo de la población. 

- Por ello se concluyó que se requiere realizar el mejoramiento del sistema de agua 

potable, debido a que es deficiente por no brindar un servicio óptimo, continuo y seguro para 

la población. 

- El diseño propuesto fue realizado para que sea eficiente y funcional, para que la 

población del Barrio Piura y Puerto Casma sea abastecida de manera equitativa hasta el año 

2038.  
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La dotación adoptada para este diseño fue de 220 Whabid según: "MVCS, RNE — 03.100: 

Consideraciones Básicas De Diseño De Infraestructura Sanitaria, 2012." 

 

- El caudal de diseño fue obtenido en base al valor de dotación, población futura y los 

factores K1 y K2 (factor máximo diario y factor máximo horario respectivamente), 

estableciéndose en: 8.44 It/seg. Y 16.23 lt/seg, Calculado según: "MVCS, RNE — OS.100: 

Consideraciones Básicas de diseño de Infraestructura Sanitaria, 2012." 

- El material elegido para la tubería fue de acuerdo con los resultados obtenidos: 

Policloruro de vinilo (PVC - Clase 7.5). 

- El volumen necesario para abastecer a la población futura para el año 2038 es de 

140m3, calculado según lo establecido en el "MVCS, RNE - OS.030: Almacenamiento de 

Agua para Consumo Humano, 2012." 

- La red de distribución fue diseñado a presión y tuberías de PVC — clase 7.5 de 

diámetro 2" y 3" (ver Plano - 06: Resultados WaterCad — Red de Agua Potable Diseño) 

obteniéndose velocidades entre 0.02 - 1.23 m/s siendo algunas menores a lo establecido en 

el RNE, Esto se debe principalmente a que se trata de tramos de tuberías con poco caudal. 

- Las presiones varían entre 12.90 — 18.90mca, cumpliendo así lo establecido por el 

"MVCS, RNE — OS.050: Redes de Distribución De Agua Para Consumo Humano, 2012." 

Mientras que para la tubería de aducción de PVC — clase 7.5 se consideró un diámetro de 

110MM". 

- Para la tubería de PVC — clase 7.5 desagüe se obtuvo un diámetro de 8", de rebose 

8" y de ventilación de 4" calculado Según "MVCS, RNE - 05.030: Almacenamiento De Agua 

Para Consumo Humano, 2012." 
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2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES 

 

2.1.3.1. MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS 

CASERIOS LA CORUÑA Y PEÑAROL DEL DISTRITO DE TAMBOGRANDE – 

PIURA – MAYO 2019. 

Seminario O. Luis. (7)  

En el presente trabajo de investigación se eligió como zona de 

estudio a los caseríos de La Coruña y Peñarol del distrito de 

Tambogrande – Piura, los habitantes de estos lugares tienen un 

gran problema ya que no tienen agua potable que les llegue 

directo a sus viviendas y ellos tienen que cargar desde el canal 

hasta cada casa, esto se realizó con el propósito de mejorar el 

sistema de agua potable en los caseríos de La Coruña y Peñarol 

del distrito de Tambogrande – Piura para así poder brindarles 

un sistema de mejor calidad a los pobladores de dichos 

caseríos, ya que llevan tiempo enfermándose de diversas 

enfermedades gastrointestinales y parasitarias. 

 

 Esta propuesta va a beneficiar a 123 viviendas de los dos caseríos juntos; 51 

viviendas de Peñarol y 72 viviendas de La Coruña, la población muestral estuvo 

constituido por 77 viviendas elegidas para elaborar una encuesta por familia, se utilizó 

la técnica de recolección de datos, también se utilizaron software como AUTOCAD 

y WATERCAD, El sistema de Agua Potable que fue seleccionado para esta 

investigación es la red de distribución de agua. La población a futuro que se propone 

aquí es de 570 viviendas para el 2039; 339 para el caserío de La Coruña y 231 para el 

caserío de Peñarol.  

La presente investigación conforma y agrupa las condiciones metodológicas de tipo 

aplicativa. Donde así mismo se requiere entender los fenómenos y/o compostura de la 

actualidad. La metodología que se usa en esta investigación es no experimental, se mira los 
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fenómenos tal como se muestran en su contexto natural y se analiza en este caso el 

mejoramiento del sistema de la red de distribución más beneficiosa para el centro poblado 

sin recurrir a elaborarlo. 

En última estancia también decimos que es de tipo cualitativa, ya que predomina del estudio 

de los datos, se prueba en la medición y la cuantificación de los mismos. 

 

En conclusión se llegó que en las tuberías de agua el nodo inicial (R-3) se detiene (N-1) con 

velocidad de 0.79m/s, teniendo una longitud de 388m, diámetro de 54.2 mm y con un flujo 

de 1.81896 l/s; en el nodo final (N-27) al (N-28), con una velocidad de 0.07 m/s, tiene una 

longitud de 427m, un diámetro de 22.9mm y tiene un flujo de 0.02896 l/s. La tubería total 

que se analizó que se usaría en esta investigación es de 7485 metros lineales 

Y una de las recomendaciones que se considera más relevante es que se debe dar 

mantenimiento cada 6 meses, como limpiar la maleza, limpiar las obras de arte, teniendo que 

desinfectar y lavar los accesorios de cada obra de arte como la zona de captación, reservorio, 

cámaras de rompe presión. 

 

En el presente mejoramiento de la tesis ¿De qué manera el mejoramiento del sistema de agua 

potable en los caseríos la Coruña y Peñarol del distrito de Tambogrande beneficiará a los 

pobladores de esos sectores? 

El objetivo principal de este proyecto es el mejoramiento del sistema de agua potable en los 

caseríos la Coruña y Peñarol del distrito de Tambogrande – Piura. Y así poder brindarles un 

sistema de mejor calidad a los pobladores de los caseríos mencionados. 

Esta investigación se justifica con una sola finalidad de poder beneficiar a los pobladores de 

los caseríos la Coruña y Peñarol del distrito de Tambogrande ya que actual mente el sistema 

de agua potable no está en funcionamiento para cada vivienda y el propósito de esta tesis es 

dar una alternativa del mejoramiento del sistema de agua potable 
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En conclusión, el software que se usan es el AutoCAD y WATERCAD que nos ayuda a 

llegar al mejoramiento del sistema de agua potable del caserío la Coruña y Peñarol dando 

la alternativa para esta esta investigación y poder beneficiar a los habitantes de esta zona. 

 

2.1.3.2. DISEÑO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO 

CARRIZO DE LA ZONA DE MALINGAS DEL DISTRITO DE 

TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA-

MAYO 2019. 

Carhuapoma C. Jully (8) 

La presente tesis tiene como objetivo instalar el servicio de agua potable 

en el Caserío Carrizo de la zona de Malingas del Distrito de 

Tambogrande, Provincia de Piura, Departamento de Piura. Para el diseño 

de la investigación se utilizaron los principales métodos de investigación 

tales como: Análisis, deductivo, descriptivo, estadístico, longitudinal, no 

experimental y de corte transversal. Se concluye:  

 

Que, al no contar la población con el servicio de agua potable, el diseño Del 

sistema de agua potable, contará con las siguientes estructuras: línea de 

conducción de 1187,72 m, planta de tratamiento de agua potable, reservorio = 

10m3, sistema de desinfección, línea de aducción de 682,48 m, redes de 

distribución y 50 conexiones domiciliarias. Con este proyecto se espera mejorar 

el estilo de vida y salud de la población, puesto que todo esto está influyendo 

en una alta incidencia de enfermedades parasitarias y estomacales en la 

población ya que muchas veces no se hierve el agua antes de consumirla. 
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La investigación se justifica al constatar que los pobladores del Caserío Carrizo 

no cuentan con un tipo de agua adecuada para su consumo doméstico, lo cual 

puede traer como consecuencia diversos tipos de infecciones gastrointestinales. 

El objetivo de esta investigación es diseñar el servicio de agua potable en el 

caserío Carrizo, mejorando la calidad del agua que abastece a la población y por 

ende el estilo de vida y salud de todas las familias. 

La investigación cuenta con los siguientes objetivos específicos: 

 

• Realizar la topografía pertinente para el diseño. 

• Realizar el estudio físico-químico y microbiológico del agua de la 

captación. 

• Mejorar el estilo de vida de la población.  

 

La metodología utilizada para el diseño de la investigación, consta de los 

principales métodos de investigación tales como: Análisis, deductivo, 

descriptivo, estadístico, longitudinal, no experimental y de corte transversal, 

puesto que se realizó visitas a dicho caserío para recopilar la información 

necesaria para elaborar el proyecto de investigación, corroborando los datos con 

fuentes confiables como una certificación de la Municipalidad Distrital de 

Tambogrande y aplicación de encuestas para saber con cuanta población 

contamos en el Caserío y en qué tipo de zona se va a realizar el proyecto. 

 

Se concluye que, éste proyecto beneficiará a una población de 201 habitantes, 

los cuales contarán con agua apta para el consumo humano y en condiciones 



36 

 

adecuadas de salubridad, lo cual evitará que sufran posteriormente con 

enfermedades gastrointestinales, que pongan en riesgo su salud e integridad, se 

diseñó una planta de tratamiento de agua potable, un reservorio apoyado de 

10m3, un sistema de desinfección, una línea de conducción de 1187,72m,  

 

una línea de aducción de 682,48m, redes de distribución y 50 conexiones 

domiciliarias, se obtuvo una longitud de 1464,35m de tubería con un diámetro 

de ¾” ubicada en los ramales de la red de distribución y otra longitud de 

2843,49m de tubería con un diámetro de 1” ubicada en la red principal de 

distribución: línea de conducción y línea de aducción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



37 

 

2.1.3.3. DISEÑO Y ANÁLISIS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL 

CENTRO POBLADO DE TEJEDORES Y LOS CASERÍOS DE SANTA ROSA 

DE YARANCHE, LAS PALMERAS DE YARANCHE Y BELLO 

HORIZONTE - ZONA DE TEJEDORES DEL DISTRITO DE 

TAMBOGRANDE - PIURA – PIURA; MARZO 2019”  

 

Gavidia Vásquez J. (9)  

El presente trabajo de tesis que se va a realizar es con la única finalidad y objetivo de Diseñar 

y Analizar el sistema de agua potable del Centro Poblado de Tejedores y Anexos (Caseríos 

de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte) - Zona del Distrito 

de Tambogrande - Piura. 

El Centro Poblado de Tejedores y Anexos (Caseríos de Santa Rosa de Yaranche, Las 

Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte) - Zona de Tambogrande, Provincia Piura, del 

Departamento de Piura; cuenta con un abastecimiento de agua por canales abiertos hechos 

para la irrigación del valle de san Lorenzo, por lo cual el agua no llega directamente a los 

hogares de dicho centro poblado y caseríos; generando así enfermedades gastrointestinales, 

parasitarias, y dérmicas en la población. 

Es evidente la necesidad de un servicio de agua potable para estos pobladores, que permita 

mejorar su salud mediante la eliminación de incidencias de enfermedades gastrointestinales, 

parasitarias, y dérmicas; y de esta manera obtengan una buena calidad de vida. 

La actividad principal en el centro poblado es la agricultura, ganadería y el comercio, pero 

también existe la actividad minera que subemplea a la mínima parte de la población, pero 

esta no es una minería formal, el simple hecho de ser una minería artesanal nos da a entender 

que no cuenta con un buen control de las aguas residuales producto de la extracción de los 

metales, cabe recalcar que el Valle de San Lorenzo aparte de ser una zona agraria cuenta con 

muchos minerales preciosos en su subsuelo. 

La problemática es: ¿El diseño y análisis de un sistema de agua potable proyectado mejorará 

la falta de estos servicios básicos del Centro Poblado de Tejedores y Los Caseríos de Santa 

Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, Bello Horizonte? 
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Para responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo general: 

Diseñar y analizar el sistema de agua potable del centro poblado de Tejedores y Los Caseríos 

de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, y Bello Horizonte. 

De este mismo se tiene como objetivos específicos: 

 

• Diseñar el sistema de agua potable del centro poblado de Tejedores y Los Caseríos 

de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, y Bello Horizonte. 

 

• Diseñar y calcular todos los elementos estructurales del sistema de agua potable del 

centro poblado de Tejedores y Los Caseríos de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras 

de Yaranche, y Bello Horizonte. 

 

• Plantear y mostrar los cálculos correspondientes al diseño de abastecimiento de agua 

potable de acuerdo a la normatividad vigente en zonas rurales (resolución ministerial 

N° 192 - 2018 - vivienda). 

 

La justificación de la línea de investigación se basa en las localidades del centro poblado de 

Tejedores y Los Caseríos de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, y Bello 

Horizonte; requieren con urgencia un servicio de agua potable. 

 

No cuentan con un sistema de agua potable, pero obtienen agua de un canal abierto utilizado 

para la irrigación de cultivos del valle de san Lorenzo (Canal Tambogrande), que no es apta 

para el consumo humano. Esto ocasiona que tengan problemas de salud en casi toda la 

población, principalmente en los niños. Opciones en cuanto a la infraestructura que permita 
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satisfacer la demanda para el servicio de agua potable y así resulten acordes con la solución 

económica, tecnología disponible y un nivel de servicio aceptable. 

Además, como bases teóricas se ha elaborado un marco teórico y conceptual en función a las 

variables de investigación, y se muestra una serie de antecedentes internacionales, nacionales 

y locales como, por modelo: “Análisis y diseño de sistemas de tratamiento de agua para 

consumo humano y su distribución en la universidad de Piura.”, donde nos da una solución 

ante la falta de agua potable, privando a la población de satisfacer sus necesidades más 

elementales. 

Al mismo tiempo a ello, la metodología a disponer será exploratorio y correlacional; 

cuantitativa y cualitativa. El universo, población y muestra estará conformado por los 

sistemas de agua potable del departamento de Piura; del Distrito de Tambogrande y La 

muestra se conforma con el sistema de agua potable del centro poblado de tejedores y anexos 

(caseríos de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, y Bello Horizonte); la 

muestra se obtiene mediante la técnica denominada, muestreo de juicio como método no 

probabilístico donde se descarta la probabilidad en la clasificación, dependiendo al juicio del 

examinador (investigador). 

 

Cabe mencionar que, se hará uso de la técnica de investigación, donde se realizarán visitas a 

la zona de estudio, con lo que se pretende obtener información de campo; y como instrumento 

mediante el uso de encuestas y ficha de instrumentos, estos datos se procesarán en la sala 

gabinete teniendo así una secuencia metodológica aceptable, y así se podrá hallar las 

opciones adecuadas en cuanto a dicho servicio básico que permita satisfacer el caudal de 

agua requerida. 

En conclusión, se ha podido recolectar información cedida por la municipalidad delegada de 

Tejedores; Tejedores y sus caseríos, cuentan con una población conformada por 346 

viviendas, con un promedio de 5 habitantes por vivienda, resultando una población total de 

1730 habitantes. También se sabe que el incremento anual de la población es de 1.10% (según 

INEI) y el periodo de diseño es de 20 años; con estos datos se estima que la población futura 
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de diseño al año 2039, es de 2111 habitantes; y con los cuales se realizara el cálculo de diseño 

de dicho proyecto. 

 

 

2.3. BASES TEÓRICAS 

 

2.3.1. REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (DS N° 011-2006-

VIVIENDA) - HABILITACIONES URBANAS - OBRAS DE SANEAMIENTO. (10) 

Redes de repartimiento de agua para dispendio humano: 

Para la evaluación de un proyecto de abastecimiento de agua potable según el (RNE) se toma 

en cuenta las siguientes especificaciones: 

A. Levantamiento Geodésico  

- Plano de lotización: haciendo referencia con curvas de nivel a cada metro, mostrando todo 

lo que se encuentra en campo, servicios existentes ubicación u otras referencias relevantes. 

- Perfil longitudinal: para saber las pendientes mínimas y máximas para la creación del diseño 

de abastecimiento del área de estudio.  

- Secciones diagonales de todas las calles. 

- Se situará un BM complementario como imperceptible, dependiendo de la dimensión de la 

habilitación se dispondrán de dos o más, en puntos estratégicos para verificar las cotas de 

cajas que se van instalar. 

 

B. Suelos. 

- se realizarán la excavación de calicatas para la extracción de suelo y así llevar a laboratorio 

la muestra y obtener el tipo de suelo donde se proyectará el diseño, este estudio nos dará a 

conocer la agresividad del suelo, sulfatos, sales cloruros e indicadores de pH.   
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C. Población  

Mediante encuetas y datos del INEI, de censos anteriores se conocerá la tasa de crecimiento 

poblacional para el proyecto que se presentara en el lugar. 

2.3.2. CAPTACION 

Deberá cumplir con los parámetros de diseño, en donde se dispondrá del caudal máximo 

diario con el que se provee a dicha población, teniendo en cuenta los aspectos siguientes:  

 

A. AGUAS SUPERFICIALES. 

1) donde se adquiere la captación esta, no debe alterar su flujo natural ni mucho menos causar 

sedimentación u erosión. 

2) la captación debe contar con mecanismos indispensables para impedir el paso de solidos 

que puedan obstruir el paso del flujo y su posible contaminación. 

 

 

 

B. AGUAS SUBTERRÁNEAS 

El empleo de agua subterránea como captación se establecerá un estudio evaluando el recurso 

de H2O y su disposición, calidad y cantidad, para el fin establecido. 

 

C. ACCESORIOS 

a) Válvulas de aire 

En las líneas de conducción por gravedad y/o bombeo, se colocarán válvulas extractoras de 

aire cuando haya cambio de dirección en los tramos con pendiente positiva. 
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En los tramos de pendiente uniforme se colocarán cada 2.0 km como máximo. 

Si hubiera algún peligro de colapso de la tubería a causa del material de la misma y de las 

condiciones de trabajo, se colocarán válvulas de doble acción (admisión y expulsión). 

El dimensionamiento de las válvulas se determinará en función del caudal, presión y diámetro 

de la tubería. 

b) Válvulas de purga 

Se colocará válvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideración la calidad del 

agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la línea. Las válvulas de purga se 

dimensionarán de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diámetro 

de la válvula sea menor que el diámetro de la tubería. 

 

D. CONDUCCIÓN POR BOMBEO 

a) Para el cálculo de las líneas de conducción por bombeo, se recomienda el uso de la fórmula 

de Hazen y Williams. El dimensionamiento se hará de acuerdo al estudio del diámetro 

económico. 

b) Se deberá considerar las mismas recomendaciones para el uso de válvulas de aire y de 

purga del numeral. 

2.3.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES: 

 

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, deberá considerarse tuberías 

de material adecuado y debidamente protegido. 

b) Los cruces con carreteras, vías férreas y obras de arte, deberán diseñarse en coordinación 

con el organismo competente. 
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c) Deberá diseñarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en todo 

accesorio, o válvula, considerando el diámetro, la presión de prueba y condición de 

instalación de la tubería. 

d) En el diseño de toda línea de conducción se deberá tener en cuenta el golpe de ariete. 

DISPOSICIONES ESPECÍFICAS PARA DISEÑOS DEFINITIVOS 

 

DESINFECCIÓN 

Se establece las condiciones de aplicación del cloro como agente desinfectante para el agua, 

su dosificación y extracción de los cilindros. 

Requisitos 

Demanda de cloro 

se determina por los ensayos correspondientes. 

 

Cloro residual 

El efluente de la planta deberá tener por lo menos 1 ppm de cloro residual o el necesario para 

que en el punto más alejado de la red exista no menos de 0.2 ppm En las localidades en las 

que exista endemicidad de enfermedades diarreicas como el cólera, el residual en los puntos 

más alejados deberá ser de 0.5 ppm. 

Tiempo de contacto 

Se aceptará como mínimo entre 5 a 10 minutos. Siendo deseable un tiempo total de contacto 

de 30 minutos. 

Cloradores 

En todos los casos se considerará un mínimo de dos unidades para que estén en posibilidad 

de operar bajo condiciones extremas de dosificación. 
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- De alimentación directa 

La presión máxima en el punto de aplicación no debe exceder de 1.0 kg/cm2 (15 lbs/pulg2). 

Su operación es poco confiable y solo deberá considerarse cuando no se disponga de energía 

eléctrica o línea de agua a presión. 

- De aplicación en solución al vacío 

El agua de dilución debe aplicarse a una presión suficiente para vencer las pérdidas de carga 

de la tubería, pérdida de carga en el inyector y la contrapresión en el punto de aplicación. La 

concentración de la solución de cloro no será mayor de 3500 mg/l de cloro. 

Extracción de cloro en cilindros 

La extracción máxima de cloro para cilindros de 68 kg y 1000 kg es de 16 kg/día y 180 

kg/día, respectivamente. 

Compuestos de cloro 

 

a) Hipocloritos 

Se podrán utilizar como desinfectante los compuestos de cloro tales como el hipoclorito de 

calcio y el hipoclorito de sodio. 

b) Hipocloradores 

Estos productos siempre se aplicarán en solución. Se utilizará preferentemente dosificadores 

de orificio de carga constante, para que estén en posibilidad de operar bajo condiciones 

extremas de dosificación. 
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2.3.4. DEPOSITO DE AGUA PARA GASTO HUMANO 

 

Según la normativa OS- 030, establece que, las exigencias mínimas que se deberán consumar, 

para el procedimiento de acaparamiento y manutención de calidad del agua para el dispendio 

humano, cuyo fin es que: 

Los procedimientos de depósito poseen como función, proveer agua a fin de empleo humano 

mediante las redes de repartimiento, con las presiones de uso aptas y en proporciones básicas, 

que admita satisfacer las variaciones de la demanda. También, tener obligación de reportar 

un volumen suplementario, para aprovisionamiento en cuestiones de acontecimiento como 

deflagración, interrupción transitoria del nacimiento de suministro. 

A. ASPECTOS GENERALES. 

Especificaciones del volumen de provisión:  

El volumen convendrá establecerse, con las curvas de conmutación de la solicitud de tiempo 

horario, de los lugares de suministro de la localidad de tipologías equivalentes. 

 

 

➢ Ubicación. 

Los depósitos se convienen diseñar en espacios libres. Su único propósito corresponderá 

contener un cerco que imposibilite el libre paso a las instalaciones. 

➢ Estudios complementarios. 

Los depósitos de provisión para su diseño, convendrá referir con indagación de la zona 

designada, como: estudio de suelos, percepciones de niveles freáticos, características 

químicas de suelos. 

➢ Vulnerabilidad. 

Los depósitos no pueden estar colocados en terrenos sometidos a inundaciones, movimientos 

u demás peligros que puedan afectar su estabilidad. 
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➢ Caseta de válvulas. 

Las válvulas, accesorios y los dispositivos de medición y control, deberán ir alojadas en 

casetas que permitan realizar las labores de operación y mantenimiento con facilidad. 

➢ Mantenimiento. 

Las faenas de mantenimiento serán perpetradas sin originar dificultades extensas de la 

prestación que se brinda. El establecimiento debe tener un procedimiento de «by pass» dentro 

del conducto de ingreso y salida o doble cámara de acumulación. 

➢ Seguridad Aérea 

Los tanques elevados, en franjas contiguas a aeropuertos corresponderán desempeñar con las 

conjeturas mediante luces de señal dadas por la jurisdicción conveniente. 

B. VOLUMEN DE ACOPIO. 

Se considera el volumen total de acumulación a:  

 

 

❖ Volumen de Regulación 

 

Este será calculado mediante el diagrama de masa, oportuno a las variaciones horarias de la 

demanda existente. 

En caso de que se compruebe la no, disponibilidad de esta investigación, convendrá adoptar 

como mínimo el 25% del promedio anualizado, de la demanda como capacidad de 

regulación, siempre y cuando que el suministro de la fuente de suministro sea calculado para 

24 horas de ejercicio. 
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❖ Volumen Contra Incendio 

 

Dependiendo del lugar donde se ejecute el proyecto se tomará en consideración la norma por 

lo que se admite o se asigna un volumen dado por la norma; 

Para el área con fines de viviendas se toma 30m3. 

 

❖ Volumen de Reserva 

Dándose el caso, se justificará un volumen que sea adicional al previsto 

 

C. TANQUE RESERVORIO. 

Son proyectados como depósito de cabecera, su dimensión y forma dependerá de la 

topografía y eficacia del terreno, al volumen de provisión, presiones necesarias y materiales 

de construcción a utilizar. La forma de los depósitos no debe representar estructuras de 

excelso costo. 

Sus instalaciones de agua corresponderán estar proporcionados de conducciones de entrada, 

salida, rebose y desaguadero. 

En las conducciones de acceso, salida y desaguadero se colocará una válvula de interrupción 

ubicada eficazmente para su cómoda maniobra y mantenimiento.  

Las embocaduras de las conducciones de acogida y salida convendrán estar colocadas en una 

perspectiva opuesta, para admitir la modificación permanente del agua en el reservorio. 

El conducto de salida tendrá, como mínimo el diámetro oportuno al caudal máximo horario 

de diseño. 

El conducto de rebose debe tener, la capacidad mayor al caudal máximo de acogida, 

correctamente respaldada. 
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El diámetro del conducto de desaguadero tendrá que condescender un tiempo de 

desocupación menor a ocho horas. Se verificará que la red de desaguadero recolectora tenga 

el aforo hidráulico para acoger este caudal. 

El espacio interno del depósito debe ser, liso y resistente a la corrosión. 

 

 D. REDES DE REPARTIMIENTO DE AGUA PARA GASTO HUMANO. 

 

Como objetivo los puntos de repartición se deben fijar las situaciones exigibles en la 

elaboración de los proyectos hidráulicos de puntos de agua para gasto humano. 

Según, la norma OS 030, fija que las exigencias mínimas, que comprometen seguir los 

diseños de puntos de repartición de H2O para dispendio humano en sitios ascendentes de 

2000 personas. Los métodos condominales se pueden manejar en cualquier sitio ya sea rural 

o urbana, perennemente cuando se explique su beneficio. 
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2.3.5. DISPOSICIONES DETERMINADAS PARA EL DISEÑO. 

A. Volumen de diseño (Caudal) 

Es el espacio o suministro calculado en dimensiones medibles, dependiendo del número de 

población, tasa de crecimiento anual y diferentes factores, dependiendo de la zona ubicada y 

los tipos de captación., implicando la demanda máxima diaria y el gasto máximo horario 

incluyendo el gasto en caso se disponga de, contra incendio. 

B. Examen hidráulico 

Según las redes de repartición, se programarán, en iniciación, en un circuito cerrado 

constituyendo una malla, su magnitud se efectuará en base al procesamiento de datos 

hidráulicos que certifiquen el caudal y presión apropiada en cualquier sitio de la red. 

Dentro del análisis hidráulico, del procedimiento de repartición, se tomará el método de 

Hardy Cross o algún otro similar. 

C. Criterios de diseño. 

Dentro del sistema de abastecimiento de agua potable estará compuesto por: 

 

➢ Tubería Principal de Agua 

Es la tubería de conducciones ya sea cerrado o abierto de suministración hacia los ramales 

condominales. Estará ubicada a un costado de la calzadura y en el centro de la calle, 

dependiendo de un punto ubicado a 1.20m, del lindero de la propiedad y hacia el punto medio 

de la calzada. Para zonas con tránsito vehicular la distancia mínima entre la calzadura y la 

tubería es de 1.00m y en zonas sin tráfico de vehículos su distancia mínima es de 0.30m. 
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Cuadro N° 1: Periodo de diseño 

Periodo de diseño recomendado para   
poblaciones rurales  

COMPONENTE 
  PERIODO DE  

  DISEÑO  

Obras de captación   20 años  
Conducción   10 a 20 años  
Reservorio   20 años  

Red principal   20 años  
Red secundaria   10 años  

         

 Fuente: Resolución Ministerial N° 192-2018 

 

Cuadro N° 2: Periodo de diseño 2 

  Periodo de diseño recomendado según  

  la población 

  
POBLACIÓN 

PERIODO DE 

  DISEÑO 

  2,000 - 20,000 15 años 

  Mas de 20,000 10 años 

          

          

          
Fuente: Resolución Ministerial N° 192-2018 

 

Cuadro N° 3: Dotaciones 

Para centros poblados con 
proyección de servicios de 

alcantarillado 

REGIÓN 
DOTACIÓN 

(l/hab/día) 

COSTA 180 

SIERRA 120 

SELVA 170 

Fuente: Resolución Ministerial N° 192-2018 

 

 



51 

 

➢ Cálculo Hidráulico 

 

Se utiliza un procedimiento matemático para lograr el cálculo de dimensiones de los 

conductos pertenecientes al sistema condominal de agua potable, (conducto principal y 

ramales) se manejarán fórmulas racionales. En caso de utilizar la fórmula de Hazen-Williams 

se utilizarán los valores para C, determinados en la presente norma. 

Cuadro N° 4: Coeficiente de fricción - Hazen Williams 

 

Fuente: Resolución Ministerial N° 192-2018 

 

➢ Ramal Condominal de Agua 

Es el encargado del suministro de H2O, hacia las conexiones domiciliarias. Está ubicado al 

frente de la vivienda, a una distancia máxima de 1.20m, a parir del límite de la propiedad 

hasta el eje de la tubería principal, su recubrimiento mínimo será de 0.30m. 

 Entre las tuberías de desaguadero y la tubería de agua principal debe existir una distancia 

mínima libre horizontal de 0.20m.  
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2.4. MARCO TEORICO 

 

1. Agua potable:  Agua competente con finalidad para el consumo humano. (11) 

2. Calidad del agua: Particularidades físico químicas, y bacteriológicas del H2O. En 

relación con la intención o la exigencia humana. que la conciben idóneas para el gasto 

del ser humano, sin incompatibilidades hacia la salud, incluyendo aspecto, deleite y 

olor.  

3. Caudal máximo diario: volumen en correlación, entre el volumen del flujo de una 

jornada completa entre (0 – 24 horas) y su duración conveniente. Se mide o se expresa 

en m3. 

4. Caudal máximo horario:  volumen de H2O en el tiempo de, máxima descarga. (13) 

5. Conexión: unión que une uno o más puntos (tubería), de redes hacia una vivienda. 

6. Conexión predial simple: es la que provee a un único beneficiario ó vivienda. 

7. Conexión predial múltiple: es la que provee a diferentes beneficiarios.  

8. Elementos de inspección: es un punto de conexión que concede inspeccionar el flujo. 
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Cuadro N° 5: Diámetros Nominales 

 

Fuente: Resolución Ministerial N° 192-2018 
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Cuadro N° 6: Coeficientes de materiales 

 

Fuente: Resolución Ministerial N° 192-2018 
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III. HIPÓTESIS DE LA INVESTIGACIÓN: 

 

 

3.1. HIPÓTESIS GENERAL: 

 

Con el mejoramiento del sistema de agua potable en el Caserío Los Zapatas de Malingas- 

departamento de Piura, se logrará beneficiar a 673 moradores, que les brinde un servicio de 

manera cotidiana lo cual proporcionará un excelente servicio de agua.  

 

3.2. HIPÓTESIS ESPECÍFICAS: 

➢ El mejoramiento del sistema de agua potable en el caserío Los Zapatas de Malingas, 

beneficiará a los 673 moradores. 

 

➢ El Análisis físico-químico del agua extraída de la fuente del canal del caserío Los Zapatas 

de Malingas, nos permite determinar si es apta para el consumo humano. 

 

➢ El mejoramiento del sistema de agua potable en Los Zapatas de Malingas, aporta la 

disminución de incidencias de enfermedades gastrointestinales, parasitarias y cutáneas. 
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IV. METODOLOGIA 

 

 

4.1. El Universo y la muestra 

El Universo 

Se puede definir al límite geográfico como todos los sistemas de aguas potable en las zonas 

marginales de la Región de Piura. 

Población 

Este proyecto de tesis se delimita con la conformación de todos los sistemas de agua potable 

en las zonas marginales del distrito de Tambogrande, provincia de Piura, departamento de 

Piura. 

Muestra 

Se delimita por el sistema de agua potable de Los Zapatas de Malingas sector marginal del 

distrito de Tambogrande, provincia de Piura, departamento de Piura. 
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4.2. DEFINICIÓN Y OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES E INDICADORES 

 

Cuadro N° 7: Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE HIPOTESIS DIMENSIONES INDICADORES 

VARIABLE 

INDEPENDIENTE: 

Mejoramiento del 

servicio de agua 

potable. 

HIPÓTESIS GENERAL: 

Con el mejoramiento del sistema de agua 

potable en el Caserío Los Zapatas de 

Malingas- departamento de Piura, se logrará 

beneficiar a 673 moradores, que les brinde 

un servicio de manera cotidiana lo cual 

proporcionará un excelente servicio de 

agua.  

 

HIPÓTESIS ESPECÍFICAS: 

➢ El mejoramiento del sistema de agua 

potable en el caserío Los Zapatas de 

Malingas, beneficiará a los 673 

moradores. 

 

➢ El Análisis físico-químico del agua 

extraída de la fuente del canal del 

caserío Los Zapatas de Malingas, nos 

permite determinar si es apta para el 

consumo humano. 

 

➢ El mejoramiento del sistema de agua 

potable en Los Zapatas de Malingas, 

aporta la disminución de incidencias de 

enfermedades gastrointestinales, 

parasitarias y cutáneas.  

- presión (m.c.a). 

 

 -caudal (lt/s)  

 

- velocidad (m/s) 

 

-volumen (m3). 

 

- área (m2). 

 

Presión: La presión nos va a dar 

cantidad de agua con que 

queremos llegar a un punto 

específico de la red. 

Caudal:  sirve para saber la 

cantidad de agua que se cuenta y 

saber si se puede abastecer a 

todos los pobladores  

Velocidad: Con la velocidad 

puedo encontrar el diámetro 

necesario de la tubería para 

poder conducir una cantidad de 

agua y llegar con agua a todos 

los pobladores. 

Volumen:  el volumen nos 

ayudara en el cálculo de la 

cantidad de agua que deseamos 

almacenar para poder abastecer a 

todas las viviendas de la zona de 

estudio. 

Área: Nos servirá para calcula 

los diferentes elementos 

estructurales de la red de 

abastecimiento. 

 

 
 

VARIABLE 

DEPENDIENTE: 

Todas las viviendas 

de los Zapatas 

Malingas 

Fuente: Elaboración propia (2019) 
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Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Un método adecuado para la aplicación del presente proyecto es de manera visual para el 

proceso de información y situación, el instrumento utilizado es la recolección de los datos 

que existen en campo para el proceso del manejo del diseño. 

Técnicas 

- Levantamiento Topográfico. 

- Análisis de Suelos. 

- Métodos de evaluación hidrológica y diseño hidráulico. 

- Encuestas Poblacionales. 

- Procesamiento de Datos Estadísticos. 

- Uso de Software Computarizados como AutoCAD, WaterCAD, Watdis, S10, Excel; etc. 

b) Instrumentos 

- Instrumentos topográficos. 

- Computadora portátil. 

- Guía de Observación. 

- Reglamento Nacional De Edificaciones 

- Libros 

- Tesis 

. Plan de análisis 

Para el proceso y aplicación de técnicas e instrumentos anteriormente mencionados son: 

De manera visual evaluar en qué estado se encuentran las diferentes fuentes de donde se 

tomarán las muestras y a la vez se extraerá el agua. 

Llevar un proceso de diálogo con las diferentes entidades para conocer la problemática de la 

zona y los proceso que se deben seguir según la zona a evaluar. 
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Realizar un levantamiento de información topográfico. 

Tomar datos con las encuestas ya generadas. 

Diseño de agua potable según el RNE y la RM n°. 192- 2018. 

Uso de las diferentes aplicaciones para generar el diseño computarizado. 

Evaluar cada uno de los resultados arrojados.
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4.3. MATRIZ DE CONSISTENCIA 

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO LOS ZAPATAS DE MALINGAS, SECTOR URBANO MARGINAL 

DEL DISTRITO TAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA Y DEPARTAMENTO DE PIURA DICIEMBRE 2019. 

Cuadro N° 8: Matriz de consistencia 

ENUNCIADO DEL 

PROBLEMA 

OBJETIVOS DE LA 

INVESTIGACION 
HIPÓTESIS METODOLOGIA 

Caracterización del problema 

 

Es una parte principal de falta del 

servicio de agua potable en los 

Zapatas de Malingas que se lleve 

a cabo este proyecto de tesis, esto 

se viene realizándose debido a 

que la población tiene la 

necesidad de contar con un 

adecuado sistema de agua Potable 

con la finalidad de reducir las 

enfermedades y problemas 

estomacales, sobre todo en los 

niños de esta población que es la 

más vulnerable. 

 

Enunciado del Problema 

 

¿En qué medida podemos mejorar 

las condiciones de calidad de vida 

con la ampliación del sistema de 

Agua Potable a la población de 

los Zapatas de Malingas, 

Provincia de Piura y 

Departamento de Piura? 

Objetivos de la Investigación 

 

Objetivos generales.  

 

Mejorar el sistema de Agua Potable 

en centro poblado los Zapatas de 

Malingas, sector urbano marginal de 

Tambogrande” – Piura, Mejorando 

las Condiciones de vida en el área del 

proyecto. 

 

Objetivos específicos 

-Proponer el diseño de los elementos 

hidráulicos. 

-Proponer el diseño de los elementos 

estructurales (tanque apoyado).  

-Determinar el dimensionamiento 

óptimo de las redes de agua potable. 

-Realizar el estudio bacteriológico y 

físico- químico del agua. 

 

 

Con el mejoramiento del 

sistema de agua potable 

en el Caserío Los 

Zapatas de Malingas- 

departamento de Piura, 

se logrará beneficiar a 

673 moradores, que les 

brinde un servicio de 

manera cotidiana lo cual 

proporcionará un 

excelente servicio de 

agua.  

 

 

 

 
 

 

El Universo y la muestra 

El Universo 

Se puede definir al límite geográfico como todos los sistemas de aguas potable en 

las zonas marginales de la Región de Piura. 

Población 

Este proyecto de tesis se delimita con la conformación de todos los sistemas de 

agua potable en las zonas marginales del distrito de Tambogrande, provincia de 

Piura, departamento de Piura. 

Muestra 

Se delimita por el sistema de agua potable de Los Zapatas de Malingas sector 

marginal del distrito de Tambogrande, provincia de Piura, departamento de Piura. 

Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Un método adecuado para la aplicación del presente proyecto es de manera visual 

para el proceso de información y situación, el instrumento utilizado es la 

recolección de los datos que existen en campo para el proceso del manejo del 

diseño. 

Técnicas 

- Levantamiento Topográfico. 

- Análisis de Suelos. 

- Métodos de evaluación hidrológica y diseño hidráulico. 

- Encuestas Poblacionales. 

- Procesamiento de Datos Estadísticos. 

- Uso de Software Computarizados como AutoCAD, WaterCAD, , Excel; etc. 

b) Instrumentos 

- Instrumentos topográficos. 

- Computadora portátil. 

- Guía de Observación. 

- Reglamento Nacional De Edificaciones 

- Libros 

- Tesis 

Fuente: Elaboración propia (2019)
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4.5. Principios éticos 

 

 Para que todo proyecto o investigación tenga veracidad se realizara el levantamiento de 

información respectiva lo que nos garantice un diseño optimo según nos manda el RNE. 

Evidenciando esto se presentarán las respectivas imágenes y diferentes solicitudes que se 

emitieron al responsable de Los Zapatas de Malingas. 

 

Toda investigación se realiza con equipos y basados en conceptos básicos antecedentes y una 

investigación sobre el área de trabajo. Que lo amerita al responsable de dicha investigación 

como único autor de la misma, siempre y cuando se tome referencias de libros u otros 

proyectos similares al que se está realizando, todos estos debidamente citados por derecho 

de autor. 

 

Quedando de esta manera que, al entregar los resultados finales de esta investigación de tesis 

total responsabilidad del mismo, tomándose como base los reglamentos y normas vigentes, 

por lo cual se realiza el mejoramiento del sistema de agua potable del caserío los Zapatas de 

Malingas, provincia de Piura- Piura. 
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V. RESULTADOS 

5.1. CARACTERISTICAS LOCALES. 

NOMBRE DE LA LOCALIDAD 

Caserío “Los Zapatas de Malingas” 

2.1.2 UBICACION GEOGRÁFICA 

Los Zapatas de Malingas. En los años 1936 al 1941, aparecieron otros tres grupos de familias 

que, de una u otra manera, ayudaban a la gente más pobre: Los Chulucanas (Chulucanas), el 

señor Marigorda (Tambogrande) y Froilán Alama (Paccha- Malingas). Aquellos grupos 

luchaban contra los bandoleros de aquella época, demostrando gran valentía y coraje, muchas 

veces empleando estrategias para desarticular a las bandas delictivas que causaban dolor a 

muchos de los pobladores de los diferentes caseríos.  

Limites:  

SUR: Caserío de Sol Sol y Sáncor (Chulucanas) 

NORTE: Tejedores Alto, Puerta Pulache y Pelingraná 

ESTE: Parihuana y el Convento 

OESTE: Margen Izquierda y límites de Tambogrande 

Toma de captación superficial: 

Agua superficial- Está ubicada en las coordenadas -4.976697,-80.254619, la cual posee un 

caudal estimado de 4 lts/seg. siendo extraída el agua mediante bombeo y llevada mediante 

una tubería de impulsión directamente al reservorio apoyado. 
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5.2. ENCUESTAS REALIZADAS 

Cuadro N° 9: Evaluación de encuesta 

 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

1 . cuántas personas habitan en su vivienda Cantidad Porcentaje

2 habitantes 32 4.8%

3 habitantes 156 23.2%

4 habitantes 196 29.1%

5 habitantes 125 18.6%

6 habitantes 60 8.9%

7 habitantes 56 8.3%

8 habitantes 48 7.1%

673 100.00%

2. Que tipo de mtarial predomina en la vivienda

a. ladrillo 18 10.8%

b. adobe 145 87.3%

c. esteras 2 1.2%

d. triplay 1 0.6%

e. otros 0 0.0%

166 100.0%

3. Que tipo de actividades se desarrollan en tu vivienda

a. tiendab. 5 3.0%

b. restaurant 3 1.8%

c. solo vivienda 158 95.2%

d. otros 0 0.0%

166 100.0%

5. Que medios utiliza para abastecerse de agua en su vivienda

a. comprar agua 14 8.4%

b. traer agua de familiares o vecinos cercanos  a la zona 15 9.0%

c. extraer de un canal 125 75.3%

d. otros 12 7.2%

166 100.0%

6. Que medios utiliza para el tratamiento de purificación del agua

a. hervir agua 2 1.2%

b. purificar con lejia 4 2.4%

c. N.A 160 96.4%

166 100.0%

7. Cual sería la razón mas importante para ud, contar con el servicio de agua potable

a. por una mejor salud 24 14.5%

b. mejor calidad de vida 43 25.9%

c. una mejor higiene 33 19.9%

d. economizar gastos del hogar 21 12.7%

e. disminucion de enfermedades. 45 27.1%

166 100.0%
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Imagen N°  1: Porcentaje de evaluación 1 

 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

Imagen N°  2: : Porcentaje de evaluación 2 

 

Fuente: Elaboración propia (2019) 
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2. Que tipo de mtarial predomina en la vivienda

a. ladrillo b. adobe d. triplay e. otros e. otros
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Imagen N°  3: Porcentaje de evaluación 3 

 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

Imagen N°  4: Porcentaje de evaluación 4 
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5. Que medios utiliza para abastecerse de agua en su vivienda

a. comprar agua
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c. extraer de un canal

d. otros
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Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

 

Imagen N°  5: Porcentaje de evaluación 5 

 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

84.3%

6.0%

6. Que medios utiliza para el tratamiento de purificación del agua

a. hervir agua b. purificar con lejia c. N.A
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Imagen N°  6: Porcentaje de evaluación 6 

 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

Imagen N°  7: Motores eléctricos comerciales 
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Título del gráfico

a. por una mejor salud b. mejor calidad de vida

c. una mejor higiene d. economizar gastos del hogar

e. disminucion de enfermedades.
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5.4. ESTUDIO HIDRÁULICO 

 

PARAMETROS DE DISEÑO DEL PROYECTO. 

 

- Población actual = 673 habitantes (166 familias) 

 

- Periodo de diseño = 20 años (2019 – 2039). 

 

- Tasa de crecimiento = 1.39 %  

 

- Población de diseño = 887 habitantes. 

 

- Población futura = 887 habitantes. 

 

- Dotación = 𝟗𝟎 𝑳𝒕/𝒉𝒂𝒃/𝒅𝒊𝒂 para la costa. 

 

Para el desarrollo del presente proyecto de tesis no basamos en la Norma Técnica del 

Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento la cual recomienda el uso de la 

siguiente tabla: 

 

 

COMPONENTE
PERIODO DE

Reservorio 20 años

DISEÑO

Obras de captación 20 años

Red principal 20 años

poblaciones rurales

V

Periodo de diseño recomendado para 

Red secundaria 10 años

Conduccion 10 a 20 años
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T= 20 Años; (2019 - 2039) 

COEFICIENTE DE CRECIMIENTO ANUAL ( r )       

- Tasa de Crecimiento. En este caso para nuestro proyecto de tesis la tasa de 

crecimiento ha sido considerado de acuerdo al último censo de población y vivienda 

que se llevó a cabo en los años 2007 – 2017 por el Instituto Nacional de Estadística 

e Informática (INEI) a nivel departamental donde consideramos la tasa de 

crecimiento distrital, con una tasa de crecimiento de: 

 

r= 100* ( √
𝒑𝒐𝒃𝒍𝒂𝒄𝒊𝒐𝒏 𝒇𝒊𝒏𝒂𝒍

𝒑𝒐𝒃𝒍𝒂𝒄𝒊𝒐𝒏 𝒊𝒏𝒊𝒄𝒊𝒂𝒍
 

𝒕
 - 1)  

 

r= 100* ( √
𝟕𝟎𝟗

𝟔𝟕𝟑
 

𝟏𝟎
 - 1) = 1.39 

 

 

5.5. CALCULO DE LA POBLACION DE DISEÑO. 

Para llegar a una buena determinación de la población de diseño se manejó con los últimos 

censos 2007 – 2017 y también la lista del padrón de la JASS del Caserío Los Zapatas de 

Malingas. Para tal determinación damos el uso exclusivo del método aritmético recomendado 

bajo la RM -N.º 192- 2018. Opciones Tecnológicas Para Sistemas de Saneamiento en el 

Ámbito Rural. 

 

 

POBLACIÓN
PERIODO DE

10 años

DISEÑO

2,000 - 20,000 15 años

la población

CUADRO 01.02

Periodo de diseño recomendado según 

Mas de 20,000
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 Donde: 

 Pi : Población inicial (habitantes) 

 Pd : Población futura o de diseño (habitantes) 

r : Tasa de crecimiento anual (%) 

  t  : Período de diseño (años) 

 𝟔𝟕𝟑 ∗ (𝟏 +
𝟏.𝟑𝟗∗𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎
) 

  

Pi 2019 = 673  hab.     

Pf 2039 = 887  hab.  

 

𝑷𝒅 = 𝟖𝟖𝟕 𝒉𝒂𝒃. 

 

Cuadro N° 10: Estimación de las familias beneficiarias. 

POBLACIÓN 

Nº de familias beneficiadas con Conexión (2018) 166 

Nº de familias beneficiadas con Piletas (2018) 0 

Total población beneficiaria (2018) con Conexión Domiciliaria 673 

Total población beneficiaria (2018) con Piletas Públicas 0 

Tasa de crecimiento anual (caserío de los zapatas) 1.39% 

  FUENTE:    Elaboración propia 2019  
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Cuadro N° 11: Resumen de las familias beneficiarias. 

 

 

 

FUENTE:    Elaboración propia 2019 

 

5.6. CALCULO DE LA DOTACION  

 

PERIODO DE DISEÑO:  De acuerdo a la Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural consideramos un periodo de 

diseño para un lapso de 20 años. 

Cuadro N° 12: Dotación de agua según opción tecnológica 

FUENTE:    Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de  

Saneamiento en el Ámbito Rural Mayo (2018) 

 

PERIODO DE DISEÑO 

t= 20 AÑOS  

 

 

Población Actual Total 673 habitantes 

Población Futura/Conexión 

Domiciliaria 166 habitantes 

Población Futura/Piletas Públicas 0 habitantes 

Población Total Futura 887 habitantes 
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C. CALCULO DE CAUDALES DE DISEÑO Y VARIACIONES DE CONSUMO 

 

➢ DEMANDA PER CAPITA 

 

 

- 𝑸𝒑 = 𝑷𝑹𝑶𝑴𝑬𝑫𝑰𝑶 𝑶 𝑷𝑶𝑩𝑳𝑨𝑪𝑰𝑶𝑵𝑨𝑳 

  

𝐐𝐩 =
𝑪𝑶𝑵𝑺𝑼𝑴𝑶 𝑻𝑶𝑻𝑨𝑳

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
=  

𝟗𝟎
𝐥𝐭

𝐡𝐚𝐛/𝐝
∗ 𝟖𝟖𝟕 𝒉𝒂𝒃.

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
    

𝐐𝐩 = 𝟎. 𝟗𝟐 𝐋𝐭/𝐬𝐞𝐠  

 

 

 

➢ CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO DIARIO 

Dependiendo de la población de diseño y de la región: 

Valores recomendados y el valor de k1 para poblaciones rurales varía entre 1.2 y 1.5, y los 

valores de k2 varían desde 1 hasta 4. 

 

Se toma k1= 1.3          k2= 2 

 

𝑸𝒎𝒅 = 𝟏, 𝟑 ∗ 𝑸𝒑 

Coeficiente K1=1.30 

𝐐𝐦𝐝 = 𝟏. 𝟑𝟎 ∗  𝟎. 𝟗𝟐 

𝐐𝐦𝐝 = 𝟏. 𝟐𝟎 𝐥𝐭/𝐬𝐞𝐠  

 

 

 

➢ CALCULO DEL CONSUMO MÁXIMO HORARIO 

 

𝑸𝒎𝒉 = 𝟐 ∗ 𝑸𝒑 

 

Coeficiente K2 = 2 
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𝐐𝐦𝐡 = 𝟐 ∗  𝟎. 𝟗𝟐 

𝐐𝐦𝐡 = 𝟏. 𝟖𝟒 𝐥𝐭/𝐬𝐞𝐠  

 

 

5.7. CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO. 

 

CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL RESERVORIO. 

 

o Volumen de almacenamiento o volumen de regulación (𝑽𝒓𝒆𝒈)  

El volumen de almacenamiento o regulación, en un sistema continuo se considera como % 

de Regulación: 25% del 𝑸𝒑 para sistemas por Gravedad. En caso de sistemas por bombeo se 

considerará como % de Regulación: 30% del 𝑸𝒑. (11)      

 

𝐕𝐑𝐞𝐠 = (𝐐𝐩 𝐱 𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 𝐱 %𝐑𝐞𝐠𝐮𝐥𝐚𝐜𝐢𝐨𝐧)/𝟏𝟎𝟎𝟎 

 

𝐕𝐑𝐞𝐠 = (
𝟏. 𝟐𝟎 ∗ 𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 ∗ 𝟐𝟓%

𝟏𝟎𝟎𝟎
) 

 

𝐕𝐫𝐞𝐠 = 𝟐𝟓. 𝟗𝟐 𝐦𝟑  
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Donde:

Valm = Volumen de Almacenamiento
Vr   = Volumen de Regulación 
Vr =  Qmd x 0.25 x 86.40

VR =  Volumen de Reserva
VR = Qmd x 0.05 x 86.4

Entonces:

Vr : M3

VR: M3

Vci: M3

M3 65.00 M3

VOLUMEN DEL RESERVORIO (Vr)

Vr : M3

M3

Valm = Vr + VR + Vci

63.07

5.17

27.90

V alma :

35.00

30.00

27.90

)%3025( −=QmVreservorio

1000

86400
**25.0 QmdVr=
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DISEÑO DE LA LINEA DE ADUCCION 

 

 

Caudal de bombeo 

 

 N = 12 horas 

 Qmd = 1.84 l/s 

    Qb = 3.68 l/s 

Para el diseño se ha considerado 12 horas de bombeo para ahorrar el sistema eléctrico. 

Diseño hidráulico de aducción por bombeo 
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Δhi = Altura de pérdida de carga en la tubería de 

impulsión(m) 

hp = Altura de carga de sistemas hidroneumáticos(m) 

v = Altura de grandes caudales en m/s 

g = Altura de grandes caudales en m/s2 

hv = Altura de grandes caudales en m 

e = Altura (presión) mínima de llegada al tanque en(m) 

e = 2,00 m 

Perdida de carga por fricción en la línea de impulsión 
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Qb = 0.00476 m³/s 

C = 150 PVC 

Dc = 0.09 m 

L = 207.5 m 

S = 0.00621 

Hf = S*L = 0.00621*207.5 = 1.29 m = Δhi 

Calculo de altura de bombeo 

Hb = 25 + 13.5+2.2+1.29 +2 

Hb = 43.99m 

Cálculo de potencia de la bomba 

 

 

Donde: 
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Qb = Caudal de Bombeo (l/s) 

Hb =Altura de bombeo o Dinámica Total (m) 

n = Eficiencia (%) 

Reemplazando: 

Qb = 0.00476 m³/s 

Hb = 43.99 m 

n = 0.80 

y = 1000.00 

P = 3.49 HP 

 

TUBERIA DE IMPULSION 
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X = 12/ 24 = 0.5  

Q𝑏 = 3.82 l/s 

𝐷 = 0.076 m = 76 mm 

 

Dc = 3” 

 

Verificación de la velocidad mediante el flujo 
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Siendo: 

V = velocidad media del agua 

Dc = diámetro interior comercial (m) = 0.10 m 

Q𝑏 = caudal de bombeo (m³/s) = 0.00476 m³/s 

V=0.62 m/s 

Sumergencia mínima de la bomba 

S = 2.5* D + 0.10 

 

Donde: 

S = Sumergencia mínima en m 

D = Diámetro en la tubería de succión en m 

v = Velocidad del agua en m/s 

g = Aceleración de la gravedad en m/s2 
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DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION 

 

1. Consideraciones del rediseño: 

Se realizó el rediseño La línea de conducción en el presente proyecto es un sistema hidráulico 

que circula en un conducto cerrado por gravedad. Consideraremos el valor de la presión 

atmosférica como "0", utilizando el método de Hazen / Williams para el cálculo de las 

pérdidas de fricción con la finalidad de obtener la presión de llegada deseada, asegurando 

que la misma no sea negativa en ninguno de sus tramos. Finalmente se tendrá en cuenta que 

la velocidad no será menor a 0.6 m/seg ni mayor a 5 m/seg.  

fórmula general de hazen Williams 

𝒉 = 𝟏𝟎, 𝟔𝟕𝟒 ∗ (
𝑸𝟏,𝟖𝟓𝟐

(𝑪𝟏.𝟖𝟓𝟐 ∗  𝑫𝟒,𝟖𝟕𝟏 )
) ∗ 𝑳 

Cuadro N° 13: Coeficiente de materiales y diámetros en tuberías 

   

FUENTE: Elaboración propia (2019) 

 

 

 

 

Coeficiente Hazen&Williams

Material de la tubería C. H&W

Fierro fundido nuevo 130 Comercial Interno Clase/Tipo

Fierro fundido 10 años 110 1/2 '' 0.685 '' 10

F°G° 120 3/4 '' 0.902 '' 10

Acero 150 1  '' 1.157 '' 10

HDPE 140 1  '' 1.161 '' SDR 17

PVC 150 1 1/2 '' 1.748 '' 7.5

Cemento o Concreto 140 2  '' 2.299 '' 7.5

Vidrio 140 2  '' 2.244 '' 10

Hojalata 130 3  ''

Duela de madera 120 4  ''

DIÁMETROS COMERCIALES

EN TUBERÍAS PVC Y HDPE
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o Elección del diámetro máximo y mínimo. 

Consideramos la ecuación de la continuidad.       

         

  Caudales aforados en captaciones: Época de Estiaje. 

𝑪𝒂𝒖𝒅𝒂𝒍 𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 = 𝟎. 𝟒𝟕
𝑳𝒕

𝒔𝒆𝒈
= 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟒𝟕

𝒎𝟑

𝒔𝒆𝒈
  

𝑽𝒎á𝒙: 𝟑 𝒎/𝒔𝒆𝒈   

𝑽𝒎í𝒏: 𝟎. 𝟔𝟐 𝒎/𝒔𝒆𝒈   

D = 0.031 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4

 

Q
D

V
=
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5.9. Cálculo de grado hidráulico y presiones: 

Cuadro N° 14: Presiones en redes de distribución 

 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

 

 

Label
Elevacion 

(m)

Demanda 

(L/s)

Grado 

Hidraulico (m)

Presion 

(m H2O)

J-1 79.91 0.0564 98.73 30.57

J-2 79.63 0.1974 98.68 29.15

J-3 79.76 0.1974 98.61 27.41

J-4 79.67 0.0846 98.63 29.76

J-5 80.04 0.141 98.6 23.81

J-6 79.85 0.0846 98.6 25.68

J-7 79.83 0.141 98.6 22.84

J-8 79.86 0.141 98.61 29.26

J-9 79.83 0.1269 98.59 18.71

J-10 79.91 0.1459 98.59 21.16

J-11 79.87 0.0705 98.6 21.65

J-12 79.87 0.0705 98.6 21.03

J-13 79.94 0.0705 98.6 19.95

J-14 80.23 0.0705 98.61 24.03

J-15 80.4 0.141 98.59 13.99

J-16 80.4 0.0705 98.59 17.33

J-17 80.64 0.0705 98.59 18.53

J-18 81.14 0.0705 98.6 18.09

J-19 82.26 0.141 98.6 19.9

J-20 82.57 0.141 98.59 7.43

J-21 82.56 0.1605 98.59 9.55

J-22 82.48 0.0915 98.59 12.15

J-23 82.6 0.3384 98.59 15.22

J-24 83.3 0.3384 98.59 14.87

J-25 83.4 0.2139 98.59 15.29

J-26 83.78 0.5109 98.59 7.56

J-27 83.56 0.1692 98.59 14.6

J-28 83.45 0.1692 98.59 5.91

J-29 83.89 0.1692 98.59 6.63

J-30 84.04 0.1692 98.59 8.62

J-31 84.11 0.1128 98.59 10.84

J-32 84.13 0.1128 98.59 12.35

J-33 84.22 0.1128 98.59 13.84

J-34 84.45 0.1128 98.59 14.9

J-35 84.55 0.0705 98.59 16.03

J-36 84.58 0.0705 98.59 5.23

J-37 84.6 0.0705 98.59 7.18

J-38 84.67 0.0705 98.59 7.75

J-39 84.78 0.0705 98.59 9.51

J-40 84.82 0.0705 98.59 11.1

J-41 84.92 0.088 98.59 12.03

J-42 84.95 0.139 98.59 12.39
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Cálculo de velocidades: 

Cuadro N° 15: Velocidades en redes distribución 

 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

Label
Inicio de 

Nodo

Fin de 

Nodo

Diametro 

(mm)
Material

Hazen-

Williams C

Velocidad 

(m/s)

P-1 T-1 J-1 60.00 PVC 150 2.00

P-2 J-1 J-2 48.00 PVC 150 0.88

P-3 J-2 J-14 42.00 PVC 150 1.00

P-4 J-14 J-19 33.00 PVC 150 1.16

P-5 J-19 J-35 33.00 PVC 150 0.73

P-6 J-35 J-34 33.00 PVC 150 0.64

P-7 J-34 J-42 21.00 PVC 150 0.69

P-8 J-42 J-41 21.00 PVC 150 0.67

P-9 J-41 J-40 21.00 PVC 150 0.63

P-10 J-40 J-39 21.00 PVC 150 0.70

P-11 J-39 J-38 21.00 PVC 150 0.91

P-12 J-38 J-37 21.00 PVC 150 0.70

P-13 J-37 J-36 21.00 PVC 150 0.66

P-14 J-36 J-28 21.00 PVC 150 0.69

P-15 J-28 J-26 21.00 PVC 150 0.62

P-16 J-26 J-20 21.00 PVC 150 0.85

P-17 J-20 J-21 21.00 PVC 150 1.26

P-18 J-21 J-15 21.00 PVC 150 0.88

P-19 J-15 J-16 21.00 PVC 150 1.29

P-20 J-16 J-9 33.00 PVC 150 1.01

P-21 J-9 J-10 33.00 PVC 150 1.16

P-22 J-10 J-5 42.00 PVC 150 1.45

P-23 J-5 J-6 42.00 PVC 150 1.56

P-24 J-6 J-3 48.00 PVC 150 1.45

P-25 J-3 J-4 60.00 PVC 150 1.00

P-26 J-4 J-1 72.00 PVC 150 0.99

P-27 J-4 J-8 48.00 PVC 150 0.61

P-28 J-8 J-13 21.00 PVC 150 1.70

P-29 J-13 J-18 42.00 PVC 150 0.65

P-30 J-18 J-25 42.00 PVC 150 0.77

P-31 J-25 J-27 33.00 PVC 150 0.68

P-32 J-27 J-33 33.00 PVC 150 0.65

P-33 J-33 J-41 21.00 PVC 150 0.64

P-34 J-8 J-7 21.00 PVC 150 1.10

P-35 J-7 J-6 21.00 PVC 150 1.13

P-36 J-14 J-13 21.00 PVC 150 0.93

P-37 J-13 J-12 12.50 PVC 150 0.65

P-38 J-12 J-11 21.00 PVC 150 0.63

P-39 J-11 J-10 21.00 PVC 150 0.89

P-40 J-19 J-18 21.00 PVC 150 0.66

P-41 J-25 J-24 33.00 PVC 150 0.78

P-42 J-24 J-23 12.50 PVC 150 0.80

P-43 J-23 J-22 21.00 PVC 150 1.01

P-44 J-22 J-21 21.00 PVC 150 1.01

P-45 J-34 J-33 21.00 PVC 150 0.63

P-46 J-33 J-32 21.00 PVC 150 0.67

P-47 J-32 J-31 21.00 PVC 150 0.68

P-48 J-31 J-30 21.00 PVC 150 0.88

P-49 J-30 J-29 21.00 PVC 150 0.97

P-50 J-29 J-28 21.00 PVC 150 0.66

P-51 J-7 J-11 33.00 PVC 150 0.74

P-52 J-11 J-17 21.00 PVC 150 0.92

P-53 J-17 J-24 21.00 PVC 150 0.72

P-54 J-24 J-32 21.00 PVC 150 0.70

P-55 J-32 J-40 21.00 PVC 150 0.64

P-56 J-10 J-23 33.00 PVC 150 1.15

P-57 J-23 J-31 21.00 PVC 150 0.93

P-58 J-31 J-39 21.00 PVC 150 0.70

P-59 J-16 J-22 21.00 PVC 150 1.01

P-60 J-22 J-30 21.00 PVC 150 0.75

P-61 J-30 J-37 12.50 PVC 150 0.78

P-62 J-21 J-29 12.50 PVC 150 0.76
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5.10.  DISEÑO DE RESERVORIO R1- CIRCULAR - 35 m³. 

 

VALORES:  

𝒇′𝒄 = 𝟐𝟏𝟎𝑲𝒈/𝒄𝒎²   

𝒇𝒚 = 𝟒𝟐𝟎𝟎𝑲𝒈/𝒄𝒎²   

Qadmisible  𝟏. 𝟐𝟎
𝑲𝒈

𝒄𝒎𝟐          = 𝟏𝟐 𝑻𝒐𝒏/𝒎²     

Esfuerzo de trabajo del concreto     𝒇𝒄 =  𝟎. 𝟒 𝒇′𝒄 = 𝟖𝟒𝒌𝒈/𝒄𝒎𝟐  

Esfuerzo de trabajo del acero         𝒇𝒔 =  𝟎. 𝟒 𝒇𝒚 = 𝟏𝟔𝟖𝟎𝒌𝒈/𝒄𝒎² 

 

 

 

 

 

 

 

 

CRITERIOS DE DISEÑO

* El tipo de reservorio a diseñar será superficialmente apoyado.

* Las paredes del reservorio estarán sometidas al esfuerzo originado por la presión del agua.
*

* Losa de fondo, se apoyará sobre una capa de relleno de concreto simple, en los planos se indica.
*
*

* Se usará los siguientes datos para el diseño:

El techo será una losa de concreto armado, su forma será de bóveda, la misma que se apoyará sobre una 

viga perimetral , esta viga trabajará como zuncho y estará apoyada directamente sobre las paredes del 

Se diseñará una zapata corrida que soportará el peso de los muros e indirectamente el peso del techo y la 
A su lado de este reservorio, se construirá una caja de control, en su interior se ubicarán los accesorios de 

control de entrada, salida y limpieza del reservorio.
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1.1.GEOMETRÍA. 

Las características geométricas del reservorio cilíndrico son las siguientes: 
 

 

 

 

 

1.2.FUERZA SÍSMICA  

 

Se evaluará según el ACI – 350.  

 𝑯 =  (
𝒁𝑰𝑪

𝑹𝒘
)   𝒘 

Según la ubicación del reservorio, tipo de estructura y tipo de suelos, se asumen los 

siguientes valores de acuerdo al ACI – 350 – 06  

Volumen del reservorio Vr = 35 m3

Altura de agua h = 3.65 m

Diámetro del reservorio D = 3.50 m

Altura de las paredes H = 4.00 m

Area del techo at = 12.57 m2

Area de las paredes ap = 47.12 m2

Espesor del techo et = 0.12 m

Espesor de la pared ep = 0.25 m

Volumen de concreto Vc = 13.29 m3
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Cuadro N° 16: FACTOR DE ZONA SISMICA Z * 

FUENTE: AC I – 350 – 06 (2007) 

*El factor de zona sísmica Z representa la peak máximo de la aceleración efectiva (EPA), 

correspondiente al movimiento del suelo teniendo un 90% de probabilidad de excedencia 

en 50 años.  

 

Cuadro N° 17: FACTOR DE IMPOTANCIA I * 

FUENTE: AC I – 350 – 06 (2007) 

*para estanques que contengas material peligroso, el juicio ingenieril puede 

necesitar I > 1.5 para considerar un terremoto mayor al terremoto de diseño.  
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Cuadro N° 18: COEFICIENTE DE PERFIL DE SUELOS S * 

FUENTE: AC I – 350 – 06 (2007) 

 

Cuadro N° 19: FACTOR DE MODIFICACION DE LA RESPUESTA RW 

FUENTE: AC I – 350 – 06 (2007 
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se asumen los siguientes valores de acuerdo al ACI – 350 y el estudio de suelos. 

 𝒁 = 𝟎. 𝟒𝟓  Zona sísmica 4   

 𝑰 = 𝟏. 𝟎𝟎    Estructura categoría C   

 𝑺 = 𝟏. 𝟐𝟎 Suelo granular (Coeficiente de perfil de suelos) 

 𝑪 = 𝟐. 𝟐𝟗 Estructura critica 

 𝑹𝒘 = 𝟒   Factor de modificación de respuesta (enterrado) 

 

SOLUCIONANDO  

 

 

 

 

 

𝑷𝒄 = 𝟐. 𝟒 ∗ 𝟏𝟑. 𝟐𝟗 = 𝟑𝟏. 𝟖𝟗 𝒕𝒐𝒏 Peso conforme de la estructura vacía   

𝑷𝒂 = 𝟑𝟓. 𝟎𝟎 𝒕𝒐𝒏   Peso del agua cuando el depósito está lleno. 

 

 𝐏 =  𝐏𝐜 +  𝐏𝐚 = 𝟔𝟔. 𝟖𝟗 𝐭𝐨𝐧   

 𝑯 =  𝟐𝟎. 𝟖𝟑 𝒕𝒐𝒏  

𝑯 =  (
𝒁𝑰𝑪

𝑹𝒘
)   𝒘 = (

𝟎. 𝟒𝟓 ∗ 𝟏. 𝟎 ∗ 𝟐. 𝟐𝟗 

𝟒
) ∗ 𝟔𝟔. 𝟖𝟗 

𝑯 = 𝟏𝟕. 𝟐𝟑 𝑻𝒐𝒏 tn 
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la fuerza sísmica simboliza el 49 % del peso del agua. 

 
𝑯

𝑷𝒂
 =

𝟏𝟕.𝟐𝟑

𝟑𝟓
= 𝟎. 𝟒𝟗 = 𝟒𝟗%  

 

* por ello se asumirá muy conservadoramente que la fuerza hidrostática horizontal se 

incrementa en el mismo porcentaje para tomar en cuenta el efecto sísmico.  

1.4. ANALISIS DE LA CUBA. 

 

La pared de la cuba será analizada en dos modos: 

1. Como anillos para el cálculo de esfuerzos normales. 

2. Como viga en voladizo para la determinación de los momentos flectores. Por 

razones constructivas, se adoptará un espesor de paredes de: 

 

Considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de cálculo es: 

 

Fuerzas normales. 

La cuba estará sometida a esfuerzos normales circunferenciales Nii en el fondo similares a 

los de una tubería a presión de radio medio r: 

𝑹𝒎 =
𝑫

𝟐
 +

𝒆𝒑

𝟐
 =

𝟑.𝟓𝟎

𝟐
 +

𝟎.𝟐𝟓

𝟐
= 𝟏. 𝟖𝟕𝟓 𝒎  

 𝑵𝒊𝒊 =  𝜸 ∗  𝒓 ∗ 𝒉 = 𝟏𝟎𝟎𝟎 ∗  𝟏. 𝟖𝟕𝟓 ∗ 𝟑. 𝟔𝟓 =  𝟔. 𝟖𝟒 𝒕𝒐𝒏 

 

ep = 25.00 cm

d = 22.00 cm
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Este valor se incrementará para tener en cuenta los efectos sísmicos: 

𝑵𝒊𝒊 = (𝟏 + 𝟒𝟗%) ∗ 𝟔. 𝟖𝟒 =  𝟏𝟎. 𝟐𝟏  𝒕𝒐𝒏 

 

En la realidad, la pared esta empotrada en el fondo lo cual modifica la distribución de 

fuerzas normales según muestra la figura 24.33 del libro "Hormigón Armado" de Jiménez 

Montoya (la fuerza normal en el fondo es nula, pues no hay desplazamiento). Estos 

esfuerzos normales están en función del espesor relativo del muro, caracterizado por la 

constante K. 

𝑲 =  𝟏. 𝟑 𝒉 (𝒓 ∗ 𝒆𝒑)−
𝟏
𝟐 

𝒌 = 𝟏. 𝟑 ∗ 𝟑. 𝟔𝟓(𝟏. 𝟖𝟕𝟓 ∗ 𝟎. 𝟐𝟓)−
𝟏
𝟐 = 𝟔. 𝟗𝟑 

Según lo siguiente se tiene: 

Esfuerzo máximo 𝑵𝒎𝒂𝒙 = 𝟏. 𝟎𝟎𝑵𝒊𝒊  

Este esfuerzo ocurre a los = 𝟏. 𝟎𝟎𝒉   

𝑵𝒎𝒂𝒙 =  𝟏𝟎. 𝟐𝟏 𝒕𝒐𝒏   

El área de acero por metro lineal será:      

𝑨𝒔 =
𝑵𝒎𝒂𝒙

𝒇𝒔
 = 𝟔. 𝟎𝟖 𝒄𝒎²   

𝑨𝒔 𝒕𝒆𝒎𝒑 = ( 𝟎. 𝟎𝟎𝟏𝟖 ∗ 𝟏𝟎𝟎 ∗ 𝟎. 𝟏𝟓) = 𝟒. 𝟓 𝒄𝒎²  

 

 

 

Este acero se repartirá horizontalmente en dos capas de:

3/8 @ 23             cm. En ambas caras de las paredes.

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 23                      cm 
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Momentos Flectores. 

A partir de la figura 24.34 del libro citado, se puede encontrar los máximos momentos 

positivos y negativos: 

𝑴𝒎𝒂𝒙+= 𝟎. 𝟐(𝟏𝟎. 𝟐𝟏) ∗ (𝟎. 𝟐𝟓) = 𝟎. 𝟓𝟏𝟏 𝒕𝒐𝒏 –  𝒎  

𝑴𝒎𝒂𝒙−= 𝟎. 𝟐(𝟏𝟎, 𝟐𝟏) ∗ (𝟎. 𝟐𝟓) = 𝟎. 𝟓𝟏𝟏 𝒕𝒐𝒏 –  𝒎  

 

 

 

  

 

Espaciamiento para fierro:  3/8  @   10cm 

Este acero vertical se distribuye como: 3/8 @10 cm. En toda la altura de la cara interior. 

 

 

 

Para el cálculo elástico del área de acero, se determinarán las constantes de diseño:

r =fs/fc = 20.00 (ver cuadro)

n =Es/Ec = 9.00 f'c (kg/cm²) 210 280 350

k=n/(n+r)= 0.31 n=Es/Ec 9 8 7

j = 1-k/3= 0.90

El peralte efectivo mínimo dm por flexión  será:

dM =(2Mmax / (k fc j b) )^(1/2) = 6.61 cm

dM < d = 22.00 Ok

El área de acero positivas es:

As + = Mmax + / ( fs j d ) = 1.54 cm²

As min = 0.0033*100*d = 7.26 cm²



93 

 

 

 

 

Espaciamiento para fierro: 3/8@10cm 

Este acero vertical se distribuye como: 3/8 @10 cm. En toda la altura de la cara exterior. 

 

Análisis por corte de base. 

El cortante máximo en la cara del muro es igual a: 

 

el esfuerzo cortante critico v es: 

 

El peralte mínimo dv por cortante es: 

  

  

Análisis por fisuración. 

Para verificar que las fisuras en el concreto no sean excesivas se emplearán dos métodos: 

1. Área mínima por fisuración:     

El esfuerzo del concreto a tracción ft = 0,03 f´c = 6.3 kg/cm2 

 

 

El área de acero negativa es:

As - = Mmax - / ( fs j d ) = 1.54 cm²

As min = 0.0033*100*d = 7.26 cm²

V = 3.5 (1.52 Y r ep) = 2.49 ton

v = 0.03 f'c = 6.3 Kg/cm²

dv = V / ( v j b ) = 4.42 cm Ok
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El área mínima Bp de las paredes será:  

   

Para un metro de ancho, el área de las paredes es: 

 

2. Espaciamiento entre las varillas de acero: 

Se verificará si el espaciamiento entre varias s = 23 cm es suficiente: 

 

ANALISIS DE LA LOSA DEL TECHO 

Espesor de la losa 

El espesor mínimo para losas bidireccionales sin vigas ni ábacos es de 12.5 cm, por ello se 

adoptará: 

et = 12 cm 

considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de cálculo es: 

d = 9 cm 

 

 

 

 

 

Bp = Nmax / ft + 15 As = 1,688.69   cm²

100 ep = 2500 cm² > Bp Ok

1.5 Nmax <100 ep ft + 100 As ( 100/(s+4) - s2/300 )

15320 Kg     < 16,577            Kg Ok
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Momentos Flectores 

la carga unitaria por metro cuadrado corresponde únicamente al peso propio, al cual se le 

añadirá una sobrecarga: 

 

Para el cálculo del momento flector es usual considerar una viga diametral simplemente 

apoyada, pero este procedimiento está ampliamente sobredimensionado. Por ello se 

empleará el valor real de los momentos de servicio positivo y negativo de una placa circular 

empotrada: 

 

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir: 

 

Empleando los mismos valores de los parámetros de diseño elástico empleados para el 

cálculo de la cuba se tiene: 

El peralte efectivo dM mínimo por flexión será: 

   

El área de acero positiva es: 

 

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 24 cm 

Peso propio  wpp = 0.288 ton/m²

Sobrecarga wsc = 0.1 ton/m²

Carga unitaria W = 0.388 ton/m²

M+= Wr^2 /12 = 0.11 ton-m

M-= W r^2 /12 = 0.11 ton-m

d >= 3.2 M + 5 = 5.4 Ok

dM =( 2 M / ( k fc j b ) )^(1/2) = 3.1 < 9 Ok

As +  = M+ / ( fs j d ) = 0.84 cm²

Asmin= 0.0033*100*d= 2.97 cm²
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El área de acero negativa es: 

 

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 24 cm 

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 24 cm. en dirección radial. Formando una parrilla de 

3/8 @ 10 cm. En el centro de la losa en dirección radial. 2.0 m. El acero radial se doblará 

en los apoyos para dotar de fierro negativo con bastones de longitud 1.0 m. 

 

El área de acero por temperatura es: 

Atemp =0.0018*b*et = 2.16 cm² 

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 33 cm 

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 33 cm. en dirección circunferencial. Tanto en el acero 

radial como en los bastones de fierro negativo. 

 

Análisis por corte 

El cortante máximo repartido en el perímetro de los apoyos de la losa es igual a: 

V = 100.86 Kg 

El esfuerzo cortante crítico v es: 

v = 0.03 f'c =  6.3 Kg/cm² 

El peralte mínimo dv por cortante es: 

 

As -  = M+ / ( fs j d ) = 0.84 cm²

Asmin= 0.0033*100*d= 2.97 cm²

dv=V/(v*j*b)= 0.18 cm < 9 Ok
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CALCULO DE LA CIMENTACIÓN 

Altura del Centro de Gravedad    

 

La altura del centro de gravedad del reservorio lleno es: 

Ycg = 2.02 m  

a esta altura se supone que actuará la fuerza sísmica H, generando un momento de volteo 

Mv = H*Ycg = 43.81 ton-m 

La excentricidad e resulta ser: 

e = Mv / P = 0.52 m 

La cimentación será una losa continua de las siguientes características: 

 

 

 

 

 

 

Elemento Volumen Peso Altura CG Momento

m³ ton m ton-m

Pared 11.781 28.274 2.000 56.549

Techo 1.508 3.619 4.060 14.694

Agua 35.000 35.000 1.825 63.875

66.893 135.117

Diámetro externo D = 4.2 m

Area de la Zapata A = 13.85 m²

Espesor de losa  el = 0.3 m

Peralte d = 0.27 m
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Estabilidad al Volteo 

El momento equilibrante es: 

 

Factor de seguridad al volteo: 

 

Esfuerzos en el Suelo 

Capacidad Portante del Suelo: Qadm = 1.2 Kg/cm² 

Si se asume que el fondo del reservorio recibe el total de las cargas aplicadas, el esfuerzo 

máximo y mínimo en el suelo bajo la zapata se calculan según la siguiente expresión: 

 

Verificación por Cortante en la Zapata 

El cortante máximo se calcula a 0.5 d de la cara del muro y se asume por simplicidad 

 

El esfuerzo cortante último por flexión es vu =0.85 (0.53) (f'c)^1/2 

vu = 6.53 Kg/cm² 

 

 

Me = P D / 2 = 140.48 ton-m

F.S. = Me / Mv = 4.04 >      2.5 Ok

Gmax =P/A(1+ 8*e/D)= 9.61 ton/m²     ó 0.961 kg/cm²

Gmin =P/A(1- 8*e/D)= 0.04 ton/m²     ó 0.004 kg/cm²

Gmax < Gadm Ok

Gmax= 9.61 ton/m²  como esfuerzo constante en el suelo.

Diámetro de corte Dc = 3.23 m

Area de corte Ac = 8.19 m²

Perimetro de corte Pc = 10.15 m

V = G Ac = 78.78 ton
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El cortante por flexión es: 

 

 

Verificación por flexión en la Zapata 

Utilizando el mismo procedimiento de cálculo para la losa de techo, considerando como 

carga unitaria por metro cuadrado constante al esfuerzo máximo en el suelo se tiene: 

W= 9.61 ton/m² 

Se empleará el valor real de los momentos de servicio positivo y negativo de una placa 

circular empotrada: 

 

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir: 

 

Empleando los mismos valores de los parámetros de diseño elástico empleados para el 

cálculo de la cuba, se tiene: 

El peralte efectivo dM mínimo por flexión será: 

 

 

 

 

Vu = V / ( 10000 Pc d ) = 2.88 Kg/cm²

Vu < vu Ok

M+=Wr^2/12= 3.53 ton/m²

M-=Wr^2/12= 3.53 ton/m²

d >= 3.2 M + 5 = 16.3 Ok

dM =( 2 M / ( k fc j b ) )^(1/2) = 17.4 < 27 Ok
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El área de acero positiva es: 

 

Espaciamiento para fierro:  1/2" @ 14 cm 

El área de acero negativa es: 

 

Espaciamiento para fierro:  1/2" @ 14 cm 

Este acero se distribuye como:  1/2" @ 14 cm. en dirección radial. Formando una parrilla de 

1/2" @ 10 cm en el centro de la losa con un diámetro de: 2.0 m. El acero radial se doblará en 

los apoyos para dotar de fierro negativo con bastones de longitud 1.0 m. 

El área de acero por temperatura es: 

 

Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 13 cm 

Este acero se distribuye como: 3/8 @ 13 cm. en dirección circunferencial. Tanto en el acero 

radial como en los bastones de fierro negativo. 

 

 

 

 

 

 

As +  = M+ / ( fs j d ) = 8.69 cm²

Asmin= 0.0033*100*d= 8.91 cm²

As -  = M - / ( fs j d ) = 8.69 cm²

Asmin= 0.0033*100*d= 8.91 cm²

Atemp=0.0018*b*el= 5.4 cm²
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VI. ANALSIS DE RESULTADOS 

 

1. En la zona se ubicó la fuente de extracción, la cual se trataba de agua 

superficial de un canal. 

      2.   Se hicieron las respectivas evaluaciones con los análisis de estudio de suelos 

y análisis del agua. 

      3.  Se realizo la encuesta satisfactoriamente dando como resultado: 

a) En la zona se encontraron 673 pobladores. 

b) El material predominante en la zona es adobe. 

c) La mayoría de sus pobladores solo se limitan al uso de la vivienda, siendo muy 

bajo el porcentaje de comercio. 

d) La mayoría de sus habitantes se limitan a extraer agua de canales que se encuentra 

en la carretera que se dirige a la zona de Tambogrande. 

e) Se encontró que en la zona la mayoría de sus pobladores no tienen conocimiento 

de la purificación del agua, por ello en su mayoría no hierven el agua extraída, lo 

cual está generando problemas estomacales. 

f) A pesar que por falta de conocimiento no se purifica el agua ellos tienen 

conocimiento que al extraer el agua podría generales enfermedades mortales. 

   4.  Se diseño la linea de conduccion para diferentes distribuciones. 

5.  Se calculo la potencia de bombeo la cual generara la fuerza necesaria para el 

impulsarla hacia el reservorio. 

6.  Se diseño el volumen del reservorio la cual iba abastecer a caserio Los Zapatas de 

Malingas – Tambogrande; el cual acumulará una capacidad de 35 m3. 

7.  Se diseño la diferentes distribuciones para el calculo de velocidades en WaterCAD, 

dando origen que la velocidad maxima = 2.00 m/s y la minima = 0.62 m/s 

8.  Se diseño la diferentes distribuciones para el calculo de presiones en WaterCAD, 

dando origen que la presion maxima = 30.57 m.c.a. y presion minima = 5.23 m.c.a. 
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VII. CONCLUSIONES 

 

Para la conclusión de este sistema de agua potable en el caserío de Los Zapatas de Malingas, 

se puede decir que se logró con los objetivos planteados al inicio de este proyecto. 

1. Para el dimensionamiento del reservorio se consideró los datos arrojados por la población 

futura de 887 pobladores, una dotación de 90 l/día y caudal máximo diario de 1.20 lps, 2. Se 

diseño las diferentes distribuciones para el cálculo de velocidades en WaterCAD, dando 

origen que la velocidad máxima = 2.00 m/s y mínima = 0.62 m/s.   

2. Se diseño las diferentes distribuciones para el cálculo de presiones en WaterCAD, dando 

origen que la presión máxima = 30.57 m.c.a y presión mínima = 5.23 m.c.a. 

3. Los materiales a utilizar para este proyecto es tubería de policloruro de vinilo PVC. 

4. se diseñó las redes de impulsión: con una longitud de:   207.5 mts. y diámetro: 3” tubería 

PVC C-10  

5. se diseñó las redes de conducción: Con una longitud de: 394.10 m y diámetro:  2 1/2” 

tubería de PVC C- 7.5  

6. se diseñó la red de Aducción: Con una longitud: 373.m y diámetro: 1 ½” tubería de PVC 

C- 7.5 

7. El diseño de un reservorio circular de concreto armado con un Volumen de 35m3 de 

capacidad, apoyado. con las siguientes dimensiones: 

• diámetro interno (D):  3.50 m 

• Altura de agua (h): 3.65 m 

• Borde libre (Bl): 0.35 m 

• Altura total (H): 4.00 m 

 

8. Se hizo el diseño hidráulico y estructural del Reservorio circular apoyado con un 

almacenamiento de 35 m3 el cual fue diseñado de acuerdo al ACI – 350 - 031 
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IV. RECOMENDACIONES. 

 

1. A las diferentes entidades se recomienda realizar un monitoreo y cuidado del 

sistema de agua potable y estructuras en el caserío Los Zapatas de Malingas. 

 

2. Estimular y hacer saber a la población de los diferentes cuidados del agua y 

su importancia por medio de charlas informativas. 

 

3.     Para asegurar la purificación del agua (potabilidad), se debe agregar cloro 

mediante el sistema de clorinador, el cual permite la eliminación de exceso de 

bacterias existentes, coliformes y diminutos parásitos (microorganismos). 

 

4. Tener cuidado con la operación de las tuberías de PVC, evitando los golpes y 

la prolongada exposición al sol; para asegurar que no pierdan sus propiedades y su 

alta resistencia. 

 

5. Es apropiado utilizar y dar un buen mantenimiento a este mecanismo de agua 

potable; gracias a su cuidado se podrá logar un buen funcionamiento y lograr alcanzar 

su vida útil proyectada. 

 

6.       Se recomienda dar mantenimiento, la línea de conducción, al reservorio apoyado 

y redes de distribución para de esta manera evitar posibles daños y los deterioros 

constantes del sistema. 
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